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Santrauka

Matematinés kompetencijos yra vienos i$ reikalingiausiy kompetencijy, kurios turi didelés reikSmés
gyvenimo ir profesinéms sritims. Matematinis ugdymas plétoja gebé&jimus ieSkoti jvairiy bidy
spresti problemas, lavina kritinj mastyma, ugdo bendradarbiavimo jgidzius. Sios savybés
technologinéje visuomenéje yra ypatingai svarbios. Keiiantis visuomei, keiiasi ir ugdymo
procesas, kuris nebegali biiti organizuojamas be informaciniy technologijy. Zaidybiniy metody
taikymas matematikos pamokose demonstruoja labai reikSmingus poky¢ius vertinant ne tik mokiniy
jsitraukimg ir aktyvy dalyvavima pamokose, tafiau ir gerinant matematinius pasiekimus. Klausos
negalig turintys mokiniai pasiZymi zemais matematiniais pasiekimais, nes daugelis autoriy pazymi,
kad ugdymo procesas néra pritaikytas klausos negalig turintiems mokiniams pagal jy specialiuosius
ugdymosi poreikius. Sio darbo tikslas yra atskleisti Zaidybiniy metodo taikymo galimybes
mokiniams turintiems klausos sutrikimus, mokantis matematikos. Tyrimo strategija - eksperimentas,
kuriame dalyvavo eksperimentiné ir kontroliné grupés. Eksperimentinei grupei tyrimo metu taikyti
zaidybiniai metodai, kontrolinei grupei ne. Rezultatams pamatuoti buvo naudojami matematikos
pazangos stebésenos testai, kurie atskleidé, kad zaidybiniai metodai turi reikSminés jtakos
matematiniams pasiekimams. Eksperimentinés grupés mokiniai i§ pagrindinio pasiekimo lygio
pakilo j aukStesnyjj. Teisingai atliko daugiau uzduociy, kuriose reikia aukStesniyjy mastymo
gebéjimy.
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Summary

Mathematical competences are among the most necessary competences that have important
implications for life and professional fields. Mathematics education develops problem-solving
skills, critical thinking and cooperation skills. These qualities are particularly important in a
technological society. As society changes, so does the educational process, which can no longer be
organised without information technology. The use of playful methods in mathematics lessons
demonstrates very significant changes in terms of not only student engagement and active
participation in lessons, but also in terms of improving mathematical achievement. Pupils with
hearing impairments have low mathematical achievement, as many authors point out that the
educational process is not adapted to the special educational needs of pupils with hearing
impairments. The aim of this paper is to reveal the potential of the play-based approach to
mathematics learning for students with hearing impairment. The research strategy was an
experiment involving experimental and control groups. The experimental group used gamification
methods during the study, the control group did not. Mathematics Progress Monitoring Tests were
used to measure the results, which showed that play-based approaches have a significant impact on
mathematical achievement. The experimental group moved from basic to advanced levels of
achievement. More tasks requiring higher order thinking skills were completed correctly.
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Ivadas

Temos mokslinis aktualumas. Matematinés kompetencijos yra vienos i§ reikalingiausiy
kompetencijy, kurios turi didelés reikSmés gyvenimo ir profesinéms sritims. Naujame pradinio ir
pagrindinio ugdymo matematikos bendrosios programos projekte pazymima, kad ,, matematinis
ugdymas leidzZia plétoti ir tobulinti problemy sprendimo, bendradarbiavimo jgudzius, lavinti kritinj

mastymq. Sios sqvybés reikalingos kiekvienam pilieciui priimant asmeninius sprendimus “ (Mazétis,

v —

Pradiniame ugdyme matematika ugdo kompetencijas, kurios leidZia suprasti pagrindines
matematikos sgvokas bendrgja prasme, ugdo mokiniy geb&jimus jas pritaikyti kasdieniniame
gyvenime ir kitose srityse, lavina mokiniy gebéjimus logiskai paaiskinti savo mintis, gebé¢jimus

vartoti matematines sgvokas, prognozuoti (Dogan, 2021).

Nepaisant to, kad pradiniame ugdyme matematikai yra skiriamas didelis démesys ir 2019 m. atliktas
tarptautinis matematikos ir gamtos moksly tyrimas TIMSS parodé, kas Lietuvos ketvirtoky
matematikos pasiekimai, palyginti su 2015 m. tyrimy rezultatais, stipriai pager¢jo ir yra aukstesni
uz tarptautinj pasiekimy vidurkj, taciau vis dar LR Svietimo, mokslo ir sporto ministerija
deklaruoja, kad didinti mokiniy, pasiekusiy auksc¢iausig tarptautinj pasiekimy lygj, skaiciy islieka
vienas i§ svarbiausiy prioritety. 2022 m. matematikos valstybiniy brandos egzaminy ir pagrindinio
ugdymo programos baigian¢iy mokiniy egzaminy rezultatai sukélé nepasitenkinimo banga, nes
iSlaikanciy procentas sieké vos 60 proc.

Daugelio tyrimy rezultatai atskleidzia, kad klausos sutrikimg turin¢iy mokiniy pasiekimai yra dar
zemesni nei jy girdin€iy bendraamziy. Szucs’as (2020) teigia, kad klausos sutrikimg turinciy
mokiniy matematikos pasiekimai atsilieka vidutiniSkai dviem - keturiais mokslo metais. Vienos i§
pagridininiy priezas¢iy, kodé¢l klausos negalig turin¢iy mokiniy matematikos pasiekimai yra tokie
zemi, yra kalbiniai skirtumai, kuriais jie priima informacijg. Kur¢iy mokiniy gimtoji kalba yra gesty
kalba, kuri savo gramatika ir struktiira skiriasi nuo lietuviy kalbos. Sie mokiniai informacija priima,

suvokia ir kaupia per gestus, kurie turi minimaly ry$j su zodine ir raSytine kalba.

Pradinése klasése besimokantys mokiniai daznai susiduria su lietuviy kalbos zodyno problemomis.
Negebéjimo zodziy apdoroti ir suvokti klausa rezultatas - raSytiné jy forma jiems yra visiskai
nepazjstama. Kurtieji vaikai minimalius skaitymo jgiidZius, lyginant su girdinciais vaikais, ugdosi 3
- 4 metais ilgiau (Hoffmeister, Caldwell-Harris, 2014). Sékmingam bendravimui, mokymuisi ir
darbui klas¢je labai svarbu kalbos mokéjimas, taciaus klausos negalig turintys mokiniai susiduria su
zodyno, kalbos struktiiros ir gramatikos problemomis tiek Zodine, tiek ir raSytine jos forma. To
rezultatas - matematikoje vartojamos salygos, palyginimai, neiginiai, i§vados ir daugiareikSmiai
zodziai trukdo Siems mokiniams suprasti uzdavinius bei juos iSspresti (Shelton, 2016).

Zodiniy ir loginiy uzdaviniy suvokimui ir sprendimui neigiamos jtakos turi ir mokytojo
negeb¢jimas komunikuoti gesty kalba. Lietuvoje beveik trecdalis kur€iyjy ugdymo jstaigose
dirbanc¢iy pedagogy nemoka gesty kalbos arba turi labai Zemus gesty kalbos jgiidzius, o tai
ypatingai komplikuoja mokymo procesa. Kaip teigia Adeniy’is ir Kuku’s (2020), pagrindinés



priezastys mokymosi sunkumy, su kuriais susiduria kurtieji mokiniai, néra vien tik klausos

netekimas ar lingvistiniai sunkumai, ta¢iau ir mokomieji metodai ugdymo ir mokymo procese.

Moksliné problema: Analizuojant klausos negalig turin€ius mokinius, kurie mokosi
specializuotose kur¢iyjy ir neprigirdinéiyjy ugdymo centruose, pastebimi labai zemi matematikos
pasiekimo rezultatai. Nacionalinés Svietimo agentiiros duomenimis, 2022 mety Pagrindinio ugdymo
pasiekimy patikros rezultatai parodé¢, kad kur¢iy mokiniy matematikos pasiekimai vidutiniskai sieké
vos 4,1 jvertinimg. Priezastys, kodél mokiniy pasiekimai yra toki Zemi gali biti jvardintos, kaip
netinkamy metody ir priemoniy taikymas pamokose. Kurtieji mokiniai yra vizualiniai mokiniai,
kuriy mastymas yra erdvinis, jy gimtoji kalba, per kurig jie priima informacija, jgija Ziniy ir mokosi
apie juos supant] pasaulj yra lietuviy gesty kalba. Santykis su rasytiniu lietuviy kalbos tekstu yra
labai silpnas, ypatingai mokiniy, kurie mokosi pradiniame ugdyme. To rezutatas mokiniai negeba
perskaityti uzduociy instrukcijy, Zodiniy uzdaviniy sglygy ir jy suvokti, o tai turi neigiamos jtakos

mokiniy tolimesniam ugdymui ir jy pasiekimams.

Probleminiai klausimai: Kokie yra klausos negalig turin¢iy mokiniy specialieji ugdymosi
poreikiai matematikos pamokose? Kokia itakg mokiniy matematikos pasiekimams turi zaidybinio
metodo taikymas matematikos pamokose?

Tikslas - atskleisti zaidybiniy metodo taikymo galimybes mokiniams, turintiems klausos
sutrikimus, mokantis matematikos.

Uzdaviniai:

1. Atskleisti klausos negalig turin¢iy mokiniy specialiyjy ugdymosi poreikiy ir matematikos
pasiekimy sgsajy teorinius aspektus;

2. Nustatyti ir jvertinti klausos negalig turin¢iy mokiniy matematikos pasiekimus pirmoje klas¢je;
3. Ivertinti matematiniy pasiekimy pokyti po Zaidybiniy metody taikymo pamokose.

Tyrimo objektas - zaidybiniy metody jitaka mokiniy matematiniams pasiekimams.
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1. Klausos negalia turin¢iy mokiniy specialiyju ugdymo poreikiy ir matematikos pasiekimy
sasajos teoriniai aspektai

Siame skyriuje siekiama apibrézti, kas yra klausos negalia ir kokie specialieji ugdymosi poreikiai
budingi Sios tikslinés grupés mokiniams. Apzvelgiant uzsienio moksliniy tyrimy rezultatus
bandoma atskleisti, koks yra rySys tarp kuriy mokiniy skaitymo geb¢jimy ir matematikos
pasiekimy, kokios yra pagrindinés priezastys, lemiancios zemus klausos negalig turin¢iy mokiniy
matematikos pasiekimus ir kokie metodiniai sprendimai gali padéti jas spresti. Taip pat Siame
skyriuje pateikti jvairiy uzsienio autoriy apibrézimai, kas yra Zaidybiniy metody taikymas ugdymo
procese, kuo zaidybiniai metodai skiriasi nuo zaidybinimo arba Zaidimu gristo ugdymo. Taip pat
pateikiama zaidybiniy metody taikymo galimybés ir scenarijai matematikos pamokose.

1.1.Klausos sutrikimg turin¢iy mokiniuy specialieji ugdymo poreikiai

Klausos negalia yra negebé¢jimas girdeéti garsy, priimti ir suprasti informacija klausos pojiciu.
Lietuvoje klausos sutrikimas apibréziamas: , kaip girdimojo jutimo ir suvokimo tritkumai,
trukdantys suvokti ir apdoroti garsing informacijq, ismokti sakytinés kalbos ir ja bendrauti* (Dél
mokiniy, turin¢iy specialiyjy ugdymosi poreikiy, grupiy nustatymo ir jy specialiyjy ugdymosi
poreikiy skirstymo | lygius, 2011 m. liepos 13 d. Nr. V-1265/V-685/A1-317). Anot Saman’o,
Shariff’o ir Nasaruddin’o (2019), klausos sutrikimas tai tokia negalia, kai Zmogus negali girdéti
jokio garso, arba gali girdéti tik tam tikro garsinio daznio (decibelo) garsus.

Husniati’as, Budayasa’s, Juniati’s ir Lant’as (2020) savo darbe klausos sutrikimg apibudina, kaip
bendrinj terming, reiskiantj klausos negalia, kurios sunkumas vertinamas pagal decibely sistemg ir
yra skirstomas ] lygius nuo lengvo iki gilaus. Klausos negalia neleidzia apdoroti garsinés
informacijos gaunamos per klausg. Autoriai naudoja ir dar vieng terming - neprigirdintis asmuo,
kuris turi klausos liku€ius ir naudojantis klausos aparatais, padidina savo gebéjimus girdeéti, o tai
jam padeda sékmingai apdoroti garsing informacijg per klausa.

Kurcias asmuo save apibiidina, kaip asmenybe, kuri turi savo tapatybe ir nori biiti pagrindiniu savo
istorijos veikéju, atsisakyti bet kokios atskirties ir harmoningai gyventi visuomenéje (Pontes,
Duarte, Pinheiro, 2020). Svarbiausias kurciyjy kultiiros ir jos nariy simbolis yra gesty kalba, nes ji
parodo Sios grupés tapatybe ir jos santykj su kitomis visuomenés grupémis. Lietuvos Respublikos
Vyriausybe 1995 m. geguzés 4 d. oficialiai pripazino lietuviy gesty kalba - gimtaja kurciyjy kalba.

Nors gesty kalba yra klausos negalig turinciy Zzmoniy gimtoji kalba, taciau 90 proc. klausos negalia
turin¢iy vaiky gimsta girdin€iy Seimose. Pagridinis tévy tikslas tampa techninémis klausos
reabilitacijos priemonémis (klausos aparatais ar kochlearniais implantais) reabilituojant klausa,
vaikg paruosti integruotis ] girdin¢iy visuomeng. Net jeigu klausos atkurti iki minimaliai normalios
nepavyksta, tévai vistiek prioriteta skiria Snekamajai, o ne gesty kalbai. Kaip teigia Hanner’is,
Pagliar’o ir kt. (2021), tévai pasirinkdami su kurciais vaikais bendrauti ne gesty, o Zodine kalba,
nepritekliumi. Atliktame tyrime, kuriame dalyvavo klausos negalig turintys mokiniai, buvo
pastebéta, kad mokiniy, kuriy namuose buvo bendraujama gesty kalba, matematinio testo rezultatai

buvo zymiai geresni nei mokiniy, su kuriais namuose buvo bendraujama Snekamaja kalba. Autoriai
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pazymi, kad gimtosios kalbos mokéjimas prisideda prie matematinio Zodyno ir konceptinés kalbos
ugdymo. Tai turi reikSmés gerinant skaiiavimo geb¢jimus. Néra efektyvu koncentruotis tik ]
zodyno vystyma ir skaitymo jguidZius, siekiant gerinti matematinius pasiekimus. Tam labai svarbu
abstraktieji mastymo jgtidziai, kuriuos lavina gimtosios kalbos vartojimas.

Pagliar’o ir Thom’o (2021) savo darbe pateiké tyrimo rezultatus, kurie pademonstravo, kokia jtaka
vaiko aukStesnio mastymo lygio ugdymui turi kalbiné namy aplinka. Tyrime buvo stebimos
motinos, kai jos su savo maZzais kurciais vaikais sprendé zaidybines problemas. Mamos, kurios
turé¢jo ribotus gesty kalbos jgiidzius, vartojo kalbg susijusig su pavirSutiniskais, konkreciais
uzduoties aspektais, vertingais tik tuo metu. Tuo tarpu mamos, kuriy gesty kalbos jgtidziai buvo
zymiai geresni, dazniau naudojo zaislus, kad sukurty turtingesnius scenarijus, kurie buvo
kognityviai sudétingesni. Kaip teigia tyrimo autoriai, toks tvirtas, interaktyvus elgesys padeda
formuoti aukstesnio lygio mastymo jgiidzius, reikalingus uzduoti klausimus, gebéti iSreiSkti savo
mintis, suprasti ir susieti savo patirtis su tam tikromis sgvokomis ir jy reikSmémis. Mokiniai,
turintys Siuos geb¢jimus, turi daugiau galimybiy jsitraukti i matematikg ir pasiekti aukStesniy
rezultaty, nes matematika yra mokslo sritis, kurios tikslas yra lavinti mokiniy kritiska, sisteminga,
loginj ir kiirybini mastyma, ugdyti geb&jimus efektyviai dirbti komandoje (Husniati, Budayasa,
Juniati, Lant, 2020)

Efektyviam darbui komandoje, bendradarbiavimui ir bendravimui su komandos nariais yra svarbu
mokiniy gebéjimai komunikuoti viena kalba. Kuréiy mokiniy klas¢je - tai turi biiti gesty kalba.
Mokiniai, kurie girdi, formuoja savo mastymg ir mokosi naudodamiesi girdimaja atmintimi, kurtieji
mokiniai - regimajg atmintimi. Regimosios atminties dominavimui jtakos turi kalba, kuria masto,

bendrauja, priima ir apdoroja informacija - gesty kalba.

Aukstiems akademiniams pasiekimams didelés jtakos turi kalbos mokéjimas. Kuo aukstesnis
mokinio Zodinés kalbos lygis, tuo geresni rasytinio teksto suvokimo bei kity mokslo sriciy, jskaitant
ir matematika geb¢jimai. Kaip teigia Henner’is, Pagliaro, Sullivan ir Hoffmeister’is (2021),
matematika, atsizvelgiant | jos struktiirg, sistema, operacijas, atliekamas su skaiciais, modeliais ir
ry$iais, yra kalba. Norint sékmingai mokytis matematikos, reikia jsitraukti j vis aukstesnius ir
platesnius jos pazinimo lygmenis, lygiai taip pat, kaip ir kalbos mokymosi atveju. Taip pat,
matematika ir kalbos jgitidziai padeda vienas kitam sukurti tarpusavio ry$j, leidziant]
besimokancigjam vienu metu mokytis ir kalbos, ir matematikos. Autoriai pastebi, kad vyresnése
klasése matematinis mastymas ugdo aukStesnius matematinius gebéjimus ir funkcijy
(organizavimas, problemy sprendimas, iSvady formulavimas, argumentavimas) pritaikymg moksle
ir realiame gyvenime, o tam reikia ir aukStesniy kalbiniy gebéjimy. Bitent, todél Zodinés kalbos
mokymas, klausos negalig turintiems mokiniams yra neatsiejamas nuo matematikos mokymo.

Zodinés kalbos mokymas klausos negalia turintiems vaikams, ypatingai kurtiesiems, turi buti
traktuojamas, kaip antrosios kalbos mokymasis ir tam turi biiti taikomos antrosios kalbos mokymosi
metodai ir priemonés. Chan, Santally’s ir Whitehead’as (2021) pastebi, kad mokiniai, kuriy tévai
namuose nevartojo gesty kalbos, gerai nemoka savo pirmosios, gimtosios (gesty) kalbos, o be
pirmosios kalbos iSmokti antrgja (Zoding) kalbg ir suprasti jos raSytine formg yra dar sunkiau. Tam
pritaria ir Saman’as , Shariff’as ir Nasaruddin’as (2019), kurie pazymi, kad klausos negalig turintys
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mokiniai daznai susiduria su komunikacijos ir mokymosi problemomis, ypatingai tie mokiniai,
kuriy tévai yra girdintys ir nemoka gesty kalbos. Nevartodami gesty kalbos namuose, tévai negali jy
iSmokyti taisyklingos gesty kalbos. Ugdymo jstaigose Sie mokiniai susiduria su mokymosi
sunkumais. Pastebéta, kad mokiniai, su kuriais buvo bendraujama gesty kalba, puikiai geba stebéti
pamokos vaizding medziaga pateikta skaidrése ar vadovéliuose ir tuo paciu metu stebéti mokytoja,
kuri gesty kalba aiskina pamokos turinj. PrieSingai nei klausos negalig turintys mokiniai, kuriy
namuose nebuvo vartojama gesty kalba, netur¢jo jgudziy sekti tiek vaizdines pamokos medziagas,
tieck ir mokytojos. Matematikos pamokose mokytojai aktyviai naudoja vizualines priemones,
iliustracijas, diagramas ir kitus bidus, siekiant pateikti vaikams sprendimo buidus, supazindinti juos
su jvairiomis skai¢iavimo ir uzduociy sprendimo strategijomis, paaiSkinti klausimus ir sunkumus
kelianCius matematinius aspektus. Atsizvelgiant  tai, kad girdintys mokiniai informacijg geba
priimti tiek regos, tiek ir klausos pojuciu, jie gali stebéti tik vizualinj turinj pateikta lentoje ir
klausyti mokytojy aiSkinimy, kad suprasty visg pateikta medziagg ir aiSkinimus. Kurtieji vaikai
informacija priima tik per rega, tod¢l jie privalo stebeti vienu metu tiek mokytoja, tiek ir lentoje

pateikta turinj bei pamokos medziagg.

Pagrindinis budas, kaip girdintys Zmonés mokosi kalbos yra fonetinis, ypatingai vaikai, kurie
skaityti dar nemoka. Kaip teigia Hoftmeister’is ir Caldwell-Harris (2014), vaikai kalbos mokosi
netiesiogiai ir procediriskai, pirmiausiai jie supranta situacijai budingg komunikacinj konteksta, o
tada savo kalbinés reikSmés supratimg perkelia j zodzius ir frazes. Kurtieji vaikai kalbos mokytis
fonetiskai negali, todél kalbg jie mokosi i§ spausdintinio teksto. Kad suvokty spausdintinj teksta,
pirmiausia jie turi turéti pirmosios jy kalbos - gesty kalbos pagrindus, kuriais remiantis, jie gali
pradéti suprasti spausdintiniame tekste vartojamy zodziy prasmes, gramatines struktiiras ir pan.
Kaip teigia Fesseha, Wickstrom ir Jang (2020), rastingumas, spausdintinio teksto suvokimas ir
fonologinis suvokimas turi jtakos matematikos pasiekimams. Mokiniai, spresdami matematinius
uzdavinius, turi apdoroti kalba, kuria uzduodamas matematinis klausimas ir tuo paciu metu
pritaikyti savo turimas matematikos Zinias, kurios leidzia atsakyti j klausima.

Chan, Santally’s ir Whitehead’as (2021), papildo, kad klausos negalig turintys mokiniai negali
skaityti kody ir jy suprasti fonetiniu biidu, kaip girdintys mokiniai. Kalbos procesas ir struktiira
jiems formuojasi ne pagal sensomotorines mintis, o per vizualing atmintj. Bitent todé¢l reikia atrasti
metodine technika, kuri iSmokyty kurCius vaikus orientuotis spausdintame tekste ir ji gebéty
i8koduoti gestais. Dar pazymima, kad pirmiausiai klausos negalig turintys mokiniai turi biiti jgude
savo kalbos vartotojai, kad gebéty taikyti jvairias technikas, skirtas orientuotis spausdintame tekste.
Tik turédami labai gera gimtosios kalbos pagrinda, Sie mokiniai gali iSlavinti konceptualias Zinias,
kurios leis koduoti zodzZius pagal tam tikrus atitikmenis, ieSkoti panaSumy ir taikyti jvairias zodziy
skaitymo ir suvokimo strategijas.

Hoftmeister’is ir Caldwell-Harris (2014) sitilo formuoti kur¢iy vaiky skaitymo jgiidZius trijy etapy
modeliu. Pirmojo vertimo atitikmeny nustatymo etapo tikslas yra supaZindinti kurc¢ius vaikus su
pirminémis spausdintinio Zodzio formomis. Kurtiems vaikams yra rodomos iliustracijos, papildytos
spausdiniu zodziu, iliustracijos pavadinimu ir rodant gesta mokoma susieti §ias tris formas
(vizualinj, tekstinj ir gesty kalbos turinj). Siy vaiky Zodynas yra kuriamas nuo paprastyjy Zodziy
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kei¢iant juos j sudétingesnius. Siame etape kurtieji vaikai susipaZjsta su tekstine ZodZio forma,
ta¢iau sunkumy kyla, kai reikia juos vartoti perkeltine prasme arba zZodis turi kelias vartojimo
galimybes. Tam svarbu antrasis etapas - nuo zZodzio iki sakinio: paprastojo vertimo suskirstymas.
Siame etape labai svarbus tévy arba mokytojy, kaip mentoriy vaidmuo, kuomet mokiniams yra
paaiskinama, kaip ir kada yra naudojamos tam tikros zZodziy formos, kg jos reiskia struktiriniame
sakinyje. Autoriai pazymi, kad gesty kalbos vartotojai tévai, mokytojai ir mokiniai puikiai gali
suprasti ir efektyviai dalyvauti Siame etape, taCiau jeigu tévai, mokytojai ar mokiniai néra jgude
gesty kalbos vartotojai, jie susiduria su didelémis problemomis, nes mokytojai ir t€vai nemokédami
gesty kalbos, negali perduoti informacijos, o mokiniai, nemokédami gesty kalbos, negali priimti ir
suvokti informacijos. Siame etape mokiniai mokosi pritaikyti savo jgyto spausdinto Zodyno zodziy
zinias. Tekste rasti jau turimus ir zZinomus zodZius, remiantis jais atkoduoti sakiniuose pateikta
informacija. Treiame etape mokiniai mokosi suprasti, jvairias daugiareikSmiy Zodziy reikSmes,
daryti iSvadas su naujy zodziy reikSmeémis, atsizvelgiant j konteksta. Mokiniai tik pasiekus §j lygi
gali rinkti informacija ir mokytis i§ spaudinto teksto ir raSytiniy informacijos Saltiniy. Kaip teigia
Shelton ir Parlin (2016) matematikoje daznai vartojamos sglygos, palyginimai, neiginiai ir iSvados,
todél sékmingiems mokymosi rezultaty pasiekimams labai svarbu bendravimas, kalbos mokéjimas,

gebéjimas perskaityti ir suprasti rasytinj teksta.

Daugelio autoriy vieningai sutaria, kad klausos negalig turintys vaikai auga kalbinio nepriteklio
aplinkoje. Siekiant mokyti juos skaityti ir rasyti labai svarbu j tai atsizvelgti ir spresti ankstyvojo
kalbos nepriteklio problemas, o ne mokyti juos jungtiniy teksty skaitymo. Andrews’as, Liu’is,
Gentry’s, Smith’as (2016) teigia, kad pirmiausiai mokytojai privalo sutelkti démes] ] Zemo
kognityvinio lygmens atitikimo veiklas, apimancias raidziy pavadinimus, raidziy garsus, fonetiniy
garsy atpazinimg. Mokytojai gali naudoti grafinius ranky Zenkly vaizdus ir nurodyti mokiniams
sugretinti juos su paveiksléliais ir zodziais. Klasése naudoti lenteles su grafinémis ranky zenkly
iliustracijomis, paveiksléliais, zodziais ir pirStais paraSytomis ranky formomis. Tada, kai vaikai
1gyja Zzodziy fonetinj, gesty kalbos arba abiejy Siy biidy zodzius, jiems duodami skaityti nesudétingi
tekstai. TaCiau reikia atkreipti démesj, kad net jeigu vaikai geba sékmingai perskaityti Zodzius,
jiems gali buti sunku suprasti visg teksta, nes jame gausu idiomatiniy fraziy, daugiareikSmiy zodziy,
sudétingos sintaksés.

Daugelis autoriy vieningai sutinka, kad klausos negalig turin¢iy vaiky gimtoji kalba yra gesty kalba
ir jos vartojimas namy aplinkoje turi teigiamos ir reik§minés vertés vaiky tolimesniam ugdymui.
Kalba, kuri atitinka vaiko gebéjimus ir poreikius yra efektyvus jrankis vystyti vaiko gebéjimus
pazinti pasaulj, priimti informacija, konstruoti zinias ir jgiidzius, o tai labai svarbus pasiruo$imo
etapas ugdymosi procesui ir akademiniams pasiekimams. Gesty kalba yra pilnaverté kalba, kuri
jgalina visy Siy kompetencijy ir jgiidziy lavinimg. Ne vienas tyrimas pagrindé hipotezes, kad
kurCiyjy vaiky, kurie yra jgude gesty kalbos vartotojai turi auksStesnius skaitymo, raSymo ir

skai¢iavimo jgudzius.
1.2.Klausos negalia turinciy mokiniy matematikos pasiekimai

Klausos negalig turin¢iy mokiniy, ypatingai kur¢iyjy, zemy akademiniy pasiekimy priezastinguma
bandoma atrasti jau ne vieng deSimtmetj. Analizuojant priezastis, kodél matematikos pasiekimai yra
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zemi, Goldstein (2018), teigia, kad tam jtakos turi netinkamas mokymas, menki mokytojy likesciai
ir mokiniy mokymosi sunkumai dél Zemo skaitymo lygio. Klausos negalig turintys vaikai ateina |
mokykla su Zemais kalbiniais pagrindais, kurie svarbiis sklandZiai ugdymo pradziai, todél
mokytojai stengiasi proceduriSkai uzpildyti spragas. Daznu atveju pastebima, kad mokytojams
triksta ziniy ir tinkamo pasirengimo mokyti klausos negalig turincius mokinius, taiko jiems
tradicinius mokymosi metodus, kurie pagal jy specialiuosius ugdymo poreikius, néra rezultatyvus.
Taip pat, mokytojai daznai vengia mokyti sgvoky ar sudétingy matematiniy procediiry, kurios jy

manymu yra per sunkios Siems mokiniams (Goldstein, 2018).

Shelton ir Parlin (2016) savo darbe taip pat pamini, kad matematikos mokymas kur¢iyjy ugdymo
jstaigose daugiausiai remiasi tradicinémis mokymosi veiklomis, tokiomis kaip mintinas
skai¢iavimas, kai reikia atimti ir sudéti, paprastyjy procediiry atlikimas. Mazai démesio yra
skiriama aukStesnio lygio mastymo jgiidziams ir tikram problemy sprendimui. Pedagogai
argumentuodami tokj pasirinkimg iSkelia kur¢iyjy mokiniy kalbos Zodyno problemas, kurios lemia,
kad Sie mokiniai negeba suvokti matematikoje daznai vartojamy salygy, palyginimy, neiginiy ir
iSvady, daugiareik§miy Zodziy. O tai trukdo Siems mokiniams suprasti uzdavinius ir juos teisingai

1§spresti.

Kaip teigia Pagliaro, Kritzer’o (2010) matematinés sgvokos yra ne jsimenamos, o konstruojamos
principu, kad jvairios schemos yra jungiamos ] vis naujas, sudétingesnes matematikos sgvokas ir
procediiras. Vaikai privalo suprasti zemesnio lygio, konkretesnes sgvokas, kad galéty suprasti
aukstesnio lygio, abstraktesnes sgvokas. Siuo teiginiu autoriai pagrindzia, kodél mokytojai
dirbantys su klausos negalig turin¢iais, daznu atveju, skiria jiems zemesnio lygio matematines
uzduotis. Mokiniai negali suprasti fakty ar abstrak¢iy matematiniy koncepty ir gebéti jy teisingai
pritaikyti jvairiose srityse, jeigu dar nesuvokia skai¢iy ir skaiCiy tarpusavio rySiy per aktyvig
prakting, prasmingg veikla.

Husniati’as, Budayasa’s, Juniati’s ir Lant’as (2020) teigia, kad sékmé matematikos pamokose gali
biiti uztikrinta atsizvelgiant | kelis veiksnius, tokius kaip socialinius ir natiiraliuosius. Socialiniai
veiksniai rodo, kaip Zzmogus gali komunikuoti su kitais, perduoti informacijg. Nattralieji veiksniai
yra siejami su zmogaus pojuciy (rega, klausa, uoslé, skonis, lyt¢jimas) bendradarbiavimu ir
integravimu. Pojii¢iy bendradarbiavimo tikslas - atpazinti ir visapusiskai suprasti aplinkoje esancius
objektus, taip pat kaip ir sprendziant matematikoje. Klausos negalig turin¢iy mokiniy pazintiné
raida yra létesné nei girdin¢iy mokiniy, o tai turi jtakos ir jy gebéjimams mokytis matematikos bei
matematiniy problemy sprendimo procediiras. Autoriai pazymi, kad pazintiné raida néra siejama
vien tik su intelektiniais vaiko gebéjimai, ji glaudziai susijusi su klausos pojuciu ir gebé¢jimais
komunikuoti.

IeSkant naujy galimybiy pagerinti klausos negalia turin¢iy mokiniy matematikos pasiekimus,
Shelton ir Parlin (2016) savo tyrime pazymeéjo, kad atliktas eksperimentas, kuriame j matematikos
ugdymo procesa buvo jdiegti interaktyviis edukaciniai Zaidimai, pademonstravo teigiamus
rezultatus. Naujos technologijos ir inovatyvis ugdymo metodai sukuria jdomig ir motyvuojancia

mokymosi sistemg, padedancia didinti klausos negalig turintiems mokiniy kasdieninj susidoméjima
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ugdymosi procesu, lavina jy kiirybinio mastymo gebé¢jimus, pagerina indukcinio mastymo jgiidZius
bei mokytojo ir mokinio bendravima.

1.3.Zaidybiniu metodu samprata ir charakteristikos

Zaidybiniai metodai (angl. gamification) pradéti taikyti ugdymo procese siekiant papildyti
tradicines pamokas inovatyviais, interaktyviais biidais, kurie suzadinty mokiniy norg aktyviai
isitraukti | pamokos veiklas (Behl, Jayawardena ir kt., 2021). Tradiciniai mokymosi metodai turi
labai standartiSka mokymosi struktiirg, kuri Siuolaikiniams vaikams tam tikru biidu trukdo ugdyti
motyvacija, kiirybiSkumg, inovacinius jgidzius (Opris, Balint-Svella, Zsoldos-Marchis, 2021).
Biitent tai, kad zaidybiniy metody taikymas padeda sprgsti pirmiau minétas problemas, padéjo
padidinti jy populiaruma $vietimo sistemoje. Kaip teigia Kalinauskas (2018), dazniausiai zaidybiniy
metody taikymas naudojamas ir tiriamas srityse, kuriose siekiama pokyc¢iy itraukiant vartotojus |
problemy sprendimg pasitelkiant zaidimy mechanikos elementus. ,,Dabartinis mokslinis diskursas
Zaidybiniy metody taikymq apibrézia kaip metodq, besiremiantj savanorisku Zaidimo elementy
naudojimu siekiant Zaismingy patirciy ne Zaidimams skirtose uzduotyse bei kontekstuose (cit. 18
Kalinauskas, 2018, 16 p.).

Zaidybiniai metodai dazniausiai literatiiroje apibréziami, kaip zaidimo dizaino elementy taikymas
nezaidybiniame kontekste. Opris’as, Balint-Svella ir Zsoldos-Marchis’as (2021) Zaidybinius
metodus apibrézia, kaip metodus, kurie naudoja zaidimu grjsta mechanizma, jtraukia zmones per
estetin] ir Zaidybin] mastymg, motyvuoja veiksmais, skatina mokymosi tikslus ir ugdo problemy
sprendimo jgtidzius. Kamalodeen’as, Ramsawak-Jodha, Figaro-Henry’s ir kt. (2021), vartodami tg
pat] apibrézima papildo, kad pagrindiniai Zaidybiniy metody komponentai yra tasky sistema,
apdovanojimai, uzduotys, i$Siikiai, tikslai, greitas grjZztamasis rySys, padedantis mokytis ir iSmokti
i$ savo klaidy.

Olsson’as, Mozelius’as ir Collin’as (2015), siekdami detalizuoti apibrézima zaidybiniy metody
taikymas yra Zaidimy dizaino elementy naudojimas ne Zaidybiniame kontekste, pabrézia, kad ¢ia
svarbu zaidybinimo sgvoka, kurioje privaloma laikytis tam tikry taisykliy. Taikant Zaidybinius
metodus atsiranda zaidimo dizaino elementy, kurie negali biiti laikomi visavertiSkais Zaidimais. Yra
keletas zaidimo elementy lygiy, kuriuos zaidybiniy metody taikymo sistema gali tik pasiskolinti:

.....

ir euristika, zaidimy modeliai ir Zaidimy projektavimo modeliai.

Ereli’s (2013), apibrézdamas zaidybiniy metody taikymo samprata, iSskiria ir detalizuoja du
pagrindinius komponentus: Zaidimg ir neZaidybin] konteksta. Autorius Zaidimg apibrézia, kaip
interaktyvia, ] tikslg orientuotg uzsiémima, su aktyvia misija. Misijos tikslas uztikrinti, kad Zaid¢jai
zais dar kartg bei jtrauks savo draugus. Taip pat Siai veiklai svarbios Sios charakteristikos:

« smaguma: §i veikla pasirenkama d¢l lengvo pobiidzio;
+ atsiskyrimo: tai yra apribota laike ir vietoje;

 neuztikrintumo: veiklos rezultatai néra nuspéjami;
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 neproduktyvumo: dalyviai nejgyvendina nieko naudingo;
+ fiktyvumo: veikla lydima zinojimu, kad tai kita realybé (Ereli, 2013).

Nezaidybinj konteksta autorius apibrézia, kaip zaidybiniy metody taikyma naudojant Zaidima
kitokiems tikslams, o ne tradiciniam tikslui — suteikti pramoga. Zaidybiniy metody taikymas
naudoja Zaidybinius elementus kontekste, kuris neturi tiesioginés sgsajos su zaidimui siejamais
elementais (Ereli, 2013). Pagrindiniai elementai, kurie privalo buti Zaidybiniuose metoduose, yra
dinamika, mechanika ir komponentai. Bantaokul’is (2022), iliustruodamas modelio dinamika,
teigia, kad ji paremta klasés turinio taikymu j Zaidimg panacioje mokymosi aplinkoje, mechaninis
elementas susij¢s su veikla, kurig mokiniai atlieka siekdami gauti atlygj, o komponentai yra zaidime

naudojami apdovanojimai.

Taikant zaidybinius metodus edukacinése platformose yra svarbu iSryskinti tikslg — internalizuoti
iSorinius asmens motyvacijos aspektus ir juos apdovanoti pateikiant jiems griztamajj rysj (Karamet,
Vardan, 2021). Anot Kalinausko (2018), siekiant taikyti zaidybinius metodus edukacinéje aplinkoje,
svarbu atsizvelgti 1 du esminius aspektus. Pirmasis — Zaidybiska aplinka privalo turéti aisSkius
tikslus, kurie ne tik bity susieti su mokymosi procesu, taCiau ir kelty pasitenkinimo bei
inovatyvumo pojucius. Aplinka privalo turéti i$8ukj, kuris yra suzadintas uzduociy ir autentiSky
istorijy, iSreikSty per mechanikos elementus. Antra — besimokantysis turi turéti autonomijos pojiitj
renkantis mokymosi biidus. Karamet’as, Vardan’as (2021) pabrézia, kad Zaidybiniai metodai turi
biiti sukurti ir taikomi taip, kad kiekvienas mokinys dalyvaudamas Siame procese turéty galimybes

1gyti ir ugdyti savo emocines, pazintines ir socialines kompetencijas.

Lopez’as, Rodrigues-Silva, Alsina (2021) zaidybinius metodus vertina, kaip efektyvy jrankj
ugdymo sistemoje, kuris padidina mokiniy motyvacija, norg isitraukti j pamokos veiklas ir teikia
teigiamas emocijas. Zaidybiniai metodai skatina ugdyti papildomas mokymosi veiklas ir jgiidzius,

skatina jtraukti jvairias integralias mokymosi galimybes.

Motyvacijos ir jsitraukimo aspektus paliecia ir Yig’as ir Sezgin’as (2021), teigdami, kad Zaidybiniy
metody taikymas naudojamas palaikant individualius mokymosi procesus per motyvacijos ir
jsitraukimo skatinima. Zaidybiniy metody taikymas tiesiogiai nevykdo mokymosi veikly, bet jis turi
jtakos kity mokymosi kintamyjy skatinimui per motyvavimg ir jsitraukima. Taip pat Sie metodai

skatina kritinio mgstymo, koordinavimo su kitais, komunikacinius ir laiko planavimo jgtidzius.

Huang’as, Ritzhaupt’as, Sommer’is ir kt (2021) teigia, kad zaidybiniai metodai suteikia galimybes
mokiniams jsitraukti j gilesnius mokymosi procesus ir patirtis, pasiekti aukStesniy mokymosi
rezultaty. ISnaudojant modernias informaciniy ir komunikaciniy technologijy galimybes mokymasis
gali biity daug jvairesnis ir efektyvesnis. Biitent Zaidybiniai metodai mokymosi procese tai jgalina
padaryti. Anot Bantaokul’o (2022), zaidybiniai metodai naudoja kognityvinius, emocinius ir
socialinius komponentus, siekiant ugdyti besimokanciyjy jgiidzius. Metakognityvinis procesas
inicijuojamas, kai besimokantysis 1§ karto gauna griztamajj ryS$j apie savo pastangas. Emocinis
komponentas pasireiSkia, kai mokinys pagiriamas uZz pasiekimus, o socialinis komponentas
atsiranda, kai mokiniai dirba kartu, norédami pasiekti iSsikeltus tikslus (Bantaokul, 2022).
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Anot Aroujo, Carvalho (2022), esti du Zaidybinio metodo turiniai: struktiirinis ir turinio.
Struktiiriniai Zaidybiniai metodai atitinka zaidimo mechanizmy taikyma esamam turiniui, jo
nekeiciant, tuo tarpu turinio zaidybiniai metodai turi atitikti informacijos, dinamikos ir paties turinio
pertvarkyma naudojant zaidimo dizaino elementus. Juo siekiama turinj padaryti panaSesnj |
zaidimg, suteikiant jam konteksta arba plétojant veiklas. Autorius antrgjj tipg vertina kaip

sudétingesnj, nes jis reikalauja geresnio pasirengimo ir investicijy.

Nors esti labai vieningas ir panaSus Zaidybiniy metody taikymo apibrézimas ir autoriai sutinka vieni
su kitais, kg galima vadinti zaidybiniy metody taikyma, taciau keletas autoriy pastebi, kad vis dar
tapatinamos trys skirtingos sgvokos: Zaidybiniy metody taikymas (angl. gamification), zaidimu
gristas mokymas (game based learning) ir rimti zaidimai (serious games).

Kaip teigia Karamet’as, Vardan’as (2021), literatiiroje randami apibrézimai, kurie kelia abejoniy,
kas yra zaidybiniy metody taikymas ir zaidimu grjstas mokymasis. Zaidimas taikant Zaidybinius
metodus yra panaSus, kaip ir zaidimas Zaidimu gristame mokymosi procese ir tai kelia problemy.
Zaidimas Zaidybiniy metody taikymo kontekste veikia ne kaip jrankis, o kaip filosofija. Todél labai
svarbu atskirti Sias dvi sgvokas. Opris’as ir kt. (2021), siekdami atskirti Sias sgvokas, teigia, kad
svarbu pabrézti pagrindin veiksnj, kuris pademonstruoja skirtumg tarp Siy dviejy metody, —
zaidybiniy metody taikymas yra viso mokymosi proceso performavimas j zaidima, o Zaidimu

gristas mokymasis yra zaidimo naudojimas, kaip mokymosi proceso dalj.

Krath’as, Schurmann’as, Korflech ‘as (2021) taip pat pabrézia, kad daznu atveju zaidybiniy metody
taikymas priskiriamas prie sgvoky rimtas Zaidimas ir zaidimy gristas mokymosis. Taciau Zaidimu
gristas mokymasis — tai apibrézty mokymosi rezultaty siekimas per zaidimo turinj ir Zaidima, taip
besimokantiesiems, kurie taip pat yra zaidéjai, pasiekimy jausmg. Zaidimais grindziamo mokymosi
tikslas — mokyti. Jis remiasi visaverCiu Zaidimu, paprastai vadinamu rimtu zaidimu. Nors rimti
zaidimai ir Zaidimais gristas mokymasis skiriasi nuo zaidybinimo, nes jie yra visaverciai zaidimai
(Deterding ir kt., 2011). Zaidybiniy metody taikymas vertinamas kaip platesn¢ savoka, naudojanti
tik zaidimy komponentus ir juos pritaikanti realioje aplinkoje. Visas koncepcijas vienija idéja, kad
teikiama zaidybiné patirtis naudojama siekiant rimto tikslo, pavyzdziui, keisti Svietimg ar elgesj, o
ne sutelkti démesj ] pramoga.

Lopez’as, Rodrigues-Silva, Alisna (2021) ieSkodami skirtumy tarp sgvoky ,,zaidybiniy metody
taikymas® ir ,rimtas zaidimas®, pateikia pagrinding jzvalga, jog rimtas zaidimas panardina
besimokantjjj | pati zaidimg ir susilpnina ugdymosi tikslus, o zaidybinio metodo taikymo esmé per
ugdymosi tikslus pasiekti suplanuotus konkretaus konteksto rezultatus.

1.4.Zaidybiniu metody taikymo galimybés matematikos srityje

Matematinis ugdymas yra viena i§ pamatiniy ugdymo sriciy, kuriai didelis démesys skiriamas nuo
pat pirmyjy klasiy. Matematikg galima apibtidinti kaip priemong¢ su savo taisyklémis, procesais ir
simboliais, naudojama gamtoje egzistuojantiems rySiams paaiSkinti ir iSkilusioms problemoms
spresti, o kartais ir naujoms problemoms kelti (Yig, Sezgin, 2021). Kaip teigia Dogan’as (2021),
matematikos pamoky pradinése klasése tikslas yra suprasti pagrindines matematines savokas, gebéti
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jas naudoti kasdieningje praktikoje ir kitose srityse, gebéti logiskai paaiSkinti savo pasirinkimus ir
sprendimo biidus vartojant matemating kalbg, prognozuoti, formuoti iSvadas, samprotauti

sprendZiant problemas.

Lietuvoje atnaujintame Pradinio ir pagrindinio ugdymo matematikos bendrosios programos projekte
autoriai pazymi, kad matematikos paskirtis yra kaupti zinias apie matematines sgvokas ir rysius,
nuosekliai atlikti matematines procediiras ir gebéti paaiskinti bei pagrjsti savo pasirinkto sprendimo

v —

Apynis ir kt., 2021).

Mokiniy susidoméjimas matematika mazéja dél dalyko sudétingumo. Technologiné pazanga keicia
pozitri ] mokymosi procesg bei jo organizavimo biidus. Biitent tod¢l vis dazniau mokytojai renkasi
Siuolaikinius mokymosi metodus ir biidus, skirtus skirtingiems profiliams, kurie padeda grazinti
mokiniy susidoméjimg mokymosi procesu ir matematikos mokslu (Karamet, Vardan, 2021).
Zaidimy naudojimas edukaciniame kontekste yra inovatyvi strategija, padedanti ugdyti mokiniy
1giidzius ir gebéjimus tarpdalykiniuose scenarijuose, tokiuose kaip kiirybiSkumas, savarankiSkumas,
atsakomyb¢, lankstumas ir bendradarbiavimas (Pontes, Duarte, Pinheiro, 2020). Kamalodeen’as,
Ramsawak-Jodha, Figaro-Henry’is ir kt. (2021) priduria, kad zaidybiniuose metoduose esantys
zaidimo dizaino elementai gali ,,sausus®, mokiniams nuobodzius dalykus, pavyzdziui, matematika,

paversti jJdomiais.

Dogan’as (2021) teigia, kad pradinio ugdymo kontekste matematikos pamoky tikslai yra labai
skirtingi ir integruoti: ugdyti teigiamg pozilir] ] matematika, skiepyti pasitikéjimg savimi, ugdyti
intelektinj smalsuma, suvokti istoring matematikos raida ir jos vaidmenj zmogaus minties raidoje,
atlikti tyrimus, ugdyti gebé¢jimg kurti ir naudoti zinias, nustatyti matematikos rySj su menu ir
estetiniais jausmais, biitent todél, siekiant jgyvendinti Siuos tikslus, reikia taikyti skirtingus

metodus, priemones ir strategijas.

Nuo 2010 m. mokytojai vis dazniau taiko Zaidybinius metodus savo pamokose. Dauguma autoriy
pastebi glaudy ir racionaly rys§j tarp Zaidybiniy metody ir matematikos pamoky turinio. Kaip teigia
Karamet’as, Vardan’as (2021), Zaidimai i§ esmés yra matematiniai ir tik matematiniai gebéjimai
leidzia juos laiméti. Racionalumas, kiirybinis mastymas, iSvady formavimas ir panasios interakcijos
fiksuojamos tiek matematikos uzduotyse, tiek ir zaidimuose. Pontes’as, Duarte’ris, Pinheiro’is
(2020) teigia, kad mokiniai naudodamiesi planSetiniuose kompiuteriuose jdiegtais zaidimais gali
spresti galvosiikius arba pagilinti turimas Zinias tam tikra tema, patobulinti jgtidzius sgveikaudami
su kitais, sitillyti sprendimus problemoms, su kuriomis susiduria per probleminio mokymosi

SV —

Artimas sgsajas tarp zaidybiniuose metoduose naudojamy zaidimy ir matematikos uzduocCiy
sprendimui reikalingy savybiy jzvelgia ir Boudadi, Gutierrez ir kt. (2020), kurie teigia, kad
edukacinés Zaidybinimo strategijos sékmingai taikomos jvairiose akademinése srityse ir Svietimo
lygmenyse, pastebéta, kad tam tikruose zaidimuose naudojami jgiidziai ir procediiros labai panasts
1 tuos, kurie naudojami matematikos uzdaviniams spresti. Yig’is, Sezgin’as (2021) pabrézia, kad
matematika — tai intelektiné uzklausy sistema, kuria siekiama spresti problemas, kylancias
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kiekybines, strukttros, erdvés ir kaitos srityse, jos siekis plésti turimas Zinias ir rasti universalius
faktus.

Lopez, Rodrigues-Silva, Alisna (2021) pastebi, kad daznai zaidybinio metodo taikymas
matematikoje vartojamas netinkamai ir netikslingai apraSomas. Siekiant gauti efektyviy rezultaty
labai svarbu atsizvelgti | keturias pagrindines savybes, kurios turi atitikti matematikos Zzaidybing
veikla:

* pateikta problema, kurig reikia iSspresti ir pasiekti tikslus individualiai arba bendradarbiaujant su
kitais besimokanciaisiais;

* sukurti i1§8tkiai tarp vartotojy;

atsiskaitoma uz rezultatus, mokiniai turi gauti apdovanojimg ar priza;

 sukuriami lygiai ir reitingai, kad mokiniai galéty gauti griztamaji rysj, konkuruoti ir palyginti
savo rezultatus.

Autoriai pastebi, kad Sie rodikliai glaudziai susij¢ su matematinio mokymo principais, kuriems
svarbu matematiniy problemy sprendimas, argumentavimas, jrodin¢jimas, bendradarbiavimas,
rySiai ir reprezentacijos procesai, kurie labiau susij¢ su mastymu ir veikimu, o ne su sgvoky
jsiminimu ir procediry atkartojimu.

Zaidybiniy metody jvairové leidzia pasirinkti ir pritaikyti elementus pagal norimas vystyti
kompetencijas ar turinj. Zaidybiniai metodai, kuriuose mokiniai dalyvauja komandinio Zaidimo
principu, ugdo jy bendradarbiavimo jgiidZius, teikia jiems galimybiy dalytis jgiidziais ir Ziniomis
tarpusavyje ar mokytoju. Sios galimybés praple¢ia mokymosi ribas. Bendradarbiavimo veikla per
komandinius Zaidimus padeda mokymosi procesui, daznai teikia teigiamus jausmus, pazadina
mokiniy socialines atsakomybes jausma uz kitus grupés narius, suartina bendriems tikslams ir
skatina pasitikéti grupés nariais. Sie Zaidimai matematikos pamokose sudaro galimybes lavinti
matematinés kalbos komunikavimo jgiidzius, jtvirtinti matematines sgvokas, gebéti paaiSkinti
pasirinktus sprendimo btidus ir pan. (Kamalodeen, Ramsawak-Jodha, Figaro-Henry ir kt., 2021).

Zaidybiniy metody taikymo galimybés gali remtis keliomis skirtingy autoriy sukurtomis
strategijomis. Kamalodeen’as, Ramsawak-Jodha, Figaro-Henry’is ir kolegos (2021) savo atliktame
tyrime taiké 5 zingsniy Huang’as ir Soman’s modelj. Pirmame Zzingsnyje siekiama suprasti
besimokanciyjy savybes ir mokymosi programos konteksta, iSsiaiSkinti veiksnius, kurie trukdo
mokiniams tobuléti mokymosi programoje ir pasiekti jos tiksly. Siame etape surinkti duomenys
leidzia atsizvelgiant | tiksling mokiniy grupe ir mokymosi kontekstg kurti uzduotis, kurios apimty
mokymosi programos turinj ir biity pakankamai sudétingos, kad mokiniams bty jdomu Zzaisti, ir jy
nenuvilty. Antrame zingsnyje siekiama apibrézti mokymosi objektus, kurie biity orientuoti § mokinj
taikant jam pedagoginius metodus. Taip siekiama pagerinti mokiniy motyvcijg bei matematikos
rezultatus ilguoju laikotarpiu. Trecio etapo metu reikia struktiiruoti patirtj. Kaip teigia metodo
kiréjai Huang ir Soman (2021), svarbu ugdymo programas suskirstyti j etapus, o kiekviename etape

numatyti siekiamus rezultatus. Etapai padeda skaidyti programos tikslus j valdomus rezultatus, taip
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pat padeda jvertinti, kg mokiniai iSmoko ir jsisavino. Kuriamas zaidybinis metodas Siame etape
planuoja veiksmingumg: pirmasis zaidimo etapas yra lengvesnis, o su kiekvienu etapu logiskai
sunkéja. Ketvirtas etapas skirtas iStekliams nusistatyti. Sis etapas vienas svarbiausiy, galinéiy
nulemti Zaidybiniy metody sékme. Paskutiniame zingsnyje pritaikomi Zaidybiniy metody elementai.

Siuolaikiniame ugdyme Zaidybiniy metody taikymas matematikoje yra vienas i§ svarbiausiy
veiksniy, skatinan¢iy mokiniy jsitraukima ir aktyvy dalyvavima ugdymo procese. Zaidybiniy
metody taikymo galimybes nagrinéje ne vienas uzsienio autoriy pastebi daug pozityviy veiksniy ir
priezasCiy, kodeél Siuolaikiniame ugdyme privalo dominuoti Zaidybiniai metodai. Pastebétas
ypatingai glaudus rySys tarp zaidybiniy metody taikymo matematikos pamokose ir matematikos
pasiekimy. Pazymima, kad pastebimas dar didesnis zaidybiniy metody poveikis mokiniy minkstyjy
kompetencijy ugdymui, kurios taip pat svarbios gerinant matematikos pasiekimus.
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2. Tyrimo ,,Zaidybiniy metody taikymas mokiniams, turintiems klausos sutrikimy, mokant
matematikos“ metodologinis pagrindimas

Siame skyriuje pateiktas tyrimo ,,Zaidybiniy metody taikymas mokiniams, turintiems klausos
sutrikimy, mokant matematikos* metodikos pagrindimas. Aprasomi pasirinkti tyrimo instrumentai,
tyrimo imtis, pristatomas tyrimo organizavimas ir jgyvendinimas, tyrimy duomeny rinkimo ir
analizés metodai.

2.1.Matematikos pradinio ugdymo programa, mokiniams, turintiems klausos sutrikimy,
grindZiamojo vertinimo instrumenty struktiira

Siame tyrime dalyvaujané¢iy mokiniy matematikos pasiekimy pazangos vertinimui buvo naudojami
tikslingai tyrimui sukurti du matematikos pazangos steb¢jimo testai (MPT). Testai sukurti
atsizvelgiant | pradinio ugdymo programag (Svietimo ir mokslo ministro 2008 m. Rugpjiicio 26 d.
Isakymas Nr. ISAK - 2433) ir jos keliamus reikalavimus testams.

Uzduotys jtrauktos | matematikos pazangos stebéjimo testus atitinka pagrindines turinio sritis:
skaiCiai ir skaiCiavimas (1 pav.), reiSkiniai, lygtys ir nelygybés (2 pav), geometrija, matai ir
matavimai (3 pav), statistika (4 pav), komunikavimas ir bendrosios problemy sprendimo strategijos.
Jos skirtos jvertinti mokinio pasiekimo lygj, kuris pagal bendrasias ugdymo programas yra
skirstomas ] nepatenkinama, patenkinama, pagrindinj ir auksStesnjjj.

11. Isspresk uZdavinj.

4 taskai

Mama krepsyje turi , tétis 5 daugiau.
Kiek kiauSiniy turi tétis?

Sprendimas:
Atsakymas:

Kiek kiausiniy turi mama ir tétis?

Sprendimas:
Atsakymas:

1 pav. Testo uzduoties, atitinkancios skaiciai ir skai¢iavimas turinio srities pavyzdys

1 pav. pateikta uzduotis, kuri atitinka skaiciy ir skaiciavimo turinio sritj. UZdavinys atitinka
pagrindinj lygi, nes jame reikia paprastuoju aritmetiniu veiksmu apskaiCiuoti pateiktas skaitines
reik§mes. Sis uzdavinys vertina mokinio faikymo kognityvinius gebéjimus. Mokinys spresdamas §j
uzdavinj turi pritaikyti zinias, ka reiSkia sgvoka daugiau ir kaip ja uzraSyti matematine kalba
sprendinyje.
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2. Apskaiciuok trakstamajj. 4 tadkai

71 (o] )

2 pav. Testo uzduoties, atitinkancios reiskiniai, lygtys ir nelygybés turinio srities pavyzdys

2 pav. pateikta uzduotis, kuri atitinka reiskiniy, lygciy ir nelygybiy turinio srit]. Uzdavinys atitinka
pagrindinj lygj, kuriame mokiniai turi apskai¢iuoti trikstamaja lygties dalj, kai neZinomas vienas 18
démeny. Sis uzdavinys vertina mokinio faikymo kognityvinj geb¢jima, nes mokinys turi prisiminti
ir pritaikyti, kaip yra apskai¢iuojama trikstamo démens dalis.

6. ISspresk uzdavinj.

. ™ Agas i~ AU
TOmaS turl fig ““ﬂ 10 {m
Kiek eury turi Indé?

- . Indré 9 eurais maziau. 4 taskai

Sprendimas:
Atsakymas:

Keliais eurais Tomas turi daugiau?

Sprendimas:
Atsakymas:

3 pav. Testo uzduoties, atitinkancios geometrija, matai ir matavimas turinio srities pavyzdys

3 pav. pateikta uzduotis atitinka geometrijos, maty ir matavimo turinio sritj. Pirmoji uzdavinio dalis
atitinka pagrindinj pasiekimo lygj, taciau antra uZdavinio dalis, kurioje mokiniai turi palyginti
pinigy verte ir rasti skirtuma, atitinka aukstesnj pasiekimo lygj. Sis uzdavinys taip pat vertina
mokinio taikymo kognityvinj gebéjima, kuriame mokinys turi pademonstruoti, kaip aritmetiniu
veiksmu pazyméti sgvokg maziau ir uzrasyti sprendinj, kuomet yra ieSkoma skirtumo tarp dviejy
piniginiy maty.
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9. Suskaicuok gyvanus. UZrasyk jy skaiciy ir nupiesk diagrama.

5
4
@ 3
8 2
.

TG

4 pav. Testo uzduoties, atitinkancios statistika turinio srities pavyzdys

4 pav. pateikta uzduotis yra statistikos turinio srities uzduotis, kuri yra pagrindinio pasiekimo lygio.
Sis uzdavinys taip pat vertina mokinio taikymo kognityvinj gebéjima. Mokiniai remiantis pateikta

vizualine informacija turi jg apibendrinti ir pavaizduoti statistine iSraiSka.

Pirmajj matematikos pazangos steb¢jimo testa sudaré 13 uzduocCiy, kurios atitinka I pusmecio
matematikos ugdymo programos reikalavimus. Tyrimo dalyviai testa atliko tyrimo pradzioje, jo
rezultatai tur¢jo nustatyti, koks yra pirminis tiriamyjy pasiekimy lygis. Atlikus teisingai visas testo
uzduotis, buvo galima surinkti 30 taSky. Testui skiriamas laikas buvo 35 - 45 min. Teste pateiktos
uzduotys proporcingai paskirstytos pagal pasiekimo lygius, turinio sritis, kognityviniy gebé&jimy

grupes.

1 lentelé. Pirmos klasés pirmojo testo matematikos pazangos stebéjimo uzduo€iy pasiskirstymas

pagal pasiekimo lygius
Patenkinamas Pagrindinis AukStesnysis
UZduociy Nr. 1,3,5,7, 12,13 2,4,9,10, 11, 6, 8
Taskai 12 13 5
% 40 43 17
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2 lentelé. Pirmos klasés pirmojo testo matematikos pazangos stebéjimo uzduociy pasiskirstymas
pagal turinio sritis

Skaiciai ir Reiskiniai, Geometrija, Statistika Komunikavi
skai¢iavimas lygtys ir matai ir mas ir
nelygybés matavimai bendrosios
problemuy
sprendimo
strategijos
UZduodiy Nr. 1,34, 7, 10, 2 5,6,13 9 8
11,12
Taskai 17 4 6 2 1
% 57 13 20 7 3

3 lentelé. Pirmos klasés pirmojo testo matematikos pazangos stebéjimo uzduociy pasiskirstymas
pagal kognityviniy geb&jimy grupes

Zinios ir supratimas Taikymas AukStesnieji
mastymo
gebéjimai

UZduodiy Nr. 1,3,7,13 2,4,6,9,10,11, 12 5,8
Taskai 10 18 2
Y% 33 60 7

Antrgjj matematikos pazangos steb&jimo testg sudaré¢ 18 uzduociy. Tyrimo dalyviai testg atliko
tyrimo pabaigoje, jo rezultatai turéjo nustatyti, kokia yra mokiniy matematiniy pasiekimy pazanga.
Atlikus teisingai visas testo uzduotis, buvo galima surinkti 33 taSkus. Testui skiriamas laikas buvo
35 - 45 min. Teste pateiktos uzduotys proporcingai paskirstytos pagal pasiekimo lygius, turinio
sritis, kognityviniy gebéjimy grupes.

4 lentelé. Pirmos klasés antrojo testo matematikos pazangos steb&jimo uzduociy pasiskirstymas

pagal pasiekimo lygius
Patenkinamas Pagrindinis AukStesnysis
UZduodiy Nr. 1,2,3,5,11 4,6,7,8,9,10, 13, 14, 12,15, 16, 18
17
Taskai ‘ 6 22 5
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Patenkinamas Pagrindinis AukStesnysis

% 18 66 15

5 lentelé. Pirmos klasés antrojo testo matematikos pazangos stebéjimo uzduo€iy pasiskirstymas
pagal turinio sritis

Skaiciai ir Reiskiniai, Geometrija, Statistika  Komunikavi
skai¢iavimas lygtys ir matai ir mas ir
nelygybés matavimai bendrosios
problemuy
sprendimo
strategijos
UZduodiy Nr. 1,2,3,4,6, 8, 7 5,9,10,13,14 17 15,16, 18
11,12
Taskai 18 1 7 3 4
% 55 3 21 9 12

6 lentelé. Pirmos klasés antrojo testo matematikos pazangos stebéjimo uzduociy pasiskirstymas
pagal kognityviniy gebéjimy grupes

Zinios ir Taikymas AukStesnieji
supratimas mastymo
gebéjimai
UZduociy Nr. 1,2,4,5, 11 3,12, 6,7, 8,9, 10, 14,15,16,17, 18
13
Taskai 13 12 8
% 33 60 7
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1.Parasyk veiksmus pagal piesinélius. o
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5 pav. MPT uzduotis, atitinkanti patenkinamg pasiekimo lygj pavyzdys

5 pav. pateikta uzduotis, kuri iliustruoja skaiciy ir skaic¢ivimo turinio sritj ir atitinka patenkinamq
lygj. Uzduotyje pagal pateiktas iliustracijas reikia uZra$yti paprasta aritmeting salyga. Sis uzdavinys
vertina mokinio geb¢jimg pritaikyti Zinias ir supratimq, kuomet reikia gebéti surtiSiuoti skirtingas
iliustracijas, jas apibendrintai apskaiciuoti ir pateikti skaicius uzZraSant aritmetinj veiksma.

17. Suskaiciuok, kiek knygy turi mergaités ir nupiesk Ly
diagrama ‘
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6 pav. MPT uzduotis, atitinkanti pagrindinj pasiekimo lygi pavyzdys

6 pav. vaizduoja uzduoti, kuri atitinka statistikos turinio sriti. Uzduoties lygis yra pagrindinio lygio,
o pats uzdavinys yra sudurtinis ir vertina mokinio aukstesnio mgstymo kognityviniy gebéjimy
grupe. Uzduotyje mokinys turi apskaiCiuoti atsakymus pagal pateiktas salygas ir atsakymus

statistiSkai atvaizduoti diagramoje.
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1 taSkai

18. Kiek kainuoja ledai? Apibrauk raide
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a) 35 cnt b) 40 cnt c) 15 cnt d) 10 cnt

7 pav. MPT uzduotis, atitinkanti aukstesnyjj pasiekimo lygj pavyzdys

7 pav. pateikta uzduoties pavyzdys, kuris yra komunikavimas ir bendrosios problemy sprendimo

strategijos. Uzduotis yra aukstesnio lygio, o ji vertina mokiniy aukstesnio mgstymo gebéjimus.

Tyrime naudojamiems MPT buvo i§ anksto numatytos pasiekimy lygiy ribos. Mokinio pasiekimy

lygis nustatomas pagal teste surinkty tasky skaiciy.

Vertinant pirminio MPT rezultatus, pasiekimy lygiy ribos nuo 26 — 30 atitiko aukStesnjjj pasiekimo
lygi, pasiekimy lygiy ribos nuo 12 — 25 - pagrindinj pasiekimo lygi, pasiekimy lygiy ribos nuo 5 —
11 - patenkinama pasiekimo lygj.

MPT testo, kuris buvo taikomas tyrimo pabaigoje pasiekimy lygiy ribos nuo 26 — 33 atitiko
aukstesnjj; lygj, pasiekimy lygiy ribos nuo 12 — 25 - pagrindin; pasiekimo lygj, pasiekimy lygiy
ribos nuo 5 — 11 - patenkinamg pasiekimo lygi.

2.2. Tyrimo etika

Pries§ pradedant vykdyti tyrimg buvo uZpildyti ir pateikti visi reikalingi dokumentai KTU Moksliniy
tyrimy etikos komisijai. 2023 m. vasario 6 d. gautas pritarimas vykdyti tyrimg pagal KTU
rektoriaus jsakymu patvirtintg protokolg Nr. M4-2023-03.

Tyrime dalyvaujanciy ugdymo jstaigy vadovai ir dalyvaujanciy mokiniy tévai buvo supazindinti su
tyrimo tikslu ir eiga, jiems pateiktos, KTU Moksliniy tyrimy etikos komisijos patvirtintos
informuoto asmens sutikimo formos, kuriose pazZyméta visa detali informacija.

Svarbiausias Sio tyrimo etikos principas - uztikrinti tyrime dalyvaujanc¢iy mokiniy konfidencialuma,
todél jokie asmeniniai mokiniy duomenys tyrime néra pateikti, uztikrintas pilnas asmens duomeny

pseudonimizavimas.
2.3.Tyrimo tikslingumas ir logika

Siekiant atskleisti, kokios yra zaidybiniy metody taikymo galimybés klausos negalig turintiems
mokiniams, mokant matematikos, pasirinkti kiekybiniai tyrimo metodai. Kaip teigia Kardelis
(2002) kokybiniai tyrimai yra sistemingas grupés tyrimas natiiralioje aplinkoje, kuris leidzia
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suprasti tiriamuosius reiSkinius bei pateiktus interpretacinius, holistinius i§ situacijos analizés
kylancius paaiSkinimus. Kadangi Siuo tyrimu bus siekiama jvertinti zaidybiniy metody poveik]
matematikos pasiekimams, vienai tiriamyjy grupei taikomi interaktyviis Zaidybiniai metodai
pamokose, kitai tiriamyjy grupei netaikomi.

Pagrindiné tyrimo strategija pasirinkta eksperimentas, kuris yra ,, empirinis tyrimas, padedantis
planingai valdant (keiciant, koreguojant) proceso ar reiskinio sqlygas, patikrinti priezastiniy
reiskiniy rySiy hipotezes [...] tyréjas apgalvotai kontroliuoja ir manipulivoja sqlygomis, kurios
lemia dominancius jvykius[...] eksperimentas nustato daromus pokycius vienam kintamajam, dar
kitaip vadinamam nepriklausomu kintamuoju, ir jvertina to pokycio rezultatg kitame kintamajame,
vadinamame priklausomu kintamuoju* (Kardelis, 2002, 75 p.). Sio tyrimo eksperimente dalyvauja
dvi tirlamyjy grupés (eksperimentiné ir kontrolin¢). Eksperimento metu eksperimentinei grupei
organizuojami pokyciai nepriklausomam kintamajam ir matuojamas pokytis priklausomam
kintamajam. Nepriklausomas kintamasis Siame eksperimente - zaidybiniai metodai taikomi
matematikos pamokose, priklausomas kintamasis - matematikos pasiekimai. Keliama hipotezé -
matematikos pamokose taikomi zaidybiniai metodai klausos negalig turintiems mokiniams, padeda
pasiekti aukStesnius matematikos pasiekimus.

Duomeny rinkimo strategija pasirinkta kvazieksperimentinis dizaino metodas, kurio tikslas yra
nustatyti poky¢io dydj tarp eksperimentinés ir kontrolinés grupiy (Karamet, Vardan, 2021). Sis
dizaino metodas taikomas tais atvejais, kai néra galimybiy visiSkai suvienodinti eksperimentiniy ir
kontroliniy grupiy parametry (Kardelis, 2002). Sio tyrimo eksperimenting grupe (EG) sudaro 6
mokiniai, kontroling grup¢ (KG) - 5 mokiniai. Visi tyrime dalyvaujantys tiriamieji atitinka
pagrindinius kriterijus, kurie yra keliami tyrimo dalyviams (mokosi specializuotoje kurciyjy
mokykloje, pagal bendraja ugdymo programa, turi klausos sutrikimus ir yra I klasés mokiniai).
Tirlamyjy grupiy parametrai iSsiskiria vertinant ugdymo planus, ZmogiSkuosius ir metodinius
resursus: grupés mokosi pagal skirtingus matematikos vadovélius, jas moko skirtingos pradiniy
klasiy mokytojos, jie mokosi pagal skirtingus ilgalaikius ir trumpalaikius ugdymo planus.

Eksperimentas vykdytas 2023 m. vasario 10 d. — 2023 m. balandzio 21 d. trimis etapais. Pirmojo
etapo metu (2023 m. vasario 10 d) - pamatuotas visy dalyviy matematiniy pasiekimy lygis.
Matematiniy pasiekimy lygiui nustatyti, darbo autorés sukurtas matematikos pazangos steb&jimo
testas (MPT), kuris parengtas pagal visus reikalavimus ir atsizvelgus j matematikos bendrojo
ugdymo programos turinj, veiklos sritis ir pasiekimy lygiy pozymius. Antrajame etape (2023 m.
vasario 20 d. - 2023 m. balandzio 14 d.) eksperimentinei grupei (EG) nuosekliai, pagal i§ anksto
parengtus pamoky planus, taikyti Zaidybiniai metodai. Zaidybiniy metody turinys kurtas
atsizvelgiant | pamoky temas, tikslus ir laukiamus rezultatus. Tre¢iame etape (2023 m. balandzio 17
d. - 2023 m. balandzio 21 d.) jvertintas Zaidybiniy metody poveikis mokiniy pasiekimams. PaZzangai
jvertinti mokiniai atliko matematikos pazangos stebéjimo testa (MPT).
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Taikomas
ugdomasis eksperimentas

8 pav. Tyrimo loginé schema
2.4. Tyrimo instrumentai

Siame tyrime taikomi du pagrindiniai tyrimo duomeny rinkimo metodai: Matematikos pazangos
steb¢jimo testai (zr. 1 priedg) ir reflektyvus dienorastis (zr. 2 prieda).

Matematikos pazangos stebéjimo testai (MPT) yra objektyvus buidas jvertinti jgtidzius ir geb&jimus.
Pazangos stebéjimo tikslas yra iSsiaiSkinti mokinio pasiekimus ir jo padaryta paZzangg. Vertinimas
gali buiti vykdomas baigus tema, kursg ar programos dalj, siekint nustatyti ir suplanuoti tolesnio
mokymosi galimybes, pastebéti mokymosi sunkumus ir atsizvelgiant j juos teikti mokiniui pagalba.
MPT skirstomi j uzduoCiy pasiskirstyma pagal pasiekimy lygius turinio ir veiklos sritis,
kognityviniy geb¢jimy grupes.

7 lentelé. MPT uzduociy vertinimo kriterijai pagal kognityviniy geb¢jimy grupes (pradinio ugdymo
bendroji programa, 2016)
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Matematikos mokymosi pasiekimai pagal kognityviniy gebéjimy grupes:

standartines matematikos
procediiras.

jomis vadovaujantis pateikti
sprendimo btdus.

Zinios Taikymas AukStesnieji mastymo
Mokinys geba suprasti Mokinys geba teisingai gebéjimai
sgvokas, remiantis jomis atlikti | suprasti uzduociy salygas, Mokinys geba spresti

sudétingesniy procediry
uzduotis, kurioms spresti
galimos kelios strategijos.
Mokinys pats gali pasirinkti
strategijg ir ja taikant teisingai
spresti uzdavinj.

8 lentelé. MPT uZduo€iy vertinimo kriterijai pagal pasiekim lygius (pradinio ugdymo bendroji

programa, 2016)

Matematikos mokymosi pasiekimai pagal pasiekimo lygius:

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Mokinio turimos Zzinios ir
supratimas yra pavirSutiniski,
geba atpazinti tam tikras
savokas, spresti paprasciausius
uzdavinius, atlikti standartines
matematines procediiras.
Pateikia uzduociy sprendimo
budus ir rezultatus, taciau juose
daro klaidas ir galutinis
atsakymas biina neteisingas.

Geba atkurti turimas Zinias ir jas
pritaikyti naujame kontekste.
Teisingai supranta nesudétingo
konteksto uzdavinius, juos
spr¢gsdamas nedaro esminiy
klaidy. Geba argumentuotai
atsakyti 1 klausimus taikant
tinkamas sgvokas ir terminus,
taCiau kartais truksta tikslumo,
nuoseklumo, riSlumo.

Puikiai supranta turimas
Zinias ir jas geba taikyti
jvairiuose praktiniuose
uzdaviniuose ir
kontekstuose, geba
pritaikyti jvairias
strategijas. Geba
nuosekliai, argumentuotai
paaiskinti uzdavinio
sprendimo seka. Teisingai
vartoja savokas ir
terminus, be klaidy atlieka
jvariaus konteksto
praktines matematikos
uzduotis ir proceduras.

9 lentelé. MPT uzduociy vertinimo kriterijai pagal veiklos ir turinio sritis (pradinio ugdymo

bendroji programa, 2016)
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Matematikos mokymosi pasiekimai pagal turinio ir veiklos sritis:

Skaiciai ir Reiskiniai, lygtys | Geometrija ir Statistika Komunikavimas

skaiCiavimas ir nelygybés matavimai ir bendrosios
problemy
sprendimo
strategijos

Moka perskaityti
ir uzraSyti
natiraliuosius
skaicius iki 100,
juos palyginti,
pasakyti
dvizenkliy
skai¢iy sandarg 18
desSimciy ir
vienety, atlikti
sudéties ir
atimties
veiksmus, spresti
paprasciausius
realaus turinio
uzdavinius.

M o k a
apskaiciuoti
paprasciausiy
reiSkiniy ar
dyzdiy skaitines
reikSmes,
remdamiesi
sudeéeties
perstatomumo
désnius
pertvarkyti
paprastus
skaitinius
reiSkinius.
Patikrinti ar
pateikta lygybé
teisinga.

Geba atpazinti ir
tinkamai
pavadinti
paprasciausias
geometrines
ploktStumas ir
erdvés figlras.
Zino jy
pavadinimus.
Taiko turimas
Zinias apie
geometrines
plokStumas ir
figiiras, geba
s prestdiHi
paprastuosius
uzdavinius.

Supranta, kaip
vaizduojami
duomenys, moka
juos rinkti,
skaityti
informacija
pateikta
stulpelinéje
diagramoje, geba
remiantis
salygoje
pateiktais
duomenimis, juos
atvaizduoti
diagramoje.

Reflektyvus dienorasStis - tyrimo duomeny rinkimo metodas, kuriame analizuojami jvykiai ir
patirtys, siekiant atradus rySius ir suprantant patirtis, suformuoti pagrindus naujoms patirtims bei
provokuoti naujus mokymosi biidus. Reflektyvus raSymas, kuriame aprasomi patirties ir veiksmo
platesni kontekstai, reikSmés, prasmés nagrin¢jimas leidzia geriau pazinti save, besimokantjjj ir
mokymosi procesa (Bubnys, Zydzifinait¢, 2012). Siame tyrime reflektyvus dienoraitis buvo
pildomas apzvelgiant ir vertinant asmeninius, grupinius ir situacinius veiksnius. Asmeniniai
veiksniai vertino mokiniy santykj su ziniomis, reikiamomis tai pamokai pritaikytam Zzaidybiniui
metodui: ar tai buvo visiskai nauja tema, su kuria mokiniai tik per Zaidybinj metodg susipaZins su
bazinémis numatytos temos ziniomis, ar tai yra tema, kurig mokiniai jau mokesi anksciau, turi
zinias ir tikslas yra jtvirtinti jas. Grupiniais veiksniais, siekiama apibréZzti, kaip mokiniai elgési
zaidybinio metodo metu, kaip bendravo su kitais mokiniais, kokius rezultatus pasieké. Situaciniai
veiksniai apibrézé zaidybinio metodo privalumus ir trikumus, kokios jzvalgos pastebétos
tolimesniam ugdymo procesui, temos vystymui, rezultaty uztikrinimui.
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2.5. Tyrimo imtis

Tyrimo tikslas yra atskleisti zaidybiniy metody taikymo galimybes mokiniams, turintiems klausos
sutrikimy, mokant matematikos. Siekiant pasiekti tiksla buvo taikoma netikimybinis tiriamyjy
grupiy pasirinkimo biidas - tikslinis grupiy formavimas, kuomet ,, tyréjas j formuojamg grupe
jtraukia asmenis, kurie jo manymu, yra tipiskiausi tiriamojo pozZymio atzvilgiu. Kitaip tariant,
tyréjas formuoja grupe, priklausomai nuo savo specifiniy tiksly“ (Kardelis, 2002, p.122). Sio
tyrimo atveju specifinis tikslas yra istirti klausos negalig turin¢iy mokiniy grupe ir jai daroma jtaka.

Eksperimente dalyvavo visi Lietuvos kur€iyjy ir neprigirdinéiyjy ugdymo centruose besimokantys
pirmos klasés mokiniai, turintys klausos surtikimus. Lietuvoje 2022/2023 m.m. mokiniy, kurie
mokosi pirmoje klaséje specializuotose kur¢iyjy ugdymo jstaigose yra trylika. Dar vienas kriterijus,
kuris taikomas tiriamiesiems - mokiniai turi mokytis pagal bendrojo ugdymo programg. Du
mokiniai i§ atrinkty trylikos mokosi pagal individualizuotas ugdymo programas, todél dalyvauti
Siame tyrime pakviesti tik vienuolika mokiniy, kurie tikslingai pagal tyréja buvo suskirstyti }
eksperimenting ir kontroling grupes.

* Eksperimentiné grupé (EG) - viena I klasé (n=6, i8S jy 3 berniukai ir 3 mergaités)
* Kontrolin¢ grup¢ (KG) - viena I klasé¢ (n=5, i§ jy 3 berniukai, ir 2 mergaités)

EG 1 mokinys yra neprigirdintis, kuris turi nezymy klausos sutrikima, o 5 mokiniai turi gily klausos
sutrikima (kurtumg). KG - 2 mokiniai yra neprigirdintys, turintys vidutinj klausos sutrikima, 3 - gily
sutrikimg (kurtuma).

2.6.Tyrime taikomi Zaidybiniai metodai

Siuo tyrimu siekiama pamatuoti Zaidybiniy metody poveikj mokiniy, turindiy klausos sutrikimuy,
matematikos pasiekimams, todél tyrimo pradzioje pasirinkti trys zaidybiniai metodai, kurie viso
tyrimo metu buvo nuosekliai taikkomi EG matematikos pamokose.

Zaidimai su edukacine bitute - robotu ,,Bee-bot*, kuri yra programavimo pagrindy ugdymo
priemong, turinti 7 pagrindines valdymo funkcijas (rodykle i priekj, rodykle atgal, rodykle i kairg,
rodykle i deSing, mygtuka OK - leidziantis pradéti vykdyti uzprogramuota komanda, mygtuka X -
atSaukiantis komandg, mygtuka II - sustamdantis komandg). Kiekvienam zaidimui sukurtos
skirtingos uzduogiy lentos ir uzduo&iy pildymo lapai pagal tos pamokos temas. Sis Zaidybinis
metodas matematikoje buvo naudojamas ugdyti skirtingus mokiniy gebéjimus skaiiy ir
skai¢iavimo bei statistikos veiklos srityse. Sio Zaidimo ypatumas yra tas, kad mokiniai turi i§ anksto
numatyti ir uZprogramuoti roboto judé¢jimo kryptj iki numatyto tikslo.
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9 pav. Edukacinés bitutés - roboto ,,Bee-bot* zaidimo lentos ir uzduociy lapo pavyzdys

Antras Zaidybinis metodas - interaktyvus komandinis Zaidimas ,,Bamboozle®, kuriame galima
pateikti jvairiausio tipo uzdavinius. Maketuojant zaidimo uzduotis i§ anksto galima numatyti tasky
ir laiko sistemg. Zaidimas leidzia komandoms issirinkti vieng kortele, kurios kitoje puséje yra
klausimas. Programa leidzia pateikti tiek raSytinj turinj, tiek ir vaizdinj turinj, kuris savo
informatyvumu yra aktualus, klausos negalig turintiems mokiniams. Siuo metodu siekiama ugdyti
mokiniy matematinio komunikavimo kompetencijas, kuriy tikslas paaiskinti, perfrazuoti jvairiomis
formomis (tekstu, paveikslu, schema, formule, lentele, bréziniu, grafiku, diagrama) pateikta
matemating informacija. Tekstinés uzdaviniy salygos papildytos reikSminémis iliustracijomis buvo
naudojamos kaip mokymosi priemoné mokytis teksto skaitymo strategijos. Komandinio zaidimo
aspektas, juos moké perskaityta salyga, paaiskinti savo komandos nariui, kaip ja suprato, kokios
matematinés sgvokos ir terminai yra naudojami uzdavinyje ir kg kiekviena reiskia, kokj sprendinj
kiekvienas komandos narys sitillo ir mokosi argumentuotai pagristi savo siiilyma, priimti bendra
sprendimo biidg ir atsakyma.

Team 1 Team 2 Team 3

Teum 1 'ream 2 Team 3 J
o 2
J

- =

iy

EZere plaukiojo 5 varlés, o krante buvo 8. Kiek
varliy buvo is viso?

Q Check

10 pav. Interaktyvaus komandinio Zaidimo ,,Bamboozle* pavyzdys
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Treciasis Zaidybinis metodas - interaktyviis pabégimo kambario Zaidimai ,,genial.ly*, kurie leidzia
sukurti daugiafunkcinius zaidimus jtraukiant jvairaus pobiidzio uzduotis (tekstinius, testinius,
puzlés tipo, strateginio pobiidzio). Platforma suteikia didelias galimybes paciam edukatoriui kurti
zaidimus ir jo turinj, suteikiamos galimybés kurti patiems zaidimg arba perkurti Zaidimg ant
pateikty $ablony. Si platforma taip pat turi funkcija, kurti interaktyvius paveikslélius ar teksting
informacijg papildyti interaktyvia informacija, susiekiant lietuviy kalbos rasytinj tekstg su lietuviy
gesty kalbos Zodyne pateikta vaizdo informacijg. Mokytoja ruo§dama zaidima, naujus zodzius, ir
sgvokas, kurios néra zinomos mokiniams gal¢jo papildyti gestais ir taip teksting informacija
pritaikyti klausos sutrikimg turintiems mokiniams ir informacijg pateikti suprantamiau.
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11 pav. Interaktyvaus pabégimo kambario zaidimo ,,genial.ly" pavyzdys

2.7.Duomeny analizés metodai

Tyrime surinkty duomeny apdorojimui bus naudojama kiekybiniai matematikos statistikos metodai,
kurie leido apskaiciuoti aritmetinj vidurkj (x), standartinj nuokrypj (SN) bei rezultato vidurkj,
apskaiciuotg remiantis teoriniu rezultatu. Mann Whitney U testas yra tyréjy dazniausiai naudojams
testas, siekiant palyginti dviejy grupiy neparametrinius kriterijus statistinéms hipotezéms, bitent
todel Sio tyrimo rezultatams apdoroti ir bus naudojamas minétas testas. ISvady patikimumui
naudojami tokie rodikliai p > 0,05 - néra statistiSkai reikmingo skirtumo, p < 0,05 - skirtumas yra
statistiSkai reikSmingas. Skai¢iavimai atliekami Exell ir SPSS programomis.
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3. Zaidybiniy metody taikymo mokiniams, turintiems klausos sutrikimus sasajy su
matematikos pasiekimais nustatymas

Siame skyriuje pateiktas tyrimo ,,Zaidybiniy metody taikymas mokiniams, turintiems klausos

sutrikimy, mokant matematiko* rezultatai ir jy analizé.
3.1.Tyrimo rezultaty analizé
Tyrimo dalyviy matematikos pasiekimy lygis prie§ ugdomagjj eksperimentq ir po jo

Pirmame tyrimo etape siekta nustatyti, koks yra tyrime dalyvaujan¢iy mokiniy, turin¢iy klausos
sutrikimus, matematikos pasiekimo lygis. Vertinant pirmojo matematikos pazangos steb¢jimo testo
rezultatus (1T), pastebima, kad tyrimo dalyviy pasiekimo lygis atitinka patenkinama (EG 8,1 taSky
vidurkis, KG 6) (p=0,119) ir pagrindinj (EG - 6,8, KG - 6) (p=0,309) lygj. Ypatingai zemas taSky
vidurkis (EG 0,5, KG 0,2) (p=0,560) pastebimas vertinant uzduotis, kurios atitinka aukstesniojo
pasiekimo lygj (zr. 11 pav.).

Lyginant rezultatus tarp eksperimentinés ir kontrolinés grupés, 1T atskleidzia, kad EG rezultatai yra
Siek tiek auksStesni negu KG, taciau skirtumas néra Zymus. UZduotis, kurios atitinka patenkinama
lygi EG grupé surinko 2,1 taSko daugiau, uzduotis, kurios atitinka pagrindinj lygj - EG surinko 0,8
tasko daugiau, aukstesniojo lygio atitinkanc¢ias uzduotis - EG surinko 0,3 taSko daugiau.

Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis

B KG MW EG

12 pav. 1T ir 2T rezultaty pasiskirstymas pagal pasiekimo lygius

Po ugdomojo eksperimento tyrimo dalyviai atliko antrajj matematikos pazangos stebésenos testa
(2T), kuris parod¢ zymy pokyt] tarp EG gauty rezultaty ir KG. Eksperimentinés grupés dalyviai
puikiai atliko visas uzduotis, kurios atitiko patenkinamg pasiekimy lygj ir surinko visus galimus
taskus (EG 6 taSky vidurkis). Taip pat labai gerai atliko pagrindinio pasiekimo lygio uzduotis ir
zymiai daugiau tasky surinko aukStesniojo pasiekimo lygio srityse. Pastebéti reikSmingesni
pasiekimy lygiy skirtumai tarp EG ir KG. Didziausias skirtumas pastebimas vertinant pagrindinio
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lygio taSky vidurkius, kur EG surinko 8 taskais daugiau negu KG (EG 19 tasky vidurkis, KG 11
tasky vidurkis) (p=0,013). RySkesnis skirtumas pastebimas vertinant ir auksStesnio pasiekimo lygio
tasky vidurkius, skirtumas tarp EG ir KG rezultaty yra 1,9 (EG 3,7 tasky vidurkis, KG 1,8)
(p=0,029) (zr. 11 pav.).

10 lentelé. Tyrimo dalyviy rezultaty pasiskirstymo dinamika pagal pasiekimy lygius

Kontroliné | Eksperiment
grupé iné grupé P
1 testavimas
Pasiekimy lygis
Patenkinamas 6,00 (2,40) 8,08 (1,72) | 0,119
Pagrindinis 6,00 (2,58 6,83 (3,06) | 0,309
Aukstesnysis 0,20 (0,45) 0,50 (0,84) | 0,560
2 testavimas
Pasiekimy lygis
Patenkinamas 4,60 (1,67) 6,00 (0,00) | 0,036
Pagrindinis 11,00 (3,39) | 19,00 (3,22) | 0,013
Aukstesnysis 1,80 (1,10) 3,67 (1,37) | 0,029

Siekiant jvertinti tyrimo dalyviy rezultaty pasiskirstymo dinamika pagal pasiekimy lygius pagal
statistiSkai reikSmingus rodiklius, galime matyti, kad 1T statistiSkai reikSmingo pokycio neturi (p <
0,05). 2T pastebima, kad statistiSkai reikSmingas pokytis nustatytas patenkinamo pasiekimo lygyje
(p= 0,036), pagrindinio pasiekimo lygyje (p= 0,013) ir aukstesniojo pasiekimo lygyje (p= 0,029)
(zr. 10 lentelg).

Tyrimo dalyviy matematikos pasiekimai pagal turinio ir veiklos sritis prieS ugdomgjj

eksperimentq ir po jo

Vertinant mokiniy pasiekimus turinio ir veiklos srityse pagal gautus 1T rezultatus, pastebima, kad
EG ir KG pasiekimai labai panasis reiskiniy, lygciy ir nelygybiy srityse (EG 2,83 tasky vidurkis,
KG 3) (p=0,915), statistikos (EG - 0,83, KG - 1) (p=0,698), komunikavias ir bendrosios problem7
sprendimo srityse (EG - 0,17 KG - 0,20) (p=0,891). Visose Siose srityse matomas nezymus KG
rezultaty pranasumas. Didesnis rezultaty skirtumas tarp grupiy ir eksperimentinés grupés geresniy
rezultaty pastebima skaiciy ir skaic¢iavimo srityse (EG- 10,56, KG - 8,4) (p=0,313), geometrijos ir
matavimy (EG - 1,67, KG - 0) (p=0,081) (zr. 12 pav.).
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13 pav. 1T ir 2T rezultaty pasiskirstymas pagal turinio ir veiklos sritis

Lyginant 2T gautus rezultatus, pastebimi zenkliis skirtumai tarp eksperimentinés grupés rezultaty ir

kontrolinés. Po ugdomojo eksperimeto taikymo EG 2T rezultatai rodo, kad visose srityse EG

surinko didesnj tasky vidurki nei KG. Ryskiausias skirtumas pastebimas skai¢iy ir skaiciavimo
srityse, kurioje skirtumas tarp EG ir KG rezultaty siekia net 5,53 tasko vidurkj (EG - 16,33 tasky
vidurkis, KG - 10,8) (p= 0,009), geometrijos ir matavimy srityje, kurioje surinty tasky skirtumas

siekia 2,7 tasko (EG - 6,5, KG - 3,8) (p=0,020) (zr. 12 pav.).

11 lentelé. Tyrimo dalyviy rezultaty pasiskirstymo dinamika pagal turinio ir veiklos sritis

Kontroliné | Eksperiment
grupé iné grupé P
1 testavimas
Turinio veiklos sritys
Skaiciai ir skai¢iavimai 8,40 (2,75)| 10,58 (3,51) | 0,313
Reiskiniai, lygtys ir nelygybés 3,00 (1,41) 2,83 (1,83) | 0,915
Geometrija ir matavimai 0,00 (0,00) 1,67 (2,25) | 0,081
Statistika 1,00 (0,71) 0,83 (0,98) | 0,698
Komunikavimas ir bendrosios problemy sprendimo strategijos 0,20 (0,45) 0,17 (0,41) | 0,891
2 testavimas
Turinio veiklos sritys
Skaiciai ir skai¢iavimai 10,80 (3,27) | 16,33 (1,97) | 0,009
Reiskiniai, lygtys ir nelygybés 0,60 (0,55) 0,83 (0,41) | 0,409
Geometrija ir matavimai 3,80 (1,30) 6,50 (1,38) | 0,020
Statistika 0,80 (1,30) 2,33 (0,82) | 0,057
Komunikavimas ir bendrosios problemy sprendimo strategijos 1,20 (0,84) 2,67 (1,37| 0,058
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Apzvelgiant tyrimo dalyviy rezultaty pasiskirstymo dinamika pagal turinio ir veiklos sritis, galime
matyti, kad 1T statistiSkai reikSmingo pokycio néra (p < 0,05). Vertinant 2T rezultatus pastebima,
kad statistiSkai reikSmingas pokytis nustatytas skaiciy ir skaiiavimo srityje (p= 0,009) ir
geometrija, matai ir matavimai (p= 0,020) (zr. 11 lentele).

Tyrimo dalyviy matematikos pasiekimai pagal kongnityviniy gebéjimy grupes prieS ugdomgjj
eksperimentq ir po jo

IT rezultatai atskleidé, kad eksperimentinés grupés rezultatai, visose kognityviniy gebéjimy
grupése yra aukstesni nei kontrolinés grupés. Geriausi rezultatai pastebéti uzduotyse, kurios vertino
ziniy ir supratimo gebéjimus (EG - 7,42 tasky vidurkis, KG - 5,8) (p=0,139) ir taikymo gebe¢jimus
(EG - 7,67 tasky vidurkis, KG - 5,8) (p=0,359). Zemiausi rezultatai pastebimi uzduotyse, kurios
vertino aukstesniuosius mastymo geb¢jimus (EG - 0,83 tasky vidurkis, KG - 0,2) (p=0,637) (zr. 13
pav.).

U2V ER

Zinios ir supratimas Taikymas Aukstesnieji mastymo gebéjimai
B KG M EG

14 pav. 1T ir 2T rezultaty pasiskirstymas pagal kognityviniy geb&jimy grupes

2T rezultatai pademonstravo dar didesnj skirtumg tarp eksperimentinés ir konrtolinés grupés
pasiekimy vertinant kognityviniy gebé&jimy grupes. Kaip ir pries tai eksperimentiné grupé uzduotis,
kuriose buvo vertinami Ziniy ir supratimo bei taikymo gebé¢jimai, iSsprendé geriau, o skirtumas
buvo dar didesnis. Ziniy ir supratimo gebéjimy grupéje eksperimentiné grupé surinko 3,93 taskais
daugiau nei kontroliné grup¢ (EG - 12,33 tasky vidurkis, KG - 8,4) (p = 0,008). Taikymo gebéjimy
grupéje eksperimentiné grupé surinko 3,57 tasko daugiau uz kontroling grupe (EG - 10,17 tasky
vidurkis, KG - 6,6) (p = 0,052). Eksperimentinj grupé pademonstravo labai gerus rezultatus
sprendziant uzduotis, kuriose reikéjo pritaikyti aukStesniuosius mastymo geb¢jimus ir EG surinko
3,97 tasky daugiau nei kontroliné grupé (EG - 6,17 tasky vidurkis, KG - 2,2) (p = 0,012) (zr. 13
pav.).
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12 lentelé. Tyrimo dalyviy rezultaty pasiskirstymo dinamika pagal kognityviniy grupiy gebéjimus

Kontroliné | Eksperiment
grupé iné grupé P
1 testavimas
Kognityviniai gebéjimai
Zinios ir supratimas 5,80 (2,28) 7,42 (1,32) | 0,139
Taikymas 5,80 (2,28) 7,67 (4,08) | 0,359
Aukstesnieji mastymo gebéjimai 0,20 (0,45) 0,33 (0,52) | 0,637
2 testavimas
Kognityviniai gebéjimai
Zinios ir supratimas 8,40 (2,07) 12,33 (1,03) | 0,008
Taikymas 6,60 (2,97)| 10,17 (3,13) | 0,052
Aukstesnieji mastymo gebéjimai 2,20 (1,67) 6,17 (1,47) | 0,012

Apzvelgiant tyrimo dalyviy rezultaty pasiskirstymo dinamika pagal kognityvinius gebéjimus,

pastebima, kad 1T statistiSkai reikSmingo pokycio néra (p < 0,05), taciau 2T statistiSkai reikSmingas

pokytis nustatytas ziniy ir supratimo (p = 0,008) ir aukStesniyjy mastymo gebéjimy grupése (p =

0,012) (zr. 12 lentele).

13 lentelé. Eksperimentinés grupés testy rezultaty pasiskirstymo dinamika

1 testavimas | 2 testavimas p
Pasiekimy lygis
Patenkinamas 8,08 (1,72) 6,00 (0,00) | 0,046
Pagrindinis 6,83 (3,06) | 19,00 (3,22) | 0,027
Aukstesnysis 0,50 (0,84) 3,67 (1,37) | 0,026
Turinio veiklos sritys
Skaiciai ir skai¢iavimai 10,58 (3,51) | 16,33 (1,97) | 0,027
Reiskiniai, lygtys ir nelygybés 2,83 (1,83) 0,83 (0,41) | 0,051
Geometrija ir matavimai 1,67 (2,25) 6,50 (1,38) | 0,045
Statistika 0,83 (0,98) 2,33 (0,82) | 0,055
Komunikavimas ir bendrosios problemy sprendimo strategijos 0,17 (0,41) 2,67 (1,37 | 0,041

Kognityviniai gebéjimai
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Zinios ir supratimas 7,42 (1,32) | 12,33 (1,03) | 0,026
Taikymas 7,67 (4,08) | 10,17 (3,13) | 0,247
Aukstesnieji mastymo gebéjimai 0,33 (0,52) 6,17 (1,47) | 0,026

Analizuojant 13 lenteléje pateiktus duomenis galima matyti, kad eksperimentinés grupés statistiniai

reikSmingi skirtumai tarp 1T ir 2T nustatyti visuose pasiekimy lygiuose: patenkinamo (p = 0,046),

pagrindinio (p = 0,027), auktesniojo (p = 0,026). Vertinant turinio ir veiklos srities rezultatus,

statistiniai reikSmingi skirtumai tarp testy nustatyti skaiiy ir skai¢iavimo srityje (p = 0,027),

Geometrija, matai ir matavimy srityje (p = 0,045) ir komunikavimas ir bendrosios problem

sprendimo strategijos (p = 0,041). Kognityviniy gebéjimy grupés rezultatuose statistiskai reikSmingi

skirtumai nustatyti ziniy ir supratimo (p = 0,026) bei aukstesniyjy mastymo gebéjimy grupése (p =

0,026).

Vertinant kontrolinés grupés rezultatus, statistiSkai reikSmingi skirtumai nustatyti tik pagrindinio

pasiekimo lygio rezultatuose (p= 0,042). Tik dviejuose turinio ir veiklos srityse, tokiose kaip

reiSkiniai, lygtys ir nelygybés (p= 0,039) ir geometrija, matai ir matavimas (p= 0,042) (zr. 14

lentele).

14 lentelé. Kontrolinés grupés testy rezultaty pasiskirstymo dinamika

1 testavimas | 2 testavimas p
Pasiekimy lygis
Patenkinamas 6,00 (2,40) 4,60 (1,67) | 0,175
Pagrindinis 6,00 (2,58 | 11,00 (3,39) | 0,042
Aukstesnysis 0,20 (0,45) 1,80 (1,10) | 0,065
Turinio veiklos sritys
Skaiciai ir skaic¢iavimai 8,40 (2,75) | 10,80 (3,27) | 0,078
Reiskiniai, lygtys ir nelygybés 3,00 (1,41) 0,60 (0,55) | 0,039
Geometrija ir matavimai 0,00 (0,00) 3,80 (1,30) | 0,042
Statistika 1,00 (0,71) 0,80 (1,30) | 0,785
Komunikavimas ir bendrosios problemy sprendimo strategijos 0,20 (0,45) 1,20 (0,84) | 0,058
Kognityviniai gebéjimai
Zinios ir supratimas 5,80 (2,28) 8,40 (2,07) | 0,078
Taikymas 5,80 (2,28) 6,60 (2,97) | 0,336
Aukstesnieji mastymo gebéjimai 0,20 (0,45) 2,20 (1,67) | 0,053
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Matematikos paZangos steb¢jimo testai, kurie buvo taikomi tyrime pademonstravo, kad tiek
kontroliné grupe, tiek ir eksperimentiné grupé tyrimo metu pagerino savo matematinius pasiekimus.
Tyrimo pradzioje uZzfiksuotas gana panasus abiejy grupiy mokiniy matematikos pasiekimo lygis,
taCiau po tyrimo antrasis pasiekimy matavimas, atskleidé, kad eksperimentinés grupés, kuriai buvo
nuosekliai taikomi zaidybiniai metodai, matematikos pasiekimai Zenkliai geresni nei kontrolinés

grupes.
Zaidybiniy metody taikymas eksperimentinei grupei

Antrame tyrimo etape eksperimentinei grupei matematikos pamokose buvo nuosekliai taikyti
zaidybiniai metodai. IS viso parengta ir pravesta 12 pamoky, paremty zaidybiniais elementais.
Reflektyvaus dienorasc¢io duomenys atskleidé, kad dazniausiai Zaidybiniai metodai EG buvo taikyti
siekiant jtvirtinti matematines Zinias arba patikrinti, kieck mokiniai jsiminé ar suprato prie$ tai
pamokose iSdéstytas temas: ,, mokiniai buvo susipazZine su laiko matavimo vienetais, yra sprende
panasiy sqlygy uzdavinius, bet atliktuose namy darby uzduotyse pastebétos klaidos, kuriose vis dar
aisku, kad ne visiems mokiniams yra aiski laiko matavimo sistema... ", ,, Mokiniai yra susipazing su
matematinémis sudéties ir atimties sqvokomis ir jas globaliai gali perskaityti ir suprasti. Mokiniai
Zino, kq reiskia sqvoka vienetas, taciau iki Siol mokiniai maisosi tarp instrukcijy, kuriose reikia

keliais vienetais padidinti skaicius ar keliais vienetais - sumazinti*“.

Dienoras¢io duomenys atskleid¢, kad dazniausiai keliamas tikslas Zaidybiniams metodams buvo
patikrinti, kiek mokinys supranta pasirinktoje temoje ir kiek aiskiai bei riskliai gali argumentuoti
savo pasirinktg atsakyma, paaiskinti pritaikytus sprendimo biidus. Geriausias Zaidybinis metodas,
leidziantis pasiekti Siuos tikslus buvo zaidimai sukurti su ,,Bamboozle* platforma, kurioje mokiniai
turéjo pirmiausiai uzrasyti atsakymga, pateikti mokytojai argumentuotg paaiSkinimg, pagal kokia
logika buvo sprendziamas uzdavinys ir tuomet pasitikrinti atsakyma paspaudus patikrinimo
pasirinkima. ,, Pagrindinis Zaidimo privalumas, kad mokytoja turéjo galimybés jvertinti kiekvieno
mokinio Zinias Sia tema, mokiniai ne tik uzrasé sqlygas ir jas sprendé, taciau ir atsakinéjo j
papildomus mokytojos klausimus, kuriy tikslas buvo jvertinti, ar mokiniai geba paaiskinti, kodél

renkasi biitent tokj sprendimo biidg. “

Priesingai negu interaktyviis pabégimo kambariy zaidimai, kuriuos mokiniai sprendé savarankiskai,
atskiruose planSetiniuose jrenginiuose. Mokytojai $is Zaidybinis metodas nesuteikdavo iSsamios
informacijos, kiek mokinys tikrai jdeda pastangy perskaityti ir suprasti sglygas, ieSkoti sprendimo
budy ir taikyti skaiiavimo strategijas, o kiek mokinys tik spélioja atsakymus, siekdamas
greiCiausiai i§ visos klasés laméti zaidimg ir buti pirmas. ,, Mokiniai labai entuziastingai Zaidé
zaidimq, kartojo jj kelis kartus, taciau stebint is Salies nebuvo aisku, kiek atidZiai mokiniai jsigilina
i sqlygq ir sprendzia jq, o kiek tik spélioja. Mokytojo jsitraukimas ir dalyvavimas labai pasyvus. “

Vertinat zaidybiniy metody taikymo galimybes skatinant mokinius skaityti matematines salygas ir
instrukcijas, pastebéti teigiami rezultatai. Mokiniai Zaidimuose, kuriuose dominavo tasky sistema ir
tai lemdavo, kuris mokinys ar komanda laimés zaidima, labai atsakingai skaitydavo salygas gesty
kalba, bandydavo sieti jas su pateiktomis iliustracijomis, ieSkodavo sasajy tarp iliustracijy ir

pateikto teksto. ,,Mokiniai labai atsakingai skaité ir bandé jsiskaityti j sqlygas, labai atsakingai
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rinkosi atsakymus ir kelis kartus pasitikrindavo pries spaudziant atsakymq. Stebétojai mokiniai taip
pat labai aktyviai jsitrauké j pamokq ir atidZiai stebéjo uzduotis, skaité sqlygas ir patys
individualiai bandé spresti, mokytojai pasakydami atsakymus.

Zaidimuose, kuriuose reikéjo greitai pateikti atsakyma, pastebéta, kad mokiniai patys bandé
susikurti skaitymo strategijas: ,, Mokiniai labai aktyviai dalyvavo Zaidime ir jsitrauké i jj. Labai
greitai mokiniai pradéjo patys ieskoti ir isskirti raktinius ZodZius, kurie jiems greiciau padéjo
suformuoti mintyse sprendinj ir apskaiciuoti.” Po $io Zaidimo praktikos pastebéta, kad raktiniy
zodz1y ieSkojimo strategija pradéta taikyti zaidZiant ir kitus zaidimus.

Zaidybiniy metody taikymas matematikos pamokose padidino mokiniy motyvacija skaityti
uzdaviniy salygas gesty kalba, ieSkoti raktiniy zodziy, atmesti jungiamuosius lietuviy kalbos
zodzius, kurie gesty kalbos vartotojams néra informatyvis, ieSkoti papildomy informacijos
priemoniy, kurios leisty suprasti uzduotis, jos salygas ir jas iSspresti ,, Trecig savaite taikomi
Zaidybiniai metodai matematikos pamoksje pademonstravo pasikeitysi mokiniy elgesj Zaidziant
zaidimus. Vos tik pasirodzius Zaidime sqlygai, mokiniai greitai pradeda individualiai jq skaityti
ignoruojant Zodzius, kuriy nesupranta. Taip bandydami susipazinti su sqlygq. Tada su kitais
komandos nariais skaito kartu sqlygq, sustodami prie neZinomy zodziy ir ieSko pagalbos is kity
komandos draugy, kurie Zodj zZino arba bando ieskoti atitikmens, Ziirédami tik j ZodZio Saknj.
Mokiniai pradeda taikyti jvairias skaitymo strategijas ir iesko budy, kaip isSifruoti pateiktas

sqlygas.

Reflektyvaus dienoras¢io duomenys taip pat pateiké detalius vertinimus, kokig jtaka zaidybiniy
metody taikymas pamokose, turéjo mokiniy komandinio bendravimo ir bendradarbiavimo jgiidziy
ugdymui. Pastebéti Siy jgudziy tobuléjimai. Pradzioje klasés mokiniai labai individualiai
isitraukdavo ] zaidima, skaitydavo salygas gesty kalba, ieSkodavo sprendimo budy ir rinkdavosi
atsakymg. Pagalbos mokiniai, perskaityti sglyga, ar pasitikrinti, ar tinkama strategija pasirinko, jie
kreipdavosi 1 mokytoja, bet ne | komandos draugus. ,, Mokiniai labai aktyviai jsitraukeé j Zaidimg ir
noriai sprendé uzduotis, taciau sprende vienas is komandos nariy, kuris buvo pasirinkes kortele, bet
ne kartu su komandos nariu ieskojo atsakymo. [...] Kadangi komandinio bendradarbiavimo
nebuvo, mokiniai nuobodziavo, kol lauké savo eilés. Kol kiti vaikai skaité sqlygas ar atsakinéjo j

mokytojos pateiktus papildomus klausimus, nejsitrauké j Zaidimg.

Taikant sekant]j komandinj Zaidimg, mokytoja pakeité zaidimo taisykles, kurios turéjo paskatinti
bendradarbiavima tarp komandos nariy. Mokiniai negaléjo kreiptis pagalbos j mokytoja, jie
savarankiskai komandoje turéjo spresti visas uzduotis. Mokiniai privaléjo kartu susitarti, kokia
uzdavinio sprendimo strategija jie rinksis ir vieningai susitarti dél atsakymo. Visiems komandos
nariams patvirtinus atsakyma, jie gal¢jo ji spausti Zaidime. Jvedus Sias taisykles, pastebétas
reikSmingas pokytis mokiniy bendradarbiavimu. Mokiniai bendrai skaité sglygas, vieni kitiems
padédami suprasti visus zodZius esancius joje, arba atrasti Zodziy reiSkmes, kai Zodis jiems buvo
nepazjstamas, vieningai dalindavosi savo pasirinktu sprendimo budu ir argumentuotai pateikdavo
savo pasirinkima, jeigu nuomomés dél atsakymo iSsiskirdavo. ,, Pastebétas kardinalus pokytis tarp
pries tai komandinio Zaidimo ir dabar. Mokiniai labai komandiskai skaité sqlygas, tarési dél
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sprendimo budy ir atsakymy. Komandose jautési labai puikus mikroklimatas, nes kiekvienas buvo

geranoriskai pasiryzes vienas kitam padeti. *

Klas¢je yra 5 mokiniai, kurie yra visiskai kurti ir jgude gesty kalbos vartotojai ir 1 mokinys, kuris
neprigirdi ir jo gesty kalba yra labai silpna, tac¢iau nepaisant jy skirtingy gesty kalbos lygiy,
mokiniai stengési aktyviai jtraukti §] mokinj | Zaidima, su juo komunikuoti. ,,Net mokinys, kurio
gesty kalba buvo silpna buvo puikiai jtrauktas j Zaidimgq, kiti komandos nariai kuo vaizdZiau
stengési paaiskinti savo pasirinktus sprendimo biidus, argumentuoti, kuriais ZodZiais is sqlygos

remiantis, jie renkasi tokj sprendimo biidg.*

Zaidimuose, kuriuose mokiniai Zaidé komandose su tasky sistema ir galimybe laiméti, pastebéta,
kad mokiniy jsitraukimas j zaidimg buvo labai atskingas. Visi zaidéjai savo ir kity dalyviy
nuomones ir atsakymus vertino labai konstruktyviai. Mokiniai neskubédavo priimti sprendimy,
ypatingai, jeigu nuomonés dél atsakymy iSsiskirdavo, labai atidziai iSklausydavo kiekvieno
komandos nario nuomonés, dar karta perskaitydavo salyga ,,Jautési labai didelé atsakomybeé is
kiekvieno vaiko pries kitus grupés narius, nebuvo jokiy skuboty sprendimy ir pasirinkimy,
kiekvienas sqlygq skaité kelis kartus, kelis kartu tikrinosi sprendimgq ir atsakymgq. *

Vis dél to, pastebéta, kad biidavo pamoky ir zaidimy, kuriuose silpniau besimokantys mokiniai, ar
mokiniai, kuriems skaitymas sekasi silpniau, pasyviau jsitraukdavo ] zaidimg ir ne savarankiskai
bandydavo skaityti salygas, ieskoti sprendimy ir spesti uzdavinius, o stebédavo kitus komandos
draugus ir pritardavo jy pasirinktoms sprendimo strategijomis ir atsakymais. ,, Siame Zaidime visy
mokiniy jsitraukimas ir dalyvavimas nebuvo vienodas. Nors mokiniai buvo suskirstyti komandose,
taciau mateési, kad komandos lyderiai aktyviai skaité, sprende ir tarési dél atsakymo, o keli mokiniai
tik stebéjo, pritardavo kitiems, nors matési, kad ne visada suprasdavo, kodél komandos draugai
pasirenka biitent tq atsakymgq *

Zaidybiniy metody taikymas matematikos pamokose vertinant komandinio darbo ir
bendradarbiavimo ugdymg labai sékmingas jrankis. Tyrimo metu pastebéta, kaip sékmingai
mokiniai patobulino savo gebéjimus bendradarbiauti, iSklausyti kitus, mokeési paaiskinti savo
draugams, kuriems silpniau sekasi mokytis, ar vis dar nesupranta temos.

Vertinant mokiniy motyvacija aktyviai dalyvauti pamokoje, kurioje yra taikomas zaidybinis
metodas, taip pat pastebéti pozityviis rezultatai. Mokiniai kiekvieng karta, kai mokytoja pranesdavo,
kad vyks zaidimas, labai entuziastingai sureaguodavo, labai atidziai klausési, kuomet mokytoja
pristatin¢jo Zaidima, jo principus ir taisykles. Nors zaidimai buvo taikomi gana daZznai 2 kartus per
savaite, mokiniai neparodé¢ né vienos neigiamos reakcijos dél veél vykdomo zaidimo. Taip pat
mokiniai visuomet prasydavo pakartoti zaidima kelis kartus.

Reflektyvaus dienoras¢io duomenys atskleid¢, kad vertinti Zaidybiniy metody jtaka akademiniams
rezultatams ir pasiekimams yra dvejopas. Pamokose pritaikius Zaidybinj metoda, kuris atitikdavo
pamokos tema, tikslus ir siektus rezultatus, duodavo teigiamy rezultaty, mokiniai jtvirtindavo
zinias, sprendimo biidus, terminus ir sgvokas, iSsiaiskindavo, kodél vienais atvejais taikoma viena
strategija, kitu atveju - kita: ,, Zaidimo pabaigoje visi mokiniai gebéjo teisingai jvardinti laikq, keisti

laiko israiskas is skaitmeninio laikrodzio laiko israiskq j mechaninj. 4 is 5 mokiniy iSmoko sqvokas

44



po ir skirtumas ir kokj aritmetinj Zenklq reiskia Sie ZodZiai, gebéjo paaiskinti, kodél renkasi biitent
tokj Zenklg ir taip uzraso uzdavinio sprendimgq. 4 is 5 mokiniy gebéjo padidinti valandy skaiciaus,

¢

kai laikas apimé ne tik lyginias valandas, taciau ir minutes.*; ,, Mokiniai puikiai pradéjo suvokti ir
jsitvirtino pamokos temgq ir kaip reikia padidinti vienetais ar sumazinti vienetais sqlygas. Mokiniai
tikrindamiesi atsakymq gesty kalba turéjo isversti sqvokas ir taip pademonstravo, kad puikiai
jsideméjo sqvokas turinys, démuo, atéminys, suma ir skirtumas ir Zino, kurioje veiksmo dalyje jie

“«

yra.

Nors reflektyviojo dienoras¢io duomenys vertinant zaidybiniy metody taikyma pamokose buvo
pozityviis, ta¢iau mokiniams atliekant kontrolinio darbo uzduotis buvo pastebéta, kad keli mokiniai,
kurie po zaidimo taikymo pademonstravo Zinias, kurios reikalingos temos tikslams pasiekti,
kontrolinio darbo uzduotyse daré klaidas. Tai kélé abejones, ar zaidybiniai metodai tikrai gali
pagerinti mokiniy akademinius pasiekimus, ar tai tik galimybé ugdyti kitus geb¢jimus, tokius kaip
komandinio bendravimo ir bendradarbiavimo jgiidzius, komunikacinius jgudzius, reikalingus
argumentuotai pateikti atsakymus, ar mokantis kalbéti matematine kalba, vartojant matematines
sgvokas ir terminius, tai galimybé kelti mokiniy motyvacijg aktyviai jsitraukti | pamokas ir
matematikg matyti kaip idomy moksla, kuris kelia smalsuma juo dométis ir ieskoti sprendimy i
Jvairias matematines problemas.
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Diskusija

Zaidybiniy metody taikymas ugdyme tampa vis daznesné praktika tiek uZsienio, tiek ir Lietuvos
ugdymo procese. Mokslin¢je literatiiroje pateiktas vieningas apibrézimas, kas yra Zzaidybiniy
metody taikymas. Kaip teigia Opris’as, Balint-Svella, Zsoldos-Marchis’as (2021), o jiems pritaria ir
tokie autoriai, kaip Kamalodeen’as, Ramsawak - Jodha (2021), tai Zaidimo elementy naudojimas ne
zaidybiniame kontekste.

Zaidybiniy metody taikymas matematikos pamokose padidina mokiniy jsitraukima ir ju motyvacija
dalyvauti ugdymo procese (Lopez ir kt., 2021). Miisy atliktame tyrime nustatyta, kad Zaidybiniy
metody taikymas matematikos pamokose buvo svarbus veiksnys jtraukiant mokinius j pamokas,
motyvuojant juos aktyviai dalyvauti pamokoje, skatinant juos atidziai skaityti matematiniy
uzduociy salygas, ugdantis komandinio darbo, diskutavimo ir argumentavimo bei jvairiy strategijy
taikymo gebéjimus. PanaSias iSvadas nustaté ir Lopez, Rodrigues-Silva, Alsina (2021) bei Yig ir
Sezgin (2021) atliktuose tyrimuose, kurie patvirtina, kad Zaidybiniai metodai yra efektyvus jrankis,
motyvuojantis mokinius ir skatinantis juos jsitraukti ;] pamokas. Kaip teigia Opris, Balint-Svela,
Zsoldos-Marchis (2021), norint iSlaikyti mokiniy démesj ir jy motyvacija reikia suprasti, kad
besikeifiant mokiniy poreikiams, Siuolaikiné Svietimo sistema turi keistis, jdiegiant vis naujesnius ir
idomesnius technologinius sprendimus j pamokas. Tam pritaria ir Behl, Jayawardes (2021), kurie
taip pat pabrézia, kad tradicinius metodus, kuriuos taiko mokytojos pamokose, turi papildyti

inovatyvis ir interaktyvis metodai.

Zaidybiniai metodai taikomi matematikos pamokose turi jtakos ugdant jvairius mokiniy
kognityvinius gebéjimus. Tyrimo duomenys atskleidé, kad eksperimentinés grupés mokiniai
pagerino savo bendradarbiavimo, komandinio darbo, jvairiy strategijy taikymo, argumentavimo,
matematine kalba paaiskinti savo pasirinkimus geb¢jimus. PanaSius rezultatus savo tyrime nustaté ir
Karamet’as, Vardan’as (2021), kurie teigia, kad Zaidybiniai metodai atitinkantys matematikos turinj
padeda geriau lavinti kirybinj mastymg, didina besimokanciyjy gebé¢jimus komunikuoti ir
bendradarbiauti su komandos nariais, racionaliai priimti bendrus sprendimus, formuoti iSvadas. Tie
patys teiginiai pastebimi ir Boudadi, Gutierrez (2020) ir Dogan’as (2021) tyrimuose. Dogan’as
(2021) pabrézia, kad matematikos ugdymas yra integralus, jtraukiantis daug skirtingy gebe¢jimy,
tokiy kaip geb¢jimg kurti ir naudoti Zinias, ugdyti intelektinj smalsumg, bendradarbiavima,
problemy sprendimg. Kamalodeen, Ramsawak-Jodha, Figaro-Henry (2021) tyrime pateikiant ta
pacia iSvada pamini ir pastebétas galimybes lavinti mokiniy matematinés kalbos vartojimo jgiidZius,
pagerintus mokiniy jgtidzius paaskinti pasirinktus sprendimus.

Karamet’as, Vardan’as (2021) atliktas tyrimas atskleidé, kad Zzaidybiniy metody taikymas
matematikos pamokose turi teigiamos jtakos mokiniy akademiniams pasiekimams. Po SeSiy
savaiCly trukusio tyrimo, kuriame dalyvavo eksperimentiné ir kontroliné grupés, pastebéti
eksperimentinés grupés aukStesni rezultatai, kurie parodé statistiSkai reikSminga skirtumg
(p=0,007). Sio baigiamojo projekto tyrime atlikus antra matavima taip pat pastebéti aukstesni
eksperimentinés grupés rezultatai, kurie vertinami pagal ta pacig Mann Whitney U testg nustatyta

statistiSkai reiSkmingas skirtumas.
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Atlikus antraji matematikos pazangos stebésenos matavima, pastebétas teigiamas pokytis
eksperimentinés grupés aukstesniyjy mastymo gebéjimy srityje (p=0,026). 80 proc. EG mokiniy
lygis 1§ pagrindinio pakilo j aukStesnj, mokiniai pademonstravo zenklius pokycius vertinant
kognityviniy geb¢jimy grupes, ypatingai didelis pokytis vertinant aukStesniyjy mastymo gebéjimy
grupe (1T - 0,33 tasky vidurkis, 2T- 6,17 tasky vidurkis). Boudadi, Gutierrez (2020) savo tyrimo
iSvadose teigia, kad zaidybiniai metodai efektyviai lavina jgiidzius ir mastymo galimybes, kurios
reikalingos spresti sudétingesnio pobiidzio matematines uzduotis. Panasiis rezultatai ir teiginiai
pastebimi Pontes, Duarte, Pinheiro (2020), Lopez, Rodrigues-Silva, Alisna (2021) tyrimy iSvadose.
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ISvados

Mokslinés literatiiros apzvalga atskleid¢, kad klausos negalig turin€iy mokiniy specialieji
ugdymosi poreikiai yra ugdymas paremtas jy gimtaja kalba - gesty kalbg bei mokymosi
procesas papildytas vizualinémis, informacinémis iliustracijomis. Siy specialiyjy ugdymosi
poreikiy uztikrinimas ir matematikos mokymosi pasiekimy sgsajos yra glaudZiai susijusios.
Gesty kalbos vartojimas Seimoje ir jos vartojimas ugdymo procese turi teigiamos jtakos
mokiniy akademiniams pasiekimams. Matematikos ugdyme tai yra svarbiausias veiksnys,
leidZiantis ne tik susipaZinti ir suvokti matematines sgvokas, susipaZinti ir iSmokti taikyti
Jvairias matematines strategijas, taciau ir ugdant mokiniy matematinius gebéjimus, kuriy reikia
sprendziant aukStesniojo pasiekimo lygio uzdavinius. Mokymosi pasiekimams jtakos turi ir
jdomils ir jtraukiantys mokymosi metodai. Klausos negalig turintys mokiniai yra vizualiniai
mokiniai, kurie savo mastymg formuoja per regimagjg atmintj, tod¢l ugdymo metodai ir
priemonés Siems mokiniams turi biiti inovatyvis, papildyti tikslingu ir informatyviu vizualiniu
turiniu.

Atlikus pirminj testo matavimg, nustatyta, kad mokiniy esan¢iy eksperimentin¢je grupéje ir
kontrolinéje grup¢je pasiekimai yra gana panaSiis. Dominuojantis mokiniy matematikos
pasiekimy lygis - pagrindinis. Mokiniai puikiai geba atlikti skaiciy ir skai¢iavimo turinio srities
uzduotis, vertinant kongnityviniy geb¢jimy grupes geba atlikti uzduotis, kuriose vertinama jy
zinios ir supratimai, bet jy taikymo gebéjimai. Abiejy grupiy mokiniai pademonstravo Zemus
gebé¢jimus sprendziant uzduotis, kurios reikalauja aukStesniy mastymo gebéjimy.

Po ugdomojo eksperimento, nustatyti reikSminiai eksperimentinés grupés pasiekimy pokyciai.
Mokiniai puikiai atliko patenkinamojo, pagrindinio ir net aukStesniojo pasiekimo lygio
uzduotis. Dominuojantis mokiniy pasiekimo lygis i§ pagrindinio pasikeité ] aukstesnyji.
Kontrolinés grupés mokiniy dominuojantis matematikos pasiekimo lygis iSliko pagrindinis. EG
mokiniy surinkty tasky vidurkis buvo zenkliai didesnis nei KG visose turinio ir veiklos srityse.
Taip pat demonstruojami EG reiSkSminis pokytis sprendZiant matematines uzduotis, kurios
reikalauja aukstesniyjy mastymo gebéjimy. Reflektyvaus dienoras¢io duomenys atskleidé, kad
zaidybiniy metody taikymas matematikos pamokose buvo svarbus veiksnys jtraukiant mokinius
1 pamokas, motyvuojant juos aktyviai dalyvauti pamokoje, skatinant juos atidziai skaityti
matematiniy uzduociy salygas, ugdantis komandinio darbo, diskutavimo ir argumentavimo bei
Jvairiy strategijy taikymo gebéjimus.
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Rekomendacijos

1. Uztikrinti, kad mokymosi procesas vykty lietuviy gesty kalba. Mokiniai, turintys klausos
sutrikimus yra gestakalbiai mokiniai, kurie geriausiai informacijg supranta ir priima per savo
gimtaja - gesty kalba, todél ir ugdymo procesas privalo vykti Sia kalba, kad visi terminai, sagvokos
matematinés strategijos bty aiSkiai pateiktos ir i3aiskintos. Zodinés kalbos ir gesty kalbos
strukttiros ir gramatikos skiriasi, todél atsiranda kalbos barjerai. Jeigu ugdymo procesas vyksta
ne gesty kalba, tai labai apsunkina mokymosi procesa, nes ypatingai pradiniy klasiy mokiniai
susiduria su labai daug sunkumy suprantant mokytoja ir jos pateikiamg mokymo turinj bei

aiSkinimus.

2. Aktyviai taikyti matematikos pamokose zaidybinius metodus, kurie ne tik pagerina mokiniy
matematikos pasiekimus, taciau juos motyvuoja aktyviai jsitraukti ir dalyvauti pamokose, drasiai
ir kurybiskai ieskoti sprendimo buidy, dalintis savo mintimis, argumentuotai jas pagristi. O
mokytojui leidzia patikrinti mokiniy matematinias zinias ir geb¢jimus.
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Priedai

1. priedas. Pirminio tyrimo testo charakteristika

1. Testo sudarymo S$altiniai ir principai
1. Testas parengtas vadovaujantis bendrgja ugdymo programa.

2. Testas sudarytas laikantis testo sandaros reikalavimy ir uzduociy kokybiniy reikalavimy.

3. Testo atlikimo laikas - 35-45 min.
2. Testo sandara

1. Testg sudaro 13 uzduociy. IS viso - 30 tasSky.
3. Testo matrica

Testas sudarytas proporcingai paskirstant uzduotis pagal mokiniy pasiekimy lygius, matematikos

turinio ir veiklos sritis ir kognityviniy gebéjimy grupes.

1. Uzduociy pasiskirstymas pagal pasiekimus

Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
UZduociy Nr. 1,3,5,7,12,13 2,4,9,10, 11 6, 8
Taskai 12 13 5
% 40 43 17
2. Uzduo¢iy paskiestymas pagal turinio ir veiklos sritis
Skaiciai ir Reiskiniai, Geometrija, Statistika Komunikavima
skaiciavimas lygtys ir matai ir s ir bendrosios
nelygybés matavimai problemy
sprendimo
strategijos
Uzduoéiy Nr. | 1,3,4, 7, 10, 2 56,183 9 8
11,12
Taskai 17 4 6 2 1
% 57 13 20 7 3

3. Uzduociy paskirstymas pagal kognityviniy gebéjimy grupes

Zinios ir supratimas  Taikymas Aukstesnieji
mastymo gebéjimai
UZduo¢iy Nr. 1,3,7,13 2,4,6,9,10,11,12 5,8
TaSkai 10 18 2
% 33 60 7
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4. Pasiekimy lygiu ribos

Mokinio pasiekimy lygis nustatomas pagal teste surinkty tasky skaiciy.

Nepatenkinamas 0 4
Patenkinamas 5 11
Pagrindinis 12 25
Aukstesnysis 26 30
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2. priedas. Pirmasis Matematikos paZangos stebéjimo testas (MPT)

Pirminis matematikos pasiekimy vertinimo testas
Testg atliko:
1.Suskaiciuok ir parasyk skaiciy ir skaitmenj. ; 3 taskai

Tt i

skaicius skaicius skaiCius

skaitmuo skaitmuo skaitmuo

2. Apskaiciuok trakstamgyjj. 4 taskai

18

6

3. Apskaiciuok. 5 taskai

1. 8+7=
2. 12+6=
3.19-4=
4. 17-5=
5. 9+0=

4. Isspresk uZdavinj.

Irmaturéjo ™ 0 ir W.W. ’Qj%{ . Kiek daikty turi Irma? 2 taskai

Sprendimas:
Atsakymas:

5. Rask ir suskaiciuok, kiek yra kvadraty. 1 taskai

A

] [
I_I Atsakymas:
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Testg atliko:
6. Isspresk uzdavinj.

o 5 [ ] - 10 o . . ve v .
Tomas turi |, n Lo ‘ - . Indré 9 eurais maziau. 4 taskai
Kiek eury turi Indé?

Sprendimas:
Atsakymas:

Keliais eurais Tomas turi daugiau?

Sprendimas:
Atsakymas:

7. Palygink skaicius 1 taskai

19 16

8. Kuris paveikslélis turéty pratesti sekg?

| ‘.“
- W - W

1 taskai

lalalal
l >
I >
. .
' >
lalalal

Atsakymas:

9. Suskaic¢uok gyvanus. UZrasyk jy skaiciy ir nupiesk diagrama.

JECC© I G A 2B8E8

5

4

- 3
& 2
‘ 1
0
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Testg atliko:
10. Koks tai skaicius?

G

(L]
AN N NN NN NN

Atsakymas:

11. Isspresk uzZdavinj.

Mama krepsyije turi , tétis 5 daugiau.

Kiek kiausiniy turi tétis?

Sprendimas:
Atsakymas:

Kiek kiauSiniy turi mama ir tétis?

Sprendimas:
Atsakymas:

12. UZrasyk skaiciy po Zenklu ?

2,4,6,8,?

13. Namo desinéje nupiesk trikampj.

[m]
D=
]VERTINIMAS .........................................................
1.Surinkta iS 30 tasSky.
2. Pasiekimy lygis:
Pastabos:

1 taskai

4 taskai

1 taskai

1 taskai
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3. priedas. Pazangos vertinimo testo charakteristika
1. Testo sudarymo Saltiniai ir principai

1. Testas parengtas vadovaujantis bendrgjg ugdymo programa.
2. Testas sudarytas laikantis testo sandaros reikalavimy ir uzduocCiy kokybiniy
reikalavimy.
3. Testo atlikimo laikas - 35-45 min.
2. Testo sandara
1. Testg sudaro 18 uzduociy. IS viso - 33 taskai.
3. Testo matrica
Testas sudarytas proporcingai paskirstant uzduotis pagal mokiniy pasiekimy lygius,
matematikos turinio ir veiklos sritis ir kognityviniy gebéjimy grupes.

1. Uzduociy pasiskirstymas pagal pasiekimus

Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
Uzduoéiy Nr. 1,2, 3,5, 11, 4,6,7,8,9,10, 13, 12,15, 16, 18
14,17,
Taskai 6 22 5
% 18 66 15

2. Uzduocdiy paskiestymas pagal turinio ir veiklos sritis

Skaiciai ir Reiskiniai, Geometrija, Statistika Komunikavima
skaiCiavimas lygtys ir matai ir s ir bendrosios
nelygybés matavimai problemy
sprendimo

strategijos

Uzduociy Nr. | 1,2,3,4,6, 8, 7 5,9,10, 13, 17 15, 16,18
11,12 14

Taskai 18 1 7 3 4
%

3. Uzduocdiy paskirstymas pagal kognityviniy gebéjimy grupes

Zinios ir supratimas  Taikymas Aukstesnieji
mastymo gebéjimai

Uzduoc€iy Nr. 1,2,4,5, 11, 3,12,6,7,8,9, 10, 14,15, 16,17, 18

13,
Taskai 13 12 8
% 33 60 7
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4. Pasiekimy lygiy ribos
Mokinio pasiekimy lygis nustatomas pagal teste surinkty tasky skaiciy.

Pasiekimy lygis Pasiekimo lygio ribos
Nuo Iki
Nepatenkinamas 0 4
Patenkinamas 5 11
Pagrindinis 12 25
Aukstesnysis 26 33




4. priedas. Antrasis matematikos paZangos stebésenos testas (MPT)

Vardas:
1.Parasyk veiksmus pagal pieSinélius. PR
yos LA A
2. Kokie skaitmenys praleisti? 1 taskai
3. Koks tai skai€ius? 1 taskai
Atsakymas:
4. Apskaiciuok 8 taskai
3+6= 43+6= 7-2= 57-2=
+ 18 + 35 - _ 52
9 8 13 34
1 taskai

5. Medzio kairéje puséje nupiesk trikampj.
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Vardas:

6. Ant stalo buvo 12 raudony obuoliy ir 7 Zali obuoliai.
Keliais raudonais obuoliais ant stalo buvo daugiau?

Sprendimas:
Atsakymas:

7. ] langelj jrasyk tokj skaiciy, kad lygybé buty teisinga.

26-| |=15

8. Rima turéjo 36 saldainius. 22 saldainius dave draugams.
Kiek saldainiy liko Rimai?

Sprendimas:
Atsakymas:

9.Rokas issikeité 10 eur. smulkiau. Kaip? Apibrauk raide

2) (= SEme

-

10. Nupiesk valandas

10:00 20:45
11.Parasyk skaiciy astuoniolika

Atsakymas:

2 taskai

1 taSkai

2 taskai

1 taSkai

3 taskai

1 taskai
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Vardas:

12. Pratesk seka.

1 taskai
® 0000 000 0
13. Jrasyk j lentele. 1 taskai

Vakar buvo

Siandien yra tre¢iadienis

Rytoj bus

14.Kiek kubeliy yra statinyje?
1 taskai

Atsakymas:

15. Kiek sveria Irma?

AS sveriu 4 kg
augiau nei Lina

3 2 taskai

maziau nei Tomas

S A
LINA IRMA TOMAS
Sprendimas:
Atsakymas:
16. Rutos gimtadienis yra gruodzio 10 diena, o Vilius uz Ruta 1 taskai

jaunesnis 6 dienomis. Kada Viliaus gimtadienis?

a) gruodzio 16 d. b) gruodzio 10 d. c) gruodzio 4 d.

63



Vardas:

3 taskai

17. Suskaiciuok, kiek knygy turi mergaités ir nupiesk

diagrama

?

- = - Nida Milda Irma
a = 3
Q o Q
1 taskai

18. Kiek kainuoja ledai? Apibrauk raide

R & N & "
| | |

75 cnt 45 cnt 85 cnt

a) 35 cnt b) 40 cnt c)15cnt d) 10 cnt
|VERTINIMAS ...........................................................................
1.Surinkta IS 33 tasky.

2. Pasiekimy lygis:
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