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Santrauka

Siekiant mazinti klimato kaita energijos vartojimo efektyvumo didinimas ir vartotojy elgsenos
poky¢iai vadina vis svarbesnj vaidmenj. Magistro baigiamajame darbe yra analizuojama
individualaus namy tkio elektros energijos vartojimo ir iSlaidy priklausomybé nuo efektyvumo
didinimo, elgsenos pokyciy bei saulés elektrinés jdiegimo. Naudojant moksling literatirg darbe
nagrin¢jama energetinio skurdo tema, pagrindinés problemos, priezastys, analizuojama energetinio
efektyvumo ir elgsenos pokyc¢iy nauda, siekiant sumazinti elektros energijos suvartojimg ir ilaidas.
Darbe taikant galutinio energijos vartojimo modelj ir palyginamosios i$laidy analizés metodika,
pasinaudojant tiriamo objekto elektros energijos suvartojimo duomenimis atlikta elektros energijos
suvartojimg ir iSlaidas jtakojanciy efektyvumo ir elgsenos pokyciy analizé. Taip pat darbe atlikta
saulés elektrinés kasty ir naudos analizé, atsizvelgiant | vartotojy elgsenos pokycius bei energijos
vartojimo efektyvumo didinima.
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Increasing energy efficiency and changes in consumer behavior play an increasingly important role
in order to reduce climate change. The Master's final thesis analyzes the dependence of individual
household electricity consumption and costs on increasing efficiency, behavioral changes and the
installation of a solar power plant. Using scientific literature, the paper examines the topic of energy
poverty, its main problems, causes, and analyzes the benefits of energy efficiency and behavioral
changes to reduce electricity consumption and costs. In the work, applying the final energy
consumption model and the methodology of comparative cost analysis - benchmarking, using the
electricity consumption data of the researched object, an analysis of efficiency and behavioral
changes affecting electricity consumption and costs was carried out. Also, the analysis of the cost and
benefits of the solar power plant was studied, while taking into consideration changes in consumer
behavior and energy consumption efficiency increase
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Ivadas

Siuo laikotarpiu, kuomet vyksta karas, virusiné pandemija, energeting krizé yra itin svarbu
nepasiklysti tarp $iy problemy bei nepamirsti keletg deSimtmeciy pasaulyje diskutuojamos problemos
— globalinio atSilimo. Bendrai kalbant pasaulyje, tarp Zmoniy, ypac per pastaruosius keleta mety
klimato kaitos tema yra itin aktuali, Zzmonés nuolatos ieSko biidy kovoti su ja, stengdamiesi sumazinti
iSmetamy terSaly — Siltnamio dujy kiekj kiek imanoma labiau.

Kas yra svarbu, jog dabartiné visuomen¢ vis labiau supranta, jog didziausias terSéjas bei problemy
sukeléjas Siuo metu yra biitent energetikos sektorius, kuris yra ne tik atsakingas uz gamtos tarsa,
taciau ir uZ tokias problemas kaip kylantis energetinis skurdas, ko pasékoje yra paveikiama bendroji
Salies ekonomika ir viskas perauga j bendra Saliy skurdg. Bitent $i paminéta problema yra taip pat
itin aktuali Siuometiniame pasaulyje, kuomet gyvenant labiau ekonomiSkai bei energetiskai
iSsivyscCiusiose regionuose vis dazniau pasigirsta kalbos, apie besivystanciy Saliy vieng i$ rim¢iau
problemy — ribota elektros energijos pasiekiamuma. Sios problemos mastas yra itin didelis ir apima
beveik visus Salies vystymosi bei augimo sektorius ir netgi turi didele itakg Zmoniy gyvenimo
kokybei, kuri yra itin Zema ir daznu atveju netgi kelia pavojy Zmogaus gyvybei. Laikui bégant jei
energetinis skurdas ir toliau i8silaikys, gali biti, jog bus paveiktas ne tik Siy skurdziy Saliy gyvenimas,
taciau laikui bégant $is skurdas gali persikelti j kitas $alis, kadangi energetinio skurdo padariniai gali
lemti Zmoniy persikélima, judéjima i kitus regionus. Taigi zmonés zinodami pagrindinj kaltininkg ir
visy problemy Saltinj — energetikos sektoriy, per pastaruosius keleta m. atrado btidg kurio pagalba,
bty galima kovoti tiek su iSmetamy tersaly kiekiu, tiek su energetinio skurdo problemomis, kartu
darant asmening finansing ir energeting nauda, visas §is sprendimas apima vieng savoka — energetinj
efektyvumg. Sios sgvokos esminé savybé bei tikslas yra atitinkamy metody pagalba panaudojus
mazesnj energijos kieki gauti tg pacig paslauga/rezultata, tokiu biidu yra paveikiamas elektros
energijos suvartojimas, dél kurio maz¢jimo krenta ir globalinio uzterStumo lygiai, kas kartu taip pat
lemia ir bendrg ekonomikos augima bei galutiniame rezultate daro jtaka energetinio skurdo problemy
sprendimo srityje.

Darbo tikslas — iSanalizuoti vartotojy elgsenos pokyciy ir energijos vartojimo efektyvumo didinimo
jtaka energijos iSlaidy maZinimui bei saulés elektrinés panaudojimo namy tkiuose ekonominiam
efektyvumui.

Uzdaviniai :

1. atlikti energetinj skurda salygojanc¢iy veiksniy ir rodikliy tendencijy analiz¢ pasaulyje ir
Europoje;

2. iSanalizuoti energetinio vartojimo efektyvumo didinimo svarbg ir atlikti Lietuvos pagrindiniy
energetiniy rodikliy palyginamajg analiz¢ su kitomis ES Salimis;

3. parengti metodika, kuri leisty jvertinti energijos vartojimo efektyvumo didinimo ir vartojimo
elgsenos pokyciy itaka elektros energijos suvartojimui bei iSlaidoms;

4. atlikti elektros energijos vartotojy analize, atsizvelgiant 1 jy kasdieninius elektros energijos
vartojimo jprocius bei galimybe didinti elektros energijos suvartojimo efektyvuma;



5. jvertinti analizuoty priemoniy jtakg CO> emisijy mazinimui;

6. atlikti saulés elektrinés kasty ir naudos analizg, atsizvelgiant j vartotojy elgsenos pokycius bei
energijos vartojimo efektyvumo didinimg.

Tyrimo metodai: mokslinés literatiros analizé, Zzmoniy elgsenos analizé, galutinio energijos
vartojimo modelis, palyginamosios islaidy analizés metodas, ekonominio efektyvumo vertinimo
metodika, PVSyst modeliavimas.

Magistro darbo struktiira: Darbo apimtis — 66 puslapiai, darbe pateikiama 29 lenteliy, 29
paveiksliuky, 48 literatiiros Saltiniy.
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1. Energetikos isSukiai ir problemos
1.1 Energetikos sektoriaus aplinkosauginés problemos

Zemés uzter§tumo problemos ir spartéjantis globalinis atSilimas salygoja tai, kad pasaulis pradéjo
skirti didelj démesj energetikos sektoriaus transformacijai, nes tai yra vienas i§ pagrindiniy tarSos
Saltiniy. Didziausig zalg kelia biitent Siame sektoriuje deginamas iSkastinis kuras elektros energijai ir
Silumai gaminti. Nustatyta, jog deginant iSkastinj kurg i atmosferg iSleidziama labai daug CO- dujy,
kurios atmosferoje iSsilaiko nuo 50 mety iki 200 mety bei sukelia vadinamajj Siltnamio efekta bei
globalinj atSilima. IS 1 lentel¢je pateiktos informacijos matyti, kad Siuo metu biitent didZiausig indelj
Siltnamio efektui ir turi CO; dujos, kurios sudaro net 63 % [1, 2].

1 lentelé Skirtingy Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy charakteristikos [1]

Siltnamio efektg sukelianc¢ios dujos
CO, CH4 N>O CFCs
Koncentracija (ppm) 413 1,7 0,32 0,0009
Gyvavimo laikas (metai) 50-200 12 120 45-1700
Itaka Siltnamio efektui (%) 63 18 6 13
Globalinio at$ilimo potencialas 1 25 120 6310-14400

Galima teigti, kad pasaulyje CO, emisijos nuolatos stabiliai did¢ja jau nuo 1990 m., nes Zmoniy
populiacija auga, technologijos tobuléja, daugiau suvartojama elektros. Augant elektros paklausai
didéja iSgaunamos elektros energijos i$ iSkastinio kuro kiekis. Paminétina tai, jog CO, emisijos dar
2020 m. buvo labai stipriai nukritusios, net 5,8 % lyginant su 2019 m. dél pandemijos, sustojusios
ekonomikos visose Salyse. Taciau jau 2021 m. atsigaunant ekonomikai pasaulyje, iSmetamyjy CO,
dujy kiekis iSaugo iki 4,8 % [3].

40

Gt CO;

20

10

1990 1935 2000 2005 2010 2015 2021

1 pav. Pasaulyje iSmetamy CO, emisijy augimo kreive [3]

Kaip buvo minéta, elektros energijos suvartojimg stipriai veikia ekonomikos svyravimai. Kaip
pavyzdj galima paminéti 2020 m., kuomet prasidéjo COVID-19 izoliacinis laikotarpis — ekonominis
sastingis. Siuo laikotarpiu elektros energijos suvartojimas gerokai sumazéjo, net per 4 %. Tai yra
vienas didziausiy kritimy nuo 1945 m. Paminétina, kad tai truko neilgai ir jau 2021 m. energijos
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poreikiai iSaugo net iki 4,6 % [3]. Viena pagrindiniy problemy yra tai jog, didziaja dalj elektros
energijos pasaulis vis dar iSgauna deginant iskastinj kurg t. y., net 31.2 % pagaminama naudojant
naftos produktus, 27,2 % akmens angli, 24,7 % —gamtines dujas, 12,6 % — atsinaujinanciy energijos
iSteklius (AEI) ir 4,3 % - branduoline energija [4]. Norint sumazinti Zalg kelian¢iy iSkastiniy
energijos iStekliy naudojima bei pasiekti ,,ParyZziaus susitarimo* uzsibrézta tiksla, kuris yra
pristabdyti Siltnamio efekta, mazinant Silumos kilimg iki maziau nei 2 °C, geriausiu atveju §j kilimg
iSlaikyti ties 1,5 °C iki 2050 m., yra biitina atsinaujinancios energetikos plétra [5]. Taciau
atsizvelgiant | dabartinj progresa ir dabartines tendencijas, Sis tikslas atrodo nejgyvendinamas ir
pareikalauty dideliy permainy energetikos sektoriuje. Pagal dabar turimg statistika bei IEA atlikta
tyrimg norint, kad pasaulis iki galo pasiekty ,,Paryziaus susitarimo* metu paskelbtg tiksla, reikéty jog
elektros energijos gamyba i§ AEI iSaugty iki 70 %, bet zvelgiant | dabartinj energetikos sektoriy tai
neatrodo realu [6]. Viena pagrindiniy problemy darant peréjima prie atsinaujinancios energetikos yra
tai, kad Siuo metu gaminamos technologijos yra vis dar salyginai per brangios ir nepakankamai
efektyvios, kad galéty pakankamai efektyviai tiekti elektros energija. Nepaisant Sios problemos, bet
kokiu atveju peréjimas prie AEI turi prasidéti nuo didesnio AEI i$naudojimo — elektriniy galios
plétros, o tobul¢jant technologijoms jvykty galutinis lizis, del auganciy elektriniy efektyvumo.
Tiriamajame moksliniame straipsnyje, taip pat yra pabréZta, tai jog Siais laikas yra netgi specialus
buidas sekti tam tikrus energijos technologijy proverzius pasinaudojus ,,JRENA*“ AEI technologijy
patenty duomeny baze, kuriy pagalba galima stebéti, | kokias technologijas pastaruoju metu Zzmongés
skiria daugiausiai démesio [7]. Prie viso to reikeéty pridéti ir tai, jog pasaulis siekdamas uztikrinti
pasaulinj tvarumg akcentuoja peré¢jimo i§ paprastu kuru varomy transporto priemoniy prie elektriniy
automobiliy svarbg. Pagal naujai, 2017 m. priimtg Svarios energijos ministerijos sprendimg -
EV30@30 susitikima, buvo nuspresta jog elektromobiliy pardavimai turéty iSaugti net iki 30 % iki
2030 m., kas yra realu dél ir taip pastaruoju metu besipleciancios elektriniy automobiliy rinkos bei
valstybés skiriamy finansy, skiriamy skatinamyjy paskaty elektromobiliy vairuotojams kaip pvz.:
Lietuvoje skiriamos nemokamos automobiliy statymo vietos didmiesCiy centruose bei kitose
mokomose aikstelése [6].

1.2 Energetinio skurdo isSikiai

Globalinis atSilimas bei terSaly emisijos energetikos sektoriuje yra tik viena i§ daugelio problemy su
kuriomis susiduria pasaulis §iuo metu. Dar viena aktuali tematika, kuri yra susijusi su energetikos
sektoriumi — energetinis skurdas (angl. energy poverty). Energetinj skurda galima apibrézti kaip
elektros energijos pasiekiamumo trikuma dél tam tikry priezaséiy. Sis reiskinys dazniau pastebimas
besivystanciose Salyse, taciau yra ir i§sivysciusiose Salyse. Energetiskai skurdiis zmonés didziaja dalj
savo lésy iSleidzia elektros energijos sanaudoms, todél gerokai maziau lésy lieka kitoms pragyvenimo
reikméms. Pagrindinés prieZastys lemiancios energetinj skurda yra Sios:

- mazi zmoniy atlyginimai;

- blogos gyvenimo salygos;

- didelés energijos kainos;

- netinkamas pozitiris ] elektros energetikos efektyvuma;
- neefektyvils pastatai.

Taciau be minéty pagrindiniy priezasCiy energetinj skurda taip pat lemia ir tokie bendri dalykai kaip
ekonomikos, infrastruktiiros augimas, taip pat biity galima paminéti ir geografinés padéties bei
aplinkosaugos problemas. Todé¢l vertinant energetinj skurda yra itin svarbu jvertinti skirtingus
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veiksnius ir pasirinkti tinkamus dydZzius, kuriais remiantis biity galima palyginti skirtingomis
salygomis gyvenancias visuomenes. D¢l minéty priezasCiy energetinio skurdo vertinimas iki $iol yra
itin didelé problema, kurig bandoma iSspresti jau deSimtis mety. 2005 m. buvo bandoma panaudoti
energijos pasiekiamumo ir jperkamumo kriterijus, taciau panaudojus Siuos rodiklius galima tik i§
dalies jvertinti energetinio skurdo lygj, taigi galima teigti, kad tai yra salyginai netikslus matavimas.
Tokio tipo matavimas tinkamesnis lyginant skirtingas Salis. Jis netikslus, nes nevertina atskiry ir
specifiniy situacijy, nekreipia démesio j smulkmenas. Siuo metu analizuojant energetinj skurda tarp
Saliy naudojami trys pagrindiniai vertinimo kriterijai: atskiry gyventojy energijos suvartojimas,
galutinis bendras suvartojimas ir energijos pasiekiamumas. Taciau, kaip minéta anksciau, tai vis dar
yra labai apytikslis vertinimas. Norint tiksliai jvertinti energetinio skurdo problema reikéty analizuoti
kiekvieng atveji atskirai. Remiantis autoriaus S., Pa¢auri nuomone, tai yra daug laiko ir pastangy
reikalaujantis biidas. Renkant informacijg ir tiriant atskirus i$skirtinius atvejus, biity galima tiksliau
suprasti pagrindinius energetinio skurdo veiksnius ir pradéti spresti bei ieSkoti biidy mazinti §j skurda
[8]. Paminétina tai, kad Sie visi atvejai taip pat kartu turés ir labai skirtingus veiksnius priklausomai
nuo pasirinkto regiono, Salies. Besivystanciuose regionuose energetinis skurdas bus vertinamas
bitent pagal to regiono kriterijus ir standartus, o iSsivysc¢iusiose Salyse Sis vertinimas bus kitoks.

1.2 mird. :

1 mird.
Europa & Centriné
Azija
Vidurio Ryty &
Siaurés Afrika

— | Lotyny Amerika &

800 min.

Karibai
600 min. —L Ryty Azija &
Ramusis vandenynas
Piety Azija
400 min.
_ Pietiné Afrika

200 min.

2000 2005 2010 2015 2019

2 pav. Gyventojy skai¢ius gyvenantis Zemiau energetinio skurdo ribos [9]

Antrame paveiksle pavaizduota kiek Zmoniy pasaulyje neturi prieigos prie komercinés elektros
energijos (Zr. 2 pav.). Pagrindinis rodiklis vertinantis zmoniy prieiga prie komercinés elektros
energijos yra elektros pakankamumas apSvietimui ir telefono ar radijo stoties pakrovimui 4
valandoms per parg. DidZiausig dalj energetinio skurdo srityje uzima besivystantys regionai — $iuo
atveju pirmoje vietoje yra Afrika, toliau eina piety ir ryty Azijos regionai, piety Amerika, Siaurés ir
Vidurio ryty Amerika, maziausiai su skurdu susiduria Europa ir centriné Azija [9]. Nors pats
vertinimo biidas, kaip ir minéta, labai apytikslis ir atskleidzia energetinj skurda tik besivystanciuose
zemynuose. I$sivysciusiuose regionuose energetinio skurdo vertinimas yra Siek tiek kitoks, nes Cia
energetinis skurdas dazniausiai yra vertinamas pagal iSlaidas energetikai, taip pat yra naudojami ir
kiti labiau specifiniai kriterijai. Kaip pavyzdij, galima paminéti Anglija, kurioje pragyvenimo lygis
yra daug aukStesnis lyginant su Afrikos Salimis. Anglijoje vertinant energetinj skurda daznai
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naudojamas patalpy Sildymo kriterijus: ar gyvenamasis namas gali iSlaikyti gyvenamyjy kambariy
temperattira iki 21°C, o kity kambariy bent iki 18°C, taip pat vertinamas ir pats namo energetinio
efektyvumo biivis [10].

1.2.1 NeiSsivys€iusiy Saliy pagrindinés skurdo priezastys

Zvelgiant i§ tolimesnés perspektyvos, reikia i$siaiskinti kas lemia tokj didelj energetinio skurdo
skirtumg tarp iSsivysCiusiy Saliy ir besivystanciy Saliy. Pirmas ir pats svarbiausias dalykas
ekonomikos iSsivystymas, Zzmonés gyvenantys labiau iSsivysciusiose Salyse pasizymi auksStesnémis
pajamomis, kas reiskia, kad vartotojas gali jsigyti elektros energijos neiSleisdamas didZiosios dalies
savo uzdirbamy pinigy, kuriuos gali investuoti ] kitas kasdienines reikmes. Bendras ekonominis
i8sivystymas kartu lemia ir aukStesnio lygio elektros energetikos sektoriaus plétra, kas reiskia, jog
Salyje turimi elektros energijos Saltiniai yra geriau iSnaudojami ir pats visas energijos tiekimas yra
salyginai pigesnis. Maziau energetiskai skurdzios Salys turi ir naudoja labai maZzai skirtingy energijos
Saltiniy elektros energijai iSgauti, dazniausiai pastebima, jog tokiose Salyse naudojamas medzio arba
anglies kuras. Situacija apsunkina ir tai, kad Sios skurdZzios Salys neturi tinkamy technologijy, kad
iSgauty elektros energija, o jei ir turi Sios technologijos yra pasenusios arba netinkamos biitent tam
kontinentui, to pasé¢koje energijos iSgavimo efektyvumas yra mazas [11, 12]. Ir paskutinis svarbus
dalykas yra tai, jog maZziau iSsivysciusiose Salyse, dar vis stipriai triksta Svietimo apie patj elektros
energijos efektyvumg, kuris taip pat stipriai prisideda prie energetinio skurdo maZzinimo.
Apibendrinant Siuos visus veiksnius galima teigt, jog didziaja dalj problemy iSspresty tiesiog
ekonominé $iy Saliy plétra, nes augant Salies ekonomikai, stipréty energetikos sektorius, didéty
Svietimas dél energetikos efektyvumo, biity tobulinamos bei pritaikomos technologijos atitinkancios
skurdziy regiony poreikius.

1.2.2 Energetinj skurda salygojantys veiksniai ryty ir centrinéje Europoje

Zinant pagrindines prieZastis, lemian¢ias skurda tarptautiniu mastu, svarbu issiaiskinti ir pagrindinius
veiksnius, kurie lemig energetinj skurdg pacioje Europoje. Nors Europa lyginant su kitais regionais
yra salyginai i8sivysciusi, taciau net ir ¢ia energetinis skurdas yra neiSvengiamas, o pagrindinés to
priezastys yra tokios [13]:

— Mazos vidutinés metinés pajamos. Si problema yra itin aktuali centrinéje ir ryty Europoje,
kadangi tai yra vieni i$§ prasciausiai ekonomiskai i$sivys¢iusiy regiony, lyginant su kitomis
Europos Sajungos Salimis. Dél pajamy trilkumo Siuose regionuose namy ikiai dazniausiai
prioretizuoja pagrindines reikmes, tokias kaip maistas, elektra ir kiti dalykai, i kuriuos
investuoja didzigja dalj savo pajamy, todél negali skirti pakankamos 1¢Sy daliai namy S$ildyti.
Tokia elgsena sudaro papildomy problemy, nes esant maziems energijos suvartojimas tampa
sudétinga nustatyti kada namy tkis yra energetiSkai skurdus.

— Pastaty zemas efektyvumo lygis yra taip viena didelé problema daznai siejama su rytiniais ir
centriniais Europos regionais, nes biitent Siuose regionuose vis dar egzistuoja didelé dalis
pastaty, kurie yra pastatyti prie§ 50 mety ar dar seniau, kai energetinis efektyvumas nebuvo
svarbiausias tikslas, o ir naudojamos technologijos, medziagos ir statybos principai dar
nebuvo tokie geri kaip dabar. Svarbu paminéti ir laiko faktoriy, nes pastaty bendra energetiné
kokybé per laika stipriai nukencia dél medziagy nusidévéjimo.

— Aukstos energijos kainos yra itin aktuali tema, ypac ryty Europoje, nes Siame regione esancios
Salys turi minimalius savo energetikos iSteklius. D¢l Sios priezasties energijos kainos yra
aukstos, didzioji dalis Sio regiony Saliy yra priklausomos nuo kaimyniniy Saliy importo.
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Blogiausia yra tai, jog ryty Europoje nemaza dalis Saliy priklausomos biitent nuo Rusijos
energijos importo, kas §iuo metu, kuomet vyksta karas bei pilnai yra nutraukiamas bet koks
bendradarbiavimas tarp Rusijos ir Europos, energetiniy resursy importas i§ minétos Salies yra
sustabdytas, o esant energijos trikumui vyksta energetiné krize, o elektros kainos tik dar
labiau auga.

Atlikta Eurostat energetinio skurdo rodikliy ir veiksniy analizé rodo, kad pagrindiné energetinio
skurdo priezastis yra bendras Salies ekonomikos i$sivystymo lygis (zr. 6 pav.), pastebima, kad Salys
kurios pirmauja pagal energetinj skurduma, turi salyginai maza BVP.

1.2.3 Energetinio skurdo keliama Zala

Neskaitant to jog energetinis skurdas stipriai paveikia Zmoniy asmeninj gyvenimg sumazindamas jy
kasdienybes komforta, energetinis skurdas taip pat prisideda ir prie kity svarbiy problemy, tokiy kaip:
- aplinkosaugine¢ zala;
- zmoniy sveikatai iSkylanti zala;
- ekonomikos vystymosi Zala.

Tai yra tik keletas i§ daugelio problemy, kurios kyla dél ekonominio skurdo. Svarbu pastebéti tai, jog
kalbant biitent apie Siuos 3 iSvardintus aspektus, jy daroma Zala laikui bégant vis labiau progresuoja,
tod¢l Sias problemas yra biitina iSspresti.

Pirmoji yra aplinkosauginé Zala, kurig visy pirma lemia tai, kad maziau iSsivysciusios, energetiskai
skurdzios Salys, daznu atveju neturi pasirinkimo elektros energijos Saltiniy srityje, tai lemia biomasés
ir i8kastinio kuro naudojima. Turbut skaitant $ig tez¢ iSkart kyla mintis, jog naudojant biomase ir
iSkastinj kura, didziausias neigiamas poveikis gamtai daromos tuo atzvilgiu, jog naikinama gamta
medziai kurie naudoja CO, jog gaminty deguonj. Taciau tai néra pagrindiné problema, pagal autoriy
M., Gonsalesg, didziausia problema yra tai jog, Siose Salyse Zmonés nelegaliai kerta miskus, plecia
tkius bei kuria dirbamus zemdirbystei laukus. Tai ne tik kelia misky naikinimo problema, taciau ir
iSnykimo ribg, kas visy pirma reiksty vieno i§ pagrindiniy energijos Saltiniy praradimg ir visy antra
tai reikSty dar didesnio aplinkosauging problemag — ekosistemy iSnykima, kas lemty maisto bei
vandens $altiniy praradima, o tai tik dar labiau skatinty tiek ekonominj, tiek energetinj skurda Salyje.
O dar taip pat ir kita aplinkosauginé problema susijusi idkastinio kuro deginimu — i§metamy SESD
kiekis, kuris yra itin akcentuojamas paskutiniu laikotarpiu, dél vis labiau spartéjancio globalinio
atSilimo bei spartaus ledyny tirpimo.

Antroji problema kuri veikia biitent asmening gerove yra skurdo daroma Zala Zmogui. Blogiausia yra
tai, kad $i zala zmogui ne tik apima fizing pusg, taciau paveikia ir Zzmogaus psichologing biisena, kas
1§ karto gali buti neakivaizdu. Psichologiné Zala pasireiskia kylan¢io nerimo, streso ir depresijos btidu,
taip daZniausiai yra dél to, kad Zmogus kuris yra energetiSkai skurdzioje Seimoje nuolatos jaucia
spaudimg. Kadangi gyvenimo salygos yra itin prastos, o prie to dar prisideda ir finansiné pus¢, tenka
balansuoti pinigus siekiant i$pildyti bent svarbiausius kasdieninio gyvenimo poreikius, daznu atveju
S finansiné pusé pradeda blogeti kuomet atsiranda papildomos nesuplanuotos islaidos ir prasideda
skolos, tai psichologing zalg tik dar labiau suintensyvina. O kaip Zinoma psichologiné buklé yra itin
svarbi, kadangi ji paveikia ir visg aplinkinj gyvenima, Zzmogus praranda motyvacijg atsiduoti darbui,
negali pilnai sukaupti savo démesio esamoms uzduotims, tai veda tik i dar didesnj energetinj skurda.
Svarbu paminéti, kad §i psichologiné zala veikia ne vien tik suaugusius Zmones, didelé jtaka daroma
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ir vaikams kurie gyvena energetiskai skurdziai, anot MRT jy nagrin¢jame tekste pabréziama, jog
vaikai susiduria su svorio priaugimo problemomis, sunkumais moksluose dél susikaupimo problemy.
Zinant psichologine Zala svarbu taip pat pabrézti ir fizine alg, kuria patiria energetiskai skurdiis
zmongs, $iuo atveju zvelgiant | Europos atvejj, negalintys pakankamai pasisildyti namy. Pastebima,
kad pagrindiné problema kuri kelia didZiausig Zalg yra susijusi su Zzmogaus kvépavimo taky ligomis
ir jvairiomis Sirdies bei kraujagysliy ligomis, o dar ir Salutiné ligos susijusios su perSalimais, gripais.
Problema yra tai, kad Sios fizinés problemos daznu atveju gali privesti ir prie mirties, MRT teigiamu,
ziemos metu dél energetinio skurdumo stipriai iSauga perteklinis ziemos mirtingumas (EWM), o
pagrindinés Sio mirtingumo priezastys yra — 40 % susij¢ su Sirdies ir kraujagysliy ligomis ir 33 %
susije su kvépavimo taky ligomis. Si Zala galioja visy amziy zmonéms, nuo paéiy jauniausiy iki
pagyvenusio amziaus, taciau labiausiai rizikos grupéje yra vyresnio amziaus zmoneés. Pagrindingé to
priezastis yra délto, kad jie daugiau praleidzia laiko namuose ir yra veikiami tos aplinkos, taip pat jy
organizmas lyginant su jaunesnio amziaus yra silpnesnis [14, 15].

Trecioje problema yra susijusiu su ekonominiu vystymusi. Daugelis labiau iSsivys€iusiy ir
energetiskai stipresniy Saliy pasizymi tuo kad, didzigja dalimi jy augimas priklauso nuo vis augancios
automatizacijos, naujy technologijy, kurioms reikia tinkamo energetikos sektoriaus. Dauguma darby,
kad ir tkio sektoriuje yra atlieckami naudojant automatizuotus procesus, o ne zmogaus, naudojant
zmoniy iSteklius. Tuo tarpu maziau iSsivysciusiose Salyse didzioji dalis darby, kad ir tikio sektoriuje
yra atliekama naudojant gyviiny bei zmoniy iSteklius. Atsizvelgiant i §j pavyzdj galime teigti, jog visy
pirma energetinis skurdas stipriai paveikia Salies skirtingy sektoriy efektyvuma bei galimybe pléstis,
didinant gamybos apimtis. Be viso to energetinis skurdas ne tik stabdo bendra sektoriy augima taciau,
bendrg visg Salies augima, kad ir Svietimo atzvilgiu. Autorius M., Gonsalesas teigia, jog pri¢jimo prie
elektros energijos patobul¢jimas gali padéti pakelti Salies iSprusimo bei rastingumo lygius, sumazinti
iSkritimo 1§ mokykly lygius. Sudéjus visas Sias problemas turime kaip ir bendra ratu einanti cikla,
kuris atrodo taip: Salies skurdas lemia energetinj skurda, dél energetinio skurdo kyla gamtinés, misky
bei ekosistemy problemos, ko pas¢koje Salis dar labiau silpnéja, mazéja tiek energijos, tiek maisto
resursy, todé¢l dar labiau didéja skurdas ir krenta ekonominis i$sivystymas [11].

|

3 pav. Zaly sudedamasis ciklas

Tiek trumpai apie Sias tris pagrindines problemas su kuriomis susiduria energetiskai skurdzios Salys,
kaip ir minéta, $iy problemy yra tikrai daugiau ir jos stipriai priklauso nuo kontinento iSsivystymo,
taciau Siuo atveju Sios iSvardintos problemos daro didziausig zZalg pasaulyje ir turéty biiti pirmasis
prioritetas sprendziant energetinio skurdo problema.
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1.3 Energijos vartojimo efektyvumo didinimas

Siekiant mazinti klimato kaitg ir energetinj skurda didelis démesys skiriamas energijos vartojimo
efektyvumo didinimui. Pagrindiné priezastis kodél energijos efektyvumo didinimas patrauklus
gyventojams tai, kad didinant efektyvuma ne tik tausojama gamta, bet ir dél mazéjanciy elektros
suvartojimo kiekiy mazéja vartotojo iSlaidos skirtose energijai. Elektros energijos vartojimo
efektyvumas apibréZiamas kaip tas pats elektros energijos vartojimas, taciau vienais ar kitais buidais
taupant §ig elektros energija, tuo tarpu nekintant rezultatams. Tai reiSkia jog teoriSkai vartotojas gauna
visiSkai tg patj efekta, bet sutaupo iSlaidy ant elektros energijos ir prisideda prie Zemés tausojimo.
Kaip ir minéta energetinis efektyvumas prisideda prie keleto apsekty naudingy tiek asmeniSkai
zmogui, tiek aplinkai, kuriy pagrindiniai [16,17]:

- mazinamas iSmetamy $iltnamio dujy kiekis j aplinka;

- mazinamas iSmetamy zmogui zalingy oro tersaly kiekis i aplinka;
- mazinamos investicijos reikalingos energetikos sektoriui;

- mazinama priklausomybé nuo iSkastinio kuro;

- mazinama priklausomybé nuo kuro importo i$ kity Saliy;

- mazinamos vartotojo i$laidos skirtos elektros energijai.

Pats energijos efektyvumas gali buti paveiktas i§ daugelio skirtingy perspektyvy:

- vartotojy elgsenos pokyciy;

- transporto sektoriaus tobuléjimo;

- pastaty efektyvumo didinimo;

- atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo;
- ekonominiy pokyc¢iy.

Kaip ir minéta yra keletas aspekty galinCiy jtakoti elektros energijos efektyvuma ir kiekvienas i$ jy
daro jtaka elektros energijos vartojimo mazéjimui. Kaip pavyzdj galima paimti ir Zzmoniy elgsena,
iprocius bei jy komforto prisitaikymg siekiant energetinio efektyvumo. Gyventojui Ziemos metu,
sumazinus gyvenamojo kambario temperatiirg bent 1°C, galima sutaupyti apie 10 % sunaudojamos
energijos Sildymui, pazymétina, kad tai taip pat priklauso ir nuo bisto efektyvumo ir tai tik vienas
i§ pavyzdziy. Netgi paprasciausias kasdieniniy technologijy atnaujinimas prisideda prie energijos
efektyvumo kélimo. Kitg pavyzd; galime paimti transporto sektoriy, vien tik maSinos pakeitimas i$
kuru varomos ] hibriding arba pilnai elektra varomg masing gali padéti sutaupyti Zenkly kiekj lesy,
tuo labiau vertinant ir dabarting pasauling situacija kuomet visas kuras brangsta [18].

1.3.1 Energijos vartojimo efektyvumas didinimas ES Salyse

Energijos efektyvumas jau prie§ gera deSimtmet] tapo itin aktualia tema Europoje siekiant mazinti
priklausomybe nuo iSkastinio importuojamo kuro bei atsizvelgiant | blogéjancia aplinkosauging
situacijg. 2006 m. Europos Bendrijos komisija iSkélé tikslg padidinti energijos vartojimo efektyvuma,
t. y. sumazinti pirminés ir galutinés elektros vartojima, bent jau 20 % iki 2020 m., lyginant su
prognozuojamu suvartojimu tais metais. Svarbiausias démesys buvo skiriamas namy tkio,
aptarnavimo, transporto bei apdirbamosios pramonés sektoriuose [19, 20]. Esminés priemonés, kurios
tur¢jo jtakoti energijos vartojimo efektyvumo didinima buvo $ios:
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e Namy iikio sektoriuje — pastaty efektyvumo kélimas, Sildant sienas bei izoliuojant stogus,
keliant pastato energeting klase.

e Komerciniame ir gamybos sektoriuje — jrangos ir technologijy naujinimas bei tobulinimas
ieSkant naujy sprendimy, valdymo sistemy jdiegimas.

e Transporto sektoriuje — kuru varomy automobiliy keitimas i hibridinius arba elektrinius
automobilius, seny automobiliy keitimas modernesniais, gamta tausojanciais automobiliais.

2 lentelé ES energijos taupymo galimybés skirtinguose sektoriuose [19]

Energijos Energijos Galimas Visas galimas
suvartojimas suvartojimas energijos energijos
(Mtne) 2005m. | (Mtne) 2020m. sutaupymas sutaupymas

Sektorius 2020m. (Mtne) | 2020m. (Mtne)
Namy tikio (gyvenamieji 280 338 91 27%
namai)
Komerciniai pastatai 157 211 63 30%
Transportas 332 405 105 26%
Apdirbamoji pramon¢ 297 382 95 25%

2012 m. buvo isleistos naujos direktyvos SEC(2006) 1173, SEC(2006) 1174, SEC(2006)1175, kurios
iteisino tikslus dél energijos efektyvumo didinimo iki 2020 m., naudojant pastaty renovacija,
mazinant bendrus suvartojimus elektros energijos, ivedant efektyvumo standartus technologijoms bei
diegiant naujas technologijas, kaip iSmaniuosius skaitiklius. Tuomet 2018 m. $i direktyva buvo
papildyta ir priimtas naujasis tikslas iki 2030 m. pasiekti 32,5 % energijos efektyvuma, o visy Siy
istatymy galutinis tikslas yra sumazinti iSmetamy Siltnamio dujy kieki bent 55 % naudojant
energetinio efektyvumo direktyvas bei ,,ParyZiaus sutartyje* sutartus nuostatus [20, 21].

Siuo metu ES energijos vartojimo efektyvumo didinimo tiksly jgyvendinimas juda tinkama linkme.
Kaip galima matyti 5 ir 6 pav., 2019 m. pabaigoje 2020 m. pradZioje uZsibréZtas tikslas sumazinti
pirminés ir galutinés elektros energijos vartojima 20 % buvo pasiektas ir virSytas. IS 5 pav. galima
matyti, kad pirminés energijos suvartojimo tikslas buvo virSytas net 5,8 % 2020 m. ir sparciau artéja
link 2030 m. uzbrézto tikslo. Panasi situacija ir galutinés energijos vartojimo srityje, 2020 m. tikslas
buvo virSytas 5,4 %. Taigi galima teigti, kad kol kas energijos efektyvumo didinimo tikslus sekasi
igyvendinti, ta¢iau nemazg jtakg Siam kritimui tur¢jo COVID-19 pandemijos protrukis [22].
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5 pav. ES galutinés energijos suvartojimas [21]

3 ir 4 lentelése galima matyti energijos vartojimo efektyvumo didinimo skaitines vertes, kad buty
galima tiksliau jvertinti kaip kito Sios vertés per laika. Pirminés energijos atveju didziausias kritimas
matomas biitent laiko tarpe nuo 2019 m. iki 2020 m., kuomet ir buvo pasiektas uzsibréztas energijos
suvartojimo tikslas, didele jtaka Sio tikslo pasiekimui kaip buvo minéta turéjo Saliy izoliacija dél
COVID-19. Idomu pastebéti ir tai, kad 2014 m., energijos suvartojimas taip pat buvo arti iSsikelto
tikslo pasiekimo, taip jvyko dél tuo metu vykusios ekonomineés krizés, kuomet 2014 m. jvyko naftos
smukimo rekordas, kuris lémé Salies ekonomikos susilpn¢jimg ir infliacijos kilima, ko pasékoje kartu
krito ir energijos suvartojimas.
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3 lentelé Pirminés energijos suvartojimas iki 2020 m. [21]

Pirminés energijos suvartojimas 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Energijos suvartojimas (Mtoe) 1510,7 | 1488,8 | 1457,3 | 1397 | 1330,7 | 1363,8 | 1377,4 | 1236,5
Matuojamasis indeksas (2005=100) 100,9 99,4 97,3 93,3 88,9 91,1 92 82,6
Atstumas iki 2020 m. tiksly (Mtoe) 198,7 | 176,6 | 1453 84,5 18,7 51,8 65,4 -75,5

Atstumas iki 2020 m. tiksly (%) 15,1 13,5 11,1 6,4 1,4 3,9 5 5,8
Atstumas iki 2030 m. tiksly (Mtoe) | 382,7 | 360,6 | 3293 | 268,5 | 202,7 | 2358 | 2494 | 108,5
Atstumas iki 2030 m. tiksly (%) 33,9 32 292 | 23,8 18 20,9 | 22,1 9,6

Praktiskai tokia pati situacija ir galutinés energijos suvartojime , Galutinés energijos suvartojimo
tikslas buvo pasiektas 2020 m., taciau svarbu ir tai, jog net ir 2014 m. Sis tikslas jau buvau pasiektas,
taciau laikui bégant, atsistatin¢jant ekonomikai po naftos krizés energijos suvartojimas ir vél iSaugo.

4 lentelé Galutinés energijos suvartojimas iki 2020 m. [21]

Galutinés energijos suvartojimas 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Energijos suvartojimas (Mtoe) 1045,7 | 1036,5 1024 982,5 939,2 977,5 9923 906,8
Matuojamasis indeksas (2005=100) 100,5 99,6 98,4 94,4 90,3 93,9 95,3 87,1
Atstumas iki 2020 m. tiksly (Mtoe) 86,7 77,5 65 23,5 -19,8 18,5 33,3 -52,2

Atstumas iki 2020 m. tiksly (%) 9 8,1 6,8 2,4 -2,1 1,9 3,5 -5,4
Atstumas iki 2030 m. tiksly (Mtoe) 199,7 190,5 178 136,5 93,2 131,5 146,3 60,8
Atstumas iki 2030 m. tiksly (%) 23,6 22,5 21 16,1 11 15,5 17,3 7,2

1.3.2 Griztamasis efektas bei jo sasajos su energijos efektyvumu

Energetinis efektyvumas yra naudingas ir suteikia abipus¢ nauda, taCiau didinant energijos
efektyvuma kartu susidaro grjztamasis efektas. Sj reiskinj trumpai apibiidino Thiesen savo
moksliniame straipsnyje. Tai yra efektas, kurio metu patiriama nauda i§ energetinio efektyvumo pusés
yra salyginai mazesné nei tikétasi dél griztamojo efekto [23]. Kaip pavyzdj galima paminéti
kasdieninj namy ruosos darba — riiby skalbima. Jeigu sena skalbimo masina yra pakei¢iama i nauja,
daug efektyvesne skalbimo masing tuomet automatiskai gaunasi, jog nuo kiekvieno skalbimo yra
sutaupoma pinigy, taciau dazniausiai tas Zinojimas, jog skalbimas vyksta pigiau nei anksciau, skatins
juos dazniau uzsiimti Siuo darbu, kas lemia jog bendroje perspektyvoje pinigy sutaupymas yra
minimalus ir daZniausiai investuojamas j kita sritj. Tas pats galioja ir ap$vietimui ar Sildymui, kadangi
zmogus gaudamas tg paciag paslaugg tik pigiau, daZniausiai pasirenka ja naudoti ilgiau ar intensyviau.
Priklausomai nuo to kur yra pasirenkama investuoti sutaupomus pinigus, griztamasis efektas yra
skirstomas | tris skirtingas grupes [24] :

- tiesioginis griZztamasis efektas;
- netiesioginis griztamasis efektas;
- ekonominis grjztamasis efektas.

Taigi trumpai apie kiekvieng su pavyzdziais, pradedant nuo tiesioginio grjztamojo efekto, ji galima
apibudinti paprastai, didéjant elektros energijos efektyvumui tam tikrai paslaugai, krenta ir tos
paslaugos kainos, o $iy kainy kritimas skatina dazniau naudoti tg paslaugg. Kaip pavyzdj galima
paminéti ankstesne skalbimo masinos situacija.
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Toliau seka netiesioginis grjztamasis efektas, kurio pradzia skamba identiSkai, kylant elektros
energijos efektyvumui tam tikrai paslaugai, krenta ir tos paslaugos kainos, taciau vartotojas
sutaupantis pinigy ant Sios paslaugos pasirenka isleisti savo pinigus ant kity paslaugy. Pavyzdziui,
sutaupyti pinigai nuo naudojimosi skalbimo masina yra iSleidziami, pvz. investicijoms j automobilj.

Ekonominis griztamasis efektas yra susijes su visos Salies pajamomis. Kylant energijos efektyvumui
bendrai energetikos sektoriuje krenta elektros kainos ir kity paslaugy kainos, tai lemia ekonominj
augima, o de¢l ekonominio augimo did¢ja energijos suvartojimas.

1.4 Lietuvos ir ES Saliy energetikos rodikliy palyginamoji analizé

Nors energijos vartojimo efektyvumo didinimo tikslai, kalbant bendrai i§ ES perspektyvy yra
igyvendinami, taciau reikia pabrézti, kad Lietuva vis dar susiduria su rimtomis problemomis, todél
svarbu atlikti Lietuvos ir kity ES Saliy analizuojamy rodikliy palyginamaja analize.

Lietuvai budingas itin stiprus sezoniSkumas — Saltos Ziemos, sauléti pavasariai, kar§tos vasaros bei
lietingas ir dazniausiai vésus ruduo, tai galima matyti i§ 5 lentel¢je pateikty vidutiniy ménesiniy
aplinkos temperatiiry 1991 - 2020 m [25].

5 lentelé Vidutiné aplinkos temperattira Lietuvoje 1991-2020 m. [25]

Sausis Vasaris Kovas Balandis Geguze Birzelis

1991-2020 m.
P -3,34°C -2,82°C 0,98°C 7,35°C 12,6°C 15,96°C
vidutiné Lietuvos - — — - — -
lauko Liepa Rugpiiitis Rugséjis Spalis Lapkritis Gruodis
temperatiira 18,28°C 17,72°C 12,95°C 7,29°C 2,46°C 1,52°C

Kadangi Lietuvoje didzioji dalis sezony yra salyginai Salti— galima pastebéti, jog nuo spalio iki
balandzio mén. lauko temperatiira yra zemiau nei 10°C, o nuo lapkricio iki kovo mén. temperatiira
yra zemesné negu 3°C, dél Sios priezasties Lietuvai yra itin aktualus Sildymas namuose ypac¢ ziemos
periodu. Sis gebéjimas susildyti namus iki komfortabilios temperatiiros, kaip anks¢iau buvo minéta,
yra apibréziamas kaip vienas svarbiausiy energetiniy rodikliy, kuris nusako Salies skurdo lygi
atsizvelgiant | Zmoniy pajéguma.
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6 pav. ES saliy gyventojy skaicius nepajégus pakankamai Sildyti biistus (sudaryta autoriaus pagal Eurostat
duomeny bazg [26])
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Pagal 7 pav. pateiktus Eurostat duomenis, galima matyti kaip Lietuva atrodo tarp ES Saliy, kalbant
apie namy Sildymo problemas. IS 7 pav. matyti, kad Lietuvoje net 22,50 % Zmoniy susiduria su
problemomis siekiant pakankamai susildyti savo gyvenamuosius namus. Vienintel¢ Salis, kuri lenkia
Lietuva Sioje srityje yra Bulgarija su 23,70 %. Tuo tarpu turtingesnés Salys, su didesniu BVP
gyventojui, tokios kaip Sveicarija, Suomija ar Svedija, nesusiduria su problemomis $ioje srityje ir jy
vertés Siame grafike nesiekia 2 %. Atliktas palyginimas rodo, kad Lietuvoje biitina imtis sprendimy,
kurie padéty sumazinti §j energetinio skurdo rodiklj [26]].

Dar viena itin aktuali tema pastaruosius keleta ménesiy, ypac Lietuvoje, yra elektros energijos kainos.
Pagrindiné to priezastis yra dabartin¢ karin¢ situacija tarp Ukrainos ir Rusijos. Atsizvelgiant j tai, kad
Lietuva didzigja dalj savo elektros energijos importuoja i§ Rusijos bei kity kaimyniniy S$aliy,
prasidéjus karui ir nutraukus visus ry$ius su Rusija, tai léme elektros energijos kainy iSaugimg. D¢l
kainy padidéjimo, Zmonés privalo skirti vis didesn¢ dalj savo pajamy pagrindiniams poreikiams, kurie
yra susij¢ su elektros energijos vartojimu — maisto gaminimas, apSvietimas ir kita. D¢l to dar labiau
stipréja pirmoji problema susijusi su energetiniu skurdu — nepakankamas namy Sildymas, nes zenkliai
iSauga iSlaidos elektros energijai. Kaip matyti i§ 8 pav. pateikto ES Saliy elektros energijos kainos
palyginimo Lietuva pirmauja pagal elektros energijos kainas Europoje.
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7 pav. ES 3aliy elektros energijos kainos 2022m [27]

Kaip minéta didelés kainos Lietuvoje kelia didelj susirtipinimg, nes Siuo metu Lietuvoje zmonés moka
apie 0,28 €/kWh (per pastaruosius metus kuomet atsiskyréme nuo Rusijos tiekiamos energijos kaina
iSaugo dvigubai), tuo tarpu 3-4 vietas dalinasi Estija, Olandija ir Ispanija, kurios uz elektra moka apie
0,29 €/kWh, taigi Lietuva yra labai arti ketvertuko [27].

Elektros kainy augimas yra salygojamas ir problemos, kuri yra buidinga Salims, neturin¢ioms savo
vietiniy energijos iStekliy, tai yra energetiné priklausomybé nuo kity Saliy elektros energijos importo.
Kaip minéta, Lietuvoje, vos tik prasidéjus karui ir nutriikus rySiams su Rusija, kuri eksportavo nemaza
kieki elektros energijos i Lietuva, prasidéjo zenklus elektros energijos kainy kilimas ir mety bégyje
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elektros kainos beveik padvigubéjo. ES Saliy energetinés priklausomybés palyginimas pateiktas 8

paveiksle.

120

=
o
o

80

60

40

20

Procentiné dalis importuotos energijos, %.
o
Malta I

Kippra s | —
Italija |

Cekija n——
Latvija —
Danija E—

Estija

Graikijo /e —
Lietuva
Belgija e —
a1 |
Olandija |
Kroatija S ——
Vengrija I ——
Austrija E———

Lenkija ——

Suomija

Bulgarija —

Serbija  E————

Bosnija n——

Albanija  E—

Svedija —

Islandija  n—

Vokietija I
Slovakija |
Slovenija I

Pranciizija —
Rumunija —

Portuga“ja - __________ |

Juodkalnija n———

Liuksenburgas - _______________ |

8 pav. ES 3aliy priklausomybé nuo energijos importo (sudaryta autoriaus pagal Eurostat duomeny baze

[28])

Kaip matyti, 2021 m. Lietuvos importuojama energijos dalis sieké net 73.27%. Priklausomybé nuo
energijos importo vertinama pagal [28]:

Energetiné priklausomybé = (energijos importas — energijos eksportas) / Salies turimi energijos
iStekliai;

Dar vienas itin svarbus rodiklis susijes su energijos vartojimo efektyvumu — Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijy kiekis tenkanciy sunaudotam elektros energijos vienetui. Pagal Eurostat
duomenis S$is rodiklis yra apibréziamas kaip Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy emisijy kiekio ir
bendrojo vidaus energijos suvartojimo santykis. Sis santykis parodo kiek tony CO2 tenka vienam
suvartotam energijos vienetui.
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9 pav. ES Saliy CO2 emisijy kiekio tenkancio vienam suvartotam energijos vienetui indeksas (sudaryta
autoriaus pagal Eurostat duomeny baze [29])

Lietuvoje CO2 emisijy kiekis tenkantis vienam suvartotos energijos vienetui lyginant su 2000 m.
padidéjo, o tai rodo, kad energijos suvartojimo efektyvumo didinimas yra itin svarbus. Labai svarbus
ir produktyvumo aspektas, nes energija naudojant efektyviau ne tik mazinama aplinkos tarsa, bet ir
mazinamos iSlaidos energijai [29]. Produktyvumas apibréziamas kaip ekonominés produkcijos
kiekio ir energijos sagnaudy santykis. Pagal energijos produktyvumo rodiklj Lietuva yra 18 vietoje
lyginant su kitomis ES narémis (zr. 10 pav.), kas zema energijos produktyvuma [30].
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10 pav. ES saliy energetinis produktyvumas (sudaryta autoriaus pagal Eurostat duomeny bazg [30])
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Prie visy $iy minéty problemy ir auganc¢iy kainy dar svarbu paminéti ir tai, kad lyginant su esamomis
kainomis, Lietuvos pajamy lygis yra salyginai mazas. Pagal 2021 m. Eurostat duomenis Lietuva pagal
vidutines metines pajamas yra tik 15 vietoje tarp ES Saliy su 21 741€ per metus [31].
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11 pav. ES gyventojy vidutinés metinés pajamos (sudaryta autoriaus pagal Eurostat duomeny baze [31])

Minéti aspektai zenkliai paveikia ir namy tikiy iSlaidy dalj energijai. ES Saliy namy tikiy energijos
iSlaidy dalies bendruose iSlaiduose palyginimas remiantis Eurostat duomeny bazés informacija
pateiktas 12 pav. [32]
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12 pav. ES saliy namy tikiy energijos islaidy dalis bendruose islaiduose (sudaryta autoriaus pagal Eurostat
duomeny baze [32])
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IS 12 pav. matyti, kad Lietuvoje vienas namy tkis vidutiniskai skiria 23,70 % savo metiniy pajamy
bitent energijos reikméms. Svarbus aspektas, kad Sios iSlaidos sieké tokias aukStumas dar pries
energeting krize. Remiantis aukSciau pateikty rodikliy analize, galima teigti, kad iSlaidy dalis
energijai dar padidéjo dél zenkliai iSaugusiy dujy ir elektros kainy. O tai i§ esmés salygojo ir didéjantj
energetinj skurda dél auganciy islaidy. Dar vienas svarbus rodiklis susijes su energijos islaidomis -
sutaupytos islaidos dél energijos taupymo veiksmy namy iikyje (13 pav.)
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13 pav. ES namy tikiy sutaupyty iSlaidy energijai dalis nuo bendry namy tkio iSlaidy (sudaryta autoriaus
pagal Eurostat duomeny bazg [32])

Nors Lietuva pastaruosius keleta mety didelj démes;j skiria informacijos skleidimui apie energijos
taupymo ir efektyvumo svarbg, taciau kaip matoma 2019 m. Lietuva yra 18 vietoje i§ 26 ES Saliy
pagal sutaupytas iSlaidas energijai. Individualus namy tikis Lietuvoje sutaupé tik 20,11 % energijos
iSlaidy, kai tuo tarpu Slovénijoje namy tkis sutaupé net 52,53 % islaidy skirty energijai, iS to galima
daryti iSvada, jog Lietuva tikrai turi galimybiy didinti energijos vartojimo efektyvuma siekiant
sumazinti bendras iSlaidas, nes Sis skirtumas yra 2.6 karto [32].

Atlikta palyginamoji analizé¢ rodo, kad lyginant su kitomis ES Salimis Lietuva pastaruoju metu
susiduria su energetinio skurdo problemomis ir augancios energijos kainos §ig problema dar didina.
Be to, nepaisant politinés valios, abejotina, kad Lietuva pasiekty Europos mastu prisiimtus
isipareigojimus iki 2030 m. sumazinti grynajj ismetamyjy SESD emisijy kiekj bent 55 %. Tad
bitinos, ne tik taikomos jvairios ekonominés bei reguliacinés priemonés, bet ir priemonés keiciancios
energijos vartotojy elgsena. Svietimas, samoningumo ugdymas ir informavimo kampanijos tampa
gyvybiskai svarbios. Vartotojy elgsenos keitimas ne tik mazina priklausomybé nuo iskastinio kuro ir
ismetamy SESD emisijy kiekj, bet teikia ir kitus jvairius privalumus, kurie sutampa su energijos
vartojimo efektyvumo didinimo teigiamomis jtakomis. Tiesioginis poveikis apima oro, dirvozemio ir
vandens tarSos iSvengima, investicijy 1 energetikos sistemas, iskaitant elektros ir Silumos gamybos
jrenginius, perdavimo pajégumus ir kitg infrastruktiira, poreikio maz¢jima, bet ir vartotojy iSlaidy
mazéjima dél sumazéjusiy namy iikiy saskaity uz energija ir kuro sagnaudas
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2. Energijos vartojimo efektyvumo didinimo naudos ir skatinimo priemonés
2.1 Elektros energijos efektyvumo naudos pagal poveikio zonas

Pasaulyje, Europoje ir pacioje Lietuvoje energetinis efektyvumas yra itin svarbus, ypac atsizvelgiant
1 dabarting situacijg i§ globalinés perspektyvos, tai yra spartéjancio globalinio at§ilimo problemuy,
kurios yra jau traktuojamas jvairiy valstybiniy organizacijy, uzbréZiant jvairiausius energetinius
tikslus, siekiant sumazinti SESD i$metima j aplinka, optimizuojant suvartojima kiek jmanoma
daugiau. Dar viena visam pasauliui opi problema yra energetinis skurdas, kurio didziaja dalj
sukeliamy problemy taip pat galima iSspresti ar bent jau sumazint padarinius panaudojant energetinio
efektyvumo kélimo principus.

Energijos vartojimo efektyvumo didinimas labai svarbus ypac Lietuvoje, kuomet dél vykstancio karo
kaimyningje Saly sparciai iSaugo elektros ir dujy kainos. Dél iSaugusiy energijos istekliy kainy
gyventojams yra itin aktualu ieSkoti biidy kaip sumazinti energijos suvartojimo iSlaidas, tuo paciu
stengiantis kuo maziau jtakoti savo kasdieninio gyvenimo kokybg.

Bendrai kalbant, energijos efektyvumo didinimas yra labai svarbus siekiant jgyvendinti uzsibréztus
ES 2030 m. klimato ir energetikos politikos tikslus, tai netgi pabrézia ir tarptautinis energetikos
institutas (IEA), kurio teigimu energetikos efektyvumas yra vienas i§ 5 pagrindiniy veiksniy siekiant
i8pildyti minéta politikos sistema. Visi 5 IEA i8skirti veiksniai:

- energetinis saugumas;

- vidiné energijos rinka;

- ekonomikos dekarbonizacija;

- mokslinis ir inovacinis vystymasis;

- energetinis efektyvumas.

Atliekant tolimesnj energetinj vertinima, svarbu konkreciai apsibrézti energetinj efektyvuma, kadangi
1§ esmés efektyvuma galima iSskirstyti j tris skirtingas sritis, poveikio zonas, pagal tai kam yra daroma
nauda [33]:

- Visy pirma daroma jtaka ekonomikai, energetinis efektyvumas skatina ekonomikos augima,
didina ekonominj konkurencinguma Salyje bei energetinj saugumga. Bendrai kalbant daroma
jtaka energetikos makroekonomikos augimui, mazinamas bendras energetikos sektoriaus
uzimtumas/apkrova, kadangi sumazéja reikiamo elektros energijos perdavimo kiekiai.
Maz¢jant elektros energijos vartojimui taip pat atsiranda ir papildomi laisvi energijos kiekiai
kurie gali biiti panaudoti kitoms valstybés veikloms ir vystymui, kas kartu lemia ir papildomy
darbo viety priaugima. Zvelgiant j IEA atlikta tyrima, buvo nustatyta, jog dél auganéio
energetikos efektyvumo, Europoje iSaugo darbo viety skaicius iki 0,8 milijono, o dar kartu su
tuo ir atsiranda papildomos darbo veiklos jau su energetika dirbantiems asmenims. IS esmés
kaip anks¢iau buvo minéta, energetinis efektyvumas lemia tai jog pritaikant energetinio
efektyvumo principus yra sutaupoma, taciau gaunami rezultatai yra tie patys, kas lemia tai,
jog darbo vietose jmonés neturi, taip grieztai atsizvelgti i Sildyma, apSvietima, kas yra itin
svarbu darbuotojams, o su tinkamomis saglygomis, kyla ir darbuotojy efektyvumas tai bendrai
prisideda prie ekonomikos augimo [34].

- Antruoju atveju poveikis yra daromas aplinkai. Trumpai tariant tai galima pavadinti
aplinkosauginiu aspektu, kadangi kaip jau buvo minéta elektros energijos efektyvumas stipriai
prisideda prie Siltnamio efekta sukelianciy dujy maZzinimo, kadangi yra mazinamas pirminés
ir antrinés energijos vartojimas bei bendras galutinis elektros energijos vartojimas.
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14 pav. Energijos efektyvumo poveikis CO2 emisijoms [36]

Efektyvumo naudg aplinkosauginiu aspektu, galime matyt ir Siame IEA pateiktame grafike
pav. 8, kuriame parodyta tamsiai mélyna linija COz emisijy kitimas nuo 2000 m. iki 2017m.
taikant jvarius energijos efektyvumo metodus, o Sviesiai mélyna punktyriné linija rodo, kaip
tarSa galéty atrodyti netaikant Siy metody. Svarbu pastebéti ir tai, kad prie elektros energijos
efektyvumo bei bendro klimato ir energetikos politikos sistemos vystymosi svarbu priskirti ir
AEI naudojimo augima, kuriy augimas prisideda prie aplinkosaugos vystymosi. Taip pat
pagal panaSy model; ir vyraujancias tendencijas, nustatytas naujas normas bei ribas
uzterStumo srityje, galima atkreipti démesj kaip stipriai kis ta pati tarSa per ateinancius 20
mety, zitréti pav. 9 (Sviesiai zalia linija), jeigu neatsiras jokiy naujy pakeitimy paneigianciy
Sio efektyvaus gyvenimo naudg (Sviesiai melyna linija) [35, 36].
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15 pav. Prognozuojamas energijos efektyvumo poveikis CO2 emisijoms[36]
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- Paskutiné zona susijusi su Zzmonémis, kitaip tariant tai yra socialinio poveikio zona. Kaip
minéta visko centras ¢ia yra zmogus, taigi efektyvumo didinimo déka sprendziamos tokios
problemos kaip energetinis skurdas, bendra asmens gerove, sveikata ir Zinoma labai daug
démesio skiriama pacioms disponuojamoms namy ukio pajamoms. Bendrai kalbant
efektyvumo keélimas prisideda ir prie gyvenimo kokybés, kadangi atnaujinant jranga, keliant
efektyvuma, ger¢ja ir bendras namy komfortas.

Pagal $ias tris poveikio zonas, M., Reuteris savo literatiiroje, taip pat iSskiria ir konkretizuoja kelias
esmines, panasias, naudas susijusias su Siomis poveikio zonomis [33]:

Ekonominei zonai priskiriamos $ios naudos:
e Inovacijy vystymosi paspartinimas
e Stiprus konkurencijos augimas
e Sutaupytos energijos jtaka BVP augimui
e Maz¢jant suvartojimui, galimas elektros kainy kritimas
e Atsiranda atlickamos elektros energijos, kurig gali panaudoti valstybé tolimesniam vystymuisi
e Papildomy darbo viety atsiradimas

Aplinkosaugos zonai priskiriamos $ios naudos:

e Elektros energijos sutaupymas
e Mazinamas iskastinio kuro panaudojimo
e Oro uzterStumo mazinimas

Socialinei zonai priskiriamos $ios naudos:

e Mazg¢jantis energetinis skurdas

e Auganti gyvenimo kokybé

e Augantis sveikatos uztikrinimo ir gero gyvenimo lygis
e Namy iikio pajamy stabilumo augimas

2.2 Energijos efektyvumo didinimo skatinimo priemonés

Nors energetinio efektyvumo nauda yra nepaneigiama ir gali buti pastebima per visas minétas
poveikio zonas ir yra nuolatos aptariama, taCiau ypac Lietuvoje yra plati neiSnaudota erdve
suteikianti galimybe augti efektyvumo srityje. Kalbant apie Lietuvos energetika, didziausia problema
kyla gyvenamyjy pastaty srityje, tai patvirtinta ir D., Stremikienés pav. 10, pateikta informacija, kur
aiskiai matyti, kad norint sumazint SESD kiekj bei pakelti energetinj efektyvuma visy pirma reikéty
pradéti nuo gyvenamyjy namy. Sioje srityje norint sumazint emisijas, tai jmanoma padaryti su
praktiSkai neigiamais kaStais, pradedant nuo Silumos energijos taupymo namuose, einant prie
efektyvesné irangos naudojimo védinimo srityje, efektyvesnio apSvietimo diegimo bei apskritai
naujos efektyvios elektronikos jrangos diegimo ir kity metody [37]. Pagrindiné to priezastis yra
pasenusiy, nerenovuoty gyvenamyjy namy, daugiabuciy egzistavimas, kurie pastatyti Soviety
Sajungos laikais ir kuriems Lietuviai neskiria pakankamai investicijy, kas galy gale, Saltuoju mety
laiku atsiliepia Zvelgiant | jy mokesciy saskaitas uz $ildymga ir kitus komunalinius mokescius.
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16 pav. SESD emisijy i$metimo maZinimo priemoniy kastai [37]

Taigi norint dar labiau plésti energetinio efektyvumo supratimg ir panaudojima galima panaudoti
jvairiausius skatinimo metodus, kurie yra apraSyti ir sitlomi Jungtiniy Tauty Aplinkosaugos
Programoje (UNEP) siekiant jtraukti kuo daugiau Zmoniy [38]:

Reguliaciniai ir kontrolés metodas yra daZniausiai sutinkami kai kalba eina apie namy tkio
sektoriy, kadangi pastaty energijos taupymas yra geriausiai realizuojamas ir atneSa daugiausiai
naudos i§ ekonominés bei energetinés perspektyvos taip pat. Sis metodas yra susijes su jvairiausiy
prietaisy standartais, statybos ir pirkimy kodeksais bei nuostatais, privalomy Zenklinimy ir
sertifikavimy, audity jvedimas, jvairiausiy jsipareigojimy susijusiy su vartojimo efektyvumo kélimu
jvedimas. Zvelgiant j §ias skirtingas priemones, galima suprasti jog $is metodas néra labai lankstus
bei pasizymi tuo jog reikalauja didesniy iSlaidy lyginant su kitais metodais ir kartais gali sukelti
problemy siekiant pasiekti maksimaly elektros energijos vartojimo taupyma.

Ekonominis ir informacinis metodas, $io tipo energijos vartojimo efektyvumo didinimo skatinimo
priemonés yra susietos kartu su rinkos mechanizmais bei dazniausiai dél reguliaciniy ir kontrolés
paskaty turi papildomy savanorisko dalyvavimo i§ aplinkos. Sio metodo esminiai biidas siekiant
pritraukti Zmones, yra jvairiy sutar¢iy del energijos vartojimo efektyvumo keélimo sudarymas, Ziniy
ir informacijos skleidimas siekiant bendradarbiauti su Zzmonéms, sitilant jiems naujausias
technologijas, jvedami efektyvaus energijos vartojimo sertifikatai, baltieji sertifikatai, taikomi Kioto
lankstumo protokolo mechanizmai. Lyginant §] metoda su reguliaciniu, esminé nauda yra tai, jog Sio
pritaikymas yra daug lankstesnis, kad ¢ia galioja vartotojo pasirinkimo galimybe, kad ir zvelgiant |
tuos pacius baltuosius sertifikatuose, kurios vartotojas gali keisti, parduoti ar pirkti esant galimybei.

Fiskalinis ir paskaty metodas yra i§ esmés siejamas su politinémis priemonémis, kurios turi itin
didelg jtaka elektros energijos kainoms nustatant jvarius mokescius, darant prielaida jog tai gali padéti
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sumazinti energijos vartojimg, arba panaudojant kitus finansinius metodus. I§ esmés pagrindiniai
budai skatinti zmones yra energijos arba anglies dioksido mokesciai, jvedamos jvairios kapitalo
subsidijos, dotacijos, paskoly subsidijos, taip pat taikomos ir jvairios nuolaidos, mokesciy lengvatos,
visuomeniniy gérybiy mokesé&iai. Sis metodas taip pat yra lankstus, o taip pat ir salyginai pigus,
kadangi mokesciy jvedimui ar jvairiy subsidijy kélimui nereikia papildomy dideliy islaidy.

Savanoriskas skatinimo metodas yra paskutinysis, §io metodo pavadinimas viska pasako jog visas
skatinimas vyksta, kity asmeny savanorisku ,,atsidavimu®, isipareigojimu, vardan efektyvesnés
energetikos sistemos augimo. Sio skatinamojo metodo vystymas i§ esmés apima jvairiy informavimo
kompanijy, seminary vykdyma, nuolatini bendravimg su aplinkosauginémis institucijomis,
savanorisky sertifikavimo ir zenklinimo sistemy jvedimg, visuomeniniy lyderystés programy
vystymg. Na ir paskutinysis metodas, kuris reikalauja maziausiai islaidy i§ visy minéty varianty,
taciau kartu ir maziausiai efektyvus metodas.

Nors $iy metody ir biidy skatinanciy siekti elektros energijos suvartojimo efektyvumo yra labai daug
ir kiekvienas i$ jy turi savo privalumy, i§ esmés yra koncentruoti j tam tikras rinkas, tikslines grupes
ir veikimo mechanizmus. Tac¢iau tame paciam koncentravime slypi ir problema, kadangi Sie metodai
sprendzia tik tam tikras tikslines problemas, bet neapima visy problemy kylanciy energetikos
efektyvumo siekimo srityje, tuo labiau negalima ir iSskirti vieno geriausio metodo kuris buty
naudingas tiek efektyvumo atzvilgiu, tieck ekonominés naudos atzvilgiu. D¢l Sios priezasties nors
iSvardinti metodai ir yra atskiri, taciau realybéje siekiant gauti maksimalig naudg Sie metodai daznai
veikia kartu, yra kombinuojami, taip gaunant didesn¢ nauda nei juos naudojant atskirai. Taciau
automatiSkai kyla klausimas, kuriuos i§ $iy metody geriausia kombinuoti, kuri kombinacija atneSa
didziausig nauda? Vienas geras pavyzdys kuris yra pasiteisines placiai Europoje ir jei konkreciai daug
naudos atne$¢ Danijoje, yra standarty ir Zenklinimo kombinacija su finansinémis paskatomis.
Uzbrézus tam tikra energijos efektyvumo ribg ant jvairiy elektronikos produkty ir jvedus Zenklinimo
sistemg, prekéms kurios sugebédavo virSinti Sig uzbrézta ribag buvo teikiamas papildomas
finansavimas i8 valstybeés, tai tik dar labiau skatina Zmones pirkti Sias prekes, taip keldami energetinj
efektyvuma ir kartu neSdami naudg prekiy gamintojams, o prekés kurios nepasiekdavo Sios ribos, yra
pasalinamos i$ rinkos tokiu biidu paSalinant neefektyvius prietaisus i8 rinkos. Toks metodas skatina
technologijas toliau tobuléti, nes taikant efektyvumo zZyméjimag tampa tarsi prekiy varzymosi zenklas
tarp gamintojy. Varzantis kas gali pagaminti efektyvesng — geresn¢ preke kuri biity labiau patraukli
vartotojui, taip kartu stimuliuojant rinka, ekonomika, bei keliant energetinio suvartojimo efektyvuma.
Bet svarbu, kad tokios akcijos ir metodai turéty ir tam tikras ribas, kadangi toje pacioje Europoje yra
ne vienas pavyzdys, kaip ne laiku sustabdzius papildomas nuolaidas i§ valstybés, jimonés bei Zmonés
bando i$ to pasipelnyti, tokiu atveju nauda jau yra neSama tik energetinio efektyvumo perspektyvos,
o i§ ekonominés pusés nebe. Zinoma tokiy skirtingy kombinacijy yra labai daug, 3tai dar keletas
pasaulyje pasitvirtinusiu kombinacijy :

- reguliacinio metodo kombinacija su informaciniu metodu;

- savanoriSko skatinimo metodo kombinacija su ekonominiu metodu;

- fiskaliniy bei paskaty metody kombinacija su reguliaciniu metodu.

Tai tik keletas pasitvirtinusiy kombinacijy, taciau be abejonés yra begalé kity skirtingy kombinacijy
kurios dar néra pilnai iSbandytos ir patikrintos, taciau svarbiausia prie$ naudojant Siuos metodus, kad
biity atlikta tinkama rinkos analiz¢ uZztikrinant, kad Sie veiksmai bus tikrai naudingi ir aktualiis tam
tikros Salies rinkai, kadangi kaip minéta kaip kurie 1§ Siy metody gali pareikalauti nemazo kiekio
pajamy [38].
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3. Tyrimo metodika
3.1 Zmoniy elgsenos analizé

Kalbant apie elektros energijos taupyma svarbu suprasti tai, jog vien tik jvairiy metodiky, renovacijy,
reglamenty jvedimas ir kity priemoniy taikymas siekiant pakelti elektros energijos vartojimo
efektyvuma néra pakankamas. Dar viena itin svarbi taupymo dalis yra pats asmuo, jo noras bei bendra
elgsena kai kalba eina apie energetinj efektyvuma. Zmogus yra gan sudétinga biitybé kurios elgsena
gali varijuoti nuo labai daug skirtingy faktoriy, taciau mokslininky atliktais tyrimais daugumai
zmoniy budingos dvi specifinés mastymo sistemos, kurios i§ dalies paneigia nusistovéjusi ivairiy
ekonomisty ir politiky tikéjima, jog zmogus pries viska darydamas stipriai apgalvoja savo veiksmy
pasekmes, jvertina naudg ir minusus galincius kilti dél Sio sprendimo. Taciau D., Kahnermamno
atliktais tyrimais, Zmonés elgiasi ne pagal logika, o dazniausiai yra veikiami aplinkos SaliSkumo kuris
daro didelg jtaka prie specifiniy mastymo bidy [39]:

- Pirmasis mastymo procesas yra susijes greitu zmoniy mastymu ir sprendimy priémimu. Sio
procesu metu zmogui nereikia atlikti jokio papildomo darbo, mastant, galvojant i§ esmés tai
yra tarsi jau refleksinis mastymas, kuomet bet koks sprendimas atrodo elementarus ir
nereikalauja jokio naudos pasvérimo. Si mastymo sistema yra dazniausiai sutinkama miisy
kasdieniame gyvenime, paprastose veiklose ir yra labiau dominuojanti sistema lyginant su
antruoju mastymo procesu. Tafiau esminé problema visy pirma yra tame jog $io mastymo
pagalba negalima atlikti i ateitj orientuoty sprendimy pri€mimo. Antroji $io principo problema
yra tai, kad visi Sie automatiniai, refleksiniai sprendimai i§ esmés yra susij¢ su praeities
patyrimais, patirtimi, kurie tam tikroje situacijoje galbiit buvo naudingi ir patys tinkamiausi,
taciau yra atvejy kuomet esant panaSioje situacijoje su kuria smegenys jau buvo pries tai
susidure Sie sprendimai gali biiti nebitinai tikslingi ir naudingi.

- Antrasis mastymo procesas yra daug labiau komplikuotas ir reikalauja Zymiai daugiau
pastangy, kadangi prie§ priimant bet kokj rimtg sprendima atlieckama tarsi analiz¢, kuri padeda
jvertinti bei apsvarstyti tolimesnes pasekmes ir naudg priimto sprendimo. Taciau didZiausia
problema Siame procese yra komplikuotumy egzistavimas. Kadangi kaip yra Zinoma daugeliu
atvejy zmogus yra tingus padaras ir dazniausiai renkasi patj trumpiausia bei lengviausia kelig
kai tik imanoma, dél Sios priezasties pirmasis mastymo metodas ir yra labiau dominuojantis.

Zinant pagrindinius mastysenos procesus, svarbu jsigilinti ir  kognityvinio $aliskumo savoka, kuri
yra susijusi su tuo jog smegenys yra automatiSkai, mums nejauciant, veikiamos pasaliniy veiksniy
kurie paveikia musy sprendimy priémima. Nors tai ir atrodo salyginai elementarus dalykas ir turéty
i8kilti klausimas kodél tiesiog nejsijungia antrojo mastymo sistema, taciau Sie dalykai yra pernelyg
elementaris ir paprasti, kas tarsi siun¢ia Zmogaus smegenims, signalus, kad reikia rinktis trumpesnj
kelig ir elgtis kaip aplinkoje yra normalu, nors daznu atveju tai gali bti ir neteisinga. Prie trumpesnio
kelio pasirinkimo prisideda ir jvairiis skirtingi faktoriai, kaip pavyzdziui per didelis pasitikéjimas,
nuotaikos, jvairios pasaulinés tendencijos ir paprasciausias informacijos trikumas apie kitus dalykus,
Stai pagrindiniai polinkiai, elgsenos kurias iSsprendus biity galima stipriai prisidéti prie energetinio
efektyvumo keélimo [39, 40]:
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6 lentelé Mastysenos budy sukeliamos problemos

Mastysenos biidas Kylanti problema

Konservatyvumas Siuolaikiné visuomené ypaé Lietuvoje yra pakankamai uzsispyrusi, kai kalba eina apie
naujos informacijos pri¢émima, kadangi pateikiant informacija netgi su egzistuojanciais
jrodymais ir pavyzdziais, daznu atveju yra sudvejojima dél sprendimo priémimo ir
pasirenkama pasilikti prie esamy metody, kurie yra iSbandyti ir veikiantys, kad nereikeéty
daug gilintis ir vertinti ar tikrai apsimoka Sias sprendimas (pereina prie pirmojo mastymo
proceso). Tai yra gan rimta problema, kadangi dél §ios priezastie zmonéms sunku jsidilyti
jvairias energetiskai efektyvias inovacijas bei kitus efektyvumo metodus, kurie ne tik
praktiskai nejtakoty jy gyvenimo budy, bet dar ir atneSty ekonoming nauda.

Dabartinés naudos Kita problema yra tai jog, Zzmonés nesigilina j tolimesng ateitj ir negalvoja j investicijas
prioretizavimas kurios atsipirktu netolimoje ateityje, daug Zmoniy prioretizuoja atlikt veiksmus kuriy
rezultatai pasireiks i§ karto, nors dazniausiai tai reiSkia mazesne¢ nauda lyginant su
ilgalaikémis investicijom, jeigu kalba eina butent apie energetinj efektyvuma. Taigi ir ¢ia
eilinj karta pasireiskia pirminio mastymo schema, kuomet Zmogui nereikia galvoti toli j
ateitj, priimti sprendimus ir vertinti kokia nauda tai atnes, geriau pasirenkamas dabar
matomas rezultatas be laukimo.

Pastangy trikumas Trecioji problema, kuri i§ esmés yra susijusi su pirmaja, yra tai jog Zmones tiesiog jdeda
nepakankamai pastangy priimdami sprendimus ir nuolatos save pateisina délto, geriausias to
pavyzdys yra elektros energijos perdavimy tinkly pasirinkimas, kaip jau Zinoma Lietuvoje
yra galimybé rinktis savo elektros tiekéja, taciau didzioji dauguma zZmoniy vietoj to jog
ieSkoty efektyviausio ir naudingiausio varianto pasirenka tiesiog ta patj tiekéja kurj tur¢jo
iStisus metus, nors rinkoje yra begalés kity geresniy varianty.

Pasitikéjimas Ketvirtoji problema yra susijusi taip pat su zmoniy mastysena, kadangi daugelis Zmoniy yra
daugumos elgsena lengvai manipuliuojami ir priimant sprendimus dazniausiai jeigu yra galimybé pasitiki ne
savo sprendimais ir vertinimu, o seka daugumos pédomis bei pasirenka tuos pacius
sprendimus, kurie taip pat daznai btina nelogiski ir nenaudingi, kadangi kiekvienas Zmogus
labai skirtingas.

Uzsispyrimas Penktoji problema yra susijusi su zmoniy uzsiciklinimu prie tam tikros pradinés
informacijos, kuri gali bati neteisinga pasigilinus j daugiau Saltiniy arba laikui bégant
pasensta ir nebéra aktuali, i§ esmés tai labai panasu i pirmaja problema.

Perskubéjimas Paskutinioji problema yra susijusi su tuo jog zmonés per greita priima skubotus sprendimus,
kas lemia tai, kad néra apsvarstomi alternatyviis sprendimai kurie gali biiti naudingesni. Sita
problema yra itin aktuali tuomet, kai Zmogui reikia priimti daug skirtingy sprendimy vienu
metu, tada zmogus tarsi pasimeta ir daznu atveju pasirenka sprendimus pasikliaudamas
ankstesne patirtimi ir refleksais vietoj to jog apsvarstyty kiekvieng galimg varianta.

Bendrai kalbant anks¢iau minéti skatinimo metodai kaip reguliacinis, ekonominis ir informacinis nors
jie atrodo ir logiski, taciau suprantat Zmogaus mastyma, Sie metodai, daznam Zmogui gali ne visai
suveikti ir jtikinti, dél jau minéty mastysenos problemy. O jei $i informacija ir salyginai pasiekia
vartotojo galva, realu, kad bus pasirenkami tik patys paprasciausi ir lengviausiai jgyvendami dalykai
[41].

Autoriaus T., Dietso atliktame tyrime, kurio metu buvo tiriama 17 skirtingy gyvenamyjy namy iikiy
elgsena energetinio efektyvumo pozitriu, atskleista, kad didzioji dalis gyventojy nors ir turi supratima
apie energetikos sektoriy, efektyvumo kélimg ir didziausius problemy Saltinius, retai ryztasi délto ka
nors daryti. Sio tyrimo metu pabréziama tai, kad Zzmonés pirmenybeg teikia prietaisy atnaujinimui taip
didinant efektyvuma, o tik po to jau elgsenai, kaip tg prietaisg efektyviau naudoti. Atnaujinus jranga
viskas yra paprasta, nieko nereikia papildomai mastyti, prietaisas yra naudojamas kaip anksciau, tik
jis yra naujesnis ir efektyvesnis [42]. Taciau energijos iSlaidos biity efektyviau mazinamos jeigu
nauji prietaisai taip pat buity naudojami kuo taupiau. Tiriamajame darbe analizuojama prietaisy

33



atnaujinimo jtaka, jy efektyvumo kélimas, taip pat démesys skiriamas ir vartotojy elgsenos pokyciams
siekiant pasiekti kuo didesnj energetinj efektyvumga ir sumazinti elektros energijos islaidas, pritaikant
Siuos zingsnius :

— vartotojo démesys jrangos atnaujinimui;

— vartotojo démesys efektyviam jrangos panaudojimui;

— vartotojo démesys elektros tiekéjui pasirinkti;

— vartotojo démesys tinkamo elektros energijos tarifo pasirinkimui atsizvelgiant | suvartojima.

Visi $ie zingsniai i§ esmés yra susij¢ su vartotojo elgsena. Paminétina, kad visy pirma vartotojas turi
priimti sprendima atnaujinti jrangg, kadangi tai pats paprasCiausias energetinio efektyvumo kélimo
biidas. Sekantis etapas, susij¢s su efektyviu jrangos panaudojimu reiSkiantis pokytj vartotojo
kasdienybg¢je, jproc¢iy keitimas. Dar vienas svarbus pokytis yra susijes su elektros energijos tiekéjo
pasirinkimu, dabartinéje situacijoje kuomet, vartotojas turi galimybe pasirinkti elektros tiekéja, bet
dazniausiai priimamas sprendimas tiesiog pasilikti prie elektros tiekéjo paslaugy, kurios ilgg laika
buvo naudojamos, nes tai pats paprasCiausias biidas, nereikia papildomai galvoti, apie pasikeitusius
mokeéjimo biidus ir kitus nesklandumus kylancius keiciant tiekeéja. Pastebima, kad tai yra klaidinga
elgsena, kadangi paanalizavus rinkg, galima rasti elektros tiekéjy, kurie sitlo, tas pacias paslaugas
zemesnémis kainomis ir pasigilinus j siilomus planus galima pasirinkti tinkamesnj elektros energijos
tarifa atsizvelgiant j suvartojamg elektros energija namy tkyje. Energetinio efektyvumo didinimui,
taip pat bus vertinamos saulés elektrinés jdiegimo galimybés, tai reiskia, kad vartotojas atitinkamai
turés reaguoti siekiant iSgauti kuo didesn¢ elektrinés nauda, tai yra piko valandomis, kuomet saulés
elektriné daugiausiai generuoja elektros energijos prisitaikyti savo prietaisy veikimg taip, kad kuo
didesné suvartotos elektros energijos dalis blity padengta ir jos nereikéty susigrazinti i§ sukaupto
elektros energijos balanso.

3.2 Galutinio energijos vartojimo modelis

Siekiant sumazinti elektros energijos suvartojimg ir ieSkant biidy padidinti energetinj efektyvuma
namy tkyje reikéty pirmiausia atlikti i§samig namy tikio energijos suvartojimo analiz¢. Tarptautinéje
rinkoje siekiant tai padaryti naudojami jvairiis vartojimo modeliai, dazniausiai sutinkamas yra
galutinio energijos vartojimo modelis. Sis modelis sudaromas vertinant vartotojy naudojamy
paslaugy kiekj ir gaunamas i$laidas pagal ta suvartojima, turint Siuos duomenis galima prognozuoti
elektros energijos poreikius namy iikyje. Siame tiriamajame darbe bus naudojama turima informacija
apie namy iikyje naudojamus pagrindinius elektros energija vartojancius prietaisus, o pagal Sig
informacija bus sudaromos iS§vados apie elektros energijos suvartojima pagal paskirtj bei vertinamos
poreikiy kitimo tendencijos. Analizuojant reikés Siy rodikliy :

— buityje naudojamy elektros energija vartojanciy prietaisy saraso;

— prietaisy kiekio;

— prietaisy techniniy specifikacijy: galia, efektyvumo klasé ir kt.;

— prietaisy naudojimo laiko per apibrézta laiko perioda (per metus).

Siame galutinio vartojimo modelyje jtraukiami visi elektros energijos prietaisai, juos grupuojant j §ias
pagrindines grupes:

—  skalbimo masinos, dziovyklés;

— dziovintuvai, plauky tiesinimo/garbanojimo znyplés;

— elektrinés viryklés, orkaités, gartraukiai;

— Saldikliai, Saldytuvai;
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— mikrobangy krosnelés;

— indaplovés;

— televizoriai;

— muzikos centrai, namy kino sistemos;
—  kompiuteriai;

— apSvietimas;

—  kiti elektros prietaisai.

Pats modeliavimas vyksta taip:

1. Nustatomas skirtingy prietaisy kiekis namuose, suskirstant juos i tam tikras grupes.

2. Vertinamos vienkartinés vidutinés prietaiso elektros energijos sagnaudos, taciau atsizvelgiant j tai,
kad prietaisai sugenda ir biina pakeic¢iami efektyvesniais, sagnaudy vertinimui pritaikomas 10 mety

slenkancio vidurkio principas:
t-10

Cyia; = z 16—8; (3.2.1)
t

Cia ey;q, — vienkartinés vidutinés prietaiso elektros energijos sanaudos;

ei— prietaiso elektros energijos sagnaudos;

1 — prietaiso grupé.

3. Vertinamos vidutinés metinés elektros energijos sanaudos pritaikant $ig formule:
€m; = €yid; * Li; (3.2.2)

éia e,,. — prietaiso metinés elektros energijos sanaudos;
m;

t; — vidutinis prietaiso panaudojimo kiekis per metus

4. Atsizvelgiant ] tai kiek yra prietaisy grup¢je, nustatomas bendras grupés elektros energijos
suvartojimas:
Em, = em, * ki; (3.2.3)

Cia E,, — bendros prietaisy grupés metines elektros energijos sanaudos;
k; — prietaiso grupés kiekis.

5. Visos namy iikio elektros energijos sgnaudos jvertinamos sumuojant visy elektros prietaisy grupiy
bendras energijos sagnaudas:

Ey = z Ep. (3.2.4)
i

Atlikus Siuos skai¢iavimus toliau galima jvertinti skirtingy grupiy elektros energijos suvartojimus ir
atlikti namy tkio energijos poreikiy prognoze¢. Taikant Sig metodika galima analizuoti skirtingy
prietaisy ir jy panaudojimo jprociy jtaka elektros energijos poreikiy dydziui namy tkyje bei jvertinti
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didesnio prietaisy efektyvumo jtaka, o atliekant jautrumo analiz¢ galima jvertinti poveiki poreikiy
namy tikyje dydziui ir atlikti galutiniy poreikiy prognozg ilgalaikéje perspektyvoje.

3.3 Palyginamosios energijos iSlaidy analizés metodas

Elektros energijos suvartojimas yra neatsiejamas nuo miisy kasdieninio gyvenimo, kadangi
kiekvienam zingsnyje mus lydi elektros jrenginiai kurie yra butini miisy kasdieninéms reikmeéms,
tokioms kaip apSvietimas, elektros jrenginiai maistui gaminti, Saldymo jrenginiai ir begal¢ kity
prietaisy. Turint toki kiekj skirtingos jrangos iskyla elektros suvartojimo problemy, kadangi daznu
atveju mus supantys jrenginiai néra panaudojami efektyviausiu ar taupiausiu rézimu. Prie viso to
prisideda ir pasaulyje galiojancios tendencijos, jog Zmonés vis dar geriau renkasi pigesnj produkta
kuris atlieka savo funkcijas, kai tuo tarpu investave Siek tiek daugiau galéty pasirinkti Zymiai
energetiSkai efektyvesnj produkta, kuris ilgalaikéje perspektyvoje atsipirkty ir atneSty nauda
zvelgiant i§ sutaupytos energijos kiekio, $i mastymo problema ir kitos panaSios problemos buvo
aprasSytos ankstesnéje poteméje. Taigi siekiant kovoti su Sia efektyvumo problema reikéty atsirinkti
pagrindinius elektros energija vartojancius prietaisus ir atlikti tinkamg analiz¢ siekiant surasti
alternatyvy ar biidy efektyviau panaudoti $iuos jrenginius. Siam tikslui jgyvendinti, galima
pasinaudoti lyginamosios analizés metoda, kuris bendrai kalbant ekonomikoje apibréziamas kaip
procesas kurio metu turimi prietaiso rodikliai yra lyginami su kity analogisky prietaisu kuris yra
geriausias toje srityje. Naudojant lyginamaja analiz¢ atsizvelgiama j Siuos pagrindinius rodiklius:

— kokybé;

— laikas;

— kaina.

IS esmés kaip jau buvo minéta anksciau $i analize atliekama siekiant patobulinti asmening prietaiso
efektyvuma, neSama nauda ir kartu rasti optimaliausia varianta, kadangi Sios analizés metu galima
atrasti didZiausius trikumus, ko pasékoje toliau gali biiti vystomi jvairiausi prietaiso atnaujinimo
planai, kitos papildomos analizés siekiant patobulinti savo prietaiso efektyvuma, kad susilyginti su
lyderiais rinkoje ar galbiit net juos pralenkti. Si analiz¢ gali biiti taikoma ne vieng karta, tai gali biiti
pasikartojantis procesas, kas tam tikra laiko perioda, siekiant kuo didesnio efektyvumo

Kadangi viskas buvo kalbama i§ bendrosios pusés, tad reikéty Siek tik sukonkretizuoti ir pabrézti, tai
jog visas §is principas gali biiti taikomas ir individualiuose namy iikiuose, kad ir kaip pavyzdys su
elektros jrenginiy palyginimu. Surinkus visg reikiamg informacijg apie jrenginius esanc¢ius namy
tkyje, galima daryti palyginamaja rinkos analiz¢ bitent Siy jrenginiy srityje, taip ieSkant
efektyvesniy, nasesniy ir labiau pazengusiy irenginiy bei metody, kurie galéty padéti sutaupyti
elektros energijos. Siame tiriamajame darbe lyginant skirtingus scenarijus bus atsizvelgiama j $iuos
rodiklius :

— naudojamo prietaiso gyvavimo laikas;

— naudojamo prietaiso pagrindinés specifikacijy palyginimas su naujesniais jrenginiais;

— naudojamo prietaiso pradirbamy valandy kiekis;

— naudojamo prietaiso suvartojamas energijos kiekis.

Tai keletas pagrindiniy rodikliy i kuriuos bus atsizvelgiama atliekant analize ir ieSkant buidy kaip biity
galim pakeisti esan¢ius — pasenusius elektros energijos prietaisus i naujesnius ir efektyvesnius,
siekiant sumazinti elektros energijos vartojima.
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Analize taip pat gali buti pritaikoma ir lyginant jvairiausius elgsenos veiksnius, sprendziant kokie
iSskirtiniai elgsenos biidai ar pasirinkti sprendimai padeda taupyti elektros energija, tokiu budu
atsirenkant efektyviausius ir taupiausius metodus, kurie kartu ir per daugiausiai nejtakoty, nepakeisty
iprasto vartotojy gyvenimo kokybés. O tuomet galima atlikti ir bendring palyginamaja energijos
iSlaidy analize¢ jvertinant svarbiausiy kintamyjy itaka, kaip tai padéty, elektros energijos suvartojime
lyginant su baziniu, esamuoju laiku, be jvykdyty pakitimy, tokiu buidu tikintis suteikti motyva
vartotojui pasirinkti siiilomas taupymo galimybes. Sios analizés pagrindinis tikslas yra surasti ir
suprasti, kokie svarbiausi veiksniai jskaitant ir vartotojo elgsena, gali jtakoti elektros energijos
suvartojimg ir efektyvuma bei padéti identifikuoti vietas kurios yra tobulintinos, siekiant sumazinti
elektros energijos islaidas ir sumazint bendra namy iikio energijos suvartojima..

3.4 Ekonominio efektyvumo vertinimo metodika

Atliekant tolimesn¢ naudos analize svarbu sugrizti prie energijos efektyvumo salygos, kurios visa
esme, tiesioginis rodiklis yra kiek galima sutaupyti elektros energijos pritaikant vienopus ar kitokius
budus, fokusuojantis j skirtingas poveikio zonas. Siekiant sutaupyti kuo didesnj kiekj energijos svarbu
jvertinti taip pat ir AEI naudojimo galimybe. Vertinant individualius namy tkius, optimaliausias
dalykas yra saulés energijos naudojimas pasitelkiant fotovoltines sistemas. Bendrai kalbant saulés
energetika yra sparciai auganti energetikos dalis, vien tik per 2020 metus, 5,2 % bendros elektros
gamybos sudaré saulés energija, pagal Europos komiteto turimus duomenis ir bendrg rinkos augima,
daromos prielaidos jog Sis skaicius gali iSaugti iki 20 % iki 2040 mety. Viena i§ pagrindiniy
priezasCiy, kod¢él numatomas toks spartus augimas yra tai jog saulés energija Siuo metu yra vienas
pigiausiy AEI kuris yra lengvai pasiekiamas individualiems namy tikiams. Esminis dalykas kas daro
Sig energijos rusj tokia patrauklia yra tai, jog i§ valstybés yra taikomos jvairios subsidijos bei
nuolaidos jsirenginéjant Sio tipo saulés elektrines. Pagal turimus Europos komisijos duomenis saulés
elektriniy jsirengimo kaina per pastarajj deSimtmet;j krito per 82 %. Vertinant tai, kad Siuo metu saulés
elektriniy kainos yra Zemiausiame lygyje per pastaruosius deSimtmecius bei esant kaip buvo anksc¢iau
minéta salyginai nepatogioje padétyje politiniu atzvilgiu dél kary, ko pasékoje vyksta spartus
elektros energijos bei Sildymo kainy augimas, bitina tapti kuo labiau energetiskai nepriklausomais,
tokiu biidu prisidedant prie gamtos tar§os mazinimo, bendro energijos efektyvumo didinimo bei netgi
ekonominés naudos uz $ig ilgalaike investicijg kuri Siuo laikotarpiu turéty salyginai greitai atsipirkti
[44].

Taigi zvelgiant | anks€iau minétas problemas susijusias su zmoniy mastysena, kad juos atbaido
tolimas planavimas | ateiti, o saulés elektriné yra vienas i§ ty energetinio efektyvumo kélimo budy
kurio nauda pasireiskia tik per tam tikra laiko tarpa, svarbu jtikinti Zmones, jog nauda néra tik teoring,
susijusi su aplinkosauginiy problemy sprendimu, o kartu nesg ir ekonomine naudg. Tam yra
pasitelkiama ekonomin¢ analizé jvertinant saulés elektrinés atsipirkimo laika bei neSama nauda. Pagal
Saltinyje [43] pateikta informacija, pagrindiniai, aktualiausi ekonominiai rodikliai susij¢ su saulés
elektrinés ekonominiu vertinimu yra §ie,:

— grynoji dabartiné verte, angl. ,,Net Present Value” (NPV);

— vidiné grazos norma, angl. ,,Internal Rate of Return” (IRR);

— nediskontuotas atsipirkimo laikotarpis, angl. ,,Simple Payback Time” (SPB);

— diskontuotas atsipirkimo laikotarpis, angl. ,,Discounter Payback Time” (DPB);

— pajamy ir i$laidy santykis, angl. ,,Benefit Cost Ratio* (B/C);

— svertiniai elektros gamybos kastai, angl. ,,Levelized Cost Of Energy” (LCOE).
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3.4.1 Grynoji dabartiné verté

Pirmasis ir vienas svarbiausiy rodikliy yra grynoji dabartiné verte, $io rodiklio pagalba jvertinamas
projekto, Siuo atveju saulés elektrinés projekto patraukluma, tai yra parodo investuotojui ar verta
jgyvendinti pasirinkta projekta. Sio vertinimo pagrindiné nauda yra i$laidy ir dabartiniy biisimy
pajamy verciy jvertinimas, o kadangi atliekant tokj vertinima svarbu atsizvelgti i tai jog dél skirtingy
priezasciy dabartiné pinigy verté gali biiti maZesné lyginant su ateities pinigais kuomet projektas jau
gyvuos, tai siekiant kuo didesnio tikslumo ir pasitike¢jimo dél projekto ateities, i Siuos skai¢iavimus
biitina integruoti ir diskontuoty pinigy metoda, kurio pagalba atlickamas pinigy vertés teorinis
prognozavimas. Taigi bendrai tariant, grynoji dabartin¢ verté yra apskai¢iuojama vertinant pinigy
srautus kurie yra diskontuoti per visg gyvendinamo projekto veikimo laikotarpj, o pati formulé atrodo
taip :

NPV = i C 3.4.1
L@+t (3.4.1)
t=0
Sioje formulé NPV — grynoji dabartiné verté;
n - numatomas projekto gyvavimo laikas (dazniausiai vertinama metais);
t — laiko momentas;
C: — pinigu srautai duotuoju laiko momentu;

1 — vertinimui taikoma apskaiciuota diskonto norma.

Svarbu pabrézti ir tai jog Siuo skai¢iavimo metodu vertinimas atliekamas pinigy srautams kurie gali
biiti ir pajamy ir i§laidy bei abu jie gali biiti pritaikyti Siam skai¢iavimui.

Atlikus skaiCiavimus gautas rezultatas gali vesti prie trijy skirtingy iSvady pagal kurias vertinamos
projekto galimybés atnesti pelna:

7 lentelé NPV Gauty verciy paaiSkinimas

Gauta NPV verté ISvada

NPV<0 Verté yra nepriimtina ir projektas néra vertas investicijuy,
kadangi projektas nenes pelno

NPV=0 Verté yra ribingje situacijoje todél reikéty tinkamai
apsvarstyti investicija prie$ priimant sprendima, kadangi
projektas gali biiti nebiitinai pelningas

NPV>0 Verté yra teigiama, dél Sios priezasties projektas yra
patrauklus ir vertas investuotojo démesio, kadangi nes
pelna

Apibendrinant prie§ priimant sprendimg svarbu jsitikinti, jog grynoji dabartiné verté bus teigiama,
tokiu atveju gaunamas signalas, jog projektas atne$ tam tikra verte bei gautini pinigy srautai bus
didesni uz grynaja investicijos vertg.

Vienintelis Sio skaiiavimo trikumas yra tai, jog niekas negali tiksliai jvertinti, kaip ateityje kis
pinigine verte dél per didelio kiekio kintamyjy kurie gali jtakoti pinigy verté. Dél Sios priezasties nors
diskonto norma ir padeda jvertinti i§ dalies blogesn;j atvejj teigiant, kad pinigy verté kris, taciau tai
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vis tiek yra tik teorinis vertinimas ir negalima pasikliauti tik ja, todél taikomi kiti papildomi
skaic¢iavimai, rodikliai, vienas i$ jy yra vidiné grazos norma[IRR].

3.4.2 Vidiné graZos norma

Antrasis rodiklis kurj svarbu isivertinti prie§ pradedant jgyvendinti projekta yra vidiné grazos norma
(IRR). Naudojantis S$iuo rodikliy galima finansiSkai nustatyti projekto atsiperkamuma bei
patrauklumg investuotojui, panasiai kaip ir grynoji dabartiné verté. Vidiné grazos norma yra diskonto
norma, kurios pagalba yra lyginamos dabartinés pajamy srauty ir islaidy vertés. Si verté yra antra
pagal svarbuma tod¢l, kad yra susijusi su grynaja dabartine verte, nes viding pelno norma galima
laikyti diskonto koeficiento reikSme (r), prie Sios reikSmés pinigy srauty dabartiné grynoji verté yra
prilyginama 0. Tai i§ esmés reiskia, jog kuomet dabartiné grynoji verté yra lygi 0 — ribing, tuomet
siekiant nustatyti papildoma projekto patrauklumg j pagalba panaudojamas vidinés grazos normos
rodiklis, kuris parodo ar projektas gali atsipirkti ir ar yra realu susigrazinti panaudotg kapitala projekto
igyvendinimui esant tam tikrai diskonto normai.

IRR=r, kai NPV=f(r)=0;

Vidiné grazos norma yra apskaiciuojama taip:

n
Ct
O=NPV=2—; 3.4.2
£ (1+IRR)* (3.42)

¢ia IRR — vidiné grazos norma.
Zvelgiant j gautus rezultatus yra du galimi du sprendimo variantai:

8 lentelé IRR gauty verciy paaisSkinimas

Gauta IRR verté ISvada

IRR<0 Siuo atveju pinigy srautai bus maZesni uz grynaja
investicijos verte, tai reiskia jog projektas néra
patrauklus ir vertas investicijy

IRR >0 Siuo atveju pinigy srautai bus didesni uz grynaja
investicijos verte, tai reiskia jog projektas nes pelng kas
daro jj patraukliy ir vertu investicijy

Bendrai kalbant, investuotojas turéty susidométi projektu tik tuo atveju jei vidiné grazos norma yra
teigiama bei svarbu pabrézti, kad kuo §i verté yra didesné tuo projekto prognozuojamas pelnas yra
didesnis.

3.4.3 Diskontuotas atsipirkimo laikotarpis

Diskontuotas atsipirkimo laikotarpis (DPB) yra identiskas rodiklis nediskontuotam atsipirkimo
laikotarpiui, tik Siuo atveju yra vertinamas anks€iau minétas pinigy nuvertéjimas panaudojant
diskonto normos metodus.

Kn+1

DPB =n+ ;
DPpyy

(3.4.3)
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¢ia DPB — diskontuotas atsipirkimo laikotarpis;
DK.+1 —diskontuoty projektui reikalingy investicijy verte;
DP.+1 — diskontuoty pinigy srautas gaunamas per projekto gyvavimo laikotarpj.

IS esmes abu atsipirkimo laikotarpio skai¢iavimai parodo projekto likvidumg ir atliekant Sios
skaiCiavimus svarbiausias rezultatas kurio turéty ieSko investuotojas yra kuo trumpesnis atsipirkimo
laikas, tuomet galima teigti, kad projektas yra likvidus ir vertas investuotojo démesio. Zinoma biina
atvejy kuomet atsipirkimo laikotarpis yra ilgesnis nei prognozuojamas projekto gyvavimo laikotarpis,
tai iSkarto signalizuoja, jog projektas néra vertas investicijy. Yra varianty kuomet atsipirkimo laikas
taip pat yra labai ilgas, keli metai prie§ projekto gyvavimo pabaiga, tuomet verta pasvarstyti ar jis yra
vertas investicijy ir ar investuotojas gali laukti tokj ilgg laiko tarpa, galbiit verta ieSkoti alternatyvy ar
budy patobulinti projekta, sumazinant reikiamas investicijas.

3.4.4 Pajamy ir iSlaidy santyKkis

Sekantis rodiklis yra pajamy ir ilaidy santykis (B/C), Sio rodiklio funkcija yra aiski i§ pavadinimo,
Sis santykis taip dar yra vadinamas investicijy rentabilumo indeksu ir parodo dabartiniy pinigy
srauty/pajamy santykj su dabartinémis srauto iSlaidomis. SkaiCiuojant pajamy ir iSlaidy santykij
taikoma tokia formulé:

B PVB a4
cC PVC’ (3.44)

¢ia B/C — pajamy ir i$laidy santykis;

PVB — pajamy srauto dabartinés vertes;

PVC - i8laidy srauto dabartinés vertés

Atlikus skai¢iavimus galimi trys sprendimo variantai atsizvelgiant | gautg rezultata:

9 lentelé B/C Gauty verciy paaiskinimas

Gauta B/C verté ISvada

B/C<0 Verté yra neigiama, tai reiskia, jog iSlaidos bus didesnés
negu pajamos, dél to projektas néra patrauklus
investuotojui ir yra atmestinas

B/C=0 Verté yra ribing, tai reiskia, jog islaidos su pajamomis
yra panasios, projektas neatnes pelno, taciau ir nesukels
papildomy nuostoliy

B/C>0 Verté yra teigiama, tai reiSkia, jog gaunamas pajamy

srautas bus didesnis nei i§laidos, ko pas¢koje projektas
yra pelningas ir priimtinas

Bendrai tariant $is metodas yra naudingas tuo, jog ji galima naudoti palyginamojoje analiz¢je, kadangi
gaunamas konkretus rodiklis, kurio pagalba lyginant projektus tarpusavyje galima iSrinkti patj
naudingiausig projekta.
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Pajamy ir i$laidy santykj galima efektyviai panaudoti atliekant palyginamaja analize, kadangi tai yra
santykinis rodiklis, o tuo tarpu PV yra absoliucios vertés matas. Atliekant kompleksing analize, jis
leidzia iSskirti efektyvesnj projekta tuomet, kai kitais metodais buvo gauti panasiis jvertinimai.

3.4.5 Svertiniai elektros energijos gamybos kaStai

Paskutinysis skaiiuojamas rodiklis yra svertiniai elektros energijos gamybos kastai (LCOE), Sis
rodiklis daZnai panaudojamas kaip palyginamasis matas, siekiant palyginti skirtingus elektros
energijos gamybos biidus pagal gaunama elektros energijos kaing. Taciau $is rodiklis taip pat gali
buti naudojamas kaip biidas jvertinti kokia turéty buti elektros energijos kaina, norint uztikrinti, kad
pasirinkta investicija atsipirkty per numatyta gyvavimo periods. Sis rodiklis itin daznai naudojamas
saulés energetikoje, vertinant skirtumg tarp reikalingy diskontuoty investicijy 1 saulés elektrine per
visg jos darbo perioda ir diskontuoto per ta gyvavimo laika sugeneruoto elektros energijos kiekio,
formuléje taip atrodo taip:

T PVC

LCOE = 2572~
T PVE

(3.4.5)

¢ia LCOE — svertiniai elektros gamybos kastai;
PV — diskontuotas investicijy i pasirinktg projekta kiekis;
PVE — diskontuotas per gyvavimo laikotarpi sugeneruotos energijos kiekis.

Atlikus skaiciavimus, svarbus dalykas, kurio turéty tikétis investuotojas yra, tai jog gauta elektros
energijos kaing biity mazesné lyginant su rinkoje sitilomo elektros energijos tiekéjo kaing, tuomet
projektas yra tikrai pasisekes ir vertas démesio, bendrai kalbant, kuo svertiniai elektros gamybos
kastai yra mazesni, tuo projektas labiau yra priimtinas, nes jis greiciausiai atnes pelna.

Taikant pasirinktus metodus ir remiantis surinkta informacija apie Zmoniy elgseng bei pasinaudojus
palyginamaja analiz¢ tyrimo metus jvertinama kaip skirtingi efektyvumo ir elgsenos pokyciy
scenarijai gali jtakoti bendrg elektros suvartojimg. Pagal gautus rezultatus vertinama, kuris i§ $iy
kintamyjy turi didZiausig jtaka tiek elektros energijos suvartojimui, tiek elektros energijai
sutaupytoms iSlaidoms tokiu btidu identifikuojant kokie poky¢iai gali atnesti pakankamai naudos, kad
pakeisty vartotojo elgsena.
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4. Namy tukio energijos poreikio ir iSlaidy priklausomybés nuo energijos efektyvumo ir
vartotojy elgsenos pokyciy tyrimas

4.1. Nagrinéjamo objekto charakteristika

Analizei atlikti pasirinktas individualus gyvenamasis namy iikis, esantis pietinéje Lietuvos dalyje,
Siek tiek toliau nutoles nuo pagrindinio miesto. Pats objektas yra 2-iejy auksty namas, kurio bendras
plotas 200 m?. Svarbu yra tai, kad namas yra vienkiemyje, atvirame lauke turi papildomg pastatg su
Slaitiniu stogu, kuris yra atsisukes +3 kampu | pietus, tai sudaro idealias salygas saulés elektrinés
statyboms. Gyvenamasis namas buvo pastatytas, jrengtas ir prijungtas prie elektros energijos tinklo
prie§ 10 mety, kuomet dar nebuvo naudojami iSmanieji elektros energijos skaitikliai, dél Sios
priezasties atliekant analize, buvo remiamasi ménesiniu elektros energijos suvartojimu. Pafiame
objekte gyvena 4 asmeny Seima, 2 suaug¢ zmongs, 1 mokyklinio amziaus asmuo ir 1 dirbantis
studentas. Si informacija yra aktuali, nes daznai vyksta darbas nuotoliniu biidu i§ namy, kas daro tam
tikrg jtaka elektros energijos suvartojimui. Taip pat, Siame namy iikyje visi dirbantys asmenys dirba
standartiniu darbo laiku nuo 08:00 iki 17:00, taigi didzioji dalis elektros energijos suvartojama
vakarais. Dar vienas svarbus dalykas apie $j objekta susijes su tolimesne analize yra tai, kad objektas
yra vienkiemyje, taigi Siltuoju sezonu yra uzsiimama darzininkystés darbais, kas daro tiek teigiama,
tiek neigiamg jtakg bendram elektros energijos suvartojimui.

4.2. Esamo elektros energijos suvartojimo analizé

Siekiant atlikt palyginamajg analizg visy pirma reikia pradéti nuo bazinio scenarijaus, atsizvelgiant i
dabarting namy tkio situacijg, kad buty galima palyginti, kaip galimi skirtingi poky¢iai paveikia
elektros energijos suvartojima ir iSlaidas. Norint tai padaryti reikia susidaryti galutinio energijos
suvartojimo modelj, kuriame bus jvertintas elektros energijos suvartojimas pagal namy ikyje
esancius prietaisus ir jy naudojimo valandas.

Vertinamas namy iikis naudoja senesnio modelio elektros energijos skaitiklj, todél néra prieigos prie
valandinio energijos suvartojimo. Siame darbe nagrin¢jamas ménesinis energijos suvartojimas.
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17 pav. Namy tikio metinis elektros energijos suvartojimas: bazinis scenarijus
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10 lentelé Namy tikio ménesinis elektros energijos suvartojimas: bazinis scenarijus

Sausis | Vasaris | Kovas | Balandis | Geguzé | Birzelis | Liepa | Rugpjitis | Rugséjis | Spalis | Lapkritis | Gruodis
411,9 | 399,6 | 365,9 331,3 308,0 305,2 | 381,7 308,8 327,6 350,2 369,8 401,8

Nagrinéjant $ig informacija matyti, kad daugiausiai elektros energijos yra suvartojama sausj, vasarj
ir gruodj, tai yra Saltuoju metu laiku. Pagrinding to priezastis yra tai jog Siuo laikotarpiu dienos trukme
yra trumpiausia, tai reiskia, kad Zmonés praleidzia daug laiko namuose, kas lemia ilgesnj ir daznesnj
elektros prietaisy naudojima, iSaugusi apSvietimo poreiki. Pats didziausias elektros energijos
suvartojimas yra biitent sausj, pat] SalCiausig ir tamsiausiag ménesj. MaZziausias elektros energijos
suvartojimas yra Siltuoju metu laiku, tai yra geguzés, birzelio, rugpjii¢io ménesiais. Pagrindé to
priezastis, kad dienos yra daug ilgesnés ir oras leidzia uzsiimt veiklomis lauke, kas lemia mazesnj
elektros prietaisy naudojama namuose, o ilgesnés dienos taip pat lemia mazesnj apSvietimo poreiki.
Pats maziausias energijos suvartojimas yra birzelio ménesj, tam jtakos taip pat turi prasidéjes atostogy
laikotarpis. Taciau galima pastebéti, jog suvartojime yra viena iSimtis liepos meénesj, kuri yra susijusi
su darZininkystés darbais, kadangi §] ménesj vyksta uzaugintos produkcijos konservavimo darbai, kas
reiSkia intensyvesnj elektrineés viryklés ir apSvietimo naudojima (Zr. 17 pav.).

Pagrindiniai elektros prietaisai esantys namy tkyje ir jy galia pateikta 11 lenteléje.

11 lentelé Namy tkyje esantys elektros prietaisai ir jy galia

Prietaisas Kiekis Galia, KW
Skalbimo masina 1 2,2
Plauky dziovintuvas; 1 2,1
Plauky 1 1
garbanojimo/tiesinimo
znyplés
Elektriné virykle 1 1,.95
Elektriné orkaité 1 3,58
Gartraukis 1 0,085
Saldiklis 1 0,185
Saldytuvas; 1 0,12
Mikrobangy krosnelé 1 0,8
Sumustiniy keptuvé 1 1
Indaplove 1 2,2
Televizorius 2 0,141
Namy kino sistema 1 0,032
Kompiuteris 3 0,18
Virtuves apSvietimas 12 0,015
Svetainés apSvietimas 1 0,072
Kambariy apsvietimas 1 0,05
Vonios/tualeto kambario 1 0,05
apSvietimas
Skrudintuvé 1 0,75
Staliné lempa 2 0,005
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Kavos aparatas 1 1,6
Virdulys 1 3
Siurblys 1 1

Spausdintuvas 1 0,365
Mésmalé 1 0,8

Tolimesniam tyrimui elektros prietaisai sugrupuojami j grupes pagal 3.2 sk. pateikta metodika (12
lentelé).

12 lentelé Namy tikyje esanciy elektros prietaisy grupés

Grupés Prietaisai

1 Grupé Skalbimo masina

2 Grupé Dziovintuvas / plauky znyplés

3 Grupe Elektriné virykle / orkaité ir gartraukis
4 Grupé Saldiklis / $aldytuvas

5 Grupe Mikrobangy krosnelés / sumustiniy keptuve / skrudintuve
6 Grupe Indaplove

7 Grupe Televizoriai

8 Grupe Kompiuteriai

9 Grupe Apsvietimas

10 Grupe Kiti elektros prietaisai

Prietaisai grupuojami pagal paskirtj ir energijos suvartojimg, o prietaisai, kuriy elektros energijos
suvartojimas yra zenkliai mazesnis priskiriami 10-tai grupei. Namy tkyje naudojami pagrindiniai
elektros prietaisai, tokie kaip skalbimo masina, Saldytuvas, Saldiklis yra senesni nei 10 mety, tai
reiSkia, kad jy energetinis efektyvumas yra salyginai mazas lyginant su rinkoje siilomais naujais
produktais.

Toliau butina nustatyti Siy skirtingy prietaisy veikimo laikag per metus. Atliekant §j vertinima
kiekvienam meénesiui vertinamas skirtingy savaités dieny skaiCius ir atsizvelgiama ] tai kiek
kiekvienas prietaisas pradirbo valandy. Nustacius pradirbty valandy skaiciy kiekvieng ménesj bei
turint prietaisy galias ir kiekius apskai¢iuojamas metinis elektros energijos suvartojimas pagal
prietaisy grupes (13 lentel¢).

13 lentelé Namy tikio elektros energijos suvartojimas pagal grupes

Per metus suvartota elektros Per metus pradirbty valandy
Grupés Nr. energija, kWh skaicius, h

1 Grupe 660,00 300,00
2 Grupé 152,68 86,27

3 Grupe 1222,38 985,50
4 Grupe 680,76 4464,00
5 Grupé 74,09 84,99

6 Grupe 442,20 201,00
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7 Grupé 228,84 1623,00
8 Grupé 333,18 1851,00
9 Grupé 295,30 3426,00
10 Grupé 172,24 417,70

Elektros energijos suvartojimas per metus pagal prietaisy grupes pateiktas 18 paveiksle.
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18 pav. Elektros energijos suvartojimas per metus pagal grupes: bazinis scenarijus

I§ 18 pav. matyti, kad daugiausiai elektros energijos yra suvartojama biitent trecioje grupé€je — virtuves
jrangos grup¢je, kurioje yra vieni galingiausiy ir kas dieng naudojamy jrenginiy skirty maisto
gamybai. Taciau Sios grupés prietaisai yra sglyginai nauji ir aukSto efektyvumo lygio, nes buvo
atnaujinti prie§ 2 metus ir nors rinkoje yra Siek tiek efektyvesniy produkty, atnaujinus §ig iranga
elektros energijos sutaupymas biity labai minimalus ir nevertas investicijy. Taciau Zvelgiant j antrg ir
trecig vietas kuriose yra ketvirtoji ir tre€ioji grupé, kuriy prietaisai kaip minéta yra bent jau daugiau
nei 10 mety senumo, rinkoje galima rasti produkty kurie leisty sutaupyti.

Tolimesniam sprendimy priémimui taip pat reikia atkreipti démesj ir | metinio elektros energijos
vartojimo pasiskirstyma pagal savaités dienas (14 lentele).

14 lentelé Metinio elektros energijos suvartojimo pasiskirstymas pagal savaités dienas: bazinis scenarijus

Metinis energijos suvartojimas pagal savaités dienas, kWh

Pirmadienis

Antradienis

Treciadienis

Ketvirtadienis

Penktadienis

Sestadienis

Sekmadienis

520,54

360,96

367,99

346,64

424,88

487,21

870,24
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Metinio elektros energijos suvartojimo pasiskirstymas pagal savaités dienas grafiSkai pateiktas 20
paveiksle.
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19 pav. Metinio elektros energijos suvartojimo pasiskirstymas pagal savaités dienas: bazinis scenarijus

Pagal turimus duomenis matyti jog metinis elektros energijos suvartojimas darbo dienomis, tai yra
antradienj, treciadien] ir ketvirtadienj yra mazesnis, nes asmenys gyvenantys pasirinktame objekte
didziaja dalj dienos praleidzia darbuose. Taciau pirmadieniais ir penktadieniais lyginant su kitomis
darbo dienomis suvartojimas yra didesnis, pagrindiné to priezastis yra darbas i§ namy. Tuo tarpu
savaitgaliais §is energijos suvartojimas iSauga, kadangi Zmonés gyvenantys namy tkyje praleidzia
didziaja dalj laiko namuose, uzsiima jvairiais namy ruosos darbais.

Zinant elektros energijos suvartojimas per metus pagal savaités dienas svarbu jvertinti ir tai kaip kinta
elektros energijos suvartojimas skirtingais ménesiais. Zinant, kad vasaros laikotarpiu yra vienas
iSskirtinis ménuo pasizymintis dideliu elektros energijos suvartojimu lyginant su kitais vasaros
ménesiai, pasirinkta palyginti standartinio birzelio ménesio elektros energijos suvartojimag pagal
grupes ir liepos ménesio. Pazvelgus i §] palyginamaji grafikg matoma, jog pagrindiné priezastis kodél
elektros energijos taip skiriasi, yra 3 grupés prietaisy naudojimo daznumas, dél minéty konservavimo
darby, kuriems reikia elektrinés viryklés ir orkaités.
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20 pav. Nejprasto vasaros ménesio palyginimas su standartiniu ménesiu

Tikslinga palyginti energijos suvartojimo skirtumus Ziemos ir vasaros sezonu, todé¢l pasirinkta
palyginti didZziausio ir maziausio suvartojimo ménesius — sausj ir birzel] (zr. 21 pav.). Pagal
suvartojima matyti, jog 1 grupés prietaisai, dirba ilgesnj laikg Siltuoju mety sezonu, kadangi daugiau
laiko yra praleidziama lauke, drabuziai yra daZzniau iStepami ir kei¢iami, to pas¢koje padid¢ja
skalbimy kiekis. Sekantis esminis skirtumas yra susij¢s su treciosios grupés prietaisy naudojimu, kaip
matoma birzelio ménesj Sios grupés energijos suvartojimas yra mazesnis, pagrindiné to priezastis,
kad dazniau uzsiimama maisto gaminimu lauko kepsninése taip pat dél karsto oro, dazniau vartojamas
lengvas maistas, kaip pavyzdziui salotos, kuris nereikalauja kepimo procesy. Tuo tarpu ziemos
laikotarpiu kuomet oras néra palankus lauko kepsninés naudojimui ir $altuoju sezonu organizmas
reikalauja Siltesnio maisto, tai lemia iSaugusj treCiosios grupés prietaisy naudojimg. O kintantis
trec¢iosios grupés prietaisy naudojamas kartu lemia ir SeStosios grupés pokyti, kadangi dazniau
gaminant maistg iSauga indy kiekis ir atvirkS$ciai, ta galima matyti ir Sioje statistikoje, nes birzelj
kuomet maziau gaminam maisto indaplovés energijos suvartojimas yra mazesnis, tuo tarpu ziema jis
iSauga. Analizuojant duomenis galima pastebéti didelj skirtumg tarp ménesiy septintoje grup¢je, tai
1§ esmes susij¢ su dienos ilgumu ir praleidziamu laiku namuose, kadangi Ziema daugiau laiko
praleidziama prie televizoriaus, o vasarg atvirksciai, tas pats galioja ir devintosios grupés rezultatams,
daugiau laiko namuose, trumpesnis dienos natiiralus apSvietimas, lemia augantj elektros energijos
naudojima apSvietimui.

Analogiska situacija ir lyginant specifinj liepos ménesj su sausiu (zZr. 22 pav.), tik ,kaip minéta, liepos
meénesj stipriai iSauga treciosios grupés prietaisy panaudojimas.
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21 pav. Elektros energijos ziemos ir vasaros ménesiy suvartojimo palyginimas
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22 pav. Elektros energijos nejprasto vasaros ménesio palyginimas su didziausio suvartojimo Ziemos meénesiu

Tolimesnei palyginamajai analizei svarbu jvertinti ir elektros energijos kaing. Siuo atveju tiriamasis
namy ikis yra pasiras¢s ilgalaikio elektros energijos tiekimo sutart] su Ignitis. Pagrindinis Sio
sprendimo motyvas buvo susijes su anks¢iau minétomis mastymo/elgsenos problemomis, kadangi
vartotojui yra daug paprasciau pasirinkti uztikrintg varianta, kuris iki $iol buvo patikimas ir elektros
energijos kainos tenkino, tokiu biidu iSvengiant papildomo darbo ieSkant, analizuojant rinka,
prisitaikant prie naujy mokéjimo budy ir sgskaity pateikimo. Elektros energijos iSlaidos jvertintos
pagal 2022 m. galiojusj elektros energijos tarifg yra 0,28 €/kWh (zr. 15 lentelé).
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15 lentelé Elektros energijos suvartojimo islaidy pasiskirstymas: bazinis scenarijus

Elektros
Namu suvartojimas, kWh kaina, €
Sausis 411,90 115,33
Vasaris 399,62 111,89
Kovas 365,90 102,45
Balandis 331,26 92,75
Geguze 308,02 86,25
Birzelis 305,23 85,46
Liepa 381,65 106,86
Rugpjitis 308,77 86,45
Rugséjis 327,55 91,71
Spalis 350,22 98,06
Lapkritis 369,76 103,53
Gruodis 401,79 112,50
IS viso : 4261,67 1193,27

4.3. Elektros energijos prietaisy efektyvumo didinimo jtakos vertinimas

Siekiant sutaupyti elektros energija viskas prasideda nuo vartotojo elgsenos, Siuo atveju pats
paprasciausiais metodas, kuris nereikalauja jokiy pokyciy kasdieniniame gyvenime, yra elektros
energija vartojanciy prietaisy atnaujinimas ] efektyvesnius. Analizuojant anksCiau pateikta
informacija apie prietaisus, kurie naudojami daugiau nei 10 mety namy tikio kasdieningje veikloje,
kyla klausimas kokig nauda atnesty Siy prietaisy atnaujinimas. D¢l Sios priezasties tikslinga jvertinti
daugiausiai energijos naudojanciy prietaisy — pirmos, ketvirtos ir devintos grupés, pakeitimo naujais
itaka.

Pirmoje grupé — skalbimo masina naudojama daugiau nei 10 mety, jos galia yra apie 2,2 kW, o sausy
skalbiniy talpina 6 kg. Tiriamajam darbe vertinama jos pakeitimas naujos kartos Whirlpool gamintojo
skalbimo masina, kuri ne tik suvartoja maziau elektros energijos, taciau kartu gali sutalpinti didesnius
skalbiniy kiekius — net 10 kg. Siame scenarijuje nagriné¢jama tik pacio prietaiso efektyvumo
padidéjimas. Naudojant efektyvesne skalbimo masing be jokiy papildomy elgsenos pokyciy, per
metus elektros energijos suvartojimas sumaz¢ja apie 15,91%, tai yra 29,4 € sutaupyti per metus.

Ketvirta grupé — Saldiklis ir Saldytuvas, abu Sie taip pat naudojami daugiau nei 10 mety, tod¢l jy
energetinio efektyvumas pakankamai mazas. Lyginant dabartines Saldytuvy ir Saldikliy technologijas
su prieS 10 mety buvusiomis technologijomis galima pastebéti didelj patobuléjamg energetinio
efektyvumo zonoje. 16 lentel¢je pateiktoje informacijoje matyti, kad atnaujinty prietaisy galia 4-toje
grup¢je yra ko ne per pus mazesné. O zvelgiant | bendra metinj elektros energijos suvartojima
naudojant efektyvesnj Saldytuva ir Saldiklj, elektros energijos suvartojimas Sioje grupéje sumazéja
50%, tai yra 95 € sutaupyti per metus.

Devinta grupé — ap§vietimo jranga. Siuo metu kiekvienoje patalpoje ap§vietimui vis dar naudojamos
kaitrinés lemputés. Pagrindiné to priezastis, kad gyventojy poziiiriu Sio tipo elektros lemputés yra
pigesnés. Taciau iSanalizavus rinka, galima pastebéti, jog kaitrines lemputes pakeitus j naujesnio tipo
LED lemputes kurios yra minimaliai brangesnés, pavykty sumazinti bendrg apSvietimo prietaisy galia
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apie 2,7 karto (zr. 16 lentele), o bendras grupés elektros energijos suvartojimas per metus nukristy
per 60,51%, tai yra 50,04 € sutaupyti per metus. Be to LED lemputés ne tik suvartoja maziau
energijos, taciau kartu turi didesnius apsvietos lygius bei ilgesnj gyvavimo laika.

16 lentelé Atnaujinamy elektros prietaisy galiy pokycio palyginimas

Grupés Nr. Dabartiné prietaisy suminé galia, kW Atnaujinty prietaisy suminé galia, kKW
1 Grupé 2,2 1,85
4 Grupe 0,305 0,152
9 Grupe 0,242 0,0895

Daug energijos naudojanciy prietaisy pakeitimas Zenkliai jtakoja metinj elektros energijos
suvartojimag (zr. 17 lentelé).

17 lentelé Atnaujinamy elektros prietaisy prognozuojamo suvartojimo palyginimas

Per metus suvartota elektros energija pries Per metus suvartota elektros energija po
Grupés Nr. prietaisy atnaujinima, kWh prietaisy atnaujinimo, kWh
1 Grupe 660,00 555,00
4 Grupe 680,76 338,59
9 Grupe 295,30 116,60

Per visas tris grupes pagal Siuos prognozuojamus duomenis pavykty sutaupyti 625,87 kWh — 38,26
%, tai yra 174,44 € sutaupyti per metus.

Biitina jvertinti ne tik sutaupyta elektros energija, bet ir sumazintas islaidas dél efektyvesniy prietaisy
naudojimo.
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23 pav. Elektros energijos suvartojimas per metus: efektyvumo didinimo scenarijus
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18 lentelé Metiniy elektros energijos iSlaidy pasiskirstymas: efektyvumo didinimo scenarijus

Elektros
Namu suvartojimas, kWh | kaina, €
Sausis 350,48 98,13
Vasaris 343,12 96,07
Kovas 312,34 87,45
Balandis 280,62 78,57
Geguze 259,06 72,54
Birzelis 257,11 71,99
Liepa 333,53 93,39
Rugpjitis 260,65 72,98
Rugséjis 278,59 78,00
Spalis 299,58 83,88
Lapkritis 316,20 88,53
Gruodis 344,54 96,47
IS viso 3635,81 1018,03

Palyginus su baziniu scenarijumi, matyti, kad vien tik dél Siy trijy prietaisy grupiy pakeitimo pavykty
sutaupyti apie 175,24 € per metus. Taip pat aktualu yra apskaiciuoti naujy prietaisy atsipirkimo laika,
darant prielaida, kad vidutiniskai per metus bus sutaupoma po 175,24 € ir iki garantinio laikotarpio
pabaigos nejvyks jokiy papildomy gedimy, kas galéty sukelti papildomas iSlaidas:

19 lentelé Naujy prietaisy investicijos ir atsipirkimo laikas

Nauji jrenginiai

Skalbimo masina, € 470
Saldytuvas, € 1148
LED lemputes virtuvéje, € 36

LED lemputés kambariuose, € 12
Bendra kaina, € 1666
Atsipirkimo laikas, m. 9.51

Skai¢iavimo rezultatai rodo, kad prietaisy atnaujinimas leidzia sumazinti elektros energijos sagnaudas
14,69 %, , taCiau vien tik prietaisy pakeitimo atsipirkimo laikas yra gan per ilgas (9.51 mety), todél
norint sumazinti elektros energijos islaidas dar labiau butini ir papildomi vartotojy elgsenos poky¢iai.

4.4. Vartotoju elgsenos pokyciu itakos vertinimas

Treciasis analizuojamas scenarijus yra susijes su vartotojy elgsenos pokyciais. Pirmiausia démesys
turi biiti kreipiamas ] atnaujinty prietaisy efektyvesni panaudojima, nes kaip minéta metodinéje
dalyje, zmonés dazniausiai yra pasiruo$¢ atnaujinti jranga, taciau neatlieka jokiy papildomy veiksmy,
kad Sie prietaisai buity iSnaudoti pagal pilng energetinj potencialg. Pagrindiniai elgsenos pakeitimai
tirlamajame namy tikyje yra susij¢ su pries$ tai nagrinétomis dvejomis prietaisy grupémis — 1-aja ir 9-
aja grupe. Skalbimo masSinos pakeitimas j energetiskai efektyvesne salygojo, kad skalbimo masinos
talpa padidéjo nuo 6 kg ruby iki 10 kg ruby per skalbimga. Tai reiskia, jog per metus, skalbimo masinos
energijos suvartojimg galima sumazint beveik per pusg, kadangi su ankstesniu skalbimo masinos
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modeliu norint i$skalbti 10 kg riiby reikéty skalbti du kartus, tac¢iau dabar turint didesnés talpos
skalbimo masina, tai galima padaryti vienu skalbimu. Siekiant jgyvendinti §j sutaupymga vartotojas
privalo skalbti pilnai uZpildyta skalbimo maSing, prieSingu atveju nebus iSnaudojamas pilnas
energijos sutaupymo potencialas. Antrasis elgsenos pokytis yra susijes su apSvietimu, pakeitus
paprastas kaitrines lemputes j LED lemputes, galima sumazinti vienu metu naudojamy lempuciy kiekj
virtuvés patalpoje ir vietoj 12-okos lempuciy naudoti 6-Sias. Toks pokytis taip pat itakos bendra
elektros energijos sutaupyma. Pritaikius Siuos elgsenos pokyc¢ius per metus minétose grupése galima
bendrai sutaupyti 38,32 % elektros energijos (20 lentel¢).

20 lentelé Vartotojy elgsenos pokyciy paveikty prietaisy energijos suvartojimo palyginimas

Per metus suvartota elektros energija pries Per metus suvartota elektros energija po
Grupés Nr. elgsenos pokytj, kWh elgsenos pokycio, kWh
1 Grupé 555,00 333,00
9 Grupé 116,60 81,27

Atsizvelgiant | Siuos elgsenos pokycius per metus galima sutaupyti papildomas 257,33 kWh, kas
pagal turimg 0,28 €/kWh tarifg yra apie 72,05 €. Elgsenos pokytis sumaZzinty skalbimo masinos darbo
laika 120 valandy per metus. Sis pokytis ne tik lemia energijos i§laidy sumaZinima, bet prisideda ir
prie mazesnio prietaisy nusidévéjimo.

Ivertinus Siuos elgsenos pasikeitimus ir nagrinéty elektros prietaisy pakeitima, per metus galima biity
sutaupyti 247,30 €, kas salygoty ir trumpesnj naujos jrangos atsipirkimo laika:

21 lentelé Naujy prietaisy investicijos ir atsipirkimo laikas: efektyvumo didinimo ir elgsenos pokyciy
scenarijus

Nauji jrenginiai

Skalbimo masina, € 470
Saldytuvas, € 1148
LED lemputes virtuvéje, € 36

LED lemputés kambariuose, € 12
1666
6,74

Bendra kaina, €

Atsipirkimo laikas, m.

Taip pat tikslinga jvertinti dar vieno vartotojo nepriklausomo elektros energijos tiekéjo pasirinkimo
itaka . Susidarius galutinio energijos vartojimo modelj ir atsizvelgiant | kasdieninj energijos
vartojima, galima atlikti rinkos analizg, vertinant skirtingus jvairiy tiekéjy elektros energijos planus
ir tarifus . Siai analizei svarbus metinis elektros energijos suvartojimas pagal savaités dienas esant
efektyvumo didinimo ir elgsenos pokyc¢iy scenarijui (Zr. 22 lentelé).

22 lentelé Metinio elektros energijos suvartojimo pasiskirstymas pagal savaités dienas: efektyvumo
didinimo ir elgsenos pokyciy scenarijus

Metinis energijos suvartojimas pagal savaités dienas

Pirmadienis

Antradienis

Treciadienis

Ketvirtadienis

Penktadienis

Sestadienis

Sekmadienis

520,54

360,96

367,99

346,64

424,88

487,21

870,24
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24 pav. Metinio elektros energijos suvartojimo pasiskirstymas pagal savaités dienas: efektyvumo didinimo ir
elgsenos pokyciy scenarijus

IS 24 pav, matyti, kad analizuojamo namy tkio didziausias elektros energijos suvartojimas vyksta
savaitgali. Pastebétina, kad tiriamajam namy tkiui naudinga biity vienos laiko zonos elektros
skaitiklio pakeitimas } dviejy laiko zony. Lyginant Igni¢io 0,28 €/kWh tarifo plang su kitais
nepriklausomy teikeéjy sitilomais planais matyti, kad rinkoje galima rasti priimtinesniy varianty.
Vienas i§ $iy varianty yra elektros energijos tiekéjo Elektrum sitilomas dieninio — naktinio tarifo
planas [45], pagal kurj Ziemos metu nuo 07:00 iki 23:00 valandos ir vasaros metu nuo 08:00 iki 24:00
valandos taikomas dieninis tarifas yra 0,228 €/kWh, o ziemos mety nuo 23:00 iki 07:00 valandos ir
vasaros metu nuo 24:00 iki 08:00 valandos taikomas naktinis tarifas tik 0,144 €/kWh. Sio plano
privalumas, kad savaitgaliais nesvarbu ar tai Ziemos, ar vasaros laikotarpis, nuolatos taikomas
naktinis tarifas. Kadangi didziausias elektros energijos suvartojimas pasirinktame tiriamajame
objekte yra biitent savaitgaliais, naudinga biity pritaikyti dieninio naktinio tarifo principg ir tokiy biidy
iSvengti papildomy elektros energijos iSlaidy. Tuomet pritaikius §j tarifa, galima atlikti papildomy
elgsenos poky¢iy susijusiy elektros energijos vartojimu. Siuo atveju démes;j reikéty kreipti j 1-aja ir
6-3ja grupes, kurios pagal 25 pav., uzima tre€igja ir ketvirtaja vietas pagal elektros energijos
suvartojimg. Darbo dienoms, kuomet dienos metu taikomas vienoks tarifas ir nakties mety mazesnis
tarifas, yra logiSka, kad prietaisai, kurie turi nustatoma paleidimo laikg bei gali atlikti visas funkcijas
be jokios papildomos prieziiiros, turéty dirbti nakties metu kuomet elektros energijos kainos yra
Zemiausios. Bitent 1-0s ir 6-0s grupés prietaisai gali biiti nustatyti naktinio darbo rezimui ir tokiu
budu bty galima dar papildomai sumazinti elektros energijos islaidas.
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25 pav. Metinis elektros energijos suvartojimas pagal grupes : efektyvumo didinimo ir elgsenos pokyc¢iy
scenarijus

Toliau siekiant jvertinti efektyvumo didinimo ir vartotojy elgsenos pokyc¢iy itaka elektros energijos
suvartojimui, sudaromas galutinis prognozuojamas elektros energijos suvartojimo grafikas.

23 lentelé Metinio elektros energijos suvartojimo pasiskirstymas: efektyvumo didinimo ir elgsenos pokyc¢iy

scenarijus
Metinis energijos suvartojimas,
kWh
Sausis 328,86
Vasaris 322,56
Kovas 292,34
Balandis 261,18
Geguzé 240,18
Birzelis 231,21
Liepa 307,62
Rugpjitis 234,74
Rugséjis 259,71
Spalis 280,15
Lapkritis 296,20
Gruodis 323,73
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Metinis elektros energijos suvartojimas pagal efektyvumo didinimo ir elgsenos pokyc¢iy scenarijy
pateiktas 26 paveiksle.
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26 pav. Metinis elektros energijos suvartojimas: efektyvumo didinimo ir elgsenos pokyciy scenarijus

Atsizvelgiant | tai kiek valandy skirtingi prietaisai dirba savaitgaliais, tai yra naktinio tarifo metu ir
darant prielaida, kad pirmos ir Sestos grupés prietaisai dirba tik naktimis, atlickamas elektros energijos
i8laidy vertinimas atsizvelgiant j dieninj 0,228 €/kWh tarifg ir 0,144 €/kWh naktinj tarifa.

24 lentelé Elektros energijos suvartojimo pasiskirstymas pagal dieninj ir naktinj tarifus

Elektros energijos suvartojimas,
kWh
Dieninis
tarifas 1698,82
Naktinis
tarifas 1679,65
ISlaidos 629,88 €

Igyvendinus visus darbe analizuotus scenarijus, elektros energijos iSlaidos lyginant su baziniu atveju
sumazety net 52,79 %, tai yra per metus bty sutaupoma 563,39 €. Atsizvelgiant i §j bendrg iSlaidy
sumazinimg nustatyta, kad naujai jsigyty prietaisy atsipirkimo laikas biity Zymiai trumpesnis, t.y. 3
mety.

25 lentelé Naujy elektros prietaisy atsipirkimo laikas: efektyvumo didinimo ir elgsenos pokyc¢iy scenarijus

Nauji jrenginiai

Skalbimo masina, € 470
Saldytuvas, € 1148
LED lemputes virtuvéje, € 36

LED lemputés kambariuose, € 12
Bendra kaina, € 1666
Atsipirkimo laikas, m. 2,957

27 pav. pateiktas efektyvumo didinimo ir elgsenos pokyc¢iy jtakos metiniam elektros energijos
suvartojimui palyginimas. Baziniu atveju elektros energijos suvartojimas per metus yra 4261,67 kWh,
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tuomet antruoju atveju, pakeitus pasirinkty grupiy, kuriose prietaisai yra seniausi ir maziausiai
efektyviis buvo pakeisti | naujesnius, dél ko elektros energijos suvartojimas nukrito iki 3635,81 kWh
per metus, taigi pritaikius patj paprasciausia metoda elektros energijos suvartojimas sumazgja per
14,69 %. Treciuoju atveju panaudojant naujg jrangg bei pritaikant elgsenos pokycius, elektros
energijos suvartojimas yra 3378,48 kWh, lyginant su baziniu atveju treciuoju atveju sutaupoma 20,72
% suvartojamos elektros energijos, o lyginant antraji scenarijy su pirmuoju energijos sutaupymas yra

7,08 %.
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27 pav. Efektyvumo didinimo ir elgsenos poky¢iy jtakos elektros energijos suvartojimui palyginimas

Namy iikiui svarbus ne tik elektros energijos suvartojimo pokytis, taCiau ir iSlaidy pokytis
priklausomai nuo skirtingo scenarijaus, tai itin aktualu tre¢iajame scenarijuje kuriame pakeitus namy
iikio elgseng ir mastyseng pasirenkamas naujas elektros energijos tiekéjas su dieniniu — naktiniu
tarifu.
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28 pav. Efektyvumo didinimo ir elgsenos poky¢iy jtaka elektros energijos iSlaidoms

Siame paveikslélyje pateikta informacija indikuoja, jog maziausios islaidos elektros energijai yra
treCiojo scenarijaus atveju, pasirinkus naujaji tarifa. Pirmasis elektros energijos iSlaidy pokytis
matomas atnaujinant elektronikos prietaisus j efektyvesnius, lyginant su baziniu atveju iSlaidos
sumazéja per 14,69 %. Antruoju atveju pritaikant tiek efektyvesnius prietaisus, tiek elgsenos pokycius
elektros energijos iSlaidos lyginant su baziniu atveju sumazety 20,72 %. Tuo tarpu treciasis elektros
energijos iSlaidy pokytis vertinamas pritaikant efektyvumo ir elgsenos scenarijy kartu vertinant
naujajj naktinj/dieninj tarifa, iSlaidos elektros energijai lyginant su baziniu atveju sumazéja 47,21 %.
Kad geriau suprasti tarifo pasirinkimo svarba, galima palygint i§laidy pokyt] tarp treciojo scenarijaus
bazinio tarifo ir naktinio/dieninio tarifo elektros energijos iSlaidy skirtumo, kuris yra 33,41 %, tai
reiSkia, kad pasirinkus tinkamg tarifg bei atlikus minimalius pokycius kasdieningje elgsenoje
atsiranda galimybé sutaupyti iki 316,09 €.

4.6. Itaka CO; emisijoms

Analizuojant elektros energijos suvartojima namy iikyje, vertinant sutaupymo galimybes, svarbu yra
tai, kad nauda yra ne tik ekonominé bet ir aplinkosauginé. Todél analizuojant energijos vartojimo
efektyvumo didinimg ir elgsenos pokycius tikslinga jvertinti ir poveiki CO2 emisijoms. Norint
jvertinti kokia dalimi galima sumazinti CO; emisijas sumazinti analizuojant skirtingus scenarijus,
remtasi EU28 informacija apie vidutines CO; emisijas jvertinant visus elektros energijos gamybos
budus, t.y. vidutinis CO2 emisijy kiekis tekantis 1 kWh: 238 gCO,/kWh [46]. Ivertinant bendrg CO»
emisijy sumazinima per metus skirtingais scenarijais naudojama $i formulé:

CO, = E,, - 238 gCO,; (4.6.1)

¢ia En — elektros energijos suvartojimo sutaupymas pagal skirtingg scenarijy, kWh;
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CO, — tiriamo scenarijaus sumazinamas CO; emisijy kiekis, g.
CO: emisijy sumazinimo kiekiai pateikti 26 lenteléje.

26 lentelé CO; emisijy sumazinimo vertinimas

Pirmasis scenarijus Efektyvumo didinimo ir elgsenos pokyc¢iy
(Bazinis) Efektyvumo didinimo scenarijus scenarijus
CO2, kg - 148,96 210,20

Pagal gautus rezultatus matyti, jog didziausias CO> sutaupymas yra treciuoju atveju ir siekia 210,20
kg, tai yra 29,14 % daugiau lyginant su antruoju scenarijumi, kurio metu CO; emisijy kiekis sumazéja
per 148,96 kg. Remiantis pateikta Dusano Gordi¢iaus tyrimo informacija apie namy tkiy CO>
emisijas skirtingose Salyse, teigiama, kad vidutinés metinés namy iikio emisijos jvertinus yra 1400
kgCO; [47]. Darant prielaida, kad tiriamajame objekte emisijos yra panaSios, galima jvertinti
procenting sumazinty emisijy dalj, kuri antrojo scenarijaus atveju yra 10,64 %, o treciojo scenarijaus
atveju 15,01 %.

4.5. Saulés elektrinés naudos vertinimas atsizvelgiant j efektyvumo didinimo ir elgsenos
pokycius

Siame tyrime vertinamas elektros energijos vartojimas pritaikant efektyvumo didinimo ir poky&iy
scenarijy, taCiau neatsizvelgiama j dieninio ir naktinio tarifo jtaka, o palyginimas atlickamas pagal
turimg elektros energijos plang. Kaip minéta anksciau, tiriamas objektas yra atvirame lauke ir turi
atskirg papildoma pastatg kuris yra pasisukes +3 piety kryptimi. Teritorijoje néra objekty kurie galéty
sukelti papildoma Sese¢liavima, ar kliticiy elektros energijos generacijai. Pastatas turi $laitinj stoga,
kurio pasvirimo kampas yra 15°, nors tai néra pats optimaliausias kampas statant saulés elektring,
taciau pakankamai optimalus, kad ne$ty naudg vartotojui. Pagal Lietuvos rinkoje sitilomy rangovy
kainas ir esamg elektros energijos suvartojimg nusprestg pasirinkti 5 kW saulés elektring, su galimybe
ateityje plésti Sig elektring atsizvelgiant | tai, kad ateityje svarstomas elektros energijos poreikio
augimas del papildomy veikly namy tikyje. Saulés elektrinés parametrai pateikti 27 lentel¢je.

27 lentelé Saulés elektrinés parametrai

Elektrinés pasisukimo kampas +3° | pietus

Stogo pasvirimo kampas 15°

Naudojamuy saulés moduliy tipas Longi Solar - LR5-66HPH-505M, 505Wp
Saulés moduliy kiekis 10 vnt.

Naudojamuy Kkeitikliy tipas HUAWEI - SUN2000-5KTL-M1
Keitikliy kiekis 1 vnt.

Saulés elektrinés galia 5,05 kW
Prognozuojamas saulés elektrinés gyvavimo 25 metai

laikotarpis

Naudojant PVSyst programine jranga jvertinta saulés elektrinés metiné/ménesiné generacija. Saulés
elektrinés generacijai jvertinti naudojama Meteonorm 8,1 meteorologiné informacija. Siekiant
modelio tikslumo, jvertinti DC laidininky nuostoliai kurie yra 1,5 %, o AC dalies laidininkams priimti
1 % nuostoliai, kadangi nuo keitiklio iki tinklo atstumas yra minimalus. Prie nuostoliy taip vertinami
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su klimatu ir aplinkos tarsa susij¢ nuostoliai 3 %. Nustatyta, kad saulés elektriné per metus sugeneruos
~5023 kWh esant 83,87 % efektyvumui.

Per metus $i generacija pasiskirsciusi taip :

28 lentelé Saulés elektrinés generuojama elektros energija per metus

Ménuo Generacija, kWh
2022 Balandis 562,23
2022 Geguzé 725,16
2022 Birzelis 714,45
2022 Liepa 706,80
2022 Rugpjttis 621,52
2022 Rugséjis 445,63
2022 Spalis 255,29
2022 Lapkritis 102,24
2022 Gruodis 174,34
2023 Sausis 100,65
2023 Vasaris 182,00
2023 Kovas 432,55

Svarbu pastebéti tai, jog energijos saulés elektrinés ekonominio vertinimo skai¢iavimuose, duomenys
imami nuo balandzio mén. iki kity mety kovo mén., nes nuo tada prasideda energijos pasaugojimo
sezonas

Pagal rangovo pateikta informacijg visos saulés elektrinés jrengimo iSlaidos sudaro 5600 € [48].
Elektros energijos pasaugojimo kaina pagal Siuo metu galiojancias kainas yra 0,05929 €/kWh, kai
Siuo metu nagrin¢jamo namy tkio elektros energijos kaina yra 0,28 €/kWh. Svarbiausia dalis susijusi
su tolimesniu saules elektrinés ekonominiu vertinimu yra tai, kad kaip jau anks¢iau minéta, namas
neturi iSmaniojo skaitiklio kas lemia ménesiniy ver¢iy naudojimg vietoj valandiniy verciy, kas
skai¢iuojant balansg ir bendra dienos suvartojima sukelia tam tikry netikslumy. Atsizvelgiant |
galutinio suvartojimo modelj, sudaryta nagrin¢jam objektui, bei pritaikant bendra patirtj susijusig su
saulés elektriniy projektavimu, jvertinta, jog apie 20 % suvartojamos namy tikio elektros energijos
yra padengiama tiesiogiai i§ saulés elektrinés, o tuo tarpu likusi 80 % elektros energijos dalis kurig
suvartoja namy tikis yra padengiama i$ saulés elektrinés energijos rezervo, kurios susigrazinimas
kainuoja 0,05929 €/kWh. Atsizvelgiant | kainas ir namy tkio elektros energijos suvartojimus
nustatyta, kad naudojant saulés elektring, energijai per metus is viso iSleidziama 160,25 €, kai jprastai
be saulés elektrinés Sios iSlaidos siekty 945,97 € per metus. Taigi teoriSkai sutaupoma net 785,73 €
per metus, o lyginant su baziniu atveju sutaupoma bty apie 1 033 € per metus.

Toliau tikslinga atlikti ir saulés elektrinés ekonomine analize. Ekonominio efektyvumo skaiciavimai
atlikti pagal 2 skyriuje pateiktas formules, o gauti rezultatai pateikti 29 lentel¢je.
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29 lentelé Saulés elektrinés ekonominio jvertinimo rodikliai

Ekonominio vertinimo rodikliai Rezultatai
Diskonto norma, % 4,063
NPV, € 7 198,45
IRR, % 9

DPB, m. 8

B/C 2,29
LCOE, €/kWh 0,10
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29 pav. Saulés elektrinés atsipirkimo laikotarpio vertinimas

27 lentel¢je pateikti skai¢iavimo rodo, jog Si investicija vartotojui yra naudinga, kadangi atitinka visus
metodikoj nustatytus kriterijus: NPV yra teigiamas, IRR yra teigiamas — pinigy srautai didesni uz
investicijos vertg, B/C verté yra teigiama — pajamy srautas didesnis nei iSlaidos, gauta LCOE verte
yra zemesné uZ rinkoje sitiloma elektros energijos kaing, kas taip pat indikuoja, kad projektas yra
vertas démesio. Saulés elektriné turéty atsipirkti per 8§ metus.

Atliktas tyrimas atskleidzia energetinio efektyvumo ir elgsenos pokyc¢iy svarbg individualiam namy
ukiui, siekiant sumazinti elektros energijos suvartojima bei elektros energijai reikalingas iSlaidas.
Gauti rezultatai parodo, kad net maZziausi pokyc¢iai namy iikyje kaip jrangos atnaujinimas ar didesnis
démesys energetikos sektoriui bei tiekéjy siilomiems elektros energijos planams gali padéti
sumazinti elektros energijos sanaudas pusiau. Be finansinés naudos dar prisidedama ir prie
aplinkosauginiy problemy sprendimo susijusiy su CO; emisijy mazinimu. O siekiant dar labiau
prisidéti prie gamtos tausojimo ir kartu norint sutaupyti dar didesn¢ dalj pinigy skiriamy elektros
energijos iSlaidoms bei esant finansinéms galimybés aktualu investuoti i saulés elektrinés jrengima,
kadangi net esant iSaugusioms saulés elektriniy kainoms, jos atsipirkimo laikas yra tik 8 metai. Zinant
pastaryjy keliy mety tendencijas susijusias su elektros energijos kainy augimu bei pinganc¢iomis
saulés elektriniy jrengimo kainomis, namy tkiams panasiems j Siame darbe nagrinéta namy twikj yra
rekomenduotina atkreipti démesj 1 asmeninj elektros energijos suvartojima, naudojamus prietaisus
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bei elgsena kuri galéty jtakoti elektros energijos suvartojimg ir apsvarstyti galimybe¢ investicijoms
saulés elektrinei. Pasinaudojant §iais Zingsniai, sumazinus elektros energijos suvartojima, elektros
energijos islaidas ir SESD emisijy kiekj, kartu prisidedama prie energetinio skurdo mazinimo,
kadangi mazesn¢ dalis pajamy tenka elektros energijos iSlaidoms ir gali biiti panaudota kitoms
biitinoms reikméms.
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ISvados

Atlikus mokslinés literatiiros analiz¢ nustatyta, kad pagrindinés energetinio skurdo priezastys yra
zemas metiniy pajamy lygis, aukStos energijos kainos bei energetiSkai neefektyvis pastatai.
Europoje energetinio skurdo lygis vertinamas pagal individualaus namy tkio galimybe palaikyti
tinkama namy temperatiira, t.y., gyvenamuosiuose kambariuose temperatiira turéty biti bent
21°C, o kituose kambariuose bent 18°C. Nustatyta, kad Lietuvoje net 22,5 % gyventojy susiduria
su problemomis siekiant palaikyti tinkama gyvenamuyjy patalpy temperatiirg dél auksty energijos
kainy.

Atlikta Lietuvos pagrindiniy energetiniy rodikliy palyginamoji analizé su kitomis ES Salimis
parodé, kad siekiant mazinti energetinj skurda biitina didinti individualiy namy tkiy energetinj
efektyvuma, didinant namy ikiuose naudojamy elektros prietaisy efektyvuma, integruojant
atsinaujinancius energijos iSteklius bei keiciant vartotojy elgsena.

Nustatyta, kad parengtas galutinio elektros vartojimo modelis bei palyginamoji analizé leidzia
jvertinti energijos vartojimo efektyvumo didinimo ir vartojimo elgsenos pokyciy itaka elektros
energijos suvartojimui bei iSlaidoms.

Pasirinkto tyrimo objekto atveju, taikant galutinio elektros vartojimo model;j bei palyginamyjy
i8laidy analizés metoda jvertinta, kad metinis elektros energijos suvartojimas ir iSlaidos gali
sumazéti 14,7%  didinant buityje naudojamy elektros prietaisy efektyvuma, o didinant
efektyvuma ir keiCiant vartotojy elgseng elektros energijos sanaudas ir i$laidas galima sumazinti
net 20,7%. Ivertinus papildomus pokycius susijusius su vartotojo elgsena bei analizuojant
skirtingy elektros energijos tarify itakg nustatyta, kad elektros energijos iSlaidas galima sumazinti
iki 47,2%.

Remiantis gautais elektros energijos sutaupymo rezultatais jvertintas galimas CO: emisijy
sumazinimas skirtingais scenarijais parodé, kad didinant prietaisy efektyvuma per metus CO:
emisijas galima sumazinti apie 10,6%, o didinant efektyvuma ir kei€iant vartotojy elgseng metines
CO: emisijas galima sumazinti apie 15,0%.

Atlikus saulés elektrinés kasty ir naudos analize nustatyta, kad tyrimo objektui parinktos 5 kW
saulés elektrinés projektas yra ekonomiSkai priimtinas, $iuo atveju saulés elektrinés atsipirkimo
laikas yra 8 metai. Analizés metu taip pat jvertinta, kad elektros prietaisy efektyvumo didinimas,
elgsenos pokycCiai ir saulés elektrinés jdiegimas, leisty metines elektros energijos iSlaidas
sumazinti 86,5%.
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