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Santrauka

Matavimai yra svarbiis zmogaus ekonomingje veikloje, nes jie padeda atlikti objektyvius ir patikimus
vertinimus, analizes, sprendimus ir prognozes. Zmonéms matavimai suteikia aikia ir suprantama
informacijg apie tam tikrus rodiklius.

Tobuléjant matavimo technikai, naujy technologijy atsiranda ir matuojant karSta ir Salta vanden;,
todél darbuotojai turéty biti suinteresuoti atnaujinti Zinias, o darbdaviai pasirtipinti, kad darbuotojai
galéty pakelti kvalifikacija.

Naudodami informacines technologijas, metrologijos darbuotojai gali dalyvauti kvalifikacijos
kélimo mokymuose, Kuriy metu suzinoma apie matavimo prietaisy technines charakteristikas,
susipazjstama su metrologijos teisés sistema.

Darbo tikslas — struktiirizuoti vandens apskaitos prietaisy laboratorijos darbuotojy kvalifikacijos
palaikymo procesa, panaudojant nuotolinio mokymosi informaciniy technologijy priemones.

Sio darbo pirmame skyriuje analizuojama literatiira, apibréziama, kas yra kvalifikuotas darbuotojas,
atliekamas interneto svetainés poreikio tyrimas vandens apskaitos prietaisy testavimo laboratorijoje,
susisteminami gauti rezultatai. Antrame skyriuje analizuojamos galimos informacinés technologijos
nuotoliniam mokymui realizuoti. Tre¢iame skyriuje apraSyta suprojektuota metrologijos darbuotojy
informaciné sistema ir jos realizacija — analizuojama ir parenkama sistemai sukurti tinkamos
priemonés ir jrankiai. Ketvirtame skyriuje pristatomas informacinés sistemos testavimas, atliekamas
tyrimas su vartotojais, aprasomi gauti rezultatai ir numatomos sistemos tobulinimo kryptys.
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Summary

Measurements are important in human economic activities because they help to make objective and
reliable assessments, analyses, decisions and forecasts. For people, measurements provide clear and
understandable information about certain indicators.

As measurement techniques improve, new technologies also appear in measuring hot and cold water,
so employees should be interested in knowledge, and employers should ensure that employees can
upgrade their qualifications.

Using information technologies, metrology employees have the opportunity to immediately participate
in various learning processes, find relevant information about the technical characteristics of water
metering devices, legal requirements.

The aim of the work is to structure the process of maintaining the qualifications of the employees of
the laboratory of water metering devices, using distance learning information technology tools.

The first chapter of this work analyzes the literature, defines who is a qualified worker, conducts a
study of the need for a website in the water metering device testing laboratory, and systematizes the
obtained results. The second chapter analyzes possible information technologies for the
implementation of distance education. The third chapter describes the designed information system of
metrology employees and its realization - the appropriate tools and tools for creating the system are
analyzed and selected. The fourth chapter presents the testing of the information system, conducts a
study with users, describes the obtained results and expected directions for system improvement.
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Ivadas

Matavimai yra svarbiis zmogaus ekonominéje veikloje, nes jie padeda atlikti objektyvius ir patikimus
vertinimus, analizes, sprendimus ir prognozes. Zmonéms matavimai suteikia aiskia ir suprantama
informacijg apie tam tikrus rodiklius. Matavimus atlickami buityje ir darbe: matuojamas sunaudotas
vanduo, laikas, siluminé ir elektros energija, temperatira. Be matavimy, baty sunku stebéti ir valdyti
veikla, o sprendimai bty priimami tik remiantis subjektyvia nuomone ir jspiidziais, kurie gali biiti
netikslis ir klaidingi.

Europos Sajunga (ES) skiria daug 1éSy matavimams, sickdama uztikrinti savo veikloje skaidrumg ir
efektyvumg. Jeigu matavimai atliekami nesilaikant nustatyty reikalavimy, tai lems nekokybiskos
produkcijos gamybg, matavimai atlikti nesilaikant reikalavimy, gali padidinti rizikg sukelti avarines
situacijas, pvz., netikslias diagnozes gydymo jstaigoje, pirkéjy interesy pazeidimus prekybos vietoje
aptarnaujant gyventojus bei kitose srityse. Todél kiekvienas inZinerinés srities darbuotojas turéty
puikiai iSmanyti matavime taikomus metodus ir priemones, mokéty jas pritaikyti praktikoje ir teisingai
pateikti matavimy ataskaitas [1].

Tobuléjant matavimo prietaisams, naujos matavimo technologijos atsiranda ir matuojant vanden.
Pradedami naudoti elektroniniai ir ultragarsiniai $alto ir kar$to vandens skaitikliai. Naudodami
nuotolinio mokymosi informacines technologijas, vandens skaitikliy patikros laboratorijos darbuotojai
gali dalyvaudami kvalifikacijos kélimo mokymuose, tobuléti kaip profesionalai [2] .

Darbo problema ir aktualumas

Naujai priimtiems ir jau nemazg darbo staza turintiems vandens apskaitos prietaisy laboratorijos
metrologijos darbuotojams, reikia nuolat atnaujinti zinias, nes nuolatinis matavimo technikos
tobuléjimas matuojant $alta ir kar$ta vanden]j vyksta nuolat. Siuo metu metrology ruo§imo kursuose
nekalbama apie vandens apskaitos prietaisus, jy teisin] reglamentavimg. Informacijos reikia ieSkoti
skirtinguose tinklalapiuose, pvz. teisés akty, reglamentuojancius vandens skaitikliy naudojimag yra
labai daug ir jie gali buti skirtinguose tinklalapiuose, vandens apskaitos prietaisy techninés
specifikacijos randasi skirtinguose tinklalapiuose ir techniniuose pasuose. Techniniai pasai po
prietaisy naudojimo kartais néra iSsaugomi, todél metrologai neefektyviai naudoja laikg informacijos
paieskai.

Sprendziama problema — dél nuolatinio matavimo technikos tobuléjimo reikalingas metrologijos
darbuotojy turimy Ziniy atnaujinimas ir naujy jgijimas.

Darbo objektas — metrologijos darbuotojy mokymasis ir turimy jgtidziy tobulinimas.

Darbo tikslas — naudojant nuotolinio mokymosi informaciniy technologijy priemones, struktiirizuotai
pateikti mokymosi medziagg metrologijos darbuotojy kvalifikacijai tobulinti.

Darbo uzdaviniai:

1) istirti ir jvertinti virtualiojo mokymosi poreikj metrologijos darbuotojams;

2) iSanalizuoti virtualigsias mokymosi aplinkas informacinei sistemai realizuoti;

3) suprojektuoti ir sukurti mokymosi informacine sistema metrologijos darbuotojams;
4) realizuoti mokymosi informacing sistema;
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5) istirti sukurtg produkta, siekiant iSsiaiskinti informacinés sistemos tinkamumg apmokant
darbuotojus.

Rezultatas — pagerintas metrologijos darbuotojy kvalifikacijos tobulinimas, naudojant struktiiruotai
pateikta medziagg. Baigus Siuos kursus, metrologijos darbuotojas jgis metrologijos pagrindus, Zinos
vandens apskaitos prietaisy parametrus, veikimo principus, gebés parinkti tikrinamam prictaisui
patikros stendus.
Informaciné mokymo sistema sudaryta i$ $iy priemoniy:
v interneto svetainés;
v" metrology kursy Google classroom virtualiojoje mokymaosi aplinkoje.
Mokymosi medziagai rengti ir teikti naudotos priemonés:
v' HTML (hiperteksto zyméjimo kalba) ir CSS (kaskadinio stiliaus lapai) technologijos;
virtuali mokymaosi aplinka Google classroom;
internetiné teksty rengyklé Google doc;
skaidriy karimo programa Google slides;
tinklalapiy ktrimo priemoné Google sites;
v’ priemoné Padlet.

LSRN NN

Darbe naudoti tyrimo metodai:

raSant magistro diplominj darbg buvo: analizuojama literatirg, atlickama respondenty apklausa,
informacinés sistemos projektavimas bei jos realizavimas, atliekami testavimo, bei vertinimo darbai.
Taikant literatiiros Saltiniy analizés metoda, buvo apibtdinta kvalifikuoto darbuotojo sgvoka.
Naudojant apklausos metoda, iStirtos nuotolinio mokymosi galimybés metrologijos srityje, jvertinta
virtualiojo mokymosi poreikis. Taikant projektavimo ir realizavimo metodus, suprojektuota ir
realizuota virtualioji metrologijos darbuotojy mokymosi aplinka. Taikant testavimo ir vertinimo
metodus, sukurta aplinka jvertinta ir, atsizvelgiant | vartotojy apklausos rezultatus, patobulinta,
praple¢iant metrologijos darbuotojy virtualiojo mokymosi galimybes.

Darbo struktiira ir apimtis:

pirmame skyriuje analizuojama literatiira, apibréziama, kas yra kvalifikuotas darbuotojas, atliekamas
interneto svetainés poreikio tyrimas vandens apskaitos prietaisy testavimo laboratorijai, susisteminami
gauti rezultatai. Antrame skyriuje analizuojamos galimos informacinés technologijos sistemai
realizuoti. TreCiame skyriuje aprasyta suprojektuota metrologijos darbuotojy informaciné sistema ir
jos realizacija — analizuojama ir parenkama sistemai sukurti tinkamos priemonés ir jrankiai.
Ketvirtame skyriuje pristatomas virtualiosios metrologijos darbuotojy sistemos testavimas, atliekamas
tyrimas su vartotojais, aprasomi gauti rezultatai ir numatomi sistemos tobulinimo kryptys.
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1. Kvalifikacijos ir kompetencijos savokos mokslininky darbuose

Darbuotojo mokymasis §iame technologijy amZiuje tesiasi visa zmogaus darbinga gyvenima. Zmogus
nuolat Ziniy siekia ne vien smalsumo vedamas, taciau ir siekiant finansinés naudos. Jmonéms
norin¢ioms i$likti darbo rinkoje, darbuotojy profesines zinios ir gebéjimai tampa viena i§ sékmingo
verslo sudedamyjy daliy [3].

Darbuotojy mokymasis yra glaudziai susijes su jy kompetencijomis, kvalifikacijos igijimu, todél
vienas i§ pagrindiniy tiksly Siame darbe yra iSsiaiskinti kvalifikacijos bei kompetencijos sampratas.
Rimantas Lauzackas [4] kvalifikacija apibiidina, kaip socialiai sukurta ir konstruojama fenomena,
kuris priklauso nuo $vietime dalyvaujanciy pusiy — darbuotojy, darbdaviy atstovy, profesiniy mokykly
mokymo programy, politinés Salies valdzios ir visuomenéje esanciy institucijy bendravimo bei
interesy. Taip pat mokslininkas apraso dar vieng kvalifikacijos taisykle, pagal kuria kvalifikacija yra
igyty ziniy, suformuoty jgudziy, vertybiy ir patyrimo sukaupta visuma, kurig turint darbuotojas gali
kokybiskai atlikti tam tikrus darbus.

Kestutis Pukelis [5] kvalifikacija jvardijo kaip formaly dokumenta, patvirtinantj asmens gebéjimy
tinkamuma, kvalifikuotumg konkreciam darbui atlikti. Kvalifikacijos pazyméjimas suteikiamas
mokiniui (studentui), jei jis jvykdo akredituotos mokymo (studijy) programos mokymosi (studijy)
siekiamus tikslus. Ta¢iau be kvalifikacijos sampratos yra ir kompetencijos savoka. Riita Ciutiené ir
Ingrida Sarkitinaité [6] savo straipsnyje nagrinédamos kompetencijos samprata pazyméjo, kad
Lietuvos autoriai kvalifikacijg tapatina su kompetencijos sgvokomis. Taciau, $ios mokslininkés
pastebéjo, kad jvertinus Sias dvi sampraty koncepcijas, pastebima, kad kompetencijos savoka
suprantama ne tik mokymosi ir lavinimosi procesy rezultatas ir jy pritaikyma, bet ir zmogaus
individualiy savybiy integravima konkregiomis darbo situacijoms. Sios autorés savo straipsnyje
grafiskai pavaizdavo kvalifikacijos ir kompetencijos skirtumus ( zr. 1 pav.).

Mokymaosi ir lavinimosi proceso

Ziniy i jgadZiy derinimas rezultatas ir jgytu gebéjimu
bei gebéjimas juos pritaikyfi pritailymas arba profesinis
konkréciomis aplinkybémis iZsilavinimas

Kompetencija K X Kvalifikacija

1 pav. Kvalifikacijos ir kompetencijos skirtumai

Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme [7] kompetencija apibréziama kaip darbuotojo, Kkuris
remdamasis jgyty ziniy, susiformavusiy jgtidziy, gebéjimy ir vertybiniy nuostaty visuma, sugeba atlikti
tam tikrg veiklg. Svarbiausias kompetencijos démuo yra zmogaus gebéjimai ir jgiidziai, reikalingi tiek
jo profesingje veikloje, tiek ir asmeniniame gyvenime.
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1.1. Problemos detalizavimas vandens apskaitos prietaisu patikros laboratorijoje

Atsakingam asmeniui paskyrus metrologijos darbuotojui testuoti vandens skaitiklius, jie daznai
susiduria su informacijos apie tikrinamus matavimo prietaisus nebuvimu. Sie metrologiniai prietaisai
i patikros laboratorijg patenka be prietaisy gamintojo techniniy pasy. Metrologai informacijos ieSko
prietaisy gamintojy tinklalapiuose, todé¢l sugaiStama nemazai laiko. Pagrindiné problema, kodél reikia
sukurti virtualigja mokymosi aplinka, pavaizduota problemy medyje (zr. 2 pav.).

Laiku neatliktas . Itaisytii Klaidas gali
darbas LETITIES 20 I tik po darbo valandy

Mera darbui reikalingos informacijos vienoje vietoje, jos reikia ieSkoti jvairiuose Saltiniuose

ZEN ZON ZEN

Sunku susiefi ivairia
informacija
tarpusavyje

Merandama Mera teoriniu Ziniu
informacijos internete darbui laboratorijoje

2 pav. Problemy medis

Naujai priimtiems ir jau nemazg darbo stazg turintiems metrologijos darbuotojams reikalingas
nuolatinis Ziniy atnaujinimas, nes nuolatinis matavimo technikos tobuléjimas vyksta ir matuojant $altg
ir kar$ta vandenj. Siuo metu metrologai ruo$imi kursuose, kuriuos teikia Kauno technologijos
universiteto (KTU) Metrologijos institutas ( M1 ). Siuose kursuose neskiriama pakankamai démesio
mokymams apie vandens apskaitos prietaisus, jy teisinj reglamentavima, néra praktinio mokymo. Be
to, kai kuriy pareigybiy metrologijos darbuotojams néra biitinybés lankyti Siuos kursus, nes jy darbas
reikalauja tik Ziniy apie vandens apskaitos prietaisus, be to, Sie kursai yra pakankamai brangis, kiti
darbuotojai negali Siy kursy lankyti dél atitinkamo iSsilavinimo netur¢jimo (KTU MI priima j
metrology rengimo kursus asmenys su aukStuoju arba su aukstesniuoju techniniu iSsilavinimu).

Sukarus virtualigja mokymosi aplinka, bus galimybé organizuoti nuotolinius mokymus teorinéms
zinioms jgyti, o véliau darbuotojui bus lengviau jtvirtinti jgadzius patikros laboratorijoje. Pateikiama
mokomoji medziaga jgalins metrologijos darbuotojus patiems lengvai susirasti darbui reikalingos
informacijos. Kaip pasikeisty darbas laboratorijoje pavaizduota tiksly medyje (zr. 3 pav.).
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Turint Ziniu y_ra greipiau Maziay  daroma klaidy Pageréjus_i_ darbuactoju
padarami darbai savijauta

Sukurta informacing sistema, kurioje pateikta mokomoji medZiaga laboratorijos darbuotojams

i

Informacingje sistemoje pateikta L
! 1€ P Informacing sistema padeda

Infarmacija randasi vienoje mokomoji medZiaga reikalinga L et
! o I . ! a } g susieti informacija is ivairiy
vietoje testuojant vandens apskaitos B
prietaisus ;

3 pav. Tiksly medis

Siekiant iSsiaiskinti virtualios mokymosi aplinkos poreikj, buvo apklausti metrologijos darbuotojai.
Sociologinio tyrimo pristatymas pateiktas sekan¢iame poskyryje.

1.2. Sociologinio tyrimo pristatymas

Kokybinis sociologinis tyrimo tikslas buvo iSsiaiSkinti  metrologijos darbuotojy mokymosi
informacinés sistemos poreikj jmongje, nes atlikdami pavestas uzduotys, darbuotojai susiduria su Ziniy
trikumu. Tyrimas buvo atliktas jmoniy padaliniuose, kuriuose naudojami jvairlis matavimo prietaisai,
todél yra reikalingas nuolatinis metrologijos darbuotojy mokymasis darbo vietoje. Atliktas tyrimas
padéjo nustatyti metrologijos darbuotojy poZiiirj j specializuotos informacinés sistemos reikalinguma.
Tyrimas vyko nuo 2021 lapkri¢io 8 d. iki 2021 lapkri¢io 15 d. Tyrime dalyvavo UAB ,Kauno
vandenys® darbuotojai. Kokybinis sociologinis tyrimas vyko interviu pagrindu, dalyvaujant tyréjui ir
2 — 3 metrologijos specialistams. Po interviu respondentai uzpildé anketas. Anketoje buvo parengti 8
uzdaro tipo klausimai. Klausimynas buvo atspausdintas ant popieriaus lapy. ] pateiktos anketos
klausimus atsaké visi respondentai. Apklausoje dalyvavo 4 moterys ir 21 vyras. Daugiausiai
atsakiusiyjy buvo 1§ 51 — 60 mety amziaus grupés — 14 respondenty, 3 respondenty i§ 41 — 50 mety
amziaus grupés, 8 i§ amziaus grupiy 18 — 29 ir 30 — 40 mety. Respondenty pasiskirstymas tarp
gyvenanc¢iy mieste, kaime ir gyvenvieteje beveik vienodas: atsakinéjo 17 Zmoniy gyvenanciy mieste,
8 gyvenanciy kaime. Duomenys apdoroti Excel programa.

1.3. Sociologinio tyrimo analizé

Kadangi Siuo metu elektroninis mokymasis btidas neatsiejamas nuo informaciniy technologijy
naudojimo, buvo siekiama iSsiaiskinti, kaip vartotojai vertina savo jgiidzius naudotis kompiuteriu.
Respondentai galéjo rinktis 1§ keturiy varianty. Daugiausia atsakymy buvo, kad kompiuteriu moka
naudotis labai gerai ir gerai (zr. 4 pav.).
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1. Ar gerai mokate naudotis komiuteriu?

0%

64%

= 1. Labai gerai 2. Gerai = 3.VidutiniSkai = 4. Naudotis nemoku
4 pav. Respondenty kompiuterinio rastingumo jgtidziai

Kitu klausimu buvo siekiama suzinoti, kaip specialistai vertina savo zinias ir jgudzius dirbant
laboratorijoje. Buvo galima pasirinkti i§ varianty ,,Turiu labai gerus jgiidZius®, ,, Turiu vidutinius
igiidzius®. IS atsakymy galima daryti prielaida, kad dauguma darbuotojy turi vidutinius jgidzius,
kuriuos bty galima pagilinti darbdaviui organizuojant kompiuterinio rastingumo kursus (Zr. 5 pav.).

2. Kaip vertinate savo profesines Zinias?

84%

= 1. Turiu labai gerus jgtdZius 2. Turiu vidutinius jgtdZius
5 pav. Profesiniy ziniy jsivertinimas

Anketoje buvo bandoma i$siaiskinti, ar yra pakankamai informacijos apie vandens apskaitos prietaisus
internete. 36 % respondenty pasisaké, kad ,,Informacijos pakanka“, kad ,,Informacijos nepakanka“

pasisaké 64 % respondenty. IS gauty atsakymy galima daryti prielaidg, kad daugumai respondenty
informacijos nepakanka, dél nuolat kintané¢ios informacijos (zr. 6 pav.).
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3. Ar pakanka informacijos apie vandens apskaitos prietaisus internete?

64%

= 1. Informacijos pakanka 2. Informacijos nepakanka

6 pav. Informacijos pakankamumao vertinimas internete

Ketvirtu klausimu buvo siekiama iSsiaiSkinti, ar respondentai zino nors vieng interneto svetaine,
kurioje buty glaustai pateikiama informacija apie vandens apskaitos prietaisus, buvo sitiloma rinktis 1§
dviejy varianty ,,Zinau“ arba ,NeZinau®“. I§ gauty atsakymy galima daryti prielaida, kad dauguma
respondenty nezino apie tokia interneto svetaing (zr. 7 pav.).

4. Ar Zinote nors vieng specializuota interneto svetaine?

68%

= Zinau NeZinau

7 pav. Specializuotos interneto svetainés Zinomumas

Apklausos metu buvo norima suzinoti, kur dazniausiai specialistai iesko informacijos apie vandens
apskaitos prietaisus ir laboratorijos darbg. I§ pateikty atsakymy suzinome, kad daZniausiai informacijos
respondentai iesko specializuotose interneto svetainése (zr. 8 pav.).
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5. Kur dazniausiai ieSkote informacijos reikalingos JUsy darbe?

0%

= 1. Specializuotos teminés interneto svetainés
2. ,,Google” paieska
m 3. Specializuotose Zurnaluose, Zinynuose

m 4, Kitas variantas

8 pav. Informacijos Saltiniy paieskos priemonés
Siekiant iSsiaiSkinti, ar respondentai lengvai randa informacija minétuose informacijos Saltiniuose.
Daugumai apklausoje dalyvavusiy specialisty atsaké, kad sunkiai ir informacijos tenka paieskoti ( Zr.

9 pav.).

7. Ar lengvai randate profesine informacijg nurodytuose 3Saltiniuose?

2. Sunkiai randu
76%

= 1. Lengvai randu 2. Sunkiai randu

9 pav. Informacijos randamumas nurodytuose Saltiniuose

Buvo idomu suzinoti respondenty nuomong, kokiems informacijos Saltiniams jie teikia pirmenybe.
Net 88 % apklausoje dalyvavusiy specialisty pasaké, kad pirma vietg teikia elektroniniams Saltiniams.
Tik 8 % rinktysi popierinius katalogus ir Zinynus (zr. 10 pav.).
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8. Ar teikiate pirmenybe skaitmeniniams istekliams, ar popieriniams
katalogams ir Zinynams?

= 1. RinkCiausi interneto svetaine
2. Rinkciausi popierinius katalogus ir Zinynus

3. NeZinau

10 pav. Darbuotojy istekliy pasirenkamumas ieSkant informacijos

Anketoje buvo siekiama iStirti, ar respondentams biity aktualu turéti interneto svetaing profesiniais
klausimais. 24 asmenys (96 %) atsaké teigiamai, kad neaktualu, buvo tik vienas atsakymas ( 4 % ). I§
patekty atsakymy galima daryti prielaida, kad dauguma specialistu pageidauty interneto svetainés (Zr.
11 pav.).

9. Ar norétuméte, kad informacija bity vienoje interneto
svetainéje?

0% __—

= Taip, labai naudinga Nenaudinga = NeZinau

11 pav. Darbuotojy pageidavimai turéti specializuotg skaitmeninj iStekliu

1.4. Pirmo skyriaus iSvados

1. ISanalizavus literatiirg, galima daryti iSvada, kad kvalifikacija — tai kompetencijy rinkinys,
kurias asmuo jgijo mokymosi jstaigoje, o kompetencija, tai gebéjimas atlikti konkrety darba,
konkrecioje darbo vietoje, kurig jgijes metrologijos darbuotojas gali kokybiskai dirbti tam tikro
sudétingumo darba.
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2. I8 pateikty atsakymy apie interneto svetaing, skirta metrologijos darbuotojams, galime teigti,
kad tokia svetainé biity populiari ir aktuali. Taciau siekiant iSsamiau atlikti analize¢ apie tokios
svetainés privalumus ar trikumus, rekomenduojama papildyti klausimyng klausimais, i§ kuriy
atsakymuy biity galima jvertinti interneto svetainés nauda.

3. Remiantis gautais apklausos rezultatais, galima teigti, kad interneto svetainés poreikis yra
nemazas ir didzioji dauguma respondenty naudoty §ig svetaing profesinéje veikloje.

4. Sukurta interneto svetainé leisty efektyviau reaguoti j greitai besikeiciancias technologijas
metrologijoje.
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2. Nuotolinio mokymosi informaciniy technologiju priemoniy taikymo galimybés vandens
apskaitos prietaisy laboratorijoje

Informatikos mokslo taikymas mokymosi procese yra labai platus: nuo minéty technologijy
panaudojimo bendravimo tikslais iki pilnai informacinémis komunikacinémis technologijomis
pagrijsty nuotoliniy mokymy (zr. 12 pav.) [8].

N Sy Sy Ty Ty Ty

4
2 ' Kompiuteriniu e If> .
1. Komunikacija E> Komentavimas ':> 3. Testavimas, ‘:{> technologijy ir I:> e e

N veriinimas ) - mokymasis mokymasis
realiu laiku multimedijos Ky Ky

taikymas

—_ /N J N J N J N J \_____J

12 pav. IT pagristo mokymosi lygiai

Naudojant informacines technologijas ir taikant joms btidingas virtualias mokymosi aplinkas (VMA),
kursy klausytojams suteikiama galimybe prisitaikyti prie besikei¢ianéios aplinkos. Dabartinis
gyvenimas teikdamas zmogui daugiau galimybiy ir pasirinkimy, kartu pateikia daugiau pavojy ir
netikrumo. VMA gali padéti nuolat mokytis, kad pasinaikinty Sie zmogui nepalankiis veiksniai [9].

Virtualioji mokymosi aplinka suprantama kaip sistema, kuri turi jrankius, kuriy pagalba yra pateikiama
elektroniné mokymosi medziaga, organizuojami mokymai, vyksta bendravimas ir bendradarbiavimas
su kursy klausytojais. Tai kursy aplinka, Kkurioje besimokanciam darbuotojui yra pasiekiama
mokymosi medziaga, Sioje aplinkoje galima atlikti temy ir baigiamojo kurso testus, Sioje aplinkoje
kursy klausytojai gali mokytis jiems tinkamiausiu metu, pasirinkti jiems priimtiniausia tempa [10].

Galima iSskirti tokius virtualiosios mokymosi aplinkos privalumus:

v' visa pateikta mokymosi medziaga ir taikomi metodai gali biti pritaikomi kartu su tradiciniais
mokymosi metodais, skatinama naudotis jvairesnémis mokymosi priemonémis
bendradarbiaujant su kolegomis;

v" mokytojas gali padéti ne tik budamas Salia, bet ir virtualioje aplinkoje;

v’ pasirinktos elektroninés bendradarbiavimo priemonés padeda mokytojams palaikyti ry$j su
kiekvienu darbuotoju ir taip padeda spresti iSkilusius neaiSkumus.

Virtualioje mokymosi aplinkoje suteikiama galimybé publikuoti jvairiy formaty mokomaja medziaga:

V' tekstus;
v lenteles;
v' grafikus;
v multimedijos elementus.

VMA leidzia tvarkyti ir priskirti uzduotis, kontroliuoti jy atlikimg, komentuoti, vertinti [10].
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Organizuojant nuotolinius kursus, viena i§ pagrindiniy sglygy — kokybés uztikrinimas, 0 kokybé
uztikrinimg tinkamai parinkus informaciniy technologijy priemones. Priemoné turi turéti butiniausius
jrankius, kurie reikalingi keliant metrologijos darbuotojy kvalifikacija. Virtualiosios mokymosi
aplinkos pasirinkimg padeda atlikti praktinis aplinkos iSbandymas. Atlikus praktinj iSbandyma,
parenkama aplinka, geriausiai atitinkanti vartotojy poreikius [11].

VMA parinkimo kriterijai buty tokie:

<

galimybe nustatyti parametrus;

galimybé suteikti teises ir jas apriboti;

zymeéti tvarkarastj;

galimybé tiesiogiai narSykléje perziuréti vaizdo jrasus;
galimybé mokytojui kurti kursus bei jy sudedamasias dalis jvairiais formatais;
testuoti ir vertinti;

turi biiti galimybé rasyti komentarus ir uzduoti klausimus;
prieinama 24/7;

atviros prieigos;

lietuviy kalbos palaikymas;

aiSkumas;

patrauklus apipavidalinimas;

lengvumas prisijungiant ir naudojant.
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Siekiant iSsiaiSkinti, kurios informaciniy technologijy priemonés atitinka minétus funkcinius ir
nefunkcinius reikalavimus kuriamam kursui, buvo pasirinktos ir palygintos $ios priemonés:

Moodle;

Google classroom;
Microsoft 365 licencija Al;
Zoho learn.

el A

2.1. Virtuali mokymosi aplinka Moodle

VMA Moodle (angl. Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment) yra internétiné
virtualioji mokymosi aplinka, kuria galima naudotis nemokamai. Moodle isversta ir j lietuviy kalba.
Moodle pasaulyje sékmingai taikoma universitetuose, profesinése ir vidurinése mokymo jstaigose
[12].

Pagrindiniai Moodle privalumai:

v' galima pritaikyti kursus kompiuteriy klaséje ir nuotoliniam mokymui;
v’ vartotojo sgsaja paprasta ir patogi;
v' kursus $ioje VMA galima riiSiuoti pagal norimas kategorijas, vykdyti jy paieska.

2.2. Google classroom
Google classroom yra Google jmonés sukurta nemokama mokymo aplinka, skirta virtualiam

mokymui. Norint pradéti kurti kursa Sioje VMA, reikia turéti kompiuteri ir interneto rysj, tada susikurti
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Google paskyrg. Turint Google paskyrg, galima prisijungti prie mokymosi aplinkos suvedant adresa
https://classroom.google.com. Sios priemonés pagalba galima nesunkiai kurti, paskirstyti ir atlikti
uzduotis, dalintis failais virtualioje erdvéje. | Google classroom jtrauktos jvairios Google sitilomos
programos:

v" dokumentai (Docs);

skaiCiuoklés (Sheets);

skaidrés (Slides);

el. pastas (Gmail);

interaktyvus kalendorius (Google Calendar);
internetiné faily saugyklg (Google Drive).

N NI NI NN

Prie Google classroom platformos galima prisijungti ir mobiliaisiais jrenginiais. Siai priemonei jokio
papildomo diegimo nereikia, reikalingas tik interneto rySys [13].

2.3. Microsoft 365

Nemokama internetiné priemoné Office 365 (licencija Al) galima naudoti kuriant nuotolinius kursus.
Sioje aplinkoje yra jtrauktos populiarios programos: Outlook, Word, PowerPoint, Excel, OneNote ir
kitos Microsoft programos. Siy programy pagalba galima pilnavertiskai kurti ir pateikti kursa
besimokanciajam [14].

2.4. Virtualioji mokymosi aplinka Zoho learn

Zoho learn yra nemokama mokymo aplinka (iki 5 klausytojy), skirta nuotoliniam mokymui. Zoho
platforma skirta valdyti verslui ir viena i§ Sioje naudojamy priemoniy yra virtualioji mokymosi aplinka
Zoho learn. Norint prisijungti prie $ios priemonés, narSykléje jraSomas adresa www.zoho.com ir joje
sukuriama paskyra. Sios priemonés pagalba galima nesunkiai kurti, paskirstyti ir atlikti uzduotis,
dalintis failais virtualioje erdvéje. I Zoho learn jtrauktos jvairios Sios platformos sitilomos programos:

v dokumenty rengykleé;

skaiciuoklé;

skaidrés;

el. pastas;

interaktyvus kalendorius;

internetiné faily saugykla (galima laikyti iki 5 GB informacijos nemokamai) [15].

ANENENENEN

1 lentelé. Moodle, Google Classroom, Microsoft 365, Zoho learn palyginimas

Charakteristika Moodle Google Classroom | Microsoft 365 Zoho learn
Mokama/nemokam | Nemokama Nemokama Nemokama Microsoft Nemokama iki 5 kursy
a (ar reikalinga 365 licencija. klausytojy.

licencija)

Diegimo poreikis Reikia jsidiegti Su 8ia VMAgalima | Veikia nar§ykléje. Veikia nar§yklgje.

dirbti narsykléje.
Idiegti nereikia.
ISmaniesiems
jrenginiams reikia
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Charakteristika Moodle Google Classroom | Microsoft 365 Zoho learn
atsisiysti ir jdiegti
programeéle.
Galima naudotis su: | Galima Galima Galima Galima
Windows OS,
MacQOS, Linux OS,
ChromeOSs,
Android OS
Lietuviy kalbos Yra Yra Yra Néra
palaikymas
Galimybé tiesiogiai | Yra Yra Yra Yra
narSykléje
perziuréti vaizdo
jrasus;
Dalyviy kiekis Neribojamas Neribojamas Neribojama Dalyviy iki 5

besimokanciyjy

Struktiiros Valdymas Struktiira paprasta, Struktiira paprasta, Struktiira paprasta,
paprastumas, vidutinio valdyti lengva valdyti lengva valdyti lengva
valdymo patogumas | sunkumo

Yra tekstinis Yra Yra Yra Yra

redaktorius

Galimybé talpinti Palaikomo Palaikomo formatai: | Palaikomo formatai: Palaikomo formatai:
lvalrl_q_fomlatq formatai: DOC, DOC, EXE, PDF, DOC, EXE, PDF, PPT, | DOC, EXE, PDF, PPT,
tekstinius EXE, PDF, PPT, | PPT,JPG, PNG, ir | JPG, PNG, ir kt. JPG, PNG, ir kt.
dokumentus JPG, PNG, irkt. | kt.

Galimybé talpinti Yra Yra Yra Yra

nuorodas

Galima pridéti prie | Yra Yra Yra Yra

kursy vaizdo ir

garso jrasus

Komentary raSymo | Yra Yra Yra Yra

galimybé

Darby ir pasiekimo | Yra Yra Yra Yra

fiksavimo galimybé

Galimybé kurti Yra Yra Yra Yra

testus

Bendravimo Yra Yra Yra Yra

galimybé grupéje

Vartotojy ktirimo ir | Yra Yra Yra Yra

valdymo galimybé

Besimokanciyjy Yra Yra Yra Yra

grupiy ktrimo

galimybé

ISoriniy naudotojy Yra Yra Yra Yra

prisijungimo

galimybé
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Charakteristika Moodle Google Classroom | Microsoft 365 Zoho learn
Galimi vartotojy VMA_ . Kurso mokytojas ir | Kurso mokytojas ir Kurso mokytojas ir
tipai administratorius, | mokinys mokinys mokinys
kurso
mokytojas ir
mokinys.
Kalendorius Yra Yra Yra Yra
Atlikty uzduoéiy Yra Yra Yra Yra
praneSimai
Kurso ar jo dalies | Yra Yra Yra Yra
eksportavimo/impor
tavimo
galimybé

Kursui kurti pasirenkama Google classroom virtuali mokymosi aplinka, nes §j sistema turi nemazai
jrankiy pilnavertiSkam kursy klausytojy apmokymui, nereikia riipintis VMA priegloba, aplinka
nesudétinga, intuityvi, visi darbuotojai turi Google paskyras.

Si mokymosi aplinka leidzia mokytojai kurti uzsiémimus, paskirstyti besimokantiesiems uzduotis,
suraSyti jiems jvertinimus, planuoti tarpinius ir galutinius atsiskaitymo terminus, dalintis skaidrémis,
nuorodomis, siysti atsiliepimus bei pamatyti viska vienoje vietoje.

2.5. Mokymo ir mokymosi metodai

Aleksandras Targamadzé [10] i$skyré dazniausiai naudojamus mokymosi metodus:

v" sinchroninj;
asinchroninj;
pseudosinchroninyj;
misry tipa;

misryjj multidimensinj

ANER NI NERN

Siuo metu metrologijos darbuotojams ugdyti reikia metody, kurie bity orientuoti j Siuolaikines
technologijas, parengti darbuotojai greitai ir profesionaliai atlikty darbus.

Planuojant kursus, pasirenkant mokymo metodus, reikia atsizvelgti j informacijos pateikimo pobudj ir
mokymosi veikla, kurie gali buti pateikiami Siais biidais:

v' kursy vedimas zodziu, aiSkinimas (Zodiniai);

v" filmy demonstravimas;

v’ pateikiamos uzduotys rastu ir Zodziu;

v misrios uzduotys — jvairias veiklas sudedantys mokymo metodai (pvz. braizymas ir kt.).

Atsizvelgiant | darbuotojy iSsilavinimg ir kitas individualias savybes, gali biiti pritaikomi Sie
mokymosi metodai:

v' skaitmeniné mokimosi medziagos analizavimas su pieSiniais, schemomis jvairiais grafikais,
diagramomis;
v’ filmy Zidréjimas;
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v’ kviestiniy lektoriy pasakojimas;
v’ praktinis darbas prie jrenginiy.

2.6. Mokymosi turinys

Ruosiant kvalifikacijos tobulinimo kursg metrologijos darbuotojams, kurso mokytojas paruosta
mokymosi medziaga jkelia pasirinktoje informaciniy technologijy priemonéje. Mokymosi medziaga
ruoSiama atsizvelgiant | Siuo metu galiojancius teisés aktus ir j naujausius pasiekimus metrologijos
srityje. Tai galéty biti:

v/ susisteminta e. medZiaga. 1§ jos kursy klausytojas galéty savarankiskai mokytis. Si medziaga
bty sudaryta i§ nedideliy daliy su aiskia struktiirg. Toks turinio formavimas palengvina atskiry
moduliy papildyma nauja mokymosi medziaga, bei jy pakartotinj panaudojima
besisiejan¢iuose kursuose. Pradzioje yra pateikiama jgyjamy gebéjimy apraSas, o pabaigoje
pateikiami savikontrolés klausimai. Cia biity tikslinga talpinti §ilumos ir vandens apskaitos
prietaisus aprasanciy knygy ir Zurnaly straipsniy kopijas, Siuos prietaisus reglamentuojancius
metrologijos srities jstatymus ir pojstatyminius aktus. Taip pat reikéty pateikti nuorodas i
gamintojy internetinius tinklalapius, kuriuose yra Siy prietaisy techniniai parametrai.
Gamintojai pasirenkami pagal jmonéje naudojamas prietaisy markes;

v’ vaizdo jrasai. Vaizdo jrasai padeda lengviau jsisavinti medziagg. Tai galéty bati Silumos ir
vandens apskaitos prietaisy patikros stendy darbas;

v individualios uZduotys. Sios uzduotys ugdo savarankiskus jgiidzius, gebéjima priimti
savarankiskus sprendimus. Individualioms uzduotims atlikti reikalingi prietaisy patikros
stendai ir jy metodikos;

v’ pateiktys. Jos galéty buti kurso svarbiausias informacijos Saltinis [10].

2.7. Antro skyriaus iSvados

1. ISvardintos priemonés turi nemazai privalumy ir trikumy, bet kiekviena i$ jy galima pritaikyti
prie besimokanciyjy poreikio.

2. Pagal darbe aprasyta nemokamy virtualaus mokymosi aplinky palyginimg, matome, kad
Google classroom yra tinkama sistema uzsibréztam tikslui pasiekti, nes yra paprasta naudotis,
turi butiniausius jrankius skaitmeniniai mokymosi medZiagai kurti jvairiais formatais,
darbuotojai visi turi Google el. Pastus.

3. Virtualiosios mokymosi aplinkos Google classroom ypatybés ir funkcijos:

v' suprantama vartotojo sasaja nhaudotojui, nesudétinga sistemos aplinka;
nesudétingas prisijungimas;

galima mokymosi medziagg jkelti PDF, DOC. PPT, HTML formatais;
galimybe diskutuoti forumuose;

kursy atsarginiy kopijy darymo galimybé;

nereikia riipintis priegloba;

galimybeé daryti apklausas, testus.

ANENENENENEN
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3. Metrologijos darbuotojy ugdymo informacinés sistemos projektavimas
3.1. Projektuojamos informacinés sistemos apibiidinimas

Projektuojant metrologijos darbuotojy mokymosi informacing sistema, buvo sudaryta ontologija (zr.
13 pav.). Sistema iSsiSakoja | mokymosi priemonés, mokymosi turinio pateikimo priemonés,
mokytojus, taikomus mokymosi metodus ir kokie darbuotojai dalyvauja mokymuose. Mokytojas Sioje
sistemoje biity atsakingas uz mokymosi turinio rengimg ir pateikima kursy klausytojui. Mokytojas
galéty pakviesti pasidalinti savo patirtimi bendradarbius, darby vadovus, kviestinius lektorius,
padaliniy virSininkus. Kursy klausytojai $ioje sistemoje biity jmonés metrologijos darbuotojai, kurie
siekia atnaujinti profesines zinias ir naujai priimti metrologijos darbuotojai, kuriems reikia igyti naujy
ziniy. Sioje sistemoje mokymosi priemonés susidéty i§ bendravimo priemoniy, mokymosi turinio
pateikimo priemoniy. Taikomi mokymosi metodai: darby aptarimas grupéje, teorinés paskaitos,
praktiniai darbai ir savarankiski darbai.

AAR Jowl Thing
v Metrologijos darbuotojy mokymas
¥ Mokymosi priemonés
¥ ) Bendravimo priemonés
O EL laiskai
) Google meet skambuciai
A4 Mokymosi turinio pateikimo priemonés
> Google classroom VMA
' Interneto svetainé
v & Mokytojai
' Bendradarbiai
Darby vadovai (brigadininkai, meistrai)
" Kviestiniai lektoriai
' Skyriy virsininkai
¥ Taikomi mokymosi metodai
' Darby aptarimas
' Paskaitos
" Praktiniai darbai metrologijos laboratorijoje
' Savarankiski darbai
¥ ) Imonés metrologijos darbuotojai
' Darbuotojai atnaujinantys profesines zZinias
" Naujai priilmti metrologijos darbuotojai

13 pav. Metrologijos darbuotojy mokymosi informacing sistemos ontologija

Projektuojant metrologijos darbuotojy mokymosi informacing sistemg yra reikalingos dvi atskiros
sistemos — interneto svetainé ir virtualioji mokymosi aplinka.
Interneto svetainéje yra pateikiama:

v metrologijos mokslo pristatymas;
v metrologijos srities teisés aktai;
v' kontaktiné informacija.
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Svetainé kuriama naudojant https://www.w3schools.com/ platformos teikiamomis svetainiy prieglobos
paslaugomis. Svetainei kurti naudojamos HTML ir CSS technologijos.

Kursui kurti ir pateikti naudojama virtualioji mokymaosi aplinka Google classroom ( zr. 14 pav. ).

Pagrindinés mefrologijos savokos
Legend: fFag -
S
¥ Mandatory /' _@Kontaktiné informacia
i Optional
i Interneto svetaing 4
Alternative Group .' — ———Kurso pristatymas
Abstract Feature
Concrete Feature / ) N
[ “( Tinklarastis
/ ¢ 1Duomeny bazé
|/ " Duomeny formatai _-@Vartotojo vardas
(Programélé Android 05 -
Metrologiips darbuotojy kursy tvarkymo sistema ’“ _BPrisiungti

I'-, Kursy klausytojo autentifikavimas

| ' - ~#SlaptaZodis

/ " Atsiungti

\ / . HTHL formatas

Ii\.r'MAGnugIe classroom e»"f | PDF formatas - Fimai i Youtube
| @ Mokymosi medZiaga 4.'.1.__" .
! Vokomiej fimai |

"Duomeny formata” = "HTWL formatas™ v "PDF formatas” H\

' P4 formatas
'l Klausytoju testavimas

14 pav. Metrologijos darbuotojy mokymosi informacinés sistemos schema
Sukurtoje  metrologijos

darbuotojy mokymosi
(https://metrologija.w3spaces.com/ ) yra 3 meniy mygtukai:

informacinés sistemos interneto

svetaingje
v metrology darbuotojy kursas Google classroom VMA,;

v' Lietuvos ir Europos Sajungos teisés aktai;

v" vandens skaitikliy gamintojy ir pardavéjy kontaktai.
Interneto svetainés Metrologijos darbuotojy informaciné sistema Schema
esanciame paveikslélyje (zr. 15 pav.).

pateikiama zemiau
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https://www.w3schools.com/
https://metrologija.w3spaces.com/

Interneto svetainés Metrologijos darbuctojy mokymosi informacing sistema

. . .

" Metrologu kursas ) i ) i )
Google classroom

. - : Teizés aldai Kontaktai
virtualioje mokymosi
. EplirlijE " . ¢ " . "
4 ™ 4 ™ 'd .
Internetinés nuorodos
Europos Sajungos, i vandens apskaitos
Kurso medzZiaga Lietuvos respublikos prietaizl gamintoju ir
teises akiai pardaveju interneto
svetaines
A vy A vy

15 pav. Interneto svetainés medis

3.2. Metrologijos darbuotojo kurso turinys
Metrologijos darbuotojy kurso programos turinj Google classroom aplinkoje sudaro:

v' informacija apie kursg;
terminy Zodynélis;
mokomoji medZziaga;
kurso testas.

AURNRN

Pagrindiné mokomoji medziaga iSdéstyta keturiose temose ( Zr. 16 pav. ):

1. tema. Vandens apskaita vandentiekyje;
2 tema. Vandens apskaitos prietaisy tipai;
3 tema. Vandens skaitikliy patikra;

4 tema. Prietaisy patikros jrenginiai.

Vandentiekio metrologijos darbuotojy kursas

. , 1 tema. Vandens 2 tema. Vandens o
Informacija Terminy . . e 3 tema. Vandens 4 tema. Prietaisy
. . " apskaita apskaitos pristaisy o . oo [ [ Kurso testas
apie kursg Zodynélis vandentiekyje tipai : skaitikliy patikra patikros jrenginiai

16 pav. Kurso temos Google classroom aplinkoje
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Metrologijos darbuotojy kursai skirti naujai priimtiems darbuotojams jgyti Ziniy, o dirbantiems -
atnaujinti Zinias. Sioms Zinioms jgyti yra kuriamas metrologijos darbuotojy mokymo kursas. Kad
metrologijos darbuotojas jsisavinty naujas zinios, butina, kad jis iSmokty privaloma temas pagal
uzimamas pareigas. Kursy dalyvio privalomi veiksmai, kuriuos jis turi padaryti, pavaizduoti Zemiau
esanCiame paveikslélyje (zr. 17 pav.) ir aprasyti 2 ir 3 lentelése.

T T
A Al a5 f/s_.*.\\
T ) T Y T F
=1 52 53 N
N M
a2 M ) AB g

17 pav. Kurso dalyvio privalomi veiksmai

2 lentelé. Kurso dalyvio privalomos salygos kurse

Elementas Reiksmé

(salyga)

S1 Ar turi Google paskyra?

S2 Ar esate pakviestas | metrology kursus?

S3 Ar mokymosi medziaga aiskiai ir suprantamai pateikta?
S4 Ar kursy klausytojai pasirenge testuotis po kursy baigimo?

3 lentelé. Kurso dalyvio privalomi veiksmai

Elementas Reiksmé

(veiksmas)

Al Prisijungti prie Google classroom virtualios mokymaosi aplinkos.

A2 Susikurti Google paskyra.

A3 Pradéti studijuoti mokymosi medziaga HTML, PDF formatais, perziiiréti skaidres, vaizdo irasus.
Ad Prasyti pakvietimo j kursus.

A5 Padéti kitiems kurso dalyviams suprasti mokymosi medziagg (darbas grupése).

A6 Dirbant grupéje konsultuotis neaiskiais klausimais.

A7 Prisijungti prie testavimo programos.

A8 Pakartoti mokymosi medziaga.

3.3. Virtualios mokymosi aplinkos panaudojimo atvejuy modeliai

Kuriant informacing sistema metrologijos darbuotojams apmokyti, toliau bus nagrinéjami du dalyviai:

v" mokytojas;
v' klausytojas.
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Kurso kiirimas ir dalyviy jtraukimas j kursus. Kurso mokytojas gali prisijungti prie mokymosi
aplinkos, jkelti arba paSalinti mokymosi medziagg i§ virtualios mokymosi aplinkos, jtraukti
besimokanciuosius ] kursg. Kurso klausytojas gali prisijungti prie kurso, matyti kitus kurso dalyvius,
redaguoti savo profilj (zr. 18 pav.).

Registruoti
klausytojus j kursa

Kursg mokytojas

Prisijungti prie kurso

Redaguoti profil]

Kurso klausytojas

Bendrauti su kitais
kurso dalyviais

18 pav. Kurso kiirimas ir dalyviy jtraukimas j kursus

Mokymosi medZiagos pateikimas, tvarkymas ir naudojimas. Siy veikly galimi panaudojimo atvejai
pavaizduoti diagramoje (zr. 19 pav.):

v" mokytojas gali jtraukti nuorodg, pateikti, redaguoti, jkelti ir perzitiréti kursy mokomaja
medziaga;

v kursy klausytojas gali perzitréti mokymosi medziaga, iSsisaugo ja savo kompiuteryje ar
»debesyje*.

|kelti mokojaja

medZiaga | VMS

Jtraukti nuoroda

Kursq mokytojas

Redaguoti mokymosi
medZiaga

Pateikti mokymosi
medzZiaga
klausytojams

Kurso klausytojas

siireti - <=extend=> I5saugoti medZiaga
Perzioréti medZiaga js------------

19 pav. Mokymosi medZiagos pateikiamas tvarkymas ir naudojimas
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Bendravimas ir bendradarbiavimas. Bendravimo ir bendradarbiavimo posisteméje mokytojas gali
kurti kurso forumus, rasyti el.laiSkus, dalintis informacijg, naudotis vaizdo konferencijy programomis,
diskutuoti, klausti, sulaukti pagalbos i§ besimokanéiyjy. Kursy klausytojui suteikiama galimybé rasyti
el.laiskus, siysti ir gauti failus, dalintis informacijg su kitais kursy dalyviais, bendrauti vaizdo
konferencijos pagalba, rasyti zinutes kitiems kursy dalyviams, bendradarbiauti kurse, diskutuoti
aktualiomis temomis, klausti mokytojo ir kity kursy dalyviy, sulaukti pagalbos i§ besimokanciyjy ir
mokytojo (zr. 20 pav.).

T, ==include==
u

Kursg

=zincludes=.

el Y
F-s2gxiend= -y
=<include== -
=zpiend=>= =

Dalintis
informacija

20 pav. Bendravimo ir bendradarbiavimo diagrama

Kurso klausytojas

Google classroom pritaikymas pagal besimokanciyju reikalavimus. Renkantis virtualigja
mokymosi aplinkg kursams, labai svarbu atsizvelgti ir parinkti tokig priemong, kurj besimokanc¢iajam
kelty kursy patrauklumg ir motyvuoti klausytojai geriau jsitraukty j mokymus.

Pateiktoje lentel¢je ir panaudojimo atvejuose nagrin¢jami reikalavimai, atsizvelgiant j kurso naudotojy
poreikius (4 lent.).

4 lentelé. Kursy dalyviy veikla Google classroom aplinkoje

VMA posisteme VMA parinkimas pagal besimokanciyjy reikalavimus

Kurso valdymas Kurso kalendoriaus pildymas, priminimy gavimas apie artéjancius atsiskaitymo terminus,
nepriekaiStingas informacijos matomumas.

Mokymosi medziagos | Perzitréti, skaityti, iSsisaugoti, atsispausdinti mokymosi medziagg. Patogus ir aiskus

panaudojimas mokymosi medziagos i§déstymas.
Vertinimas Galima atlikti jvertinimo, savitikros veiklas, gauti grjztamajj rysj,
stebéti pazanga.
Kursy klausytojy Susisiekti su kurso mokytoju, bendrauti ir bendradarbiauti su kitais dalyviais, parasyti Zinute,
bendravimas ir ruosti bendrus dokumentus, interaktyvumas, patogi paieska.

bendradarbiavimas
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Klausytojo dalyvavimas kurso valdymo posisteméje. Kurso valdymo posisteméje kursy klausytojui
primenama apie artéjancias veiklas. Kurso mokytojas pildo kalendoriy kurso veiklomis, o kursy
klausytojas gali pildyti kalendoriy savo individualioms veikloms, gali nustatyti asmeninius
nustatymus, eksportuoti veiklas j savo kalendoriy (zr. 21 pav.).

Kalendoriaus
pildymas veiklomis

“includes=
A

zzextend== o _
Friminimuy gavimas
apie atsiskaitymus

kurso|klausyiojas

Veiklu perkelimas |

kalendoriu

Kurso mokytojas

21 pav. Kurso valdymas

Mokymosi medZiagos pateikimas, tvarkymas. Sios veiklos galimi panaudojimo atvejai (zr. 22 pav.):

v" mokytojas gali jkelti kurso mokomajg medZiagg, jtraukti nuoroda, pateikti kursy mokymosi
medziaga, ja redaguoti ir perzitreéti;

v kursy klausytojas gali perzitri jkelta kursy mokymosi medziaga, i$sisaugo $ig medZiaga
kompiuteryje.

Ikelti mokomajg
medZiaga | VMA

Itraukti nuorodas

kursg mokyiojas

Redaguoti mokomaja’
medZiaga

Pateilti mokojajg
medZiaga
klausytojams

. . ==extend=> . . ..
PerzZidréti mediiagg fs----------- I5saugoti medZiaga

Kurso klausyiojas

22 pav. Mokymosi medZiagos pateikiamas, tvarkymas ir naudojimas

Vertinimo posistemé. Vertinimo posistemé apima veiklas susijusias su kursy klausytojy Ziniy
patikrinimu bei jvertinimu (zr. 23 pav.).
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UZduoéiu atlikimas

Kurso klausytojas

Griztamasis rysio
gavimas . =<include==

PaZangos stebéjimas

==zincludes=

Kurso mokytojas
Ivertinimu surasymas

23 pav. Vertinimas

Bendravimo ir bendradarbiavimo posistemé. Sioje posisteméje kurso mokytojui suteikiama
galimybé kurti kursy forumus, rasyti el.laiskus, dalintis Svarbia informacija, naudotis vaizdo
konferencijy programomis, bendradarbiauti, sulaukti pagalbos. Mokinys gali rasyti el.laiskus, dalintis
informacija, naudotis vaizdo konferencijy programomis, rasyti zinutes, bendradarbiauti, diskutuoti,
klausti, sulaukti pagalbos i§ mokytojo ir kity kursy dalyviy (zr. 24 pav.) [16].

El.pasto adreso
pridéjimas prie
kontalktu

==include==

==include=:=

(Atlikti el pasto adreso

Maudotis el.pastu o
paieska

=z=axtend==>

Skaityti el pasta Pasalinti el. laisSkg

legkoti el laiSko
Kurso klausytogs
Atsalkyti | el laiskg

Ragyti i foruma i
T - zzexiend=>

Atsaloti | forumo
pranegima
<-<exl¢3_rlq>,-:g_ smmmT T

Skaityti forumo
Zinutes

24 pav. Kursy klausytojo bendravimas ir bendradarbiavimas
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3.4. Metrologijos darbuotojy mokymosi informacinés sistemos realizacija

Realizuojant metrologijos darbuotojy mokymo informacing sistema, pradzioje buvo kuriama interneto
svetainé adresu https://metrologija.w3spaces.com. Kuriant interneto svetaine, buvo kreipiama daugiau
démesio ] svetainés funkcionalumg. Tam, kad buty pasiektas svetainés funkcionalumas, buvo
pasirinkti Sie kriterijai:

riSlumo kriterijus. Siekiant jgyvendinti §j tiksla, buvo siekiama pateikti nedaug papildomos medziagos
ir aiSkaus iSdéstyti informacija;

navigacijos kriterijus. Kurso klausytojui nekilty klausimy kaip veikia interneto svetainés navigacija
[17].

Interneto svetainé kuriama naudojant platformos https://www.w3schools.com/ teikiamas interneto
svetainiy prieglobos paslaugomis. Svetainiy kirimo aplinkoje galima svetaines kurti naudojant
paruostais Sablonais arba naudoti grynojo teksto rengykle.

Interneto svetainés puslapyje Create space iSsirenkame domeno pavadinima, paspaudziame Blank
Project with HTML structure (zr. 25 pav.).

Create space

¢) | metrologija w3spaces.com o

All 'ﬁi Basic ' Templates

Blank Project
with HTML structure

25 pav. HTML technologijos pasirinkimas interneto svetainei

Patenkame | svetainés kiirimo aplinka, kurioje yra paruosti keli tusti failai su jvairiais plétiniais.
Svetainé kuriama naudojantys HTML, CSS technologijomis (zr. 26 pav.).
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https://metrologija.w3spaces.com/

3
“ My learning Paid courses Certificates @ Videos Spaces Profile Billing Community  Logout

schools

metrologas

Name Size Last modified «
index.html % 3818 Just now & 0
README.md 2.11kB Just now g 0
scripts.js 408 Just now & 0
styles.css 1458 Just now PN

26 pav. Svetainés kiirimo failai

Pagrindiniam puslapiui sukurti pasirinkus index.html patenkame j puslapio kiirimo aplinka (zr. 27
pav.).

index.html ¥ 1 <!doctype html>
2
README.md 3 <html>
4 <head>
scripts.js 5 <meta charset="utf-8">»
6
7 <title»Blank template</title>
styles.css 3
9 <!-- Load external (55 styles -->
< 1@ <link rel="stylesheet" href="styles.css">
11
12 </head>»
13
14 <body>
15
16 <h1>My awesome space</hl>
17
18 <!-- Load external JavaScript -->
19 <script src="scripts.js"»</script>
20
21 </body>

27 pav. Pagrindinio puslapio kiirimo aplinka

35



Pagrindiniame svetainés puslapyje pateikiama informacija apie metrologijos moksla, apraSoma kokios
yra metrologijos Sakos, pvz., teisiné metrologija, taikkomoji metrologija. ApraSoma metrologijos svarba
kasdieniniame gyvenime (Zr. 28 pav.).

@] 1 https://metrologijaw3spaces.com A e 5 i g

Metrologijos darbuotoju mokymosi informaciné sistema

- METROLOGU KURSAS "GOOGLE CLASSROOM" APLINKOJE" I TEISES AKTAI I KONTAKTAI _

Zmoniy veikloje svarbig vieta uzima matavimai, be matavimy nejmanoma ekonominé veikla, nes reikia kontrolivoti jvairiy technologiniy procesy ir gaminamy
produkty parametrus. Matavimus atliekame buityje ir darbe: matuojame sunaudota vandenj, laika, silumine ir elektros energija, temperatura, suvartota Silumine ir
elektra. Be matavimy nevyksta joks gamybos procesas, nes reikia kontrolivoti jvairiyy gaminamy produkty parametrus. Matavo mokslo Zinias taikoma eksploatuojant
Ivairius jrenginius, masinas, mechanizmus, kontroliuojant aplinkosauga, $ios Zinios taikomos medicinoje, prekyboje, karyboje ir kitur. Matavimat svarbiis todél, kad |
sudaro didele dal; zmoniy darbinés veiklos, kiekviena dieng matavimy atliekama labai daug. Europos Sajungoje iélaidos matavimams sudaro keleta procenty nuo BV
Jeigu matavimai bus atliekami nekokybiskal, tal neisvengiamai lems nekokybisky produkty gamyba, netinkamai atlikti matavimai gali sukelti avarines situacijas,
neteisingas diagnozes medicinoje, vartotojy interesy pazeidimus prekyboje ir gyventojy aptarnavimo sferoje bei kitur. Visa tai rodo, kad kiekvienas technikos srities
specialistas turi geral 1imanyti matavimy metodus ir priemones, mokéti jomis teisingai naudotis ir tinkamai pateikti matavimy rezultatus. Vystantis matavimo technik:
naujos technologijos atsiranda ir matuojant karita ir 3alta vandeni. Jau kasdienybé tapo nuotolinio nuskaitymo vandens ir $ilumos apskaitos prietaisai. Pradedami
naudoti ir ultragarsiniai vandens apskaitos prietaisai, kurie neturi judanéiy daliy vandenyje, o pratekantis vandens srautg i¥matuoja ultragarsas. Technologijy déka,
metrologijos darbuotojai turi galimybe betarpiskai dalyvauti jvairiuose mokymosi procesuose, surasti aktualig informacija apie vandens apskaitos prietaisy technines
charakteristikas, teisinius reikalavimus. Dirbdami laboratorijoje, metrologijos darbuotojai daznai susiduria su informacijos nebuvimu apie testuojamus vandens
apskaitos prietaisus, nes vandens apskaitos prietaisai | laboratorija patenka be techniniy pasy, todél darbuotojai turi gaisti laikq ieskodami informacijos internete, atski
vandens apskaitos prietaisy gamintojy tinklalapiuose, kas atima nemazai laiko. Siame kurse bus galima jgyti teoriniy Ziniy, o véliau metrologijos darbuotojai lengviat
1gis praktiniy jgiidziy laboratorijoje. Turédami pagrindus apie vandens apskaitos prietaisus, vandentiekio darbuotojal lengviau susiras darbui reikalingos informacijos
prietaisy gamintojy tinklalapiuose.

28 pav. Pagrindiné interneto svetainé

Paspaudus svetainéje esant] mygtuka Metrology kursas Google classroom aplinkoje yra patenkama j
kursy pagrindinj puslapj ( zr. 29 pav. ).

& > C @& classroom.google.com/c/NDcxNJE2NZYyMTEwW e v B H 6 kB NM»OO

= Metr0|ogij05 darbUOtqu, dirbandi... Srautas Kurso darbas Zmonés |vertinimai @ ] o

/ Tinkinti

Kurso kodas ® purs
o (] pad
erwlwxl i
Dainius Ovaltas paskelbé nauja medziaga: .Metrologios darbuotojy, dirbanéiy vandentvarko...
Basimi 03-22 (Redaguota 03-24)

29 pav. Virtualios mokymosi aplinkos pagrindinis puslapis
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Paspaudus Google classroom aplinkoje ant Kurso darbas yra patenkama j metrology kursus, kurioje
besimokanciajam pateikiama mokymosi medziaga jvairiais formatais (zr. 30 pav.).

& > @ # dassroom.google.com/w/NDoxNEZNZYyMTEw/t/all L4 HH&%BERNM»TO

= Metr0|ogij05 darbuotojq, dirbangi... Srautas Kurso darbas Zmonés vertinimai @ i o

ﬂ .Google" kalendorius (& Kurso Disko aplankas

Informacija apie kursg

Visos temos

Infermacija apie kur...

1 tera. Metrologio. Mokiniai matys 3ig tema, kai prie jos bus pridétas darbas

30 pav. Kursy aplinka

Kursy klausytojas perzitrédamas temas Google classroom aplinkoje, gali matyti temas, kurios yra
Sioje aplinkoje. Vandens apskaitos prietaisy laboratorijos metrologijos darbuotojo zinioms jgyti reikia
privaloma i$mokti keturias temas (zr. 31 pav.).

Informacija apie kursa

@ Ieformacijs apis sy

Terminy zodynelis

@ Tarming Jodynalis

1 tema. Vandens apskaita vandentiekyje

@ Vangens apskaita vandenticoyje

2 tema. Vandens apskaitos prietaisy tipai

@ Vandens apskaitos prietaisy tipai

3 tema. Vandens skaitikliy patikra

@ Salto vandens skaitikliy patiora

4 tema. Prietaisy patikros jrenginiai

@ Wandens apskatos grictaky patinras jrengi..

Kurso testas

31 pav. Kurso temy pavadinimai
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Kiekvienai temai yra numatyta parengti apraSymus apie temos tikslus ir turinj. Metrologijos darbuotojo
mokymo kurse mokymosi medziaga bus pateikiama HTML, PDF formatu, skaidriu ir vaizdo jraSy
forma. Paspaudus ant kurso temos yra patenkama j interneto puslapj, kuris yra sukurtas su svetainiy
kiirimo priemong Google sites (25 pav.) [18].

Interneto puslapyje mokymosi medziaga pateikta HTML formatu. Sio puslapio gale yra pateikiami
temos vaizdo jrasai ir penki kontroliniai temos klausimai (zr.32 pav.).

Vaizdo jragai: 1. ,Vandens apskaitos prietaiso darbas vandentiekio tinkle"

2. ,,2023 m. vandens skaitikliy apZvalga®

3. ..Vandens skaitiklio keitimas"

TEMOS KLAUSIMAI

1. Kokios prieZastys vercia vandens tiekéjus matuoti ruoSiamo ir tiekiamo vandens kiek]?
2.Kur yra jrengiami technologiniai vandens apskaitos prietaisai?

3. Koks vandens skaitiklis laikomas tiksliu?

4, Kur galima rasti svarbiausius metrologinius vandens apskaitos prietaisy parametrus?

5. Kokie vandens apskaitos prietaisai yra jautriausi?
32 pav. Temos vaizdo jrasy ir temos klausimy sgrasas
Interneto puslapio virSuje yra isdéstyti trys mygtukai ( zr. 33 pav. ):

v' temos skaidrés;
v temos mokomoji medZziaga PDF formatu;
v’ temos testas.

1 tema. Vandens apskaita vandentiekyje

Matuoti ruosiamo ir tiekiamo vandens kiekj bei vesti jo apskaita vandens tiek&jus vercia dvi prieZastys technologiné ir komercing.
Technologiné paskata yra bitinybé Zinoti, kiek vandens teka pagrindiniais vandentiekio elementais - imtuvais, ruosimo jrenginiais, siurblinémis,
skirstomuoju tinklu, kiek jo sunaudojama vandentiekio jrenginiy priezidrai, kiek patenka vartotojams; be 5iu Ziniy nejmanoma gerai tvarkyti gamybos.

Komercing prieZastis vandens tiekéjy pajamos, nes didziausioji jy dalis gaunama pagal iSmatuotg sunaudoto vandens kiekj.

33 pav. Mokomosios medziagos pateikimas kurse
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C & padlet.com/ovamokymai/metrologijos-termin-odynas-cv89gc8pdmihvsls

‘Padiet

Dainius Ovaltas +1 = 3d

Metrologijos terminy Zodynas

Metrologijos terminai

Atsako charakteristika — rysys
tarp poveikio ir atsako | jj, esant
tam tikroms salygoms.

Bedimensinis dydis — dydis, kurio *

dimensijos formuléje pagrindiniy
dydziy dimensijy laipsnio rodikliai
lygus nuliui.

Dydzio dimensija - formule, tam
tikroje dydziy sistemoje pateikianti
dydj kaip sandauga laipsniniy
daugikliy, reiskianciy Sios sistemos

Atsakas — tam tikros sistemos pagrindinius dydZius.

(pavyzdziui, matavimo keitiklio)
iséjimo dydis. Darbinis etalonas — etalonas,
kuriuo etalonuojamos darbinés

Antrinis etalonas — etalonas, matavimo priemones.

kurio verté lyginimo badu
nustatoma is to paties dydzio
pirminio etalono.

Dalinis matavimo vienetas —
maZesnis matavimo vienetas, pagal

34 pav. Kurso zodyno bendras vaizdas

Zodynui sudaryti yra naudojama Padlet informaciniy technologijy priemon¢. Padlet — tai iki trijy
erdviy nemokama universali internetiné priemong. Sios priemonés autoriai ja pristato kaip tuséia
popieriaus lapa, kurj galima pritaikyti pagal savo poreikius (zr. 34 pav.).

HTML formatu esancioje mokymosi medZiagoje esantys metrologijos terminai turi aktyvias nuorodas

ir paspaudus ant jy — patenkama j termino paaiskinima (Zr. 35 pav.).

CHaps B L°GR OO

 amn ) 8

Matavimo priemoné -
techniné priemong, skirta
matuoti ir turinti Zinomas
metrologines savybes.

§ M

B padlet.com/ovamokymai/metrologijos-termin-odynas-cv89gcBpdminvsls/wish/2535690262

35 pav. Termino atvaizdavimas naudojant Padlet
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Visos temos pateiktos ir skaidriy forma. Skaidrése yra pagrindinés temos mintys. Demonstruojant
skaidres yra galimybé derinti tekstg, vaizda, garsg. Naudojant kurse skaidres, galima kurso metu
skaidres sustabdyti, pakeisti jy parametrus, grjzti atgal [20]. Skaidréms kurti buvo panaudota Google
priemong Slides (zr. 36 pav.).

Vandens apskaita vandentiekyje ¥¢ @ Bl (M- O skeidriydemonstracia ~ | &

Failas Redaguoti Perziréti |terpti Formatas Skaidré Tvarkyti Jrankiai Plétiniai Pagalba  Paskutinj_..

+ - @ - Kk @~ Q) N~ @ pm- Fonas I|5déstymas~ Tema Peréjimas

100203 14 15 16 |71 8 1:9 11011112 113 |14 |15 |16 117 | 18119+ 120 | 21" | 22+ | 23 | 24 | 25

1

s e : Vandens apskaita
i - vandentiekyje

10

1113120

36 pav. Temos skaidres yra sukurtos su Google priemong Slides

Temos medziaga PDF formatu paruo$ta naudojant Google priemong Dokumentai. Sj priemoné yra
alternatyva Microsoft jmonés iSleistai programai Word. Su $ig priemong paruoSus mokomaja medziaga
galima lengvai konvertuoti j PDF formata (zr. 37 pav.). PDF formatas yra nuo platformos
nepriklausantis failo formatas, kuris buvo sukurtas jmonés Adobe Systems. Sio formato dokumentai
gali biiti gana sudétingi, naudojantys daug grafikos elementy, jvairiy spalvy ir atspalviy kombinacijas,

#F Vandens apskaita vandentiekyje.pdf Atidaryti naudojant +

Vandens apskaita vandentiekyje

Matuoti ruofiamo ir tiekiamo vandens kieki bei vesti jo apskaitg vandens tiekejus veria
dvi prieZastys technologing ir komercing.
Technologing paskata yra bittinybé Zinoty, kiek vandens teka pagrindiniais vandentiekio

elementais - imtuvais, ruodimo jrengimiais, siurblinémis, skirstomuoju tinklu, kiek jo

sunaudojama vandentiekio jrenginiy prieZidrai, kiek patenka vartotojams; be iy Ziniy

nejmanoma gerai tvarkyti gamybos.
Komerciné prieZastis vandens tiekéjy pajamos, nes didziausioji jy dalis gaunama pagal

18matuotg sunaudoto vandens kiekj.

37 pav. Temos medziaga PDF formatu paruosta naudojant Google priemon¢ Dokumentai
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daug $rifty. Sio formato dokumentai daZniausiai skirti tik skaitymui ir keiGiant mastelj, Vvisi jo
elementai proporcingai keicia mastelj [21, 19].

Kiekviena tema turi Ziniy patikrinimo testg, kad kursy klausytojas galéty jsivertinti kiek ir kokiy naujy
ziniy jgijo. Testam sukurti panaudota Google sukurta apklausy ir testy kiirimo priemoné Forms (zr.
38 pav.). Temos testai sudaryti i$ penkiy klausimy, laikymo suskai¢ius néra ribojamas.

Vandens apskaita vandentiekyje

@ ova.mokymai@gmail.com (nebendrinama) Perjungti paskyra [
1) Kokios priezastys vercia vandens tiekéjus matuoti ruogiamo ir tiekiamo 2022k,
vandens kielkj?

Option 1
Technologing ir komercing. i)

Technaloging, interesy. (@]

38 pav. Testams sukurti panaudota Google priemoné Forms

Kurso pabaigoje yra pateikiamas viso kurso testas, kuris sudarytas i§ visy kurso temy. Sis testas
sudarytas i§ deSimt klausimy. Kiekvienam teisingam atsakymui skai¢iuojama desimt baly. Paspaudus
svetaingje ant Teisés aktai, lankytojas patenka  internetinj puslapj, kuriame yra metrologijos srities
teisés aktai (zr. 39 pav.).

tips;//metrologija.w3spaces.com/teizes.htn JInPrivate” “

Europos Sqjungos feisés aktai

EUROPOS PARLAMENTO IR TARYBOS DIREKTYVA 20143 2/ES 2014 m. vasario 26 d. dél valstybiy nariy jstatymay, susijusiy su matavimo priemoniy dekimu rinkai, suderinino

EUROPOS PARLAMENTO IR TARYBOS DIREKTYVA 2009/3/EB 2009 m. kovo 11 d. i dalies keicianti Tarybes direktyvq 80/181/EEB dél valstybiy nariy istatymy, susifusiy su matavimo vienetais, suderinimo

EUROPOS PARLAMENTO IR TARYBOS DIREKTYVA 2014/31/ES 2014 mi. vasario 26 d. dél valstybiy narfy jstatymay, susijusiy su nequtomatiniy svarstykliy tdekimu rinkai, suderinimo

EUROPOS PARIAMENTQ IR TARYBOS REGLAMENTAS (ES) 2019/1020 2019 m. birZelio 20 d. dél rinkas prieiiiros ir gaminiy atitikties, kuriuo is dalies keiciama Direktyva 2004/42/EB ir reglamentai (EB) Nr. 765/2008 |
(ES) Nr. 3052011

Lietuvos jstatymai
LIETUVOS RESPUBLIKOS METROLOGIJOS ISTATIMAS
Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimai
NUTARIMAS D@L IGALIOJIMU] [GYVENDINANT LIETUVOS RESPUBLIKOS METROLOGIIOS ISTATYMA SUTEIKIMO
NUTARDMAS DEL LIETUVQS MATAVIMO PRIEVONIT VALSTYBES REGISTRO NUQSTATU PATVIRTINIMO

NUTARIMAS DEI: NACIONALINIT MATAVIMO VIENETY] ETALONT KORIMO, TVIRTINIMO, TOBULINIMO, ISLAIKYMO IR PANAIKINIMO TVARKOS APRASO IR NACIONALINIU MATAVIMO VIENETY
ETALONT 84RASO PATVIRTINIMO, NACTONALINIO METROLOGIIOS INSTITUTO IR PASKIRTUJU INSTITUTT] PASKYRIMO=

Lietuvos Respublikos ekonomikos ir inovacijy ministro jsakymai

JSAKYMAS DEL MATAVIMO PRIEMONIT TECHNINIO REGLAMENTO PATVIRTINIMO )

JSAKYMAS DEL MATAVIMO PRIEMONIT] PATIKROS METODIKI] RENGIMO IR TVIRTINIMO TVARKOS APRASO PATVIRTINIMO

ISAKYMAS DEL TEISINIO METROLOGINIQ REGLAMENTAVIMO SRITIMS PRISKIRTU MATAVIMOQ PRIEMONIU IR JTT GRUPIV IR LATKQ INTERVALT TARP PERIODINIT MATAVIMQ PRIEMONIT] PATIER
SARASO PATVIRTINIMO

Lietuvos metrologijos inspekcijos vir§ininko jsakymai

ISAKYMAS DEL MATAVIMO PRIEMONIU TIPU ISREGISTRAVIMO IS LIETUVOS MATAVIMO PRIEMONIY VALSTYBES REGISTRO
ISAKYMAS DEL MATAVIMO PRIEMONTY PATIKROS ZYMENU IR PATIKROS SERTIFIKATO 2023 METAMS .
ISAKYMAS DEL MATAVIMO PRIEMONIU TIPU ISREGISTRAVIMO IS LIETUV(S MATAVIMO PRIEMONIT VALSTYBES REGISTRO =

39 pav. Internetinio puslapio Teisés aktai vaizdas
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Puslapyje Kontaktai, lankytojas patenka j puslapj, kuriame galima rasti vandens apskaitos prietaisy
gamintojy ir pardavéjy interneto svetainiy nuorodas (zr. 40 pav.).

C & metrologijaw3spaces.com/kontaktaihtml Q@ r v 83 &EEONO 0

Vandens skaitikliu gamintoju, pardavéju, metrologiniy paslaugu teikéjuy interneto svetainés

Imonés "Kapka-vodomery" interneto svetainé

Imonés UAB "Zenlita" interneto svetainé
Imonés UAB "Zenner" interneto svetainé

Imonés "Sensus' interneto svetainé

Imonés "Axioma' interneto svetainé

Imonés "Elvaco' interneto svetainé

Imonés "ABB" interneto svetainé

40 pav. Puslapis kontaktai
3.5. Trecdio skyriaus iSvados

1. Suprojektuota ir pradéta kurti nuotolinio mokymosi aplinka, kurios pagrindiniai elementai yra
interneto svetaing ir virtualioji mokymosi aplinka.

2. Interneto svetainei kurti naudojamos HTML ir CSS technologijos.

3. Interneto svetaingje galima rasti pagrinding informacijg apie metrologijos moksla, metrologijos
srities teisés aktus, kontaktus.

4. Google classroom aplinkoje kuriamas kursas turi tokias temas: metrologijos jvadas, teisiné
metrologija, vandens apskaitos prietaisai, vandens vartotojai, vandentiekio jrenginiai.
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4. Metrologijos darbuotojy mokymosi informacinés sistemos efektyvumo tyrimas

Tyrimas buvo atliekamas apklausiant UAB , Kauno vandenys“ ir UAB ,,Linantas* darbuotojus.
Pasirinktas apklausos metodas placiai taikomas moksliniuose ir taikomuosiuose socialiniuose
tyrimuose. I$ kity socialinio tyrimo metody apklausy isskirtinumas yra klausimy uzdavimo budas —
apklausos priemoné¢ yra i$ anksto paruostas klausimynas [22].

Apklausos metu darbuotojai pateiké savo pastabas ir pasitilymus sistemos tobulinimui. Apklausus
darbuotojus, buvo paruosti klausimai ir sukurta apklausos anketa. Anketai kurti buvo panaudota
Google Forms testy ir ankety kiirimo priemoné. | anketos klausimus atsaké 12 metrologijos
darbuotojy. Apklausos nuoroda buvo i$siysta j darbuotojy el. pastus. Anketas uzpildyti buvo paprasyta
per vieng savaite. Apklausos rezultatai buvo apdorojami Exel programa ir apibendrinami padarant
iSvadas.

4.1. Tyrimo rezultatai

Pirmu klausimu buvo klausiama ar apklausos dalyviai naudojasi informacinés sistemos interneto
svetaing. I§ pateikty atsakymy galima matyti, kad dalyviai naudojasi interneto svetaing, todél galima
daryti apie svetainés reikalingumg laboratorijos darbe (zr. 41 pav.).

0%

33%

67%

Naudoju daznai Naudoju retai Nenaudoju

41 pav. Informacinés sistemos sudétinés dalies interneto svetainés naudojimasis

Pasidoméjus kada respondentai naudojasi interneto svetaine, pastebéta, kad respondentai naudojosi
tokiais atvejais:

v devyni respondentai atsaké, kad gavus darbo uzduotj reikia surasti informacijg apie vandens
apskaitos prietaisg (75 %);

v' trys respondentai atsaké, kad suZinojus apie rinkoje atsiradusi vandens apskaitos prietaisg ir
nori daugiau issiaiskinti prietaiso techninius parametrus (25 %).
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Pasidoméjus respondenty, kokia jiems informacija naudingesné:

v’ septyni respondentai atsaké, kad lengva rasti informacija apie teisés aktus, nes nereikia jy
ieSkoti teisés akty paieskos sistemoje (58 %);
v penkiems respondentams, teisés akty patalpinimas vienoje vietoje nepalengvino jy darbo ( 42
% ).
Visi dvylika respondenty pasteb¢jo, kad nereikia ieSkoti internete vandens apskaitos prietaisy
gamintojy ir pardavejy interneto svetainiy, nes nuorodas j jas gali rasti sistemos interneto svetainéje,
reikalingas nuolatinis nuorody atnaujinimas.

Pasidoméjus darbuotojy ar jie naudojasi informacinés sistemos sudétiné dalimi Google classroom. I3
pateikty atsakymy galima daryti iSvadg, kad dauguma dalyviy naudojasi Google classroom (zr.42

pav.).

17%

83%

Naudoju daznai Naudoju retai

42 pav. Informacinés sistemos sudétinés dalies Google classroom naudojimas

Apklausti respondentai nurodé¢, kad informacinés sistemos Google classroom dalyje jiems naudinga:

v' informacija yra koncentruota ir naudinga (83 %);

mokymosi medziaga yra pasiekiama bet kuriuo metu (100 %);
mokymosi medziaga patogu naudoti i§ bet kokio jrenginio (100 %);
jdomus kurso testas (83 %).

ANERNERN

Respondentai iSreiské pageidavima apie mokymosi medziagos papildyma ir nuolatinj atnaujinima (100
%).

Respondentams buvo uzduotas klausimas ar jie moka dalintis mokymosi medziaga i§ Google
classroom ir interneto svetainés. Dauguma respondenty atsaké, kad moka dalintis su kitais jmonés
darbuotojais aktualia mokymosi medziaga (zr. 43 pav.).
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= Moku Nemoku

43 pav. Metrologijos darbuotojy mokéjimasis dalintas medziaga

Apie pus¢ apklausty metrologijos darbuotojy pastebéjo, kad sukurta informaciné sistema yra patogi.
Kiti darbuotojai pasisaké, kad mokymosi medziaga biity patogiau pasiekti tiktai i§ interneto svetaingés,
0 Google classroom aplinka nereikalinga.

Paklausus respondenty ar maziau sugaista laiko atlikdami savo darbg esant informacinei sistemai.
Daugumai respondenty pasisaké, kad laiko sanaudos sutrumpéjo, o keliems respondentams laiko
sgnaudos isliko tokios pacios (Zr. 44 pav.).

= Laiko sgnaudos sutrumpéjo Laiko sgnaudos isliko tokios pacios

44 pav. Metrologijos darbuotojy laiko sagnaudos

Respondenty buvo praSoma surikiuoti temas prioriteto mazéjimo tvarka esancios interneto svetainéje
ir Google classroom virtualiojoje mokymaosi aplinkoje:

teisés aktai;

vandens apskaitos prietaisy gamintojy ir pardaveéjy interneto svetainiy nuorodos;
vandens apskaita vandentiekyje;

vandens apskaitos prietaisy tipai,

vandens skaitikliy patikra;

ANANENE NN

45



v’ prietaisy patikros jrenginiai.
Visi dvylika apklausoje dalyvave darbuotojai pirmu numeriu pazymejo, kad aktualiausia jiems yra
vandens apskaitos prietaisy gamintojy ir pardavéjy interneto svetainiy nuorodos, kur galima gauti
informacijos apie konkretaus modelio vandens apskaitos prietaisg. Astuoni darbuotojai antru numeriu
pazymejo, kad jiems svarb tema teisés aktai.

Buvo parasoma respondenty jvertinti temy ir Kurso testus (zr. 45 pav.):

v’ temy testai labai lengvi — 3 repondentai. Sie respondentai noréjo, kad teste bty daugiau
atsakymy varianty;

v testuose klausimy per mazai — 4 respondentai. Sie apklausoje dalyvave specialistai parase, kad
testuose néra palieCiama kai kuriy klausimy.

v" vienas respondentas neturéjo nuomonés apie testy kokybe;

v’ vienas respondentas palankai vertino viso kurso testg. Vertinime jis pazyméjo, kad klausimai
apima visas temas.

v' trys respondentai palankai vertino temy testus. Jie nurodé, kad penkiy klausimy uztenka temos
testui, taciau klausimai turéty biti aiSkiau suformuluoti.

17%

25%

25%

33%

1. Temy testai labai lengvi 2. Testuose klausimy per mazai

3. Testai geri 4. Kitas variantas

45 pav. Testy kokybés vertinimas

4.2. Tyrimo apibendrinimas ir veiklos testinumas

Tyrimo rezultaty analizé parodé, kad apklausoje dalyvavusiems metrologijos darbuotojams,
mokymosi medziaga buvo naudinga. Sistemos svetaing daznai naudojosi 67 % apklausty respondenty,
o likusieji 33 % kartais. Google classroom naudojosi 83 % respontenty, 17 % kartais. Skaitmené
mokymosi medziaga, jsivertinimo galimybes atitinka naudotojy poreikius ir yra vertinami teigiamai
daugiau negu 50 % apklausty darbuotojy.

Atsizvelgiant 1 apklausos rezultatus, numatoma Metrologijos darbuotojy mokymosi informaciné
sistema esancias temas nuolat pildyti nauja mokymosi medziaga. Tobulinti temy ir viso kurso testus,

46



jtraukiant sudétingesniy klausimy. Informacinés sistemos interneto svetaing padaryti labiau
patrauklesnio dizaino. Taip pat pasitilyti kursg kitoms jmonéms, kurios uzsiima vandens apskaitos
prietaisy patikra ir ekspertizémis. Atlikus apklausa ir respondentams pageidaujant, pridéti naujas
funkcijas ar temas informacings sistemos svetainéje ar virtualioje mokymosi aplinkoje.

4.3. Ketvirto skyriaus iSvados

1. IS pateikty atsakymy apie interneto svetaing, galima daryti i§vada, kad visi apklausos dalyviai
ja naudoja informacijos paieskai, nes joje patogu rasti reikalingg informacijg.

2. Informacinés sistemos sudétiné dalimi Google classroom naudojosi dauguma apklausos
dalyviy, nes joje galima rasti naudingos teorinés mokomosios medziagos, naudingi temy ir
kurso testai ziniy patikrinimui.
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ISvados

Apklausus metrologijos darbuotojus apie virtualiosios mokymosi aplinkos poreikj, galime teigti,
kad darbuotojai noréty gilinti savo profesines zinias informaciniy technologijy pagalba.
Naudodami nuotolinio mokymosi informacines technologijas, vandens skaitikliy patikros
laboratorijos darbuotojai gali dalyvaudami kvalifikacijos kélimo mokymuose, tobuléti kaip
profesionalai.

Pagal sudaryta nemokamy virtualiy mokymosi aplinky palyginimg, matome, kad Google
classroom yra tinkamiausia sistema iSsikeltam tikslui pasiekti, nes yra paprasta naudotis, turi
butiniausius jrankius skaitmeniniai mokymosi medziagai kurti jvairiais formatais.

Informacinés technologijos gali padéti gerinti darbo efektyvuma, nes darbuotojai daugiau laiko
skirs tiesioginiam darbui, o ne informacijos paieSkai. Todé¢l darbuotojui ir darbdaviui tikslinga
turéti metrologijos darbuotojy mokymosi sistema.

Suprojektuota ir realizuota metrologijos darbuotojy mokymosi informaciné sistema, kurioje yra
metrologijos laboratorijoje reikalinga informacija: teisés aktai, nuorodos i vandens apskaitos
prietaisy gamintojy ir pardavéjy interneto svetaines, vandens apskaitos prietaisy tipai, vandens
skaitikliy patikros vykdymo tvarka. Mokymosi medziaga informacinéje sistemoje pateikiama:
tekstu (HTML, PDF formatais ir skaidriy forma), vaizdo jrasais, pridétos internetinés nuorodos,
sudarytos galimybés bendrauti elektroniniu pastu ir vaizdo konferencijos pagalba, sukurtas kurso
Ziniy patikrinimo testas.

Ivertinus metrologijos darbuotojy, dirban¢iy vandens prietaisy patikros laboratorijoje informacinés
sistemos efektyvuma, galima teigti, kad metrologai informacine sistemg vertina gerai. Siekiant
informacing sistemg padaryti dar naudingesne darbuotojui galima daryti apklausas, siekiant
1$siaiSkinti jy poreikius. Taip pat biity reikalinga nuolat atnaujinti testy klausimus, pridéti daugiau
mokymosi medziagos.
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