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Santrauka

Aukstosios mokyklos veikia konkurencingoje aplinkoje. Studenty akademiniai pasiekimai yra
svarbus studijy kokybés rodiklis ir konkurencinio pranasumo faktorius, todel aukStojo mokslo
institucijoms aktualus tampa besimokanciyjy akademinés sékmés prognozavimas. Atliekant
akademinés sékmés prognozavimg naudojami Svietimo duomenys, kuriy analizei yra taikoma
duomeny tyrybos technologija.

Atlikta SSGG analizé atskleidé, kad KTU antrosios pakopos studentai nuotolinése studijose
»Nuotolinio mokymosi informacinés technologijos* patiria akademing nesékmeg ir studijas nutraukia.
Sio darbo tikslas — taikant duomeny tyrybos technologija ir siekiant sumazinti studenty nubyréjima
sudaryti salygas besimokanciyjy nuotoliniu biidu akademinei sékmei prognozuoti.

Tikslui pasiekti suprojektuota ankstyvojo jspéjimo sistema, kuri paremta duomeny tyrybos
technologija. Si sistema apima nuoseklig ir skaitmenizuota studenty akademinés sékmés stebésena,
padedancig nustatyti su studijy sunkumais susidurianc¢ius studentus, jspéti apie juos aukstaja mokykla
ir imtis prevenciniy priemoniy, kad besimokantieji sékmingai testy studijas ir jas baigty.

Siekiant iSanalizuoti sistemos tinkamumg studijy programoje buvo atliktas tyrimas, kurio rezultatai
parodé, kad akademinés sékmés prognozavimo modeliu galima numatyti, kuriems studentams gresia
studijy nutraukimas, taciau modelj svarbu tobulinti, kad sumazinti klaidos tikimybe¢ ir padidinti
prognozavimo tiksluma.



Kukstys Artiras. The Possibilities for Predicting Students’ Academic Success in Distance Studies
Using Data Mining. Master's Final Degree Project / supervisor doc. dr. Vytenis Punys; Faculty of
Informatics, Kaunas University of Technology.
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Summary

Higher education institutions operate in a competitive market. Students’ academic performance is
significant in evaluating the quality of educational institutions and has a direct impact on their
reputation. The ability to forecast students’ academic success in a course or study program allows
universities to take preventive measures to reduce student dropout rates. Recently, data mining
techniques have been extensively used for prediction of academic success.

The SWOT analysis revealed that students experience academic failure and dropout in second cycle
distance studies ,,Information Technologies of Distance Education* in KTU. The aim of this project
is to reduce the dropout rate among distance learners by creating conditions for predicting their
academic success using data mining technique.

To achieve the aim, an early warning system based on data mining has been designed. This system
involves a consistent and digitized monitoring of students’ academic success, helping to identify
learners who are facing academic difficulties and alerting the higher education institution about them.
Furthermore, the designed system includes measures to prevent students from dropping out and to
support their successful completion of their studies.

To assess the suitability of the system for the study program, a research was conducted. The results
showed that it is possible to predict academic success using the forecasting model. Although the
model can identify students that are at risk of dropping out, but it is important to refine the model to
reduce the likelihood of errors and increase the accuracy of the predictions.
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Terminy sarasas

Akademinis saviveiksmingumas (angl. academic self-efficacy) — tai besimokanciojo tikéjimas savo
gebéjimais atlikti akademing uzduot] [56].

Akademiné sékmeé (angl. academic success) — daugialypé sgvoka, kurig sudaro besimokanciojo
pasiekimai, jgytos kompetencijos ir iSsiugdyti jgidziai studijy metu, patiriamas mokymosi
pasitenkinimas, palankiai susiklos¢iusi karjera, mokymosi sunkumy jveikimas ir iSsilavinimo
patvirtinimas [14].

Ankstyvojo jspéjimo sistema (angl. early warning system) — aukstojo mokslo kontekste ankstyvojo
Ispéjimo sistema yra studenty stebésenos priemon¢, paremta i§ Svietimo duomeny iStraukta
informacija apie studenty pasiekimus, aktyvuma, mokymasi ir pan. Si priemoné visy pirma skirta
nustatyti studijy metu sunkumus patirian¢ius studentus ir jspéti apie juos Svietimo institucijg.
Pastaroji reaguodama j jspéjimus, numato ir taiko proaktyvias / reaktyvias pagalbos priemones,
vedancias identifikuotus studentus j akademing sékmg [parengta autoriaus, remiantis 70, 71].

Duomeny tyryba (angl. data mining) — naujos informacijos i§gavimas i$ didZiyjy duomeny, saugomy
duomeny bazése [31].

Pseudonimizacija (angl. pseudonymisation) — unikalaus identifikatoriaus suteikimas konkre¢iam
asmeniui bei to identifikatoriaus naudojimas vietoje tiesiogiai identifikuojamy duomeny, pvz. vardo,
pavardés, asmens kodo ar jy derinio [72]

Virtualioji mokymosi aplinka (VMA) (angl. virtual learning environment) — tai nuotolinéms
studijoms realizuoti naudojama internetiné platforma, kurioje pateikiama konkreti studijy
informacija, tarpiniy atsiskaitymy uzduotys, patalpinama mokymosi medZziaga, vyksta sinchroniné ar
asinchroniné komunikacija, bendradarbiavimas, atlickamas vertinimas ir jsivertinimas, mokymosi
proceso stebéjimas ir pan. Tarp populiariausiy VMA galima i$skirti ,,Moodle®, ,,Canvas*, ,,Google
Classroom* [73].



Ivadas

Visose Svietimo sistemos pakopose vienas svarbiausiy Svietimo institucijy darbo tiksly yra suteikti
galimybe visiems besimokantiesiems patirti mokymosi s¢kme [1]. Pastarojo deSimtmecio nuotolinio
mokymosi tyrimai [2, 3, 4] atskleidzia, kad suaugusieji daznai renkasi nuotolines studijas, ta¢iau jy
nebaigia dazniau nei tradiciniy. Taigi besimokantieji akademing nes¢kme patiria dazniau nuotolinése
studijose negu tradicinése studijose. Akademiné nes¢kmé auksStojoje mokykloje turi neigiamy
pasekmiy: mazina studenty pasitenkinimg mokymusi, silpnina jy saviverte, sukelia baime biiti
atstumtiems visuomengje ir darbo rinkoje [5]; Svietimo institucijoje nekontroliuojamas
besimokanéiyjy skaicius apsunkina studijy proceso organizavima, prasti akademiniai rezultatai
kenkia Svietimo institucijos reputacijai [6]; Svietimui valstybés skiriami finansiniai istekliai
panaudojami neoptimaliai [7].

Siandien aukstosios mokyklos veikia konkurencingoje aplinkoje, todél aukstojo mokslo institucijoms
aktualus tampa studenty akademiniy rezultaty prognozavimas. Mokymosi rezultaty prognozavimo
aktualumas pabréziamas ir Europos Komisijos skaitmeninio $vietimo veiksmy plane [8]. Studenty
akademiniai pasiekimai yra svarbus studijy kokybés rodiklis ir universiteto konkurencinio pranaSumo
faktorius. Mokslinéje literattroje [9, 10] nurodoma, kad akademiniy rezultaty prognozavimas yra
susijes su aukstosios mokyklos ankstyvojo jspéjimo sistema, kurios pagrindinis tikslas — identifikuoti
besimokantjji, kuriam gresia prasti mokymosi rezultatai, studijy dalyko neiSlaikymas ar net iSkritimas
i§ studijy. Sig sistema taip pat sudaro aukstosios mokyklos numatytos akademinés nesékmés
prevencijos strategijos (studento jtraukimas j $vietimo institucijos bendruomeng, mentoriavimas,
kuravimo programy taikymas, mokymosi pagalbos teikimas, parengiamyjy kursy organizavimas ar
kt.) ir akademinés nesékmés intervencijos programos, lydin¢ios besimokantjji i aukStesnius studijy
rezultatus, mokymosi tgsimg bei sékminga studijy uzbaigimg. Pagal C. Burgos et al. [11] atlikta
preliminaria akademinés nesékmés ir pavojaus iSkristi prognoze bei ja paremtu prevenciniu modeliu,
aukstoji mokykla iSkritimo mastus 18 nuotoliniy studijy sumazino 14 procenty. E. Seidel ir S. Kutieleh
[12] pazymi, kad ankstyvasis akademinés nesékmés numatymas ir identifikuotiems studentams
taikyta ,,Studenty mokymosi seékmés* programa sumazino pirmakursiy studijy dalyky neislaikyma ir
pagerino jy akademinius rezultatus.

Remiantis V3] ,,Investuok Lietuvoje® ir asociacijos ,,Infobalt Lietuva®“ 2020 m. atliktos analizés
duomenimis [7], akademinés nesékmés prevencijos priemoniy plétojimas Lietuvos aukstosiose
mokyklose yra neefektyvus, jos taiko skirtingas studenty nubyré¢jimo maZzinimo priemones, joms
vykdyti néra skiriami i$tekliai, neturima iSsamios ir patikimos informacijos apie studijy nutraukimo
prieZastis, akademiniy pasiekimy gerinimo ir iSkritimo 1§ studijy mazinimo veiklos yra per mazos
apimties, epizodinés ir nepasiekiamos visiems studentams. Taip pat atskleista, kad dauguma Lietuvos
aukstyjy mokykly neturi jdiegtos ankstyvojo jspé&jimo sistemos, apimancios studenty pazangos
stebéseng. Taigi baigiamajame projekte sprendZiama problema — besimokantieji Lietuvos
aukstosiose mokyklose patiria akademing nesé¢kme.

Teigiama [3, 10, 13], jog prognozuoti studenty akademine sékme nuotolinése studijose galima keliais
buidais: bendraujant su besimokanciaisiais, atlickant apklausas, taikant duomeny tyryba. Remiantis
mokslinés literatiiros apzvalgomis [3, 4, 10, 14, 15] galima teigti, jog duomeny tyrybg atlieka vis
daugiau uZsienio §vietimo institucijy. Si technologija suteikia galimybe gauti vertingy jzvalgy, nes
gali atvaizduoti besimokanciyjy mokymosi tendencijas ir kita su mokymusi susijusig informacijg.
Duomeny tyryba padeda Svietimo institucijoms mazinti studenty nubyréjimg [11], gerinti mokymosi
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kokybe [16], gerinti besimokanéiyjy mokymosi pasiekimus [12, 17] bei tobulinti visa mokymosi
procesg [18]. Pasak U. I. Usman et al. [19], akademinés sékmés prognozavimas yra sudétingas
uzdavinys aukstojo mokslo institucijoms d¢l skirtingai vykdomos duomeny saugojimo praktikos,
duomeny gausos, jy jvairoves bei dél duomeny tyrybos modeliavimo, kurio metu ieSkoma tiksliausias
prognozes pateikian¢io metodo ir algoritmo. Siekiant sékmingai gauti naudingos informacijos i$
sukaupty $vietimo duomeny, kuo tiksliau numatyti akademinius pasiekimus ir tinkamai parengti
ankstyvaja jspéjimo sistemg aukStajai mokyklai, biitina ne tik gerai suprasti duomeny tyrybos
procesa, taikomus metodus ir programines sistemas, bet ir iSanalizuoti duomeny tyrybos taikymo
galimybes aukstojoje mokykloje.

Taigi $io baigiamojo projekto tikslas — taikant duomeny tyrybos technologija ir siekiant sumazinti
studenty nubyréjima sudaryti salygas besimokanciyjy nuotoliniu biidu akademinei sékmei
prognozuoti. Tikslui pasiekti keliami uzdaviniai:

1. apzvelgti duomeny tyrybos taikyma Svietime siekiant prognozuoti studenty
akademing sékmeg;

2. iSanalizuoti duomeny tyrybos taikymo galimybes siekiant prognozuoti KTU
nuotoliniu bidu organizuojamos antrosios pakopos studijy programos ,,Nuotolinio
mokymosi informacinés technologijos* studenty akademing sékme;

3. parengti studenty akademing sékme nuotolinése studijose prognozuojantj modelj ir
jvertinti jo kokybe;

4. iStestuoti parengta studenty akademine sékme prognozuojantj modelj ir iSanalizuoti
poky¢€ius sprendziant studenty nubyréjimo problema.

Darbo objektas — studenty duomenys ir duomeny tyrybos metodai bei algoritmai.

Darbo rezultatas — sudarytos salygos prognozuoti besimokanc¢iyjy akademing sékme nuotolinése
studijose sukurta ankstyvojo jspéjimo sistema.

Darbo produktas — besimokan¢iyjy akademinés sékmés prognozavimo sistemos modelis. Sio
modelio diegimg KTU nuotoliniu bidu organizuojamose antrosios pakopos studijy programoje
,»Nuotolinio mokymosi informacinés technologijos* patvirtinanti pazyma pateikiama 18 priede.

Baigiamajj projekta sudaro jvadas, 4 skyriai, iSvados, literatiiros sgrasas ir priedai. Projekto apimtis
yra 53 puslapiai, 12 lenteliy ir 15 paveiksly. Literatiiros sarase yra 73 Saltiniai. Projekto pabaigoje
pateikta 18 priedy.

Pirmame skyriuje atlikta SSGG analizé siekiant iSsiaiSkinti, kokios yra duomeny tyrybos taikymo
galimybés prognozuoti studenty akademing sékm¢ KTU nuotoliniu biidu organizuojamose antrosios
pakopos studijy programoje ,,Nuotolinio mokymosi informacinés technologijos®.

Antrame skyriuje atlikta literatiiros apzvalga apie studenty akademinés s€kmés nuotolinése studijose
prognozavimo bidus. Cia apibidinama duomeny tyrybos technologija ir apzvelgiami studenty
akademinei sékmei prognozuoti naudojami $vietimo duomenys, jy analizei taikomi duomeny tyrybos
metodai bei algoritmai.

Tre¢iame skyriuje pateikiamas studenty akademine sékme nuotolinése studijose prognozuojantis
modelis ir jvertinama jo kokybé. Cia taip pat pateikiamas akademinés sékmés prognozavimui
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naudojamos duomeny tyrybos programinés sistemos palyginimas ir tinkamiausios sistemos
pasirinkimas.

Ketvirtame skyriuje analizuojami akademinés sékmés prognozavimo modelio testavimo rezultatai ir
pateikiamos rekomendacijos akademinés sékmés prognozavimo modelio tobulinimui.
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1. Problemos analizé

Problemos analizéje remiamasi KTU politiniais dokumentais [20, 21], studijy programos moduliy
apzvalga KTU IF Moodle virtualiojoje mokymosi aplinkoje, KTU akademinés informacinés sistemos
apzvalga, paskaity steb&jimu, studijy programos studenty pasisakymais uzdaroje socialinéje grupéje
Facebook, atlikto sociologinio pobiidzio tyrimo rezultatais (zr. 2 prieda) bei pokalbio su studijy
programos kuratoriumi ir KTU studijy departamento direktore duomenimis (zr. 3 prieda). Siekiant
iSanalizuoti duomeny tyrybos taikymo galimybes prognozuoti studenty akademing sékme¢ KTU
antrosios pakopos nuotolinése studijose ,,Nuotolinio mokymosi informacinés technologijos* buvo
atlikta SSGG analizé, kuri pateikiama 1 lenteléje.

1 lentelé. Duomeny tyrybos taikymo galimybiy KTU antrosios pakopos nuotolinése studijose SSGG analizé

-KTU strategijos prioritetinés veiklos

-Naudojama virtualioji mokymosi aplinka
STIPRYBES -Akgdfzmipé .informaciné s.ist.em.a“ .

-Patirtis diegiant ankstyvojo ispéjimo sistema

-Aukstos kvalifikacijos ir kompetentingi déstytojai KTU

-Truksta informacijos apie besimokanciyjy situacija dabartyje
-Netolygus besimokanciyjy vertinimas

SILPNYBES -Netglygi bevs.irr'lokanéiqti.l% pazangos stebésena
-Besimokanciyjy nubyréjimas
-Besimokantieji patiria jtampa semestro pabaigoje

-Naudoti nuasmenintus administracinius ir mokymosi proceso duomenis
-Skaitmenizuoti besimokanciyjy pazangos stebéseng
-Optimizuoti didZiyjy Svietimo duomeny panaudojima

GALIMYBES -Tobulint.i qkademinés paramos teikimo §istemq o . .
-Igyvendinti EK numatytus veiklos prioritetus (,,tobulinti §vietimo sistemas geriau
analizuojant duomenis ir prognozuojant™)

Gri . -Besimokanciojo duomeny apsaugos, privatumo ir konfidencialumo uztikrinimas
RESMES  _Duomeny tyrybos metu idtrauktos informacijos eikvojimo rizika
-Moodle serverio apkrova istraukiant duomenis i§ duomeny bazés

KTU strateginiuose dokumentuose [20, 21], nurodoma, kad viena i§ prioritetiniy universiteto veikly
yra universiteto infrastruktiiros modernizavimas. Siekdamas palaikyti nepertraukiamg inovacijy
diegima organizacijos viduje naudojamose sistemose ir technologijose, universitetas planuoja
tobulinti ir skaitmenizuoti veiklos procesus. Institucijos dokumentuose taip pat didelis démesys
skiriamas studijy kokybei bei universiteto jvaizdziui. Besimokanciyjy akademiniai pasiekimai yra
svarbus studijy kokybés rodiklis, o geri akademiniai rezultatai, kaip ir sékmingas studijy baigimas,
palankiai veikia §vietimo institucijos reputacijg. Pasak studijy programos Kuratoriaus, 2020 m. studijy
programg rudens semestre nutrauké 9 pirmakursiai. Programos déstytojai nezino, kokia yra situacija
su pirmakursiais 2021 m. rudens semestre, nes dalis magistranty neprisijungia j nuotolines paskaitas,
neatsiskaito laboratorinius darbus ir t. t. Pavyzdziui, modulyje ,Algoritmai ir objektinis
programavimas® 5 besimokantieji i§ 12 semestro pabaigoje néra atsiskait¢ né vienos uzduoties, jie
neatsako j e. pastu siunc¢iamus déstytojy laiSkus. Analizuojant studijy programos modulius nustatyta,
kad besimokanciyjy vertinimas moduliuose yra netolygus, kaip netolygi Siuo metu yra
besimokanéiyjy pazangos stebésena. Studijy programos besimokantieji praéjus pirmajai semestro
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pusei nezino savo mokymosi jvertinimo, kaupiamojo balo, nes dalis déstytojy véluoja suraSyti
jvertinimus ] Moodle ar akademin¢ informacing sistemg. Be to, moduliuose kaip ,,Nuotolinio
mokymosi teorijos ir sistemos®, ,, Tiriamasis projektas 17 pagrindiniai atsiskaitymai numatyti tik
semestro pabaigoje, o kaupiamajj balg sudaro viena, taciau didelg procenting verte turinti uzduotis.
Siuo atveju sudétinga prognozuoti besimokangiojo mokymosi rezultatus ir laiku suteikti akademing
parama, nes apie besimokanciojo akademing sékmg / nesékmg suzinoma tik semestrui baigiantis, kai
studentai pateiks / nepateiks moduliy uzduotis. Svarbu pazyméti, kad dalis pirmakursiy jaucia jtampa
dél semestro pabaigoje susikaupusiy uzduociy ir apie tai dalinasi studijy programos socialingje
grupéje. Pavyzdziui: ,,Jau toj realiai verksiu ir be muzikinio... kiek visiem visko reikia padaryti... ir
visiem viskas paciam gale sukrauta®, ,,Verksim abi, nes ir man jau pradeda panika kilti“. AtsiZvelgiant
] tai programos déstytojams rekomenduojama tobulinti kaupiamojo balo sistema ir uzduociy
atsiskaitymo tvarkaraStj, mazinant jtampa semestrui baigiantis bei skatinant sistemingg ir nuosekly
mokymasi viso semestro metu.

KTU nuotolinéms studijoms realizuoti naudojama virtualioji mokymosi aplinka Moodle. Moodle
duomeny bazéje saugomi jvairtis besimokanc¢iyjy mokymosi proceso duomenys: besimokanciojo
prisijungimy laikas, daznumas, atliktos veiklos, gauti jvertinimai ir kt. Moodle sistemoje studijy
programos kuratoriams ir déstytojams sudaryta galimybé gauti jvairias ataskaitas, kurias analizuojant
galima jvertinti besimokanciyjy pasiektus mokymosi rezultatus, sekti besimokanciyjy pazanguma,
aktyvuma ir pan. KTU akademinéje informacingje sistemoje yra kaupiami administraciniai duomenys
apie besimokantjjj. Studijy programos Virtualiojoje mokymosi aplinkoje ir akademingje
informacinéje sistemoje Svietimo didieji duomenys yra kaupiami, taciau déstytojy neanalizuojami.
Siuos duomenis tikslinga analizuoti taikant duomeny tyrybos technologija, nes duomeny tyryba
igalina optimaliai panaudoti didZiuosius Svietimo duomenis ir i§gauti i§ jy naudingos informacijos.
KTU tikslinga kurti ir jsidiegti prevencing ankstyvojo jsp€jimo sistema, paremtg Svietimo duomeny
tyrybos technologija. Ankstyvojo ispéjimo sistema apima nuoseklig ir skaitmenizuota studenty
pazangos stebéseng, padedancig identifikuoti su studijy sunkumais susiduriancius studentus ir taikyti
ankstyvosios intervencijos ir (ar) prevencijos priemones.

Didziyjy Svietimo duomeny iSgavimas i§ Moodle duomeny bazés apkrauna serverj ir sulétina
virtualiosios mokymosi aplinkos darbg. Tod¢l norint iSvengti studijy proceso trikdziy duomenis 18
duomeny bazés reikia paimti naktj, kai virtualiojoje mokymosi aplinkoje yra maziausiai prisijungusiy
besimokanciyjy. Dirbant su $vietimo duomenimis bitina uztikrinti besimokan¢iojo duomeny
apsauga, besimokanciojo privatumg ir konfidencialumg. Duomeny tyrybos metu iSgauta informacija
turi biiti naudojama laikantis etikos principy. Pirminis KTU duomeny valdytojas pirmiausia turi
atlikti besimokanciojo duomeny pseudonimizacijg ir kiekvieno besimokanciojo duomenims sukurti
rakty. Raktas apsaugo besimokanciojo identifikacijg kuriant ankstyvaja jspéjimo sistema, o jg sukiirus
ir jdiegus vidinis raktas jgalina tik studijy programos administracija identifikuoti sunkumus
patiriancius besimokanciuosius.

Pasak KTU studijy departamento direktorés Kristinos Ukvalbergienés [7], 2016 m. KTU vykde
projekta, kurio pagrindinis tikslas buvo sumazinti studenty nubyréjimo procenta. Projekto metu buvo
sukurta ankstyvojo jsp€jimo sistema, stebinti ir analizuojanti studenty studijy pasiekimus ir daroma
pazanga. Universitete taip pat dirba aukstos kvalifikacijos ir kompetentingi déstytojai, kaip
pavyzdziui, Tomas Ruzgas, Vytautas Janilionis, Irena PataSiené¢ ir kt., kurie specializuojasi duomeny
tyrybos srityje ir dalyvauja universiteto mentorystés programoje. Vadinasi, universitetas turi
kompetentingy ir bendradarbiauti pasirengusiy specialisty bei gerosios patirties kuriant ir diegiant
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ankstyvojo jspéjimo sistemg, apimancig studenty paZangos stebéseng. Mentoriy jtraukimas |
ankstyvosios jspéjimo sistemos kiirimg prisideda prie universiteto ilgalaikio strateginio tikslo
jgyvendinimo — saveikos tarp kompetentingy déstytojy ir motyvuoty studenty. Sio projekto atveju —
sgveikos tarp KTU mentoriy ir magistrinio baigiamajj projekta rengianciojo.

SSGG analize atskleidé, kad besimokantieji KTU antrosios pakopos studijose ,,Nuotolinio mokymosi
informacinés technologijos“ patiria akademing nesékme. Pagrindinés problemos priezastys ir
pasekmés pateikiamos problemy medyje (zr. 1 paveiksla).

T

Neoptimaliai
» panaudojami Svietimui
I skirti istekliai
Sumazéjes Baimé bati atstumties Nejgyvendinti 3 o . A
pasitenkinimas visuomenéje ir darbo universiteto Ne‘gwr:""?gt'ﬁf;:i“”
mokymusi rinkoje strateginiai planai prog
A T A A T T A A
|
I
Symaiéjursi. I Studijy kokybeés rodiklio Apsunkintas studijy .| Prastéjanti universit
besimokangiyjy < mazéjimas proceso > reputacija
saviverté < »  organizavimas
A A A y
. I
| [ I
Studijy modulio Prasti besimokanéiyjy T 3
neislaikymas || akademiniai rezultatai ¢iyjy nubyrejimas

T

KTU antrosios pakopos nuotoliniy studijy "Nuotolinio mokymosi informacinés technologijos"

besimokantieji patiria akademing nesékme

— F

Monkas: . = Neisnaudojami
TGN > Menkaipazintas [ kaupiami Svietimo
e ”! besimokantysis didieji duomenys
(pavyzdZiui, apklausg —> % <
uzpilde tik 8 is 21) 7’_T A ‘ A
[ i 1 i > (pavyzdziui, déstytojas
| ——— | neprisijungé | individualig konsultacijg)
Sudétingi IT krypties | Taikomi netinkami Neefektyvi Sy Yy
studijy moduliai mokymo metodai komunikacija 1 Lokesti
(pavyzdziui, (pavyzdziui, (pavyzdziui, praéjus Neefektyvi . 'e'nagéios
"Algoritmai ir programavimo 3/4 semestro —  besimokanéiyjy ‘ tl\:.pa eisil .
objektinis neiSmoksime déstytojas nezino, motyvavimo sistema | | S ubgism(g:\a% ,i“", Netolygi besimokandiyjy
programavimas”) | Alsdamt] g ig bl S nusivyle stud?q pazangos stebésena (pavyzaziui,
Lot e ] klausydami teorijos) besimokanciuoju) Kakybe Ir aple toi studijy moduliai vertinami tik
kalba socialinéje semestro pabaigoje, todé! apie
I grupéje) nesékme suzinoma semestrui
— baigiantis)
Besimokanéiyjy Neaiskus A
asmeninés problemos atsiskaitymy
(darbas, sveikata, tvarkarastis Netolygus
situacija Seimoje ir (pavyzdziui, semestro besimokanéiyjy
pan) eigoje jis keitese, vertinimas
paskaity metu (pavyzdziui, destytojai
Aabiie ”M::(gleo nesuraso jvertinimy j
stro pabaigoje Moodle ar AIS)
dar kitoks)

1 pav. KTU antrosios pakopos nuotoliniy studijy problemy medis

Taigi studijy programoje kaupiamus Svietimo duomenis reikia iSnaudoti optimaliai, todél tikslinga
juos analizuoti taikant duomeny tyrybos technologija. KTU sudarytos palankios politikos salygos
taikyti duomeny tyrybg ir jos pagalba prognozuoti besimokanciyjy akademing sékme. Universitetas
taip pat turi techninj pagrindg ir zmogiSkyjy istekliy, sustiprinanciy duomeny tyrybos realizacija.
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Studijy programai svarbu sukurti ir jdiegti prevencing ankstyvojo jspé&jimo sistema (zr. 1 prieda), kuri
apima nuoseklig studenty pazangos stebéseng ir yra paremta svietimo duomeny tyrybos technologija.
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2. Literaturos apzvalga
2.1. Duomeny tyryba

Duomeny tyrybos terminas atsirado 1978-aisiais, taciau didelj populiarumg jgijo 1990-aisiais, kaip
nauja duomeny analizés ir informacijos gavimo technologija. Iki to laiko duomeny apdorojimas ir
analizé buvo atlickami naudojant taikomosios statistikos metodus ir nedideles duomeny bazes.
Mokslinéje literatiiroje kaip sinonimai taip pat vartojami terminai ,,duomeny gavyba“, ,,duomeny
kasyba“.

Duomeny tyryba jvairtis autoriai apibrézia skirtingai. Pavyzdziui, O. Niaksu [22 p. 10] duomeny
tyryba apibrézia kaip ,,duomeny analize, siekiant atrasti nezinomus désningumus ir aprasyti
(apibendrinti) duomenis suteikiant naujy ziniy*“. G. Bazilevi¢ius [23 p. 97] duomeny tyrybg apibidina
kaip ,,tendencijy, Sablony, rysiy ir kategorijy aptikimo procesa, naudojant Sablonus bei masininius
mokymosi algoritmus. Sio proceso metu, naudojant $ablony atpaZinimo protokolus ir taikant
statistinius bei matematinius metodus, i§samiai tiriami duomenys®. Anot D. Kaklauskienés [24 p.
155], ,,duomeny tyryba — daugiareik§meé sgvoka: ja galima apibrézti kaip struktiiry (modeliy, rySiy,
statistiniy modeliy, Sablony) radimg duomeny bazése, kaip statistikos pritaikyma tiriamyjy duomeny
analizeés ir prognozuojamy modeliy formai, siekiant atrasti modelius ir kryptingumus dideliuose
duomeny rinkiniuose, ir kaip dideliy duomeny kiekiy tyrinéjimg ir analiz¢ automatizuotu arba pusiau
automatizuotu biidu, siekiant rasti naudingus modelius ir taisykles*.

A. V. Manjarres et al. [25] teigimu, | duomeny tyrybg galima zitréti, kaip | metody ir procediry
rinkinj, kuris skirtas jvairiose duomeny saugyklose ar duomeny bazése saugomiems didiesiems
duomenims analizuoti, pavyzdZziui: pervedimy transakcijoms, moksliniy tyrimy duomenims, asmens
sveikatos duomenims, vaizdo jraSams ir nuotraukoms, palydovy registruojamiems duomenims ir pan.
Pagrindiné duomeny tyrybos paskirtis yra i§ daugybés duomeny isrinkti svarbiausius duomenis
minimizuojant laiko sanaudas ir technologinius isteklius. Ji padeda tyréjams efektyviai panaudoti
kaupiamus duomenis ir priimti tinkamus, mazesn¢ klaidos tikimybe¢ turincius sprendimus [26].
Pavyzdziui, sveikatos sektoriuje paciento duomeny tyryba jgalina spresti tokius uzdavinius, kaip
antai: greitesné pacienty diagnostika, optimalaus gydymo parinkimas, gydymo trukmés ir rezultaty
prognozavimas, komplikacijy rizikos nustatymas, sveikatos priezitros jstaigos iStekliy
optimizavimas ir kt. [22].

Duomeny tyryba, tai dirbtinio intelekto technologija, galinti optimaliai apdoroti duomenis ir atskleisti
praktiskai naudingus atsakymus [27]. Pavyzdziui, prekybos tinklas kaupia pirkéjy finansiniy
operacijy duomenis, kuriuos apdorojant ir analizuojant galima i$gauti reikSmingos informacijos apie
pirkéjy apsipirkimo ypatumus, prekiy paklausg ir pan. Prekybos tinklas, kuris pazjsta savo klientg ir
analizuoja jo elgsena, jgauna konkurencinj pranasuma bei pridéting verte, nes remdamasis sukauptais
duomenimis ir vykdydamas jy analize¢ gali efektyviau iSnaudoti savo biudzeta, parinkti rinkodaros
strategijg ir pasiekti geresniy rezultaty lyginant su konkurentais [26].

Duomeny tyrybos terminas klasikingje statistikoje vartojamas seniai. Pasak J. Srivastava ir A.
Srivastava [28], duomeny tyrybos atsiradimg i§ vienos pusés sglygojo klasikinés statistikos metody
netobulumas, i§ kitos — pazangumas dirbtinio intelekto ir magininio mokymosi srityje. Si technologija
primena statistika, kadangi statistika ir duomeny tyryba yra j duomeny analiz¢ orientuoti procesai,
kuriems batinas pirminiy duomeny sutvarkymas, tafiau mokslinés literatiiros apzvalgoje [28]
pabréziama, kad duomeny tyrybos nereikéty tapatinti su statistika. Statistika dazniausiai taikoma
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pirminei duomeny analizei, o duomeny tyryba — antrinei duomeny analizei. Mokslinéje literatiiroje
[22; 28] yra pateikiama ir kity reikSmingy skirtumy:
1. statistikoje suformuluota hipotezé testuojama naudojant statistinius metodus, o duomeny
tyryboje taikomi indukcijos metodai, formuluojant hipotezes i$§ turimy duomeny;
2. statistikoje dazniausiai analizuojama populiacijos imtis, o duomeny tyryboje —
dazniausiai visi populiacijos duomenys;
3. statistikoje taikomi formalis matematiniai metodai ir vengiama naudoti netikslius
euristinius metodus, tuo tarpu duomeny tyrybos metodai grindziami matematika, kur taip pat
plac¢iai taikomos euristikos, lokalaus sprendimo paieSkos ir kiti panasts metodai, kurie
nukreipti j uzdavinius su didele duomeny imtimi, kategoriniais kintamaisiais arba prasta
tiriamy duomeny kokybe.

Taigi duomeny tyryba yra Siuolaikiné duomeny analizés technologija, kuri suteikia galimybe i§
sukaupty didziyjy duomeny iSgauti naudingos informacijos, tinkamos analizuojamai veiklai valdyti,
problemos analizei, sprendimams priimti, ateities prognozéms ir pan. Pagrindiné $ios technologijos
paskirtis yra i§ daugybés sukaupty duomeny iSrinkti svarbiausius duomenis minimizuojant laiko
sgnaudas ir technologinius isteklius. Ji suteikia galimybe tyréjams efektyviai panaudoti renkamus
duomenis ir priimti mazesng klaidos tikimybe turin¢ius sprendimus.

2.2. Duomeny tyrybos metodai Svietime

Duomeny tyryboje taikomi tam tikri maSininio mokymosi metodai, pagal kuriuos nestruktirizuoti
duomenys yra organizuojami ir klasifikuojami [29]. Renkantis duomeny tyrybos metoda ir algoritma
atsizvelgiama j turimus duomenis, tyrimo tiksla ir siektinus rezultatus [30].

Svietimo duomeny tyryba yra apibiidinama kaip naujos informacijos i$gavimas i§ didziyjy $vietimo
duomeny, renkamy $vietimo aplinkoje ir saugomy S$vietimo duomeny bazése [31]. Mokslinéje
literatiroje [31, 32] nurodoma, kad Svietimo duomeny tyryboje dazniausiai naudojamas
klasifikavimas, regresija, klasterizavimas. Taip pat taikomas asociacijy taisykliy metodas, seky
nustatymo tyrybos metodas bei duomeny vizualizavimo metodas, leidziantis duomenis atvaizduoti
suprantamai ir aikiai. Svietimo duomeny tyrybos metody apzvalga pateikiama 2 lenteléje.

2 lentelé. Duomeny tyrybos metodai $vietime [sudaryta autoriaus, remiantis 31, 33]

Kategorija Tikslas Metodas Teorinis taikymas Praktinis pavyzdys
Prognozavimo | Numatyti vieno Klasifikavimas Prognozuoti R. Trakunphutthirak et
kintamojo reik§mes besimokan¢iyjy tikimybe | al. [34] naudoja
(pasekmes) remiantis i$laikyti/neislaikyti besimokan¢iyjy
kitais kintamaisiais egzaming, mokymosi proceso
uzbaigti/neuzbaigti duomenis ir taiko
modulj, kursg ar studijas | Klasifikavimo metoda
prognozuodami
besimokanciyjy
tikimybe neuzbaigti
kursa
Regresiné analizé | Prognozuoti R. R. Rajalaxmi et al.
besimokanéiyjy [35] naudoja duomenis
ivertinimus apie inzinerijos studenty
praleistg laika
virtualiojoje mokymosi
aplinkoje ir taiko tiesinés
regresijos metodg
prognozuodami
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besimokanciyjy
akademinius rezultatus

Grupavimo

Identifikuoti panasiy
pozymiy grupes

Klasterizavimas

Grupuoti
besimokanciuosius pagal
Jju elgsenos mokymosi
aplinkoje profilius

S. Krizani¢ [36] naudoja
besimokanciyjy
mokymosi proceso
duomenis ir taiko
klasterizavima, kad
nustatyty, kokia
mokymosi medziaga
reikéty tobulinti ir kokig
mokymosi medziaga
turéty rinktis
besimokantieji
ruo§damiesi egzaminams

Sarysio

Rasti rysj tarp kintamyjy
ir to rySio taisykles

Asociacijy
taisykliy metodas

Nustatyti, kokias
mokymosi temas sitilyti
esant tam tikroms
salygoms

J. Chen ir J. Zhao [37]
naudoja besimokanciyjy
mokymosi proceso
duomenis ir taiko
asociacijy taisykliy
metoda siekiant
nustatyti, kokie
mokymosi jprociai
padeda mokytis angly
kalbos

Seky nustatymas

Apibrézti
besimokanciyjy elgsenos
modelius, kurie lemia
tam tikrag mokymosi
rezultatg

E. Doko et al. [38]
naudoja besimokanciyjy
mokymaosi proceso
duomenis ir taiko seky
nustatymo metoda
identifikuojant
svarbiausias ir
sudétingiausias
mokymaosi temas
naudojantis
mobiliosiomis
technologijomis

Asistavimo

Pateikti duomenis
suprantamesniu biidu
pasitelkiant papildomus
elementus

Duomeny
vizualizavimas

Naudojantis
diagramomis
pavaizduoti, kaip greitai
yra iSmokstama tam tikra
mokymosi medziaga ir
padéti suprasti
besimokanciojo
mokymosi modelius,
rezultatus ir pan.

R. Paiva et al. [39]
atliktai §vietimo
duomeny tyrybai
panaudojo duomeny
vizualizavimg. Gauti
rezultatai atskleidé, kad
84 % Svietéjy duomeny
vizualizavimas padéjo
suprasti duomeny
tyrybos rezultatus

Konstravimo

Naudoti kelis modelius,
kurie sprendzia kelis
uzdavinius

Konstrukty
modeliavimas

Modelj, atskleidziantj
besimokanciojo
pasitenkinima
mokymusi, taikyti
prognozuojant jo
elgsenai

Almasi et al. [40]
pirmiausiai taiko
klasterizavima, kad
suskirstyty
besimokanciuosius |
grupes, o véliau naudoja
klasifikavima, kad
prognozuoty
besimokanciyjy
pasiekimus

Taigi Svietimo duomeny tyryboje taikomas klasifikavimas, regresija, klasterizavimas, asociacijy
taisykliy metodas, seky nustatymo tyrybos metodas bei duomeny vizualizavimo metodas. Kiekvienai
Svietimo problemai spresti reikia parinkti tinkama duomeny tyrybos metodg ir tinkamus duomeny
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rinkinius. Svietimo duomeny tyrybai galima pritaikyti po keleta metody, kurie veikdami skirtingai,
padeda gauti skirtingus rezultatus ir leidZia j situacijg pazvelgti jvairiapusiSkai.

2.3. Akademinés sékmés prognozavimas ir prognozavimui naudojami duomenys

Mokslingje literatiiroje [14, 41] akademiné sékmé yra apibréziama, kaip daugialypé savoka, apimanti
akademinius pasiekimus, jsitraukimg j mokymosi procesa, patiriamag pasitenkinima mokymusi,
mokymosi metu jgytas kompetencijas ir iSsiugdytus jgiidzius, mokymosi sunkumy jveikimg ir
mokymosi tgsimg, palankiai susiklosc¢iusig profesine karjera, pasiektus mokymosi tikslus.

Prognozuoti besimokanéiyjy akademing sékme¢ nuotolinése studijose galima bendraujant su
besimokangiaisiais, atliekant apklausas ir jvertinimus, taikant duomeny tyryba [2, 9, 12]. Bendravimo
ar vertinimo veiklos nuotolinése studijose organizuojamos ir jgyvendinamos virtualiojoje mokymosi
aplinkoje, kaip pavyzdZiui, Moodle, Chamilo, Google Classroom, itslearning, Blackboard, ILIAS ir
kt. Bendravimo su besimokanciaisiais VMA metu besimokantieji gali patys jspéti déstytojus apie
studijy nutraukimg. Atliekant apklausas ir jvertinimus VMA galima surinkti informacija apie
besimokanc¢iyjy demografinius duomenis ir jvertinti besimokanciyjy psichologinius ypatumus, kurie
yra reik§mingi akademinei s€kmei. Moksliniai tyrimai [42, 43] atskleidZia, kad besimokantieji, kurie
pasizymi auksStu akademiniu saviveiksmingumu gauna geresnius jvertinimus ir sékmingai baigia
studijas, todél teigiama, kad akademinis saviveiksmingumas yra vienas svarbiausiy psichologiniy
ypatumy, leidzian¢iy prognozuoti akademing sékme¢. VMA vykstantis nuotolinio mokymaosi procesas
sugeneruoja daugybe Svietimo duomeny, kuriuos tikslinga analizuoti taikant duomeny tyrybos
technologija ir tokiu buidu iSgauti naudingos informacijos, atskleidzianc¢ios apie besimokanciojo
akademing sékme. Atsizvelgiant | akademinés sékmés prognozavimo biidus sudaryta akademinés
sékmés prognozavimo KTU nuotolinése studijose ontologija (Zr. 9 prieda).

Prognozuojant besimokanc¢iyjy akademing sékme analizuojami jvairiis besimokanciyjy duomenys
(besimokanciyjy veiksmai virtualiojoje mokymosi aplinkoje, psichologiniy apklausy atsakymai,
demografinés charakteristikos ir pan.) ir ieSkoma informacijos apie akademinés nes¢kmeés rizika.
Apzvelgus mokslinéje literatiiroje [11, 15, 16, 44] aprasomus tyrimus, galima i$skirti du duomeny
tipus, kurie yra naudojami akademinés sékmés prognozavimui, t. y. administraciniai duomenys ir
mokymosi proceso duomenys. Literatiiros apzvalgoje [45] taip pat akcentuojama, kad naudingiausia
informacija taikant duomeny tyryba iSgaunama tada, kai tiriamy $vietimo duomeny rinkiniuose yra
abiejy tipy duomeny. Duomenys iSsamiau apzvelgiami 3 lentelgje.

3 lentelé. Akademinei sékmei prognozuoti naudojami duomenys [sudaryta autoriaus, remiantis 11, 15, 16, 44]

Duomeny tipas Duomeny potipis Duomenys
Administraciniai Ankstesniy mokymosi pasiekimy rezultatai Mokymosi rezultatai vidurinio ugdymo
duomenys mokykloje, brandos egzaminy jvertinimai,

konkursinis balas stojant, stojamojo egzamino
jvertinimas, semestro pazymiy vidurkis,
semestro dalyky (moduliy) pazymiai

Administraciniai Demografiniai duomenys Lytis, amzius, etniné grupé, pilietybé,
duomenys socioekonominis statusas (tévy iSsilavinimas
ir uzZimamos pareigos, gyvenamoji vieta,
Seimos dydis ir uzdarbis)

Administraciniai Mokymosi programy/dalyky (moduliy) ar kursy | Semestro trukmé, studijy programos tipas,
duomenys duomenys kursas

Administraciniai ir | Psichologinés charakteristikos Laisvalaikio pomégiai, elgesys studijy metu,
mokymosi proceso streso, nerimo lygis, savireguliacija,
duomenys motyvacija ir pan.
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Mokymosi proceso | Virtualiojoje Bendras aktyvumas Kiek paspaudimy atlikta VMA, kiek laiko

duomenys mokymosi aplinkoje besimokantysis buvo aktyvus VMA, kada
(toliau VMA) renkami prisijungta prie VMA, kiek karty prisijungta,
individualizuoti koks prisijungimy daznumas
duomenys Perzitiros Kiek paskaity jrasy perzitiréta, kiek karty

jungtasi j paskaitas, kick VMA ikelty
dokumenty, faily ir kt. mokymosi medziagos

perziiiréta
Individualios Kiek uzduociy buvo atlikta ir pateikta, kiek
uzduotys laiko skirta uzduotims, kiek karty lankytasi
uzduoties skiltyje, koks jvertinimas gautas
Grupinés uzduotys Kada prisijungta prie grupiniy uzduociy, kada

prisijungta prie grupés, kiek laiko praleista
grupinés uzduoties skiltyje

Testali Kiek testy laikyta, kiek iSlaikyta, kiek
neislaikyta, kiek laiko skirta testams atlikti,
kiek tasky surinkta teste ir koks gautas

jvertinimas

Forumas Kiek komentary palikta forume, kiek laiko
praleista forume

Ivertinimas Koks studijy dalyko jvertinimas

Taigi prognozuoti besimokanciyjy akademing sékmg¢ nuotolinése studijose galima bendraujant su
besimokanciaisiais, atliekant apklausas ir jvertinimus, taikant duomeny tyrybos technologija.
Akademinés sékmés prognozavimui naudojami duomenys: ankstesniy mokymosi pasiekimy
rezultatai, demografiniai duomenys, studijy dalyky (moduliy), programy, kursy duomenys,
psichologinés besimokanciyjy charakteristikos bei virtualiojoje mokymosi aplinkoje renkami
besimokanc¢iyjy aktyvumo duomenys.

2.3.1. Akademinés sékmeés prognozavimo procesas taikant duomeny tyryba

Prognozuojant besimokanciyjy akademing sékme taikant duomeny tyryba rekomenduojama [46, 47,
48] remtis duomeny tyrybos modeliu — CRISP-DM (angl. CRoss Industry Standard Process for Data
Mining). Pagal CRISP-DM modelj duomeny tyrybos procesa sudaro $esi etapai [22]:

1. veiklos supratimas. Siame etape svarbu suprasti duomeny tyrybos taikymo tikslg ir
i§siaiskinti dalykinés srities reikalavimus. Cia parengiamas planas, kaip bus siekiama tikslo ir
formuluojama problema — duomeny tyrybos uzdavinys;

2. duomeny supratimas. Siame etape sudaromos aktualiy duomeny prielaidos, nustatomos
galimos duomeny kokybés problemos ir surenkami pirminiai duomenys;

3. duomeny parengimas. Duomeny parengimo etape pirminiai duomenys ruoSiami
galutiniam duomeny rinkiniui. Cia atlickamas duomeny normalizavimas, kintamyjy transformacija,
kategorizavimas, triuk§my Salinimas, diskretizavimas;

4. modeliavimas. Modeliavimo etape parenkami duomeny tyrybos metodai, algoritmai arba
ju deriniai. Tam paciam duomeny tyrybos uzdaviniui spresti galima parinkti kelis metodus,
algoritmus;

5. jvertinimas. Cia svarbu formaliai jvertinti parengto modelio kokybe, perziiréti modelio
konstravimo zingsnius, jsitikinti, kad veiklos tikslai yra pasiekti tinkamai;

6. diegimas. Siame etape panaudojami duomeny tyrybos rezultatai.

Duomeny tyryba yra iStisas problemy sprendimo procesas, kuris vyksta nuosekliai etapais.
Nuoseklumas uztikrina tyrybos proceso kokybiska eiga, vientisumg ir sumazina klaidy tikimybe.
Norint duomeny tyrybos procesg atlikti kokybiskai reikia tuos pacius veiksmus kartoti po keletg karty.
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Sis procesas reikalauja kruopstaus ir tikslingo pasiruodimo. Sékmingai §vietimo duomeny tyrybai
svarbu kokybiskai paruosti duomenis ir parinkti tinkamus metodus [49].

Literatiiroje [14, 50, 51] nurodoma, kad akademinei sékmei prognozuoti taikomi duomeny tyrybos
metodai yra klasifikavimas ir regresiné analiz¢. Klasifikavimas naudojamas siekiant objektus priskirti
i§ anksto numatytoms klaséms, pavyzdziui, studijy dalyko iSlaikymas / nei$laikymas. Regresiné
analizé, tai metodas, kuris apraSo priklausomojo (pasekmés) kintamojo vidutiniy reikSmiy
priklausomybe nuo vieno ar keliy nepriklausomyjy (priezasties) kintamyjy reikSmiy ir kartu
prognozuoja $io kintamojo reikSmes, pavyzdziui, remiantis duomenimis apie studento lytj, I, 11, I1I
semestry rezultatais ir mokymosi programos tipu prognozuojami akademiniai rezultatai IV semestre
[52]. Klasifikavimo ir regresinés analizés metody realizacijai parenkami jvairGis algoritmai.
Algoritmo parinkimas priklauso nuo duomeny tyrybos rinkinj sudaranc¢iy duomeny, todél néra vieno
universalaus akademine s€kme prognozuojancio algoritmo. Dazniausiai tatkomy algoritmy apzvalga
pavaizduota 2 paveiksle.

— Sprendimy medZiai
— Meuroninis tinklas

— Genetinis algoritmas
— Bajeso klasifikatorius

Klasifikavimas  —1 [ k.artimiausiy kaimyny klasifikatorius

—Atraminiy vektoriy klasifikatorius

Prognozavimo —— Atsitiktiniai migkai

metodai ir algoritmai

r— Daugialypé regresiné analize

Regresing analizé — Logisting regresiné analize

— Tiesine regresiné analize

2 pav. Akademinés sékmés prognozavimui taikomi duomeny tyrybos metodai ir algoritmai [sudaryta
autoriaus, remiantis 14, 50]

Taigi prognozuojant besimokanciyjy akademing sékme taikant duomeny tyrybg remiamasi modeliu
CRISP-DM. Pagal §j modelj prognozavimas vyksta nuosekliai etapais: veiklos supratimas, duomeny
supratimas, duomeny parengimas, modeliavimas, jvertinimas ir diegimas. Sékmingai Svietimo
duomeny tyrybai svarbu parinkti tinkamus metodus. Prognozuojant besimokanciyjy akademing
sékmg taikomi duomeny tyrybos metodai yra klasifikavimas ir regresiné analizé.

2.4. Akademinés sékmés prognozavimo ir akademinio saviveiksmingumo sasajos

Saviveiksmingumas yra vienas pagrindiniy Zmogaus elgesio veiksniy, kuris gali daryti jtaka
pasiekimams tiesiogiai ir netiesiogiai per kitus zmogaus vidinius psichologinius aspektus, kaip
pavyzdziui, asmens suvokiamus tikslus, likesCius, kylancias reakcijas j rezultatus ir pan. [53].
Saviveiksmingumas apibiidina asmens jsitikinima, kad jis geba mobilizuoti viding energija kryptingai
veiklai. Saviveiksmingumas taip pat iSreiskia asmens aktyvuma, ryZztinguma siekti savo tiksly, jveikti
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sunkumus ir klititis. Saviveiksmingumas yra dinamiskas elgesio veiksnys, kuris mokantis ir kaupiant
patirtj gali keistis [54].

Egzistuoja skirtingy asmens saviveiksmingumo dimensijy, susijusiy su konkrefiomis zmogaus
gyvenimo sritimis. Vienas jy yra akademinis saviveiksmingumas. T. Honicke ir J. Broadbent [55]
teigimu, vertinant asmens geb¢jimus akademinése srityse, matuojami ne tik objektyviis akademiniai
pasiekimai (jvertinti pazymiais), bet svarbus ir asmens subjektyvus savo galimybiy vertinimas. Tokiu
btudu jvertinami individo jsitikinimai apie savo geb¢jimus sékmingai atlikti akademines uzduotis
pasirinktos specialybés kontekste. Taigi akademinis saviveiksmingumas, tai besimokanciojo
tikéjimas savo gebéjimais atlikti akademine uzduotj [56]. Akademinis saviveiksmingumas yra susij¢s
su besimokanc¢iyjy igudziais studijose, pavyzdziui, gebéjimu vengti trikdziy, pasitikéti déstytojais,
praSyti pagalbos ir bendradarbiauti su déstytojais bei bendramoksliais, geb¢jimu atlikti pristatymus
bendraamziy grupéje, laikyti egzaminus ir pan. Nustatyta [55, 57, 58], kad akademinis
saviveiksmingumas ir mokymosi pasiekimai akademinéje veikloje yra susije.

AukStesnio saviveiksmingumo besimokantieji gauna geresnius jvertinimus uz atliktas uzduotis. Geri
akademiniai pasiekimai yra susij¢ su didesniu pasitikéjimu savimi ir skatina besimokanciuosius
prisiimti didesn¢ atsakomybe, kad uzduotis buity s¢kmingai atlikta. Besimokantieji, kuriy akademiniai
rezultatai yra zemesni, dazniausiai pasizymi Zemesniu akademinio saviveiksmingumo lygiu, o tie,
kuriy aukstesni, labiau pasitikimi savimi ir labiau vertina mokymosi procesa [42, 43]. Pasiekimy ir
nesékmiy patirtys siejasi su jvairiu akademinio saviveiksmingumo lygiu ir leidZia prognozuoti
pazangiy studenty pasiekimus. Akademinio saviveiksmingumo tyrimy apzvalga atskleidzia [55, 59],
kad saviveiksmingumas yra vienas svarbiausiy elementy, leidzianciy prognozuoti akademinius
pasiekimus. Kai saviveiksmingumas yra jtraukiamas j psichologinius modelius, nagrinéjancius
besimokanc¢iyjy akademinius pasiekimus, kity kintamyjy reikSmingumas akademiniams
pasiekimams sumaz¢ja. Taciau svarbu pazymeti, kad bendrasis saviveiksmingumas yra maziau
susijes su akademiniais pasiekimais, nei akademinis saviveiksmingumas [60].

Akademiniam saviveiksmingumui jvertinti naudojama ,,Studenty akademinio saviveiksmingumo
skalé (angl. CASES — College Academic Self-Efficacy Scale) [61]. Skalé yra sudaryta i$ 33 teiginiy,
kurie nurodo bendrg ir specifinj elgesj akademinéje aplinkoje. Teiginiai yra vertinami Likerto skaléje
nuo 1 iki 5, kur 1 nurodo labai maza pasitikéjimo lygi atlikti tam tikrg veiksmg, 0 5 — didelj
pasitikéjimo lygj. ,,Studenty akademinio saviveiksmingumo skalé* pasizymi aukStu teiginiy vidiniu
suderinamumu — Cronbacho o svyruoja nuo 0,81 iki 0,91. Leidimg naudotis laisvai internete
prieinama metodika yra patvirtings prof. Owen raSytiniame sutikime (zr. 4 prieda), o j lietuviy kalba
iSversta metodika pasidalino vertimo autoré dr. J. Misitiniené (zr. 4 prieda).

Edukacine prasme vertinimas yra studijy proceso sudedamoji dalis, todél VMA yra numatyta
galimybé vertinti besimokanciuosius ir pateikti jvertinima, kaip pavyzdziui, galima parengti testa su
jvairiais klausimais (vienas pasirinkimas, keli pasirinkimai ir pan.), kurj atlikes besimokantysis gali
matyti galutinj jvertinimg. Nors VMA vertinimo posistemis apima veiklas, susijusias su
besimokanciojo ziniy ir geb¢jimy patikrinimu bei jvertinimu, vis délto VMA vertinimo priemones
galima pritaikyti akademinio saviveiksmingumo jvertinimui. Atsizvelgiant j tai, sudaryti funkciniai
ir nefunkciniai reikalavimai VMA vertinimo posistemiui (zr. 4 lentele) ir panaudojimo atvejy
diagrama (zr. 3 paveiksla).

23



4 lentelé. Virtualiosios mokymosi aplinkos vertinimo posistemio reikalavimai

VMA VERTINIMO POSISTEMIS

Funkciniai reikalavimai Nefunkciniai reikalavimai

Parengti testa

Nustatyti testo parametrus
Pridéti j testg klausimus
Valdyti testa

Atlikti testa

Atlikti automatinj jvertinima
Teikti griztamajj rysj
Saugoti jvertinimo rezultatus

Prieinama visg para

Lengvai ir nesudétingai parengiama
Nesudétingai atliekama

Prieinama Android ir iOS mobiliesiems
jrenginiams

Prieinama visiems registruotiems sistemos
dalyviams

Lietuviy kalbos palaikymas

Atitikimas ,,Studenty akademinio
saviveiksmingumo skalé* metodikos formai

xtend:
Atikti testa sopiend
“77-{ Saugoti testo rezultatus

\
Besimokantysis Zeextendss
/A *

=cextend==

Atlikti autoratin]
vertinimg

Teikti griztamajj rysj
Parengti testa

Destytojas

Y
*ecaxtend=s

c<extends>
'

MNustatyti testo
parametrus

Prideti j testg klausimus

Administratorius

3 pav. VMA vertinimo posistemio panaudojimo atvejy diagrama

Panaudojimo atvejai detalizuojami ir aprasomi lentelése (Zr. 5 prieda), sudaroma panaudojimo atvejo
veiklos diagrama (zr. 4 paveiksla).

MNe visi teiginial jvertinti (griZtama prie nejvertinty teiginiy)

|

Dalyvis jvertina
33 teiginius

Dalyvis paspaudZia Testas atliktas

mygtuks testui pradéti

Dalyvis paspaudZia
mygtuky testui uzbaigti

@ e, |

4 pav. Panaudojimo atvejo ,,Atlikti testa” veiklos diagrama

Taigi akademinis saviveiksmingumas suprantamas, kaip besimokanciojo tikéjimas savo gebéjimais
atlikti akademing uzduotj. Saviveiksmingumas yra susijes su besimokanciyjy akademine sékme ir
laikomas vienu i§ svarbiausiy psichologiniy ypatumy, leidzianc¢iy prognozuoti besimokanciojo
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akademinius pasiekimus. Akademiniam saviveiksmingumui jvertinti naudojama ,,Studenty
akademinio saviveiksmingumo skalé¢*, kurig galima parengti VMA vertinimo priemonémis.

2.5. Akademinés sékmés prognozavimas ir bendravimas virtualiojoje mokymosi aplinkoje

Ivairiy mokslo krypciy teorijos pabrézia, kad mokymosi procese svarbig ir reikSmingg vietg uzima
bendravimas. Tai prigimtinis zmogaus poreikis ir ypatinga zmoniy tarpusavio sgveikos forma,
atverianti galimybes pasidalyti informacija ir jausmais, pazinti vieniems Kkitus, patirti jvairias
verbaliniy ir neverbaliniy ry$iy prasmes [62].

Nuotoliniame mokymesi skiriamas sinchroninis ir asinchroninis bendravimas. Sinchroninis
bendravimas, tai procesas, apimantis dviejy ar daugiau dalyviy tarpusavio suvokima, keitimasi
informacija ir sgveikg realiu laiku. Taciau kai dalyviy tarpusavio interakcija vyksta ne tuo paciu metu,
toks bendravimas vadinamas asinchroniniu. DidZigjg savo studijy laiko dalj nuotoliniy kursy
besimokantieji praleidzia mokydamiesi savarankiskai ir su bendramoksliais, déstytojais ar kurso
kuratoriais bendraudami tik per atstuma. Nuotoliniame mokymesi bendravimas uztikrinamas taikant
jvairias IKT priemones ir bendravimo biidus VMA:

e asmenines zinutes, kurios siun¢iamos asmeniskai studijy dalyviams;

e pokalbiy kanalus, kuriuose studijy dalyviai gali bendrauti realiu laiku, naudojant kokig nors

zenkly sistema;

e forumus, kuriuose kei¢iamasi nuomonémis;

e e. pastas, kuriuo galima kurti, siysti ir gauti zinutes per elektronines rysio sistemas;

¢ vaizdo konferencijas, kuriose dalyviai gali tarpusavyje bendrauti vaizdu ir balsu.

Nuotoliniy kursy déstytojui svarbu zinoti, kaip studentams sekasi ir su kokiais sunkumais jie
susiduria. Siuos ir panasius su besimokanéiyjy akademine sékme susijusius klausimus déstytojas gali
kelti VMA skirtingais scenarijais, kaip pavyzdziui, asmenine zinute ar e. paStu paklausti
besimokanciojo apie jo sumazéjusio aktyvumo priezastiS, vaizdo konferencijos metu teirautis
besimokanciojo, kaip jam sekasi, sukurti forumo tema ar pokalbio kanalg, skirtg diskutuoti ir kalbétis
apie studijy sunkumus. Tokiu btidu surinkta informacija déstytojui suteikia galimybg derinti mokymo
strategijas, tenkinti studenty poreikius, atlikti reikSmingus sprendimus, lydinéius besimokanc¢iuosius
1 akademing sékme. PaZzymétina, kad besimokantysis VMA gali pats jspéti déstytojus apie studijy
nutraukima, kaip pavyzdziui, asmenine zinute ar e. pastu paraSyti déstytojui. Atsizvelgiant j déstytojo
ir besimokanciojo poreikj bendrauti, sudaryti funkciniai ir nefunkciniai VMA bendravimo posistemio
reikalavimai (zr. 5 lentele) ir panaudojimo atvejy diagrama (zr. 5 paveiksla).
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5 lentelé. Virtualiosios mokymosi aplinkos bendravimo posistemio reikalavimai

VMA BENDRAVIMO POSISTEMIS

Funkciniai reikalavimai Nefunkciniai reikalavimai

Siysti asmenine Zinute dalyviams

Palikti jrasg forume

Atsakyti | asmening zinute, jrasg forume
Sukurti pokalbiy kanalg

Prisijungti prie pokalbiy kanalo ir bendrauti
jame su dalyviais

Rodyti pokalbiy kanalo dalyvius

Sukurti foruma

Sukurti tema forume

Palikti jraSg forume

Rodyti dalyviy jraSus forume

Siysti e. laiska dalyviams

Gauti pranesimg e. paStu apie naujas asmenines
zinutes, jrasus forume

Jungtis prie vaizdo konferencijos

Prieinama visg para

Nemokama

Lengvai ir nesudétingai naudojama

Prieinama Android ir iOS mobiliesiems

jrenginiams

e  Prieinama visiems registruotiems sistemos
dalyviams

e Lietuviy kalbos palaikymas

Besimokantysis

Administratorius

__________ Atsakyti | asmening

Siysti asmening Zinute
dalyviams

Destytojas

Jungtis prie vaizdo
konferencijos

Sukurti pokalbiy kanalg

Siysti e. laidka dalyviams

Sukurti forumg

" geextends>

Rasyti pokalbio
dalyviams

Sukurti forumo tema o

‘Gauti pranesimag e. pastu apie
naujas asmenines Zinutes,
jrasus forume

<zaxtends=

Palikti jrasg forume  f------------- Rodyti dalyviy jrasus

5 pav. VMA bendravimo posistemio panaudojimo atvejy diagrama

Panaudojimo atvejai detalizuojami ir aprasomi lentelése (Zr. 6 prieda). Sudaromos asmeninés zZinutés
siuntimo (Zr. 6 paveikslg) ir e. laisko siuntimo panaudojimo atvejy veiklos diagramos (zr. 7
paveiksla).
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Nejradytas asmeningés Zinutés tekstas

|sijungti asmenines |vesti asmeninés Paragyti asmeninés Spausti "Siysti"
Zinutés siuntimo meniu Zinutés adresaty Zinutés teksta

Nejvestas adresatas arba jvesto adresato néra sistemoje

Asmeningé Zinute
igsiysta

6 pav. Panaudojimo atvejo ,,Asmeninés zinutés siuntimas* veiklos diagrama

Nejrasyta e. laisko tema

NeparaSytas e. laisko
tekstas

v
Paspausti ant e. laisko |vesti adresato e. pasto |radyti e. laisko temg Parasyti e. laisko
ikonélés adresg teksty

Nejvestas adresato e. pasto adresas

I8siystas
e. laiskas

7 pav. Panaudojimo atvejo ,,E. laisSko siuntimas* veiklos diagrama

Taigi nuotoliniame mokymesi bendravimas uZtikrinamas panaudojant jvairias IKT priemones ir
bendravimo biidus VMA, kuriais su besimokanciyjy akademine sé¢kme susijusi informacija gali biiti
perduota realiu arba uztestu laiku.

2.6. Programiné jranga aktualiai virtualiajai mokymosi aplinkai jgyvendinti

Prognozuoti besimokanciyjy akademing sékme nuotolinése studijose galima bendraujant su
besimokanciaisiais, atlieckant psichologinius jvertinimus ar taikant duomeny tyrybg. Bendravimo ar
vertinimo veiklos nuotolinése studijose organizuojamos ir jgyvendinamos VMA, kaip pavyzdziui,
Moodle arba Chamilo. Pastarosios VMA skiriasi viena nuo kitos savo grafinémis vartotojy sgsajomis,
realizuojamy veikly pasirinkimo galimybémis ir Kitais aspektais. Ta¢iau Moodle ir Chamilo taip pat
turi panasumy, kaip pavyzdziui, Windows ir OS X operaciniy sistemy palaikymas, atviras
prieinamumas vartotojui ir pan. Vis délto renkantis tinkamiausig i$ Siy aplinky atsizvelgiama j VMA
funkcines galimybes ir ypatybes realizuoti bendravimo ir vertinimo veiklas, kuriy tikslas —
besimokanciojo akademinés sékmés prognozavimas. Plaiau Moodle ir Chamilo palyginimas
apzvelgiamas 6 lentel¢je.
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6 lentelé. Moodle ir Chamilo VMA palyginimas

S» Chamilo

Siysti asmening zZinute dalyviams

Atsakyti | asmening zinute

Sukurti foruma

Sukurti temg forume

Palikti jrasa forume

Saugoti testo rezultatus

§ S Atsakyti | jrasg forume
N .% Rodyti dalyviy jrasus forume
& § Sukurti pokalbiy kanalg
'E .§ Prisijungti prie pokalbiy kanalo ir bendrauti jame su dalyviais
S & | Rodyti pokalbiy kanalo dalyvius
§ ":; Gauti prane$img e. paStu apie naujas asmenines zinutes, jraSus forume
5 A | Jungtis prie vaizdo konferencijos
= Atsakyti j jra$a forume
E Rodyti dalyviy jrasus forume
= Sukurti pokalbiy kanala
% Parengti -teste}
‘= oy Nustatyti testo parametrus
g § Pridéti i testa klausimus
= '% Valdyti testa
& | S [Atliktitesta
§ Atlikti automatinj jvertinimg
§ Teikti griztamajj rysj

Prieinama visg parg

Nemokama

Lengvai ir nesudétingai naudojama

Prieinama Android ir iOS mobiliesiems jrenginiams

Bendravimo
posisteme

Prieinama registruotiems sistemos dalyviams

Lietuviy kalbos palaikymas

Prieinama visg para

Nemokama

Lengvai ir nesudétingai naudojama

Prieinama Android ir iOS mobiliesiems jrenginiams

Nefunkciniai reikalavimai ir ju
realizavimas VMA

Prieinama registruotiems sistemos dalyviams

Lietuviy kalbos palaikymas

Vertinimo posistemé

formai

Atitikimas ,,Studenty akademinio saviveiksmingumo skalé*“ metodikos

Moodle ir Chamilo palyginimas atskleidzia, kad abiecjuose VMA galima realizuoti bendravimo ir
vertinimo posistemiams keliamus funkcinius reikalavimus. Akademinés sékmés prognozavimui
parengtos veiklos Moodle ir Chamilo aplinkose pateikiamos 7 priede. Lyginant nefunkciniy
reikalavimy tenkinimg pazymétina, kad Chamilo VMA neturi programinés jrangos, palaikancios i0S
iSmaniuosius telefonus. Be to, Chamilo VMA néra uztikrintas lietuviy kalbos palaikymas. Aplinkos
parametruose galima nurodyti lietuviy kalba, taciau grafinéje vartotojo sgsajoje dalis elementy licka
angly kalba (Zr. 8 prieda). Atsizvelgiant | nefunkciniy reikalavimy tenkinima, Moodle VMA yra

tinkamesné negu Chamilo VMA realizuoti besimokanciyjy akademinés s€kmés prognozavima.




3. Ankstyvosios jspéjimo sistemos projektavimas

KTU nuotolinéms studijoms realizuoti naudojama virtualioji mokymosi aplinka Moodle, kurios
duomeny bazéje kaupiami jvairiis besimokangiyjy mokymosi proceso duomenys. Siuos duomenis
tikslinga analizuoti taikant duomeny tyrybos technologija, nes duomeny tyryba jgalina optimaliai
1Snaudoti didziuosius Svietimo duomenis ir iSgauti i jy naudingos informacijos. Siekiant prognozuoti
nuotoliniy studijy besimokanciyjy akademine sékme ir sumazinti besimokanciyjy nubyréjima
projektuojama ankstyvojo ispé€jimo sistema, kuri paremta duomeny tyrybos technologija (zr. 8
paveiksla).

DUOMENL GENERAVIMAS DUOMENY KAUPIMAS : DUOMENU PANAUDOJIMAS
H / N\ Besimokangiyjy
H nubyréjimo
Besimokantie : koordinatoriai
Mokymosi B - .
H Informacija apie
. Nuotolinés proceso : Duomeny L besimum:ﬂéi\?ju O
. .‘ studjos hitps:/moode..tu.it duomenys | e . akademing sekme O
— e TR on
- Ankstyvosios jspejimo Q
Virtualioji mokymosi aplinka KTU IF Moodle serveris E
Akademinés sékmés
prognozavimas

Akademinés nesékmés prevencija

8 pav. KTU antrosios pakopos nuotoliniy studijy ankstyvojo jspé&jimo sistema

Taigi projektuojama sistema apima nuoseklig ir skaitmenizuotg studenty pazangos stebésena,
padedancia kuo anksciau identifikuoti su studijy sunkumais susiduriancius studentus ir jspéti apie
juos aukstaja mokykla.

3.1. Duomeny paémimas iS§ KTU IF Moodle duomeny bazés

Pries pradedant taikyti duomeny tyryba sukauptiems mokymosi proceso duomenims, juos reikia
paimti i§ duomeny bazés ir atitinkamai paruosti. Nuotoliniy studijy ,,Nuotolinio mokymosi
informacinés technologijos® besimokanc¢iyjy mokymosi proceso duomenys kaupiami ir saugomi
KTU IF Moodle duomeny bazes lentelése. Moodle turi daugiau nei 400 jvairiy lenteliy, kurios yra
susietos reliaciniais rySiais. Norint paimti duomenis i§ Moodle duomeny bazés taikoma SQL uzklausy
kalba. Duomeny paémimui parengiamos SQL uzklausos, kuriomis paimami duomenys apie studenty
prisijungimus prie studijy programos pagrindiniy | semestro moduliy ,,Virtualiojo mokymosi
pagrindai‘, ,, Tiriamasis projektas 1° ir studenty atliktus paspaudimus Siuose moduliuose. Naudotos
SQL uzklausos pateiktos 10 priede. SQL uzklausos pirmiausia testuojamos asmeninéje Moodle
duomeny bazéje, veikiancioje MySQL serveryje. Tikrinant uzklausy teisingumg sulyginami
duomenys gauti i§ karto po jos ivykdymo.

Kaip buvo minéta 2.3.1. poskyryje, norint taikyti duomeny tyrybos metodus iStrauktiems duomenims,
reikalingas duomeny parengimas. Sio etapo metu neapdoroti duomenys buvo filtruojami,
pervadinami ir sujungiami. Duomeny parengimui naudoti programiniai kodai pateikti 11 priede.
Duomeny parengimas uzbaigiamas sudarant galutinj duomeny rinkinj (zr. 12 priedg), Kkuris
naudojamas akademinés sékmés prognozavimo modelio apmokymui. Duomeny rinkinio strukttira
aprasyta 7 lentel¢je.
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7 lentelé. Akademinés sékmés prognozavimo modelio apmokymui sudaryto duomeny rinkinio struktiira

KINTAMASIS APRASYMAS

TP1_access_week Studento prisijungimy prie modulio ,, Tiriamasis projektas 1“ skaicius

TP1_clicks_week Studento paspaudimy skai¢ius modulyje ,, Tiriamasis projektas 1°

VMP_access_week Studento prisijungimy prie modulio ,,Virtualiojo mokymosi pagrindai* skaicius
VMP_clicks_week Studento paspaudimy skai¢ius modulyje ,,Virtualiojo mokymosi pagrindai*

key Raktas, studento identifikacijai pseudonimizuoti (125 studentai)

success Klasés kintamasis, kurio reik§mé N zymi akademing nesékmg, o T rodo akademing sékme

Dirbant su duomenimis svarbu uztikrinti studento duomeny apsauga, jo privatumg ir
konfidencialumg. Todé¢l KTU IF Moodle duomeny valdytojas visy pirma atlieka duomeny
pseudonimizacija (zr. 9 paveikslg) ir kiekvieno besimokanciojo duomenims sukuria raktg. Raktas
apsaugo besimokanciojo identifikacija rengiant akademine sékme¢ prognozuojantj modeli, o jj
sukdrus ir jdiegus raktas jgalina studijy programos administracijg identifikuoti sunkumus patirian¢ius
besimokanciuosius.

Studento duomenys
projektucjant akademinés
sékmeés prognozavimo
modelj

Studento duomenys
KTU IF Moodle
duomeny bazéje

Artlras Kukstys <}|::|{> o~ <}:[ E7AI3

9 pav. Studento duomeny pseudonimizacija

Projektuojant ankstyvaja jspéjimo sistema numatyti du duomeny paémimo i§ Moodle duomeny bazés
scenarijai. Pirmuoju atveju Svietimo duomeny tyréjas pasirinktais laiko momentais iStraukia
duomenis i§ duomeny bazés ir perkelia juos duomeny tyrybai. Pasak Ortiz-Lozano et al. [63], pirmieji
studijy metai ir ypatingai pirmosios 6-7 studijy savaités laikomos reikSmingomis akademinés
nesékmés prevencijai. Antruoju atveju numatyta parengti duomeny tyrybos serverj, Kuris
automatisSkai paimty duomenis i§ KTU IF Moodle duomeny bazés, atlikty studenty akademinés
s¢kmés prognozavimg ir informuoty apie tai studijy programos administracija.

3.2. Akademinés sékmés prognozavimui naudojamos duomeny tyrybos programinés sistemos
parinkimas

Akademinés s¢kmeés prognozavimo uzdavinio sprendimui galima taikyti jvairias duomeny tyrybos
programines sistemas, kaip pavyzdziui, Weka, Orange arba SPSS. Pastarosios programinés sistemos
sukurtos panaudojant skirtingas programavimo kalbas, skiriasi viena nuo kitos grafinémis vartotojy
sgsajomis, papildymo galimybémis ir pan. Taciau Weka, Orange ir SPSS taip pat turi panaSumy.
Placiau programiniy sistemy palyginimas apzvelgiamas 8 lentel¢je.
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8 lentelé. Duomeny tyrybos programiniy sistemy Weka, Orange ir SPSS palyginimas [sudaryta autoriaus,

remiantis 64, 65, 66, 67]

-

G

EIL. PROGRAMINES SpsS

NR. SISTEMOS
SAVYBES ORANGE SPSS

1. Sukiirimo data 1993 1996 1968

2. Programavimo Java C++, Python Java
kalba, kuria
sukurta
programiné
sistema

3. Dabarting stabili 3.8 3.31.1 28.01
versija

4. Programos Palaikoma ir atnaujinama Palaikoma ir atnaujinama Palaikoma ir atnaujinama
atnaujinimas

5. Komerciné/atviroji ~ Atviroji Atviroji Komerciné

6. Diegimo Reikalingas diegimas Reikalingas diegimas Reikalingas diegimas
poreikis/prieiga
per narSykle

7. Suderinamumas su  Windows, OS X, Linux Windows, OS X, Linux Windows, OS X, Linux
(O]

8. Minimalts Java 8 arba naujesné, ~ 1,5 GB laisvos atminties Jungiantis reikalingas interneto
reikalavimai ~ 1 GB laisvos atminties diske rySys, ~ 4 GB laisvos atminties
jrangai diske diske

9. Naudojimo Paprasta naudotis, Paprasta naudotis, tatiau reikia  Nesudétinga naudotis
sudétingumas nereikalauja programavimo mokeéti programuoti norint

10. Galimybé
konfigiiruoti ir
iSsaugoti darbo
aplinka

11. Universalumas
(galimybé tiems
patiems
duomenims taikyti
kelis skirtingus
duomeny tyrybos
metodus)

12. Galimybé
prijungti
papildoma
funkcionaluma
13. Vizualizavimo
galimybe

14. Galimybé spresti
duomeny tyrybos
uzdavinius

15. Galimybé parengti
duomenis

16. Darbo komandoje
galimybé

17. Palaikomi
duomeny failo
nuskaitymo
formatai

18. Darbo sekos
sudarymo
galimybeé

ziniy

Sudaryta galimybé

Universali

Neéra galimybés

Galimybé vizualizuoti
duomenis ir rezultatus 2D
forma

Sudaryta galimybé
klasifikavimo,
klasterizavimo,
prognozavimo, susietumo
taisykliy paieskos uzdaviniy
sprendimui

Yra galimybé

Neéra galimybés bendrinti
.arff, .csv, xls, .json, .xrff

formatais

Sudaryta galimybé

prijungti papildoma
funkcionaluma
Sudaryta galimybé

Universali

Yra galimybé

Galimybe¢ vizualizuoti
duomenis ir rezultatus 2D
forma

Sudaryta galimybé
klasifikavimo, klasterizavimo,
prognozavimo, susietumo
taisykliy paieskos uzdaviniy
sprendimui

Yra galimybé
Neéra galimybés bendrinti
.csv, .xls, .xlIsx, .pkl, .basket,

.bsk, .tab formatais

Sudaryta galimybé

Sudaryta galimybé

Universali

Yra galimybé

Galimybé vizualizuoti duomenis ir
rezultatus 2D, 3D forma

Sudaryta galimybé klasifikavimo,
klasterizavimo, prognozavimo,
susietumo taisykliy paieskos
uzdaviniy sprendimui

Yra galimybé

Neéra galimybés bendrinti

.sav, .xls, .xlsx, .dbf, .dta, .csv

formatais

Sudaryta galimybé
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19. Pakankamas ISsami dokumentacija ISsami dokumentacija NeiSsami dokumentacija, triiksta

mokymuisi skirtos  oficialiame tinklalapyje, oficialiame tinklalapyje, palaikymo sprendZiant $vietimo
dokumentacijos sukurtas naudotojo vadovas ir  naudojimo instrukcija duomeny tyrybos uzdavinius
kiekis atviras kursas programinéje sistemoje ir

YouTube platformoje
20. Oficialus tinklapis  https://orangedatamining.com  https://waikato.github.io/weka-  https://www.ibm.com/products/spss-
wiki/ statistics

Renkantis duomeny tyrybos programing sistemg besimokanciyjy akademinés s€kmés prognozavimui
svarbu atsizvelgti | §ias programingés sistemos savybes:

o sistemos OS palaikymq. Akademinés sékmés prognozavimo modelis sudaromas OS X, o
diegiamas KTU IF Moodle duomeny valdytojo kompiuteryje, kuris veikia Windows OS arba
KTU IF Moodle serveryje su Linux. Dél to duomeny tyrybos programinés sistemos
suderinamumas su OS X, Linux ir Windows OS yra aktualus. Weka, Orange ir SPSS veikia
minétose OS;

e Sistemos prieinamumgq naudotojui. Akademinés sékmés prognozavimo modelis sudaromas ir
taikomas akademiniais tikslais. D¢l to baigiamajj magistro projekta rengianciajam svarbu,
kad duomeny tyrybos programiné sistema yra atvirosios prieigos. SPSS yra komerciné
programiné sistema, kuri nemokamai yra prieinama tik 30 dieny. Orange ir Weka yra
nemokamos ir atvirai priecinamos duomeny tyrybos programinés sistemos;

o Sistemoje realizuojamy  klasifikavimo  algoritmy  jvairove. Akademinés sékmeés
prognozavimui taikomi jvairts klasifikavimo algoritmai ir ieSkomi tiksliausias prognozes
pateikiantys algoritmai. Pazymétina [64], kad Weka, lyginant su kt. duomeny tyrybos
programinémis sistemomis, pasizymi didesne klasifikavimo algoritmy jvairove. Programiniy
sistemy tyrimy rezultatai taip pat atskleidzia [65, 66], kad Weka realizuojami klasifikavimo
algoritmai pateikia tikslesnes prognozes, lyginant su Orange;

o duomeny parengimo galimybe. Akademinés sékmés prognozavimui bitinas pradiniy
duomeny parengimas. Weka, Orange ir SPSS sistemose yra sudaryta galimybé¢ i$ neapdoroty
duomeny rinkinio iSrinkti aktualius duomenis, o neaktualius duomenys pasalinti, surasti
trikstamy duomeny jrasus, juos uzpildyti ir pan.;

e prognozavimo modelio issaugojimo galimybe. Akademinés sékmés prognozavimo modelis
rengiamas ir diegiamas skirtingose OS, todél galimybé iSsaugoti parengta modelj yra aktuali.
Lyginamose duomeny tyrybos programinése sistemose galima iSsaugoti akademinés s€kmés
prognozavimo modelj.

Taigi Weka, Orange ir SPSS yra duomeny tyrybos programinés sistemos, kuriomis paprasta naudotis
sprendZiant klasifikavimo, prognozavimo, klasterizavimo, susietumo taisykliy paieSkos uzdavinius.
Sios sistemos palaikomos OS X, Linux ir Windows OS, pasizymi duomeny parengimo ir
prognozavimo modelio iSsaugojimo galimybémis. Weka ir Orange yra nemokamos ir atvirai
prieinamos duomeny tyrybos programinés sistemos, o SPSS yra komercinés klasés programiné
sistema. Sprendziant prognozavimo uzdavinius ieSkoma tiksliausias prognozes pateikian¢io
algoritmo, todél didesnis algoritmy pasirinkimas ir galimybé juos taikyti Weka programinéje
sistemoje yra privalumas. Atsizvelgiant | programiniy sistemy savybes, Weka yra tinkamesné
besimokanciyjy akademinés sékmés prognozavimui negu Orange ar SPSS.

3.2.1. Programinés sistemos diegimo dokumentacija

Besimokanciyjy akademinés s¢kmés prognozavimui parinkta duomeny tyrybos programiné sistema
Weka 3.8, kuri yra atvirosios licencijos. Sia versija skirtingoms operacinéms sistemoms galima
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v

nemokamai parsisiysti 1§ oficialaus Weka tinklalapio: https://waikato.github.io/weka-
wiki/downloading_weka/.

Pries Weka diegima svarbu, kad kompiuteryje biity jraSyta Java 8 arba naujesné jos versija. Diegimo
failas uzima apie 200 MB, o jdiegta programiné sistema uzima apie 500 MB, todél prie$ diegima taip
pat reikia pasirtipinti, kad kompiuterio diske biity pakankamai laisvos vietos. Detalus Weka diegimas
Windows 10 OS pateikiamas 13 priede.

3.3.Akademinés sékmés prognozavimo modeliavimas

Projektuojama ankstyvojo jspéjimo sistema remiasi duomeny tyrybos modeliu CRISP-DM, kurj
sudaro $esi etapai (pristatyti 2.3.1. poskyryije). Siame poskyryje aprasomas modeliavimo ir jvertinimo
etapas. Modeliavimas vykdomas Weka programinéje sistemoje (zr. 14 prieda), kurioje buvo parinkti
sprendimo medZio algoritmas (,,J48), Bajeso klasifikatorius (,,NaiveBayes), atsitiktinio misko
algoritmas (,,RandomForest®), atraminiy vektoriy klasifikatorius (,,SMO®) ir K-artimiausiy kaimyny
klasifikatorius (,,IBk*).

Prognozavimas atliekamas Kkeliais etapais atsizvelgiant j rezultaty pokyCius: su 5 savaiCiy
duomenimis, su 6 savaiciy duomenimis, SU 7 savaif¢iy duomenimis ir su 8 savai¢iy duomenimis.
Programingje sistemoje ivykdzius prognozavimg visy pirma lyginami algoritmy teisingy prognoziy
rezultatai (zr. 10 paveiksla). Paveiksle matyti, kad atsitiktinio misko algoritmas pateiké daugiausiai

100%

90%

80% o

70%

60%

50%

40%

Teisingos prognozés

30%

20%

10%

0%

5 savaiciy 6 savaiciy 7 savaiciy 8 savaiciy
Duomenys
==@==Sprendimy medzZo algoritmas (J48) ==@==Bajeso klasifikatorius (NaiveBayes)
==@== Atsitiktinio misko algoritmas (RandomForest) Atraminiy vektoriy klasifikatorius (SMO)

=@==-artimiausiy kaimyny klasifikatorius (IBk)

10 pav. Pirminiame akademinés sékmés prognozavimo modelyje taikomy algoritmy rezultatai
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teisingy prognoziy visais taitkomy duomeny atvejais, lyginant su kitais algoritmais. Atsitiktinio miSko
algoritmas aukscCiausius rezultatus pasieké naudojant 7 savai¢iy duomenis, t. y. prognozavo 80
procenty atvejy teisingai.

Toliau jvertinami algoritmy kokybés rezultatai ir tarpusavyje palyginami Sie rodikliai: tikslumas,
atktirimas, F-jvertis ir ROC kreivés jvertis (Zr. 9 lentele).

9 lentelé. Pirminiame akademinés sekmés prognozavimo modelyje taikomy algoritmy rodikliai

Algoritmas Duomenys | Tikslumas | Atkirimas F-ivertis ROC jvertis Klasé
5 savaiciy 0,5 0,278 0,357 0,531 | N
0,752 0,888 0,814 0531 | T
osavaitiy_|—goge S OB
Sprendimy medis (J48) 7 savaicin 0,441 0,417 0,429 0,592 | N
0,769 0,787 0,778 0592 | T
$ savaiciy 0,429 0,417 0,423 0,598 | N
0,767 0,775 0,771 0598 | T
5 savaiciy 0,361 0,611 0,454 0,646 | N
0,781 0,562 0,654 0,646 | T
6 savaiciy 0,418 0,778 0,544 0,716 | N
Bajeso klasifikatorius 0,862 0,562 0,68 0,716 | T
lalveBayes 7 savaitiy s 0556 IR G
8 savaiciy 0,414 0,667 0,511 0,735 | N
0,821 0,618 0,705 0,733 | T
5 savaiciy 0,9 0,25 0,391 0,648 | N
0,765 0,989 0,863 0,648 | T
6 savaiciy 0,857 0,333 0,48 0,734 | N
Atsitiktinio miSko 0,784 0,978 0,87 0,734 | T
(RandomForest) 7 savaici 0,824 0,389 0,528 0,772 | N
i 0,796 0,966 0,873 0772 | T
8 savaiciy 0,765 0,361 0,491 0,716 | N
0,787 0,955 0,863 0,716 | T
5 savaiciy 0,556 0,139 0,222 0,547 | N
0,733 0,955 0,829 0547 | T
6 savaiciy 0,692 0,25 0,367 0,603 | N
Atraminiy vektoriy 0,759 0,955 0,846 0,603 | T
klasifikatorius (SMO) . 0,737 0,389 0,509 0,666 | N
7 savaiciy 0,792 0,944 0,862 0,666 | T
8 savaiciy 0,737 0,389 0,509 0,666 | N
0,792 0,944 0,862 0,666 | T
5 savaiciy 0,381 0,444 0,41 0,561 | N
0,759 0,708 0,733 0561 | T
6 savaiciy 0,357 0,417 0,385 0,539 | N
K-artimiausiy kaimyny 0,747 0,697 0,721 0539 | T
klasifikatorius (1BK) 7 savaidi 0,425 0,472 0,447 0,613 | N
i 0,776 0,742 0,759 0613 | T
8 savaiciy 0,5 0,5 0,5 0,655 | N
0,798 0,798 0,798 0,655 | T

I$ algoritmy kokybés rezultaty lentelés matyti, kad atsitiktinio misko ir atraminiy vektoriy
klasifikatoriaus kokybés rodikliai iSsiskiria labiausiai. Tarpusavyje palyginus Siy algoritmy rodiklius
(gautus su 7 savai¢iy duomenimis) galima sakyti, kad atsitiktinio misko algoritmas visgi buvo
pranaSesnis prognozuodamas akademing sékme (priskirdamas reikSme T) negu atraminiy vektoriy
Klasifikatoriaus. Atsizvelgiant j rezultatus sudaromas galutinis akademinés sékmés prognozavimo
modelis, kuriame taikomas atsitiktinio misko algoritmas (Zr. 11 paveiksla).
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_J RAND FOREST

CSVLoader ClassAssigner ClassValue rossValidation Forest Classifier TextViewer
Picker FoldMaker PerformanceEvaluator

Rand.

11 pav. Studenty akademinés sékmés prognozavimo modelis Weka programinéje sistemoje

Akademinés s¢kmés prognozavimo modelj sudaro Sie komponentai:

e . CSVLoader“ komponentas, kuris skirtas uzkrauti duomeny rinkinj, kurio formatas CSV
(.csv);

e ,ClassAssigner komponentas, kuriame nurodomas klasés kintamojo indeksas (Siuo atveju
kintamojo ,,success*, kurio indeksas yra ,,last®);

e ClassValuePicker“ komponentas, kuris nurodo klasés Kkintamojo reikSme (Siuo atveju
reikSme ,,N“, kuri yra ,,/first®);

e ,CrossValidationFoldMaker* komponente nurodoma, kiek karty ir j kiek daliy skaidomas
duomeny rinkinys. Tikslas — dalj duomeny skirti apmokymui ir dalj testavimui;

e . RandomForest* komponentas rodo, kad modelyje taikomas atsitiktinio misko algoritmas;

o ClassifierPerformanceEvaluator  komponentas  skirtas  prognozavimo  rezultaty
suformavimui;

o TextViewer* komponentas skirtas perziiréti rezultatus teksto formatu.

Taigi projektuojamoje ankstyvojo jspéjimo sistemoje parengtas studenty akademinés sékmés
prognozavimo modelis, kuriame taikomas atsitiktinio misko algoritmas.

3.4. Akademinés sékmés prognozavimo modelio naudojimo dokumentacija

Akademinés sékmés prognozavimui naudojami apmokymo ir testavimo duomeny rinkiniai. Visy
pirma $iuos duomenis reikia parengti Weka programingje sistemoje (zr. 10 lentele).

10 lentelé. Apmokymo ir testavimo duomeny rinkinio parengimas Weka programinéje sistemoje

Program Visualization Tools Help
.. . . . . .. Applications
1. Paleisti Weka programing sistema ir pagrindiniame
lange pasirinkti ,,Explorer aplinka. Skplorer
Experimenter
g WAIKATO KnowledgeFlow
\‘\l W ZEALAND

Workbench

Waikato Environment for Knowledge Analysis

Version 386

The Univeraity of Waikato simple CLI

Hamilton, New Zealand
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Proprocass

Open fila Open UAL Opan DB
Filter
Choose Nome
.
Current relation
Aalation: NonalY g0y Duomenys

Instances: None

Attributes KT IF Moodle apmokymul csv
KTU IF Moodie testavimul.cay
File Name KTU IF Moodle apmakymui cov
Files of Typa: | CSV data files (cv)
Status

Walcoma ta the Weks Explorer

Generate,

MoA W E o ¥Re None
aue: None

Invake options dialog

Visuslize All

Opan Cancal

Log g 0

programingje sistemoje.

Pasirinkti ,,Open file..., atsidariusiame lange
surasti duomenis, kurie yra skirti prognozavimo
modelio apmokymui ir spausti ,,Open*. Tokiu
biidu duomeny rinkinys uzkraunamas Weka

Uzkrovus duomenis kintamyjy saraSe pasirinkti key,
TP1 access_week8, TP1 clicks_week8, VMP_
access_week8, VMP_ clicks_week8 kintamuosius ir

juos pasalinti. Pasalinimui spaudziamas mygtukas

“Remove”.

Preprocess  Classity Cluster  Associste  Selectatiributes  Visuslize

Qgen file Opan URL Opan DB Ganarate Edit
Filter
Choose Mene
Gurrant ralation Salecied atirivute
v KTU IF Moodle spmokymui Attributes: 3 e icks_weakB
Instanees: 128 Sum of weights: 125 Mis ) Distinet: 68
Attibutes Stailsiic
Al nane invert Patem Minimum ]
Mazimum 158
Mo, Nama Mean 336
1/ key Sty 25,600
2z TP access week
3 TPIaccoss weak?
4 TP1 access week3
5 TPl access weekd
B TP1_access.weakE
7 TP sccess weekt
B TP1_access week?

Status.
ok

TP1_accoss woskE
TR1_clicks_weskl
TPY clicks_week?2

TP1_clicks Wk
TP1_elieks_weeka

Remove

Canas: suceass (Nam)

i
Loa | g x0

Save,

Apply
Type: Numeric
Unique: 27 [22%)

value

Visuaiize A

Prepracess  Classify  Cluster Associate  Select atiribules  Visualize

Oen file. Open URL Open DB... Generate
Filter
Choose None
Current refation
Aolation: KTU IF| g4y in:

Instances: 126 Duomenys

Attributes KTU IF Moodle NMIT data testing arft
T KTU IF Moodle NMIT data training. st
Ho.

W

nTPLelie

12 1TP1_clig

130 1TP1elig

140 ITP1_clig

151 uMP_se

16 YMP_se

171 1vMP_ae

18| VMP_sc

181 VMP_ac

200 vmp_sc

211 IWMP_ac

22/ lwme_cll

230 VMP_cli

260 il FlleName: | Apmokymas|

261 IVMP_Cli Files of Type:  Arif data files {~.arff)
261 vmap_cll

270 v _eli

28 IWMP el
28| |success

Status
oK

Unde Edit... Save..
Apply

. & = i Numaric

MR mEE s

Invake options dialog  dlue

visualize All

Po pasalinimo licka 29 kintamieji, kuriuos reikia
i8saugoti .arff formatu. Spausti ,,Save...,
atsidariusiame lange pavadinti failg ir spausti

SSave.
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5. Toliau parengiami testavimui skirti duomenys.
Pasirinkti ,,Open file...“, atsidariusiame lange surasti

testavimo duomenis ir spausti ,,Open*.

Preprocess

Classify  Cluster  Associate  Select atiributes  Visusiize

Open OB, Oenerate undo Edit Save

Open e Open UR

Apply

Nominal
126 (100%)

Weignt

18 VMP acoemammen W’

Praprocens  Classlly Cluster  Associate  Selsct attributes  Visushize
Open B Edit
Currant relation Selectod atirbute
Relation: KTU IF Moadle testavimui Attributes: 30 Mame: key
nstances: 71 Sum of weights: 21 Missing: 0 (0%) Distinet: 21

Anibien Mo, Label count

an Nane ivert pattern 1 1RizTa 1

2 uFPQOB 1

3 uTiezx 1

4 vTvoeY 1

B CX7260 1

& BORWDH 1

1

1

o QNXZYW 1

10 NIGKDZ 1

Cinss: suceess (S1r)

100 TR

Remove

oo | g 10
I

Apply
Type: Nominal
Unique: 21 (100%)

waight

Visuslize Al

6. Uzkrovus duomenis kintamyjy sarase pasirinkti

key ir spausti “Remove”. Po pasalinimo lieka 29
kintamieji.

7.

Po kintamojo pasalinimo spausti ,,Save...,

atsidariusiame lange pavadinti failg ir spausti ,,Save*.

Failo i$saugojimo formatas turi biiti .arff

Praprocess  Glassily  Cluster  Amsociate  Select atiibutes  Visuslize
Open file Open URL Open DB, Unda (0 Save.
i
Hone Aaply.
Current ratation
Relntion: KTURE| 5405 10, e Duamanys Moam ¥ Numeric
Instances: 21 B 07 (1%
attributes ook —
" KTU IF Moodis NMIT da
KTU IF Moodie NMIT da
No.
1TPLace
20 TP aee
30 /TP aee
4 ITPY see
BT see
8 TP age
7 ITPLagg
sl Wisulize Al
B TP clie i
10 TP clic
NTPLeNe
2 elie
1 ¢ [
" i
181 IvkP_ag
1% A
”
" concel
1
| |
m
[stas
ox Log
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R
@relation 'KTU IF Moodle testavimui-weka,filters,unsupervised.attribute,Remoyve-R1'

@attribute TP1_access_weekl numeric
@attribute TP1_access_week2 numeric
@attribute TP1_access_week3 numeric
@attribute TP1_access_weekd4 numeric
@attribute TP1_access_week5 numeric
@attribute TP1_access_week6 numeric
@attribute TP1_access_week7 numeric
@attribute TP1_clicks_weekl numeric
@attribute TP1_clicks_week2 numeric
@attribute TP1_clicks_week3 numeric
@attribute TP1_clicks_weekd numeric
@attribute TP1_clicks_week5 numeric
@attribute TP1_clicks_week6 numeric
@attribute TP1_clicks_week7 numeric
@attribute VMP_access_weekl numeric
@attribute VMP_access_week2 numeric
@attribute VMP_access_week3 numeric
@attribute VMP_access_weekd numeric
@attribute VMP_access_weekS numeric
@attribute VMP_access_week6 numeric
@attribute VMP_access_week7 numeric
@attribute VMP_clicks_weekl numeric
@attribute VMP_clicks_week2 numeric
@attribute VMP_clicks_week3 numeric
@attribute VMP_clicks_week4 numeric
@attribute VMP_clicks_week5 numeric
@attribute VMP_clicks_week6 numeric
@attribute VMP_clicks_week7 numeric
@attribute success {N,T}

@data

25,0,10,140,39,1,49,1,0,10,103,26,1,36,1,0,0,5,0,0,0,1,0,0,5,0,0,0
7713132527322371313202226225mnaz214442721525542141347
79,10,22,41,32,18,2,49,10,22,35,27,12,2,32,3,39,57,22,34, 34,29, 3,35, 48,21, 28,30, 7
122,58,50,54,22,27,16,82,53,44,49,22,21,16,61,39,80,65,119, 27,57, 58,39,71,55,110,27,46, 7
38,34,24,36,14,39,17,14, 28,21, 36,14,27,17, 38,29, 50, 60,51, 32,57, 35,29, 45,52, 46, 29, 48, 7
58,23,11,54,2,2,20,28,23,11,38,2,2,12,42,17,37,32,3,25,31,39,17,25,25,3,21,23,?
78,18,31,39,9,39,5,48,13,25,29,9,28,5,60,27,99,70, 34,22, 53,57,27,77,55, 34,22, 45, 7
32,49,28,22,52,14,4,8,34,21,17,35,13,4,26,8,31,14,27,31,18,23,8,27,10,23,31,14, 7
105,38,52,21,43,65,3,63,38,47,15,32, 46, 3, 26, 22,46, 38,19, 26, 45,23,22,37,31,19, 20,37, 7
51,0,3,0,0,0,0,21,0,3,0,0,0,0,15,0,0,0,0,0,0,12,0,0,0,0,0,0,

87,20,31,38,2, 204520312729142 ,41,32,21,29,69,21,13,28,21,21,26,56,7
45,5,13,28,2,23,1,15,5,13,22 ,1,18,12,57,28,17,44,44,15,12, 48,20, 17, 36,36, 7
56361258292744263, ,52,29,23,38,49,12,31,45,49,16, 76,46, 12, 23,40, 43,16, 68, ?
59,47,64,73,10,49,14,29,47,59,62,10,43,14,62,4,54,78,24,43,125,59,4,45,69,23,40,117,7
65,1,6,0,3,0,0,55,1,0,0,3,0,0,23,0,0,0,0,0,0,20,0,0,0,0,0,0, 7
69,38,15,37,2,18,0,35,34,13,37,2,14,0, 26,3,12,65,7,0,26,23,3,12,51,5,0,22,7
44,6,0,58,0,28,0,29,6,0,43,0,20,0,32,0,25,7,0,1,0,29,0,17,7,0,1,0,7
93,21,31,15,29,37,2,51,16, 26,15, 22,27,2,44,11,46,39,5,23,40,41,11,35,32,5,20,32, 7
103,16,93,26,99, 53,58, 81, 16,68, 18, 72,44, 37, 28,98, 145, 89, 44 108,22,25,98,134,82,41,108,18,?
28,0,0,0,0,0,0,4,0,0,0,0,0,0,4,0,0,0,0,0,0,4,0,0,0,0,0,0
75321172183943527111613324196?5261511331661719148257

Teksto redaktoriumi atidaryti testavimui skirta
duomeny rinkinj, kuris buvo i§saugotas 7-ame
zingsnyje ir kintamyjy eilute ,,@attribute success
string” pakeisti eilute ,,@attribute success
{N,T}“. ISsaugoti pakeitimus.

Parengus duomeny rinkinius vykdomas akademinés s€kmés prognozavimas, kurio eiga apraSoma 11

lenteléje.

11 lentelé. Akademinés s¢kmés prognozavimas Weka programinéje sistemoje

1. Paleisti Weka programing sistema ir pagrindiniame
lange pasirinkti ,,Explorer* aplinka.

Program Visualization Tools Help
Applications

Explorer

Experimenter

WEKA
g WAI KIA']'()

NEW ZEALAND

KnowledgeFlow

Workbench
Walkato Environment for Knowledge Analysis
Version 3.8.6
(c) 1999 - 2022 i
The University of Waikato Simple CLI

Hamilton, New Zealand

Open fie Open URL Open 08
Filter
Choose None
)
Look in: | 8 Duomenys . {01 Nove
fe: Nove
[ Apmorymes orr | invoke optians dialog
NMIT data testing artt
1o NMIT data training arff
Visuaiize Al
w [
Pila Name: | Apmokymasartt
Files of Type: Attt data files (et
Open ]| Concel
Wekcome 0 the Weka Explorer 0o g0
—

Pasirinkti ,,Open file...“, atsidariusiame lange
surasti duomeny failg .arff formatu, kuris yra skirtas
prognozavimo modelio apmokymui ir spausti
,Open*. Tokiu biidu duomeny rinkinys
uzkraunamas Weka programinéje sistemoje.
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Uzkrovus duomenis vir§utinéje meniu juostoje
pasirinkti ,,Classify*“. Tokiu biidu pereinama j
klasifikavimo metodo langg. Atsidariusiame lange
spausti ,,Choose* ir pasirinkti ,,trees>RandomForest*
algoritma.

,» Test options® juostoje pasirinkti ,,Use training set‘,
nurodyti ,,(Nom) success® ir spausti ,,Start*. Taip
nurodoma, kad duomeny rinkinys naudojamas
akademinés sékmeés prognozavimo apmokymui ir
ivykdomas apmokymas.

Proprocess  Classify  Cluster  Associate  Select attributes  Visualize
Classifior
Choase RandomForest -9 100 -1 100 - KO -M1.0 ¥ 0.001-81

Tast options
o Use training set

Supplied test sot

RandorForest

Cross-validation Bagging with 100 iterations and base learner
Percentage split
weka, classifiers, trees.RandonTree & # -4 1.0 -V 0,001 -5 1 ~do-no

ot-check-capabi L1t es
More options

Tiva taken to build modelt .84 seconds
{Nom) success
e fuslustion on training set

v Tise taken to test model on training datar @ seconds
Reosult list ( ck for options)

| 169043 andomForest

= Sumary =

W N
N

wns Detailed Accu

L FeMeasure NG ROC Aren PRC Aren Class
1 1000 L.000 1.0
1 000 100 L0 T
Wedghted Avg. L0 1000 Loos 1,000
o CONTUS 100 MALFiX wee
8 b e classified os
% B oa=N
W83 | beT
Status
oK Log

<0

Preprocess  Classify  Cluster  Associate  Selact atiributes  Visualize
Classifier
Choose RandomForest -P 100 -1 100 -num-slots 1 -K 0 -M 1.0 -V 0,001 -5 1
Test options [
Usa training set b

tput
KB BOUEL (TUNL TrAInIng SuTy v

o Suppliad tast st Sot Ranarforest
Cross-validation
Percantage split Opes
Mars options., Look In: | % Duomenys o oaowmiE e

Apmotymas.art
KTU IF Moodle NMIT data testing arff
stant KTU IF Moodle NMIT data training afff
Rasult lst (right-ctick for o MEMENIUIAILI

16:39:43 - trews Randomp

(Nom) success Invoke aptions dialog

B Class|
N

File Name Testavimas.arft

Flles of Type:  Arff data files (*.arff)

Open Cancal

Status
oK

Po apmokymo ,,Test options* juostoje pasirinkti
»Supplied test set™ ir spausti ,,Set...*.
Atsidariusiame lange pasirinkti testavimui skirtg
duomeny failg ir spausti ,,Open*.

,,Class* eilutéje nurodyti ,,(Nom) success® ir spausti
,,Close®.

5.

Ivykdyti prognozavima su testavimo duomeny
rinkiniu. Tai atliekama paspaudus ,,Start.

Proprocess  Classify Cluster Associate  Select attributes  Visualize
Classifier
Choose RandomForest -P 100 -1 100 -num-siots 1 -K 0 -M 1.0 -V 0.001 -5 1

Test options Classifier output

Use training set - goeoet
s W _cLicks_week?
Test mede:  wser supplied test set: size unknewn (resding incrementally)

wen Classifier model (full training set) wes
Maore options
Randonforest
(Nom) success
82913 with 100 iterations and base learner

o weka. classif ders. trees.RandonTree ~X @ - 1.0 -V 0.001 -5 1 ~do-not-check-capabilities
Rasult list (right-click for options|
16:39.43 - trees. RandomForest Time taken to build sodel: §.84 seconds

| [36:59:20 - was Randomrorest

e Evaluation en test set s

Tine taken to test sodel on supplied test set: ® seconds

=== Summary ===
Total Mumber of Instances .
Ignored Class Unknown Instances n

=== Detailed Accuracy By Class ==

TP Rate 1P Rate Precision Recall F-Measure WCC ROC Area PAC Ares Class
? ? 7 ? ? ? ? ? N
4 ? ? ? ? ) ) 2 T
weighted Avg. 7 ! ? ?

o Confusion Matrix wee
< classified as
jasn

b=T

Status
oK
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Preprocess  CI
Classif
ase [Rane

Test options
Use training &

& Supplied test
Cross-validat
Porcantage sg
More

(Nom) success

Start
Rosult st (right=t
10:39:43 - treos
16:69:20 « treos,

status
oK

X: success (Nom) ¥: pradicted success (Nom)
Soloct Instance

Ciear Open Save Jier @

Plot: KTU IF Moodle testavimui-waks filters unsupervised attribute Remove-R1_predicted
v
. Save

Save In Duomenys NAmE
Apmokymas artt

KTU IF Moodle NMIT data testing.arft

il NMIT data training.artt

Testavimas.artf

" -
% "

Class colour

File Name Rezultata

Files of Type: | Arff data files

Save | Cancel

Lo o

6. Rezultaty saraso lentelgje, kuri yra kairéje puséje

pasirinkti antrajj rezultatg ir spausti ant jo desinjji
pelés mygtuka. Pasirinkti ,,Visualize classifier
errors® ir atsidariusiame lange spausti ,,Save*.
I$saugoti failg, kuriame yra informacija, kam gresia
akademiné nesékmé.

Darbas Weka programingje sistemoje uzbaigiamas.
Toliau analizuojamas rezultaty failas.

7. Teksto redaktoriumi atidaryti rezultaty failg. Jame
matyti, kad kiekvienoje @data eilutéje yra suzymétos
reik§més N ir T. Tai modelio prognozés, kad
studentui gresia akademiné nesékmé / sékmé.

Kintamasis ,,prediction margin‘“ zymi modelio
uztikrintumg priimant prognoze:

kuo gautas jvertis ar¢iau 1, tuo modelis
uztikrintesnis priimant reikSm¢ N (akademiné
nesékmé);

jvertis lygus 0 rodo, kad sprendimas priimtas
atsitiktinai, nes N ir T reik§miy galimybes
modelis jvertino vienodai,

kuo gautas jvertis ar¢iau -1, tuo modelis
uztikrintesnis priimant prieSingg reikSme, t.y. T
(akademiné sékmé);

@relation 'KTU IF Moodle testavimui-weka.filters.unsupervised.attribute,Renove-R1_predicted”
@attribute TP1_ access_weekl numeric
@attribute TP1 access_week2 numeric
@attribute TP1 access_week3 numeric
@attribute TP1 access_weekd numeric
@attribute TP1_access_weekS numeric
@attribute TP1_access_week6 numeric
@attribute TP1 access_week7 numeric
@attribute TP1_clicks_weekl numeric
@attribute TP1_clicks_week2 numeric
@attribute TP1_clicks_week3 numeric

b

D)

@attribute TP1_clicks_weekd numeric
@attribute TP1_clicks_weekS numeric
@attribute TP1_clicks_week6 numeric
@attribute TP1_clicks_week7 numeric
@attribute VMP_access_weekl numeric
@attribute VMP_access_week2 numeric
@attribute VMP_access_week3 numeric
@attribute VMP_access_weekd numeric
@attribute VMP_access_week5 numeric
@attribute VMP_access_week6 numeric
@attribute VMP_access_week7 numeric
@attribute VMP_clicks_weekl numeric
@attribute vm> clicks_week2 numeric
@attribute VMP_clicks_week3 numeric
@attribute VMP_clicks_weekd numeric
@attribute VMP_clicks_weekS numeric
@attribute VMP_clicks_week6 numeric
@attribute VMP_clicks_week? numeric
@attribute 'prediction margin' numeric
@attribute ‘predicted success' {N,T}
@attribute success {N,T}

D)

DOON)
D)

eda

25, e 10,140,39,1,49,1,9,10,103,26,1,36,1,9,9,5,9,9,0,1,0,0,5,9,0,0,0.06,N,
771313262732237131320222622513335221444122132554214134 ~0.72,T,7
79,10,22,41,32,18,2,49,10,22,35,27,12,2,32,3,39,57,22,34,34,29,3,35,48,21, 28,39, -0.02,T,?
122,58,50,54,22,27,16,82,53,44,49,22,21, 16,61, 39,80, 65,118, 27,57,58, 39,71, 55,119, 27,46,-0.72,T,7
38, 34,24, 36,14, 39,17, 14, 28, 21, 36, 14,27, 17, 38, 29, 50, 60, 51, 32,57, 35,29, 45, 52,46, 29, 48,-0.96,T,?
58,23,11,54,2,2,20,28,23,11,38,2,2,12,42,17,37,32,3,25,31,39,17, 25, 25,3,21,23,-0.42,T,7
78,18,31,39,9,39,5,48,13,25,29,9, 28,5, 60,27,99,70, 34,22,53,57,27,77,55, 34,22, 45,-0.94, 1 ?
32,49,28,22,52,14,4,8,34,21,17,35,13,4, 26,8, 31, 14,27, 31,18, 23,8, 27,10, 23,31, 14,-0.32, T,
105,38,52,21,43, 65 3,38,47,15,32,46,3,26,22,46, SB 19 26 as, 23 22 37 31,19,20,37,-0. 78 T,?
51,0,3,0,0,0,0,21 9,0,0,15,0,0,0,0,0,0,12, 0,0,

87,20,31,38,2,9, ze 45,20,31,27,2,9,14,24,15,41, 32, n 29,69,21, 13 zs 11 21, za,sa,—mzz,vﬂ
45,5,13,28,2,23,1,15,5,13,22,2,17 68,T,7
56,36,12,58,29,27,44,26,31,

+16,68, 72,7,7
,49,117,-0.86,7T,7
-0.14,T,7
19
93113115293 6, 5,22,27,2,44,11,46,39,5,23, & .32, 32,
103,16,93,26,99, 53 58,81,16, 6! 18,72,44,37,28,98, 145,89, u wa 22,25,98, 134,82, n les 15 -0.68,T,7

Za.B.8,0.8.B,G.A.G.B.B.B.O.D,4,0.0,3,0,0.8.4.5.0.0,B,Q.B.0.3
753211221539ﬂ3577ll161332‘1962526151]33166171911325 -0.72,7,7

8. Kiekviena eiluté atitinka studento duomenis, todél

rezultatus galima palyginti su testavimo duomeny
rinkiniu, kurj naudojome prie§ pasalindami
kintamajj ,,key*.

Taigi studentams, kuriy ,.key* yra 1RI2T4,
N3QKDZ, JO9TVX, DCNE9R ir U6Z6FC gresia
studijy nutraukimas.

Taigi apmokymo ir testavimo duomeny failus pirmiausia reikia parengti .arff formatu ir tada naudoti
akademinés sékmés prognozavimui Weka programingje sistemoje.
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3.5. Akademinés nesékmés prevencija KTU

KTU Studijy departamento dokumente [68] nurodoma, kad kiekviename KTU fakultete veikia
besimokanciyjy nubyréjimo koordinatoriai. Su besimokanciuoju, kuriam gresia studijy nutraukimas

nubyréjimo koordinatorius susisiekia, primena jam studijy tvarka, aiSkinasi kilusiy sunkumy
priezastis ir pan. Nubyréjimo koordinatorius, bendradarbiaudamas su studijy prodekanu ir studijy
programos vadovu gali priskirti besimokan¢iajam akademinj mentoriy (déstytoja). Akademinis
mentorius padeda besimokanciajam i$naudoti studijy potencialg, padeda susidaryti individualyjj
studijy plang, jvertina dalykinés pagalbos poreikj, rekomenduoja efektyvius problemy sprendimo
biudus, padeda surasti atsakymus j riipimus klausimus. Kitos taikomos akademinés nesékmés
prevencinés priemones:

teikiama socialiné-psichologiné pagalba;

teikiama akademin¢ pagalba studijy metu per mentorystés programa,;

tutoriaus konsultacijos;

besimokanciyjy itraukimas ;| KTU bendruomenes;

studijy pritaikymo galimybés pagal individualiuosius ugdymosi poreikius;

finansin¢ parama,;

studijy moduliy konsultacijos (konsultaciniai seminarai, individualios konsultacijos,
laboratoriniy darby konsultacijos);

organizuojamos neformaliojo $vietimo veiklos: besimokantieji gali dalyvauti neformaliojo
Svietimo programose, trumpalaikiuose renginiuose, studijuoti pageidaujamus studijy
modulius, turint klausytojo statusg.

Taigi siekiant, kad studentai sékmingai studijuoty ir baigty studijas projektuojamoje ankstyvojo
jspéjimo sistemoje numatytos jvairios prevencinés priemonés: socialinés, psichologinés, finansinés ir
akademinés.
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4. Parengtos ankstyvojo jspéjimo sistemos tyrimas

KTU antrosios pakopos nuotoliniy studijy ,,Nuotolinio mokymosi informacinés technologijos*
besimokanciyjy nubyréjimo problemai spresti buvo parengta ankstyvojo jspéjimo sistema. Siekiant
iSanalizuoti sistemos tinkamumg studijy programoje, atliktas tyrimas, kurj sudaré du etapai: SQL
uzklausy testavimas KTU IF Moodle duomeny bazéje ir akademinés sékmés prognozavimo modelio
testavimas.

4.1. SQL uzZklausy rezultatai

Duomeny paémimui buvo parengtos SQL ,,SELECT* tipo uzklausos, kuriy vykdymo metu iSrenkami
duomenys i§ Moodle duomeny bazés. Sios uZklausos parasytos asmeniniame duomeny bazés
serveryje, o testuojamos KTU IF Moodle duomeny bazéje. Duomeny bazés serveriy techniniai
duomenys pateikiami 12 lenteléje.

12 lentelé. Duomeny bazés serveriy techniniai duomenys

Asmeninis Moodle duomeny bazés serveris KTU IF Moodle duomeny bazés serveris
macOS X Debian Linux 10

Apache (2.2.23) Apache (2.4.38)

PHP (7.4.2) PHP (7.4.33)

MySQL (5.7.26) MariaDB (10.4.28)

Uzklausos testavimo pavyzdys parodytas 12 paveiksle. Testuojant SQL uzklausas atsizvelgiama, ar
KTU IF Moodle duomeny bazéje jos veikia be sintaksés klaidy ir grazina tikslius duomenis.
Testavimas atliekamas paimant duomenis apie 2021 m. ir 2022 m. jstojusiy studenty prisijungimus
prie studijy programos moduliy ,,Virtualiojo mokymosi pagrindai®, ,,Tiriamasis projektas 1 ir jy
atliktus paspaudimus $iuose moduliuose. Gauti rezultatai pateikiami 15 priede.

[ | 4 moodieifktult/localhost /moc X | 4= - =} X
&< C M () httpsy//moodle.ifktult/phpmyadmin/index.php?route=/database/sqlé&db=moodle ) = [ = ()
Php M 7 Sever localhost » [ Database: moodle 1 <
HEle ‘ b Structure | SQL Search Query =} Export [l Import Operations a7 Privileges «ff Routines (& Events & Triggers ¥ More
o B @

Recent Favorites
Show query box

T information_schema - | Current selection does not contain a unigue column. Grid edit, checkbox, Edit, Copy and Delete features are not available. & |
=t | moodle
T o | X
& Showing rows 0 - 24 (275 total, Query took 0.0708 seconds )
1 v >3
1 Now irstname, U.lastname, WEEK(DATE_FORMAT(FROM_UNIXTIME(L.timecreated), 'Nv-%m-%d')) as week_number, COUNT(*) as access_count FROM

rd_log L JOIN mdl_user U ON U.id = L.userid WHERE L.courseid = '566" AND YEAR(FROM_UNIXTIME(L.timecreated)) = 2621 GROUP BY

|
+- 14 adodb_logsql
+- » mdl_adminpresets

me, U.lastname, weck_number;

+- v mdl_adminpresets_app [J) Profiling [ Edit inline ] [ Edit ] [ Explain SQL ][ Create PHP code | [ Refresh |

+- v mdl_adminpresets_app_it

+- i# mdl_adminpresets_app_it_ 1 v > = ] Showall | Numberofrows: 25 ~ Filter rews: | Search this table

+- 1+ mdl_adminpresets_app_ph

L mdl_adminpresets_it Extra oplions

+- v mdl_adminpresets_it_a .

| userid firstname lastname  week_number access_count
+-» mdl_adminpresets_plug

+- ¢ mdl_analytics_indicator_ca

4+ 1+ mdl_analytics_models.

+- v mdl_analytics_models_log 37 2
+- kr mdl_analytics_predictions

+- » mdl_analytics_prediction_z

1
+-» mdl_analytics_predict_sam “

+- 1 mdl_analytics_train_sampl 51 20

+- v mdl_analytics_used_analy:

+- . mdl_analytics_used_files

+- ¥ mdl_assign

i e 37 162

12 pav. SQL uzklausos testavimo pavyzdys paimant duomenis apie 2021 m. jstojusiy studenty prisijungimus
prie modulio ,,Tiriamasis projektas 1”
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IS testavimo rezultaty matyti, kad paraSytos SQL uzklausos tinkamai veikia KTU IF Moodle duomeny
baz¢je ir iSrenka reikiamus duomenis. Taigi paimti duomenys toliau parengiami akademinés sékmés
prognozavimo modelio testavimui.

4.2. Akademinés sé¢kmés prognozavimo rezultatai

Akademinés sékmés prognozavimo modelio testavimo tikslas — nustatyti, kuriems studentams gresia
studijy nutraukimas. Testuojant akademinés seékmés prognozavimo modelj panaudoti trys duomeny
rinkiniai (Zr. 12, 16 prieda):
1. modelio apmokymui parengtas duomeny rinkinys (aprasytas 3.1. skyriuje);
2. modelio testavimui parengtas duomeny rinkinys su 2021 m. jstojusiyjy duomenimis (21
studentas);
3. modelio testavimui parengtas duomeny rinkinys su 2022 m. jstojusiyjy duomenimis (74
studentati).

Visy pirma analizuojami rezultatai, gauti prognozuojant 2021 m. studenty akademine sékme (zr. 13
paveiksla). Suprojektuotas modelis prognozuoja, kad 5-iems besimokantiesiems gresia studijy
nebaigimas. Siems studentams modelis priskyré reikime N. Atsizvelgiant j uztikrintumo jveréius
galima sakyti, kad modelio prognozé dél 2-jy studenty akademinés nesékmés yra neuztikrinta, nes
gautas uztikrintumo rodiklis yra mazesnis uz 0,1. Prognozé dél dar 2-jy studenty akademinés sékmés
taip pat mazai tikétina, nes uztikrintumo rodiklis yra mazesnis uz -0,2.

® Akademiné nesékmé @ Akademiné sékmé @ Klaidinga prognozé
® 90UC3M
® COX5VN
® 03TIIM
® LO0AAN
® CZRDII
® J3YX14
® EHRH4D
® YERKC6
® QNXZYW
® ACOSYC
® 5Q02BMO
® BGBWDH U6Z6FC @
® (CX72C0 DCNEO9R |@®
® VTVOCY JO9TVX @
®| UTIB7X N3QKDZ @

® UFPQQB 1RI2T4 @
I N S e | | |
1‘ -09 -08 -07 -06 -05 -04 -03 -02 -01 O 01 02 03 04 05 06 07 08 09 k1
Jitikrinta akademiné sékmé UZtikrinta akademiné nesékmé'

Modelio prognozés uztikrintumas

13 pav. Akademinés seékmés prognozés 2021 m. jstojusiems studentams
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Toliau analizuojami 2022 m. studenty akademinés sékmés prognozavimo rezultatai (zr. 14 paveiksla).
® Klaidinga prognozeé

® Akademiné sékmeé

® Akademiné nesékmeé

® N50BDC
® 31004X
® UGTMRE
® AXHL9G
® OYBDFY
® DQUIOY
® LPLUSX
® 59610
® 7FFF3P
® STAIMP
® XL5KL9
® SE9JYS
® OWUMN4
® X52134
® LGR7BG
® 25AX8Q
® X32WRL
® AQMmCY4
® 9PEPD2
® 2wis1u
® G0JA4A
® S6DUBQ
® 0CMmD9C
® 1RIG5Z
® 5WHHQG
® UHAIMN
® PIUWTV
® QUSQH
® BUSTRA
® 070V6G
® KIZMW7
® Q3PN6U

® 3FAK7E
® POTA7N
® 5M7MDC
® 02CE6X
® 9PJKHH
® 98MK19

® T9AOSB
® 9L9D5N

® LM59HF
® FQZZRO

® YSIWIS
® DQLZFO
® 32BHBC
® GQ36KE
® KOHIUE
® PZI1VVF

® 77SM7D
® (G13SVY
® QRC9I6
® 27WHP1

® 6CY0OD2
® 227P0O4
® 3AQKUF

® D3XNEI
® TODJCD
® POSA9D
® 5K19DP ® 3L7Vv7
@® THL7DX
® AS22FG ® 010XLO
® 5GIDTP ® 1JUNVU
® TAS5N92
® |TDD4J
® \/P49X9
@® DDRZNX
® AWXSME
® XIHUFO
uxJaTty
I ® 7BI6ZP
® 3LTZSN
L L - [T
-1 -09 -08 -0.7 -06 -05 -04 -03 -02 -01 O 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
UZtikrinta akademiné sékmé UZtikrinta akademiné nesékmeé
Modelio prognozés uztikrintumas
14 pav. Akademinés sékmés prognozés 2022 m. jstojusiems studentams
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Rezultatai atskleidzia, kad 10-Ciai i§ 74-iy studenty gresia studijy nutraukimas. Jiems priskirta
reik§mé N. Siuo atveju modelio uztikrintumas buvo silpnas priskiriant 1-na studentg prie reiksmés N,
0 dar 1-no studento galimybes nutraukti arba testi studijas modelis jvertino vienodai (uztikrintumo
jvertis lygus 0). Atsizvelgiant | modelio uztikrintumg priskiriant reik§me T iSskiriami 5 studentai,
kuriy uztikrintumo jverc¢iai buvo mazesni uz -0,2.

Akademinés sékmés prognozavimo rezultatais buvo pasidalinta su studijy programos administracija,
kad patikrinti, kokia i§ tikryjy yra situacija su Siais besimokanciaisiais. Atsizvelgiant | gauta
informacijg apie besimokanciyjy mokymosi situacija 2021 m. ir 2022 m. akademinés sékmés
prognoziy lentelés buvo papildytos (zr. 17 priedg), o modelio padarytos klaidos vizualizuotos 13 ir
14 paveiksluose. Palyginus modelio pateiktas prognozes ir i§ universiteto gautg informacijg galima
sakyti, kad modelis daugelj atvejy teisingai priskyré N reikSme, t. y. 11-ai i§ 15-0S studenty
prognozavo, kad jie nutrauks studijas. Svarbu pazyméti, kad atvejais, kai modelis buvo neuztikrintas
(5 atvejai) arba suklydo (3 atvejai) studentai pasizyméjo akademinés nesékmés bruozais: akademine
skola, Zemais akademiniais pasiekimais arba paskaity nelankymu. Rezultatai taip pat parodé, kad 15
studenty, kuriems buvo prognozuojamas studijy tgsimas (priskirta reikSme T), dél jvairiy asmeniniy
priezasCiy nutrauké studijas arba i$¢jo akademiniy atostogy. Todél akademinés sékmés
prognozavimo modelj svarbu tobulinti, kad sumazinti klaidos tikimybe ir padidinti prognozavimo
tiksluma.

Taigi gauti rezultatai atskleidé, kad panaudojant Moodle VMA Kkaupiamus studenty mokymosi
proceso duomenis ir jy analizei taikant duomeny tyrybos technologija galima numatyti, kuriems
studentams gresia studijy nutraukimas.

4.3. Rekomendacijos sukurtos ankstyvojo jspéjimo sistemos tobulinimui

Rekomendacijos grindziamos darbe atlikta literatiros apzvalga ir suprojektuotos ankstyvosios
ispé€jimo sistemos tyrimo rezultatais:

1. ankstyvaja ispé¢jimo sistemg papildyti besimokanciyjy akademinio saviveiksmingumo
jvertinimu. Nuotoliniy studijy ,,Nuotolinio mokymosi informacinés technologijos* programos
Moodle VMA parengti ,,Studenty akademinio saviveiksmingumo skale® (zr. 7 prieda) ir
ivadinés studijy savaités laikotarpiu atlikti besimokanciyjy jvertinima;

2. akademinés sékmés prognozavimo modelj papildyti naujais kintamaisiais ir duomenimis apie
studenty prisijungimus prie studijy modulio ,,Nuotolinio mokymosi teorijos ir sistemos*,
Siame modulyje atliktus paspaudimus. PapildZius naujais kintamaisiais iStestuoti modelio
veikimg taikant klasifikavimo algoritmus;

3. modelio apmokymui sudaryta duomeny rinkinj kasmet papildyti naujais duomenimis apie
studentus, kurie baigé / nutrauké studijas. PapildZius naujais duomenimis iStestuoti modelio
veikimg taikant klasifikavimo algoritmus.
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ISvados

1. Duomeny tyryba yra Siuolaikiné duomeny analizés technologija, kuri suteikia galimybe i§
sukaupty didziyjy Svietimo duomeny nustatyti su studijy sunkumais susidursianéius
besimokanciuosius. Akademinés sékmés prognozavimui naudojami duomenys: ankstesniy
mokymosi pasiekimy rezultatai, demografiniai duomenys, studijy moduliy, programy, kursy
duomenys, psichologinés besimokanciyjy charakteristikos ir virtualiojoje mokymosi aplinkoje
renkami besimokanciyjy aktyvumo duomenys. Prognozuojant besimokanciyjy akademine sekme
taikant duomeny tyrybg remiamasi modeliu CRISP-DM. Pagal §j modelj prognozavimas vyksta
nuosekliai etapais: veiklos supratimas, duomeny supratimas, duomeny parengimas,
modeliavimas, jvertinimas ir diegimas. Sékmingai Svietimo duomeny tyrybai svarbu parinkti
tinkamus metodus. Prognozuojant besimokanc¢iyjy akademing sékmg taikomi duomeny tyrybos
metodai yra klasifikavimas ir regresin¢ analiz¢.

2. KTU antrosios pakopos nuotolinése studijose ,Nuotolinio mokymosi informacinés
technologijos‘ besimokanciyjy akademinés nesékmés prevencija yra neefektyvi, besimokanciyjy
pazangos stebésena yra nenuosekli, neiSnaudojami kaupiami didieji Svietimo duomenys,
besimokantieji patiria akademine nesékme ir studijas nutraukia. Tac¢iau KTU sudarytos palankios
politikos salygos taikyti duomeny tyryba ir jos pagalba prognozuoti besimokanciyjy akademing
s¢kme. Universitetas taip pat turi techninj pagrinda ir zmogiskyjy iStekliy, sustiprinanciy
duomeny tyrybos realizacija.

3. Sprendziant prognozavimo uZdavinius ieSkoma tiksliausias prognozes pateikiancio algoritmo,
todel didesnis algoritmy pasirinkimas ir galimybé juos taikyti Weka programinéje sistemoje yra
privalumas. [vertinus duomeny tyrybos programiniy sistemy savybes, Weka yra tinkamesné
besimokanc¢iyjy akademinés sékmés prognozavimui negu Orange ar SPSS. Weka parengtame
akademinés sékmés prognozavimo modelyje taikomas atsitiktinio misko algoritmas, kuris
ivertinus algoritmy kokybés rezultatus buvo pranaSesnis lyginant su kitais.

4. Atlikus akademinés seékmés prognozavimo modelio tinkamumo studijy programoje tyrimg buvo
nustatyta, kad akademinés sékmés prognozavimo modeliu panaudojant studenty mokymosi
proceso duomenis ir jy analizei taikant duomeny tyrybg, galima numatyti, kuriems studentams
gresia studijy nutraukimas, taciau modelj svarbu tobulinti, kad sumazinti klaidy tikimybe ir
padidinti prognozavimo tikslumg. Atsizvelgiant j tyrimo rezultatus parengtos rekomendacijos
ankstyvosios ispé€jimo sistemos tobulinimui.
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2 priedas. Parengtas tyrimo Kklausimynas ,,Google

https://docs.google.com/forms/d/1-Ns-xryAcGH2z9Y-hOROOuAHIRIEXLLpVoswgq78XQ8/viewform?edit_requested=true#responses)

Besimokanciyjy akademinés sékmés nuotolinése studijose prognozavimo tyrimas

Besimokanciyjy akademinés sékmeés

(prieiga

22/11/2021, 16:56

nuotolinese studijose prognozavimo tyrimas

Gerbiamasis (-0ji),

Kreipiuosi j Jus su praSymu dalyvauti tyrime apie akademinés sékmés nuotolinése studijose

prognozavima. Tyrimo vykdytoju esu as - KTU "Nuotolinio mokymosi informacinés technologijos” studij

programos magistrantas Artaras Kukstys.
Tyrimas yra anoniminis ir truks apie 5 min.

Su tyrimo rezultatais supazindinsiu Jus sesijos metu.

ISkilus klausimams/neaiskumams, susisiekite e-pastu: a.kukstys@gmail.com

*Privaloma

Demografiniai duomenys

1. 1.Jasy lytis: *
PaZymeékite tik vieng ovala.

Vyras

Moteris

2. 2.Jasy gyvenamoji vieta: *
PaZymeékite tik vieng ovala.

Miestas

Kaimas

https://docs.google.com/forms/u/0/d/1-Ns-xryAcGH2z9Y-hOROOuUAHSRIEXLLpVoswgq78XQ8/printform

Page 1of 7

per:
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Besimokanéiyjy akademinés sékmés nuotolinése studijose prognozavimo tyrimas

3. 3.Jusy Seimine padetis: *
PazZymeékite tik vieng ovala.

D) Vedes/IStekéjusi
@ Nevedes/netekéjusi
O I1Ssiskyres/issiskyrusi
() Naslys/nasle

Q Gyvenu partnerystéje
() Kita

4. 4. Jasy uzimtumas (pasirinkite Jums tinkamus atsakymy variantus): *

PaZymeékite viska, kas tinka.
[ studijuoju
[ "] Dirbu pilnu etatu

|| Dirbu nepilnu etatu
|| Nedirbu

Kita: D

5. 5.Jusy amzius: *
PaZymeékite tik viena ovala.

(; )18 m.-25m.
(__)26m.-35m.

(_ )36m.-45m.
(_ )a46m.-55m.
() 56m.-65m.
(—3 66 m. ir daugiau

Mokymosi pasiekimy duomenys

https://docs.google.com/forms/d/1-Ns-xryAcGH2z9Y-hOROOUAHIRIEXLLpVoswgq78XQ8/printform

22/11/2021, 17:42

Page 2 of 7

56



Besimokanciyjy akademinés sékmés nuotolinése studijose prognozavimo tyrimas
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( Diki5
(_ D nuo5iki5.9
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( Jnuo7iki7.9
( Dnuo8iki8.9

(" Dnuo9iki10

7. Jusy bakalauro baigiamojo darbo jvertinimas: *
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8. Jasy rudens semestro pazymiy vidurkis (praéjus 1/2 semestro): *
PaZymékite tik vieng ovala.

C)iki5

\7 nuo 5 iki 5.9

() nuo6iki 6.9

C Dnuo7iki 7.9

(_ )nuo 8iki8.9

(D nuo9iki10

‘f:) Sunku atsakyti, nes dar negavau né vieno jvertinimo
() Sunku atsakyti, nes nezinau savo jvertinimy

(__ ) Nezinau, nes nebestudijuoju

Zemiau pateikiami teiginiai apie Jisy tikéjima savo kompetencija atlikti tam tikras
uzduotis ir pasiekti uzsibreztus tikslus. Pazymekite, kiek Jus sutinkate su teiginiais.

Savwelksmlngumo Kiekvienam teiginiui pasirinkite vieng i$ keturiy vertinimo varianty: "Visiskai nesutinku",
jvertinimas "Nesutinku", "Sutinku", "Visiskai sutinku". Jvertinkite visus teiginius.
https://docs.google.com/forms/d/1-Ns-xryAcGH2z9Y-hOROOuUAHORIEXLLpVoswgq78XQ8/printform Page 4 of 7
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9. Teiginiai *
Kiekvienoje eilutéje pazymeékite tik vieng ovala.

Visiskai . . Visiskai
. Nesutinku  Sutinku .
nesutinku sutinku

Visada galiu jveikti sunkias problemas, jei Q O Q Q

tik pakankamai pasistengiu.

Jei kas nors man nepritaria, as galiu rasti
bldus ir priemones, kaip gauti tai, ko noriu.

Man lengva siekti uzsibrézto tikslo ir
igyvendinti numatytus uzdavinius.

Esu tikras (-a), kad galéciau tinkamai veikti
netikétais atvejais.

Savo sumanumo (iSradingumo) déka as
Zinau, kaip elgtis netikétose situacijose.

AS galiu jveikti dauguma problemuy, jei tam
skir¢iau pakankamai jégy ir laiko.

Susidires (-usi) su sunkumais galiu islikti
ramus(-i), nes pasitikiu savo sugebéjimu
jveikti sunkumus.

ISkilus problemai, paprastai galiu rasti
keleta jos sprendimo bady.

Patekes (-usi) j bédg, paprastai randu iseit;.

Paprastai as galiu susitvarkyti su viskuo,
kas man nutinka.

010010 1010100

010010 (01010100
010010 (0]01010 |0
010010 (0]01010 |0

. . o Dékoju uz Jusy atsakymus
Kad pateikti atsakymus, paspauskite "Pateikti"

Sio turinio ,Google" nekdré ir nepatvirtino.

https://docs.google.com/forms/d/1-Ns-xryAcGH2z9Y-hOROOUuAH9RIEXLLpVoswgq78XQ8/printform Page 5 of 7
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3 priedas. IStrauka i§ pokalbio su KTU studiju departamento direktore Kristina
Ukvalbergiene

%

Kristina Ukvalbergiene <kristina.ukvalbergiene@ktu.It> s & S
Sun 10/10/2021 7:29 PM

To: Kukstys Artaras
Laba diena,

Taip, universitete veikia ankstyvojo jspéjimo sistema, kurioje stebimi tam tikri studenty mokymosi rezultatai ir lankomumas. Deja, sistemos
demonstravima riboja asmens duomeny apsaugos klausimai, nes sistemoje matomi studenty duomenys, taip pat yra ribotas sistemos
pasiekiamumas, nes studentai negali turéti prieigos. Jeigu baty jdomu — galétume pademonstruoti sistemg ,gyvo* susitikime metu.
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4 priedas. Leidimai naudotis ,,Studenty akademinio saviveiksmingumo skalé* metodika [61,

69]

11 October 2015

Dear Researcher,

Thank you for your inquiry about the College Academic Self-Efficacy Scale (CASES).
You are welcome to use CASES. I've included a copy of the scale below. Here are a few

summary points about the scale.

Items are scored as A (“quite a lot”) =5...E (“very little”’) = 1. On the other hand, because
we read from left to right, data entry is faster letting A = 1, and E = 5. If you enter data

with A = 1, then let the computer recode the values so that A becomes 5, B becomes 4, etc.

In calculating an overall CASES score, we prefer calculating a mean rather than a sum.

You may wish to modify questionnaire instructions to best fit your application. For
example, if you need informed consent, you might say something like “Filling out this
questionnaire is completely voluntary and confidential. There are no penalties for not
participating, and you may quit at any time.”

The next page shows the CASES items. Following that is a conversation about scoring
CASES, plus some normative data.

Best wishes in your research.

Sincerely,

/WM\/,M

Steven V. Owen, Professor (retired)

Department of Epidemiology & Biostatistics

University of Texas Health Science Center at San Antonio
7703 Floyd Curl Dr., MC 7802

San Antonio, TX 78229-3900

Internet: svo@yvbbn.com

OR steven.owen@uconn.edu
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dél akademinio saviveiksmingumo klausimyno

bav @

Kukstys Artras
Labas vakaras, Esu KTU Il pakopos studijy ,Nuotalinio mokymosi informacinés technologijos” studentas. $iuo metu rengiu baigiamajj magi.. Thu 5/12/2022 10:48 PM

5‘2 Translate message to: English | Never translate from: Lithuanian

G S %2>’

Mon 5/16/2022 8:03 PM

Jurga Misianiené <jurga.misiuniene@vdu.lt> B
To: Kukstys Artaras

n 1988_Owen_CASES klausimy... o 1988_Owen_CASESpermissio... ,
= qe0ke = soke

2 attachments (220 KB) < Save all to OneDrive - Kaunas University of Technology + Download all

Labas vakaras,
Siunéiu jums failg su Ugnés Pundzaités darbe naudota skale ir kitg failg, kurj gavome i§ autoriaus kartu su sutikimu skale versti ir

modifikuoti.

Bty jdomu suzinoti , kaip jums seksis ir ar skalg naudosite darbe, tad boéiau dékinga uz pasidalinima.

Pagarbiai / Regards,
dr. Jurga Misiniené
Lektoré, Mokyklinés psichologijos programos komiteto vadové / Lecturer, Head of the School Psychology Programme Committee

Psichologijos katedra / Department of Psychology

Socialiniy moksly fakultetas / Faculty of Social Sciences

Viytauto DidZiojo universitetas / Vytautas Magnus University

Jonavos g. 66-329, Kaunas LT-44191 / Jonavos st. 66-329, Kaunas LT-44191
Lietuva / Lithuania
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5 priedas. VMA vertinimo posistemio panaudojimo atvejy specifikacija

Panaudojimo atvejis

Nr. 1 ‘ Parengti testa

Tikslas Parengti testg pagal ,,Studenty akademinio saviveiksmingumo skalé*
metodika.

Dalyviai Déstytojas, administratorius.

Rysiai su kitais panaudojimo Nustatyti testo parametrus.

atvejais Pridéti j testg klausimus.

Nefunkciniai reikalavimai

Prieinama visg para, prieinama mobiliesiems jrenginiams, parengiama
nesudétingai, prieinama visiems registruotiems sistemos dalyviams.

Pries-salygos

Dalyvis turi pasirinkti testo kiirimo veikla.

SuzZadinimo salyga

Dalyvis paspaudzia testo kiirimo mygtuka.

Po-salyga

Parengiamas testas, kuriuo galima jvertinti studenty akademinj
saviveiksminguma.

Pagrindinis scenarijus

Dalyvis pasirenka testo kiirimo veikla. PaspaudZiamas testo kiirimo
mygtukas. Testas kuriamas teiginiy forma pagal ,,Studenty akademinio
saviveiksmingumo skalé* metodika. Teiginiy i§ viso 33. Kiekvienam
teiginiui vertinti parengiama skalé nuo 1 iki 5.

Alternatyviis scenarijai

Gaunamas pasiiilymas ] testg jtraukti klausimus i§ klausimy banko.

Panaudojimo atvejis

Nr. 2 Atlikti testg

Tikslas Atlikti testg, kuris yra parengtas pagal ,,Studenty akademinio
saviveiksmingumo skalé* metodika.
Dalyviai Besimokantysis, déstytojas, administratorius.

Rysiai su kitais panaudojimo
atvejais

Saugoti testo rezultatus.
Atlikti automatinj vertinimg.
Teikti griztamajj rysj.

Nefunkciniai reikalavimai

Prieinama visg para, prieinama mobiliesiems jrenginiams, atlickama
nesudétingai, prieinama visiems registruotiems sistemos dalyviams.

Pries-salygos

Dalyvis turi pasirinkti testa ,,Studenty akademinio saviveiksmingumo skalé*.

SuzZadinimo salyga

Dalyvis paspaudzia mygtuka Pradeéti.

Po-salyga

Testas ,,Studenty akademinio saviveiksmingumo skalé“ uzbaigiamas.

Pagrindinis scenarijus

Dalyvis pasirenka testg ,,Studenty akademinio saviveiksmingumo skalé* ir
paspaudes mygtuka Pradéti jvertina 33 teiginius skaléje nuo 1 iKi 5. Jvertines
visus teiginius, dalyvis paspaudzia testo uzbaigimo mygtuka.

Alternatyviis scenarijai

Gaunamas pranesimas, kad ne visi 33 teiginiai jvertinti.
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6 priedas. VMA bendravimo posistemio panaudojimo atveju specifikacija

Panaudojimo atvejis

Nr. 1 ‘ Siuysti asmenine Zinute dalyviams

Tikslas Asmenine zinute siysti informacijg virtualiosios mokymosi aplinkos
dalyviams.
Dalyviai Déstytojas, besimokantysis, administratorius.

Rysiai su kitais panaudojimo
atvejais

Atsakyti | asmening zinutg.
Gauti prane$ima e. paStu apie naujas asmenines zinutes, komentarus, jrasus
forume.

Nefunkciniai reikalavimai

Prieinama visa para, prieinama mobiliesiems jrenginiams, atlickama
nesudétingai, prieinama visiems registruotiems sistemos dalyviams.

Pries-salygos

Dalyvis turi jsijungti asmeninés Zinutés siuntimo meniu.

SuZadinimo salyga

Dalyvis paspaudzia asmeninés Zinutés siuntimo mygtuka ,,Siysti®.

Po-salyga

Asmeniné zinuté iSsiun¢iama nurodytam dalyviui.

Pagrindinis scenarijus

Dalyvis jsijungia asmeninés zinutés siuntimo meniu. Meniu lange dalyvis
nurodo zZinutés adresatg (dalyvj, kuriam siunc¢iama Zinuté) ir paraso zinutés
teksta. Baiges rasyti zinutés teksta spaudzia Siysti.

Alternatyviis scenarijai

1. Gaunamas pranesimas apie nejvesta adresatg arba neparasSyta zinutés
teksta.
2. Gaunamas praneSimas, kad tokio adresato néra sistemoje.

Panaudojimo atvejis

Nr. 2 ‘ Sukurti pokalbiy kanala

Tikslas Sukurti pokalbiy kanala, kuriame dalyviai galéty bendrauti tarpusavyje realiu
laiku.
Dalyviai Déstytojas, besimokantysis, administratorius.

Rysiai su kitais panaudojimo
atvejais

Rasyti pokalbio dalyviams.
Jungtis prie pokalbiy kanalo.
Rodyti pokalbio dalyvius.

Nefunkciniai reikalavimai

Prieinama visa para, prieinama mobiliesiems jrenginiams, atlickama
nesudétingai, prieinama visiems registruotiems sistemos dalyviams.

Pries-salygos

Dalyvis turi biiti prisijunggs prie sistemos ir pasirinkti pokalbiy kanalo
ikonéle.

SuZadinimo salyga

Dalyvis paspaudzia pokalbiy kanalo kiirimo mygtuka ,,Sukurti®.

Po-salyga

Sukuriamas pokalbiy kanalas.

Pagrindinis scenarijus

Dalyvis paspaudzia ant pokalbiy kanalo ikonélés. Atsidaro pokalbiy kanalo
langas. Atsidariusiame lange dalyvis paspaudzia pokalbiy kanalo kiirimo
mygtuka ,,Sukurti*. Sukuriamas pokalbiy kanalas.

Alternatyviis scenarijai

Gaunamas prane§imas, kad pokalbiy kanalas jau yra sukurtas ir gaunamas
pasialymas jungtis prie anks¢iau sukurto pokalbiy kanalo.

Panaudojimo atvejis

Nr. 3 Siysti e. laiSka dalyviams

Tikslas E. laisku siysti informacija virtualiosios mokymosi aplinkos dalyviams.
Dalyviai Déstytojas, besimokantysis, administratorius.

Rysiai su kitais panaudojimo Atsakyti j e. laiSka.

atvejais

Nefunkciniai reikalavimai

Prieinama visg para, prieinama mobiliesiems jrenginiams, atliekama
nesudétingai, prieinama visiems registruotiems sistemos dalyviams.

Pries-salygos

Dalyvis turi pasirinkti e. laiSko ikonéle.

SuzZadinimo salyga

Dalyvis paspaudzia e. lai§ko siuntimo mygtuka ,,Siysti®.

Po-salyga

E. lai§kas i$siun¢iamas nurodytam dalyviui.

Pagrindinis scenarijus

Dalyvis paspaudZia ant e. laiSko ikonélés. Atsidaro e. laiSko siuntimo langas,
kuriame dalyvis nurodo adresato e. paSto adresata, jraso e. laiSko temg ir
paraso e. laiSko teksta. Baiges rasyti teksta spaudzia Siysti.

Alternatyviis scenarijai

Gaunamas praneSimas apie nejvestg adresata, nejrasyta e. laiSko temg arba
neparasyta e. laisko teksta.
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7 priedas. Akademinés sékmés prognozavimui parengtos veiklos Moodle ir Chamilo VMA

,©yAkademinio saviveiksmingumo skalé* metodikos realizacija Moodle VMA

Akademinis saviveiksmingumas

) Kiek pasitikite savimi atlikdami Zemiau iSvardintus veiksmus? Jei tam tikro veiksmo Siuo metu neatliekate ar
nesate bandes atlikti, praSome jsivaizduoti ir tuomet pazymeéti tikéting pasitikéjimo lygj. Pazymékite labiausiai

jasy pasitikéjimo lygj atitinkantj skaiciy.

Labai 1 2 3 9 5 Gana
mazai daug
PASITIKEJIMAS
1 2 3 a 5

1. Si ingai kor ktuoti deé 3 turinj. 0
2. Dalyvauti paskaity diskusijose. O
3. Atsakinéti j klausimus dideléje auditorijoje. 0
4. Atsakinéti j klausimus mazoje auditorijoje. .

5. Laikyti ,objektyvius" testus (uZdaro tipo klausimai, pvz. teisingo atsakymo parinkimas, tiesa/melas ir

pan.).

6. Laikyti ese tipo testus (atviro tipo klausimai, kurie reikalauja trumpo atsakymo laisva forma). .
7. Rasyti aukstos kokybés kursinj darbg. .
8. |démiai klausytis sudétingo turinio paskaitos. .
9. Konsultuoti kitus studentus. 0
10. I3aiskinti sgvokas kitiems studentams. 0
11. Paprasyti déstytojo paaiskinti savoka, kurios jis nesuprantate. 0
12. Gauti gerus tarpinius pazymius i$ daugumos dalyky. .
13. Mokytis tiek, kad medZiaga bty nuodugniai jsisavinta. .
14. Dalyvauti Studenty atstovybés veikloje. .
15. UZsiimti papildoma veikla (sporto ir kitais bareliais). o
16. UZsitarnauti déstytojy pagarbg. O
17. Reguliariai lankyti paskaitas. 0
18. Nuosekliai lankyti nuobodaus dalyko paskaitas. 0
19. Priversti déstytojg galvoti, kad kreipi démesj j tai, kas vyksta paskaitoje. .
20. Suprasti dauguma mokomojoje medZiagoje reiskiamy idéjy. .
21. Suprasti dauguma paskaity metu pateikiamy idéjy. 0
22. Atlikti paprastus matematinius skai¢iavimus. 0O
23. Naudotis kompiuteriu. 0
24, |sisavinti didZigja dalj matematikos dalyko medZiagos. 0
25. Asmeni$kai kalbétis su déstytoju siekiant geriau jj (ja) paZinti. .
26. Susieti vieno dalyko turinj su kity dalyky medZiaga. 0
27. Pri iti déstytojo r i itoj .
28. Pritaikyti paskaitos medZiagq laboratorijoje/seminare. .
29. Naudotis bibliotekos iStekliais. .
30. Gauti gerus galutinius paZzymius. 0
31. Mokytis palaipsniui, uZzuot intensyviai ,kalus” prie$ atsiskaitymg. .
32. Suprasti sudétingas santraukas vadovéliuose. 0
33. |sisavinti susidoméjimg nekelianéio dalyko turinj. .

UZdaryti §j langa




»Akademinio saviveiksmingumo skalé* metodikos realizacija Chamilo VMA

S Chamil o
- amio
> E-Leaming &
Homepage My courses Personal agenda Reporting Social network Dashboard Administration 1 O -
£ Svietimo duomeny tyryba / Survey list / Akademinis saviveiksmingumas / Survey preview @ Switch to student view

Akademinis saviveiksmingumas

Kiek pasitikite savimi atlikdami Zemiau iSvardintus veiksmus? Jei tam tikro veiksmo Siuo metu neatliekate ar nesate bandes atlikti, prasome
jsivaizduoti ir tuomet pazymeti tikéting pasitikéjimo lygj. Pazymekite labiausiai Jasy pasitikéjimo lygj atitinkantj skaiciy, kur 1 - labai mazai

pasitikéjimo, o 5 - gana daug pasitikéjimo.

1. Sistemingai konspektuoti paskaitose déstoma turinj.
1 2 3 4 5

2. Dalyvauti paskaity diskusijose.

3. Atsakineéti j klausimus dideléje auditorijoje.

1 2 3 4 5

4. Atsakineti i klausimus mazoje auditorijoje.

5. Laikyti ,objektyvius” testus (uZdaro tipo klausimai, pvz. teisingo atsakymo parinkimas, tiesa/melas ir pan.).

1 2 3 4 5

Pokalbio kanalo sukiirimas Moodle VMA ir bendravimas jame

Apie studijas ec e localhost

Spustelékite &ia, kad prisijungtuméte prie pokalbio dabar Administrator

12:25 Artaras Kukstys Artliras Kukstys ka tik prisijungé prie $io pokalbio

Naudoti patogesne s3saja 12:25 Administrator Administrator ka tik prisijungé prie Sio pokalbio

Administrator

Sveiki Artdrai, pastebéjau sumazéjusj jisy aktyvuma
<4 Akademinis saviveiksmingumas

Administrator
Ar ketinate testi studijas?

Artdras Kukstys 12:28
Sveiki, sudétinga suderinti darba, Seimg ir studijas. Planuoju nutraukti

12:29 Artiras Kuk3tys Artdras Kuk3tys ka tik paliko 5j pokalbj

[ ] Siysti @ Apipavidalinimai »
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Pokalbio kanalo sukiirimas Chamilo VMA ir bendravimas jame

Interaction

@ Agenda

® Groups

@ Wiki

@ Forums

@ Chat

>

@ Notebook

@® localhost:8888/chamilo/main/chat/chat.php?cidReq=SVIETIMODUOMENUTYRYBA&id_session=08&gradebook=08&0...

) 4
§ §
) 4

Arturas Kukstys

admin

Kazys Kukstys =

mokytojas

Artaras Kukstys =

studentas

All

Arturas Kukstys
Sveiki déstytojau. noriu informuoti, kad planuoju nutraukti
studijas. Kaip tai galiu padaryti?

28/05/22 12:32:29

Clear the chat

Write Preview S
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8 priedas. Chamilo VMA grafiné vartotojo sasaja lietuviy kalba

< Chamilo

Pradzia Mano kursai Mano darbotvarké Mano progresas Social network

a Svietimo duomeny tyryba

& Arturas Kukstys | Kazys Kukstys

g Priemimo dezute
[ compose
A4 Pending invitations
Personal data

& Editprofile

kursai

# Rodiuoti mano kursus
O Courses history

1 _| Course catalog

(o) Lastvisited course

@ Lastvisited learning path
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priedas. Studenty akademinés sékmés prognozavimo nuotolinése KTU studijose ontologija

@ Virtualioji_mok
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i ndravimas

x-S

@ Vaizdo_konferen
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@ Studenty_akadem I
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inio,

@ owlk:Thing
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d _sekm...

v @ Patobulintas_ke
” turiy_faktoriy_...
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i inés_motyvacijo...
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v

Rozenbergo_s
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v
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=
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_metodai_ir_alg...

-
1 o
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@ Genetinis_algor
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@ Logistiné_regre
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@ Atraminiy_vekto
riy_klasifikato...
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10 priedas. SQL uzZklausos duomenims paimti i§ KTU IF Moodle duomeny bazés

Studijy modulio identifikacijos numerio paieska
SELECT * FROM "mdl_course- WHERE shortname LIKE '%VMP%'

Kiek karty per savaite jungtasi prie moduliy KTU IF Moodle VMA

SELECT L.userid, U.firstname, U.lastname,
WEEK(DATE_FORMAT(FROM_UNIXTIME(L.timecreated), %Y -%m-%d")) as week_number,
COUNT(*) as access_count

FROM mdl_logstore_standard_log L

JOIN mdl_user U ON U.id = L.userid

WHERE L.courseid = '561' AND YEAR(FROM_UNIXTIME(L.timecreated)) = 2021

GROUP BY L.userid, U.firstname, U.lastname, week _number;

Kiek paspaudimy atlikta moduliuose KTU IF Moodle VMA

SELECT L.userid, U.firstname, U.lastname,
WEEK(DATE_FORMAT(FROM_UNIXTIME(L.timecreated), %Y -%m-%d")) as week _number,
COUNT(*) as click_count

FROM mdl_logstore_standard _log L

JOIN mdl_user U ON U.id = L.userid

WHERE L.courseid = '561"'

AND YEAR(FROM_UNIXTIME(L.timecreated)) = 2021

AND L.action = 'viewed'

GROUP BY L.userid, U.firstname, U.lastname, week_number;




11 priedas. Duomeny parengimas programinéje sistemoje R

Duomeny filtravimas ir pervadinimas

# Pries kodo taikyma duomenys turi buti atskirti kableliu, ne kabliataskiu
# dplyr bibliotekos uzkrovimas

# readr bibliotekos jkélimas

library (readr)

library(dplyr)

# Nurodomas katalogas, kuriame yra failai su duomenimis
dir_path <- "/Magistrantura/Duomenys/Prasideda 35/"

# Sudaromas .csv faily sgrasas
file_list <- list.files(dir_path, pattern = "\\.csv$")

# Faily nuskaitymo ir duomeny filtravimo ciklas
for (file_name in file_list) {
data <- read.csv(pasteO(dir_path, file_name))

# Duomeny filtravimas pagal nurodytas savaites, kai prasideda mokslo metai
# Jei mokslo metai prasideda 36 savaite, tai filtruojama nuo 36 iki 43 savaités
data_filtered <- data %>%
filter(week _number %in% c(35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42)) %>%

# Pervadinimas ] mokymosi savaites
mutate(week _number = case_when(

week _number == 35 ~ "week1",
week _number == 36 ~ "week2",
week _number == 37 ~ "week3",
week _number == 38 ~ "week4",
week _number == 39 ~ "week5",
week _number == 40 ~ "week6",
week _number == 41 ~ "week7",
week_number == 42 ~ "week8",
TRUE ~ as.character(week _number)

)

# Duomeny failo po filtravimo iSsaugojimas
write.csv(data_filtered, pasteO(dir_path, gsub("\\.csv$", "filtered.csv", file_name)))

¥

Lentelés iSplétimas pagal stulpelius
# Biblioteky ikélimas

library (readr)

library(tidyr)

# Duomeny failo nuskaitymas
data <- read_csv("/Magistrantura/Duomenys/TP1_A.csv", col_names = TRUE, col_types = cols())

# Savaités numeriai paverc¢iami stulpeliais (§iuo atveju - studenty prisijungimy skaic¢ius)
join_wider <- data %>%
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mutate(access_count = as.numeric(access_count)) %>%
pivot_wider(id_cols = c(key),
names_from = week_number,
values_from = access_count,
names_prefix = "TP1 _access_",
values_fn = sum)

# ISpléstos lentelés iSsaugojimas
write_csv(join_wider, "/Magistrantura/Duomenys/TP1_A_Wider.csv")

# Biblioteky jkélimas
library (readr)
library(tidyr)

# Duomeny failo nuskaitymas
data <- read_csv("/Magistrantura/Duomenys/Testavimui/TP1 clicks 2021filtered.csv”, col_names =
TRUE, col_types = cols())

# Savaités numeriai paver¢iami stulpeliais (Siuo atveju - studenty paspaudimy skaicius)
join_wider <- data %>%
mutate(click_count = as.numeric(click_count)) %>%
pivot_wider(id_cols = c(key),
names_from = week_number,
values_from = click_count,
names_prefix = "TP1_clicks_",
values_fn = sum)

# ISpléstos lentelés iSsaugojimas
write_csv(join_wider, "/Magistrantura/Duomenys/Testavimui/TP1_C_Wider.csv")

Lenteliy sujungimas

# Duomeny failo nuskaitymas

# Pavyzdziui, lentelé su access_count duomenimis sujungiama su clicks_count lentele

datal <- read_csv("/Magistrantura/Duomenys/A.csv", col_names = TRUE, col_types = cols())
data2 <- read_csv("/Magistrantura/Duomenys/TP1 C.csv", col_names = TRUE, col_types = cols())

# Lenteliy jungimas pagal stulpelj “key”
join <-inner_join(datal, data2, by = c(""key"), multiple = "all")

# Rezultato perzitréjimas
View(join)

# Sujungtos lentelés iSsaugojimas
write_csv(join, "/Magistrantura/Duomenys/Sujungti TP1.csv")
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12 priedas. Akademinés sékmés prognozavimo modelio apmokymui parengto duomeny
rinkinio iSkarpa

® e Apmokymas.arff
@relation 'KTU IF Moodle apmokymui-weka,filters.unsupervised.attribute.Remove-R1,9,17,25,33"

@attribute TP1_access_weekl numeric
@attribute TP1_access_week2 numeric
@attribute TP1_access_week3 numeric
@attribute TP1_access_week4 numeric
@attribute TP1_access_week5 numeric
@attribute TP1_access_week6 numeric
@attribute TP1_access_week7 numeric
@attribute TP1_clicks_weekl numeric
@attribute TP1_clicks_week2 numeric
@attribute TP1_clicks_week3 numeric
@attribute TP1_clicks_week4 numeric
@attribute TP1_clicks_week5 numeric
@attribute TP1_clicks_week6 numeric
@attribute TP1_clicks_week7 numeric
@attribute VMP_access_weekl numeric
@attribute VMP_access_week2 numeric
@attribute VMP_access_week3 numeric
@attribute VMP_access_week4 numeric
@attribute VMP_access_week5 numeric
@attribute VMP_access_week6 numeric
@attribute VMP_access_week7 numeric
@attribute VMP_clicks_weekl numeric
@attribute VMP_clicks_week2 numeric
@attribute VMP_clicks_week3 numeric
@attribute VMP_clicks_week4 numeric
@attribute VMP_clicks_week5 numeric
@attribute VMP_clicks_week6 numeric
@attribute VMP_clicks_week7 numeric
@attribute success {N,T}

@data

17,0,0,0,0,0,0,9,0,0,0,0,0,0,5,0,0,0,0,0,0,5,0,0,0,0,0,0,N
36,63,29,19,23,28,27,23,43,29,18,21,23,17,96,46,83,120,70,41,67,87,46,83,106,56,41,56, T
41,0,68,42,73,18,2,38,90,63,32,68,17,2,36,0,65,108,61,17,6,27,0,64,95,56,17,6,N
13,8,20,2,17,27,7,10,8,15,2,16,20,7,34,13,50,36,63,0,25,25,13,42,25,52,0,20,N
0,34,16,20,29,2,12,0,26,16,15,25,2,12,26,58,80,110,92,21,41,17,56,71,90,84,18,36,T
47,35,54,18,26,3,7,39,35,47,17,26,3,7,32,44,65,31,65,24,43,32,33,50,26,54,21,35,T
7,47,23,33,36,8,19,4,42,23,28,33,8,19,42,74,70,56,124,18,97,33,74,59,45,111,18,89,T
10,13,23,6,4,1,0,7,13,17,6,4,1,0,24,14,24,15,26,38,44,15,14,22,9,23,27,39,T
7,8,8,0,0,5,0,4,80,8,0,0,5,0,35,16,59,49,61,60,37,26,16,48,39,50,57,32,T
23,53,14,10,30,18,19,15,48,14,5,27,18,14,83,13,106,92,91,46,92,74,13,90,81,83,46,83,T
27,21,5,20,10,2,24,19,21,4,15,9,2,22,46,18,39,55,45,34,42,37,16,34,41,34,31,34,T
90,39,16,13,4,9,12,0,31,16,8,4,9,12,23,16,38,62,13,19,63,14,16,34,50,13,16,58,T
18,30,27,28,60,27,17,15,25,27,28,49,25,17,40,19,96,91,50,40,94,31,19,82,80,43,37,86,T
18,35,17,26,22,7,8,10,20,17,20,15,7,8,82,37,51,81,84,16,62,73,35,40,66,76,16,53,T
5,14,5,5,25,2,0,2,9,5,5,17,2,0,33,32,52,21,60,17,38,24,32,41,16,44,14,33,T
12,0,4,17,13,6,5,4,0,4,17,10,6,5,28,16,52,23,68,45,39,19,14,38,18,55,39,34,N
8,12,40,10,17,0,2,5,12,35,5,15,0,2,38,5,110,52,64,16,55,29,5,99,45,56,16,46,N
24,24,24,6,17,4,23,21,16,19,6,16,4,23,69,41,79,65,68,38,51,60,41,62,53,63,34,46,T

’
0,36,4,18,105,0,17,0,28,4,18,77,0,17,0,13,16,34,122,0,35,0,13,16,32,101,0,35,T
0,11,0,135,22,162,48,0,8,0,104,22,134,47,0,1,3,104,103,38,56,0,1,3,93,92,34,54,T
0,28,0,98,37,24,18,0,20,0,65,27,18,18,0,12,0,33,152,18,40,0,12,0,31,129,18,36,T
0,4,19,0,8,0,0,0,1,14,0,8,0,0,0,7,21,3,64,0,0,0,7,17,3,47,0,0,N




13 priedas. Duomeny tyrybos programinés sistemos Weka diegimas Windows 10 OS

& Weka 3.8.6 Setup - X
ngoome to the Weka 3.8.6 Setup
i 1. Parsisiuntus Weka diegimo failg .exe reikia ji
R e atidaryti. Atsidariusiame pasisveikinimo lange

before st up. will my possile t e
i e Mo Mk T e, spaudZiamas ,,Next* mygtukas.

comput

Setup will guide you through the installation of Weka 3.8.6.

Click Next to continue.

cares

¥ Weka 3.86 Setup = X
License Agreement
Please review the license terms before instaling Weka 3.8.6

2. Toliau spaudziamas mygtukas ,,I Agree®, kuriuo
sutinkama su Weka licencijos salygomis.

Press Page Down to see the rest of the agreement.
fi GNU GENERAL PUBLIC LICENSE ~
Version 3, 29 June 2007

Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The GNU General Public License is a free, copyleft license for
|software and other kinds of works v

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install Weka 3.8.6,

= o

& Weka 3.8.6 Setup - X

Choose Components

Choose which features of Weka 3.8.6 you want to install

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Next to continue

3. Atsidariusiame komponenty lange pasirenkamas

Select the type of install: Full

or, sect the otonal 7] Assodate Fles servhi ,»Associate Files“ ir spaudziamas mygtukas
ponents you wish to
install:

»INext.

Space required: 345,.2 M8

<8k cancel




4. Tada nurodoma vieta, kur norima jdiegti Weka failus
ir spaudziamas mygtukas ,,Next*.

(3 Weka 3.8.6 Setup L X

Choose Start Menu Folder
Choose a Start Menu foider for the Weka 3.8.6 shortcuts.

Select the Start Menu folder in which you would like to create the program's shortcuts. You
can also enter a name to create a new folder,

[lveka 3.8.6] i

Accessiiity ~
Accessories
Administrative Tools
Battle.net

Diablo ITI

Discord Inc

EA

Maintenance

Microsoft Office Tools
NVIDIA Corporation
Origin

[[JDo not create shortcuts

T e

6. Atsidariusiame diegimo lange spaudziamas mygtukas
,.Next®,

(37 Weka 3.86 Setup - X

Choose Install Location
Choose the folder in which to install Weka 3.8.6.

Setup will install Weka 3.8.6 in the following folder. To install in a different folder, dick Browse
and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder

: \Program Files\Weka-3-8-6

Space required: 345.2 MB
Space avaiable: 142.3GB

5. Véliau nurodomas Weka katalogo pavadinimas
pradzios meniu juostoje ir spaudziamas ,,Install*
mygtukas.

{37 Weka 3.8.6 Setup &

Installation Complete
Setup was completed successfully,

Completed
| Output folder: C:\Program Files\Weka-3-8-6 N
Create shortcut: C:\Program Files\Weka-3-8-6\Weka 3.8.6.Ink

Create shortcut: C:\Program Files\Weka-3-8-6\Weka 3.8.6 (with console).Ink
Created uninstaller: C:\Program Files\Weka-3-8-6\uninstal .exe

Output folder: C:\ProgramData \Microsoft\Windows \Start Menu\Programs\Weka 3.8.6
Create shortcut: C:\ProgramData WMicrosoft\Windows \Start Menu\Programs\Weka 3,
Create shortcut: C:\ProgramDataMicrosoft\Windows \Start Menu\Programs\Weka 3....
:\ProgramData Microsoft\Windows \Start Menu\Programs\Weka 3....

Create shortcut:

Create shortcut: C:\ProgramData\Microsoft\Windows\Start Menu\Programs\Weka 3....

Completed v
Next >
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+) Weka 3.8.6 Setup

Completing Weka 3.8.6 Setup

Weka 3.8.6 has been installed on your computer.

Click Finish to dose Setup.

7. Diegimas baigiamas paspaudus mygtuka ,,Finish*.

76



14 priedas. Pirminis akademinés sékmés prognozavimo modelis Weka programinéje sistemoje

o~
4 @90 __bawchCassifie) 7o=u
RAND FOREST
Classifier
orest PerformanceEvaluator

Jas

—datape P —datager v ob e
Fl@‘ 1 q da Y A testSet Jag = Clasleﬂe;i s “:‘@
4 3e; rmanceEvaluator: £\
g\f et ] - L wainingSet iy A~ I
. . 4 ":;'b‘ batchClassifie S
CSVLoader ClassAssigner Gﬁ:\‘:’ue e 7j m tViewes

NAI/SBRyES Classifier
PerformanceEvaluator3

S
4Sise &,q
el 7.

Classifier
PerformanceEvaluatord

(157
ﬁ-qo:-.k w‘ -
R

s 0

Classifier
PerformanceEvaluator$§

77



15 priedas. SQL uZklausy testavimo rezultatai

Paimant duomenis apie studenty prisijungimy skai¢iy modulyje ,,Virtualiojo mokymosi pagrindai“ (2021 m.)

-

-~

I information_schema
| moodie
Tyoe t fter these. Enter | X

1 v >>

i o New

- v adodb_logsql

+- v mdl_adminpresets

- # mdl_adminpresets_app

I+ i mdl_adminpresets_app_it

v mdl_adminpresets_app_it_
¥ mdl_: _app_ph

[ | 4 moodieifktult/localhost /moc X | 4 = (=} X
« C Mn (3 https://moodle.if ktu.lt/phpmyadmin/index.php?route=/database/sql&db=moodle A Yo = @ 9 ¢ L
PhPMyAdmln rver: localhost »
omeSe ¥ Structure L] SQL 4 Search 4 Query i Export |w} Import J* Operations = Privileges % Routines & Events i Triggers ¥ More
Recent Favorites
Show query box

[ +, Current selection does not contain a unique column. Grid edit, checkbox, Edit, Copy and Delete features are not available.

« Showing rows 0 - 24 (327 total, Query took 0.0001 seconds.)
SELECT L.userid, U.firstname, U.lastname, WEEK(DATE_FORMAT(FROM_UNIXTIME(L.timecreated), '%Y-%m-%d')) as week_number, COL
mdl_logstore_standard_log L JOIN mdl_user U ON U.id = L.userid WHERE L.courseid = 'S61' AND YEAR(FROM_UNIXTIME(L.timecrea!
L.userid, U.firstname, U.lastname, week_number;

a5 access_count FROM
) = 2021 GROUP BY

() Profiling [ Edit infine ] [ Edit ] [ Explain SQL [ Create PHP code ] [ Refresh |

1 v, > > | [] Showal | Numberofrows: 25 v Filter rows: ' Search this table

+- v mdl_adminpresets_it

{4+ 4 mdl_adminpresets_it_a
i+~ v mdl_adminpresets_plug

i mdl_analytics_indicator_ca

I+~ v mdl_analytics_models

~# mdl_analytics_models_log
+~ . mdl_analytics_predictions

[+ v mdl_analytics_prediction_z

#- 1 mdl_analytics_predict_sarr
++ ¥ mdl_analytics_train_samp}
+- » mdl_analytics_used_analy:

#- . mdl_analytics_used_files

#-# mdl_assign
#- ¥ mdl_assignfeedback_comr

Extra options

userid firstname  lastname  week_number access_count

36 2
35 28
37 3
39 22

Paimant duomenis apie studenty paspaudimy skaic¢iy modulyje ,,Virtualiojo mokymosi pagrindai® (2021 m.)

~» mdl_adminpresets_app

{+- » mdl_adminpresets_app_it

- v mdl_adminpresets_app_it_
¥ mdl_adminpresets_app_ph

4~ mdl_adminpresets_it

+-- v mdl_adminpresets_it_a

[+~ v mdl_adminpresets_plug

¥ mdl_analytics_indicator_ca

(4 mdl_analytics_models

i~ v mdl_analytics_models_log
= ¥ mdl_analytics_predictions
- mdl_analytics_prediction_z

I+ v mdl_analytics_predict_sar

1 mdl_analytics_train_samph
-~ v mdl_analytics_used_analy:

[+ 1 mdl_analytics_used_files

F- ¥ mdl_assign
+- v mdl_assignfeedback_comr

[ | 4 moodleifktult/localhost /moc X | 4= = (=} X
< C @ & https//moodle.ifktu.lt/phpmyadmin/index.php?route=/database/sql&db=moodle A s = ® 9O 4 L)
PhpMyAdmln erlocalhost » moodle -
ool @e ¥ Structure L] SQL 4 Search | Query = Export (il Import J* Operations = Privileges <% Routines & Events ¥ More
Recent Favorites
-y Show query box
4 information_schema +. Current selection does not contain a unique column. Grid edit, checkbox, Edit, Copy and Delete features are not available. 4
= 1 moodie
Type 1o fter these. Enter | X
. « Showing rows 0 - 24 (326 total, Query took 0.0780 seconds.)
v >>>
{12} Neme. SELECT L.userid, U.firstname, U.lastname, WEEK(DATE_FORMAT(FROM UNIXTIME(L.timecreated), '¥Y-¥m-%d')) as week_number, ) as click_count FROM
: ) = 2021 AND L.action =
- adoch_bogsql ‘viewed' GROUP BY L.userid, U.firstname, U.lastname, week_number;
{4 v mdl_adminpresets

[ Profiling [ Edit inline ] [ Edit ] [ Explain SQL ][ Create PHP code ] [ Refresh ]

1 vl > > | [] Showal | Numberofrows: 25 v Filter rows: | Search this table
Extra options
userid  firstname lastname  week_number click_count
35 16
36 82
37 3
38 27§
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Paimant duomenis apie studenty paspaudimy skai¢iy modulyje

,, Tiriamasis projektas 1 (2021 m.)

[ | 4 moodieifktult/localhost /moc X | 4=

< C @ o]

phpMyAdmin
QElol 36

Recent Favorites

| moodie

Type 1 fter these, Enter | X
1 v 3>

1 o New

#- v adodb_logsql

#- » mdl_adminpresets

- # mdl_adminpresets_app
+- v mdl_adminpresets_app_it

rver: localhost » (@ Datal

L saL

¥ Structure

Show query box

4 Search

https://moodle.if.ktu.lt/phpmyadmin/index.php?route=/database/sql&db=moodle

. Query &) Export w Import J* Operations

Privileges ¢ Routines

@ 9

® Events

= (=) X

©

% Triggers

[ +, Current selection does not contain a unique column. Grid edit, checkbox, Edit, Copy and Delete features are not available. &

« Showing rows 0 - 24 (273 total, Query took 0.0565 seconds.)

St

‘viewed' GROUP BY L.userid, U.firstname, U.lastname, week_number;

[ Profiling [ Edit infine ] [ Edit ] [ Explain SQL [ Create PHP code ] Refresh ]

 # mdl_adminpresets_it_a

'+ ¥ mdl_adminpresets_plug

¥ mdl_analytics_indicator_ca
v mdl_analytics_models

- mdl_analytics_models_log
+- v mdl_analytics_predictions

+- v mdl_analytics_prediction_g
+- v mdl_analytics_predict_sarm
#- » mdl_analytics_train_samp}
+- v mdi_analytics_used_analy:
F- v mdl_analytics_used_files

+-# mdl_assign

# b mdl_assignfeedback_comr

~ ¥ mdl_adminpresets_app_it_ 1 v
. mdl: _app_ph
b~ mdl_: it e opioe

userid firstname

S ] (] Showall | Numberofrows: 25 v

lastname  week_number

40

%

Filter rows:

click_count

2

T L.userid, U.firstname, U.lastname, WEEK(DATE_FORMAT(FROM_UNIXTIME(L.timecreated), '%Y-%m-%d" OUNT
mdl_logstore_standard_log L JOIN mdl_user U ON U.id = L.userid WHERE L.courseid = '566' AND YEAR({FROM_UNIXTIME(L.timecreated))

a5 week_nuber, CC

) as click_count FROM
= 2021 AND L.action =

Pai

mant duomenis apie studenty prisijungimy skai¢iy modulyje ,,Tiriamasis projektas 1« (2022 m.)

[ 4 moodieifktult / localhost / mo:

< C A (]
phpMyAdmin
o8lel e

Recent Favorites

-

I information_schema
« moodle
Type to fer these. Enter | /X

1 v 3>

[~ & New

#-  adodb_logsql

+- v mdl_adminpresets

~» mdl_adminpresets_app

(4~ v mdl_adminpresets_app_it

- v mdl_adminpresets_app_it_
¥ mdl_adminpresets_app_ph

4+ ¥ mdl_adminpresets_it

#- v mdl_adminpresets_it_a

I+~ v mdl_adminpresets_plug

+- » mdl_analytics_indicator_ca
#- » mdl_analytics_models

i~ v mdl_analytics_models_log
+- ¥ mdl_analytics_predictions
¢ 4 mdi_analytics_prediction_z
. mdl_analytics_predict_sam
+- v md|_analytics_train_sampl
-~ » md|_analytics_used_analy:

I+ mdl_analytics_used_files

F-# mdl_assign
#- » mdl_assignfeedback_comr

x |5k

Show query box

er. localhos:

# Structure L] SQL

moodle

4 Search

| Query =4 Export

https://moodle.if.ktu.it/phpmyadmin/index.php?route=/database/sqi&db=moodle

|} Import J* Operations

Privileges

4% Routines & Events

2 Triggers

+. Current selection does not contain a unique column. Grid edit, checkbox, Edit, Copy and Delete features are not available. 4

1 v

Extra options

userid  firstname

> >> | Numberofrows: 25 v

lastname  week_number

39

« Showing rows 0 - 24 (972 total, Query took 0.3068 seconds.)

[ Profiling [ Edit inline ] [ Edit ] [ Explain SQL ][ Create PHP code ] [ Refresh ]

Filter rows: | Search this table

access_count

27

L.userid, U.firstname, U.lastname, WEEK (DATE_FORMAT (FROM_UNIXTIME(L.timecreated), "%Y-%m-%d"
|_logstore_standard_log L J0IN mdl_user U ON U.id = L.userid WHERE L.courseid = 'S99 AND YEAR(FROM_UNIXTIME(L.timecrea
L.userid, U.firstname, U.lastname, week_number;

a5 week_number,

as access_count FROM
) = 2022 GROUP BY
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Paimant duomenis apie studenty paspaudimy skai¢iy modulyje ,, Tiriamasis projektas 1 (2022 m.)

« C @ https
phpMyAdmin
SEel 2e

Recent Favorites

T— | information_schema
=~ | moodle

Tyee 1o fiter thase. Enter | X
1 v >

1 & New

|+ ¢ adodb_logsql

[+ mdl_adminpresets

|+ i mdl_adminpresets_app
{4+ ¢ mdl_adminpresels_app_it
I+~ ¥ mdl_adminpresets_app_it_
[+ 1 mdl_adminpresets_app_ph

[ | i moodleifktult/localhost / moc % | ==

jmoodie.ifkiult/phpmyadmin/index php?route=/database/sql&db=moodle

¥ Structure [ SQL | 4 Search | Query = Export

‘Show query box

Import  4° Operations

a7 Privileges

&% Routines & Events 32 Triggers

~ More

.+, Current selection does not contain a unique column. Grid edit, checkbox, Edit, Copy and Delete features are not available. &

« Showing rows 0 - 24 (970 total, Query took 0.2753 seconds.)

‘viewed' GROUP BY L.userid, U.firstname, U.lastname, week number;
() Profiling [ Edit infine ] [ Edit ] [ Explain SQL ][ Create PHP code | [ Refresh ]

1 v > > | Numberofrows: 25 v Fikerrows: | Search this table

|+~ i mdl_adminpresets_it

|+~ ¥ mdl_adminpresets_it_a
{4+~ i1 mdl_adminpresets_plug
I+~ # mdl_analytics_indicator_ca
[+~ v mdl_analytics_ models

|+ i» mdl_analytics_models_log
I+ i» mdl_analytics_predictions
1+~ mdl_analytics_prediction_z
1+~ mdl_analytics_predict_sam
|+ i1 mdl_analytics_train_sampl
|+ 1+ mdl_analytics_used_analy:
I+~ i mdl_analytics_used_files
14 ¥ mdl_assign

gl ascionioodiact

Pai

Extra options
userid firstname  lastname  weeok_number  click_count
36 4
37 18

SELECT L.userid, U.firstname, U.lastname, WEEK(DATE_FORMAT(FROM_UNIXTIME(L.timecreated), '%V-%m-%d’))
md]l_logstore_standard_log L JOIN md]l_user U ON U.id = L.userid WHERE L.courseid = "599' AND YEAR(FROM_UNIXTIME(L.timecreated)) = 2022 AND L.action =

a5 week_number, COUNT(®) as click_count FROM

< C ]
phpMyAdmin
el He

Recent Favorites

1l information_schema
= | moodle

Type o fiter these. Enter | X

¥

1 v >33

1. New

|+ 41 adodb_logsql

I+~ ¢ mdl_adminpresets

1+~ v mdl_adminpresets_app
|+~ ¥ mdl_adminpresets_app_it
|+ ¢ mdl_adminprasets_app_it_
|+ i» mdl_adminpresets_app_ph
I+~ 1 mdl_adminpresets_it

'+~ mdl_adminpresets_it_a
{4+~ v mdl_adminpresets_plug
|+~ i» mdl_analytics_indicator_ca
[+ 4 mdl_analytics_models

[++ i mdl_analytics_models_log
1+~ » mdl_analytics_predictions
|+~ ¢ mdl_analytics_prediction_z
[+~ v mdl_analytics_predict_sam
|+~ ¢ mdl_analytics_train_sampl
I+ i mdl_analytics_used_analy:
[+ ¢t mdl_analytics_used_files
I+ mdl_assign

i SR Py e p

[0 . moodieifktult/ localhost / mo- X | 4=

https://moodle.f.ktu.lt/phpmyadmin/index.php?route=/database/sql&db=moodle

o Structure L] SQL 4 Search | Query =+ Export

Show query box

|} Import J* Operations

&% Routines

27 Privileges

® Events I Triggers ¥ More

v, Current selection does not contain a unigque column. Grid edit, checkbox, Edit, Copy and Delete features are not available. &

«” Showing rows 0 - 24 (1540 total, Query took 0.6322 seconds )

wdl
L.userid, U.firstname, U.lastname, week_number;

[ Profiling [ Edit inline ] [ Edit ] [ Explain SQL ][ Create PHP code ] [ Refresh |

1 v > > ‘Numbnlnfnwds: 25 v Filtar rows: | Search this table

Extra aptions

userid  firstname lastname  week_number access_count
39 5
40 83
41 35

[ L.userid, U.firstname, U.lastname, WEEK(DATE_FORMAT(FROM_UNIXTIME(L.timecreated), '%v-%m-%d')) as week_number,
ogstore_standard_log L JOIN mdl_wser U ON U.id = L.userid WHERE L.courseid = "593' AND YEAR(FROM_UNIXTIME(L.timecreated))

) as access_count FROM
= 2022 GROUP BY
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Paimant duomenis apie studenty paspaudimy skaié¢iy modulyje ,,Virtualiojo mokymosi pagrindai (2022 m.)

[ | . moodieifktult/localhost /moc X | 4 - O X

&« C M 3 htips ql&db=moodle A = @ O

(Lo

jmoodile.if ktult/phpmyadmin/indexphp?route=/database,

phpMyAdmin
omeEe ¥ Structure ] SQL | 4 Search | Query =i Export Import  4* Operations 2° Privileges & Routines & Events 3= Triggers ¥ More
Recent Favorites e
— ‘Show query box
T" J information_schema “I| i Cument selection does not contain a unigue column. Grid edit, checkbox, Edit, Copy and Delete features are not available. &
= moodie
Type o fiter these. Enter | X
| " Showing rows 0 - 24 (1538 total, Query took 0.6695 seconds.)
v >
-3 New SELECT L.userid, U.firstname, U.lastname, WEEK(DATE_FORMAT(FROM_UNIXTIME(L.timecreated), '%V-%m-%d’)) as week_number, COUNT(®) as click_count FROM
& md]l_logstore_standard_log L JOIN mdl_user U ON U.id = L.userid WHERE L.courseid = "593' AND YEAR(FROM_UNIXTIME(L.timecreated)) = 2022 AND L.action =
# :ﬂd:'t—bgw ‘viewed' GROUP BY L.userid, U.firstname, U.lastname, week_number;
(€200 4 |_adminpresets
|+~ ¢ mdl_adminpresets_app () Profiling [ Edit infine ] [ Edit ] [ Explain SQL ][ Create PHP code | [ Refresh ]
{4+ ¢ mdl_adminpresels_app_it
[+~ ¥ mdl_adminpresets_app_it_ I - ‘ Number of rows: 25 v Filter rows: |Sewch this table
I+~ ¢ mdl_adminpresets_app_ph
14~ mdl_adminpresets_it =

|+~ ¥ mdl_adminpresets_it_a
{4+~ i1 mdl_adminpresets_plug
I+~ # mdl_analytics_indicator_ca
[+~ v mdl_analytics_ models
|+ mdl_analytics_models_log
[+ mdl_analytics_predictions 38 12
[+~ ¢ mdl_analytics_prediction_z
1+~ mdl_analytics_predict_sam
[+ b mdl_analytics_train_sampl
|+ 1+ mdl_analytics_used_analy:
I++ i mdl_analytics_used_files
[+ 1 mdl_assign

gl ascionioodiact

userid firstname  lastname  weeok_number  click_count

39 2
40 8
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16 priedas. Akademinés sékmés prognozavimo modelio testavimui parengto duomeny rinkinio

iSkarpa

®-®

@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute
@attribute

@data

TP1_access_weekl
TP1_access_week?2
TP1_access_week3
TP1_access_week4
TP1_access_week5
TP1_access_week6
TP1_access_week7
TP1_clicks_weekl
TP1_clicks_week2
TP1_clicks_week3
TP1_clicks_week4
TP1_clicks_week5
TP1_clicks_week6
TP1_clicks_week7
VMP_access_weekl
VMP_access_week2
VMP_access_week3
VMP_access_week4
VMP_access_week5
VMP_access_week6
VMP_access_week7
VMP_clicks_weekl
VMP_clicks_week2
VMP_clicks_week3
VMP_clicks_week4
VMP_clicks_week5
VMP_clicks_week6
VMP_clicks_week?7
success {N,T}

| KTU IF Moodle testavimui su key.arff

@relation 'KTU IF Moodle testavimui'

@attribute key {1RI2T4,UFPQQB,UTIB7X,VTVOCY,CX7ZC0O,BGBWDH,
5Q2BM0, ACOSYC, QNXZYW,N3QKDZ, YERKC6, EHRH4D, J3YX14,CZRDII, JOITVX, LOGAAN, DCNEOR,
@3TI1M, COX5VN,U6Z6FC,90UC3M}

numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric

1RI2T4,25,0,10,140,39,1,49,1,0,10,103,26,1,36,1,0,0,5,0,0,0,1,0,0,5,0,0,0,?
UFPQOB,77,13,13,26,27,32,2,37,13,13,20,22,26,2,25,18,33,62,21,44,42,22,18,25,54,21,41, 34, ?
UTIB7X,79,10,22,41,32,18,2,49,10,22,35,27,12,2,32,3,39,57,22,34,34,29, 3, 35,48,21,28,30, ?
vTvecy,122,58,50,54,22,27,16,82,53,44,49,22,21,16,61, 39, 80, 65,110, 27,57,58,39,71,55,110,27,46, ?
Cx7zce,38,34,24,36,14,39,17,14,28,21,36,14,27,17,38,29,50,60,51,32,57,35,29,45,52,46,29,48,?
BGBWDH, 58,23,11,54,2,2,20,28,23,11,38,2,2,12,42,17,37,32,3,25,31,39,17, 25, 25, 3,21, 23, ?
5Q2BMe, 78,18,31,39,9,39,5,48,13,25,29,9,28,5,60,27,90,70,34,22,53,57,27,77,55,34,22,45,?
ACOSYC,32,49,28,22,52,14,4,8,34,21,17,35,13, 4, 26, 8,31, 14,27, 31, 18, 23,8,27,10, 23,31, 14, ?
QNXZYW, 105, 38,52,21, 43,65, 3,63,38,47,15,32,46, 3,26, 22,46,38,19, 26,45,23,22,37,31,19,20,37,?
N3QKDZ,51,0,3,0,0,0,0,21,0,3,0,0,0,0,15,0,0,0,0,0,0,12,0,0,0,0,0,0, ?
YERKC6,87,20,31,38,2,9,209,45,20,31,27,2,9,14,24,15,41, 32,21, 29,69, 21,13, 28,21,21, 26,56, ?
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17 priedas. Akademinés sékmés prognozavimo modelio testavimo rezultatai

Akademingés sékmés prognozés 2021 m. jstojusiems studentams

Nr. Raktas Uztikrintumo jvertis Prognozé Situacija

1. 1RI2T4 10,06 N Sustabdé

2. UFPQQOB -0,72 T Studijuoja

3. UTIB7X -0,02 T Studijuoja

4, VTVOCY -0,72 T Studijuoja

5. CX7ZC0 -0,96 T Studijuoja

6. BGBWDH -0,42 T Studijuoja

7. 5Q2BMO0 -0,94 T Studijuoja

8. ACOSYC -0,32 T Studijuoja

9. QNXZYW -0,78 T Studijuoja

10. N3QKDz 0,82 N Nutrauke

11. YERKC6 -0,32 T Studijuoja

12. EHRH4D -0,68 T Studijuoja

13. J3YX14 -0,72 T Studijuoja

14. CZRDII -0,86 T Studijuoja

15, JO9TVX 0,78 N Nutrauké

16. LOOAAN -0,14 T Nutraukeé

17. DCNESR ‘ 0,02 N Nutrauke

18. 03TI1M -0,74 T Studijuoja

19. COX5VN -0,68 T Studijuoja

20. U6Z6FC 0,86 N Nutrauke

21. 90UC3M -0,72 T Studijuoja
Akademinés sékmés prognozés 2022 m. jstojusiems studentams

Nr. Raktas Uztikrintumo jvertis Prognozé Situacija

22, 3LTZSN -0,1 T Sustabdé

23. AWX8BME 0,14 N Studijuoja be skoly

24. G13svY -0,04 T Studijuoja, mazas aktyvumas

25, 227P0O4 -0,68 T Studijuoja

26. 6CY0D2 -0,88 T Studijuoja

27. 1JUNVU 0,78 N Nutrauke

8. KOHIUE -0,3 T Studijuoja

29, GQ36KE -0,46 T Studijuoja

30. 010XLO 0,46 N Nutrauke

31. DDRZNX -0,54 T Nutrauké dél asmeniniy priezasciy

32, ZBI6ZP 0,28 N Studijuoja, turi skoly

33 82BHBC -0,42 T Studijuoja

34, DQLZFO -0,68 T Studijuoja

35. 8LI7TV7 0,44 N Nutrauké

36. YSIWI5 -0,88 T Studijuoja

37, FQZZRO -0,68 T Studijuoja

38. LM59HF -0,82 T Studijuoja

39, 9L9D5N -0,54 T Studijuoja

40. T9AOSB -0,7 T Studijuoja

41. 98MK19 -0,56 T Studijuoja

42, 9PJKHH -0,34 T Studijuoja
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43. 02CE6X -0,32 T Studijuoja

44, 5M7MDC -0,58 T Studijuoja

45, VP49X9 -0,82 T Nutrauke

46. POTA7N -0,6 T Studijuoja

47. ITDD4J -0,46 T Nutrauké, nes programa neatitiko likesciy
48. 3FAKT7E -0,82 T Studijuoja

49. Q3PN6U -0,7 T Studijuoja

50. KIZMW7 -0,58 T Studijuoja

51. 070V6G -0,46 T Studijuoja

52. 8USTRA -0,42 T Studijuoja

53 QUSCJH -0,12 T Studijuoja, mazas aktyvumas

54, TA5N92 -0,36 T Nutrauke

55, PIUWTV -0,2 T Studijuoja

56. UHAIMN -0,3 T Studijuoja

57. 5GJDTP -0,66 T Nutrauké dél sveikatos problemy
58. 5WHHQG -0,2 T Studijuoja

59, 1RIG5Z -0,22 T Studijuoja

60. OCMD9C -0,34 T Studijuoja

61. S6DUBQ -0,76 T Studijuoja

62. 60JA4A -0,72 T Studijuoja

63. 2W1S1U -0,44 T Studijuoja

64. 9PEPD2 -0,3 T Studijuoja

65. UXxiaTy 0 N Studijuoja, mazas aktyvumas

66. 27TWHP1 0,74 N Nutrauké dél asmeniniy prieZasc¢iy
67. AQMCY4 -0,76 T Studijuoja

68. X32WRL -0,1 T Studijuoja, turi skoly

69. 25AX8Q -0,52 T Studijuoja

70. 4S22FG -0,62 T Nutrauké dél asmeniniy priezasciy
71. LGR7BG -0,46 T Studijuoja

72. THL7DX -0,48 T Nutrauké dél asmeniniy priezasciy
73. 5K19DP -0,38 T Nutrauké dél asmeniniy priezasciy
74. X52134 -0,44 T Studijuoja

75. OWUMN4 -0,58 T Studijuoja

76. 5E9JY5 -0,5 T Studijuoja

77. XL5KL9 -0,88 T Studijuoja

78. 8TAIMP -0,46 T Studijuoja

79. POSASD -0,36 T Nutrauké dél asmeniniy priezasciy
80. TFFF3P -0,4 T Studijuoja

81. TODJCD -0,4 T Nutrauké dél asmeniniy priezas¢iy
82. ZISMT7D -0,26 T Sustabde

83. SJ9610 -0,88 T Studijuoja

84. LPLUSX -0,44 T Studijuoja

85. DQUJO9 -0,9 T Studijuoja

86. D3XNEI -0,36 T Nutrauké

87. QRC9I6 0,6 N Nutrauké dél asmeniniy priezas¢iy
88. 3AQKUF -0,46 T Nutrauke dél asmeniniy priezasciy
89. 0YBDFY -0,28 T Studijuoja

90. AXHLIG -0,36 T Studijuoja

91, UGTMRE -0,08 T Studijuoja, Zemi akademiniai pasiekimai
92. 31004X -0,52 T Studijuoja

93, XIHUFO 0,34 N Studijuoja, Zemi akademiniai pasiekimai




94.

PZ1VVF

0,46

Nutraukeé dél asmeniniy priezasciy

95.

N50BDC

-0,72

Studijuoja
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18 priedas. Studenty akademinés sékmés prognozavimo sistemos modelio diegimo pazyma

ktu

1922

KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETO
INFORMATIKOS FAKULTETAS

Viesoji istaiga, K. Donelaicio g. 73, 44029 Kaunas.
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 111950581.
Fakulteto duomenys: Studenty g. 50, 51368 Kaunas, tel. (8 37) 30 03 50,
faks. (8 37) 3003 52, ifktu.edu, el. p. if@ktu.1t

Artarul Kukséiu 2023-05-17

PAZYMA DEL BESIMOKANCIUJU AKADEMINES SEKMES PROGNOZAVIMO
SISTEMOS MODELIO DIEGIMO

Patvirtintu, kad Kauno techmologijos universiteto antrosios pakopos studiyjy programos
~Nuotolinio mokymosi informacinés technologijos* studento Arturo Kukscio baigiamajame magistro
projekte sukurtas besumokanciyju akademinés sékmés prognozavimo sistemos modelis jdiegtas
Informatikos fakulteto ,,Moodle™ sistemoje. Naudojant modelj atliktas eksperimentinis akademinés
sékmés prognozavimas 2021 m. 1 magistranturos studijy programa ,Nuotolinio mokymosi
informacinés technologijos® jstojusiems studentams, kurie studijas baigia 2023 m. Modelis
pakankamai tiksliai nustaté, kurie studentai veikiausiai studijy nebaigs. Ateityje modelis gali buti
naudojamas 1r vélesniais metais 1stojusiy studenty akademiner sékmei prognozuoti. Naudojant model;
galima identifikuoti, kuriems studentams gresia studijy nutraukimas. Turint situacijg, kai studijy
nebaigia per 30% studenty, Artaro Kukséio sukurtas ir jdiegtas besimokanéiyjy akademinés sékmeés
prognozavimo modelis gali padéti laiku imtis reikiamy veiksmuy, siekiant sumazinti studenty

nubyréjung.

Studijy programos vadovas %ﬁé/f K aag Ramiinas Kubiliinas

s

Ramiinas Kubiliiinas, tel. (8 688) 15330, el. p. Ramunas.Kubiliunas@ktu.1t
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