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Santrauka

Pasaulis $iuo metu iSgyvena ketvirtajg pramonés revoliucija, kurios metu informaciniy technologijy
ir skaitmeniniy jrenginiy naujovés veda pasaul] link naujos besiformuojancios skaitmeninés
transformacijos. Pasaulinis interneto naudojimas vir$ijo 50 % riba. 75 % pasaulio gyventojy turi
aktyvy mobiliojo placiajuos€io rySio abonementa ir daugiau nei 57 % turi prieiga prie interneto
namuose. | technologijas orientuotame pasaulyje asmenys yra labiau susij¢ nei bet kada anksciau.
Didelé rysio plétra visoje visuomenéje jrodo, kad infrastruktiira ir placiajuoscio rySio plétra yra labai
svarbiis skaitmeninei ekonomikai.

Europos Komisija paskelbé, jog skaitmeniné ekonomika yra vienas i$ Sesiy 2019-2024 m. prioritety,
tal patvirtina, kad visuomené gyvena skaitmeniniame amziuje ir kasdienéje veikloje vis labiau remiasi
skaitmeninémis technologijomis. Skaitmeninés ekonomikos plétra daugumoje $aliy tapo vienu i$
prioritety, patvirtinanciy, kad skaitmeninés ekonomikos pranaSumai ir galimybés yra neabejotini.
Pleciant skaitmening erdve jgalinancia infrastruktiira, kuriamos naujos moksliniy tyrimy ir inovacijy,
paslaugy, ekonomikos augimo, visuomeneés gyvenimo kokybés gerinimo sritys.

Skaitmeniné ekonomika padaré didelg jtakg Europos Sajungos Saliy ekonominiams rodikliams. Sparti
skaitmeninés ekonomikos plétra ir integracija su kitais ekonomikos sektoriais padidino
produktyvuma, darbo viety kiirimg ir ekonomikos augima. Taciau yra ir i§§tukiy bei pavojy, susijusiy
su skaitmenine ekonomika, pavyzdziui, skaitmeniné atskirtis, kibernetinio saugumo grésmeés ir
galimas neigiamas poveikis uZimtumui ir pajamy nelygybei. Kad visapusiSkai iSnaudoty galima
skaitmeninés ekonomikos naudg, suformuotos politikos gairés turi uztikrinti, kad biity pakankamai
investuojama ] skaitmening infrastruktiirg, reguliavimo sistemas, skatinanias inovacijas ir
konkurencija, ir strategijas, skirtas skaitmeniniy jgudziy trikumui paSalinti ir visy pilie¢iy
jsitraukimui uztikrinti.

Darbo objektas: skaitmeninés ekonomikos poveikis Europos Sajungos S$aliy ekonominiams
rodikliams.

Darbo tikslas: jvertinti skaitmeninés ekonomikos poveikj ekonominiams rodikliams Europos
Sajungos Salyse

Darbo uzdaviniai:

1. Atlikti skaitmeninés ekonomikos poveikio ekonominiams rodikliams moksliniy
tyrimy apzvalgg ir Siy rodikliy ES Salyse situacijos analize¢



2. I8analizuoti skaitmeninés ekonomikos poveikio ekonominiams rodikliams teorinius
aspektus bei atlikty moksliniy tyrimy rezultatus

3. Parengti skaitmeninés ekonomikos poveikio ekonominiams rodikliams vertinimo
metodologija

4. Atlikti skaitmeninés ekonomikos poveikio ES Saliy ekonominiams rodikliams
empirinj tyrima

Darbo metodika: sisteminé mokslinés literatiiros analizé, duomeny sisteminimas, grupavimas,
lyginimas ir apibendrinimas, statistiné duomeny analizé naudojant EViews programg, koreliaciné
regresiné analizé, prognozavimo metodas

Siame darbe tiriama skaitmeninés ekonomikos jtaka 27 Europos Salyse 2017-2022 m. Analizéje
naudojamas Europos Komisijos sukurtas DESI skaitmeninés ekonomikos indeksas, apimantis rysj,
7zmogiskajj kapitalg, interneto naudojimg, integruotas skaitmenines technologijas ir skaitmenines
vieSgsias paslaugas. Analiz¢ apima ekonominius rodiklius: BVP vienam gyventojui ir nedarbo lygi.
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Summary

The world is currently experiencing the fourth industrial revolution, where innovations in information
technology and digital devices are leading the world towards a new emerging digital transformation.
Global internet usage has crossed the 50% mark. 75% of the world's population has an active mobile
broadband subscription and more than 57% have internet access at home. In a technology-driven world,
individuals are more connected than ever before. The massive expansion of connectivity across society
proves that infrastructure and broadband expansion are critical to the digital economy.

The European Commission announced that the digital economy is one of the six priorities for 2019-
2024. priorities, it confirms that society lives in the digital age and relies more and more on digital
technologies in its daily activities. The development of the digital economy has become one of the
priorities in most countries, confirming that the advantages and opportunities of the digital economy are
unquestionable. By expanding the infrastructure enabling the digital space, new areas of scientific
research and innovation, services, economic growth, and improving the quality of public life are being
created.

The digital economy has influenced the economic indicators of the countries of the European Union.
The rapid development and integration of the digital economy with other sectors of the economy has
boosted productivity, job creation and economic growth. However, there are also challenges and risks
associated with the digital economy, such as the digital divide, cyber security threats and potential
negative effects on employment and income inequality. To fully exploit the potential benefits of the
digital economy, the revised policy guidelines must ensure that there is sufficient investment in digital
infrastructure, regulatory frameworks that promote innovation and competition, and ensure that the
exclusion of all digital skills is eliminated and.

Subject: the Impact of the Digital Economy on the Economic Indicators of the European Union Countries

The aim: to assess the impact of the digital economy on economic indicators in the countries of the
European Union

Tasks:

1. Conduct a review of scientific research on the indicators of the impact of the digital economy and an
analysis of the economic situations of these indicators in the EU countries

2. To analyze the theoretical aspects of the impact of the digital economy on economic indicators and
the results of the conducted scientific research



3. To prepare a methodology for assessing the impact of the digital economy on the economy

4. Conduct an empirical study of the impact of the digital economy on the economic indicators of EU
countries

Methodology: systematic analysis of scientific literature, data systematization, grouping, comparison
and summarization, statistical data analysis using the EViews program, correlational regression analysis,
forecasting method.

This paper examines the impact of the digital economy in 27 European countries in 2017-2022. The
analysis uses the DESI digital index created by the European Commission, which includes connectivity,
human capital, internet use, digital public services. The analysis includes economic indicators: GDP per
capita and unemployment rate.
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Ivadas

Zengiame j nauja skaitmeninés eros etapa, kuriame skaitmeniniai gyventojai atliks pagrindinj
vaidmenj kuriant bendra Europos Sgjungos skaitmening ateitj (Al-Naama, 2022). Pasaulis $iuo metu
iSgyvena ketvirtaja pramonés revoliucija, kurios metu informaciniy technologijy ir skaitmeniniy
jrenginiy naujovés veda pasaulj link naujos besiformuojancios skaitmeninés transformacijos
paradigmos (Hassanein, 2022). Spartus skaitmeninés ekonomikos vystymasis, jos reik§Smé ir toliau
pleciasi, integracija su ekonominémis ir socialinémis industrijomis, skatina skaitmeninés
transformacijos serijg ir nuolatinj naujoviy diegimg, naujy modeliy, pramonés transformacijos ir
tobuléjimo procesg (Wenrong, 2022).

Didesnis skaitmeniniy sprendimy naudojimas isaugo COVID-19 pandemijos metu. Sia didesnio
skaitmeninimo tendencijg patvirtina Siek tiek didesnis skaitmeniniy technologijy diegimo ES
lygmeniu tempas. Skaitmeninimas tapo aktualus $iais laikais ne tik dél naujy technologijy, bet ir jy
poveikio ekonomikai (Raeskyesaa, 2019). Visuomenés ekonominis augimas yra glaudziai susijes su
technologijy revoliucija ir plétra (Rong, 2022).

Skaitmenizavimui darant didziulg jtaka ekonominiam augimui, skaitmenizavimo procesai tapo
pasauliniu prioritetu, tad nenuostabu, jog Sioje srityje neatsilikti siekia ir Europa. Per pastaraji
deSimtmet] skaitmeniné transformacija pagerino pragyvenimo lygj ir suteiké jvairiy galimybiy
integraciniam augimui ir tvariam vystymuisi (Suzanna, 2020). Socialinis vystymasis prie naujy
technologijy ir globalizacijos procesai skatina ekonomikag keistis (Stavytskyy,Kharlamova,Stoica,
2019). (Su, 2022) Naujy skaitmeniniy technologijy, kurias atstovauja dirbtinis intelektas, debesy
kompiuterija, bloky grandin¢ ir virtualioji realyb¢, branda gimdo nauja ir aukStesne ekonoming forma,
tai yra skaitmenine ekonomika. Nepaisant jvairiy skaitmeninés ekonomikos sampratos reikSmiy su
Siuo tyrimu yra nemazai susijusiy darby (Su, 2022). Atsizvelgiant j ekonomikos augimo tempus ir
masta, galima jvertinti visuomenés ekonoming biikle pasitelkiant rodikl] BVP vienam gyventojui.
(Jurayevich, 2020) Dauguma autoriy nagrinéjo skaitmeninés ekonomikos poveikj BVP, nedarbo lygj
bei zmoniy gerove (Tarptautinis valiutos fondas, 2018) (Raeskyesaa, 2019) (Shengjun, 2021).

Temos problematika. Siuo metu visos pasaulio Salys aktyviai tyrinéja skaitmeninés ekonomikos
plétros buda, tikédamosi pasinaudoti nauja skaitmeninés ekonomikos revoliucija ir taip, tapti
pirmaujancia pasaulio ekonomikos vystymosi tendencijose. Skaitmeninés ekonomikos plétra atnesa
naujy konkurencijos tarp Saliy poky¢iy ir tampa nauja ekonomikos vystymosi varomaja jéga (Su,
2022;Chuan, 2022). Skaitmeninés ekonomikos eroje informatizacija, tinkly kiirimas, skaitmeninimas
ir intelektas tapo nauja zmoniy gamybos ir gyvenimo buido pokyciy tendencija (Nations, 2023).
Skaitmeniné ekonomika, kaip nauja ekonomikos vystymosi kryptis, sudaro vis didesng¢ BVP dalj
didziosiose iSsivysciusiose pasaulio Salyse. Atsizvelgiant | Sias pasaulines tendencijas, Europos
Sajungos Salyse taip pat, didziausias démesys buvo skiriamas technologijy jtraukimui, prieigai,
saugumui ir jgiidziams (Han, 2022). ISmatuoti Europos Sajungos valstybiy nariy raidg sukurtas
sudétinis Skaitmeninés ekonomikos ir visuomenés indeksas (angl. Digital Economy and Society
Index), apibendrinantis atitinkamus Europos skaitmeninés veiklos rodiklius, ta¢iau ar visi rodikliai
yra vienodai svarbhs ir leidzia jvertinti skaitmenizavimo jtaka ekonominiams rodikliams bei
pagrindinius veiksnius turin¢ius jtakg ekonomikos augimui?

Darbo objektas: skaitmeninés ekonomikos poveikis Europos Sajungos Saliy ekonominiams
rodikliams.
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Darbo tikslas: jvertinti skaitmeninés ekonomikos poveikj ekonominiams rodikliams Europos
Sajungos Salyse

Darbo uzdaviniai:

1. Atlikti skaitmeninés ekonomikos poveikio ekonominiams rodikliams moksliniy tyrimy
apzvalga ir Siy rodikliy ES Salyse situacijos analize

2. I8analizuoti skaitmeninés ekonomikos poveikio ekonominiams rodikliams teorinius aspektus
bei atlikty moksliniy tyrimy rezultatus

3. Parengti skaitmeninés ekonomikos poveikio ekonominiams rodikliams vertinimo
metodologija

4. Atlikti skaitmeninés ekonomikos poveikio ES Saliy ekonominiams rodikliams empirinj tyrimg

Darbo metodika: mokslinés literatiiros analizé¢, duomeny sisteminimas, grupavimas, lyginimas ir
apibendrinimas, statistiné duomeny analizé naudojant EViews programg, koreliaciné regresiné
analiz€, prognozavimo metodas

1 darbo dalyje isanalizuota skaitmeninés ekonomikos vaidmuo pasaulyje ir Europos Sgjungos
Salyse.

2 darbo dalyje atlikta moksliniy literatliros $altiniy analizé, pateikiama skaitmenizacijos ir
skaitmeninés ekonomikos samprata, atlickama teoriné skaitmeniniy ekonomikos indeksy analizé, bei
aptariamas skaitmeninés ekonomikos poveikis EU ekonomikai.

3 darbo dalyje sudaryta tyrimo metodika parodanti ES BVP, nedarbo ir DESI rodikliy
tarpusavio ryS$io analize¢

4 darbo dalyje pateikiami rezultatai atlikus ES BVP, nedarbo ir DESI rodikliy strukttring
analizg, iStyrus ekonominiy rodikliy tarpusavio rySius ir ES skaitmeninés ekonomikos ir DESI
rodikliy jvertinimg ir tendencijy numatymag.
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1. Skaitmeninés ekonomikos poveikio ekonominiams rodikliams problematika

Apie ketvirtosios pramonés revoliucijos sukelta skaitmenizacijos bangg ir vykstancios sparc¢ios
robotizacijos poveikj kalbama ir analizuojama jau keleta mety. Sukurta ir iSplétota daug naujy
technologiniy idé¢jy, kurios keicia ne tik gamybos sritj, bet ir ekonomika, verslo modelius ir net
kiekvieno zmogaus gyvenimg. Nuo 2020 m. kartu su COVID 19 antraStése dominavo spartus
informaciniy ir rysiy technologijy (IRT) infrastruktiiros ir paslaugy ktirimas bei diegimas, siekiant
skaitmeninés transformacijos namy tikiy, verslo ir valdzios sektoriuose. Vartotojy ir verslo apklausos
rodo, kad COVID-19 pandemija paskatino vartotojus ir jmones priimti skaitmeninius sprendimus,
kurie kelerius metus pagreitina skaitmenine vartotojy elgsenos ir verslo veiklos transformacija
(Hassanein, 2022).

1.1 Skaitmeninés ekonomikos vaidmuo pasaulio ekonomikoje

Pasak profesoriaus M. Butkaus (2022): ,,Ekonomika — neatskiriama zmoniy gyvenimo dalis, kuri,
pasak ekonomisty, yra visur. Ekonomikos mokslas juda koja kojon su vis labiau skaitmenizuojamu
pasauliu.“ Tuo tarpu skaitmeniné ekonomika apibréziama kaip skaitmenines technologijas
kuriancios, skaitmeniniy technologijy pagrindy veikiancios, bei skaitmening ekonomikg palaikancios
organizacijos bei ju indélis 1 Salies ekonomika (Matelyte, 2019).
InfoBalt (2019) taip pat papildo, jog daznai sgvoka ,,skaitmeniné ekonomika“ apibiidina ekonomines
ir socialines veiklas, kurias jgalina informacinés ir rysiy technologijos. Skaitmeniné ekonomika néra
atskira nuo ekonomikos bendrai. Skaitmenizacija daro jtaka visoms pramonés Sakoms ir verslo
rasims, zmoniy tarpusavio bendravimui bei kasdieniam gyvenimui. Kalbant apie skaitmening
ekonomikg biitina pripazinti, kad ji keicia pacig ekonomikos struktiirg, griauna skirtis tarp pramonés
Saky bei keicia konkurencijos pagrindus.*

Ketvirtosios pramonés revoliucijos sukeltas poveikis, kurj dar labiau paspartino COVID-19, padidino
poreikj veiklumui, prisitaikymui ir teigiamai transformacijai. Pasaulinei ekonomikai spar¢iai
skaitmengjant, apytiksliai 70 % naujos vertés, sukurtos per ateinant] deSimtmetj, bus pagristos
skaitmeniniu biidu jgalintos platformos verslo modeliais. Tac¢iau beveik pusé pasaulio gyventojy vis
dar néra prisijungg prie interneto (Pasaulio ekonomikos forumas, 2022).

Naujausi skaiciai rodo, kad 2022 m. internetu i§ 8 milijardy Zmoniy pasaulyje naudojasi 5,3 milijardo,
arba mazdaug 66 procentai pasaulio gyventojy. Tuo pa¢iu metu trys ketvirtadaliai 10 mety ir vyresniy
gyventojy turi mobilyji telefong. VidutiniSkai beveik visuose regionuose asmeny, turinéiy mobilyjj
telefona, procentas yra didesnis nei interneto vartotojy, taciau Sis atotriikis Sumazéjo. Tai atspindi
faktas, kad mobiliojo placiajuoscio rySio prenumeratos ir toliau sparciai auga, art€ja prie mobiliojo
korinio rySio prenumeratos. Pradinio lygio fiksuoto ir mobiliojo pla¢iajuoséio rySio paslaugy
Jperkamumas 2022 m., palyginti su pra¢jusiais metais, pager¢jo. Pasaulinis atotrukis tebéra didelis:
vidutiniam vartotojui jprastoje mazas pajamas gaunancioje ekonomikoje pigiausias mobiliojo
placiajuoscio rysio krepsSelis kainuoja daugiau nei 9 procentus jo pajamy, daugiau nei Sesis kartus
daugiau nei pasauliné kaina (Kemp, 2022).

Be to, statistika rodo, kad jaunesnio amziaus gyventojai yra rySio varomoji jéga — 75 procentai 15—
24 mety amziaus zmoniy $iuo metu prisijungia prie interneto, o tarp likusiy gyventojy — 65 procentai.
Ir nors lycCiy pariteto balas naudojant interneta, apibréZiamas kaip motery procentas, padalytas i$
internetu besinaudojanciy vyry procento, pamazu geréja, ne interneto vartotojy populiacija taip pat
tapo labiau iskreipta, nes moterys dazniau paliekamos nuosalyje (ITU, 2022).
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Tai reiskia 6,1 procento augimo tempa, palyginti su 2021 m., nuo 5,1 procento 2020-2021 m., taciau
nublanksta, palyginti su 11 procenty 2019-2020 m., kuris buvo uzfiksuotas COVID-19 pandemijos
pradzioje. D¢l to 2,7 milijardo Zmoniy lieka neprisijunge, o tai rodo, kiek dar reikia nuveikti, kad biity
pasiektas visuotinio ir prasmingo rysio tikslas, kurj pasaulis iSsikélé 2030 m.
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1 pav. Asmenys, besinaudojantys internetu, 2022 m. (sudaryta darbo autorés pagal ITU
2022 m. duomenis)

Europos, Nepriklausomy Valstybiy Sandraugos (NVS) ir Amerikos Salyse 80-90 procenty gyventojy
naudojasi internetu, artéja prie visuotinio naudojimo (praktiniais tikslais apibréziamas kaip interneto
skverbtis ne maziau kaip 95 procentai). ). Mazdaug du trec¢daliai araby valstybiy ir Azijos ir Ramiojo
vandenyno $aliy gyventojy (atitinkamai 70 ir 64 procentai) naudojasi internetu, tai atitinka pasaulio
vidurkj, o Afrikos vidurkis yra tik 40 procenty gyventojy. Visuotinis rySys taip pat tebéra tolima
perspektyva maZiausiai i§sivyséiusiose Salyse (MIS) ir besivystan&iose $alyse, neturinéiose prieigos
prie jiiros (LLDC), kuriose §iuo metu prisijunge tik 36 procentai gyventojy. (Zr. 2 pav.)

Per pastaruosius metus buvo sugeneruota daugiau duomeny nei per visg Zmonijos istorijg iki Siol.
Neseniai atliktas tyrimas prognozuoja, kad iki 2025 m. visame pasaulyje sukuriamy duomeny
skaiCius iSaugs iki 163 ZB (zetabaity). [vertinant Sio padidéjimo masta, galime pabréZti jog Sis
skaicius yra 10 karty didesnis uz 2017 m. sukurty duomeny kiekj. Be to, bendra suma §ios duomeny
visatos dydis kas dvejus metus padvigubéja, o tai reiSkia, kad nuo 2010 m. iki 2020 m. jis iSaugo 50
karty (Dutta,Lanvin, 2022) .

JAV ir Kinija dominuoja pasaulinés skaitmeninés ekonomikos aspektuose. Sios dvi 3alys sudaro 90%
tarp 70 geriausiy pasaulyje rinkos kapitalizacijos skaitmeniniy platformy, 75% debesy kompiuterijos
rinkos, 75% visy su bloky grandine susijusiy patenty ir 50% daikty interneto. Taip pat, 84% i$ 70
labiausiai vertinamy skaitmeniniy platformy pasaulyje. Jungtinése Valstijose taip pat yra 100
geriausiy pasaulio svetainiy ir 40 procenty bendry vietos centry. Tikétina, kad 2017-2022 m. Siaurés
Amerika ir Azijos ir Ramiojo vandenyno regionas, kuriam priklauso JAV ir Kinija, sudarys apie 70
procenty viso pasaulinio skaitmeniniy duomeny srauto (Pasaulio investicijy ataskaita, 2020).
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Pagal Tinklinio pasirengimo indeksa (2022), kuris jvertina 131 ekonomikg ir kartu sudaro beveik 95
proc. pasaulio BVP. I$ $iy mety indekse jtraukty ekonomiky 49 yra dideles pajamas gaunancios $alys,
32 — aukstesnes vidutines pajamas gaunancios Salys, 36 — Zemesnes vidutines pajamas gaunancios
Salys, 14 — mazas pajamas gaunancios Salys. Pagal regioninj pasiskirstymg yra 31 Afrikos Salis, 12
araby valstybiy, 21 Azijos ir Ramiojo vandenyno Saliy ekonomika, 6 Nepriklausomy valstybiy
sandraugos (NVS), 41 Europos Salis ir 20 Saliy i§ Amerikos.

|

3 pav.

m. duomenis)
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N’ N
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N’ N

Tinklinio pasirengimo indeksas, 2022 m. ( sudaryta autorés pagal NRI raporto 2022
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Jungtinés Valstijos uzima pirmaja vieta i§ Nyderlandy (4-0ji) kaip labiausiai tinklui pasirengusi
visuomené. Didziausias jud¢jimas yra Singapiiras (2 vieta), kuris pakilo i§ septintosios pozicijos ir
uzémé antraja Siy mety indekso vieta, iSstimes Danijg (6) ir Suomijg (7 vietg) i$ geriausiyjy
penketuko. Kitos penkios 3alys, patenkanéios j 10 geriausiy, yra Svedija. (3 vieta), Sveicarija (5),
Vokietija (8), Kor¢ja, Respublika (9) ir Norvegija (10).

Europa pirmauja turédama dauguma TOP10 geriausiyjy ekonomiky. Po jy seka Azija, Singapiiras ir
Koréjos Respublika. Afrika islieka Zemiausius jvercius turinCiu regionu. Auksciausio lygio
ekonomika kiekviename regione yra linkusi uztikrinti, kad biity apripinama ir pritaikoma naujausios
technologijos.

Pasak Highfill‘o (2021) JAV skaitmeninés ekonomikos bendroji produkcija sudaré 3,70 trilijono
USD, o 2,41 trilijono USD pridétinés vertés (tai sudaro 10,3 proc. JAV bendrojo vidaus produkto
(BVP)), 1,24 trilijono USD kompensacijg ir 8,0 min. darbo viety. Lyginant su 2020. Realiai
skaitmeninés ekonomikos bendroji produkcija 2020-2021 m. iSaugo 10,0 proc. Metinis realiosios
bendrosios produkcijos augimo tempas 2016-2021 m. vidutiniskai sieké 5,6 proc., daug grei¢iau nei
bendras ekonomikos augimas 1,9 proc. per ta patj laikotarpi.

® Infrastruktdra = E-komercija Jkainotos skaitmeninés paslaugos

4 pav. Skaitmeninés ekonomikos bendroji produkcija pagal pagrinding veiklag JAV, 2021 m

4 paveiksle parodyta, kad jkainotos skaitmeninés paslaugos buvo didZiausia skaitmeninés
ekonomikos veikla 2021 m., sudarancios 43,1 proc. visos bendrosios produkcijos, po to seka
infrastruktiira (31,5 proc.) ir elektroniné prekyba (25,4 proc.). Skaitmeninés ekonomikos pridétine
verté dabartiniais doleriais 2021 m. sudare 2,41 trilijono USD, palyginti su 2,17 trilijony USD 2020
m. Realiai skaitmeninés ekonomikos pridétiné verté 2020-2021 m. iSaugo 9,8 proc (Highfill, 2021).

Nors interneto ir skaitmeniniy duomeny svarba ekonomikai ir visuomenei toliau auga. Jy plétra,
matuojama pagal interneto protokolo (IP) srauta, yra privataus sektoriaus patentuotos statistikos
apskaiCiavimas, nes oficialios Salies statistikos Siuo klausimu néra. Naudojamos metodikos néra
standartizuotos, ne visiSkai aiskios, o duomeny publikavimo periodiSkumas nebiitinai yra reguliarus.

16



Nepaisant to, skirtingi vertinimai rodo, kad pasaulinis interneto ir duomeny srautas pastaraisiais
deSimtmeciais iSaugo, ir tikimasi, kad Sis spartus augimas tesis vykstant sparciai skaitmeniniy
technologijy pazangai (UNCTAD, 2021).

»~McKinsey & Company* teigimu, besiformuojantis ,,skaitmeniniy ekosistemy* rinkinys, sukurtas
pagal tokias firmas kaip ,,Facebook* ir ,,Airbnb*, iki 2025 m. galéty gauti daugiau nei 60 trilijony
USD pajamy arba daugiau nei 30 % visy pasauliniy jmoniy pajamy. Tradicinés organizacijos turi
greitai pergalvoti budus, kaip sukurti ir uzfiksuoti naujg verslo verte Sio skaitmeninio sutrikimo
akivaizdoje. Numatoma, kad vidutiné jmonés, jtrauktos j S&P 500 indeksg, sudarytg i$ dideliy, JAV
prekiaujamy jmoniy, sumazés nuo 24 mety 2016 m. iki 12 mety iki 2027 m., nes jmoniy lyderiai
susiduria su precedento neturinciu trikdanciy technologijy deriniu, besikei¢ianciu klienty elgesiu ir
art¢jancig klimato krize. Taciau trikdancios technologijos taip pat sukuria reikSmingy naujy vertés
galimybiy. Pavyzdziui, tikimasi, kad pazangiis 5G telekomunikacijy tinklai iki 2026 m. sukurs
daugiau nei 600 mlrd.

Apibendrinant, nors interneto ir skaitmeniniy duomeny svarba ekonomikai ir visuomenei toliau auga
ir iki 2025 m. visame pasaulyje sukuriamy duomeny skaicius prognozuojama isaugs iki 163 ZB,
taciau beveik pusé pasaulio gyventojy vis dar néra prisijunge prie interneto. Dél to 2,7 milijardo
zmoniy lieka neprisijunge, o tai rodo, kiek dar reikia nuveikti, kad biity pasiektas visuotinio ir
prasmingo ryS$io tikslas, kurj pasaulis i$sikélé 2030 m. Pasaulinei ekonomikai spar¢iai diegiant
skaitmeninius produktus, apytiksliai 70 % naujos vertés, sukurtos per ateinantj deSimtmetj, bus
pagristos skaitmeniniu biidu jgalintos platformos verslo modeliais.

1.2 Skaitmeninés ekonomikos poveikis Europos Sajungoje

Skaitmeniné ekonomika, viena i§ SeSiy Europos Komisijos paskelbty prioritety 2019-2024 m.,
patvirtina, kad visuomen¢ gyvena skaitmeniniame amziuje ir kasdien¢je veikloje vis labiau remiasi
skaitmeninémis technologijomis. Skaitmeninés ekonomikos plétra daugumoje $aliy tapo vienu i$
prioritety, patvirtinan¢iy, kad privalumai ir skaitmeninés ekonomikos galimybés yra neabejotinos
Pleciantis skaitmening erdve jgalinancig infrastruktiira, kuriamos naujos moksliniy tyrimy ir
inovacijy, paslaugy, ekonomikos augimo, visuomenés gyvenimo kokybés gerinimo sritys
(Lyapuntsova, 2018; Europos Komisija,2022a).

Nuo pandemijos pradzios skaitmeniniy technologijy jsisavinimas iSaugo, ypac¢ dél blokavimo,
ribojancio fizinj mobilumg regionuose ir Salyse bei tarp jy. Didéjantis jsisavinimas turéjo jtakos
skaitmeninéms paslaugoms ir prekéms. (Anderton, 2020) Nors COVID pandemijos metu valstybés
narés daré paZzangg skaitmenizacijos srityje, taciau joms vis dar sunkiai sekasi pasalinti skaitmeniniy
1gudziy spragas, uztikrinti MV] skaitmening transformacijg ir diegti pazangius 5G tinklus. Europos
ekonomikos gaivinimo ir atsparumo didinimo priemoné, pagal kurig mazdaug 127 mlrd. EUR yra
skirta reformoms ir investicijoms skaitmeninés ekonomikos srityje, teikia beprecedente galimybe
paspartinti skaitmenin¢ transformacija, kurig praleisti ES ir jos valstybéms naréms biity labai
nenaudinga (Europos Komisija,2022b).

Europos Komisija nuo 2014 m. steb¢jo valstybiy nariy skaitmening pazangg pagal Skaitmeninés
ekonomikos ir visuomenés indekso (DESI) ataskaitas. Kiekvienais metais DESI apima Saliy profilius,
padedancius valstybéms naréms nustatyti sritis, kuriose reikia imtis prioritetiniy veiksmy, ir teminius
skyrius, kuriuose sitiloma Europos - lygiu pagrindiniy skaitmeniniy sri¢iy analizé, kuri yra butina
politiniams sprendimams pagrjsti. DESI 2022 rezultatai rodo, kad nors dauguma valstybiy nariy daro
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pazanga savo skaitmeningje transformacijoje, jmonés vis dar mazai jsisavina pagrindines
skaitmenines technologijas, tokias kaip dirbtinis intelektas ir dideli duomenys. Nepakankamas
skaitmeniniy jgiidziy lygis trukdo ateities augimo perspektyvoms, gilina skaitmening atskirtj ir didina
skaitmeninés atskirties rizika, nes vis daugiau paslaugy, jskaitant esmines, perkeliama internetu.
Reikia déti daugiau pastangy, kad buity uztikrintas visiskas visur esancios rysio infrastruktiiros (ypac
5@G), kurios reikia labai novatoriSkoms paslaugoms ir programoms, diegimas. Savo ruoztu asmenys
pandemijos metu padidino klienty sgveika internetu nuo 32 % 2019 m. gruodj iki 55 % 2020 m. liepa,
o daugiau nei 1 milijonas IRT specialisty pateko j; Europos rinkg. Jmonés teiké daugiau visiskai
suskaitmeninty produkty ir paslaugy: 34% iki Covid-19 krizés ir 50% pandemijos metu ir pirko
daugiau debesy kompiuterijos paslaugy: 24% iki pandemijos 2019 m. ir 41% 2021 m.
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5 pav. Skaitmeninés ekonomikos ir visuomenés indeksas, 2022 m. DESI ( sudaryta autorés
pagal Europos Komisijos (2022b) duomenis)

5 pav. pavaizduota DESI indekso rodikliy pasiskirstymas tarp Saliy. Suomija, Danija, Olandija ir
Svedija turi pazangiausia skaitmening ekonomika, o tuo tarpu Rumunija, Bulgarija, Graikija turi
zemiausius DESI balus. Lietuva reitinge uzémé 14-tg vietg tarp ES valstybiy nariy.

Skaitmening transformacija auga ir daro vis didesn¢ jtaka gyvenimo kokybei. Daugeliui Siuolaikiniy
profesijy, skaitmeniniai jgiidziai yra tiesiog biitini, norint jsitvirtinti darbo rinkoje. Auganti
priklausomybé nuo interneto ir skaitmeniniy technologijy turéty versti dirbanciuosius neatsilikti nuo
tokio poreikio. ES valstybés pabrézia, jog iki 2030 m.siekiama jgyvendinti, kad bent jau 80% Zzmoniy
turéty pagrindinius skaitmeninius jgiidzius. Nors 2021 m. 87% Zzmoniy (16—-74 mety amzZziaus)
reguliariai naudojosi internetu, tik 54% turéjo bent pagrindinius skaitmeninius jgudzius. ES tarp
turin¢iy skaitmeniniy jgudziy Saliy pirmauja Nyderlandai ir Suomija, o Rumunija ir Bulgarija
atsilieka. Daugelyje ES Saliy, skaitmeniniy jgudziy trikumas yra viena i§ problemy, nes néra
skiriama pakankamai investicijy j mokymo kokybe ugdant visuomenés skaitmeninius jgudzius. Taip
pat, verta atkreipti démes;j j tai, jog nors daugumai darbo viety reikia tokiy jgtidziy, rinkoje egzistuoja
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didelis informaciniy specialisty stygius ir jvairios institucijos skatina darbuotojy perkvalifikavima,
kad biity ugdomos pakankamos skaitmeninés kompetencijos. Skaitmeniné transformacija reikalauja,
kad darbuotojai turéty jvairiy jgudziy. D¢l Sios padéties vyriausybés turi stiprinti ir iSplésti savo
mokymo programas. (Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija, 2019) Be darbo rinkos
igiidziy, norint harmoningai vystytis skaitmeninéje visuomenéje, jaunuoliams reikia suteikti naujy
emociniy ir pazinimo jgudziy.

Reikéty nepamirsti ir tai, jog skaitmeninés transformacijos rizika labiausiai yra aktuali Zzmonéms,
turintiems Zemesnj i$silavinimo ir jgidziy lygj, todél transformacijos galimybés gali biiti naudingos
tik mazai daliai visuomenés. Daugeliu atveju tai susij¢ su darbo galimybémis bei darbo uzmokescio
dydziu.

Verta pastebéti ir tai, internetas ir iSmanusis telefonas i§ esmés pakeité Zmoniy tarpusavio
bendravimg. Mobilieji telefonai neabejotinai pagerino pasaulio neturtingyjy gyvenimo salygas,
suteikiant rysj, kurio anksiau neturéjo, taip pat iSaugo ir skaitmeniniy jmoniy koncentracija
(Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija, 2019). Visy tipy imonés dabar turi bendra
galimybe keistis informacija ir kartu kurti naujas sistemas, jrankius ir partnerystes sékmingai pereiti
prie naujo verslo. Nors beveik 96 % organizacijy yra tam tikroje pertvarkos fazéje, pasak tyrimy
imonés IDG, o 90 % imoniy jau yra priémusios verslo strategija ,,pirmiausia skaitmeniniu formatu®.
Nors skaitmeniné transformacija suteikia galimybe pasiekti aukStesnj geroveés lygj, visuomenéje
atsiranda didesné nelygybé dél daugelio gerovés apraisky.
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Virs pagrindiniy skaitmeniniy jgidziy
B Bent baziniai skaitmeninio turinio kirimo jgidziai

M Bent baziniai skaitmeniniai jgldZiai

6 pav. Bent bazinius jgidzius turintys asmenys , asmeny proc. DESI 2021 m

ES darbo rinkoje islieka bendras IRT specialisty trikumas, o laisvy darbo viety skaicius nuolat auga,
atsirandant naujoms darbo vietoms. Per 2020 m. 55% jmoniy, kurios samd¢ arba bandé jdarbinti IRT
specialistus, pranesé apie sunkumus uzpildyti tokias laisvas darbo vietas. Per pastarajj deSimtmetj
asmeny, dirbanciy IRT specialistais, skaicius ES bendrai nepajégé atsigauti po pasaulinés finansy ir
ekonomikos krizés padariniy bei daugelyje darbo rinky patirtam nuosmukiui. D¢l to IRT specialisty
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dalis bendrame uzimtajame padidé¢jo 1,3 procentinio punkto nuo 3,2 % 2012 m. iki 4,5 % 2021 m.
Idarbinty IRT specialisty skaic¢ius per 2012-2021 m. iSaugo daugiau nei 50,0 proc., o tai buvo kiek
maziau nei 8 kartus daugiau nei atitinkamas viso uzimtumo padid¢jimas (6,3 proc.).

Siuos visuomenés poky¢ius sutinka vienodai dideli ekonomikos struktiros pokyéiai. Pirma,
skaitmeninéje ekonomikoje vertés kiirimas jau vyksta ne gaminant prekes ar paslaugas, o vis labiau
ripinasi informacijos ir ziniomis pagrjsto turto gamyba (Brynjolfsson,Kahin, 2000).

Be to, d¢l galimybés vykdyti prekyba tarp jmoniy ir tarp jmoniy bei vartotojy per elektroning prekyba
internete, ekonominiai sandoriai labai padidino efektyvuma (OECD, 2012). Galiausiai naujos ir
biisimos naujovés dirbtinio intelekto ir didziyjy duomeny analizés srityje zada pakeisti darbo pobiidj
Ir potencialiai pakeisti zmogaus darba.
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7 pav. IRT specialistai, 2013-2021 m. (sudaryta autorés pagal Eurostat duomenis, (2021))

Pasitlymu ,,Kelias } skaitmenin; deSimtmet;* siekiama iki 2030 m. ES dirbanciy IRT specialisty
skaiciy padidinti bent iki 20 mln., palyginti su 8,9 min. 2021 m. (tai sudaro 4,5 proc. darbo jégos).
Nors nuo 2013 m. buvo nuolatinis augimas, norint pasiekti tiksla, reikia ji pagreitinti. 2021 m.
Svedijoje — 8 proc. —ir Suomijoje — 7,4 proc. — didziausia IR T specialisty dalis darbo jégoje. (Eurostat,
2022)

Tinklinio pasirengimo indeksas pagal 2022 m. duomenis patvirtina, kad iSsivysc¢iusios ekonomikos
Europoje, kai kuriose Azijos ir Ramiojo vandenyno Zalyse bei Siaurés Amerikoje yra vienos
labiausiai tinkly kiirimui pasirengusiy pasaulio visuomeniy. Tiksliau sakant, 17 i§ 25 geriausiy Saliy
yra Europoje (visy pirma Siaurés ir Vakary Europos), keturios ekonomikos yra Ryty ir Pietry¢iy
Azijoje, dvi — Okeanijoje (Australija ir Naujoji Zelandija), o dvi — Siaurés Amerikoje (Kanada ir
Jungtinés Valstijos).

PrieSingai Jungtiniy Valstijy, kuriose daugiausia démesio skiriama privataus sektoriaus duomeny
kontrolei, ir Kinijos pozitriui, kai duomenis daugiausia kontroliuoja vyriausybé. Europos Sajunga
pabrézia asmeny atlickamg duomeny kontrolg. Atitinkamai jame laikomasi tvirto reguliavimo
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poziiirio  duomenimis pagrista skaitmening ekonomika, kuri grindziama pagrindiniy teisiy ir Europos
Sajungos vertybiy apsauga. Sia prasme jis laikomas j Zmogy orientuotu pozidiriu. Taigi
tarpvalstybiniy duomeny srauty reglamentavimas yra gana grieztas ir daug démesio skiria asmeny
privatumo apsaugai. Europos Sajunga siekia sukurti bendra skaitmening¢ rinkg savo ribose, kurioje
skaitmeniniai produktai ir duomenys galéty laisvai judéti pagal tam tikras taisykles, skirtas apsaugoti
asmenis, jmones ir vyriausybes nuo piktnaudziavimo renkant, apdorojant ir komercializuojant
duomenis. (UNCTAD, 2021) 2018 m. jsigalioj¢s Europos Sajungos Bendrasis duomeny apsaugos
reglamentas (BDAR) yra viena i§ iSsamiausiy duomeny apsaugos sistemy pasaulyje, apimanti
didelius asmens duomeny perdavimo uz regiono riby reikalavimus.

Lietuvos Respublikos Ekonomikos ir Inovacijy ministerija teigia, jog daznu atveju ,,Neefektyvus
valstybés informaciniy istekliy (toliau —VI1) valdymas yra viena i§ pagrindiniy prieZasé¢iy, lemianciy
valstybés skaitmeninimo galimybiy neiSnaudojimg®. Toks ne iki galo sukontroliuotas jsisavinimas,
pasireiskia netolygia IT valdymo branda, ,,nevienodu kompetencijy pasiskirstymu, infrastruktiiros
i$sibarstymu, tinkamos valstybés informaciniy sistemy ir registry sagveikos nebuvimu®. Skaitmeninés
ekonomikos Salys — lyderés Suomija, Danija, Olandija investuoja j savo Salies tyrimus bei bando
suprasti skaitmeninés ekonomikos poveikj ekonomikos augimui, BVP, pridétinei vertei, bet ir
galimybes susijusias su skirtingomis sritimis pvz. dirbtiniu intelektu.

Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija pazymi , jog visuomeniniu lygmeniu internetas
ir su juo susijusios naujovés pasikeité ir toliau keis zmoniy tarpusavio bendravimo biidg. Tinklai tapo
pagrindiniu visuomenés vienetu, o socialinés organizacijos sukasi aplink elektroniniu biidu
apdorojamus informacijos tinklus. Kiekvienas tinklas tapo pagrjstas bendrais interesais, vertybémis,
veikla, kuriy visiskai nevarzo geografinis atstumas.

VW —

tikrus procesus, yra skaitmeniné atskirtis, kuri reiSkia atotrikj tarp ty, kurie turi prieigg prie
skaitmeniniy technologijy, ir ty, kurie to neturi. Skaitmening atskirtis gali egzistuoti $aliy viduje, tarp
skirtingy regiony, socialiniy ir ekonominiy grupiy ar amziaus grupiy, taip pat tarp Saliy, ypac tarp
i8sivysciusiy ir besivystanciy Saliy. Prieigos prie skaitmeniniy technologijy, jskaitant didelés spartos
interneto, jrenginiy ir skaitmeninio raStingumo jgiudziy stoka, gali apriboti asmeny ir jmoniy
galimybes dalyvauti skaitmeninéje ekonomikoje ir pasinaudoti jos teikiamomis galimybémis, 0 tai
gali sukelti atskirt] ir nelygybe, taip pat gali padidinti esamg socialing ir ekonomine atskirt;.

Vystantis skaitmeniniams procesams atsiranda butinybé investuoti j skaitmening infrastruktiirg ir
skaitmeniniy jgiidZiy tobulinima, taip pat uZtikrinti skaitmeniniy operacijy ir duomeny saugumg ir

fV W =
VW —

SV —

kuria strategijas, kaip jveikti skaitmening atskirtj, investuoti j skaitmenine infrastruktiirg ir jgtidzius
bei siekia sukurti palankig aplinkg skaitmeninés ekonomikos augimui. Pasiekti reikalingos aplinkos,
reikalingas bendradarbiavimas tarp vyriausybiy, privataus sektoriaus ir pilietinés visuomenes tiek
Salies viduje, tiek tarptautiniu mastu.

Skaitmeniné ekonomika gali turéti didelés jtakos Saliy ekonomikos augimui ir konkurencingumui,
nepaisant dabartinio jy ekonomikos iSsivystymo lygio. Nors stipresnés ekonomikos Salys paprastai
turi daugiau iStekliy ir infrastruktiiros skaitmeninei transformacijai palaikyti, skaitmeniné ekonomika
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taip pat gali suteikti galimybiy besivystancioms Salims pereiti nuo tradiciniy vystymosi keliy ir
pasiekti spartesnj augima.

Skaitmeninei ekonomikai budingas skaitmeniniy technologijy ir duomeny naudojimas inovacijoms,
produktyvumui ir efektyvumui skatinti visuose ekonomikos sektoriuose. Tai apima ne tik
technologijy jmones, bet ir tradicines pramonés Sakas, tokias kaip gamyba, sveikatos priezitra ir
zemés ukis, kurioms gali buti naudingas skaitmeninimas ir automatizavimas. Skaitmeniniy
technologijy idiegimas ir integravimas gali padidinti efektyvuma, sumazinti iSlaidas ir padidinti
Jmoniy konkurencingumg, o tai gali virsti ekonomikos augimu ir darbo viety kiirimu. Be to,
skaitmeninés technologijos gali sudaryti salygas naujiems verslo modeliams ir naujoms ekonominés
veiklos formoms, tokioms kaip elektroniné prekyba, dalijimosi ekonomika ir skaitmeninés paslaugos.

Apibendrinant, galima teigti, jog nuo pandemijos pradzios skaitmeniniy technologijy jsisavinimas
1Saugo. Pandemijos metu valstybés narés daré pazangg skaitmenizacijos srityje, taciau joms vis dar
sunkiai sekasi paSalinti skaitmeniniy jgiidZiy spragas. Nepakankamas skaitmeniniy jgudziy lygis
trukdo ateities augimo perspektyvoms, gilina skaitmening atskirtj ir didina skaitmeninés atskirties
rizika, nes vis daugiau paslaugy, jskaitant esmines, perkeliama internetu. ES darbo rinkoje islicka
bendras IRT specialisty trikumas, o laisvy darbo viety skaicius nuolat auga, atsirandant naujoms
darbo vietoms. Taip pat, Europos Sgjunga pabrézia asmeny atlickamg duomeny kontrole. Atitinkamai
jame laikomasi tvirto reguliavimo pozitirio | duomenimis pagrista skaitmening ekonomika, kuri
grindziama pagrindiniy teisiy ir Europos Sajungos vertybiy apsauga.
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2. Skaitmeninés ekonomikos poveikio ekonominiams rodikliams teoriniai aspektai
2.1 Skaitmeninés ekonomikos samprata

Desimtojo deSimtmecio viduryje Kanados finansy ekspertas Donas Tapscott‘as parasé¢ knyga
»Skaitmeniné ekonomika®, kurioje perspé¢jo, kaip internetas ir suskaitmeninta informacija gali
pakeisti verslg ateityje ir nurod¢, jog tinklinio intelekto amzius yra ne tik technologijy tinkly kiirimas,
bet ir zmoniy tinkly kiirimas panaudojant technologijas. Laikas jrodé, kad autorius teisus: Siandien
technologijos atnaujino ne tik jmoniy veikla, bet ir asmeninius finansus. D¢l skaitmeniniy ir tinkly
technologijy integracijos skaitmeniné ekonomika tapo svarbia ekonominéje ir socialinéje veikloje.
(Theo, 2022)

Siuolaikinés ekonomikos technologinés struktiiros transformacija paskatino skaitmeninés
ekonomikos plétra, kuri atveria dideles galimybes ir kartu sukuria tam tikras grésmes. Sio proceso
pasekmé — ckonominiy santykiy kokybiné transformacija. Vis daugiau démesio skiriama
skaitmeninés ekonomikos plétrai ir jos konceptualizavimui, kaip politiniy sprendimy pagrindui
(Stavytskyy, Kharlamova,Stoica, 2019). Skaitmeniné ekonomika skatina konkurencijg ne tik Salies
viduje, bet ir pasauliniu mastu. Todél kiekviena Salis, siekianti konkuruoti pasaulingje rinkoje, turéty
tinkamai i$naudoti skaitmeninés ekonomikos potencialg ir skatinti skaitmening pazanga (Cesnauske,

2019) (@verby, 2022).

Zhang‘as (2022) skaitmening ekonomika apibrézé trimis komponentais: elektroninio verslo
infrastruktiira, e. verslu ir elektronine prekyba. (Zhang, 2022) Pastaraisiais metais skaitmeniné
ekonomika buvo apibréziama kaip platesnis nei kuklus skaitmenizuojantis segmentas, kurio
bendrosios reik§més apjungia visas j skaitmening kryptj orientuotas ekonomines veiklas (Williams,
2021) Pavyzdziui, Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija (EBPO) apibtdino
skaitmeninés ekonomikos savoka kaip ,skaitmening¢ ekonominio ir socialinio vystymosi
transformacijg* ir laiké visas tradicines pramonés Sakas, vykstancias skaitmeninimo ir tinkly kiirimo
procese skaitmeninés ekonomikos dalimi. G20 skaitmeninés ekonomikos plétros ir
bendradarbiavimo iniciatyva apibrézé ir skaitmenine ekonomikg nusaké kaip: ,,platy ekonominés
veiklos spektra, apimant] suskaitmenintos informacijos ir Ziniy naudojima, pagrindinj gamybos
veiksnj, modernius informacinius tinklus, svarbig veiklos erdvg ir veiksmingg IRT naudojimg. Taip
pat, viena i$ svarbiausiy naSumo augimo ir ekonomikos struktiiry optimizavimo varomyjy jégy* (G20
Digital Ministers,2021). Todél dviprasmiskas skaitmeninés ekonomikos apibrézimas lemia
nenuoseklig jos matavimo indeksy sistema.

Kaip teigia Stavytsky‘s (2019), skaitmeniné ekonomika yra ne tik santykiai, kuriuose tarpininkauja
internetas ir IRT, taciau tai keicia verslo sgveika; sunaikina ilgg tarpininky granding; pagreitina jvairiy
sandoriy eigg (paskolos, lizingas, pardavimai, mokesciai, atsiskaitymai ir kt.); jveikia patekimo j rinka
klitutis, paSalina erdvinius suvarZymus ir sukuria alternatyvias komercines platformas. Suteikia
konkurencinius pranaSumus jmonéms, nepaisant jy dydzio; leidzia sukurti masto efektg ir suvokti jo
teigiama Salutinj poveikj, sumazinant islaidas.

Mokslinéje literatiiroje rasti skaitmeninés ekonomikos apibrézimai pateikti 1 lenteléje.
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1 lentelé. Skaitmeninés ekonomikos apibrézimas ( sudaryta darbo autorés)

ApibrézZimas Autorius

Skaitmeniné ekonomika yra ne tik atskiras sektorius, bet skaitmeniniy technologijy | Litvinenko (2020)
naudojimu paremta ekonominiy ir socialiniy santykiy sistema, kurios jsiskverbimas
artimiausiu metu sujungs realy ir virtualy pasaulj, o tai savo ruoztu kokybiskai pakeis
ekonomika ir energijos rinkas.

Skaitmeniné ekonomika apibréziama kaip informatizacija ir tinklo kiirimas, kuriame | Wenlong (2022)
skaitmeninimas ir intelektas tapo nauja Zmoniy gamybos ir gyvenimo biido pokyc¢iy
tendencija. Darbo procese atsirado nauja skatimeninimo tendencija, kuri skirstoma j
4 formas: skaitmeninis darbas tradicinéje uzimtumo ekonomikoje; skaitmeninis
darbas internetinés platformos atsitiktinio darbo ekonomikoje; kvalifikuoty
darbuotojy skaitmeninis darbas skaitmeninio kapitalo jmonése ir skaitmeninis
savarankiskai dirban¢iy asmeny darbas

Skaitmeniné ekonomika yra svarbi pasaulio $aliy vystymosi kryptis ir pagrindiné | Zhang (2022)
pasaulio ekonomikos augimo ir inovacijy varomoji jéga. Tai taip pat svarbus variklis,
skatinantis kokybiska Kinijos ekonomikos vystymasi, ir svarbi jéga skatinant
transformuoti ir atnaujinti tradicine prekyba bei kokybiska, tvary uzsienio prekybos
vystymasi.

Skaitmeniné¢ ekonomika yra modelis, kurio tyrimai tiria, ar skaitmeninés | Tucker (2019)
technologijos keicia ekonomine¢ veikla. Skaitmeniné ekonomika tiria, kaip keiciasi
standartiniai ekonomikos modeliai, kai tam tikros iSlaidos labai sumazéja ir galbut
artéja prie nulio.

Skaitmeniné ekonomika yra pagrindiné ekonominé ,,forma*, sekanti zemés tikio ir | Sun (2021)
pramonés ekonomika. Skaitmeniné transformacija skatina gamybos metody,
gyvenimo biido ir valdymo poky¢ius. Skaitmeniné transformacija taip pat turi didelj
poveikj pasaulio ekonomikos, politikos ir technologijy sektoriuose.

Galiausiai, skaitmeniné ekonomika apibréziama, kaip ekonoming veikla, kuri atsiranda dél milijardy
kasdieniy zmoniy, jmoniy, jrenginiy, duomeny ir procesy prisijungimy internete arba internetiniy
skaitmeniniy technologijy taikyma prekiy ir paslaugy gamybai ir prekybai. PaprasCiau tariant,
skaitmeniné ekonomika apima bet kokius sandorius, atliekamus internetu. Tai gali biiti nuo vaizdo
skambucio su mociute ar skaitmeniniu jdomios pop dainos jsigijimu iki virtualiy deryby deél keliy
milijardy doleriy sandorio arba skaitmeniniu biidu valdomos gamyklos, automati§kai gaminancios
automobilius (Satyanand, 2021) .Skaitmeninés ekonomikos pagrindas yra hyper jungiamumas, kuris
reiSkia did¢jantj Zmoniy, organizacijy ir masiny tarpusavio ry$j, atsirandantj dél interneto, mobiliyjy
technologijy ir daikty interneto. Skaitmeniné ekonomika formuojasi ir griauna jprastines verslo
struktiiros idéjas; kaip jmonés saveikauja; ir kaip vartotojai gauna paslaugas, informacijg ir prekes.

Kaip teigia Sevgi‘as (2021) vienas i§ svarbiausiy skaitmeninimo zingsniy — gebéjimas neatsilikti nuo
skaitmeninés ekonomikos. Skaitmeniné ekonomika (taip pat vadinama interneto ekonomika, nauja
ekonomika, Ziniatinklio ekonomika) apibréziama kaip verslo vykdymas panaudojant internetines
rinkas, pagrjstas internetu ir kompiuterinémis technologijomis. Skaitmeniné ekonomika tapo svarbiu
veiksniu, kuris visame pasaulyje kuria vert¢ plintant internetui, didéjant iSmaniyjy mobiliyjy
jrenginiy naudojimui, populiaréjant socialinéms medijoms. Skaitmeniné ekonomika vis labiau
susipynusi su tradicine ekonomika. Stai kodél sunku atpazinti savoka. Skaitmeniné ekonomika
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pagrista internetiniu rySiu tarp milijardy kasdien internetu besinaudojanciy Zmoniy, jmoniy,
jrenginiy, duomeny ir procesy. Taip pat pagristas stipriu rySiu tarp interneto, mobiliyjy jrenginiy
technologijy ir daikty internetu. Skaitmeniné ekonomika yra svarbi ekonominé struktiira po zemeés
tkio ir pramonés ekonomikos. Svarbiausias skirtumas tarp skaitmeninés ekonomikos ir kity
ekonominiy formy yra tas, kad skaitmeniné ekonomika duomenis laiko svarbiu gamybos veiksniu.

Daznai autoriai savo darbuose mini ne tik skaitmening ekonomika, bet ir skaitmenizuota ekonomika,
kurig buity galima apibrézti kaip pirmo lygio skaitmenizavimo sektoriy, apimantj IT/ IRT sektorius (
E-verslg, E-prekybg, Pramoné 4.0 ir t.t.). Daugelis zmoniy pradéjo maiSyti terminologija arba is
nezinojimo, arba dél savo naudos, o tai sukelia painiava, nes staiga kalbama apie skirtingus dalykus,
taciau jvardindami definicijas vienodai. Kai kurie mokslininkai pradéjo zyméti skaitmeninimg kaip
skaitmenine transformacija,

transformacija

Skaitmenizacija

Skaitmeninimas

8 pav. Skaitmeninés transformacijos piramidé ( sudaryta autorés pagal Gupta (2020)
duomenis)

Pirma sgvoka skaitmeninimas digitization Skaitmeninimas reiskia skaitmeninio fiziniy objekty ar
atributy vaizdavimo kiirimg. PavyzdZziui, nuskaitomas popierinj dokumentas ir i$saugomas Kkaip
skaitmenins dokumentas (pvz., PDF). Kitaip tariant, skaitmeninimas reiskia kazko neskaitmeninio
pavertima skaitmeniniu vaizdu arba artefaktu. Kompiuterinés sistemos gali panaudoti dokumenta
Jvairiems atvejams. Gamybos pavyzdys biity, kai matavimas i$ rankinio ar mechaninio rodmens
paver¢iamas elektroniniu. Skaitmeninimas reiSkia analoginés informacijos konvertavimo |
skaitmeninj formata, kurj gali saugoti ir apdoroti kompiuteriai, procesa. Pavyzdziui, skaitmeninimas
gali apimti popieriniy dokumenty nuskaityma j skaitmeninius failus arba analoginiy garso ar vaizdo
iraSy konvertavimg i skaitmeninius formatus.

Skaitmenizacija digitalization reiskia procesy jgalinimg arba tobulinimg panaudojant skaitmenines
technologijas ir suskaitmenintus duomenis. To pavyzdziai gali biti tokie paprasti kaip PLC logika
arba PID valdymas mikroprocesoriumi pagrjstoje sistemoje, nuoseklioji paketinio proceso logika,
automatinio i§jungimo logika ir kt. Tai taip pat gali buti sudétingesnis dalykas, pavyzdziui, siystuvo
klaida generuojant darbg. Kita vertus, skaitmeninimas reisSkia platesnj skaitmeniniy technologijy
naudojimo procesg verslo procesams, operacijoms ir klienty patirciai pakeisti. Skaitmeninimas apima
skaitmeniniy technologijy integravimg ] visus organizacijos veiklos aspektus — nuo rinkodaros ir
pardavimo iki gamybos ir logistikos.
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Skaitmeniné transformacija digital transformation is tikryjy yra verslo transformacija, kurig jgalina
skaitmeninimas. Pats apibrézimas ,.Skaitmeninis“ yra Siek tiek klaidingas, nes skaitmeninés
transformacijos esmé yra verslo procesy keitimas, kuris naudoja dvejetainius duomenims,
informacijai ar signalams pavaizduoti. Siuolaikiniy technologijy kontekste skaitmeninis daznai
reiSkia skaitmeniniy technologijy, tokiy kaip kompiuteriai, iSmanieji telefonai ir internetas,
naudojimg duomenims, informacijai ir laikmenoms kurti, saugoti ir perduoti (Gupta, 2020;Jungyong,
2022;Verhoef, 2021;Saarikko, 2020).

Nors skaitmeninimas yra biitinas skaitmeninimo proceso zingsnis, skaitmeninimas apima daug
daugiau nei tik analoginés informacijos konvertavimg j skaitmeninius formatus. Skaitmeninimas
apima skaitmeniniy technologijy naudojimg inovacijoms skatinti, efektyvumui didinti ir naujiems
verslo modeliams bei pajamy srautams kurti.

Norint iSsiaiSkinti, ar tikrai skaitmenizuota ekonomika skiriasi skaitmeninés, atlikta mokslinés
literatiiros analizé norint apibréZti skaitmenizacijos sgvoka. Duomenys pateikiami 2 lenteléje.

2 lentelé.  Skaitmenizacijos apibrézimas ( sudaryta darbo autorés)

Apibrézimas Autorius

Skaitmeninimas pripazjstamas kaip analoginiy duomeny ir informacijos pavertimas
skaitmeninémis formomis, o skaitmenizavimas apibréziamas kaip skaitmeniniy
technologijy naudojimas rekonstruojant ar atkuriant daugelj paslaugy sri¢iy ir | Jungyong (2022)
suteikiant naujy pajamy bei vertés kirimo galimybiy, pagristy suskaitmeninta
informacija.

Apibrézé skaitmeninima kaip nauja modelj, skirta jmonéms naudoti skaitmenines
o L X o Song (2022)
technologijas komercinei vertei realizuoti.

Skaitmeninimas apibtadinamas, kaip galimybé panaudoti IT arba technologijas
pakeisti esamus verslo procesus. Pavyzdziui, naujy internetiniy arba mobiliojo rysio

gy e . . S . A Verhoef (2021)
kanaly kiirimas, leidZiantis visiems klientams lengvai susisiekti su jmonémis ir
pakeisti tradicing imonés ir kliento saveika

Skaitmeninimas yra daugialypis reiSkinys, apimantis kelis lygius, pavyzdziui,
skaitmeninj versluma, skaitmenines strategijas, skaitmeninius procesus ir Eller (2020)
skaitmeninj Svietima.

Skaitmeninimas yra techninis analoginiy signaly konvertavimo j skaitmeninius
signalus procesas. Skaitmeninimas — tai sociotechninis procesas, kurio metu
suskaitmeninti produktai arba sistemos panaudojamos kuriant naujas organizacines
procediiras, verslo modelius ar komercinius pasiiilymus. Nors Zodziai ,,digitization Saarikko (2020)
“ ir ,digitalization “ daznai vartojami pakaitomis, yra svarbiy konceptualiy
skirtumy. Skaitmeninimas apibudina technologija ar technologijy sistema,
atsizvelgiant j galimybes, o skaitmeninimas atsako, kodél §i technologija yra svarbi
konkre€iam procesui ar organizacijai.

»Skaitmeninimo* apibréziamas kaip koncepcija duomenims apdoroti ir procesy
optimizavimui automatizuoti. Siame automatizavimo procese verslas gali gauti
naudos i$ skaitmeniniy duomeny ir technologijy, kompiuterinés sistemos ir pusiau
automatizuoty procesy. Kita vertus, informatikos sgvoka labai artima
,,skaitmenizavimo® sgvokai ir kartais netgi laikoma sinonimu. Kita daznai minima
skaitmeninimo koncepcija yra skaitmeniné transformacija. Skaitmeninés
transformacijos samprata yra nauja(aktuali)koncepcija, kuri labai daznai keiciasi
priklausomai nuo konteksto.

Sener (2022)
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Biitina nustatyti, kg dabartiniame moksliniame kontekste reiskia skaitmeninés ekonomikos sgvoka ir
kaip ji i§sivysté. Dabartinis pagrindinis skaitmeninés ekonomikos apibrézimas ( zr. 10 pav.) rodo, jog
skaitmeninés ekonomikos yra trys lygiai pagal UNICTAD priimtg klasifikacijg (Ganichev, 2021).

Satyanand‘as (2021) teigia, jog internetas yra technologinis $ios ekonomikos stuburas, toks spartus
augimas yra skatinamas $esiy skaitmeniniy technologijy pazangos: debesy kompiuterijos, dirbtinio
intelekto, duomeny baziy, automatizavimo ir robotikos, bloky grandinés, daikty interneto. Debesy
kompiuterija yra kompiuteriy, tinkly, analizés, programinés jrangos ir skaitmeninés saugojimo
galimybés internete. Verslas ir vartotojai perka tik tai, ko jiems reikia, tod¢l labai sumazéja
infrastrukttros ir veiklos sgnaudos, smarkiai iSpleiama prieiga prie iStekliy ir skatinamos naujoves.
Dirbtinis intelektas ir duomeny analizé taiko kompiuterizuotas analizes dideliems neapdoroty
duomeny srautams, kad nustatyty modelius ir nustatyty sprendimus. Automatika ir robotika uztikrina
didziulj tikslumg ir nenutriikstamus gamybos ir paslaugy procesus. Bloky grandinés technologija,
skirta saugioms ir skaidrioms internetinéms operacijoms tarp daugybés veikéjy. Siuo metu
dazniausiai naudojama kriptovaliutoms ir fintech programoms, dabar ji taip pat taikoma daugelyje
kity sri¢iy, jskaitant zemés valdyma, transportg, sveikatg ir Svietimg. 3D spausdinimas arba priedy
gamyba — tai trimacio fizinio objekto gamyba i§ skaitmeninio 3D modelio. Daikty internetas (IoT) —
tai prie interneto prijungty jrenginiy, jskaitant jutiklius, matuoklius ir radijo daznio identifikavimo
lustus, jterpimas, kuris leis nuotoliniu biidu ir automatizuotai valdyti visg buitine elektronika ir
masinas.

Skaitmenizuota
ekonomika
E. verslas

E. prekyba

Pramoné 4.0
Algoritmy ekonomika
Dalijimosi eonomika

Poreikiy ekonomika

Skaitmeniné ekonomika

Skaitmeninés paslaugos

Skaitmeniniy paltformy ekonomiks

Skaitmeninis sektorius

Telekomunikacijos
Informacinés technologijos
Programiné jranga ir IT konsultavimas

Techninés jrangos gamyba
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9 pav. Skaitmeninés ekonomikos lygiai ( sudaryta autorés pagal Ganichev (2021)
duomenis)

Pasaulio ekonomikos forumas (2022) pateikig labai smulky transformacijos Zemélapj, kuris parodo,
kurias susijusias sritis apima skaitmeniné ekonomika. I§skiriamos penkios pagrindinés sritys, zr.
11pav.

Ketvirtoji pramonés revoliucija pakeité iStisas pramonés Sakas — tokias kaip vertés pasikeitimo
Saltiniai vertés grandinése, Kurie pagreitina didesnio judrumo, prisitaikymo ir transformacijos poreikj.
Be to, kad skaitmeninés technologijos gali paskatinti suinteresuotyjy Saliy kapitalizma, jmoniy
atsakomybei suteiké naujy galimybiy. Galimybé jtraukti, jgalinti ir greitai reaguoti | iSaugusio
automatizavimo poreikj imonése, sukéle neigiamas pasekmes tokias kaip: darbo viety praradimas,
nesaugumas internete, privatumo ir atsakingas duomeny valdymas. Siam reidkiniui naudojamas
techlash apibrézimas, kuris identifikuoja stiprig neigiamg reakcija j didéjancia technologiniy jmoniy

galig ir jtaka.
Skaitmeniné
ekonomika
|
I I | I ]
Suinteresuoty Jmoniy . .
- . . Skaitmeniné COoVID-19
Saliy skaitmeniné . _ Duomeny verslas -
kapitalizmas transformacija infrastruktdra DI technologijos

10 pav. Skaitmeninés ekonomikos dedamosios. ( sudaryta autorés pagal Pasaulio
ekonomikos forumo (2022) duomenis)

Dél COVID-19 atsirado neatidéliotinas poreikis jsisavinti skaitmenines technologijas, kurios gali
padéti reaguoti | pandemija, prisitaikyti prie naujy normy ir sukurti ilgalaikj atsparuma. Imonés ir
vyriausybés diegia skaitmenines priemones, skirtas dalytis informacija apie koronaviruso plitima,
palaikyti aptikimo ir ribojimo priemones, suteikti sveikatos prieZitiros darbuotojams ir valdZios
institucijoms galimybg, paspartinti gydyma ir apsaugoti darbuotojus. ,,Facebook* paskelbé duomenis,
iskaitant simptomy tyrimg ir interaktyvius Zemélapius, skirtus padéti kovoti su koronaviruso plitimu,
o0 ,,Google* paskelbe, kad suvestinius, anoniminius duomenis, naudojamus Zemeélapiams, gali gauti
visuomenés sveikatos pareigiinai, o Norvegijos telekomunikacijy bendrové ,,Telenor* teigeé, kad
vyriausybés pareigiinams, sekantiems pandemija toje Salyje, buvo prieinami mobilumo duomenys.
Technologiniai pokyciai leido suSvelninti pandemijos padarinius ir suteiké galimybe uZtikrinti
daugelio tkines veiklos testinumg. Taip pat, socialinis atstumas ir judéjimo apribojimai, jmones ir
vyriausybes priverte ,,pereiti j skaitmening erdve®.
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Daugeliui duomenimis pagrjsty naujoviy ir paslaugy atsirandant priva¢iame sektoriuje, jmonges
vaidina vis svarbesnj vaidmenj demonstruodamos atsakinga duomeny tvarkyma. Nauji mechanizmai,
iskaitant verslo modelius, technologijas ir praktika, kuriami atskirose jvairiose pramonés Sakose.
Vadovavimas verslui yra biitinas norint atskleisti transformuojancig duomeny verte tokiu budu, kuris
didinty pasitikéjima ir sumazinty spaudimg politikos formuotojams intensyviai reguliuoti pramonés
Sakas. 2019 m. interneto naudojimas visame pasaulyje pasieké svarby etapa, kai prisijungé daugiau
nei pus¢ pasaulio gyventojy. Taciau trys milijardai Zmoniy tebéra nesusij¢, todél neturi galimybiy ir
yra atskirti nuo skaitmeninés ekonomikos. Nors senosios 2G ir 3G mobiliojo rySio paslaugos
besivystanciose Salyse dabar yra visiSkai pritaikytos, placiajuoscio rysio Siose vietose vis dar triiksta.

Apibendrinant galima teigti, kad dél skaitmeniniy ir tinkly technologijy integracijos skaitmeniné
ekonomika tapo svarbia ekonominéje ir socialinéje veikloje. ISskirtas pagrindinis skaitmeninés
ekonomikos apibréZzimas jog tai platus ekonominés veiklos spektras, apimantis suskaitmenintos
informacijos ir zZiniy naudojima kaip pagrindinj gamybos veiksnj, modernius informacinius tinklus
kaip svarbig veiklos erdve ir veiksmingg IRT naudojima, kaip svarbig nasumo augimo ir ekonomikos
struktiry optimizavimo varomaja jéga.

2.2 Skaitmeninés ekonomikos indeksai ir matavimai
2.2.1 Skaitmeninés ekonomikos ir visuomenés indeksas

Ypatinga reikSme jgauna ne tik ekonominiai ir socialiniai reitingai, bet ir kai kuriuos skaitmeninés
ekonomikos raidos aspektus apimantys indeksai, pavyzdziui, informacinés visuomeneés indeksai.
Siekdama stebéti Europos Sajungos valstybiy nariy padaryta skaitmeninio nasumo ir
konkurencingumo pazanga, Europos Komisija 2014 m. paskelbé skaitmeninés ekonomikos ir
visuomeneés indeksa ( DESI). DESI indeksas rodo valstybiy nariy skaitmening branda ir padeda
analizuoti per pastaruosius penkerius metus jy padaryta pazanga, lyginant su pradine padétimi (Svarc,
2020;Stavytskyy, Kharlamova, Stoica, 2019). Norint vienodai suprasti ir identifikuoti DESI svarba,
jo apibrézimas pateikiamas lentel¢je zemiau:

3 lentelé. DESI indekso apibrézimas ( sudaryta darbo autorés)

Autorius Apibrézimas

Sevgi (2021) yra integruotas indeksas, sukurtas

matuoti Europos Sajungos Saliy skaitmeninj konkurencinguma ir stebéti jy
bendrus skaitmeninius rezultatus. Pagrindinis DESI tikslas — padéti kiekvienoje
Europos Sajungos Salyje nustatyti sritis, kurioms reikia investicijy i ekonominés
ir socialinés skaitmenizacijos procesa.

Europos Komisija (2022) Indeksas apibendrina Europos skaitmeninés veiklos rodiklius ir stebi ES Saliy
paZanga.

Stavytskyy, Kharlamova, Indeksas buvo jvestas siekiant nustatyti valstybés ar kitos konkre¢ios

Stoica (2019) ekonominés subjekto plétros stadijg. Indeksas apibudina 28 Europos $aliy

pazanga plétojant skaitmening ekonomika ir visuomené.

IS daugumos apibrézimy matosi, jog Sis indeksas yra sudétinis ir 2022 m. susideda i§ 4 pagrindiniy
rodikliy ( Zr. paveiksle):
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Skaitmeninés ekonomikos ir visuomenés indeksas

Zmogiskasis kapitalas

Galimybé naudotis
rysiu

Skaitmeniniy
technologijy
integracija

Skaitmeninés
vieSosios paslaugos

Interneto vartotojo
jgudziai ir pazangis
skaitmeniniai jgudziai

Fiksuotas placiajuoscio
rySio naudojimas,
apreéptis, rysio kainos

Verslo skaitmeninimas
ir elektroniné prekyba

Elektroninés valdzios
vartai

11 pav. Skaitmeninés ekonomikos ir visuomenés indekso struktiira, 2022 m. ( sudaryta

darbo autorés pagal ES saliy DESI ataskaitos (2023) duomenis)

2022 m. DESI jau apima vienuolika rodikliy, skirty ivertinti pazangg kuriant didele dalj skaitmeniniy
technologijy. DeSimtmecio tikslai valstybiy nariy lygmeniu. Ateityje DESI bus toliau derinamas su
pasitlytu keliu i skaitmeninj deSimtmetj, siekiant uztikrinti, kad visi tikslai biity jvertinti ir aptarti
ataskaitose (Jordanoski,Nielsen, 2021;Jiao, 2021;Jadranka, 2021).

4 lentele. DESI dimensijos ir rodikliai, 2022 m. ( sudaryta darbo autorés pagal ES $aliy DESI ataskaitos
(2022) duomenis)

DESI dimensija Rodikliai

Bent pagrindiniai skaitmeniniai jgiidziai
IKT specialistai
Moterys IRT specialistés

Zmogiskasis kapitalas

Gigabitas visiems (fiksuota labai didelés talpos tinklo apréptis)

Galimybé naudotis rysiu 5G apréptis

MV], turincios pagrindinj skaitmeninio intensyvumo lygj
Dirbtinis intelektas

Virtuali informacijos saugykla internete (angl. iCloud)
Dideli duomenys

Skaitmeniniy technologijy
integracija

Skaitmeninés vieSosios
paslaugos

Skaitmeninés vieSosios paslaugos pilie¢iams
Skaitmeninés vieSosios paslaugos verslui

Keturios skaitmeninio indekso dimensijos yra vienodai svarbios, o tai atsispindi vienoda kiekvienos
dimensijos jtaka indekse (Europos Komisija, 2022b). (zr. 12 pav.)

Zmogiskasis kapitalas Galimybé naudotis rysiu Skalt.r.ne.nlnlq " Skaitmenines vieosios
technologijy integracija paslaugos
25% 25% 25% 25%
12 pav. DESI dimensijy rodikliy svoris ( sudaryta darbo autorés pagal Europos Komisijos

(2022b) duomenis)
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Nustacius antrojo ir treciojo lygio rodiklius ir suvedus juos j lyginamaja forma pagal skai¢iavimo
metodikos pateiktus koeficientus, kiekvienas i§ jy atitinka konkrety svertinj koeficienta (Stavytskyy,
Kharlamova,Stoica, 2019). Po to galutinis indekso rezultatas apskai¢iuojamas pagal (1) formule:

DESI = Z aw, 1)
i=1

¢ia  aj— pirmojo lygio rodiklis;
wi — tinkamas svertinis koeficientas

DESI indeksas apibtidina ES Saliy pazangg plétojant skaitmening ekonomika ir visuomeng ir leidzia
pagrijsti sritis, kuriose tokie poky¢iai turéty buti prioritetiniai (Stavytskyy, Kharlamova,Stoica, 2019)
Jakubelsko (2021) teigimu, DESI indeksas yra susij¢s su skaitmeninés ekonomikos politika Europos
Sajungoje ir parodo bendrg skaitmeninés ekonomikos vaizda visoje Europoje. Europos Komisijos
tikslas sukurti bendra skaitmening rinka Europoje patvirtina, kad poky¢iai turéty biiti jgyvendinami
visoje sgjungoje, o atotriikis tarp pirmaujanciy ir sekanciy Saliy skaitmeninés ekonomikos prasme
turéty bati sumazintas iki minimumo (Jakubelskas, 2021). Pagrindinis DESI indekso privalumas yra
tas, kad jis matuojamas visoje Europoje ir leidzia palyginti Salis bei pateikia vaizda apie skaitmening
ekosistemg ir bendrus skaitmeninés ekonomikos rodiklius ES.

2.2.2 Tinklinio pasirengimo indeksas

Pirmg karta Tinklinio pasirengimo indeksas (Network readiness index - NRI) buvo paskelbtas 2001
m. i§ 75 Saliy, o jj sukiré Harvardo verslo mokykla (Nico Binsfeld, 2017). Nuo 2002 m. apklausg ir
duomenis surinko INSEAD ir skelbia kasmet duomenis Pasaulingje informaciniy technologijy
ataskaitoje (Shetty, 2021). I$ pradziy 2002 m. Pasaulio ekonomikos forumo jkurta NRI 2019 m.
perkiré jo jkaréjai ir redaktoriai Soumitra Dutta‘s ir Bruno Lanvin‘as, kad atspindéty, kaip
technologijos ir Zzmonés turi biiti integruoti i veiksmingg valdymo struktiira, kad biity tinkama poveiki
miisy ekonomikai, visuomenei ir aplinkai. Siai dienai ataskaitoje pateikiami 131 vienos 3alies
duomenys (Dutta,Lanvin, 2022) ir tai yra 4 atnaujinimas. Nuolatos yra perzitirima ir persvarstoma
dél naujy rodikliy jtraukimo ] $j indeksa, kurie galéty padéti iSmatuoti ir jvertinti dinamiska
skaitmening¢ informacija (Jiao, 2021).

Pagal isleista (2019) raporta Tinklinio pasirengimo indeksas buvo pertvarkytas ir grindziamas
keturiais veiksniais ir parodo $aliy gebéjimus pasinaudoti informacinémis ir rySiy technologijomis
siekiant pagerinti konkurencinguma. Auksto lygio informaciniy ir rySiy technologijy jgiidZiy poreikis
glaudziai susijes su naujausiomis IRT tendencijomis, nusakanc¢iomis, kokios technologijos vyrauja ir
yra paklausios vis labiau skaitmenizuojantis verslams bei organizacijoms (Strata, 2020).
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Tinklinio pasirengimo indeksas

Technologijos Zmonés Vyriausybé Poveikis
Prieiga — Individualis  — — Pasitikéjimas —  Ekonomikai
. S s Gyvenimo
Turinys Versllininkai Reguliavimas kokybei
Ateities . . . Darnaus'
.. Vyriausybés  [— —  Jtraukimas — vystymosi
technologijos .
tikslams

13 pav. Tinklinio pasirengimo indeksas, 2019 ( sudaryta darbo autorés)

Pagrindiniai veiksniai: technologijos, zmonés, vyriausybé ir poveikis. Kiekvieng veiksnj sudaro trys
komponentai kaip parodyta paveikslélyje auk$¢iau. Technologijos yra NRI pagrindas. Sis veiksnys
siekia jvertinti technologijos lygj, kuris yra biitinas $alies dalyvavimui pasaulio ekonomikoje. Zmoniy
veiksnys padeda iSmatuoti technologiy paplitimg ir kokybiSkus jgiidzius bei prieigg prie
technologiniy iStekliy produktyvaus panaudojimo. Vyriausybés veiksnys susijes su sistemy
skatinan¢iy veiklas skaitmeninéje ekonomikoje t.y. padeda perzidiréti struktiiras, kurios palaiko
integruota tinklg vartotojy saugumui ir saugai. Pasirengimas yra priemoné gerinti visuomenés ir
ekonomikos augimg bei gerove, todél siekiama jvertinti dalyvavimo skaitmeninéje ekonomikoje
ekonominj, socialinj ir darbaus vystymosi aspektais. Zmonés ir technologijos vis labiau sgveikaus
kaip bendradarbiai ir partneriai. Siekiant uztikrinti teigiama poveikj visuomenei ir verslui, reikia
idiegti tinkamus valdymo mechanizmus, kad biity sprendZziamos problemos, susijusios su
pasitikéjimu, saugumu ir jtraukimu (Pratipatti, 2019)

Apibendrinant, norint jvertinti skaitmeninés ekonomikos dydj bei priemoniy naudojimg bei i$plitima,
naudojami ne tik ekonominiai ir socialiniai reitingai bei indeksai, bet ir kai kuriuos skaitmeninés
ekonomikos raidos aspektus apimantys indeksai, pavyzdZiui, informacinés visuomeneés indeksai.

2.3 Skaitmeninés ekonomikos poveikis ekonomikai

Sparti informaciniy ir rySiy technologijy pazanga pakeité Salis tieck ekonominiu, tiek socialiniu
pozitriu. Siandien ekonomikos ir visuomenés skaitmenizacija nei§vengiamai daro jtaka visy Saliy
ateiciai. Stiprios socialinés ir ekonominés struktiiros yra tiesiogiai susijusios su Saliy skaitmeninimo
bandymais. Siame kontekste technologiné transformacija ir skaitmenizacija socialiniu ir ekonominiu
lygmeniu kai kuriose Salyse vyksta létai, o kitose — spar¢iau. Svarbiausias veiksnys, turintis jtakos
skaitmeninimo greiciui, yra Saliy vykdoma politika ir investicijos Sioje srityje (Sevgi, 2021).

Pasak Rumana (2017) skaitmeniné ekonomika skatina ekonominj augima, padidina kapitalo ir darbo
produktyvuma, sumazina i§laidas ir palengvina patekima j pasaulines rinkas. Kiti autoriai pabrézia,
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privatumu (Europos Komisija, 2022a).

Reikeéty nepamirsti, kad skaitmeninei ekonomikai kintant t.y. kaip mus veikia rysiy, technologijy
naujoveés, informacijos srautas, priklauso ar skaitmeniné ekonomika gali pakeisti visuomeneés ir
asmeny tarpusavio sgveika. IRT egzistavimas prisidés prie ekonomikos augimo ir produktyvumo.
Europos Sgjungos salyse Toader‘is ir kt. (2018) nustaté IRT naudojimo poveikj ekonomikos augimui.
Remiantis lieckamyjy paklaidy metodu ir BVP vienam gyventojui pasirinkus kaip priklausomajj
kintamajj, jie nustaté, kad IRT infrastruktiira yra teigiama ir labai reikSminga. Padidinus IRT
infrastruktiros naudojimg 1 proc., BVP vienam gyventojui padidéty 0,0767 proc. (Toader, 2019)

Emmanuel‘is Amiot‘as ir kt. (2020) teigia, jog numatoma, kad skaitmeniné ekonomika kasmet
Europos Sajungoje padidins ekonomikos augima 1,1 p.p., o BvP daugiau nei 14% iki 2030 m. Tai
reiSkia papildomus 2 trilijonus eury BVP iki 2030 m., o tai panasu j dabartinj Italijos BVP. Taciau
siandien Europa didzigja dalj savo skaitmeninio gyvenimo priklauso nuo uzsienio jmoniy. Daugelio
Europos pilieciy skaitmeniné tapatybé priklauso nuo uzsienio el. pasto adresy; 92 procentai Vakary
pasaulio duomeny saugomi JAV. Si skaitmenin¢ priklausomyb¢ yra didelé¢ problema, kad Europa
klestéty ekonomiskai, ji turi tapti pirmaujancia skaitmenine ekonomika, taciau tai bus jmanoma tik
tuo atveju, jei Europa atgaus duomeny ir skaitmeniniy technologijy kontrolg, pasitikéjimg ir
suverenitetg. Manome, kad Europa galés tapti skaitmenine lydere tik tuomet, jei ji galés parengti
skaitmeninj veiksmy plang, apimantj keturis pagrindinius elementus: rySys ir 5G, kompiuteriné
infrastruktiira, duomenys ir dirbtinis intelektas, kibernetiné sauga.

Manoma, jog skaitmeniné ekonomika ateityje turés didesnj svorj, nes vystysis ,,daikty internetas®,
dirbtinis intelektas, virtuali realybé, bloky granding, savarankiskai vaziuojantys automobiliai ir kitos
technologijos. Kai kurie jo siilomi pranasumai yra Sie:

— Informacija. Norédami priimti sprendimus dé¢l prekiy ir paslaugy, vartotojai turi daugiau
informacijos — ne tik i§ gamintojy ir firmy, bet ir i$ kity vartotojy forumuose ir apzvalgose.

— Artumas. Tiesioginiai klienty aptarnavimo kanalai leidZia klientams greiiau iSspresti
uzklausas ir problemas, susijusias su gamintoju ar paslaugy teikéju.

— Pasaulinis buvimas. Kadangi prekés ir paslaugos yra prieinamos vartotojams bet kada ir bet
kur, yjmonés gali patekti ] daugiau rinky.

— Saugumas. Skaitmeninés technologijos, kaip ir tvirtas internetiniy mokeéjimy
autentifikavimas, daro operacijas saugesnes (Santander, 2022)

Skaitmeniné ekonomika atstovauja ir skatina ateities pasaulio ekonomikos vystymosi kryptis, ypac
staigaus COVID-19 pandemijos, kaip besitesiancios nelaimés, kontekste. (Su, 2022)

Pasak Su (2022) skaitmeninés technologijos skatina ekonomikos plétra ne tik demografiniu poziiiriu,
bet rinkos dydziu, darbo uzmokescio lygiu, uzsienio investicijomis ir kitais veiksniais, kurie suteikia
ziniy bei duomeny plétra ir pramonés modernizavimg. Svarbus nasumo veiksnys yra informaciniy ir
ry$iy technologijy plétra ir taikymas.

Elmassah‘as (2021) analizuoja ne skaitmeninés ekonomikos poveikj, bet ir socialinj poveikj Zzmoniy
gyvenimui. Ekonomikos skaitmeninimas pagerino viesyjy paslaugy ir administravimo efektyvuma
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bei padidino darbo galimybes. Virtualiis socialiniai tinklai daro jtakg asmeny socialinei paramai ir
pasitenkinimui gyvenimo tikslais ir santykiais. Be to, technologijy pritaikymas labai pakeicia
individo vartojimo jprocius ir jproc¢ius.

Taip pat verta pabrézti, jog skaitmeniné ekonomika tapo svarbiu ekonomikos vystymosi skatintoju.
Siandien sparéiai vystantis vis daugiau naujy IRT technologijy, tokiy kaip dirbtinis intelektas (AI),
5G, dideli duomenys ir daikty internetas (IoT), nuolat formuoja jmoniy struktiirg ir organizacijy
saveika (Rong, 2022). Skaitmeniné ekonomika vis labiau tampa vienu pagrindiniy ramsciy,
prisidedanciy prie kiekvienos Salies ekonomikos vystymosi. D¢l Kinijos skaitmeninés ekonomikos
plétros pazymima, kad Kinijos skaitmeninés ekonomikos procentas BVP iSaugo nuo 14,2 % 2005 m.
iki 38,6 % 2020 m. Siomis dienomis mokslininkai sutaria, kad skaitmenin¢ tradiciniy pramonés $aky
transformacija gali padéti skatinti BVP (Kristoffersen ir kt., 2020)pakeisti vartojimo struktirg ir
sustiprinti zmogiskojo kapitalo kokybe ir galiausiai visapusiSkai iSnaudoti duomeny isteklius. Vis
labiau vystantis skaitmeninei ekonomikai, ji atne$¢ daug makroekonominiy padariniy, jskaitant
socialinj pasiskirstymg, uzimtumg, skaitmening valiutag ir kt. Skaitmeniné ekonomika suteikia
greitesne ir lengvesng prieigg prie informacijos, sumazindama islaidas rySiy technologijoms,
skatinan¢ioms produktyvuma, didinant efektyvuma, spartinant inovacijas ir ekonomikos augima
(Yuan, 2021).

Skaitmeninés ekonomikos sukurtos naujos technologijos ir verslo biidai nepaprastai padidina greitj,
patoguma, produktyvuma ir skaidruma, skatina prekyba ir BVP. Si skaitmeniné ekonomika i3 esmés
keicia pasaulio ekonomikg ir i$skleidzia ketvirtaja pramonés revoliucija, kuri sutrikdys esama
ekonoming tvarka. Sj sutrikima paskatins ir pasauliniai tiesioginiy uZsienio investicijy modeliy
pokyc¢iai, nes visame pasaulyje tarptautinés jmonés imsis skaitmeniniy technologijy ir organizavimo
biidy, kad galéty konkuruoti. Skaitmeniné ekonomika taip pat skatina tvary vystymasi, naudodama
efektyvesnius iSteklius naudojancius produktus, technologing jtraukt] ir naujas ekologiSkas
technologijas.

Stavytsky‘s pabrézia, jog skaitmeniné ekonomika yra ne tik santykiai, kuriuos tarpininkauja
internetas, korinis rySys, IRT. Tai keicia verslo sgveika: sunaikina ilgg tarpininky granding, pagreitina
pvairiy sandoriy eiga (paskolos, lizingas, pardavimai, mokes¢iai, atsiskaitymai ir kt.), jveikia
patekimo ] rinkg klifitis, pasalina erdvinius suvarzymus ir sukuria alternatyvias komercines
platformas, suteikia konkurencinius pranasumus jmonéms, nepaisant jy dydzio, leidzia sukurti masto
efekta ir suvokti jo teigiamg Salutinj poveikj, sumaZinant i$laidas. Yra naujy verslo praktiky, kurios
atsispindi koncerty ekonomikos, laisvai samdomy vertéjy, sutelktinio finansavimo, sutelktinio
investavimo, sutelktinio tiekimo, sutelktinio transliavimo ir sutelktinio skolinimo srityse.
(Stavytskyy, Kharlamova, Stoica, 2019)

Marinko ir Ribeir‘o (2023) pazymi, jog Skaitmeniné transformacija daro didel¢ jtaka Europos MVI]
verslo veiklai. Skaitmeninés transformacijos ir MV] tyrimai iStyré skaitmeniniy technologijy poveikj
MVI santykiy su klientais valdymui (CRM). Skaitmeninés technologijos kuria novatoriskus
skaitmeninius produktus ir paslaugas, plecia klienty baze ir gerina verslo efektyvuma mazoms ir
vidutinéms jmonéms. (Marinko , 2023) Didelés spartos tinklai leidzia MV] ir verslininkams susisiekti
su tiek¢&jais ir klientais, gauti informacijg realiuoju laiku ir reaguoti j greitai besikei¢iancias rinkas ir
tieckimo grandines. Be to, skaitmeninés technologijos prisideda prie MV] verslo modeliy naujoviy,
sukurdamos naujus platinimo kanalus ir biidus, kaip kurti ir teikti verte klienty segmentams (
Matarazzo, 2021)
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Anot D.Lazar‘o (2022) literatiroje yra minima daugybé rodikliy, dimensijy ir metodiky, skirty
Ivairiems zmogaus gerovés aspektams matuoti. Ivairlis straipsniai pabrézia S§ios temos
tarpdiscipliniSkumg ir sudétingumg (Lazar, 2022). Ekonominés pazangos ir gyvenimo lygio
matavimas sulauké vis didesnio institucijy ir sprendimy priéméjy démesio. Vyriausybingje politikoje
Zmogaus pazangai matuoti paprastai naudojamas bendrasis vidaus produktas, tenkantis vienam
gyventojui. BVP vienam gyventojui yra geras visuminés rinkos produkcijos ir bendros ekonominés
pazangos matas.

Taip pat Collins‘o (2020) atliko tyrima, kurio metu teigé, jog nors daugelis zmoniy vis délto naudoja
BVP kaip gerovés rodiklj, vartotojy perteklius yra geresnis vartotojy gerovés matas. Tai vis labiau
aktualu skaitmeninéje ekonomikoje, kur daugelio skaitmeniniy prekiy kaina yra nuling, todél gerove,
gaunama i$ Siy prekiy, neatsispindi BVP ar produktyvumo statistikoje. Nustatyta, kad skaitmeninés
prekés sukuria didelj vartotojy pertekliy, kuris Siuo metu néra jtrauktas } BVP. BVP ir iSvestiniai
rodikliai (pvz., produktyvumas) buvo svarbiausi norint suprasti ekonomikos pazangg ir gerove. Nors
Acolin‘as (2021) ir teigia, jog vyksta daug diskusijy dél BVP skai¢iavimo patobulinimy, kuriomis
biity galima padaryti platesnius skai¢iavimus, apimancius socialines ir aplinkosaugos iSlaidas, vistiek
iSlieka standartine priemone, kuri naudojama ekonomikos augimui stebéti (Collis, 2020; Acolin,
Hoek-Smit,Green, 2022).

Taciau Stavytsky‘s, Kharlamova ir Stoica‘s (2019) teigia, jog nors daugybé mokslininky iSanalizavo
DESI ir jy tyrimo pagrindas buvo lyginti indekso ar jo komponenty reikSmes skirtingose Salyse, taciau
iki Siol indekso vertés ir pagrindiniy Salies makroekonominiy veiksniy santykio jvertinimo dar
truksta. Kyla klausimas, ar skaitmenizacija yra darnaus vystymosi Saltinis ar pasekmé Salies
lygmeniu? Viena vertus, ekonomikos lygis lemia inovacijy galimybes, taiau, kita vertus, net
turtingiausios Salys negali diegti skaitmeniniy technologijy be atitinkamos ziniy ir jgiidziy bazes
(Stavytskyy, Kharlamova, Stoica, 2019).

Apibendrinant, skaitmeniné ekonomika tapo vienu i$ pagrindiniy veiksniy skatinanc¢iy ekonomika.
Taip pat, skatina ekonominj augima, padidina kapitalo ir darbo produktyvuma, sumazina islaidas ir
palengvina patekimg j pasaulines rinkas. Reikéty jvertinti, kad skaitmeninei ekonomikai kintant t.y.
kaip mus veikia rySiy, technologijy naujovés, informacijos srautas, priklauso ar skaitmeniné
ekonomika gali pakeisti visuomenés ir asmeny tarpusavio sgveika. Vis labiau vystantis skaitmeninei
ekonomikai buvo paliesti daugelio makroekoniminiy rodikliy postimis, jskaitant socialinj
pasiskirstymg, uzimtumg, skaitmenine valiuta ir kt. Skaitmeniné ekonomika suteikia greitesne ir
lengvesne prieigg prie informacijos, sumazindama islaidas rySiy technologijoms, skatinanc¢ioms
produktyvuma, didinant efektyvuma.

35



3. Skaitmeninés ekonomikos poveikio vertinimo Salies ekonominiams rodikliams
tyrimo metodologija

Skaitmeninés ekonomikos plétra daugumoje Saliy tapo vienu i§ prioritety, patvirtinanciy, kad
skaitmeninés ekonomikos pranaSumai ir galimybés yra neabejotini. Visuomené gyvena
skaitmeniniame amziuje ir kasdieningje veikloje vis labiau remiasi skaitmeninémis technologijomis.
Pleciant skaitmeninés erdvés infrastruktira, kuriamos naujos moksliniy tyrimy ir inovacijy, paslaugy,
ekonomikos augimo, visuomenés gyvenimo kokybés gerinimo sritys. Skaitmeninés ekonomikos jtaka
Saliy ekonomikai dazniausiai nagrinéjama pasitelkiant vieng pagrindiniy makroekonominiy rodikliy
BVP. Taip pat, Europos Komisija nuo 2014 m. stebi valstybiy nariy skaitmening pazanga pagal DESI
indeksg. Visos ES valstybés narés daro pazangg, taciau bendras skaitmeninimo vaizdas valstybése
narése yra nevienodas. Valstybiy nariy konvergencijos lygis didéja, taCiau atotrukis tarp ES
pirmaujaniy ir Zemiausius balus DESI surinkusiy valstybiy yra per didelis. Kalbant apie
patobulinimus, dauguma ES valstybiy nariy padaré didele pazangg per pastaruosius 5 metus, taciau
Vis0s jos turés déti suderintas pastangas, kad pasiekty skaitmeninio deSimtmecio tikslus. Panasis
tyrimai buvo atlikti $iy autoriy:

Tyrimo problema — skaitmeniné ekonomika yra biitina, norint paskatinti ekonomikos augimg ir
darbo viety kiirima, didinti naSuma ir efektyvuma, gerinti prekiy ir paslaugy kokybe, skatinti naujoves
ir verslumg. Tai gali labai prisidéti prie BVP augimo Salyse, kurios teikia pirmenybe ir investuoja i
skaitmenines technologijas. ES siekia skatinti skaitmeniniy technologijy plétra ir sukurti bendra
skaitmeniniy prekiy ir paslaugy rinka. Jvertinti iSsamius ir objektyvius ES valstybiy nariy
skaitmeninius rezultatus paskelbtas skaitmeninis indeksas DESI. Esant tarpusavio rySiui, iSkyla
problema, ar DESI rodikliai turi jtakos ES BVP ir nedarbo lygio rodikliams.

Tyrimo pobudis — atlikus statistiniy duomeny apdorojimg ir analiz¢ pateikti iSvadas dé¢l DESI
rodikliy poveikio ES BVP 1 gyventojui ir nedarbo lygio rodikliams.

Tyrimo duomenys — analizei atlikti duomenys imti i§ statistikos portaly — Eurostat, Europos
Komisijos. Nagrinéjami metiniai 2017-2022 m. Zzmogiskojo kapitalo, galimybés naudotis rysiu,
skaitmeniniy technologijy integracijos, skaitmeniniy vieSyjy paslaugy, nedarbo lygio ir BVP 1
gyventojui duomenys. Rodikliai analizuojami bendru ES bei atskiry ES nariy lygiu.

Tyrimo metodai — koreliaciné analizé, regresiné analiz¢, palyginimas, Siekiama jvertinti duomeny
priklausomybe, grafiné duomeny analize.

Tyrimo instrumentai — E-views programa, MS Excel.

Tyrimo eiga — susisteminti surinkti duomenys, atlikta analizé su Eviews programa, jvertinti gauti
rodikliai ir modeliy pasirinkimo tinkamumas, pasitvirtintos iSkeltos hipotezes, priimti sprendimai ir
padarytos i§vados. Tyrimo eigos schema pateikta 14 paveiksle.
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Literatdros analizé

Tyrimo tikslo ir
hipoteziy formulavimas

Tyrimo metody
pasirinkimas

\

Statistiniy duomeny
atranka ir grupavimas

Regresinés analizés
modelio sudarymas

Duomeny analizé

N

Duomeny
charakteristiky tikrinims

Analizés rezultaty
apibendrinimas

ISvady ir rekomendacijy
rengimas

14 pav. Tyrimo eigos schema ( sudaryta darbo autorés)

Remiantis atlikta moksling Saltiniy analize (1, 2 skyrius) identifikuota, jog dazniausiai mokslininkai
nagrinéja BVP ir nedarbo lygio priklausomyb¢ nuo skaitmeninés ekonomikos ir visuomenés indekso
sudedamyjy rodikliy. DESI yra kolkas vienas pagrindiniy indeksy, kurio pagalba galima jvertinti ES
Saliy skaitmeninés ekonomikos lygj, nes indeksas apima jvairius rodiklius, kurie pagal nustatyta DESI
metodologija yra vienodai matuojami ES Salyse. Nepriklausomai nuo pasirinkty tyrimo rodikliy
Siame darbe, reikalinga atsiZvelgti | kiekvienos Salies ind¢lj ;1 DESI rodikliy tobulinimo kriterijus bei
kaip Salyse bus siekiama nustatyty tiksly.

Regresijos modelio sudarymas. Regresiné analizé yra metodas, naudojamas modeliuoti rysj tarp
priklausomo kintamojo (taip pat Zinomo kaip atsako kintamasis) ir vieno ar daugiau nepriklausomy
kintamyjy (taip pat Zinomy kaip prognozuojamieji kintamieji). Regresinés analizés tikslas — sukurti
matemating lygtj arba modelj, pagal kurj remiantis nepriklausomy kintamyjy reikSmeémis biity galima
numatyti priklausomo kintamojo reik§me. Regresiné analizé gali buiti naudojama tiek tiesiniams, tiek
netiesiniams rySiams tarp kintamyjy. Siekiant jvertinti koreliacinj ry$j tarp dviejy kintamuyjy,
sudaromas porinés regresijos modelis. Siuo atveju stebiniy matrica sudaro dviejy kintamyjy reikimeés,
1Smatuotos tuo paciu metu. Kai koreliacinis rySys apraSomas tiesine priklausomybe, tuomet yra
sudaromas porinés tiesinés regresijos modelis.

Koreliacing analizé yra metodas, naudojamas dviejy ar daugiau kintamyjy rysio stiprumui ir krypciai
1Smatuoti. Koreliaciné analizé sukuria koreliacijos koeficienta, kuris yra skaitiné verté, kuri svyruoja
nuo -1 iki +1. Koreliacijos koeficientas -1 rodo tobulg neigiamg koreliacijg, koreliacijos koeficientas
+1 rodo tobulg teigiamg koreliacija, o koreliacijos koeficientas 0 rodo, kad néra koreliacijos tarp
kintamyjy.

Pagrindinis skirtumas tarp regresinés ir koreliacinés analizés yra tas, kad regresine analize siekiama
sukurti matematin] modelj, pagal kurj buty galima numatyti priklausomo kintamojo verte remiantis
nepriklausomy kintamyjy reikSmeémis, o koreliaciné analiz€ matuoja tik kintamojo stiprumg ir kryptj.
ry$] tarp kintamyjy. Taciau regresiné analizé taip pat gali biiti naudojama nustatant rySio tarp
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kintamyjy stiprumg ir kryptj, tiriant determinacijos koeficientg (R kvadrato reikSme) ir regresijos
koeficienty poZymius bei reikSminguma.

Koreguotas determinacijos koeficientas: tai determinacijos koeficiento R?vertés modifikacija,
kurioje atsizvelgiama ] nepriklausomy kintamyjy skai¢iy modelyje. Pakoreguotas determinacijos
koeficientas R’neleidzia pridéti nereikalingy kintamyjy, kurie nepagerina modelio tinkamumo.
Didesné pakoreguota RZreik§mé rodo geresnj modelio atitikima duomenims. Determinacijos
koeficientas R? nusako, kokig procenting Y kitimo (vidurkio atzvilgiu) dalj galima jvertinti naudojant
tiesing regresija tarp Y ir X; (1—R?) - kiti nejvertinti kintamicji (Karpuskiené, 2012)

F-statistika: tai bendros modelio reikSmés testas. F-statistika lygina modelio paaiskintg dispersijg su
modeliu nepaaiskinta dispersija. Didesné F statistiné reikSmé rodo reikSmingesnj model;.

Regresijos modelio sudarymas yra regresijos kreivés aproksimavimas pasirinkta matematine
funkcija, remiantis stebiniy matrica (Boguslauskas, Bliekiené, 2012). Sudarant PTR modelj, visuomet
reikia prisiminti, kad $is modelis apraso koreliacinj ry$j ir niekuomet nebus galima tiksliai
apskaiciuoti priklausomojo kintamojo reikSmés pokycio pakitus X. Sukiirus modelj, bus jvertinti
parametry tinkamumas ir bus patikrinti modelio kokybés jvertinimo rodikliai.

Kintamyjuy charakteristikos. Dél supaprastinimo, kiekvienas kintamasis E-views programoje
Zymimas:

5 lentelé. Rodikliy Zyméjimas ( sudaryta darbo autorés)

Rodiklis Zyméjimas
BVP 1 gyventojui BVP
Nedarbo lygis nedarbas
Zmogiskasis kapitalas kapitalas
Galimybé naudotis rysiu rySys
Skaitmeniniy technologijy integracija | integracija
Skaitmeninés vie$osios paslaugos paslaugos

Darbe apibiidinamos $ios charakteristikos:

— Vidurkis - tai taskas, kuris vidutinis$kai artimiausias visiems statistinés eilutés elementams.
Skaiciuojamas tik kiekybiniy duomeny vidurkis. Vidurkis yra labiausiai paplitusi duomeny
padéties charakteristika.

— Mediana - skai€ius, uz kurj 50 variacinés eilutés reikSmiy yra ne didesnés ir 50 ne mazesnés.
Si charakteristika perskiria variacine eilute j dvi mazdaug lygias dalis, todél mediana yra
eilutés viduriné reikSmé (SPSS analize, 2023).

— Standartinis nuokrypis - dazniausiai taikomas sklaidos matas. Jis gaunamas iStraukus
kvadrating Saknj i§ dispersijos. Jj yra lengviau interpretuoti ir lyginti su analizuojamais
duomenimis, kadangi matuojamas tokiais paciais matavimo vienetais, kaip ir kintamieji.
Parodo viduting duomeny sklaidg apie vidurkj (SPSS analiz¢, 2023; Boguslauskas, Bliekiené
, 2012).
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— Asimetrijos koeficientas ,,apibudina skirstinio simetriSkumg. Jei skirstinys simetriskas
vidurkio atzvilgiu, S = 0. Esant deSiniajai (teigiama) asimetrijai, S > 0, esant kairiajai
(neigiama) asimetrijai, S < 0 (Boguslauskas, Bliekiené , 2012).

— Ekscesas - ,bedimensis dydis, nusakantis skirstinio funkcijos smailiavir§iSkuma.
Normaliajam skirstiniui priimta, kad K = 3. Jei K > 0, tai histograma smaila ir duomeny
sklaida apie vidurkj yra didesné nei normaliosios kreivés, jei K < 0, tai histograma 1éksta ir
duomeny sklaida apie vidurkj yra mazesné nei normaliosios kreives. Jei K = 0, tai sklaida yra
normaliosios kreivés® (Boguslauskas, Bliekiené , 2012).

— Jarque-Bera kriterijus — parodo ar stebiniai pasiskirste pagal normalyjy skirstinj. Sio testo
hipotezés: Ho — kintamyjy eiluté pasiskirsciusi pagal normalyjj skirstinj arba Hi kintamyjy
eiluté néra pasiskirsciusi pagal normalyjj skirstinj

Tyrimo ribojimai. DESI $aliy duomenys skelbiami nuo 2015 m., ta¢iau ne visy ES Saliy rodikliy
duomenys yra pateikiami DESI ataskaitose. 2021 m. buvo jtraukti nauji rodikliai kaip pvz. 5G tinklo
padengimas, todél duomenys pateikti tik 2021-2022 m., pavienéms $alims ir nustatyti laiko trendo
nejmanoma. Atsizvelgiant j tai analizei imtos stambios DESI indekso grupés kaip: zmogiskasis
kapitalas, galimybé naudotis ry$iu, skaitmeniniy technologijy integracija ir skaitmeniniy vieSyjy
paslaugy naudojimas.

Apibendrinus, galima teigti, jog sudaryta tyrimo eigos schema, nustatyti metodai bei apraSytos
charakteristikos padés atsakyti j iSsikeltg tyrimo problemg ir nustatyti koks yra skaitmeninés
ekonomikos poveikis Europos Sajungos nedarbo lygio ir BVP vienam gyventojui kitimui.

39



4. Skaitmeninés ekonomikos poveikio Europos Sgjungos Saliy ekonominiams
rodikliams tyrimo rezultatai

4.1 Europos Sajungos Saliy DESI struktiiriné analizé
4.1.1 DESI dimensiju analizé pagal Europos Sajungos Salis

Skaitmeninés ekonomikos ir visuomenés indeksas yra integruotas indeksas, sukurtas Europos
Sajungos Saliy skaitmeniniam konkurencingumui matuoti ir bendrai skaitmeninei veikslai stebéti.
Pagrindinis DESI tikslas — padéti nustatyti kiekvienos Europos Sgjungos $alies sritis, kurioms reikia
investicijy ] ekonominés ir socialinés skaitmenizacijos procesa. 4 pagrindinés dimensijos yra:
galimybe naudotis rySiu, ZzmogiSkasis kapitalas, skaitmeninés vieSosios paslaugos ir skaitmeniniy
technologijy integracija. Sios dimensijos yra tiesiogiai susijusios ir susideda i§ daugiau nei vieno
rodiklio (Europos Komisija, 2023a).

Toliau pateiktame paveikslélyje parodytas 2022 m. DESI valstybiy nariy reitingas. Suomija, Danija,
Olandija, Svedija, Airija yra TOP 5 Zalys turingios pazangiausig skaitmenine ekonomika ES.
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15 pav. Skaitmeninés ekonomikos ir visuomenés indeksas, 2022 m. ( sudaryta autorés pagal
Europos Komisijos (2023a) duomenis)

Analizuojant 2017-2022 m. DESI baly kaitg, matome jog minétu laikotarpiu lyderiy pozicijas islaiko
Olandija, Danija ir Suomija, zemiausios pozicijos tenka — Graikijai, Bulgarijai, Rumunijai. Dauguma
valstybiy nariy daro pazanga ir pastebima bendra konvergencijos didé¢jimo tendencija. Valstybés
narés, kurios pradéjo nuo Zemesnio lygio, palaipsniui vejasi, augdamos sparciau nei likusios $alys.
Zmogiskojo kapitalo aspektu ES pirmauja Nyderlandai ir Suomija, o Rumunija ir Bulgarija atsilieka.
Galimybe naudotis ry$iu aspektu Malta, Liuksemburgas, Danija, Ispanija, Latvija, Nyderlandai ir
Portugalija yra labiausiai pazengusios valstybés narés pagal bendra fiksuota VHCN apréptj (visose
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aprépia daugiau nei 90 % namy). Priesingai, Graikijoje tik 1 i§ 5 namy tikiy turi prieigg prie fiksuoto
VHCN. Svedijoje ir Suomijoje yra daugiausiai skaitmenizuoty MV] (atitinkamai 86 % ir 82 % bazinio
skaitmeninio intensyvumo), o Rumunijoje ir Bulgarijoje MV] skaitmeninimo lygis yra Zemiausias.
Estija, Suomija, Malta ir Nyderlandai turi auksciausius skaitmeniniy viesyjy paslaugy balus DESI, o
Rumunijoje ir Graikijoje — zemiausia.

Suomija pirmauja pagal zmogisSkojo kapitalo rodiklius ir uzima 1 vietg i§ 27 ES Saliy. Idarbinty
zmoniy, dirbanéiy IRT specialistais, dalis beveik 3 p.p. virsija ES vidurki (7,4 %, palyginti su 4,5 %),
IRT absolventai Suomijoje sudaro 7,5 % visy absolventy. O jmoniy, teikian¢iy IRT mokymus savo
darbuotojams Suomijoje, dalis beveik du kartus virsija ES vidurkj. Suomija pagal rysj tarp ES Saliy
uzima 8 vietg, taciau pastebimas atotriikis dé¢l fiksuotojo rysio aprépties, nes didelio pajégumo tinkle
(VHCN) prieinamumas Salyje yra nevienodas ir néra ekonominiy paskatinimy diegti tinkle retai
apgyvendintose vietovése. Suomija uzima 1 vieta tarp ES Saliy pagal skaitmeniniy technologijy
integracija ir pagal dauguma rodikliy gerokai virsija ES vidurkj. Mazdaug 82 % Suomijos MV] turi
bent bazinj skaitmeninio intensyvumo lygj, gerokai virsijantj ES vidurkj — 55 %. Skaitmeniniy vieSyjy
paslaugy srityje Suomija uzima 2 vieta. Vyriausybiniy institucijy ir visuomenés internetiné sgveika
artéja prie didziausio lygio — 92 % , kai Suomijos interneto vartotojai naudojasi el. valdZios
paslaugomis.
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16 pav. Zmogiskojo kapitalo rodiklio balai Europos Sajungos narése 2022 m. ( sudaryta
autorés pagal Europos Komisijos (2023a) duomenis)

Analizuojamu 2017-2022 m. laikotarpiu zmogiskojo kapitalo rodiklis ES kiekvienais metais
paaugdavo ~1,7%. ES vidurkis 25.4%, Zzemiau Sio vidurkio yra 12 Saliy, tarp jy patenka ir Lietuva,
kuri uzima 23 vietg. Lietuva yra viena i§ ES valstybiy nariy, kurios 5G rySiui yra paskyrusios
maziausiai spektro — tik 5 proc. (ES vidurkis — 56 proc.). Siuo metu 54 % europiediy turi bent
pagrindinius skaitmeninius jgtidzius: 26 p.p. maziau nei tikslas. Kai kurios valstybés narés, pvz.,
Nyderlandai ir Suomija, artéja prie tikslo — 2022 m. pasiekti, kad 79 % zmoniy turéty bent
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pagrindinius skaitmeninius jgiidZzius. AsStuoniose valstybése narése asmeny, turinCiy bent
pagrindinius skaitmeninius jgidZius, dalis yra maZesné nei 50 %. Zmogiskojo kapitalo aspektu,
zemiausias vietas uzima Rumunija, Bulgarija, Lenkija ir Italija.

Danija yra skaitmeninés rinkos lyderé tiek ES, tiek visame pasaulyje. Pagal zmogiskojo kapitalo
rodiklj uzima 5-g vieta. Pagrindiniy ir aukstesniy skaitmeniniy jgiidziy lygis yra aukstesnis nei ES
vidurkis, o IRT mokymus teikianc¢iy jmoniy dalis yra apie 30 % — 10 procentiniy punkty vir§ija ES
vidurkj. IRT specialisty dalis darbo jégoje siekia 5,6 proc. IRT absolventy dalis yra stabili, pvz., 1,5
procentinio punkto daugiau nei ES vidurkis. Tac¢iau 58% jmoniy, ieskanciy IRT specialisty, nurodo,
jog sunku uzpildyti laisvas darbo vietas. Norint, kad Danija pasiekty skaitmeninio deSimtmecio
tikslus, svarbu, kad bty gerinami veiklos rezultatai, pvz. biity sprendZiama problema dél
skaitmeniniy talenty trukumo ar skatinamas MV] spartesnis pazangiy skaitmeniniy technologijy
jsisavinimas. Danija yra 1 vieta ES pagal rySio aspektg. 95 % namy tkiy yra prisijunge prie labai
didelés talpos tinkly (VHCN), o 74 % — prie Sviesolaidzio. 5G apreéptis gerokai virSija ES vidurkj —
98 proc. apgyvendinty vietoviy, taciau bent 1 Gbps apréptis tik artima ES vidurkiui (7,25 proc.,
palyginti su 7,58 proc.) (Europos Komisija, 2022c).
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17 pav. Galimybés naudotis rySiu balai Europos Sgjungos narése 2022 m. ( sudaryta autorés
pagal Europos Komisijos (2023a) duomenis)

Remiantis 17 paveikslo duomenimis, galima daryti iSvada, jog bendras ES junglumo balas yra 59,9%,
9 Salys yra auksciau ES vidurkio. RySio srityje daugiausiai baly surinko Danija, po to seka
Nyderlandai ir Ispanija. Belgijoje ir Estijoje Sis DESI aspektas yra prasCiausias. Fiksuoto
placdiajuoscio rysio skverbtis nuo 75% 2020 m. iSaugo iki 78% 2022 m. Fiksuotojo itin didelio
pralaidumo tinklo (VHCN) apréptis nuo 50% 2021 m. isaugo iki 70% 2022 m. Judriojo pla¢iajuoscio
rySio skverbtis pakito nuo 80% 2018 m. iki 87% 2022 m. 2021 m. viduryje pirmavo Malta su 100 %
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VHCN aprépties, o po jos rikiavosi Liuksemburgas, Danija, Ispanija, Latvija, Nyderlandai ir
Portugalija su daugiau nei 90 %. Prasciausiai pasirodé Graikija (20 %), Kipras (41 %), Italija (44 %)
ir Austrija (45 %). Didelé pazanga padaryta Vengrijoje (30 p.p.), Cekijoje ir Vokietijoje (po 19 p.p.).
Iki 2022 m. kovo mén. pabaigos 25 i§ 27 valstybiy nariy buvo paskyrusios dazniy spektra
pirmaujanciose 5G juostose. Vokietija, Kroatija, Danija, Graikija, Suomija ir Slovénija paskyre
daugiau nei 90 % spektro. Kita vertus, Estija ir Lenkija dar nepriskyré jokio 5G spektro. (Europos
Komisija, 2021)

Olandjija, biidama penkta pagal dydj ES ekonomika ir geriausiai pasirodziusi DESI reitinge, nepaisant
to, 2023 m. Olandijos pazanga pereinant prie skaitmeninio perdavimo bus itin svarbi, kad visa ES iki
2030 m. pasiekty skaitmeninio deSimtmecio tikslus. Vyriausybé skyré 960 min. Eury finansavima
skaitmeninés krypties projektams. Sios investicijos padés sustiprinti pasiruo§ima novatorisky
moksliniy tyrimy srityje, skaitmeniniy technologijy naudojima ir skaitmeniniy jgtidziy lygj platesnéje
ekonomikoje. Pagal zmogiskojo kapitalo rodiklj uzima 2-3 vieta. Salis turi auksta reitinga pagal
gyventojy dalj, turinig bent pagrindinius skaitmeninius jgudzius, ir $i Salis yra ES $aliy virSiinéje,
kai kalbama apie asmenis, turin¢ius auks$tesnius nei bazinius skaitmeninius jgidzius. Pagal rysio
rodiklj §i $alis yra 2 vietoje, turinti placig auksStos kokybés infrastruktiiros aprépti su keliais fiksuoty
elektroniniy ry$iy tinklais (variniais, kabeliniais ir §viesolaidiniais) bei trimis mobiliojo rySio tinkly
tiek¢&jais.

6 lentelé. Zemiausig DESI reitinga turinéiy Saliy pozicijos 2017-2022 m. ( sudaryta autorés pagal

Europos Komisijos duomenis)

Metai
DESI reitin 2017 2018 2019 2020 2021 2022
vieta
23 vieta Italija Italija Italija Italija Slovakija | Slovakija
24 vieta Lenkija Lenkija Lenkija Lenkija Lenkija Lenkija
25 vieta Graikija | Graikija | Graikija | Graikija | Graikija | Graikija
26 vieta Bulgarija | Bulgarija | Bulgarija | Bulgarija | Bulgarija | Bulgarija
27 vieta Rumunija | Rumunija | Rumunija | Rumunija | Rumunija | Rumunija

Svedija pagal zmogiskajj kapitala uzima 4 vieta i§ 27 ES valstybiy nariy. Ji gerokai virija ES vidurkj
pagal gyventojy, turin¢iy bent pagrindinius ir auks$tesnius nei bazinius skaitmeninius jgtidzius, dalj (
Svedija 67%, ES 54%). IRT specialisty dalis yra viena didziausiy ES — 7,5 proc. 22 % i$ jy yra
moterys. IRT absolventy dalis 4.7% taip pat vir§ija ES vidurkj 3.9%. 2021 m. Svedija pagal kelis
skaitmeniniy technologijy integracijos rodiklius atsiliko nuo ES vidurkio ir uzémé 9 vieta. Svedijos
1 Gbhps sparta yra 4,44 %, palyginti su ES vidurkiu — 7,58 %. D¢l 5G aprépties, remiantis 2021 m.
liepos mén. duomenimis, Svedija (18 proc. apgyvendinty vietoviy) yra gerokai Zemesné nei ES
vidurkis (66 proc.) padengimo srityje. Pagal skaitmeniniy technologijy integravimg j verslo veikla
Svedija uzima 3 vieta ES. Svedijoje yra daugiausia MV], turinéiy bent bazinj skaitmeninio
intensyvumo lygi (86 %), ir imoniy, naudojanciy debesijos paslaugy (69 proc.) ES. 19 % imoniy
analizuoja didelius duomenis, o 10 % jmoniy naudoja dirbtinio intelekto technologijas, todél Svedija
virsija ES vidurkj. Svedija pagal skaitmenines vie$asias paslaugas uzima 9 vieta ES. Ji turi didZiausia
e. vyriausybés vartotojy dalj ES. 2021 m. §i dalis padidéjo 5 procentiniais punktais iki 93 %. Tiek
asmenims, tiek jmonéms teikiamos skaitmeninés vieSosios paslaugos yra aukstesnés nei ES vidurkis.
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Svedija surinko 85 balus i§ 100, kai kalbama apie duomeny, kurie i§ anksto uzpildomi vie$uju
paslaugy internetinése formose, kieki.

Penkios Zemiausios Salys 2022 m. DESI reitinge yra : Rumunija, Bulgarija, Graikija, Lenkija ir
Slovakija. Kaip matoma i§ 5 lentelés duomeny, per analizuojamg laikotarpj 2017-2022 m. Zemiausig
reitinga uzimancios Salys beveik nesikeité. 23 vietoje esancig Italija (2022 m. uzima 19 vietg), pakeité
Slovakija. Vidutinis metinis DESI augimo tempas Slovakijoje — 6.6%, Italijoje — 8.6%, Lenkijoje —
9.3%, Graikijoje — 7.8%, Bulgarijoje — 8.8% ir Rumunijoje 14.1%. Nors Rumunijos augimo tempas
yra dvigubai didesnis nei ES vidurkis (7%), $i $alis uzimg paskuting, 27 vieta DESI $aliy reitinge ir
nuo ar¢iausiai esancios Bulgarijos, atsilieka bent 30 baly, o nuo ES vidurkio net 67 balais.

Pras¢iausiai skaitmening ekonomikg yra i§vys¢iusi Rumunija, ji uzima 27 vieta su 30,6 balu. Sios
Salies santykinis metinis augimas nepasiekia konvergencijos su kitomis ES valstybémis narémis.
Rumunija atsilieka pagal kelis zmogiskojo kapitalo dimensijos rodiklius, o pagrindiniy skaitmeniniy
jgidziy lygis yra labai Zemas, palyginti su ES vidurkiu, ta¢iau iSlaiko auksta IRT specialisty
uzimtumo (2 vieta) ir IRT absolventy santykj. (4 vieta). Salis palyginti gerai veikia rysio srityje, o tai
yra geriausias jos rodiklis. Bent 100 Mbps fiksuoto pla¢iajuoscio rysio (57 proc.) ir fiksuoty labai
didelés spartos tinkly aprépties (87 proc.) virsija ES vidurkj. Zemas skaitmeninimo lygis ir gana léta
pazanga neleidzia Rumunijos ekonomikai visapusiSkai pasinaudoti skaitmeniniy technologijy
teikiamomis galimybémis. Tai dar labiau apsunkina labai zemas skaitmeniniy vieSyjy paslaugy lygis
tiek pilieciams, tieck jmonéms.
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18 pav. Zemiausios $alys turin¢ios DESI balus 2017-2022 m. laikotarpiu ( sudaryta autorés
pagal Europos Komisijos duomenis)

Bulgarija uzima 26 vieta su 37,7 balu. DESI balas per pastaruosius penkerius metus iSaugo apie 9%,
taciau $is augimo procentas néra pakankamas, kad $alis pasivyty kitas ES valstybes nares. Nepaisant

44



dideliy pastangy didinti Salies skaitmeninius jgtidzius, Salis tebéra gerokai mazesné uz ES vidurkj —
jos balas yra 32,6, 0 ES vidurkis — 45,7. Asmeny, turin¢iy bent pagrindinius jgtidzius ir aukstesnius
nei bazinius skaitmeninius jgiidzius, dalis yra gerokai mazesné nei ES vidurkis 8 %, palyginti su ES
skaitmeninimu, nes jos rezultatai prastesni pagal daugelj rodikliy, iSskyrus atviruosius duomenis,
kurie prilygsta ES vidurkiui. Tik 34 % interneto vartotojy naudojasi valdZios paslaugomis internetu
(ES 65 %).

Graikija uzima 25 vieta DESI reitinge su 38,9 balu. Rysio srityje Graikija padaré didel¢ pazanga,
ypac labai didelés talpos tinkly (VHCN) ir 5G aprépties srityje. Nors $alis turi daryti pazanga diegiant
bent 100 Mbps fiksuota placiajuost] rysj, kuris islieka labai zemas 9 proc. lyginant su ES vidurkiu 41
proc., bei reikia gerinti 5G apréptj (66 proc.), kad biity uZtikrinta prieiga prie didelés spartos rysio
visoje Salyje.
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19 pav. Skaitmeniniy technologijy integracijos balai Europos Sajungos narése 2022 m. (
sudaryta autorés pagal Europos Komisijos (2023a) duomenis)

Atlikus skaitmeniniy technologijy integracijos rodiklio analize 2017-2022 m., galime teigti jog
analizuojamu laikotarpiu $alys lyderés Suomija, Svedija, Danija, o maZiausia pazanga turindios
Vengrija, Bulgarija, Rumunija iSlieka paskutinés tarp Europos Sajungos Saliy. Mazdaug 82 %
Suomijos MV] turi bent bazinj skaitmeninio intensyvumo lygj, gerokai virSijantj ES vidurk; — 55 %.
Pazangios technologijos ir toliau buvo Suomijos verslo funkcijy pagrindas — 66 % naudoja debesy
sprendimus ir 16 % integravo dirbtinio intelekto technologijas j savo veiklg — tai dvigubai daugiau
nei ES vidurkis pagal abu rodiklius. Imoniy, kurios dalijasi informacija elektroniniu biidu, dalis yra
48 proc., 0 ES vidurkis — 38 proc. Suomijos jmonés intensyviai naudojasi socialine Ziniasklaida — 51
proc., palyginti su ES vidurkiu — 29 proc. Rumunijos tobuléjimas $ioje srityje sustojo arba net mazéjo
analizuojamu laikotarpiu. Analizuojant bendrus ES duomenis, matome jog skaitmeniniy technologijy
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integracijos aspektas 2017-2022 m. yra augantis ~18%. 2021-2022 m. augimas buvo maziausias per
pastaruosius 5 metus ir sieké ~15%. 12 Europos Sajungos $aliy yra zemiau bendro ES vidurkio

Lenkija uzima 24 vietg su 40,5 balu DESI reitinge. 2017-2022 m. Lenkijos bendras DESI balas iSaugo
Siek tiek daugiau nei ES vidurkis, o tai rodo, kad Lenkija vejasi likusiag ES dalj. Zmogiikajame
kapitale Lenkija vis dar yra 24-oje vietoje ir pagal visus rodiklius yra zemiau vidurkio. Tik 43 %
zmoniy nuo 16 iki 74 mety turi bent pagrindinius skaitmeninius jgtidzius (54 % ES), 0 57 % turi bent
pagrindinius skaitmeninio turinio kiirimo jgiidzius (ES 66 %). IRT specialistai Lenkijoje sudaro Siek
tiek maZesnj procenta nei ES vidurkis. 2021 m. pastebéta, kad namy ikiy, kuriems taikomas
fiksuotasis labai didelio pajégumo tinklas, procentas iSaugo iki 70 %, palyginti su 65 % 2020 m.
Taciau vis dar kyla problemy diegiant 5G tinklg. Visy pirma, 2021 m. 5G technologija buvo taikoma
tik 34 % namy tkiy, o tai yra maziau nei ES vidurkis — 65 %, o suderintas radijo spektras 5G diegimui
dar nepaskirtas.

Slovakija uZima 23 vieta su 43,4 balu. Pagal ZmogiSkojo kapitalo rodiklius Slovakija yra Siek tiek
Zemiau arba mazdaug uz ES vidurkio. 55 % slovaky turi pagrindinius skaitmeninius jgidzius, o tai
Siek tiek virsija ES vidurkj — 54 %. Viso uzimtumo IRT specialisty dalis sudaro 4,2 proc., kieck maziau
nei ES vidurkis (4,3 proc.) (Europos Komisija, 2020).16 % IRT specialisty yra moterys, o ES vidurkis
— 19 %. Slovakijos elektroninés prekybos rezultatai sumazéjo: 13 % MV] parduoda internetu,
palyginti su 17 % 2020 m. 2020 m. 16 % Slovakijos jmoniy naudojo el. saskaitas faktiiras, o ES — 32
%. Pagal skaitmeniniy vieSyjy paslaugy rodiklius Slovakija yra zemiau ES vidurkio.

Baltijos saliy DESI reitingas yra labai geras palyginant su ES vidurkiu 52,27 balo. Estija uzémé 9-
aja vietg (56,51 balas) , Lietuva - 14-3ja (52,71 balas) ir Latvija 17-3ja (49,71 balas). Vidutinis metinis
augimo tempas Estijoje ~6,5%, Lietuvoje — 7.7%, Latvijoje — 5.9%, kai ES bendras augimas 9.2%.
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20 pav. Estijos,Lietuvos,Latvijos DESI reitingai 2017-2022 m. laikotarpiu ( sudaryta autorés
pagal Europos Komisijos duomenis)
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Estijos rezultatai yra geri ir pagal visus rodiklius virSija Europos Sajungos (ES) vidurkj, iSskyrus ry$j,
kur ji uzima 26 vieta. Estijos veiklos augimas yra létesnis nei kity Saliy, turin¢iy panasius DESI balus.
Salis pristaté nauja Estijos skaitmening darbotvarke 2030, kurioje yra trys prioritetai: tolimesnis
vieSyjy paslaugy plétojimas, didesnis démesys kibernetiniam saugumui bei ry$io gerinimas visoje
Salyje. Jeigu Salis laiku jgyvendintu priemones skirtas 5G diegimui ir verslo skaitmeninimui, tai
turéty biiti panaikintas atotriikis tarp dabartinés padéties Estijoje ir skaitmeninio deSimtmecio tiksly.
Rysio rodiklis, tick fiksuotojo, tiek mobiliojo pla¢iajuos¢io naudojimas Salyje yra didelis. Estija
virSija ES vidurkj pagal bendrg fiksuoto labai didelio pajégumo tinklo (VHCN) apréptj, nors daugeliui
kaimo vietoviy namy tkiy jis vis dar nepasiekiamas, taciau Salis atsilieka teikiant 5G paslaugas
komerciskai, nes véluojama priskirti 5G spektro juostas. Estija yra pasauliné¢ vieSyjy paslaugy
skaitmeninimo lyderé ir toliau daug investuoja i $ig sritj. Tiek visuomené, tieck jimonés yra jpratusios
atlikti administracines uzduotis internete.

IRT studijuojanciy absolventy procentas Latvijoje i§licka gerokai didesnis nei ES vidurkis. Taip pat,
moterims tenkanti IRT specialisty darbo jéga 23% yra didesné nei ES vidurkis 19%. IRT specialisty
dalis nuolat auga 3.8% - 2022 m. ( ES - 4.5%) arba + 0.8 p.p. nuo 2021 m.. Latvija pamazu vejasi
ES vidurkj. Skaitmeniniy technologijy integracija Latvijos jmonéms gali suteikti naujy galimybiy
pagerinti savo konkurencingumg, taciau norint $§j potencialg iSnaudoti, reikia sparCiau integruoti
skaitmeninius procesus. Latvija uzima 23 vietg tarp ES S$aliy pagal skaitmeniniy technologijy
integravima jmonése. Nors Latvija kai kuriais atvejais pager¢jo, ji vis dar yra Zemiau ES vidurkio
pagal beveik visus rodiklius. Mazy ir vidutiniy jmoniy, turin¢iy bent bazinj skaitmeninio intensyvumo
lygi, dalis sudaro 38 %, o tai yra daug maziau nei ES vidurkis — 55 %.Latvija uzima 11 vietg ES pagal
skaitmenines vie$asias paslaugas ir daugumoje kategorijy yra aukstesné uz ES vidurkj. Salis, turinti
84 % elektroninés valdzios vartotojy, gerokai virsija ES vidurkj — 65 %.

Pagal ZmogiSkojo kapitalo rodiklj, Lietuva uzima 20-3 vietg. Baziniy skaitmeniniy jgtidZiy turi beveik
pusée (49 proc.) gyventojy, taciau Sis rodiklis nesiekia ES vidurkio (54 proc.). IRT absolventai Siuo
metu sudaro 4 proc. visy Lietuvos absolventy ( 4%, kai ES vidurkis — 3.9%), o Salies lycCiy
pusiausvyros IRT sektoriuje rodiklis (24%) taip pat gerokai vir$ija ES vidurkj (19%).Bendras
Lietuvos rysio balas — 49,4, ir ji i§ ES $aliy uzima 23-ig vieta. Salyje nuolatos plétojamas fiksuotasis
itin didelio pralaidumo tinklas (VHCN), kuris aprépia 78 proc. namy tkiy, ir yra didesnis nei ES
vidurkis (70 proc.).
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21 pav. Skaitmeniniy vieSyjy paslaugy balai Europos Sajungos $alyse 2022 m. ( sudaryta
autorés pagal Europos Komisijos (2023a) duomenis)

Pagal skaitmeniniy technologijy integracijos aspekta Lietuva 13-3 vieta. Pagal dauguma skaitmeniniy
technologijy integracijos rodikliy Lietuvos rezultatai ir toliau yra vir§ ES vidurkio. Salis daro pazanga
internetu prekiaujanciy M V] ir bendros e. prekybos apyvartos srityse, kuriose jos rezultatai virSija ES
rodiklius. Lietuvos rezultatai skaitmeniniy vieSyjy paslaugy teikimo tiek fiziniams asmenims, tiek
jmonéms srityje ir toliau gerokai virSija ES vidurkj. Pagal skaitmeniniy vieSyjy paslaugy aspekta
Lietuva uzima 10-3 vieta. E. valdzios paslaugy naudotojy skaicius nuolat didéja ir pasieke 70 proc.
visy interneto naudotojy (2020 m. — 67 proc.).

Jeigu palyginsime su 2017-2022 m. duomenis Europos Sajungos Salyse pagal skaitmeniniy vieSyjy
paslaugy aspekta Estija, Suomija ir Malta yra lyderiaujan¢ios 3alys visu analizuojamu laikotarpiu. Siy
Saliy vidutinis metinis augimas ~6 % t.y. pagerinamas skaitmeniniy vie$yjy paslaugy naudojimas tiek
fiziniams asmenims, tieck jmonéms. E.valdzios paslaugy naudotojy skai¢ius didéja ir nuo 2017 m.
46,7% iki 2022 m.67.3% Europos Sgjungoje. Nors Rumunijos ir Graikijos vartotojy skaiCius
vidutini$kai auga 23% ir 10% kasmet, Sios Salys islicka paskutinés tarp vieSyjy paslaugy naudojimo.
skaitmeniniy vieSyjy paslaugy prieinamuma pilie¢iams (44 balai, palyginti su ES vidurkiu — 75), ir
imonéms (42 balai, palyginti su ES vidurkiu — 82) Salies rezultatai gerokai zemesni uz ES vidurkj. .
Valdzios institucijy ir placiosios visuomenés skaitmeniné sgveika taip pat menka, nes tik 17%
interneto vartotojy naudojasi e-valdzios paslaugomis.

Reikéty atkreipti démesj, kad nors DESI yra naudinga priemoné jvertinti ES valstybiy nariy
skaitmenin] pasirengima, ji neturéty biti naudojama kaip vienintelis Saliy skaitmeninés
transformacijos rodiklis. Indeksas néra tobulas ir daznai kritikuojamas dél kai kuriy jo apribojimy,
tokiy kaip démesys fiksuotam plac¢iajuosciui rysiui ir naujy technologijy, tokiy kaip bloky grandiné
ir dirbtinis intelektas, aprépties trikumui.
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4.1.2 BVP ir nedarbo lygis analizé pagal Europos Sajungos $alis

Europos Sajungos ekonomika yra trecia pagal dydj pasaulyje ir sudaro SeStadalj pasaulinés prekybos.
IS viso 27 Salys narés sudaro vieng vidaus rinka, leidziancig laisva prekiy, paslaugy, kapitalo ir
zmoniy judé¢jimg. Remiantis Tarptautinio valiutos fondo duomenimis, Europos Sgjungos ekonoming
galig iSlaiko trys ekonomikos milzinai. Sudéjus, Vokietijos (4 trilijonai USD), Pranciuzijos (2,7
trilijono USD) ir Italijos (1,9 trilijono USD) BVP sudaro daugiau nei pus¢ visos ES ekonomikos
produkcijos. Sios trys $alys taip pat yra daugiausiai gyventojy ES ir kartu su Ispanija bei Lenkija
sudaro 66 % visy ES gyventojy. Pridéjus Ispanijg (1,3 trilijono USD) ir Nyderlandus (990 mlrd.
USD), penkiy geriausiy Saliy BVP sudaro beveik 70 % ES BVP. Taip pat, maziau nei pusé i§ 27
valstybiy nariy sudaro 14 trilijony doleriy i$ 16 trilijony JAV doleriy ES ekonomikos.

22 paveiksle pavaizduotas ES BVP rinkos kainomis 2017-2022 m. kitimas. Analizuojamu laikotarpiu
BVP augo 2018 m. (+3.5%), 2019 m. (+3.6%), tac¢iau 2020 m. sumazéjo (-4%) dél COVID-19
pandemijos poveikio ekonomikai. Ypa¢ didelis nuosmukis buvo 2020 m. antrajj ketvirtj, kai daugelis

ES 3$aliy jvedé grieztas karantino priemones, sieckdamos suvaldyti viruso plitimg. 2021 m. matomas
BVP atsigavimas (+8%), 0 2022 m. (+8.8%).
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22 pav. Bendrasis vidaus produktas rinkos kainomis 2017-2022 m. ( sudaryta autorés pagal
Eurostat (2023) duomenis)

2022 m. bendrasis vidaus produktas rinkos kainomis 2022 m. Europos Sajungoje buvo 15755 min.
Eury. DidZiausig dalj ES sudaré Vokietija 24.5% (~3867 mlIn. Eur), Pranctizija — 17%, (~2642 min.
Eur), Italija — 12% (~1909 mln. Eur), Ispanija — 8,5% (~1327 min. Eur), Olandija — 6% (~941 min.
Eur). Maziausig dalj sudaré Malta— 0,1% (~16 min. Eur)., Kipras— 0,2% (~27 min. Eur)., Estija— 6%
(~36 min. Eur)., Latvija— 6% (~39 mln. Eur), Slovénija — 6% (~58 miIn. Eur). (zr. 23 paveiksla)
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23 pav. Bendrasis vidaus produktas (BVP) rinkos kainomis 2022 m. ( sudaryta autorés
pagal Eurostat (2023) duomenis)

BVP vienam gyventojui ES valstybése narése tebéra gana ryski tendencija. Analizuojamu 2020-2022
m. laikotarpiu Liuksemburgo BVP vienam gyventojui yra didziausias i§ 27 valstybiy nariy ir 3 kartus
virSija ES27 vidurkj. Jis 11 karty didesnis nei Bulgarijos, kuri yra skurdziausia ES valstybé naré. 2022
m. Bulgarijos BVP vienam gyventojui buvo maZiausias i§ visy ES valstybiy nariy ir sudaré 7250
Eur/1 gyv. ir sudaré 4 kartus maziau nei ES vidurkis. Antroje vietoje tarp ES valstybiy nariy yra
Airija (37% virs ES27 vidurkio). Danijos, Svedijos, Olandijos BVP vienam gyventojui 2022 m. buvo
~1,5 karto didesnis nei ES27 vidurkis, Austrijos, Suomijos, Belgijos rodikliai taip pat buvo panasis,
toliau sgrase Vokietija, Pranctizija, kuriy BVP vienam gyventojui rodikliai buvo didesni nei ES27
vidurkis. Italijos, Kipro, Ispanijos, Maltos BVP vienam gyventojui 2022 m. buvo Siek tiek mazesni
nei ES27 vidurkis. Slovénijos, Portugalijos, Graikijos, Cekijos rodikliai ~30% mazesni nei ES27
vidurkis. Estijos, Slovakijos, Lietuvos, Lenkijos BVP vienam gyventojui yra perpus mazesni nei
ES27 vidurkis.
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24 pav. Realusis BVP vienam gyventojui 2020-2022 laikotarpiu ( sudaryta autorés pagal
Eurostat (2023) duomenis)

2022 m. bendrai BVP tiek euro zonoje, tiek ES padidéjo 3,5 proc., kai 2021 m. buvo atitinkamai +5,3
ir +5,4 proc. Per ketvirtajj 2022 m. ketvirti JAV BVP, palyginti su ankstesniu ketvir¢iu, padidéjo
0,7% (po +0,8% 2022 m. trecigjj ketvirtj). Palyginti su tuo paciu pragjusiy mety ketviréiu, BVP
padidéjo 0,9% (po +1,9% praéjusj ketvirtj). 2014- 2019 m. buvo fiksuotas santykinai stabilus BVP
augimas nuo 1.6 proc. iki 2.8 proc. kasmet. 2020 m. ES uzfiksuotas realaus BVP sumazgjimas -5,6
proc., nes buvo jauc¢iamas COVID-19 krizés poveikis. Europos Komisijos duomenimis 2021 m. ES
patyré ekonominio aktyvumo atsigavima ir BVP padidéjo 5,4 proc. Sj augima daugiausia lémé
suSvelninti COVID-19 apribojimai ir visoje ES pradétos taikyti vakcinacijos programos, dél kuriy
atsigavo vidaus paklausa ir pageréjo vartotojy bei verslo pasitikéjimas. ES taip pat jgyvendino jvairig
fiskaling ir pinigy politika, siekdama paremti ekonomikos atsigavima, jskaitant didelio masto
fiskalinio skatinimo priemones, pvz., naujos kartos ES atkiirimo fonda, kuriuo buvo siekiama remti
investicijas j infrastruktiirg, skaitmeninimg ir ekologiskas iniciatyvas. Si politika paskatino
ekonoming veiklg ir padéjo kurti darbo vietas bei padéti atsigauti nuo pandemijos nukentéjusioms

Jmonéms.

Remiantis Eurostat duomenimis BVP tiek ES, tiek euro zonoje (EA-19) 2022 m. IV ketvirtj, palyginti
su ankstesniu ketviréiu, sumazéjo -0,1 proc. Sie pokydiai jvyko po 0,4 % padidéjimo 2022 m. treiaji
ketvirtj tiek euro zonoje, tiek ES. 2022 m. ketvirtgjj ketvirtj, palyginti su tuo paciu praé¢jusiy mety
ketvirciu, pagal sezong pakoreguotas BVP euro zonoje padidé¢jo 1,8 proc., o ES — 1,7 proc., 0 euro
zonoje — 2,5 proc. ES praéjusj ketvirtj. Remiantis sezoniskai pakoreguotais skaiciais, BVP apimtys
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euro zonoje ir ES buvo atitinkamai 2,4% ir 2,8% didesnés nei 2019 m. ketvirtgj; ketvirtj, prie§
COVID-19 protriikj.
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25 pav. Realaus BVP augimo tempas, 2022 m. ( sudaryta autorés pagal Eurostat (2023)
duomenis)

Pagal 25 paveikslo duomenis i$ ES valstybiy nariy didZiausias padidéjimas uzfiksuotas Airijoje (+12
proc.), Maltoje (+6,9 proc.), Portugalijoje (+6,7 proc.), o labiausiai sumazéjo Estijoje (-1,3 proc.).
2022 m. ES fiksuotas 3,5 proc. augimas. Rusijos agresijos karui prie§ Ukraing turé¢jo ekonominiy
pasekmiy: staigus infliacijos augimas dél energijos, maisto ir kity zaliavy kainy smogé pasaulio
ekonomikai, kuri vis dar kovojo su ekonominiais pandeminé skrizés padariniais. ES yra viena
labiausiai pazeidZziamy ekonomiky de¢l savo geografinio artumo karui ir didelés, nors ir labai
mazejancios, priklausomybés nuo iskastinio kuro importo. Nors $liauzianti infliacija jau buvo
sumazinusi dalj popandeminés euforijos prie§ kara, realusis BVP augimas pirmajj pusmetj pranoko
lukescCius. SuSvelnéjus ribojimo priemonéms, vartotojai atnaujino tarptautines keliones ir grjZo i
restoranus, vieSbucius ir kitas paslaugas, reikalaujancias daug kontakty, iSlaisvindami didelj islaidy
Sélsma. Treciajj ketvirtj plétra tesési, nors ir silpnesniu tempu. Prekybos salygy Sokui perZengus
ekonomika, staigus namy tikiy perkamosios galios sumazéjimas smarkiai pakeité vartotojy nuotaikas.
Pasitikéjimas verslo sektoriumi taip pat smuko dél dideliy gamybos sgnaudy, iSlikusiy tiekimo
kliticiy, grieztesniy finansavimo salygy ir padidéjusio netikrumo.

Remiantis Eurostat duomenimis BVP tiek ES, tiek euro zonoje 2022 m. IV ketvirtj, palyginti su
ankstesniu ketvir¢iu, sumazéjo -0,1 proc. Sie pokyéiai jvyko po 0,4 % padidéjimo 2022 m. trediajj
ketvirtj tiek euro zonoje, tick ES. 2022 m. ketvirtgjj ketvirtj, palyginti su tuo paciu praéjusiy mety
ketvirciu, pagal sezong pakoreguotas BVP euro zonoje padidé¢jo 1,8 proc., o ES — 1,7 proc., 0 euro
zonoje — 2,5 proc. ES pragjusj ketvirtj. Remiantis sezoniskai pakoreguotais skaiciais, BVP apimtys
euro zonoje ir ES buvo atitinkamai 2,4% ir 2,8% didesnés nei 2019 m. ketvirtaji ketvirtj, pries
COVID-19 protrikij.
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26 paveikslo diagrama parodyta, kaip keitési ES nedarbo lygis 2017-2022 m. Po 6 metus i§ eilés
krintantis nedarbo lygis, 2020 m., visy 15-74 mety amziaus ES gyventojy nedarbo lygis iSaugo ir
pasieké 7,2 % visy darbo jégos gyventojy, nuo 6,8 %. 2019 metais. Nuo 2019 m. iki 2020 m. nedarbo
lygis didéjo daugumoje ES valstybiy nariy (23 i§ 27 $aliy), o didziausias — Estijoje (+2,4 p. p.) ir
Lietuvoje (+2,2 p.p.). Priesingai, nedarbo lygis nuo 2019 m. iki 2020 m. sumazéjo Lenkijoje,
Graikijoje, Pranciizijoje ir Italijoje, o didZiausias maz¢jimas uzfiksuotas Italijoje (-0,6 p.p.). Verta
paminéti, kad nedarbo lygis 2020 metais pirmg kartg iSaugo Latvijoje ir Maltoje po 9 mazéjimy i$
eilés, o Vengrijoje, Airijoje ir Danijoje — po 7 mazéjimy is eilés.
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26 pav. Nedarbo lygis ES 2017-2022 m. ( sudaryta autorés pagal Eurostat (2023) duomenis)

Nuo 2020 iki 2021 m. nedarbo lygis sumazéjo 16 ES valstybiy nariy, o daugiausiai sumazéjo
Graikijoje (-2,9 pp.), Liuksemburge (-1,5 p.) ir Lietuvoje (-1,4 p.). Kitose 9 valstybése narése
bedarbiy dalis tarp gyventojy per ta patj laikotarpj padid¢jo. Didziausiu augimu (+0,5 p.) iSsiskyreé
Belgija. Suomijoje ir Vengrijoje 2020-2021 m. nedarbo lygis isliko stabilus. 2021 m. ES nedarbo
lygis buvo 7,0 %, nuo 7,2 % 2020 m., bet didesnis nei 6,8 % 2019 m. 2021 m. ES nedarbo lygis
svyravo nuo 2,8 % Cekijoje iki 14,8 % Ispanijoje. 2021 m. vyry nedarbo lygis ES sieké 6,7 proc., o
motery — 7,4 proc.

Nuo 2021 iki 2022 m. nedarbo lygis mazéjo 26 ES valstybése, labiausiai nedarbas sumazéjo
Graikijoje (-2,2%), Ispanijoje (-1,9 % ). ir Airijoje (-1,7%). Rumunija buvo vienintelé $alis, kurioje
nedarbo lygis isliko stabilus 5,6%. 2022 m. tarp ES valstybiy nariy nedarbo lygis svyravo nuo daugiau
nei 8 % Ispanijoje (12,9 %), Graikijoje (12,5 %), Italijoje (8,1 %) ir Svedijoje (7,5 %) iki maZiau nei
4 % Vokietijoje. 3 %), Malta (2,9 %), Lenkija (2,9 %) ir Cekija (2,3 %). 2022 m. gruodZio mén. ES
nedarbo lygis buvo 6,1 %, taip pat stabilus, palyginti su 2022 m. lapkri¢io mén., ir sumaz¢jo nuo 6,4
% 2021 m. gruodZio mén.
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27 pav. Nedarbo lygis ES salyse, 2021-2022 m. ( sudaryta autorés pagal Eurostat (2023)
duomenis)

Vokietijoje nedarbo lygis yra vienas zemiausiy tarp Europos Sgjungos valstybiy. 2023 m. vasario
mén. bedarbiy buvo 2,9 proc. darbo jégos. Zemiausias nedarbo lygis uzfiksuotas Cekijoje (2,4 proc.)
ir Lenkijoje (2,8 proc.). 2023 m. vasario mén. Europos Sajungos valstybése i viso nedirbo 131 mln.
pilie¢iy ir tai sudaré 6 proc. nedarbo lygio. Euro zonos pakoreguotas nedarbo lygis pagal sezoniSkuma
buvo 6,6 proc. ir iSliko didesnis nei ES lygis. AukSc¢iausias nedarbo lygis uZfiksuotas Ispanijoje (12,8
proc.) ir Graikijoje (11,4 proc.). Jaunimo nedarbo lygis ES sieké 14,5 proc. Zemiausi rodikliai buvo
Vokietijoje — 5,7 proc., Nyderlanduose — 7,8 proc., o didziausi — Graikijoje (29,7 proc.), Ispanijoje
(29,3 proc.) ir Italijoje (22,4 proc.). (Bundesamt, 2023) Palyginti su 2023 m. sausio mén., nedarbas
ES sumazéjo 24 000, o euro zonoje — 59 000. Palyginti su 2022 m. vasario mén., nedarbas ES
sumazgjo 247 000, o euro zonoje — 257 000. ES ir jos valstybés narés galéty sutelkti démesj |
ekonomikos augimg skatinanc¢ios politikos jgyvendinimg, pavyzdziui, investuoti j infrastruktirs,
skatinti inovacijas ir kurti verslui palankig aplinka.
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28 pav. Nedarbo lygis pagal iSsilavinimo lygj, 2022 m. ( sudaryta autorés pagal Eurostat
(2023) duomenis)

Nedarbo lygis taip pat labai skiriasi priklausomai nuo issilavinimo lygio (zr. 28 pav., 25-74 mety
amziaus zmoniy rezultatai). Paprastai kuo aukstesnis iSsilavinimo lygis, tuo mazesnis nedarbo lygis.
Tai galima pastebéti visose Salyse. ISimtis buvo Danija, kurioje aukstg iSsilavinimg turin¢iy Zmoniy
nedarbo lygis buvo didesnis nei vidutin;j i§silavinimg turin¢iy asmeny, ir Portugalija, kurioje Zemo ir
vidutinio i8silavinimo Zmoniy nedarbo lygis buvo toks pat. DidZiausias nedarbo lygis ES buvo tarp
7emo issilavinimo darbo jégos Slovakijoje (40,2 %), Svedijoje (25 %) ir Ispanijoje (19,3 %) bei
Lietuvoje (16.7%), o Zemiausias tarp auksto issilavinimo darbo jégos Cekijoje - 0,9%. Lenkija,
Vengrija, Bulgarija, Rumunija (visoms maziau nei 2 %).

Nedarbo lygiui ES 2021 m. jtakos turéjo jvairis veiksniai, jskaitant ekonomine veiklg, pramonés
struktura, viesajq politika, Svietimg ir jgidzius bei demografinius rodiklius. Nors pandemija turéjo
didel; poveik; nedarbo lygiui visoje ES, ilgalaikiai nedarbg skatinantys veiksniai tebéra svarbis
veiksniai, ] kuriuos reikia atsizvelgti.

4.2 Europos Sajungos ir ekonominiy rodikliy regresiné analizé
4.2.1 DESI dimensiju rodikliy ir BVP analizé

Atsizvelgiant | rinkos dydj, kuris iSreikStas BVP, moksliniai Saltiniai charakterizuoja, jog BVP lygis
atspindi perkamajj galig Salyje, atstovauja rinkos galimybes ir daro teigiamg poveikj ekonomikos
augimui. Siekdama suderinti DESI su skaitmeninés politikos kelrodZio keturiais aspektais ir tikslais,
patobulinti metodikg ir atsizvelgti } naujausius technologinius ir politikos pokycius, Komisija padare
keleta 2021 m. DESI leidimo pakeitimy. Pakeitus ankstesn¢ penkiy dimensijy struktirg, dabar
rodikliai suskirstyti pagal keturias pagrindines skaitmeninés politikos kelrodzio sritis, kurios
artimiausiais metais darys poveikj ES skaitmeninei transformacijai: ekonomikos gaivinimo ir
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atsparumo didinimo priemong ir skaitmeninio deSimtmecio kelrodj. 29 paveiksle pateikiami BVP 1
gyventojui ir DESI dinamika 2017-2022 m.
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29 pav. BVP 1 gyventojui ir DESI dinamika 2017-2022 m. (sudaryta darbo autorés pagal
Eurostat (2023)duomenis)

29 paveiksle matyti, jog BVP 1 gyventojui nuo 2017 iki 2022 m. iSaugo 6,3%. 2018-2019 m. augimas
buvo ~1.7%. 2020 m. BVP 1 gyventojui nukrito 5.7% ir sieké 26 440 Eur/ 1 gyventojui. 2020 metais
COVID-19 pandemija padar¢ didelg jtakg ES BVP. D¢l pandemijos sumazéjo ekonominis aktyvumas
ir vartojimas, dél ko sumazéjo BVP. Dél viruso plitimui kontroliuoti taikomy karantino priemoniy ir
socialinio atsiribojimo priemoniy taikymo sumazé&jo gamyba ir sutriko tiekimo grandinés, o tai [émé
ES ekonomikos susitraukimg. 2021 m. ES BVP atsigavo po patirto nuosmukio (+5,5%) dél COVID-
19 pandemijos, kadangi vakcinos tapo placiau prieinamos ir suSvelninti paribojimai bei daugelyje
sektoriy suaktyvéjo ekonominé veikla. 2022 m. BVP 1 gyventojui iSaugo 3.3%. Oxford’o
ekonomistas R. Fennessy teigimu: ,,Augimas vis dar buvo labai silpnas 2022 m. “, pagrindiné
priezastis nulémusi teigiamg rezultatg buvo stiprus 3,5% augimas Airijoje. Léta augimg sglygojo
prasidéjes Rusijos ir Ukrainos karas bei iSaugusios energijos Zaliavy kainos (Dieckmann, 2023). Tuo
tarpu analizuojant DESI rezultatus, pastebimas nenutriikstamas augimas nuo 2017 m. iki 2022 m.
DESI rezultatas iSaugo nuo 33,71% iki 52.27% t.y. 55% augimas.
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e B\/P vienam gyventojui, Eur

30 pav. BVP 1 gyventojui ir DESI rodikliy dinamika 2017-2022 m. (sudaryta darbo autorés
pagal Eurostat (2023) duomenis)

Pagal 30 pav. duomenis 2017-2022 m. BVP bei DESI rodikliy ( zmogiskojo kapitalo, galimybés
naudotis ryS$iu, skaitmeniniy technologijy integracijos, skaitmeniniy vieSyjy paslaugy) kitimas buvo
teigimas visu analizuojamu laikotarpiu, taciau i§ 30 pav. diagramos matyti, jog dél COVID-19
pandemijos ES ekonomika patyré smarky poveiki 2020 m., todél BVP sumazéjo rekordiskai — 6,1
proc. Europos Sajungos (ES) BVP dél jvairiy veiksniy, tokiy kaip COVID-19 pandemija, prekybos
itampa ir ,,Brexit“, buvo nevienoda ir sudétinga. 2017 metais ES BVP iSaugo 2,4 proc., o tai buvo
didZiausias augimo tempas per deSimtmetj. Daugiausiai tai 1émé geri Europos centrinio banko
skatinimo priemoniy rezultatai, padéj¢ padidinti vartotojy ir verslo pasitikéjimg. Dél pandemijos buvo
placiai uzdarytos ymoneés ir buvo prarastos darbo vietos, o tai savo ruoZtu sumazino vartotojy islaidas
ir investicijas. Tuo tarpu DESI rodikliai kito tolygiai ir kiekvienais metais. Skaitmeniniy technologijy
integracijos ir galimybés naudotis rySiu rodikliai augo spar¢iausiai ir jy vidutinis metinis augimas
tempas buvo 16,66%, kai tuo tarpu, zmogiskojo kapitalo ir skaitmeniniy vieSyjy paslaugy rodikliy
vidutinis metinis augimo tempas — 4,63%. COVID-19 pandemija padaré¢ didelj poveiki ES DESI
dinamikai 2020- 2021 m. Pandemija paspartino skaitmeniniy technologijy ir paslaugy jsisavinima,
taciau taip pat atskleidé esamas skaitmenines atskirtis tarp Saliy ir socialiniy grupiy. 2020 m. bendras
DESI balas Siek tiek padidéjo iki 54,3, taciau paZanga kai kuriose srityse, pavyzdZiui, skaitmeniniy
viesyjy paslaugy ir skaitmeniniy technologijy integravimo jmonése, buvo sulétéjusi. 2021 m. bendras
ES DESI balas yra 56,0, o tai yra reikSmingas pageréjimas, palyginti su ankstesniais metais.

Darbe duomeny analizé atlickama su E-views programa. Apskai¢iuojamos kintamyjy statistinés
charakteristikos ir sudaromos grafinés diagramos (zr. 6 lentel¢). Atlickama preliminari stebiniy
analize, patikrinamas duomeny normalumas, nustatomos isskirtys ir sudaroma koreliaciné matrica.

57



Standartinis nuokrypis parodo viduting duomeny sklaidg apie vidurkj. Didesnis standartinis
nuokrypis rodo, kad duomeny taskai yra labiau iSsibarste, o mazesnis standartinis nuokrypis rodo,
kad duomeny taskai yra labiau susitelk¢ aplink vidurkj. Analizuojamu atveju, standartinis nuokrypis
yra néra didelis, tai reiskia, kad rodikliy reik§més labai nesiskiria viena nuo Kitos. (zr. 6 lentele)

Asimetrijos koeficientas apibiidina skirstinio simetriSkuma, tarp kintamyjy: Zzmogiskojo kapitalo,
galimybé naudotis rySiu, skaitmeniniy technologijy integracijos, skaitmeniniy vieSyjy paslaugy ir
nedarbo egzistuoja deSinioji asimetrija (S>0), o0 BVP vienam gyventojui — kairioji (S<0). (zr. 6
lentele)

Ekscesas yra be dimensis dydis, nusakantis skirstinio funkcijos virsiinés smailuma. Normaliajam
skirstiniui priimta, kad K = 3. Tai jvertinama normalumo tikrinimo kriterijumi. Taip pat, eksceso
duomenys parodo, jog K>0, duomeny sklaida apie vidurkj yra didesné nei normaliosios kreivés, o
histograma yra smaili. (Zr. 6 lentele)

Normalumo tikrinimas atliekamas naudojant stebiniy histogramg ir Jargue-Bera (JB) kriterijy
(stebiniy histogramos pateikiamas 2 priede). Pagal histogramos forma, galima teigti, jog ji atitinka
normaliojo skirstinio histogramos formg. Jargue-Bera kriterijaus tikimybé virSija 0,05, vadinasi Ho
yra priimama ir stebiniai pasiskirste pagal normalyji skirstinj. (Zr. 6 lentele)

7 lentelé.  Statistinés kintamyjy charakteristikos ( sudaryta darbo autorés)
.B VP y ot Galimybé | Skaitmeniniy | Skaitmenin
vienam Zmogiskasis - . e .
. d naudotis technologiju | és vieSosios Nedarbas
gyventojui, kapitalas " : > |
Eur rysiu integracija paslaugos
Vidurkis 27656 24.31 6.63 4.61 56.74 7.13
Mediana 27760 24.37 6.39 4.47 56.25 7.1
Didziausia 28820 25.35 9.29 6.54 67.35 8.3
reik§mé
Maziausia 26440 23.35 4.60 2.85 46.70 6.1
reik§mé
Standartinis
nuokrypis 818 0.74 1.77 1.34 7.74 0.72
Asimetrijos
koeficientas -0.13 0.02 0.36 0.18 0.10 0.26
Ekscesas 2.22 1.83 1.82 1.88 1.73 2.6
Jarque-Bera
Kriterijus 0.17 0.35 0.47 0.34 0.41 0.1
Tikimybé 0.92 0.84 0.79 0.84 0.81 0.95
Suma 165940 145.85 39.78 27.66 340.44 42.8
Standartinio
nuokrypio 3347733 2.76 15.59 9.00 299.65 2.63
suma
Stebiniy 6 6 6 6 6 6
skaiCius

Rodikliy stacionarumo vertinimas. Laiko eiluté¢ laikoma stacionaria, jei jos statistinés savybes,
tokios kaip vidurkis, dispersija ir autokoreliacija, laikui bégant iSlieka pastovios. Rodikliy
stacionarumas vertinamas vienetiniy Sakny metodu. Taip pat tiriant stacionarumg buvo jvertinta jo
diferencijavimo galimybé. Rezultaty duomenys pateikiami 1 priede Taikomas Dickey-Fuller (ADF)
testas ir autokoreliacijos funkcija (ACF) ( zr. 3 priedag) Visuose rodikliuose koreliacija yra
nereikSminé ir paklaidos néra koreliuotos tarpusavyje, nes tikimybés mazesnés nei 0,05. ACF/PACF
reik§més neperzengia punktyriniy linijy
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1 priede pateikti duomenys parodo, jog visais pasirinktais atvejais Ho hipotezé buvo priimta, nes
rodikliy pradinis procesas nestacionarus, taciau pirmos eilés integruoti procesai tampa stacionards,
tik skaitmeniniy vieSyjy paslaugy rodiklio eiluté yra nestacionari. Zmogiskojo kapitalo, galimybeés
naudotis rysiu, skaitmeniniy technologijy integracija BVP 1 gyventojui ir nedarbo lygis yra pirmos
eilés integruoti procesai ( be poslinkio ir trendo).

Kointegracijos vertinimas. Kointegruotumas tikrinamas sukiirus porinius regresijos modelius,
iSsaugojus paklaidas ir patikrinant jy stacionarumg. Patikrinus BVP ir Integracijos stacionarumg
gaunamas programos langas 33 paveiksle. Analizuojant modelio parametrus, matyti, kad sudarytas
modelis yra nereikSminis: t-statistika 0.2709 rodo, kad interacijos jvertis nereik§minis, F-statistika
1.62 rodo , kad R? jvertis taip pat yra nereikminis. Analizuojant BVP ir kapitalo rodiklj, paslaugy ir
rySio rodiklius, modeliy parametrai rodo, jog t-statistikos tikimybés yra daugiau uz p>0,05, F-
statistika rodo jog R? jverdiai yra nereik§miniai, vadinasi visi sudaryti modeliai yra nereik§miniai
(zr.10 prieda).

Analizuojamos liekamosios paklaidos. Rodikliai yra logaritmuojami, nes diferencijuojami
pirmuoju laipsniu. Paklaidos vertinamos vienetiniy Sakny metodu, rezultatai pateikiami 34 paveiksle
ir 4,5 priede. 34 paveikslas parodo, jog t-Statistikos tikimybé p<0,05 (0,0369), vadinasi paklaidos yra
stacionarios ir Ho patvirtinama (zr.10 priedg).

IS 8 lentelés paklaidy tikimybiy parodoma, jog kointegracija egzistuoja tarp BVP ir integracijos,
kapitalo, paslaugy ir rySio rodikliy. Taip pat, kointegracija egzistuoja tarp nedarbo ir integracijos,
kapitalo, paslaugy ir rysio.

8 lentelé. Dikio Fulerio testas paklaidoms ( sudaryta darbo autorés)

INTEGRACIA | KAPITALAS PASLAUGOS RYSYS
BVP 0,0369 0,0358 0,0339 0,0287
Nedarbas 0,0374 0,0356 0,0332 0,0281

Granger testas parodé, jog tiek BVP rodiklio, tiek nedarbo lygio rodiklio biisimas reikSmes galima
numatyti vertinant integracijos, kapitalo, paslaugy ir rysio eilu¢iy reikSmes. Pagal gautus duomenis,
vertinama, jog p>0,05.

Koreliacinés matricos sudarymas. Apskaic¢iuojama pradiné koreliaciné matrica, t Kkriterijumi
jvertinamas koreliacijos koeficienty reikSmingumas, koreguojama koreliaciné matrica, atsizvelgiant
1 koreliacijos koeficienty reikSmingumo tikrinimo rezultatus. Koreliaciné matrica sudaroma i§ 6
rodikliy.

Is 31 paveikslo matyti, kad tik BVP ir likusiy rodikliy priklausomybé néra reikSminga, nes tikimybé
virsija 0,05.
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Correlation
Probability BVP _KAPITALAS RYSYS INTEGRACL.. PASLAUGOS NEDARBAS
BVP 1.000000
KAPITALAS 0.528625 1.000000
0.2809 -
RYSYS 0.522244 0.980025 1.000000
0.2879 0.0006 -
INTEGRACIUA 0.589210 0.986182 0.989654 1.000000
0.2185 0.0003 0.0002 -
PASLAUGOS 0.527322 0.988472 0.992385 0.997053 1.000000
0.2823 0.0002 0.0001 0.0000 -
NEDARBAS -0.705371 -0.893596 -0.835420 -0.885051 -0.860857 1.000000
0.1174 0.0164 0.0384 0.0191 0.027v7 -
31 pav. Koreliacijos koeficienty reik§mingumo jvertinimo langas ( sudaryta darbo autorés)

Galiausiai koreliacinés matricos formavimo lange varnele pazyméjus laukg koreliacija,
gaunama matrica, kuri pateikta 32 pav. Kintamyjuy kolinearumo jvertinimas. ReikSminéje
koreliacinéje matricoje nustatomi kolineariis kintamieji. Nepriklausomieji kintamieji vadinami

kolinearts, t. y. susieti tiesine priklausomybe, jei

r,

>0,8. Jei §i salyga galioja, tuomet vieng i$

nepriklausomyjy kintamyjy reikia pasalinti i§ modelio lygties. Analizuojant §ig matrica, matyti, jog
visi kintamieji susieti tiesine priklausomybe, tai parodo ir 30 pav. diagrama.

BVP KAPITALAS RYSYS INTEGRACIJA PASLAUGOS NEDARBAS
BVP 1.000000 0.528625 0.522244 0.589210 0.527322 -0.705371
KAPITALAS 0.528625 1.000000 0.980025 0.986182 0.988472 -0.893596
RYSYS 0.522244 0.980025 1.000000 0.989654 0.992385 -0.835420

INTEGRACIJA 0.589210 0.986182 0.989654 1.000000 0.997053 -0.885051
PASLAUGOS 0.527322 0.988472 0.992385 0.997053 1.000000 -0.860857
NEDARBAS -0.705371 -0.893596 -0.835420 -0.885051 -0.860857 1.000000

32 pav. Koreliaciné matrica ( sudaryta darbo autorés)

Siekiant jvertinti koreliacinj ry§] tarp dviejy kintamyjy, sudaromas porinés regresijos modelis.
Vertinami modelio parametrai pagal gauta lygtj: BVP=13.19+0.57*INTEG+0.76*KAP- 1.63*PASL
+ 0.167*RYS. Rodikliy jveréiai parodo, kaip pakinta priklausomas BVP, vienetu pakitus
nepriklausomam kintamajam. Teigiami rodikliy jverciai parodo, jog rySys tarp kintamyjy yra
tiesioginis ( pvz. Didéjant integracijai, didéja BVP reiksmée). Determinacijos koeficientas R2 0,46,
vadinasi galima teigti, kad 46% BVP kitimo lemia analizuojami rodikliai, o 54% nejvertinti
nepriklausomi kintamieji. Determinacijos koeficiento reik§Smingumas tikrinamas naudojant F-
statistika, kuri yra didesné (0,90) nei nustatyta teoriné reikSmé p<0,05, vadinasi determinacijoS
koeficientas néra reikSminis, vadinasi sudarytas modelis néra reikSminis.
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4.2.2 DESI dimensijy rodikliy ir nedarbo lygio analizé

Kitas rodiklis, kuris yra svarbus investuotojams ir parodo ekonominés plétros tendencijas —
nedarbo lygis. Nedarbo lygis yra atvirksciai susijes su BVP kitimu: jei BVP auga, nedarbas mazéja.
Nedarbo lygio rodiklis yra svarbus investuotojams, nes parodo verslo ciklo faze. Siuo atveju
tikrinama prielaida ar DESI didéjimas turi jtakos nedarbo lygiui ES.

9 60
8

50
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6 40
5

30
4
3 20
2

10
1
0 0

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Nedarbo lygis, proc. ==@==DESI

33 pav. ES nedarbo lygio ir DESI dinamika 2017-2022 m. (sudaryta darbo autorés pagal
Eurostat (2023) duomenis)

I 35 pav. duomeny matome, jog 2017-2022 m. nedarbo lygis sumazéjo nuo 8,3% iki 6.1%, nepaisant
to, jog 2020 m. nedarbo lygis buvo isauges 0.4% lyginant su 2019 m. 2020 m. D¢l pandemijos
smarkiai sumaz¢jo ekonominé veikla ir placiai neteko darbo viety, ypac¢ tokiuose sektoriuose kaip
turizmas, svetingumas ir mazmeniné prekyba. COVID-19 pandemija lémé ES ekonomikos
susitraukimag, dél kurio sumazéjo prekiy ir paslaugy paklausa ir dél to neteko darbo viety. taip pat
paveike pasaulio ekonomika, dél kurios sumazéjo eksporto paklausa ir paveikeé tokias pramonés Sakas
kaip apdirbamoji pramoné, o tai prisid¢jo prie nedarbo padidé¢jimo ES. Maz¢jant; nedarbo lygj
salygojo darbo rinkos atsigavimas. Mazas ekonomikos augimas riboja jdarbinimo lygj. Kai kurios
ES Salys imasi politiniy pastangy ir darbo viety kiirimo, kad sumazinty nedarba.
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34 pav. ES nedarbo lygio ir DESI rodikliy dinamika 2017-2022 m. (sudaryta darbo autorés
pagal Eurostat (2023) duomenis)

Pagal 36, 31 pav. duomenis, matome jog nedarbo lygio rodiklis turi prieSinga kitimo tendencija, nei
zmogiskojo kapitalo, rySio, skaitmeniniy technologijy integracijos ir vieSyjy paslaugy rodikliai t.y.
nedarbo lygiui mazéjant DESI rodikliai did¢ja. ES darbo rinkoje islieka bendras IRT specialisty
truakumas, o laisvy darbo viety skai¢ius nuolat auga, atsirandant naujoms darbo vietoms. Nors ES
placiajuoscio rysio apréptis yra visoje ES, tik 70% namy tikiy gali pasinaudoti fiksuoto labai didelés
talpos tinklo (VHCN) rySiu, kuris gali pasitlyti gigabito spartg. Malta, Liuksemburgas, Danija,
Ispanija, Latvija, Nyderlandai ir Portugalija yra labiausiai pazengusios valstybés narés pagal bendra
fiksuota VHCN aprept] (visose aprépia daugiau nei 90 % namy). PrieSingai, Graikijoje tik 1 1§ 5 namy
ukiy turi prieigg prie fiksuoto VHCN.

Siekiant jvertinti koreliacinj ry§j tarp dviejy kintamyjy, sudaromas porinés regresijos modelis.
(iver€iy langus Zr. 7 priede) Vertinami modelio parametrai pagal gautg lygtj:

9 lentelé. Tiesinio trendo funkcija (sudaryta darbo autorés)

Trendo tipas Funkcija
Tiesinis trendas y=2.41 - 0.30*X

Lygties jverciai parodo, kaip kinta nedarbo lygis, integracijai pakitus vienetu. Neigiamas integracijos
jvertis parodo, jog tarp rodikliy egzistuoja atvirkstinis rySys t.y. did¢jant integracijai, mazéja nedarbo
lygis. Kadangi lygties jvertis 2.41 yra >0, tuomet nedarbo lygis kinta lé¢iau nei integracija. Jvercio -
0.3 t-statistikos tikimybé 0,0149, vadinasi jvertis yra reikSminis. Determinacijos koeficientas R20,80,
vadinasi galima teigti, kad 80% nedarbo lygio kitimo lemia analizuojami rodikliai, 0 20% nejvertinti
nepriklausomi kintamieji. Determinacijos koeficiento reikSmingumas tikrinamas naudojant F-
statistikos tikimybe, kuri yra 0,014896 nei nustatyta teoriné reik§mé p<0,05, vadinasi determinacijos
koeficientas yra reikSminis ir sudarytas modelis yra reik§minis. Pagal §] modelj bus atlikta prognozé
2023 m. zr. 37 pav.
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5 y=-0.30x + 2.41
R?=0.8075

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

35 pav. Nedarbo lygio prognozé 2023 m. pagal sudaryta tiesinés regresijos modelj (sudaryta
darbo autorés)

Istadius kintamojo x reik§me , gaunama, jog 2023 m. nedarbo lygis bus 5.9%, taciau reikia jvertinti,
kad S§iai prognozei jtakos gali turéti ir kiti nepriklausomi veiksniai. Ekonomikos sulétéjimas ar
nuosmukis, jmonés gali atleisti darbuotojus, kas sukelty didesnj nedarbo lygj. Dél technologijy
pazangos gali pasikeisti jvairiy darbo jégos tipy paklausa. Taip pat, prekyba ir globalizacija gali turéti
itakos darbo jégos paklausai skirtinguose sektoriuose. Pavyzdziui, iSaugusi importo konkurencija gali
lemti darbo viety praradimg tam tikrose pramoneés Sakose.

Apibendrinant, sudaryti ir jvertinti porinés tiesinés regresijos modeliai su priklausomais
kintamaisiais: tiek su BVP, tiek su nedarbo lygiu. Tarp visy analizuojamy rodikliy buvo fiksuota
stipri tiesiné priklausomybeé, taciau 1§ iSnagrinéty 8 modeliy, tik vienas modelis buvo reikSminis —
nedarbo lygis ir skaitmeniniy technologijy integracija. Tarp Siy rodikliy fiksuota neigiama
priklausomyb¢, vadinasi didéjant skaitmeninei integracijai, nedarbo lygis mazéja. Pagal gauta
tiesinio trendo funkcija atliktas prognozavimas 2023 m., nedarbo lygis turéty pasiekti 6%, taciau
jtakos gali turéti ir kiti veiksniai.

4.3. Europos Sajungos skaitmeninés ekonomikos tendencijy vertinimas

Europos Sgjunga norédama uZztikrinti, kad skaitmeniné transformacija biity grindZziama Europos
vertybémis: solidarumo, klestéjimo ir tvarumo principais patvirtino Skaitmeninio deSimtmecio
politikos programg 2030. Sios programos tikslas - uztikrinti, kad visi technologijy ir inovacijy darbo
aspektai buity naudingi zmonéms. Sékmingai skaitmeninei transformacijai Europoje iki 2030 m.
reikalingas struktiirizuotas ir glaudus ES ir valstybiy nariy bendradarbiavimas, siekiant padidinti
Europos skaitmeninius pajégumus ir pajégumus, atsizvelgiant j keturis pagrindinius dalykus (Europos
Komisija, 2023b) .Skaitmeninio deSimtmecio politikos programoje nustatyti aiskiis Europos
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skaitmeninés transformacijos tikslai ir uzdaviniai. Jie bus pasiekti taikant bendradarbiavimo

mechanizma ir naujg daugiaSaliy projekty sistema:

e ~N

Skaitmeniniy jgtdziy
turintys gyventojai ir
aukstos kvalifikacijos
skaitmeninés srities
specialistai.

\
e|darbinti IRT specialistai ir ly¢iy pusiausvyra: dabartinis rodiklis 8.9
min., tikslas 20 min.
eSuaugusieji, turintys pagrindinius skaitmeninius jgldZius: dabartinis
rodiklis - 54%, tikslas - 80%.
J

-
/

Saugi, nasi ir tvari
skaitmeniné
infrastruktdra

/
\

eGigabito tinklo apréptis: dabartinis rodiklis - 70%, tikslas - 100%
namy dkiy.

eDidelés spartos mobiliojo rysio apréptis (bent 5G): dabartinis rodiklis
- 66%, tikslas - 100% apgyvendinty vietoviy.

¢ES puslaidininkiy, jskaitant procesorius, produkcijos gamyba:

dabartinis rodiklis - 10%, tikslas min - 20% pasaulinés produkcijos

\ / vertes.

/ \ eDebesy kompiuterijos paslaugos: dabartinis rodiklis - 34%, tikslas -
75%.

¢ Dideli duomenys: dabartinis rodiklis - 14%, tikslas - 75%.

eDirbtinis intelektas: dabartinis rodiklis - 8%, tikslas - 75%.

*MV], turincios bent pagrindinj skaitmeninio intensyvumo lygj:
dabartinis rodiklis - 55%, tikslas - 90%.

eVienaragiy startuoliai: dabartinis rodiklis - 222, tikslas - 444 —

\ / dvigubas. /
e ™~

AN

Skaitmeniné jmoniy
transformacija

J

eInternetiné prieiga prie pagrindiniy viesyjy paslaugy (susijusiy su
karjera, studijomis, $eima, jprastomis verslo operacijomis,
persikraustymu): dabartinis rodiklis 75/100 gyventojy, 81/100
jimoniy, tikslas - kiekvienas turi prieigg prie elD, elektroniniy
sveikatos jrasy ir internetiniy vieSyjy paslaugy (Europos Sajunga,
2021)

\ % /

Viesyjy paslaugy
skaitmenizacija

36 pav. Skaitmeninio deSimtmecio politikos programos 2030 tikslai (sudaryta autores pagal

Europos Komisijos (2023b) duomenis)

DESI 2022 rezultatai rodo, kad nors dauguma valstybiy nariy daro pazangg vykdydamos skaitmenine
transformacijg, jmonés imasi pagrindiniy skaitmeniniy technologijy, pvz., dirbtinio intelekto.
Nepakankamas skaitmeniniy jgiidziy lygis trukdo ateities augimo perspektyvoms, didina skaitmening
atskirtj ir didina skaitmeninés atskirties rizika.

Toliau pateiktame paveikslélyje parodyta valstybiy nariy pazanga, susijusi su bendru skaitmeninimo
lygiu savo ekonomikos ir visuomenés per pastaruosius 5 metus. Paveiksle parodytas kiekvienos Salies
santykis tarp DESI 2017 baly (horizontalioji asis) ir DESI vidutinio metinio augimo 2017 m. 2022
(vertikalioji asis). Kaip ir klasikinéje ekonomikos augimo teorijoje, bendra konvergencija parodoma,
kai zemesnio skaitmeninio iSsivystymo lygio Salys auga sparciau (kairéje puséje diagrama). DESI
balai aiskiai rodo bendra konvergencijos modelj ES 2017-2022 m. M¢lyna linija paveiksle yra
apskai¢iuotas konvergencijos modelis. Salys, esan¢ios auks¢iau mélyna linija iSaugo daugiau nei
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tikétasi pagal konvergencijos kreive, Salys esanCios Zemiau mélynos linijos iSaugo maziau nei

tikétasi.
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5G apreptis reiSkia 5G tinkly prieinamumg ir pasiekiamuma konkrecioje srityje. 5G tinklai naudoja
auksStesnius daZnius ir pazangesnes technologijas nei ankstesnés kartos koriniai tinklai ir gali
uztikrinti didesnj greitj bei mazesnj delsg. 5G tinkly apréptis vis dar diegiama ir skiriasi priklausomai
nuo regiono ir $alies. Kai kuriose vietovése 5G apréptis gali biti apribota tam tikrose miesto Vvietose,
o kitose ji gali biiti labiau paplitusi. 5G aprépties prieinamumas taip pat priklauso nuo ja palaikancios
infrastruktiiros, pvz., 5G boksty ir jdiegty anteny skaiciaus (Arribas, 2022).Europos 5G aprépties
vidurkis iSaugo iki 66% (+42 punktai, palyginti su pra¢jusiais metais). Fiksuotyjy tinkly srityje reikia
skubiai supaprastinti, pagreitinti ir skaitmeninti biurokratines civiliniy darby procediiras, gaunant
leidimus. Taip pat biitina palengvinti prieiga prie infrastrukttros ir vieSyjy pastaty, kad buty galima
1diegti labai didelio pajégumo tinklus. 5G atveju, kuriam reikalingas didesnis kapiliarumas nei
ankstesnés kartos, vieSasis turtas, pvz., zibinty stulpai, autobusy stotelés ar Sviesoforai, taps svertais,
kad biity tankesné apreptis.

5G atveju reikalingos priemonés, skatinancios diegti. PavyzdZiui, palengvinant operatoriy prieigg
prie spektro iStekliy palankiomis ekonominémis saglygomis. Taip pat biity labai naudinga pratesti arba
atnaujinti esamas licencijas, o ne vel parduoti Siuos iSteklius aukcione.

Kalbant apie fiksuotus tinklus, verta pabrézti didele pazanga, padaryta labai didelés talpos tinkly
(VHCN) apréptyje, teikiant panasias j §viesolaidines galimybes. Sie tinklai padidino savo apréptj iki
70 % namy ukiy (+11 taSky, palyginti su 2021 m.), nes operatoriai paskatino SviesolaidZio (FTTP)
diegima nacionaliniu lygmeniu.
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Reikéty atkreipti démesj, kad DESI gali keistis kasmet, nes Europos Komisija atnaujina skai¢iavimo
metodika, kad pagerinty duomeny tikslumg ir aktualumg. Gali biiti koreguojama dimensijy svoriai,
kad atspindéty jvairiy skaitmeninés ekonomikos aspekty svarbg. Taip pat, DESI gali biiti papildomas
naujais rodikliais, kad uzfiksuoty naujus skaitmeninés ekonomikos poky¢ius.

Skaitmeninés technologijos vieSajam sektoriui kelia vis daugiau naujy reikalavimy ir likesciy.
ISnaudoti visg $iy technologijy potencialg yra pagrindinis vyriausybiniy organizacijy isSukis.
Veiksminga e. valdzia gali suteikti daug naudos, jskaitant didesnj efektyvumg ir taupyma tiek
vyriausybéms, tiek jmonéms. Tai taip pat gali padidinti skaidrumg ir atvirumg. Internete viesSyjy
paslaugy prieinamumas per pastarajj deSimtmetj nuolat augo, o tai paspartino COVID-19 pandemija,
kurios metu skaitmeniné sgveika turéjo tapti norma. ES tikslas yra - iki 2030 m. visos pagrindinés
vieSosios paslaugos, skirtos jmonéms ir pilie¢iams, biity visiskai prijungtos prie interneto (Europos
Komisija, 2022b; Europos Sajunga, 2021).

Kad visi pilie€iai galéty naudotis skaitmeninémis paslaugomis ir iSlaikyty savo gerove, Europos
Sajungai reikia aukSciausio naSumo, saugumo ir tvarumo skaitmeninio rySio infrastruktiros,
optimizuotos taip, kad fiksuotuose tinkluose bty panaudotos naujausios optinio pluosto
technologijos ir sujungty naujoviskas belaidzio rySio sistemas, pvz. 5G, 6G ir Wi-Fi.

Reikeéty atkreipti démesj, del 2030 m. Skaitmeninio kompaso tiksly pasiekimo, kad 21 1§ 27 valstybiy
nariy j savo nacionalines atkiirimo programas jtrauké iniciatyvas gerinti skaitmeninj rysj. Italija,
Ispanija, Lenkija ir Graikija yra Salys, kurios Siems patobulinimams skyré daugiausia 1€Sy.

Apibendrinant galima teigti, jog ES BVP, nedarbo lygio ir DESI rodikliy augimo tendencijg sukelia
nemazai sgveikos tarpusavyje ir tapo svarbiu veiksniu BVP ir nedarbo lygio kitimui 2017-2022 m.
laikotarpiui. Skaitmeniné ekonomika yra svarbi BVP ir uzimtumo lygiui, nes ji gali padidinti naSuma,
paskatinti inovacijas, sudaryti sglygas globalizacijai ir paskatinti verslumg. Todél jis tapo vis
svarbesniu ekonomikos augimo ir darbo viety kirimo varikliu daugelyje pasaulio Saliy. ES narés
susiduria su tam tikrais iSStkiais, susijusiais su skaitmeniniais jgiidZiais, 5G padengimu, IRT
specialisty trikumu. Numatyti bendri ES skaitmeninés ekonomikos tikslai ir papildomos investicijos,
padeda ES naréms lengviau siekti aukStesnio skaitmeninés ekonomikos lygio kiekvienoje Salyje.
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ISvados

1. Atlikta skaitmeninés ekonomikos poveikio ekonominiams rodikliams moksliniy tyrimy
apzvalga ir $iy rodikliy ES Salyse situacijos analizé¢ parodé, jog dél skaitmeniniy ir tinkly
technologijy integracijos skaitmeniné¢ ekonomika tapo svarbia ekonominéje ir socialinéje
veikloje. ISskirtas pagrindinis skaitmeninés ekonomikos apibrézimas jog tai platus
ekonominés veiklos spektras, apimantis suskaitmenintos informacijos ir Ziniy naudojima kaip
pagrindinj gamybos veiksnj, modernius informacinius tinklus kaip svarbig veiklos erdve ir
veiksmingg IRT naudojimg, kaip svarbig naSumo augimo ir ekonomikos struktiiry
optimizavimo varomaja jéga. Nors interneto ir skaitmeniniy duomeny svarba ekonomikai ir
visuomenei toliau auga ir iki 2025 m. visame pasaulyje sukuriamy duomeny skaicius
prognozuojama iSaugs iki 163 ZB, taciau beveik pusé¢ pasaulio gyventojy vis dar néra
prisijunge prie interneto, dél to 2,7 milijardo zmoniy lieka neprisijunge. Nepakankamas
skaitmeniniy jgudziy lygis trukdo ateities augimo perspektyvoms, gilina skaitmening atskirtj
ir didina skaitmeninés atskirties rizika, nes vis daugiau paslaugy, jskaitant esmines,
perkeliama internetu. ES darbo rinkoje iSlieka bendras IRT specialisty trilkumas, o laisvy
darbo viety skaiCius nuolat auga, atsirandant naujoms darbo vietoms. Taip pat, Europos
Sajunga pabrézia asmeny atlickama duomeny kontrole.

2. I8analizuoti skaitmeninés ekonomikos poveikio ekonominiams rodikliams teoriniai aspektai
bei atlikty moksliniy tyrimy rezultatai parodé, jog pirmiausiai turime i$sigryninti skaitmeninés
ekonomikos sgvoka - jog tai platus ekonominés veiklos spektras, apimantis suskaitmenintos
informacijos ir zZiniy naudojima kaip pagrindinj gamybos veiksnj, modernius informacinius
tinklus kaip svarbig veiklos erdve ir veiksmingg IRT naudojima, kaip svarbig naSumo augimo
ir ekonomikos struktiiry optimizavimo varomaja jéga. Dél skaitmeniniy ir tinkly technologijy
integracijos skaitmeniné ekonomika tapo svarbia ekonominéje ir socialinéje veikloje. Norint
ivertinti skaitmeninés ekonomikos dyd;j bei priemoniy naudojima bei iSplitimg, naudojami ne
tik ekonominiai ir socialiniai reitingai bei indeksai, bet ir kai kuriuos skaitmeninés
ekonomikos raidos aspektus apimantys indeksai.

3. Parengtas skaitmeninés ekonomikos poveikio ekonominiams rodikliams vertinimo
metodologija, kuria siekiama iSanalizuoti skaitmeninés ekonomikos poveikj Europos
Sajungos Saliy nedarbo lygo ir BVP vienam gyventojui rodikliams. Apibrézta tyrimo
problema — skaitmeniné ekonomika yra biitina, norint skatinti ekonomikos augima ir darbo
viety kirima, didinti naSuma ir efektyvuma, gerinti prekiy ir paslaugy kokybe, skatinti
naujoves ir versluma. Plétra iSvardintose sferose gali labai prisidéti prie BVP augimo Salyse,
kurios teikia pirmenybg¢ ir investuoja j skaitmenines technologijas. Europos Sajunga skatina
skaitmeniniy technologijy plétra ir paskelbia DESI indeksa, siekdama iSmatuoti Europos
Sajungos Saliy skaitmeninés ekonomikos lygj. Ar DESI rodikliy poky¢iai, gali turéti poveikj
Europos Sajungos nedarbo lygiui ir BVP vienam gyventojui? Tyrimo pobudis — atlikti
statistiniy duomeny analize, nustatyti kintamyjy charakteristikas, sudaryti regresinés analizés
modelj bei pateikti iSvadas dél skaitmeninés ekonomikos poveikio ES nedarbo lygio ir BVP
vienam gyventojui rodikliams. Tyrimo duomenys surinkti i§ statistikos portalo Eurostat, taip
pat i§ Europos Komisijos duomeny bazés. Nagrinéjami metiniai 2017-2022 m. ZmogiSkojo
kapitalo, galimybés naudotis rySiu, skaitmeniniy technologijy integracijos, skaitmeniniy
viesyjy paslaugy, nedarbo lygio ir BVP vienam gyventojui duomenys. Rodikliai analizuojami
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bendru ES bei atskiry ES nariy lygiu. Sudaryta 9 punkty tyrimo schema, jog tyrimo eiga vykty
sklandziai ir pagal nustatytg eiga.

Atliktas skaitmeninés ekonomikos poveikio ES Saliy ekonominiams rodikliams empirinis
tyrimas, parodé jog ES Saliy pasiruoSimas jgyvendinti skaitmeninés ekonomikos tikslus
skiriasi, nepriklausomai nuo $alies dydzio, sukuriamo BVP ar nedarbo lygio. Lyderiaujanc¢ios
Salys islicka Suomija, Svedija, Olandija. Rumunija, Bulgarija — $alys, kurios kasmet rodo
didziausius DESI sudétiniy rodikliy augimus, taciau turi labai didelj atotriikj nuo ES vidurkio.
Pagal ZzmogiSkojo kapitalo rodiklj pirmauja Suomija, Olandija, Airija, pagal galimybe
naudotis rySiu — Danija, Olandija, Ispanija, pagal skaitmeniniy technologijy integracija —
Suomija, Danija, Svedija, pagal skaitmeniniy viesyjy paslaugy rodiklj — Estija, Suomija,
Malta. ISanalizavus BVP vienam gyventojui, matoma, jog daugiausiai BVP tenka
Liuksemburge, Airijoje, Danijoje. Pagal maZiausia nedarbo lygio rodiklj pirmauja — Cekija,
Danija, Malta. Statistinés kintamyjy charakteristikos parodé, jog standartinis nuokrypis néra
didelis, todél kintamyjy reik§més labai nesiskiria viena nuo kitos. Pagal asimetrijos
koeficienta nustatyta, jog BVP vienam gyventojui nustatyta kairioji asimetrija, o kitiems
rodikliams — desinioji. Patikrintas kintamyjy normalumas, parodé jog stebiniy histogramos ir
Jargue-Bera kriterijaus tikimybés virsija 0,05, todél Ho yra priimama ir stebiniai pasiskirste
pagal normalyjj skirstinj. Sukurtas tiesinés regresinés analizés modelis parod¢, jog i$§ 8 sukurty
modeliy, tik vienas modelis buvo reik§minis — nedarbo lygio ir skaitmeniné technologijy
integracijos rodikliy. Sudarytos koreliacinés matricos duomenys, parodé, jog tik tarp BVP ir
likusiy rodikliy priklausomybé néra reik§minga, nes tikimybé virSija 0,05, o tarp likusiy
rodikliy egzistuoja stiprus rysys, taciau jy jvertinimas parodé¢, jog sudaryti modeliai néra
reik§miniai. Atliktas tyrimas dél ES nariy ir DESI rodikliy augimo poveikio ES BVP vienam
gyventojui ir nedarbo lygiui gali buti naudingas, siekiant identifikuoti strateginius veiksnius,
priemones ir tolimesng¢ raida ES nariy viduje. Auganti skaitmeninés ekonomikos svarba ne tik
ES, bet ir pasaulyje kelia nemaZzai klausimy atskiroms valstybéms dél jy pasirengimo ir
galimybiy pilnai skaitmenizuoti tam tikrus procesus. Tyrimo metu nustatyta, jog skaitmeniné
ekonomika gali turéti didelés jtakos Saliy ekonomikos augimui ir konkurencingumui,
nepaisant dabartinio jy ekonomikos iSsivystymo lygio. Nors stipresnés ekonomikos Salys
paprastai turi daugiau iStekliy ir infrastruktiros skaitmeninei transformacijai palaikyti,
skaitmeniné ekonomika taip pat gali suteikti galimybiy besivystanioms Salims pereiti nuo
tradiciniy vystymosi keliy ir pasiekti spartesnj augima.
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Priedai

1 priedas. Vienetiniy Sakny metodo rezultatai

Modelis Laiko eilutes
Be poslinkio ir L Su poslinkiu ir Integruotumas,
,,,,,,,,,,,,,, S u ‘D‘SQLI‘FI‘L(!U W e
E[’Je.'r:ld' o} T AR Er:ie"r:l d' u
. . ] . Nediferencijuotos 0.9999 0.9302 0.348
Zmogitkasis kapitalas : " (1)
Diferencijuotos 1 karta 0.025 - - =
. . R Nediferencijuotos 0.9999 0.9967 0.8761
Galimybé naudotis rysiu : . 1)
Diferencijuotos 1 karta 0.0224 - - =
Skaitmeniniy technologijy Nediferencijuotos 0.9998 0.9679 0.8431 101)
integracija Diferencijuotos 1 kartg 0.0434 - - =
Skaitmeninés vietosios Nediferencijuotos 1 0.9848 0.8349 .
: " Neintegruota
paslaugos Diferencijuotos 1 karta 0.0778 0.5313 0.4193 HnRRRRATEAARAn
. L Nediferencijuotos 0.8128 0.4115 0.7078
BVP vienam gyventojui, Eur ) " 1)
Diferencijuotos 1 karta 0.0427 - - -
. Nediferencijuotos 0.0584 0.5228 0.4857
Nedarbo lygis, proc. : - 1)
Diferencijuotos 1 karta 0.0428 B




2 priedas. Stebiniy histogramos
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3 priedas. ACF diagramos

Rodiklis

ACF diagrama

BVP

Autocorrelation

Partial Correlation

AC  PAC

Q-Stat  Prob

-0.145 -0.145
-0.445 -0 476
0333 0222
-0.052 -0.243
-0.190 0.054

LS ALK

0.2022 0.653
25797 0.275
43506 0226
44167 0.353
6.1489 0292

Nedarbas

Lece | {fale

(S

0.125 0125
-0.150 -D.168
0.147 0.198
-0.164 -0.266
-0.458 -0.366

[ A S

0.1497 0699
0.4205 0810
0.7655 0858
1.4087 0843
11.469 0.043

Zmogiskasis kapitalas

Autocorrelation

Partial Correlation

AC  PAC

Q-Stat Prob

‘ilil;;ﬁ
nﬂ_nJ:LD

1 0468 0468
2 0038 -0230
30217 -0178
4 -0.426 -0.310
5 -0.364 -0.078

20996 0147
21178 0.347
28705 0412
7.2293 0124
13.574 0.019

Galimybé naudotis rysiu

Autocorrelation

Partial Correlation

AC  PAC

Q-Stat  Prob

u.n.D.D.U

1 0.483 0483
2 0072 -0.209
3 -0.306 -0.336
4 -0.403 -0.127
5 -0.347 -0.126

22364 0135
22991 0.317
37935 0285
76853 0.104
13.453 0.019

Skaitmeniniy technologijy integracija

Autocorrelation

Partial Correlation

AC  PAC

Q-Stat  Prob

E_D_Ilﬂn

o B R -

0463 0463
0.038 -0.223
0211 0174
-0.414 -0.300
-0.376 -0.112

20549 0152
20726 0355
27877 0426
6.8999 0.141
13678 0.018

Skaitmeninés vieSosios paslaugos

Autocorrelation

Partial Correlation

AC  PAC

Q-Stat Prob

nﬂﬂ_lll]

1 0500 0.500
2 0.055 -0.261
3 -0271 -0.251
4 -0428 -0219
5 -0.355 -0.087

24030 0121
24389 0295
36180 0.306
B8.0187 0.091
14.078 0.015
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4 priedas. Vienetiniy Sakny tyrimas. Priklausomas kintamasis nedarbo lygis
Null Hypothesis: RESID01BVP_PASL has a unit root

Null Hypothesis: RESIDOINED_INTEG has a unit root
Exogenous: None
Lag Length 1 (Fixed)

Null Hypothesis: RESID01BVP_ZMOG has a unit root

Exogenous: None
Lag Length: 1 (Fixed)

Exogenous: None

Lag Length: 1 (Fixed)

1-Statistic Prob.*

t-Statistic Prob.*

t-Statistic Praob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.418890 00013
Test critical values: 1% level -3.271402

5% level -2.082319

10% level -1.599804

Augmented Dickey-Fuller test statistic

-2 189606 0.0430

Test critical values: 1% level -3.271402
5% level -2.082319
10% level -1.599804

Augmented Dickey-Fuller test statistic
1% level

-2161067  0.0448

Test critical values: -3.271402
5% level -2.082319
10% level -1.599804

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Waming: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 4

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(RESIDOTNED_INTEG)
Method: Least Squares

Date: 05/05/23 Time: 21:55

Sample (adjusted). 2019 2022

Included observations: 4 after adjustments

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Warmning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 4

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 4

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(RESID01BVP_IMOG)

Method: Least Squares

Date: 05/05/23 Time: 21:40
Sample (adjusted). 2019 2022

Included observations: 4 after adjustments

Dependent Variable: D(RESIDO1BVP_PASL)

Method: Least Squares

Date: 05/05/23 Time: 21:46
Sample (adjusted): 2019 2022

Included observations: 4 after adjustments

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob. Variable Coefficient  Std. Error  1-Statistic Prob. Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

RESIDOTNED_INTEG(-1) -2240130 0413393 -5418890 00324 RESIDO1BVP_ZMOG(-1)  -1.955940 0893284 -2 189606 0.1600 RESIDO1BVP_PASL(-1)  -1.994474 0922912 -2.161087 0.1632
D(RESIDOINED_INTEG(-1))  1.243157 0.345050 3602834  0.06891 D(RESIDO1BVP_ZMOG({-... 0643330  0.580039 1.109114 038290 D(RESIDO1BVP_PASL(-1)) 0648027 0.597958 1.083734 03917
R-squared 0837205  Mean dependent var -0.003957 | R-squared 0.736780 Mean dependent var 0001811  R-squared 0732924 Mean dependent var 0.002968
Adjusted R-squared 0905807 S.D. dependent var 0.079767 | Adjusted R-squared 0605170 S.D. dependent var 0048148  Adjusted R-squared 0599386 S.D. dependent var 0.040019
S.E. of regression 0024481  Akaike info criterion -4.274967 | SE. of regression 0.030254  Akaike info criterion -3.851530 S.E. of regression 0031026  Akaike info criterion -3.801103
Sum squared resid 0.001199  Schwarz criterion -4.581819 | Sum squared resid 0.001831  Schwarz criterion -4158383  Sum squared resid 0001925 Schwarz criterion -4.107956
Log likelihood 10.54893  Hannan-Quinn criter -4.048332 | Log likelinood 9703059 Hannan-Quinn criter. -4 524895  Log likelihood 9602206 Hannan-Quinn criter -4.474469
Durbin-Watson stat 1.769240 Durbin-Watson stat 2188741 Durbin-Watson stat 2 126665

Null Hypothesis: RESIDO1BVP_RYS has a unit root
Exogenous: None

Null Hypothesis: RESIDO1NED_KAP has a unit root
Exogenous: Mone

Null Hypothesis: RESIDO1NED_PAS has a unit root
Exogenous: None

Lag Length: 1 (Fixed) Lag Length: 1 (Fixed) Lag Length: 1 (Fixed)
t-Statistic Prob.* t-Statistic Prob.* t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.252087 00390 Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.975647 0.0001 Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.166820 0.0006
Test critical values: 1% level -3.271402 Test critical values: 1% level -3.271402 Test critical values: 1% level -3.271402
5% level -2.082319 5% level -2.082319 5% level -2.082318
10% level -1.589804 10% level -1.599804 10% level -1.599804

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
‘Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 4

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D{RESID0D1BVP_RYS)
Method: Least Squares

Date: 05/05/23 Time: 21:47

Sample {adjusted) 2019 2022

Included observations: 4 after adjustments

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 4

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(RESIDO1NED_KAP)
Method: Least Squares

Date: 05/05/23 Time: 21:56

Sample (adjusted). 2019 2022

Included observations: 4 after adjustments

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
‘Warning: Probabilties and critical values calculated for 20 observations
and may not be accurate for a sample size of 4

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(RESIDOINED_PAS)
Method: Least Squares

Date: 05/05/23 Time: 21:57

Sample (adjusted): 2019 2022

Included observations: 4 after adjustments

Vanable Coefficient ~ Std. Emor  t-Statistic ~ Prob

Variable Coefficient  Std Error  t-Statistic Prob.

Varniable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

RESIDO1BVP_RYS(-1) -2.090840 0928307 -2252097 01531
D(RESIDO1BVP_RYS(-1)) 0689795 0587517  1.140044 03724

RESIDO1NED_KAP(-1)  -1.797233  0.180162 -9975647  0.0099
D(RESIDO1NED_KAP(-1)) 0838494 0132897 7046782 00195

RESIDOINED_PAS(-1) -2125835 0344721 6166820  0.0253
D(RESIDOINED_PAS(-1)) 1108141 0266176 4163193  0.05H1

R-squared 0753710 Mean dependent var 0003025 = R-squared 0980188 Mean dependent var 0004304 = R.squared 0950302 Mean ndent var .0.002811
Adusted R-squared 0630566 SD.dependentvar  0.050587 | Adjusted R-squared 0970282 SD.dependentvar 0066343 M;qsled R-squared 0925453 SD dmem var 0086388
S.E. of regression 0030747  Akaike info criterion  -3.819179 | SE of regression 0011437  Akaike info criterion ~ -5797086 S E_of regression 0023587  Akaike info criterion  -4.340407
Sum squared resid 0.001891  Schwarz criterion -4.126032 | Sum squared resid 0000262 ~ Schwarz criterion 6103938 Sym squared resid 0001113  Schwarz criterion -4.656260
Log likelihood 9638358 Hannan-Quinn crter.  -4.492545 | | og likelihood 1359417  Hannan-Quinn criter 6470451 | | og likelihood 1069881 Hannan-Quinn criter.  -5.022773
Durbin-Watson stat 2.058904 Durbin-Watson stat 2725712 Durbin-Watson stat 1.837473
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5 priedas. Porinio tiesinio modelio jver¢iy langas. BVP

Dependent Variable: LBVP
Method: Least Squares
Date: 05/05/23 Time: 23:09
Sample: 2017 2022
Included observations: 6

Dependent Vanable: LBVP
Method: Least Squares
Date: 05/05/23 Time: 23:09
Sample: 2017 2022
Included observations: 6

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob. Variable et SHl Emor  t-Statistic Prob.
C 1319936 2167155 0609064 086517
LINTEGRACLIA 0573641 1243495 0461314 07248 c 11.18607 8884543 1250049 03351
LKAPITALAS 0765417 4869463 0157187 09007 LINTEGRACIA 0463359 0553410 0837280  0.4905
LPASLAUGOS 1632863 5163899 -0.316207 0.8050 LKAPITALAS 0861698 3412552 0252508 08242
LRYSYS 0167398 1472892 0113653 09280 LPASLAUGOS -1.091423  1.418007 -0.769688  0.5220
R-squared 0.465006 Mean dependent var 10.22726 R-squared 0.458095 Mean dependent var 10.22726
Adjusted R-squared ~ -1674971 S.D. dependent var 0.029656 Adjusted R-squared ~ -0.354761 S.D. dependent var 0.029656
SE of regression 0.048503  Akaike info criterion -3.339469 SE. of regression 0.034518  Akaike info criterion  -3.659968
Sum squared resid 0.002353  Schwarz criterion -3513003 Sum squared resid 0.002383  Schwarz criterion -3.798796
Log likelihood 1501841 Hannan-Quinn criter.  -4.034139 Log likelihood 1497991  Hannan-Quinn criter.  -4.215704
F-statistic 0217295 Durbin-Watson stat 1.862217 F-statistic 0.563562  Durbin-Watson stat 1.641622
Prob(F-statistic) 0.901493 Prob(F-statistic) 0.689948

Dependent Variable: LBVP
Method: Least Squares
Date: 05/05/23 Time: 23:11
Sample: 2017 2022
Included observations: 6

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
C 10.14786 0063238 160.4701 0.0000
LINTEGRACILIA 0.053226 0.041699 1.276441 0.2709
R-squared 0289432 Mean dependent var 1022726
Adjusted R-squared 0111790 S.D. dependent var 0.029656
S.E. of regression 0.027949 Akaike info critenon -4 055661
Sum squared resid 0003125 Schwarz criterion -4 125074
Log likelihood 1416698 Hannan-Quinn crter.  -4.333529
F-statistic 1629301 Durbin-Watson stat 2176519
Prob(F-statistic) 0.270872
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6 priedas. Porinio tiesinio modelio jver¢iy langas. Nedarbo lygis

Dependent Vanable: LNEDARBAS

Method: Least Squares
Date: 05/05/23 Time: 23:46
Sample: 2017 2022
Included observations: 6

Dependent Variable: LNEDARBAS
Method: Least Squares

Date: 05/05/23 Time: 23:47
Sample: 2017 2022

Variable Coefficient  Std Error  t-Statistic  Prob Included observations: 6
C -5219184 9735078 -0536121 0.6867 Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prab.
LINTEGRACILA -2.099092 0558590 -3757837 0.1658
LKAPITALAS -5229090 2187412 -2.390538 0.2522 C -5550388 4948080 -1.122179 0.3435

LPASLAUGOS 7205958 2319675 3108452 01983 LINTEGRACWA  -1.385129 0674235 -2.054371  0.1322

LRYSYS 11101316 0661638 -1664530 03444 LPASLAUGOS 2.376030 1475217 1610522 02057
R-squared 0990765 Mean dependentvar 1960490 | | R-squared 0.896771 Mean dependentvar  1.960480
Adjusted R-squared 0953824 S.D. dependent var 0.101394 Adjusted R-squared 0827951  S.D. dependent var 0101394
S.E. of regression 0021788 Akaike info criterion ~ -4.939999 | | S.E. of regression 0.042057  Akaike info criterion  -3.192729
Sum squared resid 0000475 Schwarz criterion 5113533 | | Sum squared resid 0.005306  Schwarz criterion -3.296849
Log ikelihood 1982000 Hannan-Quinn criter. 5634660 | | Log likelihood 1257819  Hannan-Quinn criter.  -3.600531
F-statistic 26.82047 Durbin-Watson stat 1862217 | | F-statistic 13.03074  Durbin-Watson stat 2505438

Dependent Vaniable: LNEDARBAS
Method: Least Squares

Dependent Variable: LNEDARBAS
Method: Least Squares

Date: 05/05/23 Time: 23:47
Sample: 2017 2022

Date: 05/05/23 Time: 23:46
Sample: 2017 2022
Included observations. 6

Included observations: 6 Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
Variable Coefficient  Std Error  t-Statistic Prob. Cc 8026270 7.700276 1.042335 0.4067
LINTEGRACIJA -1.373544 0479643 -2863679 0.1034
c 2413908 0112531 2145089 00000 LKAPITALAS -5862522 2957675 -1982139  0.1860
LINTEGRACIJA -0.303971 0074203 -4 096496 00149 LPASLAUGOS 3.643808 1.228994 2964871 0.0974
R-squared 0807519 Mean dependent var 1.960490 R-squared 0965177 Mean dependent var 1.960490
Adjusted R-squared 0759398 S.D. dependent var 0.101384 Adjusted R-squared 0912943 S.D. dependent var 0.101394
S.E. of regression 0.049735 Akaike info criterion -2.903019 S.E. of regression 0.029917  Akaike info criterion -3.946082
Sum squared resid 0.009894 Schwarz critenion -2.872432 Sum squared resid 0.001790 Schwarz criterion -4 084909
Log likelinood 10.70906 Hannan-Quinn criter -3.180887 Log likelihood 1583825 Hannan-Quinn criter. -4501818
F-statistic 16.78128 Durbin-Watson stat 2.099437 F-statistic 18.47798 Durbin-Watson stat 1.747094

Prob(F-statistic) 0.014896 Prob(F-statistic) 0.051777
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7 priedas. Eurostat duomenys. BVP 1 gyventojui, EUR

Liuksemburgas 84,020 83,390 83,590 81,660 84,490 83,940
Airija 53,400 57,260 59,560 62,570 70,530 77,490
Danija 47,740 48,450 48,970 47,890 50,010 51,460
Svedija 43,430 43,760 44,180 42,910 44,950 45,830
Olandija 40,730 41,450 41,980 40,130 41,860 43,310
Austrija 36,980 37,690 38,090 35,480 36,950 38,360
Suomija 36,380 36,740 37,150 36,220 37,250 37,920
Belgija 35,050 35,510 36,120 34,020 36,010 36,860
Vokietija 35,410 35,650 35,950 34,590 35,480 35,860
Prancizija 32,360 32,800 33,250 30,550 32,530 33,230
ES27 27,110 27,620 28,050 26,440 27,900 28,820
Italija 26,730 27,030 27,230 24,910 26,780 27,860
Kipras 23,470 24,500 25,500 24,120 25,480 26,550
Ispanija 24,440 24,890 25,180 22,210 23,450 24,580
Malta 21,700 22,250 22,890 20,470 22,760 23,770
Slovénija 19,440 20,240 20,770 19,740 21,310 22,450
Portugalija 17,650 18,190 18,670 17,100 18,060 19,290
Graikija 17,110 17,430 17,780 16,210 17,670 18,830
Cekija 17,490 17,990 18,460 17,400 18,020 18,470
Estija 14,410 14,920 15,410 15,280 16,490 16,250
Slovakija 15,000 15,580 15,960 15,400 15,920 16,010
Lietuva 12,760 13,400 14,060 14,050 14,820 14,970
Lenkija 11,800 12,500 13,070 12,810 13,770 14,600
Kroatija 11,770 12,220 12,710 11,680 13,500 14,540
Vengrija 12,020 12,690 13,310 12,730 13,710 14,370
Latvija 11,590 12,140 12,540 12,330 12,980 13,320
Rumunija 8,360 8,910 9,300 9,020 9,610 10,110
Bulgarija 6,120 6,330 6,630 6,410 6,950 7,250
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8 priedas. Eurostat duomenys. Nedarbo lygis, %

Ispanija 17.2 15.3 14.1 15.5 14.8 12.9
Graikija 21.8 19.7 17.9 17.6 14.7 125
Italija 11.3 10.6 9.9 9.3 9.5 8.1
Svedija 6.8 6.5 7.0 8.5 8.8 7.5
Prancizija 9.4 9.0 8.4 8.0 7.9 7.3
Kroatija 11.2 85 6.6 7.5 7.6 7.0
Latvija 8.7 7.4 6.3 8.1 7.6 6.9
Kipras 11.1 84 7.1 7.6 7.5 6.8
Suomija 8.7 7.5 6.8 7.7 7.7 6.8
Slovakija 8.1 6.5 5.7 6.7 6.8 6.1
ES27 8.3 7.4 6.8 7.2 7. 6.1
Portugalija 9.2 7.2 6.7 7.0 6.6 6.0
Lietuva 7.1 6.2 6.3 8.5 7.1 6.0
Rumunija 6.1 5.3 4.9 6.1 5.6 5.6
Estija 5.8 5.4 45 6.9 6.2 5.6
Belgija 7.2 6.0 5.5 5.8 6.3 5.6
Austrija 5.9 5.2 4.8 6.0 6.2 4.8
Liuksemburgas 5.5 5.6 5.6 6.8 5.3 4.6
Danija 5.8 51 5.0 5.6 51 4.5
Airija 6.7 5.8 5.0 5.9 6.2 4.5
Bulgarija 7.2 6.2 5.2 6.1 5.3 4.3
Slovénija 6.6 51 4.4 5.0 4.8 4.0
Vengrija 4.0 3.6 3.3 4.1 4.1 3.6
Olandija 5.9 4.9 4.4 4.9 4.2 3.5
Vokietija 3.6 3.2 3.0 3.7 3.6 3.0
Malta 4.0 3.7 3.6 4.4 34 2.9
Lenkija 5.0 3.9 3.3 3.2 34 2.9
Cekija 2.9 2.2 2.0 2.6 2.8 2.3
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9 priedas. DESI duomenys. Europos Sajunga

5 . . . Skaitmeniniy Skaitmeninés
Zmogiskasis Galimybé . D
> N technologijy vieSosios
kapitalas naudotis rysiu . -
integracija paslaugos
Metai
2017 23.3477 4.59579 2.85411 46.70
2018 23.6211 5.22787 3.64692 50.72
2019 24.2346 5.78452 4.24192 54.20
2020 24.5097 7.00312 4.70553 58.31
2021 24.7848 7.88522 5.6753 63.16
2022 25.3514 9.28685 6.53629 67.35
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10 priedas. E-views programos jvertinimo langai

Null Hypothesis: RESIDBVP has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=0)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2241960  0.0369
Test crtical values 1% level -3.109582
5% level -2 043968
10% level -1.597318

*MacKinnon (1996) one-sided p-values

Warning: Probabilties and critical values calculated for 20 observations

and may not be accurate for a sample size of 5

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Vanable: D(RESIDBVP)
Method: Least Squares

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob. Date: 05/02/23 Time: 23:38
Sample (adjusted). 2018 2022
c 1014786 0083238 1604701 00000 | | ncluded obsenvations: 5 after adjustments

LINTEGRACIJA 0.053226 0041699 1276441 02700 Veriable Cocliciert S Emor.  LSifitic  Prob.
R-squared 0.289432 Mean dependent var 10.22726 RESIDBVP(-1) -1.188283 0530020 -2241960 0.0884
Adjusted R-squared 0.111790 S.D. dependent var 0.020666 | |—— PE— Py
5.E. of regression 0.027949  Akaike info criterion -4 055661 “SOU an dependent var
Sum squared resid 0.003125 Schwarz criterion -4.125074 g"gs‘:fed R-squared gggggﬁg ggkw var 3-?;;‘1’3;

likelihood 1416698 Hannan-Quinn criter. 4333529 ricbseysrss sehoiapSmesiogd
Log el _ Sumsquaredresid  0.003014 Schwarz criterion -4.254249
F-statistic 1628301  Durbin-Watson stat 2178519 [ | Log fikelihood 1144034 Hannan-Quinn criter.  -4.385783
Prob(F-statistic) 0270872 Durbin-Watson stat 2.047112
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