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Santrauka

Sparti finansiniy technologijy plétra sglygoja finansy sektoriaus pokycius, kurie apima naujy
konkurenty, verslo modeliy atsiradimg ir visiSkai skaitmeniniy finansiniy paslaugy teikima.
Adaptavus naujas technologijas, pvz. dirbtinis intelektas, bloky grandiné, didieji duomenys,
finansiniy technologijy jmonés pradéjo sitlyti naujas finansines paslaugas, tokias kaip skaitmeniniai
mokéjimai, tarpusavio skolinimas, dirbtiniu intelektu paremtos konsultacijos ir kt. Finansiniy
technologijy plétra suteikia pranaSumy, taciau taip pat kelia ir pavojy. Finansinés technologijos gali
skatinti efektyvuma finansy sektoriuje, pasitlyti geresnius ir tikslesnius produktus bei paslaugas ir
sustiprinti finansing jtrauktj. Taciau technologijos taip pat gali kelti pavojy, jei jy taikymas kenkia
konkurencijai, pasitikéjimui rinka, tarpininkavimui ir finansiniam stabilumui. D¢l $iy priezaséiy,
nagrinéti ar finansinés technologijos turi poveikj bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui yra
svarbu. Tyrimo objektas — rySys tarp finansiniy technologijy ir Lietuvos bankinio sektoriaus
finansinio stabilumo. Tyrimo tikslas — jvertinti finansiniy technologijy poveikj Lietuvos bankinio
sektoriaus finansiniam stabilumui. Darbo uzdaviniai: atskleisti finansiniy technologijy poveikio
finansiniam stabilumui vertinimo aktualumg, iSanalizuoti finansiniy technologijy poveikio
finansiniam stabilumui vertinimo teorinius sprendimus, parengti tyrimo metodologija ir atlikti tyrima.
Pirmoje darbo dalyje atskleidziamas finansiniy technologijy poveikio finansiniam stabilumui
vertinimo aktualumas ir poreikis tyrimams. Antroje darbo dalyje analizuojami finansiniy technologijy
poveikio finansiniam stabilumui vertinimo teoriniai sprendimai. Tre€ioje darbo dalyje parengiama
tyrimo metodologija. Ketvirtoje darbo dalyje atlickamas finansiniy technologijy poveikio Lietuvos
bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui vertinimas. Atlikus koreliacing analizg, nustatyta, jog tarp
finansiniy technologijy rodikliy ir Lietuvos bankinio sektoriaus finansinio stabilumo vyrauja
neigiama koreliacija. Atlikus regresing analiz¢ nustatyta, jog finansinés technologijos turi poveik]
Lietuvos bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui, ta¢iau ne visy analizuoty kintamyjy poveikis
yra reikSmingas. Nustatyta, jog finansiniy technologijy rodikliams didéjant, Lietuvos bankinio
sektoriaus finansinio stabilumo rodikliai maz¢ja. Tok;j reikSminj galima aiSkinti tuo, kad finansiniy
technologijy plétra salygoja konkurencijos tradiciniams bankams augimg. Neobanky ir finansiniy
technologijy pagrindu veikianciy paslaugy plétra ir populiar¢jimas gali salygoti esamy ir potencialiy
naujy banko klienty praradima, kas galiausiai neigiamai atsiliepia finansinio stabilumo rodikliams.
Taigi, finansinés technologijos 2015 m. IV ketv. — 2022 m. 111 ketv. laikotarpiu turi neigiamg poveikj
Lietuvos bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui.
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Summary

The rapid development of financial technologies is leading to changes in the financial industry, which
include the emergence of new competitors, business models and the provision of fully digital financial
services. After adapting new technologies, e.g. artificial intelligence, blockchain, big data, fintech
companies have started offering new financial services such as digital payments, peer-to-peer lending,
robo-advice, etc. The development of financial technology offers advantages, but also risks. Fintech
can drive efficiency in the financial industry, offer better and more accurate products and services,
and enhance financial inclusion. However, technology can also pose risks if its application
undermines competition, market confidence, intermediation and financial stability. That is why
examining whether financial technology has an impact on the financial stability of the banking sector
Is important. The object of the research is the relationship between financial technologies and the
financial stability of the Lithuanian banking sector. The purpose of the study is to assess the impact
of financial technologies on the financial stability of the Lithuanian banking sector. Tasks: to reveal
the relevance of assessing the impact of financial technologies on financial stability; to analyze the
theoretical solutions for assessing the impact of financial technologies on financial stability; to
prepare a research methodology and to conduct a study. The first part of the work reveals the
relevance of the assessment of the impact of financial technologies on financial stability and the need
for research. The second part of the paper analyzes the theoretical solutions for assessing the impact
of financial technologies on financial stability. The third part of the work prepares the research
methodology. The fourth part of the work assesses the impact of financial technologies on the
financial stability of the Lithuanian banking sector. After conducting a correlational analysis, it was
found that there is a negative correlation between financial technology indicators and the financial
stability of the Lithuanian banking sector. After performing the regression analysis, it was found that
financial technologies have an impact on the financial stability of the Lithuanian banking sector, but
the impact of not all analyzed variables is significant. It was established that as the financial
technology indicators increase, the financial stability indicators of the Lithuanian banking sector
decrease. Such significance can be explained by the fact that the development of financial
technologies leads to the growth of competition for traditional banks. The development and popularity
of neo-banks and financial technology-based services may lead to the loss of existing and potential
new bank customers, which ultimately has a negative impact on financial stability indicators. So,
financial technologies in Q4 2015 — Q3 2022 period has a negative impact on the financial stability
of the Lithuanian banking sector.
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Ivadas

Temos aktualumas. Finansiniy technologijy plétra yra svarbi inovacijy apraiska, kei¢ianti finansy
sektoriy (Zhao ir kt., 2022; Lv ir kt., 2022). Technologiné finansiniy paslaugy transformacija lemia
industrijos pokyc¢ius, kurie apima naujy konkurenty, verslo modeliy atsiradimg ir visiskai
skaitmeniniy finansiniy paslaugy teikima (Arner ir kt., 2015; Stiglitz, 2017). Daugelis naujy
skaitmeniniy paslaugy teikéjy yra vadinamosios finansiniy technologijy jimonés, kurios naudojasi
skaitmeninémis galimybémis diegti naujoves finansiniy paslaugy teikimo srityje (Thakor, 2020).
Adaptavus naujas technologijas, pvz. dirbtinis intelektas, bloky grandiné, didieji duomenys,
finansiniy technologijy jmonés pradéjo sitlyti naujas finansines paslaugas, tokias kaip skaitmeniniai
mokéjimai, tarpusavio skolinimas, dirbtiniu intelektu paremtos finansinés konsultacijos ir kt. Nuo pat
ju atsiradimo, netrukus po 2007-2008 m. pasaulinés finansy krizés, finansiniy technologijy jmonés
jsitvirtino kaip alternatyvis finansiniy paslaugy tiekéjai (Cornelli ir kt. 2020). Finansiniy technologijy
pritraukty investuotojy 1é8y augimas rodo, kad sektorius pasieké tam tikrg brandos lygj. Skaitmeniniy
finansiniy paslaugy, kurias sitilo ne bankinés jmonés, banga padidino klienty likes¢ius. Vartotojai
pamaté, jog yra naujas finansiniy paslaugy teikimo buidas, tod¢l laipsniskai pradéjo naudoti daugiau
finansiniy technologijy paslaugy. Toks naujy finansiniy paslaugy tiekéjy atsiradimas finansy

VW —

VW -

literatliroje nustatyta, kad Siuolaikinés finansinés technologijos suteikia pranasumy, taciau taip pat
kelia ir pavojy. Finansinés technologijos gali skatinti efektyvuma finansy sektoriuje, pasitlyti
geresnius ir tikslesnius produktus bei paslaugas ir sustiprinti finansing jtrauktj ypa¢ besivystanciose
Salyse. Taciau technologijos taip pat gali Kkelti ir pavojy, jei jy taikymas kenkia konkurencijai,
pasitikéjimui, tarpininkavimui ir finansiniam stabilumui. Dél Siy priezaséiy, nagrinéti ar tarp
finansiniy technologijy ir bankinio sektoriaus finansinio stabilumo egzistuoja rySys yra svarbu.
Nagrinétuose moksliniuose tyrimuose Lietuvos regionas sutinkamas ypac retai, todél nuspresta Siame
darbe nagrinéti bitent §j regiona. Lietuva 2021 m. finansiniy technologijy pasauliniame reitinge
uzémé 10 vietg (Findexable, 2022), Lietuvoje pastaraisiais metais daug démesio skiriama finansiniy
technologijy inovacijy didinimui ir taip siekiama kurti Lietuvos kaip finansiniy technologijy
industrijos centro Baltijos regione jvaizdj.

Moksliné problema. Dél finansiniy technologijy galimo poveikio bankinio sektoriaus stabilumui,
pastaraisiais metais, mokslinéje literatiiroje susidoméjimas $ia tema iSaugo. Finansiniy technologijy
ir bankinio sektoriaus finansinio stabilumo rySio klausimas yra diskutuojamas, taciau iki galo
neistirtas. Si tema yra svarbi ir verta empirinio nagrinéjimo, kadangi finansiniy technologijy rinka
auga, o banky sektorius patiria rinkos spaudima konkuruoti su finansiniy technologijy jmonémis ir
keisti savo veiklos modelius, paslaugose taikant daugiau finansiniy technologijy. Taigi, svarbu
nustatyti, kokj poveikj finansinés technologijos turi bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui.

Tyrimo objektas — rysys tarp finansiniy technologijy ir Lietuvos bankinio sektoriaus finansinio
stabilumo.

Tyrimo tikslas — jvertinti finansiniy technologijy poveikj Lietuvos bankinio sektoriaus finansiniam
stabilumui.
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Darbo uzdaviniai:

1. atskleisti finansiniy technologijy poveikio bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui vertinimo
aktualuma;

2. iSanalizuoti finansiniy technologijy poveikio finansiniam stabilumui vertinimo teorinius
sprendimus;

3. parengti finansiniy technologijy poveikio finansiniam stabilumui tyrimo metodologija;

4. atlikti finansiniy technologijy poveikio Lietuvos bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui
vertinima.

Tyrimo metodai: mokslinés literatiiros analizé, statistiniy duomeny analiz¢, lyginamoji ir sisteminé
analiz¢, grafiné analiz¢, koreliaciné analizé, regresiné analizé. Matematiniams skai¢iavimams atlikti
naudojamos Microsoft Excel ir EViews programos.
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1. Finansiniy technologiju poveikio bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui problemos
aktualumas

1.1. Finansiniy technologiju plétros pasaulinés tendencijos

Nuo pasaulinés finansy krizés protriikio 2008 m. praéjo daugiau negu deSimt mety. Pasauliné finansy
krizé padaré didele jtaka pasaulio ekonomikai, vieSiesiems finansams, tarpvalstybiniams kapitalo
srautams, prekybai ir Zmoniy gyvenimo lygiui. Krizé pasizyméjo finansiniy institucijy Zlugimu,
neigiamo poveikio plitimu tarp finansy jstaigy ir neigiamy finansy sistemos padariniy plitimu realiajai
ekonomikai. Pagrindinémis krizés priezastimisS laikomas negebéjimas valdyti rizikos lygio,
atskleidé svarbiausius tarptautinés finansiniy reglamenty struktiiros trikumus ir tobulintinas sritis,
kurios apima kriziy pasaulio finansy sistemoje prevencija, valdymg ir sprendimg. Pasaulinés finansy
reguliavimo institucijos pripazjsta, jog bita dideliy finansy jstaigy ir rinky reguliavimo trikumy
(Alshaleel, Hoekstra, 2021). Siekdamos iStaisyti finansy sistemos klaidas, finansy reguliavimo
institucijos jgyvendino esminj finansiniy reformy rinkinj, kuris grindziamas elementais, orientuotais
1 i8vestiniy finansiniy priemoniy rinky saugumo uztikrinima, finansiniy jstaigy atsparumo didinima
ir Sesélinés bankininkystés eliminavimg. Minéty reformy tikslas — finansinio stabilumo ir pasaulinés
finansy sistemos atsparumo didinimas (G20, 2019). Po-krizinés reformos buvo parengtos taip, kad
biity pasSalintos minétos pasaulinés finansy krizés priezastys, ta¢iau jose mazai atsizvelgiama j naujy
finansy sistemos sudedamyjy daliy sparty vystymasi ir kylancius reguliavimo i$stkius, kurie galéty
kelti grésme pasaulinés finansy sistemos stabilumui ir biiti potencialiomis biisimos finansy krizés
priezastimis.

Ekonominiy ir finansiniy sistemy globalizacija, sparCiai iSauges finansy rinky dalyviy skaicius ir
sparti jy saveika, Kuriai jtakg daro Siuolaikiniy technologijy plétra, lemia augantj pasaulinés finansy
sistemos institucinj sudétinguma. D¢l sistemos sudétingéjimo atsiranda daugiau galimybiy finansy
sistemos plétrai, taciau didéja ir jvairiy finansinés sistemos dalyviy ne sinchronizacija, stipréja
netiesinés koreliacijos, nenuspéjami pokyciai, pasekmés, ekonominis disbalansas ir finansinio
stabilumo svyravimas nacionaliniu ir tarptautiniu lygmenimis. Europos centrinis bankas finansinj
stabilumg apibrézia kaip ,,padét], kai finansy sistema, apimanti finansy tarpininkus, rinkas ir rinky
infrastruktiras, yra pajégi atlaikyti sukrétimus ir jveikti finansiniy disbalansy padarinius® (ECB,
2023). Finansinis stabilumas sumazina tikimybe, jog finansinio tarpininkavimo procesas gali sutrikti
tiek, jog bus neigiamai paveikta reali ekonominé veikla. Analizuojant finansinj tarpininkavima, Siame
kontekste kyla tarpininkavimo procesa lengvinan¢iy finansiniy technologijy svarba. D¢l technologijy
galimo poveikio finansy sistemai, banky sektoriui ir jo stabilumui, finansiniy technologijy
aktualumas pastaraisiais metais labai iSaugo ir sulauké daug démesio. Finansinio stabilumo valdyba
finansines technologijas (angl. fintech) apibtdina kaip ,technologiSskai pagrjstas finansines
inovacijas, kurios gali lemti naujus verslo modelius, taikomasias programas, procesus ar produktus,
turincius reik§minga poveikj finansy rinkoms ir institucijoms bei finansiniy paslaugy teikimui* (FSB,
2017). Finansinés inovacijos gali apimti finansiniy instrumenty, technologijy, institucijy ir rinky
sritis. Tai apima institucines (pvz., naujy tipy finansy jmones), produkty (pvz., naujy rasiy finansiniy
priemoniy) ir procesy (pvz., internetinés bankininkystés, mobiliosios bankininkystés ir kt.) naujoves.
Dabartingje finansy rinkoje finansines technologijas reprezentuoja technologijy imonés, kurios teikia
tiesioginius produktus bei paslaugas vartotojams, daznai internetu ir mobiliaisiais kanalais (Acar,
2019). Finansiniy technologijy paslaugy teikéjai néra tik jvairis startuoliai, finansines technologijas
atstovauja tarptautinés jmonés, turin¢ios placias veiklos galimybes, platy produkty asortimentg ir
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stiprias valdymo sistemas. Finansiniy technologijy plétros intensyvumg salygoja interneto naudojimo
augimas visame pasaulyje, taip pat skaitmenizavimo procesai, apimantys daugelj zmogaus gyvenimo
sriciy, jskaitant ir finansy (Abbasi, 2021).

Finansiniy technologijy inovacijos pastaraisiais metais augo eksponentiskai. ,,KPMG" paskelbtoje
ataskaitoje nurodoma, jog pasaulinés investicijos ] finansiniy technologijy jmones 2021 m. virsijo
238,9 mlrd. JAV doleriy, palyginti 2020 m. tokios investicijos sieké 127,7 mlrd. JAV doleriy.
Fiksuojama, jog 2022 m. investicijy j finansiniy technologijy jmones verté Siek tiek nukrito ir sieké
164,1 mlrd. JAV doleriy (zr. 1 pav.)(KPMG, 2023).
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1 pav. Pasaulinés investicijos j finansiniy technologijy jmones 2011-2022 m. laikotarpiu (Saltinis: sudaryta
autorés pagal KPMG, 2023)

Pastebima, jog finansiniy technologijy banky turto verté 2013-2022 m. laikotarpiu i§augo 105 proc.,
tuo tarpu tradiciniy banky turto verté iSaugo 75 proc. Taip pat verta paminéti, jog 2023 m. sausio
meénes] pasaulyje i§ viso buvo uzfiksuota net 329-ios finansiniy technologijy jmonés — vienaragiai,
tarp kuriy tokios yjmoné¢s kaip ,,Visa®, ,,PayPal®, ,,Stripe, ,,.Shopify* ir kt. (Fintech Labs, 2023). JAV
verslo Zurnale ,,Forbes” skelbiama, jog 2020 m. 72 proc. pasaulio gyventojy savo kasdieninéje
veikloje naudojo bent vieng finansiniy technologijy programéle, ypa¢ augimg paskatino pasauliné
COVID-19 pandemija. 2021 m. duomenimis 46 proc. zmoniy, savo finansiniams poreikiams tenkinti
naudojo tik skaitmeninius kanalus, ] tai atsizvelgdamos net 77 proc. tradiciniy finansy institucijy
planuoja daugiau démesio skirti finansiniy technologijy naujovéms, siekdamos taip uzsitikrinti
klienty iSlaikyma. Analizuojant skaitmeninius mokéjimus, ,,Statista® (2023) duomenimis 2022 m.
pasauliné skaitmeniniy mokéjimy verté sieké 8,38 trln. JAV doleriy, prognozuojama, kad 2027 m.
skaitmeniniy mokéjimy verté gali siekti net 14,79 trln. JAV doleriy. 2022 m. didZiausios pasaulio
ekonomikos — JAV BVP sieké 25 trln. JAV doleriy, tai jrodo, jog finansiniy technologijy sektoriaus
dydis yra reikSmingas ir menkiausi neigiami pokyciai gali turéti didelg jtaka finansy sistemai ir
bendram stabilumui. ,,PwC* metingje ataskaitoje (2021) skelbiama, jog net 66 proc. banky klienty
tikisi, jog iki 2025 m. pabaigos finansy institucijos suskaitmenins viskg — nuo mokéjimy, bendravimo
su klientais iki pardavimo kanaly ir kity paslaugy. Taip pat verta paminéti, jog 2021 m. daugiau nei
trecdalis finansiniy technologijy sektoriaus sandoriy buvo sudaryta uz JAV, Jungtinés Karalystés ir
Kinijos riby (Fintech Labs, 2023). Finansiniy technologijy sektoriuje néra vienareik§més Salies
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lyderés — daug skirtingy Saliy plétoja finansiniy technologijy kiirimo galimybes, i tokiy Saliy sgrasa
patenka ir Lietuva, kuri ,,Findexable* (2021) sudarytame finansiniy technologijy pasauliniame
reitinge uzémé 10 vieta (reitingas sudarytas pagal tris skirtingus vertinimy kriterijus — analizuojamos
Salies finansiniy technologijy jmoniy skaicius, jmoniy pasiekimai, sglygos veiklai ir plétrai). Galima
konstatuoti, jog finansiniy technologijy sektoriaus augimas yra nenugin¢ijamas ir augimo tempai
pralenkia tradiciniy finansy sistemos dalyviy augimg. Finansiniy technologijy poreikj ir eksponentinj
augima sglygoja auganciy technologiniy inovacijy kiekis, taip pat nuolatos besikeiCiantys ir augantys
klienty lukesciai dél iSlaidy, patogumo, pricinamumo ir greicio.

Finansiniy technologijy sektoriaus inovacijas galima iSskirti Siose srityse: mokéjimai ir pinigy
perlaidos; kriptovaliutos ir bloky grandinés technologija; alternatyvus finansavimas; skaitmeniniai
bankai (neobankai); verslo valdymas ir programiné jranga; konsultavimas ir asmeniniai finansai;
draudimo technologijos (angl. insurtech) ir reguliavimo technologijos (angl. regtech)(Nair, 2021;
Thakor, 2020). Elsinger ir kt. (2018) teigia, jog finansiniy technologijy naujovés salygoja naujy
produkty atsiradima (horizontalios inovacijos) arba patobulina egzistuojancius produktus (vertikalios
inovacijos). Daugelj finansy sektoriaus naujoviy galima laikyti vertikaliomis naujovémis, kadangi jos
didina esamy produkty ir paslaugy prieinamumg ir gerina efektyvuma, pvz. finansiniy saskaity
valdyma, santaupy ir investicijy derinima, moké&jimy valdyma, didina portfelio pasirinkimo
galimybes ir gerina duomeny analiz¢. Naujovés, tokios kaip tarpusavio skolinimo platformos, gali
bati laikomos horizontaliy naujoviy pavyzdziu. Chen, Wu ir Yang (2019) finansiniy technologijy
poveikio sritis sitilo grupuoti j Sesias skirtingas kategorijas (zr. 1 lentelé).

1 lentelé. Finansiniy technologijy poveikio sritys (Saltinis: sudaryta autorés pagal Chen ir kt., 2019)

Kategorijos apibrézimas Pavyzdziai

Kibernetinis saugumas: programiné jranga, naudojama apsaugoti
finansinj privatuma arba apsisaugoti nuo elektroniniy vagysciy ar
suk¢iavimo (autentifikavimas, biometriniai duomenys).

,,Diebold“ rainele nuskaitantis bankomatas,
,»USAA* veido atpazinimo funkcija,
HiDenfy®, . Ondato®, ,,Dokobit*, ,, MarkID*.

Mokéjimai: technologijos, lengvinancios mokéjimus pvz.,
iSmaniaisiais telefonais, plansetiniais kompiuteriais ir neSiojamaisiais
jrenginiais (e-bankininkysté, mobiliosios piniginés).

,»Apple Pay“, ,,Android Pay*“, ,,PayPal
Mobile Express Checkout®, ,,Venmo*,
Paysera“, ,Neopay*, ,,Viena saskaita“.

Duomeny analizé: technologijos ir algoritmai, palengvinantys
operacijy duomeny arba vartotojy finansiniy duomeny analizg
(didieji duomenys, debesy kompiuterija, dirbtinis intelektas).

,-Equifax NeuroDecision* kredito balas,
»JPMorgan Contract Intelligence* (COiN),
,»2Amlyze“,  Okredo®, , KV Baltic*.

Blockchain: paskirstytyjy duomeny technologija, padedanti
sustiprinti apsauga nuo sukéiavimo atliekant sandorius
(kriptovaliutos, iSmaniosios sutartys).

,,Bitcoin®, | Ripple Payment Network®,
,.Visa B2B Connect®, ,,Globitex*,
,,Bitlocus®.

Skolinimas: programiné jranga, sistemos arba platformos,
palengvinanéios finansines operacijas (skolinimas, sutelktinis
finansavimas, P2P finansavimas).

,»,GoFundMe*, , Kickstarter”,n,,Prosper
Marketplace®, ,,Altero.It, ,,Finbee*,
,Lenders®, ,,Vivus.1t“, ,, MomentCredit*.

DI konsultavimas: kompiuterinés sistemos arba programos,
teikianc¢ios automatines finansy konsultavimo paslaugas (dirbtinis
intelektas, maSininis mokymasis).

,Betterment®, ,,ETrade* pagrindiniai
portfeliai, ,,Schwab* iSmanieji portfeliai,
,,Vanguard®“ asmeninio pataréjo paslaugos.

Analizuojant finansavima, autoriai Nair ir kt. (2021) pastebi, jog finansinés technologijos $ioje srityje
labiausiai pasireiskia per novatoriSky skolinimo platformy kirimg ir alternatyviy skolintojy
igalinimg. Alternatyviy skolintojy igalinimo pavyzdziu galéty biiti sparCiai populiaréjancios
tarpusavio skolinimo ir sutelktinio finansavimo platformos. Tarpusavio skolinimas yra pinigy
skolinimas fiziniams asmenims arba jmonéms naudojant internetines skolinimo platformas, kurios
tiesiogiai jungia skolintojus ir skolininkus, nedalyvaujant tarpininkaujan¢iam bankui. Tarpusavio
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skolinimo platformy pagrindas — inovatyvios technologijos, kurios leidzia visg skolinimo procesg
perkelti j internetines platformas, dél ko banko intervencija yra nereikalinga ir komerciniai bankai i$
dalies praranda potencialius klientus (Thakor, 2020). Kafer (2018) atlikgs mokslinj tyrima
konstatavo, kad tarpusavio skolinimas gali kelti sisteming rizika finansiniam stabilumui, kadangi i
finansinés veiklos rasis néra pakankamai reguliuojama, dél Sios priezasties pastebimi galimi
reik§mingi panaSumai su daugeliu stebimy Se$élinés bankininkystés aspekty. Analizuojant mokéjimy
ir pinigy perlaidy sritj, Sios srities inovacijomis laikomi skaitmeniniai mokéjimai, mobiliosios
piniginés ir moké&jimo varty technologijos. Skaitmeniniai moké¢jimai, dar vadinami elektroniniais
mokéjimais, yra pinigy pervedimai i§ vienos banko sagskaitos j kita, naudojant mobilyjj jrenginj,
iSmanyjj telefong, kompiuterj, laikrodj ar kita skaitmeninj kanalg, tokj kaip mobilieji belaidziai
duomenys arba SWIFT. Finansy skaitmeninimas yra vienas svarbiausiy finansy aspekty, ypa¢ nuo
COVID-19 pandemijos protriikio. ,,Forrester Research® duomenimis, nuo 2020 m. sausio mén.
bekontak¢iy sandoriy skaicius iSaugo netgi 69 proc. Manoma, jog finansy skaitmeninimas yra
neiSvengiamas, o skaitmeninés operacijos yra biitinybé judéti i prieki, taciau ganétinai mazai Zinoma
apie tokiy procesy ekonomines ir finansines paseckmes. Atlikti tyrimai rodo, jog skaitmeniniai
mokéjimai galéty pagerinti banko paslaugy kokybe, paskatinti ekonoming veikla ir prisidéti prie BVP
augimo (Kasri ir kt., 2022). Kasri ir kt. (2022) teigia, jog skaitmeniniai mokéjimai galéty suteikti
pridétinés vertés pasaulinei ekonominei sistemai ir gerinti finansinj stabilumg tiek trumpuoju, tik
ilguoju laikotarpiu. Analizuojant technologijas, susijusias su turto valdymo optimizavimu, turto
valdymo finansinés technologijos orientuotos j dirbtinio intelekto ir didziyjy duomeny panaudojima,
siekiant suteikti alternatyva tradicinéms turto valdymo jmonéms, siekiant finansinio turto valdymo ir
investavimo paslaugas padaryti automatizuotas ir nesunkiai valdomas (Thakor, 2020). Taigi, rysys
tarp finansiniy technologijy ir bankinio sektoriaus finansinio stabilumo labiausiai yra susijes su
finansiniu tarpininkavimu. Nuolat augantis pasaulinés verslo aplinkos sudétingumas skatina bankus
visame pasaulyje biiti novatoriskais ir naudoti alternatyvius finansy skirstymo kanalus. Interneto
pagrindu kuriamos finansinés technologijos palengvina vartotojams tiesioging prieiga prie jvairiy
rasiy finansiniy iStekliy, mokéjimy, kredity, investicijy ir kt. Dél §io patogumo stebimas finansavimo
paklausos augimas, kuris yra naudingas bendram ekonomikos augimui. Taip pat, finansiniy
technologijy salygotas mokeéjimy sistemos nepertraukiamas veikimas yra labai svarbus bankinio
sektoriaus finansiniam stabilumui (Redda ir Surujlal, 2017).

Besikei¢iancios rinkos salygos, klienty poreikiai ir likes¢iai, naujy rinkos dalyviy atéjimas,
skaitmeninés technologijos, naujy reglamenty diegimas, pvz. ,,Mokéjimy paslaugy direktyva 2
(PSD2)“, kuria sickiama padidinti skaidruma, naujoves ir konkurencija, keifia bankininkystés
sektoriy ir finansinio tarpininkavimo modelius (Omarini, 2020). Tradiciniy finansiniy institucijy
(banky, birzy, rizikos fondy, draudimo bendroviy) padétj lemia pasirinkta verslo strategija ir
sprendimas bendradarbiauti su finansiniy technologijy jmonémis ar pradéti konkuruoti (Pantielieieva
ir kt., 2018). Vienas pagrindiniy banky verslo modeliy yra indéliy rinkimas ir kredity iSdavimas. Taip
bankai atlieka pagrinding finansy tarpininkavimo ekonoming funkcija — santaupy (indéliy) pavertima
investicijomis (kreditu). Finansinés technologijos ir technologijy jmonés jsiterpia jvairiuose
skirtinguose finansinio tarpininkavimo grandinés taskuose (zr. 2 pav.). Finansiniy technologijy
jtraukimas suteikia galimybe teikti specializuotas ir novatoriSkas paslaugas, kurios prisideda prie
galutiniy vartotojy patirties gerinimo. Budas, kuriuo finansinés technologijos patenka j finansinio
tarpininkavimo granding, turi skirtingg poveikj bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui.
Isskiriami du skirtingi finansiniy technologijy patekimo i finansinio tarpininkavimo granding veiklos
modeliai: bendradarbiavimas arba konkurencija. Dazniausiai finansinés institucijos bendradarbiauja
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su finansiniy technologijy jmonémis, naudodamos jy teikiamas paslaugas, taciau pastebima ir
konkurencijos apraisky. Finansiniy technologijy jmonés, kurios uzsiima bankininkystés veikla gali
kelti konkurencija tradicinéms finansines paslaugas teikian¢ioms jmonéms (Zr. 2 pav.).

Fintech konkuruoja £ e S e b e Fintech konkuruoja
teikiant kreditus indéliy srityje
Skolinimas MVL, Kredito tarpininkavimo Indéliu padmimo procesai: Indéliy paémimas,
tiekimo grandinés procesai: paskolos paraiskos . np o P N taupymo produktai ir

Lz - . kliento pritraukimas, tapatybés co e,
finansavimas, prekybos apdorojimas, patikra, patvirtinimas, reguliavimo mobiliosios piniginés
kreditas, hipotekos pasirasymas, kredito jvertinimas, OCEsU S renéim;i (KYC ir (iskaitant atvira
suteikimas, automobiliy paskoly aptarnavimas ir P ; | sprel - bankininkyste),
. . . . ||AML/CFT patikros, reguliavimo . .
finansavimas, vartojimo surinkimas, Baa$S sprendimai, ataskaitos), Baa$ s rendimai ir asmeniniai finansai,
kreditas, kredito rizikos valdymas, klienty ’ Kt P P2P mokéjimo jrankiai
kortelés ir kt. duomeny valdymas ir kt. ' ir kt.
-\ I‘ -\ I-
s Isitraukimas [ / Tradiciniai bankai s, Isitraukimas j
ﬁrpmmkawmo Turtas Isipareigojimai ‘!‘arpmmkavzmz)’
— andm / \gmndmg /
= -
= Paskolos Indéliai %
8 g
=
& Kredifo suteikimas Likvidumo ir kredito rizikos transformacija Indéliy pagmimas |
(ilgalaikis ir rizikingas) (trumpalaikis v saugus)
Neobankai
Iprastos tarpininkavimo grandinés dalis ir gebéjimas atlikti pagrindines transformacijos
trumpinant funkeijas trumpinant
tarpininkavimo grandine . tarpininkavimo grandine

DeFi (decentralizuoti finansai), P2P skolinimas

2 pav. Finansinés technologijos finansinio tarpininkavimo grandinés kontekste (Saltinis: sudaryta autorés
pagal International Monetary Fund, 2022)

Pastebima, jog finansinis tarpininkavimas vis labiau perzengia tik tradiciniy finansiniy institucijy
ribg. Tradiciniai bankai konkuruoja su naujais rinkos dalyviais — neobankais, kurie teikia tradiciniy
finansiniy paslaugy spektra internetu (be fiziniy filialy), naudojant naujas technologijy platformas.
Tokie bankai gali pasiiilyti aukStesnes paliikany normas, maZesnius komisinius mokescius ir auksto
lygio finansines paslaugas (Pantielieieva ir kt., 2018). Neobanky veikla dazniausiai yra paremta DeFi.
DeFi — decentralizuoti finansai — bloky grandine grjstos taikomosios programos, kurios atlicka
finansinius sandorius, kuriuos iki $iol vykdé bankai ir jvairios finansy makleriy kontoros (Kriptomat,
2023). Stipri konkurencija labiau tikétina Salyse, kuriose bankai yra maziau paplite. Tiesioginé
konkurencija finansiniy technologijy jmonéms yra pelningesné, nes paprastai verslo klientui (B2C)
pelno marza yra didesné negu verslas verslui (B2B) modeliy (Boot ir kt., 2021). Kai finansiniy
technologijy jmonés teikia panaSias j banky paslaugas, bet veikia ne pagal tokius grieztus
reglamentus, gali Kilti finansinio nestabilumo rizika. Finansiniy technologijy jmoniy verslo modelis
paremtas spar¢iu augimu, kuris, trukstant reikiamy reglamenty, gali lemti pernelyg didelés rizikos
prisiémimg, tai gali sukelti kapitalo trikuma, padidéjusig sistemine rizikg ir iSaugusj finansinj
nestabilumg (Vives 2017).

1.2. Finansiniy technologijy poveikis finansiniam stabilumui

Siekiant nustatyti galimg finansiniy technologijy poveikj bankinio sektoriaus ir bendrai visos finansy
sistemos finansiniam stabilumui, jvertinamos galimos naudos ir rizikos, susijusios su jvairiomis
ekonominémis ir finansinémis funkcijomis. Analizuojant finansiniy technologijy poveikio bankinio
sektoriaus ir bendrai visos finansy sistemos finansiniam stabilumui sritis, pastebima, jog mokslinéje
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literattiroje (Vucini¢, 2020; 2021, Zamani ir kt., 2018; Pantielieieva ir kt., 2018; Abraham ir kt., 2019;
Wang ir kt., 2021; Sironi, 2016; Kosmidou, 2017; Guerineau, 2019; Ozili, 2018; Navaretti ir kt.,
2018; Zheng ir kt., 2022; Najaf ir kt., 2021 ir kt.) vyrauja gana vienoda nuomoné apie galimg
finansiniy technologijy poveikj finansiniam stabilumui. Analizuojant teigiamus finansiniy
technologijy aspektus, mokslinéje literatiiroje pasikartoja sie aspektai: efektyvumas, decentralizacija,
diversifikacija, skaidrumas, prieiga prie finansiniy paslaugy ir jy patogumas. Analizuojant neigiamus
finansiniy technologijy aspektus, pastebima, jog neigiami aspektai dazniausiai skirstomi ]
mikrofinansines ir makrofinansines rizikas (Vuéini¢, 2020). Mikrofinansinés rizikos skaidomos j
finansines ir operacines rizikas. Finansinés rizikos skaidomos tokias sritis kaip: terminy nesilaikymo,
likvidumo ir finansinio sverto rizika. Operacinés rizikos skaidomos j: valdymo, procesy kontrolés,
kibernetines, priklausomybés nuo treciyjy Saliy, teising ir reguliavimo rizikas. Makrofinansinés
rizikos placiau detalizuojamos j tokias sritis kaip: uzkratas (,,domino* efektas), procikliSkumas,
nepastovumas ir sisteminé rizika (zr. 3 pav.).

Finansiniy technologiju poveikis
finansiniam stabilumui

Teigiami finansiniy Neigiami finansiniy
technologiju aspektai technologiju aspektai
| ' ]
| | Decentralizacija Mikrofinansinés Makrofinansinés
ir diversifikacija rizikos rizikos
| : |
Finansinés Operacinés | o o
— Efektyvumas rizikos izikos Sisteminé rizika
—  Skaidrumas Likvidumo rizika| [ Kibermetinés H Uskrato rizika
| | Prieigair oo Valdymas ir
patogumas — Kredito rizika _proces&/kontrolé H Nepastovumas
Terminy | | Reguliavimo o
| neatitikimo rizika rizika | ProcikliSkumas

3 pav. Finansiniy technologijy poveikio finansiniam stabilumui sritys (Saltinis: sudaryta autorés, remiantis
Vucini¢, 2020)

Autoriai Zamani ir Giaglis (2018), nurodo, jog finansiniy technologijy nauda gali atsispindéti per
finansy sistemos diversifikavimg ir decentralizavima, kuris leisty susilpninti tam tikry finansiniy
sukrétimy efekty kitiems finansy sistemos dalyviams. Autoriai Pantielieieva ir kt. (2018) pritaria ir
konstatuoja, jog finansiniy technologijy déka mazinama tikimybé, jog vienos rusies finansinés
institucijos Zlugimas ,,jSaldyty* rinka, kadangi biity kity tokio ar panasaus tipo finansiniy institucijy
ir paslaugy tiekéjy. Teigiami finansiniy technologijy rinkos diversifikavimo efektai jauciami
skolinimo srityje, pvz. paskoly suteikimo automatizavimas ir didziyjy duomeny apdorojimas mazina
patekimo j rinkg klittis. Finansinés technologijos taip pat stipriai prisideda prie koncentracijos
atsiskaitymo procesuose mazinimo. Literatiiroje placiai kalbama apie finansiniy technologijy
suteikiamg finansy sistemos efektyvumo didinimo naudg. Autoriai Wang ir kt. (2021) pastebi, jog
finansiniy technologijy diegimas didina jvairiy jstaigy konkurencija, kuri skatina efektyvesnius

17



finansiniy jstaigy verslo modelius ir taip didina bendrg finansy sistemos ir realiosios ekonomikos
efektyvuma. Sironi (2016) pritaria teigdamas, jog prie finansy jstaigy verslo modeliy sustiprinimo
zenkliai prisideda roboty konsultacijos, reguliavimo technologijos (angl. RegTech), maSininis
mokymasis, dirbtinis intelektas, algoritmai kurie supaprastina veiklos funkcijas ir palengvina
sprendimy priémimo procesy tobulinimg ir prisideda prie operacijy sgnaudy mazinimo. Autoriai
nurodo, jog finansiniy operacijy efektyvumas ir greitis sumazina rizikg, kadangi trumpéja
atsiskaitymo laikas ir sandorio $aliy kontakto trukmé, o tai teigiamai atsiliepia finansy sistemai ir
makroekonomikai, kadangi grei¢iau atlaisvintas kapitalas gali biiti panaudojamas kitais produktyviais
tikslais. Vertinant skaidruma, pasak Kosmidou (2017), platesnis duomeny naudojimas, kurj uztikrina
finansinés technologijos, sumazina informacijos asimetrijg ir suteikia galimybe tiksliau jvertinti
rizikas pvz. jvairias iSmanigsias sutartis, kur susiduriama su specifinémis rizikomis, kurias sudétinga
apibrézti ir valdyti. Sis argumentas atitinka Guerineau ir Leon (2019) i$vada, kad dalijimasis kredito
informacija pagerina finansinj stabilumg. Autoriai nurodo, jog finansinés technologijos didina
finansiniy paslaugy patoguma ir prieigg ir turi jtakos finansinés jtraukties augimui. Tai ypac svarbu
norint iSlaikyti tvary ekonomikos augimg ir uztikrinti investicijy rizikos diversifikacijg. Pasak Ozili
(2018), finansiniy technologijy nauda ypa¢ jaufiama regionuose, kuriuose yra ribota prieiga prie
fiziniy banko filialy ir kur finansy sistema yra ankstyvoje vystymosi stadijoje, pvz. mobilioji
bankininkysté suteikia tokiems vartotojams lengva prieinamumg prie finansiniy paslaugy ir didina
jsitraukima. Analizuojant konkreciai bankiniam sektoriui teikiamas naudas, Zveryakov ir kt. (2019)
identifikuoja, kad finansiniy technologijy diegimas gali teigiamai atsiliepti islaidy mazinimui,
bankiniy procesy spartinimui, tobulinimui ir efektyvesniam realizavimui, pelningumui, rinkodaros
plétrai.

Analizuojant neigiamus finansiniy technologijy aspektus, literatiroje jie skirstomi | galimas
mikrofinansines ir makrofinansines rizikas. Mikrofinansinés rizikos skirstomos j finansines ir
operacines rizikas. Finansing rizika galima skaidyti j sritis: terminy neatitikimas, likvidumo
neatitikimas ir finansinio sverto rizika. Autoriai Ozili (2018) nurodo, jog viena pagrindiniy finansiniy
technologijy veikly — skolinimas (angl. fintech lending) yra rizikingas subjektas, kadangi padaro
skolinimasi labai lengvai prieinamu ir vartotojai gali pradéti nekontroliuojamai skolintis ir nejvertinti
skolos grazinimo veiksniy. Taip didéja skoly graZinimo terminy nesilaikymo rizika, kuri gali turéti
sistemin]j poveikj finansy sistemoms, jeigu tokios veiklos tampa daZnai pasikartojancios. Navaretti ir
kt. (2018) isskiria ir likvidumo rizika, kuri atsiranda, kai finansiniy technologijy jstaigy turimas turtas
ir jsipareigojimai turi skirtingas likvidumo klases ir kilus poreikiui greitai likviduoti santykinai
nelikvidy turtg jstaigos negali gauti arba neturi pakankamai grynyjy pinigy finansavimo
jsipareigojimams vykdyti ir taip sutrikdomos finansy rinkos. Siam argumentui pritaria ir Zheng ir kt.
(2022) ir nurodo finansinio sverto rizikg, kuri pasireiskia, kai turima maziau nuosavo kapitalo
nuostoliams padengti. Analizuojant operacing rizika, $ig rizikg galima skaidyti j valdymo, procesy
kontrolés, Kibernetines, priklausomybés nuo treciyjy $aliy rizikas, teising ir reguliavimo rizikas.
Autorius Vucini¢ (2020) nurodo, jog prastas valdymas ir procesy kontrolé gali padidinti tiesioginiy
finansiniy paslaugy arba ypatingos svarbos infrastruktiiros objekty teikimo sutrikimo rizikg.
Finansiniy technologijy jmonéms gali biiti taikoma zemesnio lygio valdymo kontrolé ir stebésena,
lyginant su reguliuojamomis finansy jstaigomis. Tokiy minimaliais reguliavimo standartais
kontroliuojamy jmoniy daug¢jimas gali tapti rizika finansy sistemai. Autoriai Najaf ir kt. (2021)
identifikuoja ir kiberneting rizikg ir pastebi, jog kuo glaudZiau sujungtos skirtingy finansiniy
institucijy sistemos, tuo finansinés veiklos pazeidziamumas kibernetinéms atakoms didesnis (pvz.
2016 m. incidentas Bangladese, kai naudojantis SWIFT tinklu buvo neteisétai pervesta beveik 1 mlrd.
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JAV doleriy i§ Niujorko Federalinio rezervy banko saskaitos, priklausancios BangladeSo centriniam
bankui). Teigiama, jog bendrai didesnis naujy technologijy ir skaitmeniniy sprendimy panaudojimas
turi jtakos kibernetiniy jsilauzéliy ataky diapazono ir skaiciaus didéjimui. Taciau Pantielieieva ir kt.
(2018) teigia, jog didesnis finansiniy paslaugy tiekéjy skaiCius gali padidinti finansy sistemos
jvairove ir decentralizacija bei padaryti bet kokia kiberneting atakg maziau svarbia sistemiskai. Dar
viena aptariama rizika — priklausomybé nuo treciyjy Saliy. Chaudry ir kt. (2022) teigia, jog sisteminés
rizikos augimg jtakoja faktas, kad sistemiSkai svarbios institucijos priklauso nuo ty paciy treciyjy
Saliy. Didéjanti banky priklausomybé nuo treciyjy Saliy didina kibernetiniy ataky ir priklausomy
finansiniy rinky grandinés Zlugimo rizikg. Vuéini¢ (2020) nurodo ir teisine ir reguliavimo rizika,
mokslininkai kelia klausima, kaip turéty buti reguliuojama finansiniy technologijy pramoné, norint
sumazinti rizikg finansiniam stabilumui. Siekiant atsakyti i $i klausima, svarbu analizuoti kaip Siuo
metu yra reguliuojamas visas finansiniy technologijy sektorius ir kaip $ios reguliavimo priemonés
dera su esamomis reguliavimo sistemomis. Kaip aptarta anks¢iau, po pasaulinés finansy krizés
priimtose naujose finansy reguliavimo reformose didziausias démesys sutelktas j tradiciniy finansy
istaigy reguliavimo tvarka. Atsizvelgiant ] tai, kad dauguma finansiniy technologijy imoniy néra
tradicinés finansy jstaigos, vykdant reformas galimai neatsizvelgta j finansiniy technologijy svarbg ir
galimybes pakeisti finansiniy paslaugy sudétj ir rinkos struktura. Tai reiSkia, kad dabartinés finansy
istaigy veiklos ir finansiniy operacijy reguliavimo priemonés yra taikomos ne visai finansiniy
technologijy imoniy veiklai ir tinkamy reguliavimo priemoniy trukumas gali turéti neigiama poveikj
visos finansy sistemos stabilumui. Manoma, jog reguliavimo rizika ypac reikSminga finansiniy
technologijy srityse, kurios yra vystymosi stadijoje. Analizuojant konkreé¢iai bankiniam sektoriui
kylanéias rizikas, Zveryakov ir kt. (2019) nurodo, konfidencialumo ir duomeny saugumo rizika,
bankininkystés proceso tgstinumo rizika, strateging, veiklos ir pelningumo rizika.

Neigiami finansiniy technologijy aspektai, literatiiroje taip pat analizuojami i§ makrofinansinés pusés.
ISskiriamos uzkrato, procikliskumo, auksto nepastovumo ir sisteminé rizikos. Moccia ir kt. (2021)
nurodo, jog sutrikimai, kuriuos patiria finansy jstaigos ar sektorius labai lengvai gali buiti perduodami
kitoms jstaigoms ar sektoriams, dél kuriy gali biiti prarandamas pasitikéjimas ir gadinama finansiniy
institucijy reputacija. Toks efektas ypac jauciamas tada, kai finansinés institucijos susijusios su namy
tikio finansy aptarnavimu. Sutrikimai dazniausiai susij¢ su nekontroliuojama prieiga, kibernetinémis
atakomis ir dirbtinio intelekto technologijy ar algoritmy klaidomis. Wijayanti ir kt., (2017) pabrézia,
kad vienoje finansiniy technologijy institucijoje patirti dideli ir neplanuoti nuostoliai, gali biti
interpretuojami kaip tikétini nuostoliai visame sektoriuje. Vuéini¢ (2020) aptaria procikliskumo
rizikg. Manoma, jog kai kurios finansiniy technologijy veiklos riiSys yra linkusios | procikling
dinamikg — skolininky bei investuotojy saveika finansiniy technologijy platformose pasiZymi
didesniais svyravimais, lyginant su tradicinémis sistemomis. Ypac $i problema jauciama esant daug
mazmeniniy investuotojy, kurie pasizymi, daznai pagrindu neturin¢iu, bandos elgesiu. Mokslininkai
nurodo, jog rinkos dalyviai trumpuoju ar ilguoju laikotarpiu gali salygoti ekonomikos augimo
sutrikdyma ir stipriai jtakoti rinkos kainy svyravimus. Siam teiginiui pritaria ir Gemayel ir Preda
(2018), kurie iSnagringj¢ vertybiniy popieriy platformos prekybos duomenis nustaté, kad socialinis
investuotojy elgesys prekybos platformose iSlieka sunkiai nuspéjamas, o tai gali sustiprinti turto kainy
svyravimus ir didinti procikliSkumg finansy rinkose. Taip pat teigiama, jog sutelktinio finansavimo
platformos ir finansiniy technologijy kredito tiekéjai, esant tam tikroms aplinkybéms, gali neturéti
paskaty tiksliai vertinti kredito kokybe ir palaikyti tam tikrus skolinimo standartus. Visa tai gali
stiprinti finansavimo paslaugy teikimo procikliSkuma ir kilus tam tikriems sukrétimams stipriau
paveikti finansy sistemg. Analizuojant auk$to nepastovumo rizikg, manoma, jog platformy
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naudotojai, kurie yra pernelyg jautriis rinkos naujienoms didina nepastovuma. Daugelis finansiniy
technologijy sistemy yra suprojektuotos taip, kad palengvinty pinigy pervedimg tarp finansy jstaigy
ir stipriai didina pinigy judéjimo tarp banky greitj ir priecinamumg, dél ko atsiranda mokumo ir
likvidumo problemy, kurios gali pakenkti turto ir kredito rinky veikimui. Autoriai Mild ir kt. (2015)
analizuoja sisteming finansiniy technologijy keliama rizika. Teigiama, jog skolintojai tarpusavio
skolinimo platformose (P2P) gali negebéti tinkamai jvertinti skolininky kreditingumo lygmens, Kitaip
nei bankai, jie negali tiksliai nustatyti ir jvertinti jsipareigojimy nejvykdymo rizikos kainos. Taigi,
finansinés technologijos finansiniam stabilumui turi tiek teigiamy, tiek ir neigiamy poveikio sriciy.

Apibendrinant galima teigti, jog finansiniy technologijy sektorius yra naujas sektorius, taciau jau
spéjes tvirtai jsitvirtinti ir artimiausiais metais pasirenggs sparciai augti. Galima iSskirti keletg to
priezasCiy — besivystancios ir nuolat tobuléjancios technologijos ir augantys klienty lukesciai dél
iSlaidy, patogumo, pricinamumo ir grei¢io. Taip pat svarbu paminéti, jog finansiniy technologijy
atsiradimag ir sparcig plétrg salygoja ir didelés finansiniy iStekliy sgnaudos, ribotas finansiniy paslaugy
prieinamumas, mazas tradicinio finansinio tarpininkavimo modelio efektyvumas, $eséliniy segmenty
augimas, korupcija ir kt. Finansiniy technologijy sektorius apima jvairias technologijomis
grindziamas finansy sistemos sritis ir inovacijas, kurias galima identifikuoti Siose pagrindinése
srityse: finansavimas, moké¢jimai, turto valdymas, draudimas, jgalinimo technologijos. Sparti
finansiniy technologijy plétra, inovacijos ir kitos naujovés minétose srityse, i§ esmes keicia finansy
sistemos struktiirg, finansinio tarpininkavimo granding, gerokai keicia tradicines finansines verslo
operacijas ir gali turéti poveikj tiek bankinio sektoriaus, tiek bendram sistemos finansiniam
stabilumui. Finansiniy technologijy teigiamas poveikis pastebimas efektyvumo, decentralizacijos,
diversifikacijos, skaidrumo, prieigos prie finansiniy paslaugy ir jy patogumo srityse. Neigiamas
finansiniy technologijy poveikis skirstomas j dvi grupes: mikrofinansines ir makrofinansines rizikas.
Mikrofinansinés rizikos apima likvidumo, kredito, terminy nesilaikymo, kibernetines, valdymo ir
procesy kontrolés, bei reguliavimo rizikas. Tuo tarpu makroekonominés rizikos apima sisteming,
uzkrato, nepastovumo ir procikliskumo rizikas. Toks platus teigiamy ir neigiamy poveikiy sriciy
rinkinys salygoja bitinybe placiau panagrinéti ir istirti kokj poveikj finansinés technologijos turi
bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui. Sekanc¢iame skyriuje pateikiami mokslinéje literatiiroje
sutinkami teoriniai metodai, skirti minétai problemai spresti.

20



2. Finansiniy technologiju poveikio bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui vertinimo
teoriniai problemos sprendimai

2.1. Finansiniy technologiju poveikio finansiniam stabilumui vertinimo metodai

Analizuojant moksling literatiirg pastebima, jog buvusios finansy krizes, 2008 m. pasaulin¢ finansy
kriz¢ bei finansiniy inovacijy plétra salygojo iSaugusj susidoméjima finansiniy technologijy sritimi.
Ivairiy sri¢iy mokslo atstovai prad¢jo dazniau atlikinéti mokslinius tyrimus finansiniy technologijy
tema nacionaliniu, tarptautiniu ar pasauliniu lygmenimis. Stebimas ir jvairiy akademinés
bendruomenés atstovy, finansy institucijy, analitiniy bendroviy, centriniy banky ir finansy,
ekonomikos bei inovacijy eksperty susidoméjimas finansinémis technologijomis ir jy poveikiu
skirtingoms analizuojamoms sritims. Finansinés technologijos, tai finansy rinkos reiskinys, apimantis
labai platy sfery spektrg finansy, ekonomikos, jstatymy leidybos, visuomenés ir technologijy srityse,
ta salygoja kasdieniy finansiniy paslaugy technologiniy sprendimy naujumas ir aktualumas.
Analizuojant mokslinius tyrimus pastebimas finansiniy technologijy tarpdisciplininis pobudis, kuris
dazniausiai vertinamas pasitelkiant kiekybinius, kokybinius, objektyvius ir subjektyvius duomenis.
Autoriai Sipilova, Menshikov ir Baltgailis (2020) finansiniy technologijy vertinimo metodus sitilo
klasifikuoti pagal poveikio procesus. Atsizvelgiant j analizuotus mokslinius tyrimus, pazymétina, kad
finansiniy technologijy vertinimui naudojami rodikliai yra susij¢ ne tik su finansy rinka ir finansy
institucijomis, bet ir su bendromis charakteristikomis, kurios atstovauja ir kitas mokslo sritis, nei
finansai ir ekonomika. Apart finansiniy ir ekonominiy rodikliy, finansiniy technologijy vertinime
naudojami ir sociologijos, demografijos, geografijos, kultiros ir teisés rodikliai. Moksliniuose
tyrimuose dazniausiai sutinkamos rodikliy grupés, kurios gali buiti skaidomos j atskiras tyrimy sritis
(zr. 2 lentelé).

2 lentelé. Finansiniy technologijy vertinimo teminés rodikliy grupés (Saltinis: Sipilova ir kt., 2020)

Finansiniy technologijuy poveikis
Rodikliai Finansiniam Banky
stabilumui veiklai

Ekonomikai

KIEKYBINIAI TYRIMAI
Bendrieji rodikliai
Makroekonominiai rodikliai ) °
Socialiniai, demografiniai rodikliai
Geografinés padéties/pasiskirstymo ypatumai
Tautinés kulttros ypatumai °
Finansy rinka ir jos dalyviai
Finansy sistemos charakteristikos
Finansiniy institucijy charakteristikos
Finansiniy technologijy sektoriaus charakteristikos o o
KOKYBINIAI TYRIMAI
Akademinés literatiiros tyrimai, teisés akty tyrimai, interviu, apklausos
Akademinés literatiiros tyrimai
Apklausy ir interviu rezultatai °
Finansiniy technologijy sektoriaus reglamentai )
ATVEJU ANALIZES

Skirtingi rodikliai, priklausomai nuo tyrimo (nagrin¢jamos $alies,
regiono, problemos ir kt.)

Svarbu pastebéti, jog kartu su objektyviy statistiniy duomeny svarstymu mokslininkai atsizvelgia ir |
subjektyvius duomenis, gautus i§ apklausy ir interviu. Tai rodo jog finansinés technologijos turi
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tarpdisciplininj pobiud; ir yra gana ankstyvame studijy, skirty vertinti finansines technologijas, etape.
Taciau endogeninis finansiniy technologijy plétros lygis ir ribotas duomeny prieinamumas jvairiose
Salyse kelia tam tikry i8Sukiy. Siekiant tiksliai nustatyti finansiniy technologijy poveikj finansiniam
stabilumui, pastebima, jog triiksta statistiniy duomeny, leidzian¢iy jvertinti potencialiy technologijy,
ju pritaikymo ir susidaranc¢iy verslo modeliy poveikj bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui. Taip
yra ne tik dél to, kad laiko eilutés yra trumpos (dél sektoriaus naujumo), bet ir dél to, kad dar néra
1Svystyty mechanizmy, kurie galéty tiksliai matuoti finansiniy technologijy salygotus pokycius
(Sipilova ir kt. 2020). Daugelyje tyrimy daugiausia démesio skiriama finansiniy technologijy
subkategorijai, o ne analizuojamas bendras jy poveikis. Vertinimui naudojami rodikliai gali biiti
nagrin¢jami keliomis kryptimis:

— Kiekybiniai, tarpdisciplininiai ir objektyvis vertinimo metodai (bendrieji rodikliai,
apibtudinantys ekonomines, socialines, demografines, kultirines bei geografines salygas;
finansy rinkg ir jos dalyvius apiblidinantys rodikliai);

— Kokybiniai, objektyvis ir subjektyviis vertinimo metodai (akademinés literatiros tyrimai,
teisés akty tyrimai, interviu, apklausos);

— Kokybiniai ir kiekybiniai, objektyvis ir subjektyvis vertinimo metodai (atvejy analizés).

Mokslininkai vertinimui taiko tiek kiekybinius, tiek kokybinius metodus ir objektyvius bei
subjektyvius duomenis. Pazymétina, kad konkreciam tyrimo klausimui spresti vienu metu
naudojamos skirtingos rodikliy grupés, ta¢iau kiekviena rodikliy grupé turi svarbig reik§mg¢ finansiniy
technologijy vertinimui.

2.1.1. Finansinio stabilumo vertinimas kiekybiniais rodikliais

Mokslingje literatiiroje dazniausiai sutinkami tyrimai, kuriuose finansiniy technologijy poveikis
finansiniam stabilumui vertinamas naudojant regresijos metodg. Pastebima, jog daugelyje tyrimy
autoriai naudoja regresing analiz¢, taCiau skirtumai atsiranda naudojamy kintamyjy srityje.
Analizuojant bankinio sektoriaus finansinio stabilumo vertinima, daugelyje tyrimy finansinis
stabilumas matuojamas z-jver¢io pagalba, ta¢iau randama keletas tyrimy, kuriuose autoriai bankinio
sektoriaus finansinj stabilumg vertina kitais konkreciais finansiniais kiekybiniais rodikliais. Zhao, Li,
Yu, Chen ir Lee (2021) analizavo finansiniy technologijy poveikj pasirinkty banky finansiniam
stabilumui, finansinio stabilumo vertinimui naudojant CAMEL rodikliy sistemos rodiklius. Tyrimas
atliktas naudojant Kinijos banky duomenis 2003-2018 m. laikotarpiu. CAMEL tai finansinio
stabilumo vertinimo metodas, kuris susideda i$ rodikliy: kapitalo pakankamumo rodiklis, neveiksniy
paskoly rodiklis, islaidy ir pajamy santykis, turto pelningumo rodiklis, likvidaus turto ir visy indéliy
santykis. Tyrimui atlikti naudotas daugialypés tiesinés regresijos metodas. Le, Mai, Phan, Nguyen ir
Le (2021) atliko mokslinj tyrima, kuriuo sieké nustatyti kokj poveikj mobiliyjy bankininkystés
programéliy naudojimas turi banky veiklai. Tyrimui atlikti naudoti 22-iejy Vietnamo komerciniy
banky duomenys, 2010-2019 m. laikotarpiu. Taip pat naudotas daugialypés tiesinés regresijos
metodas. Sudarytas labai platus priklausomy kintamyjy rinkinys, kas $j tyrimg i$skiria nuo analizuoty
kity tyrimy (Zr. 3 lentel¢). Tyrime nagrinéjama septyniolika skirtingy finansiniy rodikliy, tokiy kaip
pajamy srautas, iSlaidy struktiira, balanso sudétis, turto pelningumas, nuosavo kapitalo pelningumas,
neveiksniy paskoly rodiklis ir kt. Autoriai Wang, Xiuping ir Zhang (2021) atliko tyrima, kuriuo sieké
iSsiaiskinti kaip finansinés technologijos veikia finansy industrijg ir banky efektyvumo lygj Kinijoje.
Tyrimui atlikti autoriai naudojo regresinés analizés metoda. Siekiant nustatyti finansiniy technologijy
poveikj finansiniam stabilumui, pirma autoriams iskilusi dilema — kaip iSmatuoti finansinés jstaigos
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stabiluma/efektyvumg. Finansiniy institucijy efektyvumas apima daug veiksniy, kuriuos sunku
kiekybiSkai jvertinti ir $Siuo metu vieningo rodiklio kaip jvertinti finansinés jstaigos stabiluma ir
efektyvuma néra. Autoriai, finansiniy institucijy efektyvumui matuoti nusprendé apskaiciuoti TFP
rodiklj. TFP (angl. total factor productivity) tai gamybinio efektyvumo matas, matuojantis, Kiek
produkcijos galima pagaminti i§ tam tikro kiekio sgnaudy (bendras gamybos veiksniy
produktyvumas). Sis rodiklis daZniausiai sutinkamas gamybiniy jmoniy veiklos tyrimuose, tadiau
Wang ir kt. (2021) $j rodiklj adaptavo finansiniy institucijy veiklos analizei. SkaiCiuojant finansinés
institucijos TFP, reikia atsizvelgti | TFP skai¢iavimo metodus — sgnaudas bei produkcija (Brei ir
Gambacorta, 2016). Banky sgnaudy ir produkcijos matavimas yra sudétingas procesas, nes banky
charakteristikos yra i$skirtinés, kadangi finansinés institucijos negamina apciuopiamy produkty.
Banky sgnaudy kintamuosius autoriai apibrézia kaip finansiniy institucijy darbo jégos sanaudas ir
nuosava kapitalag. Darbo jéga autoriai traktuoja pilng darbo dieng dirbanc¢iy darbuotojy skaiciy,
jtraukiant pagrindinéje bustingje ar filialuose dirbanciy vadovy, pardavimy darbuotojy ir Kity visy
lygiy darbuotojy skai¢iy. Nuosavo kapitalo mata, autoriai identifikuoja kaip finansinés institucijos
nuosavo kapitalo suma, j $ig sumg jtraukiant visg nuosavg kapitalg — ir fizinio ir nefizinio pobudzio.
Atlike mokslinés literattiros analize autoriai nustaté, jog néra vieningo banko produkcijos apibrézimo
pozitrio. Remdamiesi Sun ir kt. (2020) atliktu tyrimu, Wang ir kt. (2021) banky produkcija traktavo
paskoly ir pelno sumas. Vertinant indélius, sunku nustatyti ar indéliai turi baiti priskirti kaip finansinés
institucijos produkcija ar sagnaudos, nes indéliai yra likvidus turtas, kuris, nepriklausomai nuo banko
veiklos, gali biiti labai kintantis matas. Tac¢iau Wang ir kt. (2021) teigia, kad naudoti indéliy verte taip
pat kaip produkcijg yra tikslinga. TFP rodiklio reikSmei apskaiciuoti autoriai panaudojo ,,DEA
Malmquist metoda. Tyrime TFP matuoja banky produktyvumo lygj ir Stebimas finansiniy
technologijy poveikis banko rezultatams, analizuojant TFP rodiklio pokyc¢ius. Kiti analizuoti autoriai
— Risman, Mulyana, Silvatika ir Sulaeman (2021) taip pat atliko mokslinj tyrima, kuriuo sieké
nustatyti skaitmeniniy finansy poveikj finansiniam stabilumui. Tyrimas atliktas naudojant 120-ties
Indonezijos banky duomenis, 2009-2019 m. laikotarpiu. Naudota duomeny analizés technika:
vienmate tiesine regresija ir daugialyp¢ regresiné analizé. Autoriai pastebi, jog finansinis jsitraukimas
yratikslas, kurio siekia pasiekti visos $alys, kadangi manoma, jog finansinis jsitraukimas turi teigiama
poveikj visuomenés klestéjimui ir ekonomikos augimui. Prie finansinio jsitraukimo augimo bene
labiausiai prisideda skaitmeniniai finansai — internetiniai finansiniai produktai ir paslaugos, kurios
lengvina tiesioging prieiga prie mokéjimy, investicijy, paskoly. Tarp skaitmeniniy finansy elementy
sparciausiai besivysto elektroniniy mokéjimy paslaugos, kurios prisideda prie finansinio jsitraukimo
augimo tikslo jgyvendinimo. Tyrimui atlikti autoriai pasirinko tris dimensijas: finansinis stabilumas,
skaitmeniniai finansai ir sisteminé rizika (Zr. 4 pav.).

Skaitmeniniai finansai 7y Finansinis stabilumas

Sisteminé rizika

4 pav. Skaitmeniniy finansy poveikio finansiniam stabilumui koncepcija ($altinis: Risman ir kt., 2021)

Skaitmeniniy finansy salygotos tarpusavyje stipriai susijusios finansinés operacijos gali turéti
grandininj efekta — iSkilus sunkumams viename subjekte, jie gali biiti perduoti ir kitiems finansy
tinklo subjektams. Finansy sistemos nestabilumas vienose Salyse gali buiti perduotas bet kurioms
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kitoms Salims, destabilizacijos procesas ir i§ to kylanti sisteminé rizika gali biiti vienas 1§ neigiamy
skaitmeniniy finansy plitimo aspekty. D¢l §ios priezasties, tyrimo autoriai j skai¢iavimus jtraukia ir
sisteminés rizikos komponentg. Mokslininkai Lv, Du ir Liu (2022) atliko tyrimg, kuriuo sieké
iSsiaiskinti kaip finansiniy technologijy plétra atsiliepia banky pelningumui. Autoriai mano, jog
bankams pravartu diegti finansiniy technologijy inovacijas ir tuo naudotis, siekiant modernizuoti
verslg ir didinti pelningumg. Nepaisant pelningumo augimo galimybés, svarbu nepamirsti, jog
finansiniy technologijy plétra salygoja naujy galimy konkurenty at€jimg j rinkg. D¢l finansy ir
technologijy integracijos atsiranda nauji finansiniai modeliai, tokie kaip finansavimas internetu,
tre¢iyjy Saliy mokéjimai, draudimas internetu, tarpusavio skolinimas ir kt. Tokie verslo modeliai
reikalauja mazesniy investicijy, suteikia galimai geresng¢ paslaugy patirtj ir daugiau pasirinkimo
finansy vartotojams. Taigi, Lv ir kt. (2022) pastebi, jog banky veiklos rezultatus finansiniy
technologijy plétra gali paveikti dvejopai — gerinti veiklos efektyvuma ir taip didinti pelninguma, arba
bankai gali prarasti rinkos dalj, ko pasekoje pelningumas gali sumazéti. Tyrimas atliktas naudojant
didziausio Kinijos komercinio banko (ICBC) duomenis, 2011-2020 m. laikotarpiu. Banko
pelningumas vertinamas naudojant nuosavo kapitalo pelningumo rodiklj (zr. 3 lentelé). Sikalao-
Lekobane (2022) atliko mokslinj tyrima, siekiant nustatyti kaip finansiniy technologijy kreditai veikia
finansinj stabiluma. Diskutuojama, ar sparéiai populiaréjantis finansiniy technologijy teikiamas
kreditas gali susilpninti ar sustiprinti finansinj stabilumg. Finansiniy technologijy kreditas apima du
aspektus: suteikia daugybe¢ potencialiy galimybiy finansy sistemai, taciau kartu kelia potencialias
grésmes banky ir visos finansy sistemos stabilumui. Manoma, jog kredity plétra skatina ekonomikos
augima, bet taip pat gali sglygoti finansy sistemos sukrétimus ir didinti banky kriziy tikimybe (Mian
ir kt., 2017). Atlikti tyrimai rodo, jog besivystanciy finansiniy naujoviy pogrupyje esantis finansiniy
technologijy kreditas gali bati tiek naudingas, tiek Zalingas veiksnys. Tyrime naudoti kintamieji
pateikiami lentel¢je (Zr. 3 lentel¢). Finansiniam stabilumui matuoti Zhao ir kt. (2021) panaudojo
CAMEL rodiklj. CTI ir ROA rodikliai matuoja banko valdymo efektyvuma ir pelninguma, CAR,
NPL ir LDR atitinkamai matuoja banko turto struktaros, kredito ir likvidumo rizikingumg ir
dazniausiai naudojami kartu bendrai finansinés institucijos rizikai jvertinti (zr. 3 lentel¢). Finansiniy
technologijy indeksg autoriai vertino paciy sugalvota metodologija, kurioje finansiniy technologijy
dimensija yra paremta keturiomis pagrindinémis sritimis: finansiniy technologijy jmoniy kiekis,
registruoto kapitalo verte, finansiniy technologijy salygoty finansiniy operacijy verte ir investicijy i
§j sektoriy verté. Finansiniam stabilumui matuoti Le ir kt. (2021) naudoja platy finansiniy rodikliy
rinkinj, kuris sudarytas remiantis banky pelno (nuostoliy) ir balanso ataskaity duomenimis (zr. 3
lentel¢). Wang ir kt. (2021) vertino banky TFP rodikli. Risman ir kt. (2021) finansinj stabilumag
vertino pagal banky pajéguma iSduoti paskolas. Ly ir kt. (2022) banky pelningumo vertinimui
pasirinko ROE rodikl;. Sikalao-Lekobane (2022) finansin} stabilumg matavo remiantis finansinio
stabilumo indeksu, kurj; autoré apskaiCiavo remiantis trejomis placiomis dimensijomis: banky
sistemos indeksas, finansinés plétros indeksas ir finansiniy sglygy indeksas. Autoré nurodo, jog
sukonstruotas sudétinis FSI indeksas leidzia finansinj stabilumg tirti i§samiu ir placiu pozitiriu.
Autoré¢ nurodo, jog apibendrinti skai¢iavimo metodai gali padéti jvertinti bendra finansinj stabiluma,
taciau smulkus analizavimo biidas gali padéti paaiskinti tikslius makroekonominiy poky¢€iy veiksnius,
nurodyti finansinio stabilumo lygj i§ daugialypés perspektyvos. Autoré teigia, jog finansinis
stabilumas yra daugialypis procesas, todél ne visy finansy sistemos segmenty jtraukimas ne visiskai
atspindi bendra finansinj stabilumg. Banko sistemos stabilumo indeksas (BSI) sukonstruotas
remiantis Siais rodikliais: rinkos kapitalizacija, rinkos koncentracija, paskoly ir BVP santykis,
kreditavimas privaciam sektoriui, kreditavimas namy iikiams, kreditavimas vyriausybei. Finansinés
plétros indeksas (FDI) sukonstruotas remiantis Siomis dimensijomis: nemokumas, NPL, likvidumas,
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pelningumas, finansinis svertas. Finansiniy salygy indeksas (FCI) konstruojamas remiantis
bendriniais rodikliais: pinigy pasiiila (M2), akcijy kainy indekso, nekilnojamo turto kainy, valiutos
kurso, vyriausybés vertybiniy popieriy paliikany normos, grynosios palikany marzos kintamumas

(zr. 3 lentelé).

3 lentelé. Regresinés analizés metodo, finansinj stabiluma vertinant kiekybiniais rodikliais, kintamyjy

suvestiné
Autoriai Priklausomi kintamieji Nepriklausomi kintamieji | Kontroliniai kintamieji
Zhao ir kt. | CAMEL rodiklis, sudarytas i$ Autoriy sudarytas BVP augimo tempas, vartojimo
(2021) CAR, NPL, CTI, ROA, LTD. finansiniy technologijy kainy indeksas CPI, banko dydis,
plétros indeksas. banko tipas, koncentracijos rodiklis.
Le ir kt. Paltikany pajamy/i§laidy ir turto | Mobiliosios bankininkystés | Banky turto verté.
(2021) santykis, ne palikany pajamy ir | programéliy amzius nuo
turto santykis, atlyginimy i8leidimo mety iki 2019 m.,
sanaudy ir turto santykis, BVP vienam gyventojui,
bendryjy ir admin. sanaudy ir mobiliyjy telefony
turto santykis, pinigy ir turto naudojimo lygis.
santykis, paskoly ir turto
santykis, ROA, indéliy ir turto
santykis, ROE.
Wang ir Banko efektyvumo matas TFP Finansiniy technologijy Banky dydis, CAR, ROA, paskoly ir
kt. (2021) | (angl. total factor productivity). | indeksas, sudarytas indéliy santykis LDR, BVP augimo
apjungiant skirtingus tempas.
Kinijos finansiniy
technologijy plétros
rodiklius.
Risman ir | Paskoly prieinamumas (angl. Elektroniniy mokéjimy Sisteminé rizika (banky i$vestiniy
kt. (2021) | loan availability). operacijy apimtis. finansiniy priemoniy ir viso turto
santykis, proc.).
Lv ir kt. ROE Finansiniy technologijy Banko turto verté, paltikany norma,
(2022) indeksas (Pekino neveiksniy paskoly rodiklis (NPL),
universiteto mokslininky i8laidy ir pajamy santykis (CTI).
sudarytas indeksas,
kombinuojant skirtingus
finansiniy technologijy
panaudojimo rodiklius).
Sikalao- Finansinio stabilumo indeksas Finansiniy technologijy Banko turto verté, ne palikany
Lekobane | FSI (sudarytas i§: banky kreditas (matuojamas kaip pajamy ir visy pajamy santykis,
(2022) sistemos stabilumo indekso paskoly, suteikty naudojant | pridétiniy islaidy ir viso turto
(BSI), finansinés plétros indekso | finansiniy technologijy santykis, kapitalo pakankamumo
(FDI) ir finansiniy salygy platformas ir bendro kredito | rodiklis, indéliy ir viso turto
indekso (FCI)). privad¢iam nefinansiniam santykis, paskoly ir viso turto
sektoriui santykis). santykis, BVP augimo tempas,
infliacija, prekiy ir paslaugy
eksporto ir importo suma,
matuojama proc. BVP dalimi.

Wang ir kt. (2021) finansiniy technologijy matavimui naudojo faktorine analizg, Skai¢iavimuose
remési didziyjy duomeny, dirbtinio intelekto, paskirstyty technologijy, technologijy tarpusavio rysio
ir technologijy saugumo dimensijomis. Tiksliy indekso skaiCiavimy autoriai nepateikia. Lv ir kt.
(2022) finansiniy technologijy dimensijg vertino naudojant Pekino universiteto mokslininky
paskaiciuotg finansinio jsitraukimo Kinijoje indeksa. Vertinant kontrolinius kintamuosius, finansiniy
institucijy dydis paskaiciuotas remiantis viso turto verte, tyrimai rodo, kad dideli bankai geba greiciau
mazinti operacijy i8laidas ir pagerinti veiklos efektyvuma, taciau kai kuriy autoriy tyrimai rodo, kad
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banky plétra gali apsunkinti valdymo procesus ir mazinti efektyvumg. Kiti tyréjai teigia, jog
finansinés institucijos, turin¢ios daugiau turto, yra pajégesnés naudoti finansines technologijas ir
pertvarkyti tradicinius savo verslo modelius. Lv ir kt. (2022) taip pat naudoja banko nuosavybés ir
viso turto santykj, LDR, kadangi tai svarbas rodikliai, nes parodo ar bankai turi pakankamai
likvidumo paskoloms padengti ekonominio nuosmukio metu. Kiti analizuotuose tyrimuose naudoti
rodikliai nurodyti lenteléje (zr. 3 lentelé).

Le ir kt. (2021), Wang ir kt. (2021), Risman ir kt. (2021), Lv ir kt. (2022), Sikalao-Lekobane (2022)
sukaré daugialypés regresijos modelius (Zr. 4 lentelé).

4 lentelé. Regresinés analizés metodo, finansinj stabiluma vertinant kiekybiniais rodikliais, lygtys

Autoriai Regresiné lygtis
Zhao ir kt. (2021) CAMEL;;.1 = pCAMEL;, + afintech, + By, + 0z, +1; + &+
Le ir kt. (2021) Y;: = c + a * mobiliosios bankininkystés programélés;; + &;;

Wang ir kt. (2021) TFP;; = a + ffintech;; + ykontroliniai kintamieji;; + 0TFP;;_q1 + Wi + €i¢

Risman ir kt. (2021) Finansinis stabilumas = a + b * fintech + ¢ * fintech * sisteminé rizika + e

Lv ir kt. (2022) ROE = a + BROE(—1) — BFTI + yFTI?* + SLNTA + eNIM — eNPL — 6CTI
Sikalao-Lekobane Finansinis stabilumastj = a, + 6fintech kreditastj + BStj + goth +¢+he + gt
(2022)

Zhao ir kt. (2021) tyrimo rezultatai rodo, jog finansinés technologijos daro didele jtakg jvairiems
finansiniy institucijy veiklos aspektams, jskaitant sritis, tokias kaip kapitalo pakankamumas, valdymo
efektyvumas, pelningumas ir likvidumas. Autoriai pabrézia, jog bankai turéty orientuotis j finansiniy
technologijy diegima, o ne skirti visg démesj konkurencijai su finansiniy technologijy ijmonémis. Dél
banky tradicinés informaciniy technologijy struktiiros jie tampa nepajégiis patenkinti dabartinius
finansinés plétros salygotus klienty poreikius, todél bankai privalo stiprinti bendradarbiavima su
finansiniy technologijy jmonémis, siekiant jgyvendinti skaitmening transformacijg ir iSplésti verslo
modelius (zr. 5 lentelé¢). Le ir kt. (2021) atlikto tyrimo rezultatai parodé, jog tarp mobiliyjy
bankininkystés programéliy naudojimo ir finansinio stabilumo yra koreliacinis rySys. Autoriai
konstatuoja, kad finansiniy technologijy inovacijos turi teigiamg efekta banky veiklai. Diegiamos
finansiniy technologijy inovacijos teigiamai veikia banky mokestines pajamas, vartojimo paskoly
lygi ir indéliy lygj. Taip pat pastebima, jog finansiniy technologijy inovacijy poveikis labiau
jau¢iamas mazesniuose bankuose, negu dideliuose. Wang ir kt. (2021) tyrimo rezultatai sutampa su
Le ir kt. (2021) atlikto tyrimo rezultatais. Finansiniy technologijy plétra didina pelninguma, skatina
inovacijas, gerina komerciniy banky rizikos kontrole. Teigiamas finansiniy technologijy pritaikymo
efektas komerciniuose bankuose gali buti identifikuojamas Siose srityse: tradiciniy verslo modeliy
tobulinimas, veiklos sgnaudy mazinimas, paslaugy efektyvumo didinimas, rizikos valdymo
galimybiy sustiprinimas, patrauklesniy verslo modeliy klientams kiirimas, visapusio
konkurencingumo didinimas. Manoma, jog jdiegus finansines technologijas gali sumazéti
tarpininkavimo sgnaudos, taiau gali atsirasti ir naujy reguliavimo problematiky. Norint integruoti
finansines technologijas ir taip didinti institucijos stabilumg ir efektyvuma butina turéti patikimg ir
iSvystyta techninés ir programinés jrangos infrastruktiirg (zr. 5 lentelé). Risman ir kt. (2021) atlikto
tyrimo rezultatai taip pat tvirtina anksCiau aptarty tyrimy rezultatus. Skaitmeniniai finansai turi
teigiamg poveik] finansiniam stabilumui, kadangi padidina banky galimybes teikti finansavima, todél
banky teikiamy paskoly prieinamumas auga. Taciau pastebima, jog teigiamas skaitmeniniy finansy
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efektas jaucCiamas tada, kai imamasi teisingy sisteminés rizikos kontrolés priemoniy. Padidéjusi
sisteming rizika gali turéti neigiamos jtakos finansiniam stabilumui, tokiomis sglygomis bankai gali
susidurti su likvidumo problemomis. Lv ir kt. (2022) atlikto tyrimo rezultatai rodo, jog banky ROE
turi koreliacinj ry$j su finansiniy technologijy plétra. Teigiama, jog pradinése stadijose finansiniy
technologijy plétra banky verslo modeliams ir klienty aptarnavimo organizavimul turi neigiamg
poveikj, vélesnése stadijose pastebimas teigiamas poveikis nuosavo kapitalo pelningumo, sandoriy
sgnaudy mazinimo ir klienty patirties optimizavimo srityse. Sikalao-Lekobane (2022) tyrimo
rezultatai rodo, jog egzistuoja tvirtas rySys tarp finansiniy technologijy kredito ir finansinio
stabilumo. Nustatytas rySys, kuris rodo, kad finansiniy technologijy kreditas gali buti naudingas
trumpuoju laikotarpiu, taciau ilguoju laikotarpiu arba perzengus tam tikrg ribg gali buti jauciama ir
neigiamas finansiniy technologijy kredito poveikis (zr. 5 lentel¢). Autoré nurodo, jog spartus kredity
naudojimo iSaugimas gali peraugti i finansy krizes.

5 lentelé. Regresinés analizés metodo, finansinj stabiluma vertinant kiekybiniais rodikliais, tyrimy rezultatai

Autoriai Bendrieji tyrimo rezultatai Poveikis

Zhao ir kt. Finansinés technologijos daro didelj poveikj jvairiems finansiniy institucijy veiklos | Teigiamas ir

(2021) aspektams, jskaitant sritis, tokias kaip kapitalo pakankamumas, turto kokybeé, neigiamas.
valdymo efektyvumas, pelningumas ir likvidumas.

Le ir kt. Finansiniy technologijy inovacijos turi teigiama poveikj banky veiklai. Diegiamos Teigiamas.

(2021) finansiniy technologijy inovacijos teigiamai veikia banky mokestines pajamas,

vartojimo paskoly lygj ir indéliy lygj. Finansiniy technologijy inovacijy poveikis
labiau jau¢iamas mazesniuose bankuose, negu didesniuose.

Wang ir kt. Finansinés technologijos teigiamai veikia finansiniy institucijy produktyvuma, Teigiamas.
(2021) pagerina rizikos kontrolg ir sumazina islaidas.

Risman ir kt. | Skaitmeniniai finansai turi teigiama poveikj finansiniam stabilumui, kadangi Teigiamas.
(2021) padidina banky galimybes teikti finansavima, todél banky teikiamy paskoly

prieinamumas auga. Taciau teigiamas skaitmeniniy finansy efektas jauciamas tada,
kai imamasi teisingy sistemings rizikos kontrolés priemoniy.

Lv ir kt. Pradinése stadijose finansiniy technologijy plétra banky verslo modeliams ir klienty | Teigiamas ir
(2022) aptarnavimo organizavimui turi neigiamg poveikj, vélesnése stadijose pastebimas neigiamas.
teigiamas poveikis pelningumui, sandoriy sagnaudy mazinimo ir klienty patirties
optimizavimo srityse.

Sikalao- Finansiniy technologijy jmoniy teikiamas kreditas gali buti naudingas bendram Teigiamas ir
Lekobane finansiniam stabilumui trumpuoju laikotarpiu, ta¢iau ilguoju laikotarpiu gali turéti neigiamas.
(2022) neigiamg jtakg finansiniam stabilumui.

Apibendrinant galima teigti, jog nagrinéty moksliniy tyrimy tikslas yra issiaiskinti kokj poveikj
finansinés technologijos turi finansiniam stabilumui. Nagrinéti tyrimai yra pana$is, skirtumai
atsiranda pasirinkty kintamyjy rinkinyje. Priklausomas kintamasis — finansinis stabilumas,
interpretuotas skirtingai, taciau visuose analizuotuose tyrimuose finansinis stabilumas apibréziamas
konkreciais kiekybiniais rodikliais, kurie paskai¢iuoti remiantis banky pateikta finansine informacija,
pelno (nuostoliy) ir balanso ataskaitomis. Finansiniy technologijy Kintamasis taip pat interpretuotas
skirtingai, taciau nepaisant to, visy tyrimy gauti rezultatai yra panasts. Apibendrinant gautus tyrimo
rezultatus, konstatuojama, jog apart keleto iSimciy, finansinés technologijos turi teigiamg poveik]
finansiniam stabilumui. Vertinant problemai spresti naudotus tyrimo metodus, daroma iSvada, jog
daugialypés regresijos analizés metodas, finansinj stabilumg vertinant kiekybiniais rodikliais yra
galimas pasirinkimas moksliniam tyrimui atlikti.
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2.1.2. Finansinio stabilumo vertinimas z-jverciu

Analizuojant kai kuriuos neseniai atliktus tyrimus, pastebima, jog daznai mokslinéje literatiiroje
finansinis stabilumas vertinamas naudojant z-jvertj, kuris traktuojamas kaip banky pazeidZziamumo
matas. Z-jvertis matuoja banko galimybes biiti mokiam ir yra standartiniy nuokrypiy, kuriuos bankas
gali prarasti prie$ iSnaudodamas savo kapitala, skaiCius. Analizuoti skirtingi tyrimai, taciau visuose
tyrimuose priklausomas kintamasis yra finansinis stabilumas, kuris skai¢iuojamas pagal (2.1.2.1)
formule:

z —jvertis;; = o(ROA) ¢

(2.1.2.1)
¢ia ROA — turto pelningumas; CAR — nuosavo kapitalo ir turto santykis ir @ ROA — turto pelningumo
standartinis nuokrypis pasirinktai finansinei institucijai j, per laikotarpj t. Didesné z-jvercio reikSmeé
indikuoja aukstesnj banko stabilumg. Tada, kai z-jverc¢io reikSmé yra stipriai asimetriska, taikomas
natiiralusis logaritmas kraStutinéms reikSméms i$lyginti. Literattiroje tyrimo biidas, naudojant z-jvertj
yra gana jprastas ir naudojamas finansiniam stabilumui matuoti, kadangi leidzia jvertinti ir stabiluma
suskirstyti j tris skirtingus komponentus — turto pelninguma, nuosavo kapitalo ir turto santykis ir turto
pelningumo nuokrypiy rizika.

Analizuojant nepriklausomus kintamuosius, kurie vertinty galimg finansiniy technologijy efekta,
moksliniuose tyrimuose sutinkama keletas skirtingy finansiniy technologijy jvertinimo metody.
Mokslininkai Fung, Lee, Yeh ir Yuen (2020) analizavo finansiniy technologijy poveik;j finansiniam
stabilumui, naudojant finansiniy technologijy bandomosios finansiniy inovacijy aplinkos koncepta
(angl. fintech sandbox). Tyrime analizuojamas bandomosios finansiniy inovacijy aplinkos jdiegimo
poveikis — nustatoma ar bandomosios finansiniy inovacijy aplinkos jdiegimas finansiniam stabilumui
turi teigiamg ar neigiama efekta (Zr. 6 lentelé¢). Bandomoji finansiniy inovacijy aplinka tai bandomoyji
reglamentuota aplinka, kurig novatoriai ir testuotojai gali naudoti, kad realiuoju laiku imituoty
realiosios aplinkos charakteristikas, padedanc¢ias imituoti visy sistemy, su kuriomis programa
sgveikauja, atsakymus. Tai leidzia bankams ir finansiniy technologijy rinkos dalyviams
eksperimentuoti su novatoriskais finansiniais produktais ar paslaugomis aiSkiai apibréztoje erdvéje ir
aiSkiai apibréztoje laiko trukméje (Pwc, 2022). Finansiniy technologijy bandomoji reglamentavimo
institucijy, gali iSbandyti savo inovacijas. Kadangi bandomojoje aplinkoje vykdomiems projektams
taikoma maziau reglamentavimo apribojimy, tokia aplinka sumazina technologiniy inovacijy diegimo
i$laidas ir laika, todél pritraukia daugiau investicijy } finansiniy technologijy projektus. ISskiriami
pagrindiniai finansiniy technologijy bandomosios aplinkos tikslai: skatinti finansiniy technologijy
plétra ir paspartinti naujy finansiniy produkty pristatyma. Finansiniy technologijy bandomosios
aplinkos koncepcija pirma kartg pasiiilé Jungtinés Karalystés ,,Financial Conduct Authority* 2015 m.
(FCA, 2015). Nuo 2018 m. tokia bandomoji finansiniy inovacijy aplinka buvo jdiegta ir Lietuvoje,
Lietuvos banko iniciatyva. Mokslininkai Fung ir kt. (2020) bandomosios finansiniy inovacijy
aplinkos sukiirimg ir jvedimg | rinkg tyrime naudoja kaip nepriklausomajj kintamajj ir nagrinéja
bandomaosios aplinkos jdiegimo poveikj finansy jstaigy stabilumui. Tyrimui atlikti autoriai naudojo
1 375-iy banky duomenis i§ 84-iy skirtingy pasaulio $aliy, 2010-2017 m. laikotarpiu. ] tyrimg
netraukiama banky finansiné informacija pries 2010 m., siekiant pasalinti 2008-2009 m. pasaulinés
finansinés krizés neigiamg jtaka duomeny tolygumui. Taip pat, kadangi minéta finansiniy
technologijy bandomoji inovacijy aplinka buvo sukurta tik 2016 m., tyrimui pasirinkta duomeny

28



koncentracija orientuojama j 2016-2017 m. laikotarpj. Visi tyrime naudoti kintamieji nurodyti
lenteléje (Zr. 6 lentel¢). Tyréjai Pham ir Doan (2020) atliko panaSios esmés tyrimg, kuriuo sieké
nustatyti kokj poveikj finansinés jtraukties, sglygotos finansiniy technologijy plétros, augimas turi
finansiniam stabilumui. Tyrimas atliktas naudojant 42-iejy Azijos Saliy duomenis, 2011 m., 2014 m.
ir 2017 m. laikotarpiu. Siekiant jvertinti finansinés jtraukties rodiklj tyrimo autoriai laikési kintamyjy
atrankos metodo, kurj pasialé Cihak ir kt. (2016). Remiantis tuo, tyrime finansinis jsitraukimas
skaidomas ] finansiniy paslaugy panaudojimg ir prieigg prie finansy sistemos. Finansiniy paslaugy
panaudojimas apima kredity naudojimg, taupyma ir mokéjimo paslaugy naudojimg. Prieiga prie
finansy sistemos matuoja finansine apréptj ir finansiniy paslaugy prieinamumag. Pasirinkta kredity
naudojimo dimensija, kadangi kreditai vaidina reik§Smingg vaidmen;j palaikant stabily ekonomikos
augimg. Didéjant kredity prieinamumui, finansy sistemos dalyviams suteikiamos jvairios kredito
paslaugos, kurios finansuoja jy poreikius ir tai daro jtakg didesniam visos finansy sistemos stabilumui.
Tyréjai jtrauke ir taupymo dimensija, kadangi manoma, jog taupymas yra reikSmingas veiksnys,
teigiamai didinantis finansy sistemos stabilumo lygmenj tiek tiesioginiais, tiek netiesioginiais
kanalais. Zinoma, jog smulkieji taupytojai pasizymi tendencija palaikyti pastovy finansinj elgesj, dél
kurio smulkiyjy taupytojy indéliai tampa stabiliu finansavimo Saltiniu jvairioms finansinéms
jstaigoms (Khan, 2022). Toks poveikis ypa¢ jau¢iamas bankams, kadangi smulkiyjy taupytojy indéliy
pagrindu bankai gali sukurti tvirtg kapitalo baze¢ savo veiklai finansuoti, kuri yra maziau jautri rinkos
ir ekonomikos pokyc¢iams ir veikti kaip likvidumo garantas finansiniy sunkumy metu. Su tuo susijes
ir platesnis banko sagskaity naudojimas, manoma, jog augantis bankiniy sgskaity naudojimas gali
teigiamai skatinti efektyvesnj banky tarpininkavimo procesa, mazinti susijusias iSlaidas ir skatinti
monetarings politikos cirkuliacija. Bankiniy saskaity naudojimas skatina vartotojus perkelti santaupas
i§ fizinio turto j bankinius indélius. Vertinant mokéjimy paslaugy naudojima, didéjanti skaitmeniniy
platformy, tokiy kaip mobilioji bankininkysté, bekontakciai atsiskaitymai pasiiila gali skatinti
mokéjimy sistemy efektyvuma, taip skatinant sklandy veikimg ir stabilumg (Ozili, 2018). Vertinant
prieiga prie finansy sistemos, autoriai nurodo finansinés prieigos gylio lygio svarbuma. Analizuojant
bankinj sektoriy, svarbiausiais rodikliais autoriai nurodo komerciniy banky filialy skaiciy tenkantj
100 tikst. suaugusiy gyventojy ir bankomaty skai¢iy tenkantj 100 takst. suaugusiy gyventojy. Sie
rodikliai atspinti demografing bankinio sektoriaus skvarbg. Pham ir kt. (2020) teigia, jog lengvesnio
pri¢jimo prie finansiniy paslaugy uztikrinimas gali finansinj stabiluma veikti ir teigiamai ir neigiamai,
tai priklauso nuo naudojamy paslaugy. Galiausiai aptariant prieinamumo dimensija, autoriai nurodo,
jog platesnis aprapinimas bankomatais suteikia didesnes galimybes tolygiai paskirstyti iSteklius, o tai
taip pat turi jtakos finansiniam stabilumui. Visi tyrime naudoti kintamieji nurodyti lenteléje (Zr. 6
lentelé). Tuo tarpu Safiullah ir kt. (2022), sieké nustatyti kaip tam tikros $alies finansinj stabilumag
gali paveikti finansiniy technologijy jmoniy Kiekis. Autoriai empiriskai nustaté rysj tarp finansiniy
technologijy jmoniy kiekio ir banky stabilumo besiformuojancios rinkos — Malaizijos kontekste, kuri
yra idealus Sio tyrimo kontekstas dél Siy priezasCiy: Malaizija yra viena grei¢iausiai auganciy
finansiniy technologijy rinky, be to, tai yra $alis, turinti dvigubg banky sistema, kurig sudaro ir
islamiski, ir jprasti bankai. Tyrimo imtj sudaro 26-iy islamo ir jprasty banky duomenys, 2003-2018
m. laikotarpiu. Siy mokslininky tyrime, finansinis stabilumas taip pat matuojamas naudojant z-jvert;.
Didesné z-jvercio reikSmé signalizuoja didesnj arba stipréjantj finansinj stabilumg. Liem, Son, Tin,
Canh (2022) atliko tyrima, kuriuo sieké nustatyti kokig saveika su finansiniu stabilumu turi finansiniy
technologijy kreditai ir kredito informacijos dalinimasis. Naudoti duomenys i§ 73-jy Saliy, 2013—
2018 m. laikotarpiu. Sie tyréjai finansinj stabiluma matavo taip pat naudojant z-jvertj.
Nepriklausomais kintamaisiais laikyta: finansiniy technologijy kredito santykis su BVP ir dalijimosi
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kredito informacija matas. Siekiant tinkamai iStirti finansiniy technologijy poveikj finansiniam
stabilumui, analizuoti autoriai j tyrimus jtrauké svarbiausius finansinius rodiklius (zr. 6 lentelé).

6 lentelé. Regresinés analizés metodo, finansinj stabiluma vertinant z-jver¢iu, kintamyjy suvestiné

Autoriai | Priklausomi Nepriklausomi kintamieji Kontroliniai kintamieji
kintamieji
Fung ir Z-jvertis = Fiktyvus kintamasis: bandomoyji Finansinés institucijos charakteristikos:
kt. (2020) | (ROA+CAR)/c finansiniy inovacijy aplinka (angl. turto augimo koeficientas, akcijos tikrosios
ROA) fintech sandbox) vertés koeficientas, indéliy ir viso turto
santykis, finansinis svertas, ne palikany
pajamy ir visy pajamy santykis,
trumpalaikiy jsipareigojimy ir viso turto
santykis.
Finansy rinkos charakteristikos: prieigos
prie finansiniy institucijy indeksas,
finansiniy institucijy gylio indeksas,
finansiniy institucijy efektyvumo indeksas,
finansinés jtraukties indeksas.
Makroekonominiai rodikliai: BVP, BVP
augimo tempas ir BVP tenkantis vienam
gyventojui.
Pham ir Z-jvertis = Kredito, debeto korteliy naudojimo | BVP tenkantis vienam gyventojui, finansy
kt. (2020) | (ROA+CAR)/c lygis, paskoly i$ finansy jstaigos sektoriaus suteikto kredito dydis (proc. nuo
ROA) lygis, saskaity oficialiose finansy BVP), palikany norma.
jstaigoje skaicius, elektroniniy
mokeéjimy Kiekis ir verte,
bankomaty Kiekis, banko filialy
kiekis.
Safiullah | Z-jvertis = Finansiniy technologijy jmoniy Banky turto verté, neveiksniy paskoly
ir kt. ((ROA+CAR)/c skaiCius ir finansiniy technologijy rodiklis (NPL), nuosavo kapitalo ir turto
(2022) ROA) jmoniy, glaudziai susijusiy su santykis, turto augimo koeficientas, ne
banky paslaugomis, skaicius. paliikany pajamy ir visy pajamy santyKkis,
ROA, banky koncentracijos rodiklis, BVP
augimo koeficientas.
Liem ir Z-jvertis = Finansiniy technologijy jmoniy Finansiniy institucijy charakteristikos:
kt. (2022) | (ROA+CAR)/c kredito santykis su BVP. i8laidy ir pajamy santykis, likvidziy rezervy
ROA) ir viso turto santykis.
Makroekonominiai rodikliai: BVP augimo
tempas, infliacija, banky kredito ir BVP
santykis, koncentracijos rodiklis, korupcijos
kontrolés indeksas.

Fung ir kt. (2020) siekiant jvertinti ne tik bandomosios finansiniy inovacijy aplinkos poveikj, sudare¢
ir finansiniy technologijy indeksa, kuris paremtas: prieigos prie finansiniy institucijy, finansiniy
institucijy gylio, finansiniy institucijy efektyvumo ir finansiniy institucijy jtraukties dimensijomis.
Prieigos prie finansiniy institucijy indeksas, apskaiciuotas jvertinus finansiniy institucijy filialy kieki,
tenkantj 100 tiikst. suaugusiy gyventojy. Siuo rodikliu matuojama galimybé lengvai prieiti prie
finansy sistemos ir su tuo susijusiy istekliy, kuo daugiau komerciniy banky filialy, tuo rinka turéty
turéti lengvesng prieiga prie finansiniy institucijy. Finansiniy institucijy efektyvumo indeksas i$
esmes atitinka finansinés institucijos grynaja palikany marza. Rinkose, kuriy finansiniy institucijy
efektyvumo indeksas yra didesnis, grynoji paliikany marza taip pat turéty bati didesné. Tarp labiausiai
pasikartojanciy kontroliniy kintamyjy yra turto augimo rodiklis, kuris nurodo procentinj turto pokytj,
lyginant einamus metus, su pries$ tai buvusiais metais (Zr. 6 lentelé). Fung ir kt. (2020) kaip kintamajj,
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kuris gali paveikti finansinés institucijos rizikingumo lygj, jtrauké akcijos tikrosios vertés koeficienta,
kuris yra akcijos kainos ir buhalterinés vertés santykis. Indéliy ir viso turto santykis taip pat jtrauktas
] analiz¢, nes manoma, jog zema jmonés §io rodiklio reik§mé indikuoja finansinio nestabilumo
augima (zr. 6 lentel¢). Manoma, jog finansinio sverto dydis turi jtakos finansiniy institucijy veiklos
rezultatams kriziy metu, kuo finansinis svertas didesnis, tuo finansinés institucijos yra maziau
stabilios kriziy metu. Finansinis svertas apskaiCiuojamas kaip jmonés jsipareigojimy ir kapitalo
santykis. Taip pat analizuojama ne paltkany pajamy ir visy pajamy santykio reik§mé, teigiama, jog
finansinés institucijos, kurios generuoja didesnes ne paliikany pajamas, yra Zymiai labiau rizikingos,
sisteminé rizika didéja, didéjant pajamy ne i$ palukany lygiui. Hippler ir Hassan (2015) taip pat
atkreipia démesj, kad finansinés pajamos, nesusijusios su depozitais, skatina nestabilumg finansy
sektoriuje. Tyrimams atlikti taip pat panaudoti makroekonominiai rodikliai, tokie kaip BVP augimo
tempas (Zr. 6 lentelé). Sis rodiklis, kaip kontrolinis kintamasis, jtraukiamas beveik visuose tyrimuose,
kuriuose siekiama nustatyti finansiniy technologijy poveikj finansiniam stabilumui. Manoma, jog
mazgéjantis regiono bendrasis vidaus produktas indikuoja finansiniy institucijy nestabilumo ir rizikos
augimg ir turi jtakos bankroto galimybei.

Fung ir kt. (2020) ir Liem ir kt. (2022) atliko daugialype tiesinés regresijos analiz¢. Pham ir kt. (2020)
atliko trijy tipy regresijos analiz¢, naudojant: standartinj maziausiy kvadraty (OLS) modelj, fiksuoty
efekty modelj (FEM) ir atsitiktiniy efekty modelj (REM). Safiullah ir kt. (2022) regresinei analizei
atlikti taip pat naudojo maziausiy kvadraty metoda (Zr. 7 lentel¢).

7 lentelé. Regresinés analizés metodo, finansinj stabilumg vertinant z-jverciu, lygtys

Autoriai Regresiné lygtis

Fung ir kt. Finansinis stabilumas ij = fo + p1 fintech bandomoyji finansiniy inovacijy aplinka i1 + f2 banko

(2020) finansiniai rodikliai j.1 + f3finansy rinkos rodikliai i1 + 4 makroekonominiai rodikliai i1 + S+ + f
i T eij

Pham ir kt. Finansinis stabilumas it = o +f1* CRE it + f2 * BOR it + f3* SAV it + 2 * ACC it + 5 * DEB it +

(2020) P * ELP it + f7* ATML it + fs* BRANL it + fo* ATM2 it + f10* BRANZ2 it + f11* M2_GDP it + fu1

*DCFS it + f13*RIR it + f1a* GDP it + ¢ it

Safiullah ir kt. | Finansinis stabilumas it = a + g fintech i + y kontroliniai kintamieji it + 0 makroekonominiai
(2022) rodikliai ; + ¢ it

Liem ir Kkt. Finansinis stabilumas it = ag + aa fintech it + a2 CIS it + a3 CIR it + aa NPL it + a5 LIQ it +
(2022) a6 BVP it + a7 INF it + agBSD it + as koncentracija i + 010 CCl it + @ it

Pirminiai Fung ir kt. (2020) tyrimo rezultatai parodé, jog fiktyvusis finansiniy technologijy
bandomosios aplinkos kintamasis néra statistiskai reikSmingas regresiniame modelyje. Tai rodo, jog
finansiniy technologijy bandomosios aplinkos jdiegimas neturi grynojo poveikio finansiniam
stabilumui, kai j tyrima jtraukti ir minéti kontroliniai kintamieji. Kaip jau buvo minéta, finansiniy
technologijy bandomosios aplinkos jdiegimas gali turéti arba teigiamg arba neigiamg poveik]
finansiniam stabilumui. Tyrimo rezultatai rodo, jog teigiamos ir neigiamos finansiniy technologijy
bandomosios aplinkos pusés kompensuoja viena kit ir efekto neturi. Siekiant iSsamumo ir
patikimumo, tyrimo autoriai isbandé ir alternatyvyji metods, z-jverCiui apskaiciuoti panaudojo
alternatyvyj; metoda, formulé¢je vardiklj pakeiCiant turto grazos standartiniu nuokrypiu ne per
penkeriy mety laikotarpj, o per trijy. Su atnaujinta z-jvercio reikSme tyrimo autoriai pakartojo tg pacia
regresijos analize. Nors pirminiame tyrime gauti rezultatai nepatvirtina argumento, jog finansiniy
technologijy bandomosios aplinkos jdiegimas turi gryngji poveikj finansiniam stabilumui, antrame
tyrimo variante nustatyta, jog finansiniy technologijy bandomosios aplinkos jdiegimo poveikis
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finansiniam stabilumui skirtingose Salyse gali buti nevienodas, daugelis finansinj stabilumg
jtakojanciy veiksniy stipriai priklauso nuo finansinés rinkos ir Salies, kuri yra analizuojama (Zr. 8
lentel¢). Fung ir kt. (2020) nustaté, jog finansiniy technologijy skatinimas ir finansiniy technologijy
bandomosios aplinkos jdiegimas vienose Salyse gali teigiamai paveikti finansinj stabiluma, o kitose
— neigiamai. Pastebima, jog finansiniy technologijy skatinimas rinkose, kuriose yra zemesnis
prieinamumas prie finansiniy institucijy, didina finansinj stabilumg. Taip pat pastebima, jog Salyse,
kurios finansiniy institucijy turtas, lyginant su bendruoju vidaus produktu yra mazesnis, finansiniy
technologijy skatinimas taip pat teigiamai jtakoja Salies finansinj stabilumg. Gauti rezultatai aiSkiai
rodo, jog finansiniy technologijy bandomosios aplinkos jdiegimo poveikis finansiniam stabilumui
priklauso nuo analizuojamos rinkos. Finansiniy technologijy skatinimas ir bandomosios aplinkos
idiegimas stiprina finansinj stabilumg besivystanciose Salyse ir neigiamai veikia i$sivysc¢iusiose
Salyse (Fung ir kt., 2020). Analizuojant kontrolinius kintamuosius, jy poveikis finansiniam stabilumui
yra gana jdomus. Atlikus tyrimg pastebéta, jog banky turto augimas neigiamai veikia finansiniy
institucijy stabiluma, tai reiskia, jog bankai, kuriy turto plétra yra agresyvi, susiduria su didesne
finansinio nestabilumo rizika. Taip pat, finansinis svertas turi rysj su finansinio stabilumo dydziu,
finansinés institucijos, turin€ios auksStesnj isipareigojimy ir kapitalo santyki, turi didesn¢ finansinio
nestabilumo rizikg lyginant su institucijomis, kuriy finansinio sverto lygis yra mazesnis. Taip pat
identifikuota, jog tarp finansiniy jstaigy stabilumo ir tarp prieigos prie finansiniy institucijy lygio
egzistuoja tiesinis neigiamas rySys. Galima teigti, jog rinkose, kurios turi aukstg prieinamuma prie
finansiniy institucijy, bendrai rizika ir finansinis nestabilumas yra aukStesni. Tokia i§vada sutampa
su autoriy Mehrotra ir Yetman (2015) mintimi, jog didesné finansiné jtrauktis gali sukelti greita
kredito naudojimo iSaugima, o tai savo ruoztu prisidéti prie finansinio nestabilumo didéjimo. Pham
ir kt. (2020) atlikto tyrimo rezultatai gali buti apibendrinami keliomis pagrindinémis i§vadomis.
Kreditas ir mokéjimo paslaugos turi skirtingg poveikj finansiniam stabilumui. Taupymas, indéliai ir
bankiniy sgskaity naudojimas turi teigiama poveiki finansiniam stabilumui. Didesné prieiga prie
finansiniy jstaigy, ypa¢ bankomaty turi teigiamg poveikj finansiniam stabilumui. Taip pat autorius
nurodo, jog finansiniy technologijy uztikrinamas demografinio ar geografinio prieinamumo prie
finansy sistemos didéjimas turi teigiamo poveikio apraisky finansiniam stabilumui (zr. 8 lentelé).
Pham ir kt. (2020) nurodo, jog tyrimo duomenys buvo problematiSki dél trumpo analizuojamo
laikotarpio ir bendrai duomeny triikumo, bet nepaisant to, autoriai sugebéjo pritaikyti daugialypés
regresijos metoda, kuris leisty sukurti modelj, atspindintj pasirinkty kintamyjy rysj. Safiullah ir kt.
(2022) atlikes tyrima nustaté, jog finansinés technologijos daro teigiamg poveikj mazy banky ir
islamisky banky finansiniam stabilumui. Finansinés technologijos daro teigiamg poveikj finansiniy
institucijy finansiniam stabilumui ir leidzia plétotis sveikai konkurencijai rinkoje ir gali pagerinti
banko paslaugy teikimo kokybeg. Teigiamas poveikis labiausiai jau¢iamas nedideliy, silpnesniy
valdymo sistemy banky ir islamisky banky finansiniam stabilumui. Vertinant didelius ir stiprius
bankus, autoriai nurodo, jog didiesiems bankams finansiniy technologijy sparcios plétros kontekste,
reikéty saugoti savo turimy klienty bazg, sitilant inovatyvias ir konkurencingas finansines paslaugas,
kurios atitikty vartotojy likes¢ius. Autoriai nurodo, jog didelés finansinés institucijos gali iSvengti
neigiamo, su finansiniy technologijy plétra siejamo poveikio, jeigu daug investuoty j savo inovacijas.
Atlikus tokius veiksmus, bankai galéty konkuruoti su finansiniy technologijy imonémis, sitilant
klientams konkurencingesnes ir efektyvesnes finansines paslaugas. Liem ir kt. (2022) atlikto tyrimo
galutiné iSvada taip pat sutampa su Safiullah ir kt. (2022) tyrimo rezultatais, finansinés technologijos
daro teigiama poveikj finansiniam stabilumui (zr. 8 lentelé). Autoriai nurodo, jog plétojantis
finansinéms technologijoms, finansiniy technologijy jmonés konkuruoja su bankais, taciau vis délto
yra naudingo bankams stabilumo atzvilgiu. Autoriai pastebi, jog finansiniy technologijy kredito
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poveikio banky stabilumui lygis priklauso nuo dalijimosi informacija apie kreditus (Zr. 8 lentelé).
Manoma, jog finansiniy technologijy kreditas turéty tikrai teigiama poveikj, jeigu bty kuriamos
efektyvios kredito informacijos dalinimosi institucijos, kurios prizitiréty informacijos tiksluma, taip
biity uztikrinami patikimesni duomeny srautai i§ jvairiy Saltiniy.

8 lentelé. Regresinés analizés metodo, finansinj stabiluma vertinant z-jver¢iu, tyrimy rezultatai

Autoriai Bendrieji tyrimo rezultatai Poveikis

Fung ir kt. Finansiniy technologijy poveikio lygis finansiniam stabilumui skiriasi priklausomai nuo | Teigiamas

(2020) konkreéios ekonomikos issivystymo lygio, finansy rinky. Besivystan¢ioms rinkoms ir
poveikis yra teigiamas, i$sivysciusiose rinkose finansinés technologijos gali padidinti neigiamas.
finansiniy institucijy nestabilumga.

Pham ir kt. | Kredito ir mokéjimy paslaugy platus naudojimas turi ir teigiamg ir neigiama poveikj Teigiamas

(2020) finansiniam stabilumo rodikliams, tuo tarpu taupymas, indéliai ir bankiniy saskaity ir
naudojimas turi teigiama jtaka finansiniam stabilumui. Didesné prieiga prie finansiniy neigiamas.

istaigy, ypa¢ bankomaty turi teigiamg poveikj finansiniam stabilumui.

Safiullah ir | Finansinés technologijos daro reik§minga teigiamg jtaka institucijy finansiniam Teigiamas.
kt. (2022) stabilumui. Finansinés technologijos daro teigiamg poveikj mazy banky ir islamisky
banky finansinio stabilumo lygiui.

Liem ir kt. Finansiniy technologijy jmoniy kreditas turi teigiama jtaka banky finansiniam Teigiamas.
(2022) stabilumui. Augant finansiniy technologijy lygiui, finansiniy technologijy jmonés
konkuruoja su bankais, taciau tai saglygoja teigiamus banky stabilumo poky¢ius.

Apibendrinant, analizuoty moksliniy tyrimy tikslas yra iSsiaiSkinti kokig jtaka finansinés
technologijos turi finansiniam stabilumui, finansinj stabilumg vertinant z-jvercio pagalba. Lyginant
visus analizuotus tyrimus, skirtumai atsiranda kintamyjy pasirinkimuose. Verta paminéti, jog
analizuotuose tyrimuose aprépiamas gana platus finansiniy technologijy interpretavimo diapazonas,
nuo bandomosios finansiniy inovacijy aplinkos, finansiniy technologijy jmoniy skaiciaus iki
finansiniy technologijy kredito jvertinimo. Vertinant gautus tyrimo rezultatus, pastebimas
nevienodumas, Safiullah ir kt. (2022) bei Liem ir kt. (2022) pastebi, jog finansiniy technologijy
diegimas turi teigiamg jtaka finansiniam stabilumui, o Fung ir kt. (2020) bei Pham ir kt. (2020)
konstatuoja, jog finansiniy technologijy diegimas nebiitinai gali atnesti teigiamy rezultaty, finansiniy
technologijy nauda priklauso nuo daugelio skirtingy veiksniy. Vertinant problemai spresti naudotus
tyrimo metodus, daugialypés regresijos analizés metodas, finansinj stabilumg vertinant z-jverciu yra
galimas pasirinkimas moksliniam tyrimui atlikti.

2.1.3. Finansiniy technologiju vertinimas dirbtinio intelekto programomis

Analizuojant mokslinius tyrimus pastebéta, jog keletas mokslininky regresijos analizei atlikti,
finansiniy technologijy dimensijg vertina pasitelkiant dirbtinio intelekto (DI) programas. Tyrimuose
naudojamos dirbtinio intelekto pagrindu veikiancios teksto gavybos (angl. text mining) programos.
Teksto gavyba — tai didelio kiekio nestruktiirizuoto teksto duomeny tyrinéjimo ir analizés procesas,
padedamas programings jrangos, galinCios identifikuoti sgvokas, Sablonus, temas, raktinius ZodZius
ir kitus duomeny atributus (Techtarget, 2023). Teksto gavybos procesui gali bati panaudojamos
,Google®, ,,Baidu® ir kitos paieSkos svetainés. Analizuotuose moksliniuose tyrimuose nagrin¢jamas
pasirinktas specifinis regionas/bankas ir siekiama nustatyti finansiniy technologijy panaudojimo
laipsnj pasirinktame regione/banke. Teksto gavyba vykdoma taip: naudojant ,,Google®, ,,Baidu® ar
kitg paieSkos svetaing gaunamas naujieny, susijusiy su kiekvieno pasirinkto banko finansiniy
technologijy naujovémis, skai¢ius/daznumas, pvz., ,,Kinijos komercinis bankas + raktinis zodis (pvz.
mobilioji bankininkysté)“, tada susumavus ir normalizavus gautus banko finansiniy technologijy
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inovacijy duomenis, gaunamas banko finansiniy technologijy indeksas. Gautas indeksas toliau
naudojamas regresijos analizei atlikti. Tokio tipo tyrimus atliko Daud ir kt. (2022), Chen ir kt (2022),
Cheng ir kt. (2020), Li ir kt. (2022) ir Wu ir kt. (2022). Daud ir kt. (2022) analizavo ar finansinés
technologijos kelia grésme finansiniam stabilumui. Remdamiesi Fung ir kt. (2020) atliktu finansinio
stabilumo tyrimu, tyréjai atliko panaSaus tipo tyrima, papildant analizuojama laikotarpj pasaulinés
finansy krizés metais. Tyrimui atlikti pasirinktas 2006—2017 m. laikotarpis, duomenys surinkti i§ 63-
ijy skirtingy Saliy. Daud ir kt. (2022) finansines technologijas vertino kuriant finansiniy technologijy
indeksg, remiantis Cheng ir Qu (2020) atliktais tyrimais, kurie tam tikro indekso suktirimui panaudojo
,Google*“ paieSkos programg ir tam tikry raktiniy zodziy paieska joje. Mokslininkai finansines
technologijas apibrézé raktiniy Zodziy rinkiniais Siose kategorijose: dirbtinis intelektas, bloky
granding, debesy kompiuterija ir duomeny technologijos (zr. 9 lentelé¢). Remiantis atliktos raktiniy
zodziy paieSkos rezultatais, finansiniy technologijy indeksas sudarytas kiekvienai $aliai atskirai.
Panasaus tipo tyrimg atliko ir Chen ir kt. (2022), kurie finansiniy technologijy plétros indeksui iSgauti
taip pat nusprendé naudoti teksto gavybos metodg. Chen ir kt. (2022) atliko tyrima, kuriuo sieké
nustatyti kaip finansinés technologijos veikia Kinijos banky rizikingumo lygj. Tyrimas atliekamas
analizuojant 19-0s sistemiSkai svarbiy Kinijos banky duomenis 2011-2020 m. laikotarpiu. Tyrimui
pasirinkty finansiniy institucijy kapitalizacija sudaro 60 proc. visos Kinijos finansiniy jstaigy
kapitalizacijos. Issiskiriant nuo Daud ir kt. (2022), Chen ir kt. (2022) nusprendé labiau orientuotis ]
finansiniy priemoniy raktiniy Zodziy analiz¢. Autoriai sukiiré funkciniy raktiniy zodziy sarasa, kuris
paremtas keturiomis skirtingomis finansiniy technologijy dimensijomis: technologijos, mokéjimai ir
atsiskaitymai, iStekliy paskirstymas, informacijos perdavimas (zr. 9 lentel¢). Duomenims surinkti
autoriai panaudojo ,,Python* skaitytuvus ir STATA statistikos programing jranga, duomeny paieskai
,Baidu“ paieskos svetainéje atlikti. Cheng ir kt. (2020) taip pat atliko tyrima, kuriame finansiniy
technologijy dimensija matavo naudojant teksto gavybos metoda. Cheng ir Qu (2020) analizavo kaip
finansinés technologijos gali paveikti banky rizikos lygj. Autoriai analizavo Kinijos finansy rinka
2008-2017 m. laikotarpiu, kadangi programos, tokios kaip didieji duomenys, dirbtinis intelektas,
debesy kompiuterija ir bloky grandiné finansinése institucijose pradétos diegti po 2008 m. | tyrima
jtraukti Sesi valstybiniai komerciniai bankai, dvylika akciniy komerciniy banky, trisdeSimt trys miesty
vietoviy komerciniai bankai ir devyni kaimo vietoviy komerciniai bankai. Autoriai nurodo, jog
esamuose tyrimuose retai kalbama apie kiekybinj finansiniy technologijy matavima, todél finansiniy
technologijy indeksa autoriai sudaré patys. Indekso sudarymui reikalingus duomenis, kaip ir Kiti
minéti mokslininkai, Cheng ir kt. (2020) iSgavo panaudojant raktiniy ZodZiy paieSkos metoda.
Remiantis dirbtinio intelekto, veido atpazinimo, tiesioginio aptikimo, pirsty atspaudy atpazinimo (Zr.
9 lentel¢) dimensijy raktiniy Zodziy paieSkos rezultatais, autoriai sudaré dirbtinio intelekto
technologijy indeksa (FTA), bloky grandinés technologijy indeksa (FTB), debesy kompiuterijos
technologijy indeksa (FTC), didziyjy duomeny technologijy indeksa (FTD) ir interneto technologijy
indeksa (FTT). Li ir kt (2022) taip pat atliko tyrima, kuriuo sieké nustatyti ar finansiniy technologijy
inovacijos mazina banky rizikos lygj. Tyrimui atlikti pasirinktos 65-ios skirtingos komercinio tipo
finansinés institucijos. Li ir kt. (2022) remiantis Cheng ir kt. (2020) atliktu tyrimu, konstravo
finansiniy technologijy indeksga naudojant ,,Baidu‘ paieskos svetaing. Tiksliy naudoty raktiniy zodziy
tyréjai nepateikia. Wu ir kt. (2022) taip pat atliko tyrimg, kuriame finansines technologijas matavo
naudojant teksto gavybos metods. Mokslininkai sieké iSsiaiskinti Kokj poveikj finansiniy
technologijy plétra daro finansiniam efektyvumui. Tyrimas atliekamas analizuojant 31-os Kinijos
provincijos duomenis 2008-2018 m. laikotarpiu. Pasirinkti raktiniai zodZiai apibendrinami Siomis
kategorijomis: techninis lygmuo, tradiciniy finansy institucijy finansiniy technologijy inovacijos,
besikurianciy institucijy finansiniy technologijy inovacijos (zr. 9 lentelé). Skirtingy mokslininky
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tyrimuose naudoti raktiniai zodziai pasikartoja. Siekiant sukurti finansiniy technologijy indeksg Daud
ir kt. (2022) kaip ir Chen ir kt. (2022) ir Cheng ir kt. (2020) atliko Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ir
Barlett testavima, naudojant pasirinkty finansiniy technologijy raktiniy zodziy dimensijy duomenis.
Wu ir kt. (2022) finansiniy technologijy indeksui sudaryti panaudojo Critic metodg. Apart finansiniy
technologijy indekso, tyrimams atlikti buvo naudoti ir kiti kintamieji. Analizuojant priklausomus
kintamuosius, nagrinétuose moksliniuose tyrimuose finansinis stabilumas matuojamas skirtingais
budais. Daud ir kt. (2022) tyrime finansiniy institucijy stabilumas matuojamas naudojant z-jvercio
metoda, konkurencijos lygmuo naudojant Boone rodiklj, o finansiniy institucijy koncentracija
naudojant penkiy pasirinkty finansiniy institucijy turto vertés koeficients.

9 lentelé. Finansiniy technologijy indekso sudarymui naudoty raktiniy zodziy suvestiné

Autoriai Tyrimui atlikti naudoti raktiniai ZodZiai susije su finansinémis technologijomis

Cheng ir kt. | Dirbtinis intelektas: bloky grandiné, debesy technologijos, duomeny technologijos, interneto
(2020) technologijos.

I$manusis: bloky grandiné, debesy kompiuterija, didieji duomenys, mobilusis interneto tinklas.
Veido atpazinimas: grandiné, debesy architektiira, duomeny sluoksniai, duomeny rinkinys.
Tiesioginis aptikimas: duomeny srautas, debesy paslauga, debesy finansavimas.

Daud ir kt. | Dirbtinis intelektas: veido atpazinimas, tiesioginis aptikimas, pir$ty atspaudy atpazinimas.
(2022) Bloky grandiné: bloky grandiné, aljanso grandiné, bandymy grandiné, tarpusavyje sujungta grandiné.
Debesy technologijos: debesy architektiira, debesy paslauga, debesy finansai.

Duomeny technologijos: didieji duomenys, duomeny sluoksniai, duomeny rinkiniai, duomeny srautai.

Chenir kt. | Technologijos: dirbtinis intelektas, didieji duomenys, debesy kompiuterija, daikty internetas, bloky
(2022) grandiné.

Mokéjimai ir atsiskaitymai: mokéjimai internetu, mokéjimai mobiliaisiais jrenginiais, treciyjy Saliy
mokéjimai.

Istekliy paskirstymas: interneto paskolos, interneto sauga, internetinis skolinimas, internetas
draudimas, internetinis turto valdymas.

Informacijos perdavimas: internetiné bankininkysté, mobilioji bankininkysté, elektroniné

bankininkysté.
Wu ir kt. Technologijos: bloky granding, debesy kompiuterija, dideli duomenys, daikty internetas, veido
(2022) atpazinimas, pirSty atspaudy atpazinimas, biometriniai duomenys, tapatybés atpazinimas, robotika,

simboliy atpazinimas, Sifravimas, PaaS, baas, SAAS, laas, 5G, API.

Tradiciniy finansy institucijy finansiniy technologijy inovacijos: elektroniné bankininkysté,
internetiné bankininkysté, iSmanioji bankininkysté, skaitmeniné bankininkysté, atviroji bankininkyste,
mokéjimas internetu, saskaitos atidarymas internetu ir draudimo technologijos.

Besikurianéiy institucijy finansiniy technologijy inovacijos: tre¢iosios $alies mokéjimas, skolinimas
internetu, finansavimas internetu, investicijos internetu, internetinis turto valdymas, i$manusis klienty
aptarnavimas, i8manioji rizikos kontrolé, interneto fondai, internetiniai kredito produktai.

Daud ir kt. (2022) tyrime pritaiké Ahamed ir Mallick (2019) bei Ibrahim ir kt. (2019) modifikuota
modelj, kurio tikslas nustatyti finansiniy technologijy daroma poveikj finansiniam stabilumui,
atsizvelgiant ] konkurencijos ir koncentracijos veiksnius. Analizuotas modelis yra iSvestas i§
Schumpeterio finansinés — ekonominés plétros teorinio poZziiirio, kai inovacijos, ekonominé dinamika
ir konkurencija sujungiami j vieng sistema. Kaip ir Daud ir kt. (2022), taip ir Chen ir kt. (2022)
siekiant iSmatuoti finansiniy jstaigy bankrutavimo tikimybe arba finansinio stabilumo lygj, nusprendé
taip pat panaudoti z-jver¢io matavimo metods, z reik§mé skaiciuojama (2.1.3.1):

ROA+CAR

o (2.1.3.1)

z — jvertis =
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gia ROA — turto pelningumas; CAR — nuosavo kapitalo ir turto santykis. Zinoma, jog kuo turto
pelningumas ir nuosavo kapitalo ir turto santykis yra didesni, tuo finansiniy institucijy rizika ir
nestabilumas yra mazesni. d(ROA) — turto pelningumo standartinis nuokrypis. Kuo mazesnis
kintamumas, tuo finansiniy jstaigy stabilumas yra didesnis. Apart z-jvercio, mokslinéje literatiiroje
finansiniam stabilumui matuoti daznai naudojamas ir neveiksniy paskoly rodiklis. Jis traktuojamas,
kaip dar vienas finansiniy institucijy finansinés rizikos rodiklis, todél mokslininkai Chen ir kt. (2022)
nusprend¢, jog tikslinga §j rodiklj taip pat jtraukti kaip pakaitinj rizikos kintamajj, kad buty uztikrintas
tyrimo rezultaty patikimumas. Empiriné analizé, naudojant neveiksniy paskoly rodiklj gali buti
naudojama z-jvercio patikimumui patikrinti, nes zinoma, jog kuo neveiksniy paskoly rodiklio reik§mé
didesné, tuo finansiniy institucijy rizika ir nestabilumas yra aukstesni (Zr. 10 lentel¢). Todél Chen ir
kt. (2022) nusprendé tyrime naudoti du finansiniy institucijy rizikos ir nestabilumo rodiklius, t.y. z-
jvert] ir neveiksniy paskoly koeficients. Z-jvercio reikSme savo tyrimuose taip pat naudoja ir Li ir kt.
(2022). Tyréjai Cheng ir kt. (2020) kredito rizika identifikuoja kaip paskoly jsipareigojimy
nejvykdymo rizikg ir rizikai matuoti savo empiriniame modelyje naudoja neveiksniy paskoly
koeficientg. Wu ir kt. (2022) nusprendé finansinj stabilumag vertinti, naudojant paskoly ir indéliy
santykj (zr. 10 lentelé). Autoriai teigia, jog indéliy konversijos j investicijas (paskolas) lygis atspindi
Salies finansinio efektyvumo lygmen;.

10 lentelé. Regresinés analizés metodo, finansines technologijas vertinant DI programomis, Kintamyjy
suvestiné

Autoriai | Priklausomi kintamieji Nepriklausomi Kontroliniai kintamieji
kintamieji

Cheng ir Neveiksniy paskoly rodiklis | Finansiniy technologijy Banky dydis; paskoly ir indéliy santykis,

kt. (2020) | (NPL). indeksas, sukurtas teksto | pridétiniy iSlaidy lygis, iSlaidy ir pajamy
gavybos (angl. text santykis (CIR), grynyjy paliikany pajamy
mining) badu. marza (NIM).

Daud ir Z-jvertis = (ROA+CAR)/c | Finansiniy technologijy Banky konkurencija, banky koncentracija,

kt. (2022) | ROA) indeksas, sukurtas teksto | paskoly lygio ir BVP santykis, BVP,
gavybos (angl. text finansingés institucijos krizés fiktyvus
mining) badu. kintamasis, pasaulio pandemijos

neapibréztumo indeksas (WPUI).

Chen ir Z-jvertis = (ROA+CAR)/c | Finansiniy technologijy BVP augimo tempas, bendros akcijy rinkos
kt. (2022) | ROA), neveiksniy paskoly | indeksas, sukurtas teksto | vertés ir BVP santykis (FD), ROA, visy

rodiklis (NPL). gavybos (angl. text sanaudy ir pajamy santykis (CT), turto
mining) budu. augimo tempas, paskoly ir indéliy santykis
(LDR).
Liir kt. Z-jvertis = (ROA+CAR)/c | Finansiniy technologijy Pajamos, nuosavo kapitalo ir rizikingo turto
(2022) ROA), turto ir nuosavybés | indeksas, sukurtas teksto | santykis, turto verté, bendryjy ir
santykis, indéliy ir paskoly | gavybos (angl. text administraciniy sgnaudy ir pajamy santykis,
santykis. mining) badu. pajamy jvairové, ROA, infliacija.
Wu ir kt. Paskoly ir indéliy santykis | Finansiniy technologijy Finansiné decentralizacija (regiono banky
(2022) (LDR). indeksas, sukurtas teksto | paskoly lygis/visos $alies paskoly lygis),
gavybos (angl. text fiskaliné decentralizacija (regiono pajamy
mining) budu. lygis/visos Salies pajamy lygis), BVP,

urbanizacijos lygis, rinkodaros lygis.

Siekiant uztikrinti statistiniy rezultaty pagristuma ir patikimuma, i tyrimus jtraukiami ir kontroliniai
kintamieji, kurie apima tiek mikroekonominius, tieck makroekonominius duomenis, Siose srityse:
ekonomikos i8sivystymo lygmuo, finansiniy institucijy pelningumas, veiklos efektyvumas, augimo
galimybés, likvidumo lygmuo ir finansinio gilumo lygmuo.
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Analizuoti tyréjai sukaré skirtingus regresinius modelius (zr. 11 lentelé). Cheng ir kt. (2020), Daud
ir kt. (2022), Chen ir kt. (2022), Li ir kt. (2022) atliko daugialype tiesinés regresijos analizg. Wu ir
kt. (2022) atliko trijy tipy regresijos analizg, naudojant: standartinj maziausiy kvadraty (OLS) modelj,
fiksuoty efekty modelj (FEM) ir atsitiktiniy efekty modelj (REM).

11 lentelé. Regresinés analizés metodo, finansines technologijas vertinant DI programomis, lygtys

Autoriai Regresiné lygtis

Cheng ir kt. (2020) | NPL i = Konstanta + a * fintech i + b * kontroliniai kintamieji it + bankas ; + metai { + ¢

Daud ir kt. (2022) Finansinis stabilumas it = o + p1 konkurencija i +8> koncentracija i + s Makroekonominiai
rodikliai it + S4 fintech it + S5 banko krizé it + fs WPUIl  + y i + & it

Chen ir kt. (2022) Finansinis stabilumas it = ao + cafinansinis stabilumas ii.1 + oz fintech + asfintech 2 + asBVP
+ asM2 + asFD + a7ROA + agCT + asAG + a1oLDR + i + € it

Li ir kt. (2022) Rizika it = a0 + a1 fintech it + y kontroliniai kintamieji i + 0 i + € it
Wu ir kt. (2022) Finansinis efektyvumas it = C + a fintech it + a fintech? + B kontroliniai kintamieji iw + ¢ i + A
ttei

Analizuojant gautus tyrimy rezultatus, nustatyta, jog visy analizuoty tyrimy gauti rezultatai yra
panasiis. Daud ir kt. (2022) teigia, jog egzistuoja teigiama Koreliacija, tarp sukurto finansiniy
technologijy indekso ir finansiniy jstaigy stabilumo. Ivertinus gautus rezultatus, autoriai konstatavo,
jog apskaiciuotas finansiniy technologijy indeksas turi teigiamg ir reik§mingg poveikj finansiniy
istaigy stabilumui. Gauti skai¢iavimai rodo, jog finansiniy technologijy sektoriaus plétra ir progresas,
teigiamai veikia finansy sistemos diversifikacijg, skaidrumg ir efektyvuma, dél ko mazéja finansy
sistemos nestabilumo rizika. Gauta i§vada i§ dalies sutampa ir su Fung ir kt. (2020) atliktais tyrimais,
kuriuose autoriai teigia, jog finansiniy technologijy reguliavimo aplinkos jdiegimas skatina finansiniy
technologijy sektoriaus plétra, taip mazindamas finansinj nestabilumg (zr. 12 lentelé). Daud ir kt.
(2022) teigia, jog finansiniy technologijy inovacijy diegimas ypac teigiamai turéty atsiliepti
besivystanc¢ioms Salims, skatinant finansinio jsitraukimo augimg ir lengvesn¢ prieiga prie finansiniy
priemoniy. Apskaiciuotas konkurencijos indikatorius rodo labai nezymy efekta visiems kitiems
naudotiems kintamiesiems. Apskaiciuotas finansiniy institucijy koncentracijos koeficientas rodo, jog
egzistuoja nuoseklus neigiamas ir reik§mingas poveikis finansiniam stabilumui. Tokj reiskinj galima
paaiskinti dvejais aspektais. Esant didesnei finansiniy institucijy koncentracijai ir bendrai didesnei
institucijy kapitalizacijai, bet kokie rizikingi investiciniai sprendimai ir jsipareigojimy nevykdymo
tikimybé gali padidinti finansiniy institucijy bankrutavimo tikimybe, kas neigiamai atsiliepty didesnei
finansy sistemos daliai ir taip buty prisidedama prie finansinio nestabilumo augimo. Nepaisant
neigiamos koncentracijos jtakos finansiniam stabilumui, didziyjy finansiniy institucijy ir finansiniy
technologijy sektoriaus bendradarbiavimas galéty padéti sukurti platesne, ilgalaikiy klienty baze,
pasitikéjima ir lengvesne prieiga prie finansiniy priemoniy — visa tai turéty jtakos finansinio stabilumo
augimui. Isanalizavus visas sudaryto finansiniy technologijy indekso dedamasias, gauti rezultatai
rodo, jog didziausig teigiamg poveikj finansiniam stabilumui turi dirbtinio intelekto, debesy
kompiuterijos ir duomeny technologijy koeficientai (Daud ir kt., 2022). Chen ir kt. (2022) atlikto
tyrimo rezultatai jrodé autoriy teigtg teorijg, jog finansiniy technologijy poveikis finansiniy institucijy
finansinei rizikai ir stabilumui yra atvirkstiné ,,U* formos linija (zr. 12 lentelé). Autoriai Sig teorijg
grindzia tuo, jog sistemiSkai svarbios finansinés institucijos létai reaguoja ] rinkoje pasirodancias
naujas finansiniy technologijy suteikiamas paslaugas. Nustatyta, jog didziausia finansiniy
technologijy priemoniy nauda jauc¢iama ankstyvoje finansiniy technologijy plétros stadijoje, nes $iuo
laikotarpiu, finansinés technologijos turi didesng jtaka finansiniy institucijy paskoly ir indéliy verslui
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bei mokéjimy sistemoms. Kai finansiniy technologijy plétra pasiekia viduring ar vélesng plétros
stadijg, finansinés institucijos yra priverstos aktyviau valdyti finansiniy technologijy taikomasias
priemones, veikloje pritaikyti naujus skaitmeniniy paslaugy modelius, siekiant optimizuoti rizikos
kontrole, plésti verslo ribas, mazinti informacijos asimetrija. Siame kreivés etape, finansiniy
technologijy poveikis finansiniy institucijy rizikai yra teigiamas, nes finansinés technologijos padeda
bankams ir kitoms institucijoms gerinti veiklos efektyvuma ir mazinti rizikas. Cheng ir kt. (2020)
tyrimo rezultatai gali biiti apzvelgti per keleta dimensijy. Autoriai teigia, jog finansinés technologijos
gali sumazinti kredito rizikg, naudojant naujas technologijas komerciniai bankai gali jgyti teigiamag
poveikj, nes finansinés technologijos prisideda prie banko rizikos valdymo efektyvumo gerinimo ir
taip sumazina banko kredito rizika. Pasitelkdamas naujas technologijas, tokias kaip bloky grandinés
technologija ir debesy kompiuterijos technologija, bankas gali uztikrinti duomeny izoliacijg ir iStekliy
sklaidos valdyma, kuris pagerina banko rizikos valdymo efektyvumg. Tyr¢jai taip pat teigia, jog
finansinés technologijos pagerina banky vidaus valdymo kontrole ir taip sumazina banko kredito
rizikg. Taip pat pastebima, jog galimas neigiamas finansiniy technologijy poveikis kredito rizikai yra
silpnesnis didesnése finansinése institucijose, valstybiniuose bankuose ir i vertybiniy popieriy birza
jtrauktuose bankuose. Vis délto, autoriai nurodo, kad finansinés technologijos turi daug teigiamy
padariniy komerciniams bankams, taciau gali turéti ir tam tikrg neigiama poveikj, kuris pasireiskia
techninés rizikos ir reguliavimo rizikos srityse (zr. 12 lentel¢). Li ir kt. (2022) tyrimo gauti rezultatai
rodo, jog komerciniy banky finansiniy technologijy inovacijy lygio tobulinimas gali sumazinti banko
rizikingumo lygj, daroma iSvada, kad kuo finansiniy technologijy inovacijy lygis yra aukstesnis, tuo
banko rizikos lygis yra mazesnis. Wu ir kt. (2022) atlikto tyrimo rezultatai sutampa su Li ir kt. (2022)
atlikto tyrimo rezultatais. Wu ir kt. (2022) teigia, jog diegiant finansines technologijas, pradzioje
finansinis stabilumas gali maZzéti, taciau finansinéms technologijoms pasiekus tam tikra kritinj taska,
finansinis stabilumas auga (zr. 12 lentelé).

12 lentelé. Regresinés analizés metodo, finansines technologijas vertinant DI programomis, tyrimy rezultatai

Autoriai Bendrieji tyrimo rezultatai Poveikis

Cheng ir Finansinés technologijos gali sumazinti kredito rizika, taciau finansiniy technologijy Teigiamas.
kt. (2020) | poveikio stiprumas priklauso nuo finansinés institucijos dydzio, turto vertés ir
nuosavybés ir nuo konkretaus analizuojamo atvejo.

Daud ir kt. | Finansinés technologijos su finansiniu stabilumu koreliuoja teigiamai. Finansinés Teigiamas.
(2022) technologijos turi teigiama poveiki ten, kur rinkos koncentracija yra auksta — didesné
koncentracija didina finansiniy technologijy ir finansinio stabilumo rysj.

Chenir kt. | Augant finansiniy technologijy plétros lygiui, finansinis stabilumas i§ pradziy mazéja, bet | I§ dalies

(2022) perzengus kritinj taska didéja. teigiamas.
Li ir kt. Finansiniy technologijy inovacijy tobulinimas gali sumazinti banko rizikos lygj. Kuo Teigiamas.
(2022) aukstesnis finansiniy technologijy inovacijy laipsnis komerciniame banke, tuo mazZesnis

jo rizikos lygis. Kuo finansiné institucija yra didesné ir konkurencingesné, tuo finansiniy
technologijy diegimas turi didesnj teigiama poveikj rizikos lygiui.

Wu ir kt. Diegiant finansines technologijas, pradzioje finansinis stabilumas gali mazéti, taciau I§ dalies
(2022) finansinéms technologijoms pasiekus tam tikra kritinj taska, finansinis stabilumas auga. teigiamas.

Apibendrinant nagrinéty moksliniy straipsniy tikslas yra nustatyti kaip finansiniy technologijy plétra
gali paveikti finansinj stabilumg. Analizuoti moksliniai tyrimai iSsiskiria i§ kity tyrimy finansiniy
technologijy dimensijos vertinimo specifika. Tyréjai finansines technologijas vertino pasitelkiant
teksto gavybos metoda, kuris remiantis konkreciais raktazodziais leidzia surinkti interneto duomenis
ir formuoti tam tikrg indeksa. Apzvelgiant gautus tyrimy rezultatus, pastebima gauty rezultaty
panaSumas, visi autoriai pritaria, jog finansinés technologijos turi teigiamg poveikj finansiniam
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stabilumui, taciau yra iSlygy, kurios galéty salygoti ir prieSingg finansiniy technologijy plétros
poveikj. Vertinant problemai spresti naudotus tyrimo metodus, daugialypés regresijos analizés
metodas, finansines technologijas vertinant dirbtinio intelekto (DI programy duomeny metodu yra
galimas pasirinkimas moksliniam tyrimui atlikti.

2.1.4. Vektorinés autoregresijos analizés metodas

Kasri, Indrastomo, Hendranastiti ir Prasetyo (2022) atliko mokslinj tyrima, kuriuo sieké nustatyti kokj
poveikj skaitmeniniai mokéjimai turi finansiniam stabilumui Indonezijoje. Siekiant jvertinti
skaitmeniniy mokéjimy verte, tyréjai pasinaudojo 2019 m. Zhang atlikto tyrimo metodologija, kurioje
mokslininkas skaitmeniniy mokéjimy nepriklausomajj kintamajj pasitilé vertinti skaitmeniniy
mok¢jimy vertés ir BVP santykiu. Analizuojant finansinio stabilumo vertinima, pastebima, jog
pastaruoju metu iSauge bandymai sukurti konkrety finansinio stabilumo matavimo indeksg, kuris
atstovauty kaip finansy sektoriaus sisteminés biiklés matas. Literatiiroje dazniausiai sutinkami trys
finansinio stabilumo indekso kiirimo metodai: pagrindiniy sudedamyjy daliy metodas, svertinis
skirtingy rodikliy metodas ir dinaminio faktorinio modeliavimo metodas. Minéti metodai yra
naudojami priklausomai nuo turimy duomeny ir tyrimo tikslo. Pastebima, kad kai finansy sistemoje
dominuoja bankai, finansy sistemos stabilumg dazniausiai sitiloma matuoti naudojant z-jvertj, kuris
gali parodyti banko gebéjimag valdyti turto pelningumo kintamumg (Zr. 13 lentelé)(Chiaramonte ir kt.,
2015). Panasaus tipo tyrima kaip ir Kasri ir kt. (2022) atliko ir Nguyen ir kt. (2022), mokslininkai
sieké nustatyti kokj finansiniy technologijy plétra turi poveikj finansiniam stabilumui besivystanciose
Salyse. Panaudoti 37-iy Vietnamo banky finansiniai duomenys, 2010-2020 m. laikotarpiu. Tyrimui
atlikti kaip priklausomaji kintamajj autoriai vertino finansinj stabiluma, kurj matavo skaiciuojant z-
vertl. Nepriklausomais kintamaisiais naudotas per metus jsteigty naujy finansiniy technologijy
jmoniy skaiéius ir visy finansiniy technologijy operacijy verté (zr. 13 lentel¢).

13 lentelé. Vektorinés autoregresijos analizés metodo Kintamieji

Autoriai | Priklausomi Nepriklausomi kintamieji | Kontroliniai kintamieji
kintamieji
Kasri ir Z-jvertis = Skaitmeniniy mokéjimy Vartotojy pasitikéjimo indeksas CCI, infliacija,
kt. (2022) | ((ROA+CAR)/oc vertés ir BVP santykis. banky turto verté, COVID-109.
ROA)
Nguyen ir | Z-jvertis = Per metus jsteigty naujy Banky turto verteé, diversifikacijos indeksas, ne
kt. (2022) | ((ROA+CAR)/oc finansiniy technologijy paliikany pajamy ir visy pajamy santykis, palukany
ROA) jmoniy kiekis, visy norma, centrinio banko turto ir BVP santykis, BVP
finansiniy technologijy tenkantis vienam gyventojui, banko filialy skai¢ius,
salygoty operacijy verté. banko nuosavybés charakteristika, listingavimas
VP birzoje, reitingavimas Moody‘s, banko
valdybos dydis.

Kasri it kt. (2022) teigia, jog Vvartotojy pasitikéjimo indeksas gali parodyti namy tikiy vartojimo ir
taupymo raidos dinamika. Sio indekso padidéjimas gali signalizuoti apie augané¢ias namy ikio
i8laidas, todél Kasri ir kt. (2022) nurodo, jog Sis indeksas gali padéti paaisSkinti namy tkiy islaidy
elgesi, ypa¢ naudojant skaitmeninius mokéjimus. Tyrimuose taip pat naudojamas infliacijos
kontrolinis kintamasis, kadangi manoma, jog ji parodo kainy stabilumg ekonomikoje. Kasri ir kt.
(2022) tyrime taip pat panaudoti du fiktyviis kintamieji, atspindintys COVID-19 pandemijos efekta
ir galimo reguliavimo efekta. Reguliavimo fiktyvusis kintamasis jtraukiamas siekiant uzfiksuoti
finansy sektoriaus skaitmeninimo reglamento sukiirimg, kuris manoma jog turi jtakos skaitmeniniy
mokéjimy naudojimui (zr. 13 lentelé). Analizuojant COVID-19 fiktyvyji kintamajj, jis jtraukiamas,
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kadangi 2020 m. kovo mén. Indonezijos centriné finansy institucija paskelbé keleta reglamenty,
siekiant sustiprinti banky sektoriy ir atsilaikyti pries COVID-19 sukeltus sunkumus. Nguyen ir kt.
(2022) kaip kontrolinj kintamgji jtrauké banko valdybos dydzio rodikli ir banko valdybos
nepriklausomumo rodiklj. Mokslininkai teigia, jog banko direktoriy valdyba yra svarbiausias jmonés
valdymo taskas, valdyba daro svarbig jtakg banko rizikos lygmeniui ir finansiniam stabilumui. Taip
pat tyrime naudoti ir kiti dazniau literatiiroje sutinkami banko ypatybes apibiidinantys kintamieji:
banko dydis, diversifikacijos indeksas, ne palikany pajamy santykis (NIIC), grynoji paliikany marza
(zr. 13 lentelé). Teigiama, jog minéti kintamieji turi jtakos finansiniam stabilumui.

Nguyen ir kt. (2022) ir Kasri ir kt. (2022) tyrimo tikslams pasiekti naudojo Kiekybinj tyrimo metoda
naudojant ,,.Vector Error Correction (VECM)*“ ir ,,Vector Autoregressive (VAR)“ modelius (zr. 14
lentel¢). Kasri ir kt. (2022) tyrime patikimumo patikrinimas atliktas naudojant Autoregressive
Distributed Lag (ARDL) modelj.

14 lentelé. Vektorinés autoregresijos analizés metodo lygtys

Autoriai Regresiné lygtis
Kasri ir kt. Finansinis stabilumas, = Byo + Yx=1 Pixfinansinis stabilumas_,+ Y x_; a1 APPR,_; +
(2022) MC; + SIZE_IB; + d_reg, + d_covid, + uy;

Nguyen irkt. | Finansinis stabilumas iy = o + ay Yo—1 FIN, + a ¥.};23 banko kontr. kint.;, + ao
(2022) Y13 1 8alies konr. kint., + ui

Kasri ir kt. (2022) atlikto tyrimo iSvados sutampa su daugelio analizuoty tyrimy rezultatais,
nurodanciais, kad skaitmeniniai mokéjimai suteikia papildoma pridéting verte finansinei sistemai.
Taciau pastebima trumpalaiké skaitmeniniy mokéjimy plétros nauda (zr. 15 lentelé). J[domu tai, jog
Nguyen ir kt. (2022) atlikto tyrimo rezultatai, lyginant su visais kitais analizuotais tyrimais, yra
priesingi. Mokslininkai konstatuoja, jog finansinés technologijos turi neigiamg jtakg finansiniam
stabilumui besiformuojanciose rinkose. Pastebima, jog finansiniy technologijy plétra neigiamai
atsiliepia bankuose, kuriy finansiniai rodikliai iki tol néra labai stabilis. | tyrimo skai¢iavimus buvo
itraukti ir banko nuosavybés parametrai, tyrimo rezultatai parodé¢, jog valstybinés nuosavybés
bankuose, finansiniy technologijy plétra turi didesn¢ neigiamg jtaka, negu uzsienietiSko kapitalo
bankuose (zr. 15 lentelé).

15 lentelé. Vektorinés autoregresijos analizés metodo tyrimy rezultatai

Autoriai Bendrieji tyrimo rezultatai Poveikis

Kasri ir kt. | Skaitmeniniai mokéjimai turi trumpalaikj teigiama efekta finansiniam stabilumui, kuris | Teigiamas.

(2022) ilguoju laikotarpiu gali i§blésti, nes bankai nuolatos turi investuoti j skaitmenizavimui
pritaikyta infrastruktiira, siekiant konkuruoti su kitomis finansiniy technologijy
imonémis.
Nguyen ir Finansiniy technologijy plétra neigiamai veikia banky finansinj stabiluma Neigiamas.

kt. (2022) besivystanciose rinkose.

Taigi, nagrinéty moksliniy straipsniy tikslas yra nustatyti kaip finansiniy technologijy plétros
salygotas skaitmeniniy operacijy naudojimo augimas Veikia finansinj stabiluma, tyrimui atlikti
naudojant vektorinés autoregresijos metoda. Analizuoti moksliniai tyrimai iSsiskiria i§ kity tyrimy
regresijos vertinimo metodo pasirinkimu. Kasri it kt. (2022) bei Nguyen ir kt. (2022) tyrimg atliko
naudojant vektorinés autoregresijos metodg. Jdomu tai, jog toks tyrimo metodas sugeneravo
rezultatus, kurie néra palankis finansiniy technologijy atzvilgiu, kai tuo tarpu daugelio kity
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analizuoty daugialypés tiesinés regresijos metody tyrimy rezultatai rodo, jog finansinés technologijos
turi teigiamg efektg finansiniam stabilumui. Kasri it kt. (2022) nurodo, jog finansiniy technologijy
plétros efektas yra teigiamas, taciau ilguoju laikotarpiu teigiamas efektas gali iSblésti, o Nguyen ir kt.
(2022) kategoriskai teigia, jog finansinés technologijos turi neigiamg jtaka finansiniam stabilumui.
Vertinant problemai spresti naudotg tyrimo metoda, vektorinés autoregresijos analizés metodas yra
galimas pasirinkimas moksliniam tyrimui atlikti.

2.2. Finansiniy technologiju poveikio finansiniam stabilumui vertinimo metody
apibendrinimas

Apibendrinant finansiniy technologijy poveikio bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui
vertinimo metodus galima teigti, kad kai siekiama iSanalizuoti nagrinéjamo reiskinio priklausomybe
nuo atskiry veiksniy, tyrimams labiausiai naudojamas regresinés analizés metodas. Regresinés
analizés metodas yra vienas daZniausiai naudojamy metody, pagrindiné to priezastis — tyrimo
specifika, kadangi siekiama nustatyti finansinio stabilumo priklausomyb¢ nuo atskiry finansiniy
technologijy srities veiksniy. Toks analizés metodas j analizés imtj leidzia jtraukti skirtingus
kintamuosius ir tiksliai nustatyti kokie veiksniai ir kaip veikia pasirinkta konkrety ekonominj reiskinj.
Toks analizés metodas leidzia tyréjams atsakyti j klausima, kaip vidutinis$kai keiciasi pasirinkto
finansin] stabiluma matuojancio mato reik§mé, kintant tam tikriems finansiniy technologijy
veiksniams. D¢l Sios priezasties apzvelgus finansiniy technologijy poveikio finansiniam stabilumui
vertinimo metodus, regresinés analizés metodas yra i$skiriamas kaip tinkamiausias metodas vertinant
finansiniy technologijy poveikio finansiniam stabilumui stipruma tiek dabartiniame laikotarpyje, tiek
analizuojant istorinius duomenis. Analizuojant priklausomojo kintamojo — finansinio stabilumo
vertinimg pastebimas naudojamy jvertinimo metody nevienodumas — finansinis stabilumas
dazniausiai matuojamas kiekybiniais rodikliais arba z-jvercio pagalba. Dalis analizuoty mokslininky
finansin] stabilumg vertina naudojant konkrecius kiekybinius banky rodiklius, tokius kaip: turto
pelningumas, nuosavo kapitalo pelningumas, neveiksniy paskoly rodiklis, kapitalo pakankamumo
rodiklis, paskoly ir indéliy santykis ir kt. Finansinj stabilumg atspindintys konkrettis finansiniai
rodikliai yra geras pasirinkimas siekiant identifikuoti banko stabilumo lygmenj. Nepaisant to,
literatiiroje taip pat daznai sutinkamas ir naudojamas z-jver¢io metodas, kai skai¢iuojama pasirinkto
banko galimybés biti mokiam ir yra standartiniy nuokrypiy, kuriuos bankas gali prarasti prie§
iSnaudodamas savo kapitala, skaicius. Literatiiroje, tyrimo biidas, naudojant z-jvertj yra gana jprastas
ir placiai naudojamas finansiniam stabilumui vertinti, kadangi leidzia finansinj stabiluma suskirstyti
1 tris skirtingus komponentus — turto pelningumg, kapitalo pakankamumg ir turto pelningumo
nuokrypiy rizikg. MazZesné z-jvercio reikSmé indikuoja auksStesnj banko pazeidZiamuma ir Zemesnj
stabilumg, aukStesné z-jvercio reikSmeé signalizuoja mazesnj banko pazeidZziamumg ir aukStesnj
finansin] stabilumg. Analizuojant finansiniy technologijy dimensija, pastebima, jog mokslin¢je
literatliroje naudojami jvairts skirtingi rodikliai arba indeksai tokie kaip: finansiniy technologijy
imoniy skaicius, elektroniniy mokéjimy operacijy apimtis, finansiniy technologijy imoniy teikiama
kredito apimtis, debeto ir kredito korteliy naudojimo lygis, bankomaty skaicius, tam tikri finansiniy
technologijy indeksai ir kt. Tyrimams pasirinkty nepriklausomy kintamyjy rinkinys priklauso nuo
nagrin¢jamo regiono specifikos ir duomeny prieinamumo. Taigi, jvertinus atliktg teoriniy sprendimy
analiz¢, nuspresta finansiniy technologijy poveikj Lietuvos bankinio sektoriaus finansiniam
stabilumui vertinti naudojant daugialypés tiesinés regresijos metoda. Sekanc¢iame skyriuje pateikiama
atliekamo tyrimo metodologija, nurodoma, kuriais autoriais remiantis atsirenkami tyrime naudojami
kintamieji.
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3. Finansiniy technologiju poveikio Lietuvos bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui
tyrimo metodologija

Autoriai Zhao ir kt. (2021), Le ir kt. (2021), Wang ir kt. (2021), Risman ir kt. (2021), Lv ir kt. (2022),
Fung ir kt. (2020), Cheng ir kt. (2020), Chen ir kt. (2022), Safiullah ir kt. (2022), Liem ir kt. (2022)
ir kt. savo moksliniuose tyrimuose analizavo kokj poveikj finansinés technologijos turi finansiniam
stabilumui. Tyrimui atlikti mokslininkai naudojo daugialypés regresijos metoda. Remiantis $iy tyréjy
praktika, Siame rasto darbe, tyrimui atlikti, bus naudojamas daugialypés tiesinés regresijos metodas.
Tyrimo tikslas — nustatyti finansiniy technologijy poveikj Lietuvos bankinio sektoriaus finansiniam
stabilumui 2015 m. IV ketv.—2022 m. 111 ketv. laikotarpiu. Tyrimo uzdaviniai: iSanalizuoti finansinj
stabiluma atspindinéiy rodikliy ir finansines technologijas atspindiné¢iy rodikliy dinamikg 2015 m. IV
ketv.—2022 m. 1ll ketv. laikotarpiu Lietuvoje; nustatyti finansiniy technologijy rodikliy sgsajas su
finansinio stabilumo rodikliais; nustatyti finansiniy technologijy rodikliy poveikj Lietuvos bankinio
sektoriaus finansinio stabilumo rodikliams; apibendrinti finansiniy technologijy poveikio Lietuvos
bankinio sektoriaus finansinio stabilumo rodikliams tyrimo rezultatus.

Tyrimo eiga. Pirmame atliekamo tyrimo etape renkami ir sisteminami tyrimui atlikti reikalingi
duomenys. Pagal teorinéje dalyje atliktg moksliniy tyrimy analiz¢ atrenkami 2015 m. IV ketv.—2022
m. 11l ketv. finansinj stabilumg ir finansines technologijas atspindintys rodikliai. Antrame tyrimo
etape atlickama atsirinkty statistiniy duomeny analizé, kuri suteikia galimybe apibtidinti finansiniy
technologijy ir finansinio stabilumo rodiklius. Analizei atlikti panaudojama aprasomoji statistika, kuri
leidZia jvertinti tyrime analizuojamy rodikliy dinamikg ir pokyciy tendencijas bei priezastis. Tre¢iame
tyrimo etape nustatoma finansiniy technologijy jtaka Lietuvos bankinio sektoriaus finansiniam
stabilumui. Tam atlikti naudojama koreliaciné analiz¢, kurios pagalba nustatomas tyrime naudojamy
kintamyjy tarpusavio rysio stiprumas. Ketvirtajame etape nustatomas finansiniy technologijy rodikliy
poveikis Lietuvos bankinio sektoriaus finansinio stabilumo rodikliams. Poveikiui nustatyti
naudojama regresiné analize, kuri leidzia patikrinti i$sikeltas tyrimo hipotezes. Regresinés analizés
metu atrenkami finansiniy technologijy rodikliai, kurie turi poveikj finansinio stabilumo rodikliams.
Paskutinéje tyrimo dalyje apibendrinami atlikto tyrimo gauti rezultatai, atlickamas rezultaty
palyginimas su kity autoriy panaSiy tyrimy rezultatais, identifikuojami tyrimo apribojimai ir
pasitilomos ateities tyrimy galimos kryptys ir perspektyvos.

Teorinéje darbo dalyje, atliktos moksliniy tyrimy analizés metu identifikuoti pagrindiniai rodikliai,
nusakantys finansiniy technologijy ir finansinio stabilumo dimensijas. Pagal duomeny prieinamumo
galimybes atrinkti pagrindiniai rodikliai atspindintys finansiniy technologijy, kaip nepriklausomy
kintamyjy grupe: finansiniy technologijy imoniy kiekis; elektroniniy pinigy ijstaigy kiekis;
elektroniniy pinigy mokeéjimy verte; tarpusavio skolinimo (P2P) platformy iSmokety kredity kiekis;
tarpusavio skolinimo platformy iSmokéty kredity verté; sutelktinio finansavimo sandoriy kiekis;
sutelktinio finansavimo sandoriy verté; mokéejimo korteliy kiekis (jskaitant ir bekontaktes korteles);
mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekis (jskaitant ir bekontakcius). Taip pat atrinkti pagrindiniai
rodikliai, atspindintys banky finansinio stabilumo, kaip priklausomyjy kintamyjy grupe: turto
pelningumas, nuosavo kapitalo pelningumas, grynoji palikany marza, neveiksniy paskoly rodiklis,
kapitalo pakankamumo koeficientas, banky koncentracijos koeficientas. Analizuojant
nepriklausomus kintamuosius pastebéta, jog atliekant tyrimg bus susiduriama su daugiakolinearumo
problema. Siekiant §ios problemos iSvengti, nusprgsta SeSis analizuojamus nepriklausomus
kintamuosius apjungti j tris naujus kintamuosius. Vertinami nauji rodikliai — vidutiné vienos el. pinigy

42



jstaigos atlickama mokéjimy verté, vidutiné vieno tarpusavio skolinimo platformy kredito verté ir
vidutiné vienos sutelktinio finansavimo operacijos verté (zr. 16 lentel¢).

16 lentelé. Tyrime naudojamy kintamyjy suvestiné

Kintamujy tipas Rodiklis Zyméjimas | Analizave autoriai
Priklausomi kintamieji Turto pelningumas P_ROA Zhao ir kt. (2021), Le ir kt. (2021),
Chen ir kt. (2022), Li ir kt. (2022).
Nuosavo kapitalo pelningumas P_ROE Lv ir kt. (2022), Le ir kt. (2021).
Grynoji palikany marza P_NIM Fung ir kt. (2020), Cheng ir kt.
(2020).
Neveiksniy paskoly rodiklis P_NPL Zhao ir kt. (2021), Cheng ir kt.
(2020), Chen ir kt. (2022).
Kapitalo pakankamumo rodiklis P_CAR Zhao ir kt. (2021), Wang ir kt.
(2021), Sikalao-Lekobane (2022).
Banky koncentracijos koeficientas | P_CR Daud ir kt. (2022), Safiullah ir kt.
(2022).
Nepriklausomi Finansiniy technologijy jmoniy N_FI Safiullah ir kt. (2022), Nguyen ir kt.
kintamieji kiekis (2022), Pham ir kt. (2020).
Vidutiné vienos el. pinigy jstaigos | N_EPIVK | Risman ir kt. (2021), Kasri ir kt.
mokéjimy verté (2022).
Vidutiné vieno tarpusavio N_P2PVK | Sikalao-Lekobane (2022), Pham ir
skolinimo platformy kredito verté kt. (2020), Liem ir kt. (2022).
Vidutiné vienos sutelktinio N_SFVK Sikalao-Lekobane (2022).
finansavimo operacijos verté
Mokéjimo korteliy kiekis N_MKK Pham ir kt. (2020).
(iskaitant bekontaktes)
Mokéjimo korteliy skaitytuvy N_MKSK Fung ir kt. (2020).
kiekis (jskaitant bekontak¢ius)
Nepriklausomi Lietuvos bankinio sektoriaus turto | K BT Li ir kt. (2022), Cheng ir kt. (2020),
/kontroliniai kintamieji verté Nguyen ir kt. (2022).
Bendrasis vidaus produktas K_BVP Wu ir kt. (2022), Daud ir kt. (2022).

Svarbu paminéti, jog kaip ir kiekvieng reiSkinj ekonomikoje, bankinio sektoriaus finansinj stabiluma
veikia daugelis jvairiy veiksniy. Dél $ios priezasties j tyrimo nepriklausomy kintamyjy aibe
jtraukiami papildomi nepriklausomi/kontroliniai kintamieji: Lietuvos bankinio sektoriaus turto verte
ir bendrasis vidaus produktas.

Kadangi Zhao ir kt. (2021), Le ir kt. (2021) atlike tyrimus nustaté, jog finansiniy technologijy plétra
yra sietina su auganc¢iu banky turto pelningumu, tuo remiantis formuluojama hipotezé: H1:
Finansinés technologijos daro teigiama poveikj Lietuvos bankinio sektoriaus turto pelningumui.

Le ir kt. (2021), Lv ir kt. (2022) atlike mokslinius tyrimus, nustaté, jog finansinés technologijos turi
teigiamg poveikj nuosavo kapitalo pelningumui. Tuo remiantis formuluojama hipotezé: H2:
Finansinés technologijos daro teigiamg poveikj Lietuvos bankinio sektoriaus nuosavo kapitalo
pelningumui.

Kadangi, Fung ir kt. (2020), Cheng ir kt. (2020) atlike tyrimus nustaté, jog finansiniy technologijy
plétra galima sieti su grynosios palikany marzos rodiklio augimu. Tuo remiantis formuluojama
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hipotezé: H3: Finansinés technologijos daro teigiamg poveikj Lietuvos bankinio sektoriaus grynajai
paliikany marZzai.

Cheng ir kt. (2020), Chen ir kt. (2022) atlikg tyrimus, nustaté, jog finansiniy technologijy plétra
sietina su neveiksniy paskoly rodiklio mazéjimu. Tuo remiantis formuluojama hipoteze: H4:
Finansinés technologijos daro neigiamg poveikj Lietuvos bankinio sektoriaus neveiksniy paskoly
rodikliui.

Zhao ir kt. (2021), Safiullah ir kt. (2022), Liem ir kt. (2022), Daud ir kt. (2022) ir kt. atlikg tyrimus
nustaté, jog finansinés technologijos turi teigiama poveikj kapitalo pakankamumo rodiklio dinamikai.
Remiantis apzvelgty tyrimy rezultatais, formuluojama hipotezé: H5: Finansinés technologijos daro
teigiamg poveikj Lietuvos bankinio sektoriaus kapitalo pakankamumo rodikliui.

Daud ir kt. (2022), Safiullah ir kt. atlik¢ tyrimus nustaté, jog finansiniy technologijy plétra gali
salygoti koncentracijos rodiklio pokycius. Tuo remiantis formuluojama hipotezé: H6: Finansinés
technologijos daro neigiamg poveikj Lietuvos bankinio sektoriaus koncentracijos koeficientui.

Duomeny S$altiniai. Tyrimui atlikti naudojami Lietuvos finansiniy technologijy srities duomenys ir
Lietuvos bankinio sektoriaus finansinio stabilumo rodikliy duomenys, kurie yra vieSai prieinami
Lietuvos Banko duomeny bazéje. Pasirinktas tyrimo laikotarpis — 2015 m. 1V ketv.—2022 m. 111 ketv.
(zr. 1 priede). Tyrimo laikotarpio pasirinkimg lémé duomeny pricinamumas ir tai, kad nuo 2015 m.
Lietuvoje ivairiy finansiniy technologijy pagrindu veikian¢iy priemoniy taikymas suaktyvéjo.

AprasSomoji statistika. ApraSomajai statistikai atlikti naudojamos pagrindinés kintamyjy skaitinés
charakteristikos: vidurkis, mediana, maksimali ir minimali reik§més, standartinis nuokrypis,
asimetrijos ir eksceso koeficientai. Vidurkis, tai skai¢ius, kuris yra vidutiniskai artimiausias visiems
statistinés eilutés elementams. Mediana nurodo statistinés eilutés vidurinj skai¢iy. Standartinio
nuokrypio reik§mé parodo duomeny sklaidg apie vidurkj. Asimetrijos koeficientas yra duomeny
histogramos simetrijos matas, eksceso koeficientas yra duomeny histogramos 1ék§tumo matas — abu
koeficientai nurodo pasiskirstymo pagal normalyjj skirstinj laipsnj. Anot Hair ir kt. (2010) duomenys
yra laikomi pasiskirs¢iusiais pagal normalyj; skirstinj, jeigu asimetrijos koeficiento reikSme yra [-
2;+2] intervale, o0 eksceso koeficiento reik§mé yra [-7;+7] intervale.

Koreliaciné analizé. Pries atlickant koreliacing analiz¢ patikrinamas duomeny normalumas, tam
naudojamas Jargue-Bera kriterijus. Jargue-Bera kriterijaus reik§mé lyginama su Kritine o reikSme —
0,05, jeigu kintamojo Jargue-Bera reikSmé yra mazesné negu 0,05, vadinasi kintamasis pasiskirstes
pagal normalyjj skirstinj, su tokiais kintamaisiais galima kurti regresinius modelius. Jeigu kintamasis
néra pasiskirstes pagal normalyjj skirstinj, toks kintamasis yra logaritmuojamas. Atlikus duomeny
unifikavimo (naudojant standartizavimo metodg) ir iSskiréiy nustatymo procesus, sudaroma
koreliacinés matricos lentelé¢ ir atliekamas koreliacinés priklausomybés jvertinimas. RySio stiprumui
nustatyti naudojamas Pirsono koreliacijos koeficientas, kuris atsako j klausimg ar tarp pasirinkty
kintamyjy yra rySys. RyS$io stiprumas vertinamas pagal skale: labai silpna koreliacija (iki (-) 0,3);
silpna koreliacija ((-) 0,3 — (-) 0,5); vidutinio stiprumo koreliacija ((-) 0,5 — (-) 0,7); stipri koreliacija
((-) 0,7 —(-) 0,9); labai stipri koreliacija ((-) 0,9 — (-) 1)(Balabolien¢ ir kt., 2013). Priklausomybé tarp
kintamyjy yra reikSminé kai koreliacinéje matricoje tikimybés reik§Smés yra mazesnés nei kritiné o
reik§me — 0,05, nereik§miné — jei tikimybé virsija 0,05. Atlikus koreliacijos reikSmingumo vertinima,
kiekvienam priklausomam kintamajam atrenkami statistiskai reikSmingi nepriklausomi kintamieji.
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Regresiné analizé. Atlikus moksliniy tyrimy analizg pastebéta, jog daugiausia tyrimuose naudojamas
daugialypés tiesinés regresijos metodas (Le ir kt. (2021), Wang ir kt. (2021), Risman ir kt. (2021), Lv
ir kt. (2022), Sikalao-Lekobane (2022), Fung ir kt. (2020), Pham ir kt. (2020), Safiullah ir kt. (2022),
Liem ir kt. (2022), Cheng ir kt. (2020), Daud ir kt. (2022), Chen ir kt. (2022), Wu ir kt. (2022)).
Remiantis Siy tyréjy praktika, Siame darbe siekiant nustatyti finansiniy technologijy poveikj
finansiniam stabilumui, tyrimas taip pat atlickamas naudojant daugialypés tiesinés regresijos metoda.
Toks metodas, pasirinktas kadangi daugialypés regresijos metodas leidzia jvertinti daugiau negu
vieno nepriklausomojo kintamojo jtakg priklausomam kintamajam. Daugialypés regresijos modelis
iSreiSkiamas lygtimi (3.1):

¢ia y — priklausomas kintamasis, x — nepriklausomi kintamieji, B — parametry koeficientai, U —
paklaida. Atliekant regresing analize, pirmiausiai tikrinamas modelio tinkamumas tolesniam
nagrin¢jimui. Modelio reikSmingumui jvertinti naudojama FiSerio statistika, vertinamas FiSerio
kriterijus ir tikimybé. FiSerio kriterijus lyginamas su teorine FiSerio kriterijaus reikSme, o FiSerio
tikimybé su kritine o reik§me — 0,05. Jeigu FiSerio kriterijaus reik§mé yra didesné uz teoring, o
tikimybé mazesné uz 0,05, tai reiskia, jog modelio determinacijos koeficientas yra reik§minis. Taip
pat vertinamas ir determinacijos koeficientas, kuris nurodo kuriamo modelio tikslumg — nusako kokig
procenting priklausomojo kintamojo kitimo dal; galima jvertinti naudojant tiesing regresija tarp
priklausomo ir nepriklausomyjy kintamyjy. Determinacijos koeficientas gali jgyti reikSmes nuo 0 iki
1, kuo reikSmé didesné, tuo modelis tikslesnis. Modelio nereik§miniy (p > 0,05) nepriklausomy
kintamyjy eliminavimas vykdomas naudojant vienakrypti kintamyjy iSmetimo metoda.
Daugiakolinearumo klausimas sprendziamas skaic¢iuojant VIF rodiklj, naudojama taisyklé, jei VIF >
5, kintamasis yra daugiakolinearus — tokie kintamieji $alinami i§ regresinio modelio. Atrinkus
reikSminius  kintamuosius, sudaromas standartizuotas modelis, siekiant nustatyti kuris
nepriklausomas rodiklis turi didesn¢ jtaka priklausomam kintamajam. Galiausiai skai¢iuojamas
elastingumo koeficientas, siekiant suprasti, kiek procenty pakis priklausomojo kintamojo reik§mé
vidurkio atZvilgiu, nepriklausomojo kintamojo reikSmei pakitus 1 proc. jo vidurkio atzvilgiu.

Sekanc¢iame skyriuje pateikiami gauti tyrimo rezultatai, formuluojamos iSvados ir teikiami
pasitilymai tolimesniems tyrimams.
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4. Finansiniy technologiju poveikio Lietuvos bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui
vertinimo rezultatai ir diskusija

Sioje darbo dalyje atlickamas finansiniy technologijy poveikio Lietuvos bankinio sektoriaus
finansiniam stabilumui vertinimas. Atlieckamu tyrimu siekiama nustatyti ar tarp finansiniy
technologijy naudojimo plétros ir bankinio sektoriaus finansinio stabilumo rodikliy yra rySys — ar
finansinémis technologijomis gristy finansiniy priemoniy/produkty naudojimas turi jtakos Lietuvos
bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui. Siekiant kuo placiau iSnagrinéti analizuojama reiskinj,
pirmiausiai pateikiama tyrime naudoty kintamyjy dinamikos analizé. Tada atliekama finansiniy
technologijy ir finansinio stabilumo rodikliy sgsajy (koreliaciné) analize, pateikiami atliktos analizés
rezultatai. Galiausiai atliekamas finansiniy technologijy poveikio Lietuvos bankinio sektoriaus
finansiniam stabilumui tyrimas, pateikiami atlikto tyrimo rezultatai, pateikiamos iSvados ir
pasiiilymai galimiems tolesniems tyrimams.

4.1. Lietuvos bankinio sektoriaus finansinio stabilumo rodikliy vertinimas

Lietuvos bankinio sektoriaus finansinio stabilumo rodikliai — priklausomi kintamieji. Kaip jau minéta
tokiy kintamyjy sarasg sudaro $esi skirtingi rodikliai: turto pelningumas (ROA), nuosavo kapitalo
pelningumas (ROE), grynoji palikany marza (NIM), neveiksniy paskoly rodiklis (NPL), kapitalo
pakankamumo rodiklis (CAR) ir banky koncentracijos koeficientas (CR). Pateikiamos visy kintamyjy
pagrindinés skaitinés charakteristikos: vidurkis, mediana, maksimali reikSmé, minimali reikSmé,
standartinis nuokrypis, asimetrijos ir eksceso koeficientai (zr. 17 lentelé).

17 lentelé. Priklausomy kintamyjy pagrindinés skaitinés charakteristikos

Priklausomi kintamieji Vidurkis | Mediana | Maks. Min. Stand. Asimetri | Eksceso
reikSmé | reikSmé | nuokrypis | jos koef. | koef.

Turto pelningumas, proc. 1,11 1,16 1,38 0,78 0,19 -0,28 1,60

Nuosavo kapitalo 11,59 11,89 14,11 8,50 1,39 -0,28 2,29

pelningumas, proc.

Grynoji palikany marza, 1,59 1,64 1,74 1,30 0,14 -1,02 2,74

proc.

Neveiksniy paskoly 2,41 2,14 5,22 0,58 1,42 0,41 2,07

rodiklis, proc.

Kapitalo pakankamumo 20,54 19,74 24,55 18,28 1,79 0,59 2,13

rodiklis, proc.

Banky koncentracijos 79,48 78,06 93,31 70,26 7,38 0,62 2,26

indeksas, proc.

Analizuojant Lietuvos bankinio sektoriaus turto pelninguma matoma, jog analizuojamu laikotarpiu
Lietuvos banky turto pelningumas vidutiniskai sieké 1,11 proc. Verta paminéti, jog duomeny imties
mediana yra 1,16 proc., kas yra labai artima duomeny imties vidurkiui (zZr. 17 lentel¢). Didziausia
turto pelningumo reiksmeé fiksuota 2016 m. Il ketv., tuomet Lietuvos bankinio sektoriaus turto
pelningumas sieké 1,38 proc., tuo tarpu maziausia turto pelningumo reik§mé fiksuota 2022 m. 11 ketv.
(zr. 5 pav.). ROA standartinis nuokrypis siekia 0,19 proc., galima konstatuoti, kad per analizuojama
laikotarpj, Lietuvos bankinio sektoriaus turto pelningumo reik§meés yra pasiskirsciusios beveik aplink
vidurkj. Asimetrijos koeficientas siekia -0,28, analizuojamos reik§més jgyja kairigja (neigiama)
asimetrijg. Turto pelningumo eksceso koeficientas siekia 1,60, duomeny histograma yra léksta.
Didziausias turto pelningumo maz¢jimas stebimas 2017 m. ir 2020-2022 m. 2017 m. banky
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sektoriaus pelningumas buvo mazesnis dé¢l vienkartinio veiksnio — AB ,,DNB* ir AB ,,Nordea Bank*
susijungimo, del kurio iSaugo AB ,,DNB* atid¢jiniai (susij¢ su IT sistemy biisimu naudojimu) ir po
Siy dviejy banky susijungimo AB ,,.Luminor Bank* pelne neatsispindéjo AB ,,Nordea Bank* trijy
2017 m. ketvir¢iy pelnas. Atmetus Siuos veiksnius 2017 m. banky sektoriaus pelnas biity buves
didziausias nuo 2011 m. (LB, 2018). 2020—2022 m. banky turto pelningumo ir nuosavo kapitalo
pelningumo mazéjimas susij¢s su COVID-19 pandemija ir tkio suvarzymais. Dél COVID-19
salygoty iikio suvarzymy bankinis sektorius teiké maziau paslaugy, dél ko mazéjo banky veiklos
pajamos. Taip pat dél susitraukusiy paskoly portfeliy ir iSaugusiy indéliy apimciy bei su jais susijusiy
i8laidy, daugelis banky uzdirbo maziau grynyjy paliikany pajamy (LB, 2021). Taciau, vertinant
bendrai, Lietuvos bankinio sektoriaus pelningumas 2015 m. IV ketv.—2022 m. Ill ketv. yra
patenkinamas, analogiskai tokiu pat laikotarpiu Europos bankinio sektoriaus turto pelningumo
rodiklis sieké 0,34 proc. (Statista, 2023) vadinasi Lietuvos bankai gebéjo uzdirbti geriau negu
Europos Sajungos vidurkis.
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Data

—o—Turto pelningumas (ROA) Nuosavo kapitalo pelningumas (ROE)

Grynoji paliikany marza (NIM)

5 pav. Lietuvos bankinio sektoriaus turto pelningumo, nuosavo kapitalo pelningumo ir grynosios paliikany
marzos rodikliy dinamika

Analizuojant Lietuvos bankinio sektoriaus nuosavo kapitalo pelninguma matoma, jog analizuojamu
laikotarpiu banky nuosavo kapitalo vidutinis pelningumas sieké 11,59 proc. Duomeny imties mediana
yra artima vidurkiui, siekia — 11,89 proc. (zr. 17 lentelé). Nuosavo kapitalo pelningumo didziausia
reik§me fiksuota 2022 m. III ketv. tuo metu sieké 14,11 proc., tuo tarpu maziausia pelningumo
reik§mé fiksuota 2017 m. III ketv. (zr. 5 pav.). Analizuojant standartinj nuokrypj, nuosavo kapitalo
pelningumo standartinis nuokrypis siekia 1,39 proc. — nuosavo kapitalo pelningumo rodiklio reik§mé
yra labiau nepastovesné, negu turto pelningumo rodiklio. Nuosavo kapitalo pelningumo asimetrijos
koeficiento reikSmeé siekia -0,28, vadinasi analizuojamos reikSmés jgyja kairigja (neigiama)
asimetrijg. Nuosavo kapitalo pelningumo eksceso koeficientas siekia 2,29, duomeny histograma yra
lekStesné negu normalioji kreive. Rodiklio poky€iy priezastys nurodytos prie turto pelningumo
rodiklio vertinimo.

Analizuojant Lietuvos bankinio sektoriaus grynosios paliikany marZos kitima, pastebima, jog
analizuojamu laikotarpiu vidutiné marza sieké 1,59 proc., rodiklio mediana yra artima vidurkiui —
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siekia 1,64 (zr. 17 lentelé). DidZiausia grynosios paliikany marzos reik§Smé fiksuota 2019 m. IV ketv.,
tuo metu sieké 1,74 proc., tuo tarpu maziausia reikSme fiksuota 2021 m. IV ketv. kai sieke 1,30 proc.
(zr. 5 pav.). Grynosios paliikany marzos rodiklio standartinis nuokrypis siekia 0,14 proc., vadinasi
duomenys yra pasiskirste artimai vidurkiui. Rodiklio asimetrijos koeficientas siekia -1,02, vadinasi
analizuojamos reikSmés jgyja kairigja (neigiama) asimetrijg. Grynosios palikany marzos eksceso
koeficientas siekia 2,74, duomeny sklaida apie vidurkj yra Siek tiek didesné nei normaliosios kreivés.
Vertinant bendrai, Lietuvos bankinio sektoriaus grynoji paliikany marza (NIM) per analizuota
laikotarpj buvo teigiama ir yra gana artima Europos vidurkiui. Zenklesnis grynosios paliikany marzos
maz¢jimas fiksuojamas 2020-2021 m., to priezastys nurodytos prie turto ir nuosavo kapitalo
pelningumo rodiklio vertinimo.

Analizuojant neveiksniy paskoly rodiklj, rodiklio vidutiné reikmé analizuojamu 2015 m. IV ketv.—
2022 m. 11 ketv. laikotarpiu vidutiniSkai sieké 2,41 proc., tuo tarpu rodiklio mediana sieké 2,14 proc.
(zr. 17 lentelé). Didziausia NPL reik§mé fiksuota 2015 m. IV ketv., tuo metu sieké 5,22 proc., o
maziausia NPL reikSmé fiksuota 2022 m. III ketv., kai sieké 0,58 — stebimas nuoseklus neveiksniy
paskoly lygio mazéjimas (zr. 6 pav.). Vertinant standartinj nuokrypj, NPL rodiklio standartinis
nuokrypis siekia 1,42 proc. NPL rodiklio asimetrijos koeficiento reiksmé siekia 0,41, vadinasi
analizuojamos reik§més jgyja deSiniaja (teigiamg) asimetrija. Neveiksniy paskoly rodiklio eksceso
koeficientas siekia 2,07, duomeny histograma yra lékStesné negu normalioji kreivé. Analizuojant
neveiksniy paskoly rodiklj, pastebimas nuoseklus neveiksniy paskoly lygio mazéjimas.
Pagrindinémis neveiksniy paskoly lygio Lictuvoje mazéjimo priezastimis laikoma palanki
ekonomikos aplinka, kuri uztikrina mazesnj naujy probleminiy paskoly kiekj bei probleminiy paskoly
iSieSkojimas ir beviltisky skoly nurasymas. Vertinant bendrai, Lietuvos bankai yra beveik atsikrate
per 2008 m. kriz¢ sukaupty neveiksniy paskoly — Lietuvos bankinio sektoriaus neveiksniy paskoly
rodiklio reikmé yra mazesné negu Europos banky vidurkis (LB, 2022).
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Data

=eo—Neveiksniy paskoly rodiklis (NPL) Kapitalo pakankamumo rodiklis (CAR)

Banky koncentracijos koeficientas (CR)

6 pav. Lietuvos bankinio sektoriaus neveiksniy paskoly rodiklio, kapitalo pakankamumo rodikliy ir banky
koncentracijos koeficiento dinamika

Vertinant kapitalo pakankamumo rodiklj, analizuojamu laikotarpiu Lietuvos bankinio sektoriaus
vidutin¢ kapitalo pakankamumo reikSme sieke 20,54 proc., tuo tarpu rodiklio mediana sieke 19,74
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proc. (Zr. 17 lentel¢). Maksimali kapitalo pakankamumo reik§mé fiksuota 2015 m. IV ketv., tuo metu
sieké 24,55 proc., o maziausia rodiklio reikSmé fiksuota 2018 m. IV ketv., kai sieké 18,28 proc. (zr.
6 pav.). Kapitalo pakankamumo rodiklio standartinis nuokrypis siekia 1,79 proc. Kapitalo
pakankamumo rodiklio asimetrijos koeficientas siekia 0,59, vadinasi analizuojamos reikSmés jgyja
desinigja (teigiamg) asimetrija. Eksceso koeficientas siekia 2,13, vadinasi duomeny sklaida apie
vidurkj yra didesné nei normaliosios kreivés. Pastebima, jog pastaraisiais metais Lietuvos bankai
didino savo atsparumg galimiems nuostoliams stiprindami savo kapitalo pozicijas — Lietuvos
bankuose dominuoja auksciausio lygio kapitalo priemonés. Apart to, Lietuvos bankinio sektoriaus
kapitalo pakankamumo rodiklio reikSmé buvo sumaZzéjusi 2016-2019 m. laikotarpiu, taciau to
priezastis néra suprastéjusi banky kapitalizacijos buklé. Banky kapitalo pakankamumo koeficiento
reik§mé buvo sumazéjusi dél keleto priezas¢iy: iSsimokéti dividendal ir grei¢iau augg banky balansai,
lyginant su nuosavomis léSomis (d¢l augancios kreditavimo veiklos). 2020-2021 m. banky kapitalo
pakankamumo rodiklis augo, nes banky akcininkai didzigja dali uzdirbto pelno neiSsimokéjo
dividendais, o nusprendé paskirti banky kapitalo stiprinimui (LB, 2020). Vertinant bendrai, didziyjy
Lietuvos banky kapitalo buklé analizuojamu laikotarpiu buvo stabili, paskatinimais stiprinti kapitalg
pasizymejo tik tam tikri maZesni rinkos dalyviai. Lietuvos bankai vykdo minimaly bendrojo kapitalo
pakankamumo reikalavima (8 proc.), didziausias kapitalo pakankamumo rodiklis per analizuojama
laikotarpj yra ,,Swedbank* AB.

Vertinant Lietuvos banky koncentracijos indeksg 2015 m. IV ketv.—2022 m. 1l ketv. laikotarpiu,
pastebima, jog penkiy didziausiy Salies banky turtas vidutiniSkai sudare 79,48 proc. viso bankinio
sektoriaus turto (zr. 17 lentel¢). Rodiklio mediana yra artima vidurkiui ir siekia 78,06 proc.
Analizuojant didziausig fiksuotg koncentracija, didZiausia koncentracija fiksuota 2018 m. 1V ketv.,
tuo tarpu maziausia 2019 m. I ketv. (zr. 6 pav.). Koncentracijos indekso standartinis nuokrypis siekia
7,38 proc., vadinasi koncentracijos rodiklio reik§més néra visiSkai pastovios. Asimetrijos koeficiento
reikSme siekia 0,62, egzistuoja desinioji (teigiama) asimetrija. Eksceso koeficientas siekia 2,26, kas
parodo, jog rodiklio reiksmés yra Siek tiek labiau pasiskidusios apie vidurkj, lyginant su visiskai
normaliai pasiskirs¢iusia kreive. Analizuojant koncentracijos rodiklio dinamika, pastebima, jog
Lietuvoje didziyjy penkiy banky saraSas per analizuojamg laikotarpj pasikeité. 2016 m. IV ketv.
didziyjy banky sarasg sudaré Sie bankai: AB ,,SEB bankas®, ,,Swedbank*“ AB, AB ,,DNB bankas*,
AB , Siauliy bankas“, AB ,,Citadele* bankas. Tuo tarpu 2022 m. Il ketv. didZiyjy penkiy banky
saraSas sudaromas i8: ,,Swedbank* AB, AB ,,SEB bankas®, AB ,,Siauliq bankas®, ,,Revolut Bank*
UAB ir UAB ,,Medicinos bankas®. Verta paminéti ,,Revolut Bank®, kuris jkurtas tik 2015 m., o
Lietuvoje banko licencijg gaves tik 2018 m., 2021 m. II ketv. pateko 1 Lietuvos didziausiy banky
penketuka. ,,Revolut Bank® traktuojama kaip finansiniy technologijy/elektroniniy pinigy jstaiga,
teikianti bankininkystés paslaugas, iSankstinio mokejimo korteles, valiuty keitima, operacijas su
kriptovaliutomis, akcijomis ir kt. (Revolut, 2023). Bendrai pastebimas koncentracijos koeficiento
rodiklio nuosmukis 2019 m. I ketv., to priezastis — banky sarase neliko ,,Luminor Bank“ AB ir AB
,»Citadele* banky, nes jie pakeité veiklos formg ir Lietuvoje pradéjo veikti kaip uZsienio bankai,
atitinkamai Estijos ir Latvijos banky filialai (LB, 2019).

Apibendrinant galima teigti, jog rodikliy nurodanciy Lietuvos bankinio sektoriaus finansinj stabiluma
dinamika pasizyméjo nestabilumu, didesnioji dalis rodikliy pasizyméjo mazéjimo tendencija.
Vertinant sukaupta augima/mazéjima per analizuojamy 28 Ketviréiy laikotarpj, turto pelningumas
sumazgjo 0,41 proc., nuosavo kapitalo pelningumas padidéjo 1,15 proc., grynoji paliikany marza
sumazéjo 0,34 proc., neveiksniy paskoly rodiklis sumazéjo 7,82 proc., kapitalo pakankamumo
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rodiklio reik§mé sumazéjo 0,88 proc., koncentracijos koeficiento reik§mé sumazéjo 0,19 proc. Taigi
vertinant bendrai, Lietuvos bankinio sektoriaus finansinio stabilumo rodikliy reik§més analizuojamu
laikotarpiu blog¢jo, tai gali signalizuoti apie finansinio nestabilumo didéjima.

4.2. Lietuvoje plétojamy finansiniy technologiju rodikliy vertinimas

Lietuvos finansinémis technologijomis gristy finansiniy priemoniy/produkty naudojimo rodikliai —
nepriklausomi kintamieji. Kaip jau minéta tokiy kintamuyjy sgrasa pries§ kintamyjy apjungimag sudaro
devyni skirtingi rodikliai: finansiniy technologijy jmoniy kiekis, elektroniniy pinigy jmoniy Kiekis,
elektroniniy pinigy mokéjimy verté, tarpusavio skolinimo (P2P) platformy iSmokéty kredity kiekis,
tarpusavio skolinimo (P2P) platformy iSmokéty kredity verté, sutelktinio finansavimo sandoriy
kiekis, sutelktinio finansavimo sandoriy verté¢, mokejimo korteliy kiekis (jskaitant ir bekontaktes
korteles) ir mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekis (jskaitant ir bekontakcius). Siekiant, analizés
aiSkumo, analizuojami visi nepriklausomi kintamieji (prie§ SeSiy kintamyjy apjungima ] tris).
Pateikiamos visy kintamyjy pagrindinés skaitinés charakteristikos: vidurkis, mediana, maksimali ir
minimali reik§més, standartinis nuokrypis, asimetrijos ir eksceso koeficientai (zr. 18 lentelé).

18 lentelé. Nepriklausomy kintamyjy pagrindinés skaitinés charakteristikos

Nepriklausomi Vidurkis | Mediana | Maks. Min. Stand. Asimetrijos | Eksceso
kintamieji reik§meé reikSmé | nuokrypis | koef. koef.
Finansiniy technologijy 173,20 185,00 265,00 64,00 70,70 -0,19 1,57
jmoniy kiekis, vnt.

El. pinigy imoniy kiekis, | 51,14 53,50 88,00 6,00 30,43 -0,24 1,56
vnt.

El. pinigy mokéjimy 15176,61 | 4019,68 | 79 113,97 | 346,19 22733,62 | 1,54 4,06
vertée, min. Eur

Tarpusavio sk. iSmokéty | 2 641,14 | 279500 | 4 469,00 1028,00 | 938,34 -0,18 2,28
kredity kiekis, vnt.

Tarpusavio sk. iSmokéty | 8,16 7,75 19,06 1,29 4,84 0,54 2,58
kredity verté, min. Eur

Sutelktinio fin. sandoriy | 43 738,43 | 20 186,64 | 160 706,80 | 8 364,00 | 48 597,24 | 1,26 3,10
kiekis, vnt.

Sutelktinio fin. operacijy | 10,65 3,80 41,87 0,32 13,78 1,14 2,71
verté, min. Eur

Mokéjimo korteliy 9,60 3,63 35,62 3,23 10,56 1,44 3,56
kiekis, min. vnt.

Mokéjimo korteliy 54,60 54,08 71,65 39,92 6,97 0,18 3,07
skaitytuvy kiekis, tiikst.

vnt.

Analizuojant finansiniy technologijy jmoniy kiekj, matoma, jog analizuojamu laikotarpiu vidutiniskai
Lietuvoje veiké 173 finansiniy technologijy jmonés. Rodiklio mediana lygi 183 vnt., vadinasi
finansiniy jmoniy kiekio spartesnis augimas fiksuojamas ar¢iau 2015 m., negu 2022 m. (zr. 18
lentel¢). Rodiklio maksimali reik§mé siekia 265 vnt., ji fiksuota tyrimo laikotarpio pabaigoje — 2022
m. 11 ketv., tuo tarpu maziausiai finansiniy technologijy jmoniy fiksuota tyrimo laikotarpio pradzioje
— 2015 m. IV ketv. — 64 vnt. Finansiniy technologijy imoniy skai¢iaus rodiklio standartinis nuokrypis
siekia 70,80 vnt., tai parodo, jog imoniy kiekis nebuvo pastovus — $iuo atveju imoniy kiekis sparciai
augo. Rodiklio asimetrijos koeficientas siekia -0,19, jgaunama kairioji (neigiama) duomeny

50



asimetrija. Eksceso koeficientas siekia 1,57, vadinasi duomeny sklaida apie vidurkj yra didesné negu
normaliosios kreivés. Vertinant bendrai, finansiniy technologijy jmoniy kiekis Lietuvoje nuosekliai
didéjo, tac¢iau 2021-2022 m. stebimas jmoniy kiekio augimo sulétéjimas. Pagrindinés to priezastys —
COVID-19 pandemijos sukeltas ekonominis nuosmukis ir nestabili geopolitiné padétis pasaulyje.
Taciau, nepaisant besikeicianciy aplinkybiy pasaulio ekonomikoje, Lietuva iSlieka viena pagrindiniy
plétros Saliy finansiniy technologijy jmonéms, kurios nori pléstis | Europg. Lietuva yra palanki vieta
finansiniy technologijy startuoliams d¢l Siy priezasciy: suteikiama prieiga prie daugiau negu 500 mln.
ES klienty rinkos, palanki Lietuvos skaitmeniné infrastruktira ir palanki finansiniy technologijy
jmoniy reguliavimo politika. Nors 2022 m. Lietuvoje finansiniy technologijy jmoniy kiekis
nepasizyméjo rySkiu augimu, taciau Sio sektoriaus darbuotojy skaiCius pasieké 7 tukst., lyginant su
2021 m. fiksuojamas 19 proc. augimas. 2022 m. Lietuvoje licencijuotos finansiniy technologijy
jmongs aptarnavo daugiau negu 25 mln. klienty, tai reikSmingas pasiekimas, parodantis sektoriaus
dyd;j ir svarbuma. Viso 2022 m. Lietuvos finansiniy technologijy sektorius pritrauké 67,9 min. Eur
investicijy, daugiausiai 1ésy (61,6 min. Eur) pritrauké lietuviska jmoné ,,Kevin“ veikianti mokéjimo
infrastruktiiros srityje, antra daugiausiai 1éSy (5 min. Eur) pritraukusi taip pat lietuviska jmoné —
»MyTu®, uzsiimanti mobiliosios bankininkystés paslaugy teikimu (Invest Lithuania, 2023).
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7 pav. Lietuvos finansiniy technologijy jmoniy kiekio, el. pinigy imoniy kiekio, el. pinigy mokéjimy vertés
rodikliy dinamika

Vertinant elektroniniy pinigy jstaigy kiekio kintamajj, verta paminéti, jog vidutiniskai analizuojamu
laikotarpiu Lietuvoje veiké 51 vnt. el. pinigy jmoné (zr. 18 lentelé). Rodiklio mediana yra artima
vidurkiui, siekia 53,50 vnt., vadinasi el. pinigy jmoniy kiekio augimas buvo gana nuoseklus.
Daugiausiai el. pinigy jstaigy fiksuota 2022 m. II ir II ketv., tuo metu Lietuvoje veiké 88 vnt. el.
pinigy jstaigos. MaZiausiai el. pinigy jstaigy veiké tyrimo laikotarpio pradzioje, t.y. 2015 m. IV ketv.
— 6 vnt. Vertinant rodiklio standartinj nuokrypj, standartinis nuokrypis sieké 30,43 vnt. Asimetrijos
koeficientas sieké -0,24, vadinasi duomenys yra beveik simetriski, tuo tarpu eksceso koeficientas
siekia 1,56, duomeny sklaida apie vidurkj yra didesné negu normaliosios kreivés. Lietuvoje
elektroniniy pinigy jstaigy kiekio augimas 2021-2022 m. yra nusistovéjes, taciau iki tol buvo
fiksuotas labai staigus tokiy mokeéjimo jstaigy kiekio augimas. Verta paminéti, jog geriausiai Zinomos
elektroniniy pinigy jstaigos ,,ConnectPay*, ,,Transactive Systems®, ,,Paysera“, ,,Nuvei, , Payrnet
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2022 m. atliko 19 proc. visy negrynyjy pinigy mokéjimy operacijy Lietuvoje (likusi dalis —
bankai)(LB, 2022).

Lietuvos bankiniame sektoriuje atlikty elektroniniy mokeéjimy vertés vidurkis sieké 15 176,61 min.
Eur, tuo tarpu rodiklio mediana sieké 4 019,68 mlIn. Eur, tai parodo, jog antroje tyrimo laikotarpio
pus¢je duomeny reik§miy augimas buvo zenkliai stipresnis negu pirmoje (zr. 18 lentelé). DidZiausia
el. pinigy mokéjimy verté fiksuota 2022 m. II ketv. kai sieké 79 113,97 mIn. Eur, tuo tarpu maziausia
2015 m. IV ketv. kai sieké 346,19 min. Eur. Rodiklio standartinis nuokrypis siekia 22 733,62 min.
Eur. Asimetrijos koeficientas siekia 1,54, vadinasi jgaunama deSinioji (teigiama) duomeny asimetrija.
Eksceso koeficiento reik§mé siekia 4,06, duomeny sklaida apie vidurkj yra gana maza. Vertinant
bendrai, elektroniniy pinigy mokeéjimy verté nuo 2020 m. pradéjo augti labai sparciai. DidZiausia
jtaka iSaugusiai mokéjimy operacijy sumai padaré del COVID-19 pandemijos iSaugusi elektroniniy
mokéjimy svarba ir nauji Lietuvos elektroniniy pinigy mokéjimy rinkos dalyviai, tai dalis Jungtinés
Karalystés jmoniy, kurios perkélé savo veiklg j Lietuva dar 2020 m. IV ketv. dél Jungtinés Karalystés
18¢jimo 1§ ES. 2022 m. 111 ketv. stebimas staigus elektroniniy pinigy mokéjimy vertés mazéjimas, taip
nutiko dél didziausios sektoriaus dalyvés — jmonés ,,Revolut Payments® tapimo banku.

Analizuojant tarpusavio skolinimo platformy (P2P) iSmokéty kredity kiekio rodiklio dinamika,
pastebima, jog analizuojamu laikotarpiu Lietuvoje vidutiniS8kai per ketvirtj atlikti 2 641 kredito
mok¢jimai (zr. 18 lentel¢). Rodiklio mediana yra gana artima vidurkiui ir siekia 2 795 vnt.
Daugiausiai tarpusavio skolinimo operacijy atlikta 2022 m. Il ketv, tuomet fiksuota 4 469 vnt.
tarpusavio skolinimo sandoriy. Maziausiai tokiy sandoriy fiksuota tyrimo laikotarpio pacioje
pradzioje, ty. 2015 m. IV ketv. — 1028 vnt. Tarpusavio skolinimo iSmokéty kredity kiekio
standartinis nuokrypis siekia 938 vnt. Asimetrijos koeficientas siekia -0,18, jgaunama kairioji
(neigiama) duomeny asimetrija. Eksceso koeficientas siekia 2,28, vadinasi duomeny sklaida apie
vidurkj yra didesné negu normaliosios kreivés. Nuo pat tarpusavio finansavimo platformy atsiradimo
pradzios, tokios platformos sulauké nemazai démesio, jau pirmais veiklos metais buvo atlikta vir§ 4,4
tukst. kredito sandoriy. Lietuvoje 2022 m. 11l ketv. i§ viso veiké 7 tarpusavio skolinimo platformy
operatoriai: UAB ,Bendras finansavimas®, AB ,Neo Finance®, UAB ,Paysera LT“, UAB
,Procentas”, UAB ,,Finansy bité“, UAB ,,HST komunikacijos* ir UAB ,,Iban online* (LB, 2023).

Vertinant tarpusavio skolinimo (P2P) platformose iSmokéty kredity vertés dinamika, pastebima, jog
vidutiniSkai analizuojamu laikotarpiu Lietuvoje per ketvirt] buvo iSmokéta 8,16 min. Eur paskoly (Zr.
18 lentel¢). Rodiklio mediana yra artima vidurkiui ir siekia 7,75 mln. Eur. DidZiausia kredity suma
suteikta 2022 m. II ketv., kai sieké 19,06 mln. Eur, tuo tarpu maZziausia suma fiksuota analizuojamo
laikotarpio pradzioje, 2015 m. IV ketv., kai sieké 1,29 mln. Eur. Rodiklio standartinis nuokrypis
siekia 4,84 miIn. Eur. Asimetrijos koeficiento reikSme siekia 0,54, vadinasi jgyjama deSinioji
(teigiama) duomeny asimetrija. Rodiklio eksceso koeficiento reikSmé siekia 2,58, vadinasi rodiklio
reik§miy pasiskirstymas aplink vidurkj yra artimas normaliajai kreivei. Tarpusavio skolinimo kredity
naudojimo augimas fiksuotas beveik visais ketvir€iais, iSskyrus 2020 m. II ketv., kuomet buvo
fiksuotas tarpusavio skolinimo kredity naudojimo maz¢jimas. Pagrindiné to priezastis — COVID-19
pandemija ir jvestas karantinas, kuris pakoregavo vartotojy skolinimosi tendencijas. Verta paminéti,
jog tarpusavio skolinimo platformy suteikiamy vartojimo kredity vidutiné paliikany norma yra
zenkliai didesné, negu kity kredito jstaigy, palyginimui 2020 m. tarpusavio skolinimo platformy
kredity palukany norma sieké 17 proc. (LB, 2020).
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Vertinant sutelktinio finansavimo sandoriy kiekio rodiklj, galima pastebéti, jog analizuojamu
laikotarpiu vidutiniskai per ketvirtj buvo atlikti 43,74 tukst. vnt. sutelktinio finansavimo sandoriai (Zr.
18 lentel¢). Rodiklio mediana siekia 20,19 tukst. vnt., vadinasi tyrimo duomenys pradéjo augti
sparCiau antroje tyrimo laikotarpio puséje. Daugiausiai sutelktinio finansavimo sandoriy fiksuota
2022 m. 11l ketv. — 160,71 tikst. vnt., tuo tarpu maziausiai — 2017 m. IV ketv. — 8,36 tikst. Eur.
Sutelktinio finansavimo sandoriy kiekio standartinis nuokrypis siekia 48,60 tukst. vnt. Asimetrijos
koeficientas siekia 1,26, vadinasi duomeny kreivé turi deSinigja (teigiamg) asimetrijg. Eksceso
koeficiento reikSmé siekia 3,10, vadinasi duomeny kreivés iSgaubtumas yra artimas normaliajam
pasiskirstymui. Vertinant bendrai, 2022 m. Lietuvoje sutelktinio finansavimo platformy rinka plétési,
nepaisant COVID-19 pandemijos, geopolitinés krizés ar finansy rinkos svyravimy. 2022 m. pabaigoje
Lietuvoje 18 viso veiké dvideSimt trys sutelktinio finansavimo platformy operatoriai, i$ kuriy pilnai
veiklg vykdé vienuolika. Nuo 2016 m. IV ketv. kai prasidéjo sutelktinio finansavimo operatoriy
veikla, Lietuvoje tokiy sandoriy skaiCius kas ketvirtj augo vidutiniskai po 17 proc. (LB, 2022).
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8 pav. Lietuvos tarpusavio skolinimo platformy sandoriy kiekio, vertés rodikliy ir sutelktinio finansavimo
sandoriy kiekio, vertés rodikliy dinamika

Analizuojant sutelktinio finansavimo sandoriy verte eurais, pastebima, jog per analizuojamag
laikotarpj, vidutini§kai sutelktinio finansavimo verté sieké 10,65 min. Eur (Zr. 18 lentel¢). Rodiklio
mediana yra mazesné, siekia 3,80 min. Eur, vadinasi skolinimo verté sparciau pradéjo augti antroje
tyrimo laikotarpio puséje. Didziausia sutelktinio finansavimo operacijy verté fiksuota 2022 m. ||
ketv., kai sieké 41,87 min. Eur, tuo tarpu maziausia paslaugos atsiradimo pradzioje, t.y. 2017 m. IV
ketv. Rodiklio standartinis nuokrypis siekia 13,78 min. Eur. Asimetrijos koeficiento reikSmé siekia
1,14, vadinasi duomenys jgave deSiniaja (teigiamg) asimetrija. Eksceso koeficiento reik§mé siekia
2,71, vadinasi duomenys yra Siek tiek daugiau pasiskirste aplink vidurkj, lyginant su normalia
pasiskirstymo kreive. Didzioji dalis finansuojamy projekty skirti verslo plétrai (72 proc.), tuo tarpu
likusi finansavimo paskirtis dazniausiai orientuota ] NT verslo finansavimg (28 proc.). Investavimas
1 NT verslo vystytojus yra gana populiarus, kadangi manoma, jog tai yra saugesné alternatyva
investuotojui (naudojama hipoteka), taciau tokiy investavimo projekty mokamos vidutinés palitkanos
yra mazesnés. Investavimas ] verslo vystymo projektus yra rizikingesnis, taciau ir graza tokiy
investicijy paprastai yra didesné (LB, 2022).
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Vertinant moke¢jimo korteliy kiekio rodiklj, pastebima, jog vidutiniSkai analizuojamu laikotarpiu
Lietuvoje buvo 9,60 mln. vnt. mokéjimo korteliy (zr. 18 lentel¢). Rodiklio mediana sieké 3,63 min.
vnt. — galima teigti, kad spartesnis korteliy kiekio augimas fiksuotas antroje analizuoto laikotarpio
pus¢je. Didziausias mokéjimo korteliy kiekis fiksuotas 2022 m. 111 ketv., tuo metu buvo 35,62 min.
vnt. mokéjimo korteliy. Maziausias korteliy kiekis fiksuotas 2019 m. IV ketv. — 3,23 min. vnt.
korteliy. Standartinis nuokrypis siekia 10,56 mln. vnt., asimetrijos koeficientas siekia 1,44, vadinasi
duomenys yra jgave deSinigjg (teigiamg) asimetrijg. Eksceso koeficientas sickia 3,56, vadinasi
duomeny sklaida apie vidurkj yra mazesné negu normaliosios kreivés. Nuo 2020 m. III ketv.
pastebimas reikSmingas mokéjimo korteliy kiekio iSaugimas, korteliy bendras kiekis iSaugo nuo 3,39
m. vnt. 2020 m. II ketv. iki 35,62 mln. vnt. 2022 m. III ketv. Moke¢jimo korteliy kiekio augima
salygoja atsirad¢ nauji rinkos dalyviai, nauji vartotojai (pvz. uzsienieciai, vaikai) ir ,,Brexit“, kadangi
po jo kai kurios elektroniniy pinigy istaigos perkélé savo veikla i Lietuva. Mokéjimo korteles pradéjo
leisti ne tik bankai, bet ir kredito unijos, (pvz. ,,LKU"), finansiniy technologijy jmonés (pvz.
»Paysera®, ,Bankera®). Korteliy naudojimo augimag taip pat salygoja besikeiCiantys gyventojy
Iprociai daZniau atsiskaityti negrynaisiais pinigais, kuriuos paskatino COVID-19 pandemijos salygoti
suvarzymai — padaznéjo atsiskaitymai mokéjimo kortelémis, dazniau perkama internetu, stebimas
momentiniy/bekontakéiy mokéjimy populiaréjimas. Taip pat stebima, jog auga mokéjimo korteliy
naudojimas atsiskaitymams, maziau — gryniesiems pinigams pasiimti. Vietiniy mokéjimo operacijy
skaicius, jvykdytas per Lictuvos mokéjimo paslaugy teikéjus (MPT), lyginant 2021 m., su 2020 m.,
iSaugo beveik 16 proc. ir sieké 738 min. vnt. Mokéjimy kortelémis operacijy verté sudaré 311,2 mlrd.
Eur. Lietuvos banko pranesime nurodoma, jog toks augimas buvo sparciausias per pastaruosius
penkis metus (LB, 2022).
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9 pav. Lietuvos moke¢jimo korteliy kiekio ir mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekio dinamika

Analizuojant mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekj, pastebima, jog analizuojamu laikotarpiu, Lietuvoje
vidutiniskai buvo 54,60 tukst. vnt. mokéjimo korteliy skaitytuvy (zr. 18 lentel¢). Rodiklio mediana
yra labai artina vidurkiui, siekia 54,08 tikst. vnt., kas parodo, jog mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekio
augimas buvo labai nuoseklus. DidZiausia mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekio reikSmé fiksuota 2022
m. IV ketv. — 71,65 tukst. vnt., tuo tarpu maziausia reik§mé fiksuota 2022 m. I ketv. — 39,92 tiikst.
vnt. Mokejimo korteliy skaitytuvy kiekio standartinis nuokrypis sieke 6,97 tukst. vnt. Asimetrijos
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koeficientas siekia 0,18, vadinasi duomenys yra beveik simetriski. Eksceso koeficientas siekia 3,07,
vadinasi duomeny pasiskirstymas apie vidurkj yra labai artimas normaliajai kreivei. Mokéjimo
korteliy skaitytuvy kiekio augima salygoja pasikeite gyventojy iprociai dazniau atsiskaitinéti
kortelémis.

Kaip jau minéta metodologinéje dalyje, bankinio sektoriaus finansinj stabilumg veikia ne tik tam tikri
finansiniy technologijy veiksniai, taciau ir kiti veiksniai. D¢l Sios priezasties | tyrima jtraukiami
papildomi kintamieji: Lietuvos bankinio sektoriaus turto verté ir bendrasis vidaus produktas.
Pateikiamos visy kintamyjy pagrindinés statistinés charakteristikos: vidurkis, mediana, maksimali
reik§mé, minimali reik§mé, standartinis nuokrypis, asimetrijos ir eksceso koeficientai (Zr. 19 lentelé).

19 lentelé. Nepriklausomy/kontroliniy kintamyjy pagrindinés skaitinés charakteristikos

Nepriklausomi/ Vidurkis | Mediana | Maks. Min. Stand. Asimetrijos | Eksceso
kontroliniai kintamieji reik§mé | reikSmé | nuokrypis | koef. koef.
Lietuvos bankinio 32,02 28,41 53,00 23,44 8,13 1,09 3,23
sektoriaus turto verté, min.

Eur

Bendrasis vidaus produktas, | 12,16 11,93 18,59 8,56 2,29 0,88 3,60
mird. Eur

Lietuvos banky vidutiné turto verté analizuojamu laikotarpiu buvo 32,02 min. Eur. Rodiklio mediana
siekia 28,41 min. Eur, vadinasi galima teigti, jog antroje analizuojamo laikotarpio puséje Lietuvos
banky turtas augo sparciau lyginant su pirmaja (Zr. 19 lentelé). Maksimali banky turto verté buvo 53
min. Eur, tokia verté¢ fiksuota paskutinj analizuojamo laikotarpio ketvirtj, t.y. 2022 m. III ketv.
Maziausia banky turto verté buvo 23,44 min. Eur 2015 m. IV ketv. Rodiklio standartinis nuokrypis
siekia 8,13 mln. Eur, asimetrijos koeficiento reikSmé siekia 1,09, o eksceso koeficiento — 3,23.
Analizuojant bendrojo vidaus produkto rodiklio reik§més, pazymétina, jog vidutiniskai analizuojamu
laikotarpiu Lietuvoje realusis BVP sieké 12,16 mird. Eur per ketvirtj (zr. 19 lentelé¢). Mediana artima
vidurkiui ir siekia 11,93 mird. Eur. Didziausias BVP fiksuotas 2022 m. 111 ketv. tuo tarpu maziausias
2016 m. | ketv. Standartinis nuokrypis siekia 2,29 mlrd. Eur, asimetrijos koeficientas 0,88, 0 eksceso
koeficientas 3,60.

Apibendrinant galima teigti, jog finansiniy technologijy sektoriy atspindintys rodikliai pasizyméjo
tendencija augti. Vertinant sukauptg augima/mazéjima per analizuojamy 28 ketvir¢iy laikotarpj,
finansiniy technologijy jmoniy kiekis iSaugo 5,37 proc., elektroniniy pinigy jstaigy kiekis iSaugo
10,41 proc., elektroniniy pinigy mokéjimo verté iSaugo 18,72 proc., tarpusavio skolinimo kredity
kiekis iSaugo 5,59 proc., tarpusavio skolinimo kredity vert¢ iSaugo 10,22 proc., sutelktinio
finansavimo sandoriy kiekis iSaugo 11,57 proc., sutelktinio finansavimo operacijy verte iSaugo 19,75
proc., mokéjimo korteliy kiekis iSaugo 8,76 proc., mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekis iSaugo 1,61
proc. Vertinant kontroliniu kintamuosius, Lietuvos bankinio sektoriaus turto verté iSaugo 3,07 proc.,
tuo tarpu bendras vidaus produktas iSaugo 2,47 proc. Galima iSskirti tris bendrai finansiniy
technologijy naudojimo augimg lemiancias priezastis. Visy pirma visame pasaulyje tobul¢ja
technologijos ir auga jy naudojimo lygis. Analizuojant finansines technologijas, jos i§ esmés pakeité
finansy sistemy funkcionavima, uZztikrinant produktyvuma, prieinamumg ir efektyvuma, kuris
labiausiai identifikuojamas kasty mazinimo srityje. Antra, palanki jstatyminé reglamentavimo
aplinka, kuri suteikia galimybg¢ Lietuvoje veikianc¢ioms finansiniy technologijy jmonéms ir bankams
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greiciau pristatyti ir realybéje pritaikyti finansinius produktus. Trecia, iSauges klienty likesciy lygis,
kuris patenkinamas sitilant mazesnius mokescius, greitesnes paslaugas ir didesnj pricinamuma.

Apibendrinant tiek priklausomy, tiek nepriklausomy rodikliy dinamika, pastebima finansinio
stabilumo rodikliy maz¢jimo tendencija, tuo tarpu visy finansiniy technologijy rodikliy dinamikoje
fiksuojama augimo tendencija. Galima numanyti, jog bus susiduriama su neigiama koreliacija.

4.3. Finansiniy technologijuy ir finansinio stabilumo rodikliy koreliacijos vertinimas

Siekiant nustatyti ry$j tarp finansines technologijas atspindinéiy rodikliy ir Lietuvos bankinio
sektoriaus finansinio stabilumo rodikliy atlikta koreliaciné analizé. Analizuotuose priklausomuose
kintamuosiuose i$skiréiy néra (zr. 8 priede), visy rodikliy duomenys yra pasiskirste pagal normalyjj
skirstinj (zr. 7 priede), iSskyrus du rodiklius: ,,vidutiné vienos el. pinigy jstaigos mokéjimy verté ir
»mokeéjimo korteliy kiekis®, todél sie rodikliai logaritmuoti (zr. 5 priede). Po korekcijy nustatyta, jog
tyrime naudojamy kintamyjy reik§més atitinka normaliojo pasiskirstymo désnj, todél skaiCiuojami
koreliacijos koeficientai ir tikimybiy reikimés (r. 20 lentel¢). Zalsva spalva pazymétos kintamyjy
poros, kuriy koreliacijos koeficientai yra reikSminiai (tikimybé yra mazesné, nei kritin¢ o reikSme —
0,05). Koreliacinés matricos pateikiamos prieduose (zr. 10-15 prieduose).

20 lentelé. Finansiniy technologijy ir Lietuvos bankinio sektoriaus finansinio stabilumo rodikliy koreliacinés
analizés rezultatai (I eil. — Pirsono koeficientas; 11 eil. — tikimyb¢).

Kintamieji ROA | ROE NIM NPL CAR CR
Finansiniy technologijy jmoniy kiekis FI -0,69 0,03 -0,57 -0,99 0,32 -0,54
0,00 0,86 0,00 0,00 0,10 0,00
Vidutiné vienos el. pinigy istaigos mokejimy EPIVK | -0,77 -0,23 -0,84 -0,73 0,48 -0,46
verte 000 |025 |000 |000 |001 |0,02
Vidutiné vieno tarpusavio skolinimo (P2P) P2PVK | -0,77 -0,06 -0,70 -0,96 | 0,30 -0,44
platformy kredito verté 000 |075 |000 |000 |013 |002
Vidutiné vienos sutelktinio finansavimo SFVK | -0,63 | 0,07 -051 |-093 |041 -0,57
operacijos verté 000 |073 |00l |000 |003 |[0,00
Mokéjimo korteliy kiekis MKK -0,79 -0,22 -0,85 -0,72 0,47 -0,30
0,00 0,27 0,00 0,00 0,01 0,12
Mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekis MKSK | -0,31 0,11 -0,38 -0,56 0,16 -0,30
0,10 0,56 0,04 0,00 0,41 0,12
Lietuvos bankinio sektoriaus turto verté BT -0,76 -0,06 -0,72 -0,86 0,34 -0,39
0,00 0,76 0,00 0,00 0,07 0,04
Bendrasis vidaus produktas BVP -0,66 | 0,03 -0,58 |-0,86 | 0,15 -0,34

0,00 0,87 0,01 0,00 0,44 0,08

Sudaryta koreliaciné matrica (zr. 20 lentelé) rodo, kad didziausia neigiama koreliacija yra tarp
priklausomojo kintamojo — turto pelningumo (ROA) ir nepriklausomojo kintamojo — mokéjimo
korteliy kiekio (MKK), o maziausiai jtakos turto pelningumo kitimui turi mokéjimo korteliy
skaitytuvy kiekio (MKSK) kitimas. Priklausomas kintamasis — nuosavo kapitalo pelningumas (ROE)
labiausiai koreliuoja su vidutine vienos el. pinigy jstaigos mokéjimy verte (EPIVK), o maziausiai
jtakos nuosavo kapitalo pelningumo Kkitimui turi bendrojo vidaus produkto (BVP) kitimas.
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Priklausomas kintamasis — grynoji paltikany marza (NIM) labiausiai koreliuoja su mokéjimo korteliy
kiekiu (MKK), o maziausiai jtakos grynosios paliikany marzos kitimui turi mokéjimo korteliy
skaitytuvy kiekio (MKSK) kitimas. Priklausomas kintamasis — neveiksniy paskoly rodiklis (NPL)
labiausiai koreliuoja su finansiniy technologijy jmoniy kiekiu (FI), o maziausiai jtakos neveiksniy
paskoly rodiklio kitimui turi mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekio (MKSK) kitimas. Priklausomas
kintamasis — kapitalo pakankamumo rodiklis (CAR) labiausiai koreliuoja su vidutine vienos el. pinigy
jstaigos mokejimy verte (EPIVK), o maziausiai jtakos kapitalo pakankamumo rodiklio kitimui turi
bendrojo vidaus produkto (BVP) kitimas. Priklausomas kintamasis — banky koncentracijos rodiklis
(CR) labiausiai koreliuoja su vidutine vienos sutelktinio finansavimo operacijos verte (SFVK), o
maziausiai jtakos banky koncentracijos rodiklio kitimui turi mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekio
(MKSK) kitimas. Taigi, galima daryti i§vada, jog aiskios vienodos koreliacijos tendencijos néra —
pasirinkti priklausomi kintamieji koreliuoja su skirtingais nepriklausomais kintamaisiais. Taciau,
verta paminéti, jog du i$ Sesiy priklausomy kintamyjy labiausiai koreliuoja su mokéjimo korteliy
kiekio rodikliu ir keturi i$ Sesiy priklausomy Kintamyjy silpniausiai koreliuoja su mokéjimo korteliy
skaitytuvy kiekio rodikliu. Toliau pateikiama atrinkty reik§miniy koreliacijos koeficienty vertinimo
analizé (zr. 21 lentelé).

21 lentelé. Finansiniy technologijy ir Lietuvos bankinio sektoriaus finansinio stabilumo rodikliy reikSminiy
koreliacijos koeficienty vertinimas

Priklausomas | Koreliacinés Silpna Vidutiné Stipri Labai stipri
kintamasis priklausomybés tipas | (103 jki+0,5) | (20,5 iki£0,7) | (20,7 iki0,9) | (0,9 iki %1,0)
ROA Neigiama - FI, SFVK, EPIVK, -
BVP. P2PVK, MKK,
BT.
NIM Neigiama MKSK. FI, P2PVK, EPIVK, MKK, -
SFVK, BVP. BT.
NPL Neigiama - MKSK. EPIVK, MKK, FI, P2PVK,
BT, BVP. SFVK.
CAR Teigiama EPIVK, SFVK, | - - -
MKK.
CR Neigiama EPIVK, FI, SFVK. - -
P2PVK, BT.

Taigi, vertinant finansiniy technologijy koreliacija su Lietuvos bankinio sektoriaus turto pelningumu
(ROA), nustatyta, kad turto pelningumo rodiklis turi reik§mine koreliacija su visais analizuojamais
nepriklausomais kintamaisiais, isskyrus mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekio rodiklj (zr. 21 lentelé).
Vidutiné reik§minés koreliacijos koeficienty reik§meé siekia -0,72 — fiksuojama stipri neigiama tiesiné
koreliacija. Analizuojant finansiniy technologijy ry$j su Lietuvos bankinio sektoriaus nuosavo
kapitalo pelningumu (ROE), nustatyta, kad nuosavo kapitalo pelningumo rodiklis neturi reik§minés
koreliacijos su nei vienu i§ analizuojamy nepriklausomy kintamyjy. Regresinis modelis kuriamas
nebus. Tyringjant finansiniy technologijy koreliacija su Lietuvos bankinio sektoriaus grynosios
paliikany marzos (NIM) rodikliu, nustatyta, kad grynosios palikany marzos rodiklis turi reikSming
koreliacijg su visais analizuojamais nepriklausomais kintamaisiais (zr. 21 lentelé). Vidutiné
reikSminés koreliacijos koeficienty reiksmé siekia -0,64 — fiksuojama vidutinio stiprumo neigiama
tiesiné koreliacija. Vertinant finansiniy technologijy koreliacija su Lietuvos bankinio sektoriaus
neveiksniy paskoly (NPL) rodikliu, nustatyta, kad neveiksniy paskoly rodiklis taip pat turi reik§ming
koreliacijg su visais analizuojamais nepriklausomais kintamaisiais (zr. 21 lentelé¢). Vidutiné
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reikSminés koreliacijos koeficienty reik§mé siekia -0,83 — fiksuojama stipri neigiama tiesiné
koreliacija. Idomu tai, jog priklausomybé¢ tarp neveiksniy paskoly rodiklio ir finansiniy technologijy
rodikliy yra auks$tesné negu su kontroliniais kintamaisiais (banky turto verte ir BVP). Stebint
finansiniy technologijy rysj su Lietuvos bankinio sektoriaus kapitalo pakankamumo (CAR) rodikliu,
nustatyta, kad kapitalo pakankamumo rodiklis turi reik§min¢ koreliacija su nepriklausomais
Kintamaisiais: vidutiné vienos el. pinigy jstaigos mokéjimy verté, vidutiné vienos sutelktinio
finansavimo operacijos verté, mokéjimo Kkorteliy kiekis (Zr. 21 lentelé). Vidutiné reikSminés
koreliacijos koeficienty reikSmé siekia 0,45 — fiksuojama silpna teigiama tiesiné koreliacija.
Analizuojant finansiniy technologijy koreliacijg su Lietuvos bankinio sektoriaus koncentracijos
rodikliu (CR), nustatyta, kad koncentracijos rodiklis turi reik§min¢ koreliacija su finansiniy
technologijy jmoniy skai¢iumi, vidutinés vienos el. pinigy istaigos mokéjimy vertés rodikliu,
vidutinés vieno P2P platformy kredito vertés rodikliu, vidutinés vienos sutelktinio finansavimo
operacijos vertés rodikliu ir su Lietuvos bankinio sektoriaus turto vertés rodikliu. Viduting reikSminés
koreliacijos koeficienty reiksmé sickia -0,48 — fiksuojama silpna neigiama tiesiné koreliacija. Su
lenteléje nurodytais nepriklausomais kintamaisiais (zr. 21 lentelé) bus kuriami daugialypés tiesinés
regresijos modeliai. Sekanc¢iame poskyryje pateikiami atliktos regresinés analizés rezultatai.

4.4. Finansiniy technologijy ir finansinio stabilumo rodikliy regresinés analizés rezultatai

Siekiant jvertinti finansiniy technologijy poveikj Lietuvos bankinio sektoriaus finansiniam
stabilumui, analizuojama kaip finansinio stabilumo rodikliai: turto pelningumas, nuosavo kapitalo
pelningumas, grynoji palikany marza, neveiksniy paskoly rodiklis, kapitalo pakankamumo rodiklis
ir banky koncentracijos koeficientas, priklauso nuo finansiniy technologijy jmoniy kiekio, vidutinés
vienos elektroniniy pinigy istaigos mokéjimy vertés, vidutings vieno tarpusavio skolinimo platformy
kredito vertés, vidutinés vienos sutelktinio finansavimo operacijos vertés, mokejimo korteliy kiekio,
mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekio kitimo.

Atliekant finansiniy technologijy poveikio Lietuvos bankinio sektoriaus turto pelningumui analizg,
pirmiausiai atliekamas sudaryto regresinio modelio tinkamumo nagrinéti patikrinimas (zr. 22 lentelé).
Modelio isklotinés pateikiamos prieduose (Zr. 16 priede).

22 lentelé. Finansiniy technologijy poveikio turto pelningumui modelio tikslumo jvertinimo rezultatai

Modelis Determinacijos Pataisytasis determinacijos | FiSerio kriterijus | FiSerio kriterijaus
koeficientas R? koeficientas R? tikimybé

Prie$ korekcijas | 0,69 0,58 6,33 0,00

Po korekeijy 0,62 0,60 41,94 0,00

Atlikus regresing analize tarp finansiniy technologijy rodikliy, turin¢iy reikSmine¢ koreliacijg su
Lietuvos bankinio sektoriaus turto pelningumo rodikliu, nustatyta, kad sudarytas modelis yra
tinkamas nagrinéti, kadangi modelio Fiserio kriterijaus reikSmé yra 6,33, kas yra daugiau uz nustatyta
kriting Fiserio kriterijaus reik§me — 2,51. Modelio Fiserio kriterijaus tikimybé yra mazesné nei kritiné
a reikS§mé — 0,05, vadinasi modelis tinkamas nagrinéti (zr. 22 lentelé). Analizuojant pataisytajj
determinacijos koeficientg galima teigti, kad prieS modelio korekcijas, atrinkty kintamyjy vertés
poky¢iai 58,03 proc. paaiskina Lietuvos bankinio sektoriaus turto pelningumo kitimg. IS pateikty
nepriklausomyjy kintamyjy pagrindiniy koeficienty galima matyti, jog yra statistiSkai nereikSmingy
regresoriy, todél modelis koreguojamas (zr. 23 lentel¢). Koregavimas atliktas eliminuojant
kintamuosius, kuriy statistinis reikSmingumas p > 0,05. ISeliminuoti rodikliai paeiliui: Lietuvos
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bankinio sektoriaus turto verté, vidutiné vienos el. pinigy jstaigos mokéjimy verté, vidutiné vieno
tarpusavio skolinimo platformy (P2P) kredito verté, vidutiné vienos sutelktinio finansavimo
operacijos verté, bendrasis vidaus produktas, finansiniy technologijy imoniy Kiekis. Apskaiciuoti
sudaryto regresinio modelio nepriklausomy kintamyjy koeficientai ir parametrai (zr. 23 lentelé).

23 lentelé. Finansiniy technologijy poveikio turto pelningumui regresinés analizés rezultatai

Nepriklausomi kintamieji | Parametry jverciai pries korekcijas Parametry jverciai po korekeiju

Koeficientas | Stand. Tikimybé | Koeficientas | Stand. Tikimybé
koeficientas koeficientas

Konstanta 1,04 - 0,33 1,42 - 0,00

Finansiniy technologijy -0,00 -1,14 0,34 - - -

jmoniy kiekis

Vidutiné vienos el. pinigy 0,02 0,12 0,81 - - -

istaigos mokéjimy verté

Vidutiné vieno tarpusavio -0,05 -0,21 0,73 - -

sk. platformy kredito verté

Vidutiné vienos sutelktinio 1,34 0,69 0,35 - - -

finansavimo operacijos verté

Mokéjimo korteliy kiekis -0,19 -0,87 0,21 -0,17 -0,78 0,00

Lietuvos bankinio sektoriaus | 0,00 0,18 0,81 - - -

turto verte

Bendrasis vidaus produktas | 0,00 0,44 0,37 - - -

Remiantis gautais rezultatais, galima teigti, jog Sio tyrimo ribose reikSmingiausig jtakg Lietuvos
bankinio sektoriaus turto pelningumui daro mokéjimo korteliy kiekis (-0,78). Modelyje palikus tik
reikSminj kintamajj, gaunama modelio analitiné iSraiska (4.4.1):

P_ROA =142 -0,17 *x N MKKLOG (4.4.2)

Modelis tinkamas nagrinéti, kadangi modelio tikimybé po korekcijy yra mazesné negu kritiné o
reik§mé — 0,05, mokéjimo korteliy kiekio reik§miy poky¢iai 60,23 proc. paaiskina Lietuvos bankinio
sektoriaus turto pelningumo (ROA) kitimg (zr. 22 lentel¢). Galima teigti, kad hipoteze H1: Finansinés
technologijos daro teigiamg poveikj Lietuvos bankinio sektoriaus turto pelningumui galima atmesti,
poveikis neigiamas. Apskai¢iavus elastingumo koeficientg nustatyta, kad mokéjimo korteliy kiekio
rodikliui padidéjus 1 proc. vidurkio atzvilgiu, turto pelningumo rodiklis sumazéty 0,28 proc. vidurkio
atzvilgiu. Elastingumo koeficienty skai¢iavimai pateikiami prieduose (Zr. 22 priede).

Atliekant finansiniy technologijy poveikio Lietuvos bankinio sektoriaus nuosavo kapitalo
pelningumui analize pastebéta, jog nuosavo kapitalo pelningumo rodiklis neturi reikSminés
koreliacijos nei su vienu i§ analizuoty nepriklausomy kintamyjy, todél regresinis modelis néra
sudaromas. Hipotez¢ H2: Finansinés technologijos daro teigiama poveikj Lietuvos bankinio
sektoriaus nuosavo kapitalo pelningumui atmetama. Finansinés technologijos nedaro jokio poveikio
Lietuvos bankinio sektoriaus nuosavo kapitalo pelningumui.
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Atliekant finansiniy technologijy poveikio Lietuvos bankinio sektoriaus grynajai palikany marzai
analizg, pirmiausiai atlieckamas sudaryto regresinio modelio tinkamumo nagrinéti patikrinimas (zr. 24
lentelé). Modelio isklotinés pateikiamos prieduose (zr. 17 priede).

24 lentelé. Finansiniy technologijy poveikio grynajai paliikany marzai modelio tikslumo jvertinimo

rezultatai
Modelis Determinacijos Pataisytasis determinacijos | FiSerio Kkriterijus | FiSerio kriterijaus
koeficientas R? koeficientas R? tikimybé
Pries korekcijas | 0,88 0,83 17,68 0,00
Po korekcijy 0,78 0,75 28,27 0,00

Atlikus regresing analize tarp finansiniy technologijy rodikliy, turin¢iy reikSmin¢ koreliacijg su
Lietuvos bankinio sektoriaus grynosios palikany marzos rodikliu, nustatyta, kad sudarytas modelis
yra tinkamas nagrinéti, kadangi modelio FiSerio kriterijaus reik§mé yra 17,68, kas yra daugiau uz
nustatytg kriting FiSerio kriterijaus reikSme¢ — 2,48. Modelio FiSerio kriterijaus tikimybé yra mazesné
nei kritiné a reikSmé — 0,05, vadinasi modelis tinkamas nagrinéti (zr. 24 lentelé). Analizuojant
pataisytajj determinacijos koeficienta, galima teigti, kad pries modelio korekcijas, atrinkty finansiniy
technologijy rodikliy vertés poky¢iai 83,17 proc. paaiskina Lietuvos bankinio sektoriaus grynosios
palikany marzos kitimg. ApskaiCiuoti sudaryto regresinio modelio nepriklausomy kintamyjy
koeficientai ir parametrai (Zr. 25 lentelé).

25 lentelé. Finansiniy technologijy poveikio grynajai palikany marzai regresinés analizés rezultatai

Nepriklausomi kintamieji Parametry jverciai prie§ korekcijas Parametry jverciai po korekciju

Koeficientas | Stand. Tikimybé | Koeficientas | Stand. Tikimybé
koeficientas koeficientas

Konstanta 2,73 - 0,00 3,39 - 0,00

Finansiniy technologijy 0,00 0,07 0,93 - - -

jmoniy kiekis

Vidutiné vienos el. pinigy -0,08 -0,54 0,11 -0,15 -1,08 0,00

istaigos mokéjimy verté

Vidutiné vieno tarpusavio -0,13 -0,78 0,06 - - -

sk. platformy kredito verté

Vidutiné vienos sutelktinio 0,65 0,46 0,34 - - -

finansavimo operacijos verté

Mokéjimo korteliy kiekis -0,13 -0,80 0,08 - - -

Mokéjimo korteliy -0,01 -0,40 0,00 -0,01 -0,28 0,02

skaitytuvy kiekis

Lietuvos bankinio sektoriaus | 0,00 0,55 0,24 - - -

turto verte

Bendrasis vidaus produktas | 0,00 0,45 0,17 0,00 0,41 0,03

IS pateikty nepriklausomyjy kintamyjy pagrindiniy koeficienty galima matyti, jog yra statistiSkai
nereikSmingy regresoriy, todél modelis koreguojamas (zr. 25 lentelé). Koregavimas atliktas
eliminuojant kintamuosius, kuriy statistinis reik§mingumas p > 0,05. ISeliminuoti rodikliai paeiliui:
finansiniy technologijy jmoniy kiekis, Lietuvos bankinio sektoriaus turto verté, mokéjimo korteliy
kiekis. Atlikus Sias korekcijas, visi like kintamieji tapo statistiSkai reik§Smingi (p < 0,05). Tada,
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remiantis VIF rodikliu, jvertintas nepriklausomy kintamyjy daugiakolinearumas, iseliminuotas
rodiklis: vidutiné vieno tarpusavio skolinimo (P2P) platformy kredito verté. VIF koeficienty
skai¢iavimai pateikiami prieduose (Zr. 21 priede). Tada iSeliminuotas likes statistiS$kai nereikSmingas
kintamasis: vidutiné vienos sutelktinio finansavimo operacijos verté. Remiantis gautais rezultatais,
galima teigti, jog Sio tyrimo ribose, reikSmingiausig jtakg Lietuvos bankinio sektoriaus grynajai
paliikany marzai daro vidutiné vienos el. pinigy jstaigos mokéjimy verté (-1,08), bendrasis vidaus
produktas (0,41), mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekis (-0,28). Modelyje palikus tik reikSminius
kintamuosius, gaunama modelio analitiné iSraiska (4.4.2):

P_NIM = 3,39 — 0,15« N_EPIVKLOG + 0,00 * K_BVP — 0,01 * N.MKSK (4.4.2)

Modelis tinkamas nagrinéti, kadangi modelio tikimyb¢ yra mazesné negu nei kritin¢ o reikSme — 0,05,
vidutinés vienos el. pinigy jstaigos mokéjimy vertés, bendrojo vidaus produkto ir mokéjimo korteliy
skaitytuvy kiekio reik§miy poky¢iai 75,19 proc. paaiskina Lietuvos bankinio sektoriaus grynosios
palikany marzos (NIM) kitimg (zr. 24 lentel¢). Galima teigti, jog hipotez¢ H3: Finansinés
technologijos daro teigiama poveikj Lietuvos bankinio sektoriaus grynajai palikany marzai galima
atmesti, poveikis neigiamas. Apskaiciavus elastingumo koeficienta nustatyta, kad vidutinés vienos
el. pinigy jstaigos mokéjimy vertés rodikliui padidéjus 1 proc. vidurkio atzvilgiu, grynosios palikany
marzos rodiklis sumazety 1,13 proc. vidurkio atzvilgiu. Bendrojo vidaus produkto rodikliui padidéjus
1 proc. vidurkio atzvilgiu, grynosios paliikany marzos rodiklis padidéty 0,19 proc. vidurkio atzvilgiu.
Moke¢jimo korteliy skaitytuvy kiekio rodikliui padidéjus 1 proc. vidurkio atzvilgiu, grynosios
palikany marzos rodiklis sumazéty 0,19 proc. vidurkio atzvilgiu. Elastingumo koeficienty
skai¢iavimai pateikiami prieduose (zr. 22 priede).

Atliekant finansiniy technologijy poveikio Lietuvos bankinio sektoriaus neveiksniy paskoly
rodikliui analizg, pirmiausiai atlickamas sudaryto regresinio modelio tinkamumo nagrinéti
patikrinimas (Zr. 26 lentelé). Modelio isklotinés pateikiamos prieduose (zr. 18 priede).

26 lentelé. Finansiniy technologijy poveikio neveiksniy paskoly rodikliui modelio tikslumo jvertinimo
rezultatai

Modelis Determinacijos Pataisytasis determinacijos | FiSerio kriterijus | FiSerio kriterijaus
koeficientas R? koeficientas R?2 tikimybé

Pries korekcijas | 0,99 0,99 268,98 0,00

Po korekcijy 0,97 0,97 223,64 0,00

Atlikus regresing analize tarp finansiniy technologijy rodikliy, turin¢iy reikSmine¢ koreliacijg su
Lietuvos bankinio sektoriaus neveiksniy paskoly rodikliu, nustatyta, kad sudarytas modelis yra
tinkamas nagrinéti, kadangi modelio FiSerio kriterijaus reik§mé yra 268,98, kas yra daugiau uz
nustatyta kriting FiSerio kriterijaus reikSme¢ — 2,48. Modelio Fiserio kriterijaus tikimybé yra mazesné
nei kritiné a reikSmé — 0,05, vadinasi modelis tinkamas nagrinéti (zr. 26 lentel¢). Analizuojant
pataisytajj determinacijos koeficientg, galima teigti, kad prieS modelio korekcijas, atrinkty kintamyjy
vertés pokyciai 98,76 proc. paaiskina Lietuvos bankinio sektoriaus neveiksniy paskoly rodiklio
kitima. IS pateikty nepriklausomyjy kintamyjy pagrindiniy koeficienty galima matyti, jog yra trys
statistiSkai nereikSmingi regresoriai, todél modelis koreguojamas (zr. 27 lentel¢). Koregavimas
atliktas eliminuojant kintamuosius, kuriy statistinis reikSmingumas p > 0,05. ISeliminuoti rodikliai
paeiliui: Lietuvos bankinio sektoriaus turto verté, vidutiné vienos el. pinigy jstaigos mokéjimy verte,
bendrasis vidaus produktas. Atlikus Sias korekcijas, visi like kintamieji tapo statistiSkai reikSmingi (p
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< 0,05). Tada, remiantis VIF rodikliu, jvertintas nepriklausomy kintamyjy daugiakolinearumas,
iSeliminuotas rodiklis: finansiniy technologijy imoniy kiekis. VIF koeficienty skaiciavimai
pateikiami prieduose (zr. 21 priede). ApskaiCiuoti sudaryto regresinio modelio nepriklausomy
kintamyjy koeficientai ir parametrai (zr. 27 lentelé).

27 lentelé. Finansiniy technologijy poveikio neveiksniy paskoly rodikliui regresinés analizés rezultatai

Nepriklausomi kintamieji | Parametry jverciai pries korekcijas Parametry jverciai po korekeiju

Koeficientas | Stand. Tikimybé | Koeficientas | Stand. Tikimybé
koeficientas koeficientas

Konstanta 6,52 - 0,00 7,52 - 0,00

Finansiniy technologijy -0,02 -0,98 0,00 - - -

jmoniy kiekis

Vidutiné vienos el. pinigy 0,06 0,04 0,66 - - -

istaigos mokejimy verté

Vidutiné vieno tarpusavio -0,70 -0,43 0,00 -1,44 -0,87 0,00

sk. platformy kredito verté

Vidutiné vienos sutelktinio 4,17 0,30 0,03 -3,57 -0,25 0,00

finansavimo operacijos verté

Mokéjimo korteliy kiekis 0,13 0,08 0,48 0,33 0,21 0,00

Mokéjimo korteliy -0,02 -0,08 0,02 -0,02 -0,10 0,03

skaitytuvy kiekis

Lietuvos bankinio sektoriaus | 0,00 0,02 0,89 - - -

turto verteé

Bendrasis vidaus produktas | 0,00 0,06 0,49 - - -

Remiantis gautais rezultatais, galima teigti, jog Sio tyrimo ribose, reik§mingiausig jtakg Lietuvos
bankinio sektoriaus neveiksniy paskoly rodikliui daro vidutiné vieno tarpusavio skolinimo platformy
(P2P) kredito verté (-0,87), vidutiné vienos sutelktinio finansavimo operacijos verté (-0,25),
mokéjimo korteliy keikis (0,21) ir mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekis (-0,10). Modelyje palikus tik
reik§minius Kintamuosius, gaunama modelio analitiné iSraiska (4.4.3):

P_NPL = 7,52 — 1,44  N_P2PVK — 3,57 * N_SFVK + 0,33 * N.MKKLOG — 0,02 * N_MKSK
(4.4.3)

Modelis tinkamas nagrinéti, kadangi modelio tikimyb¢ yra mazesné negu nei kritin¢ o reikSmeé — 0,05,
vidutinés vieno tarpusavio skolinimo platformy (P2P) kredito vertés, vidutinés vienos sutelktinio
finansavimo operacijos vertés, mokéjimo korteliy kiekio, mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekio
reik§miy pokyciai 97,01 proc. paaisSkina Lietuvos bankinio sektoriaus neveiksniy paskoly (NPL)
rodiklio kitimg (zr. 26 lentel¢). Galima teigti, jog hipotez¢ H4: Finansinés technologijos daro
neigiamg poveikj Lietuvos bankinio sektoriaus neveiksniy paskoly rodikliui i$ dalies patvirtinti.
Apskaiciavus elastingumo koeficientg nustatyta, kad vidutinés vieno tarpusavio skolinimo platformy
(P2P) kredito vertés rodikliui padidéjus 1 proc. vidurkio atzvilgiu, neveiksniy paskoly rodiklis
sumazéty 1,68 proc. vidurkio atzvilgiu. Vidutinés vienos sutelktinio finansavimo operacijos vertés
rodikliui padidéjus 1 proc. vidurkio atzvilgiu, neveiksniy paskoly rodiklis sumazéty 0,25 proc.
vidurkio atzvilgiu. Mokéjimo korteliy kiekio rodikliui padidéjus 1 proc. vidurkio atzvilgiu,
neveiksniy paskoly rodiklis padidéty 0,26 proc. vidurkio atzvilgiu. Mokéjimo korteliy skaitytuvy
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kiekio rodikliui padidéjus 1 proc. vidurkio atzvilgiu, neveiksniy paskoly rodiklis sumazéty 0,45 proc.
vidurkio atzvilgiu. Elastingumo koeficienty skai¢iavimai pateikiami prieduose (zr. 22 priede).

Atliekant finansiniy technologijy poveikio Lietuvos bankinio sektoriaus kapitalo pakankamumo
rodikliui analize, pirmiausiai atlickamas sudaryto regresinio modelio tinkamumo nagrinéti

patikrinimas (zr. 28 lentel¢). Modelio isklotinés pateikiamos prieduose (zr. 19 priede).

28 lentelé. Finansiniy technologijy poveikio kapitalo pakankamumo rodikliui modelio tikslumo jvertinimo

rezultatai
Modelis Determinacijos Pataisytasis determinacijos | FiSerio kriterijus | FiSerio kriterijaus
koeficientas R? koeficientas R? tikimybé
Pries korekcijas | 0,24 0,15 2,58 0,08
Po korekcijy 0,24 0,21 7,98 0,01

Atlikus regresing analize tarp finansiniy technologijy rodikliy, turin¢iy reikSmin¢ koreliacija su
Lietuvos bankinio sektoriaus kapitalo pakankamumo rodikliu nustatyta, kad sudarytas modelis yra
netinkamas nagrinéti, kadangi modelio FiSerio kriterijaus reikSmé yra 2,58, kas yra maziau uz
nustatytg kriting FiSerio kriterijaus reikSme — 3,01. Modelio Fiserio kriterijaus tikimybé yra didesné
nei kritiné a reik§mé — 0,05 (zZr. 28 lentelé). Taciau pakoregavus modelj ir eliminavus statistiSkai
nereik§minga nepriklausomaji kintamaji, kurio tikimyb¢ yra didZiausia, gautas naujas modelis, kuris
tinkamas nagrin¢jimui. Apskaifiuoti sudaryto regresinio modelio nepriklausomy kintamyjy
koeficientai ir parametrai (Zr. 29 lentelé).

29 lentelé. Finansiniy technologijy poveikio kapitalo pakankamumo rodikliui regresinés analizés rezultatai

Nepriklausomi kintamieji Parametry jverciai prie§ korekcijas Parametry jverciai po korekciju

Koeficientas | Stand. Tikimybé | Koeficientas | Stand. Tikimybé
koeficientas koeficientas

Konstanta 11,71 - 0,33 10,24 - 0,01

Vidutiné vienos el. pinigy 0,72 0,40 0,56 0,88 0,49 0,01

istaigos mokejimy verte

Vidutiné vienos sutelktinio 2,39 0,13 0,59 - - -

finansavimo operacijos verté

Mokéjimo korteliy kiekis -0,01 -0,01 0,99 - - -

Atlikus korekcijas gauta, jog Sio tyrimo ribose, reikSmingiausig jtaka Lietuvos bankinio sektoriaus
kapitalo pakankamumo rodikliui turi vidutiné vienos el. pinigy jstaigos mokéjimy verté (0,49). |
modelj jtraukus tik reik§minj kintamajj, gaunama modelio analitiné iSraiska (4.4.4):

P_CAR = 10,24 + 0,88 x N_EPIVKLOG (4.4.4)

Sudarytas galutinis modelis tinkamas nagrinéti, kadangi modelio tikimybé yra mazesné negu kritiné
a reik§mé — 0,05, vidutinés vienos el. pinigy jstaigos mokéjimy vertés pokyciai, 20,54 proc. paaiskina
Lietuvos bankinio sektoriaus kapitalo pakankamumao rodiklio (CAR) kitimg (zr. 28 lentel¢). Galima
teigti, jog hipotez¢ H5: Finansinés technologijos daro teigiamg poveikj Lietuvos bankinio sektoriaus
kapitalo pakankamumo koeficientui galima i§ dalies patvirtinti. ApskaiCiavus elastingumo
koeficienta nustatyta, kad vidutinés vienos el. pinigy jstaigos mokéjimy vertés rodikliui padidéjus 1
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proc. vidurkio atzvilgiu, kapitalo pakankamumo rodiklis padidéty 0,50 proc. vidurkio atzvilgiu.
Elastingumo koeficienty skai¢iavimai pateikiami prieduose (zr. 22 priede).

Atliekant finansiniy technologijy poveikio Lietuvos bankinio sektoriaus koncentracijos rodikliui
analizg, pirmiausiai atlieckamas sudaryto regresinio modelio tinkamumo nagrinéti patikrinimas (zr. 30
lentelé). Modelio isklotinés pateikiamos prieduose (zr. 20 priede).

30 lentelé. Finansiniy technologijy poveikio koncentracijos rodikliui modelio tikslumo jvertinimo rezultatai

Modelis Determinacijos Pataisytasis determinacijos | FiSerio kriterijus | FiSerio kriterijaus
koeficientas R? koeficientas R? tikimybé

Pries korekcijas | 0,45 0,33 3,67 0,02

Po korekcijy 0,30 0,27 10,88 0,00

Atlikus regresing analize tarp finansiniy technologijy rodikliy, turin¢iy reikSmin¢ koreliacijg su
Lietuvos bankinio sektoriaus koncentracijos rodikliu nustatyta, kad sudarytas modelis yra tinkamas
nagrinéti, kadangi modelio FiSerio kriterijaus reiksmé yra 3,67, kas yra tik Siek tiek daugiau uz
nustatytg kriting FiSerio kriterijaus reikSme¢ — 2,66. Modelio FiSerio kriterijaus tikimybé yra mazesné
0,05, vadinasi modelis dar tinkamas nagrinéti. Analizuojant pataisytajj
determinacijos koeficienta, galima teigti, jog prie$ modelio korekcijas, atrinkty kintamyjy pokyciai
33,05 proc. paaiSkina Lietuvos bankinio sektoriaus koncentracijos rodiklio kitimg. Apskai¢iuoti
sudaryto regresinio modelio nepriklausomy kintamyjy koeficientai ir parametrai (zr. 31 lentelé).

nei kritiné o reikSmé —

31 lentelé. Finansiniy technologijy poveikio koncentracijos rodikliui regresinés analizés rezultatai

Nepriklausomi kintamieji Parametry jverciai prie§ korekcijas Parametry jverc¢iai po korekeijy

Koeficientas | Stand. Tikimybé | Koeficientas | Stand. Tikimybé
koeficientas koeficientas

Konstanta 127,02 - 0,00 89,30 - 0,00

Finansiniy technologijy -0,12 -1,14 0,29 -0,06 -0,54 0,00

imoniy kiekis

Vidutiné vienos el. pinigy -5,43 -0,72 0,08 - - -

jstaigos mokéjimy verté

Vidutiné vieno tarpusavio 7,62 0,88 0,21 - - -

sk. platformy kredito verté

Vidutiné vienos sutelktinio -16,00 -0,22 0,76 - - -

finansavimo operacijos verté

Lietuvos bankinio sektoriaus | 0,00 0,61 0,26 - - -

turto verteé

IS pateikty nepriklausomyjy kintamyjy pagrindiniy koeficienty galima matyti, jog yra statistiSkai
nereikSmingy regresoriy, todél modelis koreguojamas. Koregavimas atliktas eliminuojant
kintamuosius, kuriy statistinis reikSmingumas p > 0,05. ISeliminuoti rodikliai paeiliui: vidutiné vienos
sutelktinio finansavimo operacijos verté, Lietuvos bankinio sektoriaus turto verte, vidutiné vienos el.
pinigy jstaigos mokéjimy verté, vidutiné vieno tarpusavio skolinimo platformy kredito verté. Atlikus
Sias korekcijas, liko vienas statistiskai reik§mingas kintamasis — finansiniy technologijy jmoniy kiekis
(p < 0,05). Modelyje palikus tik reik§minj kintamajj, gaunama modelio analitiné iSraiska (4.4.5):

P_CR =89,30 — 0,06 * N_FI (4.4.5)
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Remiantis gautais rezultatais, galima teigti, jog Sio tyrimo ribose reikSmingiausig jtaka Lietuvos
bankinio sektoriaus koncentracijos rodikliui daro finansiniy technologijy imoniy kiekis, rodiklio
unifikuotas (standartizuotas) koeficientas siekia -0,54. Modelis tinkamas nagrinéti, kadangi modelio
tikimyb¢ yra mazesné negu kritiné a reikSmé — 0,05, finansiniy technologijy imoniy kiekio reikSmiy
poky¢iai, Sio tyrimo ribose, 26,79 proc. paaiskina Lietuvos bankinio sektoriaus koncentracijos
rodiklio (CR) kitimg (Zr. 30 lentelé). Galima teigti, jog hipoteze H6: Finansinés technologijos daro
neigiama poveikj Lietuvos bankinio sektoriaus koncentracijos koeficientui galima i$ dalies patvirtinti.
Apskaiciavus elastingumo koeficientg nustatyta, kad finansiniy technologijy jmoniy kiekio rodikliui
padidéjus 1 proc. vidurkio atzvilgiu, Lietuvos bankinio sektoriaus koncentracijos rodiklis sumazéty
0,12 proc. vidurkio atzvilgiu. Elastingumo koeficienty skai¢iavimai pateikiami prieduose (zr. 22
priede).

Apibendrinant galima konstatuoti, kad bent vienas i$ pasirinkty finansiniy technologijy rodikliy daro
statistiSkai reik§mingg jtakg tokiems Lietuvos bankinio sektoriaus finansinio stabilumo rodikliams,
kaip turto pelningumas, grynoji palilkany marza, neveiksniy paskoly rodiklis, kapitalo pakankamumo
rodiklis ir banky koncentracijos koeficientas. Reik§minga jtaka tarp finansiniy technologijy rodikliy
ir Lietuvos bankinio sektoriaus nuosavo kapitalo pelningumo nenustatyta. Sekan¢iame poskyryje
pateikiamas atlikto tyrimo apibendrinimas ir diskusija.

4.5. Tyrimo rezultaty apibendrinimas ir diskusija

Finansiniy technologijy poveikio Lietuvos bankinio sektoriaus finansinio stabilumo rodikliams: turto
pelningumas, nuosavo kapitalo pelningumas, grynoji palikany marza, neveiksniy paskoly rodiklis,
kapitalo pakankamumo rodiklis ir banky koncentracijos koeficientas, analizé leido patikrinti Siame
raSto darbe iSkeltas hipotezes (zr. 32 lentelé).

32 lentelé. Finansiniy technologijy poveikio Lietuvos bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui hipoteziy
vertinimo rezultatai

Hipotezé Tikslumas | Rezultatas

H1: Finansinés technologijos daro teigiamg poveikj Lietuvos R%2=0,60 Nepatvirtina — poveikis neigiamas
bankinio sektoriaus turto pelningumui. p =0,00 (reikSminiai Kintamieji: 1 i 6)
H2: Finansinés technologijos daro teigiama poveikj Lietuvos R%=- Nepatvirtina

bankinio sektoriaus nuosavo kapitalo pelningumui. p=- (reikSminiy kintamyjy néra)

H3: Finansinés technologijos daro teigiama poveikij Lietuvos R2=0,75 Nepatvirtina — poveikis neigiamas
bankinio sektoriaus grynajai palikany marzai. p=0,00 (reik§miniai kintamieji: 2 i§ 6)
H4: Finansinés technologijos daro neigiama poveikj Lietuvos R2=0,97 I8 dalies patvirtinta

bankinio sektoriaus neveiksniy paskoly rodikliui. p=0,00 (reik$miniai kintamieji: 4 i$ 6)
H5: Finansinés technologijos daro teigiama poveikij Lietuvos R2=0,21 I8 dalies patvirtinta

bankinio sektoriaus kapitalo pakankamumo rodikliui. p=0,01 (reikSminiai kintamieji: 1 i§ 6)
H6: Finansinés technologijos daro neigiama poveikij Lietuvos R%2=0,27 IS dalies patvirtinta

bankinio sektoriaus koncentracijos koeficientui. p=0,00 (reikSminiai kintamieji: 1 i§ 6)

Tyrimui atlikti pasirinkti tokie finansines technologijas atspindintys rodikliai, kaip finansiniy
technologijy imoniy kiekis, vidutiné vienos elektroniniy pinigy jstaigos mokejimy verte, vidutiné
vieno tarpusavio skolinimo (P2P) platformy kredito verté, vidutiné vienos sutelktinio finansavimo
operacijos verte, moke¢jimo korteliy kiekis, mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekis. Nustatyta ar
egzistuoja rySys tarp pasirinkty finansiniy technologijy rodikliy ir Lietuvos bankinio sektoriaus
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finansinio stabilumo rodikliy. Remiantis gautais tyrimo rezultatais galima teigti, jog finansinés
technologijos turi poveikj Lietuvos bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui, taciau ne visy
analizuojamy kintamyjy poveikis yra reikSmingas (zr. 33 lentelé).

33 lentelé. Finansiniy technologijy poveikis Lietuvos bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui

Kintamieji ROA | ROE | NIM | NPL | CAR | CR
Finansiniy technologijy jmoniy kiekis - - - - - Neig.
Vidutiné vienos el. pinigy jstaigos mokeéjimy verté - - Neig. | - Teig. | -
Vidutiné vieno tarpusavio skolinimo platformy kredito verté - - - Neig. | - -
Vidutiné vienos sutelktinio finansavimo operacijos verté - - - Neig. | - -
Mokejimo korteliy kiekis (jskaitant bekontaktes) Neig. | - - Teig. | - -
Mokejimo korteliy skaitytuvy kiekis (jskaitant bekontakcius) - - Neig. | Neig. | - -
Bankinio sektoriaus turto verté - - - - - -
Bendrasis vidaus produktas - - Teig. | - - -

Nustatyta, kad Lietuvos bankinio sektoriaus turto pelningumui poveikj turi mokéjimo korteliy kiekis.
Identifikuotas neigiamas rySys — moké¢jimo korteliy kiekiui didéjant, turto pelningumo reikSmé
mazéja. Tokj reiSkinj galima aiskinti tuo, kad pastaraisiais metais finansiniy technologijy jmonés
aktyviai pradéjo leisti jvairias mokéjimo korteles (pvz. ,,Revolut®, ,,Bankera®, ,,Paysera“ ir kt.), sitilyti
pilnus finansiniy paslaugy paketus, kuriy kainos dazniausiai yra konkurencingesnés negu tradiciniy
bankininkystés atstovy. Finansiniy technologijy jmoniy leidZiamy mokeéjimo korteliy pagrindiniais
pranaSumais tampa pigesni paslaugy paketai, mazesni aptarnavimo, kortelés pakeitimo mokesciai,
nemokami atsiskaitymai uzsienyje ir neribotas mokéjimy skaicius. Visa tai skatina konkurencija su
tradicinés bankininkystés atstovais, bankai praranda potencialius klientus, kas gali neigiamai atsiliepti
pelningumo rodikliams. Siame kontekste verta paminéti ir vidutinés tarpusavio skolinimo (P2P)
platformy kredito vertés rodiklj, kurio neigiama koreliacija su Lietuvos bankinio sektoriaus turto
pelningumu yra stipri. Tarpusavio skolinimo paskolos taip pat skatina konkurencija su tradicinés
bankininkystés atstovais. Tarpusavio skolinimo (P2P) platformy pagrindiniais pranaSumais tampa
paslaugy teikimo greitis, visiSkas finansavimo proceso skaitmeninimas, internetin¢ prieiga prie
finansavimo (laiko taupymas), $velnesni reikalavimai (ypac tai aktualu jauniems klientams, kurie
neturi pakankamai nuosavo kapitalo ar kredito istorijos). Pagrindinis tradiciniy banky trilkumas Siame
kontekste — sektoriaus konservatyvumas, kuris apsunkina ir prailgina paskoly davimo procesa. Kiti
mokslininkai, nagrinéj¢ panasius kintamuosius, (Zhao ir kt., 2021; Le ir kt., 2021) nustaté, kad
finansinés technologijos turi teigiama poveik] banky pelningumui. Lyginant Sio tyrimo rezultatus su
kity autoriy tyrimy rezultatais, rezultaty nevienodumas gali priklausyti nuo nagrin¢jamo regiono, jo
finansiniy technologijy iSsivystymo lygio, finansiniy technologijy sektoriaus amziaus ir bankinio
sektoriaus finansinio stabilumo lygmens.

ISsiaiskinta, kad Lietuvos bankinio sektoriaus nuosavo kapitalo pelningumui finansinés technologijos
poveikio neturi. Koreliacinés analizés metu nustatyta, jog nei pasirinkti nepriklausomi, nei
kontroliniai kintamieji reikSminés koreliacijos neturi, vadinasi nuosavo kapitalo pelningumo kitima
lemia kiti, i §j tyrimg nejtraukti, veiksniai.

Nustatyta, kad Lietuvos bankinio sektoriaus grynajai palikany marzai poveikj turi vidutiné vienos
elektroniniy pinigy istaigos mokéjimy verté, mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekis ir papildomas
kintamasis — bendrasis vidaus produktas. Identifikuotas neigiamas rySys — vidutinei vienos
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elektroniniy pinigy jstaigos moké¢jimy vertei ir mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekiui didéjant,
grynosios palikany marzos reikSmé mazéja. Reik§mingiausig neigiama poveik] turi vidutiné vienos
elektroniniy pinigy jstaigos mokéjimy verté, tokj reiskinj galima aiskinti keletu aspekty. Bankinés
institucijos istoriSkai dominavo mokéjimy rinkoje, o elektroniniy pinigy jstaigy atsiradimas sutrikdé
mokéjimy rinka, pagrindiniais jy pranaSumais tampa greitesni, pigesni ir skaidresni mokéjimy
sprendimai — visa tai elektroniniy pinigy jstaigoms garantuoja konkurencinj pranasuma pries§ bankus.
Tokie veiksniai gali saglygoti banko tam tikros dalies pajamy praradimg. Dar vienas aspektas, siekiant
konkuruoti su kitais finansiniy paslaugy teikéjais, bankai turi nuolatos investuoti |
skaitmenizavimui/elektroniniams mokéjimams pritaikyta infrastruktiirg, toks procesas reikalauja
dideliy finansiniy istekliy. Taip pat, elektroniniy mokéjimy augimas gali salygoti jsilauzimy,
skaitmeniniy suk¢iavimy, neteiséty operacijy ir techniniy problemy padaznéjima, kas taip pat
finansiSkai neigiamai atsiliepia bankinéms institucijoms. Atlikto tyrimo rezultatai i§ dalies sutampa
Kasri ir kt. (2022) atlikto tyrimo rezultatais, kuriuose autoriai nurodo, kad elektroniniy mokéjimy
augimas gali salygoti potencialy neigiamg poveikj finansiniam stabilumui.

Tyrimo rezultatai rodo, kad Lietuvos bankinio sektoriaus neveiksniy paskoly rodikliui poveikj turi
vidutiné vieno tarpusavio skolinimo platformy kredito verté, vidutiné vienos sutelktinio finansavimo
operacijos verté, mokejimo korteliy kiekis ir mokejimo korteliy skaitytuvy kiekis. Tarp neveiksniy
paskoly rodiklio ir vidutinés vieno tarpusavio skolinimo platformy kredito vertés, vidutinés vienos
sutelktinio finansavimo operacijos vertés ir mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekio egzistuoja neigiamas
rySys. Reik§mingiausig neigiamg poveiki turi vidutiné vieno tarpusavio skolinimo platformy kredito
verté ir vidutiné vienos sutelktinio finansavimo operacijos verté. Vertinant tarpusavio skolinimo ir
sutelktinio finansavimo rodikliy jtakag mazéjanc¢iam banky neveiksniy paskoly rodikliui, neveiksniy
paskoly mazéjimg galima aiskinti tuo, kad tarpusavio skolinimo operatoriai prisiima dalj probleminiy
paskoly, kurias iki tol turédavo bankai, délto banky neveiksniy paskoly lygio rodiklis mazéja. Apart
Siy priezasCiy, neveiksniy paskoly lygis mazZ¢jo visos Salies mastu dél probleminiy paskoly
1Sieskojimo ir beviltiSky skoly nura§ymo. Kiti autoriai (Cheng ir kt., 2020; Chen ir kt., 2022) nagringje
Sig sritj taip pat nustaté, kad finansiniy technologijy plétra sietina su neveiksniy paskoly rodiklio
mazejimu.

Nustatyta, kad Lietuvos bankinio sektoriaus kapitalo pakankamumo rodikliui poveikj turi vidutiné
vienos elektroniniy pinigy jstaigos mokéjimy verté. Identifikuotas teigiamas rySys — vidutinei vienos
elektroniniy pinigy jstaigos mokéjimy vertei didéjant, kapitalo pakankamumo rodiklio reik§mé taip
pat didéja. Tokj reiSkin; galima aiSkinti tuo, kad elektroniniy mokéjimy augimas gali salygoti
likvidumo poreikio nestabilumg. Lengva prieiga prie mokéjimy gali sglygoti sunkiau nuspéjamag
vartotojy elgseng, dél ko banky sprendimas kiek 1¢sy laikyti likvidzia forma, o kiek reinvestuoti tampa
komplikuotu procesu. Dél $ios priezasties, bankai siekdami apsisaugoti nuo likvidumo rizikos gali
didinti kapitalo rezervus galimiems netikétiems nuostoliams padengti. Taciau, svarbu paminéti, jog
sudaryto modelio determinacijos koeficientas siekia tik 0,21, modelio rezultatai néra labai tiksliis —
kapitalo pakankamumo rodiklio kitimg salygoja kiti, Siame tyrime neanalizuoti veiksniai. Taip pat
kapitalo pakankamumo rodiklio pokyc¢iy priezastys yra labai individualios ir daznai priklauso nuo
banko pasirinktos rizikos valdymo politikos. Nepaisant to, atlikto tyrimo rezultatai sutampa su Zhao
ir kt., (2021); Safiullah ir kt., (2022); Liem ir kt., (2022); Daud ir kt., (2022) atlikty tyrimy rezultatais.
Mokslininkai taip pat nustaté, jog finansinés technologijos turi teigiamg poveik] kapitalo
pakankamumo rodiklio dinamikai.
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ISsiaiSkinta, kad Lietuvos bankinio sektoriaus koncentracijos rodikliui poveikj turi finansiniy
technologijy imoniy kiekio rodiklis. Identifikuotas neigiamas rySys, vadinasi finansiniy technologijy
imoniy skaiciui did¢jant, bankinio sektoriaus koncentracijos koeficiento reik§mé maz¢ja. Tai galima
paaiskinti tuo, jog besipleciantis finansiniy technologijy imoniy Kiekis ir kapitalizacija gali salygoti
augancig konkurencija finansiniy paslaugy tiekimo srityje, kas galiausiai galéty koreguoti didziausiy
banky Salyje turto verte. Tafiau modelio determinacijos koeficientas siekia tik 0,27, modelio
rezultatai néra labai tikslis — koncentracijos rodiklio kitimg sglygoja kiti veiksniai. Banky
koncentracijos lygis priklauso nuo nagriné¢jamo regiono, jo finansinio sektoriaus struktiiros ir kity
veiksniy.

I tyrima jtraukty nepriklausomyjy/kontroliniy kintamyjy — bankinio sektoriaus turto vertés ir bendrojo
vidaus produkto reikSmingumas sudarytuose regresiniuose modeliuose yra minimalus. Vertinant
Lietuvos bankinio sektoriaus turto vertés rodiklj, rodiklis visuose sudarytuose regresiniuose
modeliuose yra statistiSkai nereik§mingas. Tuo tarpu bendrojo vidaus produkto rodiklis reikSmingas
tik grynosios paltikany marzos rodikliui, taciau BVP standartizuoto koeficiento reik§mé modelyje
néra didziausia (zr. 25 lentel¢). Galima daryti iSvada, jog S§io tyrimo ribose, pasirinkti
nepriklausomi/kontroliniai kintamieji turi silpnesnj poveikj Lietuvos bankinio sektoriaus finansiniam
stabilumui, negu pasirinkti finansiniy technologijy rodikliai.

Apibendrinant, atlikus regresing analize nustatyta, kad bent vienas i$ pasirinkty finansiniy
technologijy rodikliy turi poveikj analizuotiems Lietuvos bankinio sektoriaus finansinio stabilumo
rodikliams. Nustatyta, jog tarp finansiniy technologijy rodikliy, turin¢iy poveikj bent vienam
Lietuvos bankinio sektoriaus finansinio stabilumo rodikliui yra $ie rodikliai: finansiniy technologijy
imoniy kiekis, viduting vienos elektroniniy pinigy jstaigos mokéjimy verté, vidutiné vieno tarpusavio
skolinimo platformy kredito verté, vidutiné vienos sutelktinio finansavimo operacijos verté,
mokéjimo korteliy kiekis, mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekis. Taigi, galima daryti iSvada, jog nors
regresijos modeliy determinacijos koeficienty reik§més nebuvo labai aukstos, nustatyta, jog Lietuvos
bankinio sektoriaus finansinj stabiluma veikia finansiniy technologijy plétra. Sio magistro baigiamojo
darbo tyrimo rezultatai prisideda prie kity autoriy (Zhao ir kt., 2021; Le ir kt., 2021; Fung ir kt., 2020;
Lv ir kt., 2022; Safiullah ir kt., 2022; Liem ir kt., 2022; Cheng ir kt., 2020; Chen ir kt., 2022; Daud ir
kt., 2022; Wang ir kt., 2021; Risman ir kt., 2021; Pham ir kt., 2020; Wu ir kt., 2022; Kasri ir kt., 2022;
Nguyen ir kt., 2022 ir kt.) atlikty finansiniy technologijy poveikio bankinio sektoriaus finansiniam
stabilumui tyrimy rezultaty.

Tyrimo apribojimai. Vienas pagrindiniy tyrimo apribojimy yra finansiniy technologijy sektoriaus
kaip objekto naujumas, dél kurio susiduriama su duomeny pricinamumo problema. Tokios problemos
egzistavimas sutrukdé tyrimg praplésti ir atlikti skirtingy Europos ar pasaulio regiony tarpusavio
palyginimg. Taip pat tyrime nejvertinami tokie svarbiis duomenys kaip mobiliosios bankininkystés
naudojimas, mobiliosios piniginés/bankininkystés programéliy naudojimas, biometriniy duomeny
naudojimas, bekontakéiy atsiskaitymy telefonu kiekis ir kt. Tokie rodikliai nebuvo jvertinti dél
duomeny neprieinamumo.

Ateities tyrimy kryptys ir perspektyvos. Atlikti tyrimus, kuriuose bty jtraukiami tokie rodikliai
kaip: mobiliosios bankininkystés naudojimas, mobiliosios piniginés/bankininkystés programéliy
naudojimas, biometriniy duomeny naudojimas, bekontak¢iy atsiskaitymy telefonu kiekis ir kt. Tai
leisty tiksliau jvertinti finansiniy technologijy poveikj nagrin¢jamo regiono finansiniam stabilumui.
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ISvados

1. Finansiniy technologijy sektorius yra naujas sektorius, taCiau jau spéjes tvirtai jsitvirtinti ir
artimiausiais metais pasirenges sparciai augti. Galima iSskirti keletg to priezasciy — besivystancios
ir nuolat tobul¢jancios technologijos ir augantys klienty lukesc¢iai dél islaidy, patogumo,
prieinamumo ir grei¢io. Taip pat svarbu paminéti, jog finansiniy technologijy atsiradimg ir sparcia
plétra salygoja ir didelés finansiniy iStekliy sagnaudos, ribotas finansiniy paslaugy prieinamumas,
mazas tradicinio finansinio tarpininkavimo modelio efektyvumas, Ses¢liniy segmenty augimas,
korupcija ir kt. Finansiniy technologijy sektorius apima jvairias technologijomis grindziamas
finansy sistemos sritis ir inovacijas, kurias galima identifikuoti Siose pagrindinése srityse:
mokéjimai ir pinigy perlaidos; kriptovaliutos ir bloky grandinés technologija; alternatyvus
finansavimas; skaitmeniniai bankai (neobankai); verslo valdymas ir programiné jranga;
konsultavimas ir asmeniniai finansai; draudimo technologijos ir reguliavimo technologijos. Sparti
finansiniy technologijy plétra, inovacijos ir kitos naujovés minétose srityse, i§ esmés keicia
finansy sistemos struktira, finansinio tarpininkavimo granding, gerokai keiCia tradicines
finansines verslo operacijas ir turi poveikj tiek bankinio sektoriaus, tiek bendram finansy sistemos
stabilumui.  Finansiniy  technologijy teigiamas poveikis pastebimas efektyvumo,
decentralizacijos, diversifikacijos, skaidrumo, prieigos prie finansiniy paslaugy ir jy patogumo
srityse. Neigiamas finansiniy technologijy poveikis skirstomas i dvi grupes: mikrofinansines ir
makrofinansines rizikas. Mikrofinansinés rizikos apima likvidumo, kredito, terminy nesilaikymo,
Kibernetines, valdymo ir procesy kontrolés, bei reguliavimo rizikas. Tuo tarpu makroekonominés
rizikos apima sisteming, uzkrato, nepastovumo ir procikliSkumo rizikas. Toks platus teigiamy ir
neigiamy poveikiy sri¢iy rinkinys salygoja biitinybe placiau panagrinéti ir istirti kokj poveikij
finansinés technologijos turi bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui.

2. Atlikus mokslinés literatiros analiz¢ nustatyta, jog dazniausiai tyrimuose naudojamas
daugialypés tiesinés regresinés analizés metodas, kadangi Sis metodas leidzia nustatyti finansinio
stabilumo rySio stiprumg su atskirais finansiniy technologijy Kintamaisiais. Analizuojant
priklausomojo kintamojo — finansinio stabilumo jvertinimg, pastebimas naudojamy jvertinimo
metody nevienodumas, finansinis stabilumas daZniausiai matuojamas konkreciais kiekybiniais
rodikliais arba z-jverc¢io pagalba. Dalis analizuoty mokslininky finansinj stabilumg vertina
naudojant konkrecius kiekybinius banky rodiklius, tokius kaip: turto pelningumas, nuosavo
kapitalo pelningumas, neveiksniy paskoly rodiklis, kapitalo pakankamumo rodiklis, paskoly ir
indéliy santykis ir kt. Analizuojant finansiniy technologijy dimensijg, pastebima, jog mokslin¢je
literatiiroje naudojami jvairlis skirtingi rodikliai tokie kaip: finansiniy technologijy imoniy
skaiCius, elektroniniy mokejimy operacijy apimtis, finansiniy technologijy jmoniy teikiama
kredito apimtis, debeto ir kredito korteliy naudojimo lygis, bankomaty skaicius ir kt. Tyrimams
pasirinkty nepriklausomy kintamyjy rinkinys priklauso nuo nagriné¢jamo regiono specifikos,
finansiniy technologijy i8sivystymo lygio, kultiiriniy vartotojy jprociy ir duomeny prieinamumo.

3. Remiantis mokslinés literatliros analize sudaryta tyrimo metodologija, kuri padés jvertinti kokj
poveikj finansinés technologijos turi Lietuvos bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui.
Tyrimui atlikti pasirinktas Lietuvos regionas, kadangi Lietuvoje pastaraisiais metais daug
démesio skiriama finansiniy technologijy inovacijy didinimui ir taip siekiama kurti Lietuvos kaip
finansiniy technologijy industrijos centro Baltijos regione jvaizdj. Tyrime analizuojamas 2015 m.
IV Kketv. — 2022 m. III ketv. laikotarpis, kadangi buitent nuo 2015 m. Lietuvoje jvairiy finansiniy
technologijy pagrindu veikian€iy priemoniy taikymas suaktyvéjo. Remiantis atlikta mokslinés
literatiros analize, nuspresta Lietuvos bankinio sektoriaus finansinj stabiluma vertinti naudojant
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SeSis skirtingus rodiklius: turto pelningumas, nuosavo kapitalo pelningumas, grynoji paliikany
marza, neveiksniy paskoly rodiklis, kapitalo pakankamumo rodiklis ir banky koncentracijos
koeficientas. Finansiniy technologijy plétra vertinama naudojant SeSis rodiklius tokius kaip:
finansiniy technologijy imoniy kiekis, vidutiné vienos elektroniniy pinigy jstaigos mokejimy
verté, vidutiné¢ vieno tarpusavio skolinimo (P2P) platformy kredito verté, vidutiné vienos
sutelktinio finansavimo operacijos verté, mokéjimo korteliy kiekis ir mokéjimo korteliy
skaitytuvy kiekis. Tokj nepriklausomyjy kintamyjy pasirinkimg salygojo atlikta iki Siol atliktuose
moksliniuose tyrimuose naudojamy nepriklausomy kintamyjy analizé ir duomeny prieinamumo
galimybé. Remiantis daugiausiai naudojama iki Siol atlikty tyrimy praktika, finansiniy
technologijy poveikio Lietuvos bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui nustatymui
naudojamas daugialypés tiesinés regresijos analizés metodas. Regresiné analizé padés nustatyti
rysius tarp Lietuve naudojamy finansiniy technologijy ir Lietuvos bankinio sektoriaus finansinio
stabilumo.

Atlikus empirinj tyrima nustatyta, kad rodikliy nurodanc¢iy Lietuvos bankinio sektoriaus finansinj
stabilumg dinamika pasizyméjo nestabilumu, didesnioji dalis rodikliy pasizyméjo mazéjimo
tendencija, taciau nepaisant to, daugelio rodikliy reik§més yra aukstesnés negu Europos Sajungos
vidurkis. Vertinant finansiniy technologijy rodiklius, pastebéta, jog finansiniy technologijy
sektoriy atspindintys rodikliai pasizyméjo tendencija augti. Galima iSskirti tris finansiniy
technologijy naudojimo augimg lemiancias priezastis. Visy pirma visame pasaulyje tobuléja
technologijos ir auga jy naudojimo lygis, jos i$ esmés pakeité finansy sistemy funkcionavima,
uztikrinant produktyvuma, pricinamumg ir efektyvuma. Antra, palanki Lietuvos jstatyminé
reglamentavimo aplinka, kuri suteikia galimybe¢ Lietuvoje veikian¢ioms finansiniy technologijy
imonéms ir bankams greiCiau pristatyti ir realybéje pritaikyti finansinius produktus. Trecia,
1Sauges klienty lukes¢iy lygis, kuris patenkinamas sitilant mazesnius mokescCius, greitesnes
paslaugas ir didesnj prieinamumg. Vertinant rodikliy dinamikos analizés rezultatus, galima
numanyti, jog bus susiduriama su neigiama koreliacija, tokia prielaida jrodo koreliacinés analizés
rezultatai — vyrauja neigiama koreliacija tarp finansiniy technologijy rodikliy ir Lietuvos bankinio
sektoriaus finansinio stabilumo. Atlikus regresing analize nustatyta, jog finansinés technologijos
turi poveik] Lietuvos bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui, taciau ne visy analizuoty
kintamyjy poveikis yra reik§mingas. Lietuvos bankinio sektoriaus turto pelningumui didziausig ir
neigiama poveikj turi mokejimo korteliy kiekis. ISsiaiSkinta, kad Lietuvos bankinio sektoriaus
nuosavo kapitalo pelningumui finansinés technologijos poveikio neturi — Koreliacinés analizés
metu nustatyta, jog pasirinkti nepriklausomi kintamieji reik§minés koreliacijos neturi, vadinasi
nuosavo kapitalo pelningumo kitimg lemia kiti, j §j tyrima nejtraukti, veiksniai. Nustatyta, kad
Lietuvos bankinio sektoriaus grynajai palikany marzai neigiamg poveikj turi vidutiné vienos
elektroniniy pinigy jstaigos mokéjimy verté ir mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekis. Neveiksniy
paskoly rodikliui neigiamg poveikj turi vidutiné vieno tarpusavio skolinimo platformy kredito
verté, vidutiné vienos sutelktinio finansavimo operacijos verté, mokeéjimo korteliy kiekis ir
mokéjimo korteliy skaitytuvy kiekis. Nustatyta, kad Lietuvos bankinio sektoriaus kapitalo
pakankamumo rodikliui teigiamg poveikj turi vidutiné vienos elektroniniy pinigy jstaigos
mokéjimy verté. Lietuvos bankinio sektoriaus koncentracijos rodikliui neigiamg poveikj turi
finansiniy technologijy jmoniy kiekio rodiklis. Taigi, nors sudaryty regresijos modeliy
determinacijos koeficienty reik§més nebuvo labai aukstos, vis délto galima teigti, jog finansinés
technologijos 2015 m. 1V ketv. — 2022 m. 11l ketv. laikotarpiu turi neigiamg poveikj Lietuvos
bankinio sektoriaus finansiniam stabilumui.
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Rekomendacijos: Tolimesniuose tyrimuose, analizuojanciuose finansiniy technologijy poveikj
finansiniam stabilumui, rekomenduojama analizuoti ilgesnj laikotarpj ir ] tyrimg jtraukti skirtingy
Saliy/regiony duomenis. Skirtingy Saliy/regiony jtraukimas suteikty galimybe atrinkti regionus,
kuriuose finansiniy technologijy poveikis finansiniams stabilumui yra didziausias ir taip pat
paanalizuoti tokiy galimy rezultaty priezastinguma, identifikuojant regiony stiprigsias ir
silpngsias puses. Taip pat rekomenduojama atlikti tyrimus, kuriuose biity jtraukiami tokie
rodikliai kaip: mobiliosios bankininkystés naudojimas, mobiliosios piniginés/bankininkystés
programéliy naudojimas, biometriniy duomeny naudojimas, bekontakciy atsiskaitymy telefonu
kiekis ir kt. Tai leisty tiksliau jvertinti naujausiy finansiniy technologijy poveikj nagrinéjamo
regiono finansiniam stabilumui.
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1 priedas. Tyrime naudoti kintamieji

Priedai

Laikotarpis | P ROA | P ROE | P NIM | P_NPL | P CAR | P.CR | N_FI | N_EPIVK | N_P2PVK | N_SFVK | N MKK | N_MKSK | K_BT K BVP

2015Q4 1,15 10,36 1,60 5,22 24,55 83,23 | 64 57698,25 | 1,26 0,04 3,69 46,50 23 436,81 | 9635,70

2016Q1 1,24 10,23 1,70 5,04 20,21 81,55 | 69 70 244,00 | 1,45 0,04 3,68 46,27 23 476,00 | 8564,70

2016Q2 1,37 12,18 1,69 4,67 19,25 82,92 | 73 74 589,90 | 1,67 0,04 3,66 47,72 23 893,37 | 9742,80

2016Q3 1,33 12,16 1,69 4,18 19,34 82,80 | 78 83677,95 | 1,73 0,04 3,68 48,96 24 754,01 | 10 473,40
2016Q4 1,22 10,45 1,68 3,84 19,29 82,19 | 82 74 261,83 | 1,99 0,04 3,66 50,67 25 753,97 | 10 109,00
2017Q1 1,38 13,51 1,60 3,79 19,84 81,40 | 91 69 519,21 | 2,14 0,04 3,61 51,06 25854,78 | 9 313,90

2017Q2 1,28 12,39 1,59 3,48 19,63 79,91 | 100 68 124,44 | 2,19 0,04 3,58 50,42 26 414,43 | 10 491,00
2017Q3 0,92 8,50 1,62 3,51 21,95 82,17 | 108 57 459,81 | 2,38 0,04 3,57 52,38 26 491,07 | 11 455,40
2017Q4 0,93 9,12 1,53 3,05 18,93 91,23 | 117 46 160,54 | 2,48 0,04 3,53 53,11 27 323,84 | 11 016,00
2018Q1 1,27 12,64 1,66 3,15 19,29 91,73 | 130 38 153,33 | 2,43 0,14 3,29 51,70 26 104,78 | 10 013,00
2018Q2 1,31 13,02 1,70 2,91 18,71 92,51 | 144 41 460,60 | 2,43 0,14 3,28 53,28 26 655,94 | 11 291,80
2018Q3 1,31 13,01 1,73 2,75 18,51 92,96 | 157 4908584 | 2,55 0,14 3,27 54,37 27 337,98 | 12 151,80
2018Q4 1,20 11,97 1,73 2,44 18,28 93,31 | 170 49 237,46 | 2,61 0,14 3,24 53,79 28 620,25 | 12 058,60
2019Q1 1,27 13,14 1,64 2,19 19,17 70,26 | 180 61 830,36 | 2,76 0,19 3,24 55,26 28 206,84 | 10 811,70
2019Q2 1,26 13,04 1,68 2,09 18,97 70,86 | 190 87712,39 | 2,90 0,19 3,24 55,83 28 174,67 | 12 164,90
2019Q3 1,22 12,60 1,70 1,90 18,49 71,29 | 200 8049431 | 2,86 0,19 3,24 56,21 28 672,68 | 13 055,70
2019Q4 1,15 12,02 1,74 1,64 19,28 71,55 | 210 7269787 | 2,74 0,19 3,23 57,44 30 684,67 | 12 884,00
2020Q1 1,17 12,76 1,66 1,73 22,09 71,68 | 215 80841,92 | 2,89 0,27 3,45 57,52 31 305,57 | 11 400,50
2020Q2 1,03 11,45 1,70 1,67 22,14 71,66 | 220 93849,85 | 2,98 0,27 3,39 59,09 33122,10 | 11 810,80
2020Q3 1,01 11,40 1,64 1,53 21,52 72,34 | 225 108 428,31 | 3,05 0,27 7,09 59,51 35251,53 | 13 575,30
2020Q4 0,90 10,51 1,58 1,28 23,16 73,41 | 230 203 066,17 | 3,53 0,27 13,75 60,74 37 745,36 | 13042,70




2021Q1 0,84 10,31 1,34 1,08 23,77 74,42 | 239 328 503,43 | 3,71 0,28 16,17 60,63 38 313,38 | 12 049,50
2021Q2 0,85 10,57 1,30 0,90 22,33 76,09 | 248 466 201,83 | 4,06 0,28 17,80 62,31 39 232,78 | 13 763,50
2021Q3 0,87 10,80 1,31 0,78 21,87 75,77 | 256 613 026,09 | 3,66 0,28 20,24 64,23 40 599,43 | 15 296,90
2021Q4 0,80 10,09 1,30 0,66 22,59 77,08 | 265 731 260,33 | 3,84 0,28 30,68 64,90 42 832,73 | 15 043,60
202201 0,88 11,80 1,51 0,67 21,89 76,04 | 264 646 067,80 | 4,02 0,26 28,34 39,92 43 103,67 | 14 498,10
2022Q2 0,78 10,30 1,41 0,61 20,58 76,00 | 264 899 022,46 | 4,59 0,26 33,51 43,24 50 098,77 | 16 290,40
2022Q3 1,03 14,11 1,46 0,58 19,35 79,04 | 263 409 397,00 | 3,99 0,26 35,62 71,65 52 995,00 | 18 597,30
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2 priedas. Tyrime naudoti unifikuoti kintamieji

2015Q4
2016Q1
2016Q2
2016Q3
2016Q4
2017Q1
2017Q2
2017Q3
201704
201801
2018Q2
2018Q3
2018Q4
2019Q1
2019Q2
2019Q3
2019Q4
2020Q1
2020Q2
202003
2020Q4
202101
2021Q2
2021Q3
2021Q4
202201
202202
202203

SP_ROA
0.22618057...
0.68957491...
1.35892230...
1.15296925...
0.58659839...
1.41041056...
0.89552795...
-0.9580494...
-0.9065611...
0.84403969...
1.04999273...
1.04999273...
0.48362187...
0.84403969...
0.79255143...
0.58659839...
0.22618057...
0.32915709...
-0.3916785...
-0.4946550...
-1.0610259...
-1.3699554...
-1.3184672...
-1.2154907...
-1.5759085...
-1.1640024...
-1.6788850...
-0.3916785...

SP_ROE
-0.8797702...
-0.9729706...
0.42503453...
0.41069602...
-0.8152469...
1.37854575...
0.57558894...
-2.2132521...
-1.7687581...
0.75482037...
1.02725215...
1.02008289...
0.27448013...
1.11328323...
1.04159066...
0.72614334...
0.31032642...
0.84085146...
-0.0983212...
-0.1341675...
-0.7722314...
-0.9156165...
-0.7292158...
-0.5643229...
-1.0733402...
0.15260276...
-0.9227858...
1.808701109...

SP_NIM
0.07897218...
0.79226933...
0.72093962...
0.72093962...
0.64960990...
0.07897218...
0.00764246...
0.22163161...
-0.4203358...
0.50695047...
0.79226933...
1.00625848...
1.00625848...
0.36429104...
0.64960990...
0.79226933...
1.07758819...
0.50695047...
0.79226933...
0.36429104...
-0.0636872...
-1.7756004...
-2.0609192...
-1.9895895...
-2.0609192...
-0.5629952...
-1.2762924...
-0.9196438...

SP_NPL
1.98810107...
1.86097560...
1.59966214...
1.25359836...
1.01347248...
0.97815985...
0.75922154...
0.78040912...
0.45553292...
0.52615818...
0.35665756...
0.24365714...
0.02471884...

-0.1518443...
-0.22246095...
-0.3566575...
-0.5402832...
-0.4767205...
-0.5190956...
-0.6179710...
-0.7945341...
-0.9357846...
-1.0629101...
-1.1476604...
-1.2324107...
-1.2253482...
-1.2677234...
-1.2889109...

SP _CAR
2.24107212...
-0.1814068...
-0.7172547 ...
-0.6670189...
-0.6949277...
-0.3879315...
-0.5051482...
0.78981744...
-0.8958706...
-0.6949277 ...
-1.0186691...
-1.1303041...
-1.2586843...
-0.7619087...
-0.8735436...
-1.1414676...
-0.7005094...
0.86796193...
0.89587067...
0.54980225...
1.46520904...
1.80569572...
1.00192390...
0.74516345...
1.14704937...
0.75632695...
0.02511786...
-0.6614372...

SP CR
0.50838445...
0.27976687...
0.466192009...
0.46171844...
0.36667467...
0.26032155...
0.05809027...
0.36353838...
1.59132044...
1.65879444...
1.76520407...
1.82628789...
1.87353390...
-1.2497244...
-1.1677593...
-1.1094305...
-1.0749800...
-1.0575328...
-1.0595329...
-0.9679568...
-0.8230414...
-0.6855089...
-0.4596306...
-0.5022749...
-0.3247345...
-0.4664126...
-0.4716727...
-0.0596345...

SN_FI
-1.5444980...
-1.4808490...
-1.4172000...
-1.3535510...
-1.2899020...
-1.1661401...
-1.0423782...
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-0.7948544...
-0.6074436...
-0.4200327...
-0.2326218...
-0.0452109...
0.09623119...
0.23767336...
0.37911553...
0.52055770...
0.59127879...
0.66199988...
0.73272096...
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0.92720395...
1.05096585...
1.17472775...
1.29848965...
1.28906017...
1.27963070...
1.27020122...

SN_EPIVK
-0.5890937...
-0.5379541...
-0.5202391...
-0.4831940...
-0.5215764...
-0.5409085...
-0.5465940...
-0.5900656...
-0.6361243...
-0.6687636...
-0.6552824...
-0.6242000...
-0.6235820...
-0.5722502...
-0.4667487...
-0.4961713...
-0.5279515...
-0.4947544...
-0.4417308...
-0.3823055...

0.00346182...
0.51477508...
1.07606781...
1.67455975...
2.15651174...
1.80924593...
2.84035165...
0.84451728...

SN_P2PVK
-1.8266415...
-1.6013183...
-1.3449118...
-1.2719491...
-0.9686535...
-0.7929115...
-0.7377471...
-0.5082564...
-0.3949902...
-0.4527449...
-0.4501650...
-0.3110335...
-0.2429879...
-0.0666597...
0.09335990...
0.05438934...

-0.0912207...
0.08650131...
0.19607877...
0.27857765...
0.82886217...
1.04112023...
1.45605653...
0.98123822...
1.19344242...
1.40631962...
2.07047273...
1.37577289...

SN_SFWVK
-1.2643777 ...
-1.2643777 ...
-1.2643777 ...
-1.2643777 ...
-1.2643777 ...
-1.2643777 ...
-1.2643777 ...
-1.2643777 ...
-1.2643777 ...
-0.2530698...
-0.2530698...
-0.2530698...
-0.2530698...

0.21366932...
0.21366932...
0.21366932...
0.21366932...
1.03012051...
1.03012051...
1.03012051...
1.03012051...
1.14667790...
1.14667790...
1.14667790...
1.14667790...
0.94326930...
0.94326930...
0.94326930...

SN_MKK
-0.5591939...
-0.5607650...
-0.5620959...
-0.5599321...
-0.5624330...
-0.5672802...
-0.5695254...
-0.5708496...
-0.5745367...
-0.5974234...
-0.5984046...
-0.5993032...
-0.6016810...
-0.6018867...
-0.6020967...
-0.6019838...
-0.6033424...
-0.5823621...
-0.5878935...
-0.2374621...

0.39355541...
0.62237857...
0.77695844...
1.00774907...
1.99633723...
1.77507828...
2.26473663...
2.46365868...

SN_MKSK
-1.1620956...
-1.1952521...
-0.9869836...
-0.8090010...
-0.5634136...
-0.5082963...
-0.5992972...
-0.3184003...
-0.2131896...
-0.4151425...
-0.1885017...
-0.0331974...
-0.1152991...
0.09583998...
0.17751106...
0.23148001...
0.40788381...
0.41907950...
0.64428500...
0.70514360...
0.88183447...
0.86661982...
1.10703998...
1.38291314...
1.47821999...

-2.1072698...

-1.6300179...
2.44750794...

SK_BT
-1.0557298...
-1.0509067...
-0.9995483...
-0.8936441...
-0.7705969...
-0.7581913...
-0.6893248...
-0.6798947...
-0.5774203...
-0.7274289...
-0.6596072...
-0.5756804...
-0.4178930...
-0.4687648...
-0.4727225...
-0.4114416...
-0.1638608...
-0.0874567...
0.13607130...
0.39810331...
0.70497585...
0.77487324...
0.88800790...
1.05617715...
1.33099077...
1.36433141...
2.22509682...
2.58148590...

SK_BWP
-1.1042336...
-1.5719262...
-1.0574643...
-0.7384202...
-0.8975493...
-1.2447597...
-0.7307345...
-0.3095929...
-0.5014735...
-0.9394713...
-0.3810350...
-0.0054835...
-0.0461828...
-0.5906888...
0.00023705...
0.38923852...
0.31425923...
-0.3335670...
-0.1543940...
0.61614148...
0.38356158...
-0.0501567...
0.69832612...
1.36794314...
1.25733013...
1.01911695...
1.80179244...
2.80918745...
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3 priedas. Tyrime naudoty kintamuyjy pagrindinés skaitinés charakteristikos

Mean
Median
Maximum
Minimum
Std. Dev.
Skewness
Kurtosis

Jarque-Bera
Probability

Sum
Sum Sqg. Dev.

Observations

P_ROA
1.106071
1.160000
1.380000
0.780000
0.194219

-0.281248
1.602422

2.647894
0.266083

30.97000
1.018468

28

P _ROE P_NIM
1158714  1.588929
11.88500  1.640000
14.11000  1.740000
8.500000  1.300000
1.394845  0.140194

-0.277215 -1.023836
2294041  2.735914

0.940066  4.973154
0.624982  0.083194

324.4400  44.49000
52.53097 0.530668

28 28

P_NPL
2.405000
2.140000
5.220000
0.580000
1.415924
0.412270
2.070326

1.801521
0.406261

67.34000
54.13070

28

P _CAR
20.53500
19.73500
2455000
18.28000
1.791553
0.592459
2.130202

2.520675
0.283558

574.9800
86.66090

28

P CR
79.48180
78.06313
93.31187
70.25657
7.381808
0.620618
2.257594

2.440469
0.295161

2225.490
1471.259

28

N_FI
173.1964
185.0000
265.0000
64.00000
70.70027

-0.189980
1.568537

2.559033
0.278172

4849.500
134960.3

28

N_EPIVK
202216.9
7754211
899022.5
38153.33
245323.7
1.588580
4.193360

13.43820
0.001208

5662073.
1.62E+12

28

N_P2PVK
2.816782
2.749299
4586737
1.255268
0.854855
0.180989
2.317299

0.696627
0.705878

78.86990
19.73100

28

N_SFVK
0.165724
0.187211
0.281035
0.038578
0.100561

-0.199758
1.414234

3.119979
0.210138

4.640285
0.273037

28

N_MKK
9.597614
3.632287
35.61577
3.225847
10.56078
1.438480
3.561526

10.02425
0.006657

268.7332
3011.312

28

N_MKSK
54.59629
54.07900
71.64800
39.91500
6.966970
0.184978
3.066130

0.164780
0.920913

1528.696
1310.544

28

K_BT
32016.30
28413.54
52995.00
23436.81
8126.599
1.089275
3.229948

5.598780
0.060847

896456.4
1.78E+09

28

K_BVP
12164.36
11930.15
18597.30
8564.700
2289.966
0.875028
3.603271

3.997736
0.135489

340602.0
1.42E+08

28
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4 priedas. Tyrime naudoty unifikuoty kintamyjuy pagrindinés skaitinés charakteristikos

Mean
Median
Maximum
Minimum
Std. Dev.
Skewness
Kurtosis

Jarque-Bera
Probability

Sum

Sum Sq. Dev.

Observations

SP_ROA
-3.97E-17
0.277669
1.410411
-1.678885
1.000000
-0.281248
1.602422

2.647894
0.266083

-3.39E-15
27.00000

28

SP_ROE
5.87E-16
0.213541
1.808701
-2.213252
1.000000
-0.277215
2.294041

0.940066
0.624982

1.62E-14
27.00000

28

SP_NIM
-2.89E-16
0.364291
1.077588
-2.060919
1.000000
-1.023836
2.735914

4.973154
0.083194

-1.02E-14
27.00000

28

SP_NPL
4.76E-17
-0.187157
1.988101
-1.288911
1.000000
0.412270
2.070326

1.801521
0.406261

4.66E-15
27.00000

28

SP_CAR
-4.76E-17
-0.446540

2.241072
-1.258684

1.000000
0.592459
2.130202

2.520675
0.283558

-6.66E-16
27.00000

28

SP_CR
-1.23E-16
-0.192185
1.873534
-1.249724
1.000000
0.620618
2.257594

2.440469
0.295161

-1.85E-15
27.00000

28

SN_FI
-2.22E-16
0.166952
1.298490
-1.544498
1.000000
-0.189980
1.568537

2.559033
0.278172

-4.44E-15
27.00000

28

SN_EPIVK
-5.55E-17
-0.508205
2.840352
-0.668764
1.000000
1.588580
4.193360

13.43820
0.001208

-7.77E-16
27.00000

28

SN_P2PVK
7.93E-18

-0.078940
2.070473

-1.826642
1.000000
0.180989
2.317299

0.696627
0.705878

7.55E-15
27.00000

28

SN_SFVK
-2.38E-17
0.213669
1.146678
-1.264378
1.000000
-0.199758
1.414234

3.119979
0.210138

3.77E-15
27.00000

28

SN_MKK
9.52E-17
-0.564857
2.463659
-0.603342
1.000000
1.438480
3.561526

10.02425
0.006657

1.33E-15
27.00000

28

SN_MKSK
6.34E-17
-0.074248
2.447508
-2.107270
1.000000
0.184978
3.066130

0.164780
0.920913

2.22E-15
27.00000

28

SK_BT
1.90E-16
-0.443329
2.581486
-1.055730
1.000000
1.089275
3.229948

5.598780
0.060847

1.02E-14
27.00000

28

SK_BVP
-1.90E-16
-0.102275
2.809187
-1.571926
1.000000
0.875028
3.603271

3.997736
0.135489

-4.88E-15
27.00000

28
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S priedas. Tyrime naudoty kintamuyjuy pagrindinés skaitinés charakteristikos (po duomeny lyginimo logartimuojant)

Mean
Median
Maximum
Minimum
Std. Dev.
Skewness
Kurtosis

Jarque-Bera
Probability

Sum

Sum Sq. Dev.

Observations

P_ROA
1.106071
1.160000
1.380000
0.780000
0.194219

-0.281248
1.602422

2.647894
0.266083

30.97000
1.018468

28

P_ROE
11.58714
11.88500
14.11000
8.500000
1.394845

-0.277215
2.294041

0.940066
0.624982

324.4400
52.53097

28

P_NIM
1.588929
1.640000
1.740000
1.300000
0.140194

-1.023836
2.735914

4.973154
0.083194

44.49000
0.530668

28

P_NPL
2.405000
2.140000
5.220000
0.580000
1415924
0.412270
2.070326

1.801521
0.406261

67.34000
54.13070

28

P_CAR
20.53500
19.73500
24.55000
18.28000
1.791553
0.592459
2.130202

2.520675
0.283558

574.9800
86.66090

28

P_CR
79.48180
78.06313
93.31187
70.25657
7.381808
0.620618
2.257594

2.440469
0.295161

2225.490
1471.259

28

N_FI
173.1964
185.0000
265.0000
64.00000
70.70027

-0.189980
1.568537

2.559033
0.278172

4849.500
134960.3

28

N_EPIVKLOG N_P2PWK

11.66856
11.25785
13.70906
10.54937
0.983711
0.936787
2.370591

4557504
0.102412

326.7197
26.12754

28

2.816782
2.749299
4.586737
1.255268
0.854855
0.180989
2.317299

0.696627
0.705878

78.86990
19.73100

28

N_SFVK N_MKKLOG N_MKSK

0.165724
0.187211
0.281035
0.038578
0.100561
-0.199758
1414234

3.119979
0.210138

4.640285
0.273037

28

1.807038
1.289838
3.572789
1.171196
0.891716
1.018006
2.275091

5.449310
0.065569

50.59708
21.46924

28

54.59629
54.07900
71.64800
39.91500
6.966970
0.184978
3.066130

0.164780
0.920913

1528.696
1310.544

28

K_BT
32016.30
28413.54
52995.00
23436.81
8126.599
1.089275
3.229948

5.598780
0.060847

896456.4
1.78E+09

28

K_BVP
12164.36
11930.15
18597.30
8564.700
2289.966
0.875028
3.603271

3.997736
0.135489

340602.0
1.42E+08

28
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6 priedas. Tyrime naudoty unifikuoty kintamyjy pagrindinés skaitinés charakteristikos (po duomeny lyginimo logartimuojant)
SN_MKKLOG SN_MKSK

Mean
Median
Maximum
Minimum
Std. Dev.
Skewness
Kurtosis

Jarque-Bera
Probability

Sum

Sum Sq. Dew.

Observations

SP_ROA
-3.97E-17
0.277669
1410411
-1.678885
1.000000
-0.281248
1.602422

2.647894
0.266083

-3.39E-15
27.00000

28

SP_ROE
5.87E-16
0.213541
1.808701
-2.213252
1.000000
-0.277215
2.294041

0.940066
0.624982

1.62E-14
27.00000

28

SP_NIM
-2.89E-16
0.364291
1.077588
-2.060919
1.000000
-1.023836
2.735914

4973154
0.083194

-1.02E-14
27.00000

28

SP_NPL
4.76E-17
-0.187157
1.988101
-1.288911
1.000000
0.412270
2.070326

1.801521
0.406261

4.66E-15
27.00000

28

SP_CAR
-4.76E-17
-0.446540

2.241072
-1.258684

1.000000

0.592459

2.130202

2.520675
0.283558

-6.66E-16
27.00000

28

SP_CR
-1.23E-16
-0.192185

1.873534
-1.249724
1.000000
0.620618
2.257594

2.440469
0.295161

-1.85E-15
27.00000

28

SN_FI
-2.22E-16
0.166952
1.298490
-1.544498
1.000000
-0.189980
1.568537

2.559033
0.278172

-4.44E-15
27.00000

28

SN_EPIVKLOG SN_P2PVK

-4.76E-17
-0.417509
2.074293
-1.137724
1.000000
0.936787
2.370591

4.557504
0.102412

-6.66E-16
27.00000

28

7.93E-18
-0.078940
2.070473
-1.826642
1.000000
0.180989
2.317299

0.696627
0.705878

7.55E-15
27.00000

28

SN_SFWK
-2.38E-17
0.213669
1.146678
-1.264378
1.000000
-0.199758
1414234

3.119979
0.210138

3.77E-15
27.00000

28

-1.11E-16
-0.580006
1.980171
-0.713056
1.000000
1.018006
2.275091

5.449310
0.065569

-4.66E-15
27.00000

28

6.34E-17
-0.074248
2.447508
-2.107270
1.000000
0.184978
3.066130

0.164780
0.920913

2.22E-15
27.00000

28

SK_BT
1.90E-16
-0.443329
2.581486
-1.055730
1.000000
1.089275
3.229948

5.598780
0.060847

1.02E-14
27.00000

28

SK_BVP
-1.90E-16
-0.102275

2.809187
-1.571926

1.000000

0.875028

3.603271

3.997736
0.135489

-4.88E-15
27.00000

28
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Quantiles of Normal Quantiles of Normal

Quantiles of Normal

Quantiles of Normal

priedas. Tyrime naudoty kintamuyju kvantiliy diagramos
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8 priedas. Tyrime naudoty kintamyju sta¢iakampés diagramos
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9 priedas. ISskirc¢iy tikrinimas standartizuotos kintamojo reik§més metodu

Last updated: 04/25/23 - 20:03 Last updated: 04/25/23 - 20:05
Modified: 2015Q4 2022Q3 => Modified: 2015Q4 2022Q3 =>
iskirtisn_epivklog=abs((n_epivklog-@mean(n_epivklog,"2015q4 2022... iskirtisn _mkklog=abs((n_mkklog-@mean(n_mkklog,"2015q4 202293"...

2015Q4 0 2015Q4 0
201601 0 201601 0
2016Q2 0 2016Q2 0
2016Q3 0 2016Q3 0
2016Q4 0 2016Q4 0
20170Q1 0 201701 0
2017Q2 0 2017Q2 0
2017Q3 0 2017Q3 0
2017Q4 0 2017Q4 0
201801 0 2018Q1 0
2018Q2 0 2018Q2 0
201803 0 201803 0
2018Q4 0 2018Q4 0
20190Q1 0 20190Q1 0
2019Q2 0 2019Q2 0
201903 0 2019Q3 0
201904 0 201904 0
20200Q1 0 202001 0
2020Q2 0 2020Q2 0
2020Q3 0 2020Q3 0
2020Q4 0 202004 0
202101 0 202101 0
2021Q2 0 2021Q2 0
202103 0 2021Q3 0
2021Q4 0 2021Q4 0
202201 0 202201 0
2022Q2 0 2022Q2 0
2022Q3 0 2022Q3 0

Last updated: 04/25/23 - 20:06
Modified: 2015Q4 2022Q3 =>
iskirtisk_bwp=abs((k_bwvp-@mean(k_bvp,"201594 2022q3"))/@stdev(k...

2015Q4
201601
2016Q2
2016Q3
2016Q4
20170Q1
2017Q2
2017Q3
2017Q4
201801
2018Q2
201803
2018Q4
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201903
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2020Q2
2020Q3
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2021Q2
202103
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2022Q2
2022Q3
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10 priedas. Turto pelningumo ir nepriklausomuyjy kintamuju koreliaciné matrica

Covariance Analysis: Ordinary
Date: 04/25/23 Time: 20:08
Sample: 2015Q4 2022Q3
Included observations: 28

Correlation
t-Statistic
Probability P_ROA N _FI_N EPIVKLOG N _P2PVK N _SFVK N MKKLOG N _MKSK K BT K _BVP
P ROA 1.000000
N_FI -0.694714 1.000000
-4.924829 -
0.0000 -
N_EPIVKLOG -0.773864 0.756320 1.000000
-6.230265 5894951 -
0.0000 0.0000 -
N P2PWK -0.767430 0.945900 0.836713 1.000000
-6.103470 14.86521 7.790526 -
0.0000 0.0000 0.0000 -
N_SFVK -0.628860 0.967076 0.696427 0.876958 1.000000
-4.124102 19.37667 4.948377 9.304914 -
0.0003 0.0000 0.0000 0.0000 -
N_MKKLOG -0.785685 0.734637 0.961271 0.835202 0.668465 1.000000
-6.475999 5521226 17.78468 7.743924 4582913 -
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 -
N MKSK -0.313387 0.551023 0.282899 0.447439 0573303 0.321340 1.000000
-1.682733 3.366940 1.503944 2551117 3.567833 1730287 -
0.1044 0.0024 0.1446 0.0170 0.0014 0.0954 -
K_BT -0.757532 0.865496 0.898982 0.923138 0.791898 0.933425 0.437768 1.000000
-5.917095 8.810216 10.46596 12.24314 6.612423 13.26625 2482723 -
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0198 -
K_BVP -0.659122 0.857357 0.781533 0.872395 0.750937 0.815326 0519201 0.928554 1.000000
-4.469034 8.493263 6.387687 9.100541 5.798301 7.180219 3.097655 1275520 -
0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0046 00000 -
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11 priedas. Nuosavo kapitalo pelningumo ir nepriklausomyjy kintamuyju koreliaciné matrica

Covariance Analysis: Ordinary
Date: 04/25/23 Time: 20:09
Sample: 2015Q4 2022Q3
Included observations: 28

Correlation
t-Statistic
Probability P_ROE N _FI_N EPIVKLOG N _P2PVK N _SFVK N MKKLOG N _MKSK K BT K _BVP
P ROE 1.000000
N_FI 0.034478 1.000000
0.175911 -
08617 -
N_EPIVKLOG -0.227027 0.756320 1.000000
-1.188654 5894951 -
0.2453 0.0000 -
N P2PWK -0.061805 0.945900 0.836713 1.000000
-0.315749 14.86521 7.790526 -
0.7547 0.0000 0.0000 -
N_SFVK 0.067807 0.967076 0.696427 0.876958 1.000000
0.346546 19.37667 4.948377 9.304914 -
0.7317 0.0000 0.0000 0.0000 -
N_MKKLOG -0.215346 0.734637 0.961271 0.835202 0.668465 1.000000
-1.124437 5521226 17.78468 7.743924 4582913 -
0.2711 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 -
N MKSK 0.114733 0.551023 0.282899 0.447439 0573303 0.321340 1.000000
0.588915 3.366940 1.503944 2551117 3.567833 1730287 -
0.5610 0.0024 0.1446 0.0170 0.0014 0.0954 -
K_BT -0.061594 0.865496 0.898982 0.923138 0.791898 0.933425 0.437768 1.000000
-0.314665 8.810216 10.46596 12.24314 6.612423 13.26625 2482723 -
0.7555 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0198 -
K_BVP 0.032014 0.857357 0.781533 0.872395 0.750937 0.815326 0519201 0.928554 1.000000
0.163325 8.493263 6.387687 9.100541 5.798301 7.180219 3.097655 1275520 -
0.8715 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0046 00000 -
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12 priedas. Grynosios paliikany marZos ir nepriklausomyjy kintamyjy koreliaciné matrica

Covariance Analysis: Ordinary
Date: 04/25/23 Time: 20:09
Sample: 2015Q4 2022Q3
Included observations: 28

Correlation
t-Statistic
Probability P_NIM N _FI_N EPIVKLOG N _P2PVK N SFVK N MKKLOG N _MKSK K BT K_BVP
P_NIM 1.000000
N_FI -0.566016 1.000000
-3.500907 -
0.0017 -
N_EPIVKLOG -0.843088 0.756320 1.000000
-7.993887 5.894951 -
0.0000 0.0000 -
N P2PVK -0.697001 0.945900 0.836713 1.000000
-4.956315 14.86521 7.790526 @ -
0.0000 0.0000 0.0000 -
N SFWK -0.512019 0.967076 0.696427 0.876958 1.000000
-3.039431 19.37667 4948377 9.304914 -
0.0053 0.0000 0.0000 0.0000 -
N_MKKLOG -0.847512 0.734637 0.961271 0.835202 0.668465 1.000000
-8.141819 5.521226 17.78468 7.743924 4582913 -
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 00001 -
N_MKSK -0.375554 0.551023 0.282899 0.447439 0.573303 0.321340 1.000000
-2.066201 3.366940 1.503944 2551117 3.567833 1.730287 -
0.0489 0.0024 0.1446 0.0170 0.0014 0.0954 -
K_BT -0.722035 0.865496 0.898982 0.923138 0.791898 0.933425 0.437768 1.000000
-5.321437 8.810216 10.46596 12.24314 6.612423 13.26625 2482723 -
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0198 -
K_BVP -0.584500 0.857357 0.781533 0.872395 0.750937 0.815326 0.519201 0.928554 1.000000
-3.673153 8.493263 6.387687 9.100541 5.798301 7.180219 3.097655 12.75520
0.0011 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0046 0.0000 -




13 priedas. Neveiksniu paskoly rodiklio ir nepriklausomyjuy kintamuyjy koreliaciné matrica

Covariance Analysis: Ordinary
Date: 04/25/23 Time: 20:10
Sample: 2015Q4 2022Q3
Included observations: 28

Correlation
t-Statistic
Probability P_NPL N FI_N EPIVKLOG N _P2PVK N SEVK N MKKLOG N_MKSK K BT K _BVP
P NPL 1.000000
N_FI -0.985504 1.000000
-29.62026 @ -
0.0000 -
N_EPIVKLOG -0.733579 0.756320 1.000000
-5.503993 5894951 -
0.0000 0.0000 -
N P2PWK -0.960246 0.945900 0.836713 1.000000
-17.53987 14.86521 7.790526 -
0.0000 0.0000 0.0000 -
N_SFWK -0.931385 0.967076 0.696427 0.876958 1.000000
-13.04580 19.37667 4.948377 9.304914 -
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 -
N_MKKLOG -0.718426 0.734637 0.961271 0.835202 0.668465 1.000000
-5.266312 5521226 17.78468 7.743924 4582913 -
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 -
N MKSK -0.563827 0551023 0.282899 0.447439 0.573303 0.321340 1.000000
-3.481035 3.366940 1.503944 2551117 3.567833 1730287 -
0.0018 0.0024 0.1446 0.0170 0.0014 0.0954 -
K_BT -0.857289 0.865496 0.898982 0.923138 0.791898 0.933425 0.437768 1.000000
-8.490752 8.810216 10.46596 12.24314 6.612423 13.26625 2482723 -
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0198 -
K_BVP -0.857649 0.857357 0.781533 0.872395 0.750937 0.815326 0.519201 0.928554 1.000000
-8.504205 8.493263 6.387687 9.100541 5.798301 7.180219 3.097655 1275520 -
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0046 00000 -




14 priedas. Kapitalo pakankamumo rodiklio ir nepriklausomyju kintamyjuy koreliaciné
matrica

Covariance Analysis: Ordinary
Date: 04/25/23 Time: 20:10
Sample: 2015Q4 2022Q3
Included observations: 28

Correlation
t-Statistic
Probability P_CAR N _FI_N _EPIVKLOG N _P2PVK N SFVK N MKKLOG N_MKSK K BT K_BVP
P CAR 1.000000
N_FI 0.319456 1.000000
1.718987 -
0.0975 -
N_EPIVKLOG 0.484565 0.756320 1.000000
2.824568 5894951 -
0.0090 0.0000 -
N P2PVK 0.295568 0.945900 0.836713 1.000000
1577594 14.86521 7.790526 @ -
0.1267 0.0000 0.0000 -
N_SFWK 0.406602 0.967076 0.696427 0.876958 1.000000
2.269331 19.37667 4948377 9.304914 -
0.0318 0.0000 0.0000 0.0000 -
N_MKKLOG 0.465148 0.734637 0.961271 0.835202 0.668465 1.000000
2.679293 5521226 17.78468 7.743924 4582913 -
0.0126 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 -
N MKSK 0.160864 0.551023 0.282899 0.447439 0573303 0.321340 1.000000
0.831071 3.366940 1.503944 2551117 3.567833 1730287 -
0.4135 0.0024 0.1446 0.0170 0.0014 00954 -
K_BT 0.343897 0.865496 0.898982 0.923138 0.791898 0.933425 0.437768 1.000000
1.867436 8.810216 10.46596 12.24314 6.612423 13.26625 2482723 -
0.0732 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0198 -
K_BWP 0.153120 0.857357 0.781533 0.872395 0.750937 0.815326 0.519201 0.928554 1.000000
0.790078 8.493263 6.387687 9.100541 5.798301 7.180219 3.097655 1275520 -
0.4366 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0046 0.0000 -




15 priedas. Koncentracijos rodiklio ir nepriklausomuyjy kintamuju koreliaciné matrica

Covariance Analysis: Ordinary
Date: 04/25/23 Time: 20:11
Sample: 2015Q4 2022Q3
Included observations: 28

Correlation
t-Statistic
Probability P CR N FI_N EPIVKLOG N _P2PVK N SEVK N MKKLOG N_MKSK K BT K _BVP
P CR 1.000000
N_FI -0.543177 1.000000
-3.298729 -
0.0028 -
N_EPIVKLOG -0.456927 0.756320 1.000000
-2.619304 5894951 -
0.0145 0.0000 -
N P2PWK -0.436836 0.945900 0.836713 1.000000
-2.476191 14.86521 7.790526 @ -
0.0201 0.0000 0.0000 -
N_SFWK -0.574891 0.967076 0.696427 0.876958 1.000000
-3.582589 19.37667 4.948377 9.304914 -
0.0014 0.0000 0.0000 0.0000 -
N_MKKLOG -0.303933 0.734637 0.961271 0.835202 0.668465 1.000000
-1.626716 5521226 17.78468 7.743924 4582913 -
0.1159 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 -
N_MKSK -0.300515 0551023 0.282899 0.447439 0.573303 0.321340 1.000000
-1.606592 3.366940 1.503944 2551117 3.567833 1730287 -
0.1202 0.0024 0.1446 0.0170 0.0014 0.0954 -
K_BT -0.392195 0.865496 0.898982 0.923138 0.791898 0.933425 0.437768 1.000000
-2.173983 8.810216 10.46596 12.24314 6.612423 13.26625 2482723 -
0.0390 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0198 -
K_BVP -0.335960 0.857357 0.781533 0.872395 0.750937 0.815326 0.519201 0.928554 1.000000
-1.818779 8.493263 6.387687 9.100541 5.798301 7.180219 3.097655 1275520 -
0.0805 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0046 00000 -




16 priedas. Turto pelningumo ir nepriklausomy kintamyjy DTR modelio iSklotiné

Neunifikuoto modelio iSklotiné pries ir po korekciju

Dependent Variable: P ROA

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)

Date: 04/26/23 Time: 19:19
Sample: 2015Q4 202203
Included observations: 28

P ROA=C(1)+C(2)*N FI+C(3)*N_ EPIVKLOG+C(4)*N P2PVK+C(5)
*N_SFVK+C(6)*N_ MKKLOG+C(7)*K_BT+C(8)*K_BVP

Std. Error t-Statistic Prob.

1.042070 0.997193 0.3306
0.003203  -0.980447 0.3386
0.098321 0.247050 0.8074
0.136230  -0.355934 0.7256
1.396187 0.956780 0.3501
0.144701  -1.305758 0.2065
1.71E-05 0.245821 0.8083
4.03E-05 0.916793 0.3702

Coefficient

Cc@1) 1.039145

C(2) -0.003140

C@3) 0.024290

C(4) -0.048489

C(5) 1.335845

C(6) -0.188944

C() 4.19E-06

C(8) 3.70E-05
R-squared 0.689072
Adjusted R-squared 0.580247
S.E. of regression 0.125831
Sum squared resid 0.316670
Log likelihood 23.01910
F-statistic 6.331936
Prob(F-statistic) 0.000523

Mean dependent var 1.106071
S.D. dependent var 0.194219
Akaike info criterion -1.072793
Schwarz criterion -0.692163
Hannan-Quinn criter. -0.956431
Durbin-Watson stat 1.323906

Dependent Variable: P ROA

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)

Date: 04/26/23 Time: 19:21
Sample: 201504 2022Q3
Included observations: 28
P_ROA=C(1)+C(6)*N_MKKLOG

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

c@1) 1.415301 0.053061 26.67310 0.0000

C(6) -0.171125 0.026425 -6.475999 0.0000
R-squared 0.617301 Mean dependentvar 1.106071
Adjusted R-squared 0.602582 S.D.dependentvar 0.194219
S.E. of regression 0.122438 Akaike info criterion -1.293678
Sum squared resid 0.389766 Schwarzcriterion -1.198521
Log likelihood 20.11149 Hannan-Quinn criter. -1.264588
F-statistic 41.93856 Durbin-Watson stat 1.155469
Prob(F-statistic) 0.000001
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Unifikuoto modelio iSklotiné pries ir po korekciju

Dependent Variable: SP. ROA

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)

Date: 04/26/23 Time: 19:22

Sample: 201504 2022Q3

Included observations: 28

SP ROA=C(1)*SN FI+C(2)*SN EPIVKLOG+C(3)*SN_P2PVK+C(4)
*SN_SFVK+C(5)*SN_MKKLOG+C(6)*SK_BT+C(7)*SK_BVP

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) -1.143071 1.137769 -1.004660 0.3265
C(2) 0.123029 0.485989 0.253151 0.8026
C(3) -0.213424 0.585165 -0.364724 0.7190
C(4) 0.691661 0.705483 0.980408 0.3380
C(5) -0.867496 0.648351 -1.338003 0.1952
C(6) 0.175477 0.696638 0.251892 0.8036
C(7) 0.435894 0.463997 0.939433 0.3582
R-squared 0.689072 Mean dependent var -3.97E-17
Adjusted R-squared 0.600235 S.D.dependentvar 1.000000
S.E. of regression 0.632269 Akaike info criterion 2.133316
Sum squared resid 8.395059 Schwarzcriterion 2.466367
Log likelihood -22.86642 Hannan-Quinn criter. 2.235133
Durbin-Watson stat 1.323906

Dependent Variable: SP_ROA

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)
Date: 04/26/23 Time: 19:24

Sample: 2015Q4 202203

Included observations: 28

SP_ROA=C(5)*SN_MKKLOG

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(5) -0.785685 0.119055 -6.599362 0.0000
R-squared 0.617301 Mean dependentvar -3.97E-17
Adjusted R-squared 0.617301 S.D.dependentvar 1.000000
S.E. of regression 0.618626 Akaike info criterion 1.912431
Sum squared resid 10.33287 Schwarzcriterion 1.960009
Log likelihood -25.77403 Hannan-Quinn criter. 1.926976

Durbin-Watson stat 1.155469




17 priedas. Grynosios paliikany marZos ir nepriklausomy kintamuyjy DTR modelio iSklotiné

Neunifikuoto modelio i§klotiné pries ir po korekciju

Dependent Variable: P NIM

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)

Date: 04/26/23 Time: 19:26

Sample: 2015Q4 2022Q3

Included observations: 28

P_NIM=C(1)+C(2)*N_FI+C(3)*N_EPIVKLOG+C(4)*N_P2PVK+C(5)*N_SFVK
+C(6)*N MKKLOG+C(7)*N MKSK+C(8)*K BT+C(9)*K BVP

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) 2.733146 0.510575 5.353077 0.0000
C(2) 0.000134 0.001469 0.091229 0.9283
C(3) -0.076398 0.046045 -1.659212 0.1135
C(4) -0.127812 0.062450 -2.046635 0.0548
C(5) 0.647567 0.663350 0.976206 0.3412
C(6) -0.125115 0.066839 -1.871890 0.0767
C(7) -0.008027 0.002191 -3.663208 0.0017
C(8) 9.48E-06 7.86E-06 1.206099 0.2426
C(9) 2.77E-05 1.94E-05 1.431485 0.1685
R-squared 0.881589 Mean dependent var 1.588929
Adjusted R-squared 0.831731 S.D.dependentvar 0.140194
S.E. of regression 0.057508 Akaike info criterion -2.618681
Sum squared resid 0.062837 Schwarz criterion -2.190473
Log likelihood 45.66154 Hannan-Quinn criter. -2.487774
F-statistic 17.68223 Durbin-Watson stat 1.786795
Prob(F-statistic) 0.000000

Dependent Variable: P NIM

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)
Date: 04/26/23 Time: 19:32

Sample: 2015Q4 202203

Included observations: 28
P_NIM=C(1)+C(3)*N_EPIVKLOG+C(7)*N_MKSK+C(9)*K_BVP

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

c@1) 3.392493 0.218165 15.55010 0.0000
C(3) -0.154067 0.022504 -6.846085 0.0000
C(7) -0.005645 0.002319 -2.433814 0.0228
C(9) 2.49E-05 1.08E-05 2.291192 0.0310
R-squared 0.779453 Mean dependent var 1.588929
Adjusted R-squared 0.751884 S.D.dependentvar 0.140194
S.E. of regression 0.069832 Akaike info criterion -2.353876
Sum squared resid 0.117037 Schwarz criterion -2.163561
Log likelihood 36.95426 Hannan-Quinn criter. -2.295695
F-statistic 28.27342 Durbin-Watson stat 0.957687

Prob(F-statistic) 0.000000




Unifikuoto modelio iSklotiné pries ir po korekciju

Dependent Variable: SP_NIM
Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)
Date: 04/26/23 Time: 19:36

Sample: 201504 2022Q3
Included observations: 28

SP_NIM=C(1)*SN_FI+C(2)*SN_EPIVKLOG+C(3)*SN_P2PVK+C(4)

*SN_SFVK+C(5)*SN_MKKLOG+C(6)*SN_MKSK+C(7)*SK_BT+C(8)

*SK_BVP
Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) 0.067587 0.722091 0.093599 0.9264
C(2) -0.536069 0.314906 -1.702316 0.1042
C@3) -0.779352 0.371155 -2.099803 0.0486
C(4) 0.464498 0.463772 1.001566 0.3285
C(5) -0.795805 0.414370 -1.920519 0.0692
C(6) -0.398914 0.106140 -3.758372 0.0012
C(7) 0.549674 0.444205 1.237431 0.2303
C(8) 0.453159 0.308550 1.468673 0.1575

R-squared 0.881589 Mean dependent var -2.89E-16

Adjusted R-squared 0.840145 S.D.dependentvar 1.000000

S.E. of regression 0.399819 Akaike info criterion 1.239346

Sum squared resid 3.197102 Schwarz criterion 1.619976

Log likelihood -9.350843 Hannan-Quinn criter. 1.355708

Durbin-Watson stat 1.786795

Dependent Variable: SP_NIM

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)

Date: 04/26/23 Time: 19:38

Sample: 201504 202203

Included observations: 28

SP_NIM=C(2)*SN_EPIVKLOG+C(6)*SN_MKSK+C(8)*SK_BVP

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) -1.081053 0.154718 -6.987256 0.0000
C(6) -0.280539 0.112938 -2.484001 0.0200
C(8) 0.406035 0.173635 2.338438 0.0277

R-squared 0.779453 Mean dependent var -2.89E-16

Adjusted R-squared 0.761809 S.D.dependentvar 1.000000

S.E. of regression 0.488048 Akaike info criterion 1.504151

Sum squared resid 5.954773 Schwarzcriterion 1.646888

Log likelihood -18.05812 Hannan-Quinn criter. 1.547787

Durbin-Watson stat 0.957687
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18 priedas. Neveiksniy paskoly rodiklio ir nepriklausomy kintamyjy DTR modelio i§klotiné

Neunifikuoto modelio isklotiné pries ir po korekciju

Dependent Variable: P NPL
Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)
Date: 04/26/23 Time: 19:39
Sample: 2015Q4 2022Q3
Included observations: 28
P_NPL=C(1)+C(2)*N_FI+C(3)*N_EPIVKLOG+C(4)*N_P2PVK+C(5)
*N SFVK+C(6)*N MKKLOG+C(7)*N MKSK+C(8)*K BT+C(9)*K BVP

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) 6.520457 1.401954 4.650977 0.0002
C(2) -0.019753 0.004034 -4.896890 0.0001
C(3) 0.056564 0.126431 0.447390 0.6597
C(4) -0.703367 0.171477 -4.101825 0.0006
C(5) 4.170964 1.821451 2.289913 0.0336
C(6) 0.133236 0.183529 0.725968 0.4767
C(7) -0.015746 0.006017 -2.616903 0.0170
C(8) 3.13E-06 2.16E-05 0.145000 0.8862
C(9) 3.74E-05 5.32E-05 0.701891 0.4913
R-squared 0.991248 Mean dependent var 2.405000
Adjusted R-squared 0.987563 S.D.dependentvar 1.415924
S.E. of regression 0.157908 Akaike info criterion -0.598510
Sum squared resid 0.473767 Schwarz criterion -0.170302
Log likelihood 17.37915 Hannan-Quinn criter. -0.467603
F-statistic 268.9830 Durbin-Watson stat 1.597498
Prob(F-statistic) 0.000000

Dependent Variable: P NPL

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)

Date: 04/26/23 Time: 19:45

Sample: 201504 202203

Included observations: 28
P_NPL=C(1)+C(4)*N_P2PVK+C(5)*N_SFVK+C(6)*N_MKKLOG+C(7)

*N_MKSK
Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
c@) 7.523484 0.476881 15.77645 0.0000
C(4) -1.435034 0.159360 -9.004967 0.0000
C(5) -3.571881 1.092794 -3.268578 0.0034
C(6) 0.326943 0.098242 3.327929 0.0029
C(7) -0.019693 0.008271 -2.380994 0.0259
R-squared 0.974933 Mean dependent var 2.405000
Adjusted R-squared 0.970574 S.D.dependentvar 1.415924
S.E. of regression 0.242888 Akaike info criterion 0.168002
Sum squared resid 1.356878 Schwarzcriterion 0.405895
Log likelihood 2.647977 Hannan-Quinn criter. 0.240728
F-statistic 223.6380 Durbin-Watson stat 2.094895

Prob(F-statistic) 0.000000




Unifikuoto modelio iSklotiné pries ir po korekciju

Dependent Variable: SP_NPL

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)

Date: 04/26/23 Time: 19:49
Sample: 201504 2022Q3
Included observations: 28

SP_NPL=C(1)*SN_FI+C(2)*SN_EPIVKLOG+C(3)*SN_P2PVK+C(4)
*SN_SFVK+C(5)*SN_MKKLOG+ C(7)*SN_MKSK+C(8)*SK_BT+C(9)

*SK_BVP
Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C(1) -0.986313 0.196316 -5.024103 0.0001
C(2) 0.039298 0.085614 0.459012 0.6512
C@3) -0.424654 0.100907 -4.208384 0.0004
C(4) 0.296228 0.126086 2.349401 0.0292
C(5) 0.083909 0.112656 0.744828 0.4650
C(7) -0.077476 0.028857 -2.684886 0.0142
C(8) 0.017966 0.120767 0.148766 0.8832
C(9) 0.060408 0.083886 0.720125 0.4798
R-squared 0.991248 Mean dependent var 4.76E-17
Adjusted R-squared 0.988184 S.D.dependentvar 1.000000
S.E. of regression 0.108699 Akaike info criterion -1.365504
Sum squared resid 0.236311 Schwarzcriterion -0.984874
Log likelihood 27.11705 Hannan-Quinn criter. -1.249141
Durbin-Watson stat 1.597498

Dependent Variable: SP_NPL

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)

Date: 04/26/23 Time: 19:51
Sample: 201504 202203
Included observations: 28

SP_NPL=C(3)*SN_P2PVK+C(4)*SN_SFVK+C(5)*SN_MKKLOG+ C(7)

*SN_MKSK
Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C@3) -0.866393 0.094187 -9.198644 0.0000
C(4) -0.253680 0.075978 -3.338878 0.0027
C(5) 0.205901 0.060568 3.399506 0.0024
C(7) -0.096897 0.039839 -2.432204 0.0228
R-squared 0.974933 Mean dependent var 4.76E-17
Adjusted R-squared 0.971800 S.D.dependentvar 1.000000
S.E. of regression 0.167929 Akaike info criterion -0.598992
Sum squared resid 0.676801 Schwarz criterion -0.408677
Log likelihood 12.38588 Hannan-Quinn criter. -0.540810
Durbin-Watson stat 2.094895
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19 priedas. Kapitalo pakankamumo rodiklio ir nepriklausomy kintamuyjuy DTR modelio
iSklotiné

Neunifikuoto modelio i§klotiné pries ir po korekciju

Dependent Variable: P CAR

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)

Date: 04/26/23 Time: 19:55

Sample: 2015Q4 2022Q3

Included observations: 28
P_CAR=C(1)+C(2)*N_EPIVKLOG+C(3)*N_SFVK+C(4)*N_MKKLOG

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

c@1) 11.71347 11.84156 0.989183 0.3324

C(2) 0.724161 1.215445 0.595799 0.5569

C@3) 2.391545 4.405920 0.542803 0.5923

C(4) -0.013683 1.293755 -0.010576 0.9916
R-squared 0.244089 Mean dependentvar 20.53500
Adjusted R-squared 0.149600 S.D.dependentvar 1.791553
S.E. of regression 1.652119 Akaike info criterion 3.973558
Sum squared resid 65.50796 Schwarz criterion 4.163873
Log likelihood -51.62982 Hannan-Quinn criter. 4031740
F-statistic 2.583251 Durbin-Watson stat 0.809394
Prob(F-statistic) 0.076828

Dependent Variable: P CAR

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)
Date: 04/26/23 Time: 19:56

Sample: 201504 2022Q3

Included observations: 28
P_CAR=C(1)+C(2)*N_EPIVKLOG

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

c@1) 10.23751 3.658159 2.798540 0.0095

C(2) 0.882499 0.312437 2.824568 0.0090
R-squared 0.234803 Mean dependent var 20.53500
Adjusted R-squared 0.205373 S.D.dependentvar 1.791553
S.E. of regression 1.597024 Akaike info criterion 3.842910
Sum squared resid 66.31265 Schwarzcriterion 3.938068
Log likelihood -51.80074 Hannan-Quinn criter. 3.872001
F-statistic 7.978186 Durbin-Watson stat 0.824626
Prob(F-statistic) 0.008971
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Unifikuoto modelio iSklotiné pries ir po korekciju

Dependent Variable: SP_CAR

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)

Date: 04/28/23 Time: 15:02
Sample: 201504 2022Q3
Included observations: 28

SP_CAR=C(1)*SN_EPIVKLOG+C(2)*SN_SFVK+C(3)*SN_MKKLOG

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C(1) 0.397624 0.653896 0.608085 0.5486
C(2) 0.134239 0.242310 0.553996 0.5845
C(3) -0.006811 0.630935 -0.010794 0.9915
R-squared 0.244089 Mean dependentvar -4.76E-17
Adjusted R-squared 0.183616 S.D.dependentvar 1.000000
S.E. of regression 0.903540 Akaike info criterion 2.735964
Sum squared resid 20.40961 Schwarz criterion 2.878700
Log likelihood -35.30350 Hannan-Quinn criter. 2.779600
Durbin-Watson stat 0.809394
Dependent Variable: SP_ CAR
Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)
Date: 04/28/23 Time: 15:03
Sample: 201504 202203
Included observations: 28
SP_CAR=C(1)*SN_EPIVKLOG
Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C(1) 0.484565 0.168347 2.878374 0.0077
R-squared 0.234803 Mean dependentvar -4.76E-17
Adjusted R-squared 0.234803 S.D.dependentvar 1.000000
S.E. of regression 0.874755 Akaike info criterion 2.605316
Sum squared resid 20.66031 Schwarz criterion 2.652895
Log likelihood -35.47442 Hannan-Quinn criter. 2.619861
Durbin-Watson stat 0.824626
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20 priedas. Koncentracijos rodiklio ir nepriklausomy kintamyjy DTR modelio iSklotiné

Neunifikuoto modelio i§klotiné pries ir po korekciju

Dependent Variable: P CR

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)

Date: 04/26/23 Time: 20:01

Sample: 201504 2022Q3

Included observations: 28

P CR=C(1)+C(2)*N_FI+C(3)*N EPIVKLOG+C(4)*N P2PVK+C(5)*N SFVK

+C(6)*K BT
Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
Cc@1) 127.0211 23.35693 5.438264 0.0000
C(2) -0.119715 0.110719 -1.081246 0.2913
C@3) -5.424960 2.790255 -1.944252 0.0648
C(4) 7.618821 5.923502 1.286202 0.2117
C(5) -15.99810 51.91115 -0.308182 0.7608
C(6) 0.000552 0.000473 1.167585 0.2555
R-squared 0.454476 Mean dependentvar 79.48180
Adjusted R-squared 0.330493 S.D.dependentvar 7.381808
S.E. of regression 6.040047 Akaike info criterion 6.622110
Sum squared resid 802.6078 Schwarzcriterion 6.907583
Log likelihood -86.70954 Hannan-Quinn criter. 6.709382
F-statistic 3.665635 Durbin-Watson stat 0.791649
Prob(F-statistic) 0.014547

Dependent Variable: P_CR

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)
Date: 04/26/23 Time: 20:02

Sample: 2015Q4 2022Q3

Included observations: 28

P _CR=C(1)+C(2)*N_FlI

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

c@1) 89.30430 3.207986 27.83812 0.0000

C(2) -0.056713 0.017192 -3.298729 0.0028
R-squared 0.295042 Mean dependent var 79.48180
Adjusted R-squared 0.267928 S.D.dependentvar 7.381808
S.E. of regression 6.315964 Akaike info criterion 6.592787
Sum squared resid 1037.177 Schwarz criterion 6.687945
Log likelihood -90.29902 Hannan-Quinn criter. 6.621878
F-statistic 10.88161 Durbin-Watson stat 0.620716
Prob(F-statistic) 0.002818
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Unifikuoto modelio iSklotiné pries ir po korekciju

Dependent Variable: SP_CR

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)

Date: 04/26/23 Time: 20:03

Sample: 201504 2022Q3

Included observations: 28

SP CR=C(1)*SN_FI+C(2)*SN EPIVKLOG+C(3)*SN P2PVK+C(4)
*SN_ SFVK+C(5)*SK_BT

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

Cc(1) -1.146587 1.037122 -1.105547 0.2804

C(2) -0.722938 0.363660 -1.987949 0.0588

C(3) 0.882303 0.670897 1.315109 0.2014

C(4) -0.217939 0.691631 -0.315109 0.7555

C(5) 0.608178 0.509436 1.193826 0.2447
R-squared 0.454476 Mean dependentvar -1.23E-16
Adjusted R-squared 0.359602 S.D.dependentvar 1.000000
S.E. of regression 0.800249 Akaike info criterion 2.552644
Sum squared resid 14.72916 Schwarz criterion 2.790538
Log likelihood -30.73702 Hannan-Quinn criter. 2.625371
Durbin-Watson stat 0.791649

Dependent Variable: SP_CR

Method: Least Squares (Gauss-Newton / Marquardt steps)
Date: 04/26/23 Time: 20:04

Sample: 201504 2022Q3

Included observations: 28

SP _CR=C(1)*SN_FI

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) -0.543177 0.161585 -3.361568 0.0023
R-squared 0.295042 Mean dependent var -1.23E-16
Adjusted R-squared 0.295042 S.D.dependentvar 1.000000
S.E. of regression 0.839618 Akaike info criterion 2.523321
Sum squared resid 19.03387 Schwarzcriterion 2.570900
Log likelihood -34.32650 Hannan-Quinn criter. 2.537867
Durbin-Watson stat 0.620716
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21 priedas. VIF koeficienty skai¢iavimai

P _NIM1)
Nepriklausomas kintamasis | Lygtis R2 VIF
N_EPIVKLOG n_epivklog=c(1)*n_p2pvk+c(2)*n_sfvk+c(3)*n_mksk+c(4)*k_bvp | -0,12 | 0,90
N_P2PVK n_p2pvk=c(1)*n_epivklog+c(2)*n_sfvk+c(3)*n_mksk+c(4)*k_bvp | 0,90 | 10,02
N_SFVK n_sfvk=c(1)*n_p2pvk+c(2)*n_epivklog+c(3)*n_mksk+c(4)*k_bvp | 0,81 | 5,14
N_MKSK n_mksk=c(1)*n_p2pvk+c(2)*n_sfvk+c(3)*n_epivklog+c(4)*k_bvp | 0,20 | 1,24
K_BVP k_bvp=c(1)*n_p2pvk+c(2)*n_sfvk+c(3)*n_mksk+c(4)*n_epivklog | 0,80 | 5,03
P_NIM 2)
Nepriklausomas kintamasis | Lygtis R2 VIF
N_EPIVKLOG n_epivklog=c(1)*n_mksk+c(2)*k_bvp -0,51 | 0,66
N_MKSK n_mksk=c(1)*N_epivklog+c(2)*k_bvp 0,00 | 1,00
K_BVP k_bvp=c(1)*n_mksk+c(2)*N_epivklog 053 | 2,12
P_NPL 1)
Nepriklausomas kintamasis | Lygtis R2 VIF
N_FI n_fi=c(1)*n_p2pvk+c(2)*n_sfvk+c(3)*n_mkklog+c(4)*n_mksk 0,98 | 45,20
N_P2PVK n_p2pvk=c(1)*n_fi+c(2)*n_sfvk+c(3)*n_mkklog+c(4)*n_mksk 0,94 | 16,25
N_SFVK n_sfvk=c(1)*n_p2pvk+c(2)*n_fi+c(3)*n_mkklog+c(4)*n_mksk 0,95 | 18,87
N_MKKLOG n_mkklog=c(1)*n_p2pvk+c(2)*n_sfvk+c(3)*n_fi+c(4)*n_mksk 0,72 | 3,51
N_MKSK n_mksk=c(1)*n_p2pvk+c(2)*n_sfvk+c(3)*n_mkklog+c(4)*n_fi -2,02 | 0,33
P_NPL 2)
Nepriklausomas kintamasis | Lygtis R2 VIF
N_P2PVK n_p2pvk=+c(1)*n_sfvk+c(2)*n_mkklog+c(3)*n_mksk 0,84 | 6,44
N_SFVK n_sfvk=c(1)*n_p2pvk+c(2)*n_mkklog+c(3)*n_mksk 0,70 | 3,33
N_MKKLOG n_mkklog=c(1)*n_p2pvk+c(2)*n_sfvk+c(3)*n_mksk 0,70 | 3,38
N_MKSK n_mksk=c(1)*n_p2pvk+c(2)*n_sfvk+c(3)*n_mkklog -2,04 | 0,33
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22 priedas. Elastingumo koeficienty skaic¢iavimai

P_ROA Formulé Skaifiavimas
N_MKKLOG - x - 1,807038
elastingumas E = bz E = —0,17113 * m = —0,27
P_NPL Formulé Skaifiavimas
N_P2PVK - x - 2,816782
elastingumas E = b2§ E = —1,43503 * MT = —1,68
N_SFVK - 0,165724
elastingumas E=—357188 « ——5e— = —0.25
N_MKKLOG - 1,807038
elastingumas E=0326943» =705~ =025
N_MKSK - 54,59629
elastingumas E =-0,01969 * 405 —-0,45
P_NIM Formulé Skaic¢iavimas
N_EPIVKLOG - x _ 11,66856

T E =b,—= E = —-0,154067 + —————— = —-1,13
elastingumas 2y *1,588929
K_BVP — 12164,36
elastingumas E = —0,0000249 » 1,588929 ~
N_MKSK — 54,59629
elastingumas E = —0,005645 * 1588929 — —-0,19
P_CAR Formulé Skaic¢iavimas
N_EPIVKLOG - x _ 11,66856

. E =b,—= E = 0,882499 x —————— = 0,50
elastingumas 2y *720,535
P _CR Formulé Skaiciavimas
N_FI E_p X o oosery. 73196
elastingumas Y E = -0,05671+ 79,4818 -0,
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