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Santrauka

Pastaruoju metu pastebima, kad transporto sektoriaus jtaka Salies ekonomikoje auga. Tarptautiné
prekyba prekémis ir paslaugomis nejmanoma be iSvystytos transporto sistemos. Transporto
sektorius yra tarsi jungiamoji grandis tarp gamybos ir prekybos sektoriy. Efektyvus kroviniy
transportavimas gali tiesiogiai jtakoti transportavimo laikg ir iSlaidas. Siekiant sumazinti iSlaidas,
rizikg ir laiku teikti paslaugas tarptautinéje prekyboje, vis dazniau pasirenkamas intermodalinis
transportas. Intermodalinis transportas — maziausiai dviejy transporto rii§iy kombinacija vienoje
tieckimo grandingje, veZzant krovinius konteineriais. DidZigja marSruto dalj kroviniai yra vezami
gelezinkeliais ar vandens transportu, o trumpi atstumai yra jveikiami keliais (Caris, Macharis, &
Janssens, 2013). Intermodaliniy transporto vienety perkrova vykdoma intermodaliniuose
terminaluose, kuriuose intermodaliniai transporto vienetai perkraunami tarp skirtingy transporto
rasiy. Intermodaliniy krovos terminaly efektyvumas daro didele jtaka intermodalinio transporto
nasumui ir paslaugy kokybei, gabenant krovinius intermodaliniu transportu. Taip pat didéjantis
susiriipinimas aplinkos tarsa, skatina intermodalinio transporto naudojima tarptautinéje prekyboje.

Darbo objektas — gelezinkeliy intermodaliniai terminalai.
Darbo tikslas — istirti Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétros galimybes.

Atlikus gelezinkeliy intermodaliniy terminaly problematikos analize, nustatyta, kad intermodalinis
bendradarbiavimo stoka, nepakankamas intermodaliniy terminaly kiekis, nei§vystyta intermodalinio
terminalo infrastruktiira arba neiSnaudojamas intermodaliniy terminaly potencialas. ISanalizavus
intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly plétros teorinius aspektus, galima teigti, kad
intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly plétra jtakoja daugelis veiksniy. Patys
svarbiausi ir dazniausiai aptariami — globalizacija, tarptautiné prekyba, aplinkos apsaugos ir
energetikos problematika bei konkurencija tarp rinkos dalyviy. Atlikus Lietuvos makroekonominiy
ir transporto sektoriaus rodikliy analizg, nustatyta, kad Lietuvos makroekonominiy rodikliy
teigiama augimo tendencija jtakoja kroviniy pervezimo apimtis. Kroviniy vezimo intermodaliniu
transportu augimas leidzia daryti prielaidg, kad didéjancios intermodaliniy kroviniy apimtys
tiesiogiai jtakoja intermodaliniy terminaly plétra. Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniy terminaly
plétros makroekonominiy veiksniy ekonometrinis tyrimas parodé, kad prekiy importo ir prekiy
eksporto augimas jtakoja intermodaliniy transporto vienety vezima gelezinkeliy transportu.
Vertinant stiprybiy, silpnybiy, galimybiy bei grésmiy analiz¢ galima teigti, kad Lietuvos
gelezinkeliy intermodaliniai terminalai privalo pasinaudoti visomis intermodalumg skatinan¢iomis
galimybémis bei iSnaudoti savo stiprigsias sritis didinant konkurencinguma su privaciais
terminalais.
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Summary

In recent years, the enormous impact of the transportation sector on the state's economy has become
increasingly evident. International trade in goods and services simply cannot happen without a well-
developed transportation system. The transportation industry has become a crucial link between
manufacturing and sales. Effective cargo transportation can significantly impact the duration and
cost of shipments. Intermodal transportation, which combines at least two types of transport in a
single supply chain, is commonly used to minimize costs and risks while providing timely services
for international trade. Rail and water transport are often used for long distances, while road
transport covers shorter distances (Caris, Macharis, & Janssens, 2013). Intermodal freight transport
units are transferred between different modes of transport at intermodal terminals. The efficiency of
these terminals is critical to the overall productivity and service quality of intermodal transport.
Additionally, growing concerns about environmental pollution are driving the increased use of
intermodal transportation.

This study focuses on intermodal rail terminals and aims to investigate their development potential
in Lithuania. After analysing the challenges facing intermodal transportation and terminals, such as
a lack of logistics company cooperation, insufficient numbers of intermodal terminals,
underdeveloped infrastructure, and unrealized potential, it became clear that there are multiple
factors influencing the development of intermodal transport and terminals. The most significant
factors are globalization, international trade, environmental protection, energy issues, and
competition among market participants.

By carefully examining macroeconomic and transportation sector indicators in Lithuania, it was
found that the positive growth trend of Lithuanian macroeconomic indicators is closely linked to
cargo transportation volumes. Increased volumes of intermodal cargo transportation can directly
impact the development of intermodal terminals. An econometric study of macroeconomic factors
showed that the growth of both import and export goods influences the transportation of intermodal
units by railway transport. Finally, after evaluating the analysis of strengths, weaknesses,
opportunities, and threats, it can be concluded that Lithuanian intermodal terminals must take
advantage of all opportunities to promote intermodality and use their strengths to increase
competitiveness with private terminals.



Turinys

PaVEIKSIU SATATAS ..cceviiinicniinsnicsnniseionssisssnsssssssiossssssssssssssssosssssssssssssssssossssssssosssssssssssssssssssssssssssssss 6
LeNtelil SATASAS c..ueieeriiiveiernissnncsissseiosssssssnossssssssossssssssossssssssossssssssossssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 8
IVAAAS.cciieiiiiiiiiniicnnnieninticnsnticssssissssnissssssssssesssssssssssesssssssssssssssssssssssosssssosssssossssssssssssssssssssssssssssssssns 9
1. Gelezinkeliy intermodaliniuy terminaly plétros problematika .........c.ccceeveeurcscercsnressercsnecsnens 11
2. Intermodaliniy terminaly plétros teoriniai aspektai......ccocceeversruensuecssercsuerssncnseenssnccsnensnnnnee 18
2.1. Intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly samprata ............c.ccoeveiiriininnienieennnn, 18
2.2. Intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly veiklos principai.........ccccccoevevveieennenn, 21
2.3. Intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly privalumai ir trakumai...............c....... 25
2.4. Intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly plétrag lemiantys veiksniai.................. 27
3. Gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétros galimybiu tyrimo metodologija................. 33
4. Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétros galimybiu vertinimas..........ccccc.... 38
4.1. Lietuvos makroekonominiy ir transporto sektoriaus rodikliy analizé .............ccccooviiiiiinennn, 38
4.2. Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétros makroekonominiy veiksniy

EKONOMELIINIS TYFIMAS ...ttt bbbt e 47
4.3. Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniy terminaly SSGG analizé ...........cccoocevviiiininiiniciennn, 56
ISvados ir reKomendacijos ......coueeeuieiiiireiniiniseinsinsseinsicssenssissssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 59
Literatliros SIASAS c..ucicevercsseiessaniosssnisssassossasesssasssssasessssssssassessssssssssssssasssssssssssssssssasssssssssssasssssasssss 61
Informacijos Saltiniy SATASAS ....uccvveiiiiiiiiiiiiiiiiiintinicneisttessessstesssssssssssesssssasssssssssssssssssssssnns 65
Priedaieccceeciccceiiniiicninicnsnininsnnieninicsssnicissnesssnsessssnesssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 67
L PIIBAAS. .ottt 67



Paveiksly sarasas

1 pav. Pasauliné kroviniy ekspedijavimo rinka pagal transporto riisj, proc. (Dataintelo, 2019) ...... 11
2 pav. Vidaus krovininio transporto riSiy pasiskirstymas pasaulyje, 2018 m., proc. (,,Freight
transport StatisticS™, 2020 1) ...veiviiiiiiiiiei e 12
3 pav. Intermodaliniai terminalai Europoje (Overview Terminals intermodal terminals, 2022)...... 13
4 pav. Lietuvos jvairiarti§io tranSporto MAZZAI .........ceeeerverrerrerreriesiesiiseaeeeesre et sse e seeseeeenees 14
5 pav. Tarptautiniai transporto koridoriai Lietuvoje (Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija,
P40 111 PO PRSP URRRP 16
6 pav. ,,Rail Baltica®“ Lietuvoje (“Rail Baltica” infrastruktiiros valdymo modelio jgyvendinimas,
2022) 1t E et b bR R R R e R £ e R e b e R e R e Rt e Rt et e R e et e b b be e Rt s 17
7 pav. Intermodalinio transporto reikalaVimai ...........cccviicieeie i 19
8 pav. Intermodalinio transporto terminalas, turintis prieiga prie uosto (Www.inform—
SOTEWEIE.COM) .ttt bbb bbbt bbbt bt bt et et et e bbbt e et e e 20
9 pav. Sausumos intermodalinio transporto terminalas (Www.inform—Software.com)................. 21
10 pav. Gelezinkelio ir keliy terminalo elementai ............cccccvvvveiieiiiiiiiciecee e 22
11 pav. Gelezinkeliy transporto veiklos formos (Ballis & Golias, 2002 m.).......c.ccccvrivvrerivereennnnn. 23
12 pav. Intermodalinio terminalo schema (AB ,,Lietuvos gelezinkeliai”, 2017 m.)........cccecovernennen. 24
13 pav. Intermodaliniy terminaly plétros planavimo procesas (Labanauskas G., 2010) .................. 24
14 pav. Intermodalinio transporto privalumai (Burkovskis, R., & Palsaitis, R., 2002 m.)............... 25
15 pav. Intermodalinio transporto trilkumai (Burkovskis, R., & Palsaitis, R., 2002 m.).................. 26
16 pav. Intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly kuriama nauda............cccccoecervennnn. 27
17 pav. Intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly plétrg lemiancios sritys................... 28

18 pav. Europos Sajungos sanglaudos fondo finansavimas 2014 —2020 m., mlrd. Eur. (Eurostat) 30
19 pav. Transporto iSmetamas CO2 kiekis Europos Sajungoje 2019 m., proc. (Europos aplinkos

AZENTATA, 2022 111 ) 1ottt 31
20 PAV. TYFIMO BLAPAI «.e.veeviitieitieie ettt re e st e s be et esreesbe e s e s seenbeesbesreesreenneareenreens 33
21 pav. Lietuvos tarptautinés prekybos prekémis rodikliai 2015 — 2022 m., tikst. Eur. (Lietuvos
oficialiosios statistikos departamentas) ..........cccueciiiieiieiiiie e ere s 38
22 pav. Lietuvos tarptautinés prekybos prekémis rodikliy palyginimas su intermodaliniy kroviniy
KIBKIU ...ttt bbbtk b bRt ettt b e bbbt e e 39
23 pav. Lietuvos bendrojo vidaus produkto dinamika 2017 — 2022 m., min. Eur. (Lietuvos
oficialiosios statistikos departameNtas) .........cceoeririiiiiiiiee s 39
24 pav. BVP palyginimas su intermodaliniy Krovinig KieKitl..........ccocoorviiiiiiiiinniiiceee e, 40
25 pav. Planuojamos investicijos Lietuvoje 2023 m. (Lietuvos valstybés biudzeto projektas 2023
1 TSP OPP 41
26 pav. Tiesioginiy uzsienio investicijy palyginimas su intermodaliniais kroviniais....................... 41
27 pav. Kroviniy vezimas visy rusiy transportu Lietuvoje 2015 — 2021 m. (Lietuvos oficialiosios
StatiStiKOS AEPAITAMENTAS).......iiiiiiiieiieiet ettt bbbt bbbttt 42
28 pav. Kroviniy vezimo visy riisiy transportu palyginimas su intermodaliniy kroviniy kiekiu...... 43
29 pav. CO2 kiekis pagal transporto rusis Lietuvoje 2017 — 2020 m., tukst. Tony (Lietuvos
oficialiosios statistikos departamEeNtas) ........c.ceieiiriiieiieiee e 44
30 pav. Kroviniy veZimas geleZinkeliy transportu Lietuvoje 2015 — 2022 m., tukst. Tony (Lietuvos
oficialiosios statiStikos departamMentas) .........ccuerueiriieiieie e et nreas 45
31 pav. Intermodaliniy transporto vienety vezimas Lietuvoje 2015 — 2021 m., vnt. (Lietuvos
oficialiosios statiStikoS departamMeNtas) .........oieeieiiriieie e nreas 46



32 pav. Pervezty priekaby kiekis Lietuvoje 2022 M., VIt ...cciiiiiiiiiiieiiie s 46
33 pav. Ekonometrinés analiz€s tyrimo €tapai..........cocvervireiiieiiiiieiiesiisee e 47



Lenteliy sgrasas

1 Lentelé. Intermodalinio transporto terminOlOgija..........c.evviveieerieiie e 18
2 Lentelé. Laiko eilu¢iy stacionarumo VErtiniMAS...........cccueieereiieeieeseeieseesiesiesseessessesseesssseessns 48
3 Lentelé. Priezastingumo testo r€ZUltatal ...........ccovviiiiiiiiiiiieii s 49
4 Lentelé. Koreliacinés matricos reZUIALAL.........cueiuiiiiiiiiiiiie e 50
5 Lentelé. Porinio tiesinio regresijos (PTR) modelio (4) rezultatai...........cccoeevveiieneniesienesienen, 51
6 Lentelé. Porinio tiesinio regresijos (PTR) modelio paklaidy rezultatas ..............c.ccoovvovnviiiennne 52
7 Lentelé. Porinio tiesinio regresijos (PTR) modelio (5) rezultatai...........ccccccvevvevvevecvieiieiecienn, 52
8 Lentelé. Porinio tiesinio regresijos (PTR) modelio paklaidy rezultatas ..............cccocvevviveeiriinennen, 52
9 Lentelé. Paklaidy korekcijos (ECM) modelio (5) rezultatai..........cccveviveiiiiiiiiiieiiiee e 53
10 Lentelé. Paklaidy korekcijos (ECM) modelio (6) rezultatai..........cccevvvieiiiiiiiieeiiiieiiiee e 54
11 Lentelé. Svarco (SC) Kriterijaus reiKSIMES .....vvvevrrerceererisessiessssseesesesssseesesssssssessssesssssssssessssenns 54
12 Lentelé. Autoregresijos paskirstyto vélinimo (ARDL) modelio jver€iai..........ccoovrivervrivennennnnn. 55
13 Lentelé. Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniy terminaly SSGG analizg............cccocovviieinenenn. 57



Ivadas

Temos aktualumas. Visy pasaulio Saliy ekonomikose vyrauja tarptautiné prekyba, kuri sukuria
didele pridéting verte kiekvienos Salies ekonomikoje. Paprastai tarptauting prekybg galima
apibudinti kaip pardavimo ir pirkimo procesa, kuris vyksta tarp dviejy ar daugiau valstybiy. Salys,
prekiaudamos viena su kita, gali jsigyti prekiy palankesnémis arba daznai netgi zemesnémis
kainomis negu ty prekiy gamyba kainuoty savo valstybéje. Valstybés dalyvaudamos tarptautinéje
rinkoje gali jsigyti ir tokiy prekiy, kuriy pacios pasigaminti neturi galimybiy arba istekliy, taigi
galima drasiai teigti, kad tarptautiné prekyba didina prekiy ir paslaugy pasirinkimg, kuria naujas
darbo vietas Salies gyventojams bei skatina pazangiy technologijy plétra ir naujas investicijas.
Tarptautiné prekyba Salies prekiy ir paslaugy vartotojams atveria platesnes pasirinkimo ir gerbiivio
tenkinimo galimybes.

Tarptautinei prekybai ir tarptautiniy rinky plétrai labai svarbi tinkama tarptautiniy kroviniy
logistika. Kroviniy gabenimas gali buti vykdomas keliy, jary, oro, gelezinkeliy transportu.
Kiekvienas 1§ kroviniy gabenimo biidy yra pritaikytas prie tarptautinés prekybos dalyviy poreikiy.
Dazniausiai kroviniai gabenami keliy transportu, taciau, pagal tai su kokia Salimi prekiaujama
tarptautinéje rinkoje, kartais renkamasi jiiry, oro arba gelezinkeliy transporta. Kartais kroviniy
gabenime reikalingos daugiau nei viena kroviniy gabenimo rasis. Atsiranda labai svarbi
tarptautinéje prekyboje transporto rasis — tarptautinis multimodalinis transportas, kuris
apibtidinamas kaip kroviniy vezimas maziausiai dvejomis skirtingomis transporto rasimis. Kroviniy
gabenimas multimodaliniu transportu i§Saukia poreikj krovos terminaly atsiradimui.

Krovos terminalai gali biiti traktuojami kaip tarpinés stotelés, kuriose keiciasi arba kroviniy
gabenimo rusis arba transporto priemoné. Tokie terminalai privalo turéti tinkama infrastruktira,
kuri garantuoty prieigg prie transporto priemoniy, bei uZtikrinty, kad buty lengvai pakeistos
transporto priemonés ar transporto raSys ir palengvinty kroviniy srauty susijungima. Krovos
terminalai yra skirtingi, kiekvienas pritaikytas priklausomai nuo transporto rusiy, kurias jie
aptarnauja. Krovos terminaly dydis ir technologinis jrengimas atitinkamai priklauso nuo atlickamy
(aptarnaujamy) vezimy apimties ir pobudzio.

Pirmasis intermodalinis terminalas Lietuvoje atsirado Klaipédoje. Klaipédos uoste jkurtas krovos
terminalas tapo konteineriy krovos pradininku Lietuvoje. Jame vykdoma visy tipy kroviniy krova j
laivus, kurie atgabenami autotransportu ir gelezinkeliais. Pirmasis Lietuvoje sausumos uostas —
Vilniaus intermodalinis terminalas (toliau — VIT). VIT konteinerinis logistikos gelezinkeliy
terminalas, pritaikytas kroviniy perkrovimams tarp keliy transporto ir geleZinkelio transporto rasiy.
Vienas svarbiausiy sausumos transporto terminaly $iuo metu yra Kauno intermodalinis terminalas
(toliau — KIT). KIT terminalas pritaikytas kroviniy perkrovimams vykdyti tarp 1435 mm ir 1520
mm plocio gelezinkelio véziy.

Darbo problema. Lietuvoje yra keletas intermodaliniy krovos terminaly tiek turinéiy prieiga prie
uosto krantiniy, tiek ir nutolusiy nuo jy. Lietuvos geleZinkeliai turi intermodalinius terminalus
Vilniuje ir Kaune ir svarsto plétros galimybes, taciau labai svarbu jvertinti intermodaliniy kroviniy
srautus ir ar intermodaliniy terminaly plétra padéty dar labiau skatinti kroviniy vezimg Zaliuoju
transportu.

Darbo objektas. Gelezinkeliy intermodaliniai terminalai.



Darbo tikslas. Istirti Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétros galimybes.
UZdaviniai:
1. Atskleisti gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétros problematika.

2. Apibrézti intermodaliniy terminaly samprata, pagrindinius principus, privalumus ir
trikumus.

3. Teoriniu lygmeniu nustatyti gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétra lemiancius
veiksnius.

4. Remiantis parengta tyrimo metodika, nustatyti ir jvertinti gelezinkeliy intermodaliniy
terminaly plétros galimybes Lietuvoje.

Tyrimo metodai. Mokslinés literatiiros analiz¢, statistiniy duomeny analizé, SSGG analizé, tyrimo
rezultaty statistiné analizé naudojant duomeny apdorojimo programg EViews.
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1. Gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétros problematika

Pastargjj deSimtmet] stipriai analizuojama ir matoma tendencinga plétra logistikos sektoriuje.
Kuriami nauji logistikos centrai, kroviniai pervezami naudojantis automobiliniu transportu,
gelezinkeliu, plukdomi laivais arba skraidinami oru. Statistikos duomenimis, didziausia kroviniy
dalis pervezama naudojantis laivyba (Zr. 1 pav.).

M Laivu
m Léktuvu
Automobiliu

Gelezinkeliu

1 pav. Pasauliné kroviniy ekspedijavimo rinka pagal transporto riisj, proc. (Dataintelo, 2019)

Siais laikais vykdant kroviniy pervezimus Svarbiausia optimizuoti ir panaudoti kuo minimalesnius
resursus. Intermodalinis transportas apima kroviniy gabenima intermodaliniais konteineriais arba
transporto priemonémis, naudojantis keliomis transportavimo rasimis (pvz. gelezinkeliu, laivu ir
sunkvezimiu), be jokio paties krovinio perkrovimo. Tai leidzia derinti jvairiy transporto rusiy
pranasumus, padidinti transporto efektyvumg ir pasiekti transportavimo sgnaudy mazinimg. Dél
visy $iy savybiy intermodalinis transportas tampa vis svarbesne logistikos sektoriaus dalimi (Acyna,
Jachimowski, Szczepanski ir Izdebski, 2020). Intermodaliniy krovos terminaly efektyvumas daro
didele jtaka intermodalinio transporto nasumui ir paslaugy kokybei, gabenant krovinius
intermodaliniu transportu. Dél $iy priezas¢iy dauguma intermodaliniy terminaly orientuojasi j
pakrovimo, iSkrovimo ir saugojimo paslaugy optimizavima efektyvumui gerinti.

»Intermodaliniai terminalai suteikia galimyb¢ vezant krovinius pakeisti transporto priemong arba
rusj. JvairiartSis transportas yra pagrindiné priemoné¢, suteikianti galimybe pasitlyti rinkai
kompleksines transporto paslaugas, jungianias ne tik skirtingy transporto risSiy naudojimo
galimybes, bet ir inovatyvias informacines sistemas efektyviam tiekimo grandiniy procesui
organizuoti ir valdyti globaliame prekiy judéjimo tinkle* (Aliance for Logistics Innovation throught

Calloboration in Europe ,,ALICE*, 2015).

v =

intermodaliniy terminaly kiekis, nei§vystyta intermodalinio terminalo infrastruktira arba ne visai
1Snaudojamas intermodaliniy terminaly potencialas. Intermodaliniai terminalai dazniausiai yra Salia
dideliy pramonés centry, kad biity uZtikrinamos Siy teritorijy krovos paslaugos. Didziausi
intermodaliniai terminalai dazniausiai yra jury uosty dalis, kuri skirta aptarnauti intermodalinius
transporto vienetus (ITV) visame pasaulyje. Taigi ir didzioji su intermodalumu susijusiy tyrimy
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dalis nagrinéja konteineriy terminaly uostuose ir gelezinkeliy zonose problematikg (ALICE, 2015;
gakalys, R., Batarliené N., 2020; Palsaitis R., Bazaras D., 2004).

Sparciai didéjant susirtipinimui dél aplinkos tarSos, transportas tampa didele grésme aplinkai dél
didelio iSmetamo anglies dvideginio kiekio. Tvari transporto plétra yra svarbi tvarumo tyrimy sritis,
todél daugelis Saliy siiilo ekologiska transporta, kad biity palaikomas tvarus ekonomikos augimas.
Pastaruoju metu intermodaliniai krovos terminalai, kitaip dar vadinami ,,Sausieji uostai, sulauké
didesnio tyréjy ir praktiky susirlipinimo visame pasaulyje, nes jie atlicka gyvybiskai svarby
vaidmenj vidaus kroviniy transportavimo grandinéje (Ballis, A., & Golias, J., 2002; Baublys, A.,
Palsaitis, R., Vasilis Vasiliauskas, A., & Ivankovas, V., 2004; Sarhadi, Pardalos, & Verma, 2021;
Tadi¢, Krsti¢, Roso, & Brnjac, 2019; Mitrovic, 2019).
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2 pav. Vidaus krovininio transporto rsiy pasiskirstymas pasaulyje, 2018 m., proc. (,,Freight transport
statistics*, 2020 m.)

Keliy transportas sudaro didziausig ES krovininio transporto dalj tarp trijy vidaus transporto rusiy.
2 paveiksle matome, kad 2018 m. keliy transportas sudaré tris ketvirtadalius (75,3 proc.) viso vidaus
kroviniy vezimo (remiantis atliktais tonkilometriais®). GeleZinkeliy transportas sudaré¢ 18,7 proc.
visy ES transporto kroviniy vezimo, o vidaus vandeny keliy transporto dalis sudaré 6,0 proc. visy
vidaus transporto vezimy (remiantis atliktais tonkilometriais). Statistikos duomenimis,
pasiskirstymas tarp transporto riisiy ES i§ esmés stipriai nesikei€ia, taciau po truputj yra pastebimi
pokyciai analizuojant Saliy lygmeniu. Kaip matome pateiktame 2 paveiksle, vidaus krovininio
transporto rusiy pasiskirstymas kiekvienoje Salyje skiriasi. Kipre ir Maltoje dominuoja vidaus
krovininio transporto rasis — keliy transportas; Lietuvoje ir Latvijoje — geleZinkeliy transportas;
Rumunijoje, Nyderlanduose ir Bulgarijoje — vyrauja visos trys vidaus krovininio transporto rasys.

! Tonkilometris — transporto darby matas - tonazo ir kilometry sandauga.
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Taciau labai svarbus ir vienas pagrindiniy visame pasaulyje yra tarptautiniy kroviniy transportas.
Transportavimo i$laidos priskiriamos prie vieny didziausiy i$laidy, susijusiy su kroviniy logistikos
veikla. Siekiant sumazinti iSlaidas, rizikg ir laiku teikti paslaugas tarptautinéje prekyboje, vis
dazniau pasirenkami daugiaraisiai transporto marsrutai. Marsruto ir transporto rusiy pasirinkimas
gali tiesiogiai paveikti transporto iSlaidas ir tranzito laikg. Multimodaliniai pervezimai yra
pagrindiné Siuolaikiniy logistikos sistemy sudedamoji dalis, ypa¢ tolimojo susisiekimo
tarptautiniams pervezimams (Seo, Y. J., Chen, F., & Roh, S. Y., 2017). Jie apima kroviniy vezima,
kai dalyvauja dvi ar daugiau transporto rasiy, susijusiy tarpusavyje nuo krovinio transportavimo
pradzios iki pabaigos, bei gali apimti naudojamus pervezimus oru, vandeniu, gelezinkeliu ir
sunkvezimil.

Gelezinkelio ir sunkvezimiy intermodalinis terminalas yra svarbi sausumos uosto rasis, kuriame
suprojektuota intermodalinei krovai pritaikyta pazangi jranga. Gelezinkelio ir sunkvezimiy
intermodalinio gabenimo sistemose konteineriniai traukiniai naudojami dideliems konteineriy
kiekiams gabenti dideliais atstumais, automobilinio transporto paskirtis yra trumpy atstumy
paémimo ir pristatymo veikla, o konteineriai greitai perkraunami terminaluose (Wang, L., & Zhu,
X., 2019).
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3 pav. Intermodaliniai terminalai Europoje (Overview Terminals intermodal terminals, 2022)

Pagal Europos transporto ministry konferencijos (ECMT), Jungtiniy Tauty Europos ekonomikos
komisijos (JTEEK) ir Ekonominés bendrijos ir plétros organizacijos (EBPO) priimta apibrézima
terminalas yra erdve, skirta intermodalinio transporto vienetams saugoti ir yra apripinti tinkama
intermodalinio transporto vienety tvarkymo jranga. 3 paveiksle pateikiamas intermodaliniy
terminaly Europoje pasiskirstymas. Vidurio Europoje pastebimas didziausias intermodaliniy
terminaly susitelkimas. Siauriausiai nutolgs intermodalinis terminalas yra Svedijoje, j pietus —
Italijoje, Vakaruose — Ispanijoje, o Rytuose — Turkijoje. Tik dviejose Baltijos valstybése yra jrengti
intermodaliniai krovos terminalai — Lietuvoje ir Latvijoje. Latvijoje jkurtas vienas intermodalinis
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krovos terminalas, turintis prieigg prie jury uosto, o Lietuvoje — keturi intermodaliniai krovos
terminalai. Lietuvoje tik vienas intermodalinis krovos terminalas turi prieigg prie jiiry uosto.
Lietuvos gelezinkeliai turi du intermodalinius krovos terminalus Vilniuje ir Kaune.

Lietuvoje plétojami moderndis jvairiarti$io transporto mazgai.

Lietuvos jvairiarusio

transporto mazgai

UAB KKT (Klaipédos Vilniaus Kauno
konteineriy LAKB , Smelté” intermodalinis intermodalinis
terminalas) terminalas terminalas

4 pav. Lietuvos jvairiart$io transporto mazgai

Ivairiarii$io transporto mazgai ypac svarbis, leidziantys integruoti jvairiarii§] transportg j vientisg
krovinio transportavimo logisting granding Lietuvoje. Norint efektyviai panaudoti jvairiariis]
transportg transeuropiniuose (TEN — T) Siaurés — Piety ir Ryty — Vakary koridoriuose, labai svarbus
suinteresuoty Saliy bendras veiksmy koordinavimas juose, pritaikant inovacinius sprendimy
priémimo modelius (Sakalys, R., & Batarlien¢, N., 2020).

4 paveiksle nurodyti transporto mazgai atlieka Sias funkcijas:

UAB Klaipédos konteineriy terminalas, priklauso Klaipédos terminalo jmoniy grupei,
kuriame atliekamos krovos, logistikos, kroviniy ekspedijavimo ir laivy agentavimo
paslaugos. KKT terminalai per metus aptarnauja daugiau kaip 1 000 laivy ir gali perkrauti
iki 7,5 mln. tony jvairiy kroviniy;

»Klaipédos smelte* — modernus konteineriy terminalas, jsikiirgs neuzsglanciame Klaipédos
uoste. Aptarnauja konteinerinés laivybos kompanijos ,,Mediterranean Shipping Company*
(MSC) bei kity laivybos linijy laivus ir krovinius. 2021 m. terminale perkrauta 249,820
TEU? (salyginiy konteineriy);

Vilniaus intermodalinis terminalas — konteinerinis logistikos gelezinkeliy terminalas
Vilniaus rajone Salia Vaidoty gelezinkelio stoties. Tai pirmasis Lietuvoje sausumos uostas.
Per metus terminalas pajégus perkrauti iki 100 tikst. konteineriy (TEU) bei savo
konteinerinéje teritorijoje gali talpinti — 1 465 konteineriy (TEU);

Kauno intermodalinis terminalas — konteinerinis logistikos gelezinkeliy terminalas Kaune,
Salia Palemono gelezinkelio stoties. Tal antras pagal pajéguma terminalas Lietuvoje po

2 TEU - standartinis vienetas, paremtas ISO 20 pédy (6,10 m) ilgio konteineriu ir naudojamas kaip statistiné eismo
srauto ar mato priemone.
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Vilniaus intermodalinio terminalo. Per metus terminalas pajégus perkrauti iki 55 tiikst.
konteineriy (TEU) bei savo konteinerinéje teritorijoje gali talpinti — 1 120 konteineriy
(TEU). Terminalo tikslas — suteikti galimybe gabenti prekes gelezinkeliais i§ Vakary
Europos, nes terminalas pritaikytas kroviniy perkrovimams vykdyti tarp 1 435 mm ir 1 520
mm plocio gelezinkelio veéziy.

Labai svarbu atkreipti démesj j pagrindines aplinkos apribojimy sritis. Kroviniy gabenimui yra
keliami aplinkosauginiai reikalavimai. Kadangi Europos Sajungoje jgyvendinamas projektas
,Buropos zaliasis kursas®“, kurio siekis tapti pirmuoju neutralaus poveikio klimatui Zemynu,
aplinkosauginiai reikalavimai kroviniy transportavimui daro jtakg kroviniy gabenimui gelezinkeliais
bei gelezinkeliy ir logistikos jmoniy bendradarbiavimui.

,Lietuvos Respublikos Seimas 2012 m. patvirtino Strategija, kurios paskirtis — formuoti ir
igyvendinti Lietuvos klimato kaitos valdymo politika, nustatyti tikslus ir uzdavinius klimato kaitos
Svelninimo ir prisitaikymo prie klimato kaitos padariniy srityse. 2019 m. pabaigoje Lietuvos
Respublikos (LR) Vyriausybé priémé Nacionalinj energetikos ir klimato srities veiksmy plang, jame
numatytos visos priemonés, kurias Salis planuoja vykdyti jgyvendindama Strategijoje numatytus
tikslus ir uzdavinius. Iki 2030 m. Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy kiekis turi sumazéti ne maziau
kaip 9 %, palyginti su 2005 m. Ypa¢ sudétinga situacija yra transporto ir smulkiosios pramonés
sektoriuose, kur per deSimtmetj Siltnamio efekta sukelianciy dujy kiekj reikia sumazinti 30 %,
palyginti su dabartine situacija“ (Augutaviciené & Liukaityté — Kukiené, 2020).

,»Gelezinkelis daugiausia elektrifikuotas ir iSmeta kur kas maziau CO2 nei lygiavertés kelionés keliu
ar oru. Tai sudaro tik 0,4 % Siltnamio efekta sukelianciy dujy, iSmetamy i§ ES transporto, o visas
ES transportas — 25 % viso ES iSmetamo CO?2 kiekio. Be to, tai yra vienintelé transporto priemong,
kuri 1990-2017 m. nuolat mazino iSmetamy terSaly kiekj ir energijos vartojima, kartu vis dazniau
naudodama atsinaujinancius energijos Saltinius* (Europos Parlamentas, 2019).

Lietuvos gelezinkeliai prisidédami prie Lietuvos Respublikos Seimo 2012 m. patvirtintos Klimato
kaitos strategijos jgyvendinimo, skatina kroviniy vezimg gelezinkeliais ir planuoja vykdyti
intermodaliniy terminaly plétra. Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétros
efektyvumui labai didele jtaka daro gelezinkelio infrastruktiiros projektas ,,Rail Baltica®. ,,Rail
Baltica® infrastruktiiros valdymo modelio jgyvendinimo projekte, 2022 teigiama, kad ,tai
didziausias gelezinkelio infrastruktiiros projektas Baltijos Saliy istorijoje, kurj jgyvendinant per visg
»Rail Baltica® trasg bus nutiesta elektrifikuota europinés vézés dvikelé gelezinkelio linija, eisianti
nuo VarSuvos per Kaung ir Ryga iki Talino. Bendras ,Rail Baltica® gelezinkelio linijos ilgis
Baltijos Salyse siekia 870 km: Lietuvoje — 392 km, Latvijoje — 265 km, Estijoje — 213 km. Projekto
statybos, kuriy numatoma verté siekia apie 5,8 mlrd. eury, yra didziausia investicija, skirta pagerinti
mobiluma ir kelioniy galimybes, plétoti versla, turizmg ir prekiy mainus regione.*.

Lietuvoje kol kas vienintelis Kauno intermodalinis terminalas yra pritaikytas kroviniy
perkrovimams vykdyti tarp 1435 mm ir 1520 mm plocio gelezinkelio véziy. Lietuvos gelezinkeliy
infrastruktiiros direktorius Karolis Sankovski komentuodamas ,,Rail Baltica“ projekta teigeé, kad
laikantis griezto rangos darby grafiko pavyko jgyvendinti pagrindinj projekto uzdavinj — Kauno
intermodalinis (KIT) terminalas tiesiogiai sujungtas su Europos gelezinkeliy infrastrukttra. Nuo
Siol KIT — toliausiai ] Rytus nutoles Europos gelezinkeliy sistemos taskas. Vertinant geopolitines
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aplinkybes siaurosios gelezinkelio vézés nutiesimas ir sujungimas su Kauno intermodaliniu
terminalu turi ne tik nacionalinés, bet ir tarptautinés reik§més vykdant tarptauting prekyba.

Atsizvelgiant ] Siy laiky geopoliting situacijg ,,Rail Baltica® projektas jgyja papildomus svarbius
prioritetus. Po to, kai reaguodama j karine agresija prie§ Ukraing, Europos Sajunga nustaté jvairiy
naujy sankcijy Rusijai, pagrindine kroviniy transportavimo kryptimi tapo Vakary valstybés.
Lietuvos gelezinkeliai, vadovaudamiesi Europos Komisijos (EK) paskelbtomis Europos Sajungos
(ES) sankcijomis, nevykdo kroviniy vezimy Ryty kryptimis.

VieSosios infrastruktiiros finansiniy priemoniy ex-ante vertinime (2015) nurodoma, kad ,,Lietuva
randasi Baltijos juros regiono centre tarp Vakary Europos ir Ryty Saliy rinky ir yra zinoma kaip
tranzito ir logistikos paslaugy 3alis. Salies teritorija kerta du tarptautiniai transporto koridoriai ir jy
atakos: Ryty — Vakary kryptimi — IX transporto koridoriaus atiakos IXB ir IXD, Siaurés — Piety
kryptimi — I transporto koridorius bei jo atSaka IA. Visa tai sudaro galimybe¢ Lietuvai tapti svarbia
grandimi globalioje transporto logistikos grandinéje, aptarnaujant Ryty — Vakary ir Siaurés — Piety
prekybos srautus, maksimaliai panaudojant atskiry transporto riisiy privalumus ir efektyvia jy
saveika™ (zr. 5 Pav.).
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5 pav. Tarptautiniai transporto koridoriai Lietuvoje (Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija, 2021 m.)

Europos komisijai (EK) patvirtinus Europos Sgjungos sankcijas pagrindiniu transporto koridoriumi
tampa I koridorius (5 paveiksle pazymétas raudonai). Europos standarto vézés nutiesimas suteiké
Kaunui i8skirting galimybe tapti europinés svarbos intermodaliniu terminalu, t. y. sausumos uostu,
jungianc¢iu Vakary ir Ryty ekonomines sritis (PalSaitis R., Bazaras,D., 2004).

Kauno intermodalinis terminalas tapo svarbia strategine krovos zona kai, vykdant didziulio masto
Europos infrastruktiiros projekta ,,Rail Baltica®, buvo nutiesta siauroji vézé (1435 mm.). ,Rail
Baltica“ yra sudétin¢ ES tarptautinio transporto koridoriaus ,,Siaurés jiira — Baltijos jira“ dalis.
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6 pav. ,,Rail Baltica“ Lietuvoje (“Rail Baltica” infrastruktiiros valdymo modelio jgyvendinimas, 2022)

6 paveiksle matoma projekto ,,Rail Baltica* schema. Kaip ir minéta, Siuo metu siauroji véz¢é jau yra
nutiesta iki Kauno intermodalinio terminalo. Pagal pagrindinj projekto plang toliau vykdomos vézés
statybos iki Latvijos sienos pro Paneveézio regiong. Taipogi yra numatyta nutiesti atSakg iki Vilniaus
intermodalinio terminalo. (Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija, 2022).

Lietuva siekia vis didesnés nepriklausomybés nuo Ryty ir stiprina bendradarbiavima su Vakary
Salimis. 2021 m. Kauno intermodaliniame terminale nutiesus europinio standarto véze tarptautiniai
kroviniy gabenimai j Vakary Salis atvéré naujas galimybes tarptautinés prekybos plétrai. Lietuvos
gelezinkeliy intermodaliniame terminale, atsiradusi galimybé perkrauti intermodalinius krovinius
tarp 1435 mm ir 1520 mm plo¢io gelezinkelio véziy, paskatino intermodalinius vezimus.
Atsizvelgiant j didéjant] susirtipinimg klimato kaita, siekius prisidéti prie Europos Zaliojo kurso
programos ir padidinti transporto efektyvuma, atlickami tyrimai ir nagrinéjamos intermodalinio
transporto bei intermodaliniy terminaly vystymo bei plétros problematikos. Kadangi Lietuvoje tik
vienas Kauno intermodalinis terminalas turi galimybe perkrauti intermodalinius krovinius tarp 1435
mm ir 1520 mm plocio geleZinkelio véZiy, o tarptautiniy kroviniy perveZzimas vakary kryptimis dél
geopolitinés situacijos auga, atsiranda poreikis Lietuvos geleZinkeliy intermodaliniy terminaly
plétrai. Siame darbe bus analizuojamos Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétros
galimybés.
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2. Intermodaliniy terminaly plétros teoriniai aspektai
2.1. Intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly samprata

Pirma kartg terminas ,,intermodalinis* buvo paminétas 1980 m. Jungtiniy Tauty Konvencijoje. Nuo
1993 m. intermodalinis transportas (ang. intermodal transport) ,,Europos transporto ministry
konferencijos (ECMT) buvo apibréziamas taip: kroviniy vezimas viename ir tame paciame krovimo
vienete ar transporto priemonéje, kuri naudoja paeiliui keletg transporto riisiy, o patys kroviniai,
keiciant transporto rusj, néra perkraunami* (Baublys et al., 2004). Vadovaujantis §iuo apibrézimu
panaikinamos, galinCios atsirasti, galimybés atlikti bet kokias operacijas, susijusias su kroviniy
perkrovimu terminale. Taigi galima teigti, kad toks intermodalinio transporto apibrézimas Sig
krovinio gabenimo formga apibrézia grieztai kaip intermodaliniy transporto vienety (ITV) vezima, ir
neleistini jokie krovinio perkrovimai jo transportavimo ,,nuo dury iki dury* metu. Jeigu gabenamas
krovinys transportavimo metu yra perkraunamas fiziskai bei jo gabenimo metu naudojamos kelios
transporto risys tai jau bus ne intermodalinis, o multimodalinis transportas.

Pasaulinéje mokslingje literatiiroje galima aptikti skirtingy autoriy pateikiamg intermodalinio
transporto terminologijos sampratg (Zr. 1 lentele).

1 Lentelé. Intermodalinio transporto terminologija

Europos transporto ministry konferencija, 2001 Intermodalinis kroviniy gabenimas gali biiti apibréZziamas kaip
kroviniy vezimas i$ siuntos kilmés vietos j paskirties vieta,
apimantis bent dvi vezimo rasis ir paslaugas, kad perkélimas i§
vienos transporto riisies i kitg biity atlickamas intermodaliniame
terminale. Pagrindiné intermodalinio kroviniy vezimo ypatybé
yra ta, kad prekés gabenamos viename pakrovimo vienete ar
transporto priemongje ir néra tvarkomos keiciant transporto
rasis

Jarzemskis, A., 2008 Intermodalumas yra transporto sistemos, kuri leidzia naudoti
maziausiai dvi transporto riisis integruotoje kroviniy pristatymo
»nuo dury iki dury* grandinéje, charakteristika.

Corry, Paul & Kozan, Erhan, 2008 Bendrgja prasme intermodalinis transportas apibtidina kroviniy
gabenimg konteineriuose naudojant daugiau nei vieng transporto
rasj nuo kilmés vietos iki paskirties vietos.

Jarzemskiené, 1., 2007 Terminas "intermodalinis" yra suprantamas kaip kroviniy
gabenimas nuo dury iki dury keliais biidais intermodaliniuose
transporto vienetuose (ITV) ir [TV néra
jikraunami/perkraunami/iskraunami transportavimo proceso
metu.

Caris, Macharis, & Janssens, 2013 Intermodalinis transportas — maziausiai dviejy transporto rusiy
kombinacija vienoje tiekimo grandinéje, vezant krovinius
konteineriais. Didzigja marsruto dalj kroviniai yra vezami
gelezinkeliais ar vandens transportu, o trumpi atstumai yra
jveikiami keliais.

Macharis & Bontekoning, 2004 Intermodalinis transportas kaip bent dviejy transporto risiy
junginys vienoje transporto grandinéje, nekei¢iant konteinerio
prekiy, kai didZioji mar$ruto dalis keliauja geleZinkeliu, vidaus
vandeny keliais ar vandenynu plaukianciais laivais ir su
trumpiausiais jmanomais pradiniais ir galutiniais kelionés
keliais.
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Intermodaliniy (jvairiartiSiy) pervezimy esmé — krovinj nuo marsruto pradzios iki pabaigos gabenti
viename transporto vienete, taciau jo transportavimui naudojamos bent dvi transporto rasys:
gelezinkelio, vidaus vandeny, jiiry, oro, kelio. Tokiu biidu kroviniy po vieng perkrauti nereikia, —
pakrauti konteineriuose ir pakeite transporto priemone¢ intermodaliniame terminale, kroviniai
keliauja iki galutinio tikslo. Kroviniy transportavimas priskiriamas intermodaliniams vezimams tik
tuo atveju, jeigu krovinio gabenimas atitinka visus biitinuosius reikalavimus.

Krovinio gabenimui panaudojamos dvi
ar daugiau transporto rasiy

Krovinys neperkraunamas, gabenamas
tame paciame krovinio vienete (ITV)

Kai intermodaliniams veZimams
naudojamas geleZinkeliy ar vandens
transportas, autotransportas
naudojamas tik pradiniam/galutiniam
kroviniy surinkimui ir paskirstymui.

Intermodalinio transporto reikalavimai

7 pav. Intermodalinio transporto reikalavimai

7 paveiksle pateikti trys pagrindiniai intermodalinio transporto reikalavimai, i§ kuriy patys
svarbiausi pirmieji du — krovinio gabenimui naudojamos dvi ar daugiau transporto rasiy bei pats
gabenamas krovinys negali biiti perkraunamas, jis privalo biiti gabenamas tame paciame krovinio
vienete (ITV). Intermodaliniams transporto vienetams priskiriami konteineriai, puspriekabés ir
keic¢iamieji kébulai. Treciasis taipogi labai svarbus intermodalinio transporto reikalavimas, susijes
su salyga, kad, jeigu ITV gabenamas gelezinkelio arba vandens transportu, autotransportas krovinio
gabenime gali biiti tik kaip ITV surinkimo arba paskirstymo, pradiniame arba galutiniame etape,
dalyvis.

Pasirinkus jvairiarti§ius vezimus, paprastai atrenkamas galimy jvairiarti§io vezimo marSruty sarasas,
sieckiant kuo labiau sumazinti naudotojo teikiamg tiksling funkcijg, kurig atlieka jvairiartisio
kroviniy vezimo operatorius, pvz., bendras vezimo islaidas, visg vezimo laikg (Li et al., 2015).
Vykdant intermodalinius pervezimus atsiranda intermodaliniy krovos terminaly batinumas. Pagal
Europos transporto ministry konferencijos (ETMK), Jungtiniy Tauty Europos ekonomikos
komisijos (JTEEK) ir Ekonominés bendrijos ir plétros organizacijos (EBPO) priimtg apibrézima,
terminalas yra erdvé, skirta intermodaliniam transporto vienetui (ITV) saugoti ir apripinti tinkama
ITV tvarkymo jranga. Terminalai intermodaliniams vezimams labai svarbiis. Juose ITV,
naudojantis krovimo jranga, yra perkraunami i§ vienos intermodalinio transporto rasies j kitg (is
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vienos transporto priemonés j kitg). Tokiu biidu intermodalinis terminalas tampa vieta, kurioje
uztikrina atskiry transporto riisiy sgveika. Vakary Europos Salyse kuriamas tankus intermodaliniy
terminaly tinklas ir jis pamazu pleciasi.
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8 pav. Intermodalinio transporto terminalas, turintis prieiga prie uosto (Www.inform-Software.com)

8 paveiksle pateikiamas intermodalinio terminalo atvaizdavimas. Paveiksle matoma skirtingy
transporto priemoniy tarpusavio sgveika. Kaip anksCiau jau buvo minéta, intermodaliniuose
pervezimuose dalyvauja skirtingos transporto raSys ir norint, kad jvykty transporto riSies
pasikeitimas yra reikalingas intermodalinis terminalas, apriipintas specialia pritaikyta krovos
technika. Intermodaliniuose terminaluose gali buti vykdoma ITV iskrova, pakrova, perkrova ir
saugojimas. Pagal intermodalinio terminalo lokacijg ir jame vykdomus ITV krovos darbus yra
specialiai pritaikoma krovos technika. 8 paveiksle pateiktas intermodalinio terminalo, kuris turi
prieiga prie uosto, vaizdas. Tokiuose intermodaliniuose terminaluose saveikauja trys transporto
rusys: gelezinkeliy, keliy ir jury transportas.

Pasak A. Baublio (2004) ,,Intermodalinéje grandingje svarbig vieta uzima trumpyjy nuotoliy laivyba
ir uostai, kurie uZtikrina sgveika tarp sausumos ir vandens transporto. Iprastai, vietos, kur susiduria
sausumos ir vandens transportas, ir yra jury uostai arba upiy uostai®. Lietuvoje tokia strategine vieta
yra laikomas Klaipédos uostas. Cia susikerta trys transporto riisiy keliai: jiry keliai ir geleZinkelio
bei automobiliy keliai.

R. Palsaicio (2006) teigimu viena labiausiai paplitusi yra gelezinkelio — jliry transporto priemoniy
tarpusavio sgveika. Naudojantis Sia gelezinkelio — jiiry transporto priemoniy tarpusavio sgveika
stengiamasi optimaliai iSnaudoti turimus infrastruktiiros pajégumus ir naudojantis Kkiekvienos
transporto riiSies privalumais didinti tranzitiniy kroviniy apimtis.
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9 pav. Sausumos intermodalinio transporto terminalas (Www.inform—Software.com)

9 paveiksle pavaizduotas sausumos intermodalinis terminalas, kitaip dar vadinamas ,,sausumos
uostas“. Tokie terminalai neturi prieigos prie jiiros uosto. Krova vykdoma tik saveikaujant dviejoms
transporto risims: gelezinkeliy ir keliy transportui.

Vidaus intermodalinio terminalo arba sausojo uosto koncepcija buvo sukurta siekiant integruoti
jvairius atskirus komponentus pridétinés logistikos vertés objekte, kuris veikia kaip tarpininkas
tiekimo grandinégje. Si koncepcija veikia ,,centru ir stipinu“ (angl. Hub—and-Spoke) principu, kai
konteineriai gaunami i§ jvairios kilmés transporto vienety arba blokiniais traukiniais iki
intermodalinio terminalo ir paprastai paskirstomi j galuting paskirties vieta, daZniausiai keliais.
Sitlant konsolidavimg, naudos gauna visos Salys — tiek importuotojas, tiek eksportuotojas, taip pat
naudojant transporto vieneto arba blokinio traukinio koncepcija zymiai supaprastinamas kroviniy
transportavimas gelezinkeliy transportu (Villiers, Mackay, & Serafino, 2013).

2.2. Intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly veiklos principai

Makroekonominé politika yra susijusi su kainy stabilumu, ekonominés veiklos palaikymu ir
mokéjimy pusiausvyra. Transporto sektorius jtakoja ekonomikos augima.

T. Litman (2018) teigimu ,,nustatyta, kad tarp transporto infrastruktiiros tobulinimo ir ekonominiy
rezultaty egzistuoja rySys. Nustatyti, kaip Sie du dalykai yra susije ir kokio stiprumo sgsajos juos
sieja, naudojami trys pagrindiniai metodai: makroekonominiai, mikroekonominiai ir bendros
pusiausvyros. Tarptautiné prekyba nejmanoma be iSvystytos transporto sistemos, todél transportas
laikoma prioritetine sritimi. Did¢jantis transporto sistemos efektyvumas uztikrina nasumo
padidéjima®.
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Galima teigti, kad transporto sektorius yra kaip pagrindiné¢ grandis tarp visy kity ekonominés
veiklos sektoriy, kuri apjungia gamybg, vartojimg ir prekyba. PleCiant ir atnaujinant transporto
sektoriy, auga tarptautiné prekyba bei atsiveria naujos rinkos.

Kadangi jiiry konteinerinis transportas ir toliau didéja, funkciné prieiga prie jiry uosto vidaus
vandeny yra svarbi visos transporto grandinés veiksmingumui. Vidaus jvairiariiSio transporto
terminalai yra svarbiis transporto tinklo mazgai ir sulauké didelio tyréjy démesio. Visy pirma buvo
atlikti tyrimai, kaip rasti optimalig vietg vidaus intermodaliniams terminalams (Rutten, 1998,
Macharis ir Verbeke, 1999, Armold et al., 2004) ir kaip pagerinti gelezinkeliy—keliy terminaly
efektyvuma (Ballis ir Golias, 2002, Kozan, 2000).

Gelezinkelio ir keliy terminalai suteikia erdve, jranga ir veiklos aplinkg jvairiarii$io transporto
vienetams (ITV) perkelti i§ vienos transporto risies i kitg. GeleZinkelio ir keliy terminalus sudaro
jvairlis jrenginiai, pradedant paprastais terminalais, teikianciais perkélima tarp dviejy ar trijy
transporto rusiy, ir baigiant platesniais centrais, teikianciais jvairias pridétinés vertés paslaugas,
tokias kaip sandéliavimas, prieziiira, remontas ir kt. Terminalo eksploatavimo reikalavimai
padidinami reikalavimais, taikomais reguliariems traukiniams, perkrovimui i$ vieno traukinio j kita,
did¢janciam klienty skaiCiui (privatiems gelezinkeliams, jvairiariiSio transporto operatoriams) ir
kroviniy mazgy (muitinés, pavojingy kroviniy) jrengimo sudétingumui (Ballis & Golias, 2004).
Iprasta gelezinkelio ir keliy terminalg sudaro $ie penki elementai (zr. 10 Pav.).

Bégiy privaZziuojamieji keliai, skirti traukiniy ir
— (arba) vagony sandéliavimui, risiavimui ir
tikrinimui

Perkrovimo bégiy keliai (dar vadinami
— pakrovimo bégiais) vykdant traukiniy
pakrovimo ir (arba) iSkrovimo operacijas

JTV skirtos saugojimo arba buferinés juostos

— SunkveZimiy pakrovimo ir vaziavimo juostos

Gelezinkelio ir keliy terminalo elementai

— Vartai, vidinis keliy tinklas

10 pav. Gelezinkelio ir keliy terminalo elementai

Paprasciausio tipo krovos operacijos metu intermodalinis traukinys atvyksta j perkrovimo linija, yra
aptarnaujamas (iSkraunamas ir (arba) pakraunamas) ir lieka ten iki i§vykimo. Sio tipo operacijos
leidzia beveik isskirtinj tiesioginj perkrovimg tarp vagono ir sunkvezimiy arba tarp vagony be
tarpinio sandéliavimo ant Zemés. ISkrovimo ir pakrovimo seka daugiausia lemia sunkvezimiy
atvykimas ] terminalg arba intermodaliniy traukiniy, tarp kuriy vyks perkrovos procesas, atvykimas
] terminala.
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Remiantis Athanasios Ballis ir John Golias (2004) atliktu tyrimu, siekiant pagerinti misriojo
kroviniy vezimo grandinés veiksmingumg, buvo nustatytos keturios skirtingos gelezinkeliy
transporto veiklos formos:

— Tiesioginis traukinys

Grupiniai traukiniai arba
jungiamosios sistemos

— Laineriy traukiniai

— Centro ir stipiny sistema

GeleZinkeliy transporto veiklos formos

11 pav. Gelezinkeliy transporto veiklos formos (Ballis & Golias, 2002 m.)

11 paveiksle pateiktos keturios pagrindinés gelezinkeliy transporto veiklos formos. Tiesioginiais
traukiniais kroviniai vyksta tiesioginiu traukinio sastatu tiesiai j atvykimo terminalg be jokio
vagony keitimo ar siunty perkrovimo. Grupiniais traukiniais arba jungiamosiomis sistemomis
kroviniai vyksta dviem, o kartais net trimis traukiniy komplektais su specialiais vagonais, kurie,
nors ir iSvyksta i§ atskiry intermodaliniy terminaly, kuriy sekcijos surenkamos traukiniy stotyje,
kurioje numatyti atitinkami manevravimo bégiai, arba rtiS§iavimo stotyje, vyksta j ta pacig paskirties
vietg. Laineriy traukiniais kroviniai vyksta sujungiant intermodalines siuntas i§ dviejy ar daugiau
terminaly, esanciy linijoje ir gabena juos ] paskirties terminalg, ir atvirks¢iai. Centro ir stipiny (angl.
Hub—and-Spoke) principo traukiniais kroviniai gaunami i§ jvairios kilmés transporto vienety arba
blokiniais traukiniais iki intermodalinio terminalo ir paprastai paskirstomi j galuting paskirties vieta,
daZniausiai keliais.

D¢l sparcios konteineriy transporto plétros, intermodalinis transportas buvo iS§samiai nagrin€¢jamas
naujausioje literatiroje. Literatiros analizé leidzia iSskirti tris pagrindines su intermodalumu
susijusiy tyrimy sritis (Ambra, Caris, & Macharis, 2018; Dong, Boute, McKinnon, & Verelst, 2018;
Lebedeva & Poltavskaya, 2020; Petrovi¢, Mlinari¢, & Semanjski, 2019):

¢ intermodalinio tinklo projektavimas ir intermodalinio terminalo vieta,;
e intermodalinio terminalo operacijos;
e intermodalinio transporto marsruty optimizavimas.

Intermodalinis terminalas projektuojamas atsizvelgiant j optimaliausig vieta, kurioje biity patogi
prieiga prie gelezinkelio keliy ir automobilinio transporto keliy, taip pat atsizvelgiama j optimaly
plota krovos darby vykdymui.
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12 pav. Intermodalinio terminalo schema (AB ,,Lietuvos gelezinkeliai”, 2017 m.)

12 paveiksle pateikta intermodalinio terminalo schema, kurioje pastebime mélynai pazymétus
automobilinio transporto privaziavimo kelius ir gelezinkelio bégiy kelyng. IvairiarGi$iy transporto
vienety (JTV) krova atlickama intermodaliniuose terminaluose gali bati suprantama kaip
paskirstymo paslauga, nes intermodalinio terminalo paskirtis yra JTV perkrovimas nuo vienos
rusies intermodalinio transporto ant kitos.

Prie§ projektuojant intermodalinj terminalg jvertinus ir parinkus optimaliausig vieta, vykdomas
terminalo planavimas ir formavimas, kaip strateginés plétros procesas. Intermodalinio transporto
plétra naudinga visiems transportavimo proceso dalyviams. G. Labanausko (2010) teigimu,
intermodalinio transporto plétra ,,prisideda prie nuolatinio transporto pajégumy augimo, o kartu ir
prie bendros Salies tikio buklés gerinimo*.

Lietuvos ekonominé ir
transporto politika

IT stebésenos duomenys Esmir-nq IT plétros < IT Situacijos analizés
kryp¢iy nustatymas duomenys
Ilgalaikiy IT plétros
plany parengimas
[ Lietuvos transporto
Ekonominés prognozés IT plétros programos | sistemos pletros iki
duomenys parengimas 2025 m. strategija
ES finansavimo IT plétros plany ir Galimy biudZetiniy
jvertinimas programy realizavimas iStekliy jvertinimas
Valstybinio ir privataus kapitalo
panaudojimo jvertinimas

13 pav. Intermodaliniy terminaly plétros planavimo procesas (Labanauskas G., 2010)
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13 paveiksle pavaizduotas intermodaliniy terminaly plétros planavimo procesas. Intermodaliniy
terminaly planavimas i§ dalies nagrinéjamas kaip valstybinés reikSmés procesas, kurio metu
priimami strateginiai nacionalinés transporto sistemos infrastruktiiros plétros sprendimai bei
parengiami sisteminiai plétros planai. Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétros
sprendimai priimami jvertinant skiriama Europos Sajungos finansavima ir esamus bendrovés
1Steklius.

2.3. Intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly privalumai ir trikumai

V. Vasiliausko (2004) teigimu, ,kiekviena transporto riiSis turi savas, jai biidingas savybes.
Intermodalinio transporto tikslas yra didinti transportavimo efektyvumg siejant atskiry transporto
ruSiy pranasumus®. Intermodaliniy terminaly efektyvumui labai svarbus tikslus skirtingy
intermodalinio transporto rusiy suderinamumas. Intermodaliniy kroviniy transportavime pagrindinis
faktorius yra laikas, t. y. jeigu intermodaliniy transporto rasiy tvarkarastis suderintas, tai pervezimo
ir perkrovos trukmé yra optimali ir konkurencinga.

Mazesni kamsciai keliy
tinkluose

Eksploataciniy
— infrastruktdros sgnaudy

mazejimas Esamy transporto pajégumy|
geresnis iSnaudojimas
] Saugumo keliuose
padidéjimas
Socialiniy sgnaudy Tarsos ir triukSmo
mazéjimas sumazéjimas

— Energijos iStekliy taupymas

Kintamy sgnaudy
mazéjimas

privalumai

Mazesnis jrangos
nusidéveéjimas

Intermodalinio transporto

— Tiesioginé nauda vartotojui |—

Mazesnis transporto
priemoniy parko poreikis

Atleidimas nuo kai kuriy
mokesciy

Paprastesné sienos kirtimo
proceddira

Netiesioginé nauda
vartotojui

Draudimy dirbti tam tikru
paros metu ar savaités
dieng iSvengimas

14 pav. Intermodalinio transporto privalumai (Burkovskis, R., & Palsaitis, R., 2002 m.)

25



14 paveiksle pateikti intermodalinio transporto privalumai ir galime pastebéti, kad iSryskéja
pagrindinis privalumas — pasiekiamas transporto islaidy ir kelionés laiko balansas. Galima teigti,
kad intermodalinio transporto plétra naudinga visiems transportavimo proceso dalyviams.
Intermodalinis transportas prisideda prie nuolatinio transporto pajégumy augimo, o taipogi ir prie
bendros Salies tkio buklés gerinimo. Kiekvienos transporto rasies, jskaitant ir intermodalinj
transportg, plétros vienas 1§ pagrindiniy veiksniy yra siekis paciu efektyviausiu biidu pateikti
vartotojams prekes (suteikti paslaugas) pagal atskiry vartotojy poreikius ir paklausa. Dél sgveikos
tarp transporto rasiy atsiradimo, intermodalinis transportas perima kai kuriy modaliniy transporto
rasiy teigiamas ir neigiamas savybes.

Intermodalinio transporto plétra yra susijusi su auganéia konkurencija tarp Saliy (tarptautinés
prekybos augimas), aplinkosaugos problemomis, keliy transporto uzimtumu ir vartotojy poreikiy
bei paklausos augimu.

Atskiry transporto rasiy suderinimo
problemos

Nesuderintos transporto priemonés
ir krovimo vienetai

Skirtingy transporto rasiy teikiamy
paslaugy lygis

Nepakankamai vystoma
infrastruktdra

Intermodalinio transporto trikumai

Verslo vienety nesuinteresuotumas
— intermodaliniams kroviniy
veZimams

15 pav. Intermodalinio transporto trakumai (Burkovskis, R., & Palsaitis, R., 2002 m.)

15 paveiksle pateikti intermodalinio transporto trikumai ir galime pastebéti, kad iSrySkéja
pagrindinis trikumas — atskiry transporto rasiy nesuderinamumas. Sis veiksnys stipriai jtakoja
intermodalinio transporto veiklos efektyvuma. Dar vienas labai svarbus triikumas — verslo vienety
nesuinteresuotumas intermodaliniy kroviniy transportavimu, nuo kurio priklauso intermodalinio
transporto kiekiai. Logistikos jmonés, transportuodamos krovinius keliy transportu, nedaznai
linkusios bendradarbiauti ir nevisada naudojasi intermodalinio transporto teikiamais privalumais.

Atlikus intermodalinio transporto privalumy ir trikumy analiz¢ matoma, kad intermodalinio
transporto neatsiejama dalis yra intermodaliniai terminalai. [vairiartsio transporto vienetai (JTV) i8
vienos transporto rusies yra perkeliami j kitas transporto rusis Siuose terminaluose. Tokiu budu
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terminalas apibréziamas kaip vieta, uztikrinanti transporto rasiy tarpusavio sgveika. Modernus ir
Siuo metu tankus intermodaliniy terminaly tinklas Vakary Europos Salyse buvo vystomas
palaipsniui. Siuolaikiniuose intermodaliniuose terminaluose paprastai yra patogus privaziavimas
prie keliy ir gelezinkeliy.

Nepaisant plataus masto plétros plany bei mokslinéje literatliroje pabréziamo intermodaliniy
kroviniy centry patrauklumo, jie netapo populiariis tarp transporto operatoriy. Viena i§ priezas¢iy
yra ta, kad transporto operatoriai baiminasi lankstumo apribojimy jsikiirus tokiame centre. ToOKio
centro jkiirimas prie intermodalinio terminalo reikSty, kad operatoriai biity skatinami naudotis
gelezinkeliy transportu tarp logistikos centry ir tikriausiai koordinuoti kroviniy paskirstymag
miestuose. Operatoriy paslaugos tapty panaSios, baiminamasi kainy konkurencijos. Menkas
operatoriy susidoméjimas yra rimta problema plétojant intermodalinius logistikos centrus
(Woxenius 2004). Remiantis Woxenius (2004) tyrimais, galima teigti, kad jeigu terminaluose
netinkamai organizuotas darbas, triksta jrangos, ar tiesiog terminalai po $alj ar regiong netinkamai
i8déstyti, terminalai gali tapti intermodalinio transporto augimo klititimi.

2.4. Intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly plétra lemiantys veiksniai

Kaip jau anksCiau minéta pagrindinis intermodalinio transporto tikslas yra didinti transportavimo
efektyvuma, kuris bandomas pasiekti siejant atskiry transporto raisiy pranaSumus. Norint apzvelgti
kokie pagrindiniai veiksniai lemia intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly plétra,
analizuojama kokia naudag skirtingiems sektoriams intermodalinis transportas ir intermodaliniai
terminalai sukuria (Zr. 16 pav.).

— Nauji klientai

Vandens transportas |-

— Naujos rinkos

Didéjantis ekonomiskumas

Keliy transportas —

— Sanaudy maZinimas

— Nauiji klientai

— Naujos rinkos

GeleZinkelio transportas H
= — Nauji produktai

Didéjantis konkurencingumas

— Sgnaudy mazéjimas

Intermodalinis transportas ir
intermodaliniai terminalai

Kroviniy ekspeditoriai Transporto rasiy pasirinkimas

— Laiko efektyvumas

Augancios rinkliavos

— Valstybé —

Didéjanti konkurencija

16 pav. Intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly kuriama nauda
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IS 16 paveikslo matome, kad paminéti pagrindiniai penki sektoriai t. y. vandens transportas, keliy
transportas, gelezinkelio transportas, kroviniy ekspeditoriai ir valstybé, gaunantys naudos, kurig
teikia intermodalinis transportas ir intermodaliniai terminalai. Pagrindine nauda galima isskirti
augancig ir besiplecian¢ig rinkg. Tarptautinei prekybai augant didéja ir pajamos | valstybés
biudzetg. Intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly plétra neatsicjama nuo pridétinés
vertés, kuri sukuriama visiems auk$¢iau iSvardintiems sektoriams.

Infrastruktiros plétra, pazangiy technologijy pritaikymas ir kt. yra vieni i§ pagrindiniy veiksniy,
skatinan¢iy kroviniy vezimus ir paslaugy rinkos augimg. Taciau kai kuriose Salyse vyriausybés
vykdomas gelezinkeliy eksploatavimas gali lemti neefektyvuma ir iSlaidy padidéjima. Tokie
veiksniai kaip uzsienio kroviniy vezimo apribojimai ir kitos klititys riboja rinkos augima kai kuriose
Salyse. Autoriy Kramarz, M., Dohn, K., Przybylska, E. ir Knop, L. (2020) atliktas tyrimas, kuriuo
siekiama jvertinti intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly plétrg lemiancius veiksnius.
Intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly plétrg lemianciy veiksniy rinkinys suskirstytas
j pagrindines poveikj darancias sritis.

Ekonomikos sritis

Politiné ir teisiné sritis

Intermodalinis

transportas ir \ J
intermodaliniai - \
terminalai

Socialiné, kultdriné ir
aplinkos apsaugos sritis

\. /

( )

Technologiné sritis

\. /

17 pav. Intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly plétra lemiancios sritys

17 paveiksle pateiktos pagrindinés intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly plétra
lemiancios sritys.

Ekonominés srities pagrindiniai veiksniai intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly
plétrai:

e Valstybés finansinés paramos daugiariisio transporto terminaly plétrai lygis;
e keliy transporto, gelezinkeliy paslaugy kainy lygis;
e investicijy j transportg finansavimo Saltiniy pricinamumas;

e Salies tarptautinés prekybos prekémis apimtys;
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e 3alies bendrojo vidaus produkto pasikeitimas;
e tiesioginés uzsienio investicijos Salyje;
e atskiry transporto $aky finansavimo vienodumo lygis.

Politinés ir teisinés srities pagrindiniai veiksniai intermodalinio transporto ir intermodaliniy
terminaly plétrai:

e transporto teisés akty suderinimo lygis atskirose Salyse;

e daugiarGi$io transporto plétrai parengty valstybiniy programy skaiCius ir jgyvendinimo
laipsnis;

e taisykliy, ribojanciy tranzitinj eisma keliy transporte, skai¢ius;

Socialinés, Kkultiirinés ir aplinkos apsaugos srities pagrindiniai veiksniai intermodalinio
transporto ir intermodaliniy terminaly plétrai:

e (gyventojy tankumo lygis;
e jmoniy ir visuomenés informuotumo apie ekologinius aspektus lygis;
e Kklimato kintamumas ir pavirSiaus ypatybés;

o cekologija skatinanciy organizacijy ir veiksmy, kuriais siekiama plétoti tvary transporta,
skaiCius.

Technologinés srities pagrindiniai veiksniai intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly
plétrai:

e transporto koridoriy iSsivystymo lygis, jskaitant daugiartiSio transporto infrastruktiira;

o gelezinkeliy sistemos sgveikos lygis (pvz. véZés plotis, elektros jtampa);

e multimodaliniy terminaly techniniy parametry lygis;

e intermodaliniy pakrovimo vienety atitikties jvairiy transporto riisiy keliy eismo taisykléms
lygis.

Gelezinkeliy transportas — vienas 1§ svarbiausiy elementy pasaulio rinkos ekonomikoje. Kaip rodo
uzsienio Saliy patirtis, ekonomikos ir geleZinkelio transporto sektoriaus augimas yra tampriai susije.
Pastaryjy mety pasaulinés ekonomikos vystymosi tendencijos — per paskutiniuosius 20 mety buvo
juntamas nuolatinis transporto infrastrukttiros ir transporto paslaugy augimo poreikis. Tokio plataus
masto procesai susilaukia ne tik verslo ir rinkos dalyviy démesio, bet ir tampa politiky veiklos
dalimi kalbant apie transporto vaidmenj visuomengs socialiniame gyvenime ir be jokios abejonés
pasaulio ir atskiry valstybiy BVP vienu i§ pagrindiniy formavimo elementy (Sinkevic¢ius, 2012).

Pasak Sinkeviciaus (2012) pastebima stipri geleZinkeliu transportuojamy kroviniy jtaka ekonomikos
vystymuisi. Naudojimasis intermodaliniu transportu sglygoja kroviniy transportavimo efektyvuma,
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didina saugumo lygj, taip pat suderintas ir gerai koordinuotas pristatymo laikas didina ekonominj
produktyvuma ir pritraukia uzsienio kapitala.

Transporto sektoriaus efektyvumas neatsiejamas nuo investicijy. Europos Sajungos biudZetas visy
pirma skirtas investicijoms. Todél Europos Sajunga priima ilgalaikius 5 — 7 mety trukmés islaidy
planus, vadinamus daugiametémis finansinémis programomis (DFP). Ilgalaikiame biudzete
nustatomi Europos Sajungos iSlaidy prioritetai ir apribojimai. Dabartiné daugiameté finansiné
programa taikoma nuo 2021 m. iki 2027 m. Sanglaudos fondo 1éSomis remiamos investicijos |
aplinkos ir transeuropiniy tinkly sritj transporto infrastrukttiros srityje (TEN-T) 2021 — 2027 m.
Sanglaudos fondas skirtas Bulgarijai, Cekijai, Estijai, Graikijai, Kroatijai, Kiprui, Latvijai, Lietuvai,
Vengrijai, Maltai, Lenkijai, Portugalijai, Rumunijai, Slovakijai ir Slovénijai (Oficiali Europos
Sajungos interneto svetaine, 2022 m.).
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18 pav. Europos Sajungos sanglaudos fondo finansavimas 2014 —2020 m., mird. Eur. (Eurostat)

18 paveiksle pateiktas Europos Sajungos sanglaudos fondo finansavimas 2014 — 2020 metais
milijardais eury. DidZiausia dalis finansavimo skiriama transporto ir energetikos sri¢iai, antra pagal
dydj finansavimo sritis aplinkos apsauga. 2021 — 2027 m. laikotarpiu Europos Sajunga Sanglaudos
fondui skirs 42,6 mird. EUR. 2021 — 2027 m. Europos Sajungos sanglaudos fondo finansavimo
paskirstymo pagal veiklos sritis iki Siol dar néra pateikta.

Taip pat, vienu i§ intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly plétrg jtakojanciy veiksniy,
galima jvardinti skaitmenizacija. Skaitmeninimas, jskaitant automatizavima, suskaitmenintus
informacijos srautus ir dirbtinj intelekta (DI), suteikia daug galimybiy pagerinti efektyvuma,
sumazinti i$laidas ir padidinti paslaugy lygi krovininio keliy transporto sektoriuje (Pernestal A.,
Engholm A., Bemler M. ir Gidofalvi G., 2020).

Europos Sajungos sprendimu, nuo 2024-yjy rugpjii¢io valstybinés institucijos privalés priimti
vez€jy teikiamg informacijg skaitmeniniu biidu pagal bendrg formata, galiosiant] visose ES Salyse
(Oficiali Europos Sgjungos interneto svetainé, 2022 m.). Verslo valdymo konsultacijy bendrové
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»McKinsey & Company* (2019) atliko tyrima, kuriuo nustatyta, kad ,,panaikindama skaitmeninés
ekonomikos atotriikj nuo Vakary ir Siaurés Europos, Lietuva iki 2025-yjy mety galéty padidinti
savo bendraji vidaus produkta (BVP) 8,8 mlrd. eury arba papildomais 1,5 procentinio punkto per
metus‘.

Lietuvos Respublikos susisickimo ministerija paskelbé, kad Lietuvos gelezinkeliai nuosekliai
skaitmenizuoja savo veikla — pradeda naudoti mobiligja statiniy prieziliros programa, savitarnos
portalg paslaugy uzsakymams, diegiamos informacinés sistemos infrastruktiiros analizei ir
nuotoliniam jrenginiy stebéjimui bei valdymui, gelezinkeliy keliy buklés vertinimas pradedamas
atlikti iSmaniuoju diagnostikos riedmeniu. Gelezinkeliy transporto skaitmeninimg skatina platus
iSmaniyjy jutikliy ir duomeny apdorojimo algoritmy taikymas naudojant dirbtinj intelekta (Al).
Taip pat didéjanti konkurencija su kitomis transporto ras§imis lemia naujy technologijy diegimg ir
taikymga.

[vairiartiSio transporto naudojimas nuolat auga, nes dél mazesnio naudojamy sunkvezimiy skaiéiaus
mazéja spistys keliuose. Si transporto riisis taip pat padeda sumazinti islaidas degalams ir anglies
dvideginio iSmetimg. 19 paveiksle pateiktame grafike galima palyginti CO2 kiekj tarp visy
transporto rasiy.

0,4 %

Gelezinkeliai 71 ,7 %
Keliy transportas
0,5 %
Kita 60,6 % el
’ Automobiliai
13,4%
Civiliné aviacija

14,0 %
Laivyba
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Motociklai 27,1 %

Vilkikai

11,0%
Lengvieji krovininiai automobiliai

Saltinis: Europos aplinkos agentira, 2022 m.

19 pav. Transporto ismetamas CO2 kiekis Europos Sgjungoje 2019 m., proc. (Europos aplinkos agentiira,
2022 m.)

IS 19 paveiksle pateikty duomeny didziausias tarSos Saltinis transporto sektoriuje yra keliy
transportas, kuris sudaro 71,7 procentus visos transporto sektoriaus tarSos. Gelezinkeliy transporto
tarSa — 0,4 procentai. Intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly plétrai tarSos rodiklis
turi didele jtakg. Kroviniy transportuotojai skatinami rinktis Zaliasne transporto risj.

ISmetamg CO2 kiekj padés sumazinti transporto sektoriaus elektrifikavimas. Elektrifikuotos linijos
greitesnés ir daro mazesnj poveikj aplinkai. Apie 25% pasaulio geleZinkeliy yra elektrifikuoti, o
elektrifikuotos linijos sudaro apie 50% gelezinkeliy eismo. Vidutinis elektriniais traukiniais veZamy
kroviniy kiekis trigubai didesnis nei dyzeliniais traukiniais. DidZiausia elektrifikacija Vakary,
Vidurio ir Ryty Europoje (45,7 proc.), taip pat nemazas elektrifikacijos procentas NVS salyse (24,3
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proc.) bei pietvakariy ir pietry¢iy Azijoje (20 proc.). Amerikos Zzemyne elektrifikuota tik 1,7 proc.
gelezinkelio bégiy (Kotelnikov & Glonti, 2001).

,Lietuvos gelezinkeliy tinkle elektrifikuoty gelezinkelio keliy yra mazai — tik 9 procentai visy
gelezinkelio keliy. Tai maziausias rodiklis lyginant su kitomis Europos Sgjungos valstybémis
narémis. Europos Sajungos vidurkis — 52,7 procento. Gelezinkeliy elektrifikavimas yra viena i$
TEN-T plétros gairiy nuostaty. Aplinkos apsaugos pozitiriu gelezinkeliy transportas Siuo metu
neefektyvus dél mazos gelezinkeliy tinklo elektrifikacijos ir seno riedmeny parko. D¢l mazos
gelezinkeliy elektrifikacijos dauguma kelioniy vykdoma dyzeliniais traukiniais, kurie, palyginti su
elektriniais, yra gerokai tarSesni® (Nacionaliné susisiekimo plétros 2014 — 2022 mety programa).

Apibendrinant atliktg teoring analiz¢ biitina paZymeéti, jog pasaulinei transporto sistemai budinga
auganti infrastrukttira, ekonominiai ir aplinkosauginiai suvarZymai, veriantys ieSkoti alternatyvy.
Visy pirma, transporto riiSys yra priklausomos nuo iskastinio kuro, antra, keliy transportas jgijo
dominavimg ir yra vis labiau perkrautas (Rodrigue, 2020). Transportavimo procesg galima
apibudinti kaip fizinj prekiy (kroviniy) gabenimg i§ vieno geografinio taSko } kita. Kroviniy
transportavimas gali buti skirstomas j tris stambias kategorijas: oras, vanduo ir Zzemé. Dél
intensyvaus infrastruktiiros naudojimo transporto sektorius yra svarbi ekonomikos sudedamoji dalis
ir bendra tarptautinés prekybos vystymuisi naudojama priemoné. Pasaulinés ekonominés galimybés
vis labiau siejamos su zmoniy ir kroviniy, jskaitant informacines ir rysiy technologijas, judumu.
Egzistuoja akivaizdus rySys tarp transporto infrastruktiros kiekio ir kokybés bei ekonominio
iSsivystymo lygio. Kai transporto sistemos valstybéje yra veiksmingos, jos suteikia ekonominiy ir
socialiniy galimybiy ir naudos, kurios sukuria teigiamg poveikj, tokj kaip, geresnj pricinamuma prie
rinky, didesnj uzimtumga ir papildomas uzsienio investicijas.

Pasauliniai poky¢iai, tokie kaip globalizacija, ekonominiai ir demografiniai poky¢iai, technologiné
Intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly plétrg jtakoja daugelis veiksniy. Patys
svarbiausi ir dazniausiai aptariami — globalizacija, tarptautiné prekyba, aplinkos apsaugos ir
energetikos problematika bei konkurencija tarp rinkos dalyviy.
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3. Gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétros galimybiy tyrimo metodologija

Lietuvos transporto sektorius susiduria su nemazai i$8tukiy — nepakankamas pasiekiamumas ir
mazas junglumas Salies viduje, néra greitojo gelezinkelio, eismo saugumas zemesnis nei Europos
Sajungos vidurkis, pasaulio globalizacija ir atsiverian¢ios uzsienio valstybiy sienos ir kt. Sparciai
kei¢iantis transporto poreikiams ir ra§ims, tampa svarbu modernizuoti ir jvertinti plétros galimybes
regione (Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerija, 2020 m.).

Lietuvoje gelezinkeliy tinklg sudaro 1520 mm ir 1435 mm plocio vézés gelezinkeliai, kuriais
Lietuva turi jungtis tiek su Europos Sajungos valstybémis, tiek su Ryty Salimis. 1435 mm plocio
vezes gelezinkeliai kol kas nutiesti tik iki Kauno ir jungia Kauno intermodalinj terminalg su
Europos Sajungos valstybémis. Didé¢jantis intermodaliniy kroviniy kiekis bei naujai iSvystyta
priekaby vezimo geleZinkeliu paslauga skatina vystyti gelezinkeliy intermodaliniy terminaly tinklg.
Siuo metu gelezinkeliai turi du intermodalinius terminalus — Kauno intermodalinj terminalg ir
Vilniaus intermodalinj terminalg. Didé&jant krovos apimtims j/i§ Europos Sajungos valstybiy
prognozuojama, kad Kauno intermodalinis terminalas, laikui bégant, neuztikrins krovos darby
atlikimo, todél konkurencingumo atzvilgiu labai svarbu vykdyti Lietuvos gelezinkeliy
intermodaliniy terminaly plétra ir modernizavima.

Tyrimo objektas — Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniai terminalai.

Tyrimo tikslas — remiantis parengta tyrimo metodika, nustatyti ir jvertinti gelezinkeliy
intermodaliniy terminaly plétros galimybes Lietuvoje.

Pagrindiniai tyrimo etapai parodyti 20 pav.

4 N\ 4 )\ 4 )\
Lietuvos
transporto Ekonometriné ..
p. .. SSGG analizé
sektoriaus analizé
rodikliy analizé
|\ J |\ J |\ J

20 pav. Tyrimo etapai

Pirmajame tyrimo etape, remiantis Lietuvos transporto sektoriaus duomenimis, atliekama
transporto sektoriaus statistiniy duomeny analizé. Analizuojami 2017 — 2022 mety Statistiniai
duomenys, kurie detalizuojami ir pateikiami grafisku atvaizdavimu.

Antrajame tyrimo etape, atliekamas intermodaliniy transporto vienety vezimoO gelezinkeliy
transportu rysio su pasirinktais 2017 — 2022 mety makroekonominiais rodikliais stacionarumo,
priezastiniy rysiy, tarpusavio priklausomumo bei rysio stiprumo, kointegruotumo ir trumpalaikio ir
ilgalaikio poveikio nustatymo tyrimas.

Priklausomu kintamuoju tyrime pasirinktas intermodaliniy transporto vienety vezimo gelezinkeliy
transportu dydis, TEU. Tyrime naudojami $esi nepriklausomi kintamieji:
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1) kroviniy vezimas visy rasiy transportu;
2) bendrasis vidaus produktas (BVP);

3) prekiy eksportas;

4) prekiy importas;

5) tiesioginés uzsienio investicijos;

6) lietuviskos kilmés prekiy eksportas.

Atliekant tyrimg bus siekiama jvertinti, kokie makroekonominiai rodikliai jtakoja intermodaliniy
transporto vienety vezimg gelezinkeliy transportu. RySiui tarp priklausomo ir nepriklausomy
kintamyjy jvertinti naudojami stacionarumo, priezastinio rysio, tarpusavio priklausomumo, rysio
stiprumo, kointegruotumo ir poveikio nustatymo testai.

Priklausomu kintamuoju ekonometrinei analizei atlikti pasirinktas intermodaliniy transporto vienety
vezimo gelezinkeliy transportu dydis. Sis rodiklis parodo gelezinkeliy intermodaliniy terminaly
plétros galimybes Lietuvoje, nes tiesiogiai jtakoja intermodaliniy terminaly veiklg. Kaip jau minéta
baigiamajame darbe anksciau, Lietuvoje tik vienas Kauno intermodalinis terminalas turi galimybe
perkrauti intermodalinius krovinius tarp 1435 mm ir 1520 mm plo¢io gelezinkelio véziy, 0
tarptautiniy kroviniy pervezimas vakary kryptimis dél geopolitinés situacijos auga, atsiranda
poreikis gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétrai Lietuvoje.

Tyrimas pradedamas laiko eilu¢iy stacionarumo tyrimu, nustatant ar pasirinktg priklausoma
kintamgjj ir nepriklausomus kintamuosius sieja statistinis prieZastinis rySys, taip pat nustatoma ar
nepriklausomi kintamieji tarpusavyje néra korealiuoti. Jeigu laiko eilutés nestacionarios, vertinamas
ju kointegruotumas. Egzistuojant kointegruotumui, nustatomas nepriklausomy kintamyjy
trumpalaikis ir ilgalaikis poveikis priklausomam kintamajam.

1. Laiko eiluciy stacionarumo nustatymas

Pirmasis ir vienas 1§ svarbiausiy zingsniy — jvertinti laiko eilutés stacionarumg. ,,Nuo laiko eilutés
stacionarumo priklauso vidurkio funkcijos pavidalas. Stacionariame procese laiko eilutés reikSmés
kinta atsitiktinai kiekvienu momentu, taciau vidurkis gana ilga laika nekinta. Nestacionariy laiko
eiluciy vidurkis néra pastovus, bet ilgainiui kinta. Daznai realiose situacijose laiko eilutés yra
nestacionarios* (Stabingien¢ L., 2014).

Laiko eilutés stacionarumas vertinamas pasirinkus vienetiniy Sakny metoda pagal Dikio — Fulerio
(DF) kriterijy. Taikant Dikio — Fulerio (DF) kriterijy tiriamos trys galimos situacijos:

e néra nei poslinkio, nei tiesinio trendo;
e yra poslinkis, bet néra tiesinio trendo;

e yra poslinkis ir tiesinis trendas.
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Visais atvejais formuluojamos hipotezés:

e HO: 6=0 (t. y. pradinis procesas nestacionarus, bet pirmos ar aukStesnés eilés integruotas
procesas gali biiti stacionarus);

e HI: 6<0 (t. y. pradinis procesas stacionarus).

Tiriama laiko eiluté yra laikoma nestacionaria, kai priimama nuliné hipotezé (HO) — Dikio — Fulerio
(DF) testo statistikos tikimybé virsija pasikliovimo lygmenj a (o = 0,05). Jei priimama

alternatyvi hipotez¢ (H1) — Dikio — Fulerio (DF) testo statistikos tikimybé yra mazesné uz
pasikliovimo lygmenj o (o = 0,05), procesas yra laikomas stacionariu. Stacionarus procesas
zymimas [(0), nestacionarus procesas zymimas I(I), jeigus jis diferencijuotas vieng karta.

2. Laiko eiluciy statistinis priezastinis rySys

Priezastiniai rySiai tikrinami tarp priklausomo kintamojo — intermodaliniy transporto vienety
vezimas gelezinkeliy transportu ir nepriklausomy kintamyjy. Svarbu jvertinti, kuris nepriklausomas
kintamasis yra priklausomojo kintamojo priezastis.

Visais atvejais formuluojamos hipotezés:
e HO: 6=0 (t. y. nepriklausomas kintamasis neturi jtakos priklausomojo kintamojo kitimui);
e HI1:6<0 (t. y. nepriklausomas kintamasis turi jtakos priklausomojo kintamojo kitimui).

3. Nepriklausomy kintamyjy, turinéiy priezastinj rys$j su priklausomu kintamuoju, tarpusavio
ry$io stiprumas.

RySio stiprumui tarp priklausomo kintamojo ir nepriklausomy kintamyjy nustatyti sudaroma
koreliaciné matrica. Nepriklausomi kintamieji laikomi kolineariais, kai koreliacijos koeficientas
|rxixj| > 0,8. Jei §i salyga tenkinama, tuomet viena i§ nepriklausomy kintamyjy tikslinga pasalinti i$
modelio lygties (Balabonien¢, Bliekiené¢ ir Stundzien¢, 2013).

4. Laiko eilu¢iy kointegruotumas ir trumpalaikio ir ilgalaikio poveikio nustatymas

Kai laiko eilutés yra nestacionarios ir nustatyta, kad jos yra pirmojo laipsnio I(l) integruotos,
tikrinamos sudaryto daugialypio tiesinio modelio paklaidos. Jeigu nustatyta, kad paklaidos yra
stacionarios, tai laikoma kad tos laiko eilutés yra kointegruotos.

Modelio liekamosios paklaidos laikomos nestacionariomis, kai priimama nuliné hipotezé, o
stacionarios, jei priimama alternatyvi hipoteze.

e (HO) — Dikio — Fulerio (DF) testo statistikos tikimybé virSija pasikliovimo lygmenj o (o =
0,05);

e (H1)— Dikio — Fulerio (DF) testo statistikos tikimybé yra maZesné uz pasikliovimo lygmenj
a(o = 0,05).

Kointegruoty kintamyjy tendencija grjzti prie jprasto stochastinio trendo yra isreiskiama ,,paklaidy
taisymo* terminu (angl. error correction). Paklaidy korekcijos (ECM) modelis tiesiogiai jvertina
greit], kuriuo priklausomas kintamasis sugrjZzta ] pusiausvyrg pasikeitus nepriklausomiems
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kintamiesiems. Naudojantis paklaidy korekcijos (ECM) modeliu jvertinamas trumpalaikis poveikis.
ECM modelio lygtis:

Ayt =C+ mp * Ax¢ + A * Upg + g (1)
¢ia Ay — diferencijuotas priklausomas kintamasi laiko momentu t;

¢, o, A — koeficientai;

Ax; - diferencijuotas nepriklausomas kintamasi laiko momentu t;

U1 — kointegruoto regresijos modelio paklaida;

et — ECM modelio paklaida.

Parametras m jvertina trumpojo laikotarpio poveikj, t. y. kaip nepriklausomo kintamojo pokytis
itakoja priklausomo kintamojo pokyti einamuoju laikotarpiu.

Parametras A yra griztamojo rySio parametras, kuris parodo kaip koreguojamas pusiausvyros
nebuvimas, t. y. kiek koregavimo jvyksta per einamaji laikotarpj.

Poveikiui ilguoju laikotarpiu vertinti sukuriamas autoregresijos paskirstyto vélinimo (ARDL(p, q))
modelis. ARDL modelio lygtis:

Ye=CHpr*yeg+ -+ ppxYep+ Po* Xe+ PrxXeg+ g * Xeqg+ Ue (2)
¢ia yi — priklausomas kintamasis laiko momentu t;

¢, p — koeficientai;

p — priklausomo kintamojo vélinimy skaiciy,

X; — nepriklausomas kintamasis laiko momentu t;

g — nepriklausomo kintamojo vélinimy skaicius;

U; — modelio paklaidos.

Naudojantis vektorinés autoregresijos (VAR) modeliu nustatomas reikalingas vélinimy skaicius,
kurie parenkami remiantis Akaikés AIC, Svarco SC, Hanan Kvino HQC, ar kt. informaciniais
kriterijais. Darbe naudojamas Svarco (SC) kriterijus. IeSkoma maziausia SC kriterijaus reik§meés
kiekvieng karta jtraukiant po vieng vélinimg. Nustacius geriausig vélinimy skai¢iy kuriamas
modelis.

Sukurto modelio tinkamumas tikrinamas pagal jo lickamasias paklaidas. Jeigu modelis tinkamas, jo
paklaidos turi tenkinti keturias prielaidas:

e Nulinis vidurkis;
e Normalus pasiskirstymas;

o Homoskedastija;
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e Autokoreliacijos nebuvimas.

Sukurtas tinkamo modelio ilgalaikis poveikis apskaic¢iuojamas naudojantis formule:

Bo+B1+:+Bq
1=(p1+-+pp

3)

Tre¢iajame tyrimo etape, apibendrinus ankstesniy tyrimo etapy rezultatus bus atliekama SSGG
(angl. SWOT) analizé. Siuo analizés metodu remiantis atskleidziamos stiprybés, kurios parodo, ka
gelezinkeliy intermodaliniai terminalai yra pajégus atlikti, silpnybés, kokiy gelezinkeliy
intermodaliniai terminalai nesugeba atlikti. Taip pat surasomos galimybés, kurios naudingos
gelezinkeliy intermodaliniams terminalams ir grésmés, kurios gali neigiamai paveikti gelezinkeliy
intermodaliniy terminaly veikla.
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4. Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétros galimybiy vertinimas
4.1. Lietuvos makroekonominiy ir transporto sektoriaus rodikliy analizé

Nagriné¢jant Lietuvos transporto sektoriaus makroekonominius rodiklius svarbiausi iSskiriami yra
trys — importas ir eksportas, taip pat svarbu iSskirti lietuviskos kilmés eksporta. Galima teigti, kad
Lietuva yra strategiSkai patogioje geografin¢je padétyje tarp Europos ir Ryty bei Skandinavijos
Saliy, todél rinka, kuriai reikalingas kroviniy pervezimas yra labai plati. Taciau Lietuvos transporto
sektorius yra veikiamas tarptautinés prekybos, todél jos poveikj transporto sektoriui svarbu
iSanalizuoti.
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21 pav. Lietuvos tarptautinés prekybos prekémis rodikliai 2015 — 2022 m., tikst. Eur. (Lietuvos oficialiosios
statistikos departamentas)

21 paveiksle matoma, kad tarptautiné prekyba prekémis 2022 metais Lietuvoje augo lyginant su
2021 metais. Nors rodikliai did¢jo, taCiau valstybés ekonomikai didziausig jtakg daro prekiy
eksportas. Kiekviena valstybé stengiasi kuo daugiau eksportuoti ir taip gerinti savo einamosios
saskaitos balansg. Pagal pateiktus duomenis matoma, jog visg nagrinéjama laikotarpj prekybos
balansas iSliko neigiamas, t. y. daugiau prekiy importuojama nei eksportuojama (2022 metais
balansas deficitinis — 8,215 mlIn. Eur.), ta¢iau skirtumas néra labai didelis. Jeigu $alies einamosios
saskaitos balansas ilgg laika iSlieka neigiamas, tai reiSkia, kad pinigai, kurie galéty papildyti
valstybés biudzeta atitenka kitos valstybés biudzetui, ir jeigu situacija nesikei¢ia, valstybé gali
susidurti su rimtomis problemomis. Vertinant Siuos rezultatus Lietuvos transporto sektoriaus
pozitriu, galima teigti, kad toks importo ir eksporto pasiskirstymas salygoja iSvezamy kroviniy
trikuma.

Importas ir eksportas jtakoja daugelj Lietuvos sektoriy veikianciy jmoniy ir tas pokytis gali lemti
bendros ekonomingés situacijos pasikeitimg. Lietuvos transporto sektorius yra tiesiogiai veikiamas
tarptautinés prekybos, nes visos Salyje pagamintos ir skirtos eksportui prekés privalo bati
transportuojamos tam tikra pasirinkta, pagal eksportuojamos prekés specifikg arba pagal
eksportuojamos prekés regiong, transporto rasimi. Eksportui skirtos prekés sandéliuojamos,
perkraunamos ir/ar tvarkomi dokumentai, kurie privalomi eksporto procediirai uztikrinti. Reikia
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nepamirsti, kad prekés gali biiti ne tik eksportuojamos, bet ir importuojamos. Importuojamos prekés
atgabenamos jvairiomis skirtingomis transporto riiSimis. Nuo prekybos intensyvumo priklauso
Lietuvos transporto sektoriaus darby apimtys.
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22 pav. Lietuvos tarptautinés prekybos prekémis rodikliy palyginimas su intermodaliniy kroviniy kiekiu

22 paveiksle pastebima, kad intermodaliniy kroviniy kiekio pasikeitimai jtakojami eksporto
pasikeitimy. Didéjant eksporto apimtims, intermodaliniy kroviniy kiekis didéja. Tolesniame tyrime
Sis teiginys bus tikrinamas atliekant ekonometring analize.

Nagrin¢jant Lietuvos transporto sektoriaus rodiklius taip pat svarbu atkreipti démes;j ir j Salies BVP.
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23 pav. Lietuvos bendrojo vidaus produkto dinamika 2017 — 2022 m., min. Eur. (Lietuvos oficialiosios

statistikos departamentas)
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Kiekvienais analizuojamais metais did¢jantis Salies BVP rodo teigiamas tendencijas Lietuvos
ekonominéje situacijoje. Pazymétina, kad bendrasis vidaus produktas parodo bendrg salies
ekonominj pajéguma. Lietuvos bendrasis vidaus produktas 2017 — 2022 metais tendencingai augo.
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24 pav. BVP palyginimas su intermodaliniy kroviniy kiekiu

24 paveiksle pastebima, kad intermodaliniy kroviniy kiekio pasikeitimai jtakojami bendrojo vidaus
produkto pasikeitimy. Didéjant bendrajam vidaus produktui, intermodaliniy kroviniy kiekis didéja.
Tolesniame tyrime §is teiginys bus tikrinamas atliekant ekonometring analizg.

Lietuvos transporto sektoriaus analizei atlikti svarblis ne tik Salies makroekonominiai rodikliai.
Biitina iSanalizuoti transporto sektoriy veikian¢ius ar su juo susijusius rodiklius. Vienas i§ labai
svarbiy faktoriy, lemianciy transporto sektoriaus pajégumus, nasumg ir efektyvumg — stabilios
strateginés investicijos. Lietuvos transporto sektoriaus finansavimas, kitaip tariant investicijos,
gerins transporto — gelezinkeliy, keliy, jury ir oro uosty — infrastruktiirg, uztikrins didéjancius
kroviniy ir keleiviy vezimo pajégumus.

Europos Sajungos sanglaudos politika laikoma vienu pagrindiniy Lietuvos narystés Europos
Sajungoje privalumy, o Europos Sajungos fondy investicijos — svarbus Lietuvos ekonomikos
variklis. Lietuvos Respublikos vyriausybé investicijas pristato kaip vieng i§ keturiy biudzeto
prioritety. 2023 metais investicijoms numatyta per 2,9 mlrd. eury. Transporto sektoriui planuojama
skirti 21 procentag arba 607 mln. eury. Investicijy paskirtis — geleZinkeliy tinklo pritaikymas
tarptautiniam kariniam judumui ir susisiekimui gelezinkeliu ir keliy transportu gerinti.
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25 pav. Planuojamos investicijos Lietuvoje 2023 m. (Lietuvos valstybés biudzeto projektas 2023 m.)

25 paveiksle pateiktas planuojamy Lietuvos valstybés investicijy dydis bei iSskaidytos investicijos
pagal sritis. DidZiausia dalis investicijy planuojama skirti ,,Zaliajai transformacijai® — 35 procentus,
antra pagal dyd] investicijy sritis transportas — 21 procentas. Investicijos transporto srityje bus
skirstomos pagal projekty svarba. Vienas pagrindiniy — gelezinkeliy tinklo pritaikymas
tarptautiniam kariniam judumui.

Tiesioginés uzsienio investicijos taip pat manoma, kad jtakoja geleZinkeliy intermodaliniy

terminaly plétra.
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26 pav. Tiesioginiy uzsienio investicijy palyginimas su intermodaliniais kroviniais
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26 paveiksle pastebima, kad intermodaliniy kroviniy kiekio pasikeitimai gali biti jtakojami
tiesioginiy uzsienio investicijy pasikeitimo. Did¢jant tiesioginéms uZsienio investicijoms,
intermodaliniy kroviniy kiekis didéja. Tolesniame tyrime S§is teiginys bus tikrinamas atliekant
ekonometring analizg.

Tarptautiné prekyba neatsiejama nuo transporto sektoriaus. Prekés, kurios eksportuojamos i§ Salies
pasirinkta transporto rtiSimi turi biiti transportuojamos ] $alj importuotoja. Lietuvos transporto
sektoriy kroviniy vezimus sudaro kelios pagrindinés transporto riiSys — gelezinkelio transportas,
keliy transportas ir jiiry transportas. Sausumo transportu didZioji kroviniy vezimo dalis vykdoma
keliy transportu, ypa¢ jeigu atstumas kroviniy transportavimui yra nedidelis. Jeigu eksportuojamas
ar importuojamas krovinys yra priskiriamas sunkiasvoriy, stambiagabari¢iy arba biriyjy kroviniy
rusiai, tai tokie kroviniai daZniausiai transportuojami gelezinkelio transportu, ypac jeigu krovinio
transportavimo atstumas ilgas.

Kroviniy veZimo rinkoje pastebimos teigiamos augimo tendencijos, kurias galimai jtakojo
tarptautinés prekybos augimas. Auganti kroviniy transportavimo rinka salygoja transporto
sektoriaus plétrg ir modernizavima.
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27 pav. Kroviniy vezimas visy rtsiy transportu Lietuvoje 2015 — 2021 m. (Lietuvos oficialiosios statistikos
departamentas)

27 paveiksle pateiktas kroviniy vezimas tikstanciais tony neisskiriant transporto priemoniy. Nuo
2015 mety Lietuvoje kroviniy vezimas nuolat augo. D¢l pasikeitusios geopolitinés situacijos
kroviniy vezimas tampa dar svarbesniu faktoriumi tarptautingje prekyboje ir Saliy ekonomikoje.
Taip pat didéjantis poreikis kroviniy pervezimams kelia susirlipinimg aplinkos apsauga, nes dél
padidéjusio transporto priemoniy kiekio didéja oro tarsa.
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28 pav. Kroviniy vezimo visy rusiy transportu palyginimas su intermodaliniy kroviniy kiekiu

28 paveiksle pastebima, kad intermodaliniy kroviniy kiekio pasikeitimai jtakojami kroviniy vezimo
visy rasiy transporto pasikeitimy. Didéjant kroviniy vezimui visy rasiy transportu, intermodaliniy
kroviniy kiekis didéja. Tolesniame tyrime $is teiginys bus tikrinamas atliekant ekonometring
analize.

Darnaus ir iSmanaus judumo strategijoje COM(2020) 789) teigiama, kad ,,judumo Zalinimas turi
bliti nauja galimybé transporto sektoriui augti. Judumas Europoje turéty biiti grindZiamas
veiksminga jungtine daugiari§io transporto — ir keleivinio, ir krovininio — sistema, kuria papildyty
iperkamo greitojo gelezinkelio tinklas, tanki jkrovimo ir degaly papildymo infrastruktira
netarSioms transporto priemonéms ir gausi atsinaujinanciyjy istekliy ir mazo anglies dioksido kiekio
degaly pasiiila, Svaresnis ir aktyvesnis judumas zalesniuose miestuose, taip prisidedanciuose prie
geros savo gyventojy sveikatos ir geroves®.

Lietuvos respublikos susisieckimo ministerijos (2021) Transporto sektoriaus iSmetamy Siltnamio
efekta sukelian¢iy dujy (SESD) kiekio mazinimo priemoniy efektyvumo vertinime ir prognoziy
modeliavime teigiama, kad ,,Lietuvos transporto sektorius iSmeta daugiausia Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy (SESD). Nustatyta, kad Lietuvos transporto sektorius 2017 m. i§meté apie 40 proc.
Europos sajungos apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistemoje (ATLPS) nedalyvaujanciy sektoriy
SESD kiekio, keliy transporto subsektoriuje beveik 97 proc. transporto ismetamy SESD kiekio, arba
28,0 proc. bendro $alies SESD i$metamo kiekio, ir jis didéja. Europos sajungos teisés aktuose ir
Nacionalinés regioninés plétros tarybos 2017 m. gruodzio 15 d. patvirtintoje ,,Baltojoje knygoje
Svariai plétrai“ numatytos transporto sektoriaus vystymo kryptys sudarys salygas plétoti Svaraus
transporto, darnaus judumo skatinimo ir alternatyviy degaly infrastruktiiros plétros priemones
transporto sektoriuje, ypac riboti iSkastiniu kuru varomy automobiliy naudojimg diferencijuojant
pagal transporto priemonés tarSg (jvaziavimo apribojimai, mokes¢iai) kartu su numatytomis
skatinimo priemonémis leis riboti SESD kiekio augima ir pasiekti mazinima®.
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29 pav. CO2 kiekis pagal transporto rtsis Lietuvoje 2017 — 2020 m., takst. Tony (Lietuvos oficialiosios
statistikos departamentas)

Is 29 paveikslo matome, kad krovininis transportas yra kelis kartus tarSesnis, t. y. j aplinkg
iSmetamas CO2 kiekis yra didelis lyginant su gelezinkeliy transporto i§metamu CO2 kiekiu.

Lietuvos gelezinkeliai prisidédami prie Darnaus ir iSmanaus judumo strategijos (COM (2020) 789),
suktiré metodika, kaip fiksuoti CO2 sumazéjima dél jvairiariSio kroviniy gabenimo, kad atskleisty
ir jvertinty savo klienty indélj j Sios riiSies kroviniy aplinkosauginj tvarumg. 2022 m. sertifikatai,
patvirtinantys klienty pasiekimus tausojant aplinkg, jteikti mazdaug 150 jmoniy. Intermodaliniai
pervezimai padeda klientams subalansuoti logistikos grandines, leidzia gabenti krovinius, kuriy
CO2 pédsakas yra iki 90% mazesnis. Suteikiami sertifikatai, skatins keliy transporto jmoniy ir
ekspeditoriy bendradarbiavima su Lietuvos gelezinkeliais. Daroma prielaida, kad tokiu badu gali
biti sukurti sprendimai kombinuotam tolimojo susisiekimo kroviniy gabenimui geleZinkeliu ir
keliais. CO2 iSmetamo kiekio sumaZzé¢jimas apskai¢iuojamas pagal Lietuvos geleZinkeliy parengta
ir patvirtintg jvairiartSio krovininio transporto Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetimo vertinimo
metodika.

Igyvendinant projekta Rail Baltica, kuris sujungs Baltijos Salis su Europos valstybémis 1435 mm
siaurgja gelezinkelio véze, didelis démesys skiriamas aplinkos apsaugai. ,,Rail Baltica“ globalaus
projekto interneto svetaingje (2021) apraSoma, kad ,,Rail Baltica sumazins Zmoniy judéjimo poveik]j
aplinkai Baltijos Salyse. Gelezinkelis yra vienintelé didelio pajégumo transporto rasis, kuri beveik
nepriklauso nuo iskastinio kuro, o energijos suvartojimas sudaro maziau nei 2 proc. Europos
transporto energijos suvartojimo, nors rinkos dalis yra didesné nei 8,5 proc. Be to, jgyvendinus
Rail Baltica gerokai sumazins piniginj klimato kaitos poveiki dél masto ekonomijos, taip pat padés
zenkliai sumazinti keliy priezitiros i$laidas ir triukSmo tar$a®.
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D¢l Rail Baltica globalaus projekto dydzio ir jo tikslo integruoti Baltijos Salis j Europos
gelezinkelio tinklg Lietuvos gelezinkeliams atsivers kroviniy rinka Vakary Europoje. Dél
pasikeitusios geopolitinés situacijos ir jsigaliojusiy sankcijy kroviniy vezimams i§/i Rytus, Lietuvos
gelezinkeliai prarado didelg kroviniy gabenimo rinkg ir nemazas gaunamas pajamas.
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30 pav. Kroviniy vezimas gelezinkeliy transportu Lietuvoje 2015 — 2022 m., takst. Tony (Lietuvos
oficialiosios statistikos departamentas)

30 paveiksle pastebimas didelis kroviniy vezimo gelezinkeliy transportu mazéjimas 2022 metais.,
lyginant su 2021 metais kroviniy vezimas gelezinkeliy transportu sumazé&jo 39 procentais. Tokj
staigy ir aiSkiai pastebimg kroviniy mazéjima jtakojo geopolitinés situacijos pasikeitimas ir sankcijy
jvedimas Ryty Salims kroviniy gabenimo rinkoje.

Lietuvos gelezinkeliai turédami tiesioginj Kauno intermodalinio terminalo sujungima su Europos
gelezinkeliy tinklu intensyviai pradéjo bendradarbiauti su Vakary Europos gelezinkeliai. Vykdoma
kroviniy vezimo strateginiy kryp¢iy bei naujy rinky paieska Vakary Europoje. Tikimasi, kad
bendradarbiavimas paspartins reguliarias paslaugas tarp Lietuvos ir pagrindiniy Europos pramonés
centry. Rail Baltica statybos ir europos standarto siaurosios vézés sujungimas su Lietuvos
gelezinkeliy tinklu tapo viena 1§ priezasCiy paspartinusiy intermodaliniy kroviniy gabenima.
llgéjantys prekiy transportavimo marsrutai, pasak Lietuvos gelezinkeliy (2022), ,,reikalauja naujy
sprendimy, susijusiy su efektyvesniu jvairiy transporto rasiy panaudojimu. Siekiant tinkamos
Lietuvos integracijos 1 bendra Europos Sajungos transporto tinkla, kuriamos salygos ivairiy
transporto rasiy saveikai®. Lietuvos gelezinkeliai jverting rinkos pokyc¢ius pradéjo teikti efektyvia,
konkurencingg ir aplinka tausojancia paslauga, uztikrinan¢ig saugy kroviniy gabenimg. Kaunas —
Duisburgas — Kaunas marSrutas aptarnaujamas i$skirtinai tik ,,LTG Cargo" grupés jmoniy —
Lietuvoje kroviniy vezimg vykdo ,,LTG Cargo" komanda, Lenkijos bei Vokietijos teritorijoje —
,,LTG Cargo Polska* (Oficialus lietuvos gelezinkeliy internetinis portalas, 2022).
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31 pav. Intermodaliniy transporto vienety vezimas Lietuvoje 2015 — 2021 m., vnt. (Lietuvos oficialiosios
statistikos departamentas)

31 paveiksle pateiktame grafiniame vaizdavime matoma, kad nuo 2015 m. Lietuvoje intermodaliniy
transporto vienety vezimas tendencingai augo. ki 2022 m. Lietuvos gelezinkeliais intermodaliniai
kroviniai buvo vezami tik vienos specifikos intermodaliniais vienetais — konteineriais, ta¢iau nuo
2022 m. Lietuvos geleZinkeliai pradéjo intermodaliniy vienety — sunkveZimiy priekaby vezima
gelezinkeliy transportu. Per 2022 m. Lietuvos gelezinkeliy duomenimis buvo pervezta beveik 3000
vnt. priekaby.
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32 pav. Pervezty priekaby kiekis Lietuvoje 2022 m., vnt.

46



32 paveiksle pavaizduotas priekaby vezimo Lietuvoje kitimo grafikas. Pagal pateiktus duomenis
galima daryti i§vada, kad Lietuvos gelezinkeliy nauja krovinio gabenimo pasiila yra efektyvi ir
naudinga, taip pat galime pastebéti sezoniSkumo jtaka priekaby gabenime.

Pagrindiniai priekaby transportavimo gelezinkeliu privalumai du — panaikinamos nei$vengiamos bei
galinCios atsirasti iSlaidos bei sumazinamos rizikos, kurios budingos autopervezimams. Taip pat,
priekaby pervezimas gelezinkeliu ilgais nuotoliais palengvina vairuotojo darbo ir poilsio taisykliy
vykdymg (automobilinio transporto vairuotojai susiduria su sunkumais ieSkant saugios stoveéjimo
aiks$telés, su kuriomis Europoje problema), o vairuotojas, po priekabos pristatymo j terminalg,
kuriame vykdoma priekabos pakrova, gali vykdyti kito krovinio transportavimo uzsakyma.

[$analizavus Lietuvos transporto sektoriaus rodiklius, galima teigti, kad Lietuvos makroekonominiy
rodikliy teigiama augimo tendencija jtakoja kroviniy pervezimo apimtis. Pagal kroviniy veZimus
intermodaliniu transportu galima daryti prielaida, kad did¢jancios intermodaliniy kroviniy apimtys
tiesiogiai jtakoja intermodaliniy terminaly plétra. Intermodaliniy terminaly nepakankamas
pajégumas krovinio krovai sglygoja papildomy investicijy poreikj, parodo modernizavimo ir plétros
poreikj.

4.2. Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétros makroekonominiy veiksniy
ekonometrinis tyrimas

Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétros galimybéms jvertinti atliekamas
ekonometrinis tyrimas. Tyrimas atliekamas remiantis 2017 — 2022 mety duomenimis.

Parametry laiko eiluciy stacionarumo
—| jvertinimas pagal vienetinés Saknies
testa

PrieZastinio rysSio jvertinimas
pagal Grangerio testg

Ekonometriné analizé

Tinkamiausio modelio parinkimas,
karimas ir jo paklaidy analizé

33 pav. Ekonometrinés analizés tyrimo etapai

Remiantis statistine analize, pagrindinis vertinimui pasirinktas priklausomas kintamasis —
intermodaliniy transporto vienety vezimas gelezinkeliy transportu, kurio augimas parodo krovos
apim¢iy didéjima. Pasirinkti nepriklausomi makroekonominiai kintamieji tyrimui, kurie, manoma,
jtakoja intermodaliniy transporto vienety vezima gelezinkeliy transportu:

e Kroviniy vezimas visy rasiy transportu,
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e Prekiy eksportas;
e Prekiy importas;
e Tiesioginés uzsienio investicijos;

e Liectuviskos kilmés eksportas;

BVP, to meto kainomis.

Kaip zinoma, prieS sudarant laiko eilutés ekonometrinj modelj, reikia Zinoti ar laiko eilutéje
egzistuoja trendas ir jeigu jis egzistuoja tai kokio tipo: determinuotas ar stochastinis. Pirmasis
zingsnis, prie§ kuriant tinkama regresijos modelj pasirinkty kintamyjy intermodaliniy transporto
vienety vezimui gelezinkeliy transportu jtakos vertinimui — jvertinti laiko eiluciy stacionaruma.

2 Lentelé. Laiko eiluc¢iy stacionarumo vertinimas

Modelis

Laiko eilutés reik§més Be su Egsnnkiu ilaii;l;?— S(i)ltltjtrénsas

poslinkio | poslinkiu ir trendu
Intermodaliniy transporto vienety veZimas gelezinkeliy transportu | TEU.
Nediferencijuotos 0,3809 0,0624 0,0502 1(2)
Diferencijuotos 1 karta 0,0000
Kroviniy veZimas visy risiy transportu | tiikst. Tony
Nediferencijuotos 0,6862 0,1260 0,6276 1(2)
Diferencijuotos 1 karta 0,0001
Eksportas | tikst. EUR
Nediferencijuotos 0,9873 0,9965 0,9856 1(2)
Diferencijuotos 1 karta 0,0025
Importas | tikst. EUR
Nediferencijuotos 0,9968 0,9999 0,9996 1(2)
Diferencijuotos 1 kartg 0,0170
Tiesioginés uZsienio investicijos | min. EUR
Nediferencijuotos 0,9999 0,9842 0,2886 1(2)
Diferencijuotos 1 kartg 0,0065
Lietuviskos kilmés eksportas | tiikst. EUR
Nediferencijuotos 0,9913 0,9963 0,9832 1(2)
Diferencijuotos 1 kartg 0,0027
BVP, to meto kainomis | min. EUR
Nediferencijuotos 0,9753 0,9357 0,5857 1(2)
Diferencijuotos 1 kartg 0,0013

Atlikus stacionarumo vertinimg matome, kad visi parametrai nestacionariis. Jeigu parametrai
nestacionariis bandoma vieng kartg diferencijuoti. Vieng karta diferencijavus nejtraukus nei trendo
nei poslinkio intermodaliniy transporto vienety vezimas gelezinkeliy transportu, Kroviniy vezimas
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visy rasiy transportu, bendrasis vidaus produktas, eksportas, importas, tiesioginés uzsienio
investicijos ir lietuviskos kilmés eksportas tampa stacionariais pirmos eilés integruotais procesais.

Antrasis zingsnis, prie$ kuriant tinkamg regresijos modelj — pasirinkty kintamyjy intermodaliniy
transporto vienety vezimui gelezinkeliy transportu jtakos vertinimui — priezastiniy ry$iy tarp
parametry jvertinimas. Priezastiniai rySiai tikrinami tarp priklausomo kintamojo — intermodaliniy
transporto vienety vezimas gelezinkeliy transportu ir nepriklausomy kintamyjy — Kroviniy vezimas
visy rasiy transportu, bendrasis vidaus produktas, eksportas, importas, tiesioginés uzsienio
investicijos ir lietuviskos kilmés eksportas. Tikrinimas atliekamas naudojant Grangerio
priezastingumo testa, kurj atlikus galima pastebéti ar priklausomo kintamojo pasikeitimui turi jtakos
nepriklausomy kintamyjy pasikeitimai. Granger priezastingumo rezultatai pateikiami 3 lenteléje.

Atliekant kintamyjy priezastiniy rySiy tyrimg buvo jtraukti SeSi vélinimai. Remiantis atlikto
vertinimo duomenimis, matyti, kad penki rodikliai i§ SeSiy turi priezastinj ry$j su intermodaliniy
transporto vienety vezimu gelezinkeliy transportu. Vertinant gautus rezultatus galima teigti, kad:

e cgzistuoja rySys tarp intermodaliniy transporto vienety vezimo gelezinkeliy transportu ir
eksporto;

e cgzistuoja rySys tarp intermodaliniy transporto vienety vezimo gelezinkeliy transportu ir
importo;

e cgzistuoja rySys tarp intermodaliniy transporto vienety vezimo gelezinkeliy transportu ir
bendrojo vidaus produkto;

e cgzistuoja rySys tarp intermodaliniy transporto vienety vezimo geleZinkeliy transportu ir
tiesioginiy uzsienio investicijy;
e egzistuoja rySys tarp intermodaliniy transporto vienety vezimo gelezinkeliy transportu ir

lietuviskos kilmés eksporto.

Likes kintamasis, kroviniy vezimas visy rii$iy transportu, neturi priezastinio rysio su intermodaliniy
transporto vienety vezimu gelezinkeliy transportu. Kadangi prieZastingumas egzistuoja tik su
penkiais kintamaisiais, vadinasi, likgs kintamasis tolimesniam vertinimui yra atmetamas, nes néra
tinkamas vertinimui.

3 Lentelé. Priezastingumo testo rezultatai

H: =1 1=2 =3 1=4 I=5 1=6

A KRV —AITV 0.0654 0.2968 0.2328 0.7764 0.6135 0.2078
ABVP —AITV 3.E-07 7.E-08 4.E-07 0.0926 0.0652 0.0509
AEKS -AITV 0.0059 0.0002 0.0039 0.0023 0.0154 0.0046
AIMP —A ITV 0.0081 0.0014 0.0558 0.0002 0.0038 0.0038
ATUI -AITV 0.0058 0.0004 0.0334 0.3068 0.0858 0.2387
ALEKS —AITV 0.0064 0.0001 0.0076 0.0080 0.0506 0.0285
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Naudojami trumpiniai:
e A ITV —intermodaliniy transporto vienety vezimas gelezinkeliy transportu, TEU
e A KRV - kroviniy vezimas visy raisiy transportu, ttkst. Tony
e ABVP-BVP, min. EUR
e A EKS - eksportas, tukst. EUR
e AIMP — importas, tikst. EUR
e ATUI —tiesioginés uzsienio investicijos, min. EUR
o ALEKS - lietuviskos kilmés eksportas, tikst. EUR

Nustatytiems priezastiniams rySiams jvertinamas reikSmingumas. 3 lenteléje tikimybés, kurios
parodo priezastinj ry$j tarp priklausomo kintamojo ir nepriklausomo kintamojo pabrauktos.
Priezastiniy ry$iy reikSmingumas nustatomas sudarant koreliacing matricg. Kolinearumo tikrinimas
atliekamas tarp kintamyjy, kurie turi priezastinj rysj su intermodaliniy transporto vienety vezimu
gelezinkeliy transportu, t. y. tarp eksporto, importo, tiesioginiy uzsienio investicijy, lietuviskos
kilmés eksporto ir bendrojo vidaus produkto. Tyrimo kintamyjy koreliacijos koeficientai pateikti 4
lenteléje.

4 Lentelé. Koreliacinés matricos rezultatai

o Intermodaliniy Eksportas | Importas | Lietuviskos Tiesioginés Bendrasis
Kore_llgcuos transporto vienety kilmés uzsienio vidaus
koeficientas vezimas geleZinkeliy eksportas investicijos produktas
Tikimybé® transportu
Intermodaliniy 1,000000
transporto vienety | ______
vezimas gelezinkeliy
transportu
Eksportas 0, 796564 1,000000

0,0000 | -
Importas 0, 718792 0,686578 | 1,000000
0,0000 0,0000 | ------
Lietuviskos kilmés 0, 762584 0,991547 | 0,984800 | 1,000000
eksportas 0,0044 0,0000 | 0,0001 | ------
Tiesioginés uzsienio | 0, 606163 0,790842 | 0,744160 | 0,798782 1,000000
Investicijos 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | ---—---
Bendrasis vidaus 0, 785017 0,941692 | 0,911891 | 0,927534 0,862341 1,000000
produktas 0,0022 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | -

® Lenteléje pirmoje eilutéje pateikiamas koreliacijos koeficientas, antroje — tikimybe.
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Sudar¢ koreliacing matrica matome, kad reikSminiai stipriis koreliaciniai rySiai egzistuoja tarp
intermodaliniy transporto vienety vezimo gelezinkeliy transportu ir eksporto, importo, tiesioginiy
uzsienio investicijy, lietuviskos kilmés eksporto ir bendrojo vidaus produkto. Kadangi buvo
nustatyta, kad tiesioginés uZzsienio investicijos, lietuviskos kilmés eksportas ir bendrasis vidaus
produktas stipriau koreliuoja su eksportu, tolesniame tyrime jy naudoti netikslinga. Atsizvelgiant |
tai, i§ tolimesnio tyrimo paSaliname bendrajj vidaus produkty, tiesiogines uZsienio investicijas, ir
lietuviskos kilmés eksportg. Kadangi pirmajame zingsnyje buvo atliktas stacionarumo jvertinimas ir
nustatyta, kad visi minéti parametrai yra pirmo lygio integruoti procesai, norint iSvengti ,,netikros*
regresijos, atliekamas kointegruotumo vertinimas. Kuriami poriniai tiesiniai regresijos modeliai
abiems kintamiesiems atskirai.

Sukuriamas porinis tiesinis regresijos (PTR) modelis (4):
ITV =B + B * EKS; (4)
¢ia ITV — intermodaliniy transporto vienety vezimas gelezinkeliy transportu;

B — koeficientas;

EKS — eksportas;

Gauto porinio tiesinio regresijos modelio modelio (4) rezultatai pateikti 5 lenteléje. Sudaryto
porinio tiesinio regresijos modelio parametrai reikSminiai, parametry t statistikos tikimyb¢ nevirsija
pasikliovimo lygmens a (o = 0,05). Gautas porinis tiesinis regresijos modelis reik§minis, tai parodo
Fiserio statistikos tikimybé, kuri yra mazesné uz pasikliovimo lygmenj a, taip pat determinacijos
koeficientas (R?), kuris rodo modelio tinkamuma, sudaro 63,45 proc. Vadinasi eksportas lemia
intermodaliniy transporto vienety vezimas geleZinkeliy transportu kitimg 63,45 proc., o likusius
36,55 proc. lemia kiti kintamieji.

5 Lentelé. Porinio tiesinio regresijos (PTR) modelio (4) rezultatai

Priklausomas kintamasis

Nepriklausomi kKintamieji Tikimybés

Intermodaliniy transporto vienety
veZimas geleZinkeliy transportu

C -45098,35 0,0014
Eksportas 0,009312 0,0000
F-statistic tikimybé - 0,000005
R’ 0,634515

Sudarius porinj tiesinj regresijos modelj tikrinama ar tarp kintamyjy egzistuoja kointegracija.
Pirmoji sglyga, kad abi laiko eilutés yra pirmo lygio integruoti procesai tenkinama, antroji sglyga —
daugialypio tiesinio regresijos modelio paklaidos turi biiti stacionarios.

51




6 Lentelé. Porinio tiesinio regresijos (PTR) modelio paklaidy rezultatas

DF testo paklaidoms statistikos tikimybé Liekamyjy paklaidy stacionarumas

Resid01 = 0.0000 1(0)

Gautos paklaidos yra stacionarios — Dickey — Fuller statistikos tikimybé yra mazesné uz
pasikliovimo lygmenj a. Vadinasi tarp kintamyjy egzistuoja kointegracija(zr. 6 lentele).

Sukuriamas porinis tiesinis regresijos (PTR) modelis (5):
ITV = Bo + B2 * IMP; (5)
¢ia ITV — intermodaliniy transporto vienety vezimas gelezinkeliy transportu;

B — koeficientas;

IMP — importas.

Gauto porinio tiesinio regresijos modelio modelio (5) rezultatai pateikti 7 lentel¢je. Sudaryto
porinio tiesinio regresijos modelio parametrai reik§miniai, parametry t statistikos tikimybe nevirsija
pasikliovimo lygmens a (o = 0,05). Gautas porinis tiesinis regresijos modelis reikSminis, tai parodo
Fiserio statistikos tikimybé¢, kuri yra mazesné uz pasikliovimo lygmenj a, taip pat determinacijos
koeficientas (R?), kuris rodo modelio tinkamuma, sudaro 51,66 proc. Vadinasi importas lemia
intermodaliniy transporto vienety vezimas gelezinkeliy transportu kitimg 51,66 proc., o likusius
48,34 proc. lemia kiti kintamieji.

7 Lentelé. Porinio tiesinio regresijos (PTR) modelio (5) rezultatai

Priklausomas kintamasis

Nepriklausomi kintamieji Tikimybés

Intermodaliniy transporto vienety
veZimas geleZinkeliy transportu

C -26386,18 0,0357
Importas 0,006333 0,0001
F-statistic tikimybé - 0,000112
R 0,516661

Sudarius porinj tiesinj regresijos modelj tikrinama ar tarp kintamyjy egzistuoja kointegracija.
Pirmoji salyga, kad abi laiko eilutés yra pirmo lygio integruoti procesai tenkinama, antroji saglyga —
daugialypio tiesinio regresijos modelio paklaidos turi bti stacionarios.

8 Lentelé. Porinio tiesinio regresijos (PTR) modelio paklaidy rezultatas

DF testo paklaidoms statistikos tikimybé Liekamyjy paklaidy stacionarumas

Resid01 = 0.0001 1(0)
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Gautos paklaidos yra stacionarios — Dickey — Fuller statistikos tikimybé yra mazesné uz
pasikliovimo lygmenj o. Vadinasi tarp kintamyjy egzistuoja kointegracija(zr. 8 lentele).

Tiriamos laiko eilutés intermodaliniy transporto vienety vezimas gelezinkeliy transportu ir
eksportas bei importas yra nestacionariis procesai, taciau nustatyta, kad jie yra kointegruoti. D¢l tos
priezasties importo ir eksporto trumpojo laikotarpio poveikiui intermodaliniy transporto vienety
vezimui gelezinkeliy transportu nustatyti kuriami ECM modeliai atskirai kiekvienam
nepriklausomam kintamajam (6 — 7):

AITV,; = Bo + By * AEKS; + A * RESIDO1 .1 + & (6)

¢ia AITV; — diferencijuotas intermodaliniy transporto vienety vezimas geleZinkeliy transportu
einamuoju momentu;

B PB1, A — koeficiental;
AEKS; — diferencijuotas eksporto dydis einamuoju laiko momentu;
RESIDO01 — kointegruoto regresijos modelio paklaidos;
e:— ECM modelio paklaidos.
AITV; = Bo + By * AIMP; + A * RESIDO11.1 + & 7)

¢ia AITV; — diferencijuotas intermodaliniy transporto vienety vezimas gelezinkeliy transportu
einamuoju momentu;

B PB1, A — koeficientat;
AIMP; — diferencijuotas importo dydis einamuoju laiko momentu;
RESIDO01 — kointegruoto regresijos modelio paklaidos;

e:— ECM modelio paklaidos.

Gauty ECM (6 — 7) modeliy rezultatai pateikti 9 ir 10 lentelése.

9 Lentelé. Paklaidy korekcijos (ECM) modelio (5) rezultatai

Nepriklausomi Kintamieji Priklausomas kintamasis Tikimybés

A Intermodaliniy transporto vienety
vezimas gelezinkeliy transportu

C -1310,460 0,6247
A EKSPORTAS 0,014339 0,0013
RESIDO01(-1) -0,887206 0,0022
Pataisytas R2 0,703742

Pagal sukurto ECM modelio reikSmes (zr. 9 lentelé) galima teigti, kad trumpuoju laikotarpiu (per
ketvirtj) eksportui padidéjus tikstanCiu eury, intermodaliniy transporto vienety vezimas
gelezinkeliy transportu padidéty 0,01 TEU. Remiantis paklaidy parametro RESIDO1(-1) reik§me
per ketvirt] pusiausvyros nebuvimas koreguojamas 88,72 %.
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10 Lentelé. Paklaidy korekcijos (ECM) modelio (6) rezultatai

Nepriklausomi kintamieji Priklausomas kintamasis Tikimybés

A Intermodaliniy transporto vienety
vezimas gelezinkeliy transportu

C -848,9388 0,7907
A IMPORTAS -0,009617 0,0256
RESIDO01(-1) -0,924507 0,0012
Pataisytas R2 0,591364

Pagal sukurto ECM modelio reikSmes (zr. 10 lentelé¢) galima teigti, kad trumpuoju laikotarpiu (per
ketvirtj) importui padidéjus tikstan¢iu eury, intermodaliniy transporto vienety vezimas gelezinkeliy
transportu padidéty 0,01 TEU. Remiantis paklaidy parametro RESIDO1(-1) reikSme per ketvirt]
pusiausvyros nebuvimas koreguojamas 92,45 %.

Apibendrinant sukurtus ECM modelius su skirtingais nepriklausomais kintamaisiais, galima teigti,
kad did¢jant importui per ketvirt] prie pusiausvyros griztama greifiau, nei didéjant eksportui.
Augant eksportui pusiausvyros nebuvimas koreguojamas 88,72 %, o augant importui — 92,45 %.

Ivertinus trumpalaikj poveikj toliau vertinamas poveikis ilguoju laikotarpiu. Ilgojo laikotarpio
poveikiui jvertinti yra kuriamas autoregresijos paskirstyto vélinimo ARDL(p, q) modelis. Vélinimy
skai¢ius vertinamas pagal Svarco (SC) kriterijy, SC kriterijaus reik§més pateiktos 8 lentelgje.
Skaiciuojamas maksimalus vélinimy skaicius 8.

Ivertinus vélinimy reikSmes (Zr. 8 lentel¢) gauname, kad maZiausias SC kriterijus yra, kai
pasirenkama intermodaliniy transporto vienety vezimo gelezinkeliy transportu astuoni vélinimai, o
importo ir eksporto vienas vélinimas, t. y. autoregresijos paskirstyto veélinimo ARDL(8, 1, 1), taciau
modelis nestabilus (modelio stabilumas patikrintas sudéjus visy priklausomy kintamyjy veélinimy
koeficientus ir gautas rezultatas didesnis uZ vieneta, kas rodo modelio nestabilumg), privalome
ieSkoti geriausio stabilaus modelio.

11 Lentelé. Svarco (SC) kriterijaus reik§més

ITV vélinimy | Eksporto ir importo vélinimy reik§mes”

reikSmés 0;0 0:1 1;0 1,1 2:0

0 22,36257 22,53830 22,54469 22,72054 22,70108
1 22.18574 22,06964 22,25343 2197973 22,32524
2 22,23733 22,05872 22,16694 22,15529 22,30377
3 21,40370 21,37045 21,29085 21,35572 20,12566
4 21,20518 21,32736 21,28563 21,37829 19,39452
5 21,35866 21,51129 21,47298 21,55902 19,24247
6 21,54705 21,69974 21,66041 21,71510 19,43096
7 21,25955 20,98122 20,86155 21,00165 18,72254
8 19,84215 19,67472 19,04901 17,71596 18,64207

* Pirmasis skai¢ius parodo importo vélinimy skai¢iy, antrasis — eksporto.
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Ivertinus velinimy reikSmes (zr. 11 lentel¢) gauname, kad maziausias SC kriterijus yra, kai
pasirenkama intermodaliniy transporto vienety vezimo gelezinkeliy transportu astuoni vélinimai, o
importo ir eksporto vienas vélinimas, t. y. autoregresijos paskirstyto vélinimo ARDL(8, 1, 1), taCiau
modelis nestabilus (modelio stabilumas patikrintas sudéjus visy priklausomy kintamyjy vélinimy
koeficientus ir gautas rezultatas didesnis uz vieneta, kas rodo modelio nestabiluma), privalome
ieskoti geriausio stabilaus modelio. Jvertinus visus galimus modelius pasirenkama intermodaliniy
transporto vienety vezimO gelezinkeliy transportu, importo ir eksporto vienas vélinimas, t. y.
autoregresijos paskirstyto vélinimo ARDL(1, 1, 1) Kuriamas modelis (8):

ITVi=c+p1 * ITVe1+ Po * IMP+ B1 * IMPy1 + B1 * EKS;+ B2 * EKStg + Uy (8)
¢ia 1TV, — intermodaliniy transporto vienety vezimas gelezinkeliy transportu;

t — laiko momentas;

¢, p, B, — koeficientai;

IMP — importas;

EKS - eksportas;

U — regresijos modelio paklaida.

Gauto modelio parametry rezultatai pateikiami 12 lenteléje. Gautas autoregresijos paskirstyto
vélinimo ARDL (1,1,1) modelis reik$minis, FiSerio statistikos tikimybé yra mazesné uz
pasikliovimo lygmenj a, o determinacijos koeficientas (R;) rodo, kad modelio tinkamumas
92,99 proc. Tai reiskia, kad importo ir eksporto pasikeitimas jtakoja priklausomo kintamojo kitima
92,99 proc., o likusius 7,01 proc. lemia kiti nepriklausomi Kintamieji.

12 Lentelé. Autoregresijos paskirstyto vélinimo (ARDL) modelio jver¢iai

Nepriklausomi kintamieji ARDL(, 1, 1) jverciai
C -107369,0
d(INTERMODALINIAI_KROVINIAI_VNT(-1)) 0,261830
d(IMPORTAS_TUKST_EUR) -0,014309
d(IMPORTAS_TUKST_EUR (-1)) -0,020344
d(EKSPORTAS_TUKST_EUR) 0,028886
d(EKSPORTAS_TUKST EUR (-1)) 0,023574
INTERMODALINIAI_KROVINIAI_VNT(-1) -1809931
IMPORTAS_TUKST _EUR (-1) -0,015478
EKSPORTAS _TUKST EUR (-1) 0,037141
Pataisytas R’ 0,883224
Paklaidy vidurkis 4,16e-12
Paklaidy normalumas: x*(2) tikimybé 0,673468
Breusch-Pagan-Godfrey testo tikimybé 0,2057
LM testo tikimybé, kai I=1 0,1666
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Tikrinamas sudaryto modelio stabilumas. Jeigu priklausomo kintamojo vélinimy suma nevirSija
vieneto ar minus vieneto laikoma, kad modelis stabilus. Gauto autoregresijos paskirstyto vélinimo
ARDL (1,1,1) priklausomo kintamojo vélinimy suma 0,26, todel sukurtas modelis yra stabilus.

Autoregresijos paskirstyto vélinimo ARDL (1,1,1) modelis yra tinkamas jeigu tenkinamos salygos:
e nulinis vidurkis;
e normalus pasiskirstymas;
e homoskedastija;
e autokoreliacijos nebuvimas.

Sukurto autoregresijos paskirstyto vélinimo ARDL (1,1,1) modelio paklaidy vidurkis yra artimas
nuliui, todél pirmaja salyga atitinka. Paklaidos pasiskirs¢iusios pagal normalyjj skirstinj, nes
Jarque-Bera tikimybés kriterijus yra didesnis uz pasikliovimo lygmenj a, todél antraja salyga irgi
atitinka. Atlikus heteroskedastijos testg, nustatyta, kad Breusch-Pagan testo tikimybé yra didesné uz
pasikliovimo lygmenj o, todél egzistuoja homoskedastija. Autokoreliacijos vertinimas atliktas
darant LM testg. Breusch-Pagan LM testo tikimybé didesné uz pasikliovimo lygmenj a, todél tarp
paklaidy autokoreliacija neegzistoja. Sukurtas autoregresijos paskirstyto vélinimo ARDL (1,1,1)
modelis yra tinkamas, nes visos keturios salygos yra tenkinamos.

Galima apskai¢iuoti poveikj ilguoju laikotarpiu. Sukurtas tinkamo modelio ilgalaikis poveikis
apskaiciuojamas naudojantis formule:

BotB1t+Bq _ 0.017807
1—(p1+"'+27p 0.73817

= 0.02412 (9)

Gaunama, kad importui ir eksportui iSaugus 1 tiikst. Eur., intermodaliniy transporto vienety vezimas
gelezinkeliy transportu iSaugty 0,02412 TEU.

Auganti tarptautiné prekyba salygoja importo ir eksporto apim¢iy didéjima. Atliktas ekonometrinis
tyrimas parode, kad importo ir eksporto augimas jtakoja intermodaliniy transporto vienety vezima
gelezinkeliy transportu. Kaip jau minéta anksc¢iau, Lietuvos geleZinkeliai turi du intermodalinius
terminalus. Didéjantis intermodaliniy kroviniy skai¢ius intermodaliniuose terminaluose turi jtakos
intermodaliniy terminaly pajégumy didinimui. Galima daryti iSvada, kad didé¢jant intermodaliniy
transporto vienety vezimui gelezinkeliy transportu, atsiranda poreikis gelezinkeliy intermodaliniy
terminaly plétrai.

4.3. Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniy terminaly SSGG analizé

Lietuvos transporto sistemos efektyvumas ir patrauklumas priklauso nuo gebéjimo panaudoti visy
transporto rasiy privalumus. Intermodalinio transporto pagrindinis tikslas yra didinti transporto
sistemos efektyvuma siejant atskiry transporto rii§iy pranaSumus. Intermodalinis transportas sieja
keliy, geleZinkeliy, jury ir oro transporto rusis.

Remiantis teorijos analize, atlikta Lietuvos makroekonominiy ir transporto sektoriaus statistikos
duomeny analize bei ekonometriniu tyrimu, sudaryta SSGG (angl. SWOT) analizé (Zr. 13 Lentelg).
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13 Lentelé. Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniy terminaly SSGG analizé

Stiprybés

Galimybés

Lietuva yra strategiSkai patogioje geografinéje

padétyje tarp Europos ir Ryty bei Skandinavijos Saliy.

Strategi$kai palankiai i$déstytas gelezinkelio krovos
infrastrukttros tinklas.

Lietuvoje gelezinkeliy tinkla sudaro 1520 mm ir 1435

mm plo¢io vézés gelezinkeliai, kuriais Lietuva turi

jungtis tiek su Europos Sajungos valstybémis, tiek su

Ryty salimis.

Platus papildomy intermodaliniy terminaly paslaugy
spektras.

Lietuvos gelezinkeliy iSduodami sumazéjusio CO2
iSmetamo kiekio sertifikatai klientams.

Naujy technologijy taikymas.

Nuolat didéjancios eksporto ir importo apimtys.

Sanglaudos fondo 1éSomis remiamos investicijos i
aplinkos ir transeuropiniy tinkly sritj transporto
infrastrukttiros srityje (TEN-T).

Europos Sajungos ir Lietuvos kroviniy pervezimo
gelezinkeliais skatinimo politika.

Nuolat augantis intermodaliniy transporto vienety
vezimas gelezinkeliy transportu.

Logistikos grandiniy su Lenkija ir Vokietija
kiirimas.

Klienty poreikis pilnai logistikos grandinés
paslaugai.
Skatinimas naudotis jariniais konteineriais.

Rail Baltic projekto vystymas Lietuvos teritorijoje.

Silpnybés

Grésmeés

Lietuvos rinka palyginti su kitomis Europos Salimis
yra pakankamai maza.
Teisiniai ir organizaciniai pagrindai gelezinkeliy

intermodaliniam transportui plétoti iki $iol rengiami.

Neefektyvus krovos resursy panaudojimas.

Intermodaliniy terminaly veikla neorientuota j pelno

siekima.

Triksta lankstumo kainodaroje.
Neisvystytos intermodalinés infrastruktiiros
gretimybés.

Nepakankamai efektyvus veiksmy
koordinavimas su kaimyninémis Salimis.
Privaciy terminaly konkurencija.
Geopolitinés situacijos pasikeitimas.
Kompleksiniy paslaugy teikéjy konkurencinis
pranaSumas.

Augancios pasaulinés energetiniy iStekliy
kainos.

Europos Sajungos sankcijy paketas Rusijai.

Nagrinéjant SSGG analizés (13 lentelé) rezultatus sudarytos keturios prielaidos:

1. Intermodaliniy terminaly stiprybés leis panaudoti palankias galimybes:

e Lietuvos strategiskai patogi geografiné padétis skatina naujy logistikos grandiniy kiirima.
Atsirandancios naujos kryptys klientams suteikia galimybes transportuoti krovinius
naujomis kryptimis, naudojantis intermodalinio transporto teikiamais privalumais.

e Lietuvoje gelezinkeliy tinklg sudaro 1520 mm ir 1435 mm plocio vézés gelezinkeliai,
kuriais Lietuva gali jungtis tieck su Europos Sgjungos valstybémis, tiek su Ryty Salimis.
Atsiranda galimybé klientams teikti pilnos logistikos grandinés paslauga, kuri jtakoja
intermodaliniy kroviniy vezimo gelezinkeliu augimga.

e Lietuvos gelezinkeliy iSduodami sumazéjusio CO2 iSmetamo Kiekio sertifikatai skatina
klientus rinktis ekologiSkesnj krovinio transportavimo budg.

2. Intermodaliniy terminaly stiprybés padés iSvengti grésmiy:

e Geopolitinés situacijos pasikeitimas ir Europos Sajungos sankcijy paketas Rusijai
kroviniy vezimo geleZinkeliais apimtis jtakojo neigiamai. AtsiZvelgiant ] tai, Lietuvos
gelezinkeliai Rail Baltica projektui teikia prioriteta, vykdomas 1435 mm gelezinkelio
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vézés spartus projektavimas. Kaip jau minéta anksc¢iau, Rail Baltica projektu sujungiamos
Baltijos Salys su Europos gelezinkelio linija.

3. Intermodaliniy terminaly silpnybés netrukdys panaudoti palankias galimybes:

e Maza Lietuvos rinka gali sutrukdyti naujy verslo partneriy pritraukimui ir apsunkina
finansinés paramos gavimo galimybes.

e Neefektyvus resursy panaudojimas gali turéti jtakos nuolat auganciam intermodaliniy
transporto vienety vezimui gelezinkeliy transportu.

4. Intermodaliniy terminaly silpnybés netrukdys iSvengti grésmiy:

e Nelanksti gelezinkelio intermodaliniy terminaly kainodara mazina galimybes konkuruoti
su privaciai terminalais.

e Neefektyvus krovos resursy panaudojimas suteikia kompleksiniy paslaugy teikéjams
konkurencinj pranasuma.

Atlikus stiprybiy, silpnybiy, galimybiy bei grésmiy analiz¢ galima teigti, jog Lictuvos gelezinkeliy
intermodaliniai terminalai turéty naudotis savo stipriosiomis sritimis bei palankiomis galimybémis
norédami padidinti konkurencingumg su privaciais terminalais. Vienas i§ pagrindiniy tiksly turéty
buti — ieSkoti naujy rinky, taikant pazangias technologijas, taip pat, naudojantis palankia geografine
padétimi bei ilgamete patirtimi, stengtis iSlaikyti esamas rinkas. Nemaziau svarbus tikslas —
Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniy terminaly konkurencingumui jtakos turin¢iy grésmiy bei
silpnybiy mazinimas. Galima teigti, kad svarbiausia — nusistatyti prioritetus, sudarius ilgalaike
gelezinkeliy intermodaliniy terminaly strategija stengtis kuo efektyviau Salinti tiek grésmes, tiek
esamas problemas. Augancios tarptautinés prekybos prekémis apimtys stipriai jtakoja
intermodaliniy transporto vienety vezima gelezinkeliy transportu ir intermodaliniy terminaly krovos
pajégumus. Naujy technologijy taikymas geleZinkeliy intermodaliniuose terminaluose klientams
uztikrina efektyvy kroviniy perkrovimg ir transportavimg.
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ISvados ir rekomendacijos

1. Siais laikais vykdant kroviniy perveZimus svarbiausia optimizuoti ir panaudoti kuo
minimalesnius resursus. Didelis démesys skiriamas intermodaliniam transportui ir
intermodaliniams terminalams. Intermodaliniu transportu vadinamas kroviniy vezimas
dviem ar daugiau transporto riisiy. Jau daugelj mety ES kuria tvaraus judumo modelj, kuris
apima integruota poziiirj j transporto sistemos efektyvumo optimizavima, taip pat energijos
suvartojimo, spusciy ir kito neigiamo poveikio aplinkai mazinima. Europos Sajungos tikslas
— sukurti optimalios jvairiy transporto rii$iy integracijos sistema.

2. Atlikus Lietuvos ir uzsienio autoriy mokslinés literatliros sisteming ir lyginamaja analize
apibréztos intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly sgvokos. Intermodalinis
transportas — maziausiai dviejy transporto riiSiy kombinacija vienoje tiekimo grandingje,
vezant krovinius konteineriais. Intermodaliniai terminalai — tai svarbus objektas logistikos
proceso grandinéje, susidedantis i§ pastaty, aikSteliy, irenginiy ir kity elementy, skirty
kroviniy ir transporto priemoniy aptarnavimui. Taip pat autoriai i$skiria, jog intermodalinio
transporto plétra naudinga visiems transportavimo proceso dalyviams. Ji prisideda prie
nuolatinio transporto pajégumy augimo, o kartu ir prie bendros $alies tkio biiklés gerinimo.
Tacdiau intermodalinio transporto ir intermodaliniy terminaly plétrg jtakoja daugelis
veiksniy. Patys svarbiausi ir dazniausiai aptariami — globalizacija, tarptautiné prekyba,
aplinkos apsaugos ir energetikos problematika bei konkurencija tarp rinkos dalyviy.

3. Sudarant gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétros galimybiy tyrimo metodologija
remtasi iSsikeltu tyrimo tikslu. AtsiZzvelgiant j geleZinkeliy intermodaliniy terminaly plétros
vertinimo problematika ir nustatytus intermodaliniy terminaly plétra jtakojancius veiksnius,
gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétros galimybes analizuoti pasirinkta atliekant,
ekonometring analiz¢ ir SSGG analize. Taikoma prielaida, kad intermodaliniy transporto
vienety vezimas gelezinkeliy transportu jtakoja gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétra.

4. Atliekant Lietuvos transporto sektoriaus rodikliy analiz¢ nustatyta, kad makroekonominiai
rodikliai jtakoja intermodaliniy transporto vienety vezimg geleZinkeliy transportu.
Ekonometrinio tyrimo metu §i prielaida patikrinta. Eksportas ir importas turi reikSminius
priezastinius ry$ius su intermodaliniy transporto vienety vezimu gelezinkeliy transportu:

e Pagal sukurto paklaidy korekcijos modelio reikSmes galima teigti, kad trumpuoju
laikotarpiu (per ketvirtj) eksportui padidéjus tiikstanciu eury, intermodaliniy transporto
vienety vezimas gelezinkeliy transportu padidéty 0,01 TEU, taip pat importui padidéjus
tikstanCiu eury, intermodaliniy transporto vienety vezimas gelezinkeliy transportu
padidéty 0,01 TEU.

e Sukurtas autoregresijos paskirstyto vélinimo modelis parodo, kad ilguoju laikotarpiu
importui ir eksportui iSaugus 1 tikst. Eur, intermodaliniy transporto vienety veZimas
gelezinkeliy transportu i1Saugty 0,02412 TEU.

5. Atlikus stiprybiy, silpnybiy, galimybiy bei grésmiy analiz¢ galima teigti, jog Lietuvos
gelezinkeliy intermodaliniai terminalai turéty naudotis savo stipriosiomis sritimis bei
palankiomis galimybémis norédami padidinti konkurencinguma su privaciais terminalais.
Vienas i§ pagrindiniy tiksly turéty bati — ieSkoti naujy rinky, taikant paZangias
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technologijas, taip pat, naudojantis palankia geografine padétimi bei ilgamete patirtimi,
stengtis iSlaikyti esamas rinkas. Nemaziau svarbus tikslas — Lietuvos gelezinkeliy
intermodaliniy terminaly konkurencingumui jtakos turin¢iy grésmiy bei silpnybiy
mazinimas. Galima teigti, kad svarbiausia — nusistatyti prioritetus, sudarius ilgalaike
gelezinkeliy intermodaliniy terminaly strategija stengtis kuo efektyviau $alinti tiek grésmes,
tiek esamas problemas.

Remiantis atliktu Lietuvos gelezinkeliy intermodaliniy terminaly plétros galimybiy tyrimu,
galima iSskirti tokias rekomendacijas:

e Lietuvos geleZinkeliai, pasinaudodami Sanglaudos fondo 1éSomis remiamomis
investicijomis j aplinkos ir transeuropiniy tinkly sritj (TEN-T) ir skirdami bendrovés
1€8as, turéty modernizuoti esamus ir plétoti naujus intermodalinius terminalus.

e Lietuvos gelezinkeliai, naudodamiesi naulat auganciu intermodaliniy transporto vienety
vezimu gelezinkeliy transportu, turéty ilgalaikéje strategijoje numatyti naujy logistikos
grandiniy su Vakary Europos Salimis kiirima.

e Sparciai didéjant susiripinimui dél aplinkos tarSos, transportas tampa didele grésme
aplinkai dél didelio iSmetamo anglies dvideginio kiekio. Tvari transporto plétra yra
svarbi tvarumo tyrimy sritis, todél daugelis $aliy sitilo ekologiska transporta, kad biity
palaikomas tvarus ekonomikos augimas. Intermodalinis transportas yra vienas i$ biidy
siekiant mazinti aplinkos tarSa, taigi Lietuvos susisiekimo ministerija turéty skatinti
transporto sektoriaus dalyvius bendradarbiauti. Kroviniy transportavime, naudojant
intermodalinj transporta, mazinamas iSmetamy terSaly kiekis ir energijos vartojimas,
taip pat vis dazniau naudojami atsinaujinantys energijos $altiniais.
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Priedai

1 Priedas. Pradiniai makroekonominiy ir transporto sektoriaus rodikliy ekonometriniame tyrime
naudoti duomenys

Kroviniy Tiesioginés | | gyp 1
Intermodalin | veZzimas HZSIENIO. L.l etu.VISkOS meto
Laikotarpis | iai kroviniai, | visy rasiy E_ksportas | I[n FUrES | lnyestlcup 5 | kelmes kainomis
TEU transportu, tukst. EUR takst. EUR Ialko_tarplo e_ksportas | | min,
tiikst, Tony pabaigoje | | takst. EUR EUR
min. EUR
2017K1 8168 34439,40 6129742,40 6691600,10 15605,56 3720895,80 | 9313,90
2017K2 9529 39107,40 6506187,70 7100972,20 15904,75 3787584,20 | 10491,00
2017K3 19058 40080,20 6571922,20 7152845,00 16235,08 3915996,10 | 11455,40
2017K4 31310 36214,00 7202660,60 7570760,60 16360,56 4267720,10 | 11016,00
2018K1 9887 39086,90 6527952,70 7228586,40 16503,83 4005876,10 | 10013,00
2018K2 11535 42232,90 6883342,40 | 7651991,00 16563,86 4174560,20 | 11291,80
2018K3 23070 43423,60 7243845,60 | 7804894,00 16954,76 4499946,00 | 12151,80
2018K4 37900 40431,90 7615907,80 | 8257159,40 16959,32 4604883,90 | 12058,60
2019K1 12049 41620,40 7081494,50 | 7589205,50 17863,62 4322899,60 | 10813,20
2019K?2 14057 45453,90 7313227,60 | 8155302,80 19990,79 4468098,30 | 12163,30
2019K3 28114 47141,00 7536342,90 | 8128892,50 20560,17 4551442,70 | 13055,80
2019K4 46187 41885,30 7692424,80 | 8075699,10 20691,38 4465811,40 | 12875,90
2020K1 11987 42343,60 7079004,10 7332457,10 20892,69 4216430,80 | 11429,90
2020K2 13985 43677,80 6130382,50 6269249,10 23589,05 3550332,00 | 11825,50
2020K3 27969 47880,10 7481051,20 7498589,10 23839,07 4464121,60 | 13516,10
2020K4 45949 44488,70 7998847,00 | 8053645,70 23938,13 4771619,10 | 12998,00
2021K1 18860 44935,50 7479930,00 7833251,00 25133,32 4635969,00 | 12064,60
2021K2 22004 47319,10 8251695,20 | 9186992,40 25663,57 5040481,60 | 13760,30
2021K3 44007 47770,30 8855195,40 | 9700368,20 25971,41 5575683,30 | 15304,80
2021K4 72298 43537,10 9992834,10 11054130,10 | 27109,91 6218358,60 | 15049,30
2022K1 29474 40668,00 9772760,20 11403791,60 | 27539,52 6296400,30 | 14492,10
2022K2 34386 36798,40 10285143,00 | 12455269,50 | 28336,93 6424795,30 | 16285,00
2022K3 68772 37826,70 12553965,10 | 14792514,50 | 28874,65 7465943,70 | 18594,80
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