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SANTRAUKA

Dabartiniu metu pasaulyje didéjant miestuose gyvenanc¢iy zmoniy skaiciui ir augant vartojimo lygiui svarbu
jvertinti miesto gyventojy poveikj aplinkai, kylantj dél gamtiniy iStekliy naudojimo. Vis daugiau miesty jvairiose
uzsienio Salyse atlieka iSsamius miesty ekologinio pédsako skai¢iavimus, siekdami nustatyti, kokiu mastu yra
daroma neigiama jtaka aplinkai, identifikuoti sritis, kuriose biitini poky¢iai, nustatyti problemy priezastis bei
parengti priemones neigiamai jtakai mazinti. Kadangi ekologinio pédsako tyrimai Lietuvoje néra atliekami, todél
tikslinga atlikti didZiyjy Lietuvos miesty ekologinio pédsako analize.

Tyrimo objektas — Kauno miesto ekologinis pédsakas.

Tyrimo tikslas — jvertinti Kauno miesto ekologinj pédsaka pagal biologiskai produktyvios Zemés ploto
tipus ir pagrindines vartojimo kategorijas bei jo jtaka darniai miesto plétrai.

Tyrimo uzdaviniai:

Teoriniu aspektu iSnagrinéti ekologinj pédsaka kaip vieng i§ miesto darnios plétros rodikliy;
Nustatyti Kauno miesto ekologinj pédsaka ir jj lemiancius veiksnius;
Apskaiciuoti Kauno miesto biologing talpa ir ekologinj deficita;

Atlikti Kauno miesto ir pasirinkty pasaulio regiony bei miesty ekologinio pédsako palyginamajg analizg;

o ~ w e

Pateikti sitlymus Kauno miesto ekologinio pédsako mazinimui.

Tyrimo metodai — sisteminé ir palyginamoji mokslinés literatiiros analizé, kiekybiniy duomeny statistiné
analizé, duomeny grafinis ir struktiirinis atvaizdavimas, vartojimo — teritorijy tipy ploto panaudojimo matrica,
koreliaciné analizé.

Nuo 2006 m. iki 2012 m. Kauno miesto ekologinis pédsakas padidéjo 70 proc. arba 2,91 gha/gyv. ir 2012
m. sieké 7,06 gha/gyv. Dominuojantis miesto ekologinio pédsako komponentas — anglies pédsakas. I$analizavus
Kauno miesto ekologinj pédsaka pagal penkias vartojimo kategorijas nustatyta, kad 2006-2012 m. didziausig dalj
kaunieciy sukuriamo ekologinio pédsako sudaré maisto, prekiy ir biisto vartojimo kategorijos, o maziausig dalj
lémé paslaugos ir transportas. Atlikta koreliaciné analizé parodé, kad Kauno miesto gyventojy sukuriamo
ekologinio pédsako dydj lemia did¢jantis Lietuvos zmogaus socialinés raidos indeksas, biologinés talpos kiekis,
BVP vienam gyventojui dydis, didéjancios vidutinés disponuojamos pajamos ir gyventojy vidutinés vartojimo
iSlaidos.

Miesto biologiné talpa nuo 2006 m. iki 2012 m. padidéjo 50 proc., o biologiné talpa tenkanti vienam

gyventojui — beveik 72 proc. Didziausia Kauno miesto biologinés talpos dalj sudaro uzstatyta teritorija, taip pat



ne maza dalis tenka miSkams, o maziausig dalj sudaro zvejybos plotai ir ganyklos. Kauno miesto ekologinis
deficitas nuo 2006 m. iki 2012 m. padidéjo kiek daugiau nei 70 proc.

Atlikus Kauno miesto ekologinio pédsako analiz¢ nustatyta, kad miestas 2006 — 2012 m. laikotarpiu
gamtiniy iStekliy naudojimo ir vartojimo poziiiriu neuztikrino miesto darnios plétros. Todél siekiant mazinti
gyventojo sukuriamg ekologini pédsaka reikalingi Kauno miesto gyventojy pirkimo elgsenos pokyciai —
tausojancio vartojimo skatinimas. Be to reikéty vadovautis vietos, nacionalinio bei ES lygmens planais, kuriais
siekiama mazinti poveikj aplinkai, efektyviai naudojant gamtinius isteklius ir skatinant tausojantj vartojima.
Galimos tolesnés tyrimo nagrinéjimo kryptys: vystyti ir tobulinti ekologinio pédsako skaiiavimo metodika
miesto lygmeniu, rinkti ir kaupti statisting informacija, susijusia su miesto gyventojy vartojimu ir gyvenimo budu,

atlikti gyventojy apklausas siekiant gauti tikslesnes rodiklio reik§mes.
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SUMMARY

At present increasing number of people living in cities and growing the level of consumption in the world
require to evaluate citizens impact on the environment, resulting from the use of natural resources. More and more
cities in various foreign countries perform detailed calculations of cities ecological footprint to determine the
extent of the negative impact on the envoronment, identify directions in which changes are needed, determine the
cause of the problems and prepare measures to reduce the negative impact. Whereas the ecological footprint
studies are not carried out in Lithuania, it‘s necessary to analyse the ecological footprint of major Lithuanian
cities.

Object of the research — Kaunas city ecological footprint

Aim of the research — to evaluate Kaunas city ecological footprint according to biologically productive

land area types and main consumption categories, and it‘s impact on sustainable urban development.
Objectives of the research:

To analyse ecological footprint as one of the sustainable urban development indicator;
To evaluate ecological footprint of Kaunas city and it‘s determinants;
To estimate biocapacity and ecological deficit of Kaunas city;

To perform comparative analysis of ecological footprints of Kaunas city and selected world regions;

o r w0 DD

To submit proposals for reducing ecological footprint of Kaunas city.

Methods of the research — systematic and comparative analysis of scientific literature, statistical analysis
of quantitative data, graphical and structural data representation, Consumption-Land Use Matrix, correlation
analysis.

From 2006 to 2012 Kaunas city ecological footprint increased by 70 percent or 2,91 gha/cap and reached
7,06 gha/cap in 2012. Dominant component of city ecological footprint — carbon footprint. Analysis of Kaunas
city ecological footprint according to five main consumption categories showed that between 2006-2012 food,
goods and shelter accounted for the largest part of ecological footprint generated by citizens, while services and
mobility accounted for the smallest part. Correlation analysis indicated that increasing Lithuania‘s Human
Development Index, amount of biocapacity, GDP per capita, growing average disposable income and citizens
average consumption expenditure leads to increasing ecological footprint generated by Kaunas citizens.
From 2006 to 2012 city biocapacity increased by 50 percent, while biolocapacity available per capita —near

72 percent. Built-up land accounted for the largest part of Kaunas city biocapacity, also forest land takes large
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part, while fishing grounds and grazing land accounted for the smallest part. Therefore, from 2006 to 2012
ecological deficit of Kaunas city increased more than 70 percent.

Ecological footprint analysis of Kaunas city showed that between 2006-2012 the city failed in sustainable
urban development in terms of use of natural resources and consumption. Therefore, in order to reduce the
ecological footprint generated by citizens it‘s necessary to change Kaunas city citizens buying behavior by
promoting sustainable consumption. Furthermore, it‘s recommended to follow local, national and EU level plans,
which aims to reduce environmental impact by using natural resources efficiently and encouraging sustainable
consumption. Possible directions in further research: to develop and improve the methodology of the calculation
of ecological footprint in urban level, to collect statistical information associated with consumption and lifestyle

of city residents, to perform citizens surveys to get more accurate indicator values.
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IVADAS

Per pastaruosius deSimtmecius pasaulio mokslininkai, politikai ir visa bendruomené¢ iSplétojo universaly
biuda, padedantj siekti aplinkos apsaugos tiksly, nepaneigiant ekonominiy ir socialiniy visuomenés interesy — tai
darni plétra, tapusi moderniy valstybiy ir miesty vystymosi vizija. Taciau ir toliau ple€iantis ekonomikai, didéjant
zmoniy skaiciui, sparciai augant vartojimui ir iSmetamy terSaly kiekiui Salyse ir miestuose kyla tam tikry
ekologiniy, ekonominiy bei socialiniy problemy, kurios vercia susirtipinti darnia plétra.

Zmonija jau kurj laika gyvena ne pagal savo galimybes, t. y. gamtiniy istekliy suvartojama gerokai daugiau
negu zemés ekosistema gali pagaminti ir atnaujinti. Dabartiniu metu pasaulyje didéjant miestuose gyvenanéiy
zmoniy skaiciui ir augant vartojimo lygiui yra svarbu jvertinti miesto gyventojy poveikj aplinkai, kylantj dél
gamtiniy iStekliy naudojimo. Dauguma miesty jau yra pasieke ekologinj deficita, ko pasékoje mazéja ateities karty
galimybés apsirlpinti gamtiniais iStekliais.

Siekiant jvertinti gamtos iStekliy esamg situacijg ir parengti galimas priemones problemoms Salyse,
regionuose ar miestuose spresti biitina pasitelkti tam tikrus jrankius — darnaus vystymosi rodiklius. Ekologinis
pédsakas tai vienas i$ tokiy rodikliy, galintis padéti jvertinti Saliy ar regiony darnumg. Tai matas parodantis kiek
planetos iStekliy — paséliy, ganykly zemés, misky, zvejybos ploty ir uzstatytos teritorijos reikia tam, kad bty
patenkinti Zmoniy vartojimo poreikiai ir absorbuotos jy veiklos sugeneruojamos atliekos. Ekologinio pédsako
koncepcija apima ne tik gamtiniy i$tekliy sunaudojimo, bet ir Zemés biologinés talpos jvertinima.

Ekologinis pédsakas gali jvertinti ekologing bikle ne tik pasaulio ar Saliy mastu. Vis daugiau miesty
Ivairiose uzsienio Salyse atlieka iSsamius miesty ekologinio pédsako skaiCiavimus, siekdami nustatyti, kokiu
mastu yra daroma neigiama jtaka aplinkai, identifikuoti sritis, kuriose biutini poky¢iai, nustatyti problemy
priezastis bei parengti priemones neigiamai jtakai mazinti. Kity Saliy moksliné patirtis miesty ekologinio pédsako
analizés srityje zymiai didesné nei Lietuvoje, 0 pastaruoju metu pastebima tendencija, jog tokiy tyrimy ir
moksliniy diskusijy skai¢iaus zenkliai didéja. Taciau Lietuvoje miesty ekologinio pédsako vertinimai néra
atliekami. Atsizvelgiant | tai ekologinio pédsako skaiCiavimus nuspresta atlikti antram pagal dydj ir reikSme
Lietuvos miestui — Kaunui.

Dazniausiai ekologinis pédsakas naudojamas gamtiniams iStekliams apskaiCiuoti vertinant gyventojy
vidutinius metinius vartojimo poreikius (maisto vartojimg, su buistu susijusios vartojimo poreikius, transporto
naudojima, prekiy ir paslaugy vartojima). Vartojimo skatinimas vis dar yra ekonomikos prioritetu paremto miisy
gyvenimo modelio variklis. O tai nei§vengiamai didina neigiama zmonijos poveikj aplinkai: didéja gamtos istekliy
poreikis, aplinkos tarSa. Suvokiama, kad darnios plétros valdymas gali buti jgalinamas tik sprendziant darnaus
vartojimo klausimus, nes bitent augantis vartojimas, vartotojiskoji visuomené ir jos poreikiai skatina augancias
gamybos apimtis, sukelia ekologines problemas, didéjantj ekologinj pédsaka. Pasinaudojant ekologinio pédsako
analize galima nustatyti miesto atotriikj nuo darnios plétros reikalavimy, taip pat §i analizé gali suteikti naudingos

informacijos, kuri yra reikalinga kuriant miesto darnios plétros strategijas.
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Tyrimo objektas — Kauno miesto ekologinis pédsakas.

Tyrimo tikslas — jvertinti Kauno miesto ekologinj pédsaka pagal biologiSkai produktyvios Zemés ploto

tipus ir pagrindines vartojimo kategorijas bei jo jtaka darniai miesto plétrai.

Tyrimo uzdaviniai:

6
7
8.
9

Teoriniu aspektu iSnagrinéti ekologinj pédsaka kaip vieng i§ miesto darnios plétros rodikliy;
Nustatyti Kauno miesto ekologinj pédsaka ir ji lemiancius veiksnius;
Apskaiciuoti Kauno miesto biologing talpa ir ekologinj deficita;

Atlikti Kauno miesto ir pasirinkty pasaulio regiony bei miesty ekologinio pédsako palyginamaja analize;

10. Pateikti sitilymus Kauno miesto ekologinio pédsako mazinimui.

Tyrimo metodai — sisteminé ir palyginamoji mokslinés literatiiros analizé, kiekybiniy duomeny statistiné

analizé, duomeny grafinis ir struktrinis atvaizdavimas, vartojimo — teritorijy tipy ploto panaudojimo matrica,

koreliaciné analizé.
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1. MIESTU DARNIOS PLETROS, TAIKANT EKOLOGINIO PEDSAKO KONCEPCIJA,
TEORINIAI ASPEKTAI

Pasaulyje didéjant urbanizacijos mastams, vis dazniau juntami neigiami $io rei$kinio padariniai, todél
didesnis démesys skiriamas darniai miesty plétrai. Viena i§ priemoniy galinti padéti jvertinti miesty darnuma —
ekologinio pédsako koncepcija. Si koncepcija skirta analizuoti rySius tarp zmoniy, aplinkos ir $aliy, regiony ar
miesty plétros. Ekologinio pédsako analize galima jvardinti kaip tinkama metoda siekiant jvertinti darnig miesty
plétra. Siame skyriuje apzvelgiama darni miesty plétra, atsizvelgiant j aplinkos aspekta, nes ekologinis pédsakas
daugiausiai orientuotas j miesty ekologinés buklés jvertinima, pateikiama ekologinio pédsako koncepcijos
atsiradimo, plétojimosi bei taikymo apzvalga, apzvelgiami koncepcijos privalumai ir trukumai, taip pat

analizuojami skirtingi pasaulio miesty ekologinio pédsako vertinimai.
1.1. Miesty darni plétra aplinkos poZitiriu

Pasaulyje spartéjant urbanizacijos procesams ir didéjant miestuose gyvenanciy zmoniy skaiéiui, juose kyla
tam tikry ekologiniy, ekonominiy ir socialiniy problemy. Pastaruoju metu jvairiuose miestuose sickiama sukurti
tinkamas sglygas norint patenkinti skirtingus zmoniy poreikius. Todél démesys kreipiamas ne vien j miesto fizinés
infrastruktiiros plétra, bet ir | kitus svarbius aspektus, kuriais bandoma suformuoti darnig ekologiniy, ekonominiy
ir socialiniy aspekty pusiausvyra. Siam tikslui pasiekti jau kelis deSimtmecius sistemingai analizuojamos jvairios
miesty plétros strategijos, prie kuriy priskirtina ir darni miesty plétra, akcentuojanti minétuosius aspektus. Vis
dazniau, iSanalizavus ir jvertinus urbanizacijos keliamus neigiamus padarinius, didesnis démesys Kreipiamas j
darnig miesty plétra.

Tik XX a. astuntajame deSimtmetyje susirtipinta, kad neribotas Zmoniy populiacijos augimas ir didéjantis
vartojimas negali uZtikrinti darnios plétros reikalavimy. 1972 m. Stokholme vykusioje Jungtiniy Tauty
konferencijoje zmogaus ir aplinkos klausimais (angl. United Nations Conference on the Human Environment)
pripazinta, kad butina suformuoti ateities perspektyva ir gaires, kurios skatinty Zmonijg iSsaugoti aplinka
(Katauskyte, Rudzevi¢ius 2012). Sis Zingsnis tapo svarbiu darnios plétros koncepcijos formavimosi pagrindu.

Darnios plétros terminas iSplétotas ir konsoliduotas 1987 m. Pasaulio aplinkos ir plétros komisijos (angl.
World Commission on Environment and Development, WCED) paskelbtoje ataskaitoje ,,Miisy bendra ateitis*
(angl. Our Common Future). Siame dokumente, taip pat Zinomame kaip tuometinés Norvegijos ministrés
pirmininkés Gro Harlem Brundtland ataskaita, apibrézta darnios plétros koncepcijos esmé — dabartiniy
visuomenés poreikiy tenkinimas nekeliant grésmés ateities karty galimybéms tenkinti savuosius. Taip pat
teigiama, kad darni plétra gali biiti pasiekta derinant ne tik ekonominius ir aplinkos apsaugos interesus, taciau ir
uztikrinant socialinj teisingumg (World Commission on Environment and Development 1987). Minétas
dokumentas sustiprino tarptautines pastangas spresti aplinkos apsaugos, skurdo ir pramonés plétros keliamas
problemas. Siy pastangy rezultatas — 1992 m. Rio de Zaneire jvykusi Jungtiniy Tauty aplinkos ir plétros
konferencija, kurioje buvo priimta aplinkos ir darnios plétros XXI a. veiksmy programa, zinoma kaip
,Darbotvarké 21 (angl. Agenda 21). Joje taip pat patvirtinta, kad darnig plétra apibrézia ekonominiy, socialiniy

ir aplinkos klausimy integracija. Pasaulio virStiniy susitikime darnus plétra jteisinta kaip pagrindiné ilgalaiké
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visuomenés vystymosi ideologija (United Nations 1992). Visa tai turéjo jtakg ir tam, kad darni plétra tapty naujaja
urbanistinio planavimo priemone. Iprasta strateginj miesto planavima $iuo metu kei¢ia darnaus miesto strateginis
planavimas, kuris vis dazniau jgyvendinamas jvairiuose miestuose.

Darnios plétros koncepcija suteikia bendra supratima kaip reikty patenkinti zmoniy poreikius negriaunant
gamtos. Kadangi darnios plétros koncepcijos esmé uztikrinti geresne gyvenimo kokybe tiek dabartinei, tiek ir
ateities kartoms, baitina saugoti bei, jei yra galimybé, gerinti aplinkg. Pazeista aplinkos pusiausvyra
sutrikdo ekonomikos plétra ir ima bloginti zmoniy gyvenimo kokybe.

Darnios plétros koncepcijos pagrindas — tai trijy pagrindiniy lygiaver¢iy komponenty: aplinkos,
ekonomikos ir visuomenés sgveika. Pirmame paveiksle pateikta darnios plétros (darnaus vystymosi) principiné

schema, kuri aiskiai iliustruoja paciag darnios plétros idéja.

|
a)f

1 paveikslas. Principiné darnaus vystymosi schema (Juknys 2012)

Taciau pastaruoju metu vis dazniau svarstoma, ar i§ tiesy visi trys darnios plétros komponentai — gamtiné
aplinka, ekonomika ir visuomené yra lygiaverciai. Galima teigti, kad gamta be visuomenés ir jos sukurtos
ekonomikos galéty gyvuoti, o daugeliu atvejy, paSalinus antropogeninj poveikj, patirty mazesnj spaudimg. Taciau
visuomené ir ekonomika be gamtos ir jos teikiamy istekliy i§ viso negaléty egzistuoti. Kaip matyti i§ pateiktos
schemos (zr. 1 a pav.) darnios plétros koncepcija neturi pamato, todél siiloma tobulinti $ig schema ir kaip pagrinda
(pamatus) jvardinti gamting aplinka ir jos tiekiamus gamtinius iSteklius. Taip pat sitiloma pridéti ir dar viena
svarby komponentg — kulttirg (Zr. 1 b pav.) (Juknys 2012).

Si pakeista schema aiskiai perteikia esminj darnios plétros koncepcijos klausima — kokios yra visuomenés
ir ekonomikos augimo ribos arba kitais Zodziais tariant, kokig dalj i$likusio gamtinio kapitalo (pas¢liai, miskai,
ganyklos, vandens telkiniai ir pan.) galima pakeisti zmogaus sukurtu kapitalu, t. y. miestais, gyvenvietémis,
keliais, dirbtiniais vandens telkiniais ir kt. (Juknys 2012). Taigi $i schema iliustruoja ir vercia pagalvoti apie tai,
koks vis délto galéty buti visuomenés ir ekonomikos augimo limitas, kad gamtiné aplinka, Siuo atveju darnios
plétros pamatas, galéty visa tai atlaikyti.

Teigiama, kad milijardus mety formavusi gamtiné aplinka paskutiniu metu nesugeba prisitaikyti prie $iy
laiky pazangos. Iki tol, kol nebuvo pastatyti dideli miestai, létais tempais plétojosi pramoné, urbanizacijos mastai
nebuvo tokie dideli, Zmoniy poveikis juos supanciai aplinkai buvo minimalus. Pati gamta sugebédavo jveikti
zmogaus sukeltus neigiamus padarinius ir atkurti per ilga laika susidariusig harmonija (Mikalauskiené 2014).
Taciau, jeigu zmonija toliau gyvens geromis gyvenimo sglygomis, biitina uztikrinti, kad gamtiniai iStekliai nebus
eikvojami grei¢iau, nei jie gali atsinaujinti, o atliekos nebus sugeneruojamos didesniu tempu nei gamta gali jas

absorbuoti. Tokig tendencijg jau dabar galima matyti i§ didéjan¢io misky nykimo, biologinés jvairovés mazéjimo,
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dirvoZemio erozijos ir jo buklés blogéjimo bei $iltnamio efekta sukelianciy dujy kaupimosi. Taigi galima teigti,
kad dabartinis intensyvus naudojimasis gamta ir jos istekliais turés jtakos ateities karty gerovei.

Analizuojant aplinka, kaip darnios plétros komponentg, reikéty paminéti, kad terminas ,aplinka“
suprantamas ne vien kaip biosferos komponenty visuma, kuri garantuoja gyvybés egzistavimg ir funkcionavimg,
bet ir kaip erdvinis teritorijos kompleksas, kurj sudaro natiiralios gamtos ir antropogeninés veiklos rezultatai
(Mikalauskiené 2014). Taigi aplinkg sudaro tarpusavyje sgveikaujantys gyvosios ir negyvosios gamtos elementai.
Siaurgja prasme aplinkg galima suprasti kaip erdve, kurioje zmonés dirba, ilsisi, gyvena, o pladiaja prasme — kaip
7monijos egzistavimo sfera, susidedan¢ia i§ gamtos, antropogeniniy objekty ir visuomenés (Sedelgis 1991).
Nagringjant aplinkg kaip darnios plétros komponenta, vertéty naudoti platesnj aplinkos suvokima, nes kitu atveju
negalima vertinti antropogeniniy objekty ir darnios plétros apibrézime reikéty panaikinti ,,visuomenés* sgvoka, o
tai i$ esmés visiSkai nesuderinama su darnios plétros principais (Mikalauskiené 2014). Taigi galima daryti iSvada,
kad visi, tiek gamtings, tiek antropogeninés aplinkos elementai darnios plétros kontekste yra svarbs ir reikalingi.

Kaip jau minéta anks¢iau, darnios plétros koncepcijoje pabréziama, kad reikia tenkinti dabartiniy gyventojy
poreikius i§saugant galimybes biisimoms kartoms tenkinti savuosius. Ciegio, Zaleviienés (2012) teigimu, miesto
lygmeniu §i koncepcija reiskia, kad tenkinant jvairius miesto gyventojy poreikius, reikia atsizvelgti tiek j vietines,
tiek i globalias ekologines sistemas ir joms nesukelti grésmes. Taikant darnios plétros koncepcija miestams,
siekiama suderinti ekonominj miesto augima ir socialing pazanga neeikvojant gamtos istekliy bei nesukeliant
grésmés ekologinei pusiausvyrai. Taigi darni miesto plétra turéty suderinti Siuos aspektus: sveikg aplinka,
gyvybinga ekonomika, socialing gerove bei aktyvy miesto bendruomenés jsijungimg j miesto plétrg. Darni miesty
plétra turi apimti kiirybiska ir integruotg pozitirj, kuriuo remiantis kultiira, ekonomika, socialiniai aspektai bei
aplinkos apsauga atlieka vienodai svarby vaidmen;.

Miestai yra skirtingi ne tik savo teritorija, gyventojy skai¢iumi, aplinka, bet taip pat ir ekonominémis bei
kultarinémis sglygomis. Kiekvieno miesto valdzia turéty pritaikyti darnios plétros principus, atsizvelgdama j
miesto ekonoming, socialing ir aplinkos bukle. Svarbu paminéti, kad darnig miesto plétra galima uztikrinti tik tuo
atveju, jeigu miesto bendruomené ir kiekvienas Zmogus gyvens savo poreikius ir galimybes palygindamas su
planetos galimybémis. Apibendrinant galima teigti, kad reikia maksimaliai saugoti gamtine aplinka, racionaliai

naudoti gamtinius isteklius ir daryti minimaly poveikj aplinkai, tokiu biidu i§saugant Zeme ateities kartoms.

1.2. Ekologinio pédsako koncepcija

Ekologinio pédsako koncepcija apima gamtiniy istekliy sunaudojimo ir Zemés biologinés talpos vertinima.
Taikant $ig analiz¢ nustatomas biologiskai produktyvios Zemes ir vandens plotas, reikalingas iStekliams tiekti ir
sugeneruotoms atlieckoms absorbuoti, taip pat jvertinamas Zmoniy poveikis aplinkai, atsirandantis del gamtiniy
istekliy naudojimo. Siuo metu vienintelis ekologinio pédsako analizéje iSskiriamas atlieky srautas — anglies
dioksidas (COy,), issiskiriantis deginant iskastinj kura. Ekologinio pédsako koncepcija pagrista tuo, kad bet kokiai
medziagy ar energijos vartojimo ir atlieky Salinimo veiklai reikalingas tam tikras Zemés ar vandens teritorijos

atkuriamasis arba jsisavinamasis talpumas, o sunaudojami istekliy ir sugeneruojami atlieky srautai gali buti
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i$matuojami remiantis biologiskai produktyviu plotu. Sis plotu, kaip matavimo vienetu, pagristas rodiklis gali bati

naudojamas kaip vienas i$ miesto darnumo rodikliy.

1.2.1. Ekologinio pédsako samprata

Zmonés yra priklausomi nuo biosferos tiekiamy gyvenimui reikalingy istekliy: energijos, medienos,
pluosto, maisto ir vandens, taip pat atlicky absorbavimo. Kiekvienas zmogus ir kiekviena Zzmoniy grupé (pvz.
miestas, regionas, $alis) daro poveikj Zemei dél §iy istekliy vartojimo, atlieky generavimo ir paslaugy, kurias
teikia aplinka, naudojimo. Zmoniy naudojimasis gamta nusakomas terminu ekologinis pédsakas.

Augant Zzmoniy populiacijai ir didéjant pasauliniam vartojimui, norint pasirlpinti gamtiniu kapitalu, reikia
zinoti kiek jo turime ir kiek naudojame (Wackernagel, Kitzes, Moran, Goldfinger ir Thomas 2006). Kai néra
galimybés kiekybiskai palyginti gamtiniy iStekliy paklausos su pasitila, tampa sunkiau jrodyti kylancias realias
ekonomines ir ekologines grésmes. Norint pasiekti gery rezultaty, reikalinga matavimo sistema, kuri leisty
iSmatuoti gamtiniy istekliy suvartojima ir Zemés biologinius pajégumus per vienerius metus. Be to, kiekvienai
Saliai, regionui, miestui ar tkio subjektui gamtiniy iStekliy suvartojimo apskaita turéty tapti tokia pat svarbia
priemone kaip ir finansiniy istekliy apskaita (Ruzevi¢ius 2011; Katauskyté, Ruzevi¢ius 2012). Tam tikslui
naudojama ekologinio pédsako koncepcija ir metodologija.

Ekologinio pédsako koncepcija buvo pristatyta 1992 m. Kanados ekologijos ekonomisto William Rees,
kurig 1996 m. modifikavo ir patobulino jo 3alininkas Matis Wackernagel (Rees, Wackernagel 1996). Sie autoriai
ekologinj pédsaka apibiidino kaip biologiskai produktyvios zemés ir vandens plota, reikalingg nuolat tiekti
iSteklius vartojimui ir absorbuoti sugeneruotas atliekas. Bagliani, Galli, Niccolucci ir Marchettini (2008) teigimu,
ekologinis pédsakas — tai tinkamas ir naudingas rodiklis, galintis parodyti gamtiniy i$tekliy naudojimo dinaminius
procesus ir apimantis aplinkos sgnaudy ir iSeigos aspektus. Anot Bala, Hossain (2012), ekologinis pédsakas yra
ekologinio stabilumo ir darnumo rodiklis, naudojamas jvertinti Zmoniy poveikj aplinkai atsirandantj dél
vartojimo. Wackernagel, Yount (1998) teigia, kad ekologinis pédsakas jvertina zemés pavirSiaus plota, reikalinga
aprupinti zmoniy populiacija, o ne nustato, kiek Zzmoniy gali gyventi tam tikrame plote. Taciau autoriai pastebi,
kad ekologinis pédsakas, parodantis vietinio vartojimo poveikj pasauliniu mastu, galéty biiti naudingas siekiant
nustatyti kokio dydzio vietinis ekologinio produktyvumo plotas gali tenkinti vietinj vartojima.

Ekologinio pédsako metodas gali biiti taikomas jvairiu mastu: nuo vieno produkto iki namy tikiy, miesty
regiony, $aliy ar visos zmonijos. Tai plotu pagristas rodiklis, apimantis miesto, regiono ar $alies gamtiniy iStekliy
sunaudojimg ir pavertimg j biologiskai produktyvy Zemés plota. Ekologiniam pédsakui iSreikSti naudojamas
bendras standartizuotas matavimo vienetas — globalusis hektaras. Dazniausiai ekologinis pédsakas isreiskiamas
globaliaisiais hektarais vienam zmogui. Globalusis hektaras yra vienas biologiSkai produktyvaus ploto hektaras
su vidutiniu pasaulio derlingumu. (Wackernagel ir kt. 2006). Tai reiskia, kad 1 hektaras derlingos Zemés néra
lygus 1 hektarui maziau derlingos Zemés (pvz. dykumy), o Salis, turinti daug derlingy Zemiy, turi daugiau
globaliyjy hektary, vadinasi gamta gali sukurti ir tiekti daugiau iStekliy naudodama turimg Zeme. Ekologinis

pédsakas taip pat gali buti iSreiSkiamas atitinkamos Salies, pavyzdziui, Austrijos ar Danijos, hektarais, t.y.
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hektarais atitinkanciais Austrijos ar Danijos vidutinj produktyvuma, taip pat planety skai¢iumi arba globaliais
kvadratiniais metrais (m?) (Wackernagel ir kt. 2006).

Ekologinis pédsakas gali buiti naudojamas tirti rySius tarp Zzmoniy populiacijos, aplinkos ir $alies, regiono
ar miesto plétros. Nuo to laiko kai atsirado ir plétojosi ekologinio pédsako koncepcija, ekologinis pédsakas tapo
savotiskai nauju metodu jvertinti darnig $alies, regiono, miesto plétra. Wackernagel, Yount (1998) teigimu,
ekologinio pédsako vertinimas parodo, kad darnumas gali biiti i§matuojamas. Zinoma, ekologinio pédsako dydis
gali skirtis priklausomai nuo sunaudojamy gamtiniy iStekliy kiekio ir jvairovés, o tai priklauso nuo gyvenimo
budo, pajamy lygio, socialinés ir kultiirinés aplinkos, vertybiy skalés bei technologijy i$sivystymo lygio.

Ekologinio pédsako apskai¢iavimas remiasi SeSiomis pagrindinémis prielaidomis (Wackernagel ir kt.
2002):

e Didzioji dalis Zzmoniy sunaudojamy istekliy ir sugeneruojamy atlieky gali bti kiekybiSkai jvertinta ir
stebima;

o [Stekliy ir atlieky srautai gali biiti iSmatuojami biologiskai produktyviu plotu. Tie istekliy ir atlieky srautai,
kurie negali biiti iSmatuojami, nejtraukiami j vertinimg, ko pasékoje sistemingai nepakankamai
jvertinamas tikrasis Zzmonijos ekologinis pédsakas;

e Vertinant kiekvieng plotg pagal jo biologinj produktyvuma, skirtingo tipo plotai gali biiti iSmatuojami
naudojant bendra vidutinj pasaulio biologinj produktyvumga iSreiSkiantj matg — globalyji hektara;

e Kadangi globalusis hektaras reiskia tam tikra vartojima ir kiekvienais metais vaizduoja tg patj biologinj
produktyvuma, Sie hektarai gali biiti sudedami, taip gaunant sudétinj ekologinio pédsako ar biologinés
talpos rodiklj;

e Zmoniy poreikiai, isreiksti ekologiniu pédsaku, gali biti tiesiogiai palyginami su biologine talpa;

o Reikalingas plotas gali vir§yti esama plota, jei iStekliy paklausa virsija aplinkos biologing talpa.

Taigi galima teigti, kad ekologinis pédsakas jvertina gamtos iStekliy paklausg ir pasitlg. Jis jvertina
tiesioginj ir netiesioginj gamtos iStekliy poreik] ir palygina ji su biologine tam tikros teritorijos talpa t.y. biologiniu
gebéjimu atsinaujinti. Biologiné talpa — tai matas parodantis gamtinés ekosistemos galimybes atsinaujinti po jos
sutrikdymo. Biologiné talpa vaizduoja planetos biologiskai produktyvios Zemés plotus, kurie taip pat gali
absorbuoti sugeneruojamg CO;. Ekologinio pédsako apskaiiavimo ir analizés tikslais iSskiriamos S$eSios
pagrindinés biologiSkai produktyvaus ploto kategorijos (Wackernagel, Yount 1998):

e paséliai, skirti vaisiy, darzoviy, grudiniy kultiiry bei pluosto auginimui, tiesioginiam Zzmoniy vartojimui
ir netiesioginiam — gyvuliy pasarui. Si Zemés naudojimo riisis yra biologiskai produktyviausia;

e ganyklos, skirtos gyvuliams, auginamiems dél mésos, pieno produkty, kailio/odos ir vilnos;

o miskai, skirti tiekti medieng, medienos pluota, kurg ir kitus medienos produktus. Zinoma, jie gali atlikti
ir kitas funkcijas, tokias kaip erozijos prevencija, klimato stabilumo, hidrologiniy cikly palaikymas,
biologinés jvairovés apsauga;

e Zvejybos plotai;

e uZzstatyta teritorija — produktyvus plotas uzimtas zmonéms reikalinga infrastruktiira: keliai, bustas,

pramonés ir administraciniai statiniai ir kt.
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e teritorija (miskai) reikalinga absorbuoti anglies dioksidg (CO2), i$siskiriantj deginant iSkastinj kura.
Daznai autoriai $ig biologiSkai produktyvios Zzemés kategorijg jvardina kaip Zemé energijai arba anglies
komponenta, pédsaka (Wackernagel, Yount 1998; Petric 2004; Huang, Wang, Ren, Li & Zhang 2006;
Geng et al. 2014).

Siuos $esis skirtingus biologiskai produktyvios Zemés naudojimo tipus galima jvardinti kaip ekologinio

pédsako komponentus (zr. 2 pav.) (Ruzeviéius 2011).
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2 paveikslas. Ekologinio pédsako komponentai ir jy dinamika (WWF 2014)

Siuo metu didZiausias ekologinio pédsako komponentas — anglies komponentas. Sujetovienés (2012)
teigimu ekologinio pédsako anglies komponentas parodo kiek kitokj poziiirj, paverciant anglies dioksido kiekj j
produktyvy Zemés plota, kuris yra reikalingas sugerti anglies dioksido emisijas. Sis komponentas yra
dominuojantis zmonijos ekologiniame pédsake daugiau nei pus¢ amziaus ir didZigja dauguma mety jis turéjo
didéjimo tendencijg. 1961 m. anglies pédsakas sudaré 36 proc. bendro zmonijos ekologinio pédsako, tuo tarpu
2012 m.— 59,5 proc. (Global Footprint Network 2016). Pagrindé to priezastis — iSkastinio kuro (angliy, naftos,
gamtiniy dujy) deginimas. Taip pat zmonijos ekologiniame pédsake vyrauja paséliy, miSky Zemés ir ganykly
komponentai.

Tik ekologinio pédsako ar biologinés talpos rodikliai atskirai negali pateikti i§samaus Salies, tam tikro
regiono ar miesto jvertinimo ekologiniu poziiiriu, kadangi pavieniui jie pateikia tik dalinj vertinimg. Siuos
rodiklius reikia vertinti kompleksi$kai, t.y. juos sugretinant. Tokiu badu galima nustatyti, ar $alis yra ekologiné
skolintoja, ar ekologiné skolininké (Ruzevicius 2011).

Zmoniy poreikiai nuolat didéja, tadiau gamta sugeba atnaujinti savo isteklius tik tam tikru tempu. Zmonija
jau kurj laika gyvena ne pagal savo galimybes. Gamtiniy istekliy suvartojama gerokai daugiau, nei Zemés
ekosistema gali pagaminti ir atnaujinti. D¢l reik§mingos ekonominés veiklos kai kurios Salys ar regionai reikalauja
didesnés biologinés talpos nei jos yra Salies ar regiono ribose, t. y. Salys naudoja daugiau gamtiniy istekliy nei
gali pasitlyti zemé jy Salies teritorijoje. Tai reiskia, kad Salyje ar regione yra pasiekiamas taip vadinamasis
ekologinis deficitas (Wackernagel, Yount 1998). Rees, Wackernagel (1996) ekologinj deficita jvardina kaip
skirtumg, kuomet $alies ar regiono ekologinis pédsakas yra zZymiai didesnis nei tos Salies ar regiono biologiskai
produktyvios Zemés plotas. Ekologinis deficitas susidaré XX a. aStunto deSimtmecio pradzioje ir Zenkliai auga.
Iki XX a. vidurio 8aliy, kuriuose vyrauty ekologinis deficitas beveik nebuvo, o dauguma jy turéjo pakankamg

7emés ir vandens biologinj potenciala (RuZeviius 2011). Salys, kuriuose susidares ekologinis deficitas,
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jvardinamos kaip ekologinés skolininkés. Susidarius tokiai situacijai $alyje vietos populiacija turi importuoti

trukstamus gamtinius iSteklius arba iSeikvoti savo turimg gamtinj kapitalg greiiau nei gamta jj atstato, pvz.

i$niokoti esamus miskus, uzuot panaudojus tik kiekvienais metais uzauginama derliy (Wackernagel, Yount 1998).

Tuo tarpu Salys ar regionai su mazesniu nei biologiné talpa ekologiniu pédsaku jvardinamos kaip ekologinés

skolintojos (kreditorés) (Zr. 3 pav.). Taciau dazniausiai likusi biologinés talpos dalis yra naudojama eksportui,

tokiu bidu i§ dalies padengiamas kity Saliy patiriamas ekologinis deficitas. Nors Salys skolintojos apriipina

gamtiniais iStekliais kitas Salis, regionus ar miestus, taCiau tai nebttinai reiskia, kad jy iStekliai yra gerai valdomi

ir nekeliama grésmé gamtai.

Il Creditor

Il Debtor
x

5,

Il Creditor

3 paveikslas. Pasaulio valstybés ekologinés skolininkés ir skolintojos 1961 ir 2012 m. (Wackernagel 2013)

Nagringjant nuolatinj pereikvojima tiek Salims skolininkéms, tiek skolintojoms svarbu suprasti, kokie

svarblis yra gamtos iStekliai ekonominio konkurencingumo ir nacionalinio saugumo prasme. Didéjantis

pereikvojimo lygis kelia grésme biologinei jvairovei, negriZztamai pazeidzia ekosistema, kelia grésme jos

gebéjimui atsinaujinti. ISskiriami Sie veiksniai, kurie apibrézia ekologinio pereikvojimo mastus arba ekologinj

Salies deficitg, trys pirmieji salygoja ekologinj pédsaka (Jankauskaité, Aleksejiiné ir Pilinkaité-Sotirovic 2008):

didelis gyventojy skai¢ius. Gyventojy skaiCiaus augimas gali biiti sumaZintas, pvz. skatinant $eimas
auginti maZesnj skaiciy vaiky;
aukstas paslaugy ir prekiy vartojimo lygis. Galimyb¢é sumazinti vartojimo apimtis i§ dalies priklauso nuo
zmoniy ekonomings padéties;
didelis ekologinio pédsako intensyvumas. IStekliy, naudojamy prekiy gamybai ir paslaugoms, kiekis gali
biiti Zenkliai sumazintas. Sio tikslo galima siekti jvairiais biidais: efektyviau naudojant energija gamyboje

ir namuose, mazinant atlieky kiekj ir perdirbant atliekas, naudojant isteklius tausojancias technologijas.

Kiti du veiksniai sglygoja biologinio pajégumo lygj:

biologiskai produktyviy zemiy plotai, kuriuos galima padidinti iSmintingai panaudojant jau esamus ir
atgaivinant nualintas Zemes. Taciau svarbiausia uZztikrinti, kad dél urbanizacijos, dirvozemio druskéjimo
ar virtimo dykuma nebiity prarandami biologiskai produktyvis plotai;

hektaro biologinis produktyvumas, kuris priklauso ir nuo ekosistemos savitumy, ir nuo panaudojimo
biidy. Naudojamos Zemés tkio technologijos gali ne tik padidinti produktyvuma, bet ir jj sumazinti.
Intensyviu energijos ir cheminiy trasy naudojimu pagristos zemes iikio technologijos gali padidinti derliy,
taciau tokiu biidu padidinamas ir ekologinis pédsakas, taip pat sukeliamas pavojus iSsekinti dirvozem;,

ko pasékoje ilgainiui sumazéja derlingumas. Taciau biologinis produktyvumas gali buti uztikrintas
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saugant dirvoZzemj nuo erozijos, druskéjimo, dykuméjimo ir kitokiy pakenkimy, tausojant upiy baseinus,
pelkes, ezerus, kurie formuoja vandens sistemg ir uztikrina misky bei zuvy veisimosi ploty islikima.

Wackernagel ir kt. (2006) taip pat teigia, kad ekologinio pédsako skai¢iavimas gali parodyti keturis vieng
kita papildancius buidus, kuriais galéty buiti sumaZintas arba paSalintas ekologinis deficitas:

e cfektyviai iSteklius naudojanciy technologijy taikymas, siekiant sumazinti gamtinio kapitalo paklausa;

e 7moniy vartojimo mazinimas islaikant ir nebloginant gyvenimo kokybés;

e mazesnio dydzio Seima teisingu ir humanisku budu, taip vartojimas mazés net jeigu paklausa vienam
zmogui nesikeis;

e Investicijos ] gamtinj kapitalg.

Taciau galima paminéti, kad ilgalaikés investicijos biitinos ne tik j gamtinj kapitala, taciau ir kitose jvairiose
srityse: technologijy vystymo, miesty ir Seimos planavimo, Svietimo, naujy verslo ir finansinés rinkos modeliy
plétojimo.

Pasaulio gamtos fondo 2012 m. parengtoje ataskaitoje nurodoma, kad Zmonijos gamtiniy iStekliy poreikis
resursus lenkia tre¢daliu, o vir§ydami galimybes gyvena beveik trys ketvirtadaliai planetos gyventojy. Siuos
zmones galima vadinti ,,ekologiniais skolininkais* — jie naudoja daugiau nei jiems yra prieinama Zemés, misko
iStekliy, Siuos kompensuodami kity karty saskaita. Ataskaitoje daroma i$vada, kad toks beatodairiskas ir
neatsakingas gamtos iStekliy vartojimas kelia grésme ateities kartoms bei kuria aiskig maisto, vandens ir
energetikos istekliy brangimo tendencija (WWF 2012). Tuo tarpu Wackernagel (2013) teigimu 83 proc. pasaulio
7moniy gyvena Salyse, kuriuose yra ekologinis deficitas. Zmonija yra pasiekusi ekologinj pervir§j (angl.
ecological overshoot), t.y. sunaudojama daugiau biologiniy istekliy nei Zemé gali jy pagaminti ar atnaujinti
(Ruzevicius 2011). Pasaulinis ekologinis pervirsis toliau auga ir §iuo metu 61 proc. virsija planetos biologing talpa
(Global Footprint Network 2016). Jeigu dabartinio vartojimo tendencijos, ypatingai ekonomiskai stipriose Salyse,
i8liks nepakitusios, ekologinis pervirsis tik dar labiau augs, o tai reik§ vis mazéjancig zmonijos karty galimybeg
apsirtpinti iStekliais.

Pirmg kartg istorijoje Zmonijos ekologinis pédsakas tapo didesnis nei planetos biologinis pajégumas XX a.
aStunto deSimtmecio pradzioje (zr. 4 pav.). Remiantis Global Footprint Network (2016) duomenimis, 2012 m.
Zemés biologiné talpa apytikriai buvo 12,2 mird. hektary, atmetus visas neproduktyvias apledéjusias teritorijas,
dykumas ir atvirus vandenynus. Tuo tarpu pasaulio gyventojy skaicius virSijo 7 milijardus ir augo greitesniu
tempu nei buvo manyta anksciau. Taigi apytikriai 1,7 hektarai biologiskai produktyvios Zemés tenka kiekvienam
planetos Zmogui. Galima teigti, kad Sie 1,7 hektarai tampa ekologine gaire lyginant zmoniy ekologinj pédsaka.
Per pastaruosius 50 mety Zemés biologiné talpa padidéjo nuo 9,9 iki 12 milijardy hektary. Tagiau per t3 patj
laikotarpi pasaulio gyventojy skaicius iSaugo nuo 3,1 iki 7,1 milijardy, o ekologinis pédsakas vienam gyventojui
padidéjo nuo 2,5 iki 2,8 gha, tuo tarpu bendras pasaulio ekologinis pédsakas padidéjo nuo 7,0 iki 20,1 mird. gha
(Global Footprint Network 2016). Pasauliniu mastu zmonijos ekologinio pédsako vienam gyventojui maz¢jimas
3 proc. uzfiksuotas 2008-2009 m. Daugiausiai tam jtakos turéjo smukusi iSkastinio kuro paklausa, ko pasékoje
sumazéjo anglies pédsakas. Taciau véliausi 2012 m. skai¢iavimai rodo, kad ekologinis pédsakas grjzta prie

augimo tendencijos (Global Footprint Network 2015; WWF 2014).
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4 paveikslas. Pasaulio ekologinis pédsakas ir biologiné talpa (Global Footprint Network 2016)

Dabartiniu metu Zmonija savo vartojimo poreikiy palaikymui ir tarSos neutralizavimui naudoja gamtinius
isteklius ekvivalentiskus 1,6 Zeméms. Tai reiskia, kad §iuo metu Zemei prireikia vieneriy mety ir $esiy ménesiy
atkurti tai kas sunaudojama per metus (Global Footprint Network 2016). Kitaip tariant, Zmonija naudoja gamtinius
isteklius 1,6 karto grei¢iau nei Zemé gali juos atnaujinti. Kiekvienais metais $is skai¢ius yra perskai¢iuojamas,
taciau duomenys visada atsilieka keleriais metais — tiek laiko uztrunka kol surenkama, apdorojama ir pateikiama
visa reikalinga statistika.

Vartojimo tempai ir su tuo susijes iStekliy naudojimas auga tiek iSsivysciusiose, tiek besivystanciose Salyse.
Vartojimo skatinimas vis dar yra ekonomikos prioritetu paremto miisy gyvenimo modelio variklis. O tai
nei§vengiamai didina neigiama Zmonijos poveikj Zemés ekosistemai jau nebesugebanéiai pilnai kompensuoti
zmoniy veiklos padariniy. Taip pat augant pasaulinés prekybos mastams, iSsivysciusios Salis savo ekologinj
pédsaka ,,perkelia®“ | kitus pasaulio regionus, dazniausiai neatsizvelgdamos tiek j importuojamy prekiy kilmés
Saliy ekologinius, ekonominius ir socialinius, tiek j viso pasaulio ekologinés pusiausvyros blogéjimo padarinius
(Ruzevic¢ius 2011). Jei zmoniy poreikiai augs tokiu paciu tempu kaip ir iki Siol ir jeigu nebus imtasi radikaliy
ekologinio pédsako mazinimo priemoniy viso pasaulio mastu, tai 2040-2050 m. zmonijos vartojimo lygiui
palaikyti prireikty dvigubai daugiau gamtiniy iStekliy, negu planeta gali suteikti (WWF 2010). Taigi prireikty
dviejy tokiy planety kaip Zemé, kad bity palaikytas toks pats gyvenimo biidas. Zinoma, tai yra tik metafora, nes
Zemé yra tik viena, taigi tekty gyventi bisimy Zmonijos karty gamtiniy iStekliy vartojimo saskaita ir galbat
sulaukti musy planetos jau nebeatkuriamojo ekologinio, o véliau ir ekonominio bei socialinio degradavimo
padariniy (Ruzevicius 2011).

Mokslingje literaturoje iSskiriami tiek teigiami, tiek neigiami ekologinio pédsako koncepcijos aspektai.
Ekologinio pédsako kiuiréjai teigia, kad viena i§ pagrindiniy Sio rodiklio stiprybiy — koncepcijos paprastumas.
Sunaudojamy gamtiniy iStekliy srautai paverciami j atitinkama Zemés plota, t. y. dydj, kuris visiems suprantamas
(Rees, Wackernagel 1996). Taip pat dauguma duomeny reikalingy ekologinio pédsako apskaic¢iavimui yra lengvai
prieinami, o detalesni ekologinio pédsako skai¢iavimai jtraukia ir prekyba (Moffatt 2000). Kooten, Bulte (2000)
teigia, kad ekologinio pédsako analizé yra patogi priemoné sisteminti pasauliniu mastu prieinamus duomenis apie
populiacija, pajamas, gamtiniy iStekliy naudojima bei esama jy bukle ir iSreiksti Siuos duomenis matu, kuris
leidzia palyginti rezultatus tarp skirtingy Saliy.

Kaip ir kiekviena koncepcija, ekologinio pédsako koncepcija turi trakumy. Kai kurie kritikai teigia, kad ji

yra per paprasta. Rees, Wackernagel (1996) straipsnyje pazymima, kad anot kritiky ekologinis pédsakas per daug
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statiSkas rodiklis, 0 gamta ir ekonomika yra dinaminés sistemos. Nors kiiréjai sutinka su nuomone, kad ekologinio
pédsako analizé néra dinaminé ir neturi prognozavimo galimybés, taciau jie teigia, kad numatyti pokyc¢ius nebuvo
ju tikslas. Rodiklis pirmiausiai turi padéti jvertinti esamg situacijg ir kurti alternatyvius scenarijus. Ekologinis
pédsakas jvertina kiek turime sumazinti vartojimg, gerinti technologijas ar pakeisti miisy elgseng tam, kad
pasiektume darnumg (Rees, Wackernagel 1996). Moffatt (2000) pastebi, kad ekologinio pédsako analizé neapima
vandenyny ir Zemés gelmiy istekliy, jskaitant vandenj, vertinimo, o Selman (1996) teigia, kad néra tiesioginio
atitikimo tarp Salies ar regiono ploto ir jo ekologinio pédsako, nes daugeliu atvejy regiono ar salies ekologinis
pédsakas yra kur kas didesnis nei jy plotas. Wackernagel (2006) nuomone ekologinis pédsakas tai integruotas
rodiklis parodantis 3alies ar pasaulio darnig plétra. Bet Ciegio, Ramanauskienés ir Startienés (2009); Ruzevigiaus
(2009) teigimu i$ tiesy ekologinis pédsakas yra tik aplinkos indeksas. Jis neintegruoja socialiniy ir ekonominiy
rodikliy, kurie yra svarbiis vertinant $alies, regiono ar miesto darnig plétra. Taigi ekologinis pédsakas laikytinas
integruotu darnios plétros rodikliu tik i§ dalies, nes jis nejvertina visos ekonominés ir socialinés raidos. Autoriy
nuomone, tai pagrindinis ekologinio pédsako rodiklio trikumas. Katauskyté, Rudzeviéius (2012) pastebi, kad
norint jvertinti Saliy, regiony ar miesty ekosistema ir atlikti ekologinio pédsako skaiCiavimus, reikia daryti
nemazai prielaidy. Dél Sios priezasties ekologinio pédsako skaiiavimo rezultatai néra itin tikslas.

ISnagringjus ekologinio pédsako koncepcija galima teigti, kad ekologinis pédsakas padeda apskaiciuoti ir
jvertinti, kaip padalijami gamtos iStekliai atskirose Salyse, regionuose, miestuose ir bendrai visame pasaulyje. O
tai yra bitina, norint kontroliuoti galima ekonomine krizg ir ekologing degradacija, nes gamtiniai iStekliai Siuo
metu eikvojami pernelyg greitu tempu. Ekologinis pédsakas pla¢iai naudojamas kaip aplinkos darnumo
indikatorius yra svarbi priemoné suteikti informacijos Zmonéms apie gamtos biologine talpg ir iStekliy eikvojimo
lygi, siekiant daryti jtaka zmonijos elgsenai. Ekologinio pédsako koncepcija yra tinkama priemoné tirti

individualaus gyvenimo biido, prekiy ir paslaugy, jmoniy, pramonés sektoriy, miesty, regiony ir $aliy darnuma.

1.2.2. Miesty ekologinis pédsakas

Augant zmoniy skai¢iui pasaulyje, toliau didéja ir miestuose gyvenanciy zmoniy dalis. Prie§s 200 mety tik
3 proc. Zzmonijos gyveno miestuose (Hutter 2016). Prasidéjes pramonés perversmas Europoje, o véliau ir kituose
pasaulio regionuose, didéjantis darbo jégos poreikis pramonés jmonése, kylantis gyvenimo lygis paskatino aktyvig
Zmoniy migracijg i§ kaimiskyjy vietoviy j miestus ir sparty miesty didéjima. Toks aplinkos keitimas kuria bei
ple¢ia miestietiska pasaulj. Sis visuotinis reiskinys, pasireiskiantis miesty gyventojy dalies didéjimu ir
miestietiSko gyvenimo budo plitimu, vadinamas urbanizacija. Nors paprastai urbanizacija vertinama kaip
ekonominis ar demografinis reiskinys, taciau ji taip pat vaizduoja ir zmoniy ekologing raida (Rees, Wackernagel
1996). Taigi yra svarbu jvertinti miesty ekologinj vaidmenj ir nustatyti jy poveikio aplinkai mastg.

Siuo metu, kai zmoniy populiacija siekia daugiau nei 7 mlrd., kaimo ir miesto gyventojy balansas pasikeité
miesto naudai. Sis deSimtmetis yra pirmasis istorijoje, kuriame daugiau zmoniy gyvena miestuose ir miesteliuose
nei kaimiskosiose vietovése (zr. 5 pav.) (WWF 2014). XX a. viduryje miestuose gyveno ketvirtadalis, o nuo 2007
m. daugiau kaip pusé¢ pasaulio gyventojy. Jungtiniy Tauty tyrimo duomenimis 2014 m. 54 proc. Zmoniy

populiacijos gyveno miestuose (United Nations 2014). Taciau kaimo vietoviy gyventojy skaifiaus maz¢jimas
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nereiskia, kad Sie plotai yra visi$kai apleidZiami. Kadangi dauguma Zmoniy persikelia kitur, kaimiSkyjy vietoviy
ekosistemos iSnaudojamos dar intensyviau, kad biity patenkinti naujose urbanizuotose teritorijose gyvenanciy

zmoniy poreikiai (Rees, Wackernagel 1996).
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5 paveikslas. Zmoniy populiacija miestuose ir kaimiskosiose vietovése (United Nations 2014)

Prognozuojama, kad 2050 m. 70 proc. planetos gyventojy gyvens miestuose, kurie nors uzima tik 2 proc.
planetos Zemés pavirSiaus, sunaudoja 75 proc. jos gamtiniy iStekliy ir sugeneruoja panasy procentg atlieky (United
Nations 2014). Susikoncentravimas j ekonominius procesus ir aukstas vartojimo lygis padidina ir skatina gamtiniy
iStekliy paklausg. Dauguma miesty linke buti dideliais prekiy ir paslaugy vartotojais, taip eikvodami savo Salies
iSteklius, nuo kuriy jie yra priklausomi.

Padidéjes urbanizacijos lygis, augantis gamtiniy iStekliy vartojimas priveda prie didéjanc¢io miesty ir viso
pasaulio ekologinio pédsako. Dél §iy priezasc¢iy ir dél didéjancios priklausomybés nuo prekybos, miesty ekologiné
jtaka, t.y. ekologinis pédsakas, perzengia miesty administracines ribas (Petric 2004). Sparti urbanizacija, miesty
plétra ir ekonominis augimas prisideda prie gamtos iStekliy pereikvojimo — sumazéja biologiné jvairoveé, didéja
oro, vandens, sausumos tarSa, misky nykimas, dykumy plétimasis ir pan. Taigi urbanizuotoms teritorijoms
tampant pagrindine gyvenamaja vieta reikia jvertinti, ar gali bati iSlaikomi darntis rySiai tarp miesty ir planetos
(Petric 2004). Traktuojant miestg kaip miesto ekosistema, bet kuri darnumo vertinimo priemoné turéty atsizvelgti
1 miesto metabolizmo darnuma. Miesto metabolizmo reikalavimai nusakomi kaip visos medziagos ir produktai,
kurie reikalingi miesto gyventojy poreikiy patenkinimui namuose, darbe bei laisvalaikio metu. Tokiomis
vertinimo priemonémis kaip biivio ciklo vertinimas, medziagy srauty analizé ir ekologinis pédsakas gali buti
apskaiciuojamas miesto metabolizmo medziagy suvartojimas ir atlieky Salinimas (Dakhia, Berezowska-Azzag
2010). Paskutiniu metu vis didéja ekologinio pédsako, kaip vieno i§ miesto darnumo rodikliy, skaiiavimo
miestams svarba, siekiant jvertinti gamtiniy iStekliy naudojimo ir atlieky Salinimo aspektus miesto ekosistemoje.
Taigi ekologinis pédsakas vis dazniau naudojamas kaip miesty darnumo vertinimo priemoné. Remiantis $ia
koncepcija apskaiciuojami gamtiniai iStekliai ir gamtos teikiamos paslaugos, kurias sunaudoja miesto ekosistema,
palyginti su miestg i§laikancia biologine talpa.

Dabartiniu metu miesto metabolizmo valdymas, jskaitant gamtinj kapitala, kuris apripina gamtiniais
iStekliais ir paslaugomis, kelia vis didesnj susirlipinimg miestams norintiems darniai vystytis (Wackernagel ir kt.
2006). Galima teigti, kad miesto ekologinio pédsako vertinimas leidZia miesto valdZios institucijoms stebéti ir

analizuoti gamtinio kapitalo paklausg ir palyginti jg su esamu gamtinio kapitalo kiekiu. Skai¢iavimai taip pat
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suteikia informacijos apie miesto iStekliy metabolizmg. Naudojantis ekologinio pédsako analize gali biti
nustatomas miesto atotriikis nuo darnios plétros reikalavimy, taip pat §i analizé suteikia reikalingos informacijos
kuriant miesty darnios plétros strategijas (Katauskyté, Rudzevicius 2012). Atsizvelgiant | gautus ekologinio
pédsako analizés rezultatus ir siekiant uztikrinti darnig miesty plétra bei patenkinti miesto gyventojy poreikius,
miesto valdzia turéty parengti inovatyvig iStekliy ir aplinkos valdymo politika, kuria galéty biiti uztikrintas miesto
ekologinis veiksmingumas ir sumazinta aplinkos tar$a. Tokios politikos kiirimas turéty biiti paremtas moksliniu
miesty plétros vertinimu, siekiant nustatyti pagrindinius faktorius apsunkinancius darnig miesty plétra (Geng ir
kt. 2014). Galima paminéti, kad nacionaliniu lygiu atskiry miesty ekologinj pédsakg galima lyginti su visa Salimi.
Taip pat nacionaliniu ir tarptautiniu lygiu miesty ekologinius pédsakus galima palyginti su kitais miestais, tai
leidzia jvertinti ir sureitinguoti miestus pagal jy ekologine biikle ir darnig plétra.

Vis daugiau miesty pasaulyje atlieka i§samius ekologinio pédsako skai¢iavimus siekdami nustatyti kokiu
mastu daroma neigiamg jtaka gamtai ir kokiu biidu biity galima pakeisti susidariusia situacija (Katauskyté,
Rudzevi¢ius 2012). Taip pat vertéty paminéti, kad ekologinio pédsako analizé yra tinkama priemoné jvertinti
miesto darnuma dél aiskios ir suprantamos istekliy apskaitos sistemos, greitai ir vieSai prieinamy duomeny ir
bendros, standartizuotos matavimo sistemos. Stebint ir vertinant miesto gyventojy naudojimasi atsinaujinanciu
gamtiniu kapitalu, ekologinio pédsako analizé pateikia gaires darnumui. Ekologinis pédsakas mazesnis nei esama
miesto biologiné talpa bitina salyga siekiant uztikrinti darnig miesto plétra. Ekologinis pédsakas yra tinkamas

jrankis stebint ir analizuojant miesto progresa, nustatant politikg ir uzdavinius skirtus miesto darnumui.

1.3. Pasaulio miesty ekologiniy pédsaky apzvalga

Pasaulyje daugéja miesty, kurie atlieka ekologinio pédsako skai¢iavimus siekdami jvertinti miesto daroma
itaka aplinkai. Mokslinéje literatiiroje ir empiriniuose tyrimuose galima rasti nemazai miesty ekologinio pédsako
vertinimy bei i§samiy analiziy. Pasaulio miesty ekologiniy pédsaky nagrinéjimui pasirinkti $e$i miestai, esantys
penkiose skirtingose 3alyse: Senjangas ir Honkongas (Kinija), Kavasakis (Japonija), Pjatenca (Italija), Ko&is
(Indija), San Paulas (Brazilija). Pasirinkti miestai skiriasi teritorijos plotu, gyventojy skai¢iumi, vieni i$ jy

jvardinami kaip pramoniniai miestai, kituose vyrauja paslaugy sfera.
Senjango miestas

Geng ir kt. (2014), naudojantis ekologinio pédsako analize, jvertino Senjango miesto ekologine biikle, kuris
nuo XX a. pradzios jvardinamas kaip sunkiosios pramonés miestas. Senjango plotas — 12 980 km? (jskaitant
urbanizuotas ir aplinkines kaimo vietoves), populiacija siekia 8,1 mln. gyventojy, bendrasis vidaus produktas
(BVP) 2011 m. — 97 mird. JAV doleriy. Miestas yra svarbus Siaurés ryty Kinijos sunkiosios pramonés pagrindas,
transporto, kultiros bei prekybos centras. Po Kinijos reformos ir vykdytos atviros politikos XX a. devintojo
desimtmecio pradZioje, Senjange prasidéjo greitas ekonomikos augimas ir urbanizacija, ko pasékoje padidéjo
itekliy ir energijos vartojimas, taip pat oro tar$a ir dirvoZzemio uzterStumas.

Autoriai miesto ekologinj pédsaka analizavo 1997-2009 m. laikotarpiu. 1997 m. Senjango miesto

ekologinis pédsakas buvo 10,5 mln. gha, o 2009 m. padidéjo iki 21,6 mln. gha (zr. 6 pav.). Galima teigti, kad
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miesto ekologinis pédsakas padvigubéjo pasékoje 12 mety greito ekonomikos ir urbanizacijos augimo. Tuo tarpu
Senjango biologiné talpa nagrinétu laikotarpiu padidéjo nuo 4,6 min. gha iki 6,7 min. gha. Pagrindin¢ prieZastis
léemusi Senjango mieste padidéjusia biologine talpa — tai iSauges paséliy plotas, kuris nagrinégjamu laikotarpiu
didéjo. Senjango valdzia XX a. de§imtajame de§imtmetyje iniciavo projekta, kuriuo buvo siekiama padidinti
paséliy Zemés ir misky plotus investuojant daug 1éSy 1 melioracijg bei atkuriant didelius apleisty teritorijy plotus,
kurivose anksCiau vykdyta pramonés veikla. Atsizvelgiant | miesto ekologinio pédsako ir biologinés talpos
skirtumg galima matyti, kad ekologinis miesto deficitas 1997 m. buvo 5,9 min. gha, o0 2009 m. — 15 min. gha.
Miesto ekologinio pédsako analizé taip pat parodé, kad Senjangas turéto importuoti vertingy gamtiniy istekliy ar
produkty i kitur tam, kad biity patenkinti vietiniai vartojimo poreikiai.

Atskirai nagringjant kiekvieng biologiskai produktyvios Zemés kategorija, autoriai pastebi, kad ekologinis
paséliy rezervas padidéjo 50,6 proc., todél Sanjango miestas 1997-2009 m. eksportavo pasé¢liuose iSaugintus
produktus i kitus regionus. Autoriy skai¢iavimais nustatyta, kad per ta patj laikotarpj ganykly ekologinis pédsakas
padidéjo 52,8 proc., o biologinis talpumas sumazéjo 31 proc., tam jtakos turéjo miesto plétra, kuri [émé iSaugusj
ganykly zemés ekologinj deficita. Mieste didéjo ir misky zemés, zvejybos ploty, uZstatyty teritorijy ir Zemés

energijai ekologiniai pédsakai, kurie virsijo esamus atitinkamos kategorijos biologinius talpumus.
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6 paveikslas. Ekologinis pédsakas, biologiné talpa ir ekologinis deficitas Senjango mieste, 1000 gha (Geng ir
kt.. 2014)

Geng ir kt. (2014) apskai¢iavo ir Senjango miesto ekologinj pédsaka tenkantj vienam gyventojui. Rezultatai
parodé, kad nagrinétu laikotarpiu jis beveik padvigubéjo. 1997 m. Senjango ekologinis pédsakas buvo 1,42
gha/gyv., kai tuo tarpu 2009 m. — 2,84 gha/gyv. Taigi miesto gyventojo ekologinis pédsakas 2009 m. buvo didesnis
nei pasaulio vidurkis, kuris tuo metu sieké 2,7 gha/gyv. Taciau mieste 1997-2009 m. laikotarpiu pastebimas
biologinés talpos vienam gyventojui padidéjimas nuo 0,6 iki 0,82 gha. Taigi ekologinis deficitas Senjange
padidéjo nuo 0,83 iki 2,02 gha/gyv. Autoriai taip pat nustaté, kad Senjango mieste Zenkliausiai padidéjo misky
zemes ir Zemés energijai ekologinis pédsakas vienam gyventojui, kiek maziau — paséliy, ganykly, zZvejybos ploty
ir uzstatytos teritorijos ekologiniai pédsakai.

I$analizavus Geng ir kt. (2014) atlikta tyrima galima teigti, kad Senjango miestas patyré sparéia plétra,
iskaitant didziules investicijas j miesto infrastruktiirg, pramonés jmones ir visuomenés gerove, o tai ir Iémé sparty

miesto ekologinio pédsako didéjimg. Senjango miestui sitiloma i§ kity lyderiaujanéiy pasaulio miesty pasisemti
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patirties ir paméginti optimizuoti miesto pramoning bei energeting struktiirg, gerinti miesto gyventojy

aplinkosauginj supratinguma, kad miestas judéty darnios plétros link.
Kavasakio miestas

Minéti autoriai atliko tyrima dar vienam pramoninam miestui esanc¢iam Japonijoje. Ekologinio pédsako
analizé taikyta Kavasakiui, kuris yra svarbus Japonijos sunkiosios pramonés miestas. Jo plotas — 144,35 km?
(iskaitant tik urbanizuotas teritorijas), miesto gyventojy skaiCius siekia 1,43 min. Kavasakis vienas i$
pirmaujanciy Japonijos miesty aplinkos apsaugos vadybos srityje. Miesto valdzios vizija uztikrinti, kad Kavasakis
XXI a. tapty geresne vieta gyventi ir siekti miesto darnios plétros. Pavyzdziui, Kavasakis inicijavo miesto
simbiozés projekta siekiant apdoroti komunalines kietgsias atliekas, panaudojant vietos pramongs jrenginius. Tai
lémé didele pazangg pagyvinant vieting ekonomika ir mazinant emisijas aplinkos ore.

Autoriy atliktas tyrimas parodé, kad Kavasakio miesto ekologinis pédsakas nuo 1997 iki 2009 m. padidéjo
18,9 proc. (nuo 6,1 mln. gha iki 7,3 min. gha), o biologiné talpa sumazéjo 19,5 proc. (nuo 0,12 min. gha iki 0,1
min. gha) (zr. 7 pav.). Tai salygojo padidéjusj miesto ekologinj deficita, ko pasékoje Kavasakio miestas importavo
didelius kiekius gamtiniy istekliy, kad patenkinty vartojima. Nagrinéjant atskiras biologiskai produktyvios zemés
kategorijas, autoriai pastebi, kad paséliy ekologinis pédsakas Kavasakio mieste padidéjo nuo 0,33 min. gha iki
0,4 min. gha. Atsizvelgiant j tai, jog Kavasakis jsikiires labai urbanizuotoje teritorijoje, paséliy biologinis talpumas
yra labai mazas ir nagrinétu laikotarpiu mazéjo, to pasékoje augo §io0 komponento ekologinis deficitas. Ganykly
ekologinis pédsakas mieste nagrinéjamais metais taip pat padidéjo. Tuo tarpu zvejybos ploty ekologinis pédsakas
sumazéjo. Kavasakio miestas beveik neturi zvejybos ploty biologiniy pajégumy, todél ekologinis Zvejybos ploty
deficitas yra lygus jy ekologiniam pédsakui, panasi situacija yra ir su ganyklomis. Dél urbanizacijos biologinis
misky zemeés talpumas mieste Siek tiek sumazgjo, taCiau dél didesnio vietiniy gyventojy aplinkos apsaugos
samoningumo, miesto gyventojai vartojo maziau medienos produkcijos nei anksciau, tai salygojo misky zemes
ekologinio pédsako sumazéjima, todél sumazéjo ir misky zemés ekologinis deficitas. Uzstatytos teritorijos
ekologinis pédsakas taip pat mazéjo, daugiausia dél sumazéjusio paséliy zemés derlingumo koeficiento, o ne dél
uzstatyty teritorijy ploty pokyciy. Autoriai atlike skaiiavimus nustaté, kad energijos Zemés ekologinis pédsakas

mieste yra didZiausias i§ visy kity kategorijy ir nagrinétu laikotarpiu padidéjo 25 proc.
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Geng ir kt. (2014) taip pat jvertino Kavasakio miesto ekologinj pédsaka tenkantj vienam gyventojui. 1997
m. ekologinis pédsakas buvo 4,95 gha/gyv., 0 2009 m. padidéjo iki 5,11 gha/gyv. Miesto biologiné talpa vienam
gyventojui sumazéjo 30,5 proc., tai 1émé padidéjusj ekologinj deficita. Taip pat autoriai nagrinéjo ir atskiry
biologiskai produktyvios zemés kategorijy ekologinj pédsaka, tenkantj vienam miesto gyventojui. Rezultatai
parodé, kad Kavasakyje ganykly ir energijos Zemés ekologinis pédsakas vienam gyventojui padidéjo atitinkamai
3,8 proc. ir 8 proc. Taciau visy kity biologiskai produktyvios Zzemés kategorijy ekologinis pédsakas vienam
gyventojui nagrinéjamu laikotarpiu sumazéjo, t. y. ganykly — 12,6 proc., Zvejybos ploty — 38,7 proc., misky Zemés
— 68,3 proc. ir uzstatytos teritorijos — 29,8 proc.

Autoriai pastebi, kad kelis deSimtmecius vystantis Kavasakio miestui, infrastruktiiros plétra buvo stabili, 0
tai lémé nedidel] miesto ekologinio pédsako kitimg. Per dvylika mety miesto gyventojo ekologinis pédsakas

padidéjo tik 0,16 gha, taciau biologiné talpa Kavasakyje maz¢jo.
Honkongo miestas

Pasaulio gamtos fondas ir Global Footprint Network atliko tyrima, kuriame nagrinéjamas Honkongo miesto
ekologinis pédsakas (WWF 2013). Honkongas — tai vienas turtingiausiy miesty pasaulyje, taciau jis pirmauja ir
pagal vienam gyventojui tenkantj iStekliy ir prekiy suvartojimg. Jo plotas siekia 1 102,15 km? Honkongo
ekonomikos pagrindg sudaro paslaugy sfera, o gamyba ir Zemés tikis praktiskai nebeturi reikSmés ir sudaro vos
kelis procentus BVP. Nuo 1962 iki 2008 m. Honkongo miesto gyventojy skaicius iaugo 120 proc., iki 7 min.
gyventojy, kai tuo tarpu ekologinis pédsakas vienam gyventojui padidéjo net beveik 400 proc. ir 2008 m. siecké
4,7 gha. Tik 25 Salys, kuriose populiacija yra didesné nei vienas milijonas gyventojy, turi didesnj ekologinj
pédsaka tenkant] vienam gyventojui nei Honkongo miestas. Autoriai pastebi, kad nuo 1980 m. Honkongo
gyventojo ekologinis pédsakas beveik padvigubéjo ir yra daugiau nei du kartus didesnis nei Kinijos ekologinis
pédsakas — 2,1 gha/gyv. Remiantis atlikto tyrimo rezultatais nustatyta, kad maistas, elektra, dujos ir kitas kuras,
transporto paslaugos ir apranga yra vieni i§ pagrindiniy Honkongo miesto ekologinio pédsako Saltiniy. Jeigu
kiekvienas zmogus pasaulyje gyventy taip kaip gyvena Honkongo miesto gyventojas, zmonijai prireikty 2,6
Zemés planety, kad gamta spéty susidoroti su didéjanéiu vartojimu ir istekliy poreikiu.

Remiantis tyrimo duomenimis, 2008 m. Honkongo miesto biologiné talpa buvo apie 200 takst. gha arba tik
0,03 gha/gyv. Miesto ekologinis pédsakas gyventojui virsijo biologing talpa beveik 30 mln. gha arba daugiau nei
150 karty. Taigi Honkongo miesto gamtiniy iStekliy paklausa buvo daugiau nei 150 karty didesné tai vietiné
biologiné¢ talpa. Tik 8 Salys pasaulyje turi didesnj ekologinj deficitg tenkantj vienam gyventojui negu Honkongo
miestas. Azijoje Honkongas turi antrg didZiausig ekologinj deficitg vienam gyventojui, po Singaptiro. Dél didelés
gamtiniy iStekliy paklausos ir mazos miesto gamtiniy iStekliy pasiiilos, Honkongas yra i§ esmés priklausomas nuo
importo i§ uzsienio ir prekybos partneriy. Tac¢iau reikéty paminéti, kad svarbiausi miesto prekybos partneriai jau
§iuo metu yra pasiekia ekologinj deficitg.

1961 m. anglis buvo maziausias Honkongo miesto ekologinio pédsako komponentas, Siuo metu jis
didziausias (zr. 8 pav.). Taip pat tokie komponentai kaip paséliai, ganyklos turi didesne jtakg miesto ekologiniam

pédsakui.
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8 paveikslas. Honkongo miesto ekologinis pédsakas vienam gyventojui pagal biologiskai produktyvios zemés

kategorijas, 1961-2008 m. (WWF 2013)

Taip pat autoriai jvertino ir tyrime pateike detalius duomenis apie Honkongo miesto namy iikiy ekologinj
pédsaka. Autoriai namy tkiy ekologinio pédsako dalj suskirsté | penkias pagrindines sritis: maistas, bstas,
asmeninis transportas, vartojimo prekés ir paslaugos (Zr. 9 pav.). Rezultatai parodé¢, kad vartojimo prekiy ir maisto
ekologinis pédsakas sudaro daugiau nei pus¢ Honkongo miesto namy tkiy sukuriamo ekologinio pédsako,
atitinkamai 32 ir 23 proc. Kiekviena nagrinéta sritis pateiké jdomia informacija apie Honkongo miesto ekologinj
pédsaka. Pavyzdziui, pagrindinis Honkongo vartojimo prekiy ekologinio pédsako komponentas yra anglies
pédsakas (47 proc.), 0 maisto ekologinis pédsakas parodo namy tikiy vartojimo paklausg ir priklausomybe nuo

skirtingy Zemés naudojimo buidy, tokiy kaip paséliai (33 proc.), ganyklos (25 proc.) ir Zvejybos plotai (29 proc.).
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9 paveikslas. Honkongo miesto namy iikiy ekologinio pédsako pasiskirstymas pagal penkias sritis, 2008 m.

(WWF 2013)

Apibendrinant tyrimo rezultatus galima teigti, kad Honkongo mieste jvyko vienas i§ didziausiy neigiamy
ekologiniy poky¢iy pasaulyje, maziau nei per 50 mety miesto ekologinis pédsakas, tenkantis vienam gyventojui,
padidéjo beveik keturis kartus. Atsizvelgiant | tai, kad Honkongo biologiné talpa vienam gyventojui siekia tik
0,03 gha, tai rodo itin bloga miesto ekologing¢ situacija. Honkongo miestas pasieké dideliy rezultaty zmoniy
socialinés raidos srityje, taciau $i raida galéjo biiti pasiekta Honkongo miesto ekologinio pédsako saskaita.
Atsizvelgiant j ekologinio pédsako perspektyva, dabartinis miesto zmoniy vystymosi modelis yra gana toli nuo
darnumo.
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Pjacencos miestas

Scotti, Bondavalli, Bodini (2009) apskai¢iavo vieno i§ Italijos miesty — Pjacencos ekologinj pédsaka.
Pjacenca — miestas Siaurés Italijoje, pramoninéje zonoje prie Po upés. Tai svarbus susisiekimo mazgas, upiy
uostas. Pjacencos miesto plotas — 128,46 km?, gyventojy skaicius siekia kiek daugiau nei 103 tukst.

Autoriy poziiiris j ekologinio pédsako analize sujungia klasikinj gyventojy ekologinio pédsako jvertinima
kartu su gamtinio kapitalo apskaiciavimu, reikalingu palaikyti vietinj vartojima, kurj autoriai jvardina kaip
teritorinj ekologinj pédsaka. Atliktame tyrime gyventojy ekologinio pédsako skaic¢iavimai pagristi penkiomis
pagrindinémis vartojimo kategorijomis: maistas, biistas, transportas, vartojimo prekés ir paslaugos, tuo tarpu
teritorinis ekologinis pédsakas suskirstytas j penkias pagrindines kategorijas: gamybiné veikla, transporto sistema,
atlieky Salinimas ir tvarkymas, vandens iStekliy valdymas.

Gauti tyrimo rezultatai parodé, kad vidutinis Pjacencos miesto gyventojo ekologinis pédsakas siekia 3,79
gha. Analizuojant pagal atskiras biologiskai produktyvios Zemés kategorijas iSryskéja toks pasiskirstymas: zemé
energijai — 2,22 gha/gyv., paséliai 0,91 gha/gyv., Zvejybos plotai — 0,3 gha/gyv., ganyklos — 0,15 gha/gyv., misky
zemé — 0,15 gha/gyv. ir uztastatya teritorija — 0,06 gha/gyv.

Miesto ekologinj pédsaka nagrinéjant pagal vartojimo kategorijas nustatyta, kad 49 proc. gyventojy
ekologinio pédsako sudaro maisto kategorija (1,86 gha/gyv.), bustas atsakingas uz 15 proc. miestie¢iy ekologinio
pédsako (0,56 gha/gyv.), transportas — 12 proc. (0,47 gha/gyv.), vartojimo prekés — 15 proc. (0,57 gha/gyv.), o
paslaugos — 9 proc. (0,34 gha/gyv.).

Teritorinis miesto ekologinis pédsakas siekia 641 tiikst. gha. Zemé energijai sudaro didZiausig dalj — 96
proc. Analizuojant pagal keturias minétas kategorijas, kurios priskirtos teritoriniam ekologiniam pédsakui,
didziausia dalj teritorinio ekologinio pédsako sudaro energijos vartojimas gamybiniams procesams ir transportui

(zr. 10 pav.).
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10 paveikslas. Pjacencos miesto teritorinis ekologinis pédsakas pagal biologiskai produktyvios Zemés tipus ir

vietos veiklas (Scotti, Bondavalli ir Bodini 2009)

Autoriai jvertino ir pasaulinj Pja¢encos miesto ekologinj deficita, kuris siekia apie 2 gha/gyv. Tai rodo, jog
Pjacencos gyventojai naudoja dvigubai didesnj biologiskai produktyvios Zemés kiekj. Biologiné talpa mieste
mazéjo ir sické beveik 34 tikst. gha arba 0,4 gha/gyv. Tai parodo daug didesnj vietinj ekologinj deficita, kuris
lygus 3,39 gha/gyv. Siuo atveju galima teigti, kad Pjatencos miesto gyventojai naudoja 9 kartus daugiau
biologiskai produktyvios Zemés nei jos yra jy miesto teritorijoje. Kaip ir ekologinis deficitas naudojama sagvoka

biologinis pervirsis, kuris gali buti apskaiCiuotas remiantis teritoriniu ekologiniu pédsaku. Apskaiciavus
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Pjacencos miesto biologinj pervirsj autoriai nustaté, kad miestui reikia 21 kartg daugiau biologiskai produktyvios
zemés iSlaikyti ekonomines veiklas ir paslaugas.

Scotti, Bondavalli, Bodini (2009) pasitil¢ keleta buidy bei pateiké pavyzdziy, kuriais remiantis biity galima
sumazinti PjaCencos miesto ekologinj pédsaka. Autoriy viena i§ sitilomy priemoniy norint sumazinti miesto
gyventojy ekologinj pédsaka — naujy taisykliy statybos sektoriuje jvedimas, sickiant padidinti pastaty energetinj
efektyvuma (pvz. geresnés izoliacinés medZziagos ir efektyvesnés Sildymo sistemos). Taciau skai¢iavimai parode,
kad 20 proc. sumazinus $ilumos suvartojimg Pjaéencos mieste, tik maziau nei 2 proc. sumazéty miesto ekologinis
pédsakas. Akivaizdu, kad tokiu biidu nebiity pasiektas itin reikSmingas poveikis siekiat sumazinti miesto
gyventojy ekologinj pédsaka. Taciau visos Italijos kontekste, sumazinus gyventojy Silumos suvartojima, biity
pastebimas zymus Italijos ekologinio pédsako sumazgjimas, kai miesto lygmeniu sumazéjimas ne toks
reikSmingas.

Autoriy nuomone, miesto ekologinis pédsakas galéty buti zymiai sumazintas taikant struktiiring politika,
nukreiptg j gamybines veiklas. Kaip pavyzdys pateikiamas elektrinés esan¢ios Pjacencos miesto teritorijoje
atvejis. Si elektriné naudoja kuro miginj, kurj sudaro metanas, Zalia nafta ir dyzelinas. Elektrinés ekologinis
pédsakas siekia 370 tiikst. gha, tai sudaro 85 proc. bendro pramonés sektoriaus ekologinio pédsako. Sitiloma
elektrinei pritaikyti kombinuoto ciklo technologija, naudojant kaip kura tik metang. Atsizvelgiant j metano, zalios
naftos ir dyzelino kaloringuma ir | skirtinga dviejy sistemy efektyvuma (40 proc. senosios technologijos ir 54
proc. naujos kombinuoto ciklo technologijos), nustatyta, kad toks pats kiekis $iuo metu pagaminamos energijos,
gali buti pagaminta deginant didesnj kiekj metano, tac¢iau nors jo buty sunaudojama daugiau, anglies dioksido
emisijos blty mazesnés nei naudojant kuro miSinj. Toks sprendimas lemty elektrinés ekologinio pédsako
sumazgjimg, kuris buty lygus 259,6 tukst. gha, t. y. 25 proc. mazesnis nei dabartinis ekologinis elektrinés
pédsakas. Taip pat bendras teritorinis ekologinis pédsakas sumazéty 17,2 proc., o gamybinés veiklos — 22,1 proc.
Be to, CO; iSmetimai biity 18 proc. mazesni. Panasts veiksmai gali buti pritaikomi ir kitose ekologinio pédsako
kategorijose, pavyzdziui, transporto sektoriuje. Vienas i§ sitilymy, dyzelinj kurg naudojantj viesajj transporta
pakeisti tokiu, kuris naudoty alternatyvy kurg. Ekologinis pédsakas taip pat sumazéty 17,2 proc., tadiau su

mazesniais kastais.
Kocio miestas

Athira Ravi, Subha (2011) jvertino vieno i$ Indijos miesty ekologinj pédsaka. Ekologinio pédsako analizei
pasirinktas pietvakarinéje Indijos pakrantéje esantis Kocio miestas, kuris jvardinamas regiono komercijos sostine.
Fiziniai, socialiniai, politiniai ir ekonominiai faktoriai turéjo didel¢ jtaka Kocio miesto Zemés naudojimo
formavimuisi. Miestas apribotas reljefy ir laginy sistemos, kuri prisideda prie ekonominiy veikly
susikoncentravimo prie teritorijy esanéiy netoli vandens.

Remiantis autoriy atliktais skai¢iavimais vidutinis Ko¢io miesto gyventojo ekologinis pédsakas yra 2,19
gha. Pastebima, kad Ko¢io gyventojy vartojimas vir$ija biologiSkai produktyvios zemés kiekj vidutiniskai tenkantj
vienam zmogui pasaulyje. Jei visi pasaulyje gyventy taip kaip vidutinis Ko¢io miesto gyventojas, Zmonijai

prireikty 1,3 Zemés planety tam, kad gamta spéty susidoroti su auganéiu vartojimu ir didéjanéiu istekliy poreikiu.
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Autoriai nustaté, kad didziausig dalj apskai¢iuoto miesto ekologinio pédsako sudaro biisto ekologinis pédsakas,
kuris siekia 46,4 proc., toliau seka vartojimo prekiy ir paslaugy, maisto ir transporto ekologinis pédsakas.
Autoriai pastebi, kad Kocio miestui ekologinio pédsako analiz¢ gali biiti naudinga priemoné
aplinkosauginio §vietimo tikslais, jmonéms siekiant suprasti jy daromg jtaka aplinkai. Siekiant sumazinti miesto
ekologinj pédsaka sitiloma vystyti miesto ekologinio pédsako skai¢iavima ir modelius, pagristus miesto gyventojy

vartojimu ir gyvenimo biidu.
San Paulo miestas

Dar vienas miestas, kuriam atliktas ekologinio pédsako vertinimas — San Paulas. Tai didziausias miestas
Lotyny Amerikoje. Jo plotas siekia 1 523 km?, mieste gyvena 10,8 mln. gyventojy. Sis miestas esantis piety
Brazilijoje yra pagrindinis Brazilijos ekonominis centras. Becker ir kt. (2012) atlikto tyrimo duomenimis San
Paulo miesto ekologinis pédsakas sieké 4,38 gha/gyv. Jeigu kiekvienas planetoje gyventy ir vartoty taip kaip San
Paulo miesto gyventojai, palaikyti tokj gyvenimo biida prireikty beveik 2,5 Zemés planety. Miesto ekologinis
pédsakas 49 proc. didesnis negu Brazilijos, kuris yra 2,93 gha/gyv. Gamtiniai iStekliai jvardinti kaip paséliai
(grudai, darzovés ir kiti augalinés kilmés produktai) ir ganyklos (mésa, kailis, vilna, kiti gyvulinés kilmeés
produktai) sudaro daugiau nei pus¢ San Paulo miesto gyventojy ekologinio pédsako (zr. 11 pav.), ir tiek vienu,
tiek kitu atveju daugiausia yra suvartojama maisto forma. Misky komponentas (mediena, popierius, pluostai) taip
pat Zenkliai prisideda prie miesto ekologinio pédsako dydzio. DidZigja dalimi tai susij¢ su jsigyjamomis prekémis

(baldai, jvairiis namy apyvokos daiktai, knygos ir kt.).
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11 paveikslas. San Paulo miesto ekologinio pédsako pasiskirstymas pagal biologiskai produktyvios Zemés
kategorijas (Becker ir kt. 2012)

Tyrime pabréziama, kad gyventojy gamtiniy iStekliy vartojimas gali biti geriau suprantamas stebint
ekologinj pédsaka pagal atskiras vartojimo kategorijas. Taigi, siekiant geriau suprasti kiek ir kokiu btdu i tikryjy
San Paulo gyventojai sunaudoja gamtiniy iStekliy, vartojimas detalizuotas pagal atitinkamas kategorijas. Tokiu
biidu jmanoma identifikuoti gamtinius iSteklius, kurie yra labiausiai vartojami ir parengti strategijas siekiant
sumazinti vartojimo jtaka. Atliekant tyrimg vartojimo kategorijos suskirstytos j namy tikiy vartojima (maistas,
biistas, transportas, prekés ir paslaugos) ir netiesioginj vartojimg, kuris apima valdZios sektoriaus (iSlaidos
prekéms ir paslaugoms) ir bendrojo pagrindinio kapitalo (angl. Gross Fixed Capital Formation, GFCF)

formavimo (ilgalaikis turtas, infrastruktiira) kategorijas.
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12 paveikslas. San Paulo miesto ekologinis pédsakas pagal vartojimo kategorijas (Becker ir kt. 2012)

Didziausiag gamtiniy iStekliy paklausa San Paulo mieste turi maisto vartojimo kategorija (zr. 12 pav.).
Atsizvelgiant | vidutinj miesto gyventoja, maisto kategorija atsakinga uz beveik puse gyventojo ekologinio
pédsako. Didziausias poveikis kylantis i§ maisto vartojimo kategorijos, Zinoma, tenka paséliy zemés ir ganykly
iStekliams. Vartojimo prekés sudaro 23 proc. vidutinio San Paulo miesto gyventojo ekologinio pédsako. Tai 67
proc. daugiau nei Salies vidurkis. Daugiausiai paklausa, kylanti i§ vartojimo prekiy kategorijos, turi jtakos misky
iStekliams (mediena, popierius, kartonas ir kitos medziagos naudojamos prekiy ir pakuo¢iy gamybai). Taip pat
didelis poveikis tenka ganykloms dél gyvulinés vartojimo produkcijos (vilna, kailis, klijai ir kt.) bei paséliy Zemei
(medvilné, augaliniai pluostai, augaliniai aliejai ir t. t.). Transporto kategorija atsakinga uz 10 proc. vidutinio San
Paulo miesto gyventojo ekologinio pédsako. Pagrindiniai gamtiniai iStekliai naudojami atsizvelgiant j Sig
kategorija yra plotai skirti absorbuoti $iltnamio efektg sukeliancias dujas, susidarancias dél kuro deginimo. Biisto
sektorius atsakingas uz 6 proc. San Paulo miesto gyventojy ekologinio pédsako. Didziausias poveikis tenka
miskams, Zemei energijai ir CO, absorbavimui, daugiausiai dél elektros energijos suvartojimo ir namy remonto
bei atnaujinimo. Paslaugy kategorija atsakinga uz 5 proc. vidutinio miesto ekologinio pédsako dydzio ir tai yra
58 proc. daugiau nei Brazilijos vidurkis. Jtaka gamtiniams i$tekliams, kuri kyla dél paslaugy vartojimo daugiausia
pasireiskia paseliy ir ganykly Zemei, miSkams ir plotams skirtiems CO2 absorbavimui. Finansy ir draudimo
paslaugos (socialiné apsauga, sveikatos draudimas, kitos draudimo formos, kreditai, banko sgskaitos ir kt.) taip
pat atsakingos uz paslaugy ekologinj pédsaka. Be to, prie paslaugy ekologinio pédsako prisideda ir asmeniné
prieziiira (asmenin¢ higiena, i§vaizda ir kt.) bei kulttiros ir rekreacijos paslaugos (sportas, pramogos, kinas, teatras,
muzika, parodos ir kt.). Taigi atliktas tyrimas parodé, kad daugiausiai miesto gyventojy ekologinj pédsaka lemia
maisto vartojimas, vartojimo prekés ir transportas.

Autoriai nustaté, kad San Paulo miesto biologiné talpa siekia 450 tukst. gha, nors iSreiSkus globaliaisiais
hektarais vienam Zmogui ji yra palyginti maza — 0,04 gha/gyv. Didziausig dalj biologinés talpos sudaro uZstatyta
teritorija — 74 proc., kuri teikia pastoge miesto gyventojams. Autoriai pazymi, kad Brazilija yra viena didziausiy
pasaulyje ekologiniy kreditoriy, jos ekologinis pédsakas yra daug maZesnis nei Salies biologiné talpa atitinkamai
2,93 ir 9,63 gha/gyv., o San Paulo miestas yra regioniniy gamtiniy i$tekliy skolininkas todél, kad miesto gamtiniy
iStekliy paklausa gerokai didesné nei miesto biologiné talpa.

Analizuojant skirtingy miesty, esanciy trijose Zemynuose, ekologinj pédsaka galima pastebéti, kad visy

miesty ekologinis pédsakas vir§ijo vidutinj pasaulio ekologinj pédsaka, kuris siekia 2,8 gha/gyv. 1 lenteléje



33

pateikiami susisteminti analizuoty miesty duomenys. I§ nagrinéty miesty didziausiu ekologiniu pédsaku pasiZzymi
pramoninis Kavasakio miestas (5,1 gha/gyv.), taCiau negalima teigti, kad visy pramoniniy miesty ekologiniai
pédsakai yra dideli, tai parodo nagrinéti Senjango (2,8 gha/gyv.) ir San Paulo miesto (4,4 gha/gyv.) atvejai. Panasi
situacija nustatyta nagrinéjant miestus, kuriuose vyrauja paslaugy sfera. Analizuoti Kocio miesto (2,19 gha/gyv.)

ir Honkongo (4,7 gha/gyv.) atvejai taip pat parodo, kad negalima vienareik§miskai teigti, kad miestuose, kuriuose

vyrauja paslaugos, ekologinis pédsakas yra mazesnis.

1 lentelé. Susisteminti analizuoty miesty rodikliai

_ Tyrimo _ Gyventojy | Ekologinis | Biologiné Eko!o_ginis
Miestas . | Regionas Plotas, km? | skai¢ius, | pédsakas, talpa, deficitas,
metai
min. gha/gyv. gha/gyv. gha/gyv.
Senjangas | 2009 | Ryty Azija 12 980 8,1 2,84 0,82 2,02
Kavasakis 2009 | Ryty Azija 144,35 1,43 511 0,06 5,05
Honkongas | 2008 | Ryty Azija 1102,15 7 4,7 0,03 4,67
Pjacenca 2006 | Europa 128,46 0,1 3,79 0,4 3,39
Kocis 2011 | Piety Azija 94,88 0,61 2,19 - -
San Paulas | 2008 | Piety Amerika 1523 10,8 4,38 0,04 4,34

ISanalizavus moksling literatiirg ir empirinius tyrimus, nagrinéjancius ekologinio pédsako koncepcija ir
nustatymg, galima teigti, kad Siuo metu pasaulyje augant miestuose gyvenanciy zmoniy skaiciui bei didéjant
vartojimo lygiui yra labai svarbu jvertinti Zmoniy poveikj aplinkai, kylantj dél gamtiniy istekliy vartojimo.
Daugelis miesty yra pasieke ekologinj pervir§j, t.y. sunaudojama kur kas daugiau gamtiniy istekliy nei planeta
gali pagaminti ar atnaujinti, ko pasékoje mazgja ateities karty galimybés apsirapinti Siais istekliais. Vis daugiau
pasaulio miesty sickdami nustatyti kokiu mastu daroma neigiama jtaka gamtai ir kokiu biidu bty galima pakeisti
susidariusig situacijg atlicka ekologinio pédsako skai¢iavimus, kai tuo tarpu Lietuvoje $is darnumo rodiklis beveik
nenaudojamas. Todél Siame darbe pasinaudojant pakoreguota ir ekologinio pédsako analizei miestams pritaikyta
vartojimo ir teritorijos tipy ploto panaudojimo matrica (angl. Consumption-Land Use Matrix, CLUM) ekologinio
pédsako skaiCiavimai atlikti antram pagal dydj ir reik§me Lietuvos miestui Kaunui. Skai¢iavimais siekiama
nustatyti kaip miesto ekologinis pédsakas pasiskirto tarp SeSiy pagrindiniy kaunieciy gyvenimui ir vartojimui
reikalingy biologiskai produktyviy Zemés naudojimo kategorijy: paséliy, ganykly, misky zemés, zvejybos ploty,
uzstatytos teritorijos ir ploto, reikalingo iSmetamam CO; absorbavimui, taip pat jvertinti, kurios vartojimo

kategorijos sudaro didziausig dalj miesto gyventojy sukuriamo ekologinio pédsako.
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2. MIESTO EKOLOGINIO PEDSAKO VERTINIMO METODOLOGIJA

Ekologinio pédsako nustatymas mazesniems teritoriniams vienetams pvz. miestams, reikalauja kitokio
skai¢iavimo biido nei naudojama vertinant Salies ar pasaulio ekologinj pédsaka. Yra pateikiamos tik bendrosios
miesto ekologinio pédsako vertinimo gairés, kurios remiasi ,,i§ vir§aus-zemyn® (angl. ,, fop-down ) principu. Sio
principo esmé — nacionalinio lygmens ekologinio pédsako pritaikymas miestui, palyginant $alies ir miesto vidutinj
vartojimg. Taigi kiekvieno Salies ekologinio pédsako komponento reikSmé atsizvelgiant j santykinius skirtumus
tarp Salies vidutinio vartojimo, kylancio i§ tam tikro komponento ir atitinkamy miesto gyventojy vartojimo
Iprociy, yra padidinama arba sumazinama. Kadangi néra apibréZto miesto ekologinio pédsako jvertinimo metodo,
kiekvienas miestas sukuria sau pritaikyta metodologija, t. y. nacionaliniu lygmeniu turimg informacija koreguoja
atsizvelgdamas | vietinio lygmens duomenis, nusprendzia, kokius statistinius duomenis rinkti, kaupti bei
pasirenka, kuriuos i$ jy jtraukti j ekologinio pédsako skai¢iavimus.

Apzvelgiant kity miesty ekologinio pédsako tyrimus, pastebéta, kad miesty ekologinio pédsako vertinimo
metodikos daZnai skiriasi. Tai daugiausiai priklauso nuo prieinamy duomeny pobitidZio ir kiekio. Miesto lygmeniu
iSsami informacija apie iStekliy srautus paprastai néra prieinama, todél Kauno miesto ekologinis pédsakas
apskaiCiuotas pasinaudojant netiesioginiu keliu, kurj sudaro 4 etapai (MclIntyre ir kt. 2007):

e Pradedama nuo nacionalinio ekologinio pédsako;

e Salies ekologinis pédsakas paskirstomas tarp vartojimo veiklos sri¢iy ir biologiskai produktyviy Zemés
ploty tipy, sudarant vartojimo-teritorijos tipy ploto panaudojimo matricg (angl. Consumption-Land Use
Matrix, CLUM);

e [vertinami vartojimo jprociy skirtumai vietos ir nacionaliniu lygmeniu;

o Salies ekologinis pédsakas pritaikomas miesto lygmeniui.

Visy pirma siekiant atlikti Kauno miesto ekologinio pédsako analiz¢ remiantis Global Footprint Network
duomenimis ir Lietuvos statistikos departamento Namy tikiy biudZety tyrimu parengta vartojimo—teritorijos tipy
ploto panaudojimo matrica, kurioje Salies ekologinis pédsakas yra paskirstomas tarp teritorijos tipy: paséliy,
ganykly, miSky zemés, Zvejybos ploty, uzstatytos teritorijos ir ploty reikalingy absorbuoti CO», o namy tkiy
vartojimas suskirstomas ] penkias pagrindines vartojimo kategorijas: maistas, bistas, transportas, prekés,
paslaugos, kuriy naudojimas matricoje yra paremtas Jungtiniy Tauty Individualaus vartojimo islaidy pagal paskirtj
klasifikavimo sistema (COICOP) (angl. Classification of Individual Consumption According to Purpose) (zr. 2
lentelé). Matricos lenteléje vartojimo kategorijos pateiktos eilutése, o teritorijos tipy ploto panaudojimas —
stulpeliuose. Darbe taikomas vartojimo—teritorijos tipy ploto panaudojimo matricos sudarymo buidas Siek tiek
skiriasi nuo analizuoty autoriy tyrimy, kuriuose naudojamas $is principas (Global Footprint Network, University
of Sydney 2005; Moore, Stechbart 2010; Stechbart, Wilson 2010). Siekiant gauti tikslesnius rezultatus nuspresta
namy tikiy vartojimo islaidas procentaliai suskirstyti tiek pagal penkias vartojimo kategorijas, tiek pagal teritorijos
tipus. Tuomet atsizvelgiant j namy tikiy i$laidy dydzius Lietuvos ekologinis pédsakas paskirstomas kiekvienam
teritorijos tipui. Kiekvienai vartojimo kategorijai biologiskai produktyviis plotai priskirti atsizvelgiant j tai kiek
atitinkamai vartojimo subkategorijai reikia vienos ar kitos biologiskai produktyvios Zemés ploto tipo, pavyzdziui,

daroma prielaida, kad griidy produktams reikalinga 90 proc. pas¢liy Zzemés ir 10 proc. zemés reikalingos



35

absorbuoti i§metamg CO,. Vartojimo-teritorijos tipy ploto panaudojimo matricos sudarymas leidZia susieti
teritorijos tipy ploto panaudojimg reikalingg apriipinti gyventojus su jy sunaudojamais iStekliais. Ivertinus
santykinius Lietuvos ir Kauno miesto vidutiniy vartojimo islaidy tenkanc¢iy vienam namy tikio nariui dydzius
kiekvienos kategorijos Lietuvos ekologinis pédsakas pritaikomas miestui t. y. Salies ekologinio pédsako
duomenys sumazinami arba padidinami priklausomai nuo miesto gyventojy vartojimo jprociy ir sudaroma

vartojimo-teritorijy tipy ploto panaudojimo matrica Kauno miestui.

2 lentele. Vartojimo — teritorijy tipy ploto panaudojimo matrica

... . | Zvejybos | Uzstatyta | Plotai, reikalingi | .. .
gha/gyv. | Paséliai | Ganyklos | Migkai plotai teritorija | absorbuoti COy IS viso

Maistas
Biistas
Transportas
Prekés
Paslaugos
IS viso

Biologinés talpos vertinimui naudojami penkiy tipy biologiskai produktyvios zemés plotai: paséliai,
ganyklos, miskai, Zvejybos plotai ir uZstatyta teritorija. Galima pastebéti, kad kiti likg planetos plotai, tokie kaip
vandenynai ar dykumos nors ir yra biologiskai aktyvis, ta¢iau jy atsinaujinantys iStekliai néra pakankamai
sukoncertuoti ir reikSmingi, kad biity priskirti prie bendros biologinés talpos, kuri reikalinga zmoniy tkiui
palaikyti. Biologiskai produktyvaus ploto biologiné talpa globaliaisiais hektarais iSreiSkiama ir apskaic¢iuojama
dauginant tam tikrg plotg i§ derlingumo koeficiento, kuris yra specifinis kiekvienai $aliai ir atitinkamo
ekvivalentiskumo koeficiento. Bendra Salies, regiono ar miesto biologiné talpa skai¢iuojama sudedant visus
biologiskai produktyvius plotus (Borucke ir kt. 2012).

Biologiné talpa (gha) = Plotas (ha) - Derlingumo koeficientas - EkvivalentiSkumo koeficientas (gha/ha) (D)

Derlingumo koeficientai (angl. yield factor) parodo $alyje esanciy skirtingo lygio Zzemés naudojimo tipy
nasumg. Sis koeficientas apskai¢iuojamas kaip santykis tarp vidutinio 3alies ir vidutinio pasaulio atitinkamo
biologiskai produktyvaus Zemés ploto derlingumo (Borucke ir kt. 2012). Kiekvienais metais kiekvienai $aliai
nustatomi atitinkami derlingumo koeficientai paséliams, ganykloms, misky Zzemei ir Zvejybos plotams. Dél
sunkumy priskiriant derlingumg uZstatytai teritorijai, daroma prielaida, kad derlingumo koeficientas Siam
teritorijos tipui yra toks pats kaip ir paséliy Zemei, kadangi urbanizuoti plotai dazniausiai jrengiami ant arba netoli
labiausiai produktyviy Zemes tikio paskirties Zemés ploty.

. L Salies vidutinis teritorijos derlingumas
Derlingumo koeficientas = — — - 2
Pasaulio vidutinis teritorijos derlingumas

EkvivalentiSkumo koeficientai (angl. equivalence factor) pavercia skirtingy biologiskai produktyviy Zemés
ploty tipus iSreikStus hektarais j atitinkamus globaliyjy hektary ekvivalentus. EkvivalentiSkumo koeficientas
skaiCiuojamas kaip tam tikro biologiSkai produktyvaus zemés ploto vidutinio naSumo ir visy biologiskai
produktyviy Zemés kategorijy vidutinio potencialaus nasumo santykis. Sis koeficientas skiriasi priklausomai nuo
biologiskai produktyvios zemés kategorijos ir mety. Tokiy zemés ploty tipui kaip paséliai, turinciy didesnj naSuma

nei vidutinis visy biologiskai produktyviy Zemiy ir vandens ploty nasumas, ekvivalentiSkumo koeficientas yra
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didesnis nei 1. EkvivalentiS8kumo koeficientas teritorijai, kuri reikalinga absorbuoti anglies dioksidg (CO) yra
toks pats kaip ir misky Zemei, o ekvivalentisSkumo koeficientas uZstatytai teritorijai yra prilyginamas paséliams.
Tai nurodo prielaidas, kad teritorija reikalinga absorbuoti CO; yra misky zeméje, 0 infrastruktiira paprastai yra
pastatyta ant arba arti produktyviausiy Zemiy. EkvivalentiSkumo koeficientai yra skai¢iuojami kiekvienais metais
ir yra vienodi visoms Salims.

Apibendrinta Kauno miesto ekologinio pédsako tyrimo schema pateikta 13 paveiksle.

Lietuvos ekologinio pédsako duomenys

A

Namy tikiy vidutiniy vartojimo islaidy
pasiskirstymas
1T Kauno miesto biologiskai produktyviy

Lietuvos CLUM matrica Zemés tipy plotai
gy 7

Derlingumo koeficientai

Vidutiniy vartojimo islaidy skirtumai

Kauno miesto ir Lietuvos lygmeniu 4L
<L EkvivalentiSkumo koeficientai
Kauno miesto CLUM matrica 1T
~~ Kauno miesto biologiné talpa
Kauno miesto ekologinis pédsakas
~

Kauno miesto ekologinio pédsako
koreliaciné analizé

) Kauno miesto ekologinis deficitas \'_’

13 paveikslas. Kauno miesto ekologinio pédsako analizés atlikimo eigos schema

Atlikus mokslinés literatiiros analize nustatyta, kad ekologinio pédsako dydziui jtakos gali turéti gyventojy
skaiCius, gyvenimo biidas, vertybiy skalé, pajamy lygis, socialiné ir kultariné aplinka bei kt. Taigi siekiant jvertinti
Kauno miesto ekologinio pédsako rysj su jj lemianéiais veiksniais naudojama koreliaciné analizé. Koreliacija —
tai statistinis dydis, parodantis priklausomybe tarp dviejy kintamyjy. Kaip kintamieji pasirinkti: gyventojy
skaiCius, biologiné talpa, bendrasis vidaus produktas (BVP), tenkantis vienam gyventojui, vidutinés
disponuojamosios pajamos, vidutinés vartojimo islaidos, zmogaus socialinés raidos indeksas. Koreliacijos
koeficientas svyruoja nuo +1 iki -1. Koeficiento zenklas rodo ry$io pobiidj - neigiamas ar teigiamas rysis tarp
kintamyjy. Esant teigiamam rysiui didéjant vieno pozymio reikSméms kito poZymio reikSmés taip pat did¢ja. Kai
rySys neigiamas - vieno kintamojo reikSméms didéjant kito reikSmés mazéja (Balaboniené, Bliekiené ir

Stundziené 2013). Pati koreliacijos koeficiento reik§mé jvertina rysio stipruma (Zr. 3 lentelé).
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3 lentele. Koreliacijos koeficiento vertinimai

Koreliacijos koeficiento reik§mé Rysio pobiidis ir stiprumas
(0,9; 1,0) arba (-0,9; -1,0) Labai stiprus teigiamas (neigiamas) rySys
(0,7; 0,9) arba (-0,7; -0,9) Stiprus teigiamas (neigiamas) rySys
(0,5; 0,7) arba (-0,5; -0,7) Vidutinio stiprumo teigiamas (neigiamas) rysys
(0,3; 0,5) arba (-0,3; -0,5) Silpnas teigiamas (neigiamas) rySys
(0,0; +0,3) Labai silpnas rysys arba rysio tarp kintamyjy néra

Darbe tiriant rysj tarp kintamyjy vertinamas rys$io stiprumas ir pobudis (teigiamas ar neigiamas). Labiausiai
paplites ir paprasciausias rySio stiprumo rodiklis yra Pearson koreliacijos koeficientas (angl. Pearson correlation),

kuris dar vadinamas tiesiniu koreliacijos koeficientu.
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3. KAUNO MIESTO EKOLOGINIO PEDSAKO VERTINIMO REZULTATAI IR JU
ANALIZE

Ekologinio pédsako vertinimas atliktas Kauno miestui. Kaunas, antras pagal dydj ir reikSme Lietuvos
miestas, yra beveik paciame Lietuvos teritorijos centre, i§sidéstes dviejy didziausiy Salies upiy — Nemuno ir Neries
santakoje. Kauno miesto plotas 157 km?, 2016 m. pradzioje mieste gyveno 298 tiikst. gyventojy. Kaunas — tai
optimalios struktiiros miestas, kuriame suderinta patraukli gyvenamoji aplinka, verslo, visuomeninés ir
rekreacinés zonos, tai stambus mokslo, kultiiros ir pramonés centras. Kauno mieste iSplétota zeldyny sistema —
miskai, parkai, §laitai, zaliosios jungtys, kurios gerina aplinkos bukle¢ ir yra pritaikytos poilsiui bei rekreacijai.
Taciau Kauno miestas teritoriSkai nesiplecia, urbanistiniai pokyciai vykdomi pertvarkant miesto vidines
teritorijas, jas modernizuojant ir pritaikant pagal poreikj. Nacionalinés Zemés tarnybos prie Zemés ikio
ministerijos ir Valstybés zemés fondo 2016 m. sausio 1 d. duomenimis uzstatyta teritorija Kauno mieste sudaré
48 proc., miskai — 17,8 proc., Zemés tikio naudmenos — 13,8 proc. vandenys — 8,5 proc., keliai — 6,4 proc., kita
zemeé — 5,5 proc. Atsizvelgiant j tokj zemés fondo pasiskirstyma pagal Zemés naudmeny plota Kauno miesto
aplinka, remiantis Europos Sajungos klasifikacija, gali buti priskiriama urbanizuoty Zzemés tkio teritorijy
kategorijai, kur vidutiniai ir mazi miestai persipina su zemés iikio ir misky plotais. Taip pat galima paminéti, kad
Kaunas ir jo gretimoji aplinka nei$siskiria Europoje nei savo dydziu, nei ekonomine, politine galia (Kauno miesto

bendrasis planas 2011).

3.1. Kauno miesto ekologinio pédsako nustatymas

Kauno miesto ekologinio pédsako vertinimas pradétas nuo Lietuvos ekologinio pédsako analizés.
Atsizvelgiant | duomeny prieinamumg ir i§samuma, analizei pasirinkti 2006 m., 2008 m. ir 2012 m. Trijy mety
rezultatai taip pat leidzia palyginti ekologinio pédsako kitimg. Vertéty pabrézti, kad véliausi analizei pasirinkti
metai yra 2012 m., kadangi naujausioje 2016 m. Global Footprint Network ataskaitoje pateikiami 2012 m.
ekologinio pédsako duomenys ir informacija visada atsilieka kelerius metus, nes tiek laiko uztrunkama surinkti,
apdoroti ir pateikti visg esming statistika, susijusig su Saliy ir visos zmonijos ekologiniu pédsaku.

Remiantis Global Footprint Network duomenimis Lietuvos ekologinis pédsakas vienam gyventojui
nagrinéjamu laikotarpiu padidéjo 74,6 proc. Salies ekologinis pédsakas 2006 m. buvo 3,34 gha/gyv., 2008 sické
4,38 gha/gyv., 0 2012 m. iSaugo iki 5,83 gha/gyv. (Zr. 14 pav.). Reikéty pabrézti, kad ekologinio pédsako didéjimo
tendencija stebima visame pasaulyje bei daugelyje Saliy. Didziausias Lietuvos ekologinio pédsako komponentas
— anglies pédsakas, kuris dominuoja ir pasaulio ekologiniame pédsake, nagrinéjamais metais taip pat turé€jo
tendencija didéti. 2006 m. anglies pédsakas sieké 1,54 gha/gyv. ir sudaré beveik puse t. y. 46,1 proc. Lietuvos
ekologinio pédsako dydzio, 2008 m. §is komponentas nezymiai padidéjo iki 1,59 gha/gyv., 0 2012 m. anglies
pédsakas iSaugo iki 2,15 gha/gyv. Taciau §io komponento dalis bendrame Salies ekologiniame pédsake sumazéjo
iki 36,9 proc., nes did¢jo kity komponenty pédsakai. Didziausias augimas tarp Salies ekologinio pédsako
komponenty pastebimas paséliy ekologiniame pédsake. Jis nuo 2006 m. iki 2012 m. padidéjo 5,4 karto. Kiti

ekologinio pédsako komponentai kito nezymiai.
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Kadangi Kauno miesto ekologinio pédsako nustatymo analizé pagrista namy wkiy vidutinémis vartojimo
i§laidomis, todél detaliau analizuojamos Lietuvos ir Kauno miesto vidutinés vartojimo i§laidos, tenkancios vienam
namy ikio nariui per ménesj. Remiantis Lietuvos statistikos departamento namy ukiy biudzety tyrimo
duomenimis, Kauno miesto gyventojy vidutinés vartojimo islaidos 2006 m. buvo 224,5 EUR., 2008 m. jos iSaugo
27,8 proc. ir sieké 287,0 EUR., o 2012 m. pastebimas nezymus vidutiniy vartojimo islaidy sumazéjimas iki 280
EUR (Zzr. 15 pav.). Tokia pati tendencija pastebima ir analizuojant Lietuvos vidutines vartojimo iSlaidas,
tenkancias vienam ukio nariui per ménesj. Galima pastebéti, kad Kauno miesto namy tkio nario vidutinés

vartojimo iSlaidos analizuojamu laikotarpiu buvo apie 24 proc. didesnés nei Lietuvos vidurkis.
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15 paveikslas. Kauno miesto ir Lietuvos vidutinés vartojimo islaidos, tenkancios vienam namy iikio nariui per
meénesj
Atsizvelgiant | vartojimo i$laidy pagal paskirtj klasifikavimo sistemg (COICOP), namy tkiy vartojimas
suskirstytas | penkias pagrindines vartojimo kategorijas: maistas, biistas, transportas, prekés ir paslaugos. Maisto
vartojimo kategorijg sudaro augalinés ir gyvulinés kilmés maisto produkcija — tai griiddy produktai, mésa ir mésos
produktai, zuvis, pienas ir pieno produktai, vaisiai ir uogos, darzovés ir kt. Galima paminéti, kad Sios kategorijos

ekologinis pédsakas taip pat susijgs su maisto gamyba, apdorojimu ir sandéliavimu. Bisto kategorija apima
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vandens, elektros, dujy ir Kito kuro vartojimg. Transporto kategorija susijusi su asmeniniy transporto priemoniy
eksploatacija, priezitira, degaly, tepaly naudojimu. Prekiy kategorijg sudaro alkoholiniai gérimai ir tabako
gaminiai, drabuziai ir avalyné, prekés skirtos busto apstatymui, kasdienei namy prieziiirai, namy apyvokos jranga,
jvairios laisvalaikio prekés bei asmeniniai priezitrai skirtos prekés. Paslaugy kategorija apima sveikatos
priezitiros paslaugas, keliones, Svietima, viesbuciy, kaviniy ir restorany teikiamas paslaugas, laisvalaikio ir
kulttiros, asmeninés priezitiros, draudimo, finansines paslaugas ir kt.

Taigi atsizvelgiant j vartojimo kategorijas bei joms reikalingus biologiSkai produktyvius Zemés plotus, visy
pirma sudaryta Lietuvos vartojimo — teritorijy tipy ploto panaudojimo matrica, Kurioje rezultatai pateikti pinigine
iSraiska — eurais vienam gyventojui. Siekiant rezultaty tikslumo vartojimo kategorijos pagal COICOP isskirtos i
smulkesnes subkategorijas, o matricos lentelése pateikiami susumuoti atskiry pagrindiniy penkiy vartojimo
kategorijy rezultatai. Kiekvienai vartojimo kategorijai biologiSkai produktyvis plotai priskirti pagal tai kiek
atitinkamai vartojimo subkategorijai reikia vienos ar kitos biologiskai produktyvios Zemés ploto tipo, pvz.,
daroma prielaida, kad griidy produktams reikalinga 90 proc. paséliy zemés ir 10 proc. Zzemés reikalingos
absorbuoti iSmetama CO>. Taip pat atsizvelgiant j Lietuvos ekologinio pédsako duomenis ir nustatytus vartojimo
kategorijoms reikalingus biologiskai produktyvios zemés tipus sudaryta Lietuvos vartojimo — teritorijy tipy ploto
panaudojimo matrica, kurioje rezultatai isreiksti globaliaisiais hektarais tenkanciais vienam gyventojui. 4 ir 5
lentelése pateikiamos sudarytos 2012 m. Lietuvos vartojimo — teritorijy tipy ploto panaudojimo matricos. Reikéty
pabrézti, kad matricos lentelése esantys tusti langeliai identifikuoja, kad tam tikrai vartojimo kategorijai
nereikalingi atitinkami teritorijy tipy plotai, pvz., maisto vartojimo kategorija nereikalauja misky ir uZstatytos

teritorijos ploty. 2006 m. ir 2008 m. matricos lentelés pateikiamos 1 ir 2 priede.

4 lentelé. Lietuvos vartojimo — teritorijy tipy ploto panaudojimo matrica, 2012 m., EUR/gyv.

. ... . | Zvejybos | Uzstatyta | Plotai, reikalingi | .. .
EUR/gyv. | Paséliai | Ganyklos | Miskai plg)}':ai teri torﬂa absorbuoti Cng IS viso
Maistas 27,92 25,43 2,91 12,93 69,20
Bistas 8,75 17,50 17,50 43,74
Transportas 2,71 22,28 24,99
Prekés 12,30 5,30 1,63 0,05 40,52 59,79
Paslaugos 10,76 18,80 29,56
IS viso 40,22 30,73 10,37 2,91 31,01 112,03 227,28

5 lentelé. Lietuvos vartojimo — teritorijy tipy ploto panaudojimo matrica, 2012 m., gha/gyv.

gha/gyv. | Paséliai | Ganyklos | Miskai Zm{:los Itjezrf:g:ﬁt; F:S:ilrbzec;riagnoil B viso
Maistas 1,31 0,17 0,16 0,25 1,89
Biistas 1,08 0,08 0,34 1,50
Transportas 0,01 0,43 0,44
Prekés 0,58 0,04 0,20 0,78 1,59
Paslaugos 0,05 0,36 0,41
I$ viso 1,89 0,21 1,28 0,16 0,15 2,15 5,83

I8analizavus Lietuvos ir Kauno miesto vidutines vartojimo iSlaidas pagal pagrindines vartojimo kategorijas
galima teigti, kad kaunie¢iy vartojimo jproc¢iai mazai kuo skiriasi nuo visos Lietuvos gyventojy vartojimo jpro¢iy.
2006 m. daugiausiai Kauno miesto gyventojy vartojimo islaidy skirta prekéms ir maistui, atitinkamai 33,1 ir 24,7

proc. visy vidutiniy namy tikio nario vartojimo iSlaidy. 2008 m. taip pat daugiausiai i$leista prekéms bei maistui
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(29,6 ir 25,9 proc.), o 2012 m. Sios vartojimo kategorijos apsikeité vietomis ir daugiausiai kaunieciai iSleido
maistui 26,2 proc., o prekéms skirta 26 proc. vidutiniy vartojimo islaidy, tenkanciy vienam namy tkio nariui per
ménesj. 2006 m. ir 2008 m. maziausig dalj vartojimo i§laidy sudar¢ islaidos skirtos biistui ir transportui, 2012 m.
kaunieciai maZziausiai i§laidy skyré paslaugoms ir transportui, atitinkamai 16,1 ir 12,1 proc. visy vartojimo islaidy,
o daugiau nei kitais nagrinétais metais — bustui.

Nagringjant Kauno miesto ir Lietuvos gyventojy vartojimo islaidy skirtumus nustatyta, kad kaunieciai
2006 m. paslaugoms isleido 43,3 proc. daugiau piniginiy i$laidy nei vidutinis Lietuvos gyventojas, biistui — 30,9
proc., prekéms — 25,9 proc., maistui 13,9 proc., transportui — 7,0 proc. daugiau. 2008 m. didesnis skirtumas
pastebimas tarp i§laidy transportui ir paslaugoms, atitinkamai 49,7 ir 44,5 proc., prekéms i§laidos buvo didesnés
22,5 proc. biistui — 18,3 proc., o maistui 11,4 proc. 2012 m. kaunieciai palyginti su Lietuvos gyventojais daugiau
i8laidy skyré paslaugoms ir transportui, atitinkamai i§laidos buvo didesnés 52,6 ir 35,2 proc., biistui iSleista 26,0
proc. daugiau piniginiy islaidy, prekéms — 21,6 proc., maistui —5,9 proc.

Ivertinus skirtumus tarp Kauno miesto ir Lietuvos gyventojy vidutiniy vartojimo islaidy, tenkan¢iy vienam
namy tikio nariui, tiek biologiskai produktyviy zemés ploty, tiek vartojimo kategorijy Salies ekologinis pédsakas
pritaikytas Kauno miestui, sumazinant arba padidinant esamas reikSmes atsizvelgiant | miesto gyventojy
vartojimo jpro¢ius. Tokiu budu sudaryta Kauno miesto vartojimo — teritorijy tipy ploto panaudojimo matrica
2006 m., 2008 m. ir 2012 m. Paskutiniy analizuojamy mety matrica pateikiama 6 lenteléje, o 2006 ir 2008 m.
lentelés pateikiamos 3 priede. Remiantis sudarytomis matricos lentelémis detaliai jvertintas Kauno miesto
ekologinis pédsakas, jo pasiskirstymas tarp biologiskai produktyviy zemés tipy ir vartojimo kategorijy bei miesto

ekologinio pédsako kitimas nagrinéjamu laikotarpiu.

6 lentelé. Kauno miesto vartojimo — teritorijy tipy ploto panaudojimo matrica, 2012 m., gha/gyv.

L ... . | Zvejybos | Uzstatyta | Plotai, reikalingi | .. .

gha/gyv. | Paséliai | Ganyklos | Miskai pIJO}t,ai teri torﬂa absorbuoti Cng IS viso
Maistas 1,39 0,18 0,17 0,26 2,01
Bistas 1,36 0,11 0,42 1,89
Transportas 0,02 0,58 0,60
Prekés 0,70 0,04 0,24 0,95 1,94
Paslaugos 0,08 0,55 0,63
IS viso 2,09 0,23 1,60 0,17 0,20 2,76 7,06

Apskaiciuota, kad Kauno miesto ekologinis pédsakas 2006 m. buvo 4,15 gha/gyv., 2008 m. rodiklio
reik§mé padidéjo iki 5,37 gha/gyv., o 2012 m. jau sieké 7,06 gha/gyv. Galima teigti, kad prie tokio augimo
prisidéjo ir didéjantis namy Gkiy vartojimas. Pazymétina, kad analizuojamais metais Kauno miesto ekologinis
pédsakas buvo daugiau nei 20 proc. didesnis nei Lietuvos. Atlikus analiz¢ nustatyta, kad nuo 2006 m. iki 2012 m.
Kauno miesto ekologinis pédsakas padidéjo 2,91 gha/gyv. arba 70,1 proc. Panasi tendencija stebima ir Lietuvos
ekologinio pédsako kitime. Nagriné¢jamu laikotarpiu vidutinio Lietuvos gyventojo ekologinis pédsakas padidéjo
2,49 gha arba 74,6 proc. 2006-2012 m. dominuojantis miesto ekologinio pédsako komponentas, kaip ir Lietuvos
ar pasaulio ekologiniame pédsake, buvo anglies pédsakas, kuris padidéjo 43,8 proc. nuo 1,92 gha/gyv. iki 2,76
gha/gyv. (zr. 16 pav.). Anglies pédsakas 2006 m. sudaré 46,3 proc. bendro kaunieciy ekologinio pédsako, 2008

m. §i dalis sumazgjo ir sieké 38,7 proc., 0 2012 m. — 39,1 proc. Tolesné analizé¢ apima detaly Kauno miesto
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ekologinio pédsako pasiskirstyma tarp kity biologiskai produktyviy Zemés ploty tipy 2006 m., 2008 m. ir 2012

m.

2006 m. 2008 m. 2012 m.

. 8

5

= 7

<

o
6 Plotai, reikalingi absorbuoti CO2
5 B UZstatyta teritorija
4 m Zvejybos plotai
3 ® Migkai
5 I Ganyklos

Paséliai

1
0

16 paveikslas. Kauno miesto ekologinis pédsakas pagal biologiskai produktyvios Zemés tipus

2006 m. antras pagal dydj miestieciy ekologinio pédsako komponentas buvo misky pédsakas, kuris sieké
1,2 gha/gyv. ir sudaré 28,9 proc. Kauno miesto ekologinio pédsako dydzio. Mazesne dalj miesto ekologiniame
pédsake sudaré paséliy, Zvejybos ploty, uzstatytos teritorijos ir ganykly pédsakai. Nustatyta, kad 2008 m. antras
pagal dydj kauniecCiy ekologinio pédsako komponentas vis dar iSliko miSky pédsakas, taciau paséliy pédsako
reik§me beveik priartéjo prie misky zemés pedsako dydzio, atitinkamai 1,22 ir 1,21 gha/gyv. Sie du komponentai
atskirai sudaré 22,7 ir 22,5 proc. bendro miesto ekologinio pédsako. MaZesn¢ Kauno ekologinio pédsako dalj
2008 m. taip pat sudaré Zvejybos ploty, uzstatytos teritorijos ir ganykly pédsakai. 2012 m. paséliy zemés
ekologinis pédsakas dar labiau iSaugo ir tapo antruoju dominuojan¢iu komponentu po anglies pédsako visame
Kauno miesto gyventojy ekologiniame pédsake, kuris sudaré 29,6 proc. bendro ekologinio pédsako, tuo tarpu
misky pédsakas sudaré 22,7 proc. MazZesné dalis teko ganykly, uzstatytos teritorijos ir zvejybos ploty
komponentams, atitinkamai 3,3 proc., 2,8 proc. ir 2,4 proc. Galima pastebéti, kad Zvejybos ploty ekologinis
pédsakas 2012 m. tapo maziausiu i$ visy kity komponenty, lyginant su 2006 m. ir 2008 m. kuomet jis sudaré apie
9ir 8 proc.

Atlikus analiz¢ nustatyta, kad per SeSerius metus labiausiai padidéjo Kauno miesto paséliy pédsakas, jis
iSaugo net 5 kartus, o ganykly pédsakas tapo dukart didesnis, tokia tendencija pastebima ir iSnagrin¢jus Lietuvos
ekologinj pédsaka. Nagrin¢jamu laikotarpiu Kauno miesto misky zemés péedsakas padidéjo 33,3 proc., ploty
reikalingy absorbuoti CO, — 43,8 proc., o uzstatytos teritorijos — 53,8 proc. Pastarojo komponento Zymesnis
padidéjimas pastebimas nuo 2006 m. iki 2008 m. kuomet uZstatytos teritorijos ekologinis pédsakas padidéjo net
du kartus. Galima bty i$skirti zvejybos ploty ekologinj pédsaka, kuris nuo 2006 m. iki 2012 m. prieSingai nei kiti
ekologinio pédsako komponentai, sumazéjo 55,3 proc.

Taip pat Kauno miesto ekologinis pédsakas vertintas pagal penkias vartojimo kategorijas. 17 paveiksle
pateiktas 2012 m. Kauno ekologinio pédsako pasiskirstymas pagal vartojimo kategorijas ir jy poveikj biologiSkai
produktyvios zemés tipams. Nustatyta, kad 2012 m. daugiausiai gamtiniy iStekliy buvo reikalinga maisto

vartojimo kategorijai. Si kategorija sudaré 28,5 proc. vidutinio Kauno miesto gyventojo ekologinio pédsako t. y.
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2,01 gha/gyv. DidZiausias poveikis kylantis i§ maisto vartojimo kategorijos, zinoma, tenka paséliy Zemei, nes §is
biologiskai produktyvios Zemés tipas yra skirtas darzoviy, vaisiy ir griidiniy kultiiry auginimui. Zymiai maZesnis
poveikis pastebimas plotams reikalingiems absorbuoti CO5, taip pat ganykloms ir zvejybos plotams. Vartojimo
prekés sudaré 27,5 proc. miesto gyventojy ekologinio pédsako. Daugiausiai paklausa, kylanti i§ vartojimo prekiy
kategorijos, tur¢jo jtakos plotams skirtiems absorbuoti iSmetamg COy, taip pat pas¢liy Zemei ir miskams dél biisto
remonto ir atnaujinimo. Toliau seké bisto kategorija, kuri nezymiai skyrési nuo prekiy vartojimo kategorijos, ir
sudaré 26,8 proc. kaunieciy sukuriamo ekologinio pédsako. DidZiausias Sios vartojimo kategorijos poveikis
pasireiskia miskams dél biisty statybos, remonto bei dél kuro naudojimo ir plotams reikalingiems absorbuoti CO;
dél elektros energijos suvartojimo. Paslaugy kategorija atsakinga uz 8,9 proc. Kauno miesto gyventojo ekologinio
pédsako dydzio. Gamtiniai iStekliai naudojami atsizvelgiant i Sig kategorija yra plotai reikalingi absorbuoti CO>
ir uzstatyta teritorija. Transporto kategorija sudaré 8,5 proc. gyventojy ekologinio pédsako. DidZiausias Sios

kategorijos poveikis tenka plotams reikalingiems absorbuoti CO; d¢l transporto sukuriamy CO; emisijy.
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17 paveikslas. Kauno miesto ekologinio pédsako pasiskirstymas pagal vartojimo kategorijas, 2012 m.

Analizuojant ekologinio pédsako pasiskirstymg pagal penkias pagrindines vartojimo kategorijas 2008 m. ir
2006 m. pastebima kiek Kkitokia situacija, t. y. didZiausia kaunie¢iy sukuriamo ekologinio pédsako dalj sudaré
vartojimo prekiy kategorija, kuri atitinkamais metais sudaré 30,9 proc. ir 33,7 proc. bendro kauniecio ekologinio
pédsako. Taip pat kitokia tendencija pastebima maisto vartojimo kategorijoje, kurios dalis ekologiniame pédsake
nagrin¢jamu laikotarpiu vis did¢jo: 2012 m. maisto vartojimo poveikis zvejybos plotams buvo maziausias, 0 2006
m. ir 2008 m. atitinkamai sieké 43,7 ir 28,9 proc. sukurto maisto ekologinio pédsako.

Apibendrinant galima teigti, kad 2006 — 2012 m. didziausia dalj kaunieciy sukuriamo ekologinio pédsako
sudaré maisto, prekiy ir blisto vartojimo kategorijos. Pazymétina, kad analizuojamais metais maisto kategorijos
itaka ekologiniam pédsakui turéjo tendencijg didéti, tuo tarpu prekiy kategorijos jtaka mazéjo dél maZesniy
vartojimo i$laidy skirty prekéms. Taip pat nustatyta, kad maziausiai kaunieciy sukuriamo ekologinio pédsako

dydzio lémé paslaugos ir transportas. Atsizvelgiant j gautus miesto ekologinio pédsako rezultatus ir palyginus
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Kauno miesto gyventojy poreikius su planctos galimybémis galima teigti, kad jeigu visi pasaulyje gyventy ir
vartoty taip kaip vidutinis Kauno miesto gyventojas, prireikty 4 Zemés planety, kad gamta spéty susidoroti su

auganciu vartojimu ir iStekliy poreikiu ir biity palaikomi tokie patys gyvenimo biido ir vartojimo jprociai.

3.2. Kauno miesto ekologinj pédsaka lemianc¢iy veiksniy analizé

Miesto ekologinis pédsakas gali priklausyti nuo jame gyvenanciy zmoniy skaiciaus, jy gyvenimo biido,
gaunamy pajamy lygio, socialinés ir kultirinés aplinkos bei kity veiksniy. Pasinaudojant koreliacine analize
nustatytas ir jvertintas Kauno miesto ekologinio pédsako rySys su pasirinktais ji lemianciais veiksniais: gyventojy
skai¢iumi, biologine talpa, BVP vienam gyventojui, vidutinémis disponuojamosiomis pajamomis ir vartojimo
iSlaidomis, tenkan¢iomis vienam namy tikio nariui per ménesj, ir zmogaus socialinés raidos indeksu (angl. Human
Development Index, HDI). Pastarasis kintamasis tai bendras indeksas, kuriuo matuojama valstybiy gyventojy
vidutiné gyvenimo trukmé, raStingumo, Svietimo ir pragyvenimo lygiai. Kadangi Sis indeksas apima kelis
rodiklius, jis tiksliau nusako socialinj zmogaus pragyvenimo lygj valstybéje ir naudojamas nustatyti jos
i§sivystymo lygj. Atsizvelgiant j tai kad, miesto lygmeniu Zmogaus socialinés raidos indeksas néra nustatomas
analizéje panaudotos Lietuvos indekso reikSmés.

Remiantis Jungtiniy Tauty duomenimis Lietuva pagal Zzmogaus socialing raidg patenka j auksto i$sivystymo
lygio Saliy grupe. Lietuvos Zmogaus socialinés raidos indeksas 2006-2012 m. padidéjo nuo 0,81 iki 0,83. Daznu
atveju auksto iSsivystymo lygio Salys pasizymi ir aukStu vartojimo lygiu. Aukstas Salies iSsivystymo lygis ir
geresni gyvenimo standartai veda link augancio ekologiniy paslaugy vartojimo. Galima teigti, kad iSsivysciusiose
Salyse aukstas zmoniy raidos lygis pasiektas didéjancio ekologinio pédsako saskaita. Atlikus koreliacing analizg
nustatyta, kad did¢jantis Lietuvos zmogaus socialinés raidos indeksas didina ir Kauno miesto ekologinj pédsaka
vienam gyventojui, nes koreliacijos koeficiento reik§mé rodo labai stipry teigiama rysj tarp Siy kintamyjy (zr. 7
lentelé).

Did¢jant Kauno miesto biologinei talpai turéty mazéti ekologinis pédsakas. Taciau koreliaciné analizé rodo
labai stipry teigiama ry$j, o tai reiskia, kad didéjant miesto biologinés talpos kiekiui, didéja ir ekologinis pédsakas.
Taip yra dél to, kad biologiné talpa tenkanti vienam gyventojui didéja, mazéjant mieste gyvenanciy zmoniy
skai¢iui, o ekologinis pédsakas auga dél didéjancio vartojimo lygio.

Didéjant regioninio BVP vienam gyventojui dydZiui ar vidutinéms disponuojamoms pajamoms, gyventojo
ekologinis pédsakas turi tendencijg didéti. Koreliacinés analizés atveju nustatyta, kad tarp Siy veiksniy ir miesto
ekologinio pédsako vyrauja labai stiprus teigiamas rysSys. Tai reiskia, kad augant miesto gyventojui tenkancio
BVP dydziui ar pajamoms, Kauno miesto gyventojo sukuriamas ekologinis pédsakas taip pat did¢ja. Be to,
didéjantis vartojimas turéty didinti gyventojy ekologinj pédsaka. Koreliaciné analizé parod¢, kad didéjant Kauno
gyventojy vidutinéms vartojimo islaidoms, tenkanc¢ioms vienam namy tkio nariui per ménesj, didé¢ja gyventojo
ekologinis pédsakas, nes nustatytas stiprus teigiamas rysys tarp Siy kintamuyjy.

Mieste augant gyventojui skaiciui turéty didéti ir ekologinis pédsakas. Taciau atlikus koreliacing analizg

nustatytas labai stiprus neigiamas rySys tarp Siy veiksniy Kauno mieste, t. y. did¢jant gyventojui skaiciui
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ekologinis pédsakas mazéja. 2006-2012 m. Kauno mieste gyventojy skaicius sumazéjo nuo 348 tikst. iki 311

tikst. gyventojy, tuo tarpu didéjantj ekologinj pédsaka galéjo lemti iSauges vartojimo lygis.

7 lentelé. Kauno miesto ekologinio pédsako ir jj lemianciy veiksniy koreliaciné analizé

- . L. BVP Vidutinés . nggfm.s Vidutinés
Ekologinis  Biologiné . . - . Gyventojy  socialinés "
) vienam  disponuojamosios o X vartojimo
pédsakas talpa . . skaicius raidos o
gyventojui pajamos . islaidos
indeksas
Ekologinis pédsakas 1
Biologiné talpa 0,991 1
BVP vienam gyventojui 0,943 0,978 1
V|d1_1t1nes _dlsponUOJa- 0,999 0,086 0,930 1
mosios pajamos
Gyventojy skaicius 0,980  -0,946 -0,857 -0,087 1
Zmogaus socialinés 0,996 0,999 0,970 0,992 -0,957 1
raidos indeksas
Vidutings vartojimo 0,752 0,832 0,929 0,728  -0,606 0,810 1

1Slaidos

Apibendrinant koreliacinés analizés rezultatus galima teigti, kad didéjantis Lietuvos Zmogaus socialinés
raidos indeksas, biologinés talpos kiekis, BVP vienam gyventojui dydis, didéjancios vidutinés disponuojamos
pajamos ir gyventojy vidutinés vartojimo i$laidos didina Kauno miesto gyventojy sukuriama ekologinj pédsaka.

Taciau nustatyta, kad mazéjant Kauno miesto gyventojy skaiciui ekologinio pédsako dydis did¢ja.

3.3. Kauno miesto biologinés talpos nustatymas

Zemé padengta skirtingais biologikai produktyviais plotais — paséliais, ganyklomis, miskais, Zvejybos
plotais ir uzstatytomis teritorijomis, kuriuose sukoncentruoti ekonomiskai naudingi gamtiniai iStekliai. Biologiné
talpa — tai matas jvertinantis miesto turimus minétus biologiSkai produktyvios zemés plotus. Atliekant Kauno
miesto ekologinio pédsako analiz¢ svarbu jvertinti miesto biologing talpa, kurios apskai¢iavimo rezultatai leidzia
nustatyti ar miestas yra pasiekes ekologinj deficitg ar turi iSsaugojes rezerva ir tokiu biidu jvertinti jo darnumg
aplinkos pozitiriu.

Remiantis 1 formule, kuri skirta jvertinti Salies biologine talpg, ta¢iau gali biti pritaikoma ir miesto
biologinés talpos nustatymui, apskaic¢iuota Kauno miesto biologiskai produktyviy zemés kategorijy biologiné
talpa: paséliy, ganykly, mi§ky zemés, zvejybos ploty ir uzstatytos teritorijos. Skirtingai nei ekologinio pédsako
skai¢iavimuose, nustatant miesto biologing talpg naudojami penki, o ne Sesi biologiskai produktyvios zemés ploty
tipai, nes daroma prielaida, kad misky biologine talpa sudaro plotai skirti tiekti medienos produkcijg ir plotai
reikalingi absorbuoti sugeneruojamg CO-, be to misky biologinés talpos skai¢iavimai nejvertina kiek konkreciai
misko zemés reikia kiekvienai i§ dviejy minéty reikmiy. Kaip ir Kauno miesto ekologinis pédsakas taip ir miesto
biologiné talpa jvertinta 2006 m. 2008 m. ir 2012 m.

Informacija apie Kauno miesto biologiskai produktyviy teritorijy tipus gauta pasinaudojant

Nacionalinés zemés tarnybos prie Zemés tikio ministerijos ir Registry centro 2006 m, 2008 m. ir 2012
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m. zemés fondo duomenimis. Siekiant apskaiciuoti kiekvienos biologiskai produktyvios Zemés kategorijos
biologing talpg reikalingi ekvivalentiskumo ir derlingumo koeficientai, kurie pavercia biologiskai produktyvios
zemés plota i globaliuosius hektarus. Atsizvelgiant j tai, kad Sie koeficientai néra skai¢iuojami miesty lygmeniu,
todél biologinés talpos skai¢iavimuose naudojami Salies ekvivalentiSkumo koeficientai. Kiekvienais metais
ekvivalentiSkumo koeficientus apskaiciuoja ir savo ataskaitose pateikia Global Footprint Network organizacija.
EkvivalentiSkumo koeficientai, kurie naudoti Kauno miesto biologinés talpos skai¢iavimuose pateikti 8 lenteléje.
IS pateiktos lentelés matyti, kad uzstatytos teritorijos ekvivalentiSkumo koeficientas yra prilyginamas paséliy
koeficientui, atsizvelgiant j tai, kad dazniausiai infrastrukttira yra pastatyta ant arba netoli produktyviausiy zemés

tikio paskirties Zemés ploty.

8 lentele. Ekvivalentiskumo koeficientai, gha/ha

Biologiskai produktyvios EkvivalentiSkumo koeficientas, gha/ha
Zemeés tipas 2006 m. 2008 m. 2012 m.
Paséliai 2,39 2,51 2,52
Ganyklos 0,51 0,46 0,43
Miskai 1,24 1,26 1,27
Zvejybos plotai 0,41 0,37 0,35
Uzstatyta teritorija 2,39 2,51 2,52

Derlingumo koeficientai kiekvienam biologiskai produktyviam Zemés ploto tipui apskai¢iuoti remiantis 2
formule. Dél keblumy, kurie kyla vertinant uzstatytos teritorijos derlinguma, daroma prielaida, kad Siam teritorijos
tipui derlingumo koeficientas yra toks pats kaip ir paséliy zemei, dél tos pacios prieZasties kaip ir nustatant
ekvivalentiSkumo koeficienta. Derlingumo koeficientas, prieSingai negu ekvivalentiSkumo koeficientas, yra
skirtingas kiekvienoje Salyje. Jis priklauso nuo biologiskai produktyviy zemés ploty bei jy derlingumo, kurj lemia
geografiniai ypatumai, iSkritusiy krituliy kiekis, dirvozemio kokybé, Salyje taikomos zemdirbystés ar
miskininkystés praktikos, kiti gamtiniai ir antropogeniniai veiksniai. Apskai¢iuoti derlingumo faktoriai pateikti 9

lenteléje.

9 lentelé. Derlingumo koeficientai

Biologiskai produktyvios Derlingumo koeficientas

Zemés tipas 2006 m. 2008 m. 2012 m.
Paséliai 0,71 1,05 1,20
Ganyklos 1,12 1,15 1,17
Miskai 3,21 3,11 3,45
Zvejybos plotai 0,24 0,28 0,11
Uzstatyta teritorija 0,71 1,05 1,20

Sudauginus atitinkamus biologiskai produktyvios Zemés ploto tipus su ekvivalentiSkumo ir derlingumo
koeficientais apskaiciuota kiekvieno zemés tipo biologiné talpa, o bendra Kauno miesto biologiné talpa gauta
sudéjus visus biologiSkai produktyviy Zemés tipy biologinius talpumus. Taip pat apskai¢iuota Kauno miesto
biologiné talpa tenkanti vienam gyventojui, atsizvelgiant j analizuojamy mety miesto gyventojy skaiciy (zr. 18
pav.).

Atlikus skai¢iavimus nustatyta, kad Kauno miesto biologiné talpa nuo 2006 m. iki 2012 m. padidéjo 50,1
proc., o biologiné talpa tenkanti vienam gyventojui — 71,6 proc. 2006 m. bendra biologiné talpa buvo 29,5 tukst.
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gha, 2008 m. ji padidéjo 34,6 proc. ir sieké 39,7 tukst. gha, 0 2012 m. iSaugo dar 13,7 proc. iki 45,1 tikst. gha.
Analizuojant Kauno miesto biologing talpg tenkancia vienam gyventojui pastebéta, kad nagrinéjamu laikotarpiu
labiausiai iSaugo uZzstatytos teritorijos biologiné talpa, ji padidéjo kiek daugiau nei du kartus, taip pat pastebimas
Zymesnis paséliy biologinés talpos augimas — 64,3 proc. Siy ploty biologinés talpos augima galima sieti su
padidéjusiu paséliy derlingumo koeficientu, o prie uzstatytos teritorijos biologinés talpos augimo prisidéjo ir
miesto infrastruktiiros plétra. Taip pat analizuojant miesto biologing talpg pastebéta, kad Kauno mieste
ketvirtadaliu sumazéjo ganykly biologiné talpa, to priezastis galéjo biiti ganykly Zemés pavertimas j kitos
paskirties zeme pvz. pasélius, taip pat ganykly biologiné talpa mazéjo dél miesto infrastruktiiros plétros.
Labiausiai mazéjo zvejybos ploty biologiné talpa tenkanti vienam gyventojui, kuri nuo 2006 m. iki 2012 m.
sumazéjo 58,3 proc. Tokj mazéjima galéjo lemti 2012 m. zenkliai sumazejes zvejybos ploty derlingumo
koeficientas, kuris tuo metu buvo 0,11, 0 2006 m. ir 2008 m. atitinkamai sieké 0,24 ir 0,28. Taip pat tokiam
sumazéjimui turéjo jtakos didéjantys zvejybos apribojimai, grieztéjantys reikalavimai, ribojami zvejybos plotai

bei Aplinkos ministerijos jgyvendinama Zzuvininkystés iStekliy tausojimo politika.

0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16

gha/gyv.
Paséliai Ganyklos ®Miskai ®Zvejybos plotai B Uzstatyta teritorija

18 paveikslas. Kauno miesto biologiné talpa

Analizuojant Kauno miesto biologinés talpos tenkanéios vienam gyventojui struktiirg nustatyta, kad
didziausig Kauno miesto biologinés talpos dalj sudaro uzstatyta teritorija, kurios dalis nagrinéjamu laikotarpiu
didéjo — 2006 m. uzstatyta teritorija sudaré 54,7 proc., 2008 m. — 64 proc., 0 2012 m. — 65,6 proc. visos Kauno
miesto biologinés talpos. Taip pat nemaza dalis, tenka miskams, nors misky zemés biologinés talpos procentiné
dalis analizuojamu laikotarpiu mazgéjo, nuo 35,7 iki 25,7 proc. Tuo tarpu maziausiag Kauno miesto biologinés
talpos dalj sudaro zvejybos plotai ir ganyklos.

Taigi apskaiciavus Kauno miesto ekologinj pédsaka ir biologing talpa galima matyti, kad nors mieste
gyventojy skaicius analizuojamu laikotarpiu mazgéjo, tac¢iau didéjo tiek miesto biologiné talpa, tiek ir ekologinis
pédsakas. (Zr. 19 pav.). Si tendencija i§ dalies skiriasi nuo situacijos pasauliniu lygmeniu. Daznu atveju teigiama,
kad didéjant gyventojy skaiciui atitinkamai didéja ir vartojimo lygis, ko pasékoje pastebimas ekologinio pédsako

augimas ir biologinés talpos mazéjimas, ta¢iau Kauno miesto atveju pastebima priesinga tendencija.
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19 paveikslas. Kauno miesto ekologinio pédsako, biologinés talpos ir gyventojy skaiciaus kitimas

Apskaic¢iavus Kauno miesto ekologinj pédsaka ir biologing talpg galima nustatyti ar mieste vyrauja
ekologinis deficitas. Jis pasiekiamas kuomet ekologinis pédsakas vir§ija esama miesto biologing talpa ir
apskaic¢iuojamas remiantis zemiau pateikta 3 formule. Jei ekologinio pédsako reik§mé nevirsija esamos biologinés

talpos tuomet galima teigti, kad miestas turi biologiskai produktyviy Zemes ploty rezerva.

Ekologinis deficitas (gha/gyv.) = ekologinis pédsakas (gha/gyv.) — biologiné talpa (gha/gyv.) 3

Pasinaudojant 3 formule nustatytas Kauno miesto ekologinis deficitas/rezervas 2006 m., 2008 m. ir 2012
m. Taip pat atskirai jvertintas kiekvienos biologiSkai produktyvios zemés kategorijos deficitas arba rezervas.
Kauno mieste pasiektas visy biologiskai produktyviy Zemés ploty deficitas. Bendras Kauno miesto ekologinis
deficitas nagrinéjamu laikotarpiu turéjo tendencijg didéti ir 2012 m. sieké 6,91 gha/gyv. (zr. 20 pav.). Per visg
analizuotg laikotarpj miesto ekologinis deficitas padidéjo apie 70 proc. Nustatyta, kad Kauno mieste daugiau nei
penkis Kkartus padidéjo paséliy ekologinis deficitas. Nors paséliy Zemés biologiné talpa didéjo, taiau Zymiai
iSauges paséliy zemés ekologinis pédsakas 1émé tokj ekologinio deficito padidéjimg. Daugiau nei du kartus
padidéjo ganykly ekologinis deficitas, tai galima sieti su ketvirtadaliu sumazéjusia ganykly ploty biologine talpa.
Pastebéta, kad 2006-2012 m. mazéjo tik zvejybos ploty ekologinis deficitas, tai galima paaiskinti Zenkliai

sumazéjusiu zvejybos ploty ekologiniu pédsaku paskutiniaisiais analizuojamais metais.
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20 paveikslas. Kauno miesto ekologinis pédsakas, biologiné talpa ir ekologinis deficitas

Apibendrinant rezultatus galima teigti, kad nors Kauno miesto biologiné talpa 2006 — 2012 m. didéjo, taciau
didéjo ir miesto ekologinis deficitas. Abu $ie rodikliai padidéjo daugiau nei 70 proc. Tokj Kauno miesto
ekologinio deficito didéjima 1émé Zenkliai padidéjes miesto ekologinis pédsakas. Nagrinéjamais metais miesto
ekologinis pédsakas tenkantis vienam gyventojui vir§ijo Kauno biologing talpg nuo 46 iki 49 karty. Esant tokiai
situacijai Kauno miestas priverstas eikvoti turimg gamtinj kapitalg Zymiai greitesniu tempu nei jis gali atsistatyti,
taip pat importuoti trikstamus gamtos iSteklius ir produktus siekiant patenkinti miesto gyventojy vartojimo
poreikius. Atlikta Kauno miesto ekologinio pédsako analizé parodé, kad miestas 2006 — 2012 m. laikotarpiu

gamtiniy iStekliy naudojimo ir vartojimo poziiiriu nejudéjo darnios plétros link.

3.4. Kauno miesto ekologinio pédsako, biologinés talpos ir ekologinio deficito palyginamoji

analizé

Vieny $aliy, regiony ar miesty gamtiniy iStekliy naudojimas ir vartojimas vir$ija turima biologing talpa, kai
tuo tarpu Kitos Salys regionai ar miestai vartoja ir naudoja maziau istekliy, tokiu biidu nevir§ydami esamos
biologinés talpos. Zmoniy skaigiaus augimas ir dél to didéjantis vartojimas daro jtaka $aliy, regiony ir miesty
ekologinio pédsako augimui taip pat spartesnis, nei biologinés talpos, zmoniy skaiciaus augimas mazina biologine
talpa, tenkancig vienam gyventojui. Be to, vertéty paminéti, kad jvairiuose Salyse ir regionuose skiriasi vartojimo
jprociai, kuriuos daZniausiai lemia esamas pajamy lygis, gyvenimo bidas, socialiné bei kultliriné¢ aplinka.
Ekologinio pédsako didéjimas ir biologinés talpos maz¢jimas nulemia pastaruoju metu augantj miesty, Saliy,
regiony ir viso pasaulio ekologinj deficita.

Siekiant palyginti Kauno miesto ekologinio pédsako analizés rezultatus, atlikta palyginamoji analize,
kurioje miesto ekologinis pédsakas, biologiné talpa ir ekologinis deficitas lyginamas su Lietuvos, Europos
Sajungos (ES) bei pasaulio rezultatais. Lyginant duomenis sugretinami Kauno miesto ekologinio pédsako analizés
rezultatai su stambesniy regiony ekologinio pédsako ir biologinés talpos tendencijomis. Taigi Kauno miestas

ekologiniu poZiiiriu jvertinamas globaliajame kontekste.
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Kaip matyti i§ pateikto 21 paveikslo 2006-2012 m. didéjo ne tik Kauno, bet ir Lietuvos, ES ir pasaulio
ekologinis pédsakas, tenkantis vienam gyventojui. Nagrinéjamu laikotarpiu i§ visy analizei pasirinkty regiony
Kauno miesto ekologinis pédsakas buvo didZiausias. 2012 m. miesto ekologinis pédsakas buvo 21 proc. didesnis
nei Lietuvos, 47 proc. didesnis nei ES ir 2,5 karto didesnis uz vidutinj pasaulio gyventojo ekologinj pédsaka.
Analizuojamu laikotarpiu labiausiai augo Lietuvos ir Kauno miesto ekologiniai pédsakai, atitinkamai 74,6 ir 70,1
proc., tuo tarpu pasaulio ekologinis pédsakas padidéjo 9,7 proc., o ES sumazéjo 5,7 proc. Galima pastebéti, kad
2008 m. ES ekologinis pédsakas buvo dar mazesnis, taciau 2012 m. Sio rodiklio reik§mé padidéjo, bet nepasieké
2006 m. lygio. Tokj sumazéjimag galima paaiskinti 2006-2012 m. laikotarpiu j ES priimtomis naujomis narémis,
kuriy pédsakai galéjo turéti jtakos bendram ES ekologinio pédsako vidurkiui. Zmonijos ekologinio pédsako
augimui jtakos turéjo didéjantis gyventojy skaiéius bei vartojimas, tuo tarpu Kauno miesto atveju 2006-2012 m.

gyventojy skaicius mazeéjo, taciau didesnés jtakos ekologinio pédsako augimui turéjo iSauggs vartojimo lygis.
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21 paveikslas. Kauno miesto, Lietuvos, ES ir pasaulio ekologinio pédsako dinamika

Kitokia tendencija stebima i$analizavus Kauno, Lietuvos, ES ir pasaulio biologing talpg, tenkancig vienam
gyventojui (zr. 22 pav.). Tiek Kauno, tiek Lietuvos biologiné talpa turéjo tendencijg didéti, kai tuo tarpu ES ir
pasaulyje stebimas $io rodiklio mazéjimas. Sparciausiai didéjo Kauno miesto biologiné talpa, kuri 2006-2012 m.
padidéjo 71,6 proc., o Lietuvos biologiné talpa nagrinéjamu laikotarpiu iSaugo 54,9 proc. Kauno miesto biologinés
talpos padidéjimg vienam gyventojui galima sieti su mieste sumazéjusiu gyventojy skaiciumi, ko pasékoje
padidéjo biologinés talpos kiekis, tenkantis vienam gyventojui, taip pat jtakos turéjo ir didéjantys miesto
biologiskai produktyviy zemés tipy derlingumo koeficientai. Labiausiai biologiné talpa mazéjo ES, kurioje ji
analizuojamu laikotarpiu sumazéjo 30,9 proc. Maziau kito pasaulio biologiné talpa, ji 2006 m., lyginat su 2012
m., sumazejo 4,4 proc. ES tokj biologinés talpos mazéjima galima paaiskinti sgjungoje esanciy valstybiy
ekonominiu i§sivystymo lygiu, kaip yra Zinoma, ekonomiskai stiprioms Salims ar regionams reikia daugiau
biologings talpos, d¢l Sios priezasties sparciai eikvojami turimi biologiskai produktyviis Zemés plotai, naudojama
daugiau gamtiniy iStekliy nei gali suteikti valstybés teritorija. Tokios vartojimo tendencijos ekonomiskai stipriose

Salyse turi jtakos mazéjanciai biologinei talpai ir didéjan¢iam ekologiniam pervir$iui.
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22 paveikslas. Kauno miesto, Lietuvos, ES ir pasaulio biologinés talpos dinamika

Taip pat atliktas Kauno, Lietuvos, ES ir pasaulio ekologinio pédsako bei biologinés talpos palyginimas,
atsizvelgiant j biologiskai produktyvios Zemés kategorijas. Analizuojant pas¢liy ekologinio pédsako kitima 2006-
2012 m. galima pastebéti, kad Sio komponento ekologinis pédsakas zymiai iSaugo Lietuvoje ir Kauno mieste
(stebimas didesnis nei 5 karty paséliy ekologinio pédsako augimas), tuo tarpu pasaulio paséliy pédsakas sumazéjo
1,8 proc., o ES liko nepakitgs. Kaip matyti 23 paveiksle 2012 m. Kauno miesto paséliy pédsakas buvo didziausias,
lyginant su kitais regionais, tuo tarpu pasaulyje jis buvo maziausias. Nagrinéjamu laikotarpiu sumazéjo tik
pasaulio ganykly ekologinis pédsakas, o Kauno mieste, Lietuvoje, ES $io komponento pédsakas turéjo tendencija
didéti. 2012 m. ganykly pédsako reik§mé mazai kuo skyrési tarp nagrinéjamy regiony, bet taip pat mazesnis §io
rodiklio dydis pastebimas pasaulio ganykly pédsake. Misky ekologinis pédsakas Lietuvoje ir Kauno mieste
atitinkamai padidéjo 38 ir 33 proc., tuo tarpu pasaulyje misky zemés ekologinis pédsakas nezymiai mazéjo, 0 ES
Sio komponento pédsakas sumazéjo apie 40 proc. Galima paminéti, kad misky ekologinio pédsako dydis 2012 m.
buvo didziausias Kauno mieste. Zvejybos ploty ekologinis pédsakas maz¢&jo visuose nagrinéjamuose regionuose.
Sparciausiai, t. y. 55 proc., sio komponento pédsakas mazéjo Kauno mieste, taciau 2012 m. zvejybos ploty
ekologinis pédsakas vis délto Kauno mieste buvo didZiausias. Lietuvoje ir ES Zvejybos ploty ekologinio pédsako
maz¢jimas analizuojamu laikotarpiu sieké apie 50 proc. Uzstatytos teritorijos ekologinis pédsakas didéjo tik
Kauno mieste ir Lietuvoje, tuo tarpu pasaulyje ir ES Sio komponento ekologinis pédsakas beveik nekito. Ploty
reikalingy absorbuoti CO2 ekologinis pédsakas 2006-2012 m. did¢jo visuose analizuojamuose regionuose.
Zymesnis padidéjimas pastebimas Kauno mieste ir Lietuvoje, atitinkamai 43,8 ir 39,6 proc., pasaulio anglies
pédsakas padidéjo 23,4 proc., 0o maziau nei 1 proc. Sio komponento pédsakas padidéjo ES. Didziausias ekologinio
pédsako komponentas visuose analizuojamuose regionuose — CO-, kuris 2012 m. sudaré 60 proc. pasaulio ir 58
proc. ES bendro ekologinio pédsako dydzio. Kauno mieste ir Lietuvoje COz jtaka ekologinio pédsako dydziui

buvo mazesné, atitinkamai 39 ir 37 proc. bendro ekologinio pédsako.
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23 paveikslas. Regiony ekologinio pédsako pasiskirstymas tarp biologiskai produktyviy zZemés tipy, 2012 m.

Analizuojant pasirinkty regiony biologing talpg pagal atskiras biologiskai produktyvios Zemés kategorijas,
nustatyta, kad paséliy biologiné talpa didéjo Kauno mieste, Lietuvoje ir ES, o pasaulio paséliy biologiné talpa
analizuojamu laikotarpiu beveik nekito. Ganykly biologiné talpa mazéjo visuose analizuojamuose regionuose, o
labiausiai Lietuvoje, kurioje nagrin¢jamu laikotarpiu ganykly Zemés biologiné talpa sumazéjo 88 proc. Taip pat
58,3 proc. ganykly biologiné talpa sumazéjo ES, kiek maziau, t. y. 25 ir 19,2 proc. — Kaune ir visame pasaulyje.
Misky biologiné talpa didéjo tik Kauno mieste ir Lietuvoje, o kituose nagrinéjamuose regionuose pastebimas $io
komponento mazéjimas, kuris ES sieké 49 proc. Tuo tarpu Zvejybos ploty biologiné talpa nemazéjo tik Lietuvoje,
kurioje nagrin¢jamu laikotarpiu Sios biologiskai produktyvios zemés kategorijos talpa padidéjo kiek daugiau nei
3 proc. Didziausias Siy ploty maz¢jimas pastebimas ES ir Kauno mieste, atitinkamai 74,7 ir 58,3 proc. Didziausia
biologinés talpos dalj Lietuvoje, ES ir pasaulyje sudaro paséliy ir misky zeme, o Kauno mieste didziausia dalj

biologiSkai produktyviy zemiy sudaro uzstatyta teritorija ir miskai (zr. 24 pav.).

gha/gyv.
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24 paveikslas. Regiony biologinés talpos pasiskirstymas tarp biologiskai produktyviy Zemés tipy, 2012 m.
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Taip pat palygintas pasirinkty regiony darnumas aplinkos poziliriu, atsizvelgiant ] tai ar regione vyrauja
ekologinis deficitas, ar rezervas. Kaip matyti i$ pateikto 25 paveikslo 2006-2012 m. Kauno mieste, ES ir pasaulyje
vyravo ekologinis deficitas, kuris turéjo tendencija didéti, o spar¢iausiai ekologinis deficitas augo Kauno mieste.
Reikéty atkreipti démesj | tai, kad 2006 m. Lietuvos ekologinis pédsakas tenkantis vienam gyventojui buvo
mazesnis uz $alies biologing talpa vienam gyventojui, ko pasékoje 2006 m. Liectuva turéjo ekologinj rezerva,
taciau situacija kito 2008-2012 m., kuomet Salis pasieké ekologinj deficita, kuris vis didéjo. Taciau i$ visy
nagrin¢jamy regiony butent Lietuvos ekologinis deficitas 2012 m. buvo maziausias, kuris sieké 0,16 gha/gyv.

Didziausiu ekologiniu deficitu 2012 m. pasizyméjo Kauno miestas — 6,91 gha/gyv.

Kaunas Lietuva ES Pasaulis
1 0,32

gha/gyv.

-0,060116
-0,7
8092 19
-1,73
-3 -2,482,48

-4,06

-5,25

-6,91
2006 =2008 =2012

25 paveikslas. Regiony ekologinis deficitas/rezervas

Apibendrinant palyginamosios analizés rezultatus galima teigti, kad 2006 — 2012 m. ekologinis pédsakas
tenkantis vienam gyventojui didéjo visuose nagrinétuose regionuose. Kauno miestas pasauliniu mastu issiskiria
savo ekologinio pédsako dydZziu, kuris analizuojamu laikotarpiu buvo didziausias lyginant su Lietuvos, ES bei
pasaulio ekologiniais pédsakais. Tuo tarpu Kauno miesto biologiné talpa, prieSingai nei ES ir pasaulyje, tur¢jo
tendencija didéti. Visi nagrinéti regionai yra pasieke ekologinj deficita, kuris Kauno mieste didéjo Zymiai labiau
nei ES ar pasaulyje. Biitent Kauno mieste ekologinis deficitas yra didziausias, o tai rodo, kad Kauno miesto
gyventojai vartoja ir eikvoja gamtinius iSteklius greitesniu tempu, neatsizvelgdami j miesto biologiskai
produktyviy Zemés ploty galimybes Siuos isteklius tiekti ir atkurti.

Palyginus Kauno miesto ekologinio pédsako analizés rezultatus su pasirinktais regionais ir jvertinus miesto
situacijg pasauliniu lygmeniu, nuspresta Kauno ekologinj pédsaka, biologine talpa bei ekologinj deficita palyginti
su penkiais pasaulio miesty rezultatais: Senjango, Kavasakio, Honkongo, Pjadencos ir San Paulo. Atsizvelgiant j
tai, kad kity miesty ekologinio pédsako analizés rezultatai apima 2006-2009 m., palyginimui pasirinkti 2008 m.
apskaiciuoti Kauno miesto ekologinio pédsako analizés rezultatai. Kaip matyti i§ pateikto 26 paveikslo Kauno
miesto gyventojo ekologinis pédsakas buvo didziausias tarp visy analizuojamy miesty. ISnagrinéjus kity miesty
ekologinius pédsakus nustatyta, kad Kauno miesto ekologinis pédsakas tenkantis vienam gyventojui yra didesnis

uz pramoninio Kavasakio miesto ekologinj pédsaka 5 proc., uz Honkongo — 14 proc., uz San Paulo miesto — 23
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proc., uz Pjaencos — 42 proc. ir net 89 proc. didesnis uZ Senjango miesto ekologinj pédsaka. Senjango miesto
gyventojo sukuriamas ekologinis pédsakas yra pats maziausias ir siekia 2,84 gha/gyv. Pastebéta, kad Kauno
miesto ekologinis pédsakas mazai kuo skiriasi nuo Kavasakio miesto, taiau vertéty paminéti, kad metams bégant
Kavasakio ekologinio pédsako augimas yra nezymus, o prieSinga situacija pastebima Kauno mieste. Analizuojant
miesty biologing talpa, tenkancig vienam gyventojui matyti, kad Kauno miesto biologiné talpa néra pati maZiausia.
Mazesnj kiekj biologiskai produktyviy Zemiy turi Kavasakio, San Paulo ir Honkongo miestai. Taciau Kauno
miestas taip pat turi palyginti mazg kiekj biologiskai produktyviy Zemiy, ir didelj ekologinj pédsaka, ko pasékoje
miesto ekologinis deficitas yra didziausias tarp analizuojamy miesty. Kauno miesto ekologinis deficitas yra 4
proc. didesnis nei Kavasakio, Honkongo ekologinj deficita virSija 12 proc., San Paulo — 21 proc., Pjacencos — 55
proc., o Senjango miesto — net 160 proc. Taigi maziausias ekologinis deficitas stebimas Senjango mieste, kuriame

biologiné talpa tenkanti vienam gyventojui yra pati didziausia ir siekia 0,82 gha/gyv, o ekologinis pédsakas —

maziausias.
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) Kaunas Senjangas ~ Kavasakis Honkongas Pjadenca  San Paulas
= Ekologinis pédsakas 5,37 2,84 511 4,7 3,79 4,38
u Biologiné talpa 0,12 0,82 0,06 0,03 04 0,04
Ekologinis deficitas -5,25 -2,02 -5,05 -4,67 -3,39 -4,34

26 paveikslas. Miesty ekologinio pédsako, biologinés talpos ir ekologinio deficito palyginimas

Nors palyginimui pasirinkti miestai skiriasi savo plotu, gyventojy skai¢iumi, vieni i§ jy priskiriami
pramoniniams miestams, kiti jvardijami kaip komercijos ar ekonomikos centrai, taciau vis dél to didziausias
ekologinis pédsakas vyrauja Kauno mieste, kuris turi nedidelj gyventojy skai¢iy, neissiskiria savo teritorijos plotu,

ekonomine ir politine galia.

3.5. Kauno miesto ekologinio pédsako mazinimo galimybés

Per pastaruosius 30 mety kito vartotojy paklausa jvairioms prekéms ir paslaugoms, didéjo vidutinés vienam
gyventojui tenkancios pajamos, spartéjo urbanizacija, keitési daugelio Zmoniy gyvenimo biidas. Akivaizdu, kad
nesikei¢iant dabartiniam Zmonijos gamybos ir vartojimo lygiui, zemés iStekliy uzteks ribotam laikui. Kaip jau
minéta, vartojimas sparciai auga. Vartotojiska kultiira ir toks gyvenimo biidas prisideda prie is$tekliy naudojimo,
aplinkos tar$os ir didéjanc¢io ekologinio pédsako. Atsizvelgiant j tai reikia keisti vartojimo jprocius. Galima i$skirti
keturias ES namy akiy vartojimo sritis, kurios tiesiogiai ir netiesiogiai per naudojamas paslaugas ir produktus

lemia iki 70 proc. neigiamo poveikio aplinkai ir sudaro apie 60 proc. vartojimo islaidy: maisto produkty ir gérimy,
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susisiekimo, biisto ir buities prietaisy sritys. Todél reikia kitaip gaminti ir vartoti maistg, Kurti geresne
infrastrukttirg ir skatinti ekologiskesniy transporto priemoniy naudojima. Atliktas Kauno miesto ekologinio
pédsako tyrimas taip pat parodé, kad pagrindiné namy tikio nario vartojimo sritis, kuri sudaro apie ketvirtadalj jo
sukuriamo ekologinio pédsako, yra maistas. Bustas treCia pagal reik§me vartojimo sritis, po prekiy vartojimo
kategorijos, daugiausiai prisidedanti prie kauniecio ekologinio pédsako, o tyrimo metu nustatyta, kad maziausiai
gyventojo sukuriamo ekologinio pédsako dydZio lemia transportas. Zinoma atskiro namy tikio poveikis aplinkai
ir jo sukuriamas ekologinis pédsakas yra palyginti mazas, tac¢iau bendras Kauno miesto namy tkio sektoriaus
poveikis lemia dideles aplinkosaugos problemas ir didéjantj ekologinj pédsaka. PaZzymétina, kad vartojimas yra
globalaus pobiidzio. Mieste zmoniy naudojami produktai gali bliti pagaminti kitose Salyse ir i iStekliy, kurie
gaunami i§ dar kity Saliy. Tai reiSkia, kad lokalaus, Siuo atveju miesto, teigiamas arba neigiamas vartojimo
poveikis yra jau¢iamas ne tik vietos, bet kur kas platesniu mastu. TOKS vartojimas gali biiti apibiidinamas terminu
nedarnus vartojimas, kuris ypa¢ budingas i$sivysCiusioms $alims ir miestams, kur daugeliui Zmoniy prekiy ir
paslaugy vartojimas tapo laisvalaikio leidimo forma, o poreikiy tenkinimas daznai siejamas labiau su prekiy
Isigijimu nei su jy turé¢jimu ir naudojimu.

Siuo metu vis dazniau girdima savoka tausojantis (darnus) vartojimas — viena i§ Siuolaikinio gyvenimo
tendencijy, siejama su darnia plétra, kuomet vartotojas vis labiau ima riipintis aplinka. Tausojantis vartojimas —
tai:

e prekiy ir paslaugy naudojimas, atitinkantis pagrindinius poreikius ir teikiantis geresng¢ gyvenimo kokybe,
mazinant gamtiniy iStekliy ir pavojingy medziagy naudojimg, minimizuojant atliekas ir terSalus per visg
buvio ciklg taip, kad nekilty pavojaus ateities karty poreikiy patenkinimui;

e aplinkai draugiSkas vartojimas ir namy wkiy poveikio aplinkai mazinimas, bet ne produkty ir paslaugy
vartojimo sumazinimas;

e aplinkai draugiskas vartojimas remiantis pakankamumo principu, t. y. jsigyjama ir vartojama tik tiek, kiek
reikia.

Taciau néra vienintelio sprendimo bitido, kurj priémus biity pasiektas tausojantis vartojimas. Galima bty
i8skirti tris galimas ir tarpusavyje susijusias sprendimo galimybes:

e peréjimas prie darnaus vartojimo modelio. Taip biity pasiekta pusiausvyra tarp to, kg ir kaip Zmonés
vartoja, bei spaudimo, kurj dél vartojimo patiria planetos istekliai, ekonomikos ir visuomené;

e vartojimo lygio mazinimas. Tai biity galima padaryti dviem biidais - keisti pozitirj j vartojima ir i§ dalies
pakeisti gamybos procesus;

e dél vartojimo auganti neigiama jtaka socialinei, ekonominei aplinkai bei aplinkosaugai gali bati
sumazinta apribojus dél vartojimo susidaranciy atlieky kiekj.

Taigi siekiant pereiti prie tausojancio vartojimo ir mazinti gyventojo sukuriamag ekologinj pédsaka
reikalingi Kauno miesto gyventojy pirkimo elgsenos poky¢iai. Pavyzdziui, miesto gyventojai galéty rinktis prekes
ir paslaugas, kurios tenkina pagrindinius poreikius ir vengti ty, kurios néra reikalingos. Zinoma, atskiry vartotojy
pirkimo pasirinkimy poveikis aplinkai galbut néra didelis, taciau vartotojy poveikio aplinkai intensyvumas
priklauso nuo jy skaiciaus. Kauno miesto darnumg gali didinti ir tuo paciu jo ekologinj pédsaka mazinti

kolektyvinis pirkimo ar vartojimo sprendimas, priimtas vietos lygmeniu, pavyzdziui, natiiriniai mainali,



56

bendruomeniné sodininkysté. Tokios iniciatyvos mazina iStekliy naudojimg, skatina ilgesnj laikg naudotis
daiktais.

Maisto vartojimas yra viena i§ pagrindiniy kategorijy, kuri sudaro didziausia Kauno miesto ekologinio
pédsako dalj, todél tausus maisto vartojimas yra biitina miesto darnios plétros dalis. Maisto gavyba, jo
perdirbimas, paskirstymas ir prekyba sudaro vientisa maisto sistema. Nuo $iy sistemos grandziy suderinto veikimo
ekonominiu, socialiniu ir aplinkosauginiu poziliriais priklauso maisto vartojimo tausumas ir jo ateities
perspektyvos. Konkrecios tausojan¢io maisto vartojimo gairés gali biiti iSdéstytos jvairiai. Vienas i$ sidilytiny
biidy siekti labiau tausojancio maisto vartojimo modelio yra sitilymas maisto gamintojams ir vartotojams mazinti
daugiau gamtos istekliy reikalaujanciy produkty gamyba, keiCiant vienus produktus kitais. Kiti sitilomi biidai —
sezoniniy ir vietinés gamybos produkty vartojimas, palaispnis jsitvirtinusiy mitybos bady keitimas, mazesnio bet
zmogaus poreikiams adekvataus maisto kiekio vartojimas. Taip pat reikéty rinktis ekologiskus produktus, kuriuos
auginant nenaudojamos dirbtinés traSos ar pesticidai.

Prekés — tai antra pagal reikSme vartojimo kategorija, kurj turi jtakos Kauno miesto gyventojo ekologinio
pédsako didéjimui. Kaip pavyzdj galima pateikti buitine technika, kuri tampa vis labiau taupanti energija, taciau
gyventojai naudoja vis daugiau prietaisy bei dazniau juos keicia. Didel¢ dalis jsigyty prietaisy panaudojami ir
iSmetami, o nepataisomi ar pritaikomi kitiems tikslams. Taip pat zmonés perka daugiau drabuziy, avalynés ir
nesioja juos trumpesnj laika, didelj démesj atkreipia j jvairias naujas tendencijas: mobiliyjy telefony, elektronikos
prietaisy, biisto apstatymo prekiy ir kt. IS dalies dabartinio prekiy vartojimo didéjima lemia gana trumpas kai kuriy
prekiy naudingo tarnavimo laikas. Daznu atveju sugedusio daikto taisymas kainuoja brangiau nei tokio pat naujo
daikto jsigijimas. Taigi vartotojai galéty nebepirkti trumpaamziy gaminiy, 0 pirkti patvaresnes, lengviau
pataisomas ar perdirbamas prekes, tadiau patvaresni gaminiai paprastai kainuoja brangiau, todél kai kurie
vartotojai trumpuoju laikotarpiu jy tiesiog nepajégia jsigyti.

Biisto kategorija taip pat ne maza dalimi prisideda prie kaunieciy ekologinio pédsako. Biitent namy tikiai
yra vieni i§ didziausiy galutinés energijos vartotojy. Energijos vartojimo didéjimas daro vis didesnj neigiama
poveikj aplinkai: iSmetami terSalai kenkia Zmonéms, ekosistemoms, eikvojami gamtos iStekliai. Didéjantys CO>
ir kity Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy iSmetimai didzia dalimi susij¢ su iSkastinio kuro deginimu, o viena i$
pagrindiniy Sio kuro naudojimo sri¢iy yra energetika. Miesto gyventojai savo sprendimais ir veiksmais galéty
prisidéti prie energijos taupymo ir racionaliai naudoti energija taip palaipsniui iSsiugdant taupymo jprocius. Tokiu
biuidu buty sumazinamos ne tik iSlaidos bustui, taciau ir prisidedama prie planetos iSsaugojimo. Taip pat miesto
valdZios institucijoms reikty atkreipti démesj j gyvenamyjy busty fondo buklés gerinimg, skatinti daugiabuciy
renovacija.

Nors transporto indélis kaunieCiy ekologiniame pédsake yra pats maziausias, taciau §iuo metu tai yra
maziausiai su darnumu suderinta Siuolaikinio vartojimo sritis. Siekiant dar labiau sumazinti Sios kategorijos
ekologinj pédsaka visy pirma reikty numatyti finansines paskatas ar suvarzymus. Pavyzdziui, politikos
formuotojai gali nustatyti mokesciy lengvatas vykstantiems j darba dvira¢iu ar besidalijantiems automobiliais.
Taip pat finansiné parama galéty biiti skiriama jsigyjantiems mazai org terSiancias susisiekimo priemones. Kaip

suvarzymo priemones galima paminéti galimyb¢ nustatyti didesnius kuro akcizus, rinkti keliy mokestj ar
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apmokestinti jvaZziavimg ] miesty centrus. Bet to, planuojant miesto infrastruktiirg prioriteta reikty teikti ne
nuosaviems automobiliams, o visuomeninio susisiekimo sprendimams.

Taip pat yra kuriamos jvairios programos, strategijos, planai, atitinkami teisiniai reguliavimai, kuriais
sickiama mazinti poveikj aplinkai, efektyviai naudojant gamtinius isteklius ir skatinant tausojantj vartojima.
Zemiau aptariami 4 planai, kurie apima ne tik vietos lygmeniu nustatytus tikslus, tatiau ir nacionaliniu bei ES
lygiu numatytus prioritetus. Siuose planuose numatyty tiksly jgyvendinimas padéty uztikrinti darnia Kauno
miesto plétra, mazinti gyventojy neigiamg jtakg aplinkai ir pasiekti, kad Kauno miestas ES lygiu tapty vienu i$
maziausig ekologinj pédsaka sukurian¢iy miesty.

Pradedant nuo vietos lygmens plany galima paminéti, kad Kauno miesto 2005-2015 m. strateginiame plane
3-oje prioritetingje srityje kaip vienas i3 tiksly igskirtas darnios miesto plétros uztikrinimas. Siam tikslui pasiekti
ivardijami 4 uzdaviniai:

e subalansuotai plétoti urbanisting struktura;

e Mazinti miesto tar§g ir plétoti aplinkosauginj Svietima;

e tausojanciai naudoti ir turtinti gamtos iSteklius, puoseléti gamtovaizdj;
e (erinti bsta ir jo aplinka.

Taip pat Kauno regiono plétros plane iki 2020 m. 3-uoju prioritetu jvardinama Zmogaus ir aplinkos santara.
Pirmasis $io prioriteto tikslas: skatinti darny iStekliy naudojima, uztikrinti ekosistemy stabiluma Kauno regione,
o vienas i§ uzdaviniy Siam tikslui pasiekti — skatinti ir remti veiksmingesnj energijos ir kity gamtos istekliy
naudojima.

ES tvarumo yra siekiama jvairiais badais. Siuo metu yra daug diskutuojama dél istekliy panaudojimo ir
energijos vartojimo efektyvumo. Europos Komisija ragina siekti iStekliy naudojimo efektyvumo. Tai reiskia
didesnés vertés su mazesnémis medziagy sgnaudomis kiirimg bei kitokj vartojima. Taip biity sumazintas gamtiniy
istekliy stygiaus pavojus, o poveikis aplinkai neperzengty natiralios miisy planetos pusiausvyros riby. Si visa
apimanti idéja siejama su visais gamtiniais iStekliais, pradedant maisto produktais, mediena, baigiant energetika,
dirvozemiu ir atmosfera. Efektyvus iStekliy naudojimas yra esminé ,, Europa 2020 strategijos, kuria siekiama
skatinti pazangy, tvary ir integracinj ekonomikos augima, dalis.

Viena i$ ,, Europa 2020 “ nulemty iniciatyvy — tvaraus vartojimo bei gamybos ir tvarios pramonés politikos
veiksmy planas, Kuriuo siekiama pagerinti produkty energetinius ir aplinkosauginius aspektus, bei skatinti
vartotojus teikti jiems prioritets.

Viena i§ svarbiausiy ,,Europa 2020 iniciatyvos daliy yra Efektyvaus istekliy naudojimo Europos planas.
Jame numatyta, kaip iki 2050 m. Europos ekonomika galéty pasiekti darnuma. Sio plano vizija — 2050 m. ES
ekonomika yra iSaugusi tiek, jog atsizvelgia  iStekliy ribotumg ir planetos galimybes, taip skatinant visos pasaulio
ekonomikos transformacija. ES ekonomika yra konkurencinga, visa apimanti ir derinanti auksta gyvenimo lygj
su daug mazesniu poveikiu aplinkai. Visi iStekliai (nuo Zaliavy iki energijos, vandens, oro, Zzemés ir dirvoZemio)
yra darniai valdomi.

Efektyvaus istekliy naudojimo Europos plane numatyta, kad pirkéjy vartojimo elgsenos pokyciai turéty
skatinti efektyviau naudoti i$teklius. Be to, kintant elgsenai galéty iSaugti paslaugy ir prekiy, kuriems sukurti

iStekliai naudojami efektyviau, paklausa. Plane numatytas tarpinis tikslas: iki 2020 m. gyventojams sukurti
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tinkamas paskatas (tinkami kainy signalai ir aiSki poveikio aplinkai informacija) rinktis prekes ir paslaugas,
kurioms gaminti ir teikti iStekliai naudojami efektyviai. Nustatyti minimalius aplinkosauginio veiksmingumo
standartus, kad i8 rinkos bty pasalintos tarSiausios prekés, kurioms gaminti iStekliai naudojami neefektyviai. Taip
pat sickiama didelés tausesniy prekiy ir paslaugy paklausos.

Efektyvaus istekliy naudojimo Europos plane teigiama, kad pramoninése valstybése 70-80 proc. aplinkai
daromo poveikio paprastai siejama su maistu, pastatais ir susisiekimu.

Maistas

Plane numatytu su maisto vartojimo susijusiu tarpiniu tikslu iki 2020 m. siekiama, kad buty placiai
paplitusios paskatos maistg gaminti ir vartoti sveikiau ir tvariau, o iStekliy poreikj maisto grandingje sumazinti 20
proc. Taip pat siekiama, kad vartoti tinkamo maisto iSmetimas ES biity sumazintas dvigubai.

Pastatai

Teigiama, kad esama energijos naudojimo efektyvuma ir atsinaujinanéios energijos naudojimg pastatuose
skatinanti politika turi biiti toliau stiprinama ir papildoma efektyvaus iStekliy naudojimo politika, kurioje biity
atsizvelgiama j poveikj placiau suprantamai aplinkai per visa pastaty ir infrastruktiiros biivio cikla. Taigi iki 2020
m. siekiama, kad biity uztikrintas didelis pastaty ir infrastruktiiros renovavimo ir statybos istekliy efektyvumas,
taip pat, kad visi nauji pastatai buty beveik nulinés energijos ir juose uztikrintas didelis medziagy naudojimo
efektyvumas. Uzsibrézta vykdyti esamy pastaty fondo renovavimo politikg kasmet rentabiliai renovuojant 2 proc.
pastaty.

Transportas

Siekiama, kad iki 2020 m. transporto sektorius uztikrinty optimaly istekliy, kaip antai zaliavy, energijos ir
zemés naudojimg ir maZesnj neigiamg poveikj aplinkai, o nuo 2012 m. kasmet Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy
transporte vidutiniskai turéty biiti iSmetama 1 proc. maZiau.

Siekiant veiksmingo politikos formavimo svarbiausia yra tai, kad visos Salys, miestai suvokty ilgalaikj savo
sprendimy poveikj. Visy minéty plany sékmé priklauso nuo pilieéiy, verslo ir valdzios institucijy paramos ir
jsitraukimo j procesa.

Apibendrinant galima teigti, kad vartojimas i§ esmés nulemia visg darnios plétros eigg. Vartojimo poveikis
aplinkai yra tiesiogiai susijes su vartojimo apimtimis, t. y. kuo didesnis vartojimas, tuo didesnis poveikis aplinkai.
Siandieninés vartojimo tendencijos Kauno mieste neatitinka darnaus vartojimo principy, pagal kuriuos didéjant
vartojimui neigiamas poveikis aplinkai turéty ne didéti, o mazéti. Norint pakeisti §ig situacija reikéty mazinti
absoliuty vartojima ir/arba mazinti vartojimo poveikj aplinkai. Siekiant darnaus vartojimo Kauno mieste labai
svarbu yra tinkamas gyventojy informavimas, informacijos prieinamumas ir aplinkosauginio sagmoningumo
didinimas. Tokiu budu bity keliamas miesto gyventojy aplinkosauginis samoningumas, skatinama keisti
vartojimo jprocius ir vartoti aplinkai palankesnes prekes bei paslaugas. Taip pat ypac svarbus visuomenés
dalyvavimas kuriant programas, strategijas, priimant sprendimus, susijusius su darniu vartojimu. Atitinkamas
teisinis reguliavimas, ekologiniai mokesciai, ekologisky produkty ir paslaugy skatinimas bei valdymo institucijy
ir vartotojy bendradarbiavimas — tai pagrindinés priemonés siekiant darnesnio vartojimo, neigiamo poveikio

aplinkai ir ekologinio pédsako maZzinimo.
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ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

1. Ekologinio pédsako analize tai tinkamas metodas, kuriuo pasinaudojant galima jvertinti darnia miesty plétra.
Taikant Sig analize nustatomas biologiskai produktyvios zemés plotas, reikalingas tiekti gamtinius iSteklius ir
absorbuoti iSmetama anglies dioksida, taip pat jvertinamas zmoniy poveikis aplinkai, kylantis dél gamtiniy
iStekliy vartojimo. Ekologinio pédsako koncepcija yra tinkama priemon¢ siekiant tirti individualaus gyvenimo
budo, prekiy ir paslaugy, miesty darnuma. Pasinaudojant ekologinio pédsako analize galima stebéti ir
analizuoti miesto progresg, nustatyti politikg ir uZdavinius skirtus miesto darnumo uztikrinimui, suteikti
miesto gyventojams informacijos apie iStekliy eikvojimo lygj ir daryti jtaka gyventojy vartojimo jprociams.

2. Pritaikius modifikuotg ekologinio pédsako miestams nustatymo metodikg nustatyta, kad nuo 2006 m. iki 2012
m. Kauno miesto ekologinis pédsakas padidéjo 70 proc. arba 2,91 gha/gyv. ir 2012 m. sieké 7,06 gha/gyv.
Dominuojantis miesto ekologinio pédsako komponentas — anglies pédsakas, kuris analizuojamu laikotarpiu
turéjo tendencija didéti. Taip pat atlikus analiz¢ nustatyta, kad per SeSerius metus labiausiai iSaugo Kauno
miesto paséliy ir ganykly pédsakas, tuo tarpu prieSingai nei kity ekologinio pédsako komponenty, zZvejybos
ploty ekologinis pédsakas sumazéjo. [Sanalizavus Kauno miesto ekologinj pédsaka pagal penkias vartojimo
kategorijas nustatyta, kad 2006-2012 m. didziausig dalj kaunie¢iy sukuriamo ekologinio pédsako sudaré
maisto, prekiy ir biisto vartojimo kategorijos. Nagrin¢jamu laikotarpiu maisto kategorijos jtaka miesto
ekologiniam pédsakui tur¢jo tendencija didéti, tuo tarpu prekiy kategorijos jtaka mazéjo dél mazesniy
vartojimo i$laidy skirty prekiy jsigijimui. Taip pat atlikta analizé parodé, kad maziausiai kaunie¢iy sukuriamo
ekologinio pédsako dydzio 2006-2012 m. 1émé paslaugos ir transportas. Atlikta koreliaciné analizé parodé,
kad Kauno miesto gyventojy sukuriamo ekologinio pédsako dydj lemia didéjantis Lietuvos zmogaus
socialinés raidos indeksas, biologinés talpos kiekis, BVP vienam gyventojui dydis, didé¢jancios vidutinés
disponuojamos pajamos ir gyventojy vidutinés vartojimo islaidos. Tarp Siy kintamyjy nustatytas stiprus
teigiamas rysys.

3. Atlikus Kauno miesto biologinés talpos skai¢iavimus nustatyta, kad miesto biologiné talpa nuo 2006 m. iki
2012 m. padidéjo 50 proc., tuo tarpu biologiné talpa tenkanti vienam gyventojui — beveik 72 proc. nuo 0,085
gha iki 0,145 gha. ISanalizavus Kauno miesto biologing talpa tenkancig vienam gyventojui pastebéta, kad
2006-2012 m. labiausiai iSaugo uzstatytos teritorijos biologiné talpa, taip pat pastebétas zymesnis paséliy
biologinés talpos augimas. Tuo tarpu ketvirtadaliu sumazéjo ganykly biologiné talpa, o labiausiai Kauno
mieste mazéjo zvejybos ploty biologiné talpa. ISnagrinéjus Kauno miesto biologinés talpos struktiirg
nustatyta, kad didziausig Kauno miesto biologinés talpos dalj sudaro uzstatyta teritorija, taip pat ne maza dalis
tenka miskams, o maziausig dalj sudaro Zvejybos plotai ir ganyklos. Atlikus analiz¢ nustatyta, kad Kauno
miesto ekologinis deficitas nuo 2006 m. iki 2012 m. padidéjo kiek daugiau nei 70 proc. 2006 m. miesto
ekologinis deficitas buvo 4,06 gha/gyv., o 2012 m. iSaugo iki 6,91 gha/gyv. Taip pat nustatyta, kad Kauno
mieste yra pasiektas visy biologiskai produktyviy zemés ploty deficitas.

4. Atlikta Kauno miesto, Lietuvos, ES ir pasaulio ekologinio pédsako palyginamoji analizé parodé, kad 2006-
2012 m. Kauno miesto ekologinis pédsakas buvo didZiausias. 2012 m. Kauno ekologinis pédsakas buvo 21

proc. didesnis uz Lietuvos, 47 proc. didesnis nei ES ir 2,5 karto didesnis uz vidutinj pasaulio gyventojo
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ckologinj pédsakg. Taciau Kauno miesto biologiné talpa prieSingai nei ES ir pasaulyje 2006-2012 m. turéjo
didéjimo tendencijg. Visi analizuoti regionai yra pasieke ekologinj deficitg, taciau nagrinéjamu laikotarpiu
Kauno miesto ekologinis deficitas buvo didziausias. Kauno miesto ekologinj pédsaka, biologing talpa bei
ekologinj deficitg palyginus su penkiais pasaulio miestais nustatyta, kad Kauno miesto gyventojo ekologinis
pédsakas buvo didziausias. Tac¢iau Kauno miesto biologiné talpa buvo didesné uz trijy nagrinéty miesty
biologing talpa, t. y. Kavasakio, San Paulo ir Honkongo. Vis délto, atsizvelgiant j tai, kad Kauno miestas turi
palyginti nedidelj kiekj biologiSkai produktyviy Zemiy, ir didelj ekologinj pédsaka, to pasékoje miesto
ekologinis deficitas yra didziausias tarp analizuoty miesty.

Atlikus Kauno miesto ekologinio pédsako analize nustatyta, kad miestas 2006-2012 m. laikotarpiu gamtiniy
iStekliy naudojimo ir vartojimo pozitriu neuztikrino miesto darnios plétros. Tod¢l siekiant mazinti gyventojo
sukuriama ekologinj pédsaka reikalingi Kauno miesto gyventojy pirkimo elgsenos pokyciai — tausojancio
vartojimo skatinimas. Biitina skatinti tausy maisto vartojima, nebepirkti trumpaamziy gaminiy, o pirkti
patvaresnes, lengviau pataisomas ar perdirbamas prekes, racionaliai naudoti energija tokiu budu palaipsniui
iSsiugdant taupymo jprocius, ko pasékoje biity sumazinamos ne tik i§laidos bustui, taciau ir prisidedama prie
planetos i$saugojimo. Taip pat miesto valdzios institucijoms reikéty atkreipti démesj | gyvenamyjy bisty
fondo buklés gerinimg ir skatinti daugiabuciy renovacija, transporto sistemoje numatyti atitinkamas finansines
paskatas ar suvarzymus. Be to reikéty vadovautis vietos, nacionalinio bei ES lygmens planais, Kuriais
siekiama mazinti poveikj aplinkai, efektyviai naudojant gamtinius iSteklius ir skatinant tausojantj vartojima.
Atitinkamas teisinis reguliavimas, ekologiniai mokesciai, ekologisky produkty ir paslaugy skatinimas bei
valdymo institucijy ir vartotojy bendradarbiavimas — tai pagrindinés priemonés siekiant tausojancio
vartojimo, neigiamo poveikio aplinkai ir ekologinio pédsako mazinimo.

Dél vieningos miesto ekologinio pédsako metodologijos ir statistiniy duomeny miesto lygmeniu trikumo
Kauno miesto ekologinis pédsakas apskai¢iuotas tik bendruoju principu remiantis informacija apie Kauno
miesto gyventojy vidutines vartojimo islaidas. Taigi galima teigti, kad ekologinio pédsako jvertinimo ir
panaudojimo galimybés mieto lygiu yra ribotos. Galimos tolesnés tyrimo nagrinéjimo kryptys: vystyti ir
tobulinti ekologinio pédsako skaiciavimo metodika miesto lygmeniu, rinkti ir kaupti statisting informacija,
susijusig su miesto gyventojy vartojimu ir gyvenimo biidu, atlikti gyventojy apklausas siekiant gauti tikslesnes
rodiklio reikSmes bei bandyti atlikti miesto ekologinio pédsako skai¢iavimus remiantis ,,i§ apacios-j virSy*

principu.
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1 PRIEDAS

Lietuvos vartojimo — teritorijy tipy ploto panaudojimo matricos, 2006-2012 m., EUR/gyv.

2006 m. | Paséliai | Ganyklos | Miskai Z;Tg:f’s %ﬁg%‘; F;'t‘)’stg'r’bruec')ﬁagg%' & viso
Maistas 19,28 17,48 2,34 9,54 48,64
Biistas 4,52 9,04 9,04 22,61
Transportas 3,41 19,86 23,27
Prekés 19,28 6,20 2,52 0,08 38,23 58,95
Paslaugos 9,69 18,52 28,2
I$ viso 31,21 23,68 7,04 2,34 22,21 95,18 181,67

e ... . | Zvejybos | Uzstatyta | Plotai, reikalingi | .. .

2008 m. | Paséliai | Ganyklos | Miskai pIJO}t]ai teri torﬂa absorbuoti Cng I$ viso
Maistas 26,01 24,65 2,98 12,91 66,54
Biistas 5,83 11,66 11,66 29,16
Transportas 3,33 24,06 27,39
Prekés 14,78 7,35 2,96 0,07 44,12 69,28
Paslaugos 12,58 23,75 36,33
I$ viso 40,79 32,00 8,79 2,98 27,65 116,50 228,7

e ... . | Zvejybos | Uzstatyta | Plotai, reikalingi | .. .

2012 m. | Paséliai | Ganyklos | Miskai plg)}';ai teritor}iga absorbuoti COgg I viso
Maistas 27,92 25,43 2,91 12,93 69,20
Biistas 8,75 17,50 17,50 43,74
Transportas 2,71 22,28 24,99
Prekés 12,30 5,30 1,63 0,05 40,52 59,79
Paslaugos 10,76 18,80 29,56
I$ viso 40,22 30,73 10,37 2,91 31,01 112,03 227,28




2 PRIEDAS

Lietuvos vartojimo — teritorijy tipy ploto panaudojimo matricos, 2006-2012 m., gha/gyv.

e ... . | Zvejybos | Uzstatyta Plotai, reikalingi .
2006 m. Paséliai | Ganyklos | Miskai pIJo}t,ai teri torﬁta absorbuoti COgg IS viso
Maistas 0,22 0,07 0,33 0,15 0,77
Biistas 0,60 0,04 0,15 0,78
Transportas 0,02 0,32 0,34
Prekés 0,13 0,02 0,33 0,62 1,11
Paslaugos 0,04 0,30 0,34
I$ viso 0,35 0,09 0,93 0,33 0,10 1,54 3,34
2008 m. | Paséliai | Ganyklos | Miskai Zﬁgg’l"s [ézrf:gﬁlyjt; F;'g;g'r’b[]e(')ﬁagg%' & viso
Maistas 0,67 0,10 0,39 0,18 1,34
Biistas 0,68 0,08 0,16 0,92
Transportas 0,02 0,33 0,35
Prekeés 0,38 0,03 0,34 0,60 1,36
Paslaugos 0,09 0,32 0,42
I3 viso 1,05 0,13 1,02 0,39 0,20 1,59 4,38
e ... | Zvejybos | Uzstatyta Plotai, reikalingi .
2012 m. Paséliai | Ganyklos | Migkai pIJO}t,ai teritor?}a absorbuoti CO% IS viso
Maistas 1,31 0,17 0,16 0,25 1,89
Biistas 1,08 0,08 0,34 1,50
Transportas 0,01 0,43 0,44
Prekés 0,58 0,04 0,20 0,78 1,59
Paslaugos 0,05 0,36 0,41
I$ viso 1,89 0,21 1,28 0,16 0,15 2,15 5,83




3 PRIEDAS

Kauno miesto vartojimo — teritorijy tipy ploto panaudojimo matricos, 2006-2012 m., gha/gyv.

e ... . | Zvejybos | Uzstatyta Plotai, reikalingi .

2006 m. Pasé¢liai | Ganyklos | Miskai pIJo}t,ai teri tor?}ta absorbuoti COgg I$ viso
Maistas 0,25 0,08 0,38 0,18 0,87
Biistas 0,78 0,05 0,19 1,03
Transportas 0,02 0,34 0,36
Prekés 0,17 0,03 0,42 0,78 1,40
Paslaugos 0,06 0,43 0,49
IS viso 0,41 0,11 1,20 0,38 0,13 1,92 4,15

2008 m. | Pascliai | Ganyklos | Miskai Z;Tg;os [tfrf:g%t;‘ F:t‘)’stg'rbfgfia(':'”oi' I viso
Maistas 0,75 0,11 0,43 0,20 1,49
Biistas 0,80 0,10 0,19 1,09
Transportas 0,04 0,49 0,53
Prekés 0,47 0,04 0,42 0,74 1,66
Paslaugos 0,13 0,47 0,60
I3 viso 1,21 0,15 1,22 0,43 0,27 2,08 5,37

L ... . | Zvejybos | Uzstatyta | Plotai, reikalingi L

2012 m. Paséliai | Ganyklos | Miskai pIJO}t,ai teri tor?}a absorbuoti CO% IS viso
Maistas 1,39 0,18 0,17 0,26 2,01
Biistas 1,36 0,11 0,42 1,89
Transportas 0,02 0,58 0,60
Prekés 0,70 0,04 0,24 0,95 1,94
Paslaugos 0,08 0,55 0,63
I3 viso 2,09 0,23 1,60 0,17 0,20 2,76 7,06




4 PRIEDAS

Lietuvos vidutinés vartojimo islaidos, tenkancios vienam namy iikio nariui per mén., EUR

2006 m. 2008 m. 2012 m.
Visos piniginés vartojimo islaidos 181,7 228,73 227,29
Maisto produktai ir nealkoholiniai gérimai 48,65 66,53 69,21
Griidy produktai 8,5 11,65 12,1
Meésa ir mésos produktai 13,42 18,27 17,61
Zuvys 2,93 3,72 3,64
Pienas ir pieno produktai 6,58 9,79 10,98
Aliejai ir riebalai 1,83 2,72 3,25
Vaisiai ir uogos 2,69 4,08 4,32
Darzovés 3,67 49 5
Cukrus, konditerijos gaminiai 3,58 4,05 4,66
Prieskoniai, padazai, kiti produktai 1,69 2,3 2,45
Kava, arbata, kakava 1,99 2,53 3,15
Mineraliniai vandenys, gaivieji gérimai 176 253 204
ir sultys ’ ’ ’
Alkoholiniai gérimai ir tabako gaminiai 7,13 9,03 8,46
Alkoholiniai gérimai 478 6,05 5,96
Tabakas 2,35 2,98 2,5
Drabuziai ir avalyné 17,2 20,32 16,31
Audiniai 0,06 0,06 0,05
Drabuziai 11,07 13,24 10,02
Ki_ti aprangos gaminiai ir aprangos 046 048 048
reikmenys ’ ’ ’
Aprangos valymas, taisymas ir nuoma 0,1 0,08 0,04
Avalyné 5,53 6,44 571
Biistas, vanduo, elektra, dujos, kuras 22,61 29,16 43,74
Buto. apstatymas, namy apyvokos jranga ir 1387 16.32 1098
kasdiené namy priezitira ’ ’ ’
Baldai ir apstatymas, grindy dangos 5,4 6,49 2,17
Namy tkio tekstilé 0,96 1,12 0,72
Namy apyvokos prietaisai 3,45 2,85 1,31
Stiklo di_rbiniai, stalo reikmenys ir namy 071 109 117
rakandai ’ ’ ’
Namq ir sodininkystés jrankiai bei 0,89 13 0,73
jranga
Pr'ekvé.s_ ir.paslaugos jprastinei namy tkio 2,44 3,47 4,88
priezitirai
Neilgalaikio naudojimo namy apyvokos 205 323 474
prekeés ’ ' ’
Paslaugos namuose ir namy prieZitiros 02 024 014
paslaugos ' ’ ’
Sveikatos prieziiira 7,58 9,83 10,98
Medicinos produktai, reikmenys ir 6,08 7 8,5
jranga
Ambulatorinés paslaugos 1,35 2,64 2,31
Ligoniniy paslaugos 0,14 0,19 0,17
Transportas 23,28 27,39 24,98
Transporto priemoniy pirkimas 6,12 5,62 4,49




Asmeniniy transporto priemoniy

.. 14,54 19,01 17,41
eksploatacija
Atsarginés dalys ir aksesuarai 1,42 1,54 1,04
Degalai ir tepalai 10,94 14,83 14,88
Priezitira ir taisymas 1,7 2,21 1,31
Kitos paslaugos, su§ijgsios su asmeninio 0.47 043 019
transporto priemonemis ’ ' ’
Transporto paslaugos 2,62 2,76 3,08
Rysiai 9,08 10,56 9,02
Pasto paslaugos 0,04 0,05 0,06
Telefony ir telefaksy jranga 0,56 0,56 0,4
Telefony ir telefaksy paslaugos 8,48 9,95 8,56
Laisvalaikis ir kulttira 11,76 13,52 12,08
Audiovizualiniai,“fotografijps. ir 4,42 3,81 251
duomeny apdorojimo jrenginiai
Kitos pagripdinés 1ai.sval.aikio ir 0.08 016 0.04
kultiiros priemonés, jskaitant taisyma ' ' '
Kiti poilsio reikmenys ir i.re.nginiai, 191 309 328
sodai ir naminiai gyvinéliai ' ' ’
Zaidimai ir zaislai ir mégstami dalykai 0,43 0,7 0,52
Ire_ng_in_lai sportui, stovyklavimui ir 02 0.44 03
poilsiui lauke ’ ’ ’
Gélés, kiti dekoratyviniai augalai 0,75 1,2 1,06
Nam_iqigi gyviinéliai ir su jais susije 049 067 131
gaminiai , , :
Vete_rinarijos ir kito!<ios paslaugos 0.04 0.07 0.09
naminiams gyviinéliams ' ' '
Laisvalaikio ir kultiiros paslaugos 2,19 2,66 3,21
Lgikraﬁéiai, knygos ir rastinés 18 202 195
reikmenys ’ ’ ’
Kelionés 1,34 1,78 11
Svietimas 2,18 1,9 2,27
Viesbuciai, kavinés ir restoranai 8,6 12,08 7,01
Maitinimo paslaugos 8,32 11,85 6,78
Apgyvendinimo paslaugos 0,28 0,23 0,23
Ivairios prekés ir paslaugos 9,77 12,08 12,24
Asmeniné prieZilira 4,94 6,01 7,37
Mptem ir vyry kirpyklos ir asmens 089 101 105
prieziiiros jstaigos ' ’ ’
El_ektriniai asmeninés prieziiiros 005 0.09 004
reikmenys ' ' ’
Ngelektriniai asmens prieziliros 4 4,91 6,29
reikmenys
Asmeniniai daiktai 2,08 2,31 1,27
Socialiné apsauga 0,08 0,17 0,18
Draudimas 1,93 2,64 2,82
Finansinés paslaugos 0,11 0,2 0,26
Kitos paslaugos 0,63 0,75 0,33




5 PRIEDAS

Kauno miesto Vidutinés vartojimo islaidos, tenkancios vienam namy iikio nariui per mén., EUR

2006 m. 2008 m. 2012 m.

Vartojimo iSlaidos 224,5 287,1 279,9
Maistas ir nealkoholiniai gérimai 55,4 74,1 73,3
Alkoholiniai gérimai 5,6 7,1 7
Tabakas 2,4 3,3 2,6
Apranga ir avalyné 22,9 27,2 21,6
Biistas, vanduo, elektra, dujos ir

kiltlas karas ’ : 29,6 34,5 55.1
Biisto apstatymo, namy iikio jranga

iriasdigninéynan’lq prigiiﬁra e 20,6 15,6 12
Sveikata 10 11,3 14,7
Transportas 24,9 41 33,8
Rysiai 10,6 12,8 10,7
Poilsis ir kultiira 12,6 214 16
Svietimas 1,8 1,9 2,1
Restoranai ir vieSbuciai 14,6 19,8 13,5
Ivairios prekés ir paslaugos 13,5 17 17,6




