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Santrauka

Pagrindinis magistro baigiamojo darbo tikslas - istirti automobilinio glaisto dZitivimg prie
skirtingy temperatiriniy rezimy , kietiklio kiekio ir dZziovinimo laiko, isiaiskinti lenkimo metodus, ir
glaisto sutriikingjima.

Glaisto dzitivimo trukmé priklauso nuo naudojamos jrangos, todél kietéjimo trukmés
priklausomybéms tiesiogine jtaka daro dziovinimo rézimy priklausomybés. Kadangi didziausig jtaka
daro glaisto kietiklis, tai kietéjimo trukme gali kisti didéti arba mazéti, o glaisto kietéjimas efektyvus
kaip dziovinimo temperatiira 60 laipsniy ir kietiklio kiekis jdedamas pagal technologijas.

Nustatyta, kad naudojant reikiamas glaisto ir kietiklio proporcijas sukietéjes iSlieka
elastingas, neatsiranda jokiy oro tarpy, itrikimy, nevelia Slifavimo popieriaus ir gerai apdirbamas.

I atliktos analizés nustatyta, kad jdéjus  glaista mazesnj kiekj kietiklio jis nepilnai sukietéja
ir iSlieka trapus, minkstas, suveliamas §lifavimo popierius, iSlieka nekokybiskas tiek apdirbimo ir
tolimesnés eigos gruntavimo ir dazymo procese, nes atsiranda ivairiy klaidy.

Apdirbimo kaStai priklauso nuo glaisto paruoSimo ir glaistymo. NekokybiSkai paruostas
sugadinamas ne tik glaistas, bet ir slifavimo popierius, gruntas ir dazai bei laiko sgnaudos.

Darbo apimtis — 47 p. teksto, 54 iliustr, 6 lent.



Summary

The main objective of the master's thesis - to examine the car putty dryness under different
temperature regimes, hardener content and drying time, isiaiskinti bending methods and putty
chapping.

Plaster drying time depends on the equipment used, and the curing time dependence of the
direct influence of the drying modes addiction. Since the greatest influence putty hardener, the
curing time may be varied to increase or decrease and filler solidification effective as a drying
temperature of 60 degrees and a hardener points placed in terms of technologies.

It was found that using the appropriate filler and hardener proportions hardened remains
elastic, does not any air gaps, cracks, too late sanding and well treated.

The analysis carried out showed that the addition of filler to lower the amount of hardener is
not fully cured and remains fragile, soft, suveliamas sanding paper remains poor quality both
treatment and further course of priming and painting process, as there is a variety of errors.

Machining costs depend on the glaze preparation and putties. Botched ready for damage not
just filler, but also sanding, primer and paint and time consumption.

Work size - 47 p. text, 54 pictures, 6 tables.
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IVADAS

SparCiai  vystantis automobiliy pramonei, visuomenéje zenkliai auga bendras
automobilizacijos lygis, keliuose daugéja automobiliy. Sis augimas sukelia vis didesnj eismo jvykiy
skaiCiy, kuriy metu vienaip ar kitaip gadinami automobiliai. Be to, ir taip jau senas automobiliy
parkas sensta dar labiau, atsiranda vis daugiau eksploatacinio pobtidzio gedimy. Todél vis didesnj
démes;j reikia skirti automobiliy kébuly priezitirai bei remontui. Transporto priemonés remontas — tai
ilgas ir sudétingas procesas, reikalaujantis tikslumo, kruopstumo bei atsakomybés. Augant apgadinty
transporto priemoniy pasiiilai ir eismo jvykiy skaiCiui o kartu ir atstatymo darby apimciai, kyla
biitinybé modernizuoti ir optimizuoti remonto darbus. Sis klausimas labai aktualus, nes tai susije su
Zzmoniy sveikata ir gyvybes, kurios gali biiti prarastos dél nekvalifikuotai ir nekokybiSkai atlikty
darby.

Atrodo, saugumas turéty buti svarbiausias faktorius, taciau neretai jis yra ignoruojamas ir
kritiskos buklés automobiliai remontuojami neprofesionaliy meistry, neturin¢iy tokiems darbams nei
techniniy galimybiy, nei kvalifikacijos. Profesionalus remontas turi biti atliekamas tik
specializuotose jmonése, kuriose grieztai laikomasi automobiliy gamintojy reikalavimy. Remontui
turi biiti naudojami progresyviis metodai ir technologijos, naujausia moderni jranga, sertifikuotos

medziagos, darbus privalo atlikti tik aukstos kvalifikacijos specialistai.



1. AUTOMOBILIO KEBULO REMONTO TECHNOLOGIJA

Terminas ,,technologija® gali reiksti, kurio nors technologinio proceso visumg, naudojamus
gamybos biidus, gamybos jrangg ir technologines salygas. Automobilio remonto technologija, kaip ir
technologijos Saka, nagrinéja jrenginiy, medziagy, jrangos patikimuma, techninj pasiruo§img darbui bei
remonto techniniy procesy désningumus, atskiry medziagy bei jrangos techninius parametrus [1].
Naudojant automobilio remonto medziagas svarbus vaidmuo tenka automobiliy remontininkams. Jie
turi kokybiskai ir laiku atlikti automobilio remonta.

Metalo glaisty naudojimas automobiliy remonto srityje yra viena i§ mokslo ir technologijy
plétros krypciy. Jy komponenty jvairové leidzia uztikrinti efektyvesniy charakteristiky glaistus,
pritaikytus automobiliy kébuly remontui. Vienas i§ placiai pradéty naudoti kompoziciniy medziagy
komponenty tai stiklo pluostas, kuriuo galima glaistyti didelius jdubimus esant pirminiam
apdirbimui. Automobilio glaistimo savybéms pagerinti pradétas gaminti glaistas su grafito ir metalo
dulkiy priemaiSomis, kurios zymiai padidina gera sukibimg su metalo pavirSiumi ir praktiSkai
nesuséda, lengvai apdirbamos, tai daro jtaka tolimesniems etapams padengiant gruntu arba dazant

automobilj.



1.1 MEDZIAGOS

Automobiliy transportui skirtos dazymo medziagos priskiriamos prie pramoniniy dangy
grupés, apimancios jvairias daugelyje sri¢iy naudojamas medziagas. Tai didelis asortimentas jvairiy
rusiy glaistai, Slifavimo popieriai, gruntai, skiedikliai, lakai, hermetikai, dazai, ir apklijavimo

juostelés.

Slifavimo medZiagos

e Keramikinis aliuminio oksidas — tai nauja Slifavimo medziaga labai sunkioms Slifavimo
operacijoms. Savaime astr¢jant $lifavimo granuliy struktiira uztikrina didelj efektyvuma, ilga
tarnavimo trukmeg ir Saltesnj apdirbima.

e Cirkonis tai S$lifavimo medziaga su atspariomis susidévéjimui, kietomis ir savaime
i§sigalandanciomis S$lifavimo granulémis, pasizymin¢iomis dideliu efektyvumu ir ilga
tarnavimo trukme.

e Aliuminio oksidas pasiZymi labai aukSto lygio grynumu, todé¢l aliuminio oksido granulés yra
Kietesnés ir klampesnés uz granules i§ natiiraliy §lifavimo medziagy. Tradicinis aliuminio
oksidas gaunamas kaitinant zaliava, kol ji iSsilydo. Sustingusi smulkinama iki pageidaujamo
granuliy dydzio. Kiekvieng §lifavimo granule sudaro nedidelis kiekis kristaly. Slifuojant
kristalai palaipsniui atskyla ir granulés darosi vis lygesnés bei netenka pjaunamy savybiy.

e Silicio karbidas yra kieciausia i§ paprastai paslankiems $lifavimo produktams naudojamy
Slifavimo medziagy ir pagal kietumg maziausiai nusileidzia boro karbidui ir deimantams.
Svitras yra sudarytas i§ natiiralaus korundo. Ankséiau i §lifavimo medziaga buvo paplitusi,
bet dabar jos svarba yra stipriai sumazéjusi.

e Titnagas kvarcui giminingas mineralas. Jj vis labiau i§stumia dirbtinés medZiagos.



1.2 GLAISTAI

Glaistais i8lyginami daZomo pavirSiaus nelygumai. ISskiriamos 3 glaisty grupés:
e Smulkus glaistas.
Jis tinka iSlyginti smulkiems nelygumams, atsirandantiems nuo akmens smiigiy arba jbrézimy.
e UZpildantis ir jsiskverbiantis glaistas.

Sie glaistai gaminami i neprisotinty poliesteriniy dervy (UP) ir skirti padengti didesniems
nelygumams. Jie gali iSlyginti jdubimus iki 1 cm. Poliesteriné glaisto masé gali biiti paruoSiama ir
kaip purSkiamas glaistas. Su juo galima iSlyginti didesnio ploto negilius nelygumus, esancius
skardoje. Gilesni nelygumai uzpildomi poliesteriniais jsiskverbianciais glaistais.

e Kompozitinis glaistas.
Jos naudojamos pasalinti gilesniems jdubimams atvirose automobilio pavir§iaus vietose. Stiklo

plausas mirkonais poliesterinése dervose ar naudojamas kartu su stiklo sitily prisotintu glaistas.

Glaistai

mulkus glaistas 40 um

lengvo svorio glaistg’
uzpildas - tuiciaviduns

. purikiamas glaistas 20pum

1 pav. Glaisty grupés skiriasi uzpildo dydziu ir paskirtimi



1.2.1. UZPILDANTYS IR JSISKVERBIANTYS GLAISTAI

Automobiliy kébuly nelygumams iSlyginti naudojami dviejy komponenty poliesteriniai glaistai.
Jie sudaryti 1§ Siy medziagy:

e pastos ( poliesterin¢ derva, uzpildai);

e kietiklio (skatina derva polimerizuotis, kietéti).
Ypac patikimos yra neprisotintos poliesterinés dervos, praturtintos jvairiais uzpildais.
2K poliesterinis glaistas dengiamas tiesiog ant nuslifuotos kébulo skardos. Skarda Slifavimui i$
pradziy naudojamas grubus Slifavimo popierius (griidétumas mazdaug P 60 iki P 80). O Slifavimo
uzbaigimui naudojamas $lifavimo popierius, kurio P 240. Galiausiai nuo nuslifuoto pavirSiaus yra
nuvalomi riebaly ir silikono pédsaky likuciai.

Kadangi ant uzpildancio glaisto toliau galima padengti smulky glaista, tai prie§ dazyma
reikia pasirinkti tokj poliesterinj glaista, kuris turi savybes ne tik maksimaliai uzpildyti nelygumus,
bet ir turi lygy pavirsiy, t.y. jis turi minimaly pory kiekj.

Uzpildantys ir jsiskverbiantys glaistai yra gaminami jvairts ir jy kokybé gali biiti labai skirtinga.
Jeigu ] glaistg ymaiSomi priedai, kurie leidZia jam greiciau sukietéti, tai jo naudojimui apdorojimui
tinkamg laika, galiojimo laika. Todél visada labai svarbu j tai atkreipti démesj tinkamas laikas gali
bati tik 4 min., o kity glaisty naudojimo tinkamas laikas gali bati net 40 min. Esant normalioms
dzitvimo sglygoms atvirame ore visus jprastus glaistus mazdaug po 20 min. jau galima Slifuoti.
Glaistas, kurio panaudojimo laikas yra 40 min. dZiGsta apie 2 val. Tokie létai dZiGistantys glaistai
naudojami padengti dideliems nelygumy plotams, t.y. naudojami sunkveZimiams ir kt. DidZiosioms
masinoms glaistyti.

Ivairiis glaistai vieni nuo kity skiriasi ne tik skirtingu vartojimui tinkamu laiku bei dziivimo trukme,
taciau skiriasi ir $lifavimo savybémis bei savybémis pritraukti dulkes. Tai priklauso nuo to, kokia
panaudota uzpildancioji medziaga. | §; fakta ypa¢ svarbu atsizvelgti tada, kai glaistas néra
Slifuojamas 1§ karto po i§dzitivimo. Skirtingy gamintojy sitilomi jvairiy riiSiy glaistai gali turéti gana
skirtingas savybes, skirtingg sudét;.

Tarp tokiy naujy glaisty ruSiy ypac iSsiskiria taip vadinamas metalo glaistas, kuris
uzpildomas aliuminio milteliais. D¢l metalo priedy jis iSsiskiria ypatinga pritraukimo galia.
Gamintojai ji rekomenduoja kaip alavo dangos pakaitala, remontuojant riidziy pazeistus automobiliy

kébulus.



Naudojant dviejy komponenty glaisto masg, reikia ypac atsizvelgti | tai, kad ant pavirSiaus
padengta glaisto masé biity apdorota per nurodyta jos naudojimui tinkama laika. Sio glaisto
negalima maisyti su kitu glaistu.

Jeigu ] glaistg jdétas kietiklis blogai iSmaiSomas, tai glaiste lieka raudoni ruozai. D¢l tos
priezasties bus sunkumy dziovinant pavirSiy, galimi spalvos pakeitimai véliau dazant pavirsiy. Be
to, kad dazytame pavirSiuje, kur buvo glaistyta, gali pasirodyti raudony démiy, gali atsirasti ir
matiniy bespalviy démiy.

D¢l per didelio kietiklio kiekio vienoje vietoje gali persiSviesti kébulo pagrindas arba
atsirasti jskilimy. Naudojant per mazai kietiklio glaistas gali blogai kietéti.

Poliesterinis glaistas ruoSiamas ant specialaus popieriaus arba Svarios skardos. Glaistas ir kietiklis
maiSomi tol, kol i8nyksta raudoni kietiklio ruozai.

MaiSant glaista su kietikliu glaistykle laikyti apie 90 laipsniy kampu, kad glaiste neatsirasty
oro intarpy. Tokiu pat kampu laikant glaistykle glaistomas pavirsius.

Likus bet kokioms glaisto déméms, nerekomenduojama jas uzdazyti, kadangi démeés vietoje
dings pavirSiaus blizgesys. Glaisto démes visuomet reikia padengti uzpildu, tam kad buty sudaromas

tolygus ir nesugeriantis pagrindas dazymui.



1.2.2. MAZO TANKIO GLAISTAS

2 pav. Mazo tankio glaistas

Mazo tankio glaisty riSys yra §ios:
e nitro - universalus glaistas;
e dirbtiniy dervy glaistas;

e dviejy komponenty poliesterinis smulkus glaistas.

Nitro-universalus glaistas gerai pritaikytas pavirSiy su nedideliais jbréZimais ir démémis
glaistimui. Jo privalumas yra tas, kad ji galima naudoti tiesiog i§ jpakavimo skardinés, suteikia
pavirSiams ypatingg lyguma ir yra palyginti pigus. Taciau dazantysis turi zinoti ir visg eile jo
trakumy.

Nitro-universallis glaistai dél dziuvimo ypatybiy gali biiti naudojami tik ant labai negiliai
pazeisty pavirSiy. Todél pirmiausiai jis skirtas smulkiy pory ir mazy nelygumy islyginimui - jeigu
pavirsius prie§ tai buvo padengtas kitu glaistu, jis turi biiti, prie§ panaudojant smulky glaista, gerai
nuslifuojamas. Juo galima padengti mazdaug 200 mm? plota. Jam padengti reikia panaudoti 4-5
sluoksnius glaisto, nes universalus glaistas dzitidamas traukiasi. Kiekvienas sluoksnis prie§ sekantj

dengima turi dzitti 30-40 min. Dziovinant pavirsiy, patalpa turi biiti labai gerai védinama.



Universalus glaistas gali biiti dengiamas ant kg tik paruosto pagrindo, bet ir ant nuslifuotos
skardos. PavirSius glaistomas metaliniu glaistykle, todél glaistant reikia stebéti, kad neatsirasty
glaisto krastai. Jei Sio glaisto sluoksnis bus per storas, tai atitinkamai jis blogai dzits ir bus sunkiai
Slifuojamas.

Siek tiek patogiau yra dirbti su dirbtiniy dervy glaistu. Jis dZiiista oksidavimosi principu ir jo
atsparumas siekia 80%. Jis iSlieka elastingas ir gali biiti dengiamas storesniu sluoksniu, maksimaliai
iki 150 um. Jeigu glaistas bus $lifuojamas “Slapiai”, tai dzitivimo laikg patartina pailginti per naktj.

Toliau glaistytas pavirSius bus dengiamas uzpildais.

Dviejy komponenty poliesterinis glaistas yra smulkus, sudaro atspary, beveik nejsigeriantj
pagrinda. Sj glaista geriausiai yra naudoti ant blizganios skardos arba ant pagrindo i§ poliesterio,
nes ant kitokiy pavir§iy sumazeés jo atsparumo garantija.

Vis didesnio populiarumo sulaukia dviejy komponenty purskiamas glaistas, kuris purSkiamas
paprastu purkStuvu. Yra patariama purSkimui naudoti 3-4 bary slégi (kaip ir dazymui)
PurSkimui reikéty naudoti ilgesn¢ srove (purkStuko skersmuo turéty biati 2,5 mm).
Naudojant jau paruosta purskimui glaista, reikia atsizvelgti | instrukcijoje nurodyta galiojimo laika.
Jeigu yra per aukSta dziovinimo temperatiira tai poliesterinis glaistas tampa neatsparus ir gali
suskilinéti. Tod¢l, dZiovinant tokiu glaistu padengtus pavirSius, bitina atsizvelgti ;] gamintojo
nurodyta auks$ciausig dziovinimo temperatiirg. Norint grei¢iau iSdziovinti pavirSiy, yra naudojami
infraraudonieji spinduliai, nes tokiu atveju objekto temperatiira negalima pakankamai gerai
kontroliuoti. Dazniausiai visy poliesteriniy glaisty kritiné temperatiira yra apie 80° C. Todél,

geriausia dZiovinti yra dZiovinimo kameroje. [5]



KOMPOZICINIS GLAISTAS
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3 pav. Kompozicinis glaistas

Glaistas su stiklo pluostu, minkstas, lengvai glaistomas ir Slifuojamas naudojant Svitrinj
popieriy P 120-150. ISskirtinis glaisto kietumas neleidzia susidaryti peréjimo zonai tarp glaistomo ir
Salia esandio pavirSiaus. Sios savybés déka §j glaista galima naudoti prie§ grunta. Paskirtis:
metaliniy, aliuminiy ir poliesteriniy stiklo pluoSto pavirSiy nelygumy uZglaistimui. Skirtas Slifuoti
sausai rankiniu arba mechaniniu biidu. Galima glaistyti nelygumus ir suformuoti norimas formas.
NeuzkemsSa Svitrinio popieriaus. PasiZzymi geru sukibimu su pavirSiumi, sustiprina glaistomg
pavirsiy po kébulo remonto darby.

Naudojant dviejy komponenty glaisto mase, reikia ypatingai atsizvelgti j tai, kad ant
paviriaus padengta glaisto masé buty apdorota per nurodyta jos naudojimui tinkamga laikg. Sio
glaisto negalima maiSyti su kitu glaistu.

Jeigu | glaistg jdétas kietiklis blogai iSmaiSomas, tai glaiste palieka raudoni ruozai. Dél tos
priezasties bus sunkumy dziovinant pavirSiy, galimi spalvos pakeitimai véliau dazant pavirSiy. Be
to, kad dazytame pavirSiuje, kur buvo glaistyta, gali pasirodyti raudonos démés, gali atsirasti ir
matinés bespalvés démés.

Dél per didelio kietiklio kiekio vienoje vietoje gali persiSviesti kébulo pagrindas arba atsirasti

1skilimai. Naudojant per mazai kietiklio glaistas gali blogai kietéti. [5]



1.2.4. ABRAZYVINES MEDZIAGOS

Slifavimo popierius — tai plonas sintetinis audinys ant kurio yra priklijuoti aliuminio, silicio
karbido, korundo abrazyviniai griideliai. Jie priklijuojami riSiklio ir sintetines dervos.

Abrazyviniai griideliai taip gerai sulimpa, kad sunku juos nuimti mechaniskomis apkrovomis
ir aukStomis temperattiromis. Be to danga padengta abrazyvu ant kurio nesilaiko dulkés ir sumaZzina
dilima. Abrazyvinis popierius yra stiprus atsparus plySimui. Kitoje abrazyvinio popieriaus pus¢je yra

gradacijos numeris, kuo didesnis skaicius, tuo smulkesnis abrazyvas.

Abrazyvinio laksto sudétis (Zr. 4 pav.)
e Abrazyvinés mineraly dalelés;
e Kiijai;
e Pagrindas.

4 pav. Abrazyvinio laks$to sudétis.

Abrazyviniy daleliy dydis nusakomas FERA skalés. FERA- tai Europos sgjungos abrazyviniy
medziagy gamintojai. Abrazyvinio laksto daleliy dydj nurodo raidé P ir skaicius. Skai¢ius- tai
mineraly griideliy kiekis ploto vienete. Kuo skaicius didesnis, tuo abrazyvinis lak$tas glotnesnis.

Raidé P abrazyviniy daleliy dydis pagal FERA skale (pav 5)

10



P12
P16
P20
P24
P30
P40
PSSO
PGSO
P8O
100
120
1S5S0

5 pav. Abrazyviniy daleliy dydis.

Abrazyvinés medZiagos gaminamos pagal reikalavimus:
e Paskirtis (darby rasis);
e Abdirbamo pavirsSiaus kietumas, kurj reikia apdirbti;
e llgaamziskumas;

e EkologiSkumas.

Abrazyviniy medziagy forma:
e Lapas;
e Apvalios formos diskas;

e Juosta.

1380
Pr220
Pr240
Pr280
320
360
P43 00
P5S00
PG o0
P800
1000
1200
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1.2.5. DAZAI

Dazai — tai organiniai spalvoti pigmentai, kurie iStirpinti dervoje (pav. 6)
Dazy sudétis:

e Pigmentai — uztikrina reikiamg spalva, per§vie¢iamuma;

e Dervos — suri$a komponentus j vientisg plévele, (akrilinés);

e Skiediklis — uztikrina reikiamg dazy konsistencijos tirStuma;

e Priedai — gerina dazy kokybg ir savybes(katalizatoriai,antioksidantai,elastifikatoriai).

Daiy sudétis

; Prieda

 Pigmentai

6 pav. Baziniai dazai vandens pagrindu.

Baziniy dazy vandens pagrindu charakteristikos, visiSkai atitinka skiedikliniy dazy charakteristikas.

Baziniy dazy vandens pagrindu privalumai:
e juose yra 90% maziau skiediklio, nei jprastiniuose baziniuose dazuose, todél $is produktas
yra itin ekologiSkas;
e tikslios spalvy formulés;
e (greitas ir tikslus spalvy parinkimas;
e Nereikia naudoti maiSymo suktuky, uztenka tik suplakti;
e Supilti dazai ilgai tinkami naudoti;

e Galimybé pasirinkti gruntg pagal dazy spalva;

12



e Lengva remontuoti mazus plotus;

e Geras dengiamumas;

e Ryskios ir skaidrios spalvos nulakavus;
e [lgaamziSkumas;

e Labai geras sukibimas, (adhezija).

Dazai vandens pagrindu

—Organiniai
Skiedikliai
10.5%

*ER: 10 - 40

e r Vanduo T0%

Bronza 3.2%

Solids

= 19.5% RiSancioji
medziaga
*ER= garavimo tempas 15%

7 pav. Dazy vandeniu pagrindu sudétis.

Dazai — tai organiniai spalvoti pigmentai, kurie istirpinti dervoje.

Sausa spalvos dalis

" RiSanéioji dalis (derva)

8 pav. Dazai.
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Lakas — tai medZziaga neturinti pigmenty. UZpurSkus, lakas sudaro skaidrig plévele, kuri apsaugo

dazus nuo aplinkos poveikio, suteikia blizges.

Lako sudétis:

e Derva;
e Skiediklis;
e UzZzpildai.

Lakas

9 pav. Lakas.

Automobiliy remonte naudojamas lakas MS, HS,VHS:

MS- vidutinis uzpildymas, sausy medziagy kiekis lako sudétyje vidutiniskas.
HS- aukstas uzpildymas.

VHS- labai aukstas uzpildymas, sausy medziagy kiekis lako sudétyje iki 82%.
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1.2.6. IRANGA

RUPES

11 pav. Pneumating Slifavimo masinélé

RUPES vienaranke Slifavimo masinelé RA150A. Ekscentriné vienranké pneumatiné
Slifavimo masinélé RAI150A. Baigiamyjy Slifavimo darby jrankis su dulkiy nusiurbimu.
Komplektuojama su 6 skyliy velkro tipo Slifavimo padu, pado greito nuémimo mygtuku. Bepakopis
grei¢io reguliavimas. Apsauginé diafragma saugo guolius ir varikl] nuo dulkiy. Techniniai
duomenys: Ekscentriko eiga 5 mm. Apsisukimy skai¢ius iki 11000 aps./min. Darbinis slégis 6 bar.
Oro sgnaudos 380 L/min. Svoris — 0,75kg [4].

15



Bakelis dazams

ISpurskiamo srauto
reguliavimas pagal forma

e
Oro padavimo anga

12 pav. Purkstuvas lakams, dazams, gruntui

DeVILBISS GTi HD - tai profesionalus naujos kartos purkstuvas dazymui ir lakavimui.
PurkStuvo korpusas palengvintas, todél nepavargsta ranka. Tinka perlamutriniams, skiedikliniams ir
vandeniniams dazams. Galima pasirinkti i$ trijy modeliy versijy: jprastinis pulverizatorius su
bakeliu virSuje (Gravity cup), pulverizatorius su bakeliu apacioje (suction) ir su bakeliu apacioje
slégiminis (pressure) modelis. Visiem Siems modeliams gali biiti parenkamos skirtingo nasumo

skirtingos oro galvutés [3].
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HONNVT

13 pav. AUNLCH TBM-13linfraraudonyjy spinduliy dziovintuvas [2].

Visos 3 lempos gali biti judinamos palei dziovintuvo stulpa, todél jos yra lankséiai
pritaikomos;

AUNLCH TBM-131 infraraudonyjy spinduliy dziovintuvas gali biiti naudojamas
automobilio plastiko glaisto, dvikomponenciy dazy ir emulsiniy dazy dZiovinimui,

D¢l savo kompaktiSko dizaino ir jvairiy transportavimo galimybiy, $i serviso
jranga ypac tinka vidutiniams ir nedideliems servisams;

Puikus pasirinkimas dziovinant dazus automobilio priekyje, galinéje dalyje, ant stogo ir

Sonuose.
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1.2.7 AUTOMOBILIO DETALES PARUOSIMAS

Automobilio kébulo detalés, priekinio sparno pazeista dazy - lako danga. Atliksime detalés
remontg, suteikdami tolimesng automobilio eksploatacija.
Planuojamg remontuoti detalés pavir§iy nuplauname vandens ir muilo misiniu. Taip paSaliname

organinés kilmés neSvarumus. Nuvalome nuriebalintoju (silikono valikliu), riebaly likucius.

14 pav. Remontuojama kébulo detalé.

Glaistomo pavirSiaus, seng dazy danga nuslifuojame iki metalo. Naudojamas abrazyvinis
diskas P 80. Paruosiamieji darbai neturi buti atlickami patalpoje kur daug dulkiy, kurios nuséda ant
ruoSiamo, dazomo pavirSiaus ir sugadina dazy danga, glaistas, gruntas padengiamas netolygiai,
nepaSalinami rudziy ar seny dazy likuciai. ParuoSimo daZzymui etapas turi biiti atliktas kruops¢iai,
neskubant — tai padés iSvengti jvairiy klaidy.
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15 pav. Slifuojame abrazyvini disku P 80.

Tepamas glaistas ne storesniu kaip 3mm sluoksniu. Tepame mentele, vertikalia ir
horizontalia kryptimi. Tepimo kryptj nuolat keiiame, taip tepant glaistas geriau sukimba su
pavir§iumi. Tepamy sluoksniy skaicius priklauso nuo detalés pavirSiaus nelygumo. Glaisto dziivimo

laikas prie +20 C iki 30 min.

16 pav. Detalés glaistymas.
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Slifavimas — tai viena i§ pagrindiniy automobilio kébulo remonto operacijy, visame remonto
darby komplekse. Jo kokybei skiriamas ypatingas démesys. Nekokybiskai apdirbtas glaistas

pakenkia tolimesnei gruntavimo bei dazymo eigai.

17 pav. Glaisto apdirbimui naudojami jrankiai

Glaistg apdirbame rankiniu ir masininiu biidu sausai. Kad Slifuotame pavirSiuje likty kuo
mazesni Slifavimo réziai, reikia teisingai keisti abrazyviniy medziagy eiliSkuma. Naudojame
abrazyva, pagal abrazyvinio griido dydj P, kurio zingsnis ne daugiau kaip 100 vienety. Pvz.: P 80, P
180, P 240. Nerekomenduojama glaista Slifuoti $lapiai, naudojant vandenj. Patekes per glaista
vanduo iki plieninés skardos pagreitins metalo korozija, tai turés neigiamos jtakos darby kokybei.
Glaisto Slifavimui naudojami jrankiai kietu padu. Taip nuslifuojame lygiai visus nelygumus

glaistytoje plokStumoje.
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Pradiniam glaisto apdirbimui naudojame abrazyvinj laksta P80.

-— .

19 pav. Detalés $lifavimas abrazyviniu lakstu P 180 .
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20 pav. Detalés §lifavimas abrazyviniu disku P 220.

21 pav. Detalé paruosta gruntavimui.

Poliesterinis glaistas glaistomas tik ant ,,plikos* plieno detalés. Ant cinkuoto plieno gerai
nesilaiko, naudojamas universalus glaistas. Jei glaistysime cinkuotg detale poliesteriniu glaistu, po

glaistu uzpurSkiame epoksidinj gruntg.
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2. TYRIMO REZULTATAI

Glaistymo technologijos variantai, sudaryti atZvelgiant ] galimus panaudoti dviejy
komponenty automobilinius glaistus, kuriy sudedamosios dalys yra pasta (poliesteriné derva, talkas,
dolomitas, baritai) kietiklis.

ParuoSiami trys vienodi bandiniai, po to pasSiurkstinamas skardos bandiniy pavirSius, kuris
prie§ glaistima nuriebinamas servetéle. Su plienine mentele iSmaiSomas glaistas su skirtingais
kiekiais katalizatoriumi ir uztepamas ant trijy vienody bandiniy. Visiems trims bandiniams
nustatomos skirtingos dziuvimo temperatiiros laikas. Rekomenduojamas kietiklio kiekis 100 gramy

glaisto nuo 2 gramy iki 3 gramy.

22 pav. Pirmajame bandinyje 100 gramy glaisto jdedama 1 gramas kietiklio.
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23 pav. Antrajame bandinyje 100 gramy glaisto jdedama 2,5 gramy kietiklio.

24 pav. Treciajame bandinyje 100 gramy glaisto jdedama 4 gramai kietiklio.
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25 pav. Ioraudonqjq spinduliy dziovintuvo valdymo pultas

Infraraudonyjy spinduliy dziovintuvas yra trijy lempy: dziovinimo lempos su skaidru
matiniu stiklu, sukurian¢iu karstj, prietaisas turi didele jtaka dazomus pavirsius, gera sukibima
ir greitg dZiivima 4 pav. DZiovintuvo pulte nustatomas laikas ir temperatiira, ir aukstis. Jeigu

biina netinkamas aukstis pasigirsta perspéjamasis garsinis signalas.
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2.1 KAITINIMO PARAMETRAI

26 pav. Trys bandiniai dziovinami 40 laipsniy temperattiroje, kurj 100 g glaistg jdéta (1, 2.5, 4 g)

kietiklio.

Pirmo bandinio dZiiivimo charakteristikos

1 lentelé.
Pavadinimas Dzitivimo Dziuvimo laikas, | Kietiklio kiekis, | Pastabos
temperatiira min. g
40 80 1 Sustingo, bet velia
Slifavimo popieriy
1 bandiniy grupé | 40 50 2.5 Sustingo, Slifuojasi
gerai
40 60 4 Apstingo tik
pavirsius, 0 vidus
liko minkstas
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27 pav. Pirmos bandiniy grupés dzitivimo laikas esant 40 °C.

28 pav. Trys bandiniai dziovinami 60 laipsniy temperatiiroje kur j 100 g glaista idéta (1,2.5,4 g)

kietiklio.

Antro bandinio dziiivimo charakteristikos
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2 lentelé.

Pavadinimas Dzitivimo Dzitvimo laikas, | Kietiklio kiekis, g | Pastabos
temperatiira min.
60 80 1 Sustingo, bet
velia Slifavimo
2 bandiniy grupé popieriy
60 50 2.5 Sustingo,
Slifuojasi gerai
60 60 4 Apstingo tik
pavirsius, o vidus
liko minkstas
Glaisto dziuvimo laikas esant 60 °C
70
60 o\
£ 50
£ \ /‘
£ 40 \ /
_g 30
3 \'-/
520
10
0
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Kietiklio kiekis, g

29 pav. Antros bandiniy grupés dZitivimo laikas esant 60 °C.
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30 pav. Trys bandiniai dziovinami 80 laipsniy temperatiiroje kur j 100gr glaista jdéta (1, 2.5, 4 g)

kietiklio.

Trecio bandinio dZiavimo charakteristikos

3 lentelé.
Pavadinimas Dzituvimo Dziuvimo laikas, | Kietiklio kiekis, | Pastabos
temperatiira min. g
80 80 1 Sustingo, bet velia
Slifavimo popieriy
3 bandiniy grupé | 80 50 2.5 Sustingo, Slifuojasi
gerai
80 60 4 Apstingo tik
pavir$ius, o vidus
liko minkstas
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DziGvimo laikas, min.

Glaisto dzitivimo laikas esant 80 °C
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31 pav. Antros bandiniy grupés dzitivimo laikas esant 60 °C.

Paveiksléliuose (26, 28, 30) Nustacius atstumg pagal technologija 800 milimetry nuo

kaitinamy pavyzdZiy ir nustacius 40, 60 ir 80 laipsniy temperatiira prie dZiovinamy bandiniy buvo

pastatytas termometras, ir jsitikinau kad kaitinimo temperatiira atitiko kaitinamus pavirSius. Po

dziovinimo pavyzdziai turi biiti atvésinami.
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32 pav. Bendras grafikas 40, 60 ir 80 laipsniy dzitivimo temperatiiros.
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2.2 GLAISTYTU PAVYZDZIU ELASTINGUMO PATIKRINIMAS

Kai bandiniai atvéso, nuspresta atlikti bandiniy su iSdZiovintu glaistu lenkimg. Lenkimui
buvo panaudotas Saltkalviskas spaustuvas, 1 kurj buvo jtvirtintas bandinys su uzglaistytu i§dZiuvusiu
glaistu prie skirtingy temperatiry, ir skirtingo kietiklio kiekio. Lenkiant slankmaciu buvo

matuojama kiek suspaudus milimetry glaistas pasidaro neelastingas ir ima skilinéti.

2.2.1PIRMO BANDINIO LENKIMO CHARAKTERISTIKOS

33 pav. 1 Bandinys pries lenkima

Pamatavus pirma bandinj tarp spaustuvo krasty matmenys buvo 70 milimetry (zr. pav. 33),
kur 100 g glaisto buvo dedama 1 g kietiklio ir dziovinama 40 laipsniy temperatiroje. Glaistas

dziuvo 80 minuéiy (zr. pav. 29).
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34 pav. 1 Bandinio matmenys po lenkimo

Po suspaudimo kol glaistas jtriiko iSmatavus liko 35 milimetrai ( pav. 34)

35 pav. 2 bandinys

Antro pavyzdZzio matmenys 70 mm prie§ suspaudimg (pav. 35), kur 100 g glaisto buvo

dedama 2.5 g kietiklio ir dziovinama 40 laipsniy temperatiroje glaistas dziuvo 50 minuciy.
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36 pav. 2 bandinio matmenys po lenkimo

Po suspaudimo kol glaistas jtriko iS$matavus buvo 45 mm. ( pav. 36)

37 pav. 3 bandinys pries§ lenkima

Treciojo bandinio matmenys 70 mm prie§ suspaudimg (37 pav.), kur 100 g glaisto buvo

dedama 4 g kietiklio ir dziovinama 40 laipsniy temperatiiroje glaistas dZziuvo 60 minuciy.
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38 pav. 3 bandinys po lenkimo

Po suspaudimo kol glaistas jtriiko iSmatavus buvo 19 mm (pav. 38).
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Bandinio lenkimo charakteristikos

4 lentelé
Pradinio ir
Pradinis matmuo Matmuo po suspaudimo
Pavadinimas Matavimo prie$ suspaudimag suspaudimo matmeny
vienetai skirtumas
1 bandiniy grupé mm 70 26 44
mm 70 30 40
mm 70 21 49
Bandinio lenkimas esant 40 °C
4,5
4
o 3,5 \\
£ 3 \
£ 25
2 5 \ /
%1 AN
|
0,5
0
0 5 15 25 30 35
Matmuo po spaudimo, mm

39 pav. Bandinio lenkimas esant 40 °C
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2.2.2 ANTRO BANDINIO LENKIMO CHARAKTERISTIKOS

Pamatavus pirmg bandinj tarp spaustuvo krasty matmenys buvo 70 milimetrai (40 pav.), kur
100 g glaisto buvo dedama 1 g kietiklio ir dZziovinama 60 laipsniy temperatiiroje glaistas dziuvo 60

minuciy.

40 pav. 1 Bandinys

41 pav. 1 Bandinys po lenkimo ’
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Po suspaudimo kol glaistas jtriiko iSmatavus liko milimetrai (zr. pav. 41).

42 pav. 2 bandinys

Antro pavyzdzio matmenys 70 mm prie§ suspaudimg (42 pav.), kur 100 g glaisto buvo

dedama 2.5 g kietiklio ir dziovinama 60 laipsniy temperatiroje glaistas dziuvo 20 minuciy.

43 pav. 2 bandinys po lenkimo

Po suspaudimo kol glaistas jtriko iSmatavus buvo 45 mm (Zr. 43 pav.).
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44 pav. 3 bandinys pries$ lenkima

Treciojo bandinio matmenys 70 mm prie$ suspaudimg (44 pav.), kur 100 g glaisto buvo

dedama 4 g kietiklio ir dZziovinama 60 laipsniy temperatiiroje glaistas dziuvo 50 minuciy.

45 pav. 3 bandinys

Po suspaudimo kol glaistas jtriiko iSmatavus buvo 19 mm (pav. 45).
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Bandinio lenkimo charakteristikos

5 lentelé
Pradinio ir
Pradinis matmuo Matmuo po suspaudimo
Pavadinimas Matavimo prie$ suspaudimg suspaudimo matmeny
vienetai skirtumas
mm 70 28 42
2 bandiniy mm 70 40 30
grupe mm 70 27 43
Bandinio lenkimas esant 60 °C
4,5
4
0 3,5
‘\
< 2,
L
3 15
2 l/
0,5
0
0 10 20 25 30 40 45

Matmuo po spaudimo, mm

46 pav. Bandinio lenkimas esant 60 °C

39



2.2.3 TRECIO BANDINIO LENKIMO CHARAKTERISTIKOS

47 pav. 1 Bandinys
Pamatavus pirmg bandinj tarp spaustuvo krasty matmenys buvo 73 milimetrai (pav. 47), kur
100 g glaisto buvo dedama 1 g kietiklio ir dziovinama 80 laipsniy temperatiiroje glaistas

dziuvo 40 minuciy.

48 pav. 1 Bandinio matmenys po lenkimo
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Po suspaudimo kol glaistas jtriiko i8$matavus liko 35 milimetrai (pav. 48)

49 pav. 2 bandinys

Antro pavyzdzio matmenys 70 mm prie$ suspaudimg (49 pav.), kur 100 g glaisto buvo

dedama 2.5 g kietiklio ir dziovinama 80 laipsniy temperatiroje glaistas dziuvo 15 minuciy.

50 pav. 2 bandinys

Po suspaudimo kol glaistas jtriitko iSmatavus buvo 45 mm (Zr. pav. 50).
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51 pav. 3 bandinys pries§ lenkima

Treciojo bandinio matmenys 70 mm prie§ suspaudimg (51 pav.), kur 100 g glaisto buvo

dedama 4 g kietiklio ir dziovinama 80 laipsniy temperatiiroje glaistas dziuvo 30 minuciy.

52 pav. 3.bandinys

Po suspaudimo kol glaistas jtriiko iSmatavus buvo 19 mm (Zr. pav. 52).
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Bandinio lenkimo charakteristikos

6 lentelé
Pradinio ir
Pradinis matmuo Matmuo po suspaudimo
Pavadinimas Matavimo prie$ suspaudimg suspaudimo matmeny
vienetai skirtumas
mm 70 29 41
3 bandiniy grupé mm 70 44 26
mm 70 28 32
Bandinio lenkimas esant 80 °C
4,5
4
0 3,5 T\
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Matmuo po spaudimo, mm

53 pav. Bandinio lenkimas esant 80 °C
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Matmuo po spaudimo, mm
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54 pav. Bandinio lenkimas esant trims skirtingoms temperatiroms 40, 60 ir 80 °C.
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ISVADOS IR REKOMENDACIJOS
ISvados:

1. Problemos trukdancios siekti automobilio glaistimo darbo naSumo:

e Nesilaikant automobilio kébulo glaistimo technologijy atsiranda jvairiy problemy,
sugadinami glaistai, slifavimo popieriai, gruntai, dazai o taip pat laiko sgnaudos ir
sutrumpéja uzglaistyty pavirSiy tarnavimo laikas;

e [vertinus kad automobiliniai glaistai turi buti paruoSiami grieztai pagal gamintojy
reikalaujancias technologijas.

2. Didziausia jtaka kokybei daro glaisto Kietiklis. Priklausomai nuo kietiklio kiekio glaiste
kietéjimo trukmeé gali kisti t.y. didéti arba mazéti. Glaisto dZiGivimo trukmé priklauso nuo
naudojamos jrangos, tod¢l kietéjimo trukmés priklausomybéms tiesioging jtaka daro
dziovinimo rézimai. Kadangi efektyvus kaip dziovinimo temperatiira 60 laipsniy ir kietiklio
kiekis jdedamas pagal technologijas nuo 2 iki 2,5 gramo 100 gramy glaisto.

3. Nustatyta kad naudojant reikiamas glaisto ir kietiklio proporcijas sukietéjes isSlieka
elastingas, neatsiranda jokiy oro tarpy, itrikimy neapvelia Slifavimo popieriaus ir gerai
apdirbamas.

4. 18 atliktos analizes nustatyta, kad jdéjus j glaista mazesnj kiekj kietiklio jis nepilnai sukietéja
ir i8lieka trapus, minksStas uzveliamas Slifavimo popierius, nekokybiSkas tiek apdirbimo ir
tolimesnes eigos , gruntavimo ir dazymo, nes atsiranda jvairiy klaidy.

5. IS atlikto tyrimo nustacius, kad j glaistg jdéjus didesnj kiekj kietiklio, apstingsta tik pavirSius,
o giliau i8lieka nesukietéjes.

6. Lenkimo bandiniy atlikto tyrimo nustatyta, kad su maZesniu ar didesniu kiekiu kietiklio,

sulenkiame bandinius daugiau iki kol jtriksta, nes iSlieka glaistas nepilnai sukietéjes.
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Sialymai:

1. Automobiliy kébuly remonto dirbtuvése jrengti glaisto ir keitiklio dozatorius, kad glaistas ir
kietiklis biity dozuojamas rekomenduojamomis proporcijomis, tada bus iSvengta gamyboje
tolimesniy klaidy.

2. Jrengus glaisto ir kietiklio dozatorius apmokyti jais naudotis.
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