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SANTRAUKA

Metalo apdirbimo pramoné yra viena i§ pazangiausiy Lietuvoje. Metalo dengimas ir valymas — Sios
apdirbamosios pramonés atSaka. Dazniausiai metalas valomas mechaniniu budu, taCiau tobuléjant
technologijoms vis daZniau metalas valomas cheminiais produktais. Siuo metu Lietuvoje didZioji dalis
metalo vis dar dengiama tirpikliy pagrindo dazais. Naudojamy tirpikliy sudétyje yra lakiyjy organiniy
junginiy. Lietuvoje, 2013 metais, susidaré daugiau kaip 60 000 tony lakiyjy organiniy junginiy emisijy.
Lakieji organiniai junginiai sukelia §ias aplinkosaugines problemas: formuoja pazemio ozong, smogg. Kai
kurie jy yra pavojingi sveikatai, yra pasizymin¢iy CMR savybémis.

Siekiant mazinti lakiyjy organiniy junginiy emisijas j atmosfera yra sukurti jvairls teisiniai
reikalavimai. Pramoniy iSmetamyjy terSaly direktyvoje (2010/75/ES) nurodyta: visi lakieji organiniai
junginiai, pasizymintys toksiSkomis savybémis reprodukcijai, kancerogeninémis ir mutageninémis
savybémis, turi biiti pakeisti.

Medziagos turi biiti kei¢iamos mazesnio pavojingumo medziagomis. Norint jvertinti ar pasirinkta
alternatyva yra geresneé, taikomas alternatyvy vertinimas. Jis apima pavojingumo vertinima, poveikio
vertinimg, technologinj atitikimg ir ekonominj vertinimga.

ISanalizavus jmonéje naudojamus cheminius produktus pastebéta, kad vieno produkto sudétyje yra
cheminé medziaga, kuri pasizymi toksiSkomis savybés reprodukcijai, todél $i medziaga turi buti pakeista.
Imongje naudojama dazymo sistema sugeneruoja 78 procentus lakiyjy organiniy junginiy, kuriuos
sugeneruoja jmone.

ISanalizavus dazy rinkg, buvo pasirinkta analizuoti dviejy kompanijy produktus. Alternatyvos
vertinamos trimis aspektais: pavojingumo, technologinio atitikimo ir ekonominio priimtinumo. Siekiant
patikrinti, ar pavojingos cheminés medziagos neperkelia problemy Kkitur, atliktas biivio ciklo vertinimas,

apimantis ne tik probleminés cheminés medziagos pakeitima, bet ir visus kitus susijusius pakeitimus.
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SUMMARY

Metal processing industry is one of the most advanced in Lithuania. Metal plating and cleaning is a
branch of metal processing. The most common it is to clean metal mechanically, but with todays advances of
technology more and more metal is cleaned with chemical products. Currently, most of the metal in
Lithuania are still covered by the solvent-based paint. Used solvents containing volatile organic compounds
(VOCs). In 2013 more than 60 000 tonnes of volatile organic compound emissions were created in
Lithuania. This cause such environmental problems as forming of ground-level ozone, smog. Some of VOCs
are dangerous to health, are characterized by CMR properties.

In order to reduce emissions of VOCs into the atmosphere, a number of legal requirements were
created. Industrial Emissions Directive (2010/75/EU) states: all volatile organic compounds possessing toxic
properties for reproduction, carcinogenic and mutagenic properties, must be substituted.

Analysis of the metal processing company showed, that one of the products contained a substance,
which has toxic properties for reproduction. Therefore, the product must be substituted. The company uses
paint system, which generates 78 percent of the volatile organic compounds that are generated by the
company.

Identification of potential alternatives resulted in two proposals. In order to estimate which of the
proposed alternatives is acceptable, evaluation of alternatives was applied. It included hazard assessment,
compliance with technological requirements, economic assessment and overall environmental assessment of
the substitution process.

The overall results was that alternatives having lower health and environmental hazards were available
on the market; not all of them were suitable due to specific technological requirements. Nevertheless, this
will increase costs for the company, but due to the existence of legal requirements, the company will have to

implement the substitution.
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JZANGA

Lietuvoje kaip ir visame pasaulyje didelis démesys skiriamas pramonei. Cheminés medziagos yra
naudojamos beveik visuose gamybos procesuose. Taciau didzioji dalis visuomenés net nesusimasto, kodél
cheminés medziagos yra reikalingos. Bet turbiit svarbesnis klausimas, kokj poveikj Sios medziagos daro
visuomenei ir aplinkai?

Modernéjant technologijoms ir procesams vis dazniau reikalingos jvairios cheminés medziagos. Sios
medziagos vis dar daznai pasizymi neigiamomis savybémis tiek zmogaus sveikatai, tiek gamtinei aplinkai. D¢l
cheminiy medziagy poveikio vis dazniau pasireiskia mutageniniai apsigimimai, susergama kancerogeninémis
ligomis. Taip pat nyksta ekosistemos.

Metalo apdirbamojoje pramonéje taip pat naudojamos cheminés medziagos. Mechaninis metaly valymas
vis dazniau kei¢iamas j cheminj. Metalo pavir§ius nuvalytas cheminémis medZziagos yra lygesnis, §varesnis.
Metalo pavirSius yra grei¢iau nuvalomas naudojant chemines medziagas — didéja efektyvumas. Metalas
padengtas cheminémis medziagomis yra atsparesnis korozijai, ilgéja naudojimo laikas. Metaly dengimui
naudojamos tirpiklio pagrindo ir vandens pagrindo dangos. Tirpikliy pagrindo dangos kelia didesnj poveikj
zmoniy sveikatai ir aplinkai. Tirpikliy sudétyje yra lakiyjy organiniy junginiy.

Lakieji organiniai junginiai sukelia aplinkosaugines oro problemas. Formuoja pazemio ozong. Pazemio
ozonas dirgina kvépavimo takus ir neigiamai veikia augalus.. Sie junginiai neigiamai veikia zmogaus sveikata.
Europoje 2013 metais buvo sugeneruota daugiau kaip 7 milijonai tony lakiyjy organiniy junginiy..

2007 metais buvo isleistas Europos sajungos REACH (registracija, jvertinimas, autorizacija, apribojimas)
reglamentas. Siuo metu vyksta paskutinis cheminiy medZiagy registravimo etapas. Registravimo pabaiga 2018
m. geguzés 31 d.. Sio etapo metu registruojamos visos cheminés medziagos (sunaudotas kiekis nuo 1 iki 100
tony). Visos suregistruotos cheminés medziagos yra vertinamos. MedzZiagos pasizyminéios kancerogeninémis,
mutageninémis ir reprotoksinémis savybémis yra jtraukiamos j autorizacijos sarasa. Medziagos, esanéiose Siame
sgrase, negali biiti naudojamos. Uzdraustos medziagos yra kei¢iamos saugesnémis alternatyvomis.

Darbo objektas — metalo dazymo procesas, kuriame naudojamos pavojingos cheminés medziagos.

Darbo tikslas: jvertinti pavojingy cheminiy medziagy pakeitimo galimybes metalo apdirbimo pramonés
imonéje.

Darbo uzdaviniai:

Apzvelgti cheminiy medziagy pakeitimo problematika.

Apzvelgti pavojingy cheminiy medZziagy naudojima metalo apdirbimo pramonéje.
Identifikuoti cheminiy medziagy pakeitimo nagrinéjamoje metalo apdirbimo jmong¢je poreikj.
Atlikti alternatyvy vertinimg pavojingumo, technologiniu ir ekonominiu pozitiriu.

Ivertinti bendra pakeitimo poveikj aplinkai.

I L e o

Remiantis nagrinétos jmonés pavyzdziu jvardinti problemas, kurios gali Kilti jmonéms, norin¢ioms

igyvendinti cheminiy medziagy pakeitima.
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1. PAVOJINGU CHEMINIU MEDZIAGU NAUDOJIMO METALO APDIRBIMO

PRAMONEJE ANALIZE

Remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis 2016 mety pradzioje apdirbamojoje gamyboje

veiké 7 699 tkio subjektai. Lyginant su 2015 metais apdirbamoji gamyba padidéjo 2 procentais. Viena i$

apdirbamosios gamybos $aky yra metaly gaminiy, i$skyrus maginas ir energija, gamyba. Siame sektoriuje 2016

mety pradZioje veiké 724 ikio subjektai. Si $aka sudaro 9,4 % apdirbamosios gamybos. (Lietuvos statistikos

departamentas, 2015)

Metalo gamybos pramoné¢ yra labai plati. Remiantis ekonominés veiklos klasifikatoriumi, §ig pramonés

Sakg galima suskirstyti | mazesnes Sakas (Lietuvos Statistikos Departamentas, 2008):

>

YV V V V V V

>

konstrukciniy metaly gamyba;

metaliniy cisterny, rezervuary ir jy daliy gamyba;

garo generatoriy, i$skyrus centrinio $ildymo kar$to vandens katilus, gamyba;
ginkly ir Saudmeny gamyba;

metalo kalimas, presavimas Stampavimas ir profiliavimas; milteliy metalurgija;
metalo apdorojimas ir dengimas; mechaninis apdirbimas;

valgomuyjy jrankiy, kity jrankiy ir bendryjy metalo dirbiniy gamyba;

Kity metalo gaminiy gamyba.

Toliau bus nagrinéjama metalo apdorojimas, dengimas bei mechanins apdirbimas.

1.1. Metalo apdirbimo pramonés procesy jvairové ir naudojamos pavojingos cheminés

medZiagos

Metalo apdirbimas yra labai jvairus, skirstomas j smulkesnes kategorijas (Alkaya, 2013):

>

>
>
>

Mechaninis apdirbimas yra gamybinis procesas. Sio proceso metu yra naudojamos specialios
staklés. Apdirbimui priskiriamos tokios veiklos: frezavimas, tekinimas, grezimas, €sdinimas,
Slifavimas, galandimas, poliravimas, metalo pjaustymas (Lietuvos Statistikos Departamentas,
2008).

Terminis metalo apdorojimas — tai metalo ir lydiniy kaitinimas iki tam tikros temperatiiros,
i§laikymas numatytg laikg ir atauSinamas tam tikru greiciu, taip keiciasi metalo sandara ir
gaunamos pageidautinos savybés (Speicys, 2006).

Metaly dengimas nemetalais plastiku, emaliu, laku ir kitomis medziagomis.

Metaly metalizavimas, anodavimas ir kt..

Metalo valymas.

Metalo pavirSiaus valymo biidai: mechaninis, cheminis ir elektrocheminis. Mechaninio valymo metu

naudojamos pastos, kuriy sudétyje pasitaiko geleZies, chromo ar aliuminio oksidy. (Saléius, 2011)

Chromo (111) oksidas taip pat dar naudojamas kaip cheminé medziaga mazinti metaly korozijai (Subsport,

2015). Si medziaga pasizymi kancerogeninémis, mutageninémis savybémis. Taip pat ji gali sukelti ir kitokius
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pavojus sveikatai bei aplinkai. (Europos Cheminiy medziagy agentiira, 2016) Tiksli chromo (I111) oksido
klasifikacija pateikta 1 lentelgje.
1 lentelé. Chromo (I1l) oksido klasifikacija

= i
Cheminé medziaga Cas Nr. Pavojingumo klasé =2 Pavoj 1ng181;n o frazé Al
Acute Tox. 3 H311
Acute. Tox. 4 H302
Skin Corr. 14 H314
Eye Dam. 1 H318
Skin Sens. 1 H317
Acute Tox. 2 H330
Chromo (I11) oksidas 1308-38-9 Resp. Sens. 1 H334
Muta. 1B H340
Carc. 1A H350
Repr. 2 H361
STOT RE 1 H372
Aquatic Acute 1 H400
Aquatic Chronic 1 H410

Saltinis: ECHA tinklapyje pateikta informacija

Cheminis pavir$iy valymas dar vadinamas ésdinimu. Sio proceso metu metaly pavirsius veikiamas
riig§timis. Esdinimui yra naudojamos stipriosios riigstys (HCI, HNOs, H2SOs, H3PO,) ir jy misiniai. Esdinimo
trukmé, riigSties koncentracija ir riigtis pasirenkami pagal valomo metalo tipg. Juodyjy metaly pavirsiy valymui
naudojami 3-10 % koncentracijos sieros arba chloro riigi¢iy misiniai. Svino pavirsius valomas naudojant 5-10
% azoto rigstj. (Sal¢ius, 2011)

Siekiant sutaupyti laiko ir riigities galima pavirSius valyti elektrocheminiu bidu. Sio proceso metu
metalo pavirSius yra oksiduojamas, o neSvarumai istirpsta elektrolite. (Bohinc, 2016)

Trichloretilenas (TCE) laikomas lakiu organiniu junginiu, kuris naudojamas metaly valymui. (Mudiam,
2013; Huang, 2014). Remiantis CLP reglamentu, §i medziaga klasifikuojama kaip kancerogenin¢, mutageniné.
Gali sukelti akiy ir odos dirginimg. Yra labai pavojinga vandens aplinkai (Europos cheminiy medziagy
agentiira, 2016a). Nuo 2013 mety balandZio ménesio §i medziaga jtraukta j autorizuotiny medZiagy sarasg
(Europos cheminiy medziagy agentiira, 2016c¢).

Medziagy apdirbimui naudojami skysciai, kuriy sudétyje yra polichlorinty parafiny. DaZniausiai metaly
apdirbimui naudoja trumpos (SCCP) ir vidutinio (MCCP) ilgio grandinés parafinai. SCCP lyginat su MCCP yra
toksiskesni ir kelia didesnj pavojy sveikatai ir aplinkai (Wang, 2014). Tiksli $iy medziagy klasifikacija pateikta

antroje lenteléje.

! Pilnos pavojingumo frazés pateiktos 1 priede
2 F —fiziniai pavojai

3 S — poveikis zmogaus sveikatai

4 A — poveikis gamtiniai aplinkai
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2 lentele. Chlorinty parafiny klasifikacija

Cheminé medziaga Cas Nr. Pavojingumo klasé = Pavoj 1nggm0 fraze A
Trumpos grandinés as Carc. 2 H351
chlorinti parafinai (Cio- 85535-84-8 Aquatic Acute 1 H400
13) Aquatic Chronicl H410
S - Lact. H362
V'd‘;tr';‘f'i:g"(’gh'or)'”“ 85535-85-0 | Aquatic acute 1 H400
P L Aquatic chronic 1 H410

Saltinis: ECHA tinklapyje pateikti duomenys

Remiantis ECHA tinklapyje pateiktais duomenimis, chlorinti parafinai yra laikomi PBT medziagomis —
patvarios, biologiskai besikaupiancios ir toksiSkos medziagos. Trumpos grandinés polichlorinti parafinai yra
jtraukti j kandidatiniy medziagy sarasa autorizacijai. (Europos cheminiy medziagy agenttira, 2016a)

Metalas dazniausia dengiamas siekiant apsaugoti nuo korozijos. Norint sudaryti apsauging plévelg yra
naudojamos jvairios cheminés medziagos — cheminiai korozijos inhibitoriai (Akhtar, 2015). Korozijos
inhibitoriai skirstomi j antodinius, katodinius. (Sal&ius, 2011)

Anodiniai inhibitoriai yra medziagos, turinios oksidaciniy savybiy. Tokiais inhibitoriais laikomi
chromatai, dichromatai ir nitritai. DaZniausiai naudojamos §ios medziagos: Na>Cr.O7, KoCr.07, KzCrOs,
LioCrOa, (NH4)2CrO4 (Sal&ius, 2011; Subsport, 2015) Naudojamy medziagy klasifikacija pateikta 3 lenteléje.

3 lentele. Anodiniy inhibitoriy klasifikacija

Cheminé medziaga Cas Nr. Pavojingumo klasé = Pavoj 1ng;mo frazé A
Ox. Sol. 2 H272
Acute tox. 3 H301
Acute. Tox. 4 H312
Skin Corr. 1B H314
Skin Sens. 1 H317
Natrio dichromatas® | 10588-01-9 Acute Tox. 2 H330
Resp. Sens. 1 H334
Muta. 1B H340
Carc. 1B H350
Repr. 1B H360FD
STOTRE 1 H372
Aquatic Acute 1 H400
Aquatic Chronic 1 H410
Skin Irrit. 2 H315
Skin Sens. 1 H317
Eye irrit. 2 H319
. Muta. 1B H340
Kalio chromatas 7789-00-6 Carc. 1B H350i
STOTRE 3 H335
Aquatic Acute 1 H400
Aquatic Chronic 1 H410

Saltinis: ECHA tinklapyje pateikta informacija
Kalio chromatas ir dichromatas bei natrio dichromatas pasiZymi pavojingiausiomis savybémis Zzmogaus
sveikatai: mutageniSkumu, kancerogiskumu, toksiSska reprodukcijai. Taip pat pasizymi Gmiu toksiSkumu

vandens aplinkai. Remiantis Europos cheminiy medziagy agentiira, nuo 2013 mety balandzio 17 d. Sios

S Natrio ir kalio dichromato yra tokia pati klasifikacija
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medziagos yra jtrauktos j autorizuotiny cheminiy medziagy sara$g. (Europos cheminiy medziagy agentira,
2016b)

Katodiniai inhibitoriai tai medziagos, kurios sumazina korozinéje aplinkoje esancio deguonies
koncentracija. Tokiais inhibitoriais gali biti ZnCl,, ZnSO,, sunkiyjy metaly katijonai (Sb*, Bi**). (Saléius,
2011) Sumazinti korozijos poveikiui taip pat naudojamas cinko fosfatas (Alkaya, 2013). Naudojamy medZiagy
klasifikacija pateikta ketvirtoje lentel¢je. Bismutas neklasifikuojamas kaip pavojingo medziaga. (Europos
cheminiy medziagy agentiira, 2016a)

4 lentele. Katodiniy inhibitoriy klasifikacija

Cheminé medziaga Cas Nr. Pavojingumo klasé F PaVOjlnglslmO frazé A
Acute Tox. 4 H302
. . Skin Corr. 1B H314
Cinko chloridas 7646-85-7 Aquatic Acute 1 H400
Aquatic Chronic 1 H410
Acute tox. 4 H302
. Eye Dam. 1 H318
Cinko sulfatas 7733-02-0 Aquatic Acute 1 H400
Aquatic Chronic 1 H410
. Carc. 2 H351
3+ -2R-
Sh3* (stibis) 7440-36-0 Aquatic Chronic 3 H412
. Agquatic Acute 1 H400
Cinko fosfatas 7779-90-0 Aquatic Chronic 1 H410

Saltinis: ECHA tinklapyje pateikti duomenys.

Daznai korozijos apsaugai yra naudojami organinés medziagos — organiniy tirpikliy dangos. Taciau Sios
medziagos kelia labai didelj aplinkosauginj susiriipinima, nes j aplinka iSskiriama lakiis organiniai junginiai.
(Ecco, 2016)

1.2. Lakiyjuy organiniy junginiy naudojimo problematika

Lakiis organiniai junginiai (toliau —LOJ) — tai junginiai, kuriy virimo temperatiira yra mazesné negu 250
°C, kai slégis yra 101,3 kPa. (Dinh, 2016) Daznai Sios medZziagos pasizymi toksiSkomis savybémis aplinkai ir
zmogaus sveikatai. (Wu, 2012; Dinh,2016) Lakieji organiniai junginiai susidaro naudojant tirpiklius, dazy
dzitivimo metu, metalo valymo metu ir kity procesy metu. Jy poveikis atmosferai priklauso nuo koncentracijos
ir tarsos Saltinio tipo. (Kamal, 2016)

2013 metais 33 Europos Salyse susidaré daugiau kaip aStuoni milijonai tony LOJ terSaly. (Europos

Statistikos departamentas, 2016) Tersaly kiekio pasiskirstymas pagal $alis pateiktas 1-ame paveiksle.
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Saltinis: Europos sajungos statistikos tarnyba, Oro tar$a (angl. Air pollution)

1 paveikslas. 2013 metais Europos Sajungoje susidariusiy LOJ pasiskirstymas pagal $alis

Daugiausia iy emisijy susidaro Vokietijoje, Italijoje ir Turkijoje. Siose trijose 3alyse susidaré apie 36 %
LOJ lyginant su susidariusiu Kkiekiu visoje Europoje. Lietuvoje, 2013 metais, susidaré daugiau kaip 63
tikstanciai tony lakiyjy organiniy junginiy emisijy j atmosferg. 2—-ame paveiksle pateikta LOJ kiekio kitimas
Lietuvoje.

80 000
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60 000
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2011 2012 2013

M Bendras kiekis M Pramonés procesy

Saltinis: Europos sajungos statistikos tarnyba, Oro tar$a (angl. Air pollution)
2 paveikslas. Lietuvoje sugeneruojami LOJ kiekiai

Bendras LOJ kiekis 2013 metais sumazéjo 7,5 % lyginant su 2011 metais. Lietuvos pramoné sugeneruoja
beveik 50 % lakiyjy organiniy junginiy lyginat su bendru susidariusiu kiekiu.

Pasak Kamalo ,,Lakieji organiniai junginiai sukelia Sias aplinkosaugines problemas: 0zono sluoksnio
plonéjimg, poZeminio ozono formavimasi, klimato kaita, smogo formavimasi, poveikj atmosferai ir augalams.

Taip pat sukelia kancerogeninj poveikj Zzmogaus sveikatai.* (Kamal, 2016)
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Halogeninti lakieji organiniai junginiai priskiriami pavojingomis medziagomis, nes yra patvards,
biologiskai besikaupiantys ir pasizymi @miu toksiskumu (Kamal, 2016). Sios medziagos pasizymi
kancerogeninémis savybémis Zmoniy sveikatai. (Huang, 2014) Dichlormetanas randamas tirpikliy sudétyje,
kurie naudojami metaly pavirsSiy valymui (Huang, 2014). Tiksli dichlormetano klasifikacija pateikta 5-oje
lenteléje.

Aromatiniai junginiai (pvz. toluenas) ir aromatiniai tirpikliai yra naudojami dazy, skiedikliy sudétyje.
(Kamal, 2016) Jie pasizymi kancerogeninémis ir toksinémis savybémis. Sios medziagos formuoja smoga. (Kim,
2010). Tiksli tolueno klasifikacija pateikta 5 lenteléje. Mazi kiekiai tolueno gali sukelti silpnuma, pykinima,
nuovargj, apetito praradimg, klausos ir regos praradimg. Jkvépus tolueno (esant didelei koncentracijai) Zzmogus
gali prarasti samong, netgi mirti. (Suib, 2013)

Alkoholiai tokie kaip etilo alkoholis, izopropilo alkoholis, benzilo alkoholis yra priskiriami lakiesiems
organiniams junginiams. D¢l etanolio ir n — butanolio ilgalaikio poveikio yra sukeliamas centrinés nervy
sistemos slopinimas. (Kamal, 2016)

Ketonai tokie kaip acetonas, etilacetatas ir metiletilketonas yra priskiriami lakiesiems organiniams
junginiams. Ketonai yra naudojami dazy skiedikliy sudétyje. Ketonai gali sunaikinti Zmogaus nervy sistema.
(Kamal, 2016)

5 lentelé. Lakiyjy organiniy junginiy klasifikacija

Cheminé medziaga Cas Nr. Pavojingumo klasé = Pavopng;mo fraze A

Skin Irrit. 2 H315
. Eye Irrit. 2 H319
Dichlormetanas 75-09-2 STOT SE 3 H336
Carc. 2 H351

Flam. Liqg 2 H225
Asp. Tox. 1 H304
Skin Irrit. 2 H315
Toluenas 108-88-3 STOT SE 3 H336
Repr. 2 H361d
STOT SE 2 H373

Saltinis: ECHA tinklapyje pateikti duomenys.

Lakieji organiniai junginiai naudojami masiskai. Per metus Europos ekonominéje zonoje tolueno ir
dichlormetano sunaudojama nuo 100 000 iki 1 000 000 tony. Ksileno Europos ekonominéje zonoje per metus
sunaudojama daugiau negu 1 000 000 tony. (Europos cheminiy medZiagy agentiira, 2016a) Sios medziagos
kelia didelj pavojy sveikatai ir aplinkai, todél biitina riboti §iy medziagy sunaudojamus kiekis, taip pat riboti

emisijas j atmosfera.
1.2.1 Teisiniai reikalavimai lakiesiems organiniams junginiams

Tobuléjant technologijoms, zymiai padidéjo sunaudojamas cheminiy medziagy kiekis. Norint sekmingai
reguliuoti chemines medziagas (jy poveikj aplinkai ir zmogaus sveikatai), mokslininky zinios buvo pritaikytos,
kuriant cheminiy medziagy politika. (Christensen, 2011; The ecological council, 2011)

Paprastai teisés aktai apima ir susistemina tris pagrindines sritis: rizikos mazinima, technologines

galimybes ir ekonominius aspektus. Europos Sgjungos valstybiy nariy cheminiy medziagy teisé yra labai plati.
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Ji apima nacionalinius teisés aktus, direktyvas, reglamentus technines taisykles ir kitus dokumentus. (Lohse,
2003)

Lakieji organiniai junginiai yra pasauliné problema, todél siekiant spresti $ig problema yra priimti tiek
tarptautiniai, tiek nacionaliniai teisés aktai.

Lakiyjy organiniy junginiy iSmetimy kiekiai yra ribojami: Lietuvoje yra nustatyti nacionaliniai terSaly
iSmetimo limitai. LR teisés akte Nr. 468 ,,Sieros oksido, azoto oksidy, lakiyjy organiniy junginiy ir amoniako
nacionaliniai limitai* nurodyta, kad Lietuva nuo 2010 mety j atmosfera per metus gali iSmesti 92 tukst. tony
LOJ. (Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerija, 2003)

Lietuvos Respublikos teisés aktas Nr. D1-379/4-273 | Lakiyjy organiniy junginiy kiekiy, susidaranciy
naudojant organinius tirpiklius tam tikry dazy, laky ir transporto priemoniy pakartotinés produkty sudétyje,
ribojimo taisyklés. Sio akto antrame priede yra pateiktos LOJ kiekio produktuose ribinés vertés. Metalo
dengimo gruntuose, paruostuose naudoti, lakiy organiniy medziagy gali buti 540 g/l. Norint jvertinti LOJ kiekj
bitina pasirinkti vertinimo metoda. Siekiant iSlaikyti visiems gamintojams vienodas salygas, Siame teisés akte
numatyti LOJ kiekio produktuose analizés metodai. I8skirti trys pagrindiniai metodai. Metodo pasirinkimas
priklauso nuo LOJ kiekio ir reaktyviyjy skiedikliy buvimo. (Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerija, 2005)

Pirmoji direktyva skirta lakiyjy organiniy junginiy ribojimui buvo i$leista 1999 metais (Nr. 1999/13/EB).
2010 metais buvo isleista direktyva Nr. 2010/75/ES dél pramoniniy iSmetamyjy terSaly (tarSos ir integruotos
prevencijos). Naujoji direktyva perémé visus reikalavimus tirpikliams, kuriy sudétyje yra lakiyjy organiniy
medziagy. Vienas i§ svarbiy direktyvos reikalavimy — taikyti geriausius prieinamus gamybos btidus. (toliau —
GPGB). (Europos Parlamentas, 2010) Pagrindiniai reikalavimai, susije su LOJ, yra perkelti j nacionalinius teisés
aktus. Lietuvos Respublikos teisés aktas Nr. 620 ,,Lakiyjy organiniy junginiy, susidaran¢iy naudojant tirpiklius
tam tikry veiklos rii§iy jrenginiuose, emisijos ribojimo tvarka“. Siame tesiés akte nurodyta, kad miSiniai ar
cheminés medziagos, kurios pasizymi $iomis savybémis: kancerogeninémis, mutageninémis ir toksiskos
reprodukcijai, turi biiti kei¢iamos, kitomis medziagomis, kurios pasiZymi mazesniu pavojingumu. Norint Zinoti
tiksly i¥metimy kiekj reikia vykdyti prieziara. Sio akto VIII skyriuje nurodyta, kokiu periodu reikia vykdyti
kontrole. Matavimo periodas priklauso nuo emisijy j aplinkos org, jeigu j aplinka pasalinama daugiau nei 10
kg/h LOJ turi biti vykdomas nuolatiné prieziira. Antrame priede pagal veikos rii§j yra nurodyti iSmetamyjy
terSaly ribinés vertés. Metalo dengimo procesams iSmetamy terSaly ribiné verté yra 75 mgC/Nm?, dangy

dziovinimo procesams taikoma verté yra 50 mgC/Nm?®. (Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerija, 2002)
1.2.2 Geriausi prieinami gamybos budai

2010/75/ES direktyvoje nurodyta: ,,Geriausi prieinami gamybos buidai — veiksmingiausia ir pazangiausia
veiklos ir jos vykdymo metody plétojimo pakopa, kuri nurodo, ar tam tikras gamybos biidas praktiskai gali biti
pagrindu nustatant iSmetamy terSaly ribines vertes ir kitas leidimo salygas, siekiant iSvengti tarSos, o jei ta
nejmanoma, — mazinti ter$aly i¥metima ir jy poveikj visai aplinkai.“ ( Europos Parlamentas, 2010) Sie GPGB

apima $iuos jgyvendinimo etapus: technologijos pasirinkimg ir projektavima, statybg ir priezitra, eksploatavimag
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bei jrenginio uzdaryma. GPGB pripazinti veiksmingiausiais biidais, norint iSsaugoti esama arba pagerinti
aplinkos apsaugos lygj. (European commission, 2007)

GPGB yra skirstomi j bendruosius ir specialiuosius. Bendruosius biidus galima pritaikyti visose veiklos
Sakose. Aplinkos apsaugos vadybos GPGB yra priskiriami bendriesiems GPGB (European commission, 2007).
Pasak |. Belmane, ,,Aplinkos apsaugos vadyba yra bendroji jmonés aplinkos apsaugos strategija. Norint
sékmingai mazinti aplinkosaugines problemas yra diegiamos aplinkos apsaugos vadybos sistemos (AVS).
(Belmane, 2011) Sios sistemos biina standartizuotos ir nestandartizuotos. Standartizuotos AVS yra dvi: EMAS
ir ISO 14 001. Abiejy Siy sistemy struktira ir reikalavimai yra vienodi, taciau EMAS turi papildomy
reikalavimy. Norint turéti EMAS sertifikatg privaloma atlikti pirmine aplinkos apsaugos apzvalga, taip pat
praso pateikti treCiosios Salies patvirtintg aplinkos apsaugos pareiSkima. (Belmane, 2007) I1SO 14 001 standartas

pagrjstas Demingo ciklu (ziaréti 3 pav.).

Planuok Daryk
-ka daryti? ~daryk, kas
-kaip daryti? suplanuota
Veik Patikrink
-ka reikia -ar viskas jvyko
pagerinti kitam taip, kaip
Kkartui? planuota?

Saltinis: Kaziliinas A., Kokybés vadyba — Vilnius, MRU 2007
3 paveikslas. Demingo ciklas

Demingo ciklo nuolatinis vykdymas daznai vadinamas nuolatiniu gerinimu. Sio procesu metu jmoné gali
sumazinti islaidas (pvz. atnaujinus jrenginius, sumazés islaidos uz elektra), poveikj zmogaus sveikatai, aplinkai.
Daznai sumazéjes poveikis aplinkai ir zmogaus sveikatai sumazina kompanijos islaidas (pvz. sumazinamus
iSmetimy kiekj, yra sumazinamos baudos).

Specifiniai GPGB yra skirstomi pagal pramonés Sakas. Toliau bus analizuojami pavirSiy apdorojimo
biidai, kuriy metu yra naudojami organiniai tirpikliai. GPGB anotacijoje teigiama, kad ,,pavirSiy dengimu
naudojamuose dazuose, kuriy pagrindas yra tirpikliai, apie 30 — 80 procenty masés sudaro lakieji organiniai
junginiai®. (European commission, 2007) Norint sumazinti naudojamus LOJ kiekius galima taikyti vandens
pagrindo dazus. Dazai susideda tik i§ dviejy komponenty. Jy sudétyje biina tik 3 — 8 procentai lakiyjy organiniy
junginiy. Naujuose vandens pagrindo dazuose nebiina lakiyjy organiniy junginiy. (European commission, 2007)

Nors Sie dazai sumazina LOJ iSmetimus, ta¢iau turi kity trikumy. Pagrindiniai vandens pagrindo dazy
trikumai (European commission, 2007):

v' dazy dZiovinimo laikas yra ilgesnis, todél padidéja energijos ir $ilumos sgnaudos;
korozijos poveikis dazy purskimo sistemos;
gali reikéti keisti arba atnaujinti technologinius jrenginius (pvz. pakeisti dazy tiekimo sistemg);

§iy dazy negalima laikyti Zemesnéje temperattroje negu 0 °C;

SN NEE RN

nuotekose padidés BDS ir ChDS, taip gali jose gali buti aptikti biocigai;
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v vandens pagrindo gruntas yra brangesnis lyginat su tirpikliy pagrindo gruntu.

Vienas i§ sitlomy geriausiy gamybos biidy — keisti dazy dengimo sistemg pvz. taikyti elektrostatinj
lauka. Dengiamojoje medziagoje yra nuo 6 iki 8 procenty lakiyjy organiniy junginiy. Taikant §j dengimo biida
susidaryty maziau emisijy, taip pat sumazéty energijos sgnaudos. Visas procesas yra automatizuotas, todél
didéja produktyvumas. Taciau §is procesas taip pat turi trikumy: (European commission, 2007)

v dazymo procesas vyksta aukstoje jtampoje, todél reikalingos specialios apsaugos priemonés;
v daZymo medziaga turi pasizymi specialiu elektriniu laidumu;
v dazomoji medziaga turi biti specialios geometrinés formos.
Metalg padengta gruntu ar dazais reikia iSdziovinti. DZiovinimo biido pasirinkimas priklauso nuo:
(European commission, 2007)
» dengiamos medziagos (metalo riisis, dydis ir forma);
» apdailos kokybés (grunto storis);
» apdorojimo sistemos (kaip buvo apdirbtas pries dengima, kaip véliau padengtas metalas bus
apdorojamas);
» taikomo dengimo bido.

Dziovinimas infraraudonaisiais spinduliais yra laikomas vienu geriausiu prieinamu gamybos bidu.
Dziovinimo trukmé labai sutrumpéja. Sis biidas turi vieng minusa — gali susidaryti $eéliai, dél kuriy suprastés
dziovinimo kokybé. (European commission, 2007)

Naudojant tirpiklius dangy dengimui yra papildomi reikalavimai tirpikliams. Biitina jvertinti santykj tarp
lakiyjy organiniy junginiy kiekio (kg) ir kietosios medziagos kiekio (kg). Remiantis geriausiais prieinamais
gamybos biidais, Sis santykis turi buti 0,1 iki 0,33 kg LOJ/ kg kietosiose medziagos esancios naudojamuose

dazuose. (European commission, 2007)
1.2.3 Vandens pagrindo dangos ir valikliai

Metaly pavirSiy valymas ir dengimas turi didelj neigiamg poveikj aplinkai ir Zmogaus sveikatai.
Dazniausiai naudojamuose produktuose gausu lakiyjy organiniy junginiy, kurie pasiZymi pavojingomis
savybémis. Vis dazniau, norint sumazinti LOJ poveikj, tirpiklio pagrindo sistemos yra kei¢iamos j vandens
pagrindo sistemas. Taikant Sias sistemas yra sumazinamas pazeminio ozono kurimosi potencialas. Taip pat
sumazgéja toksinis poveikis zmogui ir aplinkai. Taciau sistemose atsiranda vandens sgnaudos ir susidaro
nuotekos, kurias reikia valyti. Dél susidariusiy nuoteky atsiranda galimybé atsirasti kitoms ekologinéms
problemos. (Kikuchi, 2011)

1.3. Cheminiy medZiagy rizikos valdymas

Cheminiy medziagy naudojimas kelia rizikg Zzmoniy sveikatai ir aplinkai. Rizika atsiranda dél cheminiy
medZziagy pavojingumo ir sukeliamo poveikio. Todél ypa¢ svarbu sumazinti rizikg arba ja tinkamai valdyti.
(Whitaker, 2015)
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Prioritetas turi buti teikiamas biitent pavojingumo mazinimui, j kg ir yra nukreipti pakeitimai. Jei
pakeitimas nejmanomas (néra technologiskai jmanomos alternatyvos) ar pernelyg brangus (bet ,keisti per
brangu“ argumentas tinka tik tada, kai keisti cheming medziaga nereikalauja jokie teisés aktai), gali buti
taikomos priemonés sumazinti poveikj. Cia prioritetas turéty buti teikiamas vykdyti procesa uzdaromis
salygomis, jei jmanoma — naudoti cheming medziagg tokios formos, kad jos kontaktas su Zmogumi ir aplinka
buty kuo mazesnis, pvz. granulés vietoje dulkancios milteliy pavidalo medziagos. Na ir tik kaip paskutiné iSeitis
tikty Zmones nuo cheminiy medziagy poveikio saugoti individualiomis apsaugos priemonémis, pavyzdziui
respiratoriais.

Siekiant sumazinti cheminiy medziagy atliekas, pasaulinéje praktikoje atsiranda taip vadinamos
»cheminiy medziagy nuomos* (angl. chemicals leasing) pavyzdziy. ,,Cheminiy medziagy nuoma‘“ — tai verslo
modelis, kuriame cheminiy medziagy gamintojas tiekia chemines medZiagas naudotojui uz sutartg mokestj ar
paslauga. Cheminis produktas priklauso gamintojui. Sio modelio esmé: vertinti chemines medziagas pridétinés
vertés poziiiriu. Skatinti efektyviau naudoti chemines medziagas. Efektyviau naudojant — pasiekiama ekonominé

nauda ir sumazinamas nepageidaujamas poveikis aplinkai ir zmoniy sveikatai. (Chemicals leasing, 2016)
1.4. Cheminiy medZiagy pakeitimas

Pavojingos cheminés medziagos yra kenksmingos tiek zmoniy sveikatai, tick aplinkai. Siekiant sumazinti
poveikj taikomas pakeitimas. Pakeitimu laikomas pavojingy cheminiy medZiagy pakeitimas maziau
pavojingomis arba nepavojingomis medziagomis. (The ecological council, 2011; Ahrens, 2006) Dazniausiai
pakeitima lemiantys veiksnys yra teisiniai reikalavimai. Sie reikalavimai skirstomi j tarptautinius, Europos
Sajungos ir nacionalinius. (Lissner, 2011)

Tarptautiniai: Stokholmo ir Vienos konvencijos. Stokholmo konvencija tikslas uzdrausti naudoti
patvarius organinius junginius. (Stokholmo konvencija, 2001) Vienos konvencija skirta apsaugoti ozono
sluoksnj nuo plongjimo.

Pagrindiniai Europos Sajungos teisiniai reikalavimai skirti mazinti keliamg poveikj dél cheminiy
medziagy naudojimo:

v REACH reglamentas. Labiausiai pavojingos ir kenksmingos cheminés medZiagos yra jtrauktos j
REACH reglamento autorizacijos sarasa. Sios medziagos yra iSdraustos naudoti ir jas reikia kuo
greiCiau pakeisti. Remiantis ECHA duomenimis, Suo metu Siame sarase yra 31 cheminé medZziaga
(sarasas paskutinj karta atnaujintas 2016 mety sausio 11 diena). (Europos Cheminiy Medziagy
Agentiira, 2016b) Taip pat butina atkreipti démesj j labai didelj susiriipinima kelian¢iy medziagy sarasa,
nes medziagos i$ Sio sgraso bet kuriuo metu gali biiti perkeltos j autorizacijos sara$g. Remiantis ECHA,
Siuo metu SVHC sarase yra 168 cheminés medziagos (sgrasas paskutinj karta atnaujintas 2016 mety
vasario 8 dieng). (Europos Cheminiy medziagy Agentiira, 2016c¢)

v" REACH reglamento 17 priede nurodyti tam tikry medziagy, misiniy ir gaminiy gamybos, tiekimo rinkai

ir naudojimo apribojimai. (Europos parlamentas, 2006) Siame sarae yra 61 medZiaga (misinys,
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gaminys). SaraSas paskutinj kartg atnaujintas 2016 mety geguzés 17 dieng. (Europos cheminiy
medZziagy agentra, 2016d)

v" Europos Sajungos direktyvoje Nr. 2010/75/ES dél pramoniniy i§metamyjy terSaly (tarSos ir integruotos
prevencijos)\ nurodyta, kad tirpikliai, kuriy sudétyje yra lakiyjy organiniy junginiy ir klasifikuojami
kaip kancerogeniniai, mutageniniai ir toksiski reprodukcijai. Jeigu jiems priskirtos Sios frazés: H340,
H350, H350i H360D ir H360F, tai medziagos (kaip jmanoma greiciau) turi biiti pakeistos mazesnio
pavojingumo medziagomis. (Europos parlamentas, 2010)

v Bendroji vandens politikos direktyva Nr. 2000/60/EB. VIII priede pateiktas orientacinis terSaly sgrasas.
Sios medziagos ypaé kenkia vandens aplinkai, todél jos neturéty patekti j vandenis. (Europos
parlamentas, 2000)

v Direktyva Nr. 2004/37/EB d¢l darbuotojy apsaugos nuo rizikos, susijusios su kancerogeny arba
mutageny poveikiu darbe. Joje nurodyta, kad kiekvienas darbdavys privalo méginti keisti mazesnio
pavojingumo medziaga, kad apsaugoty savo darbuotojus nuo galimo pavojaus. (Europos parlamentas,
2004)

Europos Sajungoje yra kuriami ne tik bendrieji teisiniai reikalavimai, bet ir skirti tam tikroms sritims.
Cheminés medziagos naudojamos kosmetikoje gali ypac kenti Zmoniy sveikatai. Todél yra sukurti teisés aktai,
kurie riboja tam tikry cheminiy medziagy naudojima kosmetikoje. Direktyvoje Nr. 1223/2009 dé¢l kosmetikos
gaminiy, pateikta sarasas, kuriy medziagy negalima naudoti kosmetikos produktuose. Taip pat pateiktas
cheminiy medziagy sarasas, kurias galima naudoti gamyboje, jeigu laikomasi tam tikry apribojimy. (Europos
Parlamentas, 2009)

Lietuvos nacionaliniai teisés aktai atitinka Europos Sagjungos teisinius reikalavimus. Kartais pasitaiko,
kad Lietuvoje yra taikomi grieztesni reikalavimai, negu kitose Europos Sgjungos Salyse.

Lietuvos teisés aktuose pateikti reikalavimai lakiesiems organiniams junginiams. Lietuvos Respublikos
teisés aktas ,,Lakiyjy organiniy junginiy, susidaran¢iy naudojant tirpiklis uram tikry veiklos rusiy jrenginiuose,
emisijos ribojimo tvarka“. Sio akto VI skyriuje 6.6 punkte nurodyta, kad cheminés medZiagos ir misiniai (savo
sudétyje turintys lakiyjy organiniy medziagy), kurie klasifikuojami kaip kancerogeniniai, mutageniniai arba
toksiskai veikiantys reprodukcija bei jiems priskiriamos $ios pavojingumo frazés H340, H350, H360D, H360F.
Taip klasifikuojamos medZiagas reikia pakeisti maziau pavojingomis medziagomis. VIl skyriuje pateikti
reikalavimai pakaitalams. Pagrindinis reikalavimas, kad alternatyva kelty maziausig poveikj gamtinei aplinkai
(orui, vandeniui ir dirvozemiui, ekosistemoms) ir Zzmogaus sveikatai. (Lietuvos Respublikos Aplinkos
ministerija, 2002)

Norint tinkamai atlikti pakeitima yra svarbu zinoti, kuo keisti Sias medziagas. Galima rasti jvairias
duomeny bazes, kuriose pateikta sékmingiausi pakeitimo pavyzdziai. Tinklapyje ,,SUBSPORT* pateikti
pakeitimo pavyzdzius, informacijg apie alternatyvias chemines medziagas ir technologijas (jmoniy patirtis).
(Subsport, 2016)

Daugiau pakeitimo pavyzdziy galima rasti Siose duomeny bazése:

» Intergovernmental Forum on Chemical Safety, Sioje bazéje taip pat apraSytos galimos pakeitimo

priemonés. (Intergovernmental forum on Chemical Safety, 2016)
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» EU - OSHA dangeruos substance website. (Eu — OSHA, 2016)

» Cleantool, tinklapyje pateikiama informacija apie detaliy valymg, metaly pavirS§iy valymg bei
komponenty nuriebinimg. (Cleantool, 2016)
» Basta — skirta pavojingy statybiniy medziagy pakeitimui. (Basta, 2015)

Cheminiy medziagy pakeitimas yra sudétingas procesas.
cheminiy medziagy pakeitimg reikia taikyti alternatyvy vertinimg. Alternatyvy vertinimas tai procesas, kurio
metu identifikuojamos, tarpusavyje vertinama ir pasirenkama saugesné alternatyva, taciau $i alternatyva ne tik
pasizymi mazesniu poveikiu sveikatai ir aplinkai, bet yra efektyvi ir ekonomiskai naudinga (The National

Academy of Science 2014). Norint sumazinti cheminj poveikj paprastai gali prireikti pakeisti ne tik medziaga,

Norint sé¢kmingai jgyvendinti pavojingy

bet ir procesa (NRC 2014). Galimi pakeitimo scenarijai pateikti 4—ame paveiksle.

Susirtupinima keliancios medziagos x pakeitimas

kitos chemineés
medziagos

Pokyciai gali
— apimti _—
1 atvejis 2 atvejis 3 atvejis
MedZiaga x MedZiaga x + MedZziaga x +

technologija

4 atvejis

MedzZiaga x+
kitos chemines
medzZiagos+
technologija

MedZiaga x pakeiciama
medZiagay

Pakei¢iama cheminiy medZiagy
sistema x j cheminiy medZiagy
sistemqy

4 paveikslas. Cheminiy medziagy pakeitimo atvejai

MedZiaga x kei¢iama jchemine
medZiagqy, keiciantis
technologiniams procesams
papildomi jvediniai, padidéjusios
sqnaudos

MedZiaga x pakeiciama, kei¢iant
kitas chemines medZiagasir
keiciantis technologiniams
procesams (jvediniams ar
iSvediniams)

Sio vertinimo metu patvirtinama arba paneigiama, kad alternatyva yra saugesné.

Alternatyvy vertimag sudaro penki zingsniai (1C2, 2013):

1. Nustatomas poreikis mazinti pavojingy cheminiy medziagy naudojima;

2. Atliekamas pirminis vertinimas, nustatomos pavojingiausias cheminés medziagos.

3. Nustatomos ribos — pasirenkamos suinteresuotos Salys, nusprendZiama kokie vykdomi pakeitimai

(ar keiciama tik cheminé medziaga, ar galimi proceso pakitimai);

4. Nustatomos alternatyvos;

5. Atliekamas alternatyvy vertinimas.
Esama nemazai alternatyvy vertinimo metodiky. Jose pateikiama, kaip atlikti alternatyvy vertinima ir
kaip pasirinkti geriausia alternatyva. (Edwards, 2011; OECD, 2013) Daznai pasirinkta alternatyva taip pat kelia
rizikg Zmogaus sveikai ir aplinkai. Todé¢l vertinimo metu biitina numatyti, kaip bus mazinamas nepageidaujamas

poveikis. (The National Academy of Sciences, 2014)

Pagrindinés alternatyvy vertinimo metodikos yra (Jacobs, 2016):
» Nacionalinés mokslo akademijos (NAS) (The National Academy of Sciences, 2014);
» TURI universiteto metodika (TURI, 2006);
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BizNGO organizacijos metodika (Rossi, 2012);
Karaliskosios chemijos draugijos (RSC);

UNEP;

DfE (EPA, 2011);

IC2 (angl. Interstate chemicals clearinghouse) (1C2, 2013);

YV V.V V V VY

Vokie¢iy sukurtas vadovas apie darnias chemines medZiagas (angl. Guide on Sustaible
chemicals) (Guide, 2011);

» Lovelo (angl. Lowell) centro metodika (Edwards, 2011);

» Tarptautiné ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (OECD) (OECD, 2003).

Remiantis Jacobs atliktu alternatyvy vertinimo biidy apibendrinimu, yra i$skirti $ie pagrindiniai vertinimo
etapai: pavojingumo vertinimas, poveikio apibtidinimas, buvio ciklo vertinimas, technologinis atitikimas,
ekonominis vertinimas. (Jacobs, 2015)

Pavojingumo vertinimas atlickamas, norint i$siaiSkinti, kuri alternatyva kelia maziausiag pavojinguma
Zzmoniy sveikatai ir aplinkai (Rossi, 2012). Atlickant pavojingumo vertinimg daZniausia yra vertinamos $ios
medziagos savybés: kancerogeninés, reprotoksinés, mutageninés, akiy ir odos €sdinima sukeliancios savybés.
(Jacobs, 2016)

Atliekant pavojingumo vertinima, daznai poveikis aplinkai ir zmogaus sveikatai apibiidinamas kaip: kelia
mazg pavojy, vidutinio poveikio ir kelia didelj susiriipinimg. Vienodi rezultatai, kartais vertinami skirtingai,
todél svarbu nusistatyti ribas tarp Siy apibiidinimy. Pavyzdziui kancerogeninés medziagos priskiriamos 1A ir 1B
kategorijai yra vertinamos kaip medziagos, kelianCios labai didelj susirUpinimg, o 2 kategorijos — didelj
susirGipinimg. (EPA 2011).

Atliekant technologinj vertinimg dazniausia analizuojamos S§ios sritys: ar nesikei¢ia pagrindiniai
technologijy jrenginiai, kaip pasikei¢ia produkto ilgaamziskumas ir patvarumas. (Jacobs, 2016)

Ekonominis alternatyvy vertinimas — tai vertinimas, kurio metu vertinama kainos ir kokybés santykis,
investicijos jrangai, iSlaidos energijos ir vandens sgnaudoms, iSlaidos saugai ir sveikatai bei kitos islaidos.
(TURI 2006)

TaCiau tai tik pagrindiniai ir dazniausiai naudojami metodai. Kartais yra naudojamas socialinis
alternatyvy vertinimas. Socialiniai indikatoriai apima keturias sritis: darbo praktika ir darbo kokybe¢, Zmoniy
teisés, visuomeng, produkto atsakomybe. Kiekviena sritis skaidoma j smulkesnius indikatorius. Pagrindiniai
darbo praktikos ir kokybés indikatoriai yra darbo uzimtumas, sauga ir sveikata, galimybé tobuléti. Produkto
atsakomybés indikatoriai — poveikis vartotojui, reklama. (Rossi, 2006)

Siuo metu vis dar néra vieningos vertinimo metodikos, kuri tikty visiems atvejams. Metodikos
pasirinkimas priklauso nuo vertintojy poreikio ir galimybiy. Pasirenkant vertinimo metodika svarbu tinkamai
nusistatyti vertinimo prioritetus.

Nors vis dazniau yra atsisakoma pavojingy cheminiy medziagy naudojimo, taciau pats pakeitimo procesas
néra populiarus. Manoma, kad jis susijes su daugybe problemy: mazesnio pavojingumo alternatyvos dazniausiai

biina brangesnés, sunku rasti technologiskai tinkama alternatyva. Pakeitimus ypa¢ sunku vykdyti mazoms ir
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vidutinio dydzio jmonéms. Jos daznai neturi zmogiskyjy iStekliy ir tinkamos kompetencijos pakeitimy

jgyvendinimui. (Gubbels, 2013)
1.5. Apibendrinimas

Naudojamos cheminés medziagos daznai pasizymi nepageidaujamomis savybémis Zmoniy sveikatai ir
gamtiné aplinkai. Ypa¢ svarbu mazinti cheminiy medziagy keliama rizika. Efektyviausias buidas mazinti §ig
rizikg — taikyti cheminiy medziagy pakeitimg.

Cheminiy medziagy pakeitimas tai sudétingas procesas. Atliekant pakeitima daznai keiciasi ir
technologija, ir papildomi produktai. Taikant pakeitimg svarbu neperkelti aplinkosauginiy problemy j kita vieta.
Todél reikia atlikti alternatyvy vertinima. Alternatyvy palygimui naudojamos jvairios metodikos. Siy metodiky
pagrindiniai vertinimo etapai yra: pavojingumo, ekonominio vertinimo, technologinio vertinimo, bitivio ciklo
vertinimas.

Metalo apdirbimo pramoné yra labai plati. Beveik visose jos srityse yra naudojamos cheminés medziagos
ir miSiniai. Metaly dengimui naudojamos tirpikliy ir vandens pagrindo dangos. Vandens pagrindo dangos
laikomos geriausiu prieinamu gamybos biidu. Ta¢iau vis dar yra naudojamos tirpiklio pagrindo dangos. Sioms
dangoms reikalingi skiedikliai. Skiedikliy sudétyje taip pat gausu lakiyjy organiniy junginiy.

Lakieji organiniai junginiai sukelia oro problemas. Formuoja pazemio ozona, kuris dirgina kvépavimo
takus ir sukelia neigiama poveikj augalams. Norint sumazinti Sias problemas, reikia riboti §iy medziagy
naudojimg. Vis labiau grieztéjant teisiniams reikalavimams, kai kurios medziagos yra uzdraustos naudoti, todél
reikia taikyti medziagy pakeitima.

Todél Siame darbe bus analizuojamos metalo apdirbimo jmonés, naudojancios pavojingas chemines

medziagas, galimybés $iy medziagy naudojimo atsisakyti pakeifiant jas mazesnio pavojingumo medziagomis.



25

2. TYRIMO METODIKA

Pavojingy medziagy pakeitimo galimybiy tyrimas atliktas nagrinéjamoje metalo apdirbimo jmonéje.
Buvo atlikti ir apibendrinti visi ,klasikiniai“ pakeitimo etapai. Tam sudaryta metodika ,,NAS vadovo cheminiy
medziagy alternatyvy parinkimui pavyzdziu (The National Academy of Sciences, 2014) (5-as paveikslas).

Pakeitimo poreikio

Potencialiy alternatyvy
identifikvimas

identifikavimas

——
-Medziagy ir energijos balansas
-Reikalavimai alternatyvoms - Cheminiy medziagy apskaita
- Teisiniai reikalvimai

. . . . Atlikti Alternatyvy

Pavojingumo Technologinis Ekonominis pakeitimo Vertinima
vertinimas vertinimas atvejo vertinimas
——— ——

-Stulpeliy metodas

|
!

Bedras pakeitimo poveikio
aplinkai vertinimas

- Bavio ciklo vertinimas - SimaPro 8

_________ l__________

Sprendimo priémimas dél
alternatyvos jdiegimo

|

Jdiegimas

5 paveikslas. Alternatyvy vertinimo schema

3.1.Pakeitimo poreikio identifikavimas

Pakeitimo poreikio identifikavimui naudojamos Sios metodikos:
» Medziagy ir energijos balansas.
» Netiesioginis poveikis aplinkai dél elektros energijy sanaudy.
» Lakiyjy organiniy junginiy santykis su kietaja medziaga.
» Cheminiy medziagy apskaita.

2.1.1. Medziagy ir energijos balansas

Medziagy balanse yra vertinama pagamintas produkcijos kiekis, sunaudotas kiekis papildomy zaliavy ir
kity medziagy, elektros ir gamtiniy dujy sgnaudos. Taip pat Siame balanse pateikiama susidariusiy atlieky
kiekiai, emisijos j atmosferg. Visi Sie masiy srautai yra naudingi, atliekant biivio ciklo vertinima. (National

Academy of Science, 2014)
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Remiantis Lietuvos Respublikos teisés aktu Nr. D1 — 252 ,,Gamtos i$tekliy taupymo ir atlieky plany
rengimo metodinémis rekomendacijomis“ medziagy ir energijos balansui naudojami duomenys turi biiti paremti
buhalterinés apskaitos duomenimis, matavimy prietaisy parodymais ar nustatyti laboratorinés kontrolés buidais.
Tuo atveju kai proceso i$¢jimai nematuojami tiesiogiai, juos galima apskaiciuoti patvirtintomis metodikomis.
(Lietuvos Respublikos Aplinkos Ministerija, 2009)

Sudarant metalo valymo — dazymo medziagy ir energijos balansa, svarbu teisingai paskirstyti cheminiy
produkty srautus j produktg ir srautus j atmosfera. Bitina atkreipti démesj, kad ne visada gaunama lygybé tarp
ivediniy ir i§vediniy.

Balanso sudarymui naudojami 2015 mety duomenys. Naudojami natiiriniai vienetai: kilogramai (kg0,

kubiniai metrai (m?®), kvadratiniai metrai (m?), kilovatvalandés (kWh).
2.1.2. Netiesioginis poveikis aplinkai dél elektros energijos sanaudy

Netiesioginis poveikis dél elektros naudojimo jvertinamas remiantis, Lietuvos Respublikos teisés aktu
Nr. D 275 Klimato kaitos specialiosios programos léSy naudojimo tvarkos aprasu ir Lietuvos aplinkos
investicijy fondu. Anglies dioksido kiekis apskai¢iuojamas: sunaudotg elektros energijos kicky (MWh) dauginat
i§ tarSos faktoriaus (t CO2/ MWh). TarSos faktorius apskaiiuojamas: metines Salies CO, emisijas dalinant i§

metinio pagaminamo elektros energijos kiekio. Lietuvos CO, tar$os faktorius — 0,2762 t CO,/ MWh.
2.1.3. Lakiyjy organiniy junginiy santykis su kietaja medZiaga

Remiantis geriausiais prieinamais gamybos biidais, jmonés naudojancios tirpiklius turi jvertinti santykj
tarp lakiyjy organiniy junginiy ir kietosios medziagos. Sis santykis apskai¢iuojamas: j aplinkos ora iSmetamy
LOJ bendrg kiekj (kg) padalinant i§ tirpikliy sudétyje esancio kiety medziagy dalies (kg), t.y. likusios dalies.
Norint atitikti GPGB reikalavimus, Sis santykis turi baiti ne didesnis nei 0,33 kgLLOJ/ kg kietosios medZiagos.

2.14. Cheminiy medziagy ir miSiniy apskaita

Bendruosius cheminiy medziagy ir misiniy apskaitos organizavimo reikalavimus reglamentuoja: LR
aplinkos ministro jsakymas ,,D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2008 m. liepos 2 d. jsakymo Nr.D1-
360 ,,D¢él cheminiy medZziagy ir preparaty apskaitos tvarkos apraSo patvirtinimo* pakeitimo® (toliau — Apskaitos
tvarka). (Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, 2008)

Cheminiy medZziagy apskaitoje turi biiti pateikta $i informacija:

» Prekés pavadinimas.
» Sudétis.
» ldentifikacijos numeris (Cas, EB).
» Gamintojas (nurodyti $alj ir firmos pavadinimg).
> Sunaudotas kiekis tonomis.
Sio tyrimo tikslams apskaitoje nurodyta papildoma informacija.

> Procentiné sudétis.
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» Pavojingumo klasé.
» Pavojingumo frazg.
» SDL data.
Cheminiy medziagy apskaita atlickama, remiantis 6-toje lenteléje pateiktu cheminiy medziagy apskaitos
Sablonu.

6 lentele. Cheminiy medziagy ir apskaitos suvestiné

Prekinis Sudétis | Cas | REACH | Kilmés | Gamintojas | Sunaudotas | Pavojingumo | Pavojingumo | SDL
pavadinimas Nr. | registr. Salis kiekis kg/m | klasé frazé data
Nr. F |S |A

3.2. Alternatyvy vertinimas

Identifikavus, kad reikia atlikti cheminiy medziagy pakeitima ypa¢ svarbu tinkamai parinkti alternatyvas.
(Holder, 2010) Pirmiausia reikia pasirinkti galimus dazy gamintojus. Su gamintojais bendraujama naudojantis
elektroniniu pastu. Elektroniniame laiske turi biiti pateikta:

v" Trumpas prisistatymas.
v Imonés veiklos pristatymas;
v" Reikalavimy alternatyvoms pateikimas.

Alternatyvos vertinamos $iais etapais:

1. Pavojingumo vertinimas.
2. Technologinis atitikimas.

3. Ekonominis vertinimas.
2.2.1. Pavojingumo vertinimas

Pavojingumo vertinimas atlickamas remiantis stulpeliy modeliu. (IFA, 2014) Sio modelio esmé:
medziagos suskirstomos pagal savo pavojinguma, kuris yra apibiidinamas pavojingumo klasémis ir frazémis.
Pavojingumas dalinamas j dvi grupes: pavojinguma sveikatai, taip pat fiziko cheminj pavojinguma ir aplinkai.
(zitréti 2 — ame priede.) Taciau skirstomas j penkias klases (zitréti 7 — oje lenteléje). Vertinat produkto

pavojinguma yra vertinama ne produkto klasifikacija, o sudétyje esan¢iy medziagy klasifikacija.
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7 lentelé. Pavojingumo vertinimo kriterijai

Umus Létinis Pavojingumas Fizinis
pavojingumas pavojingumas aplinkai pavojingumas
sveikatai sveikatai

Labai didelis

Didelis

Vidutinis

Zemas

NereikSmingas

Norint tinkami jvertinti pavojinguma, reikia iSanalizuoti gautus rezultatus. Jeigu alternatyva visuose
stulpeliuose yra priskiriama mazesnio pavojingumo klasei — yra mazesnio pavojingumo ir tinkama naudoti.
Daznai pasitaiko, kad alternatyva gali pasizyméti mazesniu pavojingumu Vienoje ar dvejose kategorijose, taciau
kitose baiti pavojingesné. Siuo atveju svarbu jvertinti procesa, kuriame naudojamas produktas. Pavyzdziui:
alternatyva mazesnio pavojingumo kategorijoje TUimus pavojingumas sveikatai, tac¢iau pasizymi didesniu
pavojingu aplinkai (kelia neigiama poveikj vandens aplinkai). Proceso metu néra naudojamas vanduo, todél §i

medZiaga neturi tiesioginio sgly¢io su vandens aplinka. Pasirinkta alternatyva — tinkama naudoti.
2.2.2. Technologinio atitikimo vertinimas

Technologinio atitikimo vertinimas — yra vertinimo etapas, kurio metu yra vertinama pagrindiniai

technologiniai reikalavimai. [Sanalizavus jmonés poreikius, parengiamas technologiniy kriterijy sarasas.
2.2.3. Ekonominis vertinimas

Ekonominio vertinimo metu svarbu jvertinti iSlaidas skirtas produkty jsigijimui, todél reikia Zinoti
sunaudojamus produkty kiekius. Dazymo sistema susideda i§ keleto produkty. Kaina pateikiama sistemai, pagal
sunaudota grunto kiekj. Kaina pateikta eurais vieno litro.

Taip pat bus vertinamos islaidos skirtos elektros energijai ir gamtinéms dujoms jsigyti.

Elektros energijos kaina: 0,078 euro/ kWh. (Elektros energijos kaina, 2016)

Gamtiniy dujy kaina: 0,41 EUR/m?®. Vertinant ilaidas biitina jvertinti pastovigja tarify dalj: 3,99
EUR/mén. (Gamtiniy dujy kaina, 2016)

3.3.Poveikio vertinimas

Poveikio vertinimas atliekas naudojant btivio ciklo analiz¢. Buvio ciklo tikslas yra suteikti kiekybing
informacija apie poveikj zmogaus sveikatai, aplinkai ir iSteklius. Vertinat cheminiy medziagy iSmetimus visg
produkto gyvavimo perioda. (Kikuchi, 2011) Pagrindiniai btivio ciklo aplinkosauginiai aspektai remiasi
ivediniais ir iSvediniais. (Navickas, 2012)

Biivio ciklo vertinimas dazniausia apima $ias poveikio kategorijas (1C2, 2013):

» klimato kaita;
» eutrofikacija;
» rugstéjima;
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pazeminio ozono susidaryma;
poveikj zmogaus sveikatai;
poveikj aplinkai;

zemés sgnaudas;

iStekliy sunaudojima.

Biivio ciklo analizé atliekama nusistac¢ius funkcinj vienetg ir apsibrézus sistemos ribas. Tyrimas atliktas

naudojantis programine jranga SimaPro 8. Sios programinés jrangos duomeny bazéje yra naudojamos Europos

Sajungos pramonés vidutinés vertés, pateikiama atskiry Saliy pramonés poveikio vidutinés vertés ir pasaulio.

x

€ SimaPro %

Faculty

8.1.0.60
Faculty KTU 001

“Your temporary license will expire after 2017-02-15.

6 paveikslas. Naudojama programiné jranga

Pasirinkti skai¢iavimo metodai yra IPPC, Recipe Midpoint Europe ir Recipe Endpoint Europe. Naudojant

IPPC metoda, poveikis aplinkai yra vertinamas poveikiu klimato kaitai t.y poveikis yra perskai¢iuojamas j CO».

(IPPC, 2013)

Recipe Midpoint metodika taikoma, kai atliekamas supaprastintas biivio ciklas. Sis metodas suteikia

galimybe apskaiCiuoti jvairius rodiklius. Naudojant §ig metodika poveikis aplinkai vertinimas aStuoniolikoje

skirtingy pavojingumo kategorijy. Pagrindinés vertinimo kategorijos yra:

v
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<\

klimato kaita

ozono sluoksnio irimas;

toksiSkumas ir ekotoksiskumas;
eutrofikacija;

zemeés ukio ir miesto Zemés uzémimas;
pazeminio ozono formavimas;
sausumos rigstéjimas;

kietyjy daleliy formavimasis;

resursy iSeikvojimas.

ir kt.

Taikant Recipe Endpoint yra vertinama zala. Yra trys pagrindinés zalos kategorijos:

v
v

zmoniy sveikatai;

ekosistemoms;
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v’ resursy iSnaudojimas.

Lyginant du ar daugiau produkty svarbu nustatyti funkcinj palyginimo vienetg. Gaminio paskirtis leidzia
nustatyti gaminio funkcinj vieneta. Funkcinis vienetas — bet koks gaminio ar paslaugos funkcijos matavimo
vienetas ir jo kiekis. (Navickas, 2013)

Produkto sistema gali labai iSaugti, todél gali tapti sunku efektyviai rinkti ir analizuoti duomenis, todél
biitina apibrézti sistemos ribas. Taciau nagrinéjama sistema neturi buti pernelyg siaura, kad nebiity praleisti
bivio ciklo komponentai, reik§mingai veikiantys aplinkg. Sistemos ribos — tai gaminio buvio ciklo etapai ir

komponentai perzitrimi ciklo vertinimo metu. (Navickas,2013)
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3. ALTERNATYVU ANALIZE PASIRINKTOJE METALO APDIRBIMO
IMONEJE

3.1. Imonés analizé

Nagriné¢jama jmoné jsikiirusi uostamiestyje. Tai didZiausia i§ metalo apdirbimo jmoniy Baltijos $alyse.
Imoné metalg apdirba ne tik Lietuvos rinkai, bet palaiko tarptautinius rysSius su Rusijos, Estijos, Lenkijos ir
Latvijos rinkomis.

Pagrindiné jmonés veikla — plieno laksty ir profiliy pjovimas, valymas ir gruntavimas. Imonéje yra du
barai — pjovimo baras ir dazymo baras. Pjovimo bare vykdomas plieny laksty pjovimas. Pjaustymas vykdomas
naudojant modernias dujy ir plazmos pjovimo masinas. Terminis pjovimas su plazma vykdomas po vandeniu.
Vanduo specialiai ruosiamas ir teikiamas j specialias pjaustymo vonias. Vykdant pjaustymag vanduo yra
uzterSiamas. Taciau metalo oksidacija vyksta po vandeniu, todél j aplinkg iSskiriama maZziau pavojingy
cheminiy medziagy. Terminio pjovimo metu su dujomis susidariusios i§lakos pro filtrg yra pasalinamos j
aplinkos org..

DaZzymo bare vykdomi metalo valymo ir gruntavimo darbai. tiksli dazymo baro technologiné linija

pateikta 7—ame paveiksle.

CO, Nox, Siluma atidirbe dulkés daiai LOJ
kietosios dalekés

Sratai

Metalo

Metalo

Sandéliavimo

) kaitinimo Metalo valymas v
vieta daiymas
kamera dulkés
Sratai
Sandéliavimo Metalo Metalo .

vieta Zenklinimas dZiovinimas

Siluma
Zymekliai Pakuotés atliekos kietosios dalelés,
LOI, CO,NOX
Pjaustymo
baras

7 paveikslas. Dazymo baro technologiné linija

Metalas saugomas atviroje jmonés teritorijoje. IS saugojimo vietos metalas Kranais tiekiamas j metalo
kaitinimo kamerg. Kaitinimo metu nuo metalo pavirSiaus yra paSalinama drégmé (metalas iSdziovinamas).
Kaitinimo kameroje oras susildomas deginat dujas. Dél deginimo j atmosferg iSsiskiria degimo produktai: CO ir

NOx terSalai. Taip pat susidaro pertekliné Siluma. I8dZiovintas metalas tiekiamas j valymo linija. Valymo
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procesas vyksta naudojant Sraty srautg. D¢l trinties jégos Sratai sudyla ir tampa nebenaudojami. Jmoné uZtikrina,
kad nuvalytas metalas atitiks S$vediSka standarta Sa 2,5. Nuvalytas metalas yra gruntuojamas — daZzomas
purSkiamais dazais. PurSkimo metu atsiradusi dazy migla yra susiurbiama ] rotaciniy Sepeciy kamerg, kur oras
yra iS§valomas iki nustatyty ribiniy verciy ir iSmetamas j aplinka. Metalas padengiamas 15 — 50 um storio
epoksidiniu, cinksilikatiniu, vandens pagrindo gruntu. Po gruntavimo metalas tickiamas | dziovinimo kamers.
Dziovinimo kameroje panaudojamas $ilumos perteklius i§ kaitinimo kameros. Orapiitémis Siltas oras cirkuliuoja
dziovinamo metalo pavirSiumi (i§ virSaus ir apacios). Metalo dazymo ir dZiovinimo metu j aplinkg patenka
dazuose esantys lakiis organiniai junginiai. Nudazytas ir iSdZiovintas metalas yra Zenklinimas specialiais

zymekliais. Po §io etapo produktas tieckiamas j sandéliavimo vietg arbg j pjovimo bara.
3.2.Naudojamy cheminiy medZiagy pavojingumas ir pakeitimo poreikis

Dazymo bare norint tinkamai paruosti produkta reikia panaudoti jvairius cheminius produktus. Ivertinus
jmonés dazymo bare naudojamus cheminius produktus, sunaudotg energijos kiekj, gamtiniy dujy kiekj,
susidariusias emisijas j atmosferg buvo sudarytas medziagy ir energijos balansas. Balanas pateiktas 8-ame
paveiksle.

Nagrin¢jama kompanija nevertina $ilumos nuostoliy, nes Silumos perteklius naudojamas Kitiems
procesams. Susidariusios pakuotés atliekos (tara nuo dazy ir skiediklio) yra grazinama tiekéjams, todél
nepateikti atlieky kiekiai.

Dazy bare per metus sunaudojama 347.88 MWh elektros energijos. Jmonés keliamas netiesioginis

poveikis dél elektros sgnaudy yra:
348MWh-0,2762CO, / MWh = 96.084tCO,

Uzdarojoje akcinéje bendrovéje per metus sunaudojama 96 060 kg cheminiy produkty, kuriy sudétyje yra
pavojingy cheminiy medziagy. D¢l cheminiy medziagy naudojimo per metus jmoné j atmosfera iSmeta 45 843
kg lakiyjy organiniy junginiy. Per metus jmongje sunaudota tirpikliy, kuriy sudétyje yra LOJ, 68 439 kg. IS Siy
tirpikliy j atmosferg pasalinta 45 232 kg LOJ. Lakiyjy organiniy junginiy santykis su kietgja medziaga yra:

45232
68439-45233
Remiantis GPGB, santykis; turéty bati 0,33 kg LOJ/ kg kiet. med.. Sis santykis yra vir§ijamas beveik 6

=1,94kgLOJ / kgkietosiamedzZiagos

kartus.

Norint nustatyti cheminiy medziagy poveikj aplinkai ir Zmogaus sveikatai, reikia iSsianalizuoti
naudojamy cheminiy produkty sudétis. Svarbiausia informacija apie misinius ir chemines medziagas pateikta 3-
ame priede.

ISanalizavus naudojamy produkty saugos duomeny lapus (toliau SDL) nustatyta, kad:

» Naudojamy medziagy sudétyje yra lakiy organiniy junginiy, tokiy kaip ksileno, tolueno, etilbenzeno ir
t.t..

» Naudojamose dangose yra cinko junginiy, kurie pasizymi ypa¢ neigiamu poveikiu vandens aplinkai.
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» Keturiy skirtingy medziagy SDL vis dar pateikti tik sena medziagy klasifikacija. Taip pat keturiy
naudojamy medziagy SDL miSinio klasifikacija pagal CLP nepateikta, taciau misinio komponentai
klasifikuoja pagal CLP reglamentg. Remiantis CLP reglamentu, nuo 2015 mety birzelio 1d. visos
cheminés medziagos turi buti klasifikuojamas pagal CLP reglamentg.

» Skiediklis THINNER 08570 yra klasifikuojamas kaip toksiSkas reprodukcijai (2 kategorija) ir jam
priskiriama pavojingumo frazé H361d (jtariama, kad kenkia negimusiam vaikui).

» Skiediklio THINNER 08700 sudétyje yra cheminé medziaga (2-metoksipropanolis), kuriam yra
priskiriama pavojingumo frazé H360D (gali pakenkti negimusiam vaikui). Remiantis Lietuvos
Respublikos jstatymu Nr. 620 Sesto skyriaus SeStu punktu, visos cheminés medziagos, kurioms
priskiriama pavojingumo frazé H360D, turi bati kuo grei¢iau pakeistos maziau pavojingomis

medziagomis.



Zaliavos :

Neapdorotas plienas 528 405 m*/m.

Cheminés medzZiagos:

Hempel's Liquid 99751- 26 460 kg/m.
Hempel's Shopprimer ZS 15899- 47 928 kg/m.
Thinner 0857 - 3332 kg/m.

Hempel's Thinner 08700 - 4 470 kg/m.
Interplate NQA524 - 7 740 kg/m.

Interplate NQA5246- 6 160 kg/m.

Eqpt Cleaner GTA840 - 1 660 kg/m.

Alkidiné emalé PF-115P Dekart - 200 kg/m.
Dazai aerozol. Crafts spray - 70 kg/m.
Zymekliai Uni -Paint Markers - 300 kg/m.
LYRA Zymeklis - 1 000 kg/m.

Binzel Super Pistolen Spray - 59 kg/m.
Valymo agentas PRF 6-68 - 20 kg/m.

Radziy minkstiklis Rostoffplus - 39 kg/m.
CARAMBA elektronikos valiklis (aerozolis) - 7 kg/m.

CARAMBA stabdziy valiklis (aerozolis) - 14 kg/m.

CARAMBA daugiafunkcinsi skystis (aerozolis) - 16 kg/m.
CARAMBA radziy tirpiklis (aerozolis) - 17 kg/m.

Skystis Slakui valyti UNO S - 21 kg/m.

Loctite 401 klijai - 11 kg/m.

Loctite 4016 klijai - 6 kg/m.

Silikonas EX/ Hermetikas universalus - 19 kg/m.

Gamtinés dujos - 70 000 m*¥m. >

Energijos sgnaudos:

Elektros energija 347,88 MWh/m.

— N
]

8 paveikslas.

Dazymo

Metalo
valymo,
dziovinimo

procesas

Produktas:

Nugruntuotas pleinas 528 405 m?/m.

| ]

Emisijos j atmosfera:

Dulkés - 581 kg/m.
LOJ- 45 843 kg/m.
CO-583,2 kg/m.
Nox - 211 kg/m.

Atliekos:

Pakuotés atliekos
Atidirbe Sratai
Metalo dulkeés

Filtrai

E—

Netiesioginis poveikis dél elektros
sgnaudy:

CO, - 96 082 kg/m.

baro

medZziagy

srauty

schema
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I$analizavus visus saugos duomeny lapus jmonéje nuspresta keisti produktus, kurie pasizymi toksiskomis
savybémis reprodukcijai (skiediklis THINNER 08700). Hempel kompanijos produktai yra sukurtos taip, kad
buty tinkamos naudoti tik su kitais Hempel gaminiais. Taip pat iSanalizavus jmonés cheminiy medziagy
inventorizacija pastebéta, kad kompanijos Hempel produktai (THINNER 08700, THINNER 08570,
SHOPPRIMER ZS 15899 ir Liqued 99751) per 2015 metus j atmosferg iSskyré beveik 36 tonas lakiyjy
organiniy junginiy t.y. 78 % visy jmonéje susidariusiy LOJ.

Lietuvoje kaip ir visame pasaulyje, yra nustatytos ribinés vertés aplinkos terSalams. Lietuvos teisés
aktuose, pagal vykdomg veikla, nustatyta LOJ ribiné verté dziovinimo procesui yra 50 mgC/Nm?, o dazymo 75
mgC/Nm®. Abu procesai vyksta vienu metu, todél jmoné vienu metu j atmosferg gali i¥mesti 125 mgC/Nm?®
lakiyjy organiniy junginiy.

2015 mety pabaigoje jmonéje buvo atliekami oro tar§os tyrimai. Siy tyrimy metu nustatyta:

> dazymo metu j atmosferg iSmetama 425,3 mg/Nm? lakiyjy organiniy junginiy;

> dziovinimo metu — 106,7 mg/Nm?3 LOJ;

TarSa laisvai sklinda ore, todél svarbu jvertinti foning tarSa. Bendrovés Salinama tarSa ir foninés tarSos
suma turi nevirSyti ribiniy verciy. Foniné tarSa nuolatos kintanti, todél jmonés tikslas yra sumazinti lakiyjy
organiniy junginiy iSmetimus.

Imonéje naudojama dazy sistema

Jmonéje naudojama Hempel kompanijos tirpiklio pagrindo gruntavimo sistema. Sia sistema sudaro du
komponentai: Shopprimer ZS 15899, Liqued 99751 ir skiediklis Thinner 08700. Siy medZiagy tiksli sudétis yra
pateikta 2 priede. Pagrindinés sistemos savybés:
maisymo santykis: 2 (shopprimer): 3 (Liqued). ] §] mi$inj taip pat jpilama 30 % skiediklio (thinner);
teoriné dengiamoji geba: 18 m?/l — 15 mikrony;
dzitivimo laikas: 1 min. esant 35 °C temperaturai;
lakiyjy organiniy junginiy sudétis: 652 g/l;

dengimo metu plieno temperatira turi biiti 0 iki 55 °C;

YV V.V V V V

pageidautina santykiné drégmé vir§ 65 %.
Technologiniai reikalavimai:

» daZai padengiami naudojant beorius purkstukus. purSkimo slégis: 80 bar;

» nedazant, purSkimo sistemoje turi biiti paliktas skiediklis.

Komponentai turi biti saugomi didesnéje temperatiiroje negu 5 °C. Produkty galiojimo laikas 1 metai nuo
pagaminimo datos (kai temperatiira nevirsija 25 °C). Produkto duomeny lapas pateiktas 4 priede.

Tyrimo sistemos ribos — poveikis aplinkai vertinamas iki tol, kol jmonés gaminys yra i§vezamas i$
jmongs teritorijos.

Dazai purskikliais skirstomi ant pavirSiaus. Skirtingy dazy dengiamoji geba yra skirtinga. Todel
pasirinktas funkcinis vienetas — 1 m2 nugruntuoto plieno.

Norint nugruntuoti 1 m? plieno naudojant Hempel kompanijos skiediklio pagrindo sistemg reikiami
kiekiai pateikti 8-oje lenteléje. | programing jranga nejmanoma jvesti produkty, todél produkto kiekis yra

i8skaidomas pagal sudétj.
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8 lentelé. Sunaudojami energijos ir medziagy kiekiai 1 m? nugruntuoti (esama sistema)

MedZiaga, energija Cheminé sudétis, Kiekis
Shopprimer Zs 15899, kg 0,1068
1 — butanolis —12,5 % 0,0134
Ksilenas — 11.25 % 0,0021
Etilbenzenas -2 % 0,0015
Liqued 99751, kg 0,0707
Izoropanolis — 62,5 % 0,0442
Cinko chloridas — 0,18 % 0,00013
Thinner 08700, kg 0,0359
1-metoksi-2-propanolis — 42,5 % | 0,0153
Ksilenas — 42,5 %" 0,0153
Etilbenzenas — 8,5 % 0,0031
2-metoksipropanolis — 0,15 % 0,000054
Elektros energijos sagnaudos, kWh 0,658
Dujy sgnaudos, m® 0,1325

3.3. Alternatyvy identifikavimas

Norint sumazinti LOJ iSmetimus ir atsisakyti reproksinémis savybémis pasizyminéiy medziagy, reikia
keisti Hempel kompanijos dazus. Siekiant sumazinti tar$g ir poveikj sveikatai bei aplinkai, nustatyti pagrindiniai
reikalavimai galimoms alternatyvoms:

1) Sitlomos alternatyvos sudétyje neturéty buiti medziagy, kurios pasiZzymi kancerogeninémis,
mutageninémis ir reprotoksinémis savybémis. Pageidautina, kad dazuose biity minimalus LOJ kiekis.

2) Suvirinimo sitilés kokybé — jmonés apdorotas plienas dazniausiai naudojamas laivy statyboje.
Laivy statyboje yra ypac svarbu, kad suvirinimo siiilé biity vientisa.

3) Galimybé naudoti medziagas su kity gamintojy medziagomis. Daznai sumaiSius skirtingy
gamintojy dazus, padengtas plienas neatitinka reikiamo standarto.

4) Partneriai nori, kad baty uztikrinta, kad jmonéje padengtas plienas atitikty $vedy standartg Sa 2,5.
Todél jmonei reikalingas sertifikatas, kuris patvirtinty, kad alternatyva uztikrins reikiamga standarta.

5) Kaina. Kiekviena jmoné siekia ekonominés naudos. Todél sitilomos alternatyvos kaina neturéty
padidinti jmonés kasty daugiau kaip 40 %.

Atlikus rinkos vertinimg nustatéme galimus naujy alternatyvy tiekéjus:

Hempel kompanijos produktai;
Sherwin — Williams kompanijos produktai;

Belzona kompanijos produktai;

YV V V V

International kompanijos produktai.
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I tiekéjus buvo keiptasi elektroniniu pastu, pateikiant prisistatymg ir reikalavimus alternatyvoms. Hempel
ir Sherwin — Williams kompanijos nepateiké galimy alternatyvy. Belzona ir International kompanijos pateiké

po vieng alternatyva. Toliau pateiktas trumpas alternatyvy apraSymas.
3.3.1. International kompanijos alternatyvos

Kompanija pasiiilé Interplate Zero gruntg. Tai vandens pagrindo sistema. Ja sudaro Interplate Zero Part A
ir Interplate Zero Part B. MiSinio Part A sudétyje néra pavojingy cheminiy medziagy, todél tiksli jo sudétis
nepateikta. Misinio Part B sudétyje yra tik dvi pavojingos cheminés medziagos. Tiksli misinio B sudétis pateikta
9 lenteléje.

9 lentelée. MiSinio Interplate Part B sudétis

Pavojingumo frazé

Pavadinimas Cas Nr. Pavojingumo klasé = S A Sudétis, %
Cinko milteliai | 7440-66-6 Aquatic Acute 1 H400
— cinko dulkes Aquatic Chronic 1 H410 62.5
(stabilizuoti)
. . 1314-13-2 Aguatic Acute 1 H400
Cinko oksidas Aquatic Chronic 1 H410 13.75

Pagrindinés sistemos savybés:
maiSymo santykis: 5,34 (Part A): 1 (Part B);

teoriné dengiamoji geba: 24 m?/l — 15 mikrony;

>
>
» dzitvimo laikas: 2 min. esant 35 °C temperatiirai;

» lakiyjy organiniy junginiy sudétis: 0 g/l;

» dengimo metu plieno temperatiira turi bati 40 °C;

» oro drégmé — daugiau negu 50 %.

Techniniai reikalavimai:

» danga dengiama naudojant beorius purkstukus;

» purkstuko angos plotis: nuo 0,38 iki 0,58 mm;

Sistema valoma naudojant vandenj. MiSinys Part A turi bati saugomas didesnéje temperatiiroje negu 5
°C. Sio produkto galiojimo laikas 9 ménesiai nuo pagaminimo datos (kai temperatiira nevirsija 25 °C). Misinio
Part B galiojimo laikas 18 ménesiy nuo pagaminimo datos (kai temperattra nevirSija 25 °C). Produkto duomeny
lapas pateiktas 5 priede.

Norint nugruntuoti 1 m? plieno, naudojant 3ig sistema reikalingas medziagy kiekis ir energijos kiekis

pateiktas 10-oje lenteléje.
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10 lentelé. International kompanijos alternatyvos sqnaudos norint nugruntuoti 1 m?.

Medziaga, energija Cheminé sudéti Kiekis
Part A, kg 0,04545
Part B, kg 0,0085

Cinko milteliai — 62,5% | 0,0053
Cinko oksidas — 13,75 % | 0,0021

Elektros sagnaudos, kWh 1,316

Dujy sgnaudos, m® 0,265

3.3.2. Belzona kompanijos alternatyva

Kompanija pasiiile dviejy komponenty sistema. Sioje sistemoje tirpikliai nenaudojami. Ja sudaro
pagrindas Belzona 5811 ir kietinamoji medziaga Belzona 5811. Komponenty sudétis pateikta 11-oje lenteléje.
Pagrindinés sistemos savybés:
» maiSymo santykis: 5 (pagrindas): 3 (kietinamoji medziaga);
> teoriné dengiamoji geba: 3,4 m#/l — 400 mikrony;
» dziovinimo trukmeé ir laikas nepateikti.
Techniniai reikalavimai:
» purkstuko angos plotis: nuo 0,43 iki 0,58 mm;
» purskimo slégis: 172 bar;
Dazai dengiami naudojant Sildomg beore purSkimo jrangg. DaZy sistemos negalima naudoti, kai aplinkos
temperatiira yra mazesné negu 7 °C.

Produkto duomeny lapas pateiktas 6 priede.
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11 lentelé. Belzona kompanijos alternatyvy sudétis ir klasifikacija

.. Pavojingumo frazé
Pavadinimas | Chemine sudétis. % Cas Nr. Pavojingumo
’ klasé F S A
Pagrindas Skin Irrit. 2 H315
Eye Dam. 1 H318
Skin Sens. 1 H317
Reakciios produktas: 25068-38-6 Sk!n Se_ns. 1 H317
. . Skin Irrit. 2 H315
?(;S];ia(l)(ilrsdﬁ\inas) 45 Eye Irrit. 2 H319
P ’ Aquatic Chronic 2 H411
Anakardziy rieSuty | 8007-24-7
kevaly skystis
Kietinamoji Acute Tox. 4 H302
medziaga Acute Tox. 4 H332
Skin Corr. 1C H314
Eye Dam. 1 H318
Skin Sens. 1 H317
STOT RE 2 H373
100-51-6 Acute Tox. 4 H302
Benzilo alkoholis, 20 Acute Tox. 4 H332
Skin Irrit. 2 H319
135108-88-2 | Acute Tox. 4 H302
Skin Corr. 1C H314
Metileno oksidas, 20 Skin Sens. 1 H317
STOTRE 2 H373
Aguatic Chronic 3 H412
111-40-0 Acute Tox. 4 H302
Dietilentriaminas, 3 Ac_ute Tox. a Fai2
' Skin Corr. 1B H314
Skin Sens. 1 H317
112-24-3 Acute Tox. 4 H312
Trietilentetraaminas, Skin Corr. 1B H314
3 Skin Sens. 1 H317
Aquatic Chronic 3 H412
Salicilo rigitis, 3 69-72-7 Acute Tox. 4 H302
’ Eye Dam. 1 H318
1761-71-3 Acute Tox. 4 H302
. . . Skin Corr. 1B H314
Clkloheksgenammas, Skin Sens. 1B H317
Eye Dam. 1 H318
STOT RE 2 H373

3.4.Alternatyvy vertinimas

Alternatyvy vertinamos trimis etapais. Pirmiausia analizuojamas pavojingumas zmoniy sveikatai ir
aplinkai. Alternatyvos atitikusios pavojingumo reikalavimus, toliau bus vertinamos pagal technologinj

atitinkamuma.
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3.4.1. Pavojingumo vertinimas

Alternatyvos sudarytos i§ dviejy komponenty, todél bus vertinamas abiejy komponenty pavojingumas.
Abiejy komponenty pavojingumas yra sumuojamas. Vertinant alternatyvy pavojinguma yra lyginama su esama
sistema. Alternatyvy pavojingumo vertinimas pateiktas 12 — oje lenteléje.

12 lentelé. Alternatyvy pavojingumo vertinimas

Umus Létinis Pavojingumas Fizinis — cheminis
pavojingumas pavojingumas aplinkai pavojingumas
sveikatai sveikatai
Labai didelis
Didelis
Vidutinis Belzona
H302 H312, H332,
H314, H318
Zemas
NereikSmingas

Interplate produktai kelia labai didelj pavojingumg aplinkai. Ta¢iau lyginant su jmonéje naudojama
sistema — pavojingumas sumazéja, nes Sie produktai nekelia jokio pavojingumo Zmoniy sveikatai. Belzona
produktai pasizymi tokiu pac¢iu arba maZesniu pavojingumu zmoniy sveikatai ir aplinkai. Taip pat naudojant abi
alternatyvas nebelieka fizikinio — cheminio pavojingumo. Abi alternatyvos yra tinkamai pasirinktos. Toliau bus

vertinamas technologinis alternatyvy tinkamumas.
3.4.2. Technologinio atitikimo vertinimas

Technologinis vertinimas atlieckamas remiantis jmonés pateiktais pagrindiniais technologiniais kriterijais:
v Dengimo biidas: danga padengiama pur§kimo metu;
v" Dengimo sistemos tipas: beoré dengimo sistema;
v Purkstuko dydis: 0,35 iki 0,60 mm.
v' Dzidvimo trukmé iki 4 min.
v Dangos storis nuo 15 iki 50 mikrony.

Kompanijos International pasitilyta alternatyva atitinka pagrindinius technologinius reikalavimus.
Imongje naudojamos purskimo sistemos technologiniai parametrai atitinka reikiamus reikalavimus (dangos
dengiamos purskiant, purkStuko dydis tinkamas). Keiciant esamg dangg | Sig alternatyva, nereikés keisti
purskimo sistemos. Sios dangos storis 15 mikrony. Dzitivimo trukmé tik dvi minutés (kaip temperatiira 35 °C).

Kompanijos Belzona neatitinka reikalavimy:

6 Esama situacija, kai naudojami Hempel kompanijos produktai
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» Netinkamas dangos storis. Pagal uzsakovy pateiktus reikalavimus, dangos storis turéty bati nuo 15 iki
50 mikrony. Sios kompanijos minimalus dangos storis yra 400 mikrony.

» Taip pat norint naudoti $ig sistemg reikéty keisti purSkimo sistema, nes jmonéje naudojama sistema néra
Sildoma.

Belzona kompanija neatitinka technologiniy reikalavimy, todél §i alternatyva yra atmetama. Norint tinkamai

jvertinti likusig Interplate alternatyva, reikia atlikti ekonominj pakeitimo vertinima.
3.4.3.  Ekonominis pakeitimo atvejo vertinimas

Atliekant ekonominj pakeitimo vertinima, reikia jvertinti ne tik produkto kaing, bet ir kitas iSlaidas
susijusias su pakeitimu. Norint padengti 528 405 m? plieno, naudojant esamg sistemg, reikia Hempel
Shopprimer ZS 15899 — 28 257 |. Sio produkto kaina yra 4,14 Eur/l. I§laidos skirtos produkto jsigijimui yra:
116 984 eurai.

Dengiant metalg esama danga per metus imong¢je sunaudojama 347 880 kWh. ISlaidos elektros energijai:
27 135 eurai. Per metus jmonéje sunaudoja 70 000 m® gamtiniy dujy. I$laidos gamtinéms dujoms: 28 748 eurai.
Naudojant esamg sistemg per metus iSleidziama 172 867 eurai.

Naudojant Interplate produktus, kai norima nudazyti ta patj kiekj plieno, reikia 22 017 1 grunto. Sio
grunto kaina yra 9 Eur/l. I§laidos skirtos produkto jsigijimui yra: 198 153 eurai. Naudojant naujg alternatyva per
metus buty sunaudota 417 456 kWh. Islaidos elektros energijai padidéja iki 32 562 eury. Dziovinimas trunka
ilgiau, todél per metus bus sunaudojama 84 000 m® gamtiniy dujy. I$laidos gamtinéms dujoms padidéja iki
34 488 Eury. Naudojant Interplate alternatyva per metus bus iSleista 265 203 eurai. Bendros iSlaidos padidéja 34
%. Pagal pateiktus reikalavimus i$laidos gali padidéti iki 40 %. Todél alternatyva yra tinkama. Norint jvertinti ar

aplinkosauginés problemos neperkeliamos j kitg sritj bus apliekamas bendras poveikio aplinkai vertinimas.
3.5.Bendras pakeitimo poveikio aplinkai vertinimas

Vertinimas atliekamas naudojantis programine jranga SimaPro 8. Programinés jrangos duomeny bazéje
yra jvertintas gamybos ir transportavimo poveikis. Taip pat jvertintas poveikis dél susidariusiy atlieky, emisijy i
atmosferg, vandenj, dirvoZzem;.

Todél svarbu Zinoti, kas lemia didziausia poveikj. 9—ame paveiksle pateikta siilomos sistemos poveikio

aplinkai srauty schema (srauty schema apskaiciuota naudojant IPPC metodg).
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1im2
Interplate
altermatyva

100 %%

I

0,265 m3
Natural gas (m3)

24,1 %

4, 74M1
Electricity mix, AC,
consumption mix, &
consumer, < 1kV LT

68,5 %

0,00497 kg
Zinc {GLO}| primary
production from

[ To,00356 tkm |
Transport, freight
| |train {row}] |

lmlall'kiail: f]c-r Alloc
0,0432 % | | |

concentrate | Alloc

[T0,0053kg [ ]
Zinc {GLOY} | market
|f'o|r || Alloc Def, U
6,84 % |

5,54 %

0,00356 tkm
Transport, freight
train {RowW}|
electricity | Alloc

0,0432 %

[ 0,00293 M3]
Electricity, high
voltage {CN}H

market for | Alloc
FTrri
0,228 % | | |

0,0272M1
Electricity, high
voltage {CN}|

electricity

2,72% L

9 paveikslas. Sitilomos sistemos srauty diagrama

Kadangi poveikis vertinamas anglies dioksido ekvivalentais, tai didziausias poveikis yra dél elektros
energijos sgnaudy. Taciau vertinant (Recipe Midpoint metodu) pavojinguma Zmogaus sveikatai, didziausias
poveikis yra dél cinko naudojimo. Intensyvy poveikj lemia ne tik cinko naudojimas, bet jo iSgavimas i$
koncentrato ir kiti papildomi procesai.

Biivio ciklo vertinimas atlickamas lyginat esamg dengimo sistemg su nauja. Pirmiausia alternatyvos
vertinamos naudojantis IPPC metodika. Poveikis aplinkai yra perskaiciuotas | CO; ekvivalents. Lyginimo

rezultatai pateikti 10—ame paveiksle (perskai¢iuota j procentus)
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@ Interplate alternatyva @ Naudojama sistema

Method: IPCC 2013 GWP 100aV1.01 / Characterisation
Comparing 1 m2 'Interplate alternatyva'with 1 m2 'Naudojama sistema’;

10 paveikslas. Alternatyvy poveikis aplinkai pagal IPPC metodika.

Svarbu paminéti, kad sitilomos alternatyvos naudojimo metu padidéja elektros energijos ir gamtiniy dujy
sgnaudos. Nepaisant to, poveikis aplinkai sumazéjo 1,7 karto. (naudojamos dazy sistemos poveikis aplinkai
vertinamas 0,672 kg CO- ekvivalento, sitilomos — 0,391 kg CO- ekvivalento).

Dengimo sistemos buvo vertintos Recipe Midponit metodika. Vertinimo metu pateikiami rezultatai 18

skirtingy pavojy kategorijy. Rezultatai pateikiami 11-ame paveiksle.
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B Interplate alternatyva [0 MNaudojama sistema

Method: ReCiPe Midpoint(E)V1.12 / Europe RecipeE/ Normalisation
Comparing 1 m2 'Interplate alternatyva'with 1 m2 'Maudojama sistema’;

11 paveikslas. Naudojamos dazy sistemos ir International alternatyvos grafinis palyginimas
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Pasitilyta alternatyva ir jmonéje naudojama sistema kelia didziausiag poveikj Zmoniy sveikatai ir jury

ekosistemoms. 12—ame paveiksle pateiktas palyginimas poveikio Zmoniy sveikatai ir jliry ekosistemoms.

20
18
16
14
12

10

kg 1,4 DCB
& [e)] o]

N

Esama sistema Sitloma sistema

W poveikis Zmoniy sveikatai M poveikis jlry ekosistemoms

12 paveikslas. Esamos dangos ir siilomos dangos palyginimas (pagal poveikj Zmoniy sveikatai ir jiry
ekosistemoms).

Atlikus vertinimg pastebéta, kad poveikis jiiry ekosistemos sumazéja beveik 7 kartus, o poveikis zmogaus
sveikatai sumazéja 6,6 karto.
Daznai poveikis vertinamas naudojant Recipe Endpoint metoda. Sio vertinamo metu yra analizuojamos
trys zalos kategorijos:
> Zmoniy sveikata.
> Ekosistemos.
» Istekliy iSnaudojimas.
Sitilomos Sistemos vertinimas Siuo metodu pateiktas 13—ame paveiksle.
Naudojant Recipe Endpoint metodg yra jvertinamas socialinis aspektas. Gauti rezultatai yra padauginami
i§ jiems priskirty koeficienty. Zmoniy sveikatos koeficientas — 0,4, o ekosistemy ir istekliy po 0,2. Zala sveikatai
— svarbiausia, todél koeficientas yra didziausias lyginat su Kitais.
Zala zmoniy sveikatai naudojant esama Sistemg yra 153 mPt, o alternatyvos — 32,7 mPt. Zala sveikatai

sumazéja 4,7 kartus.
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B Interplate alternatyva [0 Maudojama sistema

Method: ReCiPe Endpoint (E)V1.12 / Europe ReCiPe EfA [ Weighting
Comparing 1 m2 'Interplate alternatyva'with 1 m2 ‘Naudojama sistema’;

13 paveikslas. Alternatyvos vertinimas Ricepe Endpoint




47

3.6. Nagrinéjamo pakeitimo atvejo apibendrinimas

Sitlomos alternatyvos nauda jmonei:
» Nebenaudojama cheminés medZziagos, kurios pasizymi CMR savybémis.
» Nenaudojami tirpikliai, todél jimonéje maziau susidarys LOJ emisijy j atmosfera.
» Dél sumazéjusio LOJ kieko, sumazéja iSlaidos dél emisijy j atmosfera.
» Naudojama sistema atitinka GPGB reikalavimus.

Naudojant §ig sistemg daromas mazesnis poveikis aplinkai ir Zzmoniy sveikatai, todél geréja jmonés
reputacija.

Atliekant pakeitima jmonés gali susidurti su jvairiais sunkumais. Sunku rasti tinkamus gamintojus. Taip
pat daznai tickéjai neatsako j praSymus pateikti alternatyvas. Klientas turi per mazai kompetencijos, kad pats i$
daugybés produkty saraSo iSsirinkty tinkamg alternatyva. Jos daznai biina netinkamos technologiSkai: reikia
keisti jmonéje naudojamas technologijas.

Nors pakeitimus atlikti jpareigoja teisiniai reikalavimai, jmonés yra nusistaciusios prie§ juos. Pasitlytos
alternatyvos yra brangesnés. Reikia papildomy islaidy keiéiant technologinius jrenginius. Taip pat pasikeitus

sistemai daznai padidéja ilaidos kitose srityse, pvz. iSlaidos elektros energijai ir gamtinéms dujoms.
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ISVADOS

Grieztéjant teisiniams reikalavimams dél pavojingy cheminiy medziagy naudojimo, jmonés skatinamos
ieSkoti mazesnio pavojingumo medziagy. Atliekant pakeitimg susiduriama su jvairiomis problemomis:
technologiniu alternatyvy tinkamumu, didesne kaina. Pakeitimg ypa¢ sunku atlikti mazose jmonése:
truksta istekliy ir kompetencijos.

Metalo dengimui ir valymui yra naudojami jvairis cheminiai produktai, kuriy sudétyje yra pavojingy
cheminiy medZiagy. Vis dar yra naudojamos tirpikliy pagrindo dangos. Siy dangy sudétyje yra lakiyjy
organiniy junginiy. D¢l lakiyjy organiniy junginiy naudojimo formuojasi pazemio ozonas. Pazemio
ozonas dirgina kvépavimo taky sistema ir neigiamai veikia augalus.

Nagrinéjamoje jmonéje per metus vidutiniskai padengiama 528 405 m? plieno. Sunaudojama 96 tonos
produkty, kuriy sudétyje yra pavojingy cheminiy medziagy. Per metus j atmosferg paSalinama 46 tonos
lakiyjy organiniy junginiy. Taip pat iSanalizavus jmonéje naudojamy produkty saugos duomeny lapus
pastebéta, kad Hempel kompanijos produkte yra medziaga, kuri pasiZymi toksiSkomis savybémis
reprodukcijai. Taip pat §iai medziagai priskirta pavojingumo frazé H360D (gali pakenkti negimusiam
vaikui). Remiantis 2010/75/ES direktyva, medziagos, kurioms priskirta §i frazé privalo bati pakeistos
saugesnémis medziagomis.

Alternatyvy pavojingumas Vvertinamas naudojant stulpeliy metodika. Pasitilytos alternatyvos pasizymi
mazesniu pavojingu, nei $iuo metu jmongje naudojama sistema.

Technologinio vertinimo metu nustatyta, kad Belzona alternatyva neatitinka reikalavimy. Dangos storis
yra per didelis 400 mikrony (pagal pateikty uzsakovy reikalavimus dangos storis turi bati nuo 15 iki 50
mikrony).

Naudojant esama sistemg metinés jmonés iSlaidos yra 172 867 eurai. Naudojant alternatyvag jmonés
i8laidos padidés iki 265 203 eury. Kastai padidéja 34 %.

Atliktas buivio ciklo vertinimas skirtingomis metodikomis parodo, kad bendras pakeitimo poveikis
aplinkai sumazéjo. Naudojant Interplate produktus poveikis aplinkai sumazes apie 40 %, nepaisant to, kad
padidéja elektros energijos ir dujy sgnaudos. Alternatyva labiausia kenkia Zzmoniy sveikatai ir jury
ekosistemoms. Taciau lyginat su naudojama sistema pavojingumas zmoniy sveiktai sumazéja 6,6 karto, o
poveikis jliry ekosistemoms sumazéja 7 kartus. Pakeitus esamg sistema zala zmoniy sveikatai sumazéja
4.6 karto.

Sitlomos alternatyvos nauda jmonei: nebelieka medziagy pasizyminéiy CMR savybémis. Sumazinamas
lakiyjy organiniy junginiy emisijy kiekis. Sumazinus pavojinguma sveikatai ir aplinkai yra gerinamas
jmongs jvaizdis.

Vykdant pakeitimg susiduriama su jvairiomis problemomis. Ne tik sunku rasti tinkamas alternatyvas,
tatiau daznai ir patys gamintojai neskiria démesio klienty poreikiams. Mazesnio pavojingumo

alternatyvos yra brangios ir daznai technologiskai netinkamos.
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PRIEDAI

1 priedas Darbe naudojamy pavojingumo fraziy reikSmés

H220 Ypac degios dujos

H222 Ypac degus aerozolis

H225 Labai degts skystis ir garai

H226 Degiis skysciai ir garai

H272 Gali padidinti gaisra, oksidatorius

H280 Turi slégio veikiamy dujy, kaitinat gali sprogti

H301 Toksiska prarijus

H302 Kenksminga prarijus

H304 Prarijus ir patekus j kvépavimo takus, gali sukelti mirtj

H311 Toksiska susilietus su oda

H312 Kenksminga susilietus su oda

H314 Smarkiai nudegina odg ir pazeidzia akis

H315 Dirgina oda

H317 Gali sukelti alerging odos reakcija

H318 Smarkiai pazeidzia akis

H319 Sukelia smarky akiy dirginima

H330 Mirtina jkvépus

H332 Kenksminga jkvépus

H334 Jkvépus gali sukelti alerging reakcija, astmos simptomus arba apsunkinti kvépavima
H335 Gali dirginti kvépavimo takus

H336 Gali sukelti mieguistuma arba galvos svaigima

H340 Gali sukelti genetinius defektus

H341 TJtariama, kad gali sukelti genetinius defektus

H350 Gali sukelti vézj

H351 [Jtariama, kad sukelia vézj

H360 Gali pakenkti vaisingumui arba negimusiam vaikui

H361 [tariama, kad kenkia vaisingumui arba negimusiam vaikui
H361d Itraiama, kad gali pakenkti negimusiam vaikui

H362 Gali pakenkti Zindomam vaikui

H372 Kenkia organams, jeigu medZziaga veikia ilgai arba kartotinai
H373 Gali pakenkti organams, jeigu medziaga veikia ilgai arba kartotinai
H400 Labai toksiska vandens organizmams

H410 Labai toksiska vandens organizmams, sukelia ilgalaikius pakitimus
H411 Toksiska vandens organizmams, sukelia ilgalaikius pakitimus

H412 Kenksminga vandens organizmams, sukelia ilgalaikius pakitimus



2 priedas. Pavojingumo klasiy nustatymas pagal pavojingumo frazes

1Risk 2a Acute health hazards 2b Chronic health hazards 3 Environmental hazards
(single exposure) (repeated exposure)
very high
high
medium ® Substances/mixtures
chronically hazardous to
the aquatic environment,
Cat. 3 (H412)
® Substances/mixtures of
German Water Hazard Class
WGK 2
low ® Skin-irritant substances/mixtures (H315) ® Substances chronically harmful in | ® Substances/mixtures
® Eye-irritant substances/mixtures (H319) other ways (no H-phrase, but still chronically hazardous to
® Skin damage when working in moisture a hazardous substance!) the aquatic environment,
® Substances/mixtures with a risk of aspiration Cat. 4 (H413)
(H304) ® Substances/mixtures of
® Skin-damaging substances/mixtures (EUH066) German Water Hazard Class
© Substances/mixtures with specific target organ WGK 1
toxicity (single exposure), Cat. 3: irritation of
the respiratory organs (H335)
® Substances/mixtures with specific target organ
toxicity (single exposure), Cat. 3: drowsiness,
dizziness (H336)
negligible |  Safe substances on the basis of experience (e.g. water, paraffin and the like) ® Substances/mixtures not
hazardous to the aquatic
environment
(NWG, former WGK 0)

) The water hazard class is only referred to as an assessment criterion for substances/mixtures that have not (yet) been
classified in terms of their environmental hazard properties.



4 Physico-chemical hazards
(fire, explosion, corrosion et al.) ?
H-phrases marked in blue occur several times.

© Unstable explosive substances/mixtures (H200)

® Explosive substances/mixtures/products, divisions 1.1 (H201),

1.2 (H202), 1.3 (H203), 1.4 (H204), 1.5 (H205) and
1.6 (without H-phrase)

© Flammable gases, Cat. 1(H220) and Cat. 2 (H221)

® Flammable liquids, Cat. 1 (H224)

® Self-reactive substances/mixtures, Types A (H240) and B
(H241)

® Organic peroxides, Types A (H240) and B (H241)

® Pyrophoric liquids or solids, Cat. 1 (H250)

® Substances/mixtures which in contact with water emit
flammable gases, Cat. 1(H260)

® Oxidising liquids or solids, Cat. 1 (H271)

® Flammable aerosols, Cat. 1(H222)

© Flammable liquids, Cat. 2 (H225)

® Flammable solids, Cat. 1(H228)

 Self-reactive substances/mixtures, Types C and D (H242)

® Organic peroxides Types C and D (H242)

® Self-heating substances/mixtures Cat. 1 (H251)

® Substances/mixtures which in contact with water emit
flammable gases, Cat. 2 (H261)

® Oxidising gases, Cat. 1(H270)

* Oxidising liquids or solids, Cat. 2 (H272)

© Substances/mixtures with certain properties
(EUH001, EUH006, EUHO14, EUHO018, EUH019, EUH044)

® Flammable aerosols, Cat. 2 (H223)

® Flammable liquids, Cat. 3 (H226)

® Flammable solids, Cat. 2 (H228)

* Self-reactive substances/mixtures, Types E and F (H242)

® Organic peroxides, Types E and F (H242)

® Self-heating substances/mixtures, Cat. 2 (H252)

® Substances/mixtures which in contact with water emit
flammable gases, Cat. 3 (H261)

® Oxidising liquids or solids, Cat. 3 (H272)

® Gases under pressure (H280, H281)

® Substances/mixtures corrosive to metals (H290)

5 Hazards from release behaviour

| * Closed processing with

possibilities of exposure,
e.g. during filling, sampling
orcleaning

® Process index 1according
to TRGS 500 (closed
design, tightness not
eensured, partially open
design with effective
extraction)

® Not readily flammable substances/mixtures

(flash point» 60...100 °C, no H-phrase)
® Self-reactive substances/mixtures, Type G (no H-phrase)
* Organic peroxides, Type G (no H-phrase)

2...10 hPa (mbar)
(e.g. xylene)

® Liquids with a vapour pressure

® Process index 0,5
according to TRGS 500
(closed design, tightness
ensured, partially closed
design with integrated
extraction, partially open
design with highly effective
extraction)

® Non-combustible or only not at all readily flammable
substances/mixtures
(flash point of liquids » 100 °C, no H-phrase)

<2 hPa (mbar)
(e.g. ethylene glycol)
® Non-dust-generating solids

® Liquids with a vapour pressure

® Process index 0,25
according to TRGS 500

) In view of their specific problems, explosive dusts must be tested in individual cases by a skilled person and have not

therefore been assigned to a hazard class.



3 priedas. Dazymo procese naudojamy medziagy apskaitos suvestiné

o REACH Kilmés | Gamintojas Spne}udotas Sudétis, % | Pavojingumo Pavojingumo frazé SDL data
Prekinis Sudétis | CAS Nr. registr. Salis Kiekis, klase
pavadinimas NI kg/m. F S A
SHOPPRIMER Lenkija HEMPEL 47 928 Flam lig. 3 H226 2014 spalio
ZS 15899 Skin Irrit. 2 H318 20
Eye dam. 1 H315
Aquatic Acute 1 H400
Aquatic chronic 1 H410
cinko >=35-<560 | Aquatic Acute 1 H400
milteliai-cinko | 7440-66- Aquatic chronic 1 H410
dulkés 6
(stabilizuotos)
>=10-<15 | Flam Lig. 3 H226 H302
Acute Tox. 4 H315
71.36-3 | o0 2119484630 Skin Irrit, 2 H318
Eye Dam. 1 H335
n- butanolis STOT SE 3 H336
>=10- Flam Lig. 3 H226
1330-20- | 01-2119488216- <125 Acute Tox. 4 H312
7 32 AcuteTox.4 H332
Ksilenas Skin Irrit. 2 H315
>=1-<3 Flam Lig. 2, H225 H332
01-2119489370- Acute Tox. 4, H373
100-41-4 | 55 STOT RE 2, (ears)
Etilbenzenas Asp. Tox. 1, H304
1314-13- | 01-2119463881- >=0.25- Aquatic Acute 1 H400
Cinko oksidas | 2 32 <25 Aquatic Chronic 1 H410
Liquid 99 751 Lenkija HEMPEL 26 460 Flam Lig. 2, H225 2014 spalio
Eye Irrit. 2, H319 20
STOT SE 3 H336
>=50-<75 Flam. Liq. 2, H225
67-63.0 | o0 AH19579%8 skin Irrit. 2, H319
Propan-2-olis STOT SE 3 H336
>=0.1- Acute Tox. 4, H302
<0.25 Skin corr 1B, H314
7646-85- | 01-2119472431- Eye Dam. 1, H318
7 44 STOT SE 3 H335
Cinko Aquatic Acute 1, H400
chloridas Aquatic Chronic 1 H410




1 lentelés tesinys

o REACH Kil.més Gamintojas S_una_1udotas Sudétis, % | Pavojingumo Pavojingumo frazé SDL data
Prekinis Sudétis CASNr. | registr. Salis kiekis, klase
pavadinimas NI kg/m. F S A
THINNER Lenkija HEMPEL 3332 Flam lig. 2 H225 2015
08570 Skin Irrit. 2 H315 gruodzio 7
Eye dam. 2 H319
Repr. 2 H361d
STOT SE 3, H336
STOT RE 2, H373
Asp. Tox. 1 H304
Aquatic chronic 1 H412
01- >=35-<50 Flam. Lig. 2, H225
67-63-0 | 21194575 Skin Irrit. 2, H319
Propan-2-olis 58-25 STOT SE 3 H336
>=35-<50 Flam Lig. 2, H225
01- ;kin Ir2rit. 2, Eg}g
epr. 2,
108-88-3 i(l)_lsfm’ STOT SE 3, H336
STOT RE 2 H373
Toluenas Asp. Tox. 1 H304
43020 0L >=12-<20 Flam Lig. 3, H226 ",
1330-20- Acute Tox. 4, H31
7 iélgg 882 AcuteTox.4 H332
Ksilenas Skin Irrit. 2 H315
01- >=3-<7 Flam Lig. 2, H225 H332
Acute Tox. 4, H373
100-41-4 %lé);l 893 STOT RE 2, (ears)
Etilbenzenas Asp. Tox. 1, H304
>=5-<7 Flam. Lig. 3 H226
Acute Tox. 4, H332
01- Skin Irrit. 2 H315
Ligriono 83_7;2 21194558 Eye Irrit. 2 H319
tirpiklis 51-35 STOT SE 3 H335
(anfta) silpnai Asp. Tox. 1 H304
aromatinis Aquatic Chronic 2 H411




1 lentelés tesinys

orekin REACH Kilmés Gamintojas ﬁurll(audotas Sudétis, % | Pavojingumo Pavojingumo frazé SDL data
rekinis " ; Salis iekis, klasé
pavadinimas Sudétis CAS Nr. reglrstr. kg/m. = 5 A
THINNER Lenkija HEMPEL 4 470 Flam. Lig. 3, H226 2015
08700 Acute Tox. 4 H332 gruodzio 7
Skin Irrit. 2, H315
STOT SE 3 H336
01- >=35-<50
1metoksi- 107-98-2 | 21194574 Flam. Lig. 3, H226
2propanolis 35-35 STOT SE 3 H336
o1 >=35-<50 Flam. Lig. 3, H226
1330-20- | 1194882 Acute Tox. 4, H312
H332
7 16-32 Acute Tox.4
Ksilenas Skin Irrit. 2 H315
01- >=7-<10 Flam. Lig. 3, H226
Acute Tox. 4, H332
100-41-4 ] 22194683 STOT RE 2 H373
Etilbenzenas Asp. Tox. 1, H304
<0.3 Flam. Liq.3, H226
Skin Irrit. 2, H315
2- é589'47' Eye Dam 1, H318
metoksipropan Repr. 1B, H360D
olis STOT SE 3 H335
Interplate 5927 Didzioji International | 7 740 Flam. Lig. 2, H225 2014
NQA524 Britanija Skin Irrit. 2, H315 spalio 9
Eye Dam. 1 H318
STOT SE 3 H336
Aquatic Acute 1 H400
Aquatic Chronic 2 H411
01- >=20-<25 Flam. Lig. 2, H225
67-63-0 21194575 Eye Irrit. 2 H319
Propan-2-olis 58-25 STOT SE 3 H336
cinko 01- >=2,5-<25 | Pyr. Sol. 1 H250
milteliai-cinko | 7440-66- 21194671 Water react. 1 H260
dulkes 6 74-37 Aquatic Acute 1 H400
(stabilizuotos) Aquatic chronic 1 H410




1 lentelés tesinys

REACH Suanudotas Pavojingumo frazé
Pavadinimas Sudétis CAS Nr. | registr. | Kilmés salis | Gamintojas kiekis, Sudétis, % | Pavojingumo klasé SDL data
Nr. kg/m F S A
1314-13- | %% >=2,5-<25 | Aquatic Acute 1 H400
_ _ > 21194638 Aquatic Chronic 1 H410
Cinko oksidas 81-32
>=35-<50 Flam. Lig. 3, H226
Acute Tox. 4, H312
01- Acute Tox.4 H332
%330'20' 21194882 Skin Irrit. 2 H315
16-32 Eye Irrit. 2 H319
STO SE 3 H335
Ksilenas Asp. Tox. 1 H304
>=1-<5 H226
01- Flam. Lig. 3 H§32
Acute Tox.4 H315
_ sl Evevas Skin Irrit, 2 H318
2-metilpropan- Eye Dam. 1 H335
1-olis STO SE 3 H336
>=1-<3 Flam. Lig. 2, H225
Acute Tox. 4 H332
Skin Irrit. 2 H315
100-41-4 Eye Irrit. 2 H319
STOT SE 3 H335
STOT RE 2 H373
Etilbenzenas Asp. Tox. 1, H304
Interplate 5927 Didzioji International | 6 610 Flam. Lig. H225 2014
NQA526 Britanija Eye Dam. 1 H318 spalio 9
STOT SE 3 H336
01- >=35-<50 Flam. Lig. 2, H225
67-63-0 | 21194575 Eye Irrit. 2 H319
Propan-2-olis 58-25 STOT SE 3 H336
Etanolis 64-17-5 >=20-<25 Flam. qu. 2 H225
>=5-<10 Flam. Lig. 3 H226
01- AI((:ute Tox.4 H332
Skin Irrit. 2 H315
78831 35_15;846 Eye Dam. 1 H318
2-metilpropan- STOSE 3 H335
1-olis H336




1 lentelés tesinys

orekin REACH Kilmés Gamintojas | Sunaudotas | Sudétis, % | Pavojingumo Pavojingumo frazé SDL data
rekinis . ; Salis kiekis, klasé
pavadinimas Sudétis CAS Nr. reglrstr. kg/m. = S
Thinner Eqpt DidZioji International | 7 740 Flam. Lig. 2 H225 2014
Cleaner Britanija Acute Tox. 4 H332 liepos 21
Skin Irrit. 2, H315
Eye Dam. 1 Egég
STOT SE 3
Asp. Tox. 1 H335
P | . H304 H412
Aquatic Chronic 3
>=1-<5 Flam. Liqg. 3 H226
s T g
N 1rrit.
78831 3_1213?48460 Eye Dam. 1 H318
2-metilpropan- STO SE 3 H335
1-olis H336
>=35-<50 Flam. Lig. 3, H226
Acute Tox. 4, H312
01- Acute Tox.4 H332
1330-20-7 | 211948821 Skin Irrit. 2 H315
6-32 Eye Irrit. 2 H319
STO SE 3 H335
Ksilenas Asp. Tox. 1 H304
>=1-<3 Flam. Lig. 2, H225 H400
Acute Tox. 4 H332 H410
Skin Irrit. 2 H315
100-41-4 Eye Irrit. 2 H319
STOT SE 3 H335
STOTRE 2 H373
Etilbenzenas Asp. Tox. 1, H304
Alkidiné emalé Ukraina 200 Flam. Lig. 3 H226 2013
PF-115P Dekart STOT SE 3 H336 liepos 03
Aquatic Chronic 3 EUHO066 | H412
25-35 Flame lig. 3 H226
Asp Tox. 1 H304
Stodarto 8052-41-3 STOT SE 3 H336
tirpiklis Aquatic chronic 3 EUH066 H412
64742-88- 1-5 Flame lig. 3 H226
Solvennafta 7 Asp. Tox. 1 H304




1 lentelés tesinys

REACH Kilmés Gamintojas Sunaudotas | Sudétis, % | Pavojingumo Pavojingumo frazé SDL
Prekinis i : Salis kiekis, klasé data
pavadinimas Sudétis CAS Nr. reglitr. kg/m. = 5
Dazai aerosol. Lenkija Champion color | 70 Sena klasifikacija 2012
Crafs Spray plius kovo 20
20-30 H225
67-64-1 o
Acetonas EUHO066
10-18 H226
1330-20- H312
7 H332
Ksilenas H315
0-5 H225
Etilbenzenas | ~00"414 H332
0-5 H226 H336
Butilacetatas | 2> 004 EUH066
Propanas 74-98-6 10-20 H220
n-butanas 105-97-8 1520 H220
Izobutanas 75-28-5 0> H220
Zymekliai Uni Japonija Mitsubishi 300 2014
_ paint pencil Co vasario
markers Sena klasifikacija 24
<30 Flam. Liqg. 3 H226
1330-20- Eye Irrit. 2 H315
7 STOT SE 3 H336
Ksilenas Agquatic chronic 2 H312
<30 Flam. Lig. 2 H225
Etilbenzenas | ~00"414 Acute tox. 4 H332
<20 Flam. Lig. 3 H226
Eye Dam. 1 H318
78-83-1 Skin Irrit. 2 H315
STOT SE 3 H335
Izobutanolis H336
Lyra Zymeklis Vokietija Lyra Bleistift- | 1 000 2011-
Fabrik GMbH balandZio
and CO KG Flame lig. 5




1 lentélés tesinys

- REACH _ Sunaudotas . Pavojingumo frazé
Prelflr_us Sudétis CAS Nr. | registr. Kvﬂn.les Gamintojas kiekis, Sudétis, % Pavo;mg_umo e SDL data
pavadinimas Salis klasé F S A
Nr. kg/m.
1-metoks_|-2- 107-98-2 10-12 H226 4336
propanolis
Etanolis 64-17-5 3 H225
1,0 H226 H318
H302
71-36-3 H335
H336
N —butanolis H315
1,0-2,0 H225 H318
Proan-1-olis | /1238 H336
Dazai, kuriy 0,5-2,0
sudétyje  yra
tirpiklio
8031-10-
Derva 7
Binzel Super ABICOR Binzel | 59 H220 20131024
pistoletes Flame gas. 1
spray Proanas 74-98-6 50-100 Flame gas 1 H220
Butanas 106-97-8 10-25 Flame gas 1 H220
Izobutanas 75-28-5 2,5-10 Flame gas 1 H220
Valiklis PRF Suomija Taerosol Oy 20 Flam. Aerosol 1 H222 2013
6-68 Asp. Tox. 1 H304 rugséjo 9
Skin Irrit. 2 H315
STOT SE 3 H336
Eye Irrit. 2 H319
Aquatic chronic 2 H411
Nafta 64742- 40-50 Flam. Lig. 2 H225
49-0 Skin Irrit. 2 H315
STOT SE 3 H336
Asp. Tox. 1 H304
Aquatic chronic 2 H411
Butan 106-97-8 25-35 Flam. Gas 1 H220
Press. gas
Propan 74-98-6 25-35 Flam. Gas 1 H220
Press. gas




1 lentelés tesinys

- REACH _ Sunaudotas . Pavojingumo frazé
pas:jﬂlri]:rswas Sudétis CAS Nr. | registr. ngllrllilss Gamintojas kiekis, Sudétis, % Pav%l:s%umo F S A SDL data
Nr. kg/m.
Propan-2-oil 67-63-0 10-20 Flam. Lig. 2 H225
Eye Irrit. 2 H319
STOT SE 3 H336
Riidziy Wurth 39 Aerosol. 1 H222 2015
minkstiklis STOT SE 3 H229 H336 spalio 26
Rostoffpluss Aguatic Chronic 3 H412
Angliavandeni 01- >=70-<90 | Flam. Lig. 3 H226
lai Co-10 21194718 STOT SE 3 H336
43-32 Asp. Tox. 1 H304
Auatic Chronic 3 H412
Distiliatai, 64742- 01- >=10-<20 H304
hirinti 55-8 21194870
lengvieji 77-29
parafinai Asp. Tox. 1
Anglies (1V) >=1-<10 Press. Gas liquefied | H280
oksidas gas
CARAMBA Vokietija CARAMBA 7 2009
elektronikos Chemie GMBH rugséjo 10
valiklis and Co
Sena klasifikacija
Butanas 106-97-8 20-50 Sena Klasifikacij
Propanas 74-98-6 2,5-10 Sena Klasifikacija
Nafta, 6472-9-0 50-90
hidratuota,
lengva Sena klasifikacija
CARAMBA Vokietija CARAMBA 14 2009
stabdziy Chemie GMBH rugpjicio
valiklis and Co Sena Kilasifikacija 14
Benzino 64742- 50-90
angliavandenil | 49-0
is Sena klasifikacija
Butanas 106-97-8 10-20 Sena klasifikacij
Propanas 74-98-6 2,5-10 Sena klasifikacija
Anglies 124-38-9 2,5-10

dioksidas




1 lentelés tesinys

REACH Kilmés Gamintojas Sunaudotas | Sudétis, % | Pavojingumo Pavojingumo frazé SDL data
Prekinis .. . Salis kiekis, klasé
pavadinimas Sudétis CAS Nr. reglitr. kg/m. = 5 A
Caramba ridziy Vokietija CARAMBA 17 Sena klasifikacija 2009
tirpiklis Chemie GMBH rugséjo 10
and Co
2-(2- 10-20
butoksietoksi)
etanolis Sena klasifikacija
2-butoksi- 2,5-10
etanolis 111-76-2 Sena klasifikacija
Benglno | 9622-58- 20-50
angliavandenil 5
s Sena klasifikacija
10-20 et
Butanas 106-97-8 Sena klasifikacija
2,5-10 et .
Propanas 74-98-6 Sena klasifikacija
Diprolengliko 10-20
monometileste
ris
Anglies <25
dioksidas 12438-9
CARAMBA Vokietija CARAMBA 16 2010
daugiafunkcis Chemie GMBH gruodzio
skystis and Co Sena Kilasifikacija 21
; Adityvas <25 H411
aerozolis. Y Aquatic chronic 2
Riebiyjy 85068- <25 Skin irrit. 2 H315
amino rugsciy | 69-5 Eye irrit. 2 H319
druska Aquatic chronic 2 H411
Hidro- 64742- 50-90 H304
desufuruotas 81-0
zibalas Asp. Tox. 1
Butanas 106-97-8 10-20 Flam. Gas 1 H220
Press. Gas H280
Propanas 74-98-6 2,5-10 Flam. Gas 1 H220
Press. Gas H280




1 lentelés tesinys

- REACH o Sunaudotas . Pavojingumo frazé
Prelflr_us Sudétis CAS Nr. | registr. Kvﬂn.les Gamintojas kiekis, Sudétis, % Pavo;mg_umo e SDL data
pavadinimas Salis klasé S A
Nr. kg/m.
2-[2-(2- 2,5-10
butoksietoksi) | 143-22-6
etoksi]etanolis Sena klasifikacija
Skystis §lakui Lietuva UAB Bio cirde | 21 2013
valyti UNO S Balticun lapkricio
07
1-<5 Acute tox. 4 H302
01- Acute Tox. 4 H312
2- 111-76-2 | 21194751 Acute tox. 4 H332
butoksietanoli 08-36 Skin irrit. 2 H315
S Eye irrit. 2 H319
Klijai Loctite Didzioji Henkel Limited | 11 2011
401 Britanija balandzio
Sena klasifikacija 13
7085-85- 01- >80- <=100 | Skin irrit. 2 H315
Etizl-2- 0 21195277 STOT SE 3 H335
cianakrilatas 66-29 Eye irrit. 2 H319
Klijai Loctite Didzioji Henkel Limited | 6 Skin irrit. 2 H315 2015
406 Britanija Eye irrit. 2 H319 vasario 24
STOT SE 3 H335
01- 50-100 Skin irrit. 2 H315
Etil-2- 3085'85' 21195277 STOT SE 3 H335
cianakrilatas 66-29 Eye irrit. 2 H319
0,01-<0,1 Carc. 2 H351
Muta. 2 H341
01- Acute tox. 4 H302
123-31-9 | 21195240 Eye dam. 1 H318
16-51 Skin irrit. 1 H317
Aquatic acute 1 H400
Hidrochinonas Aquatic Chronic 1 H410
SILIKONAS 19 2010
Ex Sena Klasifikacija sausio 05
Metiltriaaceto | 4253-34- 3-<6
ksisilanas 3 Sena Klasifikacija
Oktametilciklo 1) <3
otetrasiloksana | 556-67-2
S Sena klaifikacija




4 priedas. Hempel kompanijos Shopprimer produkto duomeny lapas

Aprasymas:

Rekomenduojamas naudojimas:

Sertifikatai/Liudijimai:

Tinkamumas:
FIZINES CHARAKTERISTIKOS:

Atspalviy numeriai/Spalvos:
Apdaila:

Kietyjy daleliy kiekis, %:
Teoriné dengiamoji geba:

Plitipsnio temperatira:
Specifinis sunkis:

Sausas pavirSius (Nelimpa
lieGiant:)

Pilnai sukietéjes:

Lakiy organiniy junginiy sudétis:
Galiojimo laikas:

NAUDOJIMAS:

Versija, miSrus produktas:
MaiSymo santykis:

Naudojimo bidas:
Skiediklis (didZiausias kiekis.):

Sunaudojimo laikas:
Purkstuko anga:
Purkstuko slégis:

|rangos valymas:

Nurodytas sauso sluoksnio storis:
Nurodytas Slapio sluoksnio storis:
Minimalus pakartotinio dengimo
intervalas:

Maksimalus pakartotinio dengimo
intervalas:

Sauga:

HEMPEL'S SHOPPRIMER ZS 15890

15890: BAZE 15899: HEMPEL'S LIQUID 99751

HEMPEL'S SHOPPRIMER ZS 15890 tai dviejy komponety cinko etilo sikato taroperacinis gruntas,
pagamintas tirpiklio pagrindu, skirtas automatiniam purskimui. Ypac tinka atliekant suvirinimo
(MIG/MAG) ir dujinio pjovimo darbus.

Trumpalaikei ir vidutinés trukmés abrazyviniu biidu apdoroty plieno laksty bei kito struktdrinio plieno
apsaugai laikymo, gamybos ir statybos metu.

Patvirtintas Loido Registre kaip gruntas, leidZiantis vykdyti suvirinimo darbus.

Det Norske Veritas patvirtintas kaip suvirinimo gruntas.

Patvirtinta Germanischer Lloyd kaip suvirinimo gruntas

Patvirtinta Bureau Verita kaip suvirinimo gruntas

Patvirtinta RINA kaip suvirinimo gruntas

Rusijos Jiiry Laivybos Registro patvirtintas kaip suvirinimo gruntas

Atitinka IMO MSC.215(82) standarto reikalavimus dazams, skirtiems balastiniy rezervuary dazymo
sistemoms. Produktai klasifikuoti pagrindinése klasifikavimo organizacijose. Norédami gauti papildoma
informacijg ir konkreéius sertifikatus, susisiekite su vietiniu Hempel atstovu.

Yra grupés asortimente. Gaunama pagal iSankstinj patvirtinima.

19890* / Rausvai pilka

Plok3tuma

28 +1

18.7 m?/I [749.9 sq.ft./US gallon] - 15 mikrony/0.6
takstantyjy colio daliy

22°C [71.6 °F]

1.3 kg/litre [11.1 Ibs/US gallon]

4 - 5 minuté (-és) 20°C/68°F

72 approx. hour(s) 20°C/68°F (75% RH)
652 g/l [5.4 Ibs/US gallon]
1 metai (25°C/77°F) nuo pagaminimo datos. Tinkamumo naudoti laikas priklauso nuo laikymo
temperataros. Galiojimo laikas trumpesnis laikant auk3tesnéje nei 25°C/77°F temperatiroje.
Nelaikykite esant auk3tesnei nei 40°C/104°F ar Zemesnei nei 5°C/40°F temperatirai.
Tinkamumo naudoti laikas baigiasi, jeigu skysta medziaga tampa gelio konsistencijos arba jeigu prie$
naudojimg sumai$ytame produkte susiformuoja gelio gabaléliai.
*kiti atspalviai pagal asortimento sarasa.

fizinés istikos yra i ys, iiuojami iantis HEMPEL Group patvirtintomis formulémis.

15890

BAZE 15899: HEMPEL'S LIQUID 99751

2 : 3 pagal kiekj

Beoris purkstuvas / Orinis purSkimas / Teptukas (padazyti)

08570 arba 08700 (30%) / 08700 (30%) / 08570 arba 08700 (15%)

Pagal atskiras NAUDOJIMO INSTRUKCIJAS

24 valanda (-os) 20°C/68°F (Sandari talpa, nuolatinis maidymas) zr. PASTABAS kitoje lapo puséje
0.019-0.023"

80 bar [1160 psi]

(Beorio purk3tuvo duomenys yra orientaciniai ir gali bati koreguojami)
HEMPEL SKIEDIKLIS 08700 arba 08700

15 mikronai [0.6 tiikstantosios colio dalys] Zr. PASTABAS kitoje lapo puséje
Netaikoma

Pagal atskiras NAUDOJIMO INSTRUKCIJAS

Pagal atskiras NAUDOJIMO INSTRUKCIJAS

Elkités atsargiai. Prie$ naudojima ir naudojimo metu laikykités visy saugos etiketése, esanciose ant
pakuogiy ir dazy taros, pateikiamy nurodymy, perskaitykite HEMPEL Saugos Duomeny lapus ir
laikykités visy vietiniy ar nacionaliniy saugos reikalavimy.

I3leidimo data: Rugpjatis 2012 Puslapis: 1/2 Produkto duomenq lapas



HEMPEL'S SHOPPRIMER ZS 15890

PAVIRSIAUS PARUOSIMAS: Tinkamu valikliu nuvalykite alyvg ir tepalus. Abrazyvinis valymas minimaliai iki Sa 2% (ISO 8501-
1:1988) su pavirSiaus profiliu atitinkanc¢iu Rugotest No. 3 reikalavimus, min. N9a, Keane-Tator
Komparatorius, 2 tikstantyjy colio daliy segmentai arba 1SO Komparatorius Vidutinis (G,S).
Ypatingais atvejais galima taikyti valyma Sratasraute.

NAUDOJIMO SALYGOS: Prie§ dazyma pavirsSius turi bati visiSkai Svarus ir sausas, kad nesusidaryty kondensatas, pavirSiaus
temperatira turi bati didesné uz rasos tasko temperatirg.Minimali plieno temperatira: 0°C/32°F.
Maksimali plieno temperatiira mazdaug: 55°C/131°F.
Minimali kietéjimo temperatira: 0°C/32°F. Minimali santykiné drégme: 30%. Santykiné drégme
pageidautina virs: 65%. Zitréti atskirai pateikiamas NAUDOJIMO INSTRUKCIJAS

ANTRINIS DENGIAMASIS Pagal specifikacija.

SLUOKSNIS:

PASTABOS:

Pritaikymas Plienui, naudojamam balastiniuose rezervuaruose, remiantis IMO Rezoliucijos MSC.215(82)

reikalavimais, vandens uZter§tumo druskomis lygis matuojamas pagal 1SO 8502-9 neturi vir§yti
laidumo ekvivalento iki 50 mg/m? natrio chlorido. Dulkiy daleliy kiekio norma vertinama pagal ISO
8502-3 neturi virSyti “1” dulkiy daleliy dydZiams priskiriamiems “3", “4” ar “5” klasei.

Jeigu galiojimo laikas yra virSijamas, galima naudoti cinko pastg (BAZE). Skystj galima naudoti, jeigu
jame néra drumzliy, taciau tokiu atveju Zymiai sutrumpéja, Zr. naudojimo instrukcijas. Bet kuriuo atveju
maksimalus skyscio laikymo laikas yra 1-2 ménesiai (20°C/68°F).

Besibaigiant skyscio galiojimo laikui, minimalus tinkamumo naudoti laikas gali laipsniSkai sumazéja iki
8 valandy (20°C/68°F), jeigu skystis yra laikomas tinkamose sglygose.

Sluoksnio storis/ skiedimas Sio tarpoperacinio grunto i§matuotas sauso sluoksnio storis rei$kia storj, iSmatuotg ant bandomosios
plokstés kai tarpoperacinis gruntas dengiamas ant abrazyviniu bidu nuvalyto pasluoksnio, kurio
Siurkstumas yra mazdaug: Rz 60 mikrony. Kuo didesnis paviriaus nelygumas, tuo tiksliau batina
nustatyti sauso sluoksnio storj ir atitinkamai sumazinti dazy iSeigos norma.

Faktinis nurodytas sauso sluoksnio storis priklauso nuo suvirinimo reikalavimy, poveikio salygy ir
reikiamo apsaugos laiko. Tinkamai atskiedus, sauso sluoksnio storis yra: 10-25 mikrony/ 0.4-

1 takstantyjy colio daliy. Denkite visg pavirsiy tolygiu sluoksniu. Nenaudokite sauso purskimo ir
nedazykite per daug storu sluoksniu.

KIETIKLIS: Kietéjimo laikas pailgéja, esant Siai santykinei drégmei: 75%.

Pakartotinio dazymo intervalai: Sukibimui uztikrinti nebatinas maksimalus pakartotinio dazymo intervalas, jis nustatomas atsizvelgiant |
laipsni$ka irima ir nusidévéjima eksploatacijos ir gamybos proceso metu. Informacijg apie apdorojimg
prie§ pakartotinj dazyma skaitykite NAUDOJIMO INSTRUKCIJOSE

Pastaba: HEMPEL'S SHOPPRIMER ZS 15890 Tik profesionaliam naudojimui.

ISDAVE: HEMPEL A/S 1589019890

$is gaminio duomeny lapas pakeicia ankséiau i$leistus dokumentus. <

Paai$kinimus, apibrézimus ir informacijg apie taikymo sritj skaitykite skyriuje “Paai$kinimai", kuriuos rasite adresu www.hempel.com. Siame duomeny lape pateikiami tyrimy metu gauti duomenys,
specifikacijos, bei ijos arba d ys, gauti taikant iuoj: ialiai apibréztas salygas. Jy tiksluma, i ir atitikimq { Produkty ji irti
salygoms nustato tik Pirkéjas irfarba Naudotojas.

Nesant kito radtiSko susitarimo, produktai tiekiami bei visa techniné pagalba teikiama remiantis HEMPEL's BENDROSIOMIS PARDAVIMO, PRISTATYMO IR PASLAUGY TEIKIMO SALYGOMIS.

[ ir Pardavéjas i o Pirkéjas ir/arba Naudotojas atsisako pateikti pretenzijas dél atsakomybés, iskaitant, bet neapsiribojant aplaidumu, i8skyrus atvejus, nurodytus
minétose BENDROSIOSE SALYGOSE, dél rezultaty, traumy, tiesioginiy ar inil iy ar Zalos, patirtos jant P i $¢iau ar kitoje lapo puséje nurodyty
iju ar j inius ne pagal paskirtj. Produkto duomenys gali bati keiCiami be iankstinio jspéjimo ir netenka galios praéjus penkeriems metams nuo i$leidimo datos.

I8leidimo data: Rugpjutis 2012 Puslapis: 2/2 Produkto duomeny lapas
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Interplate Zero ¢~International

Water Based Inorganic Shop Primer

PRODUCT DESCRIPTION A two pack, heat resistant, water based shop (pre-construction) primer providing good corrosion protection and
resistance to damage caused by welding, gas cutting and fairing. Suitable for fast welding processes and offers

control of secondary surface preparation requirements.

INTENDED USES As a shop (pre-construction) primer for the protection of steel during fabrication and assembly.
Suitable for use with controlled cathodic protection.
For use at Newbuilding.

PRODUCT INFORMATION Colour ZER010/ZER011-Grey, other colours available upon request

Finish/Sheen Matt

Part B (Curing Agent) ZERO011 (Powder)

Volume Solids 36% +2% (1SO 3233:1998)

Mix Ratio 5.34 volume(s) Part A to 1 volume(s) Part B

Typical Film Thickness 15 microns dry (42 microns wet)

Theoretical Coverage 24.00 m?/litre at 15 microns dft, allow appropriate loss factors

Method of Application Airless Spray, Brush, Conventional Spray, Roller

Flash Point (Typical) Not applicable

Drying Information 506 10°C 25°C 35°C

Hard Dry [ISO 9117-1:2009] 4 mins 2 mins

Pot Life 24 hrs 24 hrs

Note (a) It is recommended to pre-heat the steel to 30-35°C prior to applying Interplate Zero. After ication, it is also to
post-cure Interplate Zero to 30-35°C for 15 seconds minimum.
(b) At higher than if film thi or under icati ti of high humidity, a mini steel p of 40°C is
recommended.

Overcoating Data - see limitations Substrate Temperature

5°C 10°C 25°C 35°C
Overcoated By Min Max Min Max Min Max Min Max
Note Consult International Paint, minimum of 7 days for appropriate primers.
REGULATORY DATA voc 0 g/It calculated

0 g/kg of liquid paint as supplied. EU Solvent Emissions Directive (Council
Directive 1999/13/EC)

Note: VOC values are typical and are provided for guidance purposes only. These may be subject to variation
depending on factors such as differences in colour and normal manufacturing tolerances.

Marine Coatings
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Interplate Zero ¢%International

Water Based Inorganic Shop Primer

CERTIFICATION When used as part of an approved scheme, this material has the following certification:

» Weld Quality - Approved for Overweldable Shop Primers (GL)

« Weld Quality - Approval of Prefabrication Primers (LR)

+ Weld Quality - Shop Primers for Corrosion Protection of Steel Plates and Structures (DNV)
« Fire Resistance - Surface Spread of Flame (Exova Warringtonfire)

» Fire Resistance - Smoke & Toxicity (Exova Warringtonfire)

+ Fire Resistance - Marine Equipment Directive compliant

Consult your International Paint representative for details.

SYSTEMS AND Consult your International Paint representative for the system best suited for the surfaces to be protected.
COMPATIBILITY

SURFACE PREPARATIONS Use in accordance with the standard Worldwide Marine Specifications.
All surfaces to be coated should be clean, dry and free from contamination.
High pressure fresh water wash or fresh water wash, as appropriate, and remove all oil or grease, soluble
contaminants and other foreign matter in accordance with SSPC-SP1 solvent cleaning.
NEWBUILDING
Shop primers should be applied using automatic blasting/spraying equipment.
Blast to a minimum of Sa2%; (ISO 8501-1:2007).
Consult your International Paint representative for specific recommended abrasives and surface profiles.

Apply Interplate Zero before oxidation occurs. If oxidation does occur the entire oxidised area should be reblasted to
the standard specified above.
Ensure that the area is clean and dry prior to application of Interplate Zero.

Consult your International Paint representative for specific recommendations.

NOTE
For use in Marine situations in North America, the following surface preparation standards can be used:
SSPC-SP10 in place of Sa2': (1ISO 8501-1:2007)

Marine Coatings
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Interplate

Zero tInternational.

Water Based Inorganic Shop Primer

APPLICATION
Mixing

Thinner

Airless Spray

Conventional Spray
Brush

Roller

Cleaner
Work Stoppages and Cleanup

Welding

SAFETY

Marine Coatings
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Material is supplied in 2 separate containers as a unit. Always mix a complete unit in the proportions
supplied.Agitate the binder (Part A) with a power agitator then slowly add the powder (Part B) whilst continuing
agitating.Where product is supplied as a 17.8 litre unit it will be necessary to transfer Part A to a separate suitable
container prior to adding Part B.Allow to mix for at least 5 minutes, sieve through a 30-60 mesh screen before
use. Continue stirring during use.

Always add Powder to Binder.

Not recommended. Consult your International Paint representative.

Recommended
Tip Range 0.38-0.58 mm (15-23 thou)
Total output fluid pressure at spray tip not less than 60 - 100 kg/cm? (850 - 1420 p.s.i.)

Recommended.

Application by brush is recommended for small areas only. Multiple coats may be required to achieve specified film
thickness.

Application by roller is recommended for small areas only. Multiple coats may be required to achieve specified film
thickness.

Potable Water.

Do not allow material to remain in hoses, gun or spray equipment. Thoroughly flush all equipment with potable
water. Once units of paint have been mixed they should not be resealed and it is advised that after prolonged
stoppages work recommences with freshly mixed units, to ensure that the potlife has not been exceeded.

Clean all equipment immediately after use with water. Spray equipment requires flushing with water. It is good
working practice to periodically flush out spray equipment during the course of the working day. Frequency will
depend upon factors such as amount sprayed, temperature and elapsed time including work stoppages. Monitor
material condition. All surplus materials and empty containers should be disposed of in accordance with
appropriate regional regulations/legislation.

Hot Work

In the event welding or flame cutting or fairing is performed on metal coated with this product, dust and fumes will
be emitted which will require the use of appropriate personal protective equipment and adequate local exhaust
ventilation. In North America do so in accordance with instruction in ANSI/ASC Z49.1 "Safety in Welding and
Cutting."

All work involving the application and use of this product should be performed in compliance with all
relevant national Health, Safety & Environmental standards and regulations.

Prior to use, obtain, consult and follow the Material Safety Data Sheet for this product concerning health
and safety information. Read and follow all precautionary notices on the Material Safety Data Sheet and
container labels. If you do not fully understand these warnings and instructions or if you can not strictly
comply with them, do not use this product. Proper ventilation and protective measures must be provided
during application and drying to keep solvent vapour concentrations within safe limits and to protect
against toxic or oxygen deficient hazards. Take precautions to avoid skin and eye contact (ie. gloves,
goggles, face masks, barrier creams etc.) Actual safety measures are dependant on application methods
and work environment.

EMERGENCY CONTACT NUMBERS:

USA/Canada - Medical Advisory Number 1-800-854-6813

Europe - Contact (44) 191 4696111. For advice to Doctors & Hospitals only contact (44) 207 6359191
R.O.W. - Contact Regional Office

AkzoNobel



Interplate Zero ¢%International

Water Based Inorganic Shop Primer

LIMITATIONS

UNIT SIZE

UNIT SHIPPING WEIGHT
(TYPICAL)

STORAGE

WORLDWIDE AVAILABILITY

IMPORTANT NOTE

Marine Coatings
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Drying times will depend on the substrate temperature and ventilation conditions.

If the relative humidity is below 50%, cure will be retarded.

Interplate Zero is not recommended for manual spray application.

At higher dry film thickness, fabrication properties (welding and cutting) may be affected.
Shop primers are not recommended for use as touch-up primers after fabrication.

Overcoating information is given for guidance only and is subject to regional variation depending upon local climate
and environmental conditions. Consult your local International Paint representative for specific recommendations.
The temperature of the surface to be coated must be at least 3°C above the dew point. For optimum application
properties bring the material to 21-27°C , unless specifically instructed otherwise, prior to mixing and application.
Unmixed material (in closed containers) should be maintained in protected storage in accordance with the
information given in the STORAGE section of this data sheet.

Unit Size Part A Part B
Vol Pack Vol Pack

17.81t 151t 151t 281t 201

Part A is supplied in a polyethylene container
Part B is supplied in a steel container
For availability of other unit sizes consult International Paint

Unit Size Unit Weight
17.8 1t 31.01 Kg
Shelf Life Cool dry conditions Part A must be kept above 5°C

Part A - 9 months maximum from date of manufacture at temperatures up to 25°C.

Part B - 18 months minimum from date of manufacture at temperatures up to 25°C.

Subject to reinspection thereafter. Store in dry, shaded conditions away from sources of heat
and ignition.

Other colours may be available in specific countries, consult International Paint.

The information in this data sheet is not intended to be exhaustive; any person using the product for any purpose other than that specifically
recommended in this data sheet without first obtaining written confirmation from us as to the suitability of the product for the intended purpose does so at
their own risk. All advice given or statements made about the product (whether in this data sheet or otherwise) is correct to the best of our knowledge but
we have no control over the quality or the condition of the substrate or the many factors affecting the use and application of the product. Therefore, unless
we specifically agree in writing to do so, we do not accept any liability at all for the performance of the product or for (subject to the maximum extent
permitted by law) any loss or damage arising out of the use of the product. We hereby disclaim any warranties or representations, express or implied, by
operation of law or otherwise, including, without limitation, any implied warranty of merchantability or fitness for a particular purpose. All products supplied
and technical advice given are subject to our Conditions of Sale. You should request a copy of this document and review it carefully. The information
contained in this data sheet is liable to modification from time to time in the light of experience and our policy of continuous development. It is the user's
responsibility to check with their local representative that this data sheet is current prior to using the product.

This Technical Data Sheet is available on our website at www.internati ine.com or www.ii -pc.com, and should be the same as this
document. Should there be any discrey this and the version of the Technical Data Sheet that appears on the website, then the
version on the website will take precedence.

All { in this ication are owned by, or licensed to, the AkzoNobel group of companies.

© AkzoNobel, 2015
www.international-marine.com

AkzoNobel
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Belzona 5811

FN10159 (IMMERSION GRADE)

BEI;%{: Y

Repair * Protect » Improve

INSTRUCTIONS FOR USE

1. TO ENSURE AN EFFECTIVE MOLECULAR
WELD

i) METALLIC SURFACES - APPLY ONLY TO BLAST
CLEANED SURFACES.

a) Brush away loose contamination and degrease with a rag
soaked in Belzona® 9111 (Cleaner/Degreaser) or any other
effective cleaner which does not leave a residue e.g. methyl
ethyl ketone (MEK).

b) Select an abrasive to give the necessary standard of
cleanliness and a minimum depth of profile of 3 mils
(75 microns). Use only an angular abrasive.

c) Blast clean the metal surface to achieve the following standard
of cleanliness:
ISO 8501-1 Sa 2% very thorough blast cleaning.
American Standard near white finish SSPC SP 10.
Swedish Standard Sa 2% SIS 05 5900.

d) Atfter blasting, metal surfaces should be coated before any
oxidation of the surface takes place.

SALT CONTAMINATED SURFACES

The soluble salt contamination of the prepared substrate,
immediately prior to application, shall be less than 30 mg/m?
(3 pg/cmd).

Metal surfaces that have been immersed for any periods in salt
solutions e.g. sea water, should be blasted to the required
standard, left for 24 hours to allow the ingrained salts to sweat to
the surface, then washed prior to a further brush blast to remove
these. This process may need to be repeated several times to
ensure complete removal of the salts. Salt removal aids are
commercially available that will assist and speed salt removal.
Contact Belzona for best recommendation.

ii) CONCRETE SURFACES
Remove all paint, tar and any other coatings.

Any surface to which Belzona® 5811 is to be applied must be
clean, firm and dry. Wash old concrete down with detergent to
remove oil, grease and dust. Use clean water to wash away
the detergent.

Allow new concrete to cure for a minimum of 28 days or until
the moisture content is below 6% using a Protimeter.

Blast clean, or mechanically scarify the surface to remove all
loose material and surface laitance.

www.belzona.com

2. COMBINING THE REACTIVE COMPONENTS
Transfer the entire contents of the Solidifier container into the Base
container. Mix thoroughly together to achieve a uniform material
free of any streakiness.

NOTES:

1. MIXING AT LOW TEMPERATURES

To ease mixing when the material temperature is below 50°F
(10°C), warm the Base and Solidifier modules until the contents
attain a temperature of 68-77°F (20-25°C).

2. WORKING LIFE
From the commencement of mixing, Belzona® 5811 must be used
within the times shown below.

Temperature 50°F (10°C) | 68°F (20°C) | 86°F (30°C)

Use all material within 2 "/, hours 1%, hours 1 hour

3. MIXING SMALL QUANTITIES

For mixing small quantities of Belzona® 5811 use:
3 parts Base to 1 part Solidifier by volume

5 parts Base to 1 part Solidifier by weight

3. APPLYING BELZONA® 5811

FOR BEST RESULTS

Do not apply when:

(i) The temperature is below 45°F (7°C) or the relative
humidity is above 90%.

(i) Rain, snow, fog or mist is present.

(iii) There is moisture on the metal surface or is likely to be
deposited by subsequent condensation.

(iv) The working environment is likely to be contaminated by
oil/grease from adjacent equipment or smoke from
kerosene heaters or tobacco smoking.

a) FIRST COAT
Apply the Belzona® 5811 directly on to the prepared surface
with a short bristled brush or rubber squeegee.

b) SECOND COAT
As soon as possible after application of the first coat, apply a
further coat of Belzona® 5811 as in (a) above. This time will be
5 -7 hours at 68°F (20°C) and 8 - 10 hours at 50°F (10°C).
The first coat must not be left longer than 72 hours before
overcoating, irrespective of temperature. After this time the
surface must be brush blasted to achieve a frosted
appearance free of any gloss with a target profile of 40
microns.

Publication No. 10-14-14-01 USA



SPRAY APPLICATION

Suitable areas may be coated by spray.

Belzona® 5811 must be sprayed using heated airless equipment.
Either a single airless pump or plural equipment capable of
metering accurately and mixing the two components can be used.
See “Instructions for spraying Belzona® solvent free
coatings”.

Mix ratio

Tip Temperature

Tip pressure (minimum)
Tip size

3:1 by volume
104-122°F (40-50°C)
2500 psi (172 bar)
17-23 thou (0.43-0.58mm)
DO NOT THIN
Cleaning solvent Belzona® 9121, MEK or Acetone
Only commence mixing once the spray equipment has been
assembled and thoroughly tested - see “Instructions for spraying
Belzona® solvent free coatings”.

INJECTION
Belzona® 5811 may be applied using pneumatic injection
equipment to create load bearing irregular shims.

COVERAGE RATES
Recommended number of coats 2
Target thickness 1™ coat 10 mils
(250 microns)
Target thickness 2™ coat 10 mils
(250 microns)
Minimum total DFT 16 mils
(400 microns)
Maximum total DFT Only limited by
sag resistance
Practical coverage rate 1% coat 36.5 ft/litre
(3.4 m?litre)
Practical coverage rate 2™ coat 36.5 ft2/litre
(3.4 m?/litre)
Theoretical coverage rate to achieve 27 ft?/litre
minimum recommended system (2.5 m?litre)
thickness

In practice many factors influence the exact coverage rate
achieved. On rough surfaces such as pitted steel and concrete the
practical coverage rate will be reduced. Application at low
temperatures will also reduce practical coverage rates further.

NOTES:

1. CLEANING

Mixing tools should be cleaned immediately after use with
Belzona® 9111 or any other effective solvent e.g. methyl ethyl
ketone (MEK). Brushes and any other application tools should be
cleaned using a suitable solvent such as Belzona® 9121, MEK,
acetone or cellulose thinners.

2. COLOR

Belzona® 5811 is available in different colors to facilitate
application and to prevent misses. These colors are for
identification only and there will be some variation between
batches. In service the color of the applied product may change.

3. INSPECTION

Spark testing can be carried out on suitable substrates to confirm
continuity. A DC voltage of 2,000 volts is recommended to confirm
that minimum coating thickness of 16 mils (400 microns) has been
achieved.

4. COMPLETION OF THE MOLECULAR
REACTION

Solidification time is dependent on ambient temperature, the lower
the temperature the longer the solidification time.

Allow Belzona® 5811 to solidify as below before subjecting it to the
conditions indicated.

Temperature | Light Full mechanical/ Chemical
loading thermal loading or contact
water immersion
50°F/10°C 36 hours 8 days 12 days
68°F/20°C 18 hours 5 days 7 days
86°F/30°C 9 hours 2 days 5 days

5. NON-SLIP SURFACES

Belzona® 5811 will solidify to a smooth, hard finish. As such for
pedestrian traffic areas, it is strongly recommended that Belzona
Grip Systems Aggregate be broadcast into the Belzona® 5811
immediately after application. The choice and amount of Aggregate
will vary with the degree of non-slip desired.

HEALTH & SAFETY INFORMATION
Please read and make sure you understand the relevant Material Safety Data Sheets.

The technical data contained herein is based on the results of long term tests carried out in our laboratories and to the best of our knowledge is
true and accurate on the date of publication. It is however subject to change without prior notice and the user should contact Belzona to verify
the technical data is correct before specifying or ordering. No guarantee of accuracy is given or implied. We assume no responsibility for rates of
coverage, performance or injury resulting from use. Liability, if any, is limited to the replacement of products. No other warranty or guarantee of
any kind is made by Belzona, express or implied, whether statutory, by operation of law or otherwise, including merchantability or fitness for a

particular purpose.

Nothing in the foregoing statement shall exclude or limit any liability of Belzona to the extent such liability cannot by law be excluded or limited.

Copyright © 2014 Belzona International Limited. Belzona® is a registered trademark.

Belzona 5811 - Instructions for Use - (2)
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Manufactured under an 1SO 9000
Registered Quality Management System
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