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Patvirtinu, kad mano, Valdonés Daugélaités baigiamasis projektas tema ,Vienkartiniy karsty gérimy
puodeliy aplinkosauginio veiksmingumo didinimas Ziedinés ekonomikos kontekste“ yra parasytas visiskai
savarankigkai ir visi pateikti duomenys ar tyrimy rezultatai yra teisingi ir gauti saZiningai. Siame darbe nei
viena dalis néra plagijuota nuo jokiy spausdintiniy ar internetiniy Saltiniy, visos kity Saltiniy tiesioginés ir

netiesioginés citatos nurodytos literatliros nuorodose. Jstatymy nenumatyty piniginiy sumy uz sj darba

niekam nesu mokéjes.

AS suprantu, kad iSaiSkéjus nesgziningumo faktui, man bus taikomos nuobaudos, remiantis Kauno

technologijos universitete galiojancia tvarka.

(vardq ir pavarde jrasyti ranka)



PAVEIKSLU SARASAS

1 paveikslas. Pasauliné popieriaus gamybos pramoné, sunaudojimas, numatomas gamybos augimas 2010-
2025 mety laikotarpiu.

2 paveikslas. Per pastaruosius 20 mety perdirbimo lygis Europoje pakilo nuo 40% iki 70%, labai arti
auksciausio galimo perdirbimo laipsnio - 78%.

3 paveikslas. Naujos uzduotys pakuociy atlieky perdirbimui pagal ES ziedinés ekonomikos veiksmy plana.
4 paveikslas. Dominuojantis linijinis modelis.

5 paveikslas. Supaprastintas ziedinés ekonomikos modelis.

7 paveikslas. Gérimy kartono perdirbimo kitimas Europoje 1992 - 2012 mety laikotarpiu.

8 paveikslas. ] Lictuvos Respublikos rinkg isleisty kombinuoty pakuociy kiekio kaita 2004-2014 mety
laikotarpiu.

9 paveikslas. Vienasluoksniy popieriniy vienkartiniy karsty ir $alty gérimy puodeliy dydziai: : 1-espresso; 2
- picp; 3, 4- mazas; 5 - vidutinis; 6 - didelis.

10 paveikslas. Dvisluoksniy popieriniy vienkartiniy kar$ty gérimy puodeliy dydZziai: 1-espresso; 2, 3- mazas;
4 - vidutinis; 5 - didelis.

11 paveikslas. Vienkartiniy popieriniy puodeliy pjaviai: a) vienasluoksnis; b) dvisluoksnis; ¢) gofruotas.
12 paveikslas. Supaprastinta vienkartinio popierinio puodelio biivio ciklo schema.

13 paveikslas. Pagrindiniai popierinio puodelio gamybos etapai.

14 paveikslas. Mechaninio plausienos paruoSimo etapai.

15 paveikslas. Ekstruderinis popieriaus dengimas polietileno danga.

16 paveikslas. Ofsetinés spaudos spausdinimo schema.

17 paveikslas. Popierinio puodelio formavimo jrenginio schema.

18 paveikslas. Supaprastinta popieriaus perdirbimo proceso schema: 1- popieriaus atlieky padavimas; 2 -
plausinimas; 3- valymas; 4 - poieriaus gamyba.

19 paveikslas. Popieriniy, polistireniniy ir keramikiniy puodeliy atsiperkamumas.

20 paveikslas. Tarptautinés kavos kompanijos ,,Starbucks” perdirbimo sékme lemiantys faktoriai.

21 paveikslas. ,,Simple Cup” veikimo schema.

22 paveikslas. Vartotojy elgesys apmokestinus vienkartinius popierinius puodelius 17 dolerio centy.

23 paveikslas. Emocinis vartotojy atsakas j naujg kainy pasiskirstyma.

24 paveikslas. PHA latekso danga.

25 paveikslas. Supaprastinti ,,EarthCoating” dangos gamybos ir dengimo procesai.

26 paveikslas. EC-40 dangos sudétinés dalys.

27 paveikslas. EC-PP-40 dangos sudétinés dalys.

28 paveikslas. ,,Starbucks" projekto - iniciatyvos ,,The Beatacup" sukurtas puodelis: a) Puodelio laikiklis; b)

Puodelio laikikilis.



29 paveikslas. Imonés ReWall gaminami ekologiskos statybinés medziagos: a) stogo dangos plokstés;
b)iSorinis apkalas; ¢) vidaus sieny plokstés; d) grndy paklotas; ¢) plytelés luboms.

30 paveikslas.EN standartai, reglamentuojantys pakuociy ir pakuociy atlieky naudojima.

31 paveikslas. Pagal eiliSkumg iSsidéstantys Sesi standartai, papildantys direktyva 94/62/EB.

32 paveikslas. Tvarios pakuotés koncepcija viso biivio ciklo metu.

33 paveikslas.Buvio ciklo vertinimo etapai pagal ISO 14014.

34 paveikslas. Supaprastintas biivio ciklas (pagal Pepper et al., 2006).

35 paveikslas. Sistemos ribos.

36 paveikslas. Popierinio puodelio alternatyvy patikslinimas.

37 paveikslas. 0 alternatyvos (Salinimo) schema.

38 paveikslas. 1 alternatyvos (deginimo) schema.

39 paveikslas. 2 alternatyvos (dangos keitimo) schema.

40 paveikslas. 3 alternatyvos (statybiniy ploks¢iy gamybos) schema.

41 paveikslas. Kavinése susidarantys vienkartiniai popieriniai puodeliai: a) pakuotés uZterStumas kavos
priedais; b) atlieky konteinerio turinys; c) panaudoty pakuociy svérimas.

42 paveikslas. 0 alternatyvos (Salinimo) poveikis aplinkai skirtinguose buvio ciklo etapuose pagal klimato
kaitos potencialg (kg CO2 ekv.).

43 paveikslas. 1 alternatyvos (deginimo) poveikis aplinkai skirtinguose biivio ciklo etapuose pagal klimato
kaitos potencialg (kg CO2 ekv.).

44 paveikslas. 2 alternatyvos (dangos keitimo) poveikis aplinkai skirtinguose biivio ciklo etapuose pagal
klimato kaitos potencialg (kg CO2 ekv.).

45 paveikslas. 3 alternatyvos (perdirbimo technologijos keitimo) poveikis aplinkai skirtinguose biivio ciklo
etapuose pagal klimato kaitos potencialg (kg CO2 ekv.).

46 paveikslas. Alternatyvy poveikis klimato kaitai (kg CO2 ekv.) skirtinguose biivio ciklo etapuose
naudojant [PCC 2013 GWP 100a vertinimo metoda.

47 paveikslas. Alternatyvy poveikis reursams, ekosistemoms ir zmoniy sveikatai pagal ReCiPe Endpoint (E)
metodg.

48 paveikslas. Alternatyvy poveikis reursams, ekosistemoms ir zmoniy sveikatai pagal ReCiPe Endpoint
(E) metoda, damage assessment kategorija.

49 paveikslas. Alternatyvy poveikis aplinkos kategorijoms pagal ILCD 2011 Midpoint metoda.

50 paveikslas. Alternatyvy poveikis klimato kaitai pagal IPCC 2013 GWP 100a metoda, kg CO2
ekvivalento.

51 paveikslas. Popieriniy puodeliy atlieky tvarkymo btidy poveikis klimato kaitai pagal IPCC 2013 GWP
100a metoda, kg CO2 ekvivalento.



LENTELIU SARASAS

1 lentelé. Energijos ir medZziagy sanaudos popieriaus perdirbime.

2 lentelé. Skirtingos popieriaus riiSies perdirbimui suvartojamos energijos kiekis.
3 lentelé. Puodeliy surinkimui naudojamos specialios Siuksliadézés.

4 lentelé. Popieriniy puodeliy alternatyvy apibendrinimas.

5 lentelé. Atskirai puodeliy surinkimo sistemai diegti skirtos talpos: a) puodeliy surinkimo Siuksliadézé; b)
puodeliy sandéliavimo konteineris.

6 lentelé. Kapitaliniai jdéjimai (K).

7 lentelé. Vidutinis darbo uzmokestis personalui (Sap).

8 lentelé. Jrenginiy amortizaciniai atskaitymai (Saa).

9 lentelé. Tiesioginés iSlaidos elektros energijai (Sel).

10 lentelé. Islaidos einamajam remontui, (Ser,).

11 lentelé. Eksploatacijos ilaidos.

12 lentelé. Iplaukos uz produkcija (I).

13 lentelé. Sutaupymai per metus (St).

PRIEDAI

1 PRIEDAS - Vartotojy apklausos rezultatai.
2 PRIEDAS - Teisés aktai, reglamentuojantys pakuociy projektavima, gamyba, atlieky tvarkyma bei
gamintojy atsakomybe.
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Valdoné¢ Daugeélaité. ,,Vienkartiniy kar$ty gérimy puodeliy aplinkosauginio veiksmingumo
didinimas Ziedinés ekonomikos kontekste”. Magistro baigiamasis projektas / vadovas dr. Daina
Kliaugaite; Kauno technologijos universitetas, Aplinkos inzinerijos institutas.

Mokslo kryptis ir sritis: Bendroji inzinerija, aplinkos inZinerija

ReikSminiai Zzodziai: bavio ciklas, pakuotés, Ziediné ekonomika, aplinkosauginis
veiksmingumas, eko dizainas, perdirbimas.

Kaunas, 2016. 82 p.

SANTRAUKA

Vienkartiniai popieriniai karSty gérimy puodeliai - tai sudétiné pakuoté su vyraujancia medziaga
popieriumi. Pakuoté sudaryta i§ 95% popieriaus, 5 % polietileno sluoksnio. Perdirbti $ia pakuote Lietuvoje
trukdo jos struktiira ir alternatyviy perdirbimo technologijy nebuvimas. Darbe nagrinéjamos puodeliy dizaino
alternatyvos bei perdirbimo technologijy alternatyvos, vertinamas esamo puodelio biivio ciklas, kuris
lyginamas su 3 alternatyvomis - deginimu; puodelio dangos keitimu ir popieriaus perdirbimu; statybiniy
ploksciy gamyba i§ sudétiniy pakuociy.

Pagrindinis darbo tikslas - isanalizuoti vienkartiniy popieriniy karSty gérimy puodeliy aplinkosauginio
veiksmingumo didinimo galimybes ir pasirinkti aplinkosauginiu poziiiriu tinkamiausig alternatyva.

Tyrimo uzdaviniai:

1. ISanalizuoti popieriniy vienkartiniy puodeliy dizaino, atlieky tvarkymo technologijy ir surinkimo
sistemy alternatyvas.

2. Ivertinti galimy alternatyvy poveikj aplinkai per visa biivio ciklg ir palyginti su esamu popieriniy
vienkartiniy puodeliy bavio ciklu.

3. Atlikti ekonominj alternatyvy vertinima.

4. Issiaiskinti kavinése susidarancius puodeliy atlieky srautus ir vartotojy pozitrj j surinkimo sistemos
diegima.

5. Parinkti aplinkosauginiu ir ekonominiu pozitriu tinkamiausig alternatyva.

Biivio ciklo vertinimas atliktas 4 alternatyvoms:

0 - alternatyva vertina esamo popierinio vienkartinio puodelio biivio cikla - Salinima sgvartyne.

Pirmoji alternatyva - puodeliy deginimas

Antroji alternatyva - puodelio struktiiros keitimas. Kei¢iama polietileno danga j ,,EarthCoating" danga,
kuri sudaryta i§ 60% polietileno ir 40% CaCOs, dél to puodeliai tampa perdirbami jprastais popieriaus
perdirbimo jrenginiais.

Trecioji alternatyva - perdirbimo technologijos pakeitimas. Kar$to preso technologija leidzia 100 proc.
kombinuoty pakuoc¢iy perdirbti j statybines plokstes.

Ekonominis vertinimas atliktas 2 ir 3 alternatyvoms. Vertintas investicijy atsipirkimo laikotarpis ir

metiné ekonominé alternatyvy nauda. Atsizvelgiant j Lietuvos situacija, aplinkosauginiu ir ekonominiu
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poziiiriu naudingiausia pasirinkti trecigja alternatyva - perdirbimo technologijos keitimg, diegiant statybiniy
ploks¢iy gamybos jrengini.

Norint uztikrinti aukstg atlieky surinkimo lygj, butina diegti atskirg surinkimo sistema, todeél atliktas
vienkartiniy popieriniy puodeliy atlieky srauty tyrimas trijose ,,Vero Cafe" kavinése Kaune ir Vilniuje.
Paaiskéjo, jog tik 10 % puodeliy licka kavinése, kita dalis ,.iSkeliauja" su vartotoju. Diegiant atskirg
surinkimo sistemg biitina atsizvelgti | vartotojg, suprasti jo elgseng ir turimas zinias, todél buvo atlikta
internetiné apklausa apie vienkartiniy popieriniy puodeliy atskiro surinkimo sistemos diegimg. Paaiskéjo, jog
dauguma vartotojy (54 %) pritarty tokios sistemos atsiradimui ir grazinty depoziting pakuote | sistema, jeigu

biity pakankamai patogu, kita dalis (37 %) pakuote graZinty bet kokiu atveju.
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Daugelaite Valdone. IMPROVEMENT OF ENVIRONMENTAL PERFORMANCE OF
DISPOSABLE PAPER CUP IN THE CONTEXT OF CIRCULAR ECONOMY: Master's thesis /
supervisor dr. Daina Kliaugaite. Institute of Environmental Engineering, Kaunas University of
Technology.

Research area and field: General Engineering, Environmental Engineering

Key words: LCA, eco design, packages, circular economy, environmental efficiency,
recycling.
Kaunas, 2016. XX p.

SUMMARY

Disposable paper cups for hot drinks are composed of 95% of paper and 5% of polyethylene layers.
The key barrier to recycle this package is its composite structure and lack of alternative recycling
technologies in Lithuania. Paper cups design alternatives and alternative recycling technologies are
investigated in this project work. Current paper cup life cycle is compared to 3 more paper cup alternatives -
incineration of paper cups; paper recycling after changing paper cup coating; production of construction
boards made of composite packaging.

The key objective of the project is to investigate environmental performance improvement
opportunities of disposable paper cups for hot drinks.

Key targets:

1. Examine alternatives of disposable paper cups design, waste treatment technologies and colleston
systems.

2. Evaluate environmental impact of selected alternatives through the whole lifecycle and compare to
current paper cup life cycle by using LCA method.

3. Perform economic assessment of selected alternatives.

4. Ascertain current paper cup waste streams in coffee shops and consumers attitude to alternative
separate paper cup collection system.

5. Choose environmentally and economically appropriate alternative.

0 alternative - current paper cup life cycle which ends in the landfill (worst scenario).

1 alternative - paper cup incineration after mechanical biological waste treatment facilities were
introduced in landfills.

2 alternative - change of paper cup structure. Using "EarthCoating" coating technology paper cups
become recyclable in customary paper recycling plants.

3 alternative - change of recycling technology. Using thermal pressing technology composite packages
are recycled to construction panels.

Economic assessment has been conducted to 2 and 3 alternatives. The payback period and the annual
economic benefits of the alternatives were evaluated. It was determined that the best alternative for Lithuania

from economic and environmental perspectives is the third one - construction board production facility.
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To ensure high collection rates of disposable paper cups and good paper cup waste quality for
recycling plant it is necessary to install separate collection system. Thus, waste stream study were performed
in 3 "Vero Cafe" coffee shops, in Kaunas and Vilnius. The study showed that only 10 % (around 1 kg) of
paper cups are disposed in coffee shops and the remaining part are taken away by customers. To ensure high
collection rates, it was necessary to know customers opinion and evaluate behavior to new alternative
collection system. Online survey showed that 54 % of customers would bring back the deposit paper cup if it
would be convenient to do, 37 % of respondents would bring back the paper cup in any case.
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JZANGA

,.Kava i$sinesti" tapo neatsiejama Siuolaikinés visuomenés dalimi, Lietuva ne iSimtis. Dél sparciai
populiaréjancios kavos iSsinesti kultiros Kavinése, degalinése ir kitose gérimy pardavimo vietose susidaro

dideli vienkartiniy popieriniy pakuociy atlieky kiekiai.

PakuoCiy sudétyje vyraujanti medziaga popierius sudaro net 95% pakuotés, taciau dél pakuotés
struktiros pakuoté netinkama perdirbti jprastuose popieriaus perdirbimo jrenginiuose. Lietuvoje néra
alternatyviy §iy pakuociy panaudojimo biidy, todél popieriniy vienkartiniy puodeliy pakuociy atliekos vis dar

Salinamos sgvartyne.

Sios pakuotés atlieky tvarkymo problema nagriné¢jama pasauliniu mastu, diegiamos alternatyvios
pakuocCiy surinkimo sistemos, ieSkoma technologiniy sprendimy pakuotéms perdirbti ar kitaip panaudoti.

Lietuvoje néra atlikta jokiy tyrimy, vertinanciy $iy pakuociy atlieky tvarkymo galimybes ar alternatyvas.

Igyvendinant ziedine ekonomikg siekiama pereiti nuo linijinio ekonomikos modelio prie uzdaro ciklo
ekonomikos, taip uztikrinant ekonomine, aplinkosaugine ir socialing nauda $alims. Salinimas sgvartyne
iSlieka pagrindiniu popieriniy vienkartiniy puodeliy tvarkymo biidu, todél ypac svarbu spresti Sios pakuotés
buvio ciklo problemas ir pereiti prie uzdaro ciklo ekonomikos.

Problematika. Gamintojai nesiima spresti pakuociy tvarkymo problemos, kavinés néra suinteresuotos
diegti atskiros puodeliy surinkimo sistemos dél prastos logistikos, komunikacijos su atlieky tvarkytojais
nebuvimo, mazy tar§os mokes¢iy uz j rinkg ileidziamas pakuotes; licencijuotos organizacijos nepadeda savo
naréms organizuoti atskiro puodeliy surinkimo, nes néra kur realizuoti Sios pakuotés Lietuvos rinkoje, t.y.
perdirbéjai neturi pakankamai informacijos apie susidaranciy pakuociy kiekius (komunikacijos nebuvimas),
ju perdirbimo galimybes, alternatyvas, neturi tinkamos jrangos §io tipo pakuotei perdirbti atskiru srautu nuo
popieriaus (technologiniai barjerai).

Darbo tikslas - iSanalizuoti kar§ty gérimy vienkartiniy popieriniy puodeliy aplinkosauginio
veiksmingumo didinimo galimybes ir pasirinkti aplinkosauginiu pozitiriu tinkamiausig alternatyva.

Tikslui pasiekti i$sikelti uzdaviniai:

1. ISanalizuoti popieriniy vienkartiniy puodeliy dizaino, atlieky tvarkymo technologijy ir surinkimo
sistemy alternatyvas.

2. lvertinti galimy alternatyvy poveikj aplinkai per visg biivio ciklg ir palyginti su dabar esamu
popieriniy vienkartiniy puodeliy bavio ciklu.

3. Atlikti ekonominj alternatyvy vertinima.

4. I8siaiskinti kavinése susidarancius puodeliy atlieky srautus ir vartotojy pozifirj j surinkimo sistemos
diegima.

5. Parinkti aplinkosauginiu ir ekonominiu pozitriu tinkamiausig alternatyva.
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1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Globalas istekliy vartojimo aspektai

Cheminés, biologinés ir geologinés sistemos suprantamos kaip aplinkos dalis, egzistuojancios
vietiniu, nacionaliu, globaliu lygmenimis. Sios sistemos gali bati paveiktos jvairiy faktoriy, ta¢iau Zmogaus
veikla labiausiai prisideda prie aplinkos poky¢iy tiek tiesiogiai, tiek netiesiogiai. Pagrindiniai veiksniai, kurie
apsprendzia zmogaus veiklos poveikj aplinkai yra gyventojy skaiCius, technologiné plétra, kultiira, pajamy
dydis bei pasiskirstymas. Sie veiksniai siejami su svarbiausiomis aplinkosaugos problemomis - globaliniais
poky¢iais, kaip klimato kaita ir stratosferinio ozono sluoksnio plon¢jimas, ekosistemy integralumo
mazéjimu, gamtiniy iStekliy eikvojimu (misSky naikinimas) ir ligy pagauséjimu dél prasty aplinkos salygy
(Grafton et al., 2004).

D¢l populiacijos augimo auga prekiy ir paslaugy poreikis dél kurio didéja apkrova gamtiniams
iStekliams. Kuo daugiau zmoniy, tuo daugiau atlieky generuojama ir tuo didesnis neigiamas poveikis Zmoniy
sveikatai ir asimiliaciniam aplinkos potencialui (angl. Environment’s assimilative capacity). Populiacijos
augimas, skurdas ir aplinkos biiklés blogéjimas yra glaudziai susij¢ tarpusavyje. Dél augancio zmoniy
skai¢iaus Zemé naudojama intensyviau, skaidymo procesai trunka trumpiau, o dirvozemio produktyvumas
mazéja. Sie faktoriai lemia visuotin aplinkos biiklés blogéjima (Asafu-Adjaye, 2000).

Zmogaus veikla gali bati apibendrinta kaip gamybos procesai, kuriems naudojami gamtiniai istekliai
prekiy srautams ir paslaugoms sukurti. Gamtos istekliy suvartojimas skirtingose $alyse ir pasaulio regionuose
labai skiriasi. Turtingose Salyse istekliy vartojimas yra iki 10 karty intensyvesnis nei
besivystanciosebesivystancose Salyse. Europoje daugiausia iStekliy reikalauja statybos, maisto ir transporto
sektoriai, kuriems tenka apie 70 % miusy bendro iStekliy sunaudojimo. Pasauliniu mastu gamtos istekliy
sunaudojimas prilygsta jy iSgavimui. Miisy vartojamiems gaminiams ir paslaugoms sukurti pasaulio
ekonomika sunaudoja 60 milijony tony gamtos istekliy kasmet. Europoje apie 36 kg iStekliy iSgaunama
vienam gyventojui per dieng, kuomet suvartojimas yra 43 kg vienam gyventojui per diena. Europa
importuoja isteklius i$ kity pasaulio regiony, kad patenkinty esamg iStekliy paklausg. Vidutinis Siaurés
Amerikos vartotojas suvartoja 90 kg iStekliy per dieng; Okeanijos vartotojui tenka 100 kg iStekliy per dieng.
Lyginant su Europos gyventojais, Okeanijos ir Siaurés Amerikos gyventojai turi didesnius namus, suvartoja
daugiau mésos produkty, naudoja didesnius automobilius. Sie gyvenimo biido skirtumai lemia ir didesnj
iStekliy sunaudojima. Kur kas maziau istekliyisteliy sunaudojama Azijos zemyne, kur iStekliy suvartojimas i
dalies atitinka jy iSgavimo intensyvumg, kai vienam Zmogui per dieng tenka 14 kg istekliy. Afrikos
gyventojai suvartoja vidutini$kai 10 kg iStekliy per dieng, kuomet istekliy i§gavimo intensyvumas lygus 15
kg zmogui per dieng. Europos gyventojai suvartoja 3 kartus daugiau negu Azijos gyventojai ir 4 kartus
daugiau nei vidutinis Afrikos gyventojas. Gyventojai i§ kity turtingy $aliy suvartoja iki 10 karty daugiau, nei
zmoneés besivystanCiose Salyse. Skirtumai buty dar didesni, jei j skai¢iavimus jtrauktume ir nepanaudoty

iStekliy gavyba.
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Kiekvienas produktas turi savo ekologine ,,kupring” (angl. ecological rucksack), kuri apima visus
iSteklius, naudojamus produkto gamybai, transportavimui tarp gamykly ir i§ jy vartotojams. Produkto
kupriné taip pat apima medziagas ir energija, naudojama parduotuvéje parduoti produkta (statyba, remontas,
Sildymas, vésinimas, kt.), energija ir Zaliavas reikalingas produkto naudojimui, kaip elektra arba kuras. Ir
visa, kas reikalinga produkto iSmontavimui arba pasalinimui. Sudéjus visy produkty sunaudojamus isteklius
gautume visuotinj iStekliy vartojima, kuris lygus 60 milijardy tony per metus arba 100 milijardas tony,
itraukiant ir nepanaudotus iSteklius. Jeigu perkame produktus, kuriy bendras svoris 7 kg, tai faktiné Siy
produkty ,.ekologiné kuprine” buty apie 60 kg. Automobilio, sveriancio 1,6 tonas ekologiné kupriné" biity 70
tony, o kompaktinio disko ,,ekologiné kuprin¢” yra apie 1,6 kg. Netgi siuntimas kompiuteriu naudoja
iSteklius dél dideliy kompiuterio ir pasaulinio interneto medziagy ir energijos sgnaudy.

Pasauliné gamtos iStekliy gavyba ir vartojimas Zenkliai augs, kol nebus imtasi priemoniy sumazinti
bendrus naudojamy istekliy kiekius. Sis augimas bus grindZiamas auganéiu vartojimu kylan¢iose (angl.
emerging countries) ir besivystandiose 3alyse. Sios 3alys teisétai sickia susikurti panasy gerbiivj kaip
turtingosios pasaulio Salys. Daugelis neatsinaujinanciy gamtos iStekliy jau dabar pasieké gavybos virStng
arba yra arti jos. Augantis globalus resursy poreikis padidins konkurencija ir konflikty galimybes per prieiga
prie riboty istekliy.

Gavybos intensyvumo augimas gali pasireiksti visose iStekliy kategorijose. Skaiciuojama, kad 2030
metais pasauliné iStekliy gavyba gali pasiekti 100 milijardy tony per metus, kas yra beveik dvigubai daugiau
nei iStekliy iSgavimas 2005 metais. Prognozuojama, kad ateityje iStekliy suvartojimas industrinése valstybése
zymiai nesumazges, pasaulio gyventojy skaicius gerokai iSaugs, kylancios ir besivystancios Salys sieks tokio
paties gerbiivio, taip padidindamos iStekliy suvartojimg vienam gyventojui.

Salys, turin¢ios didelius gamtos istekliy indélius arba kompanijos, valdandios $iuos indélius gaus
naudos i§ Sios situacijos ir galés eksportuoti iSteklius aukStesnémis kainomis, o tuo tarpu regionai su ribotais
istekliais patirs neigiama poveikj. Sios 3alys patirs konkurencijos ir kainy augimg. Kai kuriy Zaliavy

i§gavimas ateityje mazes, o jy naudojimas bus apribotas, nes jau dabar jos yra pasiekusios pika.

1.1.1. Popieriaus pramon¢

Popierius gaminamas visuose kontinentuose, taciau didziausi gamintojai yra JAV, Kinija, Japonija,
Kanada. Sios $alys sudaro daugiau kaip puse pasaulio popieriaus gamybos, apie 400 mln. tony per metus.
Apie 40% pasaulinio pramoninio medienos derliaus panaudojama popieriaus ir kartono gamybai. Popieriaus
gamybos ir suvartojimo santykis skirtinguose pasaulio regionuose labai skiriasi (zr. 1 pav). Vakary Europoje
numatomas gamybos apim¢iy mazéjimas iki 2025 mety, nes suvartojimas yra mazesnis nei esamos gamybos

apimtys, tuo tarpu Ryty Europoje numatomas gamybos augimas iki 2025 mety (zr. 1 pav.) (WWF, 2016).
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1 pav. Pasauliné popieriaus gamybos pramon¢, sunaudojimas, numatomas gamybos augimas

2010 - 2025 mety laikotarpiu.

Prognozuojama, kad popieriaus, kartono gamybos apimtys iki 2020 mety padidés iki 500 mln. tony
per metus (WWEF, 2011). Pagaminti 1-3 tong popieriaus sunaudojama 98 tonos medienos (Environmental
paper industry, 2011). Viena tona popieriaus atitinka 400 popieriaus pakuotéms (1 pakuotéje yra 500 lapy)
arba 200 tukst. popieriaus lapy. IS 1 medzio gaunamos 16,67 popieriaus pakuotés spausdinimo popieriaus
arba 8333 popieriaus lapai. 1 popieriaus pakuoté visutiniskai sunaudoja 6% medzio. Vienas sugadintas
popieriaus lapas vidutiniskai kainuoja 0,06 dolerio, darbuotojas vidutini§kai sugadina 6 popieriaus lapus, kas
yra apie 1410 lapy per metus, o iSspausdina apie 10000 lapy per metus. Vien JAV prarasta 95% senyjy
misky, 16% senyjy misky medienos naudojama popieriaus gamybai. Skai¢iuojama, kad 4281 akras atograzy
misky prarandama kas valanda. JAV Zemés iikio departamento misky tarnybos duomenimis per 50 mety

vienas medis sugeneruoja deguokj, kurio verté prilygsta 31250 doleriy, kontroliuoja oro uzterS§tuma, kas
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prilygsta 62000 doleriy, recirkuliuoja vandenj, kas prilygsta 37500 doleriy, 31250 doleriais prisideda prie
dirvozemio erozijos kontrolés (Green Facts, 2016). Pramoninése Salyse popieriaus pramoné yra
intensyviausia vandens naudotoja (Environmental paper network, 2012).

Celiuliozés ir popieriaus sektoriai yra ketvirti i§ visy pramonés sektoriy pagal energijos sunaudojima.
2006 metais $is sektorius sunaudojo 6,7 EJ energijos, prilygstancios 6% pasaulinio pramonés energijos
sunaudojimo. Nepaisant dideliy energijos sanaudy, sektorius pasizymi mazu CO2 intensyvumu, nes kaip
kuras naudojama biomasé (2006 metais sektoriaus emisijos sické 184Mt ir sudaré tik 3% pasauliniy
emisijy). Bendras sektoriaus energijos taupymo potencialas gerinant gamybos efektyvumg ir tobulinant
sistemy buvio ciklus sieké 2.1-2.4 EJ per metus.

Daugiausia energijos sunaudoja celiuliozés iSgavimas ir popieriaus dziovinimas. Pagrindiniai
gamybos jrenginiai yra plausienos linijos arba integruotos popieriaus ir celiuliozés (plausienos) gamyklos,

kurios pasizymi didesniu energetiniu efektyvumu (IETD, 2008).
Popieriaus perdirbimo uzduotys

Perdirbimas yra labai svarbi popieriaus gamybos dalis Europoje. Popieriaus pramoné perdirba
popieriy jau daugiau kaip 700 mety. Panaudotas popierius surenkamas i§ namy tkiy, pramonés jmoniy,
prekybos viety, o perdirbtas aukstos kokybés pluostas kelis kartus panaudojamas jvairiy gaminy gamybai.

Tai puikus ziedinés ekonomikos pavyzdys Europai, kuomet perdirbimo lygis siekia 70% (zr. 2 pav.).
100% perdirbimo lygio pasiekti néra jmanoma, priimta, jog didZiausias galimas perdirbimo lygis yra 78%,
nes kai kurie produktai negali bti tinkamai surinkti ar perdirbti (CEPI, 2014).

Perdirbus 1 tona popieriaus iS§saugoma 17 medziy, 26 460 litry vandens ir tick energijos, kiek uztekty

6 ménesius apsildyti vidutinio dydzio nama (Nevotex, 2016).

Popieriaus perdirbimo pokytis Europoje

‘ IH] 1L

‘lmm

2 pav. Per pastaruosius 20 mety perdirbimo lygis Europoje pakilo nuo 40% iki 70%, labai arti

auks¢iausio galimo perdirbimo laipsnio - 78%.

Popierius suyra vidutiniSkai per 2 metus, popierinis rank$luostis suyra mazdaug per 3 savaites,

laikrastis per pusantro ménesio, suliy pakelis per 5 metus (Kauno RATC, 2016).
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Popierius gaminamas i$ pirminés Zaliavos - medienos arba perdirbant atliekas. Antrinis popierius turi
daug pranasumy prie§ medieng ir celiulioze: jis yra Zymiai pigesnis, nes gaminant sutaupoma energija ir

vanduo, sumazinamas atlieky kiekis, sustabdomas intensyvus medziy kirtimas (PTO, 2016).

Lietuvoje popierius ir kartonas sudaro apie 15-20 % visy komunaliniy atlieky. Lietuva turi didziules
popieriaus ir kartono atlieky perdirbimo galimybes. Salyje esantys kartono fabrikai galéty perdirbti apie 40
tikst. tony popieriaus ir kartono atlieky per metus. Taciau surenkama tik 25 % Sio kiekio, likusi dalis -
importuojama. Kauno KRATC duomenimis, laikra$¢iai ir kitoks popierius bei kartonas turi biti nepadengti
plastiku, turi buti sausi ir §varis, | konteinerj negalima mesti pakuociy nuo pieno ir suléiy, nes jie sudaryti i$
jvairiy sluoksniy: popieriaus, polietileno, kartono, folijos, kaip ir popieriniai vienkartiniai gérimy puodeliai
(Kauno RATC, 2016).

Popieriaus pluostas gali biiti naudojamas pakartotinai daugiau kaip 5 kartus, tokiu biidu sumazinamas
gamtiniy i$tekliy poreikis. 2015 metais pasirodzius Ziedinés ekonomikos veiksmy planui popieriniy pakuociy
koordinavimo grupé (angl. Paper Packaging Coordination Group) atkreipé démesj j popieriniy pakuoc¢iy
perdirbimo lygj Europoje ir pazyméjo, jog 2011 metais popieriaus ir kartono perdirbimas Europoje sieke
81,3% (zr. 3 pav.). EUROSTAT duomenimis perdirbimas tais paciais metais buvo 79,9%. Taciau yra didelis
perdirbimo pasiskirstymas tarp Saliy nariy nuo 59% iki 98%, todél siiiloma, kad visos Salys narés pasiekty

80% popieriniy pakuociy perdirbimo lygj iki 2020 mety (Paper Packaging Coordination Group, 2015).

Nauji tikslai pakuodiy atlieky perdirbimui
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Paruo$imas pakartotinai naudoti ir perdirbti, %
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Dabartiniai tikslai 2012 metais 2025 metn tikslai 2030 metu tikslai
M Plastikas B Medis M Spalvotiejimetalai I Aliuminis W stiklas 1 Bendrai

3 pav. Naujos uzduotys pakuociy atlieky perdirbimui pagal ES Ziedinés ekonomikos veiksmy plang

(Europos Komisija, 2016).



19

1.1.2. Efektyvus iStekliy naudojimas ir Ziedinés ekonomikos koncepcija

Per paskutinius 20 mety jvyko didelis pokytis ekonominiame mastyme. Nuo $iol prekiy ir paslaugy
bei zmogaus gerovés kiirimas nebéra suvokiamas kaip ekonominis procesas, kuris i§imtinai priklausomas
nuo fizinio ir Zzmogiskojo kapitalo kaupimo (Barbier et al., 2005).

1992 metais Rio de Zaneire vykusioje Jungtiniy Tauty Aplinkos ir plétros konferencijoje, kuri dar
7inoma kaip ,,Zemés susitikimas" arba ,,Rio konferencija” buvo pripaZinta, jog darnus vartojimas ir gamyba
yra pagrindiné tema, siejanti darnios plétros ir aplinkosaugos i$§tkius. Kaip nurodyta ,,.Darbotvarkéje 217,
pagrindiné besitgsiancio pasaulinio aplinkos blogéjimo priezastis yra nedarniis vartojimo ir gamybos biidai,
ypac industrinése valstybése.

Po desSimties mety, 2002 metais Pasauliniame virStniy susitikime Johanesburge pasaulio lyderai
pasirasé ,,Darnaus vystymosi jgyvendinimo plang"” (angl. Johanesburg Plan of Implementation at the World
Summit on Sustainable Development, WSSD). Tre¢iame Plano skyriuje kalbama apie nedarniy vartojimo ir
gamybos budy poky¢ius.

2015 metais Jungtiniy Tauty aplinkos programos (UNEP) Generaliné Asambléja priémé rezoliucija:
,Darnaus vystymosi darbotvarké iki 2030 mety”, Kurioje prisatyti 17 darnaus vystymosi tiksly ir 169
uzdaviniai.

Efektyvy istekliy naudojima Europos komisija apibrézia kaip riboty zemés resursy naudojima
tausojanciu arba darniu biidu, kartu iki minimumo sumazinant poveikj aplinkai. Tai leidzia sukurti daugiau
panaudojant maziau iStekliy ir tuo paciu siekti aukStesnés vertés kiirimo (angl. decoupling). Efektyvaus
iStekliy naudojimo pavyzdiné iniciatyva (angl. the resource-efficiency Europe flagship) yra ,,Europa 2020
Strategijos™ dalis. Tai Europos Sajungos deSimties mety ekonomikos augimo ir darbo viety kiirimo strategija,
kuria siekiama sudaryti sglygas pazangiam, tvariam ir integraciniam augimui. Si strategija remia peréjima
prie darnaus augimo per resursy efektyvumg, anglies dioksido kiekio mazinimo ekonomikos (angl. low-
carbon economy) (UN, 2015).

Europos ekonomika vis dar jstrigusi linijiniame modelyje, kuriam btdingas intensyvus istekliy
eikvojimas, susidarantys milziniski atlieky kiekiai, terSiamas oras bei vandens ekosistemos (zZr. 4 pav.). Dél
iStekliy tiekimo nestabilumo FEuropa susiduria su ekonomikos atsparumo bei konkurencingumo
problemomis. Siekiant reikSmingai sumazinti neatsinaujinanciy gamtos istekliy naudojima, neigiamg poveikj
aplinkai bei efektyviai naudoti i$teklius, ribojant atlieky susidaryma, biitina pereiti prie Ziedinés ekonomikos.

2015 m. gruodzio ménesj Europos Komisija pateiké ,,Ziedinés ekonomikos paketo rinkinj", kuriame
nustatomi nauji strateginiai atlieky tvarkymo tikslai iki 2030 mety, taip pat nurodomi aiskis rodikliai,
kuriuos valstybés narés turi pasiekti per bilisimus keturiolika mety. Pasiiilyme daug démesio skiriama
priemonéms, kuriomis siekiama uzkirsti kelig atlieky Salinimui sgvartynuose, vietoje to skatinant pakartotinj
panaudojimg ir pramonés simbioze¢, vienos pramonés Sakos Salutinj produkta paveréiant kitos pramonés

Sakos zaliava (KTU APINI, 2016).

Ziediné ekonomika yra daugiau nei atlieky prevencija ar kiekio mazinimas. Ja siekiama inovacijy

per visg gaminio vertés granding ir yra sudaryta i§ 2 pagrindiniy daliy:
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1) ,Nuo lopSio iki lopSio” (angl. ‘cradle to cradle’ principle) principas. Gaminys
projektuojamas taip, kad buty uZztikrintas jo ilgaamziSkumas, galimybé iSardyti, atnaujinti
gaminj, todél verslas turéty taikyti ekodizaing, pavyzdziui, naudoti kuo maziau
neatsinaujinanciy zaliavy, pasSalinti pavojingas ar toksines medziagas i$ procesy, padidinti
panaudojimo ir perdirbimo potencialg ir kt.

2) Pramonés ,simbiozé” (angl. industrial symbiosis). Tai ,tarpsektorinis” pozifiris ir
bendradarbiavimas tarp skirtingy veikéjy, pavyzdziui, tarp produkty dizaineriy ir perdirbéjy.
Analizuojant visg gaminio tiekimo granding galima optimizuoti btvio ciklg. Tai dalijimasis
paslaugimis, kaip transportas, komunalinés paslaugos, Salutiniais produktais tarp pramonés

sektoriy, kuriant sinergija tarp skirtingo verslo (European Commission, 2014).

IS pastarojo meto tendencijy matyti, kad iSteklius galima naudoti dar efektyviau ir kad tai biity labai
naudinga ekonominiu, aplinkosaugos ir socialiniu pozitriais. Jungtinéje Karalystéje jvertintas peréjimas prie
Ziedinés ekonomikos. Paskai¢iuota, jog perdirbus ar kitaip panaudojus jau esamus resursus buty sukurta 50
takst. naujy darbo viety, tai padidinty BVP 3,6 mlrd. eury. Pradéjus taikyti ziedinés ekonomikos principus
produkty dizaine buty sukurta papildomi 140 min. tony potencialiy perdirbti Zzaliavy iki 2020 mety. Tai
sudaryty papildomus 1,7 mlrd. eury pajamy Jungtinés Karalystés ekonomikai.
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4 pav. Dominuojantis linijinis modelis.

Paversti atliekas iStekliais labai svarbu siekiant didinti iStekliy naudojimo efektyvuma ir kurti uzdara

ziedinés ekonomikos ciklg (Zr. 5 pav.) (Europos Komisija, 2015).
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5 pav. Supaprastintas ziedinés ekonomikos modelis.

Zieding ekonomika skatina jvairios politikos kryptys ir priemonés, kaip reglamentai (sgvartyny
draudimai, produkty standartai, kurie nusako produkto dizaino ilgaamziSkuma, atgavimo ir perdirbimo
uzduotys), rinkos instrumentai (neatsinaujinan¢iy resursy naudojimo mokes¢iai), informaciniai jrankiai
(zyméjimas, Zzenklinimas), principai (gamintojo atsakomybés), hierarchiné saranga (atlieky tvarkymo
prioritetai), savanori§ka veikla (jmoniy socialiné atsakomybé, ataskaity teikimas), pardavimo taisyklés ir kt.

(French Packaging Council).

Ziedinés ekonomikos teisés akty paketas i§ dalies kei¢ia atlieky ir pakuogiy atlieky teisés aktus (CEPI,
2015).

Parengto pasitilymo dél persvarstyty teisés akty, susijusiy su atlieky tvarkymu pagrindiniai elementai:

e Bendras Europos Sajungos uzdavinys - iki 2030 mety uztikrinti, kad biity perdirbama 65 procentai
atlieky;

e Bendras ES uzdavinys - iki 2030 mety uztikrinti, kad biity perdirbama 75% pakuociy atlieky;

e Privalomas uzdavinys - iki 2030 mety sumazinti j sgvartynus iSmetamy atlieky kiekj iki 10% visy
atlieky;

e Uzdrausti iSmesti | sgvartynus atskirai surinktas atliekas;

e Skatinti ekonomines priemones, kuriomis siekiama uzkirsti kelig atlieky iSmetimui j sgvartynus;

e Perdirbimo rodikliams skirtos paprastesnés ir geresnés apibréztys ir suderinti apskai¢iavimo metodai
visoje ES;

e Konkrecios priemonés, kuriomis siekiama skatinti pakartotinj panaudojima ir pramonés simbiozg,
vienos pramonés Sakos Salutinj produkta paverciant kitos pramonés Sakos Zaliava;

e FEkonominés paskatos gamintojams ] rinka teikti ekologiskesnius produktus, taip pat remti atlieky
(pakuociy, baterijy, elektros ir elektroninés jrangos, transporto priemoniy) naudojimo ir perdirbimo

sistemas.
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Popieriniai vienkartiniai puodeliai Salinami sgvartyne arba naudojami energijai atgauti. Pagal
ziedinés ekonomikos principus Sis pakuotés tvarkymo biidas néra priimtinas ir turi biiti ieSkoma alternatyviy

pakuotés tvarkymo biidy (Europos Komisijos atstovybé Lietuvoje, 2015).

1.2. Vienkartiniai popieriniai puodeliai, ju naudojimas ir ,,kavos iSsinesti” kultiira

Pirmieji komerciniai vienkartiniai puodeliai buvo vadinami ,,Dixie Cup”, kuriuos sukiiré Jungtiniy
Amerikos Valstijy teisininkas Lawrence Luellen 1907 metais, Bostone, Masacitsetse. Pagrindiné
vienkartiniy puodeliy atsiradimo priezastis buvo mikrobiologinio uZterStumo grésmé geriant vandenj i$
daugkartiniy stikliniy ir kity indy vieSai prieinamose vandens tiekimo vietose. Luellenas sukuré ledu
Saldomo vandens pardavimo aparatg su vienkartiniais puodeliais. Kartu su Hugh Moore émési reklaminés
kampanijos ir Sviesti visuomeng, kad parduoti §j automatg | rinka, pagrinde gelezinkelio kompanijoms.
Profesoriaus Davison atliktas tyrimas apie daugkartiniy vieSose vietose naudojamy indy uZterStuma
vienkartiniam puodeliui atvéré rinkas ir jau greitai vanduo i§ aparaty uz vieng centg buvo parduodamas
visuose traukiniuose (Academic Museum, 2016). Pastaruoju deSimtmeciu gérimai tickiami vienkartiniuose

popieriniuose puodeliuose. smarkiai iSpopuliaréjo ir Europoje.

1.2.1. Vienkartiniy puodeliy naudojimo rinkos apZvalga Lietuvoje ir pasaulyje

Didziausias pasaulio kavos tinklas pagal kaviniy skai¢iy yra ,,Starbuck”, kuris 2015 metais turéjo
22,557 kaviniy. ,,McCafe" pagal kaviniy skai¢iy uzima antraja vieta, turi 5,044 kavines, trecias pagal dydj
kaviniy tinklas yra "Costa Coffee", turintis 3,036 kavines (zZr. 6 pav.). 2015 metais ,,Starbucks™ pelnas sieké
virs 21 mlrd. JAV doleriy, ,,McCafe" - apie 350 miliony JAV doleriy (The Statistics Portal, 2016).

22,557

Starbucks

McCafé

Costa Coffee

Ediya Espresso

Doutor Coffee Shop

Coffee Bean & Tea Leaf

Caffé Nero

Gloria Jean's Coffees

Caribou Coffee

o 2,500 5,000 7,500 10,000 12,500 15,000 17,500 20,000 22,500 25,000

Kaviniy skaigius

6 pav. Didziausi pasaulio kavos tinklai pagal kaviniy skaiciy.
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Lietuvoje pagal kaviniy skai¢iy didZiausi Sie kaviniy tinklai: ,,Coffee Inn" (32 kavinés), ,,Vero Cafe"
(29 kavinés), ,,Caif Cafe" (15 kaviniy), ,,Sviezia kava" (7 kavinés). Gérimy issinesti kultiirg formuoja ne tik
Sie populiariausi kaviniy tinklai, bet ir kiti sistemos dalyviai, kaip degalinés, kuriy Lietuvoje yra apie 517,
pardavimo automatai jvairiose vieSo naudojimo vietose (oro uostai, stotys, prekybos centrai, universitetai,
ligoninés ir kt.), maisto restoranai, spaudos kioskai ir kitos vietos.

2014 metais medienos pramonés grupé ,,Stora Enso” atliko maisto pakavimo apzvalga Lietuvoje ir
pristaté pramonés prognozes po 2016 mety. Apzvalgos duomenimis i§ pluosto pagamintos medZiagos
(iskaitant gofruotg kartona, kartona, skystiems maisto produktams skirtg kartong ir pan.) sudaro 31% visos
pasaulinés pakavimo rinkos vertés. Maisto pramon¢ yra didziausia galutinio vartojimo gaminiy rinka, kurioje
40% sunaudojamy medziagy sudaro gofruotos medziagos. Daroma prielaida, jog 2017 metais bendrojo

gofruoto kartono poreikio metinis augimas visame pasaulyje pasieks 4,3% (Stora Enso, 2014).

Popieriniy vienkartiniy puodeliy populiarumas analizuojant i§ gamintojo perspektyvos nulemtas keliy
pagrindiniy Sios pakuotés savybiy, kaip higiena, kaina, naudojimo paprastumas. Sanitariniai aspektai buvo
pagrindiné §iy puodeliy atsiradimo ir populiarumo priezastis, nes gamybos procese puodeliai kaitinami
aukstoje temperatiiroje, taip iSvengiama bakterinio uzterStumo ir garantuojamas sterilumas. Taip pat jie
naudojami tik viena karta, todél reikalauja maziau priezitiros, nei daugkartiniai indai, kurie dazniau patiria
bakterinj poveikj, o norint pasiekti tokj patj sanitarijos lygj kaip ir popieriniai puodeliai, papildomai
reikalauja plovimo ir kaitinimo. JAV, 30 - yje Virdzinijos valstijos restorany buvo atlickami tyrimai, kurie
jrodé, jog dauguma indy plovimo priemoniy nepakankamai dezinfekuoja keramikinius indus. Kai kurios
senesnés maitinimo jstaigos neturi net galimybés jsidiegti indy plovimo jrenginiy.

Teigiama, jog kaina yra pagrindinis vienkartiniy popieriniy puodeliy pasirinkimo faktorius. Tac¢iau
nors indaplovés jsigijimas ir prieziiira, papildomas darbas,vanduo, energija reikalauja daug pradiniy
investicijy, tai gali atsipirkti ilgalaikéje perspektyvoje. Aplinkos inovacijy aljansas (angl. Alliance for
Environmental Innovation) atliko tyrimus trisdeSimtyje ,,Starbucks” kaviniy, kurie parodé, jog naudojant 10
daugkartiniy arba keramikiniy puodeliy kavinéje per dieng vietoje vienkartiniy puodeliy galima sutaupyti
6426 dolerius per metus, uz atlieky iSvezimg ir sutvarkyma sutapyty 36000 doleriy. Be to, vienkartiniy
puodeliy kaina labai priklauso nuo svyruojan¢iy popieriaus, naftos, cheminiy medziagy, darbo jégos kainy.
Daroma iSvada, jog kaina néra motyvas verslui rinktis vienkartinius puodelius. Atlikta studija parodé, jog
pagrindiné priezastis rinktis vienkartinius puodelius yra patogumas. Vienkartiniai puodeliai nereikalauja

jokio papildomo paruo§imo ar valymo, neturi baiti grazinti j sistema (Ashee, 2009).

1.2.2. Vienkartiniy popieriniy puodeliy atlieky susidarymo problema

Intensyvus vienkartiniy kar§ty gérimy puodeliy, naudojimas daro didele Zalg aplinkai. Susidaro
milziniski atlieky kiekiai, kurie Salinami ] bendra, neperdirbamy atlieky srautg. Taip Svaistomi gamtos
iStekliai, terSiama aplinka, tuo labiau, kad puodeliy gamybos procesas pasizymi istekliy naudojimo

intensyvumu, jie dazniausia gaminami i§ pirminés zaliavos: neperdirbto popieriaus, plastiko.
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Vien Amerikoje sunaudojama apie 130 mlrd. puodeliy kasmet, kas sudaro 53,7% pasaulinio puodeliy
suvartojimo, taCiau suvartojimas tendencingai auga. Didziojoje Britanijoje kasmet iSmetama 2.5 mlrd.
vienkartiniy popieriniy puodeliy (Anglija.Today, 2016).. Siuo metu Lietuvoje sunaudojama apie 40 min.
popieriniy puodeliy (2014 mety duomenys).

Lyginant su kitomis Europos Sgjungos (ES) Salimis Lietuva yra ketvirta daugiausiai atlieky
sgvartynuose Salinanti valstybé. Atlieky Salinimas sgvartynuose vis dar iSlieka populiariausias. Efektyviausia
atliekas rtsiuoti jy susidarymo vietoje. Vélesnis rii§iavimas sgvartynuose kainuoja Zymiai brangiau, o Sig
kaing komunaliniy paslaugy mokes¢iy pavidalu vis tiek sumoka gyventojai. Tuo tarpu riiSiuoty atlieky
iSvezimas vartotojui nieko nekainuoja (pagal principa ,ter$¢jas moka“). Gaminant daiktus i§ antriniy Zaliavy
maziau terSiama aplinka, sutaupomi pirminiai gamtos istekliai. 2012 mety duomenimis Europoje gérimy

pakuociy perdirbimas tesiekia 40%, tonomis tai yra 380.000 tony (zr. 7 pav.) (PTO, 2016).
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7 pav. Gérimy kartono perdirbimo kitimas Europoje 1992 - 2012 mety laikotarpiu.

Remiantis oficialiai neskelbtais Aplinkos apsaugos agentiiros (AAA) duomenimis pagal mokesc¢io uz
aplinkos ter§img pakuotés atlickomis deklaracijas, 2015 metais j Lietuvos vidaus rinkg isleista 3721 tony
kombinuoty pakuociy su vyraujancia medziaga popieriumi. Taciau deklaracijas teikia ir mokestj moka tik tos
imonés, kuriose susidaro daugiau kaip 0,5 tonos pakuociy atlieky, todél tai yra ne pilnas susidaranciy
pakuociy kiekis. IS viso 2015 metais deklaracijas teiké 8000 objekty. Be to, néra aiSku ka jmonés vadina
kombinuota pakuote su vyraujan¢ia medziaga popieriumi (anot AAA)- deklaracijoje gali nurodyti savo
nuozitra. 2014 metais kombinuoty pakuociy su vyraujancia medziaga popieriumi susidaré 3470 tony, i jy
925,5 tonos panaudota ar eksportuota (pagal atlieky tvarkytojy statistiniy ataskaity duomenis), kas sudaro tik
26,7% (zr. 8 pav.) (The Alliance for Bevarage Cartons and the Environment, 2013).
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8 pav. | Lictuvos Respublikos rinkg isleisty kombinuoty pakuociy kiekio kaita 2004-2014 mety
laikotarpiu (AAA, 2015).
Be akivaizdaus neigiamo poveikio aplinkai atlieky Salininimo metu, puodeliai daro poveikj viso

buvio ciklo metu, kas yra analizuojama tolesniame 1.3. skyriuje.

1.2.3. Vienkartiniuy puodeliy rasys
Vienkartiniai puodeliai skiriasi sudétimi, taCiau populiausi vienkartiniai puodeliai yra pagaminti i§ $iy
medziagy:

1.  Vasku dengto popieriaus;

2.  Plastiku dengtas popierius arba sudétiné pakuoté (angl. Poly-coated paper);
3 Putplascio;

4.  Plastiko;

5.  Bioplastiko.

Kiekvienos rusies vienkartinis puodelis pasizymi skirtingomis savybémis:

e Vasku dengto popieriaus vienkartiniai puodeliai pasiZymi papildomu standumu, sluoksnis
apsaugo nuo skysciy absorbcijos ir pratekéjimo, dél struktiiros prailgéja naudojimo trukmé,
vaskas padeda izoliuoti gérima, dviejy daliy konstrukcija su sandariai susuktu krastu
uzsandarina gérima.

e Sudétiné polimeriné pakuoté (angl.poly-coated paper) turi polimerinj dengiamajj sluoksnj
dél kurio pakuoté pasizymi geresnémis izoliacinémis savybémis. Pakuotés gali buti
vienasluoksnés arba dvisluoksnés, taip pat gali biiti naudojama kita plastikiné danga.

e Putplascio puodeliai yra pigiis ir lengvos konstrukcijos gaminiai. Putplastis kaip medziaga
pasizymi puikiomis izoliacinémis savybémis, tinkamas tiek Saltiems, tiek karStiems

gérimams.
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e Plastikiniy vienkartiniy puodeliy tvirta plastiko konstrukcija $iuos puodelius padaro
atsparius pratekéjimui ir nejsigeriancius. Plastikiniai puodeliai ilgaamziSkesni, bet brangesni
nei putplascio puodeliai.

e Bioplastiko pakuotés yra biologisSkai skaizios ir gali buti kompostuojamos parinkus
tinkamas salygas. Sie puodeliai gaminami i§ kompostuojamy medziagy, kaip kukuriizai ar
kitos atsinaujinancios Zaliavos. BiologiSkai skaidiis puodeliai yra Siek tiek brangesni uz

popierinius, putplascio ir plastiko puodelius.

Dauguma vienkartiniy puodeliy yra pagaminti i§ popieriaus ir plastiko. Plastikas gali buiti gaminamas
i§ iSkastinio kuro, kaip nafta, gamtinés dujos ir kt., arba i$ atsinaujinanc¢iy zaliavy, kaip kukurtizai, tapijoka,
cukranendrés, cukriniai runkeliai (bioplastikai). Vienkartiniuose puodeliuose naudojami plastikai gali buti
Sie: polistirolas (PS), polipropilenas (PP), polietileno tereftalato (PET) ir perdirbti PET (RPET), polietilenas
(PE) (Van Der Harst, 2014).

Popieriniai puodeliai biina jvairiy iSmatavimy (The Paper Cup Company). Vienasluoksniai ir
dvisluoksniai gérimy puodeliai skiriasi dydziu ir matmenimis. Vienasluoksniy karsty ir Salty gérimy puodeliy
dydziai pateikti 9 paveiksle tokia eiga:

Espreso (Nr. 1);

Pico (Nr. 2);

Mazas (Nr. 3 ir nr. 4);
Vidutinis (Nr. 5);
Didelis (Nr. 6).

Vienasluoksniai vienkartiniai popieriniai puodeliai naudojami tiek Satiems, tiek karStiems gérimams,
pasirenkama pagal gaminamo gérimo temperatiirg, nes vésesniems gérimams nereikia papildomo Silumos

izoliacinio sluoksnio. Jy dydziai ir matmenys atitinka 9 paveiksle nurodytus dydzius.

Nr. Nr.2 Nr.3 Nr.d Nr.5 Nr.6

8%mm

80mm
89mm

72mm
62mm

G0mm
73Imm
93mm
Bimm
110mm

Smm
Bmm

46mm S0mm S6mm S0mm 5%mm 58.5mm

4oz (120ml) 6.50z (195ml) 8ozT (240ml) BozU (240ml) 120z (340ml) 160z (4B0ml)

9 pav. Vienasluoksniy popieriniy vienkartiniy kar$ty ir $alty gérimy puodeliy dydziai: : 1-espresso; 2 - picp;

3, 4- mazas; 5 - vidutinis; 6 - didelis.

Dvisluoksniy karsty gérimy puodeliy dydziai su iSmatavimais pateikti 10 paveiksle:
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Espreso (Nr. 1);
Mazas (Nr. 2 ir or. 3);
Vidutinis (Nr. 4);
Didelis (Nr. 5).

Nr.1 Nr.2 Nr.3 Nr.4 Nr.5
BSmm
8%mm [ ——
80mm
B9mm T
I |
E|E
62mm £|E
E|E i
E g i
E E E|E E]
E|E g 2 Ele -
E g M~ e
; 0
£ E £
5 £ El £ £
S a1 5 B =
| 46mm i | S6mm &0mm . 39mm 58.5mm
4oz (120ml) BozT (240ml) BozU (240ml) 120z (340ml) 160z (480ml)

10 pav. Dvisluoksniy popieriniy vienkartiniy karsty gérimy puodeliy dydziai: 1-espresso; 2, 3- mazas; 4 -
vidutinis; 5 - didelis.

Popieriniai puodeliai skirti karStiems ir Saltiems gérimams laikyti. Pla¢iausiai naudojami Sie
vienkartiniai puodeliai, kurie skiriasi savo strukttira (zr. 11 pav.)
e Viensluoksniai (zr. 11 a pav.);
e Dvisluoksniai (zr. 11 b pav.);

e Gofruoti (zr. 11 c pav.).

a) b) c)

110 mm

Vidiné'sienelé

PE sluoksnis

PE sluoksnis

Gofruotasis
sluoksnis

PE sluoksnis |
|

Popierius Boriné sienelé

Oro tarpas

11 pav. Vienkartiniy popieriniy puodeliy pjuviai: a) vienasluoksnis; b) dvisluoksnis; ¢) gofruotas.

I§ daugybés vienkartiniy puodeliy rtsiy placiausiai naudojami yra vienasluoksniai ir dvisluoksniai
popieriniai vienkartiniai puodeliai. Jy btivio ciklas bus aptariamas kitame skyriuje (Norkuté, 2015)

1.3. Vienkartiniy popieriniy puodeliy baivio ciklas ir poveikis aplinkai
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Biivio ciklo vertinimas atlickamas tam, kad nustatyti galimg gaminio ar proceso poveikj aplinkai per
visg gaminio biivio cikla kiekybiskai jvertinant Zaliavy sunaudojimg (energijos, pirminés zaliavos,
papildomos medziagos, vanduo ir kt.) ir emisijas ] aplinka (org, vandenj, dirvozemj) pasirinktos sistemos
ribose.

Popieriniy puodeliy biivio ciklas apima keliy produkty gamyba - popieriaus ir polietileno (zr. 12 ir 13
pav.). Popierius puodeliams gaminamas i§ pirminés zaliavos - medienos drozliy. Popieriniams puodeliams
naudojamas kraft popierius. Popieriniy puodeliy gamybai naudojama polietileno danga gaminama i$ naftos
produkty. Toliau vyksta vienkartinio popierinio puodelio gamyba, kurios metu vyksta popieriaus padengimas
PE, spausdinimas, pjaustymas, formavims. Pagaminti puodeliai pakuojami j antring pakuot¢ (LDPE) po 50
vienety, | tretines pakuotes (kartono dézes) pakuojama po 1000 vienety puodeliy ir transportuojama

gamintojams. Panaudoti gérimy puodeliai tampa atlieka, kuriai apdoroti reikalinga papildoma energija.

‘ FALIAVU ISGAVIMAS ‘ ‘ ZALIAVU ISGAVIMAS ‘
‘ POPIERIAUS GAMYBA ‘ ‘ PE CAMYBA ‘
PUODELIO GAMYBA: UAB Stora Enso
Popierizus dengimas PE UAB Drop Cup
Spausdinimas
Pjaustymas
Formavimas
‘ PAKAVIMAS ‘
‘ TRANSPORTAVIMAS ‘
GAMINTOJAL ‘ NAUDOJIMAS ‘
Kavinés ‘ PERDIRBIMAS ‘
Degalinés l
Pardavimo automatai
Greito maisto restoranai ‘ SURINKINIAS ‘—r‘ DEGINIMAS ‘
Kioskai
‘§.-—\I_]'_\'L\LAS SAVARTYNE ‘

12 pav. Supaprastinta vienkartinio popierinio puodelio biivio ciklo schema.

Populiariausi §iuo metu naudojami popieriniai puodeliai yra vieno sluoksnio (UAB ,,Drop Cup”
informacija) (Zr. 11 pav.). Dvisluoksnis puodelis yra apjuostas papildomu popieriaus sluoksniu, todél galima
paimti ] rankas jpylus labai kar$ta gérima. Polietileno sluoksnis puodelj padaro atspariu drégmei. UAB
,Drop Cup” gamina trijy dydziy popierinius puodelius - 220ml (80z), 330 ml (120z) ir 450 ml (160z).
Daugiausia sunaudojama vidutinio didzio popieriniy puodeliy, kuriy talpa 330 ml (120z). Popieriaus ir PE
santykis 93,3% kartono ir 6.7% PE. Polietilenu dengta popieriy gamina jmoné Stora Enso ir lakstais tiekia
lietuviy bendrovei ,,Drop Cup”. Vienasluoksniy popieriniy puodeliy svoriai yra tokie: 220 ml - 7,92g.; 330
ml - 11,53 g.; 450 ml - 13,42 g.

UAB ,.Drop Cup” j rinkg iSleidzia apie 591,5 tiikst. vienasluoksniy ir dvisluoksniy puodeliy, i$ jy
294 tukst. dvisluoksniai, 297,5 - vienasluoksniai, todél galima teigti, jog populiaris tiek dvisluoksniai, tiek
viensaluoksniai vienkartiniai popieriniai puodeliai. Populiariausi 330 ml talpos puodeliai, kuriy parduota 195

tikst. vienety, 450 ml talpos puodeliy parduota 85 tikst., 220 ml talpos puodeliy - 14 tukst.
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Gamybos schema

Kraft popieriaus
dengimas PE

}

Spauda

|

Kirtimas

l

Formavimas

|

Sieneliy ir dugno jungimas

l

Pakavimas

13 pav. Pagrindiniai popierinio puodelio gamybos etapai.

1.3.1. Pirminiy Zaliavy paruosimas

Mediena yra pirminis pluosto $altinis popieriaus gamyboje. Tiek minksSta mediena (angl. softwood),
tiek kieta mediena (angl. hardwood) naudojamos pagaminti medienos plausiena (Indijoje dar naudojami
bambukai, cukranendriy iSspaudos ir kvieciy Siaudai). Pirminés zaliavos apdirbimas apima S$iuos
pagrindinius procesus: dydzio sumazinimas, nuzievinimas, susmulkinimas (angl. chipping) ir atrankiné
patikra (angl. screening). NuZzievinimo metu zievé atskiriama nuo rasty, nes ji yra ,terSalas” plausienos
gamybos procese. Po nuzievinimo rastai smulkinami ir gaminamos vienodo dydzio ir formos medienos
skiedros, kad optimizuoti plauSienos gamybos proceso efektyvumg. Paskutiniame paruo$imo etape vyksta
atrankiné patikra, kurios metu per didelés ar per mazos medienos skiedros atskiriamos ir panaudojamos

energijos gamybai (Industrial Efficiency Technology Database).

Cheminis plausienos paruosimas

Plausienos gamybos metu atskiriami medienos pluostai nuo lignino ir sulaikomi vandenyje tampa
Mmase tinkama popieriaus gamybai. Cheminéje plausienos gamyboje ligninas atskiriamas nuo likusios
medienos autoklave naudojant slégj ir cheminius priedus. ,,Kraft popieriaus" gamybos procese vandeninis
natrio hidroksido ir natrio sulfido tirpalas selektyviai tirpina ligning ir padaro jj tirpy kepimo skystyje (angl.
cooking liquid). Po 2-4 valandy plausienos miSinys, panaudoti chemikalai ir medienos atliekos iSleidziami i$
autoklavo. Plausiena iSplaunama ir atskiriama nuo juodojo $armo (angl. black liquor) - plausinimo chemikaly
ir medienos atlicky. Minkstoji plausiena sudétyje turi 4,5% lignino, kuris i§imamas ir plausiena paruosta

balinimui.
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Mechaninis plauSienos paruoSimas

Tai seniausias plausienos paruosimo biidas, kurio metu naudojant mechaning energija susilpninti
(angl. weaken) ir atskirti pluostus nuo medienos atlickant smulkinima, malima (zr. 14 pav.). Pagrindinis
mechaninio paruosimo privalumas yra didesnis proceso naSumas nei cheminio paruosimo (iki 97%). Taciau
§io proceso ligninas neistirpsta ir dél mechaninio smulkinimo susidaro pluostai biina trumpesni, silpnesni ir
mazesnio ilgaamziskumo, todél Sis paruosimo biidas naudojamas prastesnés kokybés popieriaus gamybai,
kaip laikrastinis popierius, zurnalai, katalogai ir kt. Be to, reikia atidziau tikrinti naudojamas Zaliavas, kad
pasalinti neSvarumus, kaip purvas, mazgeliai (angl. knots) nei cheminio proceso metu. ISskiriami 4

pagrindinés mechaninio plausienos paruosimo riisys:

A. Akmens popieriaus medienos plausinimas (angl. stone groundwood (SGW) pulping). Mazi
rastai Slifuojami dirbtiniais akmenimis i$ silicio karbido arba aliuminio oksido kruopy. Procesas turi idele
iSeiga, taciau pluoStai yra labai trumpi ir turi biti maiSomi su brangiais cheminiais pluostais, kad biity

pakankamai tvirti pereiti per popieriaus masina, o véliau dengimo ir spausdinimo procesus.

B. Mechaninis rafinavimo plausinimas (angl. Refiner mechanical pulping (RMP). Medienos
zaliava malama tarp dviejy grioviuoty disky. Procesas islaiko didel¢ iSeiga, o tuo paciu gamina ilgesnj ir
stipresnj pluostg. Spausdinimo popierius biina lengvesnis ir i§ tonos zaliavos pagaminama daugiau
spausdinimo medziagos. Siame procese galima naudoti mediena gabalais ir pjuvenas i§ pjautinés medienos

frezavimo stakliy.

C. Termomechaninis plausinimas (angl. Thermomechanical pulping (TMP)). Taip pats
populiariausias mechaninis plaus§inimo biidas. Medienos drozlés suminkstinamos paveikiant garais ir
malamos tokiu paciu principu, kaip ir RMP procese. Procese gaunama auksciausios rusies plausiena i$ visy
mechaniniy plausinimo procesy, tac¢iau sunaudojama daug energijos dél gary naudojimo. PlauSiena gali biiti

tamsesné, todél balinimas yra brangesnis.

D. Cheminis-termomechaninis plausinimas (angl. Chemi-thermomechanical pulping
(CTMP)). Pries plausinimg medienos drozlés veikiamos cheminémis medziagomis. Tai leidzia lengviau
atskirti pluosta nuo medienos jo nepazeidziant ir tokiu buidu prailginant pluostus, padidinant Iastelienos ir
sumazinant spaliy kiekj. Pluostas taip pat biina lankstesnis (dél to popieriaus lakstai biina tankesni, stipresni),

Sviesesnis, nei TMP procese, taciau pasizymi dideliu energijos poreikiu.

Energijos suvartojimas priklauso nuo mechaninio plausinimo budo, zaliavos kokybés ir didzigja dalimi
nuo kokybés reikalavimy plausienai. Didzioji dalis energijos (>90%) mechaninio plauSinimo procese virsta

Siluma, kurig galima atgauti.



31

Pagrindiniai mechaninio plausienos paruo$imo etapai
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14 pav. Mechaninio plausienos paruoSimo etapai.

Cheminis atgavimas

Dél ekonominiy ir aplinkosauginiy prieZas¢iy cheminis atgavimas naudojamas tam, kad atgauti
chemines medziagas i§ plauSinimo procesy. Atgavimo metu sukoncentruojamas silpnasis juodasis Sarmas
(angl. weak black ligour), sudeginami organiniai junginiai, sumazinamas neorganiniy junginiy kiekis ir
apvalomas procese naudojamas skystis.

Juodasis Sarmas sudarytas i§ medienos lignino, organiniy medziagy, oksiduoty neotganiniy junginiy
(Na2S04, Na2CO?3) ir baltojo $armo, kuriame kietyjy medziagy koncentracija apie 12-15%. Koncentruojant
juodajj Sarma jis leidziamas pro garintuvus. Galutiné kietyjy daleliy koncentracija juodajame Sarme biina
apie 65-58%. Organiniy junginiy deginimas vyksta krosnyje. Juodasis Sarmas turi apie 14-16 MJ/Kg
energijos sausos kietos medziagos. Katily efektyvumas siekia apie 65%, todé¢l padidinus kietyjy daleliy kiekj
Sarme galima pasiekti didesnj efektyvuma.

Balinimas

Balinimo proceso metu spalva i§ plauSienos (dél lignino likucio) iSimama pridedant cheminiy
medziagy jvairiais deriniais, priklausomai nuo produkto galutinio naudojimo biido. Tas pats balinimo
procesai gali buti taikomi bet kurioms plausinimo proceso kategorijoms.

Dazniausiai naudojamos cheminés medziagos balinimui yra $ios: chloras, chloro dioksidas, vandenilio
peroksidas, deguonis, natris ir natrio hipochloritas, kurie jdedami j balinimo bokstelius, o panaudoti balinimo
chemikalai yra pasalinami po kiekvieno etapo j plovimo jrenginius. Plovimo jrenginiy nuotekos surenkamos
sandariose cisternose ir panaudojamos kitose plovimo stadijose arba siun¢iamos j nuoteky valymo jrenginius.

Tokie chlorinti junginiai, kaip dioksinai, furanai, chloroformas yra i§imti i§ balinimo proceso.
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Resuspendavimas (angl. re-pulping)

Resuspendavimas apima sausos plauSienos malima dideliame vandens rezervuare bei maiSyma kol

sudaro pluostiné suspensija.

1.3.2. Popieriaus dengimas polietileno (PE) danga

Yra penki popieriaus dengimo PE budai, tokie kaip ekstruzijos (angl. extrusion coating),
»uzuolaidos” (angl. curtain coating), suspaudimo (angl. size press coating), skledés (angl. bar coating),
panardinimo (angl. dip coating). Pramonéje populiariausias ekstruzijos dengimo biuidas dél nepertraukiamo
darbo, tolygaus padengimo, minimalaus jtrikimy ir defekty susidarymo, procesui nereika tirpikliy (zr. 15

pav.). Ekstruderis naudoja elektros energijg variklio darbui, $ildymui ir $aldymui (PT, 2010).

- Polietilenas (PE)

Ekstruderis

| Padengtas popierius

Popieriaus
rulonas

Veésinimo ritinys

15 pav. Ekstruderinis popieriaus dengimas polietileno danga.

1.3.3. Ofsetiné spauda

Ofsetin¢ spauda (litografija) — Siuo metu viena i§ populiariausiy poligrafijos pramon¢je naudojamy
technologijy. Ofsetinéje spaudoje spaudos formg sudarantys spausdinamieji ir tarpiniai elementai yra vienoje
plokstumoje, todél ji dar vadinama ploks¢iaspaude. Spausdinamieji elementai yra hidrofobiski (nepriima
vandens), taciau oliofiliniai (priima aliejy). Tarpiniai elementai atvirk$¢iai — hidrofiliniai. Spaudos proceso
metu prie spaudinimo cilindo pritaisyta spaudos forma praeina pro drékinimo sekcija kur nespausdinancios
vietos t.y. tarpiniai elementai absorbuoja specialy vandens tirpalg. Tuomet spausdinimo cilindras praeina pro
dazymo sekcija kur spausdinamieji elementai pasidengia tolygiu dazy sluoksniu. Spausdinimo metu labai
svarbu reguliuoti dazy ir drékinimo skys¢io balansg. Esant drékinimo skysc¢io trukumui tarpiniai elementai
gali teptis dazais, o esant pertekliui - atvirksciai, ko pasekoje nukencia atspaudo kokybé (Spaudos
departamentas)

Dazai, nuo spaudos formos ant spausdinamosios medziagos (popieriaus) patenka netiesiogiai, bet yra

pernesami (offset) tarpinio gumuoto cilindro pagalba. Tai suteikia bent keletg privalumy:

1. Spaudos forma gali atlaikyti didesnj atspaudy skaiciy, kadangi kontaktuodama su minkStesniu pavirSiumi

maziau dévisi.
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2. Gumuotas tarpinio cilindro pavir$ius kompensuoja mikro ir makro nelygumus esancius spausdinamos
medziagos pavirsiuje.

Egzistuoja didelé ofsetiniy spaudos masiny jvairové. Jos klasifikuojamos:

e pagal popieriaus padavima: ritininés ir lapinés;

e pagal formata: rulono plotis arba lapo dydis;

e pagal spalvy (arba sekcijy) skai¢iy (nuo 1 iki 10 sekcijy);
e pagal vienu metu uzspausdinamy lapo pusiy skaiciy;

e pagal paskirtj: vienspalvei, daugiaspalvei produkcijai, produkcijai ant kartono ir t.t.

Ofsetiniu spaudos biidu gali biiti spausdinama pati jvairiausia poligrafiné produkcija paciais jvairiausias tirazais:

Zurnalai, katalogai, knygos, jvairts reklaminiai spaudiniai ir kt. (Spaudos departamentas).

DAZU PERDAVIMO

SISTEMA
DREKINIMO ‘
SISTEMA
7 —
' 3 )

SPAUDOS FORMOS

CILINDRAS
DREKINIMO
SKYSTIS

GUMUOTAS PERDAVIMO

«— CILINDRAS

POPIERIUS
o— ATRAMINIS
CILINDRAS

16 pav. Ofsetinés spaudos spausdinimo schema (Spaudos departamentas).

Spauda uzsakoma ,,Stora Enso" ir j UAB ,,Drop Cup" atkeliauja jau iSkirstos puodeliy sieneliy
formos. MaZesni spaudos uzsakymai atliekami Lietuvoje, UAB ,,Spaudos praktika". Puodeliy dugnai kertami

UAB ,.Drop Cup" puodeliy formavimo masSinose, todé¢l susidaro nedideli popieriaus atraizy kiekiai.

1.3.4. Puodeliy formavimas

Puodeliy formavimg atlicka UAB ,,Drop Cup”, kuri turi vienasluoksniy ir dvisluoksniy puodeliy
formavimo jrenginius. Vienasluoksniy puodeliy formavimas atlickamas MJ-G16 High Speed automatine
masina, kurios naSumas 70 — 90 vnt/min puodeliy, dvisluoksniai popieriniai puodeliai formuojami EBZ-09
masina, kuri suformuoja 40 — 60 vnt/min puodeliy. Per valandg vidutiniskai pagaminama 4 tukstanciai
puodeliy. [renginiy energijos suvartojimas 10kW.

Dvisluoksniai puodeliai formuojami kaip ir vienasluoksniai, tik uzdedamas papildomas popieriaus

sluoksnis. I8kirsty puodeliy sieneliy stopa sudedama j formavimo masing. Puodelio plokStuma susukama ir
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suklijuojama, tada patenka j mas$inos cilindra, kur besisukdamas cilindras ja perne$a j dugno tvirtinimo
cilindra. IS pritvirtinto popieriaus rulono iSpjaustomi apvallis puodelio dugnai paduodami j dugno formavimo
cilindra, kur susitinka su suklijuota puodelio ploks§tuma ir yra jdedamas j ja. Besisukant cilindrui dugnas
ispaudziamas suformuojant poperinio puodelio formg. Tada puodelis patenka j treciajj cilindra, kur vyksta
pasildymas ir apacios ir virSaus uzlankstymas. Taip suformuotas puodelis grizta i pirmajj cilindra, o iS ten |

bendrg pagaminty puodeliy stopa, kuri véliau yra pakuojama (zr. 17 pav.) (Norkuté, 2015)

Popieriaus S 1) Tan y s -
Popieriniy puodeliy formavimo masina
sanaudos
Dugno ispaudimas
Dugno popierius Dugno automatinis Puodelio Kaitinimas
padavimas B RS perkélimas
= e Dugno
Pasildymas uzlenkimas
' o~
Dugno ( §
| | idéjimas . y A J 14
Sieneliu formos |Virsutinés briaunes - ’7‘ ]
E sutepimas | ( )
~—
Suklijavimas > T
B
Antriné pakuoté 4 v, . ‘ ¥
po 50 vot.
Tretiné
pakuoté po i
1000 vot. < S i PN ki |
“"Surinkimas FPucdelio VirSutinés briaunos

perkélimas uzlenkimas

17 pav. Popierinio puodelio formavimo jrenginio schema (NAC).

1.3.5. Popieriaus perdirbimas

Tendencija naudoti panaudotg popieriy celiuliozés gamyboje auga globaliu mastu. Europoje atgauto
pluosto panaudojimo lygis yra 48,4%. Dalis jrenginiy gamina popieriy tik i§ panaudoto popieriaus, taciau
daugiausia jrenginiy naudoja kai kurias panaudoto popieriaus frakcijas. Pluosto ciklo palaikymas priklauso
nuo tam tikro pirminio pluosto tiekimo, kad uztikrinti pakankama stipruma ir kitas popieriaus savybes (zr. 1
lenteléje). Pagrindinés enegijos ir medziagy sanaudos popieriaus perdirbime pateiktos 2 lenteléje.

Popieriaus perdirbimas apima §iuos procesus: plauSinimas (angl. pulping); auks$to tankio valymas
(angl. high density cleaning); patikra (angl. screening); iSankstinis valymas (angl. forward cleaning); srauto
valymas (angl. through flow cleaning); tirstinimas (angl. thickening); dispersija; vandens skaidrinimas (zr. 18
pav.).

Plausinimas yra pagrindinis procesas, apsprendziantis popieriaus perdirbimg. Naudojami 3 pagrindiniai
plausintuvy tipai: mazos konsistencijos (4-6% sausos kietos medziagos), didelés konsistencijos (15-20%
sausos kietos medziagos) ir biigniniai plauSintuvai.

Iprastingje apdorojimo sistemoje panaudotas popierius dedamas ] plauSintuvg kartu su karStu

vandeniu arba baltuoju vandeniu (i§ popieriaus masinos) ir plauSinamas naudojant hidraulinj ir mechaninj
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maiSyma kol popierius suyra j pluostus. Rasalo i§émimo procesuose naudojami cheminiai priedai, kaip
surfaktantai arba NaOH. Mechaniniai terSalai Salinami hidrociklonais, filtrais. Priklausomai nuo norimos
perdirbto popieriaus kokybés, apdorojimo procesas gali susidaryti i§ kity papildomy jrenginiy, kaip
frakcionavimo jrenginys, iSsklaidytuvas (angl. dispergers) ir rafinavimo jrenginys (angl. refiners).

Siuo metu didziausias i$iikis popieriaus perdirbime yra lipnios medZiagos poperiuje, organinés

medZziagos, jvairios popieriaus dangos, vaskas, nes juos sunku pasalinti i§ popieriaus ir proceso (Venditi, A.).

7~ B z
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18 pav. Supaprastinta popieriaus perdirbimo proceso schema: 1- popieriaus atlicky padavimas; 2 -

plausinimas; 3- valymas; 4 - poieriaus gamyba (Catalyst).

1 lentelé
Energijos ir medZiagy sanaudos popieriaus perdirbime (Venditi, A.)
Ivesties duomenvs Kielas Vienetas | Vieneto kama, $/tona
[Pluoitas 1.5 tonos 220
INaOH 0.024 tonos 400
[Peroksidas 0.024 tonos 600
Natrio silikatas 0.22 tonos 500
[Flotacija (angl. flotation aid) 0.0027 tonos 1000
[Dumblo npusausinimo polimeras 0.00115 tonos 1200
[Vatvmo flokuliantas (angl. clarifier flocculant) 0.00014 tonos 1600
[V alvmo bentonitas (angl. clarifier bentonite) 0.00085 tonos 1600
[Elektra 310 kWhr 0.045
Garai 790 kPa 0.25 mitongs 6
[Nuoteku valvmas 1.236 m3 0.53
\Atlieku Salinimas 0.984 mtongs 36
Gamybinis vandug 4.8 m3 0.53
2 lentelé
Skirtingos popieriaus risies perdirbimui suvartojamos energijos kiekis (Carbon Clear, 2012)
Energijos suvartojimas pagal skirtingas popieriaus riisis
Pakavimo Laikrastinis Lengvo svorio Vyniojamas popierius ir
popierius popierius padengtas rinkos plausiena (angl.
popierius market pulp)
Elektros 150 -250 300 - 420 400 — 500 400 — 500
suvartojimas
(KWhft)
Siluminés energijos 0 (gali 450 — 900 650 — 1100 650 — 1100
suvartojimas (MJ/t) prireikti (=0.2-04 (=0.3-0.5 (= 0.3-0.5 tgary/t)
§ildymo) taary/t) teary/t)
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Praktikoje atlikta nemazai tyrimy, kuriais lyginamas popieriniy puodeliy ir kitos sudéties puodeliy
poveikis aplinkai. ,,Carbon Clear" kompanija atliko popierinio, polistireninio ir keramikinio puodeliy biivio
cikly lyginamaja analizg, jtrauiant gamybos, naudojimo, pakartotinio naudojimo ir Salinimo stadijas. Daroma
iSvada, jog keramikinis puodelis daugeliu atvejy daro maziausig poveikj aplinkai anglies dvideginio atzvilgiu
ir finansiskai labiausiai atsiperkantis. Kavos aparaty ir vandens suSintuvy jrengimas biury aplinkoje 1émé
intensyvesnj vienkartiniy gérimy pakuociy naudojimag ir atlieky susidarymg. Dauguma daugkartinio
naudojimo puodeliy turi didesng energeting verte nei vienkartiniai. Dél to jmonés pradéjo dométis kokio tipo
puodeliai daro maziausiag poveikj aplinkai. IS vienkartiniy populiariausi yra popieriniai ir polistireo
putplas¢io puodeliai. I8 pakartotinai naudojamy populiariausi yra stikliniai ir keramikiniai puodeliai.
Puodeliy gamyboje popierius yra pigiausia ir placiausiai naudojama zaliava, taciau popieriniai puodeliai
dengiami polietilenu, dél atsparumo karStiems gérimams. Dauguma perdirbimo jrenginiy néra pajégis
atskirti polietileno sluoksnj nuo popieriaus todél Sie puodeliai keliauja j sgvartyna, kur irimo proceso metu
generuoja anglies dvideginj ir metang. Pagrindinis skirtumas tarp popieriy ir polistireniniy puodeliy -
popierius biologiskai skaidus, o polistireno pultplascio puodeliai biologiskai neskaidiis ir savartyne islieka
Simtus mety. Keramikiniy puodeliy gamybos metu keramika deginama krosnyje aukstoje temperatiroje,
taCiau gali buti pakartotinai naudojami daug karty.

Vienkartiniai puodeliai visada turi mazesnj anglies dioksido pédsaka nei keramikiniai puodeliai dél
didziulio jkiinytos energijos skirtumo. Taciau vienas keramikinis puodelis naudojamas vietoje daugybés
vienkartiniy puodeliy. Keramikinis puodelis vidutiniSkai panaudojamas 2000 karty. Tam, kad teisingai
palyginti du produktus, lyginamas energijos kiekis sunaudojamas tam tikram porcijy skaiCiui per visa
keramikinio puodelio buvio ciklg.

Tiek keramikiniai, tiek polistirolo putplas¢io puodeliai néra skaidiis, todél nesudaro sgvartyno dujy
emisijy. Keramikiniai puodeliai naudojami daug karty ir daug mety, todél neprisideda ir prie sgvartyno ttirio
didéjimo, kai tuo tarpu vienkartiniai puodeliai generuojami dideliais kiekiais ir milijonai jy papildo
sgvartynus kasmet.

Keramikiniy puodeliy naudojimas ne tik geresnis pasirinkimas aplinkosauginiu pozitriu, bet ir
finansiSkai. Peréjimas nuo polistireno prie keramikos atsiperka per 1-2 ménesius, kai peréjimas nuo
popierinio prie keramikinio puodelio atsiperka per 2-3 ménesius.

Studijoje palyginti energetiniai §iy trijy tipy puodeliy poreikiai naudojant 400 karty. Paskaiciuota, kad
kermikiniai puodeliai turi biiti naudojami maziausiai 31 karta, kad atsipirkty popieriniy puodeliy pakeitimas
keramikiniy puodeliu ir maZziausiai 354 kartus, kad apsimokéty pakeisti polistirolinius puodelius j keramikinj

puodel;j (zr. 19 pav.) [41].
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19 pav. Popieriniy, polistireniniy ir keramikiniy puodeliy atsiperkamumas.

Nors puodeliy naudojimas sudaro tik maza dalj jimoniy anglies dvideginio pédsako, taciau
darbuotojai ir kitos suinteresuotos $alys mato labai akivaizdy poveikj, todél vienkartiniy puodeliy pakeitimas
perdirbamais zZymiai prisidéty prie anglies dvideginio mazinimo programos plétojimo.

Si studija tik parodé, jog keramikiniai puodeliai turi maZesnj anglies pédsaka ir yra geresnis kokybinis
pasirinkimas, taciau kalbant apie anglj, daromos jvairios prielaidos, kaip keramikinio puodelio naudojimo
trukmé ir energija sunaudojama jiems plauti. Netgi elektros energijos gamybos biidas turi didelj poveikj
anglies emisijoms.

Martinas B. Hockingas atliko tyrima, kuriuo lyginami popierinio puodelio ir polistireninio
vienkartinio puodelio buvio ciklai nuo pradinio zaliavy iSgavimo, gamybos procesy, savybiy palyginimo iki
perdirbimo galimybiy ir galutinio produkto Salinimo.

Popierinio puodelio gamybai pagrindiné Zaliava yra mediena - atsinaujinantis iSteklius, taciau dél
intensyvaus medienos naudojimo pluosto gamybai niokojamas krastovaizdis keliy tiesimui, vykdomi plyni
kirtimai, kurie padidina potvyniy ir sausry tikimybe regione.

Putplascio (angl. polyfoam) puodeliai pagaminti i§ angliavandeniliy (dujy ir naftos). Naftos zvalgyba
ir apdirbimas daro didelj neigiama poveikij aplinkai, ypa¢ jvertinus atsitiktinius naftos issiliejimus grezimo,
apdirbimo, transportavimo metu. Taciau popierinio puodelio gamybai naudojama tiek pat angliavandeniliy,
kiek ir putplasCio puodeliui pagaminti, o gamyboje naudojama tiek mediena, tiek angliavandeniliai, kas
lemia didesnj popierinio puodelio poveikj aplinkai.

Popieriniai puodeliai pagaminti i§ balintos plauSienos, kurios iSeiga i§ bendros medzio drozliy masés
pagal svorj yra tik 50%. Zievé ir kai kurios medzio atliekos yra panaudojamos popieriaus gamybos proceso
energetiniams poreikiams patenkinti. Vidutiniam popieriniam puodeliui, sverian¢iam 10,1 g, pagaminti
vidutiniSkai sunaudojama 33 g medzio ir apie 4 g mazuto distiliavimo likuc¢io arba gamtiniy dujy. Dar
daugiau naftos reikia, jei puodelis dengiamas plastiko ar vasko danga.

Popieriaus gamyboje naudojamos neorganinés cheminés medziagos, kaip natrio hidroksidas arba

natrio sulfatas. Bet didesni kiekiai chloro, natrio hidroksido, natrio chlorato, sulfato rigsties, sieros dioksido
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ir kalcio hidroksido (arba kalkakmenio) naudojami, kad i§gauti 160-200 kg metre tonai plausienos. Bendras
vienam puodeliui tenkantis neperdirbamy cheminiy medziagy kiekis yra lygus 1,8 gramai.

Pagrindinis polistireno pranasumas prie§ medzio plausa yra galimybé panaudoti tik 1/6 Zaliavos
vienam puodeliui pagaminti. Cheminiai reikalavimai polistireno putplascio puodeliui yra gana mazi nes per
kelis cheminio virsmo etapus veikia kietosios fazés katalizatoriai, galintys atlikti tikstancius konversijy
vienoje aktyvioje vietoje (angl. active site). Benzenas alkilinimas su etenu (etilenu) kataliziskai panaudojant
aliuminio chlorida 10 kg metrinei tonai etilbenzeno pagaminti. Aliuminio chloridas véliau neutralizuojamas
su mazdaug tokiu paciu natrio hidroksido kiekiu. Sieros riigStis ir natrio hidroksidas naudojami
angliavandeniliy srauty tarpiniuose etapuose valymui, viso mazdaug 10 kg tonai polistireno. Tai sudaro viso
33 kg cheminiy medziagy vienai tonai polistireno arba 0,05 g vienam puodeliui; arba 3% cheminiy medziagy

popieriniam puodeliui.

Statybiniy lakSty gamyba naudojant karsta presa

Kombinuota ir sudétiné pakuoté (su vyraujancia medziaga popieriumi) puiki zaliava statybiniy
ploks¢iy gamybai. Sio perdirbimo proceso metu uztikrinamas 100 proc. kombinuoty pakuoéiy atlicky
panaudojimas ir perdirbimas. Statybiniy plok$¢iy gamyboje naudojamas kar§to presavimo jrenginys.
Perdirbimo linija susdeda i$ iy daliy:

1. Pakuociy smulkinimas;

2. Formavimas ir karstas presavimas;
3. Vésinimas ir dydzio parinkimas;
4. Patikra.

1.4. Vienkartiniy popieriniy puodeliy poveikio aplinkai maZinimo galimybés

Poveikio aplinkai mazinamo buidy yra jvairiy. Gali buti kei¢iamas gaminio dizainas, perdirbimo
technologijos, diegiamos modernios vadybos sistemos, optimizuojama gamyba ir kt. Kiekvienas gaminys
pasiZzymi savitomis charakteristikomis, tod¢l nagrinéjant poveikio aplinkai mazinimo galimybes, biitina gerai

susipazinti su gaminiu.
1.4.1. Surinkimo ir perdirbimo sistemu pavyzdziai

Lietuvoje neturime atskiro vienkartiniy popieriniy puodeliy surinkimo. Intensyvéjanti popieriaus
perdirbéjy kova dél aukstos kokybés popieriaus vercia ieskoti alternatyviy popieriaus Saltiniy. Vienkartiniai
popieriniai puodeliai yra puiki pluostin¢ Zaliava ir perdirbimo galimybiy paieSkos pasauliniu mastu sparciai

auga. ISnagrinétos trys sekmingai jgyvendintos iniciatyvos skirtingose Salyse.
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Nors perdirbimo sistemos organizavimas atrodo paprastas, taciau susiduriama su daugybe faktoriy,
kurie ir nulemia, ar pakuoté¢ bus perdirbta. Kiekvienoje $alyje skiriasi perdirbimo infrastruktara ir rinkos
salygos (20 pav.) (Starbucks).

e o DIZAINASIR IDIEGIMAS - g a

VARTOTOJU ELGESYS ESAMOS PERDIRBIMO
- PERDIRBIMO RINKOS

FROGRAMOS
SEKMES
FAKTORIAI

TRANSPORTAYTAAS IR

VIETINES VALDZIOS INFRASTRUKTCRA
POLITIKA

PERDIRBIMO
IRENGINIAT

20 pav. Tarptautinés kavos kompanijos ,,Starbucks” perdirbimo sékme lemiantys faktoriai.

Iniciatyva ,,Simply Cup”, DidZioji Britanija

Vidutinis$kai 3 mlrd. popieriniy puodeliy iSmetama Jungtinéje Karalystéje kasmet, taciau tik maziau
nei 1 i§ 400 puodeliy yra perdirbama, turint omeny, jog didzioji dalis §ios pakuotés atsiduria sgvartynuose.

»Simply Cup” yra partnerysté tarp tarptautinés pakuociy ir aplinkos apsaugos kompanijos ,,Closed
Loop Environmental Solutions” ir brity atlieky tvarkymo jmonés ,,Simply Waste Solutions”. Si trisalé
iniciatyva yra vienintelé popieriniy puodeliy perdirbimo paslauga veikianti Didziojoje Britanijoje nuo 2014
mety. Paslauga padéjo puodeliy gamintojams, organizacijoms, veikian¢ioms tiekimo grandingje, gérimy
gamintojams sumazinti veiklos kastus, pagerinti savo aplinkosauginius jsipareigojimus.

Dvi pagrindinés priezastys dél kuriy ankstesnés pastangos perdirbti popierinius puodelius
nepasiteisino yra logistikos nebuvimas ir perdirbimo jrenginiy trikumas. Lietuvoje egzistuoja tos pacios
problemos, kurios uzkerta kelig perdirbti aukstos kokybés popieriaus pluosta i vienkartiniy popieriniy
puodeliy. Isigijus tinkama surinkimo technikg brity jmoné ,,Simply Waste Solutions” teikia popieriniy
vienkartiniy puodeliy surinkimo paslaugg. Si surinkimo sistema susikiiré ir pradéjo veikti lokaliai, ta¢iau yra
adaptuojama nacionaliniu lygmeniu. Dél Sios paslaugos sukiirimo Didziojoje Britanijoje atsirado du
popieriniy puodeliy perdirbimo jrenginiai.

Aplinkosauginés iniciatyvos nariai, kaip puodeliy gamintojai, maitinimo jstaigos, gérimy gamintojai,
korporacijos moka aukS$tesnj narystés mokestj organizacijai nei Siuk$liadéZiy gamintojai, pramonés
asociacijos, labdaros ir veiklos grupés. Mokestis paskai¢iuojamas pagal schemos veikimo naudingumg
kampanijos nariui. Taciau laikomasi principo, kad $i paslauga negali kainuoti brangiau nei esamos Salinimo

sistemos (Simply Cups).
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1. PasiraSoma narystes sutartis;

2. Duodami specialiis surinkimo maisai (permatomi, lengva identifikuoti ir pasalinti terSalus); Maisai
atlaiko iki 500 vienty, 12-os skys¢io uncijy (angl. fluid ounce, 0z) puodeliy; Esant didesniems
pakuociy kiekiams sitilomi nestandartiniai daugiasluoksniai maisai;

3. Suteikiamos specialios Siuk$liadézés puodeliy rasiavimui (Zr. 3 lenteléje);

4. Sandéliavimas ir surinkimas derinami pagal kiekvieno kliento poreikius, atliekant vietos audita ir
parenkant geriausig surinkimo modelj (Zr. 21 pav.);

5. Surinktos pakuotés gabenamos j perdirbimo jmones: ,,James Cropper”, ,,ACE UK”.

Popieriniu puodelin

l l gamintojas

“‘--;'Eih = Popieriniuy puodeliu

Popierius, kartonas

naudotojai Perdirbimas
f#,"'* - Popieriniu puodelin N
a1 L surinkimas

W
S

">

21 pav. ,,Simple Cup” veikimo schema.

3 lentelé
Puodeliy surinkimui naudojamos specialios Siuksliadézés
Beca-Bin « Beca-Bin « Beca-Bin « B leafield leafield
environmental

Eco Cup Bank Strearrél;ge cup Beca Bin Standard Beca Bin 100 litre
100 M-T Cup Bin | Envirocup Bin
Matmenys (mm): | Matmenys Matmenys (mm): Matmenys | Matmenys Matmenys




(plotis) 475 x (mm): 360x360x570 (mm): (mm): (mm):
(gylis) 490 x 420x334x595. 345x680 465x395x730 | 445x445x803
(aukstis) 805. Angos

diametras - 94.
Talpa: 75 litrai Talpa: 60 litry Talpa: 35 litrai arba 500 Talpa: Talpa: Talpa:
arba 700 vnt. arba 500 vnt. vnt. standartiniy 7 oz (207 | 100 vnt. 500 vnt. 500 vnt.
standartiniy 7 oz standartiniy 7 oz | ml) puodeliy standartiniy | standartiniy standartiniy
(207 ml) puodeliy | (207 ml) 7 0z (207 puodeliy puodeliy

puodeliy ml)
puodeliy
Puodelio Puodelio Puodelio diametras - 79 Puodelio Puodelio Puodelio
diametras - 94 diametras - 86 mm (max.) diametras - | diametras - 94 | diametras - 94
mm (max.) mm (max.) 79 mm mm (max.) mm (max.)
(max.)
Papildomos Papildomos Papildomos dalys: Papildomos Papildomos
dalys: skyscio dalys: skyscio skyscio surinkimo kolba dalys: 7,5 litry | dalys: 7,5 litry
surinkimo kolba surinkimo kolba talpos skyséio | talpos skyséio
surinkimo surinkimo
kolba. kolba.

Kaina: Kaina: Kaina: Kaina: Kaina: Kaina:
€199.91 €61.51 €109.35 €57.07 €93.62 €192.90
£159.08 £48.95 £87.02 £45.41 £74.50 £153.50
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2013 metais buvo jrengti du specializuoti perdirbimo jrenginiai ,,James Cropper” ir ,,ACE UK”

imonése, kurie atskiria plévele nuo popieriaus, taip sudarant salygas medziagy atgavimui ir perdirbimui. I$
pradziy vyksta popieriaus plausinimas (angl. pulping) puodelius tirpinant vandenyje. Proceso metu
atskiriamas polietileno sluoksnis nuo popieriaus pluosto. Ne§varumai ir priemai$os atskiriamos filtruojant,
taip paliekant aukstos kokybés plausiena, tinkama jvairiam naudojimui - nuo prabangaus popieriaus iki tvirty

pakavimo medziagy gamybos.

Atsiradus popieriniy pudeliy perdirbimui Didziojoje Britanijoje sukurtos ir papildomos puodeliy
surinkimo sistemos, kuriomis surenkami visy tipy (plastikiniai, putplasCio, popieriniai) kar§ty gérimy
pilstymo aparatuose susidarantys puodeliai. Esant atskiram puodeliy surinkimui galima pasiekti aukStesng
perdirbimo kokybe. Imoné ,,Print Waste Recycling” suteikia specialius kavos aparaty puodeliy atliekoms

surinkti skirtus krep$ius. Tai leidzia uztikrinti pakuociy atlieky perdirbima (Print Waste).

Anot Susan Collins, nepelno siekian¢ios organizacijos ,,Container Recycling Institute” vadovés net
25% antriniy Zaliavy kontenerivose atsidurianc¢iy  atliecky kol pasiekia perdirbimo centrus tampa
neperdirbamos vien dél uzterStumo maisto atliekomis ar kitomis priemaiSomis. Tendencijos rodo, jog Siuo
metu perdirbimo jmonés domisi kartono ir aliuminio perdirbimo plétros galimybémis dél patrauklios
perpardavimo rinkos. Tarptautiné kompanija ,,Starbucks” vidutiniskai parduoda 8,2 milijonus popieriniy
kavos puodeliy kasdien. Kad pagerinty atskirtg S§iy pakuoCiy surinkimg kompanija jdiegé specialias

Siuksliadézes (Boston.com).

2008 metais atliktas tyrimas kurio metu vertintas kavos vartotojy elgesys apmokestinus vienkartinj
popierinj kavos puodelj 17 dolerio centy. Tyrimas vyko 5 savaites “Tower Cafe” kavinése atliekant lankytojy

apklausg dél puodeliy apmokestinimo, ar planuoja keisti vartojimo elgesj ir kaip. Kokybinis tyrimas
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atskleidé, jog vartotojai planuoja dazniau naudoti savo puodelius dél kainos Suolio. I§ 22 paveiklo matome,
jog apie 70% tyrimo respondenty iki tol nenaudojo savo puodeliy ir daugiau kaip pusé (44%) iS jy planuoja

pradéti naudoti savo puodelius kavai vietoje vienkartiniy (Fisher, 2008).

Itaka pirkimui

W Nestketéia
m Keitiasi

» Toliau perka

- Nesikeitia - toliau naudoja savo puodels;
- Kei¢iasi - stengiast naudoti savo puodelj daZniay;
- Toliau perka - toliau naudoja vienkartinius puodelins.

22 pav. Vartotojy elgesys apmokestinus vienkartinius popierinius puodelius 17 dolerio centy.

Respondenty emociju vertinimas

mPatenkant
mAb#jmel
I Nepatenkmti

B Kita

23 pav. Emocinis vartotojy atsakas ] naujg kainy pasiskirstyma.

Vertinta emociné vartotojy reakcija i nauja produkto ir pakuotés kainy pasiskirstyma. Respondenty
buvo klausta kaip jaustysi, jei karSty gérimy kainos biity mazesnés, ta¢iau popierinis vienkartinis puodelis
kainuoty 17 dolerio centy. Teigiamy ir abejingy kainy pakeitimams buvo po lygiai (40%), nepatenkinty
kainy poky¢iais klienty skaiiuojama 13%. Si apklausa parodo galima vartotojy elgsena diegiant nauja
vienkartiniy popieriniy puodeliy sistemg. Dauguma vartotojy keisty vartojimo jprocius, atsisakant
vienkartiniy puodeliy ir pereinant prie daugkartinés pakuotés dél kainy paskirstymo tarp pakuotés ir produkto
(t.y. apmokestinus pakuotg ir sumazinus pacio produkto - kavos, kaing). Pasitvirtinus $iai prielaidai sumazéty

pakuociy atlieky srautas.
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1.4.2 Ekologinio projektavimo galimybés - gaminio alternatyvos

Ekologinis projektavimas arba ekologiskas projektavimas — gaminio savybiy pakeitimas, paliekant
jo iprastines funkcijas, kai yra tenkinama viena i§ $iy savybiy (ekologinio projektavimo principai): gaminiui
pagaminti maz¢ja sunaudojamy zaliavy kiekis, gaminys sunaudoja maziau energijos, gaminiui pagaminti
naudojamas mazesnis kenksmingy zaliavy kiekis arba i§ viso nenaudojama jokiy kenksmingy medziagy,
gaminj galima perdirbti su¢jus jo galiojimo terminui. Jeigu planuojama gaminti atnaujintg gaminj, kuris jau
atitinka vieng ar kelias anksCiau minétas gaminio savybes, jis papildomai turi tenkinti dar bent vieng

anks§Ciau minéta savybe. Kuriant naujg gaminj, jis turi biiti suprojektuotas i§ panaudoty gaminiy.

Pakuociy projektavimo reikalavimy jgyvendinimo strategijos yra §ios:
1. Nereikalingos pakuotés vengimas, pakuotés minimizavimas (medziaginiy srauty efektyvesnis

naudojimas);

2. Mazesnio poveikio medziagy naudojimas;

3. Pakartotinis naudojimas;

4. Medziagy, galinCiy pratesti galiojimo laika, naudojimas;
5. Perdirbimo projektavimas:

e Vienos rusies medziagos projektavimas;

e Lengvai atsiskirian¢iy pakuotés komponenty projektavimas;

e Perdirbamy medziagy naudojimas, kurioms sukurta perdirbimo technologija.

Puodelio dangos keitimas

Vienkartiniai popieriniai puodeliai paprastai gaminami i$ polietileno (PE), dél kurio puodeliai negali
buti nei kompostuojami, nei perdirbami naudojant jprastas popieriaus perdirbimo technologijas, todél
puodeliai vienu srautu keliauja j sgvartynus arba deginimo jrenginius. Be to, popieriniuose puodeliuose
negali biti naudojamas perdribtas popierius dél uZzterStumo pavojaus. ,,Starbucks” kaviné naudoja 10 %
perdirbto popieriaus puodeliuose, taciau negali naudoti daugiau dél higienos reikalavimy, taip pat dél

puodelio savybiy iSlaikyti skysti.

PHA latekso danga

,Metabolix” jmoné sukiiré ir iSbandé PHA popieriaus dangg, pakeiCiancig standartinj PE lastiko
sluoksnj vienkartiniuose puodeliuose (zr. 24 pav.). Si vandeniné PHA latekso technologija gali biti
naudojama padengti popieriy labai plonu, vandeniui atspariu sluoksniu naudojant standarting dengimo
jrangg. Danga gali pakeisti sunkiai perdirbamas sintetines dangas i§ polietileno arba vasko. PHA danga ne tik
lengvai skaidoma, tinkama kompostuoti gaminius, bet ir lengvai tirpsta perdirbant popieriy, todél nereikia
atskirti dangos nuo gaminio, prieSingai nei PE danga. Dangos pakeitimas j PHA palengvinty popieriniy

puodeliy perdirbimg (Metabolix).



»EarthCoating” technologija

24 pav. PHA latekso danga.
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,Zemés danga” (angl. earthcoating) yra labai mineralizuotos dervos (angl. resin) dangos alternatyva

tradicinéms poliolefino dangoms, skirtoms dengti pakavimo popieriy (popierinius puodelius, maisto dézutes,

gofruotas pakuotes ir kt.). Supaprastinta ,,EarthCoating” dangos gamybos ir dengimo procesy schema

pavaizduota 25 paveiksle. Danga gaunama i§ kalcio karbonato ir plastiko dervos (Smart Planet

Technologies).
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25 pav. Supaprastinti ,,EarthCoating” dangos gamybos ir dengimo procesai.

Kalcio karbonatas maiSomas su poliolefino derva ir taip gaunama ,,EarthCoating” danga, kuri gali

buti dengiama ant jvairiy pavirsiy, kaip popierius ar kartonas didelio intensyvumo komercinése linijose,

nekeiciant esamy technologiniy procesy ir be papildomy investicijy.

Naujoji danga pasiZymi Siais pranaSumais:

1. Perdirbimas

Tradicinés popierinés maistinés pakuotés, kaip puodeliai yra 100 procety padengti polietileno danga

ar kitomis pana$iomis medziagomis, kurios apsunkina perdirbimo procesus dél plastiko atskyrimo nuo
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popieriaus. ,,EarthCoating” danga turi didesnj perdirbimo potensialg, nes pakuotés gali biti perdirbtos kartu
su bendru popieriaus srautu, naudojant tuos pacius perdirbimo jrenginius. Danga fragmentuojasi ] mazas,
tankias daleles, kurios yra lengvai pasalinamos perdirbimo procese. Danga sukurta tam, kad palengvinty
perdirbima naudojant esamas popieriaus perdirbimo technologijas ir popieriaus srautus, tuo paciu uztikrinant
aukstos kokybés pluoso atgavimg be plastiko priemaisy ir be sudétingo depolimerizacjos proceso, perdirbant
popierines pakuotes su tradicine danga.
2. Plastiko kiekio maZinimas
»EarthCoating” danga pakeicia iki 60% plastiko pagal svorij.
3. FEnergijos sqnaudy maZinimas
Energijos sanaudy mazinimas skai¢iuojamas jau vien, kai kartonas yra perdirbamas vietoj Salinimo
sgvartyne ar deginimo, o tai lemia ir mazesnes anglies dvideginio emisijas. Skai¢iuojama, jog perdirbus po
58 bilijony popieriniy puodeliy US kasmet vietoj Salinimo sgvartynuose bty galima atgauti apie 700,000
tomy popieriaus. Energijos sutaupymas prilygty 250000 automobiliy eliminavimui.
4. Savybés
e Drégmés barjeras - dangoje esantys mineralai sukuria barjera drégmei, sumazinantys drégmés gary
perdavimo greitj (angl. moisture vapor transmission rates (MVTR)).
e Sandarumas Silumai - mineralizuota derva sugeria ir iSsklaido Silumg skirtingai nei tolygus
poliolefinas, todél geresnis Silumos sandarinimo efektyvumas.
e Aukstos kokybés pavirsius spausdinimui
e Pagerintas sukibties pavirSius
5. MedZagy sqnaudy maZinimas
Pigiy mineraliniy medziagy naudojimas dervos miSinyje pakeicia tradicines 100% dervy miSinius,

taip sumazinamt medziagy kainas.

Danga skiriasi savo sudétimi pagal gaminio taikymo sritj ir normimas charakteristikas:

EC-40 danga

Maisoma: 40% kalcio karbonatas — 60% mazo tankio polietilenas.
Taikymas: sulankstomos dézés, gofruotos pakuotés, POP pakuotés (angl. package on package), etiketés (Zr.
26 pav.).

EarthCoating EC-40

S Q
s (§§ 250
B > <=
o @ S 60% Polietilenas 40% CacO?
Polietilenas Kalcio karbonatas CaCO?

26 pav. EC-40 dangos sudétinés dalys.
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EC-PP-40 danga

Maisymas: 40% kalcio karbinato — 60% polipropileno.
Taikymas: Mikrobangomis veikiamos popierinés pakuotés naudojime (bet kur, kur naudojamas

polipropilenas) (zr. 27 pav.)

EarthCoating EC-PP-40

S BE
@g 5B 50
5D, = <=
o 8 (%) 60% Polipropineno 40% CacO?
Polipropilenas Kalcio karbonatas CaCO?

27 pav. EC-PP-40 dangos sudétinés dalys

AkzoNobel sukurta ,,EvCote™ Water Barrier 3000” danga

Tai danga, alternatyvi tradicinéms popieriniy $alty gérimy pakuociy dangoms. Danga i$skirtiné tuo,
kad ja padengtas popierius gali biiti perdirbtas tradicinése popieriaus perdirbimo jrenginiuose, o atgautas
popierius jgyja papildoma stipruma. Perdirbimo jrenginiai gali sugaudyti 100 procenty §ia danga padengto
popieriaus. 95% dangos sudaryta i$ atsinaujinanciy iStekliy sudétiniy daliy, bet apsaugo popieriaus pavirsiy
nuo vandens ir drégmés. Danga gali biiti taikoma gana placiai: gofruotoms pakuotéms, uzsilenkian¢ioms

kartono plokstéms, gérimy, maisto pakuotéms (Akzo Nobel Global).

Projektas ,,The Beatacup”

2010 metais ,,Starbucks” pradéjo pilotinj projekta - iniciatyva ,,The Beatacup”, kuria vartotojams
pristaté daugkartinio naudojimo, tac¢iau 100% biologiskai sujrantj puodelj kavai pagamintg i§ ryziy luksty.
Puodelis visiS8kai netoksiSkas (angl. toxic-free), tinkamas pakartotiniam naudojimui, atsparus kars¢iui,
gamybai nenaudojama mediena, saugu plauti indy plovikliu, antibakterinis, bekvapis. Puodeliy kaina buvo
jvertinta nuo 7 iki 14 dolerio centy. Puodeliai gaminti tokio paties dydzio, spalvos, iSvaizdos, kaip ir
standartiniai vienkartiniai poprieriniai puodeliai. Puodeliy dangtelis ir puodelio laikiklis (zr. 28 a ir 28 b
pav.) pagaminti i§ gamtinio kauciuko (angl. natural rubber). Skatinant vartotojus naudoti §j puodelj keletg
karty buvo panaudota kredity sistema, kuomet perkant puodelj j kaing jskaiciuota jau kita kavos porcija, o
kaskart atsineSus §] puodelj suteikiama 50% nuolaida kavai. Paskatinti vartotojus pilnai pasinaudoti Sia
sistema buvo pasitilyta sukurti programéle iSmaniesiems telefonams, kuri parodyty kiek puodeliy vartotojas

sutaupé (Jovoto).
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Be‘thup"‘
£
Betacup™

a) b)
28 pav. ,,Starbucks" projekto - iniciatyvos ,,The Beatacup" sukurtas puodelis: a) Puodelio laikiklis; b)
Puodelio laikiklis.

Gaminys tobulinamas toliau, ,,Beat a Cup” iniciatyva paskelbé idéjy konkursg, kurj finansuoja

»Starbucks”, taip siekiant gerinti kavos i$sinesti (angl. coffee to-go) kulttirg ir mazinti poveikj aplinkai.

1.4.3. Popieriniy vienkartiniy puodeliy atlieky panaudojimo alternatyvos

»ReWall' statybinés plokstés i§ kombinuoty ir sudétiniy pakuodiy

2008 metais bendrové ,,ReWall" pradéjo gaminti ekologiSkas statybines medziagas i§ panaudoty gérimy
pakuociy. Tetrapakai ir kavos puodeliai tampa puiki zaliava ekologiSsky, auksStos kokybés sertifikuoty
statybiniy medziagy gamybai. Gaminamos stogo dangos plokstés (zr. 29a pav), iSorinis apkalas (Zr. 29b
pav.), vidaus sieny plokstés (Zr. 29c pav.), grindy paklotas (Zr. 29d pav.), plytelés luboms (Zr. 29e pav.)
(ReWall).

29 pav. Imonés ,,ReWall" gaminami ekologiskos statybinés medziagos: a) stogo dangos plokstés; b)iSorinis

apkalas; c) vidaus sieny plokstés; d) grndy paklotas; e) plytelés luboms.
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Statybiniy plok§¢iy gamyba paremta karSto-Salto preso principu. Sudétinés ir kombinuotos atlickos

smulkinamos, suformuoti norimos formos lakstai, sulydomi naudojant kar$to-Salto preso technologija.

1.4.4. Alternatyvy apibendrinimas ir parinkimas tolimesnei analizei

Atlikus vinkartiniy popieriy karSty gérimy puodeliy poveikio aplinkai mazinimo alternatyvy analize,

alternatyvos, jy pagrindiniai principai ir taikymas apibendrinti 4 lenteléje.

4 lentelé

Popieriniy puodeliy alternatyvy apibendrinimas

Nr. | Alternatyva Salis Pagrindiniai buozai Taikymas Lietuvoje

1. |,Simply Cup" - | DidZioji Britanija | Atskiras surinkimas; Mazi popieriniy puodeliy
surinkimo ir Puodeliy popieriaus | atlieky srautai;
perdirbimo perdirbimas; Puodeliy popieriaus
sistema. Dideli popieriniy puodeliy | perdirbimas ekonomiskai

atlieky srautai. nepagrijstas;
Galima  taikyti  atskiro
surinkimo modelj atsiradus
perdirbimo galimybéms.

2. | ,,EarthCoating*- Kanada Puodeliy vidaus danga | Aiski dengimo
puodelio  dizaino susideda i8 60 % PE ir 40 % | technologija, lengva
technologija. CaCos. taikyti.

Dél  to pakuoté tampa
perdirbama popieriaus
perdirbimo jrenginiuose.

3. |, ReWall“ JAV Ploksciy gamybai | Lietuvoje UAB ,,Polymer
statybinés plokstés panaudojamos  kombinuotos | recycling” diegia jrenginj,
i$ puodeliy. pakuotés. kuriame bus gainamos

statybinés  plokStés 1S
kombinuotos pakuotés.

4. | ,Starbucks"” JAV Popierius pakei¢iamas 10 % | Lietuvoje dél  higienos
perdirbto perdirbto popieriaus. reikalavimy perdirbtas
popieriaus popierius pakuotése néra
naudojimas naudojamas.
puodeliy
gamyboje.

5. |,,PHA latekso" - |JAV Puodeliai tampa perdirbami | Danga netinkama dengti
bioplastiko dangos popieriaus perdirbimo | karSty gérimy pakuotéms
naudojimas vietoj jrenginiuose. dél bioplastiko naudojimo.
PE sluoksnio.

6. |,EvCote Water | Pasaulinis ,,Akzo | Salty gérimy puodeliai tampa | Danga netinkama dengti
Barrier 3000” Nobel" tinklas. perdirbami popieriaus | karsty gérimy pakuotéms.
bioplastiko danga perdirbimo jrenginiuose.

Salty gérimy
puodeliams.

7. Iniciatyvos ,,The | Pasaulinis Biologiskai sujrantis | Puodeliai neperdirbami,
Beatacup” - | ,,Starbucks™ daugkartinio naudojimo | todél tai netinkama
sukurtas tinklas. puodelis i8 ryziy luksty. alternatyva.
daugkartinio Imamas  depozitas  7-14
naudojimo, 100% dolerio centy.
biologiskai
sujrantis  puodelis

18 ryziy luksty.
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IS nagrinéty alternatyvy tolesniam buvio ciklo vertinimui ir ekonominiam vertinimui pasirinktos dvi

alternatyvos: ,,EarthCoating™ puodelio dizaino technologija ir ,,ReWall* statybinés plokstés i§ puodeliy.

1.5. Teisés akty apZvalga

Atlieky prevencija, o ypac¢ pakuociy atlieky prevencija, yra vienas pagrindiniy Europos Sajungos
politiniy tiksly. Nuo 1975 m., kai pasirodé pirmoji ES atlieky direktyva (75/ 442/ EEC), atlieky susidarymo
prevencija buvo pabréziama, kaip svarbiausias atlicky valdymo elementas (VS] Subalansuotos pramonés

plétros centras).

Pakuociy ir pakuociy atlieky direktyva 94/ 62/ EB postuluoja tris problemas:

1. Kiekio mazinimas: pakuotés svoris bei tiiris turéty biiti sumazintas iki minimumo arba tiek, kad biity
i$saugota maisto sauga, higiena bei funkcionalumas visoje tiekimo ir naudojimo grandinéje.

2. Minimalus nuodingy medziagy kieKkis: pakuotés turi biiti pagamintos taip, kad Salinimo fazéje pavojingy
medziagy koncentracijos emisijose, pelenuose ar filtratuose biity minimalios.

3. Daugkartinis panaudojimas bei Svarus S$alinimas: pakuotés turi biiti pagamintos taip, jog biity
uztikrintas jy daugkartinis panaudojimas, antrinis perdirbimas bei Svarus utilizavimas, darant kuo mazesnj

poveiki aplinkai.

Pakuot¢ laikoma atitinkancia direktyva 94/ 62/ EB, jeigu ji atitinka visus 6 darniyjy standarty reikalavimus
(zr. 30 pav.).

EN 13427
Europos standarty reikalavimai
pakuoteés ir pakuociy atlieky
naudojimui
|
| 1
EN 13428 | EN 13429
Pakuotfs Pakuotés Utilizavimas
prevencija - daugkartinis
sumazinus jos kiek| | panaudojimas
/ |- > \
EN 13431
EN 13430 Energlios EN 13432
Pakuotés s perdirbimas Kompostavimas ir
perdirbimas isgaunant energija biodegradacija

30 pav. EN standartai, reglamentuojantys pakuociy ir pakuo¢iy atlieky naudojima

(V3] Subalansuotos pramonés plétros centras).

Direktyva 94/62/EB papildantys standartai:
EN 13427 nustato reikalavimus bei taisykles likusiy 5-iy standarty naudojimui;
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EN 13428 nustato reikalavimus mazinti pakuote iki minimalaus lygio, iSlaikant visas reikalingas jos savybes;
EN 13429 nustato taisykles pakuotés daugkartiniam panaudojimui;

EN 13430 nustato taisykles pakuotés atlieky perdirbimui, darant kuo mazesnj poveikj aplinkai;

EN 13431 apibrézia taisykles pakuociy atlieky deginimui, iSgaunant energija;

EN 13432 reglamentuoja pakuociy Salinimg jas kompostuojant.

Sesi standartai i$sidésto prioritetine tvarka, atitinkanéia atlieky tvarkymo prioritety eiliskuma (zr. 31 pav.)
Labiausiai priimtinas yra pakuoCiy vengimas, mazinimas. Maziausiai priimtinas pakuociy Salinimas i}

sgvartyng ir energijos i§gavimas.

Eliminavimas
Sumaginimas

Daugkartinis
panaudajimas

Energijos
ifgavirnas

alinimas |
savartynsg

Labiausian
priimtina

Maziausial
prumtina

31 pav. Pagal eiliskuma iSsidéstantys Sesi standartai, papildantys direktyva 94/62/EB.

Kalbant apie pakuotes, reikia atkreipti démesj ne tik j jy atlieky Salinimo stadijg, labai svarbu stebéti
visg pakuotés biivio ciklg, nes neigiamas poveikis aplinkai gali biiti siejamas su bet kuria buvio ciklo faze

(zr. 32 pav.).

Zaliavn bei Gamyvha bei Vartojimas Salinimas
energijos distribucija
atranka

Malksimizuoti

Pakuotés antrinj
perdirkimg bei
energijos

ifgavima,.

aplinkai
kom ponentus

32 pav. Tvarios pakuotés koncepcija viso biivio ciklo metu.
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LR Pakuociy jstatymo 4 skyriuje iSdéstyti pagrindiniai rinkai teikiamy pakuo¢iy reikalavimai:

Pakuotés turi buti projektuojamos ir gaminamos taip, kad jy tiiris ir masé biity kuo mazesni;

e Pakuotés turi buti projektuojamos, gaminamos, parduodamos taip, kad jas biity galima pakartotinai
naudoti, perdirbti ar kitaip panaudoti ir sumazinti neigiama poveikj aplinkai Salinant pakuociy
atliekas ir (ar) pakuociy atlieky apdorojimo liekanas;

e Pakuotés turi biiti pagamintos taip, kad kuo didesne¢ pakuotés masés dalj bity galima perdirbti ]
produktus, atitinkancius tiems produktams Europos Sajungoje ir (ar) Lietuvos Respublikoje
taikomus standartus.

e Perdirbama pakuotés masés dalis priklauso nuo pakuotés medziagy savybiy;

e Pakuotés turi biiti gaminamos taip, kad pakuotes, pakuociy atliekas ar jy tvarkymo liekanas deginant
ar Salinant sgvartyne j iSmetamus terSalus, pelenus ar filtratg patekty kiek galima maziau pakuotése
ar jy sudedamosiose dalyse esanc¢iy kenksmingy ir kity pavojingy medziagy.

e Ribinj leisting kenksmingy medziagy kiekj pakuotése ir kenksmingy medziagy kiekio kontrolés
tvarka nustato Vyriausyb¢ arba jos jgaliota institucija;

e Lietuvos Respublikos vidaus rinkai gali buti tiekiamos tik tos pakuotés, kurios atitinka visus Siame

Istatyme pakuotéms (jskaitant pakartotinai naudojamas pakuotes) nustatytus reikalavimus.; Lietuvos

Respublikos vidaus rinkai tiekiamy pakuociy atitikties Siame jstatyme nurodyty pakuociy

reikalavimams jgyvendinimo tvarkg nustato Vyriausybés jgaliota institucija.

Siekiant jgyvendinti rinkai tiekiamy pakuociy atitiktj LR Pakuociy jstatyme keliamiems pagrindiniams
pakuo¢iy reikalavimams, 2012 m. rugpjicio 7 d. LR Ukio ir Aplinkos ministry jsakyme (Nr. 4-804/ D1-647)
dél Lietuvos Respublikos vidaus rinkai tiekiamy pakuociy atitikties Lietuvos Respublikos pakuociy ir
pakuociy atlieky tvarkymo jstatyme nustatytiems reikalavimams nurodyta, kad Lietuvos Respublikos vidaus
rinkai tiekiamos pakuotés laikomos atitinkan¢iomis Lietuvos Respublikos pakuoéiy ir pakuociy atlieky
tvarkymo jstatyme nustatytus reikalavimus, jeigu jos atitinka darniyjy Lietuvos standarty reikalavimus ar
pakuoCiy gamintojas ir (ar) importuotojas patvirtina jy atitiktj Lietuvos Respublikos pakuociy ir pakuociy

atlieky tvarkymo jstatyme nustatytiems reikalavimams (Vs] Subalansuotos pramonés plétros centras).
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2. TYRIMO METODIKA

Popieriniy vienkartiniy puodeliy poveikio aplinkai mazinimo galimybéms jvertinti ir pasirinkti
aplinkosauginiu poziiiriu tinkamiausiag alternatyva, naudojamas bivio ciklo vertinimas, ekonominis
alternatyvy vertinimas ir internetiné vartotojy apklausa. Bivio ciklo vertinimas atlieckamas Sima Pro
programa. Bivio ciklo vertinimo taikymg reglamentuoja 2 tarptautiniai standartai:

e IS0 14040:2006 Environmental management - Life cycle assessment -- Principles and framework;
e [SO 14044:2006 Environmental management - Life cycle assessment -- Requirements and guidelines
(Rebitzer, 2004).

Bivio ciklo vertinimas susideda i§ 4 etapy (Zr. 33 pav.):

1. Tikslo ir apimties nustatymas. Tai pirmasis bavio ciklo vertinimo etapas, kuriuo apibiidinamas tyrimo
kontekstas, pateikiami techniniai duomenys tyrimui:

1.1. Funkcinio vieneto pasirinkimas

1.2. Gaminio sistemos ir riby apibrézimas

1.3. Scenarijy parinkimas
2. Inventoriné analizé. Medziagy ir energijos skai¢iavimai siejami su funkciniu vienetu sistemos
ribose.Inventoriné analizé apima vandens, energijos, zaliavy sunaudojimg procesuose, iSmetimus j org,
dirvozemj, vandenj.

2.1. Duomeny rinkimas ir interpretavimas

2.2. Jautrio analizé
3. Poveikio vertinimas. Programine jranga skai¢iuojamas ir lyginamas poveikis aplinkai pagal energijos ir
medziagy sunaudojimg procesuose.

3.1. Programiné jranga Sigma Pro
4. Rezultaty interpretavimas. Gauti rezultatai interpretuojami pagal nustatyta tikslg ir apimtj,
pasirenkamas nagring¢jamy sistemy optimalus variatas.

4.1. Scenarijy poveikio aplinkai vertinimas

1.| Tikslo ir apimties 4
nustatymas )

|1

Inventoriné
analizé

|1

3 Poveikio
vertinimas

!

Interpretavimas

33 pav. Buvio ciklo vertinimo etapai pagal ISO 14014.
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Biuivio ciklo koncepcija remiasi sisteminiu pozitiriu. Sistema — tai procesy rinkinys, kuris atlicka tam

tikrag funkcijg. Kiekvienai sistemai nubréziamos tam tikros ribos, kurios apima visus susijusius ir

dominancius procesus.

Gaminio biivio ciklas apima ne tik dabar vykstan¢ius gaminio gamybos procesus, bet ir vykusius

praeityje (t. y. Zaliavy gavyba ir gamyba, transportavimas, energijos gamyba) ar vyksianéius ateityje (t. V.

gaminio vartojimas, pakartotinis naudojimas, perdirbimas ir galutinis Salinimas) (zr. 34 pav.). Pagrindiniai

buvio ciklo etapai:

Zaliavy gamyba;
Apdirbimas ir gamyba;
Paskirstymas irtransportavimas;

Vartojimas ir pakartotinis vartojimas;

Perdirbimas;
Atlieky tvarkymas.
B g e S e e ot e i i s ikl 1
Energijos | I
sgnaudos | - '
| Zaliavy i$gavimas Energijos
@ | emisijos
I d Pl :“>
| Zaliavqperdirbimas : ‘g
Medziagy | l % |
sanaudos | e T R R b I
1 | & 81 5! g 1
:> | B Produkto gamyba :_'E'_" ' g , g |
5 5! €1 &
1 | & [$===mnmmmmese 1 B Al @ I
I d P g e I
1 & Produkto naudojimas (var- E g , 5 ! Eﬁ 1
| tojimas) PR 3 % 1
I~ O = :
| 2T O L < [ = Atliekos
| i B ;
I = —>
| Salinimas I
I I
R s i o e v e <

34 pav. Supaprastintas biivio ciklas (pagal Pepper et al., 2006).

Biivio ciklas leidzia kiekybiSkai jvertinti galimg gaminio ar proceso poveikj aplinkai per visg gaminio

buvio ciklg pagal zaliavy sunaudojima (energijos, pirminés zaliavos, papildomos medziagos, vanduo ir kt.) ir

emisijas ] aplinka (ora, vandenj, dirvozemj) pasirinktos sistemos ribose (SimaPro Introduction to LCA).

Dazniausi biivio ciklo taikymo tikslai:

Nustatyti gaminio gerinimo galimybes identifikuojant didziausia poveikj aplinkai darancias
gaminio biivio ciklo vietas;
Nustatyti aplinkos apkrova skirtingose gaminio biivio siklo etapuose, kad nustatyti prioritetus

gaminio ar proceso tobulinime;
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e Skirtingy gaminiy palyginimas pristatant produktus;
o Nustatyti pagrindinius veiklos rodiklius jmonéms priimant sprendimus.
.
Ivertinus popieriniy vienkartiniy puodeliy alternatyvy biivio ciklus, pasirenkamas aplinkosauginiu

poziiiriu tinkamiausias scenarijus.

2.1. Popieriniy vienkartiniy puodeliy ir jy alternatyvy biivio ciklo vertinimas

Popieriaus lakstus kar§tiems gérimams gamina suomiy kompanija ,,Stora Enso". Lietuviy bendrové
UAB ,,Drop Cup" formuoja jau iSspausdintas ir iskirstas puodeliy formas. Puodeliy naudotojai (gamintojai)
yra kavos iSsinesti tinklai, kaip ,,Coffee Inn", ,,Vero Cafe", ,,Caif Cafe", ,Sviezia kava", degalinés, greito

maisto restoranai, kioskai, UAB "Pardavimo automatai".

Stora Enso - pasauliné medienos pramonés grupé, kuri yra popieriaus, pakuotés ir medienos produkty
gamybos lyderé pasaulyje. Imoné gamina ne tik pakuotes, bet ir pakuotéms skirtas medziagas. Popieriaus

dengimo procesas aptartas 1.3. skyriuje.

UAB ,.Drop Cup" - pirmieji vienkartiniy popieriniy puodeliy gamintojai Lietuvoje. Bendrové gamina
jvairiy dydziy (100 ml, 220 ml, 320 ml, 450 ml) vienasluoksnius, dvisluoksnius ir gofruotus vienkartinius

popierinius puodelius. Technologiniai puodeliy formavimo procesai aptarti 1.3. skyriuje.

2.1.1. Tikslo ir apimties apibrézZimas

Tikslas - palyginti popieriniy vienkartiniy puodeliy ir alternatyvy poveikj klimato §iltéjimo potencialui dél

Siltnamio efekta sukelianéiy dujy susidarymo. Tyrimo sistemos ribos pateiktos 35 paveiksle.

Funkcinis vienetas - vienas vidutinio dydzio (320 ml arba 12 oz) vienasluoksnis popierinis vienkartinis

puodelis, sveriantis 11,53 g.
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FALIAVU ISGAVIMAS
4
ZALIAVY PARUOSIMAS
4
POPIERIAUS IR PE GAMYEA

! POPIERIAUS DENGIMAS :
Elektiros energija i i
Silumos energija : SPAUDA :
Vanduo 5 ; Puodeliai
Na OH . ! N i ; Nuotekos
Perolcsidas ; PUODELIT GAMYEBA ; Atlickos
Natrio silikatas — | — Gamyhinis vanduo
Garai 790kPa ; i i Popieriaus atraifos
Flokuliantas i NAUDOJIMAS : Triukimas
Bentonitas ! ; IElakos
PluoStas | - ! Energijos nuostoliai
Fleksografiniai daZai E ATLIEEN SURINEIMAS !

! PERDIRBIMAS

PAEAVIMAS
SANDELIAVIMAS
NAUDOJIMAS

35 pav. Sistemos ribos.

Nagring¢jama sistema apima popieriaus dengima, spauda, puodeliy gamyba, naudojima, atlieky
surinkima, perdirbima. Dalis popierinio puodelio biivio ciklo - Zaliavy iSgavimas, paruo§imas, popieriaus ir

PE gamyba nebus nagrin¢jama.

Nagringjamos alternatyvos:

0 alternatyva: PE dengtas popierius - gamyba - Salinimas. Atspindi esamg popieriniy puodeliy biivio
cikla nagrinéjamoje sistemoje. Siuo metu popieriniai vienkartiniai puodeliai néra surenkami atskirai ir

Salinami sgvartyne kartu su komunaliniu srautu.

1 alternatyva: PE dengtas popierius - gamyba - deginimas - Salinimas. Atspindi galima popieriniy
puodeliy bavio cikla nagrinéjamoje sistemoje. Siuo metu popieriniai vienkartiniai puodeliai néra surenkami

atskirai ir dalis jy Salinami sgvartyne kartu su komunaliniu srautu, kita dalis deginama.

2 alternatyva: PE + Earthcoating dengtas popierius - gamyba - popieriaus perdirbimas - popierius.

Alternatyva esamai popierinio puodelio dangai, sudarytai 100% i§ PE. Formuojama ,,EarthCoating (EC-40)"
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danga 1§ 40% kalcio karbonato ir 60% mazo tankio polietileno. Tokia danga lengvai skaidoma jprastiniuose
popieriaus perdirbimo jrenginiuose, todél popieriniai puodeliai buty surenkami atskirai su popieriaus

atliekomis (zr. 36 pav.).

3 alternatyva: PE dengtas popierius - gamyba - statybiniy plos¢iy gamyba. ,,ReWall" statybiniy
ploks¢iy gamybai naudojama kombinuota pakuoté ir sudétiné pakuoté, kaip popieriaus puodeliai. Naudojant
termo suspaudimo technologija gaunamos aukstos kokybés statybinés plokstés. Siam procesui reikalinga itin

Svari zaliava, todél biitinas atskiros pakuociy surinkimo sistemos diegimas (zr. 36 pav.).

Popieriaus gamintojas
poatora Enso”

‘

Puodeliu gamintojas
»Drop Cup”
l Zalternatyva |  Perdirbimo imoné
»Vinapack™
s »
G:m:_mltu;al __p| Atskiro srauto
(kavinés) surinkéjai .
Statyhinin ploksEin
gamybos imoné
3 alternatyva | »Polymer recycling”

36 pav. Popierinio puodelio 2 ir 3 alternatyvy patikslinimas.

2.1.2. Inventoriné analizé

Inventorinéje analizéje naudoti tiek jmoniy pateikti duomenys, tiek literatiiros duomenys. Aternatyvy
biivio ciklo skaiCiavimas atliktas remiantis literatiiros duomenimis. Esamo popierinio puodelio buvio ciklo
vertinimas atliktas remiantis popieriaus gamintojo ,,Stora Enso" pateiktais duomenimis, puodeliy gamintojo
UAB ,,Drop Cup" informacija. Antrosios alternatyvos buvio ciklo vertinimui buvo remtasi ,,Smart Planet
Technologies" - ,EarthCoating" dangos atstovy pateikta informacija. Antrosios alternatyvos popieriaus
perdirbimo procesai vertinti pagal UAB ,,Vinapack" technologinius duomenis. Treciosios alternatyvos
vertinimui duomenys apie perdirbimo procesus ir produktus gauti tiesiogiai i§ naujojo produkto gamintojo

UAB "Polymer recycling".

2.1.3. Jautrio analizé

Jautrio analizé skirta patikslinti nagrinéjamus procesus kiekvienos alternatyvos sistemos ribose.

Kiekvienai alternatyvai patikslinamos jy sistemos ribos (zr. 37; 38; 39; 40 pav.).



Kraft popierius
Polistilenas
Ofsetinizi daZai
Elektros energija

Silumos energija

Popienaus dengimas
danga

Spauda, puodelio
formavimas

............ o W

| Naudojimas

Spaudes atraifos
Ilakos

Energija

I

Kraft popierius
Polietilenas
Ofsetitiai dazai
Elektros energija
Silumos energija

Popieriaus dengimas
danga

Spauda, puodelio
formavimas

‘ Naudojimas ‘

h 4

| Surinkimas

Deginimas

Ttisies ¢ Trmsporis e
I
I
1

Spaudos atraifos
Iilakos
Energija

Silumos energija

Eraft popierius
Polistilenas
Ofsetinizi dazzi
Elektros ensrgyja

Silumos energija

Vanduo

Flokuliantas

Popieriaus dengimas
danga

Spauda, puodelio
formavimas

| Naudojimas |

Peroksidas

Eentonitas

............ s

—_—

Spaudos atraiZos
Ilzkos

Energija

Salutinizi produktzi

MNuotekos

39 pav

. 2 alternatyvos (dangos keitimo) schema.
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I |
! I
' Popieriaus dengimas |
: danga i
i |
| Cmsnorss )
Eraft popierius | Spauda, pue delio ' Spaudos atraifos
: formavimas :
Polistilenas : i [ilzkes
S =S ; :
Ofsetiniai dazai Energija
Elektros energija | Naudojimas | Siluma

Silumes snergija fm e —————— ——m

Statybinés
plokités

40 pav. 3 alternatyvos (statybiniy ploksc¢iy gamybos) schema.

Antroji ir trecioji alternatyvos turi maziausig poveiki aplinkai dél galutinio atlieky panaudojimo
perdirbime (zr. 39; 40 pav.). Antrosios alternatyvos atveju (zr. 39 pav.) atliekos perdirbamos tradiciniame
popieriaus perdirbimo jrenginyje, todél susidaro nuotekos, Salutiniai produktai ir atliekos, ko iSvengiama
treCiosios alternatyvos atveju, kuomet i§ pakuociy atlieky gaminamos statybinés plokstés karsSto preso biidu
ir atlieky, nuoteky bei Salutiniy produkty nesusidaro.

Kiekvienos alternatyvos poveikis aplinkai jvertinamas kiekybinius duomenis apdorojant programine

jranga ,,SimaPro".

2.2. Ekonominis alternatyvy vertinimas

Atlikus buvio ciklo vertinima, nustatyta, jog alternatyvos turi Zymiai mazesnj poveikj aplnkai nei

tradicinis puodelio buvo ciklas. Todél ekonominis vertinimas apima dviejy alternatyvy vertinima.

Remiantis oficialiai neskelbtais Aplinkos apsaugos agenttiros (AAA) duomenimis pagal mokes¢io uz
aplinkos ter§img pakuotés atlickomis deklaracijas, 2015 metais j Lietuvos vidaus rinkg iSleista 3721 tony
kombinuoty pakuociy su vyraujancia medziaga popieriumi. Taciau deklaracijas teikia ir mokestj moka tik tos
Imonés, kuriose susidaro daugiau kaip 0,5 tonos pakuociy atlieky, todél tai yra ne pilnas susidaranciy
pakuociy kiekis. I$ viso 2015 metais deklaracijas teiké 8000 objekty. Be to, néra aisku ka jmonés vadina
kombinuota pakuote su vyraujancia medziaga popieriumi (anot AAA) - deklaracijoje gali nurodyti savo
nuoziiira. Darome prielaida, kad jdiegus atskirg surinkimo sistema bus surenkama 70% sudétiniy pakuociy,

kas sudaryty 2604, 7 tony kombinuoty atlieky su vyraujancia medZiaga popieriumi.

0 alternatyva. Tai papildomy investicijy nereikalaujantis atlieky tvarkymo biidas. Gamintojai moka

tarSos mokescius uz aplinkos ter§img pakuociy atlickomis, jeigu jy susidaro daugiau, nei 0,5 tonos. 2015
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metais tarifas uz aplinkos ter§img kombinuotos pakuotés atlickomis buvo 579 eurai uz tong. Tai sudaro
2.154459 eury uz 3721 tong sudétiniy pakuo€iy su vyraujancia medziaga popieriumi. Nuo 2016 mety
isigalioja mokestis uz aplinkos terSima j sgvartyng Salinamomis atlickomis. Siekiant skatinti jvairesnj atlieky
tvarkyma, paruoSima, perdirbimg pakartotiniam naudojimui nepavojingyjy atlieky savartyne Salinamoms
atliekoms 2016 m. bus taikomas 21,72 eury uz tong tarifas ir bus didinamas kasmet, kol 2020 m. iSaugs iki
44,89 eury. Darant prielaida, kad visos §iuo metu susidarancios sudétinés pakuotés Salinamo sgvartyne, uz
3721 tong sudétiniy pakuociy pasalinima j sgvartyng gamintojams kainuos 80820,12 eury. Vienasluoksnio

puodelio kaina - 0,03 eur.

1 alternatyva. Popieriniy vienkartiniy puodeliy deginimas. Atsiradus mechaninio biologinio
apdorojimo jrenginiams, sgvartyne Salinama labai nedidelé atlieky dalis, didzioji atlieky dalis deginama
atliecky deginimo jrenginyje. Taip iSgaunama energija, taCiau prarandami gamtiniai iStekliai, todél

ekonominis vertinimas $iai alternatyvai netaikomas, kaip ir O alternatyvai - $alinimui sgvartyne.

2 alternatyva. Kei¢iant produkto dizaing gamybos proceso (ekstruzijos) metu dalis polietileno
pakeic¢iamas (40%) pakei¢iama kalcio karbonatu, taip pakuoté tampa perdirbama popieriaus jrenginiais.
Polietileno danga puodeliuose sudaro 5% pakuotés pagal svorj, kas yra 130,23 tonos. Pagal alternatyva, 40%
polietileno bus pakeista kalcio karbonatu, tai sudarys 78,138 tonas PE ir 52,092 tonas CaCO3.

Pakeiciant polietileno dangg j ,,Earthcoating" dangg (60% PE ir 40% CaCO3) sutaupomi 66630,2
eurai. Pakuote sudaro 95% popieriaus, kas yra 2474 tonos popieriaus. Popieriaus perdirbimo efektyvumas
lygus 80%, todél daroma prielaida, jog perdirbus bity galima atgauti 1979,58 tonas popieriaus. Atskiram
surinkimui reikéty jsigyti papildomus pakuoéiy surinkimo konteinerius (Zr. 5 lenteléje). Sitiloma jsigyti
standartinius puodeliy surinkimo konteinerius (zr. 5 lenteléje.), kurie talpina 500 vienety puodeliy, turi
atskirg talpg skysc¢io liku¢iui paSalinti. Lietuvoje yra 83 populiariausios kavos iSsinesti kavinés, kaip ,,Coffee
Inn", ,Vero Cafe", ,Caif Cafe", ,Sviezia kava", 517 degaliniy, 337 LR spaudos kioskai 49 Lietuvos
miestuose, kuriuose galima nusipirkti kavos i$sinesti. Tai viso sudaro 937 kavos iSsinesti jsigyjimo vietas.
Kavinéms, degalinéms ir spaudos kioskms siiiloma nuomoti po 1-3 puodeliy rasiavimo konteinerj
,Envirocup Bin" ir 1-3 $iuk$liy sandéliavimo konteinerj ,,Classic" (Zr. 5 lentelgje). Sistemai palaikyti,
administruoti gamintojai mokéty administracinj mokestj po 119,50 eur uz tong j rinka isleisty pakuociy

atieky.

3 alternatyva. Keiciant sudétiniy pakuo¢iy (su vyraujan¢ia medziaga popieriumi) perdirbimo
technologija i karsto preso, 100 proc. atlieky yra perdirbamos j statybines plokStes. Tam reikalinga atskira
pakuo¢iy surinkimo sistema, kad atgauti kuo aukStesnés kokybés Zaliavas ir uztikrinti auksta pakuociy
surinkimo lygj. Sitiloma investuoti j atskiros surinkimo sistemos priemones (zr. 5 lenteléje). Sios sistemos

privalumas - perdirbimas, kurio metu nesusidaro Salutiniy produkty, todél iSvengiama Salinimo sgvartyne.
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5 lentelé

Atskirai puodeliy surinkimo sistemai diegti skirtos talpos: a) puodeliy surinkimo $iuksliadéz¢; b)
puodeliy sandéliavimo konteineris

a) 100 litre ,,Envirocup Bin™ b) Siuksliy konteineris ,,Classic""

Matmenys (mm): 445x445x803 Matmenys (mm) : 1210x1255x770
Angos diametras - 94.

Talpa: 500 vnt. standartiniy puodeliy Talpa/tiris: 660 litrai

Puodelio diametras - 94 mm (max.) -

Papildomos dalys: 7,5 litry talpos skys¢io -
surinkimo kolba.

Kaina: €192.90 Kaina: €355

2.3. Kavinése susidaranciuy pakuociy atlieky srauty tyrimas

Siekiant jvertinti per dieng parduodamy gérimy ir kavinése liekanc¢iy pakuociy atlieky santykj buvo
atliktas pakuociy atlieky srauty tyrimas ,kavos iSsine$ti" pardavimo vietose (zr. 41 pav.). Vertintos dvi
,Vero Cafe" kavinés Vilniuje (Didzioji g. 30 , Gedimino pr. 37) ir viena ,,Vero Cafe" kaviné Kaune (Laisvés

al. 45). Kavinése lieka tik 10% pakuociy, visos kitos ,,iskeliauja" su vartotojais.
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41 pav. Kavinése susidarantys vienkartiniai popieriniai puodeliai: a) pakuotés uzterStumas kavos

Norint

priedais; b) atlieky konteinerio turinys; ¢) panaudoty pakuociy svérimas.
2.4. Vartotojy apklausa

vertinti popieriniy puodeliy perdirbimo galimybes privalome jvertinti vartotojy elgseng

diegiant atskirg Siy pakuoCiy surinkimo sistemg. Norint atgauti pakuotes i$ vartotojy sitiloma atskirti

produkto ir pakuotés (vienkartinio popierinio puodelio) kainas, apmokestinant popierinj puodelj su galimybe

atgauti pinigus grazinus ji atgal j kavine.

Anketos klausimai:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Lytis (Moteris, vyras);

Amzius (Iki 18; 18-30; 30-40; 40-50; 50 ir daugiau);

Kokiame mieste gyvenate (Vilnius, Kaunas, Klaipéda, Siauliai, Panevézys, kita);
Kur geriate kava (Coffee Inn, Vero Cafe, SvieZia kava, Caif Cafe, nesvarbu);
Kaip renkatés gerti kava (Kava iSsinesti, kavingje, kitas variantas);

Is kokio puodelio dazniausiai geriate (Keramikinio (kai sudarytagalimybé); vienkartinio (kai
nérakeramikinio); vienkartinio (nepriklausomainuo to, ar yra keramikinis); savo atsinesto

puodelio);

Dazniausiai naudojamas kavos puodelio dydis (Espreso; jprastas (200 ml); vidutinis (300 ml);

didziausias (500 ml));
Meégstamiausia kava (Juoda; su pienu; su pienu ir Kitais priedais; kitas variantas);

Kaip daznai lankotés kavinéje (1 kartg per ménesj; 2 kartus per ménesj; 3 kartus per ménesj; 1
kartg per savaite; 2-3 kartus per savaitg; 4-5 kartus per savaite; Kasdien; Daugiau kaip 1-3
kartg per dieng);

Kiek vidutiniskai kavos puodeliy iSgeriate per ménesj Siose kavinése

Kur metate vienkartinus puodelius (] bendra Siuksliadéze; j popieriui skirtg Siuksliadéze

(ruiSiuojate); kitas variantas);

Kaip elgtumétés, jei vienkartiniai puodeliai kainuoty papildomus 10 euro centy (Toliau
gertuméte iSvienkartiniy puodeliy; toliau gertuméte iSvienkartiniy puodeliy, net ir liekant
kavingje; geriant kavinéje gertuméte kava i$ keramikiniy puodeliy; dazniau naudotuméte savo

puodelj);

Kaip elgtumétés, jei sugrazinus vienkartinj puodelj atgautuméte sumokétus 10 euro centy
(Toliau mestuméte | bendra atlieky SiukSliadéze (negrazintuméte); grazintuméte, jei biity
patogu; nepriklausomai nuo sudaryty salygy stengtumétés grazinti; kauptuméte puodelius ir

grazintuméte didesnj jy kiekj);
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15.

16.

17.

18.
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Ar tokios sistemos jvedimas turéty jtakos kavinés pasirinkimui (Taip, rinktumétés kaving be

Sios sistemos; taip, rinktumétés kavine su sistema; neturéty jokios jtakos pasirinkimui);
Ar norétumeéte, kad tokia sistema veikty (Taip; ne; nesvarbu);

Kokiomis savaités dienomis dazniausiai lankotés kavinése (Darbo dienomis; savaitgaliais;

kitas variantas);

Kokiu paros metu dazniausiai lankotés kavinése (Ryte; per pietus; po piety; vakare; kitas

variantas).

Ar zinojote, kad vienkartiniai poperiniai puodeliai Lietuvoje néra perdirbami (Taip; ne).

3. REZULTATAI

3.1. Poveikio aplinkai vertinimo rezultatai

Duomenis apdorojus programine jranga SimaPro gauti kiekvienos alternatyvos povekio aplinkai

vertinimo rezultatai. Poveikis aplinkai iSreikstas anglies pédsaku (kg CO? ekvivalenty funkciniam vienetui).

Nautodi

3 vertinimo metodai: IPCC 2013 GWP 100a; ReCiPe Endpoint (E), ILCD 2011 Midpoint.

Vertinant kiekvieng alternatyva atkirai naudojamas IPCC 2013 GWP 100a metodas.

100
a0 4---
80 4---
?D_____
80 f -
s04---
40_____
-
Zl:l.-.--
104 ---
D.

Ya

Alternatyva 0

[ Puodeliu formavimas su ofsetine spauda
I Fucdeliu popieriaus gamyba
I Sclinimas savartyne

IPCC GWP 100a

42 pav. 0 alternatyvos (Salinimo) poveikis aplinkai skirtinguose buivio ciklo etapuose pagal klimato

kaitos potencialg (kg CO2 ekv.).

IS 42 paveikslo matome, jog didziausig poveikj aplinkai daro puodeliy Salinimas sgvartyne, kuris

sudaro apie 50% viso poveikio aplinkai.
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e Alternatyva 1

- [——J Puodeliu formavimas su ofsetine spauda
--. I Puodeliu popieriaus gamyba

__. I Ccginimas new

IPCC GWP 100a

43 pav. 1 alternatyvos (deginimo) poveikis aplinkai skirtinguose btivio ciklo etapuose pagal klimato
kaitos potencialg (kg CO2 ekv.).

e Alternatyva 2

ST [ Fopieriaus perdirbimas
I Fuodeliu popieriaus gamyba su CaCO3

I Fucdeliu formavimas su ofsetine spauda

IPCC GWP 1003

44 pav. 2 alternatyvos (dangos keitimo) poveikis aplinkai skirtinguose btivio ciklo etapuose pagal
klimato kaitos potencialg (kg CO2 ekv.).

Alternatyva 3
[ Puodeliu formavimas su ofsetine spauda

I Fuodeliu popieriaus gamyba

I Ststybiniu plokscdu gamyba

IPCC GWP 100a

45 pav. 3 alternatyvos (perdirbimo technologijos keitimo) poveikis aplinkai skirtinguose bavio ciklo

etapuose pagal klimato kaitos potencialg (kg CO2 ekv.).
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0,03
0,02
0,01
0
-0,01
-0,02
-0,03
0 alternatyva | 1 alternatyva | 2 alternatyva | 3 alternatyva
B Puodeliy popieriaus gamyba 0,0192 0,0192 0,019 0,0192
Puodeliy formavimas su
ofsetine danga 0,00675 0,00675 0,00675 0,00675
m Atlieky tvarkymas 0,0243 0,0111 -0,000429 -0,0214

46 pav. Alternatyvy poveikis klimato kaitai (kg CO2 ekv.) skirtinguose biivio ciklo etapuose
naudojant [PCC 2013 GWP 100a vertinimo metoda.

Alternatyvy poveikis aplinkai pagal ReCiPe Endpoint (E) metoda skirtas jvertinti skirtingy alternatyvy

poveikj 3 poveikio aplinkai kategorijoms: resursams, ekosistemoms ir zmoniy sveikatai.

mPE
L e S A e

Alternatyva( Altematyva | Alternatyval Altematyva 3

BResursai M Ekosistemos [J Zmonty sveikata

47 pav. Alternatyvy poveikis reursams, ekosistemoms ir Zmoniy sveikatai pagal ReCiPe Endpoint (E)

metoda.

Pagal gautus rezultatus matyti, jog pirmoji alternatyva (deginimas) daro didesnj poveikj zmoniy
sveikatai net uz Salinimag sgvartyne. Statybiniy ploks¢iy gamyba (3 alternatyva) daro maziausig poveikj
resursams ir zmoniy sveikatai, taciau ekosistemoms daro didesnj poveikj nei antroji alternatyva (pakuotés
dangos keitimas ir perdirbimas). Pagal §j vertinimg matyti, jog 3 alternatyva daro maziausia poveikj aplinkai

i§ visy alternatyvy (zr. 47 pav.).
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Resursai Ekosistemos fmoniu_ sveikata
B Alternatyva 0 B Alternatyva 1 3 Alternatyva 2 B Alternatyva 3

48 pav. Alternatyvy poveikis reursams, ekosistemoms ir Zmoniy sveikatai pagal ReCiPe Endpoint

(E) metoda, damage assessment kategorija.

IS ¢ia matyti, jog Salinimas ir deginimas daro didZiausig poveikj visoms poveikio kategorijoms:
resursams, ekosistemoms irZmoniy sveikatai. Antroji alternatyva daro apie 40% mazesnj poveikj resursams,
60% mazesnj poveikj ekosistemoms ir apie 50% mazesnj poveikj zmoniy sveikatai nei 0 ir 1 alternatyvos.

Maziausia poveikj aplinkai sukelia 3 alternatyva.

Naudojant ILCD 2011 Midpoint metoda jvertintas alternatyvy poveikis aplinkai pagal Sias kategorijas
(zr. 49 pav.):
. Klimato kaita;
. Ozono sluoksnio plonéjimas;
. Toksiskumas Zzmogui (vézinis);
. Kietosios dalelés;
. Jonizuojancioji spinduliuote;
. Fotocheminis ozono formavimasis;
. Riigstéjimas;

. Sausumos eutrofikacija;

O© 00 3 O W»n K~ W N BB

. Gélo vandens eutrofikacija;

10. Juros vandens eutrofikacija;
11. Gélo vandens ekotoksiSkumas;
12. Zemés naudojimas;

13. Vandens resursai;

14. I8kastinis kuras.
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49 pav. Alternatyvy poveikis aplinkos kategorijoms pagal ILCD 2011 Midpoint metoda.

Vertinant alternatyvy poveikj klimato kaitai taikomas IPCC 2013 GWP 100a metodas (kg CO?
ekvivalenty funkciniam vienetui) (zr. 50 pav.).

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

0 ]

0 alternatyva | 1 alternatyva | 2 alternatyva | 3 alternatyva
| m kg CO2 ekv. 0,0503 0,0371 0,0253 0,00462

50 pav. Alternatyvy poveikis klimato kaitai pagal IPCC 2013 GWP 100a metoda, kg CO2
ekvivalento.

Deginimas (1 alternatyva) daro 1,3 karto mazesnj poveikj klimato kaitai, nei Salinimas sgvartyne (Zr.
50 pav.). Statybiniy ploks$¢iy gamyba (3 alternatyva) daro maziausig neigiamg poveikj aplinkai i§ visy
alternatyvy, jos poveikis klimato kaitai lygus 0,00462 kg CO2 ekvivalento. Tai net 5,4 kartus maZesnis
poveikis, negu antrosios alternatyvos (dangos keitimas ir popieriaus perdirbimas), kurios poveikis aplinkai
lygus 0,0253 kg CO2 ekvivalento.

Vertinant skirtingy vienkartiniy popieriniy puodeliy atlieky tvarkymo technologijy poveikj aplinkai,
naudotas IPCC 2013 GWP 100a metodas ir poveikis jvertintas kg CO2 ekvivalento (zr. 51 pav.).




0,03
0,02
0,01
0
-0,01 .
-0,02
-0,03 -~
. Popieriaus Statybiniy
Salinimas Deginimas per ploksciy
perdirbimas
gamyba
| m Kg CO2 ekvivalento 0,0243 -0,0146 -0,000429 -0,0214
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51 pav. Popieriniy puodeliy atlieky tvarkymo budy poveikis klimato kaitai pagal IPCC 2013 GWP

100a metoda, kg CO2 ekvivalento.

3.2. Ekonominio alternatyvy vertinimo rezultatai

Svarbiausi ekonominiai alternatyvy rodikliai - projekto atskipirkimo trukmé (AT) ir metiné

ekonominé nauda (N).

Projekto atsipirkimo trukmé: AT=K/N (metai)

K - kapitaliniai jdéjimai (zr. 6 lenteléje);

Metiné ekonominé nauda: N=1+ St-S+Z

I - iplaukos uz parduotus produktus, eur;

St - sutaupymai, eur;

S - metinés eksploatacijos islaidos, eur;

Z - i8laidos zaliavy jsigijimui.

Kapitaliniai jdéjimai (K)

6 lentelé

Sistemos sanaudos 1 Scenarijus | 2 Scenarijus | Kaina, eur Viso, eur
CaCOs3 + - 330,41/t 17 180.8
Risiavimo konteineriai + + 192 vnt 179904
Dideli konteineriai + + 355 vnt 332635
Ploks¢iy gamybos linija - + 716332 vnt 716332
Viso, eur 529719,8 1228871
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Alternatyviy eksploatacijos iSlaidos apskaiciuotos pagal §ig formule:
S= Sap + Saa + Sel + Ser + Ske.
Sap-i8laidos personalui; Saa- amortizacija; Se - elektros suvartojimas; Ser-remonto darbai; S - Kitos

iSlaidos.

7 lentelé
Vidutinis darbo uzmokestis personalui (Sap)
P | Ménesini -
e_rsona a Personalas CTICSINS Metinis darbo
sistemos . darbo . .
. - gamyboje . . uzmokestis, eur
administravimui uzmokestis, eur
1 Scenarijus 4 2 3258 39096
2 Scenarijus 4 3 3801 45612

Saa= Kk X K (zr. x lentelgje)

k - amortizacijos koeficientas apskai¢iuojamas pagal tai, koks yra numatomas sukurty objekty
naudingojo eksploatavimo laikas (metais) arba kiek procenty per metus turi mazéti objekty verté, kad
pasibaigus jy naudingojo eksploatavimo laikui ji biity lygi 0.

Priimame, jog k = 2 %.
K - kapitaliniai jdéjimai.

8 lentelé
Irenginiy amortizaciniai atskaitymai (Saa)
K k Saa, eur
1 Scenarijus 529719,8 0,02 10594,4
2 Scenarijus 1228871 0,02 24577,42
9 lentelé
Tiesioginés islaidos elektros energijai (Sel)
Irenginys Irengimy sk., Variklio Elektros 1 kWh I$laidos
vnt galia, kW energijos kaina, eur elektros
poreikis, energijai, eur
kWh
1 Scenarijus Popieriaus 1 - 850 0,129 109,65
perdirbimo
jrenginys
2 Scenarijus | Karstas presas 1 22 5544 0,129 715,18

Priimta, jog iSlaidos einamajam remontui 1 scenarijui - 3%, 2 scenarijui - 1% kapitaliniy jdéjimy

(zr. 10 lenteléje).




Islaidos einamajam remontui, (Ser,)
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10 lentelé

K Koeficientas Islaidos einamajam
remontui, Ser, eur
1 Scenarijus 529719,8 0,03 15891,59
2 Scenarijus 1228871 0,01 12288,71

Sk - 18laidos 1 scenarijaus popieriaus perdirbimo atlieky Salinimui sgvartyne.

Skt (1 Scenarijus)= sgvartyno mokestis uz popieriaus perdirbimo salutiniy produkty $alinimg
Skt (1 Scenarijus)= 130,23 x 21,72 = 2828.59 eur.

11 lentelé
Eksploatacijos islaidos (S)
S= Sap + Saa + Sel + Ser + Skt.
1 Scenarijus 68520,23
2 Scenarijus 83193,31
12 lentelé
Iplaukos uz produkcija (I)
Produkcija Kaina, t/eur Viso, eur
1 Scenarijus Popierius 350 865900
2 Scenarijus Statybinés plokstés 579 1508746
13 lentelé
Sutaupymai per metus (St)
Sutaupymai Kaina, eur | Viso, eur
1 Scenarijus
TarSos mokestis 579 1508121,3
Savartyno mokestis 21,72 53745,49
Viso, Eur 1561866,79
2 Scenarijus
TarSos mokestis 579 1508121,3
Savartyno mokestis 21,72 56574,08
Viso, Eur 1564695,38

AT (1 alternatyva) = 529719,8/2359246 = 0.2 metus
AT (2 alternatyva) = 1228871/2990247 = 0.4 metus

N (1 al

ternatyva) = 2359246 eur

N (2 alternatyva) = 2990247 eur
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Pagal investicijy atsierkamumg pirmoji alternatyva atsipirkty per 2 ménesius, esant 70% sudétiniy

pakuociy surinkimo lygiui, o antroji alternatyva atsipirkty per 4 ménesius.

3.3. Kavinése susidaranciy pakuociy atlieky srauty tyrimo rezultatai

Pirminis pakuociy susidarymo kavinése tyrimas parodé, jog nepriklausomai nuo kavinés dydzio ir
vietos, kavinése lieka tik labai nedidelé vienkartiniy pakuociy dalis (10%), o didZioji dalis ,,iskeliauja" su

vartotoju. Vienoje kavingje per dieng vidutiniSkai licka apie 1 kg popieriniy gérimy pakuociy.

3.4. Vartotoju apklausos rezultatai

Apklausoje dalyvavo 59 respondentai, 83% i$ jy moterys. 52,5% gyvena Kaune, 35.6% - Vilniuje.
74.6% respondenty nesvarbi kaving, kurioje geria kava, tafiau 54,2% renkasi kava i$sinesti vietoj gérimo

kavinéje (komentuojama, jog biina visaip, priklauso nuo situacijos).

40% vartotojy kavos gérimui renkasi vienkartinj puodelj, kai néra sudaryty salygy gerti i$§ keramikinio,
28,8% renkasi vienkartinj nepriklausomai ar yra keramikinis, tiek pat renkasi keramikinj, kai sudaryta
galimybé.

57,6% dalyviy nezinojo, jog puodeliai néra perdirbami, 66,1% puodelius $alina | bendra Siuksliadéze,
13,6% rasiuoja, 16,9% rasiuoja, jeigu yra patogu.

Jeigu uZ vienkartinj puodelj tekty mokéti papildomus 10 eur. centy, net 50,8% dalyviy esant kavingje
kava gerty i$ keramikiniy puodeliy, 25,4% dazniau naudoty savo puodelj; 13,6% toliau gerty i§ vienkartiniy.

Jeigu bty galimybé atgauti 10 eur. centy uz grgzintg puodelj, 54,2% dalyviy graZinty, jeigu bty
patogu, 25,4% nepriklausomai nuo sudaryty salygy stengtysi grazinti, 11,9% kaupty puodelius ir grazinty
didesnj jy kiekj.

52,5% dalyviy tokios sistemos jdiegimui turéty jtakos - jie rinktysi kavine su Sia sistema, 27,1%
dalyviy tokia sistema nedaryty jtakos kavinés pasirinkimui ir 15,3% dalyviy daryty jtaka - rinktysi kaving be
§ios sistemos.

67,8% dalyviy noréty, kad tokia sistema veikty, 15,3% nesvarbu, 13.6% nenoréty, kad tokia sistema
veikty.

Anketos klausimai su rezultatais patekti 1 priede.
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ISVADOS

1. ISanalizavus vienkartiniy popieriniy karSty gérimy puodeliy dizaino, atlieky tvarkymo ir surinkimo
technologijy alternatyvas tolimesniam vertinimui pasirinktos dvi alternatyvos.

1.1. Pirmoji alternatyva - gaminio struktiros keitimas. Polietileno danga pakei¢iama ,,EarthCoating"
danga, kuri sudaryta i§ 40% CaCOs ir 60% polietileno. Puodeliy struktiiros pakeitimas leisty perdirbti
popierinius vienkartinius puodelius jprasta popieriaus perdirbimo technologija.

1.2. Antroji alternatyva - perdirbimo technologijos pakeitimas. Naudojant karsto preso technologija i$
popieriniy vienkartiniy puodeliy biity gaminamos statybinés plokstés. PlokS¢iy gamybai tinkamos ne tik
popieriniy vienkartiniy puodeliy pakuociy atliekos, bet ir kita kombinuota pakuoté, kaip tetra pak.

2. Atlikus biivio ciklo vertinimg paaiskéjo, jog dabartinis popierinis puodelis daro didZiausig poveikj
aplinkai. Jvertinus pasirinkty alternatyvy buvio ciklus paaiSkéjo, jog perdirbimo technologijos keitimas,
gaminant statybines plokstes i§ kombinuotos pakuotés sukelia mazesnj poveikj aplinkai nei popierinio
vienkartinio puodelio strukttiros keitimas.

3. Atlikus ekonominj alternatyvy vertinimg paai$kéjo, jog puodelio strukttiros keitimas reikalauja 2,3
karto mazesniy investicijy nei perdirbimo technologijos pakeitimas, eksploatacinés iSlaidos yra 1,2 karto
mazesnés, taciau statybinés plosktés yra 1,65 karto brangesnés nei popierius, metiné ekonominé nauda per
metus yra 1,3 karto didesné nei popieriniy puodeliy struktiiros pakeitimo ir perdirbimo alternatyvos. Esant
70% pakuociy atlieky surinkimo lygiui puodelio struktiiros keitimo alternatyva atsipirkty per 2 ménesius, o
perdirbimo technologijos alternatyva atsipirkty per 4 ménesius.

4. Atlikus kavinése susidaran¢iy vienkartiniy poperiniy kar$ty gérimy puodeliy atlieky srauty analiz¢
paaiskéjo, jog kavinése lieka tik 10 % popieriniy vienkartiniy kar$ty gérimy puodeliy atlieky, todél norint
investuoti j perdirbimo technologijas, reikalinga papildoma investicija j atskirg puodeliy surinkimo sistema.
Ivertinus vartotojy pozitrj j atskiros surinkimo sistemos diegimg paaiskejo, jog didesné vartotojy dalis
galvoja, jog popieriniai vienkartiniai puodeliai yra perdirbami (57,6 %) ir didzioji dalis sutikty mokéti 10
eur. centy uzstatg uz vienkartinj popierinj puodelj ir grazinty jj, jeigu veikty atskiro surinkimo sistema
(79,6%). Didesné vartotojy dalis noréty, kad tokia sistema veikty (67,8 %) ir rinktysi kavine su $ia sistema
(52,5 %). Idiegus atskirag surinkimo sistema ,,kavos iSsinesti" kavinése galima tikétis apie 70 % pakuociy
surinkimo efektyvumo.

5. Atlikus buvio ciklo vertinimg ir ekonominj alternatyvy vertinima priimta, jog geriausia alternatyva
keisti popiriniy vienkartiniy kar§ty gérimy puodeliy perdirbimo technologijg, i§ jy gaminant statybines
plokstes. Aplinkosauginiu pozidiriu §i alternatyva daro maZesnj poveikj aplinkai, o ekonominiu pozitiriu, nors
ir reikalauja didesniy investicijy, metiné ekonominé nauda yra 1,3 kartus didesné nei gaminio strukttiros

keitimo alternatyvos.
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PASIULYMAI IR REKOMENDACIJOS

IS pasirinkty alternatyvy buivio ciklo vertinimo ir ekonominio vertinimo rezultaty matyti, jog
ekonominiu ir aplinkosauginiu pozioriu geriausia alternatyva yra puodelius naudoti statybiniy plokséiy
gamybai. Nors pradinés investicijos kur kas didesnés, ta¢iau ekonominis atsiperkamumas vos dviem
ménesiais ilgesnis uz pirmosios atliernatyvos ekonominj atsiperkamumg. Efektyviam pakuociy atlieky
surinkimui, auksts kokybés zaliavos atgavimui ir ploksciy gamybai reikalingy kiekiy uztikrinimui
rekomenduojama diegti atskirg pakuociy surinkimo sistemg kavos iSsinesti tiekimo vietose (kavinése,
degalinése, kioskuose, greito maisto restoranuose ir kt.). Kadangi tai gana specifiskas atlicky srautas,
sitiloma steigti atskirg juridini asmenj, koordinuosiantj pakuociy surinkima, vartotojy Svietima, informavima,
komunikacijg tarp perdirbéjo, gamintojy ir atsakingy institucijy. Dél mazo Lietuvoje susidaranciy popieriniy
vienkartiniy kar$ty gérimy pakuociy atlieky kiekio sitiloma apjungti kitus kombinuoty pakuociy atlieky

srautus.
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2 PRIEDAS

Teisés aktai, reglamentuojantys pakuociy projektavima, gamyba, atlieky tvarkymg bei gamintoju
atsakomybe:

A) Neigiamo pakuociy poveikio aplinkai prevencija (aplinkosauginiai)
Ribojantys Zalingo pakuodiuy poveikio aplinkai masta:

1. EB Pakuociy ir pakuociy atlieky direktyva 94/62/EB;
2. LR Pakuodiy ir pakuociy atlieky tvarkymo jstatymas, Nr. 1X-517, 2001 09 25;
3. Darnieji standartai:

- LST EN 13427:2006 (EN 13427:2004). Standartas apibrézia bendruosius reikalavimus ir metodus, kuriy
bitina laikytis asmenims ir organizacijoms, atsakingiems uz pakuociy ir jpakuoty produkty pateikima i
rinka;

LST EN 13428:2006 (EN 13428:2004). Standartas reglamentuoja pakuociy minimizavima,
detalizuodamas Direktyvos Il priedo reikalavimus;
LST EN 13429:2007 (EN 13429:2004). Standartas nustato reikalavimus pakuotéms, priskiriamoms
pakartotino naudojimo pakuo¢iy grupei;

- LST EN 13430:2007 (EN 13430:2004). Standartas apibrézia reikalavimus, kuriuos turi tenkinti pakuotés,
priskiriamos perdirbamyjy kategorijai,

- LST EN 13431:2007 (EN 13431:2004). Standartas apibrézia reikalavimus, kuriuos turi tenkinti pakuotés,
priskiriamos deginamyjy kategorijai, kai deginant pakuociy atliekas siekiama iSgauti energija;

- LST EN 13432:2004 (EN 13432:2000). Standartas apibrézia reikalavimus ir metodus kuriais nustatomas
pakuociy medziagos tinkamumas kompostavimui ir biologiniam ardymui;

LST EN 13428 standarta papildantys dokumentai: LST 1655:2002 ir LST CEN/TR 13695-2:2004
reglamentuojantys sunkiyjy metaly ir pavojingy medziagy kiekiy nustatymo biidus pakuotéje.
Nustatantys gamintojo atsakomybe dél tarSos ir prievole dalyvauti pakuoc¢iy atlieky tvarkyme:

1. LR Aplinkos ministro jsakymu patvirtintos Atlieky tvarkymo taisyklés;

2. LR aplinkos ministro jsakymu patvirtintos Pakuociy ir pakuociy atlieky tvarkymo taisyklés;

3. LR aplinkos ministro jsakymu patvirtintos Gamintojy ir importuotojy registravimo taisyklés;

4. LR Vyriausybés nutarimu patvirtintos Apmokestinamyjy gaminiy ir pakuociy atlieky naudojimo ir (ar)

perdirbimo uzduotys;

5. LR aplinkos ministro jsakymu patvirtintos Pakuotés surinkimo ir pakartotinio naudojimo uzduotys;

6. LR aplinkos ministro jsakymu patvirtintas Reikalavimy visuomenés Svietimui ir informavimui atlieky,

kurioms taikomas gamintojo atsakomybés principas, tvarkymo klausimais tvarkos aprasas;

7. LR aplinkos ministro ir LR finansy ministro jsakymu patvirtintas Mokes¢io uz aplinkos terSima

pakuotés atliekomis apskaic¢iavimo ir mokéjimo tvarkos aprasas;

8. LR aplinkos ministro jsakymu patvirtintas ISraSyty gaminiy ir (ar) pakuociy atlieky sutvarkyma

patvirtinan¢iy (jrodanc¢iy) dokumenty ataskaitos ir gauty apmokestinamyjy gaminiy ir (ar) pakuociy

atlieky sutvarkyma patvirtinané¢iy (jrodanc¢iy) dokumenty ataskaitos teikimo aprasas;
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9. Valstybinés mokes¢iy inspekcijos prie LR finansy ministerijos virSininko ir LR aplinkos ministro
jsakymu patvirtintos Mokesc¢io uz aplinkos terSimg deklaracijy FR0521, FR0522, FR0523 ir FR0524
formy ir jy pildymo taisyklés;

10. LR aplinkos ministro jsakymu patvirtintas Atliekas naudojanciy ir (ar) eksportuojanciy jmoniy,
turinCiy teis¢ iSduoti pazymas, saraso sudarymo tvarkos aprasas;

11. LR aplinkos ministro jsakymu patvirtintas Gaminiy ir (ar) pakuociy atlieky sutvarkymg jrodanciy
dokumenty iSrasymo tvarkos aprasas;

12. LR Aplinkos apsaugos valstybinés kontrolés jstatymas.

B) Skirti maisto saugai (higienos reikalavimai)

Reikalavimus pakuoc¢iy medZiagoms, besilie¢ian¢ioms su maistu

1. 2002 m. sausio 28 d. EB reglamentas, nustatantis maistui skirty teisés akty bendruosius principus ir
reikalavimus, jsteigiantis Europos maisto saugos tarnybg ir nustatantis su maisto saugos klausimais
susijusias procediiras Nr.178/2002;

2. 2000 04 04 d. Lietuvos Respublikos Maisto Istatymas Nr. VIII-1608;

3. 2004 m. spalio 27 d. EB reglamentas D¢l zaliavy ir gaminiy, skirty liestis su maistu, ir panaikinantis
Direktyvas 80/590/EEB ir 89/109/EEB Nr. 1935/2004;

4. Komisijos 2011 m. sausio 14 d. reglamentas (ES) dél plastikiniy medziagy ir gaminiy, skirty liestis su
maisto produktais Nr. 10/2011;

5. 2008 m. kovo 27 d. Komisijos Reglamentas (EB) dél perdirbto plastiko medziagy ir gaminiy, skirty
liestis su maistu Nr. 282/2008;

6.  Lietuvos Higienos norma HN16: 2011 ,Medziagy ir gaminiy, skirty liestis su maistu, specialieji
sveikatos saugos reikalavimai, patvirtinta Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2011 05
02d. jsakymu Nr. V-417¢;

7. 2007/42/EB Direktyva dél Regeneruotos celiuliozés plévelés;

8.  Europos Bendrijos Reglamentas EB 450/2009 Dél aktyviy ir iSmaniyjy medziagy ir gaminiy.

Reikalavimus pakuociu gamybos procesui ir jrenginiams
1. ISO 22000:2005 standartas. Maisto saugos vadybos sistemos. Bet kuriai maisto tvarkymo

grandinés organizacijai keliami reikalavimai,

n

ISO/TS 22002-1:2009 standartas. Biitinosios maisto saugos programos — 1 dalis: Maisto gamyba;

w

PAS 223:2011. Pradinés salygos ir projektavimo reikalavimai planuojant maisto saugos

reikalavimais grista maisto pakuociy gamybg ir tiekima;

e

FSSC 22000 standartas. Maisto saugos sistemy sertifikavimo standartas;
Reglamentas (EB) Nr. 2023/2006 Europos Bendrijos 2006.12.22 reglamentas ,,Dél medziagy ir

o

gaminiy, skirty liestis su maistu, geros gamybos praktikos®.



