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Zopelyté, Vaida. Panevézio miesto transportokoridoriaus tyrimas. Magistro baigiamasis
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Panevézys, 2016. 68 p.
SANTRAUKA

Tiriamojo darbo tikslas - isanalizuoti transporto priemoniy srautus ir gatviy pralaidumg
Panevézio mieste Siy atkarpy: visa Klaipédos g., Vilniaus g. atkarpa nuo Vilniaus g. -
Ramygalos g. sankryZos iki Vilniaus g. — Basanaviciaus g. sankryZos ir Basanaviciaus g. atkrapa
nuo Vilniaus g. - Basanaviciaus g. sankryzZos iki Basanaviciaus g. — Elektros g. sankryzos

irpateikti alternatyvas gatviy pralaidumui padidinti.

Darbo uzdaviniai. ISanalizuoti didéjanciy transporto srauty keliamas problemas, eismo
valdymo metodus ir miesto modeliavimo galimybes teoriniu aspektu. Suskirstyti tiriamas
Panevézio miesto gatviy atkarpas j sankryZysistemas pagal sviesofory darbo ciklus: pirmoji
sistema - Klaipédos g. — Savitiskio g. (naujoji) ir Klaipédos g. — Savitiskio g. (senoji) sankryzos;,
antroji sistema - Klaipédos g. — Projektuotojy g. — Dariaus ir Giréno g. ir Klaipédos g. — F.
Vaitkaus g. — Kniaudiskiy g. sankryZos; trecioji sistema - Klaipédos g. — ZvaigZdziy g. —
Kosmonauty g., Klaipédos g. — Nemuno g. ir Klaipédos g. — Tulpiy g. - P. Eimucio g. sankryzos;
ketvirtoji sistema - Klaipédos g. — Smetonos g., Vilniaus g. — Ramygalos g. — Laivés a., Vilniaus
0. — Basanaviciaus g., Basanaviciaus g. — Savanoriy g., Basanaviciaus g. — Ukmergés g. ir
Basanaviciaus g. — Elektros g. sankryzos. Istirti sudaryty sankryzy sistemy transporto srauty
pasiskirstymq ir gatviy pralaidumg esant realioms transporto priemoniy apkrovoms ir
transporto srautus padidinus 30 %, 50 % 75 % ir 100 %. Sudaryti kiekvienos sistemos modelj
mikroskopiniu lygmeniu, naudojant PTV Vissim modeliavimo programgq. Pateikti pasiiilymus

gatviy pralaidumo didinimui ir jvertinti jy efektyvumg.

Nustatytos sudétingiausios kiekvienos sistemos sankryzos ir transporto srauty judéjimo

kryptys, pateikti pasiillymai kiekvienos sistemos gatviy pralaidumo didinimui.
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Zopelyté, Vaida.Research of TransportCorridor in Panevézys: Master's thesis [ supervisor
assoc. prof. Aurimas Cesnulevi¢ius. PanevéZys Faculty of Technologies and Business, Kaunas
University of Technology.

Research area and field: Technological Sciences, Transport Engineering.
Key words: transport flow, permeability of streets, PTV Vissim.
Panevézys, 2016.68 p.

SUMMARY

The objective of research: to analyze transport flow and permeability of streets in
Panevézys city in these areas: all Klaipédos st., Vilniaus st. segment from Vilniaus st. -
Ramygalos st. crossroad to Vilniaus st. — Basanaviciaus st. crossroad and Basanaviciaus st.
segment from Vilniaus st. - Basanaviciaus st. crossroad to Basanaviciaus st. — Elektros st.

crossroad and present alternatives to permeability magnification of streets.

The tasks of the research. To analize increasing number of vehicle in cities, the methods
of traffic control and modeling opportunities of cities in theoretical aspect. To divide
researching segments in Panevézys city to crossroads systems by working cycle of signal lights.
The first system - Klaipédos st. — Savitiskio st. (new) and Klaipédos st. — Savitiskio st. (old)
crossroads; the second system - Klaipédos st. — Projektuotojy st. — Dariaus and Giréno st. and
Klaipédos st. — F. Vaitkaus st. — Kniaudiskiy st. crossroads; the third system - Klaipédos st. —
Zvaigzdziy st. — Kosmonauty st., Klaipédos st. — Nemuno st. and Klaipédos st. — Tulpiy st. - P.
Eimucio st. crossroads; the fourth system - Klaipédos st. — Smetonos st., Vilniaus st. —
Ramygalos st. — Laivés sq., Vilniaus st. — Basanaviciaus st., Basanaviciaus st. — Savanoriy st.,
Basanaviciaus st. — Ukmergés st. and Basanaviciaus st. — Elektros st. crossroads. To analize
distribution of traffic flows and permeability of streets in divided crossroads systems when traffic
flow is real and when traffic flow is increased 30 %, 50 %, 75 % and 100 %. Make a model of
each system in microscopical level, using PTV Vissim modeling software. Either to present

alternatives to improving permeability of streets.

Determined the most complicated crossroads and the direction of movement oftraffic flow

in each system. Also was presented an alternativesof improving permeability of streets.
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IVADAS

Sparciai kylant transporto srauty lygiui visame pasaulyje, Sis procesas neaplenké ir
Lietuvos. Transporto srautai nenumaldomai didéja. Kasmet pastebimas net 7 % transporto
priemoniy prieaugis [1]. Tai lemia pramonés plétimasis, miesty urbanizacija, greitas gyvenimo
tempas. Didzigjg dalj transporto srauty sudaro lengvieji automobiliai, nes Zmonés vis reciau
renkasi vieSajj transporta, sickdami grei¢iau ir komfortabiliau pasiekti kelionés tikslg. Dél Sios
priezasties labai kencia vieSojo transporto sektorius, kadangi nesurenkat i§ keleiviy mokesciy,
sunku eksploatuoti ir iSlaikyti vieSojo transporto parka, patiriami miesto biudzeto nuostoliai.
Lengvieji automobiliai tapo daugiausia problemy, ypa¢ miestuose, sukelian¢iomis transporto
priemonémis. Spartus transporto priemoniy skai¢iaus augimas lemia padidéjusj avaringuma - Vis
daugiau zmoniy ziiva ar biina suzeisti autojvykiy metu, kasmet patiriami dideli materialiniai
nuostoliai, likviduojant avarijy padarinius (iStekéje jvairiis skysc¢iai, apgadinti kelio elementai ir
t.t.). Did¢jant transporto srauty lygiui, labai isauga iSmetamyjy dujy kiekis, terSiama gamta, tuo
paciy ir Zmoniy organizmai. Tai ypac jauciama didesniuosiuose miestuose, kuriuose pastoviai
susidaro transporto spustys[1]. Mazéjant gatviy pralaidumui miestuose, platinamos gatvés,
tiesiamos papildomos eismo juostos, jrengiami papildomi parkavimo plotai. Tokiu btdu
siaurinami arba naikinami pésciyjy ir dviraciy takai,maz¢ja zalieji miesty plotai, parkai, krenta
ekologijos lygis. Pleciantis pramonei, auga kroviniy pervezimo poreikis, todél didéja sunkiojo

transporto parkas.

Esant dideléms transporto priemoniy apkrovoms, tiek miestuose, tiek uZmiestyje reikia
uztikrinti efektyvy eismo valdymg ir eismo dalyviy saugumg. Eismas reguliuojamas kelio
zenklais, vaziuojamosios dalies Zenklinimu arba Sviesoforais. Vis pla¢iau miestuose pradedama
jrenginéti ,,iSmanigsias* sankryzas. Intelektualiosios eismo valdymo sistemos (ITS) objektyviai
ir tiksliai jvertina transporto srauty dydj ir taip leidzia efektyviai valdyti eisma. Zalios spalvos
Sviesoforo signalas uzdegamas ta kryptimi, kurioje susidaro didesné transporto priemoniy eilé.
ITS valdomose sankryzose mazéja spusCiy tikimybé, tuo paciu ir oro tarSa bei keliamas

triuk$mas. Siy sistemy jrengimo procesas yra ilgas dél reikalingy dideliy investicijy.

Pries§ pradedant miesto susisiekimo sistemos tobulinimo darbuspirmiausia reikia jvertinti
ekologinius, ekonominius, demografinius ir kitus rodiklius ir jsitikinti, ar norimos
rekonstrukcijos bus efektyvios. Siam tikslui naudojamos miesty modeliavimo programos. Jy
pagalba jvertinami jvairiis reikalingi rodikliai tokie kaip: transporto priemoniy greiciai,

transporto priemoniy kiekis ir riiys, vieSojo transporto marsrutai ir sustojimo vietos, automobiliy
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parkavimo vietos, pésCiyjy peréjos bei gyvenamosios zonos, Sviesofory darbo rézimai ir t.t.
Gauti rezultatai palyginami su uzsibréztais tikslais ir nusprendziama ar norimos rekonstrukcijos
pasiteisins ir bus efektyviso. Taip lengviau priimti teisingus sprendimus ir didesné tikimybé
iSvengti rimty ir brangiai kainuojanc¢iy klaidy. Miesty modeliavimo programy pagalba galima
modeliuoti nuo vienos sankryzos iki viso miesto. ISskiriami du modeliavimo lygmenys —
mikroskopinis ir makroskopinis. Vienos sankryzos, keliy sankryzy ar kazkurios miesto dalies
modeliavimas vadinamas mikroskopiniu modeliavimu. Modeliuojant visa miestg atlickamas

makroskopinis modeliavimas[2].

Siame darbe buvo tiriamas gatviy pralaidumas PanevéZio miesto vieny pagrindiniy gatviy
— Klaipédos g., Vilniaus g. atkarpa nuo Vilniaus g. - Ramygalosg. sankryzos iki Vilniaus g. —
BasanaviCiaus g. sankryZzos ir BasanaviCiaus g. atkrapa nuo Vilniaus g. - Basanavi¢iaus g.
sankryzos iki Basanavi¢iaus g. — Elektros g. sankryzos. Gatvés buvo suskirstytos |
keturiassistemas pagal Sviesofory veikimo ciklus. Pirmgja sistemg sudaro Klaipédos g. —
SavitiSkio g. (naujoji) ir Klaipédos g. — SavitiS8kio g. (senoji) sankryZos. Antrajai sistemai
priklauso Klaipédos g. — Projektuotojy g. — Dariaus ir Giréno g. ir Klaipédos g. —F. Vaitkaus g. —
Kniaudiskiy g. sankryZos. TreGiajai sistemai priskirtos Klaipédos g. — Zvaigzdziy g —
Kosmonauty g., Klaipédos g. — Nemuno g. ir Klaipédos g. — Tulpiy g. - P. Eimucio g. sankryzos.
Ketvirtgjai sistemai priklauso centriné miesto dalis — Klaipédos g. — Smetonos g., Vilniaus g. —
Ramygalos g. — Laivés a., Vilniaus g. — Basanavi¢iaus g., Basanavi¢iaus g. — Savanoriy a.,
BasanaviCiaus g. —Ukmergés g. ir Basanaviiaus g. — Elektros g. Tyrimo metu buvo
modeliuojama mikroskopiniu lygmeniu naudojant programinj paketa PVT Vissim. Tyrimas buvo
atliktas naudojant realius ] sistemas jvaziuojancius transporto priemoniy srautus bei juos didinat
30 %, 50 %, 75 % ir 100 % rytinio ir vakrinio piku metu. Sis paros laikas pasirinktas, nes tuo

metu gatviy apkrovimasyra didZiausias.

Darbo tikslas. Isanalizuoti transporto priemoniy srautus ir gatviy pralaidumg Panevézio
mieste Siy atkarpy: visa Klaipédos g., Vilniaus g. atkarpa nuo Vilniaus g. - Ramygalos g.
sankryzos iki Vilniaus g. — BasanaviCiaus g. sankryzos ir Basanavi¢iaus g. atkrapa nuo Vilniaus
0. - Basanaviiaus g. sankryzos iki BasanaviCiaus g. — Elektros g. sankryZos bei pasiilyti

alternatyvas gatviy pralaidumui padidinti.
ISkelti darbo uzdaviniai:

7. I8analizuoti didéjanciytransporto srauty keliamas problemas, eismo valdymo metodus ir
miesto modeliavimo galimybes teoriniu aspektu.
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10.

11.

12.

Istirti pirmosios sistemos - Klaipédos g. — Savitiskio g. (naujoji) ir Klaipédos g. —
Savitiskio g. (senoji) sankryZos pralaidumg, esant realiems transporto srautams ir
padidinus transporto srautus 30 %. 50 %, 75 %, 100 %.

Istirti antrosios sistemos - Klaipédos g. — Projektuotojy g. — Dariaus ir Giréno g. ir
Klaipédos g. — F. Vaitkaus g. — Kniaudiskiy g. sankryzos pralaidumg, esant realiems
transporto srautams ir padidinus transporto srautus 30 %. 50 %, 75 %, 100 %.

I$tirti treGiosios sistemos - Klaipédos g. — Zvaigzdziy g. — Kosmonauty g., Klaipédos g. —
Nemuno g. ir Klaipédos g. — Tulpiy g. - P. Eimuc¢io g. sankryzos pralaidumg, esant
realiems transporto srautams ir padidinus transporto srautus 30 %. 50 %, 75 %, 100 %.
Istirti ketvirtosios sistemos - Klaipédos g. — Smetonos g., Vilniaus g. — Ramygalos g. —
Laivés a., Vilniaus g. — Basanaviciaus g., Basanaviciaus g. — Savanoriy g., Basanaviciaus
g. — Ukmergés g. ir Basanaviciaus g. — Elektros g. sankryzos pralaiduma, esant realiems
transporto srautams ir padidinus transporto srautus 30 %. 50 %, 75 %, 100 %.

Pateikti iSvadas, galimus gatviy pralaidumo didinimo budus, jvertinti pasitlymy

efektyvuma.
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1. LITERATUROS ANALIZE

1.1. Miesto susisiekimo sistema. Posistemés

P. Juskevi¢iaus nuomone, ,,miesto susisiekimo sistema suprantama kaip pésCiyjy,
keleiviy ir transporto priemoniy bei jai funkcionuoti reikalingos techninés infrastruktiiros,
informaciniy ir eismg valdan¢iy priemoniy visuma, skirta pésciyjy eismui, keleiviams ir
kroviniams pervezti miesto teritorijoje ir uz jo riby bei specialiosios ar ypatingos paskirties
transporto eismui.Pasak A. JaraSiinienés, Siuolaikinéje visuomenéje labai mazai Zmogaus
poreikiy gali buti patenkinta be transporto, kuris naudojamas arba kroviniams vezti | jy
naudojimo vietas, arba Zmonéms pervezti | prekiy arba paslaugy naudojimo vietas. Transportas
yra ekonominés veiklos dalis, susijusi su Zmoniy poreikiy tenkinimu.Visuomeneés

funkcionavimas labai priklauso nuo transporto sektoriaus kokybés.
Susisiekimo sistemg sudaro penkios posistemés:

Kroviniy pervezimas (Sausumos keliais);
Keleiviy pervezimas;

Specialusis autotransportas;

Pésciyjy;

Dviratininky [3].

ASENEE N NN

1.1.1.  Kroviniy perveZimas

Kroviniy pervezimas — tai bene svarbiausia S$iy dieny teikiama paslauga. Didéjant
urbanizacijai bei gyventojy skaiCiui, atitinkamai auga jvairiy paslaugy ir prekiy poreikis,
ple¢iamia pramoné, ko pasekoje didéja jvairios produkcijos kiekiai. Pagaminta produkcija
nerealizuojama tol, kol nepasiekia vartojimo tasko arba tolimesnés perdirbimo vietos. Pasak A.
Jurkausko, ,transportas, gabendamas $ig produkcija, atlieka materialinj procesa — $ios
produkcijos vietos pakeitima, jos pristatymg vartotojui®. Produkcijos transportavimui
naudojamos jvairios transporto riaSys: lengvieji automobiliai, sunkvezimiai, léktuvai, laivai,
traukiniai ir kt. DidZigja dalj, net 80 % kroviniy bei keleiviy pervezama keliy transportu. Keliy
transporto pasirinkimag jtakoja didelis keliy tinklo tankis. Jais galima pasiekti jvairius punktus.
Kity transporto rusiy keliai prasideda ir baigiasi tam tikruose terminaluose, o automobiliy keliai
naudojami rySiui tarp terminaly uztikrinti (kroviniams pristatyti tiesiogiai j jy paskirties vietg). IS
esmes tai vienintelé transporto raiSis, uZztikrinanti vezimus ,,nuo dury iki dury“. Be to,

automobiliy keliai uZtikring didelj manevringuma, t. y. kiekvienas automobilis dirba salyginai
15



nepriklausomai nuo kity automobiliy [4]. Tai lemia didelis keliy tinklo tankis, garantuojantis
pakankamai daug alternatyviy marSruty tam tikroje teritorijoje. Keliy transportas patogus ir tuo,
kad gali vezti smulkias kroviniy partijas ir yra pigiausia vezimo alternatyva, jei atstumas ne
didesnis kaip 600 km. Taciau keliy transportas labai terSia aplinkg bei yra avaringiausias

sektorius lyginant su kitais.

Pleciantis miesty infrastruktiirai ir didéjant gyventojy skaiciui, sukuriama vis daugiau
darbo viety, pramoginiy objekty, kuriuos norint pasiekti biitina susisiekimo sistema. Esant
didziuliams transporto srauty kiekiams, gyvenamyjy rajony ir darbo viety iSsidéstymui
skirtingose miesto dalyse, auga keliavimo poreikis, didéja transporto priemoniy skaiéius.

Zmonés keliauja tick nuosavu transportu, tick naudojasi viesojo transporto paslaugomis.
1.1.2.  Keleiviy pervezimas

VieSasis transportas tai modernus keleiviy vezimo biidas, kai naudojamasi transporto
priemonémis, galinciomis vezti didelj skaic¢iy zmoniy per trumpa laikg. VieSasis transportas yra
bene pagrindiné susisiekimo sistemos grandis. VieSasis transportas padeda padidinti gyventojy
mobilumg, gerina aplinkosauginius rodiklius, maZina spiistis keliuose. Kadangi vieSasis
transportas dalyvauja keliy eisme bei juo vezami Zmonés, vezéjai turi tenkinti atitinkamus
kokybés, saugumo, pricinamumo ir kitus reikalavimus. A. Jurkausko teigimu, ,,norint uztikrinti
gerg miesto transporto aptarnavimo sistema, reikia iSspresti du bei pagrindinius uzdavinius:
suprijektuoti miesto transporto sistemg bei organizuoti miesto vieSojo transporto judéjimo
schemg. Norint sukurti racionaliausig miesto transporto komunikacijy sistema, reikia atlikti eili¢
tiriamyjy darby. Svarbiausia nustatyti gyventojy srautus, ty srauty kryptis, vaziavimo tikslus ir
atstumus, kelionéje sugaiStg laika. Socialiné grupe, kuriai priklauso miesto gyventojai, kulttirine,
materialiné bei Seimyniné padétis daro didZiausig poveikj gyventojy jud€jimui mieste ir nustato

jo judéjimo poreikj®.

VieSasis transportas pagal technines charakteristikas skirstomas j elektrinj / neelektrinj ir
béginj / nebéginj. Keliy vieSojo transporto parkg daugiausia sudaro nebéginés neelektrinés
tranporto priemonés: autobusai ir taksi. Miesto autobusai daZniausiai yra vidutinés (nuo 26 iki 35
viety), didelés (nuo 35 iki 45 viety) ir ypac¢ didelés (nuo 46 viety) talpos. Esmin¢ miesto
autobuso charakteristika tai padidinto kébulo talpa. Taip daroma, kad tilpty kuo daugiau keleiviy,
jiems buiity patogu sédéti, platinami praéjimai tarp sédyniy, daromos didesnés aikstelés prie
jlipimo ir i§lipimo dury [5]. UZsienio valstybése autobusai gaminami dviejy ar trijy auksty,
siekiant sutaplinti kuo daugiau keleiviy. Dideliuose miestuose, kai gyvenamieji mikrorajonai yra
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vienoje miesto dalyje, o pramoniniai — kitoje arba uzmiestyje, vis dazniau organizuojami
vienkartiniai autobusy reisai tarp gyvenamyjy ir pramoniniy mikrorajony. Taciau $is keleiviy
vezimas nesumazina miesto apkrovimo, nes palyginti sudaro tik nedidele pervezimy
dalj.Autobusy poreikis rySkesnis mazesniuose mietuose. Miestuose, turinciuose 1000 tiikstanciy
ir daugiau gyventojy, autobusais perezama apie 45 % keleiviy. Misy respublikos autobusais

miestuose pervezama 85%, o kaimo vietovése — net apie 90% [5].
1.1.3.  Specialusis transportas

Specialusis transportas — tai visos skubiosios pagalbos institucijos: greitoji medicinos
pagalba, gaisring, policija, techniné pagalba kelyje. Prie specialiojo transporto priskiriamos
medicinos, rysiy, prekybos, eismo tarnyby, mokslinio tyrimo, $iukSliy surinkimo ir kity jstaigy
naudojamos specializuotos transporto priemonés. Specializuotas transporto priemones

paprasciau ir lengviau pakrauti, iSkrauti, jy lengvesnis aptarnavimas.
1.1.4.  Péstieji ir dviratininkai

Péstieji ir dviratininkai taip pat yra eismo dalyviai. Jy judéjima reguliuoja reguliuojamos
ir nereguliuojamos per¢jos. Dviratininkai turéty vazineti dviraCiy takais, taciau dazniausiai
mieste jy yra mazai dél miesto struktiiros, ploty stokos ar dél finansavimo. Dviratininkai ir
péstieji lygiagreciai turi laikytis Keliy eismo taisykliy, taciau retas taip elgiasi. D¢l neatsakingo
pésCiyjy ir dviratininky elgesio, kyla nemazai auto jvykiy. Nuo 2000 mety iki 2015 mety,
pésciyjy ir dviratininky ,,kalte* del eismo jvykiy atitinkamai sumazéjo nuo 22,7 % iki 8,6 % ir

nuo 7,8 % iki 4,6 %[6]. Sie duomenys rodo, kad zmonés atsargiau ir atsakingiau elgiasi gatvése.

Eismo jvykiy kaltininkai 2000-2015 m. 1 lentelé
Metai Eismo jvykiy kaltininkai
Vairuotojai Péstieji Dviratininkai Kiti IS viso
2000 3769 1315 454 269 5807
% 64,9 22,7 7,8 4,6 100
2001 3920 1296 456 300 5972
% 65,6 21,7 7,6 51 100
2002 4106 1209 532 243 6090
% 67,4 19,9 8,7 4,0 100
2003 4191 1156 473 143 5963
% 70,3 19,4 7,9 2,4 100
2004 4698 1151 394 129 6372
% 73,9 18,0 6,1 2,0 100
2005 5013 1173 382 203 6771
% 74,1 17,3 5,6 3,0 100
2006 4971 1041 433 213 6658
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% 74,7 15,6 6,5 3,2 100

2007 4907 934 383 224 6448
% 76,1 14,5 59 3,5 100
2008 3691 677 302 125 4795
% 76,9 14,1 6,3 2,7 100
2009 2814 452 261 300 3827
% 73,6 11,8 6,8 7,8 100
2010 2405 523 235 367 3530
% 68 15 7 10 100
2011 2302 367 236 361 3266
% 70,5 11,2 7,2 111 100
2012 2426 383 207 376 3392
% 71,5 11,3 6,1 111 100
2013 2276 333 196 613 3418
% 66,6 9,7 5,8 17,9 100
2014* 2244 296 185 530 3255
% 68,94 9,09 5,68 16,28 100
2015* 2099 258 137 667 3161
% 66,40 8,16 4,33 21,10 100

1.2. Didéjanciy transporto srauty problematika

Dideli traporto priemoniy srautai sukelia daug problemy didZiuosiuose miestuose.
Kiekvienais metais transporto srauty lygis vis kyla. 1.1 paveiksle pavaizduotas individualiyjy

lengvyjy automobiliy skaiciaus mety pabaigoje kitimas 2000 — 2014 m. laikotarpiu Panevézio

mieste [7].
_ Individaliyjy lengvyjy automobiliy skaicius mety pabaigoje, vnt
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1.1 pav. Individualiy lengvyjy automobiliy skaiciaus kitimas PanevéZio mieste2000-2014
mety laikotarpiu.
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Kaip matoma i§ 1.1 paveikslo, spartus individualiyjy lengvyjy automobiliy skai¢iaus
did¢jimas prasidéjo 2004 metais. Augimas vyko iki 2013 mety. Tais metais pasiektas pikas - net
138 348 individualis lengvieji automobiliai Panevézio mieste. Tuo tarpu gyventojy skaicius
buvo 96 328 [8]. Vadinasi, vienam gyventojui 2013 m. tekdavo 1.44 automobilio. Statistikos
duomenimis 2014 m. individualiyjy lengvyjy automobiliy skai¢ius Panevézio mieste sumazéjo
net 34 % (91 577 vnt.). Vienam gyventojui 2014 m. teko 0.96 automobilio. Tokio mazéjimo

viena 1§ priezasCiy yra vis did¢janti gyventojy emigracija.

Piky metu susidaro spistys, mazéja gatviy pralaidumas. Spiisc¢iy metu fiksuojamos
didZiulés emisijos, didéja aplinkos tarSa bei triukSmas.Sparciai augant lengvyjy privaciy
automobiliy skaiciui, iSkyla problemy dél parkavimo viety, daugiabuéiy kiemuose nebéra vietos
gyventojy automobiliams, mazinami Zalieji plotai, vaiky zaidimy aikstelés, siaurinami pésciyjy ir

dviratininky takai bei Saligatviai.
1.2.1.  Miesto gatviy pralaidumas

Didzigja dalj transporto priemoniy sudaro miesto transportas (VMT) ir individualusis
transportas (IT) [9]. Augant Zzmoniy poreikiams, pleCiantis miestams, kada vis daugiau
gyvenamujy ploty jkuriamia miesto pakrasCiuose arba uZmiestyje, Zmonés vis dazniau renkasi
nuosavg transportg.1.2 paveiksle pavaizduota, kaip kito keleiviy pervezimas vieSuoju transportu
Panevézio mieste 2000 — 2014 m. laikotarpiu [10]. Kaip matyti i§ 1.2 paveikslo, maziausiai
keleiviy pervezta 2013 m. ir 2014 m. 2008 m. vieSuoju transportubuvo pervezama daugiausiai
keleiviy. 2014 metais perveZimai vieSuoju transportu krito30 %, lyginant su 2008 m.

duomenimis.

Keleiviy veZimas autobusais PanevéZio mieste, takst.
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1.2 pav. Keleiviy pervezimas vieSuoju transportu 2000 — 2014 m. laikotarpiu.
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Tokig situacijg 1émé patogus ir tikslus kelionés tikslo pasiekimas, naudojant privaty
transportg. Pasirinkus viesaji transportg, tenka pésCiomis pasiekti autobuso sustojimo stotele,
laukti joje, neretai norint pasiekti reikiamg vietg tenka persésti. Privatus transportas labai patogus
zmonéms, kurie prie§ darbg turi nuvezti vaikus j darzelj ar } mokykla. Tai tampa problematiska
naudojantis vieSuoju transportu.Esant galimybei vaziuoti nuosavu transportu, zmonés dazniausiai
ir renkasi §j keliavimo buda. Daugéjant individualiy automobiliy, miesto gatvés automatiskai
pildosi, susidaro spustys. Tai ypa¢ pasireiSkia rytinio ir vakarinio piko metu, piety laikotarpiu,
mieste vykstant didesnio masto renginiams, $ven¢iy metu. Spusciy priezastimi gali biiti uzdaryta
kuri nors gatvé dél remonto ar kity darby, taip pat jvykus eismo jvykiui. Susidarius spiistims,

kelionés laikas Zymiai prailgéja.
1.2.2.  Automobiliy stovéjimo vietos

Did¢jant privaciy automobiliy skaiciui, mazéja ne tik gatviy pralaidumas, bet ir iSkyla
automobiliy stovéjimo problemos. Atlikti tyrimai rodo, kad vienas privatus automobilis per para
vaziuoja tik apie 1,5 valandos [11]. Likusj laikg automobilis pastatytas garaze, aikStelése, prie
namy ar darbovie€iy. Daznas atvejis, kai automobiliai palieckami stovéti tiesiog ant gatves, nes
Salia namy kiemuose néra vietos. Ypac prasta situacija miesty centringje dalyje. Dél Sios
priezastis, daugiausia stovéjimui skirty viety yra apmokestintos. Anot A. Jurkausko, automobiliy
stovejimo problema susideda i§ dviejy problemy. Tai biity automobiliy ilgalaikis ir trumpalaikis
stovejimas prie jvairiy jstaigy. Autoriaus teigimu, vertéty arti gyvenamyjy namy jrengti
ilgalaikio stovejimo aikSteles arba garzus, kad gyventojai tiesiog nepalikty automobiliy ant
gatviy arba trumpalaikio stovéjimo vietose. Automobiliai, palikti gatvése, sumazina pralaiduma,
uzstatyta kryptimi vaZiuojancios transporto priemonés turi sustoti ir praleisti prieSprieSais

atvaziuojantj srautg. Si problema nemaza dalimi jtakoja maZesnj gatviy pralaiduma.

Lietuvoje, kaip ir daugelyje uZsienio Saliy, stengiamasi kuo racionaliau iSnaudoti vie$ojo
transporto sektoriy, judriose gatvése draudziamas arba ribojamas automobiliy stovéjimas,
jrengin¢jamos naujos aikstelés. Taciau naujy aikSteliy ar garazy jrengimas uzZima nemaza dalj
miesto zaliyjy ploty, kuriy dabartiniuose miestuose like nedaug. Tam reikalingi aplinkosauginiai
bei miesto savivaldybés leidimai bei didelés investicijos. Nustatyta, kad kiekvienam
automobiliui kartu su privaziavimais reikia 25 m% Automobiliai uzima apie 15 % gyvenamyjy ir

pramoniniy rajony teritorijos [11].
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1.2.3. Oro tar$a ir triukSmas

Didéjantis motoriniy transporto priemoniy skai¢ius Zenkliai blogina miesty ekologinius
rodiklius. Didziausi tarSos zidiniai yra miesty centrinése dalyse bei didesnése sakryzose. Taip yra
todél, jog didziausios emisijos iSmetamos pradedant vaZziuoti, stabdant ir létai vaziuojant (ne
didesniu kaip 30 km/h greic¢iu). Nustatyta, kad automobiliui pradéjus judéti i§ vietos, 0ro
terSimas yra net 50 karty didesnis uz bendrgjj vidutinj [12]. Taip pat judédamos transporto
priemongs sukelia oro sukurius, kurie pakelia nuo zemés dulkes, kuriose pilna mikroorganizmy
ir bakterijy.Didelj emisijy kiekj lemia ir tai, kad dauguma Lietuvoje ekploatuojamg automobiliy
yra ne nauji, 10-20 mety senumo, kurie ypa¢ terSia aplinkg, neturi emisijas mazinanéiy

komponenty (EGR, DPF,katalizatorius).

IS visy terSaly Saltiniy, transporto sektorius aplinkg terSia labiausiai.Autotransporto
terSalai planetoje sudaro apie trecdalj, Lietuvoje — daugiau nei pusg, o didziuose miestuose net
iki 70 % visy terSaly. Situacijai negeréjant, didiesiems Lietuvos miestams gresia smogali,

sergamumo ir mirtingumo did¢jimas.

Ne maziau kenksmingas yra triukSmas arba kitaip — akustiné tarSa. Tai paSaliniai ir
zmogui kenksmingi iSoriniai garsai, kuriuos sukuria jvairi zmogaus veikla. Triuk§mo zala —
Salutinis technikos paZangos, automobilizacijos ir transporto produktas. TriukSma kelig visos
bégineés ir nebéginés transporto priemongés, statyby, keliy tiesimo masinos, jvairiausiy namy tkio
buities aparaty tzesys [12]. Pasaulio sveikatos organizacijos (PSO) duomenimis, transporto
sektorius yra pagrindinis triuk§mo Saltinis. Transporto keliamas triukSmas sudaro net 80 % viso
miestuose keliamo triuk§mo. TriukSmo tarSa labai pavojinga, nes nuolat binant triukSme,
pasireiskia klausos sutrikimai, miego bei psichikos sutrikimai, gyventojai tampa dirglesni,
agresyvesni. Transporto keliamg triuk§ma galima valdyti Siomis priemonémis: transporto srauty,

teritorijy planavimas, jvairiy statiniy prieziiira.
1.2.4.  Zaliyjy ploty mazinimas

Plec¢iantis miestams, jrengiant naujus pramoninius kompleksus bei gyvenamuosius
rajonus neiSvengiamas yra Zzaliyjy ploty maZinimas. Statomi nauji gyvenamieji namai,
pramoniniai ir pramoginiai pastatai, spartéja automobilizacija. D¢l Siy priezasCiy reikalingi
didesni plotai transporto priemonéms: jrengiamos papildomos stovéjimo aikStelés prie
darbovieciy, prekybos centry, prie gyvenamyjy namy. D¢l susidaranciy spusCiy platinamos

gatvés, ko pasekoje mazéja siauréja dviraciy bei pésciyjy takai, vieSosios erdves ir Zalieji plotai.
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Tai tampa nepatogu ir netgi pavojinga péstiesiems bei dviratininkams, nes sumaz¢ja jy saugaus
judéjimo sritys. Zaliyjy ploty naudojimas kenkia aplinkai, miestas terSiamas, prarandamas

estetinis miesto vaizdas.
1.2.5.  Avaringumas

Didéjantis eismo intensyvumas lemia ir Zzymiai padidéjusj autojvykiy skaiciy tiek
Lietuvoje, tiek pasaulyje. Naturalu, kad esant kuo didesniam transporto priemoniy skaiciui,
avarijos tikimybé¢ taip pat didé¢ja. Miestuose iSaugo nelaimingy atsitikimy, suzeistyjy ir Zuvusiyjy
skaicius. D¢l ivykusiy eismo jvykiy susidaro transporto priemoniy spustys, létéja eismas,

prailgéja zmoniy keliavimo laikas.

Dazniausiai autojvykiai atsitinka dél virSyto greicio, saugaus atstumo nesilaikymo, dél
chuligani§ko vairavimo, neatidumo, girtumo. Nustatyta, kad daugiausia eismo jvykiy pagal
amziysukelia jauni, maZiau nei vieneriy mety vairavimo stazg turintys vairuotojai. Valstybé
imasi jvairiy prevenciniy, priemoniy, didinina baudas, rengia reidus. D¢l augancio automobilio
parko atsirandancias problemas bandoma sprgsti didinant transporto priemoniy sauguma,
tobulinant eismo organizavima, keliy struktiirg ir t.t. Tai Siek tiek sumaZzina rimty avarijy skaiciy.

Taciau nustatyta, kad dél avarijy apie 65 % kalti patys Zmonés.

1.3. Eismas. Eismo reguliavimas

Eismas — tai neatsiejama $iy dieny gyvenimo dalis. Gyventojai nuolat keliauja. Tai bty
nuo kelionés | prekybos centrg apsipirkti iki pramoginiy kelioniy rajoniniu, valstybiniu ar
kontingentiniu mastu. Esant dideléms tiek miesty, tiek uzmies¢io keliy apkrovoms, bitina
tikslingai ir efektyviai reguliuoti eisma ir transporto srauty judéjima. Siekiant, kad eismo

valdymas biity efektyvus ir saugus, taikomos tokios eismo valdymo ir reguliavimo priemonés:

= Kelio Zenklai, rodyklés;

= Keliy bei gatviy vaziuojamosios dalies Zenklinimas;

= Saugumo salelés sankryZose ir gatvése;

= Sviesoforai, skirti transporto priemonéms ir péstiesiems;

» [Smaniosios valdymo sistemos.
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1.3.1.  Eismo valdymas s§viesoforais

Pasak G. Valiulio ,$viesoforai miestuose naudojami transporto ir pésiyjy eismui
regulivoti sankryzose, pésCiyjy peréjose, gatviy ruozuose tarp sankryzy ir gelezinkelio
pervazose. Sviesoforai gali biiti jrengti ir ties jvaziavimo vieta j gatve i§ 3alia jos esanéiy
teritorijy, priklausan¢iy priesgaisrinés apsaugos, greitosios medicininés pagalbos, kitoms
operatyvinéms tarnyboms. Sviesoforai jrengiami ir dirba darbo rezimu, nustatydami transporto
priemoniy vaziavimo pirmenybe pagal Keliy eismo taisykliy reikalavimus®. Yra dviejy tipy

Sviesoforai - tranporto priemoniy ir pésciyjy.
Transporto priemoniy Sviesoforai

Iprastas, standartinis Sviesoforas yra sudarytas i§ trijy sekcijy — raudono, geltono ir zalio
signalo, kurie atitinkama tvarka i§déstyti i3 virSaus j apa¢ia (X pav.) arba i3 kairés j desing. Zalias
signalas leidzia eismo jud¢jima, geltonas signalas jspéja, kad pasikeis Sviesoforo signalas (i$
zalio | raudong arba atvirksc€iai) ir draudzia tiek transporto priemoniy, tiek pésCiyjy eisma.
Raudonas signalas — draudzia eismo judéjimg. Mirksintisgeltonas signalas reiSkia, kad sankryza
yra nereguliuojama ir privaloma laikytis kelio pirmumg nurodanéius kelio Zenklus. ,,Labai
intensyvaus eismo sankryzose statomi Sviesoforai su papildomomis zaliomis sekcijomis
atskiroms kryptims.Yra Sviesofory su papildomomis sekcijomis i§ abiejy pusiy. Sukti j tg puse,
kurioje yra papildoma sekcija, galima tik tuomet, kai ji jjungta (nepriklausomai nuo pagrindinio

Sviesoforo signalo)“[15].
Pésciyjy sviesoforai

Pésciyjy Sviesoforai skirti reguliuoti pésCiyjy srautus, kertancius vaziuojamaja dalj.
»PesCiyjy Sviesoforai gatviy sankryZoje naudojami, kai reguliavimo reZimas yra toks, kad
pésCiyjy ir transporto priemoniy, judanéiy pagal eisma leidzianCius signalus, trajektorijos
nesusikerta. Tais atvejais, kai jy trajektorijos susikerta, péstieji apie tai, kad galima eiti per
vaziuojamajg gatvés dalj, informuojami jrengiant transporto Sviesoforus. Reguliuojamy sankryzy
ir pés¢iyjy peréjy Sviesofory darbo rezimas sudaromas toks, kad, sumazéjus eismo intensyvumui
(naktj, poilsio dienomis) ir nekeliant pavojaus eismo saugumui, perjungiami j nuolat mirksintj
geltony Sviesofory signaly rezimg* [15]. PésCiyjy Sviesoforas sudarytas i§ dviejy sekcijy: Zalios
ir raudonos spalvos signaly (x pav.). Zalios spalvos signalas (su einan¢io Zmogaus siluetu)

leidzia pésCiyjy eisma, raudonos spalvos signalas (su stovin¢io Zzmogaus siluetu) — draudzia.
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Dazniausiai sankryzy valdymas Sviesoforais naudojamas esant dideliems transporto
srautams. Avaringose arba didelése sankryzose Sviesoforai btina jjungti visada, nepriklausomai
nuo paros laiko. Mazesnése sankryzose Sviesoforai jjungiami 6:00 val. ryto ir i§jungiami

dazniausiai 22:00 arba 23:00 val. vakaro.
1.3.2.  Intelektualiosios eismo valdymo sistemos

Did¢jant transporto priemoniy skai¢iui darosi sunku efektyviai valdyti tranporto
priemoniy srautus. Did¢ja avaringumo lygis, Zuvusiyjy ir suzeistyjy skaiCius, susidarius
transporto spiistims fiksuojama padidéjusi oro tarSa ir triukSmas, prailgéja gyventojy kelionés
laikas. Dél S$iy priezas¢iy miestuose vis daugiau jrengiama ,,iSmaniyjy“ sankryzy.
Intelektualiosios eismo valdymo sistemos (toliau ITS) — tai tam tikry sistemy visuma, Kurig

sudaro vaizdo stebéjimas, duomeny perdavimas ir apdorojimas bei automatinis eismo valdymas.

Viena pagrindininiy ITS sudedamyjy daliy yra vaizdo stebéjimo mechanizmas. Tai —
vaizdo kameros bei specialios vaizdinio signalo apdorojimo ir perdavimo plokstés, jrengtos
atitinkamose ir reikiamose sankryzose arba kelio atkarpose. Toks principas leidzia gauti visg
reikiamg informacijg apie eismo salygas realiu laiku (transporto srauty kiekj atitinkamose
vietose, jvykusius eismo jvykius, neleistinose vietose pastatytus automobilius ir t.t.). Stebéjimo
sistema taip pat naudojama kaip prevenciné priemoné¢ nuo tranporto priemoniy vagysciy,
vandalizmo atvejy ar naudojama transporto priemoniy paieskai.Uzfiksuoti vaizdo signalai i$
karto stunc¢iami ] skaitmeninj vaizdo apdorojimo jrenginj, o 1§ jo — ] centring stebéjimo stotj. Taip
budintis operatorius gali jvertinti kaip veikia vaizdo apdorojimo sistema, ar gaunama tiksli

informacija.
ITS veikimo algoritmas:

1. Transporto priemoniy srautams stebéti jrengiamos vaizdo filmavimo kameros tam
tikrame nustatytame aukstyje;

2. Vaizdas apdorojamas VIP (Video Image Processor) plokstémis;

3. VIP ploks¢iy paleidimo metu uzdedami tam tikri aktyvis plotai,

4. Specialia programine jranga apdorojamas gaunamas vaizdo signalas aktyviuose
ploteliuose pasirodzius automobiliui. Transporto priemoné atpaZjstama ir i§skiriama;

5. Naudojant specialius algoritmus, gaunama jvairi reikalinga informacija;

6. Tam tikros komunikacijy plokstés apdorotus duomenis turimais kanalais persiuncia j

centring stebéjimo stotj;
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7. Centrinéje steb¢jimo stotyje stebimas gautas vaizdas;

8. Naudojantis gauta informacija apie transporto srautus, koreguojami S$viesofory
valdikliy darbo parametrai;

9. Pakoreguoti valdymo parametrai komunikacijomis perduodami valdikliams,

jrengtiems tam tikroje sankryzoje ar kelio ruoze [16].

Irengus ITS tiek mieste, tiek uzmiestyje galima efektyviau valdyti transporto srautus,
padidinti sauguma, sumazinti avaringuma, oro tarsg bei triuk§mo lygj. Zinoma, visa tai reikalauja

dideliy investicijy.
1.4. PTV Vissim

PVT Vissim — vienas i§ lyderiaujan¢ios visame pasaulyje PVT Group programinés
jrangos produkty, kuris skirtas transporto priemoniy srauty jud¢jimo planavimui, eismo
inzinerijos tobulinimui, transporto priemoniy ir pésCiyjy judéjimo mikroskopiniam
modeliavimui. Si programa leidzia tiksliai atvaizduoti tam tikra miesto mazga su visais jam
priklausanciais komponentais (privaciu ir vieSuoju transportu, krovininiu transportu, pésciaisiai,
dviratininkais, vie$ojo transporto sustojimo vietomis, §viesoforais, parkavimo zonomis ir t.t.) bei
parodo visus eismo dalyvius ir jy tarpusavio sgveika, nepaisant mazgo sudétingumo. Programa
leidzia modeliuoti bet kokio sudétingumo sankryzas, suteikia galimybe vaizdziai stebéti
transporto srauty simuliacijg ir elgsena, gatviy bei sankryzy pralaiduma atsizvelgiant, | realiy
situacijy parametrus: transporto priemoniy grei¢ius, pirmumo teises sankryZose ir gatvése,

Sviesofory darbo rézimus, motorinio ir nemotorinio transporto srautus [17].
PTV Vissim galimybés

1. Sankryzy modeliavimas.PTVVissim programa galima modeliuoti bet kokio lygio ir
sudétingumo (reguliuojamas, nereguliuojamas, Ziedines, péséiyjy) sankryzas. Sviesofory
rézimus, tipus, papildomas sekcijas ] kairg ir | deSing, Sviesofory pasiskirstyma
sankryzoje galima keisti pasirinktinai, iSanalizuojant daug atvejy. Taip pat galima
atvaizduoti pés€iyjy ir dviratininky srautus, priskirti jy judéjimui atskiras juostas ar kelio
atkarpas, reguliuoti eismg sankryzose. Yra galimybé modelj perziiiréti 3D vaizdu bei
animacija. Tai yra labai patogu norint vaizdziai parodyti sukurtg model;.

2.  Daugiariisés sistemos.PTVVissim leidzia atvaizduoti misriy transporto priemoniy

(transporto priemonés, péstieji, dviratininkai) judéjima ir imituoti jy saveika (1.3 pav.).
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1.3 pav. Daugiariisés sistemos pavyzdys.

Galima iSskirti vieSojo transporto judéjimo trajektorijas ir juostas, nurodyti
pirmumo teises, sustojimo vietas. Taip pat sunkvezimiy judéjima, vezamy kroviniy svorij,
atsizvelgiant 1 miesty dalis, | kurias sunkvezimiams eismas draudziamas, iSskyrus
aptarnaujant] transporta. Sia modeliavimo programa galima atvaizduoti léktuvy ir kity oro
transporto priemoniy jud¢jimg, planuoti atvykimo ir iS§vykimo laikus, nusileidimo ir
pakilimo taky ilgj, plotj ir kitus parametrus. Taip pat yra galimybé modeliuoti jiiry uosto
erdve, laivy pakrovimo ir iSkrovimo vietas bei laika, keleiviy jlaipinimo ir iSlaipinimo
vietas, esant mazai pralaidumo erdvei. Turint modelj, galima optimatizuoti tiek kroviniy,

tiek keleiviy srauty pasiskirstyma.

3. Greitkeliy eismas.Pagrindinis greitkeliy eismo kokybés jvertinimas yra kelionés
laikas tranporto priemoniy eilés. PTV Vissim atvaizduoja realius situacijy modelius ir
pateikia iSsamy sudaryto modelio elgesj. Modeliavimo branduolys — tai individualios
transporto priemonés elgesys jvairiose situacijose. Galima nurodyti bet kokios klasés ir
rusies automobilius, nustatyti greicio ribas, greitéjimo ir 1étéjimo juostas, suformuoti
automobiliy parka, iSsamiai nagrinéti kiekvienos transporto priemonés ir vairuotojy
elges], nustatyti kiekvieno eismo dalyvio elgesj modelyje.

4, Viesasis transportas. PTV Vissim galima sudaryti vieSojo transporto sistemos
modelj, iSskiriant atskiras eismo juostas, sustojimo vietas, keleiviy jlipimo ir iSlipimo
vietas, kelieiviy srautus bei judé¢jimo laika, nustatant prioritetinj vieSojo transporto
judéjimg. Tokiu bidu galima sudaryti optimaliausius vieSojo transporto marsrutus,

nustatyti kelionés laikg bei kastus.
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5. ISmetamosios dujos.EmIsijos — viena pagrindiniy transporto sektoriaus keliamy
problemy. Naudojant papildomg EnViVer modulj, i§ sudaryto modelio galima nustatyti
emisijy kiekj pagal automobilio greitj ir judéjimo trajektorija. Nurodzius transporto
priemonés rii§], vaziavimo greit] ar pagreitj, naudojamo kuro tipg ir kt., galima nustatyti
CO2, NOx ir PM10 koncentracija tame tikrame plote. Rezultatus galima pateikti grafiskai
arba lenteliy pavidalu, tai labai patogu vartotojui, kuris atlieka analiz¢. Taip pat programa
leidzia perziuréti tiek bendra terSaly kiekj, tiek atskiry komponenty koncentracijg tam
tikroje vietoje (1.4 pav.). Yra galimybé pateikti rezultatus Siluminio zemélapio
pavidalu.[17].
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1.4 pav. Atskiry iSmetamyjy dujy koncentracijy grafinis pateikimas.
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2. TIRIAMOJI DALIS
Tiriamasis objektas

Siame darbe buvo tiriama viena pagrindiniy PanevéZio miesto atkarpy — visa Klaipédos
g., Vilniaus g. atkarpa nuo Vilniaus g. - Ramygalos g. sankryzos iki Vilniaus g. — Basanaviciaus
g. sankryzos ir Basanaviciaus g. atkrapa nuo Vilniaus g. - BasanaviCiaus g. sankryzos iki
Basanavidiaus g. — Elektros g. sankryZos. Si atkarpa pasirinkta todél, kad Siuo miesto
,koridoriumi“ vyksta labai intensyvus transporto priemoniy jud¢jimas. Klaipédos g. yra
pagrindiné gatvé, vaziuojant i§ centrinés miesto dalies, kuria galima pasiekti didziuosius
prekybos centrus ,,RYO* ir ,,Babilonas“. Magistralinis kelias A9, jungiantis Panevézj ir Siaulius,
prasideda Klaipédos g. Taip pat nemazg srauto dalj Klaipédos g. sudaro rajono gyventojai
atvaziuojantys ir i§vaziuojantys j/i§ miesto. Visa tai daro jtaka dideliems transporto priemoniy
srautams Klaipédos g. Kadangi Klaipédos g. jungiasi su Vilniaus g., o Vilniaus g. kerta
Basanaviciaus g., dideli transporto srautai tenka ir Sioms miesto gatvéms. Didelis transporto
priemoniy kiekis (net 88%), judantis nuo Klaipédos g., tiesiogiai tenka Vilniaus g., nes Vilniaus
g. yra Klaipédos g. tegsinys. Judédamas Vilniaus g., transporto priemoniy srauto judéjimo
trajektorijos kertasi su Basanaviciaus g. - centrine miesto gatve. Vilniaus g. ir Basanaviciaus ¢.
sankryZzoje daugiau kaip pusé (56 %) transporto srauto nusuka j kaire¢ puse, 35 % nuvaziuoja

tiesiai, 0 9 % nusuka j deSine pusg.

Visas tirilamasis miesto ruozas suskirstytas j keturias sistemas pagal Sviesoforo darbo
ciklus. Pirmoji sistema — tai Klaipédos g. — SavitiSkio g. (naujoji) sankryza ir Klaipédos g. —
Savitiskio g. (senoji) sankryza (2.1 pav.). Sviesoforo darbo ciklas 80 sekundziy. Si sistema yra
Ivaziavimas ] miesta A9 keliu, todél ja papildomai apkrauna nemazas sunkiojo transporto
srautas, vaziuojantis link Pramonés g. ir Janonio g. — pramoninés miesto dalies. Gyventojy

traukos objektai prekybos centrai ,,RYO* ir ,,Babilonas®.
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2.1 pav. Pirmoji sistema: Klaipédos g. — Savitiskio (naujoji) g. sankryza (A) ir Klaipédos g.
— Savitiskio (senoji) g. sankryza (B). Gyventojy traukos objektas: C — prekybos centras
»RYO.

Antrajai sistemai priklauso Klaipédos g. — Projektuotojy g. — Dariaus ir Giréno g.
sankryza ir Klaipédos g. — Vaitkaus g. — Kniaudiskiy g. sankryza (2.2 pav). Sviesoforo darbo
ciklas 56 sekundés. Gyventojy traukos objektas - prekybos centas ,,Maxima XX*.

1A

2.2 pav. Antroji sistema: Klaipédos g. — Projektuotojy g. — Dariaus ir Giréno g. sankryza
(A) ir Klaipédos g. — Vaitkaus g. — Kniaudiskiy g. sankryza (B). Gyventojy traukos
objektas: C — prekybos centras ,,Maxima XX

Klaipédos g. — Kosmonauty g. — Zvaigzdziy g. sankryza, Klaipédos g. — Nemuno g.
sankryza ir Klaipédos g. — Tulpiu g. — P. Eimucio g. sankryza priklauso tre¢igjai sistemai (2.3
pav.). Sviesoforo darbo ciklas 64 sekundés. Gyventojy traukos objektai: prekybos centrai
,»Maxima XX, , Rimi“, ,IRIS“, , Senukai", ,,Zemdirbiq turgus*.
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2.3 pav. Klaipédos g. — Kosmonauty g. — Zvaigzdziy g. sankryza (A), Klaipédos g. —
Nemuno g. sankryza (B) ir Klaipédos g. — Tulpiu g. — P. Eimucio g. sankryza (C), D —

prekybos centras ,,Maxima XX*. Gyventojy traukos objektai: E — prekybos centras
,»Rimi*, F — prekybos centras ,,Iris“, G — prekybos centras ,,Senukai®, H — tikininky
turgus ,,Tau, zemdirby*.

Ketvirtajai sistemai priklauso centriné miesto dalis, t.y. Klaipédos g. — Smetonos g.
sankryza, Vilniaus g. — Ramygalos g. — Laisvés a. sankryza, Vilniaus g. — Basanaviciaus g.
sankryza, BasanaviCiaus g. — Savanoriy a. sankryza, Basanaviciaus g. — Ukmerges g. sankryza ir
Basanavidiaus g. — Elektros g. sankryza (2.4 pav.). Sviesoforo darbo ciklas 70 sekundZiy.
Gyventojy traukos objektai: ,,SEB*, ,,Swedbank* bankai, prekybos centrai ,,IKI* ir ,,Maxima
XX, centrinis Panevezio turgus, autobusy stotis, Laisvés aiksté, aplink kurig daug kaviniy ir

maitinimo jstaigy.
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2.4 pav. Ketvirtoji sistema: Klaipédos g. — Smetonos g. sankryza (A), Vilniaus g. —
Ramygalos g. — Laisvés a. sankryza (B), Vilniaus g. — Basanaviciaus g. sankryza (C),
BasanavicCiaus g. — Savanoriy a. sankryza (D), Basanaviciaus g. — Ukmergés g. sankryza
(E) ir Basanaviciaus g. — Elektros g. sankryza (F). Gyventojy traukos objektai; G —
prekybos centras ,,IKI*“, H — Panevézio autobusy stotis, [ — Panevézio kolegija, Y —
Laisvés aiksté, ] — Nevézio senvagé, K — prekybos centras ,,Maxima XX*, L — Panevézio

centrinis turgus.
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2.1 Transporto srauty tyrimas modeliuojant Vissim programa

Tyrimas buvo atliktas modeliuojant mikroskopiniu lygmeniunaudojant modeliavimo
programg PVT Vissim. Kiekviena sistema buvo modeliuota naudojant realius transporto
priemoniy srautus ir transporto srautus padidinus 30%, 50 %, 75 % ir 100 %. Tyrimo laikas
pasirinktas nuo 7:30 iki 8:30 ir nuo 16:30 iki 17:30, t.y. rytinis ir vakarinis pikas. Sis laikas
pasirinktas todél, kad Siuo paros metu gatvése eismas intensyviausias, kadangi gyventojai
vaziuoja j darbus, mokymo jstaigas, veza vaikus j darzelius ar mokyklas. Vakare Zmonés
vaziuoja tais paciais marSrutais namo arba ] pramoginius ir prekybinius objektus apsipirkti ar
pramogauti. Transporto priemoniy kiekj atitinkamoje miesto dalyje lemia gyventojy traukos

objektai: prekybos centrai, turgiis, gyvenamieji rajonai, jvairios maitinimo ir pramogy jstaigos.
2.1.1.  Pirmosios sistemos tyrimas

Pirmoji sistema — tai Klaipédos g. — Savitiskio g. (naujoji) sankryza ir Klaipédos g. —
Savitiskio g. (senoji) sankryza (2.5 pav.). Si sistema yra jvaziavimas j miesta A9 (Panevézys -

Siauliai) keliu.
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2.5 pav. Pirmoji sistema: Klaipédos g. — Savitiskio g. (naujoji) sankryza (A) ir Klaipédos g.
— Savitiskio g. (senoji) sankryza (B). Kryptys: 1 — Klaipédos g. link centro; 2 — Savitiskio
(naujoji) link prekybos centro ,,RYO*; 3 — Savitiskio (naujoji) nuo prekybos centro
»RYO*; 4 — Savitiskio (senoji) link prekybos centro ,,RYO*; 5 — Savitiskio (senoji) nuo
prekybos centro ,,RYO*; 6 — Klaipédos g. nuo centro.
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Rytinis pikas

Bendras | sistemg jvaziuojanciy transporto priemoniy skaicius yra 1952 [18] rytinio piko
metu (7:30-8:30). Didziausias jvaziuojantis ] sistema srautas yra Klaipédos g. tiek kryptimi link
centro (41%), tiek kryptimi nuo centro (43%). Savitiskio (naujoji) g. nuo prekybos centro
»RYO“ jvaziuoja 1,5 % visoj sistema jvaziuojancio transporto srauto, o link prekybos centro
»RYO™ - 2.5 %. Savitiskio (senoji) g. nuo prekybos centro ,,RYO* jvaziuoja 7 % viso
jvaziuojancio | sistemg transporto srauto, o link prekybos centro ,RYO* - 5 %. Ivaziuojancio
transporto srauto pasiskirstymas pavaizduotas2.6 paveiksle. Lengvieji automobiliai sudaro net

91% viso transporto priemoniy srauto.

] sistema jvaZiuojancio srauto pasiskirstymas
KEryptis

m | zistemng jwvafiuojancio
srauto pasiskirstymas

Transporto priemonin
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 skaidms, wvnt

2.6 pav. [ pirmaja sistemg jvaziuojancio transporto priemoniy srauto pasiskirstymas

rytinio piko metu (kryptys nurodytos x pav.).

Esant dabartiniams transporto priemoniy srautams rytinio piko metu eismas vyksta
sklandziai, sankryzy reguliavimas tinkamas (2.7 pav). Viena i§ priezasCiy yra ta, kad nemaza
dalis (30 %) transporto priemoniy nuvaziuoja ketvirtaja kryptimi, t.y. SavitiSkio (senoji) g., kuri
jungiasi su Pramonés g. ir kertasi su Janonio g. Sioje miesto dalyje iplétota pramoné, todél
darbo pradzios laikas pasiskirstes nuo 6 val. iki 8 val. ryto. Tuo paciu ir transporto srautai
,»18siskirsto §iy valandy laikotarpiu. Galima daryti i§vadg, kad d¢l Sios priezasties pirmojoje
sistemoje rytinio piko metu nesusidaro spiistys. Kita priezastis — mazi jvaziuojantys srautai

antraja, trecigja, ketvirtaja ir penktaja kryptimis.
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Savitiskio g. (naujoji)

2.7 pav. Pirmoji sistema, apkrauta realiu transporto priemoniy srautu.

I sistemg jvaziuojancius transporto srautus padidinus 30 % ir 50 %, atitinkamai 2605 vnt.
ir 2928 vnt., sistemoje eismas sulétéja, bet pralaidumas islicka pakankamai geras. Transporto
srautus padidinus 75 % ir 100 %, atitinkamai 3418 vnt. ir 3904 vnt., sistemoje eismas sulétéja,
spustis susidaro Klaipédos g. trecigja kryptimi (2.8 pav.). D¢l Sios priezasties susidaro spiistis B

sankryzoje. Taip pat sudétingu tampa postkis 1 kaire ketvirtaja kryptimi.

i 2 kryptis | 4 kryptis

Student Version B
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Student Yersion
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2.8 pav. Pirmoji sistema, apkrauta dvigubu transporto priemoniy srautu.

Vakarinis pikas

DidZiausias jvaZiuojantis srautas kaip ir rytinio piko metu yra Klaipédos g. (2.9 pav.).
Pirmaja ir SeStaja kryptimi atitinkamai jvaziuoja 37 % ir 29 %. Antraja ir penktaja kryptimis
jvaziuojantis transporto srautas sudaro po 6 % bendrojo srauto, trecigja kryptimi — 7 %, 0
ketvirtagja — 15 %. Ivaziuojancio transporto srauto padidéjimo ketvirtgja kryptimi (10 %)
priezastis yra gyventojy grizimas i§ pramoninio rajono po darbo valandy. Didesnius transporto
srautus vakarinio piko metu taip pat lemia gyventojy poreikis apsipirkti ar papramogauti po
darbo valandy. Gyventojai vaZiuoja ] prekybos centrus ,,RYO* ir ,Babilonas*“. Net 28 %,
daugiau kaip ketvirtadalis, transporto srauto nuvaziuoja j prekybos centry teritorijg. Taip pat

gyventojai vaziuoja namo i§ miesto arba grizta | miesto teritorija po darbo.
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] sistema jvaZiuojancio srauto pasiskirstymas vakarinio piko
metu

M | sistema
jvaZiuojancio srauto
pasiskirstymas
vakarinio piko metu
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2.9 pav. [sitema jvaziuojanciy srauty pasiskirstymas vakarinio piko metu.

Vakarinio piko metu (16:30 — 17:30) matyti transporto srauty padidéjimas sistemoje

kiekviena kryptimi, i$skyrus Sestaja. Atitinkamai pirmaja, antrgja, trecigja, ketvirtaja ir penktaja

kryptimis transporto srautai padidéja 8 %, 65 %, 85 %, 64 % ir 8%, o SeStaja sumazéja 20 %.

Vakarinio piko metu bendrasis | sistemg jvaziuojanciy srauty kiekis padideja 15 % - 352

transporto priemonémis daugiau [18] (2.10 pav).
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2.10 pav. | sistemg jvaziuojanciy transporto srauty palyginimas rytinio ir vakarinio piko

metu. 7 sulpelis — bendras jvaziuojantis srautas.
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Sviesofory darbo rézimai

Sistema reguliuojama Sviesoforais, kuriy darbo ciklas yra 80 sekundziy. Jrengta

papildoma sekcija vaziuojant | kair¢ puse ketvirtgja kryptimi. 2.11 paveikslélyje pavaizduota

Sviesofory atskiry darbo rézimy laiko intervalai:

e Savitiskio (naujoji) g. — zalias signalas dega 16 s ir 4 s mirksintis, geltonas — 4s,
raudonas — 56 s ir 4 s mirksintis;

e Klaipédos g. (sankryza su Savitiskio (naujagja) g.) — Zalias signalas dega 46 s ir
4 s mirksintis, geltonas — 4s, raudonas — 26 s ir 4 s mirksintis;

e Savitiskio (senoji) g. — zalias signalas dega 20 s ir 4 s mirksintis, geltonas — 4s,
raudonas — 26 s;

e Klaipédos g. (nuo Siauliy miesto) — Zalias signalas dega 25 s ir 4 s mirksintis,
geltonas — 4 s, raudonas — 51 s.

e Klaipédos g. (nuo centro) — zalias signalas dega 42 s ir 4 s mirksintis, geltonas —
4 s, raudonas — 28 s.

e Papildoma sekcija Klaipédos g. — zalias signalas dega 12 s ir 4 s mirksintis [18].

— Gt Ofset Switch point

Mo

. Signal
Signal group SEnIENCE 70 &0 . . . . . ‘

Klaipédos (naujoji)
3 Klaipédos g. papil... 012
4 Klaipédos g. i5 mi.. 79| 42 1| 4
5 Klaipedos g. | mie... 16| 42 1| 4
6 Savititkio (senoji) 50 71 1 4

2.11 pav. Pirmosios sistemos sviesofory darbo rezimai.

Rytinio piko metu Sviesofory sureguliavimas yra geras, eismas vyksta sklandZziai.

Padidinus transporto srautus 75 % ir 100 %, tampa sunku pasukti | kair¢ puse treCigja ir

ketvirtgja kryptimis. VidutiniS$kai trecigja kryptimi i§ Klaipédos g. nuo centro pravaziuoja 5
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transporto priemongs, o ketrvirtaja kryptimi i§ Klaipédos g. nuo Siauliy pusés — 6 automobiliai.
Irengus papildomas sekcijas Siomis kryptimis ir pakoregavus Sviesofory darbo rézimy laiko
intervalus, trecigja kryptimi pravaziuoja 44 % daugiau transporto priemoniy (vidutiniSkai 9), o
ketvirtaja kryptimi — 40 % (vidutiniskai 10). Kaip matoma 2.12 paveiksle, pakoregavus
Sviesofory darbo rézimy laiko intervalus bei jrengus papildomas sekcijas | kaire pusg¢ trecigja ir

ketvirtaja kryptimis, spistis nebesusidaro ir eismas vyksta sklandziai.

"% 4 kryptis

Student Version Student Version

Student Version o
Mot for commercial use, Not for commercial us.

Not for commercial u§

2.12 pav. Pirmoji sistema, transporto srautus padidinus dvigubai ir pakoregavus Sviesofory

darbo rézimy laiko intervalus.
Buvo atlikti tokie Sviesofory darbo rézimy laiko intervaly koregavimai (2.13 pav.):

e [rengta papildoma sekcija A sankryzoje trecigja kryptimi i$ Klaipédos g. vaziuojant nuo
centro. Zalias signalas dega 52 s ir 4 s mirksi. 14 s priespriesinis eismas sustabdytas.

e [rengta papildoma sekcija B sankryzoje ketvirtaja kryptimi i§ Klaipédos g. vaziuojant
link centro. Zalias signalas dega 51 s ir 4 s mirksi. 12 s prieSpriesinis eismas tiesiai
sustabdytas.

e A sankryzoje Savitiskio g. Zalias signalas sutrumpintas 4 s. Klaipédos g. vaziuojant nuo
centro zalias signalas prailgintas 6 s, o Klaipédos g. | miesto pus¢ — sutrumpintas 14 s.

e B sankryZoje dél papildomos sekcijos | kair¢ puse ketvirtgja kryptimi, Klaipédos g.

vaziuojant nuo centro, eismas tiesiai sustabdytas 12 s.
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Intergreens: Cycle time: Offset: Switch point:

No Signal group_conence 10 20 40 50 70 soll 0N M % &
Savitiskio
2 Klaipedos senoji | 35 B Wl 19| 72 1| 4
3 Klaipedos pap. | B Ml Re 012
4 Klaip is miesto |.... 79| 51 1| 4
5 klpd i miesta |.... 15| 51 1) 4
6 savitiskio |.... 55| 72 1| 4
7 Klaipedos papi... |. HBU - 20| 72
8 Klaipédos(nau...|.... 33| 72 1| 4
9 Klaipedos papi... |. HBU - 0|51

2.13 pav. Pakoreguoti Sviesofory darbo rézimy laiko intervalai.

Vakarinio piko metu yra sunku pasukti i kair¢ pus¢ penktaja kryptimi, nors ir yra jrengta
papildoma sekcija. SankryZa kirsti sp&ja 4-5 tranporto priemonés. Prailginus papildomos sekcijos
zalio signalo veikimo trukme 4 s, o prieSpriesinio eismo raudono signalo trukme prailginus 4 s,
eismo pralaidumas padidéja 28 % (pravaziuoja 7-8 tranporto priemonés). Transporto srautams
padidéjus 50 %, pradeda kimstis sistema, sunku pasukti j kaire tre¢iaja kryptimi. Sig problema
padéty iSspresti papildoma sekcija kaip ir rytinio piko metu. Galima pastebéti, kad vakarinio piko
metu ketvirtagja kryptimi transporto srautai juda tolygiai, kadangi po darbo valandy mazai

gyventojy vaziuoja pramoninio rajono kryptimi, papildoma sekcija nebereikalinga.

38



2.1.2.  Antrosios sistemos tyrimas

Antrajai sistemai priklauso Klaipédos g. — Projektuotojy g. — Dariaus ir Giréno g.
sankryza ir Klaipédos g. — Vaitkaus g. — Kniaudiskiy g. sankryza (2.14 pav).
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2.14 pav. Antroji sistema: Klaipédos g. — Projektuotojy g. — Dariaus ir Giréno g. sankryza
(A) ir Klaipédos g. — Vaitkaus g. — Kniaudiskiy g. sankryza (B). Kryptys: 1 — Klaipédos
link centro, 2 - Dariaus ir Giréno g. 3 — Projektuotojy g., 4 — Vaitkaus g.,

g.
5 — Kniaudiskiy g., 6 - Klaipédos g. nuo centro.

Rytinis pikas

Rytinio piko metu (7:30 — 8:30) bendras | sistemg jvaziuojantis transporto srautas yra
2212 transporto priemoniy. Pirmaja kryptimi jvaziuoja 24 % (522 vnt.), viso transporto srauto,
antragja kryptimi — 16 % (344 vnt.), tre¢igja kryptimi — 21 % (460 vnt), ketvirtgja kryptimi — 10 %
(230 vnt.), penktaja kryptimi — 1 % (16 vnt.), o Sestaja kryptimi — 28 % (640 vnt.) [18]. Didzioji
dalis transporto srauty j sistema jvaziuoja Klaipédos g. PanaSus kiekis transporto priemoniy

jvaziuoja trecigja ir ketvirtgja kryptimis (2.15 pav.). Tai salygoja gyvenamieji rajonai. Net 96 %

Vviso tranporto srauto sudaro lengvieji automobiliai.

1 sistema jvaZiuojanéio transporto srauto pasiskirstymas
Kryptis rytinio piko metu
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2.15 pav. | antrgjg sistemg jvaziuojancio transporto priemoniy srauto
pasiskirstymas rytinio piko.
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Rytinio piko metu sistemos pralaidumas yra geras, spistys nesusidaro (2.16 pav.).

Visomis kryptimis eismas vyksta be trikdziy.

2.16 pav. Antroji sistema rytinio piko metu.

Transporto srautus padidinus 30 % - 2952 transporto priemonés, eismas dar vyksta
sklandZiai visomis kryptimis. Padidinus ] sistema jvaziuojancius transporto srautus 50 % ir 75 %
atitinkamai 3318 ir 3872 transporto priemongs, tampa sudétinga A sankryzoje atlikti manevrg |
kaire¢ puse vaziuojant antrgja kryptimi (2.17 pav.). Kitomis kryptimis eismas vyksta sklandziai.
Ta pati problema islieka transporto srautus padidinus 100 % - 4424 | sistemg jvaZiuojancios

transporto priemones.

2 kryptis
Student Version . Student Version
ot for commercial use. A Not for commercial use.

1 kryptis

Student Version Studeni Version
ot for commercial use. = Net for commercial use.
3 kryptis

2.17 pav. Antroji sistema rytinio piko metu, padidinus transporto srautus 50 %.
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Vakarinis pikas

Vakrinio piko metu (16:30 — 17:30) didziausias transporto srautas jvaziuoja Klaipédos g.

— 25 % (670 vnt.) pirmaja kryptimi ir 36 % (970 vnt.) SeStagja kryptimi (2.18 pav.). Antgja

kryptimi jvaziuoja 11 % (306 vnt.) viso transporto srauto, trec¢igja — 16 % (444 vnt.), ketvirtgja —
6 % (164 vnt.), o penktaja kryptimi — 6 % (150 vnt.) [18] (2.18 pav.).

] sistema jvaZiuojan€io transporto srauto pasiskirstymas

vakrinio piko metu
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2.18 pav. | antraja sistemg jvaziuojancio transporto priemoniy srauto pasiskirstymas

vakarinio piko metu.

Vakarinio piko metu pirmaja, penktaja ir SeStaja kryptimis tranporto srautai padidéja

atitinkamai 9 %, 10 % ir 34 %. Antraja, treCigja ir ketvirtaja kryptimis atitinkamai 11 %, 4 % ir

28 % sumazeéja. Bendras | sistemg jvaziuojanciy transporto priemoniy skaicius lyginant su rytinio

piko metu padidéja 18 % - nuo 2212 vnt. iki 2704 vnt. [18] (2.19 pav.).
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2.19 pav. | sistemg jvaziuojanciy transporto srauty palyginimas rytinio ir vakarinio piko

metu. 7 sulpelis — bendras jvaZiuojantis srautas.

41



Vakarinio piko metu didelis trasnporto srauto kiekis tenka vaziuojant Klaipédos g. antraja
kryptimi. Tai lemia gyventojy grizimas po darbo | gyvenamuosius rajonus ir prekybos centrai
»Maxima* ir ,,Norfa®, esantys Projektuotojy g. Vakarinio piko metu tampa sunku pasukti i kairg
pus¢ A sankryZoje antrgja kryptimi d¢l mazo matomumo ir didelio pravaZziuojancio priesSprieSinio
transporto srauto (2.20 pav.). Tokia pati situacija licka transporto srautams padidéjus 30 % -

3606 vnt. transporto priemoniy.

‘s 2 kryptis
Student Version g Student Version

Not for commercial use, Mot for commercial use,

1 kryptis

2.20 pav. Antroji sistema vakarinio piko metu.

Transporto srautams padidéjus 50 % - 4056 transporto priemoniy, sistemoje eismas
vyksta sklandziai, i§skyrus postikius j kair¢ puse trecigja ir ketvirtaja kryptimis A ir B sankryzose
(2.21 pav.).

2.21 pav. Antroji sistema vakarinio piko metu transporto srautus padidinus 50 %.

Transporto srautus padidinus 75 % (4734 vnt.) ir 100 % (5408 vnt.), susidaro spustis
(2.22 pav.) Klaipédos g. atkarpoje nuo A iki B sankryzos dél postkio j kaire puse ketvirtgja
kryptimi. Taip pat eismas beveik sustoja toje pacioje sistemos vietoje vaziuojant kryptimi nuo
centro dél postkio j kair¢ puse treCigja kryptimi. Spiistis susidaro taip pat dél Klaipédos g.
pirmojoje eismo juostoje priparkuoty gyventojy automobiliy abiejose pusése. Transporto srauto
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judéjimui lieka viena antroji eismo juosta. A sankryzoje eismas sutoja, dél Sios priezasties

transporto srautas negali judéti pirmgja, antrgja ir trecigja kryptimis.

WL L V2w
|

Nof & ByplS,crcial use,

Student Version
2.22 pav. Antroji sistema vakarinio piko metu transporto srautus padidinus 75 %.
Sviesofory darbo réZzimai

Sistema reguliuojama $viesoforais, kuriy darbo ciklas yra 56 s. 2.23 pveiksle pavaizduota

Sviesofory atskiry darbo rézimy laiko intervalai:

e Klaipédos g. — Zalias signalas dega 32 s, geltonas mirksi 4 s, raudonas dega — 20 s.

e Dariaus ir Giréno g. bei Projektuotojy g. Zalias signalas dega 16 s, geltonas mirksi
4 s, raudonas dega 36 s.

e F. Vaitkaus g. ir Kniaudiskiy g. zalias signalas dega 16 s, geltonas mirksi 4 s,
raudonas dega 36 s [18].

Intergreens: Cycle time: Offset: Switch peint:
. Signal
No Signal group cennence ! so s B O

Klaipedos

WVaitkaus

2.23 pav. Antrosios sistemos Sviesofory darbo rezimai.
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A sankryza yra sudétinga dél postkio j kair¢ pusg trecigja kryptimi. Priezastis - prastas
matomumas. Norédami pasukti j kairg pusg, vairuotojai turi laukti kol pravaziuos priesSpriesinis
eismas antrgja kryptimi bei praleisti tiesiai vaZziuojant] transporto srautg. Esant dabartinei

situacijai, manevrg | kair¢ puse trecigja kryptimi atlieka 4 transporto priemonés, o ketvirtgja — 5.
Buvo atliktos tokios $viesofory darbo rézimy korekcijos (2.24 pav.):

e Visas darbo ciklas prailgintas 8 s. — nuo 56 s iki 64 s.

e Jrengtos papildomos sekcijos tre¢iaja ir ketvirtaja kryptimis. Zalias signalas
jjungiamas 12 s anksc¢iau nei prieSpriesinio eismo zalias signalas.

e Projektuotojy g., Dariaus ir Giréno g., F. Vaitkaus g. ir Kniaudiskiy g, Zalio signalo
veikimo trukmé prailginta 2 s, o raudono signalo - 6 S.

e Klaipédos g. pirmaja ir SeStgja kryptimis zalio signalo veikimo trukmé sutrumpinta
6 s, raudono signalo trukmé prailginta 14 s.

e Kity dviejy Klaipédos g. esanciy Sviesofory zalio ir raudono signalo veikimo trukmé

prailginta 2 s.

Intergreens: Cycletime: Offset: Switch peint:

Signal

Mo Signal group SEMLIENCE | | 60 . . . . . ‘

Klaipedos

Klaipedos - Projektuct...
3 Vaitkaus M 41|60 1 4
4 Klaipedos papildomna 3... 62 34 1| 4
5 Klaipédos papildomna 4... 63| 34 1| 4
1] Klaipédos nuo centro 63| 34 1| 4

2.24 pav. Pakoreguoti Sviesofory darbo rézimy laiko intervalai.

Sviesoforo darbo ciklas 64 s.

Irengus papildomas sekcijas ] kairg puse trecigja ir ketvirtgja kryptimis, kai transporto

srautai padidinti 75 %, A sankryzoje trecigja kryptimi pralaidumas padidéjo 55 % (pravaziuoja 9
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automobiliai), o B sankryzoje — 50 % (pravaziuoja 10 automobiliy). Jrengus papildomg sekcija B
sankryZoje, eismas SeStgja kryptimi sustabdomas 12 s. Sia kryptimi j sistema jvaZiuoja
didziausias transporto srautas (36 %). D¢l Siy priezas¢iy, Klaipédos g.vaZiuojant nuo centro

(Sestoji kryptis) iki B sankryZos susidaro gristis (2.25 pav.).

{2 kayptis NOLTOr COmmercial use. NOLTor DIHIHG['CJ’&I U3e.

2.25 pav. Antroji sistema, transporto srautus padidinus 75 % ir pakoregavus $viesofory

darbo rézimy laiko intervalus.

Sviesofory darbo cikla prailginus dar 6 s — iki 70 s, Klaipédos g. pirmaja ir Sestaja
kryptimis Zalio signalo veikimo trukmeé prailgéjo 6 s, raudono signalo trukmé nepakito. Kity

dviejy Klaipédos g. Sviesofory zalio signalo trukmé prailgejo taip pat 6 s (2.26 pav.).

Intergreens: ’None vl Cycle time: Offset: Switch point:

Signal

Mo Signal group SELENCE 20 20 40 | 60 70 . . . . . i

Klaipedos

Klaipedos - Pr...
3 Vaitkaus 47| 66 11 4
4 Klaipédos papi... 69| 40 1| 4
5 Klaipédos papi... 0 40 1| 4
6 Klaipédos nuo ... 59| 40 1| 4

2.26 pav. Pakoreguoti Sviesofory darbo rézimy laiko intervalai.

Sviesoforo darbo ciklas 70 s.
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Atlikus 2.26 paveikslepavaizduotas $viesofory darbo rézimy laiky korekcijas, sistemoje

spiistys nesusidaro, eismas vyksta sklandziai esant 75 % transporto srauty padidéjimui (2.27

pav.)

g Not for commercial use. Nol for commercial use,

2.27 pav. Antroji sistema vakarinio piko metu, transporto srautus padidinus 75 % bei

Sviesoforo darbo ciklg prailginus iki 70 s.

Rytinio piko metu sistemoje pralaidumas yra geras. Transporto srautams padidéjus 50 %,
75 % ir 100 %, sudétingu tampa posukis | kair¢ pus¢ atvaziuojant antrgja kryptimi. Likusi
sistemos dalis veikia pakankamai gerai. Vakarinio piko metu, esant realioms apkrovoms, sunku
pasukti | kaire¢ puse trecigja kryptimi. Tai lemia prekybos centrai, jkurti Projektuotojy g. bei
gyvenamieji rajonai. Transporto srautus padidinus 50 %, tampa sunku pasukti i kair¢ puse
ketvirtaja kryptimi, o srautus padidinus 75 % ir 100 %, sistemoje susidaro spiistis. Problema
padéty iSspresti jrengtos papildomos sekcijos A ir B sankryZose atitinkamai trecigja ir ketvirtgja
kryptimis | kair¢ puse bei Sviesofory darbo ciklo laikg prailginus 14 s — nuo 56 s iki 70 s.
Pralaidumas A sankryzoje $ia kryptimi padidéty 55 %, B sankryzoje — 50 %. Esant dabartiniams
transporto srautams, biitina jrengti papildoma sekcija treCigja kryptimi, nes Sioje sankryzos
vietoje sukant j kair¢ pus¢ yra labai prastas matomumas, todél vairuotojai laukia kol pravaziuos
priespriesinis transporto srautas antrgja kryptimi ir tik tada pradeda judéti. Dél Sios priezasties

Sioje vietoje susidaro automobiliy eilés bei jvyksta nemazai eismo jvykiy — sankryza avaringa.
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2.1.3.  Trelioios sistemos tyrimas

Trediajai sistemai priklauso Klaipédos g. — Kosmonauty g. — Zvaigzdziy g. sankryza

Klaipédos g. — Nemuno g. sankryza ir Klaipédos g. —Tulpiu g. — P. Eimucio g. sankryza (2.28

1 a3 & 2 S 1" =
iS. MeNm2 Cieiomanka d 3 = = / -
/ { 32 |30 1A 6 kryptis
s T Lankas 2] [2a] [z =
I P | . 2 /
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8 kryptls
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—Vaistieciy g,
8

Okininku.

2.28 pav. Tregioji sistema. Klaipédos g. — Kosmonauty g. — Zvaigzdziy g. sankryza (A)
Klaipédos g. — Nemuno g. sankryza (B) ir Klaipédos g. — Tulpiu g. — P. Eimucio ¢
sankryza (C). Kryptys: 1 — Klaipédos g. link centro, 2 — Kosmonauty g., 3 — Zvaigzdziy
g., 4 — Nemuno g. nuo ziedo, 5 — Nemuno g. link Ziedo, 6 — Tulpiy g., 7 — P. Eimucio g.,

8 — Klaipédos g. nuo centro.
Rytinis pikas

Rytinio piko metu (7:30 — 8:30) j sistemg bendras jvaziuojantis transporto srautas yra

3304 tranporto priemongés. Pirmaja kryptimi | sistemg jvazZiuoja 16 % viso transporto srauto

4 %, trecigja — 6 %, ketvirtaja - 15 %, penktaja — 22 %, SeStaja — 9 %, septintaja — 3

antrgja —
%, o aStuntaja — 25 % [18]. Didziausi transporto srautai jvaziuoja Klaipédos g. (2.29 pav.)

] sistema jvaZiucjancio transporto srauto pasiskirstymas

Kryptis rytinio piko metu
8
7
& M | sistema
s ivafiuojaniio
transporto
a srauto
pasiskirstymas
3
2
1 Transporto
; T priemoniy
o 200 400 600 800 1000 skaiéius, vnt

2.29 pav. | treCigja sistemg jvaziuojancio transporto priemoniy srauto

pasiskirstymas rytinio piko metu.
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Rytinio piko metu eismas vyksta sklandziai, sistemos pralaidums yra pakankamai geras
(2.30 pav.). Ta pati situacija iSlieka transporto srautus padidinus 30 % - 4407 | sistema

Ivaziuojancios transporto priemoneés.

2.30 pav. Trecioji sistema rytinio piko metu.

Transporto srautus padidinus 50 %, sistemoje (4956 vnt.) eismas sulétéja, taciau spustys
nesusidaro. Ivaziuojancius srautus padidinus 75 % (5783 vnt.) ir 100 % (6608 vnt.), susidaro
spustis Klaipédos g. atkarpoje nuo sankryZzos A iki sankryzos C, eismas sustoja Nemuno g.
penktaja kryptimi link sankryzos B. B sankryzoje eismas sustoja visiSkai (2.31 pav.). Spisties
susidarymo priezastis — posiikiai j kair¢ pus¢ trecigja ir SeStaja kryptimis. A sankryzoje | kairg
puse trecigja kryptimi spéja pravaziuoti 5 transporto priemonés, B sankryzoje Sestaja kryptimi —
vos 3 transporto priemonés. Seitaja kryptimi nuo B sankryZos nuvaZziuoja nemazas transporto

srautas - 16 %. Vairuotojai linke vaZiuoti Sia kryptimi, siekdami i§vengti centrinés miesto dalies.

Notiibor commercial use. Not
2 hayptis

Student Version St e Student Version
H Not for commercial use, Not for @nflercial use. Not for commercial use,
i 3 kryptis | 5 kryptis 7 kryptis

B ot for ¢

2.31 pav. Trecioji sistema rytinio piko metu transporto srautus padidinus 100%.
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Vakarinis pikas

Vakarinio piko metu j sistemg jvaziuojantis transporto srautas yra 2708 vnt. Pirmaja
kryptimi jvaziuoja 10 % viso transporto srauto, antrgja — 3 %, trecigja — 2 %, ketvirtgja — 32 %,
penktaja — 26 %, SeStaja — 8 %, septintaja — 2 %, o aStuntaja — 17 % [18]. Didziausi srautai
vakarinio piko metu jvaziuoja Nemuno g. ketvirtgja kryptimi (2.32 pav.). Vakarinio piko metu
sudétinga pasukti | kairg pus¢ pirmgja ir aStuntgja kryptimis vaziuojant Nemuno g. Pirmaja
kryptimi pravaziuoja 6 transporto priemonés, o astuntgja — 5 transporto priemonés. Daugiausiai

apkrauta sankryza B.

| sistema jvaZiuojanciy srauty pasiskirstymas vakarinio

Kryptis piko metu
g
7 M | sistemg
ivaZFiuojanciy
5] srauty
5 pasiskirstymas
4

Transporto
| ! ! priemoniy

0 100 200 3200 400 500 600 700 800 900 1ooo Skaidius, vnt

2.32 pav. | sistemg jvaziuojanciy srauty pasiskirstymas vakarinio piko metu.

Lyginant vakarinio ir rytinio piko metu ] sistemg jvaziuojancius transporto srautus
matoma, kad transporto srautai padidéjo tik ketvirtaja kryptimi (64 %). Pirmaja, antraja, trecigja,
penktaja, SeStaja, septintgja ir aStuntgja atitinkamai 47 %, 46 %, 73 %, 2 %, 32 %, 76 % ir 48 %
sumazgjo (2.33 pav.). Vakarinio piko metu bendras transporto srautas sumazéjo 18 % lyginant su

rytinio piko laikotarpiu [18].
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Ivazinojané transporto srauty palyginimas rytinio ir vakarinio piko metu
Transporto priemoniy skaic¢ius, vnt
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2.33 pav. | sistema jvaziuojanciy transporto srauty palyginimas rytinio ir vakarinio piko

metu. 9 sulpelis — bendras jvaziuojantis srautas.

Vakarinio piko metu labai sudétinga pasukti j kair¢ puse i§ Klaipédos g. trecigja kryptimi,
1§ Nemuno g. aStuntaja kryptimi ir i§ Klaipédos g. pirmaja kryptimi (2.34 pav.). D¢l to susidaro

nedidelés spiistys.

4 kryptis

3rsion
ercial use, 3

Student Version
Not for commercial use,

2.34 pav. Trecioji sistema vakarinio piko metu.

Vakarinio piko metu transporto srautus padidinus 30 %, 50 %, 75 % ir 100 % situacija

panasi kaip ir rytinio piko metu.
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Sviesofory darbo rézimai

Trecioji sistema reguliuojama Sviesoforais, kuriy darbo ciklas yra 64 s. 2.35 pveiksle

pavaizduota Sviesofory atskiry darbo rézimy laiko intervalai:

e Klaipédos g. A ir C sankryZose zalias signalas dega 34 s ir mirksi 4 s, geltonas
signalas dega 4 s, raudonas signalas — 22 s.

e Kosmonauty g., Zvaigzdziy g., P. Eimugio g. ir Tulpiy g. Zalias signalas dega 14 s ir
mirksi 4 s, geltonas signalas dega 4 s, raudonas signalas — 42 s.

e Klaipédos g. B sankryZoje Zalias signalas dega 28 s ir mirksi 4 s, geltonas signalas
dega 4 s, raudonas signalas — 28 s.

e Nemuno g. zalias signalas dega 20 s ir mirksi 4 s, geltonas signalas dega 4 s,

raudonas signalas — 36 s [18].

Intergreens: Cycle time: |64 = Offset: |0 = Switch point: |0 =

Signal

No Signal group SEnLENCE 60 . . . . . ]

Klaipédos
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5 Klaipédos - Ko... 0 4 ol 4
[ Kosmonauty i 12| 56 0| 4

2.35 pav. Treciosios sistemos Sviesofory darbo rezimai.

Siekiant iSvengti spiis¢iy, susidaranc¢iy dél posiikiy | kaire pus¢ tre€igja, pirmaja bei
aStuntgja kryptimis vaziuojant i§ Nemuno g. ir SeStgja kryptimi, buvo prailgintas Sviesofory
darbo ciklas 16 s — nuo 64 s iki 80 s. Taip pat A sankryzoje pirmagja kryptimi judanciam
transporto srautui zalios spalvos signalas uzdegamas 14 s véliau negu prieSprieSiniam transporto
srautui atvaziuojan¢iam nuo sankryzos B. Toks pat reguliavimas pritaikytas ir B sankryZoje
pirmaja ir aStuntgja kryptimis vaziuojant Nemuno g. i kair¢ puse¢. C sankryzoje, SeStgja kryptimi
vaziuojant nuo sankryZzos B zalios spalvos signalas uzdegamas 14 s ankséiau negu

priesprieSiniam transporto srautui.
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Pakoreguoti Sviesofory darbo rézimy laiko intervalai (2.36 pav.):

e Klaipédos g. atvaziuojant link A sankryZos pirmaja kryptimi zalias signalas dega 32 s
ir 4 s mirksi, geltonas signalas dega 4 s, raudonas signalas dega 40 s.

e Klaipédos g. atvaziuojant link A sankryzos aStuntgja kryptimi Zalias signalas dega
44 sir 4 s mirksi, geltonas signalas dega 4 s, raudonas signalas dega 28 s.

e Kosmonauty g., Zvaigzdziy g., Tulpiy g. ir P. Eimugio g. Zalias signalas dega 20 s ir
4 s mirksi, geltonas signalas dega 4 sekundes, raudonas signalas dega 52 s.

e Nemuno g. Zalias signalas dega 22 s ir 4 s mirksi, geltonas signalas dega 4 s,
raudonas signalas dega 50 s. Vaziuojant i§ Nemuno g. i kair¢ pus¢ pirmaja ir
aStuntgja kryptimis zalias siganalas dega 34 s (tiesiai vaziuojanc¢iam transporto
srautui 12 s dega raudonas signalas).

e Klaipédos g. sankryzoje B Zalias signalas dega 30 s ir 4 s mirksi, geltonas signalas
dega 4 s, raudonas signalas dega 42 s.

e Klaipédos g. sankryzoje C vaziuojant nuo centro zalias signalas dega 32 s ir 4 s
mirksi, geltonas signalas dega 4 s, raudonas signalas dega 40 s.

e Klaipédos g. sankryzoje C vaziuojant nuo sankryzos B Zalias signalas dega 44 s ir 4 s
mirksi, geltonas signalas dega 4 s, raudonas signalas dega 28 s (tiesiai vaziuojan¢iam
transporto srautui 12 s dega raudonas signalas).

Intergreens: Cycletime: [80 [ Offset: [0 = Switch point: [0 2
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2.36 pav. Pakoreguoti Sviesofory darbo rézimy laiko intervalai.
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Pritaikius 2.36 paveiksle pavaizduotas sviesofory darbo rézimy laiko intervaly korekcijas
ir transporto srautus padidinus 75 %, sistemos pralaidumas islicka geras, spiistys nesusidaro
(2.37 pav.).

Student Version
Not for commercial use.

% 6 keyptis Student )
i Not for com

Student Version
Not for cormmmercial use. Y com

Etudent Version

B for commercial use.

3 kryptis

2.37 pav. Trecioji sistema transporto srautus padidinus 75 % ir pakoregavus Sviesofory darbo

rézimy laiko intervaly reikSmes.

Jei biity atlikta rekonstrukcija sankryzai B ] Zieding sankryZza, esant dabartiniams
srautams sistemos pralaidumas biity geras. Transporto srautus padidinus 30 %, sistemoje eismas
sulétéja, o padidinus transporto srautus 50 % sistemoje susidaro spistis vaziuojant nuo centro
link B sankryzos visomis kryptimis ir penktaja kryptimi Nemuno g. (2.38 pav.). B sankryzos
rekonstrucija j Zieding sankryZa biity netikslinga.

2.38 pav. Trecioji sistema po rekonstrukcijos, transporto srautus padidinus 50 %.

Atlikus anksciau apraSytas Sviesofory darbo rézimy laiko intervaly korekcijas, sistema
biity pralaidi transporto srautams padidéjus net 75 %. A sankryzoje j kair¢ pusg trecigja kryptimi
pralaidumas padidé¢ja 50 % (pravaziuoja 10 transporto priemoniy), B sankryzoje vaZiuojant
Nemuno g. nuo ziedo aStuntgja kryptimi pralaidumas padidéja 44 % (pravaziuoja 9 transporto
priemonés), vaziuojant Nemuno g. link ziedo pirmaja kryptimi — 40 % (pravaziuoja 10 transporto
priemoniy). C sankryZzoje vaziuojant nuo B sankryzos Sestaja kryptimi pralaidumas padidéja
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62 % (pravaziuoja 8 transporto priemones). B sankryzos konstrukcija pakeitus j Zziedine,
sistemoje susidaro spiistis vaziuojant nuo centro link sankryzos B visomis kryptimis ir vaziuojant

Nemuno g. penktgja kryptimi. Jrengti zieding sankryzg biity netikslinga.

2.1.4.  Ketvirtosios sistemos tyrimas

Ketvirtajai sistemai priklauso centriné miesto dalis, t.y. Klaipédos g. — Smetonos g.
sankryza, Vilniaus g. — Ramygalos g. — Laisvés a. sankryza, Vilniaus g. — Basanaviciaus g.
sankryza, Basanavi€iaus g. — Savanoriy a. sankryza, Basanaviciaus g. — Ukmerges g. sankryza ir

Basanaviciaus g. — Elektros g. sankryza (2.39 pav.).
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2.39 pav. Ketvirtoji sistema: Klaipédos g. — Smetonos g. sankryza (A), Vilniaus g. —
Ramygalos g. — Laisvés a. sankryza (B), Vilniaus g. — Basanavi¢iaus g. sankryza (C),
Basanaviciaus g. — Savanoriy a. sankryza (D), Basanaviciaus g. — Ukmergés g. sankryza
(E) ir Basanaviciaus g. — Elektros g. sankryza (F). Kryptys: 1 — Klaipédos g. link centro,
2 — A. Smetonos g., 3 - Klaipédos g. link ,,Panevézio kolegijos®, 4 — Laisves a., 5 —
Ramygalos g., 6 — Basanaviciaus g. link pervazos, 7 — Vilniaus g., 8 — Savanoriy g., 9 —
Ukmerges g. link centrinio turgaus, 10 — Ukmergés g. link prekybos centro ,,IKI“, 11 —

Elektros g. 12 — Basanaviciaus g. nuo pervazos.
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Rytinis pikas

Rytinio piko metu bendras | sistemg jvaziuojantis transporto srautas yra 5499 transporto
priemonés. Pirmgja kryptimi jvaziuoja 17 %, antraja — 9 %, ketvirtaja — 1 %, penktaja — 9 %,
SeStaja — 26 %, septintaja — 16 %, aStuntaja — 2 %, dvyliktaja — 20 %. [18] Treciaja, devintgja,
deSimtgja ir vienuoliktgja kryptimis transporto srautai iSvaziuoja i$ sistemos, nes Siose gatvése
yra vienpusis eismas. DidZiausi srautai jvaziuoja BasanaviCiaus g. Sestaja ir dvyliktaja kryptimis
(2.40 pav.). Didelj jvaziuojantj transporto srauta dvyliktgja kryptimi lemia gyventojy judéjimas

1§ vieno didziausiy gyvenamyjy rajony Panevézio mieste ,,Rozynas®.

| sistema jvaZiuojancio transporto srauto pasiskirstymas
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Kryptis
12
8
7 M | sisterng
ivaZiuojantio
& transporto
5 srauto
pasizkirstymas
4
2
1 Transporto
- - - - - priemoniuy
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 skaic¢ius, vt

2.40 pav. | ketvirtaja sistemg jvaziuojanciy transporto srauty pasiskirstymas

rytinio piko metu.

Rytinio piko metu ketvirtoji sistema yra labiausiai apkrauta i§ visy tiriamy sistemy. Taip
yra dél to, kad S§i sistema priklauso centrinei miesto daliai. Eismas Sioje sistemoje visada
intensyvus. Rytinio piko metu eismas sistemoje sulétéja, taCiau gatviy pralaidumas yra
pakankamai geras (2.41 pav.). Vairuotojams tenka palaukti norint pervaziuoti A ir C sankryzas.
A sankryzoje transporto srautg sulétina posiikis j kair¢ puse tre€igja kryptimi, kadangi reikia
praleisti intensyvy tiesiai prieSprieSine kryptimi vaziuojantj transporto srautg. C sankryza yra
labiausiai apkrauta visoje ketvirtojoje sistemoje. Tod¢l ir ¢ia eismas vyksta létai, taciau pastoviai,

spiistys nesusidaro.
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2.41 pav. Ketvirtoji sistema rytinio piko metu.

Padidinus transporto srautus 30 % (7334 transporto priemongés), sistemos pralaidumas
iSlieka pakankamai geras. Transporto srautams padidéjus 50 % (8249 transporto priemonés),
sistemoje eismas stipriai sulétéja, transporto srautas sustoja SeStgja ir septintgja kryptimis,
susidaro eilés Vilniaus g. atkarpa nuo B iki C sankryZzy. B sankryzoje pradeda formuotis spistis,
0 C sankryzoje - susidaro (2.42 pav.). Taip pat spustis pradeda formuotis A sankryzoje. Kitose

sistemos vietose eismas vyksta pakankamai sklandziai.

Student Version
Not for commercial use.

2.42 pav. Ketvirtoji sistema rytinio piko metu transporto srautus padidinus 50 %.

Padidinus  sistemg jvaziuojant] transporto srautg 75 % (9623 transporto priemongs),
spustys susidaro A, B ir C sankryzose. Eismas taip pat sulétéja F sankryZoje. | sistema
jvaziuojan¢ius transporto srautus padidinus 100 % (10998 transporto priemonés), Visoje
sistemoje eismas beveik sustoja, spiistys susidaro kiekvienoje sankryzoje, iSskyrus D ir E
sankryzas (2.43 pav.). Siose sankryZose spiistys nesusidaro, nes a$tuntaja, devintaja ir de§imtaja
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kryptimis nuvaziuojama link prekybos centry ,,IKI“ (aStuntoji ir deSimtoji kryptys) ir
»2MaximaXX*“ (devintoji kryptis). Devintgja kryptimi taip pat nuvaziuojama j centrinj Panevézio
turgy. Rytinio piko metu prekybos centry ir turgy poreikis yra labai mazas, todél Siose sistemos

vietose transporto srauty judéjimas yra nedidelis.

4 kryptis 8 kryptis y

Student Version

2.43 pav. Ketvirtoji sistema rytinio piko metu transporto srautus 100 %.
Vakarinis pikas

Vakarinio piko metu bendras | sistemg jvaziuojantis transporto srautas yra 6062
transporto priemonés. Pirmaja kryptimi j sistemg jvaziuoja 14 % viso transporto srauto, antrgja —
10 %, ketvirtaja — 1 %, penktaja — 8 %, SeStaja — 24 %, septintaja — 18 %, aStuntaja — 4 %, 0
dvyliktgja — 21 % [18] (2.44 pav.). Didziausi srautai jvaziuoja SeStaja, dvyliktgja ir septintgja

kryptimis.
| sistema jvaZiuojanéio transporto srauto pasiskirstymas
. vakarinio piko metu
Kryptis
12
8
! M | sistema
1] jvaiiuojantio
_ transporto srauto
. pasiskirstymas
4
2
1 Transporto
priemoniy
0 300 600 200 1200 1500 1800 skaidius, vt

2.44 pav. | ketvirtaja sistemg jvaziuojanc¢iy transporto srauty pasiskirstymas

vakarinio piko metu.
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Bendras jvaziuojantis transporto srautas vakarinio piko metu padidéja 10 % lyginant su
rytinio piko metu (2.45 pav). Vakarinio piko metu pirmgja ir penktgja kryptimis j sistemag
Ivaziuoja atitinkamai 19 % ir 4 % maziau transporto priemoniy. Antrgja kryptimi transporto
srautai padidéja 20 %, ketvirtagja — 19 %, SeStaja — 15 %, septintgja — 13 %, aStuntgja — 26 %,
dvyliktagja — 16 %. Devintgja kryptimi link prekybos centro ,,MaximaXX‘“ nuvaziuoja 31 %

daugiau transporto srauto nei rytinio piko metu.

Ivaziuojanciy transporto srauty palyginimas rytinio ir vakarinio piko metu

Transporto priemoniy skaiéius, vat.

6500
6000
5500 M |vafiuojantis
5000 transporto srautas
4500 rytinio piko metu
4000
3500 N [vaZiuojantis
3000 transporto srautas
2500 vakarinio piko
2000 metu

1500

1000 A

500 -

D E .
Kryptis

1 2 4 3 ] 1 8 12 13

2.45 pav. | sistema jvaziuojanciy transporto srauty palyginimas rytinio ir vakarinio piko

metu. 13 sulpelis — bendras jvaziuojantis srautas.

Vakarinio piko metu eismo jud¢jimas vyksta pakankamai tolygiai. KonfliktiSka tampa D,
E ir F sankryZos dél posiikio j kaire pus¢ atitinkamai aStuntgja, devintgja ir vienuoliktaja
Kryptimis (2.46 pav.). Po darbo valandy zmonés vaziuoja apsipirkti ar papramogauti j centring
miesto dalj. AStuntgja kryptimi nuvaziuojama iki prekybos centro ,,IKI“, devintgja — iki prekybos
centro ,,MaximaXX®, o vienuoliktagja — prie centrinés miesto aikstes, kurios teritorijoje jkurta

daug maitinimo jstaigy bei kity parduotuviy. Tokia infrastruktiira pritraukia daug gyventojy.
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Student Versiorn 11 kryptis
Not for commercia

Student v

Not for comu

Tktyptis

10 kryptis . 9 kryptis

2.46 pav. Ketvirtosios sistemos D, E ir F sankryzos vakarinio piko metu.

I sistemg jvaziuojancius transporto srautus padidinus 30 % (8084 transporto priemonés),
spustis susidaro C sankryzoje. PrieZastis — posiikis 1 kair¢ pus¢ aStuntgja kryptimi. Dél Siy
priezasCiy aplink B sankryZa susidaro transporto priemoniy eilés, taCiau eismas nesustoja

(2.47 pav.). Sestaja ir septintaja kryptimis eismas beveik sustoja.

2.47 pav. Ketvirtoji sistema. B ir C sankryZos vakarinio piko metu, transporto

srautus padidinus 30 %.

Transporto srautams padidéjus 50 % (9093 transporto priemonés), spiistis susidaro B, C,
D ir E sankryZose. Transporto srautus padidinus 75 % (10610 transporto priemonés), visoje
sistemoje eismas stipriai sulétéja, o padidinus 100 % (12124 transporto priemonés) — judéjimas

sustoja (2.48 pav.).
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2.48 pav. Ketvirtoji sistema vakarinio piko metu transporto srautus padidinus 100 %.

Transporto srauto judéjimas sustoja vaziuojant link centro visomis kryptimis. Vaziuojant
nuo centro, eismas vyksta pakankamai sklandziai. Sistemoje susidaranciy splis¢iy priezastis yra
posiikiai 1 kaire puse dvyliktaja (sankryzoje C), aStuntgja ir vienuoliktaja kryptimis. Taip pat
eismas trikdomas dél judé¢jimo devintgja kryptimi link prekybos centro ,,MaximaXX*, kadangi
prekybos centro stovéjimo aikStelé néra pakankami didelé patalpinti jvaziuojant] transporto
priemoniy srautg. D¢l to norintiems jsukti j stovéjimo aikStele, tenka laukti eil¢je. Sudétingiausia

yra C sankryza, kadangi ja pravaziuoja didziausi transporto srautai.
Sviesofory darbo réZzimai

Ketvirtoji sistema reguliuojama Sviesoforais, kuriy darbo ciklas yra 70 s. 2.49 paveiksle

pavaizduoti Sviesofory atskiry darbo rézimy laiko intervalai:

e A sankryza. Klaipédos g. Zalias signalas dega 32 s ir mirksi 4 s, geltonas signalas
dega 4 s, raudonas — 30 s;

e Smetonos g. zalias signalas dega 22 s ir 4 s mirksi, geltonas signalas dega 4 s,
raudonas — 40 s;

e B sankryza. Vilniaus g. Zalias signalas dega 36 s ir 4 s mirksi, geltonas signalas dega
3's, raudonas — 26 s;

e Ramygalos g. ir Laisvés a. zalias signalas dega 19 s ir 4 s mirksi, geltonas signalas
dega 3 s, raudonas — 44 s;

e ( sankryza. Vilniaus g. (septintoji kryptis) zalias signalas dega 13 s ir 4 s mirksi,

geltonas signalas dega 3 s, raudonas — 50 s;
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e Vilniaus g. (nuo B sankryZos) zalias signalas dega 37 s ir 4 s mirksi, geltonas
signalas dega 3 s, raudonas — 26 s;
e Vilniaus g. papildoma sekcija j kaire puse. Zalias siganalas dega 16 s ir 4 s mirksi,
geltonas signalas dega 3 s, raudonas — 47 s;
e Basanaviciaus g. zalias signalas dega 18 s ir 4 s mirksi, geltonas signalas dega 3 s,
raudonas — 45 s;
e D sankryza. BasanaviCiaus g. Zalias signalas dega 46 s ir 4 s mirksi, geltonas
seignalas dega 3 s, rausonas — 17 s;
e Savanoriy a. Zalias signalas dega 18 s ir 4 mirksi, geltonas signalas dega 3 s,
raudonas 45 s;
e E sankryza. BasanaviCiaus g. Zalias signalas dega 37 s ir 4 mirksi, geltonas signalas
dega 3 s, raudonas 26 s;
e Basanavi¢iaus g. papildoma sekcija devintaja kryptimi. Zalias signalas dega 17 s ir
4 s mirksi.
e F sankryza. Basanaviciaus g. zZalias signalas dega 37 s ir 4 mirksi, geltonas signalas
dega 3 s, raudonas 26 s [18].
Intergreens: Cycle time: Offset: Switch point
No  Sgralgrouw  cmmemte 10 20 0 4 g0 7o I I % &4
» 1 Klaipedos 1 69 32 1 4
2 Smetonos 40| 63 1 4
3 Vilniaus-Ramy... 69| 36 1) 3
4 Ramygalos 43| 63 1] 3

Vilniaus-Basan... 69 37 1 3

Basanaviciaus 44| 63 1| 3

Vilniaus papild... 69) 16 1 3

Vilniaus (nuo V... 23| 37 1| 3

Basanaviciaus-... 69| 46 1 3

10

Savanoriu 53| 63 1| 3

1

Basanaviciaus-..,

68) 37 1) 3

12

Basanaviciaus-...

69| 37 1 3

13

Basanaviciaus-..,

44/ 62 1/ 0

2.49 pav. Ketvirtosios sistemos Sviesofory darbo rezimai.

Viena i§ pagrindiniy spisciy susidarymo priezas¢iy — posiikis i kaire puse D sankryzoje

trec¢igja kryptimi. Nespéjus atlikti §io manevro, automobiliy eilé nemazéja, o atvaZiuojancios
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transporto priemonés nuo B sankryzos ir SeStgja kryptimi dar labiau uzpildo $ig sistemos dalj.
Taip susidaro spustis C sankryZzoje. Dél to ima formuotis spiistis ir B sankryzoje. Siekiant
padidinti sistemos pralaidumg, sistema buvo sumodeliuota jrengiant papildoma — tre€igjg —
eismo juosta vaziuojant link centro nuo A sankryZzos. Taip pat trecioji juosta jrengta visoje
Basanaviciaus g. bei Vilniaus g. septintgja kryptimi vaziuojant link centro. Jrengus jau minétose
sistemos atkarpose papildomg trecigja eismo juosta, spiistys nesusidaro transport0 Srautams

padidéjus net 75 % (2.50 pav.).

Student Version
Not for commercial use.

2.50 pav. Ketvirtoji sistema irengus papildomg eismo juostg ir transporto srautus padidinus

75 %.

Transporto priemoniy srautus padidinus 100 %, spustis susidaro C sankryzoje dél
postkio j kaire pus¢ D sankryzoje. Taip pat automobiliy eilé susidaro vaziuojant antrgja kryptimi

(2.51 pav.). Kitose sistemos vietose transporto srauty judéjimas yra pakankamai geras.

4 2 kryptis

Student Version Student Version 10 kryptis 4%
Mot for commercial use. Not for commercial use. :

3 kryptis

Student Version
Not for commercial use.

2.51 pav. Ketvirtoji sistema, jrengus trecigjg eismo juostg ir transporto srautus padidinus 100
%.
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Siekiant padidinti tranporto priemoniy pralaiduma D sankryZzoje aStuntaja kryptimi, buvo
jrengta papildoma sekcija §ia kryptimi. Sviesoforo papildomos sekcijos Zalias signalas dega 46 s
ir 4 mirksi. PrieSprieSinis eismo judéjimas nuo E sankryzos sustabdomas 16 s. Atliktos
Sviesofory darbo rézimy laiko intervaly korekcijos pavaizduotos 2.52 paveiksle. Pakoreguotas

Sviesofory valdymas:

e A sankryza. Klaipédos g. zalias signalas dega 32 s ir mirksi 4 s, geltonas signalas
dega 4 s, raudonas — 30 s;

e Smetonos g. zalias signalas dega 22 s ir 4 s mirksi, geltonas signalas dega 4 s,
raudonas — 40 s;

e B sankryza. Vilniaus g. zalias signalas dega 36 s ir 4 s mirksi, geltonas signalas dega
3's, raudonas — 26 s;

e Ramygalos g. ir Laisvés a. Zalias signalas dega 19 s ir 4 s mirksi, geltonas signalas
dega 3 s, raudonas — 44 s;

e C sankryza. Vilniaus g. (septintoji kryptis) zalias signalas dega 13 s ir 4 s mirksi,
geltonas signalas dega 3 s, raudonas — 50 s;

e Vilniaus g. (nuo B sankryzos) zalias signalas dega 37 s ir 4 s mirksi, geltonas
signalas dega 3 s, raudonas — 26 s;

e Vilniaus g. papildoma sekcija j kair¢ puse. Zalias siganalas dega 16 s ir 4 s mirksi,
geltonas signalas dega 3 s, raudonas — 47 s;

e BasanaviCiaus g. zalias signalas dega 18 s ir 4 s mirksi, geltonas signalas dega 3 s,
raudonas — 45 s;

e D sankryZza. BasanaviCiaus g. (nuo sankryZos C) zalias signalas dega 46 s ir 4 s
mirksi, geltonas signalas dega 3 s, raudonas — 17 s;

e Basanavi€iaus g. nuo sankryZos E Zalias signalas dega 30 s ir 4 s mirksi, geltonas
signalas dega 3 s, raudonas — 33 s;

e Basanaviciaus g. (papildoma sekcija) zalias signalas dega 46 s ir 4 s mirksi, geltonas
signalas dega 3 s, raudonas — 17 s;

e Savanoriy a. zalias signalas dega 18 s ir 4 mirksi, geltonas signalas dega 3 s,
raudonas - 45 s;

e E sankryza. BasanaviCiaus g. zalias signalas dega 37 s ir 4 mirksi, geltonas signalas
dega 3 s, raudonas - 26 s;

e Basanavidiaus g. papildoma sekcija devintaja kryptimi. Zalias signalas dega 17 s ir

4 s mirksi.
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e F sankryza. Basanaviciaus g. Zalias signalas dega 37 s ir 4 mirksi, geltonas signalas

dega 3 s, raudonas - 26 s.

Intergreens: Cycle time: Offset: Switch point:
. Signal

No  Signalgroup  cepuience 10 20 30 g0 7ol I I I O
> 1 Klaipedos 69 32 1 4
2 Smetonos MR 1] 4
3 Vilniaus-Ramy... 69| 36 1 3
4 Ramygalos et 1| 3 1 3
5 Vilniaus-Basan... 69 37 1) 2
6 Basanaviciaus s G 1| 63 1 3
7 Vilniaus papild... 69| 16 1| 3
] Vilniaus (nua V... 23| 37 1 3
9 Basanaviciaus-... 69| 46 1 3
10 [Savanoriu oGl 53| o3 1| 3
1 Basanaviciaus-... 69| 37 1 3
12 Basanaviciaus-... 69| 37 1 3
13 Basanaviciaus-... 44| 62 10
14 Savanoriy papi... 69| 46 1 3
15 Basanavifiaus ... |. ] .. L —— oL 15| 46 13

2.52 pav. Pakoreguoti $viesofory darbo rézimy laiko intervalai.

Kaip matoma 2.53 paveiksle, jrengus papildoma sekcijg D sankryzoje, automobiliy eilés
nebesusidaro, eismo judéjimas vyksta sklandziai. Sankryzos pralaidumas Sia kryptimi padidéja

42 % - pravaziuoja 12 transporto priemoniy (pravaziuodavo 7).

Student Version
Not for commercial use.

Student Version
Not for commercial use.

A 6 kryptis

2.53 pav. Ketvirtoji sistema jrengus papildoma sekcijg aStuntgja kryptimi, trecigja eismo

juosta ir transporto srautus padidinus 100 %.

Atlikus 2.52 paveiksle pavaizduotas $viesofory darbo rézimy laiko intervalo korekcijas ir
jrengus trecigja eismo juosta Vilniaus g. nuo sankryZzos A, visoje Basanaviciaus g. ir Vilniaus g.
septintaja kryptimi, sistema islikty pralaidi transporto srautams padidéjus net 100 %. Zinoma,

jrengti papildomai eismo juostai reikéty mazinti zaliuosius plotus arba siaurinti Saligatvius.
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ISVADOS

1.

Sudarius pirmosios sistemos (Klaipédos g. — SavitiSkio g. (naujoji) ir Klaipédos g. —
Savitiskio g. (senoji) sankryzos) modelj, matoma, kad esant dabartiniams transporto
priemoniy srautams tiek rytinio, tiek vakarinio piko metu sistemos pralaidumas yra geras,
sankryzy reguliavimas parinktas teisingai. Transporto srautus padidinus 75 % ir 100 %,
sistemoje eismas sulétéja, spistis susidaro Klaipédos g. treCigja kryptimi A sankryZoje ir
B sankryzoje.

Vakarinio piko metu bendrasis | sistema jvaziuojanc¢iy transporto srauty kiekis padidéja
15 %. Transporto srautus padidinus 50 %, sistemoje pradeda susidaryti spiistys.

Rytinio piko metu antrosios sistemos (Klaipédos g. — Projektuotojy g. — Dariaus ir Giréno
g. ir Klaipédos g. — Vaitkaus g. — Kniaudiskiy g. sankryzos) pralaidumas esant
dabartiniams transporto priemoniy srautams yra geras, sankryzy reguliavimas parinktas
teisingai.

Vakarinio piko metu bendras | sistemg jvaziuojanCiy transporto priemoniysrautas
padidéja 18 %. Transporto srautus padidinus 75 % ir 100 % susidaro spiistis Klaipédos g.
atkarpoje nuo A iki B sankryzos.

Sudarius treciosios sistemos (Klaipédos g. — Kosmonauty g. — Zvaigzdziy g., Klaipédos
g. — Nemuno g. ir Klaipédos g. —Tulpiu g. — P. Eimucio g. sankryza) modelj, matoma,
kad esant dabartiniams transporto srautams rytinio piko metu sistemos pralaidumas yra
geras, sankryzy reguliavimas parinktas teisingai. Tokia pati situacija iSlieka transporto
srautus padidinus 30 %. Transporto srautus padidinus 75 % ir 100 % susidaro spustis
Klaipédos g. atkarpoje nuo sankryZos A iki sankryZos C.

Vakarinio piko metu bendras ] sistemg jvaziuojaniy transporto priemoniy srautas
sumazéja 18 %. Vakarinio piko metu transporto srautus padidinus 30 %, 50 %, 75 % ir
100 % situacija islieka panasi kaip ir rytinio piko metu.

B sankryzos rekonstrukcija i zieding sankryza bity netikslinga, susidaryty spistys
transporto srautus padidinu 30 %.

Rytinio piko metu ketvirtojoje sistemoje (Klaipédos g. — Smetonos g., Vilniaus g. —
Ramygalos g. — Laisvés a., Vilniaus g. — Basanavi¢iaus g., Basanaviciaus g. — Savanoriy
a., Basanaviciaus g. — Ukmergés g. ir Basanavic¢iaus g. — Elektros g. sankryZos) eismas
sulétéja, taCiau gatviy pralaidumas pakankamai geras.

Transporto srautus padidinus 50 %, sistemoje eismas stipriai sulétéja. B sankryzoje

pradeda formuotis spiistis, o C sankryZoje - susidaro.
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10. ] sistema jvaziuojancius transporto srautus padidinus75 % ir 100 %, visoje sistemoje
eismas beveik sustoja, spustys susidaro kiekvienoje sankryzoje, iSskyrus D ir E
sankryzas.

11. Bendras jvaziuojantis transporto srautas vakarinio piko metu padidéja 10 %. Vakarinio
piko metu sudétingomis tampa D, E ir F, taip pat eismas sulétéja C sankryzoje.
Transporto srautus padidinus 75 %, visoje sistemoje eismas stipriai sulétéja, o padidinus

100 % — eismas visiSkai sustoja.
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REKOMENDACIOS

e Pasililymai pirmosios sistemos pralaidumo padidinimui:

v’ Trengti papildoma sekcija A sankryZoje treGiaja kryptimi vaZiuojant nuo centro.Zalios
spalvos signalg jjungti 14 s ankséiau nei prieSpriesinio eismo (vaziuojantiems tiesiai)
zalios spalvos signalg. Pralaidumas §ia kryptimi padidéja 44 %.

v ITrengti papildoma sekcija B sankryZoje j kair¢ puse¢ ketvirtaja kryptimi vaZiuojant link
centro. Zalios spalvos signala jjungti 14 s anks¢iau nei priespriesinio eismo
(vaZiuojantiems tiesiai) Zalios spalvos signalg. Pralaidumas $ia kryptimi padidéja 40%.

e Pasitilymai antrosios sistemos pralaidumo padidinimui:

v Sviesofory darbo cikla prailginti 8 s.

v’ Jrengti papildomas sekcijas treCigja (pralaidumas padidéja 55 %) ir Ketvirtgja
kryptimis (pralaidumas padidéja 50 %). Zalios spalvos signala jjungti 12 s anksé¢iau
nei prieSpriesinio eismo (vaziuojantiems tiesiai) zalios spalvos signalg.

e Pasitlymai tre€iosios sistemos pralaidumo padidinimui:

v’ Sviesofory darbo ciklg prailginti 16 s.

v Trengti papildoma sekcija j kaire puse treiaja kryptimi A sankryZoje (pralaidumas
padidéja 50 %). Zalios spalvos signalg jjungti 14 s anks¢iau nei prie$priesinio eismo
(vaziuojantiems tiesiai) zalios spalvos signalg.

v Tokj pat Sviesofory reguliavimg pritaikyti ir B sankryZoje pirmaja (pralaidumas
padidéja 40 %) bei astuntgja kryptimis (pralaidumas padidéja 44 %) vaziuojant i$
Nemuno g. j kaire puse ir C sankryZoje $eStgja kryptimi (pralaidumas padidéja 62 %).

e Pasitilymai ketvirtosios sistemos pralaidumo padidinimui:

v’ Jrengti papildomga sekcijg j kaire puse astuntaja kryptimi D sankryZoje. Zalios spalvos
signala jjungti 16 s anksciau nei priespriesinio eismo (vaziuojantiems tiesiai) Zalios
spalvos signalg. Pralaidumas padidéja 42 %.

v’ Sistemoje jrengti papildomg trecigja eismo juostg visoje Klaipédos g., Vilniaus g. ir

Basanaviciaus g. Sistema biity pralaidi transporto srautams padidéjus net dvigubai.
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