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SANTRAUKA

Uztikrinant saugy traukiniy eismg bitinas tvarkingas kelias. Todél siekiama palaikyti tik
pacCig geriausig begiy biikle. Todél kelio prieziiirai yra parengta nemazai reikalavimy ir reglamenty
kuriy privalo laikytis visi su gelezinkeliy eismu ir priezilira susij¢ specialistai. Pagrindine vidiniy bégiy
patikrg atlicka defektoskopijos skyrius, kurie pasitelke RDM - 33 tipo defektoskopus, tikrina vidinius
bégiy defektus, kuriy plika akimi negalime matyti.

Suvirintos sandiiros ultragarsiniais defektoskopais tikrinamos vidiniams defektams
(skersiniai jtrikiai, purumai, dujy burbulai, nesuvirinimai,§lako sankaupos) aptikti, atsiradusiems
suvirinimo arba ekploatacijos metu galvutéje, kakliuke ir pade. Beégiy tikrinimas ultragarsiniais
defektoskopais atlickamas atsizvelgiant j defektoskopy eksploatacijos instrukcijas, kuriose aprasyti visi

defektoskopo operatoriaus veiksmai tikrinimo metu ir aptikus defektus.

Darbe analizuojami dviejy tipy bégiuose R65 ir UIC nustatyti defektai, jy skaiCiaus
pasiskirstymas skirtingais mety laikais, esant skirtingiems bégiy apkrovimams ir kokj poveikj

defektoskopui turi termitiniu biidu suvirintos sandiiros.
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SUMMARY

In order to ensure safe movement of trains required a good condition railroad. Therefore,
we sought to maintain only the best track condition. Therefore, the way care is delivered much of the
requirements and regulations that must be complied with by all the rail traffic and maintenance
professionals concerned. The main track internal review in Chapter penetration through which RDM -

33 type Flaw testing of internal track condition that the naked eye can not see.

Welded joints ultrasonic flaw detectors are checked for internal defects (transverse cracks,
friability, gas bubbles, nesuvirinimai, slag deposits) detect the resulting weld or pack service during
the head, neck and midsole. Track ultrasonic flaw detector inspection carried out in accordance
1defektoskopy operating instructions, which describe all the Flaw operator actions during inspection

and detection of defects.

The paper analyzes two types of rails R65 and the UIC Distribution of the number of
defects in different seasons, different track usage and impact Flaw has Aluminothermic welded joints.
It attempts to identify the differences, as well as the positive and negative features in the R65 and the

UIC track types. This is to ensure the use of only the best tracks.



IVADAS

Vienas i§ kelio konstrukcijos svarbiausiy faktoriy, jtakojanciy saugy traukiniy eisma, yra
bégis, kuris yra pagrindinis virSutinés kelio konstrukcijos elementas. Bégiy biikle, priklauso nuo
pagaminimo kokybés ir ekploatacijosmetu atsirandanciy pazeidimy (toliau - defektai), lemia patikima,
vystymasi ir gali sukelti pavojy saugiam traukiniy eismui. Siekiant palaikyti gera bégiy kokybe jie turi
biti tikrinami ultragarsiniais defektoskopais, vadovaujantis normatyviniy dokumenty, kurie parengti

atsizvelgiant Techniniy gelezinkeliy nuostaty reikalavimais.

Bégiy defekty pazeidimy klasifikatorius (toliau - klasifikatorius) yra vienas pagrindiniy
dokumenty nustatant begiy defektus, taip pat apraSytos proceduros, kurios atliekamos, aptikus
defektus. Klasifikatorius leizia keistis informacija tarp skirtingy Saliy geleZinkelininky ekploatuojanciy
vienodo tipo gelezinkelius ir bégius, Europos Sajungoje, bei tarptautinémis organizacijomis, su

kuriomis bendradarbiauja ,,Lictuvos gelezinkeliai‘.
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1. LITERARUTOS APZVALGA

1.1.  ANALOGAI

Bégiai yra svarbi ir esminé dalis gelezinkeliy sistemai. Jie yra veikiami eksploatacijos
metu dideliy apkrovy kuros yra skirtingy tipy, daznumo ir orientacijos taip pat skirtingy aplinkos
salygy. Toliau pateikiama automatiné ultragarsiné patikra bégiais: ratiniais zondais, Kkeitikliais,

DIO2000 programiné jranga.

Vienoje  dalyje apraSoma ultragarsinis defektoskopas, pavyzdziai pateikiami i$
STARMANS Electronics "(Cekija) ir NK doBrazil (Brazilija). Bandymas atliekamas su ratiniais
defektoskopais, kuriy keitikliy dazniai yra 4 arba 5 MHz daznio. Sistema veikia panardinimo metodu,
naudojant 24 keitiklius.

Specialus vezimélis jmontuotas masinoje su 24 impulsy Echo-ultragarso keitikliais ir yra
naudojamas kartu su 70 laipsniy ir 45 laipsniy kampy zondais ir statmenu keitikliu paskirstytu ant

abiejy begiy. Maksimalus greitis gali biiti leidZiamas net iki 50 km/h.

Sauga reikalauja ultragarsinio tyrimo ir stebéjimo, bégiy eksploatacijos metu. Zinios
ultragarsinio testavimo metu, bandymy metodai yra nemaziau svarbiis bandymy metu kad bity

bandymai atlikti teisingai ir gauti kokybiski rezultatai.

1.2.  AUTOMATINIO BEGIU TIKRINIMO PRINCIPAI

Tam, kad biity galima uZztikrinti akusting mova tarp keitiklio ir bégio, raty arba Sliauzikliy
tarp jy yra naudojamas skystis, tai biina dazniausiai vanduo(vasaros metu) arba stipriai skiestas spiritas
(ziemos metu). Toks iSdéstymas leidzia priimting vandens suvartojima, kuris yra Zymiai paprastesnis,
nei naudojant klasikinj panardinimo technikg su vandens sluoksniu tarp zondo ir objekto. Ratas yra
jrengtas kartu su keletu skirtingy keitikliy ,iSdéstytais skirtingais kampais (1 pav.), kad biity galima

kuo geriau atlikti bégiy patikrinimg ir nustatyti vidaus ir pavirSiaus defektus.
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1 pav. Principiné schema [9]

Kiekvieng keitiklj galima perjungti ant norimo kanalo, ir kiekvieng kanalg susireguliuoti

reikiamu daZniu atskirai.

Brazilijoje naudojama 24 kanaly nepertraukiamo skanavimo sistema

2 pav. Vezimélis naudojamas Brazilijoje [9]
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Gelezinkeliy patikros automatiné sistema susideda iS:

e Kompiuterio, kuris atliecka valdymo ir pagrindiniy nustatymy valdymo ir

reguliavimo funkcijas, taupymo ir pakrovimo, duomeny iSsaugojimag

archyvavima;
e 24 ultragarsiniai keitikliati;
e Jranga skirta perduoti signaliui i$ keitikliy j valdymo bloka;
e Mechaniniai ir hidrauliniai jrenginiai;

e Raty zondai

Kiekvienas 4 raty zondas yra prijungtas prie atskiro D1O 2000 kanalo vieneto.

T 4
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AL, SS— e N
”~ - et TS
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3 pav. DIO 2000 sistemos duomeny iSvedimas [9]

Si sistema gali biit sujungta su betkokia ratine transporto priemone, kuri galéty traukti ar

stumti vezimélj (4 pav.).

ir
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4 pav. Bégiy testavimas su DIO 2000 sistema [9]

Veiklos sauga reikalauja, nuolatinj bégiy testavimg ir stebéjimg bet kuriuo metu. Pirmiau
minétos automatinés sistemos DIO 2000 yra sékmingai naudojamos pora mety, daugiausia metro
gelezinkeliy patikrinimui San Paulas (Brazilija). Per ta laika, keletas rimty trikumy, kurie galéty kelti
grésme veiklos sklandumui ir saugumui buvo aptikta naudojant $ig sistema, jie buvo suremontuoti ir
pasalinti. Dél tiksliy jraSymo nuorody pozicijy, tie bégiai yra i$ naujodefektoskopami su kontaktiniais
zondais ir po remonto.

1.3.  BEGIU PATIKROS SISTEMA 8000SX

BalfourBeatty yra viena i§ lyderiaujanciy jmoniy pasaulyje kurios uzsiima bégiy testavimu
ultragarsu. Sistema 8000SX yra savaeigé béginé priemoné, kurioje yra visa reikiama skanavimo,

duomeny apdorojimo, aptikimo ir kita reikalinga jranga.

Sistema skenuoja A ir B skleistinése, todél tai uztikrina aukstg defekty aptikimo procents,
ir mazg klaidingy signaly pateikimg duomeny iSvedimo ekrane.

12
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5 pav. Savaeige sistema 8000SX [10]

Naudojami septyni ultragarso zondai ant kiekvieno bégio:

e 0 laipsniy keitiklis skenuoja centring galvutés dalj ir pado pavirsiy;

e 38 laipsniy keitiklis skirtas skenuoti galvutés ir kakliuko centrui;

e 70 laipsniy keitiklis galvutei ir bendram bégio tinklui;

e du prieSingi 45 laipsniy keitikliai skenuoja galvutés centa dél iSilginiy galvutés

jtrukiy

Sistema taip pat turi galimybe palyginti tame ruoze buvusius defektu, taip galima ir
numatyti defekty vietas kurioje jie galéty biti rasti. Taip pat yra galimybé lyginti defekty augima.

e Bégiy patikra gali bt vykdoma net iki 65 km/h greiciu.;
o Keitikliy darbinis daznis 18MHz;
e Signalo ivedimas ir apdorojimas realiu laiku;

e (Galimybé stebéti bégiy geometrija;

Si sistema pla¢iai naudojama JAV, Kanadoje, Brazilijoje bei Australijoje.

13



2. DEFEKTOSKOPAS

Defektoskopas skirtas defekty gelezinkelio bégiuose aptikimui, registravimui ir
isSifravimui, kai vézés plotis siekia nuo 990mm iki 1550 mm. ISdéstyty per visg bégio ilgj ir
skerspjiiviuose, i§skyrus pady plokstes, atliekant kontrole ultragarsiniais keitikliy blokais iki 4 km/val.
judéjimo greiciu, taip pat suvirinimo sitliy, atskiry pjiiviy ir bégiy ruozy atrankinei rankinei kontrolei

su buvimo viety koordinatém, aptikimo koeficiento nustatymu irgerai nustatyty defekty ilgiu.

»Galima atlikti R43, R50, R65, R75 tipo bégiy patikra, kuriy matmenys, medZiaga ir
sudétis atitinka GOST 7174, GOST 8161, GOST 16210, GOST 24182, GOST P51685, o pavirSiaus
kokybé - GOST 18576, UIC60, S49 tipy bégius, taip pat jungiamyjy keliy bégius, kryzmés bégius ir
kryZzmés atlanky, ieSminiy pervady, ieSmo smailiy ir réminius bégius kuriy matmenys, medZiaga,
atitinka GOST 7174, GOST 8161, GOST 16210, GOST P51685, GOST 17507, GOST 17508, GOST
26168[3].

6 pav. Defektoskopas
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Defektoskopas yra ultragarsinés kontrolés, taikant aido metodg ir veidrodinj SeSélinj
metoda kilnojama mechanizuota sistema, taikant ultragarsiniy svyravimy UZK jvado kontaktinj biida.
,Nepriklausomy informaciniy kanaly skaicius, realizuojamy dirbant su pjezoelektiniais rezonatoriais
nepertraukiamos kontrolés rezimu, kiekvienai i§ kelio linijy — 14, i§ jy 8 su realizavimu kanale su

atskira, 0 6 — su sutapdinta skleidimo ir priémimo schema”[2].

UZK suzadinimo ir priémimo kanaly, numatyty darbui su rankiniais pjezoelektriniais

keitikliais skaicius — 3.

7 pav. Pjezoelektiniai rezonatoriai

PraneSimas apie gedimus — garsinis ir Sviesos matricinio indikatoriaus ekrane, kanaly
kontrolés salyginio jautrumo (dB) nustatyty reikSmiy indikacija, defekto iSaiSkinimo koeficientas (dB),
gedimy koordinatés (mm), einamoji kontroliuojamo kelio ruozo koordinaté (km ir m) — skaitmeniniam

matricinio indikatoriaus ekrane.

2.1. REZULTATU DOKUMENTAVIMAS

Numatytas nepertraukiamas kontrolés rezultaty dokumentavimas (registravimas) patikrinty

ruozy defektogramy forma, B tipo skleistiniy formatu, registruojamy per 1 mm kelio, kartu su
15



lydin¢igja informacija apie uzregistruoty aido-signaly amplitudinémis-laiko charakteristikomis,
nustatyta kiekviename i$ kontrolés kanaly salyginio jautrumo ir kelio koordinatés einamyjy reikSmiy.
Numatyta operatyvinés uzregistruoty defektrogramy perziiiros galimybé matriciniamedefektoskopo
indikatoriuje, remiantis ,,Nepertraukiamos kontrolés defektogramy perzitros ir iSsifravimo instrukcija,
panaudojant defektoskopo UDS2-RDM-23 matricinio indikatoriaus ekrang, taip pat defektogramy
kartu su lydin¢igja informacija iSvedimas j asmeninj kompiuterj tolesniam i$Sifravimui remiantis Beégiy
ultragarsinés kontrolés defektogramy nuskaitymo ir isSifravimo instrukcija panaudojant nuimamus

RDM serijos defektoskopus”[3].

3. BENDROSIOS NUOSTATOS

Suvirintos sandiros ultragarsiniais defektoskopais tikrinamos vidiniams defektams
(skersiniai jtrukiai, purumai, duja burbulai, nesuvirinimai, $lako Sankaupos) aptikti atsiradusiems

suvirinimo arba eksploatacijos metu galvutéje, kakliuke ir pade.

Ultragarsiniais bandymais tikrinti sandiiras turi teis¢ nemaziau kaip du neardomyjy
bandymy operatoriai (toliau — operatoriai) arba operatorius ir operatoriaus padéjéjas, kurie yra
instruktuoti tikrinti suvirintas sandiras ultragarsiniu defektoskopu, bent vienas i§ jy turi turéti
galiojanc¢ig neardomyjy bandyma operatoriaus kvalifikacija (P-39 formos paZyméjimg) bei biiti

atestuotam suvirinty sandiiry tikrinimo darbams.

3.1. BANDYMU METODAI

Ultragarsiniams bandymams naudojami metodai:

» Aido — vidiniams defektams, atsiradusiems bégio skerspjiivyje ir sanduros pliene, dujy

burbuly, jtriikiy ir Slako priemaisy pavidalu, aptikti.

* Veidrodzio — defektams aptikti, atsiradusiems sujungime tarp bégio galo ir uzlieto

sandiiros metalo, galvutés, kakliuko ir pado zonose.

Siekiant sudaryti operatoriams normalias darbo salygas, kad biity uztikrintas ultragarsiniy
bandyma rezultatg patikimumas, suvirinty sandiirg tikrinimas turi buti atliekamas esant ne Zemesnei

kaip +5° C oro temperatiirai.

16



Norint greitai atstatyti besandiiri kelig (pasalinti defektines vietas), suvirinti bégius ir atlikti
tikrinima leidziama esant oro temperatiirai ne Zemesnei kaip -5°C temperatirai. Siuo atveju,
uztikrinant patikimus ultragarsinius bandymus, biitina juos atlikti iSkart po S$lifavimo, kai bégio

temperatiira pasieks nustatytg lygj ir operatoriui bus normalios darbo sglygos.

Atliekant suvirintg sandiirg patikrg iSkart po suvirinimo, biitina nuslifuoti bégio galvutés
virSy ir Sonus taip, kad juose nebuty nelygumy ir Siurkstumy. Bégio (metalo) temperatiira bandymo
zonoje neturi biti didesné kaip +50° C. Jeigu po patikros operatoriui kyla abejoniy dél suvirintos
sandiiros vientisumo, tai pakartotiné patikra ultragarsiniais bandymais atliekama po paros, kai
bégispilnai atvésta ir atnaujinamas riedmeny eismas. Iki galutinio sprendimo paskelbimo apie
suvirintos sandiiros bukle, riedmenims leidziama per §ig sandiira vaziuoti ne didesniu kaip 25 km/h

greiciu.

VisiSkai nuvalyti suvirintas sandiiras nuo purvo ir keraminiy formy likuéiy privalo

suvirinimo darbus atliekantys suvirintojai.
Operatorius tikrinantis ultragarsiniais bandymais suvirintas sandiiras privalo:
* Paruosti ir patikrinti naudojamg irangg pries darbg pradzia;

* Atidziai apZitiréti visg bégigpavirSig 400 mm atstumu abi puses nuo suvirintos sandiros.

siekiant aptikti pavirSiaus defektus;
» Ultragarsiniais bandymais patikrinti suvirintas sandiras;
* [Smatuoti suvirintgsandirg nelygumus;
« [forminti dokumentus susijusius su sandiiros patikra;
* Darbo rezultatus fiksuoti darbo Zumale ir kompiuteringje laikmenoje;
* PasiraSyti suvirintos sandiiros akta;

* Tinkamai naudoti ir prizitiréti naudojama jranga bei medziagas.
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3.2. VEIDRODZIO METODAS

Naudojant veidrodzio $e$¢lio metoda, ieskiklis (1) spinduliuoja trumpg UGS impulsg (Z —
zonduojantis), kuris praeina per gaminj ir vél priimamas tuo paciu ieskikliu (zr. 3 a pav.). ,,Jeigu
stumiant ieskiklj tarp jo ir pavirSiaus yra defektas (D), tai jis nepraleidzia dalies energijos, kuri
iSsiskleidzia ant defekto, atitinkamai sumazéja signalas ekrane (Zr. 3 b pav.). Defekto iSaiSkinimo
pozymis Kkontroliuojant veidrodZzio $es¢lio metodu (VSM) yra signalo, pereinanéio per
kontroliuojamajj gaminj ten ir atgal, sumazéjimas ekrane. Jis nepraleidzia dalies energijos, kuri
iSsiskleidzia ant defekto“[1].

Veidrodzio metodo naudojamos sios UGS siystuvo ir imtuvo schemos:

a) ieskikliai i§ eilés skleidzia ir priima UGS — $is darbo rézimas vadinasi sutapdintu (zr. 9

apav.);

b) du salia esantys ieskikliai atskiruose korpusuose — Sis darbo rézimas vadinasi

atskiruoju (Zr. 9 b pav.);

¢) du ieSkikliai viename korpuse, kur priémimo ir siuntimo keitikliai atskirti

elektroakustiniu ekranu — §is darbo rézimas vadinasi atskiruoju — sutapdintu;

d) du prizminiai ieskikliai, vienas i$ kuriy spinduliuoja, antras priima UGS — sis darbo

rézimas vadinasi atskiruoju (zr. 9 d pav.).

a) Z .
B | e e i e e s 2
r e o= _:E:| S

b) 7

8 pav. Ultragarsinés kontrolés veidrodzio Sesélio metodas [1]
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d)

9 pav. Ultragarsinés kontrolés veidrodzio Sesélio metodo realizavimo biidai, naudojant:

sutapdintg ieskiklj (a), du atskirus ieskiklius (b), atskirg sutapdintg ieskiklj (c),

du atskirus prizminius ieskiklius (d) [1].
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10 pav. Veidrodzio $esélio metodo trugdziy formos [1].

Tikrinant bégiu spasitaiko atvejy, kai defekto néra, bet defektoskopo indikatoriai rodo
priesingai — tai vykstadél trukdziy. Bégiy patikrinimo metu gali atsirasti $ie VSM trukdziai (ju

pavadinimas ir priezastis) (zr. 10 pav.):
a) akustinis kontakto pablogéjimas (smélis, mazutas ir pan. vaziavimo pavirsiuje);
b) metalo savybiy pasikeitimo (bégiy suvirinimo vietose);
c) dugno pavirsiaus atspindéjimo savybiy pasikeitimo (pado apatinés dalies korozija);

d) dugno pavirsiaus nelygiagretumo (netolygus galvutés nuodylis);

e) skersiniy ieSkiklio postiimiy nuo bégio galvutés centro (esant didelei Soninei nuodylai).
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4. KOKYBES IVERTINIMAS

Kokybés jvertinimas atlieckamas po visy tikrinimy, duomeny gavimo ir jy palyginimo.
Aptikus suvirintos sandiros akimi matotomus netikslumus ir defektus, batina naudotis defekty

klasifikatoriumi arba jam lygiaver¢iu dokumentu.

Aptikus vidinius defektus suvirintoje sandiroje, tikrinant ja nenutriikstamos patikros
priemone (t.y. Siuo atveju RDM-33 defektoskopu), operatorius turi uzregistruoti defekto koordinates,

salyginius dydzius, defekto kodg ir povojingumo laipsnj.

4.1. DEFEKTOSKOPO JUOSTA

Po defekto aptikimo medziaga biuna apdorojama i§ gautos kelio juostos kurioje yra

pazymétas gautas signalas, koordinatés, kelio kilometras (Zr. 11 pav.).

Detaliam defekty nustatymui juosta yra siunc¢iama j defektoskopijos skyriy specialistam.

yan3300A 4 OBpaBoTEH ASpexTorpaw 150 RC (Buld 3522) - (2016.04.20 0807:45 Yuacro A [Kasiadorys-Kybartai, 1098 x 08 08 . 1 myre] eS|
cns Bua Cepanc Hacrpoixs Owso  Cnpasxa

p | M =~ W

ot il ) i Nt S 0 0, T 28 L 2

B Boss Do rwororonos | | 2016.04.20 08:0745 Yuacrox 4{Kaisadorys Kybartai. 1098 104 08ra 08, 1ryms

1l IlIII1 AEE EnE. \

|_u_!|||_ i

11 pav. Defektoskopo juosta
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Sioje juostoje (11 pav.) parodyta, kaip atrodo visas kelio ruozas, kuris buvo matuotas su

galimais defektais.

Aptikes defekta, neardomyjy bandymy operatorius, iSduoda kelio meistrui arba ruozo
brigadininkui K - 36 formos pranesima. O informacija uzraSoma j K - 40 defektoskopo darbo apskaitos

zurnalg.

Sprendimg dél bégio pakeitimo, kurio suvirintoje sandiiroje aptiktas defektas, priima
brigadininkas arba kelio meistras. Jeigu suvirinimo darbus atlieka jgaliotas rangovas naujame,
nepriduotame kelyje, sprendima dél bégio pakeitimo, kurio suvirintoje sanduroje aptiktas defektas,

priima rangovo darbuotojas.

8 Nporpamua ssyanasaumt 1 0BpaboTKI 150 RC (build 3522) - [2016.05.09 07:48:22 Yaactox A-[Kaisiadorys-Kybartail, 1098 kw 07 1k 99 w, 1 sl o )
Mpotoxoner Bua Cepanc Hactpoiiks Oxwo  Crpaexa - 18|x
D e - «m»+ - . R
B 5ass Mesexrporoconos | | 2076.05.09 074822 Yuacrox 4-{Kasiadorys-Kybartail, 1098 ko 07 i S8, 1ryms
: 0 v [0 7] A B v io=-fla B0

12 pav. Defektoskopo juosta su jtartinu 17.2 defektu

12 pav. pateiktas vaizdas su gautu jtartinu signalu, kuris yra aptiktas deSinéje defektoskopo
puséja su 55 ir tiosioginu 0 laipsniy keitikliu.

22



Bégiy defekty Defe-l'cto ({:e_lzex.dlmo) Zyméjimas Defekto sch
avadinimas viewm boRyls,. (kodas) SR Ao

P atsizvelgiant 1 ilgj

Metalo Sasdess

atsisluoksniavimas ir SRS 10.1

i§trupéjimas bégio . _ .

galvutés paviriuje Ne sandiiroje 10.2

Metalo | = = =

gtvishac] : ir | Sanddroje 17.1

istrupéjimas (kaibegis |, .. . —

neaplvdvtas) i’\e sanduroje 172

13 pav. Defektai [2]

Sis defektas yra defekto 10.1 ir 10.2 tolesnis rezultatas (13 pav.), nes jeigu nebus imtasi
reikiamy priemoniy laiku bégis toliau veikiamas iSoriniy jégy, defektas toliau didéja ir gali pasiekti

ribines vertes. Kai metalas bégio galvutés pavirsiuje atsisluoksniaves ir iStrupéjes daugiau kaip 3,0
mm, bégis laikomas defektiniu
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5. DEFEKTU APTIKIMO SUDETINGUMAS

Atliekant bégiy tikrinima iStisinés kontrolés defektoskopais RDM-22, RDM-23 ir bandant
iSaiskinti bégiy defektus, galima susidurti su 31-mos grupés defekty (horizontaltis iSilginiai jtrikiai

galvutéje) aptikimo keblumais.

14 pav. Horizontalas iSilginiai jtriikiai galvutéje [2]

Kontaktinio skysc¢io anga

RDM - 23
4%374F Olgsies| axeslesresl [Pl 76 l7d378] 70

E 3

Defektoskopo judéjimo kryptis

RDM - 22

ol 0 | 70° [55755°] |e]|42/42’| 55° | 70°

h

15 pav. Defektoskopy ultragarsinio testavimo schemos
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Pradéjus naudoti naujos kartos istisinés kontrolés defektoskopus RDM-23, kuriuose vietoje 55°
kampo ieskikliy, ultragarsinio testavimo schemose, yra naudojami 65° kampo ieskikliai (zr.15 pav.),
del to sumazéjo trukdziai bégiy kontrolés metu oatskirais atvejais padidéjo galimybé aptikti defektus,
kaip darbingje taip ir nedarbinéje bégio dalyje. Informaciniu poziiiriu, atskirai vienas, Sis kanalas daug
informacijos neteikia. Daugiau informatyvumo gaunama, kai $is kanalas suveikia kartu su 0° arba 70°

ieskikliais.

Taciau, kaip parod¢ praktika, atskirais atvejais, iStisinés kontrolés defektoskopais nustatyti Siuos

defektus labai sudétinga, o daznai net ir nejmanoma.

Analizuojant bégiypavyzdzius, defektoskopy pra¢jimy juostas bei defektoskopy kanaly
suveikimy parodymus paaiskéjo, kad tiksliai nustatyti ar tai yra nedidelis pavirSutinis
atsisluoksniavimas, ar horizontalis iSilginis jtrukis yra praktiS$kai nejmanoma. Keletas atvejy defektai

buvo nustatyti defektogramy Sifravimo metu, taciau tai tik vienetiniai atvejai.

5.1. ATSISLUOKSNIAVIMAS

Pertikrinimui pasirinktinai paimti keli bégiai su pavirSutiniais atsisluoksniavimais, kad
jsitikintume defektoskopy kanaly parodymy, bégiai nuvezti ir perlauzti gamykloje. I8 keturiy perlauzty
bégiy pasitvirtino trys, rasti 31-mos grupés defektai (zr. 16 pav. ir 17 pav).

16 pav. 31-mo kodo defektas[6].

25



Defekto aptikimo tikimybé mazéja todél, kad 70° laipsniy ieskiklis, aptikgs 31-mo kodo
defekta, horizontalioje jtriikio vietos zonoje, atsispindi ir lizes spindulys,,nuslysta® tolyn, o atgal |
ieskiklj sugrizta tik labai maza signalo dalis, kas vertinama kaip paSalinis trukdis,kadangi dauguma
atvejy gaunamas mazos amplitudés ir mazo gylio atsispindéjimas. Sis atsispindéjimas né vienu atveju
neparodé¢ defekto ilgio (retkarc¢iais 2-3mm), arba suveikimo nebuvo visiskai.

¥
1y,

17 pav. 31-mos grupés defektas [6].

0° ieskiklis, aptikes 31-mo kodo defekta, horizontalioje jtriikio vietos zonoje suveikia maza

amplitude ir daugkartiniu periodiniu atsispindéjimu.

IS tokiy parodymy galima nuspresti, kad tai yra tik nedidelis pavirSutinis
atsisluoksniavimas, trukdziai ar bégio pavirSiaus nelygumai. Tokiais atvejais 0° laipsniy ieskiklis,
kartu su veidrodzio-§esélio metodu (VSM), defekto ilgj ir signalo nebuvima nuo dugno rodo apie 8-10
mm gylyje.
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6. TERMITINIU SANDURU KONTROLE RDM-23 TIPO
DEFEKTOSKOPU

Tikrinant bégius istisinés kontrolés defektoskopais (RDM-22, RDM-23) ir rankiniais
suvirinty sandiiry defektoskopu (RDM-33) suvirintos sandiiros zonoje galima ir neaptikti 50-60 mm
ilgio 30, 31, 50, 52, 55, 66 kody defekty.

Suvirinant bégius termitu vidiniai defektai ultragarsiniu biidu aptinkami tik kai jy dydziai
yra 6-20 mm2 ir daugiau. Termitines sandiros zonoje defektai sunkiai aptinkami jei jie yra uz bégio

profilio.

Defektai tampa neaptinkamais kadangi, dél temperatirinio poveikio, virinant bégiy
sandiiras, pasikei¢ia metalo struktiira, dél to didéja ultragarsiniy svyravimy slopinimas ir mazéja

signalo amplitudé. Toks pat amplitudés sumazéjimas jvyksta ir nuo minéty defekty.

Paimtas bégis, UIC60 tipo, su termitine sandura (zr.18 pav.). Sandira patikrinta ultragarsiniy

suvirinty sandiiry defektoskopy RDM-33 — defekty neaptikta.

18 pav. Termitiné sandiira [6]
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Termitinés sandiiros zonoje padaromas dirbtinis defektas, imituojant virinimo metu

susidariusj oro burbulg (zr. 19 pav.).
Defekto parametrai:
skersmuo 3 mm,
gylis 10 mm.
Defekto vieta;

80 mm nuo begio galvutés pavirSiaus.

19 pav. Dirbtinai padarytas defektas termitinéje sandiiroje [6]
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Patikrinis sandiirg su RDM-33 tipo defektoskopu jokiy defekty nerasta (20 pav.).

Toliau atliekamas bandymas didinant defektoskopo jautruma.

20 pav. Defektas nerastas [6]

Defektoskopo jautrumg padidinus iki 26dB, gaunamas atspindéjimas nuo defekto ir
atsiranda papildomy trukdziy.

Toliau bandymas atliekamas su 42° jvedimo kampo rankiniu ieskikliu, 5dB.

21 pav. 45° jvedimo kampo ieskilis 5dB diapazone defekto nerado [6]
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Jautrumas padidinamas nuo 5dB, iki 28dB.

Iskarto tampa matomi trukdziai, ta¢iau defektas toliau liecka nematomas.

Fahncz® n M
< >

sl V| =12 [0 P —

22 pav. Defektoskopo rodmenys atliekant bandyma su 45°keitikliu, 28dB diapazone [6]

Jautruma padidiname dar 6dB, iki 34dB. Ir Siuo atveju labai stipriai padidéja trugdziai,

taciau gauname ir defekto atsispindéjima 80,3 mm gylyje nuo begio galvutés virSaus.

Norint tokiy trilkumy i§vengti reikia naudodi platesnj diapazong keitikliy kuriy ieSkojimo

kampai yra platesni.
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7. BEGIU DEFEKTINGUMO TYRIMAS

Sioje dalyje tiriama, kaip kei¢iasi skirtingy bégiy tipy defekty skaiius esant panasiai
apkrovai. Taip pat palyginsime, kaip skiriasi defekty skaiCiuis esant didesniai ir mazesniai kelio

apkrovai. Analizuosim R65 ir UIC 60 bégiu defekty skai¢iy bei vienam kilometrui (def./1km)

Priklausomai nuo randamy defekty skaiCiaus ir nustatoma jy kontrolé. Jeigu kelio ruoze
yra nuolatos randama defekty jo kontrolé gali siekti net 3-4 kartus per ménesj, taip pat priklauso nuo jo

apkrovos

Bégiy defektingumas nustatomas pagal formulg [7]:

D = 0.2+D3+0.4*D2+0.6*D1+0.8+Dp+(ID—L) + 2=L -

m=K

2013-2015 mety ruoze Palemonas - Jiesia atlikty bégiy R65 defektingumo tyrimy
duomenys pateikti 5-7 lentelése

5 lentelé
2013 mety bégiy defektingumo tyrimy duomenys
Ruozas . .. | Bégiy Praleistas
. .| Ménésis . tonazas D3 D2 D1 DP L Def./km
ilgis tipas
min.t/km
01 mén. | R65 273,2 0 0 1 0 0 0,06
02 mén. | R65 0 1 0 0 0 0,04
03 mén. | R65 0 0 1 0 0 0,06
04 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
05 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
Palemonas | 06 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
-Jiesia | 07 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
08 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
09 mén. | R65 0 0 1 0 0 0,06
10 mén. | R65 0 0 0 1 0 0,075
11 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
12 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
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6 lentelé

2014 mety bégiy defektingumo tyrimy duomenys

Rlill(;zs’ Ménésis ]i’ii%i;* E%i;é;: D3 | D2 | D1 | DP L | Def/km
0l mén. | R65 | 2173 0 0 0 0 0 0,00

02 mén. | R65 0 0 6 0 0 0,338
03 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
04 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00

05 mén. | R65 0 0 0 1 1 0,169
Palemonas | 06 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
-Jiesia | 07 meén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
08 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
09 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
10 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
11 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
12 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00

7 lentelé
2015 mety bégiy defektingumo tyrimy duomenys

Rlillzzi:s" Ménésis ]fiépga? Ec?nrlfa:/zségms D3 | D2 | D1 | DP L | Def/km
0l mén. | R65 | 2173 0 0 0 0 0 0,00
02 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
03 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
04 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
05 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
Palemonas | 06 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
-Jiesia | 07 men. | R65 0 0 0 0 0 0,00
08 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
09 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
10 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
11 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
12 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
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2013-2015 mety ruoze Jonava - Zeimiai atlikty bégiy R65 defektingumo tyrimy duomenys pateikti 8-
10 lentelése

8 lentele
2013 mety bégiy defektingumo tyrimy duomenys
) .| Begiy Praleivstas
Ruozas | Ménésis tipas tonazas D3 D2 D1 DP L Def./km
min.t/km
01 mén. | R65 273,5 0 1 1 0 0 0,15
02 mén. | R65 0 0 0 1 0 0,12
03 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
04 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
05 mén. | R65 1 0 0 0 0 0,03
Jonava -1 o6 men. | Re5 0 0 1 0 0 0,09
Zeimiai
07 mén. | R65 0 1 0 0 0 0,06
08 mén. | R65 0 0 1 0 0 0,09
09 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
10 mén. | R65 0 0 1 0 0 0,09
11 mén. | R65 0 2 0 0 0 0,12
12 mén. | R65 0 2 0 0 0 0,12
9 lentele
2014 mety bégiy defektingumo tyrimy duomenys
) | Begiy Praleivstas
Ruozas | Ménésis tipas tonazas D3 D2 D1 DP L Def./km
min.t/km
01 mén. | R65 293,5 0 0 0 0 0 0,00
02 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
03 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
04 mén. | R65 0 0 1 0 0 0,09
05 mén. | R65 0 2 1 0 0 0,21
Jonava - | 06 mén. | R65 0 4 0 0 0 0,24
Zeimiai | 07 men. | R65 0 2 0 0 0 0,12
08 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
09 mén. | R65 0 3 1 0 0 0,27
10 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
11 mén. | R65 0 0 1 0 0 0,09
12 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
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2015 mety bégiy defektingumo tyrimy duomenys

10 lentelé

Bégi Praleistas
Ruozas | Ménesis | o™ | tonazas D3 D2 D1 DP L Def./km
tipas
min.t/km
01 mén. | R65 217,3 0 0 0 0 0 0,00
02 mén. | R65 0 1 0 0 0 0,06
03 mén. | R65 0 1 0 0 0 0,06
04 mén. | R65 0 0 1 0 0 0,09
05 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
Jonava- | gg hen | RG5 0 0 1 0 0 0,06
Zeimiai
07 mén. | R65 0 1 0 0 0 0,06
08 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
09 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
10 mén. | R65 0 0 1 0 0 0,09
11 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
12 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00

2013-2015 mety ruoze Gimbogala - Linkaiciai atlikty bégiy UIC defektingumo tyrimy duomenys

pateikti 11-13 lentelése

11 lentelé
2013 mety begiy defektingumo tyrimy duomenys
.. Praleistas
Y . .. | Begiy N
Ruozas Meénésis . tonazas D3 D2 D1 DP L Def./km
tipas
min.t/km
01 mén. ulC 277,3 0 0 0 0 0 0,00
02 mén. ulIC 0 0 0 0 0 0,00
03 mén. uiC 0 0 0 1 0 0,30
04 mén. ulIC 0 0 0 0 0 0,00
) 05 mén. ulC 0 0 0 0 0 0,00
Gimbogala
- 06 mén. ulIC 0 0 0 0 0 0,00
LinkaiCiai | 07 men. | UIC 0 0 0 0 0 0,00
08 mén. uiC 0 0 0 0 0 0,00
09 mén. ulIC 1 0 0 0 0 0,60
10 mén. uiC 0 0 0 0 0 0,00
11 mén. ulC 0 0 0 1 0 0,30
12 mén. uiC 0 0 0 0 0 0,00
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2014 mety bégiy defektingumo tyrimy duomenys

12 lentelé

Béoi Praleistas
Ruozas Méneésis C8IM | onazas D3 D2 D1 DP L Def./km
tipas
min.t/km
01 mén. uIC 277,3 0 0 0 0 0 0,00
02 mén. uIC 0 0 0 0 0 0,00
03 mén. | UIC 0 0 0 0 0 0,00
04 mén. uIC 0 0 0 0 0 0,00
) 05meén. | UIC 0 0 0 0 0 0,00
Gimbogala
- 06 mén. uIC 0 2 0 0 0 0,24
Linkaiciai | o7 men. | UIC 0 0 0 0 0 0,00
08 mén. uIC 0 0 0 0 0 0,00
09 mén. uIC 1 0 0 0 0 0,60
10 mén. | UIC 0 0 0 0 0 0,00
11 mén. uIC 0 0 0 0 0 0,00
12mén. | UIC 0 0 0 0 0 0,00
13 lentelé
2015 mety bégiy defektingumo tyrimy duomenys
. . Praleistas
Y . .. | Begiy N
Ruozas Ménésis . tonazas D3 D2 D1 DP L Def./km
tipas
min.t/km
01 mén. uIC 231,3 0 0 0 0 0 0,00
02 mén. | UIC 0 0 1 0 0 0,18
03 mén. uIC 0 0 1 0 0 0,18
04 mén. | UIC 0 0 1 0 0 0,18
] 05 mén. uIC 0 0 1 0 0 0,18
Gimbogala
. 06 mén. | UIC 0 0 0 0 0 0,00
LinkaiCiai | o7 men | UIC 0 0 0 0 0 0,00
08 mén. uIC 0 0 0 0 0 0,00
09 mén. | UIC 0 0 0 1 0 0,30
10 mén. uIC 0 0 0 0 0 0,00
11 mén. uIC 0 0 0 0 0 0,00
12mén. | UIC 0 0 0 1 0 0,30
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2013-2015 mety ruoze Luksiai - Kédainiai atlikty bégiy UIC defektingumo tyrimy duomenys pateikti
14-16 lentelése

14 lentelé
2013 mety bégiy defektingumo tyrimy duomenys
.. Praleistas
v . .. | Begiy N
Ruozas Meénésis . tonazas D3 D2 D1 DP L Def./km
tipas
min.t/km
01 mén. ulC 3145 0 0 0 1 0 0,13
02 mén. ulC 0 0 0 0 0 0,00
03 mén. ulC 0 0 2 0 0 0,15
04 mén. ulC 1 0 0 1 0 0,18
05 mén. ulC 0 0 0 1 0 0,13
LukSiai - | 6 men. | UIC 0 0 1 0 0 0,08
Kédainiai
07 mén. ulC 1 0 0 1 0 0,15
08 mén. ulC 0 0 0 0 0 0,00
09 mén. ulC 0 0 0 0 0 0,00
10 mén. ulC 0 0 1 0 0 0,075
11 mén. ulC 1 0 0 0 0 0,025
12 mén. ulC 0 0 0 0 0 0,00
15 lentelé
2014 mety bégiy defektingumo tyrimy duomenys
Bégi Praleistas
Ruozas | Ménésis | ot | tonazas | D3 D2 D1 DP L | Def./km
tipas
min.t/km
01 mén. ulC 3145 0 0 0 0 0 0,00
02 mén. ulC 0 0 0 0 0 0,00
03 mén. ulC 0 0 0 1 0 0,13
04 mén. uiC 0 0 0 0 0 0,00
05 mén. ulIC 0 0 0 0 0 0,00
LukSiai - o0 en | UIC 0 0 0 1 0 0,13
Keédainiai
07 mén. ulC 0 0 0 0 0 0,00
08 mén. ulIC 0 0 0 0 0 0,00
09 mén. ulIC 0 0 1 0 0 0,075
10 mén. ulC 0 0 0 0 0 0,00
11 mén. ulC 0 0 0 0 0 0,00
12 mén. ulC 0 0 0 0 0 0,00
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2015 mety bégiy defektingumo tyrimy duomenys

16 lentelé

Béoi Praleistas
Ruozas Meénésis C8IM | onazas D3 D2 D1 DP L Def./km
tipas
min.t/km
01 mén. ulC 314,5 0 0 0 0 0 0,00
02 mén. ulC 0 0 0 0 0 0,00
03 mén. | UIC 0 0 0 0 0 0,00
04 mén. ulC 0 0 0 0 0 0,00
05meén. | UIC 0 0 0 1 0 0,30
Luksiai - | g6 e | UIC 0 0 0 0 0 0,00
Keédainiai
07 mén. | UIC 0 0 1 0 0 0,075
08 mén. uIC 0 0 1 0 0 0,075
09 mén. uIC 0 0 0 0 0 0,00
10 mén. | UIC 0 0 0 0 0 0,00
11 mén. uIC 0 0 0 0 0 0,00
12 mén. | UIC 0 0 0 1 0 0,30
7.1. DEFEKTU PASISKIRSTYMAS

Toliau analizuojama bégiy defekty pasiskirstymas ant skirtingy bégiy tipy esant
skirtingiems apkrovimas ir skirtingiems mety laikams.

17 lenteleé
Defekty pasiskirstymas skirtingais mety laikais.

Ruozas Begiotipas Vasara Ruduo Ziema | Pavasaris
Palemonas - Jiese R65 0 2 8 3
Jonava - Zeimiai R65 10 9 6 7

Gimbogala - Linkaiciai uIC 2 4 2 4
Luksiai - Kédainiai uIC 6 3 2 7
Viso 18 18 18 21
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23 pav. Defekty skaicius skirtingais mety laikais

Susumavus visus ruozus sudedame visus defektus ir palyginame, kiek ir kokiy defekty turi

skirtingy tipy bégiai.
18 lentelé
Visy ruozy bendras defekty skaicius
. Beégiy
Ruozas tipas D3 D2 D1 DP L
Palemonas
- Jiesia 0 1 3 2 1
R65
Jonava - 1 20 11 1 0
Zeimial
IS viso 1 21 14 3 1
Gimbola -
Linkaiciai 2 2 4 4 0
uiC
Luksiai -
Kédainiai 3 0 / 8 0
IS viso: 5 2 11 12 0
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Skirtingy tipy bégiy defekty palyginimas skirtingais ménesiais, imant visus 3 metus kartu

sude¢jus.
R65

8

7
6 A
5 . [\
2. T )r/'\
“q_,} 3 l \ \ ’ ==f==Palemonas - Jiesia
% 2 - \ /A / == Jonava - Zeimiai

1 -

0 NN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
meén.

24 apv. Ruozy su R65 begiy tipu defekty palyginimas

I§ 24 pav. matome, kad ruoze Jonava - Zeimiai defekty skai¢ius yra didesnis. Defekty

skaiciy skirtumas yra 21%.

3,5

defekty sk.

A=
w

o

UIC

N /- |

ATTARE— .

I V y \\ == | uk$iai - Kédainiai
1 2 3 4 5 6 7

men.

8 9 10 11 12

25 pav. Ruozy su UIC bégiy tipu defekty palyginimas

Is 25 pav. matyti, kad defekty skaiCius yra labai artimas abiems vienas kitam
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Sugrupavus defektus pagal jy rtsj, galima palyginti, kaip skiriasi skirtingy defekty skaicius
ant skirtingy bégiy.

35
30
25
X
; 20
e} B Palemonas - Jiesia
qu .
qq-) 15 M Jonava - Zeimiai
Q ® Gimbogala - Linkaiciai
10 W LukSiai - Kédainiai
5
0 . |
D3 D2, D1 DP L
Defekty rusis

26 pav. Defekty ruisiy skaicius

I$ 26 pav. Matyti, kad R65 bégis pasizymi dideliu D2 ir D1 defekty skai¢iumi, bégiai
turintys Siuos defektus yra kei¢iami planine tvarka atsizvelgiant j defekty didéjima. O UIC tipo bégiai
pasizymi itin smulkiais arba leistiny defekty riby jau neatitinkanciais bégiy defektais. Tokie bégiai

keic¢iama pirmumo tvarka, dél ko sutrinka traukiniy eismas, nes biina uzdaromi keliai remontui.
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7.2. DIDESNES APKROVOS RUOZAI

Toliau lyginsime su didesnig apkrova turin¢iu ruozu.

2013-2015 mety ruoze Gaizitinai - Palemonas atlikty bégiy R65 defektingumo tyrimy duomenys
pateikti 19-21 lentelése.

19 lentele
2013 mety bégiy defektingumo tyrimy duomenys
.. Praleistas
N . . . | Begy N
Ruozas Ménésis tinas tonazas D3 D2 D1 DP L Def./km
P min.t/km
01 mén. R65 526,5 0 0 0 1 0 0,11
02 mén. R65 0 0 1 0 0 0,03
03 mén. R65 0 0 0 0 0 0,0
04 mén. R65 0 0 1 2 0 0,33
u . | 05 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
Gaiziunai
- 06 mén. R65 0 0 0 0 0 0,0
Palemonas | o7 nan. | R65 0 0 0 0 0 0,00
08 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
09 mén. R65 0 0 1 0 0 0,09
10 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
11 mén. R65 0 2 1 0 0 0,21
12 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
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2014 mety bégiy defektingumo tyrimy duomenys

20 lentelé

Bégi Praleistas
Ruozas | Ménésis | 2% | tonaZas D3 D2 D1 DP L | Def/km
tipas
min.t/km
01 mén. R65 526,5 0 0 0 0 0 0,00
02 mén. R65 0 2 0 0 0 0,12
03 mén. R65 0 1 0 0 0 0,06
04 mén. R65 0 0 2 0 0 0,18
vee . | O5 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
Gaiziunai
- 06 mén. R65 0 0 1 0 0 0,06
Palemonas | 07 mén. | R65 0 1 0 0 0 0,06
08 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
09 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
10 mén. R65 0 0 1 0 0 0,09
11 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
12 mén. R65 0 0 2 0 0 0,18
21 lentelé
2015 mety begiy defektingumo tyrimy duomenys
Bégi Praleistas
Ruozas | Ménésis | oo % | tonazas D3 D2 D1 DP L | Def/km
tipas
min.t/km
01 mén. R65 526,5 0 0 0 0 0 0,00
02 mén. R65 0 2 1 0 0 0,21
03 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
04 mén. | R65 0 0 1 0 0 0,09
o .| 05 mén. R65 0 2 1 0 0 0,21
Gaiziunai
_ 06 mén. R65 0 4 0 0 0 0,24
Palemonas | g7 nen | R65 0 2 0 0 0 0,12
08 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
09 mén. R65 0 3 1 0 0 0,27
10 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
11 mén. R65 0 0 1 0 0 0,09
12 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
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2013-2015 mety ruoze Litvinai - Jonava atlikty bégiy R65 defektingumo tyrimy duomenys pateikti 22-
24 lentelése.

22 lentelé
2013 mety bégiy defektingumo tyrimy duomenys
Béoi Praleistas
Ruozas | Ménésis | 2% | tonazas | D3 D2 D1 DP L | Def./km
tipas
min.t/km
01 mén. R65 5455 0 0 0 1 0 0,11
02 mén. R65 0 0 1 0 0 0,03
03 mén. R65 0 0 0 0 0 0,0
04 mén. R65 0 0 1 2 0 0,33
Litvinai | 05 mén. | R65 0 0 0 0 0 0,00
- 06 mén. R65 0 0 0 0 0 0,0
Jonava 07 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
08 meén. R65 0 0 0 0 0 0,00
09 mén. R65 0 0 1 0 0 0,09
10 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
11 mén. R65 0 2 1 0 0 0,21
12 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
23 lentelé
2014 mety beégiy defektingumo tyrimy duomenys
Bégi Praleistas
Ruozas | Ménésis | 2% | tonazas | D3 D2 D1 DP L | Def./km
tipas
min.t/km
01 mén. R65 5455 0 0 0 1 0 0,11
02 mén. R65 0 0 1 0 0 0,03
03 mén. R65 0 0 0 0 0 0,0
04 mén. R65 0 0 1 2 0 0,33
e 05 meén. R65 0 0 0 0 0 0,00
Litvinai
- 06 mén. R65 0 0 0 0 0 0,0
Jonava: 1 07 men. | Re5 0 0 0 0 0 0,00
08 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
09 mén. R65 0 0 1 0 0 0,09
10 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
11 mén. R65 0 2 1 0 0 0,21
12 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
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2015 mety bégiy defektingumo tyrimy duomenys

24 lentelé

Béoi Praleistas
Ruozas Méneésis cgly tonazas D3 D2 D1 DP L Def./km
tipas
min.t/km
01 mén. R65 5455 0 0 0 1 0 0,063
02 mén. R65 0 1 0 0 0 0,03
03 mén. R65 0 0 2 0 0 0,018
04 mén. R65 0 0 1 0 0 0,09
. 05 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
Litvinai
- 06 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
Jonava | o7 men. | R65 0 0 0 3 0 0,189
08 mén. R65 0 0 1 0 0 0,09
09 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
10 mén. R65 0 0 0 0 0 0,00
11 mén. R65 0 0 1 0 0 0,09
12 mén. R65 0 1 0 0 0 0,09

Visy trijy mety defekty skaicius ruozy Litvinai - Jonava ir Gaizitinai - Palemonas defekty

skaicius.
Bendras defekty skaicius ruozy Litvinai - Jonava ir Gaizitinai - Palemonas
Ruozas | Dcgit D3 D2 D1 DP
tipas
Litvinal - 0 19 15 3
Jonava
Gaiziunai R65
- 0 6 13 10
Palemonas
IS viso 0 25 28 13

Palyginus skirtingy apkrovy ruozus, matyti, kad defekty skaicius pakyla 40%.

Lyginame $iuos ruozus SU mazesnj apkrovima turin¢iais ruozais:

25 lentelé
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27 pav. Defekty pasiskirstymas pagal jy tipus

Siame grafike Litvinai - Jonava ir Gaizitinai - Palemonas yra keliai su didesne apkrova o
Palemonas - Jiesia ir Jonava - Zeimiai maZesnio apkrovimo keliai.

Vidutiné Litvinai - Jonava ir Gaizitnai - Palemonas keliy apkrova yra 535 min.t/km o
Palemonas - Jiesia irJonava - Zeimiai keliy apkrova yra 217min.t/km, keliy apkrovimas skiriasi net
40% o defekty padidéjimas siekia 36%, matome kad defekty skaiCius beveik proporcingai kyla

kylan¢iam apkrovos kiekiui.

100
90
80
70
60

%

50 M apkrova

40 W defekty skaicius
30

20
10

28 pav. Apkrovos ir defekty skaiciaus santykis.

Apkrovos ir defekty skaiciaus pasikeitimy skirtumas. Kelio apkrovai pakilus 40% defekty
skaiCius pakyla 36% (zr. 28 pav.).
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DARBO APIBENDRINIMAS IR REZULTATU PALYGINIMAS

I§ gauty tyrimo rezultaty matome, kad R65 tipo bégiai net kelis kartus lenkia UIC tipo
bégius pagal smulkesniy D2 ir D1 defekty skaiCiy. Esant Siems bégiy defektams galimas saugus
i§ gauty duomeny matosi kad yra labiau trapts ir jy defektai buna labiau ribiniai ir bégiai turi biti
kei¢iami skubos tvarka. Taip pat kelio apkrovai kylant, proporcingai kyla ir defekty skaicius, kelio
apkrovai padidéjus 40%, defekty skaicius pakilo 36%. Daznas bégiy keitimas trikdo traukiniy eisma.
Esant ribiniams bégiy defektams yra sudétinga uztikrinti saugy traukiniy eisma. Buvo palyginti 3 mety
4 ruozy bégiy defekty patikros duomenys ir buvo palyginti tarpusavyje pagal defekty skaiciy ir jy

pavojinguma.
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1)

2)

3)

4)
5)

ISVADOS

R65 tipo bégiuose nustatyta 25% daugiau defekty, nei UIC tipo bégiuose. R65 tipo bégiy taciau
defekty povojingumas yra kur kas mazesnis. UIC tipo bégis yra 25% maziau defektingas,
taCiau defektai darzniausiai biina ribiniai ir bégiai btina kei¢iami pirmine tvarka.

Nustatyta, kad UIC tipo bégiai pasizymi 50% didesniu bégiy laziy skai¢iumi nei R65 tipo
bégiai.

I8analizuota, kad bégiy defektingumas proporcingai didéja, didéjant apkrovai. Nustatyta, kad
trijy mety laikotarpyje 40% padidéjus apkrovai | bégius, uzfiksuota 36% daugiau bégiy
defekty.

Nustatyta, kad pavasarj aptinkama 15% daugiau bégiy defekty, lyginant su kitais mety laikais.
Nustatyta, kad termitiniu bidu suvirinty bégiy suvirinimo sitlés metalo savybés slopina

ultragarsinj signalg ir apsunkina defekty aptikima.
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