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SANTRAUKA

Magistro studijy baigiamojo darbo ,,Spaudos gaminiy dalinio UV lakavimo technologijos*
projekte yra atlickamas dalinio UV lakavimo baro projektavimas nuo pasirinktos temos literattiros
analizés iki finansinio ir ekonominio vertinimo.

Tiriamojoprojekto dalyje pasirinktai projekto temai yra atlikta literatliros apzvaga ir
bandiniypoligrafiniy atspaudy dalinio UV lakavimo analizé.Analizé issiskaido j lako lGzimo
lenkiant tyrimg ir padengto dalinio UV lako sluoksnio tyrimg. ApraSomos tyrimy metu naudotos
medZziagos, bandiniai ir tyrimo eiga, pateikiami rezultatai ir i§vados.

Dalinio UV lakavimo baro projektavimo dalyje apraSomas projektuojamo baro
technologinis procesas, parenkama jranga, atlickami darby apimties skai¢iavimai, pagal kuriuos yra
paskai¢iuojamas darbuotojy ir jrangos kiekis, bei patalpy plotas.

Darbe jvertinta profesiné rizika ir numatytos prevencinés priemonés, uZztikrinancios
nekenksmingas darbo salygas darbuotojams ir apsprestas ekologijos klausimas.

Paskutingje dalyje atliekamas dalinio UV lakavimo baro projekto finansinis ir ekonominis
vertinimas.

Pateikiamos darbo i§vados ir rezultatai.



Kirijenkaite, Lina. Partial UV Varnishing Technologies for Printing Products
Master‘sthesis in graphic communication engineering/ supervisor lect. dr. Ingrida Venyte. The
Faculty of Mechanical Engineering and Design, Kaunas University of Technology.
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SUMMARY

Master's thesis subject is “Partial UV Varnishing Technologies for Printing Products”.
Partial UV varnishing production workshop have been done in this project and it contains whole the
phase from literature review to project’s financial and economic evaluation.

In analysis part,there is done literature review and UV Varnish Evaluation for Printed
Products. It goes in two directions: UV varnish refractive bending test andvarnish layer thickness
test. There are description of used materials and samples, tests processes and conclusions of the
research.

Second part contains partial UV varnishing department designing section. There are
described technological process, selected equipment, work flow counting’s which ones leads to
evaluating the need of workers and equipment.

In the next section there are described work safety risks and suitable harmless measures for
work environment and workers safety, review of ecology issue’s in the project of partial UV
varnishing department.

The last part of the project includes financial and economic evaluation, also the

conclusions and results from all parts of thesis.



IVADAS

Lietuvos Spaustuvininky Asociacijos 2014-jy mety veiklos ataskaitoje pateiktais
duomenimis nuo 2011-ty iki 2014-ty mety spaustuviy kiekis Salyje iSaugo nuo 253 iki 291 (t.y.
padidéjo 15%). Spaudiniy pardavimo apimtys atitinkamai — nuo 174,2 min. iki 229,1 min. (t.y.
padidéjo 31%).

Remiantis pateiktais duomenimis, galima teigti, kad skaitmeniniy prietaisy
populiarumuiaugant spausdintos produkcijos rinka Salyje nemazéja, odidéja. Augant rinkai ir
did¢jant paslaugos paklausai yra svarbu netik ilaikyti gaminamos produkcijos kokybe, bet ir plésti
imoniy veiklg ir siilomos produkcijos pobidj.

Darbe yra nagrin¢jamos spaudos gaminiy dalinio UV lakavimo technologijos ir dalinio UV
lakavimo baro projektavimas. Projektuojamas baras yra orientuotas j jmonés teikiamy paslaugy
praplétima.

Darbo tikslas: atlikti spaudos gaminiy lakavimo technologijy analiz¢ ir suprojektuoti
spaudos gaminiy dalinio UV lakavimo barg.

UZdaviniai:

o atlikti dalinio UV lakavimo analize;

e pagristi pasirinktg technologija ir atlikti dalinio UV lakavimo baro projektavima;

e aptarti darby saugg ir ekologija projektuojamame bare;

o atlikti projektuojamo baro finansinius ir ekonominius skai¢iavimus.



PROJEKTO TECHNINIAI-EKONOMINIAI RODIKLIAI

1. Lentelé
Projektuojamo dalinio UV lakavimo baro svarbiausieji
techniniai - ekonominiai rodikliai
Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis

1 Darbo dieny skai¢ius d. 252

2 Pamainy skaicius vnt. 1

3 Pagrindiniai darbininkai vnt. 3

4 N_[etl_ne gamybos programa (brandos stadijoje), lakuoty gaminiy vnt. 3088050

kiekis

5 Gamybos kastai (viso per 5 -ius projekto gyvavimo metus) € 4.762.123,00 €
6 Salyginio gaminio kaina _

UV lakas su blizgiom dalelém € 0,3661 €

UV lakas 0,3552 €

Bendras kapitalas € 994.271,40 €

Pagrindinis kapitalas € 172.774,02 €

Apyvartinis kapitalas € 821.497,39 €

10 Grynasis pelnas € 494.680,47 €

11 Vidiné pelno norma % 12,02%

12 Atsipirkimo laikas m 4 m.3 mén.

13 Darbuotojo vidutinis atlyginimas (metinis) € 6.688,00 €
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1. TIRIAMASIS PROJEKTAS

1.1. LITERATUROS APZVALGA

1.1.1. VANDENS PAGRINDO LAKAS

Vandens pagrindo lakas arba dispersinis lakas yra skaidrus ir greit dziGstantis, gali bati
matinis, pusiau matinis arba blizgus. Si lako ri§is pasizymi geromis apsauginémis savybémis
apsauganciomis nuo pirSty atspaudy ar kity démiy, pasizymi purvo daleliy atstimimu. Dispersinis
lakas dazniausiai naudojamas iStisiniam spaudinio padengimui. Nerekomenduojama naudoti
maZesnés gramatiiros popieriy nei 80 g/m?, nes priesingu atveju spaudos lapas gali pradéti
banguotis, raukslétis ar pakeisti dimensijas.

Lako dziovinimas yra tiktai fizinis procesas, trunkantis iki 30 s, kurio metu yra i§garinamas
vanduo. Kai tik vanduo yra iSgarinamas, atspaudas tampa nebe lipnus (priklauso nuo sudedamuyjy
daliy ir lako gamintojo), todé¢l néra butina naudoti pudrg atspaudams padengti.

Dispersinio lako privalumai:

e greitai dzilista;

e negelsta;

e yra bekvapis;

e nereikalingas arba naudojamas minimalus pudros sluoksnis;

e tolygiai padengia spaudinio pavirsiy;

e galimas didelis spausdinimo greitis;

e gali biti skiedZiamas ir valomas vandeniu.

Lakuojant dispersiniais lakais reikia naudoti dazus, atsparius drégmei ir Sarmams. Jeigu
dazus sudaro pigmentai, neatitinkantys Siy reikalavimy, tai gali pakisti jy spalva. Spalvy
intensyvumo pakitimai gali iSrySkéti iSkart po spaudos arba po tam tikro laiko — keliy ménesiy ar
net mety [1] [7].

Lako sausasis likutis (lako kiekis, likes ant atspaudo po iSdziuvimo, iSreiSkiamas

procentais nuo pradinés skysto lako masés) — 75 % [11].

1.1.2. OFSETINIS LAKAS

Ofsetinis (aliejinis) lakas yra skaidrus, permatomas cheminis skystis. Pagal savo sudétines
lako dalis yra artimas spausdinamiesiems dazams, t.y. juos sudaro dervos, augaliniai ir mineraliniai
aliejai, jvairios pagalbinés medziagos (sikatyvai ir t.t.), taciau skirtingai nuo dazy, lakuose néra

pigmento.
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Gali biiti naudojamas visiskai arba i§ dalies atspaudams padengti. Aliejinio pagrindo lakas

atspaudus apsaugo nuo trinties ar purvo (dulkiy), taip pat gali buiti naudojamas estetiniais tikslais.

Ofsetinis lakas, kaip ir kitos laky riisys, gali biiti blizgus, matinis arba pusiau matinis.

Pagrindinés savybés:

lakuojamas popierius turi buti kreidinis, matinio arba blizgaus pavirSaus, kad lakas

nevisiskai jsigerty j popieriy. PrieSingu atveju negaunama pageidaujamo rezultato;

atspaudus butina pudruoti, kad jie tarpusavyje nesulipty;
galima lakuoti mazesnj nei 90 g/m? popieriy;

nulakuotas atspaudas laikui bégant gelsta.

Dziovinimo procesas yra stimuliuojamas, naudojant karSto oro srove arba

infraraudonaisiais spinduliais.
Lako sausasis likutis — 35-40 % [1] [7] [10].

1.1.3. UV SPINDULIUOSE KIETEJANTIS LAKAS

UV LAKO YPATYBES

UV lakas, tai lakas, kuris yra dziovinamas — kietéja veikiamas UV (ultravioletiniy)

spinduliy spektro.UV lakai savo sudétimi yra panasiis ] UV spinduliuose dZitistan¢ius dazus, taciau

visiSkai skiriasi nuo dispersiniy (vandens pagrindo) ar aliejiniy laky. UV lako sudétyje néra lakiyjy

medziagy, todéljis yra netoksiskas ir po i§dzitivimo nekenksmingas aplinkai. UV lako sudétyje taip

pat néra sunkiyjy metaly ar kity kenksmingy substancijy.

Pagrindiniai UV lako komponentai[1]:

akrilinés dervos — tinkamam klampumui ir medziagy suri$imui uztikrinti;
akriliniai polimerai — padidina pavirSiaus tvirtuma ir atsparuma trinciai;

fotoiniciatoriai — uztikrina kokybiska ir greitg dzitivima.

UV lako sluoksnis gali biiti padengtas:

trafaretinés spaudos budu;
ofsetinés spaudos budu;
fleksografiniu budu;

specializuota UV lakavimo maSina.

Nesvarbu, kokiu pasirinktuspaudos biidu bus padengtas UV lako sluoksnis, visais atvejais

yra reikalingas papildomas UV dziovinimo modulis.

Viena 1§ sudedamyjy daliy UV lakuose yra fotoiniciatoriai, kurie veikia tik suzadinti UV

spinduliy spektro. Lako fizinis biivis ir fizikinés savybés pasikeicia lakg paveikus UV spektru, t.y.

lakui i8dziuvus. UV lakas dzitsta tik paveikus UV spinduliy spektru, todél ji néra sudétinga

pasalinti 1§ jrenginiy.
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Skirtingy savybiy fotoiniciatoriai skirtingai reaguoja ir | UV spektro bangos ilgius. UV
bangy spektrui yra priskiriamos bangos, kuriy ilgis nuo 200 iki 450 nm. Priklausomai nuo
fotoiniciatoriy suzadinimo yra skiriami skirtingi UV spinduliy spektro tipai:

e UV-V (400-450 nm): skirta dziovinti itin storiems lako sluoksniams (spaudoje toks
bangy ilgis retai naudojamas);

e UV-A (370-400 nm): naudojamas storesniam lako sluoksniui dziovinti, dazniausiai
sluoksniui, padengiamam trafaretine spauda;

e UV-A (315-370 nm): dazniausiai naudojamas UV spinduliy srautas (pvz.: etiketéms,
pakuotéms ir t.t.);

e UV-B/UV-C: naudojamas itin plonam UV lako sluoksniui paveikti. [8]

Lako sausasis likutis yra 100 %.

Popieriy, padengta UV laku, galima perdirbti ir utilizuoti taip pat lengvai, kaip ir
nelakuota.

UV laku padengta pavir$iy nerekomenduojama rinktis:

¢ naudojant metalizuotus dazus;

e  pavirSiui, ant kurio bus raSoma;

e gaminiams, kuriems yra taikytas kongrevas su folijavimu.

FAKTORIAIL, LEMIANTYS UV LAKO PASIRINKIMA

UV lakavimo technologija daznai yra pasirenkama siekiant spausdintai produkcijai suteikti
tam tikry fiziniy — mechaniniy ar optiniy savybiy.

Atliktas tyrimas ,,PavirSiaus savybiy pokytis priklausantis nuo popieriaus ir spausdinamy
medziagy“‘(angl. Effects of the surface treatment on a paper and print materials) [2] patvirtina, kad
mechaninés savybés, kaskart pavir§iy paveikiant tam tikra poligrafijos technologijos operacija,
Kinta.

Tyrimo metu buvo nagrin¢jamos Sios mechaninés savybés:

e trikimo ilgis (m) (kiek metry savo svorio medziaga gali atlaikyti iki trikimo);

e atsparumas lankstymui (nusakomas skai¢iumi lenkimy cikly iki bandiniui plyStant;
vieng lenkimo ciklg sudaro du lenkimai). Atsparumo lankstymui bandyma reglamentuoja standartas
ISO 5626:1993;

e vandens sugertis, pagal Cobb testo metodika. Sio testo metodai yra apibrézti ISO
535:1991, DIN 53132 standarty[2].

UV laku dengto atspaudo atsparumas trukimui nezymiai padidéja, lyginant dengta dazais ir
nedengta atspaudo pavirSiy, taip pat atsparumas trikimui yra didesnis naudojant didesnés

gramatiiros popieriy (1 pav.).
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7000
6000
5000
trakimo

ilgis, 4000 @200g/m2
m ®150g/m2

3000 O 80g/m2
2000

1000

be spaudos su spauda UV lakas laminatas

1 pav. Pagrindo trukimo ilgis, esant skirtingom dangom (be spaudos dazy,
su spaudos dazais, padengtas atspaudas UV laku, laminuotas atspaudas)
ir skirtingos gramatairos popieriui [2]

Atsparumas lankstymui nezZymiai sumazéja atspauda padengus UV laku, dél padengiamo

pakankamai kieto polimero sluoksnio (2 pav.).

180
160

140

dvigubi 120
lenkimai, 450 B 200g/m?2
nb | 150g/m2

80 080g/m2

60
40

20

0
be spaudos su spauda UV lakas laminatas

2 pav. Atsparumas lankstymui, esant skirtingom dangom (be spaudos dazy,
su spaudos dazais, padengtas atspaudas UV laku, laminuotas atspaudas)
ir skirtingos gramatiiros popieriui [2]

Atspaudo skys¢iy jgeriamumas zymiai sumazéja jj padengus UV laku. Galima teigti, kad
atspaudai padengti UV laku yra atsparesni drégmeés poveikiui ir drégmeés sukeliamoms

deformacijoms, nei nedengti (3 pav.).
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30

25

o 20

E

o B200g/m2
@ 15 W 150g/m2
< O80gim?2
=]

L&)

10

| ‘:.:|
PENS —
0

be spaudos suspauda  UVlakas laminatas

3 pav. Atsparumas vandens jgeriamumui esant skirtingom dangom (be spaudos dazy,
su spaudos dazais, padengtas atspaudas UV laku,
laminuotas atspaudas) ir skirtingos gramatiiros popieriui [2]

Dar vienas faktorius, lemiantis UV lako pasirinkimg spausdintos produkcijos apdailai, tai
blizgumas. Blizgumas, tai optinis jspudis, kuris atsiranda stebint tam tikra pavirSiy. Blizgumas, kaip
reiSkinys, atsiranda dél Sviesos bangy atsispindéjimo nuo stebimo pavirSiaus.

Pavirsiy dengiant matiniu UV laku, §viesos srautas yra iSsklaidomas jvairiomis kryptimis,
prieSingai blizgiam UV lako pavirSiaus padengimui, kur Sviesos srautas yra iSsklaidomas
kryptingai, t.y. pakliista Sviesos atspindzio désniui.

Dengto UV laku gaminio pavir§iaus blizgumas gali biiti jvertintas vizualiai — naudojamas
eksperimentinis vertinimas. Naudojant eksperimentinj vertinimg blizgumas matuojamas vertinat ir
lyginant skirtingas popieriaus risis, esant jvairiai gramatiirai, taiau dengtus tuo paciu UV laku.
Atliekant ,,Lakavimo ultravioletiniu laku kokybés tyrima* [4] buvo iSsiaiSkinta:

e lakuojant didesnés gramatiiros popieriy gali buti pasiektas didesnis blizgumo rodiklis;

e lakavimo kokybé priklauso nuo medziagos pavirSiaus morfologijos.

Blizgumas gali biiti jvertinamas atliekant matavimus, kurie yra apraSyti DIN 67530, ISO
2813, ASTM D 523 standartuose. Standartuose yra numatyti reflektometru arba spektofotometru
atlieckami atspindZio matavimai, kuomet matuojamas atsispindéjusio Sviesos Saltinio srauto
intensyvumas arba kampas. Matavimai gali buti atlikti matuojant skirtingus $viesos srauto posvyrio
kampus (kombinuotas matavimas): 20°-60°-85° arba pasirinktinai vienam kampui: 20°, 45°, 60°, 75°
ar 85° [5].
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krentanti Sviesa

4 pav. Kairéje: $viesos srauto kritimo ir atsispindéjimo kampai, matuojant blizguma pagal DIN 67 530 standarta [5].
Desinéje: principiné blizgumo matavimo schema, 45° kampu nukreiptas Sviesos $altinis ir duomenis fiksuojantis
detektorius [3]

Atlikto tyrimo ,,Spaudos gaminiy blizgumas ir goniospektrometrija“(angl. Gloss and
Goniocolorimetry of Printed Materials) [3] metu buvo iSmatuotos ir palygintos kartoninio
pavirsiaus blizgumo vertés. Eksperimentas buvo atlickamas naudojant pastovy monochromatinés

Sviesos Saltinj, 450 nm bangos ilgio.

0,07
VS, a‘o (Al mirror) —— CC Uv-varnish
0,064 450 nm —— CC no varnish
sraneen BaSO,
0,05 ----- cosine law
Atsispin- ]
déjimas, 0.04 -
R ]
0,03 4
ooz "
0,01 +
0,00 : ; - — . =
0 20 40 60 80

atsnindZio kamnas. 0
5 pav. Pavir$iaus blizgumo grafikas, vaizduojantis CC UV-,,varnish* — lakuotg pavirsiy,
CC ,,no varnish“ — nelakuotg pavirsiy, dengta tik spaudos dazais, BaSO, — pavirSius padengtas pudra,
,,cosine low* — nedengtas pavirSius [3]

4 — UV varnish
| — PH varnish
RR, |----- non-varnished
-+ DM warnish
a4
2
14 _ o
o T T T T T T T T T T T 3 T
0 10 20 30 40 50 60 70 80

atspindzio kampas, 6

6 pav. PavirSiaus blizgumo grafikas, palyginamas skirtingo lako ra$iy blizgumas: UV ,,varnish* — UV lakas, PH

,varnish“ — aliejy pagrindo lakas, ,,non-varnished* — pavir$ius nedengtas laku, DM ,,varnish* — dispersinis matinis
lakas [3]
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Blizgumo vertés R buvo apskaiciuotos pagal $ig (1) formule:

I SCE O A CE)
T LOA) T Lmrror Bsp.d) 1

| — Sviesos srauto intensyvumas;

A — bangos ilgis;

0 —atspindzio kampas.

Pasitelkus eksperimento duomenis (5 ir 6 pav.), galima patvirtinti, kad tik su UV laku yra

iSgaunamas didziausias poligrafinio gaminio pavirSiaus blizgumas.

UV LAKO TIPAI

Istisinis lakavimas, tai kuomet laku yra padengiamas visas spausdinamos produkcijos
pavir$iaus plotas. Dazniausiai naudojamas matinis, pusiau matinis arba blizgus lakas.

Dalinis lakavimas, tai kuomet laku yra padengiamas ne visas spausdinamojo pavirSiaus
plotas, o tik tam tikri elementai (pvz., logotipas) ar tam tikros sritys. Dalinis lakavimas yra
naudojamas norint spausdintai produkcijai suteikti i§skirtinumo.

Pagal sukuriamg pavirSiaus efekta, be jprasto matinio, pusiau matinio ir blizgaus, yra
1§skiriamos dar kelios UV lako raiSys:

o ISkiles (angl. raised) UV lakas. Dél specialios struktiiros ir dziovinimo technologijos
UV laku gali buti suformuotas reljefinis pavirSius — padengiamas storas UV lako sluoksnis
(naudojant trafareting spauda gali biiti suformuotas storiausias pavirSiaus sluoksnis, o perneSamos
dalelés gali siekti net 300 p). Reljefinis pavirSius spausdintai produkcijai gali suteikti tam tikra
i§skirtinj efekta (vandens laseliy (7 pav.) arba 3D iliuzija) arba turéti lie¢Giamajj (lyt&jimo) poveikj
(gali biiti pasitelkta kaip priemoné Brailio raStui perteikti (7 pav.), taSkeliy dydis gali buti nuo 0,25

mm iki 0,5 mm).

7 pav. I8kilusio UV lako pavyzdys — vandens laseliy efektas [9]

e Struktirinis UV lakas (8 pav.). Naudojant jvairig lako struktiirg arba trafaretinéje
spaudoje naudojant jvairios struktiiros tinklelius, galima perteikti jvairius sudétingus, bet tikslius
grafinius  iSpildymus. Struktirinis nuo iSkilusio UV lako skiriasi lako sluoksnio storiu
(struktiiriniame — plonesnis lako sluoksnis), atitinkamai d¢l plonesnio lako sluoksnio yra

perteikiami sudétingesni ir smulkesni elementai.

17



8  pav. Struktirinio UV lako pavyzdziai [9]

e Mikro-reljefa formuojantis UV lakas (9 pav.).Naudojama itin smulki lako tekstiira
ir padengiamas plonas lako sluoksnis. Sis UV lako tipas sukuria i$skirtinj efekta, nes krentantis
Sviesos srautas atsispindi ir 1iZta nuo suformuoto mikro-reljefo briauny. Mikro-reljefa formuojantis

lakas gali biiti naudojamas spausdintos produkcijos (pvz., obligacijy ar kity dokumenty) apsaugai.

9  pav. Mikro reljefg formuojantis UV lakas [9]

e UV lakas su papildomom dalelém (10 pav.). ] UV lako struktiirg pridedamos jvairios

zérincios ar blizgancios, smélio struktiirg primenancios ar kt. dalelés.

10 pav. UV lakas su blizguciais [9]

e Hibridinis UV lakas (11 pav.). Tai UV lako efektas, kuomet vienu metu yra
padengiama tiek matiniu, tiek blizgiu laku. Matinis ir blizgus lakas yra atskirtas vienas nuo Kito
(nesusimais$es). Efektas leidZia labiau sukoncentruoti démesj | norimas akcentuoti leidinio vietas, o

geriausiai pastebimas dengiant ant tamsiy spalvy.
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11 pav. Hibridinis UV lakas [9]

e Tamsoje Svieiantis UV lakas(12 pav.). | UV laka yra jmaiSomos liuminaforo
dalelés, kurios suzadintos UV spektro sukelia liuminescencija. Priklausomai nuo $vytéjimo trukmés
yra i§skiriami du liuminescencijos tipai: fluorescencija (labai trumpa trukmé nuo 10" iki 8 s) ir
fosforoscencija (gali trukti nuo vienos milisekundés iki keliy valandy). Spaudos gaminiy
padengimui UV laku dazniausiai naudojamas fosforoscencinis tipas, o i$ aplinkos gaunamo UV

spinduliy srauto visiskai pakanka liuminaforo daleléms suzadinti.

12 pav. Tamsoje $vytintis UV lakas [9]

e Aromatinis UV lakas. Mikroskopinio dydzio dalelés (kapsulés) turin¢ios maza kiekj
kvapiyjy medziagy yra jmaiSomos j UV laka. Kai padengtas pavirsius yra padengtas UV aromatiniu
laku, o dalelés yra paveikiamos mechani$kai (pvz., patrynus delnu) kapsulés su aliejais yra
pazeidziamos — kvapnieji aliejai patenka j aplinka, kur juos galima uZuosti. Galima jvairi kvapy
gama.

e Siluma paveikiamas UV lakas (13 pav.). Tai temperatira paveikiamas lakas su
specialiu pigmentu, kurj paveikus temperatiriniu poky¢iu tampa skaidrus. Siluma paveikiamas
lakas gali buiti naudojamas kaip jspéjamasis poligrafinis elementas (pvz.,ispéti, kada pakuotéje
esantis produktas yra per karstas arba per Saltas) arba bati naudojamas kaip apsauginé priemoné

informacijai paslépti.
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13 pav. Siluma paveikiamas UV lakas [9]

Kartais spaudos gaminys padengtas UV laku su priedy dalelém, neatitinka uzsakovo ar
kliento keliamy reikalavimy, nes tokj gaminj paveikus mechaniSkai tolimesniame gamybos etape
atsiranda gaminio defekty. D¢l Sios priezasties buvo atliktas tiriamasis projektas ,,UV lako su
blizgiom dalelém savybiy tyrimai spaudos gaminiuose.

Tikslas — atlikti UV lako kokybinj vertinima.

ISkelti uzdaviniai:

e jvertinti UV lako luZzimg lenkiant;

e jvertinti UV lako sluoksnio storj esanti ant spaudos gaminiy.

Tyrimo objektu pasirinktas UV spinduliuose kietéjantis lakas su blizgiom dalelém.

1.2. POLIGRAFINIU ATSPAUDU DALINIO UV
LAKAVIMO ANALIZE

1.2.1. METODIKA

ISkeltiems uzdaviniams spresti buvo paruosti dvylikos tipy bandiniai:

e UV lako ir blizgiy daleliy misiniu padengtas 130 g/m®Maxisatin popierius be spaudos,
su spauda ir su laminato plévele;

e UV lako ir blizgiy daleliy miSiniu padengtas 350 g/m? Maxisatinpopierius be spaudos,
su spauda ir su laminato plévele;

e UV laku padengtas 130 g/m*Maxisatinpopierius be spaudos, su spauda ir su laminato
plevele;

e UV laku padengtas 350 g/m*Maxisatinpopierius be spaudos, su spauda ir su laminato
plevele.

Bandiniy paruoSimo eiga:

1. Parinktas popierius Maxisatingramatiiros 130 g/m? (daZniausiai naudojama gramatiira
tarp kietvirsio padengimo popieriaus) ir 350 g/m® (daznai naudojama gramatiira tarp brosiiros

virSeliui naudojamo popieriaus);
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2. Bandiniy padengimui spauda — naudota keturspalvé Man Roland R304 spaudos
masina, bandiniai padengti Flint Group Novaboardpantoniniaispoligrafiniais dazais, dengimas
spauda ~ 80% spaudos lapo;

3. Dalies bandiniy padengimasTechnomac Synergy Sprinter3 laminavimo masSina
naudojantBOPP mating HQ 22ulaminavimo plévele (spauda buvo visiskai i8dzitivusi, nuo spaudos
dazy padengimo iki padengimo matine plévele praéjo 2 dienos);

4. Bandiniy padengimas UV laku, UV lako ir blizgiu daleliu miSiniu, lako dengimo
uzimamas plotas ~ 20% spaudos lapo (padengimo pavyzdziai 14 pav.). Naudojamas 90-325
ArecUV spinduliuose kietéjantis lakas ir 004 Manoukian blizgios dalelés. MiSinj sudaro 11 lako ir
300 g blizgiy daleliy. Visi bandiniai padengti laku naudojant specializuotas UV lakavimo
staklesSPS Vitessa Classic 2000 — veikimo principas paremtas trafaretinés spaudos bidu. UV lako
ir blizgiy daleliy misinio padengimui naudotas tinklelis yra i§ 78 p storioir 24 siiily j cm? (storesniy
sitily ir retesnis), o UV lakui— 31 pstorio ir 1550 siilai j cm? (plonesniy sidly ir tankesnis). Laikas
pragjes nuo bandiniy padengimo laminavimo plévele ir UV lako, UV lako ir blizgiy daleliy

misiniopadengimo yra 10 dieny.

& —

14 pav. Bandiniy fragmenty pavyzdZiai ant balto 130g/m? popieriaus pagrindo;
A — UV lakas su blizgiom dalelém, B — UV lakas

Matavimams atlikti naudota mikroskopiné kamera Dino-Lite DPM 300 ir mikrometras

(tikslumas: 0,01-0,25 mm). Bigavimui naudotos rankinés staklés (15 pav.).

15 pav. Rankinés bigavimo staklés
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1.2.2. REZULTATAI IR ANALIZE

Lako liiZimo lenkiant tyrimas.

Atliekant lako lizimo lenkiant tyrimg buvo pasitelktas vizualus kokybinis vertinimas,
naudojant mikroskoping kamerg Dino-Lite DPM 300. IS iliustracijy (16 pav. A ir B) matoma, kad
blizgiy daleliy ir UV lako miSinyje dominuoja staCiakampés ir SeSiakampés dalelés, kuriy
iSmatuotas vidutinis dydis atitinkamai h,~0,0138 ir h;~0,0213 mm.Viso tyrimo metu buvo

lyginamos bandiniy lGzio fotografijos, iSmatuoti lizio minimumo ir maksimumo taskai(matavimo

principiné schema pateikiama 16pav. C dalyje).

16 pav. 130 g/m*Maksisatin popierius padengtos UV laku su blizgiom dalelém lako lazimo bandymo nuotrauky
pavyzdziai.; A — bendra vizualizacija, B — daleliy forma ir dydis, C —bandymo metu matuoty dydziy — minimumao ir
maksimumo — principine schema

cna -7 ;V\‘ . .
E‘%om B gl W

17 pav. 130 g/m*Maksisatin popierius padengtos UV laku su blizgiom dalelém lako laZimo nuotrauky pavyzdziai,
lenkimas statmenai plauseliy kryp¢iai; A — pagrindas baltas pop., B — pagrindas baltas popierius dengtas spauda, C
— baltas popierius dengtas spauda ir laminato plévele

ISnagrinéjus visas tyrimo metu gautas fotografijasgalima teigti, kadlakas prie pagrindo
pavirSiaus yra uzsitvirtings pakankamai tvirtai.(keli pavyzdziai pateikiami 17 pav.A irB). Lakas
esant sglyCiui su popieriaus plausiena ar (ir) poligrafiniais dazais liizta, o lizio atplaiSoje lieka dazy
sluoksnis ir (ar) popieriaus plausiena. UV lako su blizgiom dalelém sluoksnis lazta $variai (be jokiy

pasaliniy elementy) tuomet, kai bandiniy pagrindas yra padengtas laminavimo plévele (17 pav. C ir
18 pav. A, B).
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L4 . A :
. 90,2 mm -

0,2 Em'x" -

0,2 mm

18 pav. Lako lizimo bandymo nuotrauky pavyzdziai. Iliustracijose A ir B130 g/m? popierius su spauda ir laminato
plévele padengtas UV laku su blizgiom dalelém; C — 130 g/m? popierius su spauda ir laminato plévele
padengtas UV laku

Lako luzimo lenkiant tyrimas buvo suskirstytas i dvi dalis. Pirmojo bandymo metu darytos

luzio fotografijos, matuoti minimumo ir maksimumo taSkai lenkiant bandinius lygiagreciai ir

statmenai plauseliy krypéiai (rezultatai pateikiami diagramy pavidalu, 19-22 pav.)

Min (mm) Max (mm)

0,526 0,440 0,684 0,501

0,416 oats 0.306
0,122 0,159 0,224 0,171 ’ 0,086

Statmenai Lygiagreciai Statmenai Lygiagreciai | Statmenai Lygiagreciai

Su spauda ir laminato

Baltas pop. Su spauda
plévele

19 pav. Diagrama vaizduojanti minimumo ir maksimumo 1izio vertes,
kuomet UV lakas su blizgiom dalelém yra padengtas ant 130 g/m? popieriaus

Min (mm) Max (mm)

0,978
0,746 0,819
0,416 0,367
0,289 '
0,318 0,367 0,289 0,257 0,159 0,257
Statmenai Lygiagreciai Statmenai Lygiagreciai | Statmenai Lygiagreciai
Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato
plévele

20 pav. Diagrama vaizduojanti minimumo ir maksimumo luzio vertes,
kuomet UV lakas su blizgiom daleléem yra padengtas ant 350 g/m? popieriaus
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Min (mm) Max (mm)

0,086

0,056
0,044 0,042

0,050
0,028 0,019 0,025

0,000 0,000

Statmenai LygiagreCiai Statmenai Lygiagreciai | Statmenai Lygiagreciai

Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato
plévele

21 pav. Diagrama vaizduojanti minimumo ir maksimumo liizio vertes,
kuomet UV lakas yra padengtas ant 130 g/m?® popieriaus

Min (mm) Max (mm)

0,892

0,330
0,403 0,183 0,047

0,208
0,098 0,089 0,000 0,000

Statmenai Lygiagreciai Statmenai Lygiagreciai | Statmenai Lygiagreciai

Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato
plévele

22 pav. Diagrama vaizduojanti minimumo ir maksimumo 1iizio vertes,
kuomet UV lakas yra padengtas ant 350 g/m? popieriaus

Antrojo etapo metu bandymas yra kartojamas, tafiau prie$ lenkiant yra atlickamas
bigavimas (iSilginis jspaudo suformavimas, kad bandinys lengviau lenktysi norimoje

vietoje).Rezultatai pateikiami 23-26 —ame paveiksléliuose.
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Min (mm) + bigas Max (mm) + bigas

0,526 0,513
0,501 0,391 '

- s 0281 0,391
0,171 0,232 0,098 0,220 )

Statmenai LygiagreCiai Statmenai Lygiagreciai | Statmenai Lygiagreciai

Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato
plévele
23 pav. Diagrama vaizduojanti minimumo ir maksimumo lizio vertes, kuomet
UV lakas su blizgiom dalelém yra padengtas ant 130 g/m?® popieriaus,kai bandiniai pries lenkima buvo subiguoti

Min (mm) + bigas Max (mm) + bigas
0,917
0,611 0,721
0,538
0,440 0,444
0,611
0,171 0,224 0,183 0,354 U8

Statmenai LygiagreCiai Statmenai LygiagreCiai | Statmenai Lygiagreciai

Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato
plévele

24 pav. Diagrama vaizduojanti minimumo ir maksimumo luzio vertes, kuomet
UV lakas su blizgiom dalelém yra padengtas ant 350 g/m? popieriauskai bandiniai pries lenkima buvo subiguoti
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Min (mm) + bigas Max (mm) + bigas

0,331

0,067
0,083 0,078

0,039 0,044 0,061 0,089

0,000 0,000

Statmenai LygiagreCiai Statmenai LygiagreCiai | Statmenai Lygiagreciai

Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato
plévele

25 pav. Diagrama vaizduojanti minimumo ir maksimumo lizio vertes,kuomet
UV lakas yra padengtas ant 130 g/m? popieriaus, kai bandiniai pries lenkima buvo subiguoti

Min (mm) + bigas Max (mm) + bigas
0,158
0,058 0,033
0,000 0,000 0,011 0,000 0,000

Statmenai Lygiagreciai Statmenai LygiagreCiai | Statmenai Lygiagreciai

Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato
plévele

26 Pav. Diagrama vaizduojanti minimumo ir maksimumo liizio vertes,
kuomet UV lakas yra padengtas ant 130 g/m? popieriaus kai bandiniai pries lenkima buvo subiguoti

Rysis tarp popieriaus padengimo (baltas pop. ir popierius su spauda), gramataros, lenkimo
Krypties ir bigonerastas.

UV lakas neliizta tik tuomet, kai popieriaus pagrindas yra su spauda ir laminato plévele,
taciau pavirSius lieka pazeistas, matyti trikimai ir suaizymai ne tik UV lako, bet ir pagrindo (18
pav. C). Lako luzimui jtakos turi ir Kiti faktoriai, kurie tirti ir aptarti sekancioje dalinio UV lako

sluoksnio storio tyrimodalyje.
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Dalinio UV lako sluoksnio storio tyrimas.

Storio vertés matuojamos mikrometru (tikslumas: 0,01-0,25 mm), o lako sluoksnio storis

apskaicCiuotas bandinio su laku storio vert¢ atimant i§ bandinio storio vertés be lako. Storio vertés

matuotos ty paciy elementy, skirtingy bandiniy iki 10 mm? paklaidos plote. Gauti rezultatai

lyginami tarpusavyje, duomenys pateikti grafikuose (27 ir 28 pav.).

0,100
0,080 -— 0,085 — 0,086 130 g/m? baltas pop.
0,078
< 130 g/m? su spauda
£ 0,060 — H H _
= W 130 g/m? su spauda ir
% 0,052 Son 0,052 laminato plévele
e 0,040 H H H ~ 0,047 -
E M350 g/m? baltas pop.
M350 g/m? su spauda
0,020 H L H L H -
W 350 g/m? su spauda ir
laminato plévele
0,000
27 pav. Padengto UV lako su blizgiom dalelém sluoksnio storio vertés skirtinguose bandiniuose
0,012
130 g/m? baltas pop.
0,011
0,010 130 g/m? su spauda
g 0,008 - I T 0 I ~ 130 g/m? su spauda ir
— 0,008 0,008 0,008 i .
« laminato plévele
'g 0,007
‘g M350 g/m? baltas pop.
x 4 —_— —_— —_— —_— —_— —_—
§ 0004 M350 g/m? su spauda
W 350 g/m? su spauda ir
laminato plévele
0,000

28 Pav. UV lako sluoksnio storio vertés skirtinguose bandiniuose

UV lako (be blizgiy daleliy) padengtas sluoksnio storis yra Zymiai plonesnis. Tai yra todél,

jog bandiniy gamybos metu buvo naudojami skirtingi tinkleliai lakui padengti— tai technologinio

proceso dalis. UV lakui — tankesnis ir plonesniy sitly, UV lakui su blizgiom dalelém — retesnis ir

storesniy siiily, blizgiom daleléms prasiskverbti.

I8analizavus duomenis matoma, kad mazesnis UV lako su blizgiom dalelém sluoksnio

storis (27 pav.) buvo gautas ant didesnés (350 g/m?) gramatiiros popieriaus. Taciau skirtingos

gramatiiros popierius, padengtam lako sluoksnio storiui, jtakos neturi. Tai matyti i§ 28 pav., kuomet
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plonesnis ir be blizgiy daleliy UV lako sluoksnis buvo padengtas ant skirtingos gramatiiros ir
skirtingai apdirbty pavirsiy.

Rysys tarp UV lako ir UV lako su blizgiom dalelém sluoksnio storio nerastas.

1.2.3. ISVADOS IR PASIULYMAI

UV lakas su blizgiom dalelém ir UV lakas prie pavirSiaus yra uzsitvirting pakankamai
tvirtai, nes lakas esant saly¢iui su popieriaus plausiena ar (ir) poligrafiniais dazais lizta, o lizio
atplaiSoje lieka dazy sluoksnis ir popieriaus plausiena.

Popieriaus gramatura, lenkimo kryptis, suformuotas bigas ir pagrindas — baltas pop.,
popierius su spauda, ant kurio buvo padengtas lakas, jtakos lako ltizimui neturi. ISvardintais atvejais
lakas lGizta nenuspéjamai.

Mazesnis UV lako su blizgiom dalelém sluoksnio storis buvo padengtas ant didesnés (350
g/mz) gramatiiros popieriaus, tafiau teigti, kad skirtingos gramatiros popierius turi jtakos
padengiamam UV lako sluoksnio storiui, negalime, nes tyrimo rezultatai su UV laku (be blizgiy
daleliy) Sios tezés nepatvirtina.

UV lakas neliizta tuomet, kai popieriaus pagrindas yra su spauda ir laminato plévele ir pats
lako sluoksnis yra saglyginai plonas (iSmatuotas vidutinis 0,009 mm). Taciau §iuo atveju pavirius
lieka paZeistas, matyti trilkimai ir suaiZymai.

UV lakas lenkiant yra paZeidziamas, todél poligrafinio gaminio gamybos procese reikia
numatyti visas lenkimo vietas, o jose daryti i§émimus (nenaudoti UV lako) — taip uztikrinat

galutinio gaminio kokybe.
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2. DALINIO UV LAKAVIMO BARO PROJEKTAVIMAS

2.1. PASIRINKTOS TECHNOLOGIJOS PAGRINDIMAS

Kiekvienam produktui pagaminti yra parenkamas ir pritaikomas tam tikras technologinis
procesas atsizvelgiant | gaminiui keliamus reikalavimus. Darbe yra projektuojamas pospaudiminiy
procesy dalinio UV lakavimo baras. Poligrafiniy projekty jgyvendinimas apima tam tikrus
technologinius etapus, o projektuojamo baro gaminiy technologiné schema pateikiama 29 -ajame
paveikslélyje.

Yra skirtingos laky raiSys ir skirtingi jy padengimo buidai, taciau baro projektavimui buvo
parinktas ultravioletiniame spinduliy spektre kietéjantis lakas, o parinkta technologija paremta
trafaretinés spaudos gaminiy gamybos etapais. Lakas ir padengimo technologija parinkta
atsizvelgiant j skyrelyje ,,1.1 Literatiiros apzvalga® pateiktus laky tipus, savybes, charakteristikas ir

galimas padengimo technologijas.

Trafaretiné spauda.

Trafaretinés spaudos technologija tai technologija kuomet spaudos dazai arba,
projektuojamos produkcijos atzvilgiu lakas, ant spausdinamojo pavirSiaus rakelio pagalba yra
padengiamas per tinklelj.

Technologinis procesas vyksta sekancia tvarka. Norimas perteikti atvaizdas yra
atspausdinamas ant skaidrios fotojuostos ar plévelés (gaunamas pozityvas). Toliau vaizdas
eksponavimo biidu yra perkeliamas ant rémo aptraukto tinkleliu, padengto S$viesai jautriu
fotopolimeru. Eksponuojant apSviestos fotopolimero vietos sukietéja (ne spausdinamieji elementai),
0 neapsviestos yra iSplaunamos (spausdinamieji elementai). Taip gaunama forma (negatyvas), kuri
yra naudojama spaudoje.

Spaudos forma yra padengiama laku arba dazais. Rakelis slenkantis spaudos formos
pavirSiumi stumia prie§ save dazus, kurie dél sudaryto spaudimo pro atviras trafaretinio tinklelio
angas (spausdinamuosius elementus) patenka tiesiogiai ant objekto pavirSiaus (29 pav.). Per

tinklelio tarpinius elementus lakas arba dazai ant spausdinamosios medziagos nepatenka.

Rakelis

Rémas Rémas

Spaudos plokste
(tinklelis) —'vi

Pagrindas,
, / atramine
Padengimo Sukibimo Atlaisvinimo plokStuma
zona Kontakto  zona zona
zZono

Spausdinamasis
pavirsius

29 pav. Trafaretinio spausdinimo biuido principiné schema [1]
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Rakelis turi biiti stumiamas tolygiai (be triikiy), kad uzneStas dazy sluoksnis ant gaminio
bty tolygus. Tai yra vadinama ,,spaudos pra¢jimu”. ,,Spaudos pra¢jimo” metu rakelis turi biiti
pakrypes 45°—-60° kampu. Kuo mazesnis posvyrio kampas, tuo daugiau dazy uzneSama ant gaminio.

Faktoriai turintys jtakos tinklelio pasirinkimui ir gaminio kokybei pateikti sekanciuose
punktuose [12].

1. Tinklelio numeris (gijy skaiius j kvadratinj centimetrg) ir gijos diametras. Sie
parametrai turi jtakos lako pasiskirstymui ant spausdinamojo pavirSiaus. Padengiamas lako
sluoksnis yra proporcingas tinklelio strukttrai. Plonesnio ir tankesnio audinio struktiira pasizymi
smulkesne skyluciy, reikalinga lakui prasiskverbti, erdve, kuri paprastai ir lemia perneSamg
plonesnj lako sluoksnio storj.

2. Audinio pynimas. Audinio pynimo raStas gali turéti jtakos padengiamam lako
sluoksnio storiui ir formuojamai strukturai.ISskiriami keli pynimo tipai. Ruozelinio pynimo audiniai
pasizymi didesniu tankumu ir gali buti skirtingy raporty. Drobinis pynimas tai pats papras¢iausias
pynimas, kuris gali lemti uzneSamo lako sluoksnio storj. Nesudétingiems poligrafiniams darbas,
lakui ir spaudos dazams dazniau naudojamas drobinis pynimas. Ruozelinio pynimo audiniai
paprastai storesni nei drobinio pynimo audiniai, nors yra to paties tinklelio numerio ir sitily storio.

3. Gijos tipas — vienagijis arba daugiagijis. Vienagijai audiniai pasizymi audinio lygumu
ir stiprumu. Pastaroji savybé itin naudinga gamyboje, tinklelis gali atlaikyti didesnius mechaninius
apkrovimus ir yra patvaresnis rakelio cikly prabraukimams. Daugiasluoksniy gijy audinys pasiZymi
didesniu SiurkStumu, tai lemia geresnj emulsijos prikibimg prie tinklelio.

4. Medziagos tipas. Tinklelio audinys gali biiti suformuotas i§ Silko, sintetinio pluosto
(poliesterio, nailono) ar metalo gijy. Mazas audinio brinkimo rodiklis, esant sgly¢iui su drégme, turi
jtakos spausdinimo kokybei. Tai lemia perneSamo lako sluoksnio storio tolygumg tirazo metu. Jei
audinys esant salyCiui su drégme iSsiplecia, tai ir angy plotas, reikalingas lakui prasiskverbti,
sumazéja.

5. Audinio spalva. Dazniausiai naudojamos audinio spalvos trafaretinéje spaudoje tai
balta, geltona ir oranziné. Detaliems darbams dazniausiai pasirenkami spalvoti tinkleliai nes jie
geriau absorbuoja Sviesg eksponavimo metu. Dél Sios priezasties yra gaunama geresné lako formy
kokybé, nei naudojant baltos spalvos tinklelj, taciau esant spalvotam audiniui eksponavimo laikas
yra ilgesnis. Baltas audinys iSsklaido dalj Sviesos srauto, 0 tai gali panaikinti smulkius elementus
arba sumazinti jy tiksluma.

Pagrindiniai parametrai lemiantys uznesamo lako sluoksnio storj yra tinklelio

charakteristikos ir rakelio posvyrio kampas.
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2.2. TECHNOLOGINIO PROCESO PROJEKTAVIMAS

Technologinio proceso projektavimo dalyje yra projektuojamas pospaudiminiy procesy
dalinio UV lakavimo baras ir technologinés operacijos (spaudos formy paruosimas, laminavimas)
reikalingos kokybiskam poligrafinio atspaudo padengimui daliniu UV laku.

Prognozuojamas ir projektuojamas metinis baro apkrovimas isleidziamai produkcijai yra
pateikiamas 1-oje lenteléje. Lenteléje néra nurodomas tikslus gaminio pavadinimas, nes UV
lakavimo ar kity technologiniy operacijy metu galutinis gaminio tipas néra aktualus. Lentel¢je
nurodytas produkcijos formatas yra gaminio iSklotinés formatas su technologiném uzlaidom, kurios
bus reikalingos tolimesnéms operacijoms po gaminio padengimo UV laku. Lenteléje metiniai
gaminiai suskirstyti pagal bendrinius bruozus: produkcijos formata, laminavimo plévelés rasj,
produkcijos popieriaus gramatiira, lako struktiirg. Produkcijos popieriaus gramatira néra visiskai
tiksli, ji Zymi gaminiy grupe, kuri atitinkamai yra spausdinama ant didesnés arba maZesnés
gramatiiros popieriaus. Pavadinimy skai¢ius per metus lenteléje atspindi panaSius bruozus turinéius

ir tokio paties tirazo gaminiy, prognozuojamg metinj poreikj.

2. Lentelé
ISleidZiamos produkcijos charakteristikos
Gami-
nio
Pava- | pusiy Tirazas uv uv Grafi- Erk?:(lj-
Eil Produkci- Produ- | dini- | sk.ant | Tira- su Lamina- lako lako nio i0s
jos kcijos my kuriy zas, nuobi- vimo wyima- | atvaiz- |
. - i - . paden- po-
nr pavadini forma sk. bus tokst. rom, plévelés imo mas do ieriu
‘ mas tas, cm per | dengia- | egz, takst. rusis 9 plotas, | pobu- P
budas . S,
metus mas egz, % dis 2
UV g/m
lakas
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Poligrafinis gaminys dengtas UV laku su blizgiom dalelém
1 | Gaminys1 49x32 57 2 2,04 Matiné 20 130
2 | Gaminys 2 35x25 90 2 2,04 Matiné 20 Vekto- 300
3 | Gaminys3 | 49x32 | 57 . 1,5 1,53 Blizgi Trgfé' 40 rinis, | 300
retiné .
4 | Gaminys 4 35%25 90 1,5 1,53 Blizgi sp. 40 ras_trl- 130
5 | Gaminys5 | 50x22 | 38 2 2,04 | Matiné 30 Ms 1 130
6 | Gaminys 6 50%22 54 2 2,04 Matiné 30 300
Poligrafinis gaminys dengtas UV laku
7 | Gaminys 7 49x32 270 2 2,04 Matiné 20 130
8 | Gaminys 8 35x25 | 240 2 2,04 Matiné 20 Vekio- 300
9 | Gaminys9 | 49x32 | 270 . 15 | 153 | Blizi Tr?faf 40 finis, | 300
retne .
10 | Gaminys 10 | 35x25 240 1,5 1,53 Blizgi sp. 40 ras_trl- 130
11 | Gaminys 11 | 50x22 | 128 2 2,04 | Matiné 30 Ms 1 130
12 | Gaminys 12 | 50x22 144 2 2,04 Matiné 30 300
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Atsizvelgiant j iSleidziamos produkcijos charakteristikas gaminiy technologiné schema yra

pateikiama 30-ajame paveikslélyje.

TINKLELIO PLOVIMAS

UZSAKYMAS

Auksto slégio plovimo jrenginys
"Nilfisk-ALTO Poseidon 2-29XT“

PARUOSIMAS TINKLELIO NURIEBALINIMAS
Programos: Rankiniu badu

Adobe In Design

Adobe Photoshop TINKLELIO DZIOVINIMAS

Adobe lllustrator Trafaretinés spaudos formy

Adobe Acrobat dziovintuvas
skiepis:
il DENGIMAS EMULSUA
v Rankiniu badu

SPAUDOS FORMUY TINKLELIO DZIOVINIMAS

Laminavimo jrenginys GAMYBA Trafaretinés spaudos formy

Technomac Synergy Sprinter dZiovintuvas

EKSPONAVIMAS

Photosharp Metal Halide Screen
Exposure System PHSMH-EURO

UV lakavimo modulis SPS
Vitessa Classic G2 FORMOS PLOVIMAS

Auksto slégio plovimo jrenginys
"Nilfisk-ALTO Poseidon 2-29XT"

PRODUKCIJOS PERDAVIMAS
FORMOS DZIOVINIMAS

SEKANTIEMS GAMYBOS
ETAPAMS

Trafaretinés spaudos formy
dZiovintuvas

30 pav. Dalinio UV lakavimo baroprocesy technologiné schema

Pirmieji gaminio gamybos etapai prasideda nuo uzsakymo. Pirmiausiai failai paruoSiami
spaudai, o tik tuomet vyksta failo paruoSimas (maketavimas) ir pritaikymas projektuojamam barui,
suformuojamas pozityvas reikalingas spaudos (lakavimo) formy gamybai.

Faily koregavimas ir paruo$imas yra atlickamas su programinés jrangos gamint0jo
suformuotu grafiniu paketu Adobe ir jmonés Enfocus jskiepiu Pitstop. Iskiepis Pitstop yra skirtas
programai Adobe Acrobat, naudojamas spaudos paslaugy sektoriuje tikrinant ir redaguojant PDF
failus. Pozityvas uzsakomas kitoje jmonéje.

Sekantys gamybos etapai gali vyktiparaleliai, atliekamas laminavimas ir lakavimo formy
gamybg. Gaminiams padengti parinkta kar§to laminavimo gamybos technologija jrenginiu
Technomac Synergy Sprinter3. Lakavimo formy gamyba vyksta sekancia seka: tinklelio plovimas
austo slégio plovimo jrenginiu Nilfisk-ALTO Poseidon 2-29XT (vienodas jrenginys visiems plovimo
etapams), tinklelio nuriebalinimas rankiniu budu, tinklelio dziovinimas trafaretiniy spaudos formy
dziovintuvu (vienodas jrenginys visiems dZziovinimo etapams), tinklelio dengimas emulsija
atlickamas rankiniu budu, tinklelio dziovinimas, eksponavimas atlickamas jrenginiu Photosharp
Metal Halide Screen Exposure System PHSMH-EURO, atlikus eksponavimg spaudos forma yra
plaunama ir dziovinama.

Atlikus laminavimg ir paruoSus lakavimo formg yra atlickamas paskutinis projektuojamo
baro procesas — dalinis UV lakavimas.Procesuiparinktas modulis SPS Vitessa Classic G2. Sis
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trafaretinio spaudos biido veikimo princu pagristas UV lakavimo modulis susideda i§ lakavimo,

dziovinimo ir atspaudy vésinimo sekcijy.

2.3. UV LAKAVIMO BARO DARBU APIMTIES SKAICIAVIMAS

Pagal sudarytg technologing schema ir iSleidziamos produkcijos charakteristikas toliau
projekte skaic¢iuojamos isleidziamos produkcijos darby apimtys, jrengimy ir darbuotojy apkrovimai.
Pateiktoje 3-oje lenteléje nurodyti pradiniai produkcijos duomenys reikalingi tolimesniam

uzduoties vykdymui.

3. Lentelé

Gamybiné uzduotis daliniam UV lakavimui

Metinis spaudos
Pava- Produkcijos . tney e,
Eil. | Produkcijos For_matas, dinimy apimtis Tirazas su Privedimo
nr. | pavadinimas cm ('jr Ignko sk. per spaudos n_uoblrom koeficientas tukst. egz.
ells metus lankais TS G
fiziniy | salyginiy
1 2 3 4 5 6 7 8=4x5x6 | 10=7x8
Poligrafinis gaminys dengtas UV laku su blizgiom dalelém
1 | Gaminys 1 64x90/2 57 2,04 1,067 58,14 62,02
2 | Gaminys 2 45%64/2 90 2,04 0,533 91,80 48,96
3 | Gaminys 3 64x90/2 57 05 1,53 1,067 43,61 46,51
4 | Gaminys 4 45%64/2 90 ' 1,53 0,533 68,85 36,72
5 | Gaminys 5 64x45/2 38 2,04 0,533 38,76 20,67
6 | Gaminys 6 64x45/2 54 2,04 0,533 55,08 29,38
Poligrafinis gaminys dengtas UV laku
7 | Gaminys 7 64x90/2 270 2,04 1,067 275,40 293,76
8 | Gaminys 8 45%x64/2 240 2,04 0,533 244,80 130,56
9 | Gaminys 9 64x90/2 270 05 1,53 1,067 206,55 220,32
10 | Gaminys 10 45%x64/2 240 ’ 1,53 0,533 183,60 97,92
11 | Gaminys 11 64x45/2 128 2,04 0,533 130,56 69,63
12 | Gaminys 12 64x45/2 144 2,04 0,533 146,88 78,34
Viso: | 1544,03 | 1134,78

3 —ios lentelés trecioje sekcijoje pabrauktas skaitmuo zymi produkcijos ilgaja krastine t.y.
popieriaus plauSeliy ir galutinio gaminio ilgosios krastinés kryptis yra lygiagreti. Privedimo
koeficientas paskai¢iuotas pagal 2 -g formule.

K=An/Ag, 2

A, — pasirinkto lapo formato plotas;

Ag,. — standartinio lapo formatas 60x90 cm.
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Pirmiausiai, gavus uzsakyma, yra atlickamas gaminiy faily paruosimas spaudai. Atlickama
faily perzitra, o esant neatitikimams yra koreguojama ir korekcija suderinama su klientu. Tik
atlikus $iuos procesus yra formuojamas gaminio lakavimo failas ir pritaikomas tolimesnei gamybai.
Todél 4-toje lenteléje skaiCiuojant meting laiko normg buvo jvertinti $ie kriterijai: pritaikymas
tolimesniems gamybos etapams, failo jkélimas j bendra duomeny saugojimo talpykla ir pozityvo ant

skaidrios plévelés uzsakymas.

4. Lentelé

ParuoSiamyjuy darby trukmés skaiciavimas

Eil. Produkcijos Fogma:tras, FRAEC) SISZI;lltlrlﬁlﬁgsll)llis Laikg norma WL Eiine laiko. jorma
nr. pavadinimas lanko Srl; per dengiamas UV Iakawfr)o f".’"IO prOdlvj.kC”QS
dalis etus lakas paruosimui, h paruosimui, h

1 2 3 4 5 6 T7=4x5x%6
Poligrafinis gaminys dengtas UV laku su blizgiom dalelém

1 | Gaminys1 64x90/2 57 28,5

2 | Gaminys 2 45x64/2 90 45,0

3 | Gaminys 3 64x90/2 57 1 05 28,5

4 | Gaminys 4 45x64/2 90 ’ 45,0

5 | Gaminys 5 64x45/2 38 19,0

6 | Gaminys 6 64x45/2 54 27,0
Poligrafinis gaminys dengtas UV laku

7 | Gaminys7 64x90/2 270 135,0

8 | Gaminys 8 45%64/2 240 120,0

9 | Gaminys9 64x90/2 270 1 05 135,0

10 | Gaminys 10 45%64/2 240 ’ 120,0

11 | Gaminys 11 64x45/2 128 64,0

12 | Gaminys 12 64x45/2 144 72,0

Viso: 839,0

ParuoSus gaminiy failus ir pozityva ant skaidrios plévelés sekanCiame etape vyksta
lakavimo formy gamyba paremta trafaretinés spaudos technologija. Lakavimo formy gamybos
trukmés skaiCiavimai pateikiami 5-toje lenteléje. Laiko norma paruoSiamiesiams procesams sudaro
reikiamy medZiagy pasiruos$imas, rémo tinklelio uztraukimas ir jrenginio paruosimas eksponavimui.

Metinis lakavimo formy kiekis yra apskaiiuojamas sudauginat pavadinimy skaiciy,
lakuojamy pusiy skaiciy ir reikiamg formy skai¢iy vienam pavadinimui. Kadangi tirazai néra dideli
skai¢iavimuose priimta, kad dvejiems pavadinimas reikalingos trys lakavimo formos, viena forma
skirta nuobiroms (1,5 formos vienam pavadinimui, 5-toje lenteléjevienuoliktame stulpelyje Zymima
pabrauktu skaiciumi).

Lakavimo formos gamybos proceso metu gaminat vieng formg dZiovinimas yra atlickamas
tris kartus, plovimas du kartus. Analogiskai 5-toje lentel¢je tryliktame ir keturioliktame stulpeliuose

pabrauktas skaitmuo zymi atlickamos kartojamos operacijos cikly skaiciy.
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Lakavimo formy gamybos proceso apimties skai¢iavimas

5. Lentelé

Gamino Metiné laik Metinis
Forma- Pavad pusiy sk. | Laiko norma Laiko norma | Laiko norma Laiko enorem: 0 lakavimo Eksponavi- | Metiné laiko | Metiné laiko
Eil. | Produkcijos | tas, cm ir ‘| antkuriy | paruoSiamie- — v e norma, .. mo metiné norma norma
L sk. per : eksponavimui, | dziovinimui, . paruo$iamie- formy . v
nr. | pavadinimas | lanko metus bus siams h h plovi- siams (Guldetn) laiko dziovinimui, formy
dalis dengiamas | procesams, h mui, h [miety norma, h h plovimui, h
UV lakas procesams, h kiekis, vnt.
1 2 3 4 8 6 7 8 9 10=4x6 11=4x5x1,5 12=7x9 | 13=8x11x3 | 14=9x11x2
Poligrafinis gaminys dengtas UV laku su blizgiom dalelém
1 | Gaminysl | 64x90/2 | 57 42,75 86 2,57 149,54 8,55
2 | Gaminys2 | 45x64/2 | 90 67,50 135 4,05 236,12 13,50
3 | Gaminys3 | 64x90/2 | 57 42,75 86 2,57 149,54 8,55
- 1 0,75 0,030 0,583 0,050
4 | Gaminys4 | 45x64/2 | 90 67,50 135 4,05 236,12 13,50
5 | Gaminys5 | 64x45/2 | 38 28,50 57 1,71 99,69 5,70
6 | Gaminys6 | 64x45/2 54 40,50 81 2,43 141,67 8,10
Poligrafinis gaminys dengtas UV laku
7 | Gaminys 7 64x90/2 | 270 202,50 405 10,13 708,35 40,50
8 |Gaminys 8 45x64/2 | 240 180,00 360 9,00 629,64 36,00
9 |Gaminys 9 64x90/2 | 270 L 075 0.025 0333 0.050 202,50 405 10,13 708,35 40,50
10 |Gaminys 10 | 45x64/2 | 240 ’ ' ’ ’ 180,00 360 9,00 629,64 36,00
11 |Gaminys 11 | 64x45/2 | 128 96,00 192 4,80 335,81 19,20
12 |Gaminys 12 | 64x45/2 | 144 108,00 216 5,40 377,78 21,60
Viso: 1258,50 2517 65,82 4402,23 251,70

Vienu metu dZiovinamos 5 formos, todél metinis formy dZiovinimo laikas:
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6. Lentelé

Darbo imlumas gaminiy laminavimui per metus

Tirazas Produ- Laiko Metiné S Metinis
Produk- | Forma- | Pava- kcijos | Laminuo- . laiko lamina-
. - su . . norma laiko .
Eil. cijos tas, cm | d. sk. . apimt- jamos ; norma vimo
. . nuobi- | . lamina- norma . .
nr. pavadi- | irlanko | per is spau- | krastinés - . lamina- | plévelés
o g rom, - vimul, pasiruo- . . .
nimas dalis | metus dos ilgis, m U vimui, kiekis,
€9z, lankais m/h e m/h m
10=(4x5 | 11=4x5
*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 xexT)/8 <6
Poligrafinis gaminys dengtas UV laku su blizgiom dalelém
1 fam'”ys 64’;@/ 57 | 2040 0,90 19,70 388 26163
2 Sam'”ys 45’;6—4/ 90 | 2040 0,64 2250 435 29376
g | Gaminys | 64x90/ | 5, | 4549 0,90 14,25 291 | 196222
3 2 5
Gaminys | 45x64/ 0.5 1350
4, > | 90 | 1530 0,64 2250 32,6 22032
5 Sam'”ys 64’;@ 38 | 2040 045 9,50 12,9 8721
6 6Gam'”ys 64’;@ 54 | 2040 045 13,50 18,4 12393
Poligrafinis gaminys dengtas UV laku
7 fam'”ys 64’;@/ 270 | 2040 0,90 93,32 1836 | 123930
8 gam'”ys 45’;6—4/ 240 | 2040 0,64 76.32 1161 | 78336
g | Gaminys | 64x30/ | ;6 | 539 0,90 86,86 1377 | 929475
9 2
Gaminys | 45x64/ 0.5 1350
10 | 1o o> | 240 | 1530 0,64 72.24 87,0 58752
11 fl”‘m'”ys 64’;@ 128 | 2040 045 38,12 435 29376
12 fz’"m'”ys 64’;@ 144 | 2040 045 42,89 49,0 33048
Viso: | 511,70 | 792,14 | 534696,
Viso metiné: 1303,84 75

Darbo imlumo gaminiy laminavimui per metus skai¢iavimai atlikti 6-toje lenteléje.

* - metiné laiko norma pasiruosimui pateikta 3-oje formuléje.

MPgin = 0,25 X4+ (4X5%X6X%X7)+2400 % 0,25 (3)

Metiné laiko norma pasiruoSimui sudaro pasiruoSimo laikas kiekvienam tirazui ir rulono
pakeitimo laikas viso vieno gaminio gamybos metu.

Formulé¢je parySkinti skaitmenys Zymi 6-toje lenteléje esancius stulpelius.

Skaiciuojant meting laiko norma pasiruoSimui 15 min (0,25h) skirta pasiruoSimui
(medziagy pasiruoSimui, laminuojamos produkcijos prisivezimui, formato nustatymui, pirmyjy
kontroliniy laminuoty gaminiy patikrinimui).

Priimtas vidutinis laminavimo plévelés ilgis esantis viename rulone yra 2400 m.

Darbo imlumo gaminiy lakavimui skai¢iavimai pateikiami 7-toje lenteléje.
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Darbo imlumas gaminiy lakavimui per metus

7. Lentelé

. Formqtas, Pavad. | Tirazas su | Metinis spaudos Laiko norma UV lako Prod_ukc_uos e Metiné laiko -
. Produkcijos cmir . . . L apimtis norma Metinis lako
Eil. nr. L sk. per | nuobirom, | formy (tinkleliy) lakavimui norma 1000 R norma L
pavadinimas lanko _ 8\ spaudos pasiruoSimui, L kiekis, |
) metus | takst. egz. kiekis, vnt. 1000 atsp./h atspaudy, 1 - lakavimui, h
dalis lankais h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10** 11=4x5x7x10 12=4x5x8
Poligrafinis gaminys dengtas UV laku su blizgiom dalelém
1 Gaminys 1 64x90/2 57 2,04 26 31,05 27,33 332,56
2 Gaminys 2 45x64/2 90 2,04 30 48,00 43,15 525,10
3 Gaminys 3 64x90/2 57 1,53 26 31,05 20,49
- ) 0,47 2,86 05 249,42
4 Gaminys 4 45x64/2 90 1,53 30 48,00 32,36 393,82
5 Gaminys 5 64x45/2 38 2,04 15 20,50 18,22 221,71
6 Gaminys 6 64x45/2 54 2,04 23 29,25 25,89 315,06
Poligrafinis gaminys dengtas UV laku
7 Gaminys 7 64x90/2 270 2,04 98 144,75 129,44 225,83
8 Gaminys 8 45x64/2 240 2,04 90 129,00 115,06 200,74
9 Gaminys 9 64x90/2 270 1,53 98 144,75 97,08 169,37
0,47 0,41 0,5
10 Gaminys 10 | 45x64/2 240 1,53 90 129,00 86,29 150,55
11 Gaminys 11 | 64x45/2 128 2,04 53 69,25 61,36 107,06
12 Gaminys 12 | 64x45/2 144 2,04 68 78,75 69,03 120,44
Viso: 903,35 725,69
3011,65

Viso metiné:

1629,04

** - metiné laiko norma pasiruoSimui paskaiciuota pagal 4-tg formulg.

MPlak. = 4' X 0,1 + 6 X 0,5
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Metin¢ laiko normg pasiruoSimui yra lygi metinés laiko normos lakavimo formy
pritaisymo ir metinés laiko normos kiekvienam pavadinimui (atskiram gaminiui) sumai. Paryskinti
skaitmenys 4-toje formuléje zymi 7-toje lenteléje esancius stulpelius. Parinktas lakavimo formy
pritaisymo laikas yra 6 min. (0,1 h). Pasiruo$imo laiko norma kiekvienam pavadinimui yra 30 min
(0,5 h). Sig laiko norma sudaro medziagy paruo§imas, lakuojamy gaminiy paruogimas, modulio
formato nustatymas, pirmy lakuoty kontroliniy gaminiy patikrinimas.

Metiné laiko norma lakavimui sudaro laikas per kurj tikstantis atspaudy yra praleidziama

per visg lakavimo modulj: lakavima, atspaudy dziovinimg ir atspaudy vésinima.

2.4. TECHNOLOGINIU PROCESU KOKYBES KONTROLE

Projektuojamame technologiniy procesy eigoje vyrauja vizuali kokybés kontrolé, taciau
galima i$skirti kelis etapus.

Pirmas etapas, atlikus paruo$imo maketavimo darbus — vizualiai kompiuterio ekrane.
Pirmu tikrinimu yra tikrinama ar visi elementai yra atitinkamose pozicijose, o0 duomenys tinkamos
rezoliucijos. Paruosus pozityva atliekama vizuali kontrolé — jvertinama ar visi elementai yra tinkami
tolimesniam lakavimo formy gamybos etapui — eksponavimui.

Antru etapu kokybés kontrolé yra atlickama gaminant lakavimo formas. Cia kiekviename
etape, po kiekvieno veiksmo atliekama vizuali kokybés kontrolé, jvertinama ar gaminys tinkamas
sekan¢iam etapui. Gaminant lakavimo formas kokybés kontrolei yra pasitelkiamas lazerinis
drégmés matavimo prietaisas (31 pav.A) skirtas jvertinti formy sausuma po dziovinimo.

Treciame etape atliekama kokybés kontrolé jvertina pusgaminio tinkamumga tolimesniems
gamybos etapams —laminavimui ir lakavimui.

Atliekant laminavimoparuosimo darbus jvertinamas pusgaminiy drégnumas. Vertinamas
gaminiy stopy drégnumas po spaudos procesy, prie§ laminavimg. Pernelyg drégna ir neiSdziuvusi
spauda yra netinkama laminavimui. Kokybés kontrolei pasitelkiamas popieriaus drégmeés matuoklis
(31 pav.B).Atliekant laminavimo darbus gamybos procesas yra nuosekliai stebimas viso ciklo metu.

Pries atliekant lakavimo operacijos darbus vizualiai yra jvertinama adhezija tarp laminuoto
pavirSiaus ir laminavimo plévelés. Vizuali kontrolé¢ remiasi principu — jei mechaniskai paveikus
pavirsiy plévelé neatSoka, vadinasi pusgaminis yra tinkamas tolimesniems procesams. Atliekant
lakavimo darbus gamybos procesas yra nuosekliai stebimas viso ciklo metu.

Siekiant uztikrinti kokybiSkus gaminius visi produkcijos gamybos etapai turi biti

v —
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31 Pav. Drégmés matuokliai A — lazerinis [13], B — skirtas popieriui [14]

2.5. JRENGIMU IR DARBUOTOJU KIEKIO SKAICIAVIMAS

Sekanciuose projektuojamo baro etapuose, atsizvelgiant | gamybos apimtis, Yra
skai¢iuojamas jrengimy darbo laikas (8 ir 9lentelés), kiekis ( 10 lentelé) ir darbuotojy (11 ir 12
lentelés) poreikis.

Skaic¢iavimams atlikti reikalingi Sie pradiniai duomenys:

e réZiminis jrenginio darbo laiko fondas Fy;

e jrengimy laiko ir i8dirbimo normos, atliekant technologines operacijas;

e jrengimy apkrovimo dydis.

Réziminis jrenginio darbo laiko fondas F; apskai¢iuojamas pagal 5-ta formulg.

E = [(Dg X ty) = Dprg, X A] X p ®)

Darbo dieny skaicius per metus Dy yra apskai¢iuojamas pagal 6-tg formulg.

Dy = Dy, — Dis — Dy, (6)

Fr — réZiminis jrenginio darbo laiko fondas, h;

Dqy — darbo dieny skaicius per metus (252 d.);

ty — pamainos darbo trukmé, dirbant su kompiuterine jranga 7,4 h, su visa kita 8 h;

Dyrsv — priesventiniy dieny skaicius (6 d.);

A — pries§ventinés dienos pamainos trukmeés sutrumpinimas (A=1), h;

p — pamainy skaicius, numatomas darbas viena pamaina po 8 h;

Dy — metinis kalendoriniy dieny skaicius (366 d.);

Djs — metinis iSeiginiy dieny skaicius (105 d.);

Dy — metinis $ventiniy dieny skaicius (9 d.).
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8. Lentelé

Irenginiuy darbo laiko fondo skaifiavimas

Irenginiy prastovos dél remonto Irenginio
ir apZitiry, h technolo- Metinis Metinis
dél remonto del giniy jrenginio irenginio
Eil. Irenginio Te, apaury |y, sustoji- darbo darbo
= F., h my - laiko
nr. pavadinimas m % . laiko
laikas f fondas su
ondas
f | T | T teip f, per E o h personalu
metus fs, m Frp, 0
h
8=5+ 12=3-8- _
1 2 3 4 5|16 |7 647 9 10 11 9-11 13=3-8
Eksponavimo
jrenginys
1 | Photosharp Metal 8 |24|28|21| 73 56 | 1| 20 1861 1037
Halide Screen
Exposure System
PHSMH-EURO
Laminavimo
2 | ensinys 3 60 1642 1870
Technomac Synergy
Sprinter 2010 12 | 48 | 80 | 40 | 140 168
UV Lakavimo
3 | modulis SPS 4 80 1622 1870
Vitessa Classic G2
Trafaretinés
4 | spaudos formy 8 |24]28]|21 73 56 1 20 1861 1937
dZiovintuvas
Auksto slégio
plovimo jrenginys
5 Nilfisk-ALTO 5 4 18| 4 16 28 1 20 1946 1994
Poseidon 2-29XT
9. Lentelé
Kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skaic¢iavimas
Irenginiy Irenginio Irenginio Metinis
Eil Irenginio prastovos zpletoinm ¢12E irenginio darbo
: sl Fo h Te, M del n, % sustojimy | laikas per | {08
nr. | pavadinimas oo - laiko fondas su
apziary fo, laikas per | metus Fy, ersonalu E— h
h metus fys, h h P mer
1 2 3 4 5 6 7 8=3-5-7 9=3-7
1 | Kompiuteris 1858,8 5 70 3 55,764 1733,036 1803,036

Te — irenginiy tarnavimo laikas, metais;

fkx — kapitalinis remontas, h. Priklausomai nuo jrenginio, kapitalinis remontas Yyra
atlickamas vieng kartag j 610 mety. SkaiCiavimuose kapitalinio remonto laikas yra iSdalinamas
visam pasirinktam laikui tarp remonty;

fi — einamasis remontas, h. Atlickamas vieng karta | metus, iSskyrus tuos metus,
kaiatliekamas kapitalinis remontas;

f, — patikrinimas, h. Vykdomas tris kartus j metus, i§skyrus tuos metus, kai atliekamas

kapitalinis remontas. | lentele yra jraSomas bendras trijy patikrinimy laikas;
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trem — Metinis remonto laikas, h; apskai¢iavimas pateikiamas 7-toje formuléje.

(1)

fo — apzitiros, h. Atliekamos septynis kartus ] metus. | 8-tg lentele jraSytas bendras septyniy

patikrinimy laikas;

n — koeficientas, jvertinantis papildoma laiko fondg (n=1+4%);

tps — irenginio papildomy sustojimy laikas, h;

fis — irenginio technologiniy sustojimy laikas, h; apskaiciavimas pateikiamas 8-toje

formulégje.
foof XD (8)
ts ps 100
Fm — metinis jrenginio darbo laiko fondas, h;
Fmp — metinis jrenginio darbo laiko fondas su personalu, h.
10. Lentelé
Irenginiy kiekio skaic¢iavimas
Metiné Metinis Normy Irenginiy kiekis
Eil. reneinio pavadinimas laiko jrenginiy vykdymo
nr. ST norma, M darbo laiko koeficientas, .
h fondas, F,r, h Kon Skaiciuotas Priimtas
1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7
1 Kompiuteris 839,00 1733,036 0,44 0
Eksponavimo jrenginys
2 Photosharp Metal Halide 65,82 1861 0,03 1
Screen Exposure System
PHSMH-EURO
3 Laminavimo jrenginys _ 130384 1642 072 1
Technomac Synergy Sprinter 11
UV Lakavimo modulis SPS
4 Vitessa Classic G2 1629,04 1622 0,91 1
5 T{gfar.etlnés spaudos formy 880,45 1861 043 1
dziovintuvas
Auksto slégio plovimo
6 jrenginys Nilfisk-ALTO 377,55 1945,90 0,18 1
Poseidon 2-29XT
Jrenginiy kiekis skai¢iuojamas pagal 9-tg formulg.
M
ir — Fo +kpn (9)
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Reikiamy darbuotojy skaiciavimas

11. Lentelé

Metinis Darbuotoiu skaiéi
jrenginio Apskaigiuotas Pagrindinis arouotojy skaicius
Eil. . darbo laiko P . darbuotojo
Profesija jrenginiy -
nr. fondas su Kiekis. N darbo laiko Skaici Priimt
personalu, Fp y Nir fondas, Fe, h aiciuotas riimtas
h
1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7
1 Maketuotojas 1803,04 0,44 1598,57 0,50 0
Spaudos formy gamybos
2 | operatorius (darbas su 1937,00 0,03 0,04 0
eksponavimo jrenginiu)
3 Lamlnav_lmo irenginio 1870,00 0,72 1728,60 0,78 1
operatorius
4 | Lakavimo stakliy 1870,00 0,91 0,99 1
operatorius
Reikiamas darbuotojy skaicius apskai¢iuojamas pagal 10-tg formulg.
Fppy +N;
Rdarb = % (10)
ef
12. Lentelé
Reikiamy darbuotojy, rankiniam darbui skaiciaus, skai¢iavimas
o Pagrindinis Darbuotojy skai¢ius
Eil. nr. Profesija ks darbuotojo darbo
norma, M, h . e .
laiko fondas, Ff, h Skai¢iuotas Priimtas
2 3 4 5=3/4 6
Lakavimo formy gamybos
operatorius (rankinis 1258,50 1728,60 0,73 1

darbas formy paruo$imui)

Reikiamas darbuotojy skai¢ius apskai¢iuojamas pagal 11-t3 formulg.

M
Raarp = a (11)

Pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas apskaiciuojamas pagal

12-ta formule.

Fef = E‘(l - kn)(lz)

Fer — pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas, h;

kn — koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 darbo
dienos (k,=0,14).
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Projektuojamame pospaudinimiy darby dalinio UV lakavimo bare, parinktos jrangos
aptarnavimui ir gamybos plano iSpildymui yra reikalingi trys darbuotojai:

e lakavimo formy gamybos operatorius (atsakingas uz visus lakavimo formy gamybos
etapus), vertinant darbuotojo darbo laiko fondg nejtrauktas trafaretiniy spaudos formy dziovintuvo
darbo laiko fondas, nes kol formos dzitista darbuotojas gali atlikti kitus reikalingus pasiruos$imo ir
gamybos darbus;

e laminavimo jrenginio operatorius;

¢ lakavimo stakliy operatorius.

Darbuotojo atsakingo uz paruoSiamuosius darbus — maketuotojo, nuspresta papildomai
nepriimti. Visose jmonése susijusiose su poligrafija, taip ir jmonéje kuri nuspresty integruoti
projektuojamabarg, yra atliekami spaudos paruoSimo darbai, o failo pritaikymas lakavimui yra

vienas jy.Todél paskirs¢ius darbus papildomo darbuotojo poreikis nenumatomas.

2.6. GAMYBINIU PLOTU SKAICIAVIMAS
Ivertinus reikiamg jrenginiy kiekj, yra parenkami reikiami baldai, apskai¢iuojamas
irenginiy ir baldy uzimamas plotas projektuojamame bare (13 lentelé).

13. Lentelé

Irengimy ir baldy uZimamas plotas projektuojamame bare

Uzimamas plotas, m* | Reikalingas

Eil. - Kiekis, | Matmenys,
NI Pavadinimas vnt. m vieno visy patalpos2
plotas, m
1 2 3 4 5 6=3%5 7
Trafaretinés spaudos formy paruosimo patalpa
1| Haltde Scresn Exgosire System PHSMALEURO | 1| 102XL40 | 143 | 143
2 | Trafaretinés spaudos formy dZiovintuvas 1 1,00x1,20 1,20 1,2
3 Q(l.)lslzsitgoilez%lzogp)ll?v1mo jrenginys Nilfisk-ALTO 1 0,21x0.25 0,05 0,05 e
4 | Lentynos 2 0,70x1,00 0,70 14 ’
5 | Stalas 2 0,70%x1,20 0,84 1,68
6 | Kede 2 0,45%0,55 0,25 0,50
7 | Spec. kriauklé formy plovimui WASH-IT 1 1,32x1,82 2,40 2,4
Laminavimo patalpa
8 é;:ri’nri]?:rvimo jrenginys Technomac Synergy 1 1,70x3.77 6,41 6,41 o1
9 | Lentynos 1 0,50%1,00 0,50 0,5
Lakavimo patalpa
10 | UV Lakavimo modulis SPS Vitessa Classic G2 1 2,50%8,10 20,25 20,25
11 | Lentynos 1 0,50%1,00 0,50 0,5 2184
12 | Stalas 1 0,70%x1,20 0,84 0,84 '
13 | Keédé 1 0,45%0,55 0,25 0,25
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Ivertinus reikiamy darbuotojy kiekj, jrenginiy ir baldy uzimama plota (13 lentelé),
jrenginiy darbo zong,gamybos nuoseklumg ir atliekamas operacijas yra priimti darbo zony plotai:

e trafaretinés spaudos formy paruosimo patalpa — 35,64 m?;

e laminavimo patalpa — 26,4 m>;

o lakavimo patalpa — 64,8 m*.

Parinkus baldus ir jranga nubraizomas projektuojamo pospaudiminiy procesy UV

lakavimo baro patalpy planas, baldus ir jrangg integruojant j numatomos jmonés esamas patalpas.
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3. DARBU SAUGA IR EKOLOGIJA

3.1. INSTRUKTAVIMAS

Vadovaujantis ,,Mokymo ir atestavimo darbuotojy saugos ir sveikatos klausimais
bendraisiais nuostatais® [15] ir kity saugos ir sveikatos teisés akty reikalavimais, visi darbuotojali,
pries pradédami dirbti projektuojamame bare,bus apmokomi ir instruktuojami, kaip saugiai dirbti.
Instruktavimui numatyta naudoti spaustuvés, j kurig bus integruotas dalinio UV lakavimo baras,
parengtas instrukcijas, pavojingy cheminiy medziagy saugos duomeny lapus, gamintojo pateiktas
darbo jrenginiy eksploatavimo instrukcijas.

Bare numatyta vykdyti sekanc¢ius darbuotojy saugos ir sveikatos instruktavimus.

e Jvadinis instruktavimas. Privalomas visiems jdarbinamiems darbuotojams. Jo metu
darbuotojai bus supazindinamisu Spaustuvés veikla, darbuotojy saugos ir sveikatos organizavimu
Spaustuvéje, busimojo darbo saglygomis ir pavojingomis vietomis, darbo tvarkos taisyklémis.

e Pirminis instruktavimas darbo vietoje. Privalomas visiems jdarbinamiems
darbuotojams. Jo metu aiSkinama, kaip saugiai atlikti darbuotojui pavestus darbus.

e  Periodinis instruktavimas darbo vietoje. PeriodiSkai instruktuojama bus ne reciau kaip
kartg per 12 ménesiy. Jo metu darbuotojui primenama, kaip saugiai atlikti jam pavestus darbus, kad
nejvykty nelaimingas atsitikimas.

e Papildomas instruktavimas darbo vietoje. Papildomai darbuotojai darbo vietoje
instruktuojami atsiradus naujoms instrukcijoms, perkélus darbuotoja j kita darba, pakeitus
technologinj procesa, darbuotojui daugiau kaip SeSis ménesius nebuvus darbe.

e Tikslinis instruktavimas darbo vietoje. Jj privalés iSklausyti darbuotojai, dirbantys
pagal tam tikrus dokumentus (paskyras-leidimus, raSytinius nurodymus), taip pat darbuotojai,
kuriems bus pavesta uzduotis nesusijusi su nuolatiniu darbu, sportiniy bei kultiriniy renginiy
dalyviai.

Visi instruktavimai bus jforminami Instruktavimy registravimo Zurnale.

3.2. SVEIKATOS TIKRINIMASIS

Vadovaujantis ,,Dél profilaktiniy sveikatos tikrinimy sveikatos priezitiros jstaigose* [16]
jsakymu visi darbuotojai, kurie darbe gali biiti veikiami profesinés rizikos veiksniy, privalés
jsidarbindami pasitikrinti sveikata, o dirbdami — tikrintis periodiskai pagal jmonéje patvirtintg
darbuotojy saugos ir sveikatos pasitikrinimy grafika. Privalomi sveikatos patikrinimai atliekami

darbo laiku, mokant darbuotojui vidutinj darbo uzmokestj uz darbo laika, kuriuo metu darbuotojas
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tikrinasi sveikatg. Darbuotojas, atsisakes nustatytu laiku pasitikrinti sveikata bus nuSalinamas nuo

darbo ir jam nemokamas darbo uzmokestis.

3.3. ASMENINES APSAUGOS PRIEMONES

Vadovaujantis ,,Darbuotojy apripinimo asmeninémis apsaugos priemonémis nuostaty‘
[17] reikalavimais, darbuotojus numatyta nemokamai apripinami asmeninémis apsaugos
priemonémis. Asmeniné apsaugos priemoné — bet kuri priemoné, skirta darbuotojui turéti ar déveéti,
siekiant apsaugoti jj nuo rizikos veiksniy, galinciy kelti grésme darbuotojo saugai ir sveikatai, bei
kitas Siam tikslui skirtas priedas ar reikmuo [17]. Visos i§duodamos asmeninés apsaugos priemoneés
pazenklintos CE Zenklu. Tai reiSkia, kad jos atitiks taikomus Europos Komisijos direktyvy

reikalavimus.

3.4. BARO JRENGIMAS

Pospaudiminiy darby UV lakavimo technologijy barg numatyta jrengti laikantis
»Darbovieciy jrengimo bendryjy nuostaty* [18]reikalavimy. Baras turi biti pakankamai ap$viestas
natiiralia Sviesa ir dirbtiniu apSvietimu, atitinkan¢iu darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus.
Gamybinése baro patalpose apSvieta bus ne mazesné kaip 500 Ix. Jvertinta, kad projektuojamame
bare atliekamas vidutinio sunkumo fizinis Ila kategorijos darbas, tod¢l darbo metu patalpoje turés
buti palaikoma 18-20° C temperatiira, atitinkanti Lietuvos higienos normos HN 69:2003 ,,Siluminis
komfortas ir pakankama Siluminé aplinka darbo patalpose. Parametry norminés vertés ir matavimo
reikalavimus® [19]. Atsizvelgiant j darbo veiklos pobidj ir darbuotojy fizine jtampa baro patalpose
bus jrengta dirbtiné védinimo sistema, uztikrinanti sglyginai gryna ora, atitinkantj parametrus
nustatytus Lietuvos higienos normos HN 23:2011 ,, Cheminiy medziagy profesinio poveikio ribiniai
didziai. Matavimo ir poveikio vertinimo bendrieji reikalavimai*“ [20]. Vadovaujantis ,,Bendrosios
gaisrinés saugos taisyklemis® [21] ir atsizvelgiant | bare esancia jranga, kuri nuolatos turi jtampos,
naudojamy medziagy chemines ir fizines savybes, gaisro gesinimui numatoma naudoti miltelinius
ABC klasés gesintuvus. Atsizvelgiant ] projektuojamo baro patalpy plota projektuojamose
gamybinése patalpose pakanka vieno 4 kg gesintuvo, kuris turi biti laikomas lengvai prieinamoje ir
matomoje vietoje.

Numatyta gaisriné signalizacija — optiniai dimy davikliai. Jmonéje bus parengtos gaisrinés
saugos instrukcijos ir veiksmy planas kilus gaisrui. Visusdarbuotojus prie$ pradedant dirbti ir ne
reciau kaip kartg per 12 ménesiy numatyta instruktuoti gaisrinés saugos klausimais, o instruktazai

registruojami gaisrinés saugos instruktazy registravimo zurnale. Evakuaciniai i§¢jimai turi nurodyti
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trumpiausig kelig tiesiai j laukair todél bus pazenklinti, o i8¢jimy durys atsidarys evakavimo

kryptimi. Evakuaciniuose keliuose ir i§¢jimuose numatytas avarinis apSvietimas.

3.5. PROFESINES RIZIKOS VERTINIMAS

Darbo aplinka turi didele jtaka ne tik darbuotojy sveikatai ir savijautai, bet ir darbo
kokybei bei nasumui. Todél bare laikantis ,,Profesinés rizikos vertinimo bendryjy nuostaty* [22]
reikalavimy vertinama profesiné rizika. Rizikos vertinimas — procesas, kurio metu identifikuojami
pavojai ir rizikos veiksniai, galimas jy sukeltos Zalos sveikatai sunkumas ir Zalos pasireiskimo
tikimybé, atsizvelgiant | taikomas apsaugos priemones, nustatomas rizikos dydis bei priimamas
sprendimas (jvertinimas) dél rizikos priimtinumo, t. y. nusprendziama, ar rizika yra priimtina,
toleruotina ar nepriimtina, ir prevenciniy priemoniy taikymo [22]. Profesinés rizikos vertinimas bus
atlickamas tam, kad ja paSalinti. Jei paSalinti rizikos negalésime, numatysime prevencijos
priemones skirtas apsaugoti darbuotojus. Vadovaujantis baigiamojo projekto metodiniais
nurodymais bus atlickamas bendras rizikos jvertinimas visame projektuojamame dalinio UV
lakavimo bare.

Rizikos vertinimas bus atlieckamas sekanciais etapais:

e veiksniy identifikavimas,

e pazeidziamy asmeny identifikavimas,

e rizikos leistinumo identifikavimas.

VEIKSNIU IDENTIFIKAVIMAS

Sioje dalyje identifikuojami fizikiniai (14 lentel¢), mechaniniai (15 lentel¢), cheminiai (16
lentelé) ir psichosocialiniai (171lentelé) veiksniai, galintys pakenkti bare dirbantiems darbuotojams.

e Fizikiniai veiksniai — veiksniai, kuriy pagrindg sudaro fizikiniy substancijy kitimai
aplinkoje [22]. Tai darbo vietos aplinka, triukSmas, apSvietimas, vibracija, prieSgaisriné sauga,
elektromagnetinis laukas.

e Mechaniniai (fiziniai) veiksniai — veiksniai, kurie kelia pavojy dél netinkamo darbo
vietos jrengimo, darbo priemoniy, jy judanciy daliy, kélimo jrangos, keliamo krovinio, transporto
priemoniy, krentanciy daikty fizinio poveikio [22]. Tai besisukancios ar judancios jrenginiy dalys,
transportavimo jranga, transporto ir praé¢jimo keliai.

e Cheminiai veiksniai — cheminiai elementai ar junginiai, gryni ar miSiniuose,
egzistuojantys natiraliai arba gaminami, naudojami arba isskiviami j aplinkq, jskaitant atliekas,
bet kokio darbo proceso metu, pagaminti tikslingai ar ne, teikiami rinkai ar ne [22]. Tai darbo

procese naudojamos medziagos ir gamybos metu atsirandancios dulkeés.
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e Psichosocialiniai veiksniai — veiksniai, kurie dél darbo sqlygy, darbo reikalavimy,
darbo organizavimo, darbo turinio, darbuotojy tarpusavio ar darbdavio ir darbuotojo tarpusavio
santykiy sukelia darbuotojui psichinj stresq [22]. Tai darbo sunkumas, valdymo jrangos iSdéstymas

nuolatinéje darbo vietoje, darbo poza, judé¢jimo atstumas darbo aplinkoje, darbo jtampa, darbo

monotonija, darbo patalpy dydis ir dizainas.

Profesinés rizikos pavojy identifikavimas UV lakavimo bare numatomas vykdyti nuolatos.

Tai leis sumazinti jy atsiradima iki minimumo ir iSvengti darbuotojy traumy ar susizeidimy.

14. Lentelé

Fizikiniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galinéiy
kelti pavojy profesinei
saugai ir sveikatai sgrasas

Veiksnio pasireiskimo
charakteristikos,
atsizvelgiant | nustatyta
poveikj ar pavojy

Ar atsiras poveikis ar

pavojus

Ar butinos prevencinés

priemonés

Ne

Taip

Ne

Taip

Darbo vietos aplinka
(patalpy mikroklimatas)

Patalpy mikroklimatg vasara
veiks karstis, o Ziema — $altis

+

+

Darbo vietos apSvietimas

Darbo patalpose bus jrengtas
natiiralus ap$vietimas

Darbo patalpose bus jrengtas
dirbtinis ap§vietimas

Darbo vietos priesgaisrinis
parengimas

Prie evakuaciniy i$é¢jimy bus
iSkabinti Zmoniy
evakuaciniai planai

Evakuaciniuose keliuose ir
i$¢jimuose bus jrengtas
avarinis apsvietimas

Evakuaciniai i§éjimai ves
tiesiai j lauka, bus
pazenklinti, o i§é¢jimy durys
atsidarys evakavimo
kryptimi.

Evakuaciniai i§éjimai bus
neuzkrauti

Bus vienas 4 kg gesintuvas

Darbuotojai mokés naudotis
gaisro gesinimo
priemonémis

Patalpose bus pakabinti
uzraSai nurodantys gesintuvo
laikymo vieta

Langai lengvai
atsidarys/uzsidarys

Darbo patalpose bus pirmos
pagalbos priemonés
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14. Lentelés tesinys

Tipiniy veiksniy, galinciy
kelti pavojy profesinei
saugai ir sveikatai sgrasas

Veiksnio pasireiskimo
charakteristikos,
atsizvelgiant j nustatyta
poveikj ar pavojy

Ar atsiras poveikis ar

pavojus

Ar biitinos prevencinés

priemonés

Ne

Taip

Ne

Taip

Grindys bus tvirtos, stabilios
ir neslidzios

+

+

TriukSmas

Triuk§mo poveikis nevirSys
leistiny normy

Elektros lauko jtampa.

Elektros laidy tinkama
izoliacija

Elektros jrenginiai bus
irengti ir eksploatuojami
saugiai

Elektros jrenginiy
aptarnavimas atliekamas tik
tada, kai jrenginiai bus
atjungti nuo energijos
Saltinio

Elektros jrenginiai bus
jZeminti

Ultravioletinis
spinduliavimas

Nevirsijami leistini dydziai

Elektromagnetinis laukas

Lauko stiprumas, poveikio
trukmé nevirSys leistinos
normos

15. Lentelé

Mechaniniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galinciy

Veiksnio pasireiskimo

Ar atsiras poveikis ar

Ar biitinos prevencinés

X . . charakteristikos, pavojus priemoneés
kelti pavojy profesinei .y N
.. . . 9 atsizvelgiant j nustatyta . .
saugai ir sveikatai sgrasas o : Ne Taip Ne Taip
poveik]j ar pavojy
Besisukancios ir judancios Bus uzdengtos jrenginiy + +
jrenginiy dalys dalys, tinkama apsauga
e e PaYOJUS darbuotojui biiti + +
suzalotam
. . . | Pavojus uzklititi uz ne
Transporto ir praéjimo keliai vietoje padéty daikty + +
Medziagy kélimas Pavojus pasitempti nugaros N N
raumenis
Medziagy iSpakavimas Pavojus susiZeisti su peiliais + +
Padeklu saueoiimas ir Pavojus, kad netvarkingai
AT Saugo) padéti padéklai gali kristi ir + +
priezitira 9 . )
uzgauti darbuotoja.
16. Lentele

Cheminiy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galin¢iy

Veiksnio pasireiskimo

Ar atsiras poveikis ar

Ar biitinos prevencinés

. . e charakteristikos, pavojus priemonés
kelti pavojy profesinei ™ L
.. S . atsizvelgiant j nustatyta . .

saugai ir sveikatai sgrasas . . Ne Taip Ne Taip
poveikj ar pavojy
Tinkama dulkiy

Dulkeés koncentracija ir pakankama + +
ventiliacija

Naudojamos bei procese

iSskiriamos medziagos, kuriy | Galimybé patekti

ilgalaikis poveikis sukelia medziagoms ] organizma + +

imius arba létinius
profesinius susirgimus

jkvepiant ar per oda
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17. Lentelé

Psichosocialiniy veiksniuy sukelty pavoju, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galin¢iy

Veiksnio pasireiskimo

Ar buvo nustatytas

Ar bitinos prevencinés

! 2 il charakteristikos, poveikis ar pavojus priemonés
kelti pavojy profesinei oy S
saugai ir sveikatai sgrasas ARVl O i i
poveikj ar pavojy Ne Taip Ne Taip
Vienkartinio krovinio
Darbo sunkumas kilojimas, didelis smulkiy
. L stereotipiniy plastakos ir + +
(dinaminis darbas) o :
pirsty judesiy skaicius per
pamaing
Vienkartinis krovinio
Darbo sunkumas pernesimas viena ar dviem
L . . + +
(statinis darbas) rankomis, dalyvaujant
liemens ir kojy raumenims
Jrangos iSdéstymas
Valdymo jrangos iSdéstymas mat.aVI.mo lauko
e oot pasiekiamumo zony + +
nuolatingje darbo vietoje . S S
horizontalioje ir vertikalioje
plokstumose
Darbuotojai didesng laiko
. . + +
DETED (32 dalj dirbs stovédami
Judéjimo atstumas darbo Vaiks¢iojimai susije su + +
aplinkoje technologiniu procesu (km)
Darbo jtampa Vienu metu turés stebéti + +
(démesys) keletg objekty
Darbas pagal nustatyta
Darbo emociné jtampa grafika, atsakomybés uz kity + +
asmeny sauguma
Darbo monotonija gamyboje
" gan didelé, taciau skatinama
BEliz el el kas valanda daryti trumpas * *
pertraukeéles

PAZEIDZIAMU ASMENU IDENTIFIKAVIMAS

Didziausia rizika projektuojamame UV lakavimo bare atsidurti pavojingose situacijose bus

lakavimo masinos, spaudos formy gamybos ir laminavimo masinos operatoriams — Visiems

numatomiems bare dirbantiems darbuotojams. Jie bus atsakingi uz masiny darba, tiesiogiai

dalyvaus gamybos procese ir atsakys uz gaminiy kokybg¢. Juos sups fizikiniai, mechaniniai,

cheminiai ir psichosocialiniai veiksniai.
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RIZIKOS PRIIMTINUMO NUSTATYMAS

Rizikos dydzio ir priimtinumo nustatymas atlickamas, jvertinant galima zalos sveikatai
sunkumag ir jos pasireiskimo tikimybe.

Rizikos priimtinumas skirstomas j:

e priimting rizika;

e toleruoting rizika;

e nepriimting rizika.

Toleruotina rizika dar skirstoma j:

e mazgrizika;

e viduting rizika;

o didelg rizika.

RIZIKOS DYDZIO SKAICIAVIMAS

Rizikos dydis (balais) skai¢iuojamas pagal 13 —tg formulg:

Rizikos dydis = Pavojaus dydis X Traumos ar kt.sveikatos
pakenkimo tikimybé X Pasekmés

(13)

Pavojaus dydis bus vertinamas tokiais balais:

3 — labai didelis (labai kenksmingos darbo salygos; gali jvykti nelaimingas atsitikimas, dél
kurio darbuotojas patirs sveikatai ir gyvybei pavojingg trauma),

2 — didelis (kenksmingos darbo salygos arba gali jvykti nelaimingas atsitikimas, kurio
metu darbuotojas patirs jo sveikatai ir gyvybei pavojinga trauma),

1 — nedidelis (normalios darbo salygos, galincios sukelti profesinj susirgima arba gali
1vykti nelaimingas atsitikimas, kurio metu darbuotojas patirs traumg ir neteks darbingumo nors
vienai dienai, ir kuris nepriskiriamas sunkiy nelaimingy atsitikimy darbe kategorijai).

Traumos ar kitokios sveikatos pakenkimo tikimybé bus vertinama (balais):

3 — didel¢ (traumos arba kitokie sveikatos pakenkimai dazni),

2 — viduting (atsitiktinés traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai),

1 — maza (traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai jvyks retai).

Pasekmés bus vertinamos kaip lie¢iancios:

3 — padalinj (paveikia daug asmeny),

2 — grupe (paveikia Salia esancius asmenis),

1 — asmenj (paveikiamas atskiras asmuo).
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18. Lentelé

Rizikos priimtinumas ir biitinos priemonés jai sumazinti

Rizikos dydis Rizikos jvertinimas Veiksmas ir jo atlikimo laikas

Labai maza rizika (1) Priimtina Nereikia imtis jokiy papildomy veiksmy

Nereikia jokiy papildomy rizikos mazinimo ar
Salinimo priemoniy, iSskirus atvejus, kai joms
igyvendinti nereikia dideliy sanaudy (laiko,
pinigy ir pastangy). Uztikrinti, kad veikty
esamos rizikos Salinimo ir (ar) mazinimo
priemonés

Maza rizika (2)

Reikéty nagrinéti, ar rizika galima paSalinti arba
sumazinti iki priimtino lygio. Rizikos Salinimo ir

e (ar) mazinimo  priemonés  turéty  biti
Vidutiné rizika (3-6) igyvendintos per nustatyta laikotarpj. Uztikrinti,
Toleruotina kad veikty esamos rizikos Salinimo ir (ar)
mazinimo priemonés

Reikéty uztikrinti, kad biity nustatytos rizikos
Salinimo ir (ar) maZinimo priemonés. Sios
priemonés turi buti jgyvendintos nedelsiant per
nustatyta laikotarpj. Jas jgyvendinant reikéty
Didelé rizika (8) spresti klausimg dél veiklos sustabdymo arba
apribojimo arba, laukiant rizikos mazinimo
priemoniy  jgyvendinimo pabaigos, taikyti
laikinas rizikos Salinimo ir (ar) mazinimo
priemones

Biitina i§ esmés pagerinti rizikos $alinimo ir (ar)
mazinimo priemones, kad rizika biity sumazinta
iki toleruotino arba priimtino dydzio. Veikla turi
buti sustabdyta tol, kol bus jgyvendintos rizikos
Salinimo ir (ar) mazinimo priemonés, kurios
sumazinty rizikg iki toleruotino arba priimtino
dydzio. Jei rizikos sumazinti nejmanoma, turi
biti draudziama dirbti

Labai didelé rizika (9 ir

daugiau) Nepriimtina
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Rizikos jvertinimo duomeny lapas

19. Lentelé

Veikla

Veiksniai

Numatytos saugos priemoneés

Priemoniy
pakanka
(nepakanka)

Galimi trikumai

Pavojaus
dydis
(balais)

Traumos ar
kitokio sveikatos
pakenkimo
tikimybé (balais)

Pasek-
mes
(balais)

Rizikos
dydis
(balais)

Lakavimas,
laminavimas,
lakavimo formy
gamyba

Fizikinis

Kadangi patalpy mikroklimatui jtakos
turés lauko oro temperatiira, tai patalpose
bus jrengti kondicionieriai

Pakanka

Dél piktnaudziavimo
kondicionieriumi galima
persalti

1

Cheminis

Kadangi bus naudojamos bei procese
iSskirs  medziagos, kuriy ilgalaikis
poveikis gali sukelti Gmius arba létinius
profesinius susirgimus bus i§duodami
kvépavimo taky apsaugai respiratoriai

Nepakanka

Psichosocia-
linis

Darbuotojai  didesne laiko dalj dirbs
stovint, todél bus raginami laikytis
taisyklingos laikysenos ir pertrauky mety
daryti trumpas mankstas

Nepakanka

Vienu metu turés stebéti keletg objekty

Pakanka

Darbo monotonija gamyboje bus gan
didelé, taciau bus skatinama kas valandg
daryti pertraukéles

Pakanka

Darbuotojai gali pradéti daryti
per ilgas pertraukas.

Mechaninis

Medziagy iSpakavimui bus
saugis peiliai

naudojami

Pakanka

Netvarkingai sudéti padéklai gali kristi, o
krisdami sugadinti gaminius ar uZgauti
darbuotojus, tai bus numatyta speciali
vieta padéklams sudéti ir darbuotojai bus
mokomi tvarkingai déti padéklus

Pakanka

Darbuotojai bus apmokyti kaip saugiai
kelti krovinius, dinaminio ir statinio darbo
dydziai nevirSys leistingy pagal higienos
normas dydziy

Pakanka
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Rizikos sumazinimo veiksmy planas

20. Lentelé

Veiksmy prioritetai,

Veikla Veiksniai NUEWHES o Reikalingi veiksmai atsizvelgiant  rizikos dydj | Atsakingas Viels, allldng ey
priemongés balais terminas atlikimo data
Kadangi bus naudojamos
bei procese i8skirs
medziagos, kuriy e Do .
- ilgalaikis poveikis gali | . butinairengti vieting. Pirmaeilis Spaustuvés : Iki baras
Cheminis S Y iStraukiamaja/pritekamaja Nedelsiant pradeés
sukelti Gmius arba létinius L (6) vadovas
; fesinius susirgimus ventiliacija gamybg
Lakavimas, profes _susirgir
Laminavimas, bus 1sdu0dam1 kv§paV1rp9
lakavimo formy taky apsaugai respiratoriai
gamyba Darbuotojai didesne laiko Skatinti darbuotojus
dalj dirbs stovint, todél | reguliariai tikrintis sveikatg ir Darby saugos
Psichosocialinis bqs raginami IalkytI_S raginti darl?u(_)tf)]ps pertr_aukq Antraeilis ir sveikatos Pastoviai Instruktavimy
taisyklingos laikysenos ir | metu daryti fizinius pratimus 2) specialistas metu

pertrauky mety daryti
trumpas mankstas

atpalaiduojancius nugaros
raumenis
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3.6. APLINKOS EKOLOGIJA

Lakavimo formy gamybos procese naudojamas vanduo tinklelio plovimui. Taip pat vanduo
naudojamas jrengimy valymui darbui pasibaigus. Numatomas per metus sunaudojamo vandens
kiekis nedidelis (28 ir 31 lentelés),rekomenduojama bare jrengti specialius vandens valymo filtrus.

Lakavimo ir laminavimo proceso metu naudojamos cheminés medziagos ir auksta
temperatiira gaminiy dziovinimui, todél numatyta jrengti ventiliavimo sistemas tiesiogiai sujungtas
su jrengimais. Nors numatomas uzterStumas yra nedidelis, bet surenkamas oras bus filtruojamas ir
tik Svarus oras paskleidziamas aplinkoje.

Bare numatyta vykdyti atliecky rasiavimo programg. Programos tikslas sumazinti
gamybiniy atlicky poveikj gamtai. Netinkama produkcija i§ popieriaus numatyta 100% perdirbti.
Perdirbimui sudaroma sutartis su atliekas perdirbané¢ia jmone, kuri pasiriipins neatiktinio produkto
realizacija (tame tarpe ir transportavimu i$ spaustuvés iki perdirbimo vietos).

Baro patalpose, norint uztikrinti gaminiy kokybe, reikalingas geras ap$vietimas. Siekiant
taupyti energijos resursus, apSvietimui numatoma naudoti elektros energija taupancius Sviesos
Saltinius.

Aplinkos apsaugos politika neatskiriama veiksmingo baro veikimo strategijos dalis.
Nuolatinis démesys skiriamas produkty kokybei, gamybos procesams ir jy poveikiui aplinkai.
Siekiant didinti aplinkosauginj veiksmingumg jmonéje rekomenduojama jsidiegti aplinkos apsaugos
vadybos sistema, atitinkan¢ig ISO 14001 standarto reikalavimus. Reik$mingi baro veiklos

aplinkosaugos aspektai yra:

elektros energijos naudojimas;

cheminiy medziagy naudojimas;

popieriaus (broko) atliekos;

triukSmo skleidimas gamybos metu.

Démesys aplinkosaugos problemoms suteikty konkurencinj pranasuma prie§ kitas jmones.
ISO 14001 yra lengvai suderinama su Kitais vadybos standartais — kokybés vadybos standartu ISO
9001 ir darbuotojy saugos ir sveikatos standartu OHSAS 18001.
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4. PROJEKTO FINANSINIAI - EKONOMINIAI SKAICIAVIMAI

Projektuojamas dalinio UV lakavimo baras gali biiti integruojamas j bet kurig spaudos
paslaugas teikiancig jmong. Pasirinkti technologiniai procesai yra technologiskai pagrjsti ir jvertinti
— apraSomi jau aptartose projekto dalyse.

Siame skyriuje yra atlickami finansiniai ir ekonominiai skai¢iavimai skirti jvertinti
suprojektuoto baro trumpalaikio turto apyvartines 1éSas ir gamybos kastus, baro veiklos menamai
galimg pelng irprojekto investicijy atsipirkimo laika.

Finansiné — ekonominé projektuojamo baro veikla skai¢iuojama penkiems metams.
Nuliniai metai vertinami, kaip metai ilgalaikiam turtui, technologiniams jrenginiams ir baldams —

pradiniam baro kapitalui suformuoti.
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4.1. PROJEKTO INVESTICIJOS IR FINANSAVIMO SALTINIAI

21. Lentelé
Projekto finansavimo poreikis ir $altiniai
Projekto kastai, Finansavimo Saltiniai
Struktira Suma, € Struktiira Suma, €
Ilgalalklgm turtui jsigyti, tarp jo gamybos 172774,02 Akcmlr}kq nuosavybé; akcinis kapitalas, 118824.38
priemonéms rezervai:
Trumpalaikiam turtui jsigyti, tarp jo zaliavoms ir 821497 39 Paskolos: 100300
pagrindinéms medziagoms ’ Nuosavos lésos: 775147,0199
Viso kasty: 994271,4047 Viso Saltiniy: 994271,40
22. Lentelé
Projekto investiciju pasiskirstymas ir finansavimo Saltiniai
Kapitalo
struktiira | ] 11 \V4 Vv
Investiciné Finansavimo Investiciné | Finansavimo | Investiciné | Finansavimo | Investiciné | Finansavimo | Investiciné | Finansavimo | Investiciné | Finansavimo
suma, € Saltinis suma, € Saltinis suma, € Saltinis suma, € Saltinis suma, € Saltinis suma, € Saltinis
Apyvartinis AK ir SK NL ir SK NL NL NL NL
Kapitalas 27810 92701 183698,55 183698,55 166794,66 166794,66
) AK | 100284 NL 74160,59
Viso: 200584 183699 183699 166795 166795
SK | 100300 AK 18540,15
I R R S S Su e | S %
AK 118824 12%
Viso: SK 100300 10%
NL 775147 78%
Viso: 994271 100%

AK — akcinis kapitalas; SK — skolintas kapitalas; NL — nuosavos 1é5os.
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ILGALAIKIO TURTO SKAICIAVIMAS

23. Lentelé
Technologiniy jrengimy verté
Eil. . . Vieneto o .
nr. [rengimo pavadinimas ettiny (3 Kiekis Verté, €
Eksponavimo jrenginys Photosharp Metal Halide Screen
1 Exposure System PHSMH-EURO 3736,26 1 3923,07
2 | Laminavimo jrenginys Technomac Synergy Sprinter 63600,00 1 69960,00
3 | Lakavimo modulis SPS Vitessa Classic G2 86200,00 1 94820,00
4 | Trafaretinés spaudos formy dziovintuvas 1489,85 1 1564,34
5 Auksto slégio plovimo jrenginys Nilfisk-ALTO Poseidon 2- 789,00 1 798.00
29XT
6 | Papildoma jranga 8553,27
Viso: 171065,42

Papildomai jrangai skirti papildomi 5% nuo parinkty jrenginiy vertés. Numatyta pinigy

suma taréty padengti iSlaidas skirtas papildomoms jrangos detaléms, jrankiams skirtiems aptarnauti

technologinj jrengimg ir jrankiams skirtiems rankiniam technologiniam darbui.

ISlaidos baldams

24. Lentelé

Eil.

Verte, tukst. €

nr. Pavadinimas Kiekis, vnt. Y- Visy

1 2 3 4 5=3%4

1 | Lentynos 4 66,50 266

2 | Stalas 3 19,00 57

3 | Kédé 3 21,28 63,84

4 | Spec. kriauklé formy plovimui "WASH-IT" 1 1098,90 1098,90

5 | Papildoma jranga 222,861
Viso: 1708,601

Papildomos 1éSos iSskirtos ir baldy iSlaidy kategorijai. Jos sudaro 15% iSlaidy sumos

parinktiems baldams. Numatyta pinigy suma turéty padengti papildomas isSlaidas jrankiams ir

detaléms skirtoms baldams sumontuoti, kitom smulkiom reikmém reikalingom paruosti patogia ir

darby saugos reikalavimus atitinkancig darbo erdve.

Dalinio UV lakavimo baro projektas numatytas jmonei siekianciai praplésti teikiamy

paslaugy sektoriy ir jau turin€iai nuosavas patalpas, todel pastaty statybos darby ar nuomos kaina

yra neaktuali.

Skirta bendra pinigy suma ilgalaikiam turtui jsigyti yra 172774,02 €.
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APYVARTINIU LESU POREIKIS IR GAMYBOS APIMTIES PLANAVIMAS

Papildomos investicijos | apyvartinj kapitalg, visiems penkiems projekto gyvavimo metams, apskaiciuotos jvertinus projekte numatoma gamybos
apimties kitimg kieckvieniems projekto metamas atskirai.

Projekte priimta, kad per metus jvyksta 6-ios apyvartos t.y. apyvartos trukmé ~60 dieny.

25. Lentelé
Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSy) poreikis
Eil. Rodiklis Projekto gyvavimo metai
nr. 0 | | 11 \Y) Vv
1 | Apyvartiniy 1§y suma per metus, € 27810,22 92700,74 183698,55 183698,55 166794,66 166794,66
2 | Gamybos prieaugio koeficientas 0,00 1,00 1,98 1,00 0,91 1,00
3 Apyvgrtlnlo .kaplj[alo papildomas poreikis, dél produkcijos 64890 52 9099782 0,00 -16903,89 0,00
apimties pasikeitimo, €
26. Lentelé
Produkcijos gamybos apimties planavimas
Gamipio Gamybos apimtis, natliriniais vienetais
gy\é?l\(lllgno Jsisavinimo Poligrafinis gaminys dengtas UV laku su blizgiom daleléem Poligrafinis gaminys dengtas UV laku Viso:
struktiira, koeficientas | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys
metai 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
I 0,6 69768 110160 52326 82620 46512 66096 330480 293760 247860 220320 156672 176256 1852830
I 1 116280 183600 87210 137700 77520 110160 550800 489600 413100 367200 261120 293760 3088050
Il 1 116280 183600 87210 137700 77520 110160 550800 489600 413100 367200 261120 293760 3088050
v 0,9 104652 165240 78489 123930 69768 99144 495720 440640 371790 330480 235008 264384 2779245
\% 0,9 104652 165240 78489 123930 69768 99144 495720 440640 371790 330480 235008 264384 2779245

gamybos kiekis atitinka II ir III projekto gyvavimo metus t.y. brandos stadija.
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4.2. GAMYBOS KASTU SKAICIAVIMAS

Projekte i$skiriamos ir skai¢iuojamos tiesioginés ir netiesioginés islaidos.

Tiesioginés iSlaidos—projekte priskiriami pagrindiniy medziagy ir Zaliavy kastai, tiesioginis
darbo uzmokestis, atsiskaitymas socialiniam ir sveikatos draudimui, kastai technologiniy procesy
energijai. Projekte tiesioginés islaidos skaiCiuotos priklausomai nuo gamybos apimties visiems
projekto ciklo metams.

Netiesioginés iSlaidos — bendrosios i§laidos, kuriy negalima tiesiogiai priskirti konkre¢iam

gaminiui. Skai¢iavimai atlikti bendroje stadijoje.

4.2.1. TIESIOGINES ISLAIDOS

Irenginiy metiné darbo laiko norma tiesiogiai priklauso nuo gamybos apimties, todél ir
renginiy suvartojamas elektros energijos kiekis ir i§laidos pasiskirsto skirtingai projekto gyvavimo
ciklo etapuose (27 lentelé). Analogiskai ir su sunaudojamu vandens kiekiu (28 lentelé).

Irenginio darbo valandy skaiCius yra iSskaiCiuotas atsizvelgiant | gamybos jsisavinimo

koeficientg.
27. Lentelé
Tiesioginés iSlaidos elektros energijai
Gaminio Irenginio o
gyvavimo Eil Irengimy | Variklio darbo ;I:rg;irj?s 1kWh (Ijij(lt(: g:
ciklo " | Jrengimy pavadinimas ir marké | skaicius, galia, valandy 2 kaina, .
_ nr. poreikis, energijai,
struktiira, vnt. kW skaicius €
. kWh €
metai metuose, h
1 2 3 4 5 6 7 8 7=6X7x8
Eksponavimo jrenginys
1 Photosharp Metal Halide 1 14 3949 55 29 719
Screen Exposure System ' ' ' '
PHSMH-EURO
o | Laminavimo jrenginys 1 6 782,31 | 469383 610,20
Technomac Synergy Sprinter
| 3 \L/?tl;:;ng;;:}geézzooo SPS 1 635 | 97743 | 620665 | O | 806,86
4 dtf‘jiﬁ?f;:pa“d"s formy 1 5,4 52827 | 2852,65 370,84
Auksto slégio plovimo
5 | jrenginys Nilfisk-ALTO 1 3,3 226,53 747,55 97,18
Poseidon 2-29XT
Viso: | 1892,28
Eksponavimo jrenginys
Photosharp Metal Halide
1 Screen Exposure System 1 14 65,82 92,15 11,98
Iir I PHSMH-EURO 0,13
o | Laminavimo yrenginys 1 6 130384 | 782305 1017,00
Technomac Synergy Sprinter
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27.

Lentelés tesinys

Lty Irenginio
AERTT- prengimy | Variklio |  darbo | EIKUOS | gy, | ISlaidos
mo Eil. . .. . . . energijos . elektros
. Irengimy pavadinimas ir marké | skaicius, galia, valandy 2 kaina, .
ciklo nr. poreikis, energijali,
_ vnt. kw skaicius €
struktiira, kWh €
. metuose, h
metali
1 2 3 4 5 6 7 8 7=6x7x8
3 | Lakavimo staklés 2000 SPS 1 6,35 | 162904 | 1034442 1344,77
Vitessa Classic G2
4 | Trafaretinés spaudos formy 1 5,4 880,45 | 475441 618,07
. dziovintuvas
I ir 1l
5 | Auksto slégio plovimo jrenginys 1 33 377,55 1245,92 161,97
Nilfisk-ALTO Poseidon 2-29XT
Viso: | 3153,79
Eksponavimo jrenginys
Photosharp Metal Halide Screen
! Exposure System PHSMH- ! 14 59,24 82,93 10,78
EURO
o | Laminavimo jrenginys 1 6 117346 | 7040,75 915,30
Technomac Synergy Sprinter
Viry |3 \'73';2‘8’;”2:‘;;;2:‘01222000 SPS 1 6,35 | 1466,14 | 930997 | %13 | 121030
4 | Trafaretinés spaudos formy 1 54 | 79240 | 427807 556,27
dziovintuvas
5 Auksto slégio plovimo jrenginys 1 33 33980 112132 145 77
Nilfisk-ALTO Poseidon 2-29XT ' ' ' '
Viso: | 2838,41
28. Lentelé
Tiesioginés iSlaidos vandeniui
. . LT 5E3 Vandens 1m o
Gaminio gyvavimo - - apimitis, Islaidos
. 4 . Gaminio pavadinimas _ sanaudos 1 vandens .
ciklo struktiira, metai natar. ... 3 . vandeniui, €
nt gaminiui, m kaina, €
1 2 3 4 5 6=3%x4x5
Auksto slégio plovimo jrenginys
' Nilfisk-ALTO Poseidon 2-20xT | 1892830 171,38
IWir 11 Auksto slegio plovimo jrenginys | 3605 6,3° 1,46 285,63
Nilfisk-ALTO Poseidon 2-29XT ' ' '
IV ir VvV Auksto slégio plovimo jrenginys 2779245 257 07
Nilfisk-ALTO Poseidon 2-29XT '
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Pagrindiniy medziagy poreikio ir iSlaidy planas

29. Lentelé

Gaminio
gyvavi-
mo
ciklo
struktiira,
metai

ILir 1

Medziagos
(zaliavos)
pavadini-

mas,
nattiriniais
vienetai

Medz-
iagos
kaina,
€/vnt

Medziagy
sanaudy
dalis
vidutini-
skai 1000
egz.

Poligrafinis gaminys dengtas UV laku su blizgiom dalelém

Poligrafinis gaminys dengtas UV laku

; ; ; ; ; ; ; ; ; Viso
Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys . . . Gaminys | Gaminys | Gaminys
1 2 3 4 5 6 Gaminys 7 | Gaminys 8 | Gaminys 9 10 11 12
Bendros
Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma,€ | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | sanaudos, | Suma, €

vnt

Emulsija, |

23,80

0,22

608,84

961,33

456,63

Emulsija, 1 | 23,80 0,22 365,31 | 576,80 | 273,98 | 432,60 | 243,54 | 346,08 | 1730,39 | 1538,13 | 1297,79 | 1153,60 | 820,33 | 922,88 407,62 9701,42
I};&T;?:,Vlinmo 0,72 331,60 |16564,71|26154,80 | 12423,53 | 19616,10 | 11043,14 | 15692,88 | 78464,41 | 69746,14 | 58848,31 | 52309,61 |37197,94 | 41847,69 | 614398,43 | 439909,27
UV lakas1,1| 2,15 0,41 291,18 258,83 218,39 194,12 138,04 | 155,30 584,39 1255,86
UV lakas 2, 1| 2,15 2,86 428,80 | 677,06 | 321,60 | 507,79 | 285,87 | 406,24 1222,60 | 2627,36
Gliteriai, kg | 15,168 0,01 10,58 16,71 7,94 12,53 7,05 10,03 4,27 64,84
Tinklelis, m | 7,59 0,730 386,56 | 610,36 | 289,92 | 457,77 | 257,71 | 366,22 | 1831,09 | 1627,64 | 1373,32 | 1220,73 | 868,07 | 976,58 1352,57 | 10265,98
17755,96 | 28035,73 | 13316,97 | 21026,80 | 11837,31 | 16821,44 | 82317,08 | 73170,74 | 61737,81 | 54878,05 | 39024,39 | 43902,44 463824,73
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721,00 | 40589 | 576,80 | 288399 | 256355 | 2162,99 | 1922,66 | 1367,22 | 153813 | 679,37 | 16169,03
;&Tﬁ'}?:";lm° 0,94 | 331,60 |36090,71 |56985,33 | 27068,03 | 42739,00 | 24060,47 | 34191,20 | 170955,98 | 151960,87 | 128216,99 | 113970,65 | 81045,80 | 91176,52 | 1023997,38 | 958461,55
UVlakas1,1| 215 | 0,41 48530 | 431,38 | 36398 | 32354 | 230,07 | 25883 | 973,99 | 209310
UVlakas2, 1| 215 | 2,86 | 714,67 | 112843 | 536,00 | 846,32 | 47645 | 677,06 2037,66 | 4378,94
Gliteriai, kg | 15,168 | 001 | 1764 | 27,85 | 1323 | 2089 | 11,76 | 16,71 7,12 108,07
Tinklelis,m | 7,59 | 0,730 | 644,27 | 1017,27 | 48320 | 762,95 | 42952 | 610,36 | 305182 | 2712,73 | 2288,86 | 2034,55 | 1446,79 | 1627,64 | 225428 | 17109,96
Viso: | 38076,13 | 60120,21 | 28557,10 | 45090,16 | 25384,09 | 36072,13 | 177377,09 | 157668,53 | 133032,82 | 118251,40 | 84089,88 | 94601,12 998320,64




29. Lentelés tesinys

e Medziagy Poligrafinis gaminys dengtas UV laku su blizgiom dalelém Poligrafinis gaminys dengtas UV laku
gyvavi- .. o Medzia- | sgnaudy | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys Viso
Medziagos (zaliavos) -
mo pavadinimas g0s s 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12
ciklo ... . ' | kaina, | vidutini-
struktiira naturiniaia vienetai e/vnt | skai 1000 Bendros
- ? eqz Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | sanaudos, | Suma, €
5 vnt
Gamybiné apimtis, vnt.| 104652 | 165240 | 78480 | 123030 | 69768 | 99144 | 495720 | 440640 | 371790 [ 330480 | 235008 | 264384 |
Emulsija, | 2380 | 022 | 547,96 | 86520 | 410,97 | 648,90 | 36531 | 519,12 | 259559 | 2307,19 | 1946,69 | 1730,39 | 1230,50 | 1384,31 | 611,43 | 14552,13
;"‘m‘na“m" plevele, | g94 | 331,60 |32481,64|51286,79(24361,23|38465,10(21654,42|30772,08 | 153860,38 | 136764,79 | 115395,29| 102573,50| 72941,22 | 82058,87| 92159764 | 862615,39
iy UV lekas 11 2,15 0,41 436,77 | 38824 | 327,58 | 291,18 | 207,06 | 232,95 | 87659 | 188379
1
UV lakas 2, | 2,15 2,86 | 643,21 | 101559 | 482,40 | 761,69 | 428,80 | 609,35 1833,90 | 3941,05
Gliteriai, kg 15168 | 001 | 1587 | 2506 | 1191 | 1880 | 1058 | 1504 6,41 97,26
Tinklelis, m 759 | 0,730 | 579,85 | 91555 | 434,88 | 686,66 | 386,56 | 549,33 | 2746,64 | 244145 | 205998 | 1831,09 | 130211 | 1464,87 | 2028,85 | 15398,96
Viso: | 3426852 |54108,19| 25701,39| 40581,14 | 22845,68 | 32464,91 | 159639,38|141901,67 | 119729,54 | 106426,26 | 75680,89 | 85141,00 89848858
30. Lentelé
ISlaidos darbo uzmokes¢iui
Ga?\jinrinoo Vs Poligrafinis gaminys dengtas UV laku su blizgiom dalelém Poligrafinis gaminys dengtas UV laku Bendras Atskaitymai
gyva . i Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | darbo y
ciklo Profesija tarifinis . soc.
. . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 uzmo- -
struktiira, atlygis, €/h Kestis. € draudimui, €
metai Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € estis,
Gamybiné apimtis, vat.| 69768 | 110160 | 52326 | 82620 | 46512 | 66096 | 330480 | 293760 | 247860 | 220320 | 156672 | 176256 |
Spaudos formy gamybos
operatorius (darbas su 0,00239633 | 167,19 | 263,98 | 12539 | 197,99 | 111,46 | 158,39 | 791,94 | 703,95 | 593,96 | 527,96 | 37544 | 422,37 | 444000 | 1371,96
eksponavimo jrenginiu)
| ;;g:;‘;grvi‘urgo NGO | 000249348 | 173,97 | 274,68 | 130,47 | 206,01 | 11598 | 164,81 | 824,05 | 732,49 | 618,03 | 549,36 | 390,66 | 439,49 | 4620,00 | 1427,58
ﬁsgfavtg:‘iﬂsstakh‘* 0,00249348 | 173,97 | 274,68 | 130,47 | 206,01 | 11598 | 164,81 | 824,05 | 73249 | 618,03 | 549,36 | 390,66 | 439,49 | 4620,00 | 1427,58
Viso:| 51512 | 813,34 | 386,34 | 610,01 | 34341 | 488,01 | 2440,03 | 2168,92 | 1830,02 | 1626,69 | 1156,76 | 1301,35
Uioo| 1368000 | 4227.12
1S0O:
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30. Lentelés tesinys

Gaminio Poligrafinis gaminys dengtas UV laku su blizgiom dalelém Poligrafinis gaminys dengtas UV laku
gyvavimo " RUCHSIE Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys Bend[as (ABETE
ciklo Profesija tarifinis 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 darbo uzmo- soc.
struktiira, atlygis, €/h kestis, € |draudimui, €
metai Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, € | Suma, €
Gamybiné apimtis, vat| 116280 | 183600 | 87210 | 137700 | 77520 | 110160 | 550800 | 489600 | 413100 | 367200 | 261120 [ 293760 [ |
Spaudos formy gamybos
operatorius (darbas su 0,00239633 | 278,65 | 439,97 | 208,98 | 329,98 | 185,76 | 263,98 | 1319,90 | 1173,25 | 989,93 | 879,93 | 62573 | 703,95 | 7400,00 2286,6
eksponavimo jrenginiu)
Iir gg:;;rt‘gx‘u‘?‘) frenginio 0,00249348 | 289,94 | 457,80 | 217,46 | 343,35 | 193,29 | 274,68 | 1373,41 | 1220,81 | 1030,06 | 915,61 | 651,10 | 732,49 | 7700,00 2379,3
ﬁ;lgf:t‘o‘fiﬁ:takhu 0,00249348 | 289,94 | 457,80 | 217,46 | 343,35 | 193,29 | 274,68 | 137341 | 1220,81 | 1030,06 | 915,61 | 651,10 | 732,49 | 7700,00 2379,3
Viso:| 858,53 | 1355,57 | 643,90 | 1016,68 | 572,35 | 813,34 | 4066,72 | 3614,86 | 3050,04 | 2711,15 | 1927,93 | 2168,92
Viso:| 22800,00 | 7045,20
Gamybiné apimtis, vnt| 104652 | 165240 | 78489 | 123930 | 69768 | 99144 | 495720 | 440640 | 371790 | 330480 | 235008 | 264384
Spaudos formy gamybos
operatorius (darbas su 0,00239633 | 250,78 | 395,97 | 188,09 | 296,98 | 167,19 | 237,58 | 1187,91 | 1055,92 | 890,93 | 791,94 | 563,16 | 633,55 | 6660,00 | 205794
eksponavimo jrenginiu)
IV' V . . . . .
" ﬁﬁgﬁ'aﬁﬁﬂ?o frenginio 0,00249348 | 260,95 | 412,02 | 19571 | 309,02 | 173,97 | 247,21 | 1236,07 | 1098,73 | 927,05 | 824,05 | 585,99 | 659,24 | 6930,00 | 214137
g;lgfavtg’r“iﬁsstakh‘* 0,00249348 | 260,95 | 412,02 | 195,71 | 309,02 | 173,97 | 247,21 | 1236,07 | 1098,73 | 927,05 | 824,05 | 585,99 | 659,24 | 6930,00 | 214137
Viso:| 772,68 | 1220,02 | 579,51 | 915,01 | 515,12 | 732,01 | 3660,05 | 3253,38 | 2745,04 | 2440,03 | 1735,13 | 1952,03
Viso:| 20520,00 | 6340,68
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4.2.2. NETIESIOGINES ISLAIDOS

Eksploatacinés islaidos vandeniui (31 lentel¢), Sildymui (32 lentelé) ir apSvietimui (33

lentelé) sudaro 15% nuo bendry tos srities islaidy.

ISlaidos vandeniui

31. Lentelé

.e -y = 3 -
it it Sunaudojimas per Poreikis g]etams, 1 m® vandens kaina, I§laidos vandeniui, €
parg, m”. m €
1 2 3=2x%2016%8 4 5=2x3x4
I5laidos vandeniui 0,04 30,24 1,46 44,15
Eksploatacinés islaidos 6,62
Viso: 50,77
32. Lentelé
ISlaidos Sildymui
% 1 m? ploto %
ISlaidy pavadinimas Slldomasz Sildymo kaina, Slldymo. ISlaidos Sildymui per metus, €
plotas, m . sezonas, meén.
€ /mén.
1 2 3 4 5=2x3x4
Patalpy Sildymas 126,84 0,84 5 532,73
Eksploatacinés i§laidos 79,91
Viso: 612,64
33. Lentelé
ISlaidos apSvietimui
Idlaidu pavadinimas Patalpy Apsvietimo 1 kWh Eneragiglo Solr(rl]ikls I$laidos apS§vietimui
1 pav plotas norma, kW/m? kaina, € E) aip per metus, €
apsviesti, kWh
1 2 8 4 5=2x3 6=2x3%x4
Patalpy ap$vietimas 126,84 0,02 0,18 5114,1888 2335,26
Eksploatacinés i§laidos 350,29
Viso: 2685,55

Pagal reikalaujamas ir aptartas darby saugos normas projektuojamame dalinio UV

lakavimo bare priklausanti minimali ap§vietimo norma yra 500 1x (20 W/m?).

Skai€iuojamas jrenginiy amortizacinis nusidévéjimas (34 lentelé) atspindi pagrindiniy

darbo jrenginiy vertés dalj, perkeliamg j pagamintos produkcijos verte (pagrindinj priemoniy

nusidévéjima). Projekte amortizacijai apskaiciuoti naudotas tiesiogiai proporcingas (tiesinis)

metodas, kuomet jrenginiy verté yra padalinama lygiomis dalimis normatyvinés trukmés metamas

pirmiauatskai¢ius likutine (likvidacing verte).
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Technologiniy jrengimy nusidévéjimas (amortizacija)

34. Lentelé

Eil.| Technologiniy Isigijimo Normatyvine Nusidévejimo suma, € metams Likutiné
. — . eksploatavi- .
nr jrengimai verte, € . verte, €
mo trukmé | ] 11 v
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Eksponavimo
irenginys
y |Photosharp Metal 3923,07 8 420,33 | 420,33 | 420,33 | 420,33 | 420,33 | 182143
Halide Screen
Exposure System
PHSMH-EURO
Laminavimo
2 |Henemys 69960,00 12 4770,00 | 4770,00 | 4770,00 | 4770,00 | 4770,00 | 46110,00
Technomac Synergy
Sprinter
Lakavimo staklés
3 |2000 SPS Vitessa 94820,00 12 6465,00 | 6465,00 | 6465,00 | 6465,00 | 6465,00 | 62495,00
Classic G2
g |Trafaretinés spaudos | 45/ o 8 167,61 | 167,61 | 167,61 | 167,61 | 167,61 | 726,30
formy dziovintuvas
Auksto slégio
plovimo jrenginys
5 Nilfisk-ALTO 798,00 5 142,02 | 142,02 | 142,02 | 142,02 | 142,02 87,90
Poseidon 2-29XT
6 |Papildoma jranga 8553,27 5 1539,59 | 1539,59 | 1539,59 | 1539,59 | 1539,59 | 1821,43
viso:| 17106542 [ 13504,55 | 13504,55 | 13504,55 13504,55 | 13504,55 [
35. Lentelé
Netiesioginiy gamybos iSlaidy samata
Eil. O
P Islaidy rusys Suma, €
1 |Energija 3348,96
2 | Amortizaciniai atskaitymai 67522,73
3 | Papildomos priemonés 1708,60
Viso: 72580,29

Planuojant netiesiogines iSlaidas pirmiausiai nustatyta bendra jy metiné suma (35 lentelé).

Netiesioginiy iSlaidy paskirstymas (36 lentel¢) atliktas pagal darbuotojy darbo uzmokescio

koeficientg (procentais) tenkanti vienam gaminiui.
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Netiesioginiy gamybos iSlaidy paskirstymas

36. Lentelé

Poligrafinis gaminys dengtas UV laku su blizgiom dalelém Poligrafinis gaminys dengtas UV laku
Rodikliai Viso Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys | Gaminys
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Gamybiniy
darbininky darbo 100% 3,77% 5,95% 2,82% 4,46% 2,51% 3,57% 17,84% 15,85% 13,38% 11,89% 8,46% 9,51%
uzmokestis, %
Netiesioginés
s 72580,29228 | 2733,00 4315,26 2049,75 3236,45 1822,00 2589,16 | 12945,78 | 11507,36 | 9709,34 8630,52 6137,26 6904,42
gamybos i§laidos, €
37. Lentelé
Gamybos kaStai
Gamybos kastai, €
Eil Kot 1 Poligrafinis gaminys dengtas UV laku su blizgiom dalelém Poligrafinis gaminys dengtas UV laku
1.nr. asty rusys
e Gaminys 1 | Gaminys 2 | Gaminys 3 | Gaminys 4 | Gaminys 5 | Gaminys 6 | Gaminys 7 | Gaminys 8 | Gaminys 9 |Gaminys 10 | Gaminys 11 | Gaminys 12 Viso:
Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, €
Brandos stadija (11 ir 111)
Gamybiné apimtis, vnt 116280 | 183600 | 87210 | 137700 | 77520 | 110160 | 550800 | 489600 | 413100 | 367200 | 261120 | 203760 | |
1 |Pagrindinés medziagos | 38076,13 | 60120,21 | 28557,10 | 45090,16 | 25384,09 | 36072,13 | 177377,09 | 157668,53 | 133032,82 | 118251,40 | 84089,88 | 94601,12 | 998320,64
2 |Energija technologijai 262,82 262,82 262,82 262,82 262,82 262,82 262,82 262,82 262,82 262,82 262,82 262,82 3153,79
3 |Gamybiniy darbininky | gg 5 | 135557 | 64300 | 101668 | 572,35 813,34 | 406672 | 3614,86 | 305004 | 271115 | 1927,93 | 2168,92 22800,00
darbo uzmokestis
Atskaitymai
4 |socialiniam ir sveikatos| 587,10 587,10 587,10 587,10 587,10 587,10 587,10 587,10 587,10 587,10 587,10 587,10 7045,20
draudimui
5 |Jamybinés 273300 | 431526 | 2049,75 | 323645 | 1822,00 | 2589,16 | 1294578 | 11507,36 | 9709,34 | 863052 | 6137,26 | 6904,42 72580,29
netiesioginés islaidos
Viso gamybos kasty, €| 42517,58 | 66640,96 | 32100,66 | 50193,20 | 28628,36 | 40324,54 | 195239,51 | 173640,67 | 146642,11 | 130442,98 | 93004,98 | 104524,37 | 1102191,33
Viso gamybos kasty, %| 3,86% 6,05% 2,91% 4,55% 2,60% 3,66% 17,71% 15,75% 13,30% 11,83% 8,44% 9,48% 100%
Gamybiné savikaina, € 0,366 0,363 0,368 0,365 0,369 0,366 0,354 0,355 0,355 0,355 0,356 0356 [
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37. Lentelés tesinys

Gamybos kastai, €

£ — Poligrafinis gaminys dengtas UV laku su blizgiom dalelém Poligrafinis gaminys dengtas UV laku
n.nr. asty rusys
P Gaminys 1 | Gaminys 2 | Gaminys 3 | Gaminys 4 | Gaminys 5 | Gaminys 6 | Gaminys 7 | Gaminys 8 | Gaminys 9 | Gaminys 10 | Gaminys 11 | Gaminys 12 Viso:
Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, €
I
Gamybiné apimtis, vt 69768 110160 52326 82620 46512 66096 330480 | 293760 | 247860 | 220320 | 156672 | 176256 ;
Pagrindinés medziagos | 17755,96 | 2803573 | 13316,97 | 21026,80 | 11837,31 | 1682144 | 82317,08 | 73170,74 | 61737,81 | 54878,05 | 39024,39 | 43902,44 | 463824,73
Energija technologijai | 157,69 157,69 157,69 157,69 157,69 157,69 157,69 157,69 157,69 157,69 157,69 157,69 1892,28
Gamybiniy darbininky | 59545 813,34 386,34 610,01 343,41 488,01 | 244003 | 216892 | 183002 | 162669 | 1156,76 | 130135 13680,00
darbo uzmokestis
Atskaitymai
socialiniam ir sveikatos| 352,26 352,26 352,26 352,26 352,26 352,26 352,26 352,26 352,26 352,26 352,26 352,26 422712
draudimui
Gamybinés
mybmes - 273300 | 431526 | 204975 | 323645 | 1822,00 | 2589,16 | 1294578 | 11507,36 | 970934 | 863052 | 613726 | 690442 72580,29
netiesiogingés islaidos
Viso gamybos kasty, € 21514,03 | 3367429 | 1626301 | 25383,20 | 14512,67 | 20408,55 | 98212,84 | 87356,97 | 73787,12 | 6564521 | 46828,36 | 52618,16 | 55620442
Viso gamybos kasty, %| 3,87% 6,05% 2,92% 4,56% 2,61% 3,67% 17,66% | 1571% | 1327% | 11,80% 8,42% 9,46% 100%
Gamybiné savikaina, €| 0,308 0,306 0,311 0,307 0,312 0,309 0,297 0,297 0,298 0,298 0,299 0,299
IVirVv
Gamybiné apimtis, vt 104652 165240 78489 123930 69768 99144 495720 | 440640 | 371790 | 330480 | 235008 | 264384
Pagrindinés medziagos | 34268,52 | 54108,19 | 25701,39 | 40581,14 | 2284568 | 32464,91 | 159639,38 | 141901,67 | 119729,54 | 106426,26 | 75680,89 | 85141,00 | 898488,58
Energija technologijai | 236,53 236,53 236,53 236,53 236,53 236,53 236,53 236,53 236,53 236,53 236,53 236,53 2838,41
Gamybiniy darbininky | 72, g 1220,02 579,51 915,01 515,12 732,01 3660,05 | 325338 | 274504 | 2440,03 | 173513 | 1952,03 20520,00
darbo uzmokestis
Atskaitymai
socialiniam ir sveikatos| 528,39 528,39 528,39 528,39 528,39 528,39 528,39 528,39 528,39 528,39 528,39 528,39 6340,68
draudimui
Gamybinés
mybmes - 273300 | 431526 | 204975 | 323645 | 1822,00 | 258916 | 1294578 | 11507,36 | 9709,34 | 863052 | 613726 | 690442 72580,29
netiesioginés islaidos
Viso gamybos kasty, €| 3853912 | 60408,39 | 2909557 | 45497,52 | 25947,72 | 36551,00 | 177010,14 | 157427,34 | 13294884 | 11826174 | 8431821 | 94762,37 | 1000767,96
Viso gamybos kasty, %|  3,85% 6,04% 2,91% 4,55% 2,59% 3,65% 17,69% | 1573% | 1328% | 11,82% 8,43% 9,47% 100%
Gamybiné savikaina, € 0,368 0,366 0,371 0,367 0,372 0,369 0,357 0,357 0,358 0,358 0,359 0358 [
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4.3. GAMINIU KAINOS APSKAICIAVIMAS

38. Lentelé
Gaminiy kainos apskaifiavimas
Poligrafinis gaminys dengtas UV laku su blizgiom daleléem Poligrafinis gaminys dengtas UV laku
Gaminys 1 |Gaminys 2 | Gaminys 3 |Gaminys 4 | Gaminys 5 | Gaminys 6 | Gaminys 7 Gaminys 8 | Gaminys9 | Gaminys 10 | Gaminys 11 | Gaminys 12
|
Gamybiné apimtis, vnt 69768 110160 52326 82620 46512 66096 330480 293760 247860 220320 156672 176256
Gamybiné savikaina, €/vnt. 0,308 0,306 0,311 0,307 0,312 0,309 0,297 0,297 0,298 0,298 0,299 0,299
rentabilumas, % 16,00% 16,00% 16,00% 16,00% 16,00% 16,00% 14,00% 14,00% 14,00% 14,00% 14,00% 14,00%
Pelnas €/vnt. 0,0493 0,0489 0,0497 0,0492 0,0499 0,0494 0,0416 0,0416 0,0417 0,0417 0,0418 0,0418
Kaina, €/ vat.| 0,3577 0,3546 0,3605 0,3564 0,3619 0,3582 0,3388 0,3390 0,3394 0,3397 0,3407 0,3403
Pardavimy pajamos, €| 24956,28 | 39062,17 | 18865,09 | 29444,52 | 16834,70 | 23673,92 | 111962,64 99586,94 84117,32 74835,54 53384,33 59984,70
1 ir 111
Gamybiné apimtis, vnt. 116280 183600 87210 137700 77520 110160 550800 489600 413100 367200 261120 293760
Gamybiné savikaina, €/vnt. 0,366 0,363 0,368 0,365 0,369 0,366 0,354 0,355 0,355 0,355 0,356 0,356
rentabilumas, % 16,00% 16,00% 16,00% 16,00% 16,00% 16,00% 14,00% 14,00% 14,00% 14,00% 14,00% 14,00%
Pelnas €/vnt. 0,0585 0,0581 0,0589 0,0583 0,0591 0,0586 0,0496 0,0497 0,0497 0,0497 0,0499 0,0498
Kaina, €/ vat.| 0,4242 0,4210 0,4270 0,4228 0,4284 0,4246 0,4041 0,4043 0,4047 0,4050 0,4060 0,4056
Pardavimy pajamos, €| 49320,39 | 77303,51 | 37236,77 | 58224,11 | 33208,89 | 46776,47 | 222573,05 197950,36 167172,01 | 148705,00 | 106025,68 119157,78
IVirV
Gamybiné apimtis, vnt. 104652 165240 78489 123930 69768 99144 495720 440640 371790 330480 235008 264384
Gamybiné savikaina, €/vnt. 0,368 0,366 0,371 0,367 0,372 0,369 0,357 0,357 0,358 0,358 0,359 0,358
rentabilumas, % 16,00% 16,00% 16,00% 16,00% 16,00% 16,00% 14,00% 14,00% 14,00% 14,00% 14,00% 14,00%
Pelnas €/vnt. 0,05892 0,05849 | 0,05931 | 0,05874 | 0,05951 | 0,05899 0,04999 0,05002 0,05006 0,05010 0,05023 0,05018
Kaina, €/ vat. 0,427 0,424 0,430 0,426 0,431 0,428 0,407 0,407 0,408 0,408 0,409 0,409
Pardavimuy pajamos, €| 44705,38 | 70073,73 | 33750,86 | 52777,13 | 30099,36 | 42399,16 | 201791,56 179467,17 151561,67 | 134818,38 96122,76 108029,11
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ApskaiCiavus visas gamybines iSlaidas tenkancias vienam gaminiui yra nustatomos
projekte ruosiamos produkcijos kainos (38 lentelé¢).
Projekto objektas yra dalinio UV lakavimo baro veikla, todél j gaminiy kaing nejtraukti

veiklos kastai (papildomos iSlaidos susijusios su administracine veikla).

4.4. FINANSINES IR INVESTICINES VEIKLOS SANAUDOS

Finansinéms ir investicinéms veiklos sgnaudoms yra priskiriamos paliikanos uz banko
paskolas. Atsizvelgiant | numanomg akcininky nuosavybe (galimas 1éSas skirtas jmonés veiklos
investavimui) (21-22 lentelés), reikiamg paskolos sumg (21-22 lentelés) ir planuojamos gamybos

apimtys (26 lentelé¢) numatyta imti ilgalaike paskolg visiems penkeriems projekto metamas (39

lentelé).
39. Lentelé
Paliikany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas
Eil. o Projekto gyvavimo metai
nr Rodiklis
| ] 1l 1V V
1 Paskolos suma, € 100300,00 80240,00 60180,00 40120,00 20060,00
2 Metiné palikany norma, %. 4%
3 Paliikanos, tikst. Eur 4012,00 3049,12 2124,7552 1237,365 385,470392
4 Paskolos padengimas, € 20060,00 20060,00 20060,00 20060,00 20060,00

4.5. PROJEKTO GRYNUJU PINIGU SRAUTU APSKAICIAVIMAS

Projekto grynyjy pinigy srauty apskai¢iavimo skirsnyje pateikiama pelno (nuostolio) ir
pelno paskirstymo ( 40 lentelé) ataskaita.

Bendras pelnas yra pardavimy apimties ir parduodamos produkcijos gamybos kaSty
skirtumas. Veiklos pelnas (nuostolis) apskai¢iuojamas i§ bendrojo pelno atimant veiklos sgnaudas.
Finansinés sanaudos — banko paliikanos paimtai paskolai (sudaro 4 % ).

Grynasis pelnas — pelnas liekantis jmonei, atskai¢ius pelno mokestj (jis sudaro 15 % nuo

apmokestinamo pelno sumos).
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Imonés pelno (nuostolio) ataskaita

40. Lentelé

Eil Projekto gyvavimo metai
N ’ Rodiklis
r- I Il 1" \Y; Vv
1 | Pardavimo apimtis, € 636708,15 | 1263654,02 | 1263654,02 | 114559627 | 1145596,27
g | PETUEEEMOS presliEles 556204,42 | 110219133 | 1102191,33 | 1000767,96 | 1000767,96
gamybos kastai, €
3 | Bendras pelnas (nuostolis) 80503,73 161462,70 | 161462,70 | 14482830 | 144828,30
4 | Veiklos pelnas (nuostolis), € 80503,73 161462,70 | 161462,70 | 14482830 | 144828,30
5 | Finansing veikla, € 24072,00 23109,12 22184,76 21297,36 2044547
g | el sl pu 56431,73 138353,58 | 139277,94 | 123530,94 | 124382,83
apmokestinima, €
7 Pelno mokestis, € 8464,76 20753,04 20891,69 18529,64 18657,42
8 | Grynasis pelnas (nuostolis), € 47966,97 117600,54 | 118386,25 | 105001,30 | 10572541

4.6. FINANSINES BUKLES PAKITIMU (PINIGU SRAUTU)
SKAICIAVIMAS

Pinigy srautai (GPS) tai ,jmonés piniginiy lésy judéjimas. Grynasis pinigy srautas yra
piniginiy jplauky ir piniginiy islaidy skirtumas. Dél apskaitos metody taikymo (kaupimo principo,
atsargy apskaitos, amortizacijos normatyvy) pinigy srautai skiriasi nuo jmonés uzdirbty pajamy,
patirty sgnaudy ir uzdirbto pelno. Pinigy srautai apima amortizaciniy atskaitymy lésSas; nors Sios
islaidos yra atimamos skaiciuojant jmonés veiklos rezultatq, amortizacijos lésos néra isleidziamos.
Pinigy srautai parodo jmonés likvidumo perspektyvas “[23].

Finansinés biklés (pinigy srauty) ataskaitoje (41 lentelé) parodomi per ataskaitinj
laikotarpj (penkerius projekto metus ir metus skirtus pradinéms investicijoms) gauti ir iSleisti
pinigai. Prognozuojant pinigy srautus atskirai nustatomi pinigy srautai 1§ jmonés veiklos,
investicinés veiklos ir pinigy srautai i§ finansinés veiklos.

Pinigy srautai i§ jmonés veiklos (41 lentel¢) apskaiCiuojami prie grynojo pelno pridedant
nusidévéjimo ir amortizacijos sgnaudas ir investicijas i apyvartinj kapitalg.

Neigiami pinigy srautai atitinkamai 41 -oje lenteléje Zymimi su minuso zenklu.
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Finansinés biiklés pakitimy (pinigu srauty) ataskaita

41. Lentelé

Eil _ Projekto gyvavimo metai
’ Rodikliai
Nr. 0 I Il 1 Vv Vv
1 |Pinigy srautai i§ jmonés veiklos
1.1, | Grymasis pelnas 47966,97 | 117600,54 | 11838625 | 105001,30 | 10572541
(nuostolis), €
1.2, | Nusidévéjimo ir 1350455 | 1350455 | 1350455 | 1350455 | 1350455
amortizacijos sanaudos, €
1.3, | Papildomos investicijos { | 281699 | _g489052 | -90997,82 0,00 16903,89 0,00
apyvartinj kapitala, €
Grynieji pinigy srautai| - ;00450 | 341900 | 40107,27 | 131890,80 | 101601,95 | 11922995
iS imonés veiklos, €
Finansinés ir investicinés
2 | veiklos sagnaudy -24072,00 -23109,12 -22184,76 -21297,36 -20445,47
eliminavimas, €
Investicijos | ilgalaikj
3 |turta (pagrindinij -172774,02 113072,06
kapitalg), €
Bendri metiniai pinigy ) )
4 | o (I, € 200584,24 | -27491,00 | 16998,15 | 109706,04 | 80304,58 | 211856,54

Bendry ir diskontuoty GPS skai¢iavimas

Laikas per kurj ekonominé nauda padengia investicines iSlaidas yra diskontuotas

investicijy atsipirkimo periodas (42 lentel¢). Jis apskaiCiuojamas kaupiant GPS ir stebint, kada jy

suma taps lygi nuliui.

42. Lentelé
Bendry ir diskontuoty GPS skaic¢iavimas
Projekto gyvavimo metai Metiniai GPS Bendri GPS Metiniai DGPS Bendri DGPS
0 -200584,24 -200584,24 -200584,24 -200584,24
I -27491,00 -228075,23 -26433,65 -227017,89
I 16998,15 -211077,08 15715,74 -211302,14
Il 109706,04 -101371,04 97528,27 -113773,87
v 80304,58 -21066,46 68644,69 -45129,18
\% 211856,54 190790,08 174130,63 129001,45

Pagal 42 -oje lenteléje gautus duomenis yra nubraizoma bendryjy

diagrama (32 pav.) ir diskontuoty investicijy atsipirkimo diagrama (33 pav.).

Vidutiné pelno norma IRR projekte sudaro12%.
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32  pav. Bendryjy GPS atsipirkimo diagrama
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33 Bendryjy DGPS atsipirkimo diagrama

Investicija j projektuojama barg yra pakankamai efektyvi, jos atsipirkimo laikas yra keturi

metai ir trys ménesiai. Diskontuoty investicijy atsipirkimo laikas 34 —oje diagramoje.
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34 pav. Investicijy atsipirkimo laikas
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LUZIO TASKO SKAICIAVIMAS

Pelningumo taskas arba luzio taskas —,tai pardavimo apimtis, kai visos jmonés islaidos
(kintamosios ir pastoviosios) yra lygios jmonés bendrosioms pajamoms. Virsijusios lizio taskg,
jmonés pradeda dirbti pelningai. Didelis liZio taskas rodo, kad didele jmonés islaidy struktiiros
dalj sudaro pastoviosios islaidos. Jas mazindama, jmoné gali greiciau pasiekti liizio taskq ir pradeéti
veikti pelningai ““ [23].

Luzio taskas randamas skai¢iuojant pelningiausio gaminio gamybos islaidas bei pardavimy
pajamas. Pelningiausiais gaminys yra gaminys 7 dengtas UV laku, nors jo rentabilumas yra 2 %.
mazesnis nei gaminiy dengtu UV laku su blizgiom dalelém. LuZio tasko grafikas produkcijai

gaminys 7 pateikiamas 35 —ajame paveikslélyje.

43. Lentelé
Luzio tasko apskaiciavimas
Rodikliai Gaminys 7, dengtas UV laku
Pastoviyjy kasty suma, € 30753,77
Gaminio kaina, € 0,40
Gaminio kintamieji kastai, € 0,35
Luzio taskas, vnt. 619722
Pardavimai, € 250423,60
360,0
330,0
300,0
270,0
240,0
210,0 Bendri kastai, takst. €.
180,0 Bendros pajamos, tikst. €
150,0
120[0 Pastovus ka§tai, takst. €
90,0
60,0 -
30,0 -
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35 pav. Luzio tasko grafikas
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4.7. PAGRINDINIAI PROJEKTO EKONOMINIAI RODIKLIAI

PROJEKTO EKONOMINIAI RODIKLIAI

44, Lentelé

Eil. nr. Rodikliai Projekte
Pardavimo apimtis Gaminio pilnoji
Produkcija brandos stadijoje, savikaina prandos
vnt. metais

Gaminys 1 116280 0,3656 €

Gaminys 2 183600 0,3630 €

Gaminys 3 87210 0,3681 €

Gaminys 4 137700 0,3645 €

1 Gaminys 5 77520 0,3693 €
Gaminys 6 110160 0,3661 €

Gaminys 7 550800 0,3545 €

Gaminys 8 489600 0,3547 €

Gaminys 9 413100 0,3550 €

Gaminys 10 367200 0,3552 €

Gaminys 11 261120 0,3562 €

Gaminys 12 293760 0,3558 €

2 Realizacinés pajamos: 5.455.208,73 €
3 Projektuojamo baro darbuotojai: 3
4 Darbuotojo darbo na§umas: 100.320,00 €
5 Vidutinis metinis darbuotojo darbo uzmokestis: 6.688,00 €
6 Gamybos kastai: 4.762.123,00 €
7 Grynasis pelnas: 494.680,47 €
8 Investicijy apimtis: 994.271,40 €
9 Produkcijos (veiklos) rentabilumas: 11,79%
10 Apyvartos rentabilumas: 10,67%
11 Kapitalo rentabilumas: 58,53%
12 Jy apyvarty skaicius: 6
13 Apyvartos trukmé: 60 d.
14 Produkcijos imlumas apyvartinéms léSoms: 0,0605 €
15 Projekto investicijy atsipirkimo trukmé: 4 m.3 meén.
16 Projekto grynoji esamoji verte: 129.001,45 €
17 Vidiné pelno norma: 0,12 €
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ISVADOS IR PASIULYMALI

ISVADOS

Trafaretiniu spaudos biidu paremta lakavimo technologija pasizymi jvairiais lakavimo
tipais (iSgaunamais efektais), kurie poligrafiniui gaminiui suteikia daugiau
iSskirtinumo, patrauklumo ir unikalumo.

Lakavimo technologijoje, paremtu trafaretiniu spaudos btadu, lakavimo formoje, viena
svarbiausiy medziagy — tinklelis. Jo charakteristikos ir tinkamas parinkimas gaminiui,
atsizvelgiant | medziagos charakteristikas, turi didele jtaka poligrafinio gaminio
kokybei — formuojamam lako sluoksniui. Nuo jo priklauso ne tik lakuojamo pavirSiaus
sluoksnio storis, bet ir struktiira.

Atlikus poligrafiniy atspaudy dalinio UV lakavimo analiz¢ nustatyta, kad UV lakas su
blizgiom dalelém ir UV lakas prie pavirSiaus yra uzsitvirting pakankamai tvirtai. Liizio
atplaiSoje licka dazy sluoksnis ir popieriaus plausiena, o lakas padengtas ant gaminio
Su laminato plévele neltizta, taciau sutrukinéja.

Projekte atlikti dalinio UV lakavimo baro technologiniai skai¢iavimai ir parinkta
jranga. Atsizvelgiant | gautus rezultatus priimta, kad gamybos planui jgyvendinti bare
pakanka trijy darbuotojy, kuriy darbo erdvei ir jrengimams priZitréti suminis darbo
erdvés su technologiniais jrengimais priimtas plotas yra 126,84 m?.

Projektuojamame bare darbuotojy sauga ir sveikata atitiks teisés akty,
reglamentuojanéiy darbuotojy saugg ir sveikatg, reikalavimus. Darbuotojai bus
instruktuoti, apriipinti asmeninémis apsaugos priemonémis ir reguliariai tikrinsis
sveikatg. Atlikus darbo viety profesinés rizikos jvertinima nustatyta, kad reikia jrengti
vieting iStraukiamaja/pritekamaja ventiliacija. Barag numatyta jrengti laikantis
atitinkamy teisés akty reikalavimy.

Siekiant didinti aplinkosauginj veiksminguma rekomenduojama laikytis aplinkos
apsaugos vadybosISO 14001 standarto reikalavimy.

Atlikus ekonominj vertinimg numatomas projektuojamo dalinio UV lakavimo baro
projekto atsipirkimo laikas yra ketveri metai ir trys ménesiai. Projektas atsiperka

grei¢iau nei per penkerius metus, todél jis latkomas pakankamai efektyviu.
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PASIULYMAI

Atliekant dalinj UV lakavima rekomenduojama poligrafiniams gaminiams pirmiau
atlikti laminavimo procesus ir tik po to — UV lakavima.

UV lakas lenkiant yra pazeidziamas, tod¢l poligrafinio gaminio gamybos procese reikia
numatyti visas lenkimo vietas, 0 jose daryti i§émimus (nenaudoti UV lako) — taip
uztikrinat galutinio gaminio kokybg.

Rekomenduojama gaminius, pasizymincius tais paciais pozymiais, grupuoti po kelis ]

vieng spaudos lankg. Taip bus sumazinti gaminiy gamybos kastai.
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A Zymejimas Pavadinimas g | Pastaba
vl 4
Patalpy iSdéstymo planas
| Trafaretinés spaudos formy paruo$imo 1 135,64 m’
patalpa
Il Laminavimo patalpa 1 26,4 m’
II Lakavimo patalpa 1 |648m’
\% Motery higienos kambarys 1 1131 m’
Vv Vyry higienos kambarys 1 (10,9 m’
Vi Gamybiné patalpa 1 |65.2m’
Grupé KTU Mechanikos inzinerijos ir Spaudos gaminiy dalinio UV
dizaino fakultetas lakavimo technologijos
MO M-4/4|stud. L. Kirijenkaite | Laida
Vadov. |I. Venyté
Eksplikacija 0
Pr.etapas v G > Lapas  Lapy
Gamybos inzinerijos katedra 2016 - MBD - Gl - 3 <
MBD | LT -51424 Studenty 56, Kaunas
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§ - :% A4 . o7, i ;:é.:
E|5|5 Zymejimas Pavadinimas g | Pastaba
2N |= »
Technologiniy_jrenginiy
iSdéstymo planas
1 Eksponavimo jrenginys Photosharp Metal | 1
Halide Screen Exposure System PHSMH
2 Trafaretinés spaudos formy dziovintuvas | 1
3 Spec. kriauklé formy plovimui WASH - IT | 1
4 Laminavimo jrenginys Technomac 1
Synergy Sprinter
5 UV lakavimo modulis SPS Vitessa 1
Classic G2
Baldy iSdéstymo planas
6 Lentynos 3
7 Stalai 3
8 Kédés <}
Grupeé KTU Mechanikos inzinerijos ir Spaudos gaminiy dalinio UV
dizaino fakultetas lakavimo technologijos
MD M-4/4fstud.  |L. Kirijenkaite | Laida
Vadov. |l. Venyté
Specifikacija 0
Pr.etapas g Lapas | Lapy
Gamybos inzinerijos katedra 2016 - MBD - Gl - 02 -
MBD | LT -51424 Studenty 56, Kaunas
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UV LAKO SU BLIZGIOM DALELEM SAVYBIU TYRIMAI

SPAUDOS GAMINIUOSE (rezultatai)

Lako liizimo lenkint tyrimo rezultatai (be bigo)

45, Lentelé

130 g/m? UV lakas su blizgiom dalelém

Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato plévele
Statmenai | Lygiagreéiai | Statmenai | Lygiagreciai Statmenai Lygiagreciai
Min (mm) 0,122 0,159 0,224 0,171 0,318 0,086
Max (mm) 0,416 0,526 0,440 0,684 0,501 0,306
Vidurkis bendras: 0,329

350 g/m® UV lakas su blizgiom dalelém

Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato plévele
- Statmenai | Lygiagre¢iai | Statmenai | Lygiagreciai Statmenai Lygiagreciai
Min (mm) 0,318 0,367 0,289 0,257 0,159 0,257
Max (mm) 0,746 0,978 0,416 0,819 0,289 0,367
Vidurkis bendras: 0,439
130 g/m? UV lakas
Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato plévele
Statmenai | Lygiagreéiai | Statmenai | Lygiagreciai Statmenai Lygiagreciai
Min (mm) 0,028 0,019 0,025 0,050 0,000 0,000
Max (mm) 0,044 0,042 0,056 0,086 0,000 0,000
Vidurkis bendras: 0,029
350 g/m? UV lakas
Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato plévele
Statmenai | Lygiagre€iai | Statmenai | Lygiagreéiai Statmenai Lygiagre¢iai
Min (mm) 0,403 0,208 0,098 0,089 0,000 0,000
Max (mm) 0,892 0,330 0,183 0,047 0,000 0,000
Vidurkis bendras: 0,188
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Lako liizimo lenkint tyrimo rezultatai(atlikus bigavima)

46. Lentelé

130 g/m? UV lakas su blizgiom dalelém

1

Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato plévele
Statmenai | Lygiagreciai | Statmenai | Lygiagreciai | Statmenai Lygiagreciai
Min (mm) + bigas 0,171 0,232 0,098 0,220 0,281 0,391
Max (mm) + bigas 0,318 0,501 0,306 0,391 0,526 0,513
Vidurkis bendras: 0,329
350 g/m® UV lakas su blizgiom dalelém
Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato plévele
- Statmenai | Lygiagreciai | Statmenai | Lygiagreciai | Statmenai Lygiagreciai
Min (mm) + bigas 0,171 0,224 0,611 0,183 0,354 0,306
Max (mm) + bigas 0,440 0,538 0,917 0,444 0,611 0,721
Vidurkis bendras: 0,460
130 g/m? UV lakas
Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato plévele
Statmenai | Lygiagre¢iai | Statmenai | Lygiagre¢iai | Statmenai Lygiagre¢iai
Min (mm) + bigas 0,039 0,044 0,061 0,089 0,000 0,000
Max (mm) + bigas 0,083 0,078 0,331 0,067 0,000 0,000
Vidurkis bendras: 0,066
350 g/m? UV lakas
Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato plévele
Statmenai | Lygiagre¢iai | Statmenai | Lygiagre¢iai | Statmenai Lygiagre¢iai
Min (mm) + bigas 0,058 0,000 0,000 0,011 0,000 0,000
Max (mm) + bigas 0,158 0,000 0,000 0,033 0,000 0,000
Vidurkis bendras: 0,022
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47. Lentelé

Padengto lako sluoksnio tyrimo rezultatai (UV lakas su blizgiom dalelém)

Su laku Be UV lako Lako storis
Eil. nr. Bandirr:]iﬁqstoris, Bandipni;)nstoris, Bandinio storis, mm Vidut. r.
1 2 3 4=2-3 5
130 g/m?*baltas pop.
1 0,190 0,110 0,080
2 0,190 0,110 0,080
3 0,200 0,105 0,095 0,085
4 0,200 0,110 0,090
5 0,185 0,105 0,080
130 g/m?su spauda
1 0,200 0,115 0,085
2 0,200 0,110 0,090
3 0,200 0,110 0,090 0,086
4 0,195 0,115 0,080
5 0,200 0,115 0,085
130 g/m? su spauda ir laminavimo plévele
1 0,220 0,140 0,080
2 0,210 0,140 0,070
3 0,220 0,140 0,080 0,078
4 0,225 0,145 0,080
5 0,220 0,140 0,080
350 g/m’baltas pop.
1 0,370 0,320 0,050
2 0,370 0,310 0,060
3 0,370 0,315 0,055 0,052
4 0,365 0,320 0,045
5 0,370 0,320 0,050
350 g/m?su spauda
1 0,370 0,320 0,050
2 0,360 0,315 0,045
3 0,365 0,320 0,045 0,047
4 0,365 0,320 0,045
5 0,375 0,325 0,050
350 g/m? su spauda ir laminavimo plévele
1 0,390 0,335 0,055
2 0,390 0,340 0,050
3 0,395 0,345 0,050 0,052
4 0,395 0,340 0,055
5 0,390 0,340 0,050
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Padengto lako sluoksnio tyrimo rezultatai (UV lakas)

48. Lentelé

Su laku Be UV lako Lako storis
Eil. nr. Bandinio storis, Bandinio storis, Bandinio storis, Vid
mm mm mm idut. r.
1 2 3 4=2-3 5
130 g/m?*baltas pop.
1 0,12 0,11 0,010
2 0,12 0,11 0,010
3 0,115 0,11 0,005 0,007
4 0,115 0,11 0,005
5 0,115 0,11 0,005
130 g/m?su spauda
1 0,120 0,110 0,010
2 0,120 0,110 0,010
3 0,120 0,105 0,015 0,011
4 0,120 0,110 0,010
5 0,120 0,110 0,010
130 g/m? su spauda ir laminavimo plévele
1 0,145 0,140 0,005
2 0,145 0,135 0,010
3 0,145 0,140 0,005 0,008
4 0,145 0,135 0,010
5 0,145 0,135 0,010
350 g/m?baltas pop.
1 0,330 0,320 0,010
2 0,330 0,320 0,010
3 0,330 0,320 0,010 0,008
4 0,325 0,320 0,005
5 0,325 0,320 0,005
350 g/m?su spauda
1 0,330 0,320 0,010
2 0,335 0,320 0,015
3 0,335 0,325 0,010 0,010
4 0,325 0,315 0,010
5 0,320 0,315 0,005
350 g/m? su spauda ir laminavimo plévele
1 0,350 0,340 0,010
2 0,350 0,345 0,005
3 0,350 0,345 0,005 0,008
4 0,350 0,340 0,010
5 0,355 0,345 0,010
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PROJEKTUOJAMO DALINIO UV LAKAVIMO BARO SVARBIAUSIEJI

TECHNINIAI - EKONOMINIAI RODIKLIAI

Rodiklio pavadinimas M ato
g vienetas
1 Darbo dieny skaicius d. 252
2 Pamainy skaicius vnt. 1
3 Pagrindiniai darbininkai vnt. 3
4 Metiné gam)ib(.)s programa (brandos stadijoje), vnt. 3088050
lakuotu gaminiu Kiekis
5 Gamy.bos kastai (viso per S -ius projekto € 4.762.123,00 €
gyvavimo metus)
6 Salyginio gaminio kaina _
UV lakas su blizgiom dalelém € 0,3661 €
UV lakas 0,3552 €
7 Bendras kapitalas € 994.271,40 €
8 Pagrindinis kapitalas € 172.774,02 €
9 Apyvartinis kapitalas € 821.497,39 €
10 Grynasis pelnas € 494.680,47 €
11 Vidiné pelno norma % 12,02%
12 Atsipirkimo laikas m 4 m.3 mén.
13 Darbuotojo vidutinis atlyginimas (metinis) € 6.688,00 €

Grupé KTU Mechanikos inzine

dizaino fakultetas

rijos ir

Spaudos gaminiy dalinio UV
lakavimo technologijos

PROJEKTUOJAMO DALINIO UV
LAKAVIMO BARO SVARBIAUSIEJI

TECHNINIAI - EKONOMINIAI RODIKLIAI

Laida

aaaaaaaaa

Gamybos inzinerijos katedra
MBD | LT -51424 Studenty 56, Kaunas

aaaaaaaaa

2016 - MBD - GI - 04




POLIGRAFINIY ATSPAUDUY DALINIO UV LAKAVIMO ANALIZE (1)

LAKO LUZIMO LENKIANT TYRIMAS

UV lakas su blizgiom dalelém (130 g/m?)

Min (mm) Max (mm)
0,684 g2l
0,526 0,440
0,416
—_— 0,306
0,224 !
0,122 0,159 0,171 0,086

Statmenai LygiagrecCiai Statmenai LygiagrecCiai Statmenai Lygiagreciai

Min (mm) + bigas Max (mm) + bigas

0,513

0,501 0,526
0,391
0,318

0,306 0,391

0171 0,232 0220 0,281

0,098

Statmenai LygiagrecCiai Statmenai Lygiagreciai Statmenai Lygiagreciai

Su spauda Su spauda ir laminato

plévele

Baltas pop.

UV lakas su blizgiom dalelém (350 g/m”)

Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato
plévele
Min (mm)  Max (mm)
0,978
0,746 0,819
0,367 nid
0,318 ) 0,289 0,257 0,159 0,257

Statmenai LygiagrecCiai Statmenai Lygiagreciai Statmenai Lygiagreciai

Su spauda ir laminato
plevele

Baltas pop. Su spauda

Min (mm) + bigas Max (mm) + bigas

0,917

0,611 0,721
0,538

0,440 0,444
0,611

0,171 0,224 0183 3% 0306

Statmenai LygiagrecCiai Statmenai Lygiagreciai Statmenai Lygiagreciai

Su spauda ir laminato
plévele

Baltas pop. Su spauda

130 g/m? popierius Maksisatin padengtas UV laku su
blizgiom dalelém: A—bendra vizualizacija, B—daleliy forma ir dydis,
C — bandymo metu matuoty dyziy luzimo minimumas ir
maksimumas.
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130 g/m? popierius Maksisatin padengtas UV laku su blizgiom
dalelém, lenkimas statmenai plauseliy krypciai; D — pagrindas
baltas pop., E — pagrindas baltas popierius dengtas spauda, F —
baltas popierius dengtas spaudairlaminato plévele.
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lliustracijose G ir H 130 g/m? popierius Maksisatin su spauda ir
laminato plévele - dengta UV laku su blizgiom dalelém;
| — 130 g/m? popierius su spauda ir laminato plévele dengta
UV laku.
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LAKO LUZIMO LENKIANT TYRIMAS

Min (mm) Max (mm)
0,331
0,086
0,067
0,044 0,042 0,056 0,083 0,078
0,050 0,089
0,028 0,025 ’ 0,044 0,061 ’
LU 0,000 0,000 0,033 0,000 0,000
Statmenai Lygiagreciai Statmenai LygiagrecCiai Statmenai Lygiagreciai Statmenai LygiagrecCiai Statmenai Lygiagreciai Statmenai Lygiagreciai
Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato
pléevele plévele
2
UV lakas (350 g/m” )
Min (mm) + bigas Max (mm) + bigas
Min (mm) Max (mm)
0,158
0,892
0,330
0,403 0,183 0,058 0,033
0208 ooz 8843 0,011
. ’ 0,000 0,000 0,000 0,000 ’ 0,000 0,000
Statmenai Lygiagreciai Statmenai Lygiagreciai Statmenai Lygiagreciai Statmenai Lygiagreciai Statmenai Lygiagreciai Statmenai Lygiagreciai
Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato Baltas pop. Su spauda Su spauda ir laminato

POLIGRAFINIY ATSPAUDY DALINIO UV LAKAVIMO ANALIZE (ll)

UV lakas (130 g/m’)

plévele

Min (mm) + bigas Max (mm) + bigas

plévele

Lako storis (mm)

Lako storis (mm)

UV lakas su blizgiom dalelem

0,100

0,080

0,060 -

0,040 -

0,020 -

+— 0,085

0,086

0,078

0,052 0,052

0,047

0,000

UV lakas

0,012

0,011
0,010

0,008

0,004 -

0,008 0,008 0,008

0,007

0,000

PADENGTO LAKO SLUOKSNIO STORIO TYRIMAS

130 g/m? baltas pop.
130 g/m? su spauda

130 g/m? su spauda ir
laminato plévele

M350 g/m? baltas pop.
M350 g/m? su spauda

350 g/m? su spauda ir
laminato plévele

130 g/m? baltas pop.
130 g/m? su spauda

130 g/m? su spauda ir
laminato plévele

M 350 g/m? baltas pop.
W 350 g/m? su spauda

350 g/m? su spauda ir
laminato plévele
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DALINIO UV LAKAVIMO BARO PROCESY)

TECHNOLOGINE SCHEMA

UZSAKYMAS

PARUOSIMAS

Programos:
Adobe In Design
Adobe Photoshop
Adobe lllustrator
Adobe Acrobat
Jskiepis:
Enfocus Pitstop

v

T Lavinavivas

Laminavimo jrenginys
Technomac Synergy Sprinter

SPAUDOS FORMU
GAMYBA

)

T Lavivas

UV lakavimo modulis SPS
Vitessa Classic G2

PRODUKCIJOS PERDAVIMAS

SEKANTIEMS GAMYBOS

ETAPAMS

TINKLELIO PLOVIMAS

Auksto slegio plovimo jrenginys
"Nilfisk-ALTO Poseidon 2-29XT*

TINKLELIO NURIEBALINIMAS

Rankiniu badu

TINKLELIO DZIOVINIMAS

Trafaretinés spaudos formy
dZiovintuvas

DENGIMAS EMULSLA

Rankiniu budu

TINKLELIO DZIOVINIMAS

Trafaretineés spaudos formy
dziovintuvas

EKSPONAVIMAS

Photosharp Metal Halide Screen
Exposure System PHSMH-EURO

FORMOS PLOVIMAS

Auksto slégio plovimo jrenginys
"Nilfisk-ALTO Poseidon 2-29XT*

FORMOS DZIOVINIMAS

Trafaretinés spaudos formy
dZiovintuvas
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DALINIO UV LAKAVIMO BARO PATALPUY
PLANAS
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Bendri GPS, €

DALINIO UV LAKAVIMO BARO PROIJEKTO
EKONOMINIAI RODIKLIAI

BENDRUJUY GPS ATSIPIRKIMO DIAGRAMA

180.000,00 €
130.000,00 €
80.000,00 €
30.000,00 €
-20.000,00 €
-70.000,00 €
-120.000,00€
-170.000,00€

-220.000,00€

211.856,54 €

109.706,04 €

16.998,15€

150.000,00€

80.304,58 €

100.000,00€

50.000,00 €
- €

-50.000,00€

Metiniai DGPS, €

-27.491,00 €

-100.000,00€

-150.000,00€

-200.000,00€

-200.584,24 €

-250.000,00€

360,0
330,0
300,0
270,0
240,0
210,0
180,0
150,0
120,0
90,0
60,0
30,0
0,0

Kaina, tukst. €

LUZIO TASKO GRAFIKAS

INVESTICUY ATSIPIRKIMO LAIKAS

619722 vnt.

0 100 200 300 400 500 600 700 800

900 Kiekis, vnt.

== Bendri kastai, tukst. €
== Bendros pajamos, tukst €
- Pastovus kastai, tukst €
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