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Patvirtinu, kad mano, Linos Pociiités, baigiamasis projektas tema ,,Kombucha bioplévelés
savybiy tyrimas ir taikymas aprangos kolekcijoje“ yra paraSytas visiSkai savarankiskai ir visi
pateikti duomenys ar tyrimy rezultatai yra teisingi ir gauti saziningai. Siame darbe nei viena dalis
néra plagijuota nuo jokiy spausdintiniy ar internetiniy Saltiniy, visos kity Saltiniy tiesioginés ir
netiesiogings citatos nurodytos literatliros nuorodose. Istatymy nenumatyty piniginiy sumy uz §i
darba nieckam nesu mokéjes.

AS suprantu, kad iSaiskéjus nesaziningumo faktui, man bus taikomos nuobaudos, remiantis

Kauno technologijos universitete galiojancia tvarka.
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SANTRAUKA

Visai neseniai aprangos bei tekstilés pramonéje iSpopuliaréjo poreikis organiniams tekstilés
gaminiams. Ekologiskos aprangos srityje svarbiausias yra aplinkai nekenksmingy medziagy
panaudojimas. Atsinaujinanti mada, kitaip dar vadinama ekologine mada, yra augancio pasikeitusio
Zmoniy supratimo dalis ir nauja aprangos mados suvokimo tendencija, kurios tikslas mazinti
neigiama produkty poveiki aplinkai ir socialinei atsakomybei. Tai gali buti kaip alternatyva taip
mégstamiems ,,greitosios” mados produktams.

Bakterinés celiuliozés medziagos nagrinéjamoS jau sSeniai. Literatiros Saltiniy analizé
patvirtino, kad bakterinés celiuliozés sandara bei tvarumo savybés, kurios Siandien yra zinomos ir
tyringjamos, leidzia medziaga naudoti visi$kai naujose srityse, Kur viena i$ jy — aprangos gamybos
sritis.

Sio darbo tikslas - nustatyti Kombucha bakterinés celiuliozés bioplévelés struktiirines bei
mechanines savybes bei pritaikyti bioplévelg kuriant aprangos kolekcija.

Bakterinés celiuliozés bioplévelé gali augti gamtai nekenksmingoje terpéje, jos gamybai ir
perdirbimui nereikia agresyviy cheminiy medziagy,, o jos savybémis galima varijuoti keiciant
bioplévelés augimo terpe.

Atlikty tyrimy rezultatai parodé, jog uzaugintos bioplévelés storis h kinta nuo 0,81 iki 1,04
mm, nustatytas medziagos stipris o = 21,33 MPa ir santykiné istisa & = 33,18 %. Atlikti tyrimai
parode, jog bioplévelé savo savybémis gali biti priskirta story aprangos meziagy kategorijai, jai
galima taikyti gerai Zinomus technologinius apdorojimo biidus. Kei¢iant medziagos auginimo terpés
komponentus, galima i§gauti skirtingos spalvos medziagas ir sudaryti originalias spalvos paletes,
atitinkancias mados tendencijas.

Sukurta drabuziy kolekcija tkvépta festivalio ,,Burning Man* id¢jy, atskleidzia laisvés, drasos
bei ateities ekologiniy medziagy panaudojimo tiksla. ISsprgstas svarbiausias kolekcijos uzdavinys —
bakterinés celiuliozes bioplévelés — alternatyvos natiiraliai odai - Zinomumo didinimas.

Darbas buvo pristatytas kasmetinéje jaunyju mokslininky parodoje-konkurse ,,Technorama
2016%.
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SUMMARY

More recently, organic textiles became popular demand for the clothing and textile industry.
Eco-friendly clothing is the most important in the field of environmentally friendly materials.
Renewable fashion, also known as eco-fashion is a growing change in people's understanding and
parts of new clothing fashion trend of perception, which aims to reduce the negative environmental
impact of products and social responsibility. This can be as alternative for favorite "fast fashion*
products.

Bacterial cellulose material is examined for a long time. Literary sources analysis proved that
bacterial cellulose structure and sustainability features, which today is known and studied, allows
material to be used in completely new areas, where one of them is the clothing production area.

The aim of master thesis- to set kombucha bacterial cellulose biofilm structural and
mechanical properties, and to adapt the development of biofilm in clothing collection.

Bacterial cellulose biofilm can grow in nature-friendly environment, its production and
processing do not need agressive chemicals ,, and its features can vary by changing biofilm growth.

The research results showed that the grown biofilm thickness h varies from 0.81 to 1.04 mm,
estimated material strength o = 21.33 MPa and relative elongation & = 33,18%. Studies have
shown that the biofilm with its properties can be attributed to the thick clothing category and can be
applied to a well-known technological treatments. When changing medium components of biofilm,
materials of different colors can be extracted and original color palettes, corresponding to the
fashion trends, can be created.

Collection of clothes inspired by the festival "Burning Man" ideas was created. Collection
reveals the purpose of freedom, courage and future ecological materials use. The most important
clothing collection task was achieved — the use of biofilm bacterial cellulose as natural alternative to
leather awareness to the world.

The work was presented in excibition-competition for young scientist “Technorama 2016 at

Kaunas University of Technology.
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IVADAS

Mada — tai tam tikru laiku visuomenéje vyraujantis drabuziy stilius, periodiskai
pasikartojantis su tam tikrais pasikeitimais ir patobulinimais. Kiekvieno atskiro laikmecio mada
pasireiSkia per jai biidingus bruozus. Kaskart naujai iskilusi mada, aprépia visus norin¢ius madingai
apsirengti visuomenés sluoksnius.

Apranga - tai Zzmogaus saviraiSkos forma. Daznai zmonés rinkdamiesi aprangos detales siekia
originalumo, kuris padeda sukurti savo ivaizdi visuomeng¢je. Prie§ daugeli amziy zmonés pradéjo
gaminti apranga i$ pradziy i$ kailio ir odos, véliau — i§ austy medziagy. natiiraliy pluosty Tekstilés
medziagosneprarado savo aktualumo iki Siu dienu dél puikiy higieniniy savybiy. Juy istorija siekia

tokstancius mety.

Siandien susiduriame su perdéto cartojimo ir ekologijos problemomis, todél per kelis
pastaruosius deSimtmecius iSaugo susidoméjimas medziagomis, kurios dél bioskaidumo sprendzia
abi Sias problemas — efektyvig kaing ir nekensminga poveiki aplinkai. biotechnologijos sékmingai

taikomos {vairiose srityse atranda savo niSa ir aprangos ir tekstilés gamybos srityje.

Tyrimo objektas. Mieliagrybiy ir acto raigsties bakteriju simbiozés pagrindu uzauginta gelio
pavidalo bioplévelé, sudaryta i§ bakterinés celiuliozés gijy tinklo.

Tyrimo tikslas — nustatyti bakterinés celiuliozés bioplévelés struktiirines bei mechanines savybes
bei pritaikyti bioplévelg kuriant aprangos kolekcija.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Apzvelgti aprangos pramongs Sakos struktiira bei ekologines problemas;

2. ISanalizuoti biotechnologiju taikymo aprangos gamybai pavyzdZius;

3. Aprasyti bakterinés celiuliozés sandara bei savybes;

4. Paruosti Kombucha bioplévelés pavyzd-zius ir iStirti mechanines savybes;

5. ISbandyti galimybes keisti Kombucha bioplévelés spalva.

6. ApraSyti ikvépimo Saltinj ir sukurti originaliy drabuZiy panaudojant Kombucha bioplévelg

kolekcija. Pateikti kolekcijos planSetus ir pagaminti vieno kolekcijos modelio pavyzdi.

Darbo naujumas ir originalumas. Dizaineré Suzanne Lee [2011] viena i§ tyréjy, pradéjusiy
auginti ir kurti naujus aprangos produktus i§ Kombucha bioplévelés. Bioalloy [2005] mokslininky
projektas, tiriantis alaus bei vyno gérimy fermentacijos procesus, 0 i§ gauty medziagy buvo
pagamintos moteriSkos suknelés. ScobyTec [2014] vokieciy tyréju apdovanotas startuolis, tiriantis
simbiozines medziagas ateities aprangos produktams kurti. Silvia Araujo, Fernando Moreira de
Silva, Isabel Gouveia [2015] mokslininky grupé, tirianti bakterinés celiuliozés pagrindu gautos

medziagos pritaikyma kuriant aprangos dizaing. A. Rehm ir Bernd H. [2010] mokslininkai,
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tiriantys polimery biosintezés pakitimus ir savybes. Dieter Klemm, Brigitte Heublein, Hans-Peter
Fink,Andreas Bohn [2010] moksliné grupé, aprasiusi celiuliozés, kaip tvaraus ir, gamtai
nekenksmingo biopolimero, medziagos savybes bei panaudojamuma. Pastraipa chaotiSka ir visai
neparodo Sio darbo naujumo ir originalumo. Remiantis §iais Saltiniais galima teigti, kad darbas yra
aktualus, nes tesia visuomenei pristatyty projektu idéja, ja papildant nauja medziagos ypatybe —

splava, kuri gali buiti kontroliuojama keiciant terpés komponentus.
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1. LITERATUROS APZVALGA

1.1 Tekstilés ir aprangos pramonés Sakos sektoriaus struktiira

Besikeiciancioje technologijy ir nepastovios rinkos tekstilés ir drabuziy sektoriaus aplinkoje
imones sékmingai vysto ir semiasi jgiidziy marketingo bei gamybos vystymo ir tobulinimo srityse,
kas neiSvengiamai daro jtaka pramonés konkurencingumui ilgu laikotarpiu. Sveikintinos imoniy
pastangos imanomais budais jgyvendinti kasty mazinima bei imoniy restruktiirizavima, nors $ie
procesai dél finansiniy problemy vyksta per létai ir labai nedideliu mastu. Ypac §i problema tampa
svarbi atsizvelgiant | tai, kad tekstilés gaminiy paklausa reikalauja imoniy lankstumo, pozitirio i

klienta, i mados tendencijas [4].

Pasaulyje tekstilés ir aprangos pramon¢ yra labai reikSminga ekonominés veiklos niSa. Tai
nepastovi ir labai jvairi pramoné. Sios pramonés Sakos veiklos apima jvairy tekstilés medziagy
gavyba bei galutiniy produktu spektra. Tekstilés ir aprangos sektoriaus produkcija vartoja tiek
privatiis galutiniai produkty vartotojai, tiek ir kity sri¢iy verslo $akos. Sio sektoriaus nevientisumas
ir nepastovumas priklauso nuo daugelio faktoriy. Naudojamy tekstilés medziagy pasiila,

besikeiciantis galutinio vartotojo portretas, gali lemti didelius pokycius Siame sektoriuje [1].

Europos tekstilés ir drabuziy pramoné turi senas tradicijas ir iSsiskiria naujovémis, mada ir
kiirybingumu. Nepaisant smarkiai didéjanc¢ios konkurencijos ir gamybos perkélimo | pigesnes
gamybos Salis, ji vis dar yra viena i§ pagrindiniy pramonés sektoriy. Sektorius apima nemenka
gamybos pramonés dalj, kuris gali pasitlyti daug skirtingy produkty vartotojams, panaudodamas

ziniy reikalaujancius specializuotus gamybos procesus ir susijusias technologijas. [4].
Aprangos ir tekstilés gamybos sektoriy galima skirstyti | tris tipus:

e Masiné gamyba - pastoviai ir ilga laika ymonés gamina didelius kiekius siauros
specializacijos produkcijos, kurios paklausa rinkoje yra pakankamai didele.

e Serijiné gamyba - periodiSkai serijjomis gaminami gaminiai, kuriy paklausa rinkoje gan
didelé. Serijiné gamyba yra tarpiné tarp masinés ir vienetinés gamybos.

e Vienetiné gamyba - kai gaminamos nepastovaus kiekio gaminiy serijos, kuriy poreikis yra
tik atskiri vienetai. Labai gausi produkcijos jvairové gaminama nedideliais kiekiais, kuriy
poreikis nesikartoja arba kartojasi itin neperiodiSkai [5].

Aprangos gamybos procesai apima gamybos proceso kontrole bei planavima. Proceso
planavima sudaro tokios veiklos kaip Zmogiskieji resursai, medziagy parinkimo procesas, irangos

planavimas, gamybos dokumenty ruoSimas bei uzsakymy pagaminimo laiko skai¢iavimas.
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Kiekviena veikla reikalauja tikslumo, kadangi reikalinga aiSkiai nustatyti darbo jégos kieki, parinkti

tinkama medziagy kieki. Siy procesy kontroliavimas reikalauja ir veiklos rezultaty analizés [5].

Siuo metu i$sivys&iusiy aliy tekstilés pramoné patiria itin didelius pokygius. MaZéja gamyba,
darbuotojuy skaicius, spartéja sudétingesnés, didesnés pridétinés vertés tekstilés medziagy ir gaminiy
18 juy kiirimas. Vis placiau vykdomi tyrimai interaktyvios tekstilés srityje. Tai medziagos,

keic¢iancCios savo struktiira, apimtj ar iSvaizda keiciantis aplinkos salygoms [11].

Tekstilés ir aprangos pramonés jvairiapusiSkuma bei lankstuma vaizduoja didelis sektoriaus
struktiiravimo galimybiy skaiCius. Pramonés nevienodumas lemia produkcijos, funkcionuojanciy
pramoniniy procesy, imoniy ir rinkos struktiiry pasirenkamumo galimybes. Sektorius ivairus ir
pagal vartotojus, kadangi jo produkcija vartoja praktiSkai kiekvienas asmuo. Kauno krasto
pramoninky ir darbdaviy asociacijos nuomone [1], tekstiles ir aprangos sektoriuje atskiros
kategorijos yra susije¢, kadangi vieni yra kity galutiniai vartotojai. Tekstilés ir aprangos sektoriaus
veikla siejasi ir su Kkitais sektoriais, tokiais kaip zemés tkio sektoriumi (jeigu pluostai yra
auginami), chemijos pramone, kuri tiekia sintetinius pluostus arba dazytus audinius, taip pat

pramone, kuri naudoja tekstilg techniniuose procesuose.

Sparciai kuriant ir naudojant naujas technologijas, rinka uzpildoma jvairiais produktais, o to
pasekoje did¢ja konkurencija. Tuomet pirmenybé teikiama ne produkty kiekiui, o juy kokybei. Tai
verdia imones perziiiréti savo veiklos politika ir ja tobulinti. Siuolaikiné astri konkurenciné kova
veréia imones trumpinti drabuziy gamybos laika, tuo paciu metu islaikant auksta ju kokybe bei
asortimento jvairove. Visa tai pasiekiama greito reagavimo | rinkos poreikius ir pokyc¢ius sistema.
Si sistema apima laikotarpi nuo drabuzio modelio kiirimo iki uZbaigto gaminio pardavimo.
Pagaminti modeliai vertinami pagal ju estetini vaizda, dévéjimo patoguma, savikaing, analizuojami
galimi gamybiniai sunkumai, prognozuojamas perkamumas. Reikia pazyméti, kad pakartotinai

siuvant patikslintus modelius jau naudojamos tik tos medziagos, kurios yra atrinktos kaip tinkamos

[6].

Per pastaruosius 15 mety Europos tekstilés ir aprangos sektorius patyrée pokyciy ir
pertvarkyma. Pramonés modernizacija progresavo, produktyvumas padidéjo, ir gamyba buvo
perorientuota 1 aukStos kokybés gaminiy gavyba su didesniu inovaciju akcentu. Tolesné plétra
tikétina paveiké sektoriy del tam tikry pokyc€iy, tokiy kaip Europos Sajungos plétra, didéjantis
konkurencingumas, kylantis 1§ inovacijuy tyringjimo, jgudziy, kokybés ir kirimo, ir naujy

daugiasaliy deryby galimybiy [2].

Peréjimas nuo rankinio darbo prie didelés apimties masinés mechanizuotos ir automatizuotos

gamybos pakeité aprangos ir tekstilés pramonés Sakas. Greita pazanga visy pirma yra matoma
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pramoninés gamybos technologijy srityje, taciau jau pagaminto produkto kokybé ne biitinai biina
auksta. Tai yra todé¢l, kad létai pazanga vyksta objektyviuose ivertinimo metoduose bei produkto

projektavime.[3].

Tekstilés ir aprangos gamybos pramonés $aka - atsinaujinanti Saka, kurioje vystomos naujos
technologjos. Tendencingai didéjanti konkurencija ir specializuoty, issiskirianc¢iy produkty poreikis

skatina aprangos bei tekstilés gamintojus ieskoti alternatyviy sprendimy kuriant naujus produktus.

1.2 Tekstilés ir aprangos gamybos ekologiniai veiksniai

Europos Komisijos dokumentuose teigiama, kad tekstilés ir siuvimo pramoné yra
daugiapakopé heterogeniné, apimanti pluosty perdirbima i medziagas, ir aprangos gamyba, kuri

skirstoma | mados sektoriy ir funkcinius drabuzius [25].

Rinkoje $iandien stebima situacija, kai aprangos prekés pinga, o mada kinta ypac greitai ir
vartotojai perka vis daugiau. Greita mada jtakoja kompleksines problemas, siejamas su gamybos
etika pigios darbo jégos Salyse ir Siltnamio efektu dél perteklinés gamybos ir didelio vartojimo.
[26].

Didelis energijos poreikis gamyboje ir cheminiy medziagy naudojimas daro didziausia poveiki

zemes ekosistemai:

e Klimato pasikeitimui turi itakos kuras, kuris yra reikalingas patalpy Sildymui ir oro drégmés
kiekiui palaikyti bei skalbimo procesams. Taip pat kuras reikalingas apriipinti Zemés ikio
mechanizmus bei gaminant elektra;

e Nuodingi chemikalai yra placiai vartojami medvilnés tikiuose ir daugelyje gamybos procesy,
tokiy kaip dazymas;

e “Greitosios” mados besikeicianciy kolekcijy tendencijos skatina produkty pertekliy. Vidutiniskai
30 kg aprangos ir tekstilés gaminiy vartotojai siuncia i atliekas;

e Ypac¢ didelis vandens suvartojimas medvilnés derliaus auginimo procese gali biiti pagrindine
ekologine problema, kaip literatiiroje aprasomas jvykis Aralo juros srityje [26].

Pesticidy naudojimas tekstilés pluoSto gavyboje kelia pavoju darbuotojy sveikatai bei Zemes
ekosistemai: dirvozemiui ir gyviinijai. Tekstilés auginimo ir perdirbimo procesas reikalauja ypac
dideliu vandens sanauduy, o gélo vandens resursai planetoje senka. Siekiant mazinti agrochemikaly
naudojima, kuriami genetiSkai modifikuoti organizmai, kuriy poveikis musy aplinkai néra pilnai
iStirtas ir neZinomas. Sintetiniy pluoSty gamyba taip pat kelia didelj susiriipinima, nes daZniausiai jie

yra gaminami i§ neatsinaujinamy istekliy, tokiy kaip nafta. [25].
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Aprangos bei tekstilés gamybos pramonéje identifikuojamos problemos rodo, kad sektorius
turi 1§ esmés atsinaujinti ir nauji mokslo atradimai jam yra biitini. Aprangos pramonés Sakos
atstovams reikia analizuoti inovacijas ir siekti naujuy idé¢ju norint klestéti iStekliy varzomame
pasaulyje. Verslui eikalinga apgalvoti ir vykdyti tyrimus bei bendradarbiauti su mokslo grupémis
tam, kad priimty teisingus sprendimus d¢l ateities gamybos procesuy tobulinimo siekiant iSsaugoti

esamus gamtos isteklius.

1.3 Biotechnologijy taikymas aprangos pramonéje

Biotechnologija néra viena technologija. Grei¢iau tai yra grupé technologiju, kurios turi
bendras savybes - dirbant su gyvomis lastelémis ir ju molekulémis sukuriamos plataus diapazono
technologijos, kurios gali pagerinti miisy gyvenimus. Biotechnologija gali biiti apibrézta kaip
"naudojimas organizmy ar jy produkty komerciniais tikslais”. Kaip tokios tradicinés
biotechnologijos buvo praktikuojamos labai seniai. Biotechnologijos buvo naudojamos kepiniy
gamyboje, alkoholiniy gérimy gamyboje, pas¢liy dauginimui ir kt. Taiau pastarojo meto plétra
molekulingje biologijoje davé biotechnologijoms nauja reikSme, nauja prasme ir nauja potenciala.

Siuolaikinés biotechnologijos patraukia visuomenés démesj ir yra daug zadan&ios [24].

DvideSimt pirmojo amZiaus pradzZia siejama su naujy pluosty pritaikymu gaminant tekstilés
produktus. Tokie pluostai kaip lyocell (tencel), bambukas, sojos pupelés baltymas, jiros dumbliy
pluostai, ir pan. yra iSgaunami i§ augaliniy $altiniy ir ju populiarumas aprangos gamyboje nuolat
did¢ja. Nauji skaidomi pluostai yra ekologiski, ir dél puikiy higieniniy savybiy i§ ju gautos
medziagos naudojamos apatiniy, sportiniy ir laisvalaikio drabuZziy, paklodziy ir uZvalkaly,

medicinos gaminiy gamyboje [8].

Bakterijos ivairiy medziagy gamyboje Zinomos ir naudojamos seniai, taciau polimery
bakterin¢ biosintezé atvére naujas galimybes tiek medicinos, tiek kitose pramonés srityse. Mokslas
per pra¢jusi deSimtmet; tyrinéjo molekuliniy mechanizmy reguliavimo procesus, svarbius
biopolimery sintezei. Sios Zinios leido tobulinti technologijas ir uZzauginti bakterijas, kurios yra ne
tik efektyvios biopolimery gamyboje, bet potencialiai galéty pakeisti sintetiniy polimery gamyba.
Nors gavybos kaina vis dar aukS$ta, taCiau nauji atradimai yra daug Zadantys ir ekonomiSkai
naudingi. Daugelis tardiciniy tekstilés gaminiy gaminama i$ celioliozés, i§gaunamos i$ augaly. Kaip

alternatyva augalinei celioliozei, §i medZziaga gali biiti gaunama 1§ bakterijy sintezés procesais [9].

Prashant kartu su mokslininy grupe [7] teigia, jog mikrobiné celiulioz¢ egzistuoja kaip baziné
struktiira, Zinoma kaip mikropluostas, kuris yra sudarytas i§ gliukany grandiniy, sukabinty

vandenilio saitais, kad biity pagaminta kristaling sritis.

15



i
A,

s

- s VAt
e

o

b.‘

Bakteriné celiulioze (X20000) Augaliné celiuliozé (X2000)

1 pav. Bakteriné ir augaliné celiuliozé [30]

Pagal Araujo ir Moreira de Silva [28] bakteriné celiuliozé (1 paveikslas), pagaminta i§ kai
kuriy bakterijuy, pasizymi unikaliomis mechaninémis ypatybémis ir yra labai gryna lyginant su
augaline celiulioze. Bakteriné celiuliozé taip pat pasizymi nejprastomis fizikinémis bei cheminémis
savybémis. Ji yra aukStesnio grynumo, didesnio kristaliSkumo, turi aukStesni polimerizacijos
laipsni, daugiau sugeria vandens, geresnés tempimo savybés. Bakteriné celiulioze yra sudétingesnés
strukturos, i$ jos nereikia Salinti hemiceliuliozés bei lignino, nes jy néra, pasizymi ilgesniu pluostu ,
kuris yra stipresnis ir platesnis, medziaga gali biiti uzauginama bet kokios formos ir storio, galima
gauti jvairius pavirSius. Molekuliné bakterinés celiuliozés formulé yra tokia pati kaip augalinés

celiuliozés.

Bhat [24] pamini, kad bakterinés celiuliozés pluostai yra apytiksliai 100 karty plonesni negu
augalinés celiuliozes, todél §i medZiaga yra akyta ir gali buti naudojama antibiotiky ar kity vaisty
perneSimui | Zaizda, kartu sudarydama efektyvy fizini barjera bet kokiai iSorinei infekcijai.

Bakterinés celiuliozés mikropluosto struktiira yra atsakinga uz dauguma jos savybiu.

Santykinai didelés celiuliozés gamybos iSlaidos gali apriboti jos taikyma aukstos pridétinés
vertés produkty gamyboje. Gamybos kasSty mazinimas yra imanomas patobulinant fermentacijos
efektyvuma ir didinant gamybos apimtis. Bakteriné celiuliozé¢ naudojama gaminti auksStos kokybés
klausos aparaty garsiakalbius, aukStos kokybés popieriy. Bakteriné celiulioze gali biiti panaudojama
kaip dietinis maistas, taip pat medicinos minksty ikloty gamybai ir dirbtinés odos gamyboje. Ji gali

biti naudojama maisto pakuotéms gaminti arba kaip maistingas pasaras ar net maistas [7, 24, 27].

Tyréjai nustaté, kad gaminant Kombucha - fermentuotos arbatos gérima susiformuojanti
plevelé sudaryta i§ celioliozés giju ir Sios plévelés panaudojimas gali buti labai jvairus. TradiciSkai
Kombucha gérimas vartojamas rytinéje Europoje ir Azijoje. Tai simbioziné¢ bakterijy ir mieliy
kultiira (SCOBY), kuri susideda i§ acto rugsties bakteriju. Kombucha bakterijy kultiira yra butina

pradéti fermentacijos procesus paruostoje terpéje. Nauja bioplévelé auga vertikaliai, didindama
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celiuliozés biomase. Po keliuy dieny inkubacijos kambario temperatiiroje auginimo terpé natiiraliai

prisisotina angliariigSte dél bakterijy fermentacijos [13].

Llanos [10] teigia, jog tam tikros bakterijos suka grynos celiuliozés mikroplauselius
fermentacijos metuir suformuoja tanky sluoksni, kuris gali biiti nuimtas ir dziovinamas. [ saldy zalia
arbatos skysti pridedama sumaisSytos bakterinés celiuliozés, mieliy ir kity mikroorganizmu kultiiry,
kad galéty biti pagaminamas lankstus celiuliozés kilimélis. Bakterijos maitinasi cukrumi ir suka
puikius celiuliozés sitlus, kurie formuoja plévelg ant skyscio pavirSiaus. Po dvieju ar trijy savaiciy,
kai medziaga mazdaug pastoréja 1.5 cm, celiuliozés plévelé nuimama. Tokia medziaga gali biiti
panaudojama S$lapia, kad suformuoti suknelés forma tiesiogiai dedant ant 3D modelio arba

dziovinama ir véliau susiuvama i viena drabuzj tarsi audinys.

Nors gauti produktai gali biiti dévimi sausame ore ir labai riipestingai, taciau kaip pastebi
Llanos [10], dirbama ir ieSkoma naujy eko-draugisky ir atsinaujinanciy alternatyvy. Ateitis didina
Sios medziagos zinomuma, taip pat siekiama panaudoti atlieky srautus, pavyzdziui maisto ar gérimy
pramonés, populiarinti mikrobinés celiuliozés gamyba. Tai kas prasidéjo kaip mados projektas,
dabar plétojasi 1 biomedziagy panaudojimo projekta — galvojama, kaip dar biity galima panaudoti
$ia auginama medziaga. Siuo metu tokie drabuZziai yra bandomieji prototipai, komerciniai ju
analogai neegzistuoja, kadangi medziaga yra vis dar vystymo etape ir tolimesni pavyzdziai dar néra

publikuojami.

Kombucha medziagos $iuo metu naudojamos ir iSbandomos tekstilés pramonéje, su galimybe
gaminti drabuzius, auginant tokios prigimties medZiaga. Visame pasaulyje populiarus arbatos
gérimas Kombucha Siandien mosklininkus vis daZniau pritraukia kaip galimybé iSgauti baktering
celiolioze.Analizuojant §iuo metu vykdomus tyrimus, susijusius su bakterinés celiuliozés
panaudojimu aprangos gamyboje, privalu paminéti dizainerg, mokslininkg¢ Suzanne Lee. Tai asmuo,
vienas i§ pirmyjy pradéjes taikyti Kombucha baketrijy kultiros bioplévele aprangos gaminiams
gaminti. Jos neseniai sukurtas ir finansavima gaves projektas ,,BioCouture* sprendZia su tvarumu ir
ekologija susijusias aprangos pramoneés problemas. Jos veikla yra susijusi su mokslininky grupémis,
kurios dirba siejamos vieno tikslo — istirti ir sukurti bakterinés celiuliozés bioplévelg tam, kad
uzauginus ja biity galima panaudoti modeliuojant ir gaminant biisimus plataus vartojimo gaminius.
Jos sukurti produktai unikalis, yra visiskai ekologiski, bei gali buti naudojami. Tac¢iau medziagos
savybés dar toliau yra tiriamos, kadangi ,,TED* konferencijos metu [31] Suzanne Lee patikino, jog
1§ bioplévelés pasiiiti gaminiai yra linkg sugerti prakaita bei keisti prading forma, todél dar turi biiti
tobulinami.PanaSius mokslinius tyrimus, susijusius su biopléveliy panaudojimu aprangos gamyboje,
tyrinéja mokslininky projektas, vadinamas “Bioalloy”. Vienas i§ Zinomiausiy juy sukurty gaminiy —

suknelé¢ pagaminta i§ fermentuoto alaus gérimo. Alaus suknelé yra pagaminta iSmedziagos, gauos
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bakteriju aluje fermentacijos biidu. Déka pazangaus mikrobinés celiuliozés technologijos

vystymosi, §1 nauja medziaga yra subtili, grynos baltos spalvos.

Dar vienas $io mokslinio projekto sukurtas gaminys — suknelé i§ vyno. Suknelei sukurti
naudojamos xylinum bakterijos. Kaip teigia Garry Cass [29], Sios bakterijos yra zinomos, kadangi $i
bakterija vyna sugadina, paversdama i acta. Sio proceso Salutinis produktas - celiuliozés plévelés,
glicios, elastingos, minkstos, panasios 1 oda medziagos susiformavimas. Gauta celiuliozés medziaga
turi kelias unikalias ypatybes tokias, kaip grynumas ir tankumas, formos palaikymas, stiprumas ir
didelis pavirsiaus plotas. Sitos savybés daro medZziaga tinkama alternatyva tradicinéms
medziagoms. Be to, medziaga domisi mados ir tekstilés pramoné, palygindama ja su tradicine
medvilne - celiuliozés pluosto medziaga. Trikumas tas, kad sukurta medZiaga stipriai sugeria

drégme, todél jos pritaikomumas ribotas.

Biotechnologiju indélis { mada palaipsniui didéja. Tokie bakteriju fermentacijos metodu
iSgauti pluostai formuoja tankia neaustinés medziagos struktiira. Ekspertai stebédami organinio
maisto ir ekologiSky grozio produkty pasisekima rinkoje, numato, kad aprangos ir tekstiles
gaminiai, pagaminti 1§ naujos kartos aplinkai draugiSky ir mikroorganizmy skaidomy medziagy, po

keliy metygali tapti milijardiniu verslu, [24].

Biotechnologijos ind¢lis aprangos pramong¢je jau yra matomas ir tikimasi, kad labai netrukus
bus galima pamatyti modelius, iSdidziai demonstruojadius apranga, pagaminta i§ netradiciniy
medziagy. Nauji medziagy atradimai biotechnologijuy pagalba jgalina pramong suderinti kelias

funkcijas vienoje medziagoje ir iSgauti bioskaidZias struktiras.

1.3.1 Bakterinés celioliozés bioplévelés sandara ir savybés

Bakterinés celiuliozeés bioplévelé yra mikroorganizmy bendruomené, susidariusi ant auginimo
terpés pavirSiaus. Genetiné {vairové organizmy, kurie formuoja bioplévelg ir aplinkos salygu
vairove, rodo, kad bioplévelé yra senoviné visur esanti mikroorganizmy gyvybés forma. Bakteriné
bioplévele, kaip nejudri gyvenimo forma, garantuoja bakteriniy gyvenimo formy egzistavima, ir tai

yra dominuojantis fenotipas gamtoje [14].

Pagrindiniai struktiiriniai bioplévelés vienetai yra mikrokolonijos, atskiros bakteriniy lasteliy
bendruomenés, integruotos i tarplasteling polisahariding terpe (EPS). Sitos mikrokolonijos
daugumoje atveju yra grybo formos ar panaSios | strypa, jos gali susidéti i§ vieno ar daugiau
bakteriju tipy. Priklausomai nuo bakteriju tipo, mikrokolonijos susideda i§ 10-25 % lasteliy ir 79-90
% EPS terpés. EPS terpé saugo bioplévelés lasteles nuo ivairiy neigiamy aplinkos salygu, tokiy kaip

UV radiacija, staigiis pH verciy pakeitimai ar sausros. Tarp mikrokolonijy susiformuoja kanalai, per
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kuriuos teka vanduo. Sitie vandeniniai kanalai biopléveléje funkcionuoja kaip paprastos
cirkuliuojancios sistemos, skirstan¢ios maistingas medZziagas. Bioplévele yra veikiama tokiy

aplinkos faktoriy, kaip maistingy medzagy tinkamumas ir hidrodinamika [14].

Bioplévele yra polimorfing ir gali reguliuoti savo struktiira pagal maistingy medziagy kiekio
pakeitimus, kas buvo parodyta bandymu su skirtingos koncentracijos gliukoze metu. Kai gliukozés
koncentracija yra auksta, mikrokolonijos pasidaro greitos ir todél bioplévelés storis zymiai padidéja.
Kai gliukozés koncentracija yra sumazinta, bioplévelés biomasés sumazéja. Bioplévelés tyrimai
skirtingomis hidrodinaminémis salygomis, tokiomis kaip sluoksninis ar sukiirinis srautas, parodg,
kad bioplévelés struktiira pasikeicia priklausomai nuo srauto tipo. Sluoksniniame sraute bakterinés
mikrokolonijos tampa apskritos, ir sukiiriniame sraute tgsiasi plaukiancia pasroviui kryptimi [10,

12, 14, 24].

1.4 Literataros apZvalgos apibendrinimas

Mados pramoné §iandien yra iSaugusi i viena i§ didZiausiy pramoneés $aky pasaulyje. Siandien
situacija aprangos sektoriuje stipriai pasikeitusi - tekstilés bei aprangos pramoné néra
sukoncentruota JAV, Europos Sajungos ir kity pasaulio i$sivysCiusiy Saliy vartojimo centruose.
Globaliniy eksporto kvoty pasalinimas i sektoriaus plétra jtrauké zemuy kainy $alis, kuriose Siandien

veikiapakankamai stipri aprangos gamybos pramong.

Didéjantis visuomenés doméjimasis ekologija ir produktais, kuriuos vartoja, skatina i$
pagrindy keistis aprangos gamybos pramong, taciau didZiausi pokyciai, kurie padidinty eko
veiksmus aprangos gamybos pramongje, priklauso nuo vartotojo. PleCiant visuomenés supratima
tinkamai priziliréti, puoseléti aprangos produktus, pirkti maZiau ir ilgalaikius drabuzius ir
pakartotinai panaudoti dévétus, vartotojai galéty paskatinti rinka judéti ekologiSkumo link.
Vartotojo supratimas apie drabuzio likima per jo vartojimo raidos cikla gali buti geriausia viltis

paskatinti ekologiskumo Zzinia skleistis aprangos pramongéje.

Biotechnologija gali biti apibréZiama kaip organizmy ar ju produkty naudojimas komerciniais
tikslais. Mada yra terminas, kuris bus visada unikalus kiekvienam. Biotechnologijos inasas { mada
palaipsniui tampa nauju proverziu. Aprangos bei tekstilés pramonéje mokslas jau sitilo naudoti

biotechnologijas, kurios Siandien jau siiilo prototipus 1§ mikrobinés celiuliozés (biopolimero).
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2. METODOLOGINE DALIS

2.1 Tiriamyjy medziagy mechaniniy savybiy nustatymas

Tiriamas objektas — mieliagrybiuy ir acto ragsties bakterijy simbiozés pagrindu uzauginta gelio
pavidalo bioplével¢, sudaryta i§ bakterinés celiuliozés gijuy tinklo. Bioplévelés auginimo terpé ir
salygos pateikiamos 1 lentel¢je. ISdziovinta (iSdzZiovintos bioplévelés storio charakteristikos

nurodytos 2 lenteléje) plévelé tampa panasi i plona oda.

Medziagos ferementacija vyko 22°C kambario temperatiiroje ir esant normaliniam aplinkos
drégnumui (45-50%) (1 lentelé). Auginimo terpé buvo ruoSiama sekanciai: verdan¢iame vandenyje
uzplikoma pasirinkta arbata arba trintos uogos, idedama cukraus ir 6 proc. natiiralaus acto. Kai
gautas tirpalas atvésta iki 25°C temperatiros, i tirpala jdedamas Kombucha arbatos grybo gabalélis
ir stiklinis indas uzdengiamas medziaga. Statinémis salygomis fermentacija vyko 10 dienuy, o tirpalo
pavirsiuje susiformavo stabili geliné bioplévelé. Gauta medziaga buvo iSimama i§ indo, 3 minutes
plaunama po Siltu tekanc¢iu vandeniu, nusausinama tarp dvieju popieriniy ranksluosciy ir palieckama
dziiiti horizontalioje padétyje. Bioplévele natiiraliomis salygomis dziovinama iki stabilaus svorio -

apie 10 dieny. Gauta sausa plévelé buvo naudojama tolesniuose tyrimuose.

Naudoty auginimo terpiy sudétis pateikiama 1 lenteléje. Bandiniy kodavimas buvo parinktas
pagal tirpalui ruosti naudota medziaga.

1 lentelé. Tiriamyjy biopléveliy formavimo salygos

Kodas Auginimo terpé Salygos

1PZAs | zalioji arbata (2 arbatiniai $aukstai), “Kombucha” arbatos | Normalinés, 22°C
grybas (1 gabalélis), 25°C vanduo (1 litras), cukrus (100g), | kambario temperatiira;
6% obuoliy actas (100ml). Ilgiau augintas plévelés storis. | Drégmés kiekis 45-50 %.

1PZAp | zalioji arbata (2 arbatiniai $aukstai), “Kombucha” arbatos | Normalinés, 22°C
grybas (1 gabalélis), 25°C vanduo (1 litras), cukrus (100g), | kambario temperatiira;
6% obuoliy actas (100ml). Drégmés kiekis 45-50 %.

2PM Saldytos melynés (200g), “Kombucha” arbatos grybas (1 | Normalinés, 22°C
gabalélis), 25°C vanduo (1 litras), cukrus (100g), 6% | kambario temperatiira;

obuoliy actas (100ml). Drégmés kiekis 45-50 %.
2PH “Hibiscus” kinroziy arbata (2 arbatiniai Saukstai), | Normalinés, 22°C

“Kombucha” arbatos grybas (1 gabalélis), 25°C vanduo (1 | kambario temperatiira;

litras), cukrus (100g), 6% obuoliy actas (200ml). Drégmés kiekis 45-50 %.

20



2.2 Tyrimo metodika
2.2.1 Storio nustatymas

I8dziovintos bioplévelés storis nustatomas Preisser elektroniniu stormacéiu (0,01 mm

tikslumas). Matavimai atlickami 5 kartus, jvertinama rezultaty sklaida ir patikimumas.

2.2.2 Plévelés augimo ir dZiovinimo dinamikos nustatymas

Bioplévelés augimo ir dziivimo procesy savybés vertinamos pagal pasirinkto laiko intervalu

matuojamos bioplévelés masés charakteristikas.

Bioplévelé auginimo terpéje pradeda formuotis nuo 4-7 auginimo dienos. Uzfiksavus pradini
laiko momenta (tp) sekantys auganc¢ios medziagos Svorio matavimai buvo atliekami po 2 (laikas t;),

3 (laikas ty) ir 11 (laikas t3) augimo dienuy.

Uzaugusi bioplévelé buvo dziovinama ir reguliariai fiksuojamas jos svoris. Maksimalus svoris
buvo fiksuojamas laiko momentu to, véliau svorio matavimai buvo atlickami po 2 (t1) , 6 t; (ir 14 t4

dieny dziovinimo dieny.

2.2.3 Lenkiamojo standumo nustatymas

I8dziovintos plévelés mechaninés savybés vertinamos pagal lenkiamojo standumo, glamzumo

ir tempimo charakteristikas.

Lenkiamojo standumo rodikliui B nustatyti buvo naudojamas gembinio lenkimo prietaisas
I1T-2 (2 paveikslas). Bandinio dydis — 160x30mm. Bandymui atlikti i§ pateikty pléveliy iSkerpami
bandiniai. Kiekvienas bandinys dedamas ant prietaiso [IT-2 atraminio stalelio taip, kad jo kraStas
sutapty su stalelio kraStu. Bandinys prispaudZiamas svoriu. LeidZiantis Soninéms ploksSteléms,

nustatomas bandinio ilinkis f [15].

2 pav. Prietaiso I1T-2 schema: 1- mygtukas, 2 - mechanizmas, 3 - varztas, 4 - rodyklé, 5 - skalé¢, 6 -
atraminis stalelis, 7 - bandinys, 8 - svoris, 9 - skalé.
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Kiekvienas bandymas atliekamas po penkis kartus, o bandymo rezultatas — aritmetinis
vidurkis, apskai¢iuotas ne mazesniu kaip 0,1mm tikslumu. Bandiniai taip pat yra pasveriami ne

mazesniu kaip 0,01g tikslumu. Gauti rezultatai pateikti lentelése (2 lentel¢).

Lenkiamojo standumo bandymas ziedo metodu atliktas prietaisu IDKY — 12M (3 paveikslas),
tiriant | zieda susuktus bandinius. IS medziagy lenkamojo standumo bandymui buvo iskipta po
penkis bandinius (2PM plévelés — Kketuri bandiniai). Standumas B’ charakterizuojamas jéga,
reikalinga i zieda susuktam bandiniui ilenkti. Bandiniai susukami i zieda ir tvirtinami prietaiso
stalelyje. Paleidus prietaiso varikli bandinys apkraunamas Srateliais iki reikiamo ilinkio. Atlikus
bandyma, Srateliai iSimami i§ lékstelés ir pasveriami. Gaunama jy bendra masé. Pagal Srateliy mase

m nustatomas kiekvieno bandinio standumas lenkiant. Pasirinktas gniuzdymo dydis — 10 mm. Ziedo

aukstis 40 mm.

3 pav. Prietaiso IDKY — 12M schema: 1 - elektromagnetinis skaitiklis arba indikacinis ekranas,
2 - eankenélé (pasukama), 3 - stalelio skalé, 4 — stalelis, 5 - nuimama aikstelé, 6 - gniuzdymo
aikstele, 7 - gniuzdymo jrenginio lekstele, 8 - Stuceris (trumpa vamzdZio atpjova, isriegta
abiejuose galuose, atvamzdis), 9 - talpos perjungéjas, 10 - rutuliuky talpos, 11 - svarstykliu
skersinis, 12 - elektros variklis, 13 - jrenginio rodyklé, 14 - rodyklés kontaktas, 15 — slankiklis,
16 - prietaiso jjungimo jungtukas, 17 - elektros variklio paleidimo mygtukas, 18 - irenginio

jungimo indikacijos lempute, 19 - elektros variklio jjungimo indikacijos lempute [18].
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2.2.4 GlamZumo nustatymas

Medziagy neglamzumo bandymas, esant orientuotam glamzymui, nustatomas glamzomaciu
FF-07 (4 paveikslas). Naudojantis prie glamzomacio esan¢iu metaliniu $ablonu, iSkerpama po
penkis bandinius. Kiekvienos plévelés bandiniai pritvirtinami prie glamzomacio specialiy bandiniy
laikikliy, kuriuy kiekvienas turi po penkias spyruokliuojanciy ploksteliy poras bandiniy galams
prispausti. Laikiklis su bandiniais uzdedamas ant glamzomacio laikikliy stovo kairiojo krasto.
Nustatyta bandiniy deformavimo trukmé — Smin. Pasibaigus bandiniy deformavimo trukmei, dar po
Smin iSmatuojamas kiekvieno bandinio atsilenkimo kampas su 1° paklaida. Taip iSmatuojami visy
bandiniy atsilenkimo kampai. ISmatuotos atsilenkimo kampuy vertés pateiktos lentelése (7 lentelé ir

8 lentelé) [15].
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4 pav. Prietaiso FF-07 schema: 1- stovas, 2 — prispaudimo mechanizmas su galvute, 3 — signalinis
laikrodis, 4 — slankioji skalé, 5 — rodyklé, 6 — rankena, 7 — instrukcijy lentelé, 8 — lemputé, 9 —
jungiklis, 10 — rankena, 11 — rankena, 12 — skalé, 13 — bruksniai, 14 — briks$niai, 15 — valdymo

rankena.

2.2.5 Tempimo savybiy nustatymas

Polimeriniy pléveliy tempimo bandymas atliktas naudojant prietaisa Tinius Olsen. Bandymas
atliekamas remiantis standartu I1SO 527-3, kuris apibrézia tyrimy salygas nustatyti tasias
plastmasiniy pléveliy ar mazesniy kaip 1 mm storio medziagy ypatybes [19]. Bandymui atlikti i3
tirlamyjy pléveliy iSkerpami juostelés formos bandiniai. Bandinio dydis — 160x20mm. Tarp
tempimo masinos spraustuvy nustatomas 100 mm atstumas. Tempimo greitis — 100 mm/min [16]. I$
tempimo kreivés jéga-deformacija nustatoma maksimali tempimo deformacija (N) ir jtempis (mm),

apskaiciuojamas tampros modulis E, stiprumo ribos santykiné istisa &, ir stiprumo riba oy.
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2.2.6 Medziagos spalvos nustatymas

EE5] COLOR SCHEMER ONLINE v2
Enter an RGB or HEX value, or dlick on the Color Palette below

Current Color

L E0n o
— > =
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[
R: |51
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G [12 asccrr Zo0iors 2003EB8 Zrriiss R Dowrload-oryour PC
B: |25
8 Download for your Mac
#| 3366FF 51255204 1821380 2451840 25510251
#33FFCC #B88A00 #F5B800 #FFe633 Free 6
Design
Resources
Lighten Scheme.

Darken Scheme. 51.255.102 10225551
2336 #66FF33

20425551 255.20451 Go beyond color:
#CCFF33 SFFCC33

T graphics & more —

5 pav. Color Schemer Online V2 programa

Pastebéta, kad keiCiant auginimo terpe galima iSauginti skirtingos spalvos ir skaidrumo

medziagas. Bioplévelés spalva buvo vertinama naudojant kompiutering Corel Draw X7 ir Color

Schemer Online V2 programas (5 paveikslas) [17]. Tyrimui reikalingi bandiniy vaizdai buvo gauti

bandinius skenuojant skeneriu EPSON Perfection V370 Photo, kai spalvoto vaizdo raiSka 600 dpi.

Vaizdas buvo i$saugomas tif formatu. Gauti skaitmeniniai bandiniy vaizdai buvo keliami {

CorelDraw X7 programa. Programos pagalba buvo nustatomos bandinio spalvos RGB vertés. RGB

vertés buvo matuojamos skirtingose plévelés vaizdo vietose ir apskai¢iuojamas RGB verciuy

vidurkis. Atlikus kiekvienos bioplévelés RGB veréiy skai¢iavimus, Color Schemer Online V2

programos pagalba buvo aprasytos spalvos, kurias atitiko apskaiciuotos kiekvieno bandinio RGB

vertes.
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3. TYRIMU REZULTATAI

3.1 Bioplévelés storio nustatymas

5 paveiksle pateikiamos bandinio storio h aritmetinio vidurkio vertés ir matavimy patikimumo
skaiCiavimai. Storio tyrimas atliktas su visomis skirtingose terpése iSaugintomis plévelémis.

Pléveliy terpiu sudétis bei auginimo salygas galima pamatyti 1 bei 7 lentelése.
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6 pav. a) Biopléveliy storio h aritmetinis vidurkis, b) storio matavimy vidutinis kvadratinis
nuokrypis &

I§ 6 paveikslo matome, kad vidutinis uzaugintos medziagos storis (6 paveikslas a) buvo 0,67
mm. Storiausi gauti 1PK ir 2PM bandiniai (h =1,04), maziausio storio bandinys 1PC, kuris augintas
terpéje su ciberzole (h= 0,19). Vidutinis kvadratinis nuokrypis buvo didziausias 2Psrd bandinio -
0,28, o maziausias 2PM bandinio - 0,02. Stebint storio matavimy variacijos koeficienta (7
paveikslas a) matyti, kad rezultatams biidinga labai didel¢ sklaida, kas rodo, kad uzauginama
netolygaus storio medziaga. Didziausias variacijos koeficientas buvo gautas 2Ppel, 2Psrd, 1PC,

1PAC, 1PH medziagy atveju (V kito nuo 23,53 iki 37,24)
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7 pav. a) Variacijos koeficientas V ,%,; b) Absoliutin¢ atsitiktiné paklaida 4

Galima manyti, kad toks netolygus storis gautas dél pasirinkty skirtingy augimo terpiy, kurios
galéjo turéti didesng jtaka. Taciau story bandiniy 2PM matavimy variacija gauta tik 1,44%, o 1PK -

10,23%, kas rodo, kad stori bandiniai yra tolygesnio storio.

3.2 Plévelés augimo ir dZiovinimo dinamikos nustatymas
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8 pav. Péveliy augimo dinamika

8 paveikslepateikiamas trijy pléveliy bandiniy augimo tyrimas. Matytit, ad visy bandiniy
atveju procesas vyko panasiai, bandiniy masé did¢jo tolygiai. Pragjus 17 dieny nuo augimo proceso
pradzios, pirmosios plévelés (paveikslélyje nurodyta raudona spalva) mas¢ buvo 44g, antrosios
plévelés (paveikslélyje nurodyta zialia spalva) masé sieké 62g, o treCiosios bioplévelés
(paveikslélyje nurodyta violetine spalva) masé¢ buvo 36g. Pirmosios plévelés masé per visa augimo

procesa 3-4 dieny laiko intervalu padidedavo 10g. Esant didziausiam 11 dieny intervalui pléveliy
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maseés padidéjo skirtingai: pirmosios plévelés masé padidéjo 11g, antrosios plévelés masé padidéjo

38g, o treciosios plévelés masé pasikeité 39g.
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e 3PK 3Psrd  emmm3PH 1Ppel

9 pav. Pléveliy dziovinimo dinamika

9 paveiksle matoma tos pacios grupés pléveliy dziovinimo dinamika. | Sia grupe itraukti keturi
bandiniai. Plévelés pradétos dziovinti pirmaja diena. DZiovinimo proceso pabaiga fiksuojama 16
dieng. Dzitivimo proceso metu tiriamy pléveliy masés buvo matuojamos 2, 6 ir 15 dieny laiko
intervalu. Pirmasis masés matavimas buvo atlickamas praéjus dviems dienoms nuo dziovinimo
proceso pradzios. ISmatavus dziovinamy pléveliy mases, pirmosios plévelés pradiné masé buvo
111g, antrosios plévelés mase sieké 85g, treciosios plévelés mase buvo 97g, o ketvirtosios pléveles
masé sické 99g. Galima teigti, jog dziivimo proceso metu biopléveliy masé mazéjo tolygiai.
Pra¢jus 13 dieny nuo dziivimo proceso pradzios trys pirmosios grupés bioplévelés sugedo (ant
pavirSiaus padtebétos pelésio Zymés, plévelei dzilistant jos pavirSius éme trupéti). VisiSkas

ketvirtosios plévelés isdzitvimas uzfiksuotas po 16 dienu, kai plévelés masé sieké 11g. Nuo

dzitivimo proceso pradZiosbioplévelé prarado 91,91% savo pradinés masés.
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3.3 Plévelés lenkiamojo standumo nustatymas
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10 pav. Vidutinis ilinkis f, mm

1PZAp bandinio atveju, bandymas buvo negalimas, nes bandinys buvo per daug standus ir jo
kraitai tyrimo irenginyje nelinko. Nustatyta, jog 1PZas lenkiamasis standumas B yra
148806,93uNcm?, o bandinio 2PM lenkiamasis standumas gautas 125060,92puNcm?.

2 lentelé. Lenkiamojo standumo B tyrimo rezultatai

Rodiklis 1PZAs 2PM
Santykinis ilinkis fo 0,53 0,71
Koeficientas A 5,62 10,54
Lenkiamasis standumas B, uNcmz 148806,93 125060,92

Tirty bandiniy lenkiamojo standumo vertes galima priskirti paltiniy audiniy kategorijai,
kadangi paltiniy audiniy lenkiamojo standumo orientaciné verté yra 20 000 — 150 000 ].LNCI’HZ [15]. 1
Sios vertés ribas patenka analizuoty bandiniy 1PZAs ir 2PM bandiniy vertés (2 lentelé).

3.4 Standumo nustatymas Ziedo metodu
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Standuma nustatant Zziedo metodu gauti tokie rezultatai: 1PZAp ir 2PM bandiniy vidutinio
standumo reik§mé beveik nesiskyré (1PZAp B=616,6N, 2PM B*= 615,7N), o 1PZAs bandinio
reikSmé buvo 3% didesné, manoma, kad tam itakos gal¢jo turéti plévelés savybés (storis, kuris

priklauso nuo terpés, auginimo salygy ir auginimo trukmés).

3 lentelé. Standumo B° matavimo vertés ir statistiniai rodikliai

Bandinys Standumas lenkiant B, N
1PZAs 1PZAp 2PM
1 654,93 594,57 624,16
2 633,96 629,65 634,84
3 629,65 603,88 606,03
4 615,54 637,78 597,9
5 614,56 617,2 -
Vidutinis kvadratinis 16,47 17,79 16,82
nuokrypis s
Variacijos koeficientas V, 2,62 2,87 2,73
%
Pasikliautinoji 20,44 22,09 26,75
(atsitiktiné) paklaida As,
mm

Pagal variacijos koeficienta matyti, jog rezultatams biidinga nedidelé sklaida (nuo V = 2,62% -
1PZAs iki V=2,87% - 1PZAp). Pasikliautinoji (atsitiktin¢) paklaida didziausia 2PM bandiniy -
26,75mm, maziausia 1PZAs bandiniy - 20,44mm (3 lentelé).
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12 pav. Vidutiné apkrovos masé m, g
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4 lentelé. Plévelés standumo nustatymo Ziedo metodu rezultatai

Bandinys Apkrovos masé, g
1PZAs 1PZAp 2PM
1 66,83 60,67 63,69
2 64,69 64,25 64,78
3 64,25 61,62 61,84
4 62,81 65,08 61,01
5 62,71 62,98 -
Vidutinis kvadratinis 1,68 1,82 1,72
nuokrypis s
Variacijos koeficientas V, 2,62 2,89 2,73
%
Vidutinio ilinkio 2,07 2,25 2,73
pasikliautinoji (atsitikting)
paklaida As, mm

Didziausia apkrovos masé buvo 1PZAs bandiniy - 64,26g, o 2PM bandiniy ir 1PZAp
bandiniy buvo beveik vienoda ( 2PM m = 62,83g, 1PZAp m = 62,92g.) Visy bandiniy variacijos
koeficientas buvo nedidelis, ir parodo, jog rezultatai yra patikimi. Didziausia vidutinio ilinkio
pasikliautinoji (atsitikting) paklaida 2PM bandiniy - 2,73mm, maZiausia 1PZAs bandiniy - 2,07mm
(4 lentelé).

3.5 NeglamZumo nustatymas, esant orientuotam glamZymui

5 lentelé. Pirminiai neglamzumo bandymo duomenys

1PZAs 1PZAp 2PM
Vidutinis atsilenkimo kampas a, ° 41,4 60,8 29,2
Vidutinis kvadratinis nuokrypis s 2,7 5,54 3,9
Variacijos koeficientas v, % 6,53 9,11 13,36
Vidutinio atsilenkimo kampo 3,35 6,88 4,84
pasikliautinoji paklaida A, , °

Didziausias atsilenkimo kampas a buvo 1PZAp bandiniy - 60,8 ° (audinys augintas terpéje su
zalia arbata), o maziausias 2PM bandiniy (audinys augintas terpéje su Saldytomis mélynémis), kuris
yra 40% mazesnis uz 1PZAp bandinj- 29,2 °. Didziausias variacijos koeficientas 2PM bandiniy -
13,36%, tai reiskia,kad bandiniy sklaida yra didelé, maZiausias PZAs bandiniy - 6,53% (sklaida
nedidelé) ir rezultatai gali biiti laikomi patikimais. Didziausia vidutinio atsilenkimo kampo

pasikliautinoji paklaida 1PZAp bandiniy - 6,88 °, maziausia 1PZAs bandiniy - 3,35° (5 lentelé).
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6 lentelé. Neglamzumo tyrimo rezultatai

Rodiklis 1PZAs 1PZAp 2PM

Neglamzumo koeficientas K, 22,86 33,82 16,25

Medziagy neglamzumo tyrimas parod¢, jog bandiniai susiglamzo dél nepakankamo
tamprumo, atsiradus lenkimo deformacijai. Tiriamieji bandiniai skirtingai reaguoja i
deformuojancia apkrova. Neglamzumo koeficientas priklauso nuo plévelés auginimo terpés, storio

bei svorio.

Taigi, didziausias neglamumo koeficientas nustatytas 1PZAp bandiniams (33,82) - Sis
bandinys yra neglamzus.Maziausias neglamzumo koeficientas yra 52 % mazesnis 2PM bandiniy -
16,25, tai parodo, jog bandiniai linkg glamzytis. Pagal siuviniy medziagy neglamzumo koeficiento
orientacines vertes 1PZAp bandinys gali biiti priskiriamas prie §ilkiniu ir pusiau $ilkiniy sukneliy ir

sukneliy-kostiumy 8 viskoziniy ir sintetiniy siiily audiniy (6 lentel¢).

3.6 Polimeriniy pléveliy tempimo bandymas

7 lentelé. Plévelés tankio skai¢iavimas

Matmuo 1PZAs 1PZAp 2PM
Plotis by, mm 20 20 20
Storis hg, mm 0,68 0,366 1,04
Skerspjuvio plotas Ay, mm? | 13,6 7,32 20,8
lgis lp, mm 160 160 160
Tankis p, kg/m® 9136,03 6950,13 9420,07

Atliekant tempimo bandyma visy bandiniy plotis buvo vienodas - bp= 20 mm, darbinés zonos
ilgis - lo, = 100 mm. Storiausi bandiniai 2 PM (ho= 1,04 mm), o ploniausi 1PZAp bandiniai (ho=0,4)
kaip ir buvo nustatyta ankSciau. Skerspjiivio plotas taip pat buvo didZiausias 2PM bandiniy (A¢ =

20,8 mm?), o maZiausias 1PZAp bandiniy (Ao = 7,32 mm?) (6 lentelé).
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13 pav. Stiprumo riba a,, MPa

Didziausias tankis buvo 2PM bandiniy - p=9420,07 kg/m®, maZiausias 1PZAp bandiniy
(p=6950,13 kg/m®) (7 lentelé). Stebint didZiausia bandiniy stiprumo riba, kuri parodo didZiausia
salygini itempima, kuri atlaiko bandinys, nustatyta, kad didZiausias stiprumas budingas IPZAp
bandiniams (o, = 21.32MPa) , maziausias - 2PM bandiniams (o, = 3,73MPa) (13 paveikslas).
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14 pav. Stiprumo ribos santykiné iStisa &, %

Stiprumo ribos santykiné itisa didziausia PZAs bandiniy (e,= 33,18%), maZiausia 1PZAp
bandiniy (g,= 18,38%) (14 paveikslas). Tampros modulis didziausias 2PM bandiniy (0,3),
maziausias PZAp bandiniy (0,244) (15 paveikslas).
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15 pav. Tampros modulis

Kaip matome i§ gauty rezultaty 1PZAp bandiniai buvo stipriausi, ta¢iau jy elastingumas

mazesnis lyginant su 2PM ir 1PZAs bandiniais, kuriems nustatytas maZesnis stiprumas, tadiau ju
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16 pav. Tinius Olsen masina uzraSytos tipinés tirty medziagy tempimo kreivés

tamprumas yra didesnis.

16 paveiksle matomos triju bandiniy tempimo kreiviy vizualizacijas, kurias uzra$é tempimo masina
Tinius Olsen. Paveiksle nurodoma bandiniy tempimo jéga bei bandiniy iStisa. DidZiausia tempimo
jéga pasieke 1PZAs bandinys (F=210N), mazZiausia tempimo jéga - 2PM bandinys (F=95N), ta¢iau

$iam bandiniui nustatyta didesné i3tisa, negu 1PZAs bandinys.
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3.7 Tiriamyjy pléveliy spalvos keitimo galimybiy tyrimas

Buvo tiriamos skirtingose terpése iSauginty pléveliy (8 lentelé) spalvos ir galimybés keisti

spalvines medziagos charakteristikas.

Spalvy keitimo galimybiy bandymui buvo naudoti stikliniai pusés litro indai, kuriuose buvo

pilamas tirpalas su atitinkamais priedais ir formuojama bioplévelé stiklinj inda uzdengus medziaga.

Bioplévelés buvo auginamos dvi savaites.

8 lentelé. Biopléveliy formavimo salygos

Kodas

Auginimo terpé

Salygos

1PH

“Hibiscus” kinroziy arbata su lapeliais (2 arbatiniai
Saukstai), “Kombucha” arbatos grybas (1 gabalélis), 25°C
vanduo (0,5 litro), cukrus (50g), 6% obuoliy actas

Normalinés, 22°C
kambario temperatiira;

Drégmeés kiekis 45-50 %.

(100ml).
1PK Juoda kava su tirSCiais (2 arbatiniai Saukstai), | Normalinés, 22°C
“Kombucha” arbatos grybas (1 gabalélis), 25°C vanduo | kambario temperatiira;
(0,5 litro), cukrus (50g), 6% obuoliy actas (100ml). Drégmes kiekis 45-50 %.
1PRA | Raudonoji arbata (2 arbatiniai Saukstai), “Kombucha” | Normalinés, 22°C
arbatos grybas (1 gabalélis), 25°C vanduo (0,5 litro), | kambario temperatiira;
cukrus (50g), 6% obuoliy actas (100ml). Drégmes kiekis 45-50 %.
1PC Ciberzolés milteliai (2 arbatiniai Saukstai), “Kombucha” | Normalinés, 22°C
arbatos grybas (1 gabalélis), 25°C vanduo (0,5 litro), | kambario temperatiira;
cukrus (50g), 6% obuoliy actas (100ml). Drégmés kiekis 45-50 %.
1PAC | Ciberzolés milteliai (2 arbatiniai Saukstai), “Kombucha” | Normalinés, 22°C
arbatos grybas (1 gabalélis), juodoji arbata (0,5 litro), | kambario temperatiira;
cukrus (50g), 6% obuoliy actas (100ml). Drégmés kiekis 45-50 %.
2Ppel | zalioji arbata (2 arbatiniai Saukstai), “Kombucha” arbatos | Normalinés, 22°C
grybas (1 gabalélis), 25°C vanduo (1 litras), cukrus (100g), | kambario temperatiira;
6% obuoliy actas (100ml). Dregmes kiekis 45-50 %.
2Psrd pirmasis sluoksnis - zalioji arbata (2 arbatiniai Saukstai), | Normalinés, 22°C
“Kombucha” arbatos grybas (1 gabalélis), 25°C vanduo (1 | kambario temperatiira;
litras), cukrus (100g), 6% obuoliy actas (100ml). Antrasiis | Drégmés kiekis 45-50 %.
sluoksnis - “Hibiscus” kinroziy arbata (2 arbatiniai
Saukstai), “Kombucha” arbatos grybas (1 gabalélis), 25°C
vanduo (1 litras), cukrus (100g), 6% obuoliy actas
(200ml).
3PH “Hibiscus” kinroziy arbata be lapeliy (2 arbatiniai | Normalings, 22°C
Saukstai), “Kombucha” arbatos grybas (1 gabalélis), 25°C | kambario temperatiira;
vanduo (1 litras), cukrus (100g), 6% obuoliy actas | Drégmés kiekis 45-50 %.
(200ml).
3PK Juoda kava be tir§¢iy (2 arbatiniai Saukstai), “Kombucha” | Normalinés, 22°C
arbatos grybas (1 gabal¢lis), 25°C vanduo (1 litras), cukrus | kambario temperatiira;
(100g), 6% obuoliy actas (200ml). Drégmés kiekis 45-50 %.
3Pr Raudonoji arbata (3 arbatiniai Saukstai), “Kombucha” | Normalinés, 22°C
arbatos grybas (1 gabalélis), 25°C vanduo (0,5 litro), | kambario temperatiira;
cukrus (50g), 6% obuoliy actas (100ml). Drégmés kiekis 45-50 %.
3PDz1 | zalioji arbata (2 arbatiniai Saukstai), “Kombucha” arbatos | Normalings, 22°C

grybas (1 gabalélis), 25°C vanduo (0,5 litro), cukrus (50g),

kambario temperatiira;
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6% obuoliy actas (100ml), maistiniai daZai raudono
atspalvio (59).

Drégmeés kiekis 45-50 %.

3PDz2

zalioji arbata (2 arbatiniai Saukstai), “Kombucha” arbatos
grybas (1 gabalélis), 25°C vanduo (0,5 litro), cukrus (50g),
6% obuoliy actas (100ml), maistiniai dazai mélyno
atspalvio (50).

Normalinés, 22°C
kambario temperatiira;

Drégmeés kiekis 45-50 %.

3PDz3

zalioji arbata (2 arbatiniai Saukstai), “Kombucha” arbatos
grybas (1 gabalélis), 25°C vanduo (0,5 litro), cukrus (50g),
6% obuoliy actas (100ml), maistiniai dazai Zalio atspalvio

(59).

Normalinés, 22°C
kambario temperatiira;

Drégmeés kiekis 45-50 %.

3PDz4

zalioji arbata (2 arbatiniai Saukstai), “Kombucha” arbatos
grybas (1 gabalélis), 25°C vanduo (0,5 litro), cukrus (50g),
6% obuoliy actas (100ml), maistiniai dazai Zalio atspalvio

(59).

Normalinés, 22°C
kambario temperatiira;

Drégmeés kiekis 45-50 %.

3PDz5

zalioji arbata (2 arbatiniai Saukstai), “Kombucha” arbatos
grybas (1 gabalélis), 25°C vanduo (0,5 litro), cukrus (50g),
6% obuoliy actas (100ml), maistiniai dazai zalio atspalvio

(59).

Normalinés, 22°C
kambario temperatiira;

Drégmés kiekis 45-50 %.

9 lentelé. Bioplévelés Spalvy koduote

Bandinys RGB Vidurkiai (3 reik§miy) Gauta Spalva | Tikroji plévelés spalva
R G B
1PH 88 21 28 -
1PK 123 66 28 -
1PRA 214 166 88
1PC 203 175 44
1PAC 212 167 22
2Ppel 206 164 106
2Psrd 168 79 76 .
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3PH 239 36 70 t
3PK 179 125 69 -
3Pr 168 113 58 -
3PDz1 141 83 63 -
3PD72 62 69 61 -
3PD73 94 91 57 -
3PDz4 63 68 48 -
3PDZ5 90 108 77 -
HEE H

17 pav. Biopléveliy spalvy paleté “Gamtos atspalviai”

17 paveiksle pateikiamos 1 atskiras paletes sugrupuotos spalvos, kurios rodo, kad keiciant

auginimo terpg galima iSgauti ivairiy spalvy bioplévelg, kurios panaudojimas gali buti prapléstas,

nes atsiranda galimybé sukurti spalvota gamini, derinant pasirinktas spalvas tarpusavyje. Gautas

spalvas galima priskirti prie Zemisky spalvy grupés, kuri tinkama nesti ekologiSkumo Zinia.



3.8 Tyrimy rezultaty apibendrinimas
Atlikti tyrimai ir gautos tiriamy biopéveliy mechaniniy savybiy bei spalvos vertés parode, kad
keic¢iant auginimo terpg, galima gauti skirtingy savybiy ir spalvos medZziaga, kuri gali biti

naudojama ir aprangos bei jos elementy gamybai.

Storio charakteristikos rodo, kad galima uZauginti skirtingo storio medziaga (h kinta nuo 0,81

iki 1,04 mm), o storis yra artimas aprangos gamybai naudojamy medziaguy storiui.

Lenkiamojo standumo tyrimas (B kinta nuo 148806,93 iki 125060,92 uNcm?) rodo, kad
bioplévelés yra priskiriamos prie vidutinio standumo medziagy, kurioms budingas pakankamas
stiprumas (nuo 3,73 MPa iki 21,32 MPa). Standumo ziedo metodu tyrimas atskleid¢, jog dvieju
bandiniy standumo reik§més beveik neissiskyré (BZ kinta nuo 605,5 bandiniui 2PH iki 629,7 N

bandiniui 1PZAs). Tam itakos galéjo turéti auginimo terpé.

Neglamzumo tyrimas parod¢, jog atsiradus lenkimo deformacijai bandiniai susiglamzo todél,

kad yra nepakankamai tampris. ISmatuotas neglamzumo koeficientas kito nuo 16,25 iki 33,82.

Tempimo tyrimas padéjo nustatyti, jog didZiausia tempimo jéga pasieké 1PZAs bandinys
(F=210N), kuris buvo storiausias, maziausia tempimo jéga - 2PM bandinys (F=95N), taciau Siam

bandiniui nustatyta didesné {3tjsa, negu bandiniui 1PZAs.

Spalvy galimybiy vertinimas parodé¢, jog yra galimybé auginant Sia plévele varijuoti jos
spalva. Priklausomai nuo pasirenkamos terpés, plévelé turi savybeg igauti norima spalva. Spalvas

galima iSgauti tiek pasirenkant natiiraliai daZanciq terpe, tiek dazyti dazais, skirtais maistui.
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4. PROJEKTINE DALIS

4.1 Modeliy analogy analizé

18 pav. Gary Cass — Modelis Analogas — MA 1 [34]

Tiesaus kirpimo suknelé, pagaminta i3 visiskai ekologinés medziagos. Sios suknelés medziaga
1Sauginta vyno terpéje, naudojant specialigsias bakterijas. Suknelés modelis tiesaus kirpimo,
nepasizymi i$skirtiniu siluetu, kadangi 8io drabuZio esmé — visiskai nauja medziaga. Si medziaga
primena medvilng. Suknelé neatkreipia démesio, kadangi néra dekoruota, kadangi medziaga
auginama vyno terpéje, todél spalva iSgaunama tamsiai raudona. Tiesa, iSsauséjusi medziaga

prarasdavo elastinguma ir visuomet prilipdavo prie odos, be to, ji skleidé gana stipry vyno aromata.

19 pav. Donna Franklin — Modelis Analogas — MA 2 [35]

Siai suknelei pagaminti naudotos bakterijos ,,Acetobacter xylinum“, kurios gana placiai
paplitusios gamtoje, ta¢iau zmonéms nekelia jokio pavojaus, o aly sugeba paversti tvirta medziaga.
IS alaus padaryta suknelé nekvepia, o savo chemine sudétimi labai primena medvilng bei ,,elgiasi*
labai panasSiai. Tai kokteiliné suknelé, kurios apacia sudaro kirptiniai elementai, 1§ kuriy susidaro

vaizdas, jog suknel¢ yra pusta. SpalviSkumas Siuo atveju parinktas minimalus, sunku atsakyti kodél,
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nes apie spalvines galimybes autorius neatskleidzia informacijos. Suknelés korsetas dekoruotas

perliukais, siuvinétais vetikaliomis linijomis.

20 pav. Suzanne Lee — Modelis Analogas — MA3 [36]

Dizaineré Suzanne Lee sukurti ekologiSkam gaminiui naudoja kitokia bakterija,. Naudojama
“Kombucha” bakterija, auginama arbatoje. Siuo atveju, naudojama indigo dazai medZiagai
nudazyti. Medziaga susiuvama tradicinémis sifilémis. Siam modeliui nenaudojamas i3skirtinis
dekoras. Sis drabuzis primena tradicini dzinsinj §varka, besiskiriantis tik tuo, kad jo medziaga yra

visiskai kitokia, nauja ir dar neatrasta naudojimui.

21 pav. Suzanne Lee — Modelis Analogas MA4 [37]

Tos pacios kuré¢jos sukurtas chalato modelis, naudojant panasia auginimo terpe, taciau galima
manyti jog spalvos pokyciui auginimo terpés receptas yra kazkiek pakeistas, kadangi medziaga yra
kitokios spalvos. Drabuzis T formos, sujuosiamas arba neSiojamas laisvai. Dekoruotas leopardo

raStu. Susiutas tiesiai bei tankiai.
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22 pav. Suzanne Lee — Modelis Analogas — MAS5 [38]

Sis modelis vienas i$ originaliausiy ir s€kmingiausiai dizainerés sukurty modeliy. Svarkelio
medziaga auginta tradicinéje Zaliosios arbatos terpéje, dekoruota nattiraliy vaisiy spalvos rastais.
Taip pat drabuzio modelyje plévelé kombinuota su medgztinés medziagos detalémis, kurios sudaro
tradicinio nesiojamo drabuzio ispiidi. Siame modelyje panaudotas uztrauktukas bei galima manyti

jog yra susititas overloku.

4.2 Kolekcijos ,,KoDi“ jkvépimo Saltinio analizé

Kasmet savaitg tikstanciai kiirybiskai nusiteikusiy aistruoliy renkasi Juodojoje Nevados
Uolos Dykumoje, kad dalyvauty renginyje Zinomam ,,Burning Man* pavadinimu. Sakoma, kad tai
yra meninis festivalis, autonominé bendruomené, ir socialinis eksperimentas - visy dalyvavimas yra
entuziastingai drasinamas, kad renginio tikslas bty i$ tikryju suprastas. Festivalis turi savo varda
del 12 metry auks¢io medinio atvaizdo, vadinamo ,,The Man®, kuris yra kasmet deginamas kaip
ritualiné renginio kulminacija nuo pat renginio pradzios. Sventé prasidéjo nuo improvizuoto lauzo
tarp draugy San Francisko papludimyje 1986 metais ir iSaugo iki laikino miesto, pastatyto daugiau
kaip 50000 gyventoju pastaraisiais metais. Dél nesvetingy gamtiniu salygu (per 38°C diena ir po
5°C nakti, kartais su véju dulkémis ar lietaus audromis), miestas yra statomas kasmet vis i§ naujo ir
paskui iSardomas visiSkai. Juodajame Uolos Mieste, daugelis civilizuoto pasaulio taisykliy
negalioja: néra jokiy tarnautoju, jokiy zitirovy, jokio pinigy keitimo, ir jokios Siuksliy kolekcijos.
Festivalio nustatyti principai jgyvendina $ios bendruomenés esme [20, 21, 22].

Visas jvykis vyksta dykumoje. 400 kvadratiniy myliy nieko - fonas i visus ,,Burning Man*
festivalio meno kirinius, iSreiskianc¢ius neiSvengiama Salvador Dali peizaZo siurrealizma kiekvienai
skulptiirai. Vizualiausiai zymiausios dalys yra stambis irenginiai, laikinos skulptiiros ar paviljonai,
kurie yra bendrai statomi ir paskui nugriaunami (ar sudeginami). Daugelis aktyviy dalyviy, kurie
yra susipazing su festivalio koncepcija, galvoja apie meninj pateikima visus metus, kadangi
skulptiiros, irenginiai, viskas priklauso nuo organizatoriy paskelbiamos renginio temos. ISrinktos

savarankiskai organizatoriy, Sitos temos siekia sukurti sasajas, aida, dialogus tarp nepriklausomy
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projekty. Pavyzdziui, 2002 metais pasirodziusi instaliacija “Plaukiojantis Pasaulis” (18 pav.),
parodé daugeli 'vandeniniy' metafory: Zuvis, aStuonkojai, laivai, povandeniniai laivai ir undinés,
papildytos ir sustiprinancios viena kita. Panasiai, “Amerikieciy Svajoné¢” 2008 metais buvo palydéta
nuversty amerikieciy simboliy gausa: nuo milzinisko kecupo butelio (jo viduje bulviy Siaudeliai) iki
kartoniniy Baltyjy rimuy, ar tiesiog kusetés pries televizija Juodosios Uolos dykumos viduryje [20,
21].

23 pav. 2002 mety festivalio instaliacija “Plaukiojantis pasaulis” [32]

D¢l utopiniy ,,Burning Man* festivalio impulsy, dviprasmybe¢ islieka: yra tai utopinis
realizmas ar utopiné fantazija? Dvejopas tapatumas buidavo daznai reiSkiamas tiek festivalio
dalyviy, tiek mokslo zmoniy panasiai. Juodosios Uolos Miestas buvo apibiidintas kaip miestelis tarp
utopizmo ir pragmatizmo; tarp kolektyvizmo ir biurokratijos; nei verslas, nei nekomercinis verslas;
nei perdaug hierarchinis, nei perdaug laisvas kaip struktiira. Hibridas, mutantas, kuris yra susijgs
kitaip su paciu utopijos supratimu. ,,Burning Man* renginys yra galbiit viena i§ Sity ankstyvy
pokapitalistiniy utopiju, kur projektas isiterpia, kad sujungty tiltu tarpa tarp tikrovés ir utopijos.
Projektas vaidina §j instrumentinj vaidmenj kuriant individualy pasauli pagal mintj, nora. Bitent,
igalindamas §j kurybiskuma ,,Burning Man* festivalio idéja traukia daugiau kaip 50 000 Zmoniu
kasmet [20,21,22].
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Vienintelis laikas, kur svarbiausia zitrovo stadija, kada skulptira ,,Man*“ yra sudeginama
paskuting nakti. ISskyrus degancia nakti, svarbiausias nurodymas yra dalyvavimas - Kiekvienas yra
pakviestas dirbti. [vairlis pasirodymai gali ivykti faktiskai kur nors, bet kuriuvo metu: islaidiis
kostiumai (19pav.), vaidmenys ar asmenybés uzleidzia kelia spontaniSiems atsitikimams

kiekviename miesto susikirtime [20,22].

24 pav. Festivalio dalyviy apranga [33]

4.3 Kolekcijos ,,KoDi“ koncepcija

Festivalis yra atvejis, socialinis reiSkinys, kuris sutinkamas praktiSkai visose kultiirose.
Spalvinga {vairove ir draminis intensyvumas, dinamisky choreografiniy ir estetiniy aspekty visuma,
gilios reik§més zenklaivisada traukdavo atsitiktiniy lankytoju démesi, pakerédavo keliautojus ir

raSytojus. [21].

,Burning Man* yra metinis meninis renginys ir laikina bendruomené, pagrista radikalia
saviraiSka ir savipasitikéjimu. Renginys vyksta savaitg ir pritraukia daugiau kaip penkiasdesimt
tikstanc¢iy dalyviu, zinomy kaip "burneriai" i§ viso pasaulio. Todél racionalu renginj tapatinti su
chaosu ir nepaklusnumu. Galy gale, dauguma karnavaliSky jvykiu yra Zinomi tiksliai dél to, kad
zmongés turi galimybg pabégti nuo tikrovés, ir yra laikomi nepaklusnaus elgesio skatintojais.
Festivalio bendruomené patvirtina idealistini socialini modelj, kurj ji perduoda per vertg, Kuri
atspindi etika. Visi dalyviai aiSkiai turi suvokti festivalio egzistavimo principus: radikaly itraukima,
radikalia saviraiSka, radikaly savipasitikéjima, pilieting atsakomybe, kad nepalikty jokiy pédsaku,
geranoriSkuma, kolektyvines pastangas, dalyvavima ir betarpiskuma [22].
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Paprastai zmonés, tik prisiliet¢ prie kokios nors naujos patirties ar netikéto gyvenimo ivykio,

tuojau ji palieka likimo valiai ir skuba | kita. Jie neiSgyvena, nepatiria jo iki galo ir nesuvokia savo

patyrimo prasmés. Todél jie negali suzinoti, kas yra laisvé. Dauguma Zmoniy néra laisvés patyre.

Visi dar tebegyvena tikroje nelaisvéje arba, dar geriau pasakius — vergovéje. Taciau save iSlaisvinti

labiausiai norintiems ir siekiantiems tokio tikslo pavyksta, o zmonés yra tokie kiirybingi, kad gali

sugalvoti kaip geriau ir kur save paleisti | laisve. Vienas i§ geriausiy pavyzdziy, pasitelkianciy

laisvés koncepcijos modeli — ,,Burning Man*.

4.4 Vartotojo profilio apraSymas

10 lentel¢je pateikiamas analizuojamas potencialus vartotojo tipas. Vartotojas segmentuotas

pagal perkamaja galia, demografing informacija, pagal pozitiri i gyvenima.

10 lentelé. Prognozuojamo vartotojo profilis

Demografija

Pirkimas

Patinka/Nepatinka

Uzsiima laisva kiiryba, menine
veikla, veikla susijusi su dizainu.
Gali biiti absolventai arba
besimokantys studentai. Taip pat
gali biti dirbantys Zmoneés.

Meégstamos parduotuves:
»Spell designs®, ,,American
apparel®, ,,Urban outfiters®,
,Primark®, |, H&M", , Nasty
Gal“, ,,Inditex group®,
,Urban Decay*, ,,Boohoo

Inspiruojantys mados
dizaineriai: Roberto Cavalli,
Rachel Zoe, Mara Hoffman,
Nicole Miller, Kenzo, Stella
Mccartney

18-30 mety

Svarbus sezoniSkumas,
kokybé¢, nestandartinés
prekés

Skaitomi mados zurnalai:
Boho, Nouveau, Vixen,
Bohemia, Vogue, Harper‘s
Bazzar, Vanity Fair

Gali biti tiek vedges, tiek
vieniSas, tiek i$siskyres

Nuosekliai seka vyraujancias
mados tendencijas

Skaitomi naujieny Zurnaliai:
New York Times, Washington
Times, The Newyorker

Neturintis vaiky

Vartotojai lojaliis prekes
zenklams

Inspiruojancios {Zimybeés:
Stacy Keibler, Edie Sedgwick,
Sienna Miller

Skiriamos ménesinés pajamos
apsipirkti vidutiniskai nuo
200EUR iki 500EUR

Dominuoja laisvalaikio,
pramogy, laisvés prioritetiné
funkcija

Nekencia suvarzytumo,
klasikiny detaliy, darbo
stiliaus aprangos kodo

Gyvenamoji vieta numatoma
didZziuosiuose miestuose

Kinas visai neslepiamas,
nepriklausomai nuo kiino
sud¢jimo

Juoka sukelia berib¢ fantazija,
atsipalaidavimas,
nutriktgalviSkumas,
nestandartinis elgesys,
svaigalai

Vartotojy laisvalaikis siejamas
su vasaros atostogomis,
festivaliais, muzika, kultiiriniais
ir socialiniais renginiais,
socialiniais tinklais, tokiais kaip
snapchat, instagram, facebook,
savanoryste.

Perkamaoji galia stipri

Klausoma muzika: Andrius
Mamontovas, Jurgis DidZiulis,
Lilas ir Innomine, Beissoul ir
Einius, Vidas Bareikis,
Colours of Bubbles, Freaks on
Floor

Atostogy turi bent 30 dieny
metuose

Individualumas, stipri
asmenybe

Kirybiskumas,
nenuoseklumas, paleistuvysté
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Drabuziy dydis svyruoja tarp 32- | Laisvés propagavimas Inovacijos, nauji produktai,
40 dydzio naujos galimybés

IS 10 lentelés duomenuy galima matyti, jog didziausia populiariy madingy drabuziy rinkoje
segmenta sudaro jauni zmones, iSsiskiriantys i$ kity jaunatviSkumu, energija bei noru issiskirti i$
minios. Sio segmento atstovai siekdami visuomenés pripazinimo intensyviai domisi naujausiomis
vyraujan¢iomis ir atsirandanc¢iomis mados rinkos tendencijomis,. Sis segmentas turi tendencija
augti, kadangi daugéja besidomin¢iy naujausia mada ir segmentas didéja. Projektinéje dalyje
didZiausias démesys sutelkiamas { Sio segmento atstovus.

4.5 Bendra kolekcijos charakteristika ir techninis modeliy aprasymas

Reikalavimai kuriamai kolekcijai — bakterinés celiuliozés bioplévelés panaudojimas —
kolekcijos akcentas. Kolekcija privalo biiti susieta su Festivaliu ,,Burning Man®. Pagrindiniai
modeliai kuriami virSutiniy riby kolekcijai. Apranga privalo buti laisva, labai atvira ir nevarzanti
judesiy. Laisvas medziagos kritimas, vasariniy spalvy paleté, ikvepianti laisvés pojuti kiekvienoje

i$skirtin¢je asmenybéje.

Nuogas kiinas — nieko naujo, kadangi visi ,,Burning Man* festivalio idéja generuoja mintyse
kaip vieta, kurioje susirenka zmonés keistuoliai ir daro neadekvacius, visiskai visuomenés moraliai
priestaraujancius, neisivaizduojamus dalykus. Cirkininkas, akrobatas, géjus - dalyviy pobiidi galima
testi ir véliau pabaigti nemandagiais iSsireiSkimais, kuriuos paSaliniai asmenys daznai panaudoja

festivalio dalyviy apibiidinimui. Jy supratimu, visa tai galima rasti festivalyje.

Reikalavimai kolekcijos modeliams — iSraiSkingi veido bruozai ir ilgi graziis plaukai.
Privalumas, jeigu modelis yra egzotiS$ky bruozy. Netinkami per daug platiis klubai ir labai auksti
modeliai. Tokie griezti reikalavimai bitini, nes riby Sablonai gaminami pagal nustatytus standartus
ir tinka tik juos atitinkantiems modeliams. Daznai kitoki sprendima gali lemti nepaprastai grazus
veidas ir/ar kiinas. Kolekcijos devizas kuriamas i§ logotipo, kuris atspindi kolekcijos aplikacijos
prasmg. Kolekcijos pavadinimas — KoDi — dvieju sutrumpinty zodziy derinys. Kadangi aplikacijos
gaminamos i§ nestandartinés , Kombucha* bioplévelés medziagos, pavadinimo pradzioje

panaudojamas Sios medziagos pavadinimo trumpinys.
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25 pav. Kolekcijos “KoDi” logotipo dizainas

Bendra logotipo visuma primena deimanto forma, kuri simbolizuoja nepaprasta, individualy
bei nuostaby vasaros potyri [20pav.].

11 lentel¢je pateikiami raktiniai Zodziai geriausiai atspindintys kuriamos kolekcijos esmg.

Parinkti ZodZiai taip pat atskleidzia festivalio idéjas bei pozitirj i laisvés prasme.

11 lentelé. Kolekcijos tipazo parinkimas

Lietuviy kalba Angly kalba
Laisva Free

Giluma Profoundness
Deformacija Deformation
ISaukstinta Exalted
Charizmatiska Charismatic
Kurioziska Curious
Spalvinga Colorful
Ryski Brightly
Selmiska Mischievous
Briliantiska Diamond

Kolekcija KoDi sudaro 12 pagrindiniy modeliy. Kolekcijos modeliams biidingi lengvy bei
griezty linijy kontrastai. Kolekcijos modeliy akcenty gamybai naudojama ,,Kombucha* bioplévele,
kuri yra dvieju skirtingy spalvy. Logotipai sudaromi 1§ dvieju spalvuy bioplévelés medziagos (12

lentelée).
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12 lentelé. Naudojamo logotipo gaminiy dekoravimui aprasas

Logotipo Dalis

Aprasas

Pilnas deimanto formos logotipas. Logotipa sudaro
Virsutiné juostelés dalis (bioplévelés spalvos numeris
2PM) ir apatiné trikampe dalis (biopléveles spalvos
numeris 1PK).

Logotipo juostelé. Tai logotipo virSutiné dalis (bioplévelés
spalvos numeris 2PM). Sis elementas daZniausiai
naudojaams dekoruoti rankoves arba priekaklj, arba apating

kostiumo dalj.

Logotipo trikampé detalé. Tai logotipo apatiné dalis
(bioplévelés spalvos numeris 1PK). Si detal¢ atskirai
modeliuojama tik ant vieno pristatomosios kolekcijos

modelio. Dazniau naudojamas logotipo visumoje.

Kombinuotas astkiry detaliy logotipas. Tai vientisas
logotipas, sudarytas i§ 6 atskiry detaliy. VirSuting logotipo
dali sudaro trikampé detalé bei dvi vienodos projektuotos
netipinés formos detalés (bioplévelés spalvos numeris
2PM). Apating trikampg logotipo dalj sudaro du simetriski
trikampiai bei netradicinés formos rombas (bioplévelés

spalvos numeris 1PK).
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26 pav. Palaidiné ,,Loose Fit Top*

,,Loose fit top* palaidiné (26 paveikslas) laisvo silueto. Palaidinés prickaklis apdorotas su
apsiuvu. Palaidin¢ ilga, lengvo trikotazo, modeliuojama su trimis uzdétiniais bioplévelés logotipais.
Logotipai prisititi prie gaminio dekoratyviniu peltakiu. Du logotipai siuvami kriitinés srityje, vienas
didelis logotipas siuvamas palaidinés apaioje. Sios palaidinés i§skirtinumas — jos ilgis, siekiantis
7eme. Palaidinés nugaros pusé apnuoginta, priekinés dalies iskirpte gili. Si palaidiné projektuojama

kartu su trumpais dzinsiniais Sortais.

27 pav. Palaidiné “T-shirt Dress”
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,» T-shirt dress“ palaidiné (27 paveikslas) pusiau prigludusio silueto. Palaidinés nugara i$
medvilnés, susiiita su Sifono medziagos priekine dalimi, primena apsiausta. Sviesios spalvos,
trikampio formos rankoviy kirpimas bei speciallis aksesuarai. Priekis trumpas, ilgis nugaroje
planuojamas iki kluby linijos. Nugaros dalis ilgesné, siekia blauzdas. Bioplévelés uzdétinis
logotipas siuvamas rankoviu apacioje. Palaidiné komplektuojama kartu su kaubojisko stiliaus

batais.

28 pav. Suknel¢ “Kaftan Dress”

“Kaftan dress” suknelé (28 paveikslas) pusiau prigludusio silueto. Pagrindinis modelio
akcentas — ilgis. Kaftanas modeliuojamas pilno ilgio, siekia zem¢. Rankovés modeliuojamos taip
pat siekiancios Zeme. Suknelés priekaklis dekoruotas Zalio satino $alinés apykaklés tipo uzdétinémis
detalémis. Bioplévelés logotipo dvi uzdétinés dalys modeliuojamos priekyje. Viena
dalismodeliuojama kaip liemens juosta, apdorota peltakiu. Kita dalis modeliuojama po liemens
juosta, taip pat apdorojama peltakiu.
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29 pav. Suknel¢ “Kaftan short dress”

“Kaftan short dress” suknelé (29 paveikslas) pusiau prigludusio silueto. Priekaklis
apdorojamas uzdétinémis bioplévelés logotipo detalémis. ISpléstinis kaftano modelis
modeliuojamas trumpas — vir§ keliy. Kitos logotipo uzdétinés dalys siuvamos rankoviu galuose
dekoratyviniu peltakiu. Siuvamos tik logotipo virSutinés dalys. Rankoviy galai modeliuojami

trikampio formos. Kaftanas komplektuojaams kartu su gladiatoriaus batais.

30 pav. Apsiaustas “Ruana”

»Ruana“ apsiaustas (30 paveikslas) laisvo silueto. Apsiaustas kombinuotas, dviejuy skirtingy
spalvy. Medziaga — trikotazas. Apsiaustas neliemenuojamas, lengvas, apsirengiamas per galva.
Bioplévelés uzdétinis logotipas siuvamas ruanos kampe. Apsiaustas komplektuojamas su auliniais

batais.
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31 pav. Komplektas “Cropp Top Shorts Set”

“Copp top shorts set” kostiumas (31 paveikslas) prigludusio silueto. Pasirinkta medziaga —
viskozé. Gaminys suskaidytas i virSuting ir apatiné dalis. Palaidiné modeliuojama kartu su aukstinto
liemenio prigludusiomis kelnaitémis. Priekaklis apsiiitas ploks¢iuoju peltakiu. VirSutinéje priekio
dalyje modeliuojamas bioplévelés logotipas ,,veidrodiniu®“ principu. Logotipas atkartojamas,
siuvamos abi logotipo dalys po du kartus. Logotipas aplikuojamas taip, kad persiSviesty ir siuvamas
dekoratyviniu peltakiu. Apatiné dalis uzsegama kairéje pusé€je, Soningje siiillé¢je pasléptu
uztrauktuku. Apacios priekio dalyje modeliuojama viena logotipo dalis aplikuojama ir apsiuvama
dekoratyviniu peltakiu. Tai esminis kolekcijos modelis, simbolizuojantis vasaros festivaliy aprangos
laisve, kada apranga gali biti panaudojama keliais dévéjimo budais. Tai ir maudymosi kostiumélis

irteminé apranga, puikiai tinkanti festivalio tematikai.

. A
32 pav. Komplektas “Cropp Top Shorts Set Vol 2.”
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,,Cropp top shorts set vol 2« kostiumas (32 paveikslas) prigludusio silueto. Tai i$pléstinis
gaminys. Gaminys suskaidytas { virSuting ir apatiné dalis. Palaidiné modeliuojama kartu su
aukstinto liemenio prigludusiais Sortais. VirSutiné dalis modeliuojama su prisititomis petnesélémis.
Priekaklis apdorotas ploksc¢iuoju peltakiu. VirSutingje priekio dalyje modeliuojamas pilnas
logotipas, aplikuojamas taip, kad persiSviesty ir apsiuvamas dekoratyviniu peltakiu. Apatingje
priekio dalyje modeliuojama viena logotipo dalis, taip pat aplikuojama, kad persiSviesty. Apatinés

dalies virSuje siuvamas gumos isiuvas.

33 pav. Komplektas “Shirt Shorts Co-ord Set”

,,Shirt shorts co-ord set” kostiumas (33 paveikslas) pusiau prigludusio silueto. Gaminys
suskaidytas | virSuting ir apating dalis. T formos marSkinéliai modeliuojami kartu su aukstinto
liemens Sortais. VirSutiné dalis apdorota ploksciuoju peltakiu. Modeliuojama viena logotipo dalis
aplikuojama ant abiejy rankoviu tiek 1§ priekio, tiek 1§ nugaros, kad apjuosty gamini bei
persiSviesty. Kostiumelio apatinéje dalyje tiek i§ priekio, tiek i§ nugaros yra po SeSis apdailinius
isiuvus. Modeliuojama viena logotipo dalis Sorty apacioje, apjuosiant gamintj tiek i§ priekio, tiek i§

nugaros bei perSvieciama.
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34 pav. Suknelé “Kaftan Dress Vol 2.”

,Kaftan dress vol 2“ suknelé¢ (34 paveikslas) tiesaus silueto. Tai i$pléstinis modelis.
Pagrindinis Sio modelio akcentas — ilgis. Kaftanas siekia Zzemg. Gaminio priekaklis dekoruotas
bioplévelés logotipo uzdétinémis dalimis dekoratyviniu peltakiu. Gaminio priekinéje dalyje yra

skeltukas. Salia jo modeliuojamos uzdétinés logotipo dalys siuvamos dekoratyviniu peltakiu.

35 pav. Suknelé “Strap Dress”

,otrap dress® suknelé (35 paveikslas) laisvo silueto. Modeliuojama su prisiuvamomis

petneselémis. Nugaros pus€ labiau apnuoginta. Priekinéje dalyje ties kriitine du isiuvai. Nugaros
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dalis ilgesné uz prieking dalj. Pasirinkta medziaga — satinas. Bioplévelés uzdétinis logotipas
kombinuojamas i§ keliy skirtingy daliy ir modeliuojamas suknelés priekinéje dalyje apacioje,

siuvamas dekoratyviniu peltakiu.

36 pav. Kombinezonas “One-piece Jumpsuit”

,,One-piece jumpsuit“ kombinezonas (36 paveikslas) pusiau progludusio silueto. Gaminys
suskaidytas 1 virSuting ir apating dalis. Skaidymo siiilé peltakiuota. Priekingje dalyje tiek apacioje,
tiek virSuje yra po du apdailinius isiuvus. Aptin¢je dalyje tiek priekyje, tiek nugaroje per viduri eina
sitile. Uzsegamas nugaros virSutingje dalyje paslépiamu uZtrauktuku. Pazastys apdorotos apsiuvais.

Modeliuojamas uzdétinis kombinuoty daliy logotipas priekinés dalies apacioje ties skaidymo siiile.

37 pav. Palaidin¢ “Tied Cropp Top”

,Tied cropp top“ palaidiné (37 paveikslas) pusiau prigludusio silueto. Priekinéje dalyje
riSama raiSteliais. Nugaros dalis ilgesné uz prieking dali. Gilus pazasty Kirpimas. Bioplévelés du

uzdétiniai logotipai modeliuojami priekingje dalyje, kriitinés lygyje.
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4.6 Kolekcijos pateikimas demonstravimui

Norint perteikti kolekcijos ikvépimo saltini taip, kad vartotojai suprasty, kokia zinia siekiama

iSkomunikuoti, 13 lenteléje pateikiami sukurtos kolekcijos demontravimui reikalingi bruozai bei

reikalavimai.

13 lentelé. Kolekcijos demonstravimui charakteringi bruozai

Bruozas

ApraSymas

Aksesuarai

Nestandartiniai apvalios formos akiniai, dekoruoti geometrinémis detalémis;

Galvos juostos puostos jvairiaspalvémis plunksnomis, plunksnos kabinamos
akiy lygyje aplinkui galva;

Galvos juostos puoStos geometriniy formu antenomis, dekoruotomis
kabandc¢iomis juostelémis. Netipinis papuosalas, simbolizuojantis tam tikro
Zmoniy judéjimo vertybes;

Veido skaros, skirtos uzmaskuoti apating veido dali. Skirta apsisaugoti nuo
festivalyje kylanc¢iy dykumos dulkiy. Puosta , Kombucha® kombinuotos
spalvos logotipu.

Apyrankés. Ivairiy tipy auksinés, spalvotos, acteky raStu dekoruotos

apyrankés, simbolizuojancios laisve, gyvybiskuma bei nepriklausomybe.

Avalyneé

Vandens batai — botai. Ryskios spalvos batai atspartis vandeniui, jau tapo
neatskiriamu vasaros festivaliy akcentu.

KaubojiSko stiliaus batai. Tiek ilgaauliai, tiek trumpaauliai siaurintu priekiu
batai, laisvés pojicio simbolikai. Laukiniy vakary akcentas, simbolizuojantis
laisve, dideles galimybes. Puosti Pantone 18-4247 spalvos akcentais.
Gladiatoriaus stiliaus batai. Neseniai stipriai iSpopuliaréjgs modelis, kuris
puikiai tinka akcentuoti vasaros muzikos festivaliy apranga.

,»lTimberland* stiliaus batai. Patogiis, sunkaus tipo batai, skirti festivaliams,

kada oras néra geras.

Sukuosena

Sukuosena neakcentuojama. Modeliai idealiausiai atitikty kolekcijos esme esant

labai trumpiems plaukams, kuriy praktiskai nesimato, arba esant labai ilgiems,

netvarkingai susivélusiems plaukams. Plauky spalva néra taip pat akcentuojama.

Grimas

Akys tamsintos tusu bei Ses¢liais. Specifiniy modeliy veidai dazomi indéniSkais

raStais, kurie akcentuoja laisve, mena, i§sivadavima.

ApSvietimas

Kolekcijos pristatymas organizuojamas dykumoje arba sudarant panaSias
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salygas kaip dykumoje, norint akcentuoti festivalio aplinka, kuriai kolekcija yra
kuriama. Todél apsSvietimas yra naturalus, tviskantis, apSvieCiantis visas

Svytincias detales.

Muzika Burning Man Deep Tunes for Deep Playa. Prieiga per interneta:
https://www.youtube.com/watch?v=kjZ1xvfY9sE

Scena Smeélis, smélio dulkiy véjo gusiai, rySki tviskanti Sviesa, dangaus zydrumo
fonas, esminiai dalykai atskleidziantys festivalio aplinka. Ryskios dekoracijos,
plunksny, spany gaudykliy dekoracijos, su kuriomis siejamas laisvés pojiitis.

Reklama Reklama siejama su ateinanciu festivaliu ,,Burning Man*. Reklamuojama kartu,

pristatin¢jama prie§ festivalj, dél to, kad kolekcija jau biity oficialiai galima

demonstruoti festivalyje.

38 pav. Kolekcijos pristatymo plansetas



https://www.youtube.com/watch?v=kjZ1xvfY9sE

4.7 Projektinés dalies apibendrinimas

Kolekcija (38 paveikslas) ,,Burning man* yra pirmoji kolekcija, skirta konkre¢iam vasaros

festivaliui.

Kolekcija kuriama panaudojant bakterinés celiuliozés bioplévelés dekora. Si ekologiska
medziaga gali tapti ateities galimybémis visai aprangos gamybos pramonei, taciau Siandien
vartotojas | tokias naujoves ziiiri nepatikliai, tod¢l pradedama nuo atskiry elementy taip pratinant

vartotoja prie naujo etapo..

Kolekcija yra konceptuali, dar gali buti tobulinama, kadangi bakterinés celiuliozés bioplévelés
medziaga yra iki galo neiStirta, néra zinoma medziagos eksploatacinés galimybés bei trukumai.
Kolekcija gali bati jgyvendinama, sickiant atlikti dévéjimo bandymus su naujai panaudojama

medziaga.

Pagamintas vienas konceptualus kolekcijos modelis (4 Priedas). Kolekcija papildzius
suprojektuotais modeliais, atsirasty galimybé dalyvauti jvairiuose mados renginiuose, parodose.
Siuo metu kolekcija néra skirta pardavimui. Svarbiausias kolekcijos uzdavinys — naujo jvaizdzio

kurimas bei bakterinés celiuliozés bioplévelés — alternatyvos tradicinei odai - zinomumo didinimas.

DARBO APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

1. Biotechnologija pagristos naujos tekstilés medziagos ateityje galéty tapti alternatyva Siuo metu
naudojamoms medziagoms. Naudojant biomedZiagas aprangos gamyboje, ne vien galutinis
produktas tampa draugiskas aplinkai, bet ir jo gamybos procesas. ISanalizuoti biotechnologiju
taikymo aprangos gamyboje pavyzdZziai rodo, jog produktai, pagaminti i§ lengvai suiranciy,
aplinkai nekenksmingy medziagy, gali tapti realiu tekstilés pakaitalu aprangos gaminiams.

2. Atliktas lenkiamojo standumo tyrimas parodé, jog bioplévelé gali buti priskiriama prie
vidutiniSkai standziy medZiagy. Nustatyta, kad bioplévelés, uzaugintos skirtingoje terpéje,
lenkiamojo standumo vertés kito nuo 148806,93 iki 125060,92 chmz.

3. Nustatyti, kad kei¢iant medziagos auginimo salygas, galima gauti skirtingo storio bioplévelg.
Vidutinis tirty i8dziovinty medziagy storis buvo 0,67 mm. DidZiausias gautas iSdziovinto
bandinio storis 1,04 mm, maziausio storis 0,19 mm. Stebint storio matavimy variacijos
koeficienta pastebéta, kad rezultatams budinga didelé sklaida, kas rodo, kad sudétinga iSgauti
tolygaus storio medziaga.

4. Nustatyta, kad didziausias neglamzumo koeficientas biidingas 1PZAp bandiniams. 2PM
bandiniy neglamzumo koeficientas yra 52% mazesnis uz 1PZAp. Nustatyta, kad tiriamieji

bandiniai skirtingai reaguoja i deformuojancia apkrova ir neglamzumo koeficientas priklauso
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nuo plévelés auginimo terpés, storio bei svorio. Projektavimo metu reikia atsizvelgti 1 dideli
bioplévelés glamzuma. IS Sios medziagos galima formuoti stabilias klostes.

Nustatyta, kad didziausias stiprumas biidingas plonesnés pléveliu grupés 1PZAp bandiniams
(ou = 21.32MPa), taciau didesnis tamprumas stebimas storesniy pléveliy grupése 2PM ir 1PZAs
(ey kito nuo 18,38% iki 29,93%).

. Bandymai parodé, kad naudojant natiiralius gamtinius dazus, tokius kaip kinrozés, melynés,
kava, galima iSauginti skirtingos spalvos medziaga. Papildomai panaudojus maistinius dazus
buvo sudaryta 15 spalvy paleté, kuri yra artima gamtos atspalviams. Spalvota bioplévelé gali
biti panaudojama kuriant jvairius diziano sperdimus.

Ikvépta festivalio “Burning Man” buvo sukurta darbuziy kolekcija KoDi ir pagamintas
prototipas. Irodyta, kad bioplévelé gali buti naudojama aprangos elementy gamybai.
Ekologiskos bioplévelés aplikacijy pritaikymas kolekcijoje nesa ekologiskumo zinig ir yra

skirtas atkreipti visuomenés démesj i terSiama aplinka ir globalius padarinius pasauliui.
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14 lentelé. Tinius Olsen tempimo masina gautos tempimo kreivés
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15 lentelé. Tempimo tyrimo metu gauta trikimo jéga

2 Priedas

Bandiniy grupé 1PZAs 1PZAp 2PM
Vidutiné maksimali 1447 153,2 78
trukimo jéga, N
Pailgéjimas, % 47,13 20,76 51,8
Kvadratinis nuokrypis | 18,42 46,7 15,91
Variacijos koeficientas | 12,73 30,47 20,39

16 lentelé. Tempimo tyrimo metu gautas pailgéjimas esant maksimaliai trukimo jégai

Bandiniy grupé 1PZAs 1PZAp 2PM
Vidutinis maksimalus | 36,55 14,76 36,35

pailgéjimas, %

Pailgéjimas, % 455 15,20 49,7
Kvadratinis nuokrypis | 4,268 5,71 5,95
Variacijos koeficientas | 12,87 31,11 19,90
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Bakterinés celiuliozés
bioplévele - alternatyva
tradicinei odai

Autorés: Lina Pocitte (lina pociule@&iu.l), Florentina Sederavicitte

Vadoveé: doc. dr. Jurgita

Slandien mokslininkai ne tik kuria nau-
jas medzagas, bet medZiagoms gal
suteikti i3skirtines funkcines savybes
ir pasidiytl naujas Jy taikymo sritis,
Totulinamos tekstilés ir sintetiniy po-
limeriniy plévely sawbés  gaminial
daZniausiai 1§ esmeés nesprendzia
apinkosauginiy problemy, todél Sioje
fakoje ypat aktualu iedkotl alternaty-
Viy sprendimy.

KTU MedZiagy inZinerjos katedros
studentai pristato bakterings celiulio-
zés bioplevelg ir naujg jos panaudo-
limo sritj - eologiskos aprangos ga-
myba.

Bioplévele uZauginama maZal ener-
agios relkalaujanéiy natlralios fer-
mentacijos procesy metu, nenaudo-
jant agresyviy cheminiy medZagy,
kas tampa ypaé aktualu sprendZzant
apinkosaugines problemas. Tyringa-
ma biomedzZiaga yra bioskaidi, |i ga¥
boti |vairial apdircama, o jos savybés
keiCamos auginimo terpés ir jvairy

12

39 pav.

é (jurgia.dc Bhiu.k)

priedy pagalba. Bakterings celiuliozés
bioplévelé kaip potenciali biologiné
medZaga gat bt talkoma skirtingo-
se sfityse: medicnoje, popieraus ir
tekstilés restauravimul, biopakuogiy
gamybal, kompozity armavimul, elex-
tronikos, automobiy ir aeronautikos
srityse.

Exspermenty metu buvo uZauginta
gelio pavidalo bioplevelg, kurig iSdzio-
vinus jos storis {h kinta nuo 0,81 &i
1,04 mm) buvo artimas aprangos ga-
mybal naudojamy medziagy storiul,
madZagos stiprs sieké 21,33 MPa,
0 santyking iStjsa — 33,18 %. Buvo
vertinamos biopléveles lenkiamojo
standumo ir glamZumo sawbes, o
gauti rodikliai patvirtino, kad medZia-
gal bidingos ariztamosios deforma-
clios. Medziaga pasizymi vandens
gary pralaidumu (2776-3051 g/m2)
ir higroskopidkumu {39,9%}. Augini-
mo terpe paplidant gamtiniais daZals
buvo modifikuojamos bioplévelés op-

tings savyoés r iSgauta plati spaivy
gama. Atiikti tyrimal ir ekspermental
rodo, kad bakterinés celiuliozés bio-
pievelé savo mechaningémis sawybé-
mis panasl | plong oda, Ir jai galima
taikyti tradicinius aprangos medziagy
tachnologinio andorojimo metodus.

|vertindami tradiciniy tekstilés pluas-
ty, tokiy kaip medvilng, trokumus,
dizaineriat bel medZagy ir pramonés
gaminiy technologijos snties moksli-
ninkal vis daZnau atkreipa démesj |
biomedZiagas. Atliktl tyrimal rodo, kad
galima sukurti alternatyvias medZa-

3 Priedas

gas, padedandias sprgsti Siuolaikinius
darmios piétros uZdavinius platios pa-
skirties vartojimo prekiy, tame tarpe i
aprangos, gamyboje.

Konkurso “Technorama 2016” pateikto darbo aprasas
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4 Priedas

40 pav. Pagamintas konceptualus kolekcijos modelis
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