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Silk@inaité, Agné. Ofsetinés spaudos kokybiniy parametry analizé. Magistro baigiamasis
projektas / vadove dr. Asta Kabelkaité-LukoSevicé; Kauno technologijos universitetas, Mechanikos
inzinerijos ir dizaino fakultetas. Studijy kryptis ir sritis: Gamybos inzinerija, Technologijos
mokslai. Reik§miniai zodziai: ofsetiné spauda, linearizacija, rastro issiplétimas, optinis tankis,

spalvy skirtumai, Kaunas, 2016. 90 psl.

SANTRAUKA

Magistro studijy baigiamojo darbo  projekte atlieckama ofsetinés spaudos kokybiniy
parametry analize bei deSimties leidiniy gamybos projektavimas.

Mokslin¢je tiriamojoje dalyje atlikta literatiiros analizé apie svarbiausius kokybés
parametrus ir jy valdymg. Aptariami anksciau atlikti spaudos kokybés parametry tyrimai. Atliktas
eksperimentinis tyrimas, kurj sudaro ofsetiniy spaudos plokSciy linearizacijos tyrimas, rastro
i8siplétimo tyrimas prie§ ir po kompensaciniy kreiviy pritaikymag ant kreidinio ir nekreidinio
popieriaus. Taip pat atlikti optinio tankio ir spalvinio skirtumo kaitos tyrimai 25000 tirazo
spausdinimo metu. Sioje dalyje aprasoma tyrimo metodika, naudojamos medZiagos bei pateikiami
bandymy rezultatai.

Technologinio proceso projektavimo dalyje aptariami ofsetinés spaudos technologijos
privalumai ir trikumai. UV spektro lazeriais eksponuojamos plokstés palyginamos su terminémis
plokstémis.

Toliau apraSomi technologijos ypatumai, parenkama jranga, atlickami darby apimties,
reikiamo jrenginiy ir darbuotojy kiekio skaiCiavimai. Parengiamas gamybos procesui reikalingy
patalpy ir jrenginiy iSdéstymo planas. Taip pat aptariama kokybés kontrolé.

Darby saugos ir ekologijos dalyje identifikuojami pavojingi veiksniai, galima rizika ir
sudaromas rizios mazinimo veiksmy planas. Aptariama aplinkos apsauga.

Ekonomingje dalyje atliekama ofsetinés spaudos paruoSiamyjy ir spaudos darby finansiniai,
ekonominiai skaiCiavimai. Apskaiiuojami deSimties leidiniy gamybiniai kaStai, finansinés ir
investicinés veiklos sanaudos, projekto atsipirkimo terminai bei pelningumas. Pateikiamos darbo

1$vados.



Silkiinaité, Agné. analysis of offset printing quality parameters Master‘s thesis in graphic
communication engineering / supervisor dr. Asta Kabelkaité-LukoSevicé. The Faculty of
Mechanical Engineering and Design, Kaunas University of Technology. Study area and field:
Production and Manufacturing Engineering, Technological Sciences Key words: offset printing,

linearization, dot gain, density, color difference, Kaunas, 2016. 90 p.

SUMMARY

This thesis provides analysis of offset printing quality parameters and production design of
ten press products. Analysis of literature includes information about quality parameters and
previously performed experiments of printing quality parameters.

In this work was made an experimental research of printing plate linearization, dot gain
before and after compensating curve for the coated and non-coated paper. Also was made density
and color difference research during 2500 egz. edition printing. This section describes research
methodology, materials and the results of research.

In the section of technological process design offset printing technology advantages and
disadvantages are discussed. UV CtP plates compared with thermal printing plates.

The following describes the technological features of selected equipment . Calculation was
made to get required quantities of devices and workers. Company's premises plan (which included
locations of devices and furniture) was designed according to technological calculations. Also the
necessary quality control was described.

In the section of work safety and ecology work safety requirements and the risk factors was
assessed. The plan of risk reduction presented and environment discussed.

The economics part performed financial and economical calculations of printing ten
different products. Calculations of production costs, financial and investing activities, project

payback terms and profitability was shown. Conclusion provided at the end of this thesis.
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IVADAS

Ofsetiné spauda visdar yra viena populiariausiy ir tiksliausiy spaudos budy dideliems
tirazams, uzimanti apie 50 % pasaulinés spaudos rinkos. Visgi, per tamsus vaizdas, per daug arba
per mazai ryski spauda, nestabilus spausdinio procesas, nesutarimai su klientu dél spaudos kokybés,
tai vis dar pagrindinés problemos, su kuriomis susiduria ofsetinés spaudos jmonés. Spaudos
kokybiniy parametry valdymas visy pirma apima Siy parametry standartizavima.

Koloristiniy parametry aparatiirinis matavimas ir standartizavimas leidzia surasti bendrg ir
objektyvig kalbg tarp spaudos jmoniy ir jy klienty, stabilizuoja ir palengvina spaudos procesa,
zymiai pagerina kokybe, bei leidzig sumazinti gamybinius kastus.

Iki Siol atlikta nemazai tyrimy analizuojaniy ofsetinés spaudos parametrus ir jy jtaka
atspaudo kokybei, taCiau kiekvienoje poligrafijos jmonéje veikia unikaliis fakoriai jtakojantys
kokybinius parametrus ir atspaudo kokybe, todél kiekvienoje jmongje atliktas kokybiniy parametry
tyrimas turi didel¢ prakting reikSme.

Tyrimo tikslas: Atlikti ofsetinés spaudos kokybiniy parametry analizg ir spaudos gaminiy
technologinj bei ekonominj projektavima.

Siam tikslui i$kelti uzdavinai:

1. Atlikti ofsetinés spaudos kokybiniy parametry literatiiros analize.

2. Atlikti linearizacijos testg;

3. ISmatuoti rastro iStrySkimo vertes ant kreidinio ir nekreidinio popieriaus ir palyginti
jas su nurodytomis ISO 12647-2 standarte;

4. Jvertinti tono vertés padidé¢jimg po CtP jrenginio kalibravimo ir rastro istrySkimo
kompensavimo kreiviy pritaikymo;

5. Jvertinti atspaudy spalvines charakteristikas ir drékinimo skys¢io parametrus tirazo
spausdinimo metu.

6. Suprojektuoti pasirinkty gaminiy paruo$imo spaudai ir spaudos technologinj
procesa, bei kokybés kontrolés ypatumus.

7. lvertinti galimus pavojus ir apraSyti darby sauga bei ekologija

8. Atlikti projektuojamos technologijos finansinius ir ekonominius skai¢iavimus.
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TECHNINIAI - EKONOMINIAI RODIKLIAI

Lentelé

1.
Projektuojamy paruoSiamyjuy ir spaudos darby svarbiausieji
techniniai ekonominiai rodikliai

Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
1. Darbo dieny skaicius d. 252
2. Pamainy skaicius vnt. 1 arba 2
3. Pramoninio-gamybinio personalo skaicius
3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 7
3.2 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 7
4. Metiné gamybos programa 7
4.1 Salyginiy spaudos lanky skaicius tikst. egz. 555104
4.2 Salyginiy spalvos atspaudy skaicius tokst. egz. 120370
4.3 Baigtos produkcijos kiekis tokst. egz. 6680
5. Gamybos kastai Eur
5.1 Pasaky knygos vidiniai lankai Eur 319051,47
5.2 Virselis Eur 21559,03
5.3 Autobiografinés knygos vidiniai lankai Eur 1141633,51
5.4 Virselis su atvartais Eur 92391,38
5.5 Katalogo vidiniai lankai Eur 110761,25
5.6 Virselis Eur 9175,96
5.7 Nr. 2 jrisimo knygos vid. lankai Eur 333944,39
5.8 Virselis Eur 14382,90
5.9 Brosiuros vid. lankai Eur 56518,80
5.10 Virselis Eur 4631,90
6. Salyginio gaminio savikaina Eur
6.1 Pasaky knygos vidiniai lankai Eur 0,64
6.2 Virselis Eur 0,04
6.3 Autobiografinés knygos vidiniai lankai Eur 0,57
6.4 Virselis su atvartais Eur 0,05
6.5 Katalogo vidiniai lankai Eur 0,28
6.6 Virselis Eur 0,02
6.7 Nr. 2 jri§imo knygos vid. lankai Eur 0,83
6.8 Virselis Eur 0,04
6.9 Brositros vid. lankai Eur 1,13
6.10 Virselis Eur 0,09
7. Salyginio gaminio kaina Eur
7.1 Pasaky knygos vidiniai lankai Eur 0,79
7.2 Virselis Eur 0,05
7.3 Autobiografinés knygos vidiniai lankai Eur 0,7
7.4 Virselis su atvartais Eur 0,06
7.5 Katalogo vidiniai lankai Eur 0,35
7.6 Virselis Eur 0,03
7.7 Nr. 2 jri§imo knygos vid. lankai Eur 1,03
7.8 Virselis Eur 0,04
7.9 Brositiros vid. lankai Eur 1,39
7.10 Virselis Eur 0,11
8.1 Pagrindinis kapitalas Eur 383367
8.2 Apyvartinis kapitalas Eur 29222925
9. Grynasis pelnas Eur 252307,82
11. Pelningumo indeksas - 1.73
12. Atsipirkimo laikas m 3.35
13. Darbuotojo vidutinis atlyginimas Eur 8930
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1. MOKSLINE TIRIAMOJI DALIS

1.1. Literatiiros apZvalga

Ofsetiné spauda vis dar yra viena populiariausiy ir tiksliausiy spaudos biuidy. Visgi, per
tamsus vaizdas, per daug arba per mazai ryski spauda, nestabilus spausdinio procesas, nesutarimai
su uzsakovu dél spaudos kokybés, tai vis dar pagrindinés problemos, su kuriomis susiduria ofsetinés
spaudos jmonés.

Koloristiniy parametry aparatiirinis matavimas ir kontroliavimas leidzia surasti bendrg ir
objektyvig kalbg tarp spaudos jmoniy ir jy uzsakovy, stabilizuoja ir palengvina spaudos procesa,
zymiai pagerina kokybe, bei leidzig sumazinti gamybinius kastus.

Spaudos kokybiniy parametry valdymas visy pirma apima $iy parametry standartizavima.
Atsizvelgiant | naudojamas medZiagas, jrenginiy techning bukle ir specifika, atliekant praktinius
matavimus, jvertinus atitinkamas optiniy tankiy vertes, spalvy koordinates ir spalvy nuokrypius,
rastriniy taSky iSplitimg ir kitus parametrus sudaromi individualiis spalvy valdymo sistemos
profiliai, braiZomos kompensacinés ir korekcinés kreivés, kurios leidZia standartizuoti visus
spaudos parametrus ir uztikrinti auks¢iausig spaudos kokybe, bei objektyvuma santykiuose su
uzsakovais.

Tarptautiné standarty organizacija (ISO), skelbia visg eile spausdinimo standarty tam, kad
bty uztikrinta produkcijos kokyb¢ ir nauda ne tik spaustuvéms, bet ir uzsakovams. Vienas i$
svarbiausiy standarty ISO 12647-2 nustato dazy tankio, rastro iStrySkimo, pustoniy perteikimo
reikalavimus standartinéms popieriaus rusims, ofsetinés spaudos proceso metu. Kitaip tariant,
dokumentas standartizuoja spalvy gama, tonacija, ir pilkumo balansg spaudoje.[1]

Standartizacija ne tik uztikrina kokybiniy parametry valdyma, bet ir padeda bendrauti su
uzsakovais. Yra apskaiCiuota, kad Zzmogus gali skirti 120 — 200 atspalviy (spalviniy tony) ir 150 —
200 sodrumo lygiy, todeél tikimybe, kad uZzsakovas vizuliai jvertins atspauda taip pat kaip ir
gamintojas yra tikrai nedidelé. Yra be galo daug literatiiros Saltiniy nagrinéjanciy spalvy suvokimag
ir jo skirtumus priklausomai nuo zmogaus fiziologiniy ir psichologiniy savybiy. Autoré M. Miller
savo paskaity medziagoje nagrin¢ja spalvy sukirimo regé€jimo sistemoje ypatybes ir pateikia
pagrindinius faktorius, dél kuriy spalva suvokiama skirtingai:

. akies leSio spalva. Akies leSis turi Siek tiek geltony dazy, kurie daugiau
sugeria mélyny fotony.

J kolbeliy pasiskirstymas. Jei vienas Zmogus turi daugiau raudony
kolbeliy, tai lyginant spalvas, besiskirian¢ias raudona komponente, jos atrodys
skirtingesnes.

. kultiira ir kalba. Manoma, kad skirtingoms kultiroms priklausantys ir

skirtingomis kalbomis kalbantys Zmonés spalvas suvokia skirtingai. [2]
13



Spalvy suvokimas nagrin¢jamas jvairiy autoriy ir jvairiy mokslo Saky. Koloristikos, grafinio
dizaino, psichologijos mokslai pabrézia, kad spalvy vizualinis vertinimas visada yra subjektyvus.

Kadangi visy fiziologija yra skirtinga ir kiekvienas Zzmogus spalvas suvokia skirtingai gali
i8kilti labai daug nesutarimy dél spaudos kokybés vertinimo ir uzsakovy lukes¢iy jgyvendinimo.
D¢l Sios priezasties biitina naudoti ne tik vizualing kontrolg, bet ir aparatiirinius matavimus,

standartizuoti reikSmes.

1.1.2 Kokybés parametry valdymas paruosimo spaudai procese

Spaudos kokybés valdymas prasideda dar gerokai prie$ patj spaudos procesg. Paruosimo
spaudai etape valdomi tokie parametrai kaip liniatitira, rastro taSko forma, rySkinimo greitis,
temperatiira ir panaSiai. Spaudos formos rastriniy elementy dydziui ir formai kontroliuoti
naudojama spaudos formy kontroliné skalé. Skirtingo rastrinio padengimo laukai matuojami ir
matavimy rezultatai lyginami su teorinémis vertémis. Jei vyrauja dideli nukrypimai nuo normuy,
atlieckamas CtP eksponavimo ir rySkinimo jrangos kalibravimas.

CtP budu gaminamy ofsetiniy spaudos plokS¢iy kokybiniy parametry optimizavima
nagrin¢jo V. Zasimauskas, A. Dabkevicius, D. Karpavicius. Savo tyrime jie atliko vieno gamintojo
terminiy spaudos formy kokybinj vertinimg. Tam buvo pagaminti dvideSimt keturi spaudos formy
bandiniai, keiiant ryskinimo laikg, temperatiirg, liniatitirg ir naudojant skirtingg rastro forma.

Atlikus tyrimg buvo padarytos iSvados, jog maziausias rastriniy ploty procentinio
padengimo nuokrypis nuo teoriniy ver¢iy yra ryskinant 25 °C +1 °C temperatiiroje, rySkinant 86
cm/min grei¢iu. Did¢jant liniatiirai, didéja ir procentinio padengimo nuokrypis nuo teoriniy verciy.
Esant aukstai liniatitirai, rastriniai taskai yra mazesni ir net nedideli ryskinimo pokyciai santykinai
smarkiai iSkreipia taska nuo teorinés jo formos. Optimaliausi spaudos formy parametrai pasiekiami
naudojant Round-Square rastro forma, bei parinkus 150 Ipi — 175 Ipi liniatitirg, kurios pakanka
geros kokybés leidiniams spausdinti. [3]

Apie spaudos formy kokybés parametry (lazerio galingumas, eksponavimo ir ryskinimo
greiiai, rySkalo temperatiira, tinkama liniatilira, rastravimo biidas ir rastro forma) valdymag ir
praktiniy verc¢iy lyginimg su teorinémis normomis, bei kalibraciniy kreiviy naudg kalbama ir 2012
metais konferencijoje pristatytame D. Vasiliauskaités ir K. Vaitasiaus tyrime ,,CtP spaudos formy
rastro taSko atkiirimo tikslumo priklausomybés nuo jraSymo parametry analizeé*.

Tyrimo metu gauti rezultatai patvirtino, kad maZiausias rastriniy ploty procentinio
padengimo nuokrypis nuo teoriniy ver¢iy yra rySkinant 27 °C temperatiiroje. Didziausi rastrinio
tasko iSsiplétimo ver¢iy nuokrypiai nuo teoriniy reikSmiy vyrauja vidutiniuose tonuose, t.y. 40 —
80% rastrinio padengimo laukeliuose.

Taip pat dar kartg buvo patvirtinta, kad didéjant liniatitirai, didé¢ja ir procentinio padengimo
nuokrypis nuo teoriniy ver¢iy. Esant aukstai liniatilirai, rastriniai taskai yra mazesni ir net nedideli

rySkinimo poky¢iai santykinai smarkiai iSkreipia taskg nuo teorinés jo formos. Naudojant elipsés
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formos rastrinius taskus, gaunamas tikslesnis ir su mazesniais nukrypimais nuo teoriniy reikSmiy
rastrinis procentinis padengimas. [4]

Rastro iSsiplétimas ar tono vertés padidéjimas yra natiiralus ir neiSvengiamas, taciau
kontroliuojamas procesas. Kaskart dazy laseliui pereinant nuo vieno pavirSiaus ant kito jo fiziniai
parametrai, dél kontakto zonoje atsiradusio spaudimo, padidéja. Sio reiSkinio kontroliavimas
naudojant kompensacines kreives leidzia manipuliuoti rastrinio taSko dydziu ant spaudos plokstés
taip, kad ant spaudos lapo iSgautume reikiamg tono sodrumg ir pilkos spalvos balansa.

Rastrinio tasko iSsiplétimas susideda i§ optinio ir mechaninio iSsiplétimo, kuris

vaizduojamas 1 Pav.[5]

< OPTINTS RASTRO PADIDEJIMAS

MECHANINIS RASTRO PADIDEJIMAS

TASKAS ANT PLOKSTES

1 pav. Rastrinio tasko optinis ir mechaninis iSsiplétimas

2006 metais E. Miskinis ir K. Vaitasius atliko rastro tasko priklausomybés nuo
popieriaus pavir§iaus lygumo ofsetinéje spaudoje tyrima. Sio tyrimo metu buvo nustatyta, kad
rastrinio taSko iSsiplétimas, taip pat kaip ir skaitmeninéje spaudoje, maziausias ant blizgaus
kreidinio popieriaus [6].

Rastrinio tasko iSsiplétimas arba tono vertés padidéjimas yra vienas pagrindiniy elementy
standartizavimo procese pagal ISO 12647-2 standarta. Zemiau pateikiamos standartinés rastriniy

tasky padidéjimo normos.

1. lentelé
Standartinés rastriniy taSky padidéjimo normos pagal ISO 12647-2 standarta

Rastriniy tasky
Lag— padidéjimo Popieriaus rusis 1 | Popieriaus rusis 2 | Popieriaus rtsis 3 | Popieriaus riisis 4
kelis normos (pagal

DIN ISO 12647)

Cc M|Y/K|CIM|Y K|CI MY K|CIM|Y K|IC|M|Y]|K

40% | 16 [13 13|13 |16 13|13 |13 [19]16]16|16[22|19]19]119[22]19]19[19

80% | 13 |11 |11 )11 [ 1311 11 {11 [ 13 [ 11 |11 (11|14 (121212141212 12
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1.1.3 Spaudos parametry valdymas

Spaudos kontrastas

Dar vienas svarbus kokybinis parametras yra salyginis spaudos kontrastas. Tai rySkus greta
esanc¢iy spaudos elementy intensyvumo skirtumas, apskai¢iuojamas naudojantis formule:

k= PY=DB) 00,
(DV) (1)

¢ia DV — istisinio laukelio optinis tankis; DR —80 % rastro lauko optinis

Oficialiame Heidelberg puslapyje pabréziama, kad kuo didesnis spaudos kontrastas,
tuo kokybiSkesnis vaizdas gaunamas ant atspaudo. Kai sglyginio kontrasto reik§mé lygi nuliui, tai
reiSkia, kad 80 % lauke visi tarpiniai elementai bus visiSkai padengiami dazais. Tokiu atveju bus
prarandamos visos vaizdo detalés tamsiose vietose (Seséliuose). [7]

2010 metais konferencijoje Gaminiy technologijos ir dizainas buvo pristatytas I. Sveistres,
A. Dabkeviciaus tyrimas ,Fleksografiniy atspaudy densitometriniy ir spektrofotometriniy
charakteristiky tyrimai®. Tyrimo rezultatai parodé, kad sglyginis spaudos kontrastas turi atvirkstine
priklausomybe nuo liniatidiros, t.y. kuo didesné liniatiiira, tuo maZesnis spaudos kontrastas. [ 8]

Spaudos kontrasto kontrolé yra biitina kokybiSkos spaudos uztikrinimui. Nepakankamas
spaudos kontrastas yra matomas kaip neryskus, iSblukes ar per Sviesus, o per didelis kontrastas
atsirades dél rastro iSsiplétimo lemia tamsia, susiliejusig spauda.

Tyrime taip pat pabréziama spaudos kontrasto priklausomybé ne tik nuo liniatiiiros, bet ir
nuo spaudos formos prispaudimo. Si salyga galioja ir ofsetinei spaudai, todél norint i$gauti tiksly ir
kokybiska atspaudg labai svarbu, kad biity tinkamai sureguliuotas spaudimas tarp spaudos formos,
gumuoto perdavimo ir atraminiy cilindry.

Spaudos kontrasto reikSme ofsetinéje spaudoje taip pat aptaria ir A. Nabazaité, J.
Margelevicius savo darbe ,,Analoginés ir skaitmeninés ofsetinés spaudos kokybés analizé®.

Autoriai pabrézia, jog kuo didesnis kontrastas, tuo gaunamas kokybiskesnis atspaudas.
Taciau ofsetin¢je spaudoje negalima spausdinti padidintu kontrastu, nes daZniausiai kontrastas
padidéja padidinus drékinimg. Taciau per didelis vandens kiekis neleidZia prilipti dazams. [9]

Salyginio spaudos kontrasto valdymas remiasi optinio tankio matavimais, vadinasi tinkamai
sukalibravus dazy padavimg ir gavus teisingas optinio tankio reik§mes salyginio spaudos kontrasto

vertés taip pat bus tinkamai sureguliuotos.
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1.1.4 Rastrinio tasko i§siplétimas

Rastrinio tasko i$siplétimas buvo analizuotas ir Povilo Mikalainio, Jono Sidaravi¢iaus,
Vytauto Turlo darbe ,,vilgymo skyscCio sudéties jtaka rastriniy tasky padidéjimui spausdinant*
Sio tyrimo metu tagky padidéjimas matuotas densitometru ir skaiiuotas pagal CIE
L*a*b* koordinates. Nustatyta, kad pakeitus spiritinj vilgymo skyscio prieda nespiritiniu rastriniy
tasky padidéjimas sumenksta ir sumazéja spausdinimo stabilumas. Taskai padidéja nevienodai esant
skirtingoms spalvoms. Taip pat istirta, kad rastriniy tasky didéjimo pokyciai kei¢iant vilgymo
skyscio priedus iSkraipo spalvas ir daugeliu atvejy spalvy skirtumai biina neleistino lygio.[10]
Drékinimo skysCio jtaka rastro iSsiplétimui tema taip pat buvo aptarta ,,Print media
Academy* lektoriaus Peter Spiesz 2015 metais ,,Spindulio spaustuvéje® surengtame seminare
,Fountain Solution“. Seminaro metu lektorius pabrézé pagrindines sglygas biitinas kokybiskam ir
sklandZiam spaudos procesui palaikyti. Drékinimo skys¢iui naudojamas vanduo turi atitikti Siuos

reikalavimus:

. Vandens kietumas dH 8 — 12. Jei vanduo yra per kietas, dazy volai ir cilindrai
pasidengia kalkémis. Karbonatinés druskos jungiasi su dazy sudedamosiomis dalimis, todél velenai
apsineSa nuosédomis (druskomis). Tam reikalingi priedai mazinantys vandens kietumg.

. Vandens pH reikSmé turi buti ribose 4,5 — 5,5 (neutralus). Jei pH Zemesnis nei 4,5
(rtigstus vanduo), trumpéja plokstés tarnavimo laikas ir ilgéja dazy dzitvimo laikas. Jei pH didesnis
nei 5,5 (Sarminis vanduo), padidéja tasSko iSsiplétimas ir dazy emulgacija (dazy ir vandens
jungimasis), ploksté uzfonuojama, to pasekoje pustoniai suintensyvéja ir baltose vietose atsiranda
nuosédos.

. Svarbu Zinoti, kad kreidinio popieriaus pH yra Sarminio pobiidzio, todé¢l atsiranda
tendencija drékinimo skys¢io pH did¢jimui. Kreidiniam popieriui rekomenduojamas drékinimo
skys€io pH 4,5. Per didelis ar per mazas pH blogina dazy dzitvima. Tod¢l optimalus vandens
riigitingumas yra pH 5,5. Sarminéje terpéje Sarmas suskaido raudonus pigmentus. Aukstas
rigStingumas mazina dazy oksidacija (oksiduojantys dazai dzitista saveikaujant su oru, kai pavirSius
nejgeriamas)

. Optimalus elektro laidumas - 1200 [11]
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1.2 Tyrimy jranga ir metodika

Linearizacijos testui naudojamos 175lpi ir 200Ipi spaudos plokstés su gradacine skale
eksponuojamos Luxel V Vx 9600 CtP jrenginiu bei rySkinamos FLP-1260 jrenginiu. Gretag Macbeth
iCPlatell jrenginiu iSmatavus ant testiniy spaudos ploks¢iy esancius kontrolinius nuo 1% iki 100%
dengimo laukelius gaunami rezulatai, kurie palyginami su norimomis gauti reikSmémis ir

sudaromos korekcinés kreives.

2. pav Gretag Macbeth iCPlatell jrenginys
ir testui naudojamy spaudos ploksc¢iy su gradacine skale pavyzdys [12]

Rastro iStrySkimo testui bandiniai paruosiami tokia eiga:

1) Pirmajam testiniam atspaudui iSleistos 8 spaudos plokstés (4 plokstés pirmai atspaudo
puseli ir 4 plokstés antrajai atspaudo pusei) plokstés iSleistos naudojant 200Ipi liniattirg. Naudojamas
rastras AM, Euclidean. Antrajam testiniam atspaudui iSleistos spaudos plokstés naudojant 1751pi
liniatiirg ir tokio pacio tipo rastra.

2) Spaudos maSina KBA Rapida 105 (techniniai duomenys pateikiami priede nr.1 )
atspausdintas pirmasis testinis atspaudas ant kreidinio 115g/m’ popieriaus ir antrasis testinis

atspaudas ant nekreidinio 120g/m*

B B e S e S S S S e s Mt s S S W S A S S S W S e

)
xf

e

i

3 pav. Testinio atspaudo pavyzdys
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3) Spektrofotometru EFI ES-2000 iSmatuojamos abiejy popieriaus grupiy (kreidinio ir
nekreidinio testiniy atspaudy) nuo 1% iki 100% procentuotés laukeliai.

4) ISmatuotos vertés palyginamos su norimomis gauti reikSmémis jvertinus rastriniy tasky
padidéjimo normas pagal ISO 12647-2 ir sudaromos kompensacinés kreivés.

Sukalibravus CtP jrenginj ir pritaikius rastrinio tasko iSsiplétimo kompensacines kreives
buvo dar kartg tikrinama rastro iSsiplétimas ant nekreidinio popieriaus 25000 tirazo spausdinimo
metu. Taip pat buvo atlikta L*a*b* koordinac¢iy matavimai, jvertintas spalvinis skirtumas AE,
atlikti optinio tankio matavimai.

Siam tikslui buvo paimti 3 bandiniai atspausdinti ant ofsetinio nedengto, be medienos masés
popieriaus ,,Maestro print* skirto knygy, katalogy, sasiuviniy, reklaminés medziagos leidybai.

zemiau pateikiama popieriaus charakteristikos:

2 lentelé
Bandiniy popieriaus charakteristikos
| Tankis, g/im2 | 100 |
| Baltumas(CIE) | 145 |
‘ Neperdvieciamumas 1S0% || 89 \
. Pirmasis bandinys tai atspaudas paimtas i§ tirazo spaudos masinai jau atspausdinus
4000 egzemplioriy.
. Antrasis bandinys atspaudas paimtas i$ tirazo spaudos masinai jau atspausdinus 14000
egzemplioriy.
. TrecCiasis bandinys atspaudas paimtas i§ tirazo spaudos masSinai jau atspausdinus

24000 egzemplioriy.

Bandiniy gavimui naudojama spaudos formy rySkinimo jrenginys FLP-1260, Formy
iSvedimo jrenginys Luxel V/Vx-9600.

Pirmiausia iCPlate2 matavimo jrenginiu buvo iSmatuotos 8 spaudos formos ( 4 spalvos
vienai atspaudo pusei ir 4 spalvos kitai atspaudo pusei).

[Smatavus rastrinio tasko iSsiplétimg ant spaudos plokséiy 40% ir 80% dengimo laukeliy,
plokstés pritaisomos spaudos masinoje KBA Rapida 105.

Spaudos pradzioje, vidury ir pabaigoje t.y, kas 10000 atspaudy fiksuojami drékinimo
skysCio parametrai: pH, temperatiira, spirito koncentracija, elektrolaidumas ir paimami bandiniai
tolimesnei densitometrinei ir spektrofotometrinei analizei. (iSmatuotos bandiniy vertés pateikiamos

priede nr.2)
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1.3 Tyrimo rezultatai ir jy analizé

1.3.1 Ctp Irenginio kalibravimas

Linearizacijos proceso metu atliekant matavimus nustatomas Ctp jrenginio gebéjimas
perteikti pustonius. Pirmajame etape kiekvienai linatitirai (1751pi ir 200lpi) iSleidziamos spaudos
plokstés su kontroliniais, nuo 1% iki 100 % padengimo laukeliais. Gretag Macbeth iCPlatell
jrenginiu iSmatavus ant testiniy spaudos ploksc¢iy esancius kontrolinius laukelius gaunami rezulatai,
kurie palyginami su norimomis gauti reikSmémis ir sudaromos korekcinés kreivés tam, kad 50%

ant plokstelés atitikty 50% faile. Ctp jrenginio linearizacijos testo rezultatai pateikiami Zemiau.

120
100 175 lpi
80
60 Tpries
linearizacija
40
== po linearizacijos

20
0 i T T T 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

3 pav. rastro i$siplétimo rezultatai pries ir po linearizacijos

ant 175lpi spaudos plokstés

120

200 lpi

100

80

60 == pries linearizacija

40

20

== o linearizacijos

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

4 pav. rastro i$siplétimo rezultatai pries ir po linearizacijos

ant 200lpi spaudos plokstés

Palyginus rezultatus gautus iSleidus 175lpi ir 200lpi spaudos plokStes matome, kad
didesnés liniatitiros spaudos plokstéje gaunami Siek tiek didesni nuokrypiai, t.y. ten kur turéty buti
50% dengimas, 175lpi plokstéje gauname 59,1 %, o 200Ipi plokstéje gauname 61,3% dengima.

Taciau abiem atvejais didziausi iSmatuoto ir norimo gauti rezultato skirtumai matomi nuo

40% iki 70% rastro dengimo laukeliuose.
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1.3.2 Rastro iSsiplétimo tyrimas ir kompensaciniy kreiviy sudarymas

Padengti pirmajai atspaudo pusei naudojamos 1-4 dazy sekcijos, o dazai ant antrosios
atspaudo pusés uznesami i§ 5-8 dazy sekcijy. Kiekviena dazy sekcija gali pasizyméti specifine
technine bukle, t.y skirtingai nusidévéje velenai, voleliai, gumos ir t.t. dél to kompensacinés kreivés

sudaromos atskirai pirmajai ir antrajai pusei.

120
s 100
g
= = ]SO standartas
g 80 CMY
(=]
E C
2 60
= M
2
£ 40 Y
g
=) K
8 20

= ]SO standartas
K

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

iSmatuotos vertés, %

5 pav. Grafikas vaizduojantis pirmojo kreiduoto atspaudo pirmosios pusés visy keturiy spalvy rastro
i§siplétimo rezultatus. Punktyrinés linijos vaizduoja ISO standarte nurodytas vertes, iStisinés - gautus matavimo

rezultatus.

ISmatavus testinio atspaudo pirmosios pusés visy keturiy spalvy nuo 1% iki 100% dengimo
laukelius matome, kad beveik visos reikSmeés gerokai virSija ISO standarte nurodytas vertes.

Zydros spalvos dazy rastriniy tasky i$siplétimo kreivé yra nutolusi nuo standartinés kreivés,
be to §i kreiveé netolygi, kas lemia netolygius spalvy peréjimus spaudoje. Rastrinio tasko i8siplétimo
vertés artimos standartinéms tik laukeliuose nuo 0% iki 2% ir nuo 90% iki 100%.

Labiausiai nuo standarto nukrypusi purpurinés spalvos kreivé. Sios spalvos dazy rastrinio
tasko iSsiplétimo reikSmeés didziausios nuo 20% iki 50% dengimo laukeliuose, kas parodo, jog
blogiausiai yra perteikiami Sviesis pustoniai.

MaZziausiai nuo standarto nukrypusi geltonos spalvos daZy rastrinio taSko iSsiplétimo kreive.
Vidutiniskai iSmatuotos vertés vir§ija ISO standarte nurodytas rastro iSsiplétimo vertes 4,2%.
Didziausias nuokrypis nuo standarto yra 40% dengimo laukelyje, ¢ia gauta verté virSija standarting
8,76%. nuo 90% iki 100% dengimo laukeliuose iSmatuotos vertés lygios standartinéms.

Juodos spalvos dazy rastrinio tasko iSsiplétimo kreivé taip pat labai nutolusi nuo

standartinés. DidZiausi neatitikimai standartui matomi nuo 30% iki 60% dengimo laukeliuose.

21



Apibendrinus gautus rezultatus matome, kad didZiausias rastrinio tasko iSsiplétimas yra
purpurinés spalvos. D¢l to atspaude Sviesiis ir vidutinio Sviesumo fonai jgauty rausva atspalvi.
Kadangi visos kreivés yra gerokai vir§ ISO standartus vaizduojanciy kreiviy ,visas atspaudas bty

gautas per tamsus, o neislaikytas pilkumo balansas biity matomas visame atspaude.
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6 pav. Grafikas vaizduojantis pirmojo kreiduoto atspaudo antrosios pusés visy keturiy spalvy rastro
i§siplétimo rezultatus. Punktyrinés linijos vaizduoja ISO standarte nurodytas vertes, iStisinés - gautus matavimo

rezultatus.

ISmatavus testinio atspaudo antrosios pusés visy keturiy spalvy nuo 1% iki 100% rastrinio
dengimo laukelius matome, kad pirmosios ir antrosios atspaudo pusé€s matavimy rezultatai Siek tiek
skiriasi, taciau iSmatuotos vertés taip pat gerokai vir$ija standartines.

Zydros spalvos dazy rastriniy tasky iSsiplétimas didziausias nuo 10% iki 40% dengimo
laukelivose. ISmatuotos vertés artimos standartinéms tik zonoje nuo 0% iki 2% ir nuo 90% iki
100%.

Purpurinés, kaip ir Zydros, spalvos didziausias rastriniy taSky iSsiplétimas yra nuo 10% iki
40% dengimo laukeliuose.

ISO standartui artimiausi rezultatai gauti iSmatavus geltonos spalvos dazy rastro
i8siplétima. Gautos reikSmés virSija standartines vidutiniskai 6%.

Didziausias rastrinio tasko iSsiplétimas matomas juodos spalvos 20% - 50% dengimo
laukeliuose.

Lyginant testinio atspaudo pirmosios ir antrosios pusiy matavimus matome, kad antroje
puséje kreivés iSsidésCiusios tolygiau ir maziau nutolusios viena nuo kitos, tai reiSkia, kad pilkumo
balansas iSlaikytas Siek tiek geriau. Visgi visy CMYK spalvy tono vertés padid¢jimas virsija ISO
standarte nurodytas normas ir gautas atvaizdas bty per tamsus, Sviesios ir vidutinio Sviesumo

detalés bty blogai perteiktos, vaizdas susiliety ir biity nekokybiSkas.
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7 pav. Grafikas vaizduojantis antrojo nekreiduoto atspaudo pirmosios pusés visy keturiy spalvy rastro
i§siplétimo rezultatus. Punktyrinés linijos vaizduoja ISO standarte nurodytas vertes, istisinés - gautus matavimo

rezultatus.

ISmatavus testinio atspaudo ant nekreidinio popieriaus visy keturiy spalvy nuo 1% iki 100%
dengimo laukelius matome, kad zydros spalvos dazy rastriniy tasky iSsiplétimas didziausias nuo
10% iki 40% dengimo laukeliuose. 40% dengimo laukelyje pagal ISO standarta tono verte turéty
padidéti 19%, taciau iSmatavus testin] atspaudga matome beveik 30% tono verés padidéjima.
ISmatuotos vertés artimos standartui tik 90% -100% laukeliuose.

Purpurinés spalvos dazy rastrinio tasko padidé¢jimas didZiausias zonoje nuo 10% iki 50%
dengimo. 20% dengimo laukelyje iSmatuota verté net 15,74% vir§ija standarting vertg.

Geltonos spalvos dazy rastro padidéjimo kreive yra labai netolygi. 30% dengimo laukelyje
rastro iSsiplétimo nuokrypis nuo standarto siekia beveik 15%, o nuo 70% iki 100% laukeliuose
iSmatuotos vertes labai artimos standartinéms.

Daugiausiai nuo standartinés nutolusi juodos spalvos daZzy rastro iSsiplétimo kreive. 30%
laukelyje tono verté padidéjo 1,9 karto labiau nei numato ISO standartas t.y 37,9%.

Apibendrinant rezultatus galima pasakyti, kad nesudarius kompensaciniy kreiviy ir
nepritaikius gauty profiliy spaudos masinai visas atspaudas biity gautas per daug tamsus, o tam
tikros Sviesesnés atvaizdo detalés biity prarastos . Blogiausiai biity perteikiami Zydros ir purpurinés
spalvos Sviests tonai, geltonos ir juodos spalvy vidutiniai tonai. Dél to, kad CMY spalvy kreives
viena kitos atzvilgiu nesutampa gaunamas blogas pilkos spalvos balansas. Pavyzdziui, pilkos
vidutinés detalés gali jgauti gelsva atspalvi, o tamsesni melyni objektai, tokie kaip vanduo ar

dangus, dél didésnio purpurinés spalvos rastro iSsiplétimo atrodys labiau violetiniai nei mélyni.
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8 pav. Grafikas vaizduojantis antrojo nekreiduoto atspaudo antrosios pusés visy keturiy spalvy rastro
i§siplétimo rezultatus. Punktyrinés linijos vaizduoja ISO standarte nurodytas vertes, iStisinés - gautus matavimo

rezultatus.

ISmatavus antrajg testinio atspaudo pus¢ matome, kad nuokrypiai nuo ISO standarto
mazesni nei pirmosios atspaudo puseés, taciau kaip ir pirmoje puseje visy CMY spalvy tono vertés
padidéjimas yra skirtingas. Pagal ISO 12647 rastriniy tasky padidéjimo normas visy CMY spalvy
40% laukelyje tono vertés padidéjimas turéty biiti 19%, taciau iSmatuotos vertés gerokai virSija
normas.Zydros spalvos didZiausias rastrinio tasko padidéjimas matomas zonoje nuo 10% iki 40%.
20% laukelyje iSmatuota verté virSija standarting net 16,1%. Nuo 80% iki 100% dengimo
laukeliuose gautos reikSmeés artimos standartui.

Labiausiai nuo standartinés nutolusi purpurinés spalvos kreive, o didZiausias nuokrypis
matomas zonoje nuo 10% iki 50%.

MaZiausias rastrinio taSko iSsiplétimas gautas uzneSus geltonos spalvos dazus. DidZiausio
nuokrypio vietoje, t.y. 20% dengimo laukelyje tono vertés padid¢jimas 10,2 % didesnis uZ nurodyta
standarte.

Juodos spalvos dazy rastro iSsiplétimas artimas standartinei normai () tik lakeliuose nuo 0%
iki 5% ir nuo 95% iki 100% dengimo laukeliuose. Didziausias tono vertés padidéjimas yra nuo 10%
iki 40% zonoje.

Visos kreivés, kaip ir pirmoje atspaudo puséje, yra vir§ standartiniy, taciau nuokrypis
pastebimai maZesnis. Pilkumo balansas atrodo iSlaikytas tik labai Sviesiuose tonuose, tamsesniuose
objektuose dél geltonos spalvos mazesnio rastriniy tasSky iSsiplétimo (lyginant su MY spalvy rastro
iSsiplétimu) bus matomas netinkamas atspalvis, pvz., zolé gali jgauti rausvg ar purvinai rusvg
atspalvi. Del didelio Sviesiy spalvy rastriniy tasky i$siplétimo, pastelinés, Sviesios spalvos bus labai
sunkiai atkuriamos, o didelis rastro iSsiplétimas tamsiuose tonuose sukels vaizdo elementy

susiliejimg, tamsiis objektai bus sunkiai atskiriami vienas nuo kito.
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1.3.3 Drékinimo skyscio stebéjimas

ISmatavus testiniy bandiniy 1% - 100% procentinio dengimo laukelius ir pritaikius
kompensacines kreives toliau tikrinamas rastrinio tasko i$siplétimas tirazo spausdinimo metu.

Norint uztikrinti, kad drékinimo skystis nedarys neigiamos jtakos rastro iSsiplétimui ir
spaudos kokybei, paimant bandinius buvo fiksuojami drékinimo skysc¢io parametrai: spirito kiekis,

pH, elektrolaidumas, temperatiira. [ISmatuoti drékinio skys¢io parametrai pateikiami 3 lenteléje

3 lentelé
Drékinimo skys¢io parametrai
Bandinio nr PH Elektrolaidumas Spirit kiekis Temperatiira | Egzemplioriaus nr.
1 5,1 1430 11,4 10,2 4000
2 5,1 1400 11,4 9,9 14000
3 51 1390 11,4 9,9 24000

Kreidiniam popieriui rekomenduojamas drékinimo skys€io pH 4,5. Nekreidiniam popieriui
PH verte reikia palaikyti Siek tiek didesne.

Drékinimo skys¢io pH yra vienas pagrindiniy parametry padedanciy stebéti vandens - dazy
balansg, kuris nulemia atsaudo kokybe. PH matavimai parodé, kad viso spaudos proceso metu buvo
iSlaikyta pastovi PH verté, kuri atitinka rekomenduojama norma.

Temperatiiros poky¢iai sukelia keliata spaudos problemy. Viena pagrindiniy tai klampumo
pakitimai. Zemesné temperatiira jtakoja dazy klampumo padidéjima, dél to reikiamas dazy kiekis
gali nepatekti ant atspaudo.

Temperatiiros pokyciai sutrikdo vandens - dazy balansg ir gali pasireiksti dazy uzneSimo ir
atspaudo optinio tankio nepastovumu. Temperatiros pakilimas sukelia drékinimo skyscio
elektrolaidumo padidéjima, kas savo ruoztu sukelia emulsifikacija.

Tyrimo metu temperatiiros pokyciai buvo labai nedideli ir didelés jtakos atspaudo optiniam

tankiui neturéjo.
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1.3.4 Rastrinio tasko padidéjimo po kompensaciniy kreiviy pritaikymo tyrimas

Po kompensaciniy kreiviy pritaikymo atspausdy bandiniy tono vertés padidéjimo rezultatai

pateikiami 9 pav.
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9 pav. Grafikai vaizduojantys trijy bandiniy zydros, purpurinés, geltonos ir juodos spalvy rastrinio tasko i$siplétima.
Punktyrinés linijos vaizduoja ISO standarte nurodytas vertes, iStisinés - gautus matavimo rezultatus. Pirmasis bandinys
tai atspaudas paimtas i$ tirazo spaudos masinai jau atspausdinus 4000 egzemplioriy.; Antrasis bandinys atspaudas
paimtas i tirazo spaudos masinai jau atspausdinus 14000 egzemplioriy.; Treciasis bandinys atspaudas paimtas i tirazo

spaudos masinai jau atspausdinus 24000 egzemplioriy.

ISmatavus  visy 3 bandyminiy atspaudy procentinio dengimo laukelius matome, kad
i¥matuotos rastro issiplétimo vertés labai artimos standartinéms. Siek tiek didesnis tono vertés
padidé¢jimas matomas pirmojo bandinio zydros spalvos 80% dengimo laukelyje, €ia rastro
padidéjimas didesnis uZ nurodyta standarte 4%.

Maziausias rastro iStréSkimas pasireiSké uzneSus geltonus dazus. Visy trijy bandiniy
geltonos spalvos tono vertés padidéjimas neZymiai mazesnis uz nurodyta [SO standarte.

Visy matuoty bandiniy CMY spalvy rastro padidéjimo kreivés eina tolygiai, vadinasi viso

tiraZo metu iSlaikomas spaudos tolygumas.
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1.3.5 L*a*b* koordinaciy ir AE vertinimas

Vertinant atspaudo kokybe labai svarbu objektyviai ir nepriklausomai nuo stebéjimo salygy
jvertinti atspaudo spalvy skirtumg. Atlikus L*a*b* koordina¢iy matavimus, apskai¢iavus spalvinj

skirtumg AE pagal gautas reikSmes nubraizomi grafikai pateikiami zemiau.
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10 pav. Grafikas vaizduojantis pirmojo bandinio visy keturiy spalvy spalvinj skirtuma.

Pirmojo bandinio geltonos spalvos AE >5 beveik per visg atspaudo ilgj, vadinasi spalvy
skirtumai bus aiskiai matomi. Zydros spalvos AE virsija 5 tik atspaudo gale (17-19 zonose), ta¢iau
tokius spalvy skirtumus jgudusi akis pastebéty ir tikrinant kokybe vizualiai. Maziausi spalvy

nuokrypiai yra juodos spalvos. VidutiniSkai juodos spalvos AE=1,8
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11 pav. Grafikas vaizduojantis antrojo bandinio visy keturiy spalvy spalvinj skirtuma.

Antrojo bandinio beveik visy spalvy AE yra vidutiniai ir atpazistami tik jgudusios akies.
Juodos spalvos spalvy skirtumai atspaudo gale yra tarp 3,5 ir 5. Priimta manyti, kad esant tokiam
AE spalvy skirtumai biity matomi tik Salia sudéjus lyginamus atspaudus. Tik Zydros spalvos 6-9

zonose AE vir§ija 5 ir laikomi labai stipriais.
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12 pav. Grafikas vaizduojantis pirmojo bandinio visy keturiy spalvy spalvinj skirtuma.

Treciojo bandinio, kaip ir antrojo, didziausias spalvy skirtumas matomas Zydros spalvos.
Zydros spalvos AE vir§ija 5 per visa atspaudo ilgj vadinasi spalvy skirtumai bus matomi ,,plika
akimi“. Kity trijy spalvy AE nesiekia 3, vadinasi spalvy skirtumas bus pastebimas jgudusio kokybés
kontrolieriaus, bet paprastam vartotojui toks spalvy skirtumas bus nepastebimas ir atspaudo kokybé

atrodys nebloga.

1.3.6 Optinio tankio vertinimas

Optinio tankio matavimas yra svarbus kokybés parametras, leidziantis jvertinti dazy
spalvines charakteristikas ar jy uzterStuma kitais dazais. Spektrofotometru iSmatuoty visy bandiniy

optinio tankio rezultatai pateikiami grafikuose.
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13 pav. Grafikas vaizduojantis pirmojo bandinio visy keturiy spalvy optinj tankj ir palyginimg su ISO standartu
Pirmojo bandinio visy CMYspalvy optinis tankis yra maZesnis uz nurodytas ISO standarte.
Labiausiai nuo standarto nutoles yra zydry dazy optinis tankis. Per visg atspaudo ilgj jis yra apie
0,97. Artimiausias standartui yra juodo daZo optinis tankis. Per visg atspaudo ilgj jis gan tolygus, tik

atspaudo pradzioje ir pabaigoje yra Siek tiek mazsnis.
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14 pav. Grafikas vaizduojantis antrojo bandinio visy keturiy spalvy optinj tankj ir palyginima su ISO standartu

ISmatavus antrojo bandinio optinio tankio reikSmes per visg atspaudo ilgj, matome. kad
optinis tankis visose zonose islaikytas tolygiai. CMY dazy optiniai tankiai yra mazesni uz nurodytas
standarte. Labiausiai nuo standarto nukrypes zydros spalvos optinis tankis, vidutiniSkai per visg
atspauda jis yra 1. Juodos spalvos optinis tankis Siek tiek didesnis uz nurodyta standarte ir

apytiksliai yra 1,5.
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15 pav. Grafikas vaizduojantis treciojo bandinio visy keturiy spalvy optinj tankj ir palyginima su ISO standartu
Tre¢iojo bandinio purpurinés spalvos optinio tankio nuokrypis nuo standartinio, yra
didziausias (jo verté¢ yra apie 0,91). Visy CMY spalvy optiniai tankiai Siek tiek maZesni uz
standartines vertes. Juodos spalvos optinis tankis vidutiniskai yra 1,52 , o tai Siek tiek daugiau negu

rekomenduoja ISO standartai.
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1.3.7 ISvados ir pasiulymai

1. Palyginus rezultatus gautus iSleidus 175lpi ir 200lpi spaudos plokstes matome, kad
didesnés liniatitiros spaudos plokstéje gaunami Siek tiek didesni nuokrypiai, taciau abiem atvejais
didziausi iSmatuoto ir norimo gauti rezultato skirtumai matomi nuo 40% iki 70% rastro dengimo
laukeliuose.

2. Didziausias rastrinio tasko iSsiplétimas ant kreidinio bandinio yra purpurinés spalvos.
D¢l to atspaude Sviesiis ir vidutinio Sviesumo fonai jgauty rausva atspalvj. Kadangi visos kreivés
yra gerokai vir§ ISO standartus vaizduojanciy kreiviy ,visas atspaudas biity gautas per tamsus, o
neislaikytas pilkumo balansas biity matomas visame atspaude.

3.  Testas ant nekreidinio atspaudo rodo, kad blogiausiai perteikiami Zydros ir purpurinés
spalvos Sviesls tonai, geltonos ir juodos spalvy vidutiniai tonai. Dél to, kad CMY spalvy kreives
viena kitos atzvilgiu nesutampa gaunamas blogas pilkos spalvos balansas. Pavyzdziui, pilkos
vidutinés detalés gali jgauti gelsva atspalvi, o tamsesni mélyni objektai, tokie kaip vanduo ar
dangus, dél didésnio purpurinés spalvos rastro iSsiplétimo atrodys labiau violetiniai nei mélyni.
Atspaudas gautas per daug tamsus, o tam tikros Sviesesnés atvaizdo detalés prarastos.

4. Pritaikius kompensacines kreives ir iSmatavus visy 3 bandiniy procentinio dengimo
laukelius matome, kad iSmatuotos rastro iSsiplétimo vertés labai artimos standartinéms.

5. Bandiny spausdinimo metu iSlaikyti pastovis drékinimo skysCio parametrai. Visy
matuoty bandiniy CMY spalvy rastro padidéjimo kreivés eina tolygiai, vadinasi viso tirazo metu
iSlaikomas spaudos tolygumas.

6. Didziausi spalvy skirtumai matomi pirmojo bandinio visose geltonos spalvos zonose,
antrojo bandinio zydros spalvos 6-9 zonose ir treciojo bandinio Zydros spalvos zonose per visg
atspaudo 1ilgj, ¢ia AE >5 ir yra laikomas stipriu. Kity spalvy kreivés visuose trijuose bandiniuose
varijuoja ribose nuo 1 iki 5. Priimta manyti, kad toks spalvy skirtumas bus matomas tik Salia
sudéjus du lyginamus atspaudus ir vartotojui spauda atrodys kokybiska, todél toks spalvy skirtumas
yra priimtinas spaustuveése.

7. lvertinus trijy bandiniy optinius tankius matome, jog visy spalvy optiniai tankiai yra

mazesni nei nurodyti standarte, taciau per visg atspaudo ilgj optinis tankis iSlaikytas gan tolygiai.
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2. OFSETINES SPAUDOS PROCESU TECHNOLOGIJOS
PROJEKTAVIMAS

2.1 Pasirinktos technologijos pagrindimas

Dar 1875 metais Anglijoje uzpatentuotas Ofsetinés spaudos biidas vis dar yra placiai
naudojamas. Spausdinant dideliy tirazy leidinius Ofsetiné spauda yra populiariausia poligrafijos
pramongje naudojama technologija uzimanti apie 50 % pasaulinés spaudos rinkos.

PrieS wuzneSant dazus, spaudos forma praecina pro drékinimo sekcija, kurioje
nespausdinamieji arba tarpiniai elementai absorbuoja vandenj. Tada spausdinimo cilindras praeina
pro dazymo sekcijg ir daZai yra pasisavinami hidrofobiniy spausdinamyjy elementy, kurie atstumia
vandenj] ir absorbuoja aliejinio pagrindo dazus.

Dazai, nuo spaudos formos ant spausdinamosios medziagos patenka netiesiogiai -
spausdinimo cilindrui sukantis toliau dazai yra perduodami specialia guma padengtam tarpiniam
cilindrui, kuris kompensuoja mikro ir makro nelygumus esancius spausdinamos medziagos

pavirsiuje ir nesugadina spaudos plokstés. Zemiau pateikiama ofsetinés spaudos principiné schema.

DAZY PERDAVIMO
SISTEMA

DREKINIMO ‘
SISTEMA

a— SPAUDOS FORMOS

CILINDRAS
DREKINIMO

SKYSTIS
GUMUOTAS PERDAVIMO
<— CILINDRAS

e— ATRAMINIS
CILINDRAS

16pav. Ofsetinés spaudos principiné schema[13]

POPIERIUS

Ofsetinés spausdinimo technologijos populiarumas neblésta dé¢l keliy priezas€iy. Visy pirma
tai ekonomiskumas spausdinant didelius knygy, broSiiiry, jvairios komercinés spaudos ir k.t.
tiraZzus. Ofsetinés spaudos plokStés yra patvarios, kadangi néra tiesioginio kontakto tarp plokstés ir
spausdinamojo pavirSiaus. Tinkamai pagamintos plokstés, naudojamos su optimizuotu dazy ir
tirpalo rezervu, gali tarnauti atspausdinant daugiau nei milijong atspaudy. Spausdinant ofsetiniu
biidu, didZiausig gamybos kasty ir laiko sanaudy dalj sudaro spaudos formy paruoSimas ir spaudos
masinos paruoSimas masinei gamybai. Kadangi karta paruoSus plokStes galima spausdinti labai

daug atspaudy, gamybos kastai proporcingai mazéja did¢jant tiraZams.
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Ofsetiné spauda leidzia rinktis i§ didelés jvairovés spausdinamyjy medziagy. Tai gali biti ir
labai jvairis popieriai, kuriy storis nuo 60 iki 400 g/m*: kreidinis ir nekreidinis, ofsetinis,
lipdukinis, kalkinis, tekstiirinis. Taip pat gali biiti naudojami jvairGs dazai. Galimi metaliniai,
fluorescenciniai dazai, pantoninés spalvos.

Kaip ir kiekviena technologija, ofsetiné spauda turi savo trukumy. Kaip vienus i§
pagrindiniy galima paminéti §iuos:

e Ilgas pasiruoSimas spaudai, todél esant maziems tirazams tokia spauda uzima kur kas
daugiau laiko nei skaitmening;

e MaSinos sureguliavimui sugaiStama daugiau laiko ir sugadinama daugiau zaliavy,
negu fleksografinéje spaudoje ar gravitroje;

e [lgas dazy dzitivimo laikas;

e Ne¢ra galimybés personalizuoti spausdinamg informacija;

Nepaisant $iy trilkumy specialistai pripazjsta, kad ofsetinés spaudos technologija leidzia
uztikrinti didele spausdinimo spartg ir aukstg spaudos kokybe, tiksly spalvy ir pustoniy atkiirima,
puiky detaliy atvaizdavima. [14]

Projektuojant pasiruo$imo spaudai etapg pasirinkta vidinio biigno konstrukcijos CtP
jrenginys LUXEL V-9600 leidziantis iSgauti didesnio tikslumo rastrinj taskg d¢l to, kad nejudantis
biignas uztikrina didZiausig pozicionavima. Jrenginys eksponuoja ploksStes dviem ultravioletinio
spektro lezeriais. UV spekro lazeriais eksponuojamos plokstés prieS termines plokStes pasizymi

sekanciais privalumais[15]:

uv
UV plokstéms iSeksponuoti uztenka 0,12W
galingumo jrenginio
UV lazerio diodo gyvavimo trukmé yra nuo
5,000 iki 10,000 jrengino darbo valandy
UV lazerio diodo kaina yra nuo 5,000 iki
10,000 EUR.
Sistemos jdiegimas reikalauja apie 40,000 -

110,000 EUR investicijy

IR
Terminéms plokstéms iSeksponuoti reikia 60W
galingumo jrenginio
Terminio lazerio diodo gyvavimo trukmé yra
apie 3,000 jrengino darbo valandy
IR lazerio diodo kaina yra nuo 20,000 iki
35,000 EUR
Sistemos investicijy jdiegimas reikalauja apie

65,000 to 150,000 EUR

Paruosimo spaudai specialisty teigimu darbas su ultravioletiniu spektru eksponuojamomis
spaudos plokstémis stabilesnis, o iSgaunamas rastriniy taSky geometrinis tikslumas ir kokybé
niekuo nenusileidzia rastro perteikimo kokybei ant terminiy spaudos ploksciy.

Toliau S$ioje dalyje pateikiama ofsetinés spaudos paruoSimo ir spausdinimo darby

technologiniai skai¢iavimai.
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2.2 Technologinio proceso projektavimas

Siame darbe projektuojamos skirtingy formaty ir skirtingy spalvingumy knygos minkstais,
kietais virSeliais, nr.2 jriSimo knygos (i§ popieriaus pagamintas ir kartonino pagrindo neturintis
virSelis). Knygy vidiniai lankai ir virSeliai skaiCiuojami kaip atskiri leidiniai. Visi leidiniai
spausdinamos ofsetine spauda, atsizvelgiant j projektuojamy gaminiy pobiidj pasirinktas skirtingas
popierius. KietvirS§iy ir brositiry vidiniai lankai ir virSeliai dazniausiai pasizymi sudétingomis
spalvotomis iliustracijomis todél Siems gaminiams naudojamas kreiduotas popierius. Vienspalviams
ar dvispalviams gaminiams, kuriuose informacija perteikiama tekstu, o ne grafiniais vaizdais
uzsakovai daZniausiai pasirenka pigesnj nekreiduota popieriy. Daugiaspalviy vidiniy lanky spaudai
pasirenkama KBA rapida 105 spaudos masina turinti 8 dazy sekcijas ir galinti spausdinti ant didesio
(72x102 cm.) formato su vertimu. VirSeliy spalvingumas dazniausiai yra 4+0, jie spausdinami ant
mazesnio formato lapo ofsetine spaudos maSina Man roland - 304. VirSeliy spauda reikalauja
jpatingai didelio tikslumo tod¢l pasirenkant spaudg ant mazesnio formato sumazinami nukrypimai.

Zemiau (4. lentelé ) pateikiama isleidziamos produkcijos charakteristikos.

4. lentelé
ISleidZiamos produkcijos charakteristikos
Tek [liustra-
Produkcijos C sto ciju |Iliustra-
Produk-|Pusla- . uzimam| x: o ..
. . formatas . . L Pavad. sk.| Srifto uzima- | - cjjy .
Eil. | Produkcijos . cijos | piy | Tirazas, T as 1t Produkcijos
(plotis x . per metus,| kégelis, mas  |pobiidis .
Nr. pavad. g spalving| sk., vnt. plotas, | 1ot popierius
ilgis), cm vnt. punkt. o plotas,
umas | vnt. % %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

. |Pasakuknygos| 5 53 4is | 160 1214 | 70 | 20 | Rastr. | Multioffset 80

vidiniai lankai 1000 500 g/m2

2.| Virselis | 35,6x23,8 | 4+0 | 1* 12-14 | 20 30 | Rastr, | Aretic volume

1000 500 white 115g/m
Autobiografiné .

3. sknygos | 21x297 | 242 | 128 1216 | 75 | 15 | Rastr. M““‘O/frfrslft 120

vidiniai lankai 20000 | 100 &

g | VIselissu ) oyi6 | oavo | 1® 1216 | 45 | 20 | Rasw. | Areticvolume
atvartais 20000 100 white 115g/m
Katalogo . .

5| vidiniai | 20x285 | 4+4 | 112 11-18 | 20 | 65 | Rastr. M‘lﬂlt;ar/t Silk

lankai 130000 3 gm

6 | Virselis | 41,4x28,5 | 4+0 | 1* 11-18 | 20 35 | Rastr | Arctic volume

130000 3 white 115g/m
Nr. 2 jri§imo .
7. | knygosvid. | 143x21,3 | 1+1 | 288 12-16 | 90 0 - Nggtl"fsft
lankai 2000 | 200 g/m

8. | Virselis 34x249 | 4+0 | 1* 12-16 | 10 0 | Rastr, | Arctic volume
Brositiros Cosmo print silk

9 vid. lankai 14x 14 4+4 | 128 00 100 16-20 35 65 Rastr. 110 g/m?

10 | Virselis 33x17,5 | 4+0 | 1% 16-20 | 10 60 | Rastr, | Aretic volume

500 100 white 115g/m
* Skai¢iuojamas 1 komplektas reikalingas 33




Dazniausiai spaustuvése netenka atlikti maketavimo darby, kadangi uzsakymas pateikiamas jau su
redaktoriy paruostu tekstu ar dizaineriy sukurtomis iliustracijomis, dazniausiai maketas pateikiamas
pdf formatu. Pdf dokumente pateikiami atskiri knygos puslapiai ir pagrindiné leidinio informacija -
spalvingumas ( pvz. pazymima, kurie puslapiai yra 4+4, kurie 1+1 spalvingumo ir panasSiai.).
Pateikiamas puslapiy skaiius, reikiamas tirazas ir reikalingos pastabos. Gavus uzsakyma prasideda
technologinis procesas. (17 pav) vaizduojama projektuojamy leidiniy gamybos proceso

technologiné schema.
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17 pav. projektuojamy leidiniy gamybos proceso technologiné schema
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IS uzsakovo gautas maketas atspausdinamas atskirais lapais ir toliau keliauja pas technologa,
kuris dar karta patikrina maketg ir suprojektuoja gamybos procesa. Technologas jvertindamas
galutinj leidinio formata, reikalingas technologines uZzlaidas nubraizo vidiniy lanky ir virSeliy
iSdéstyma spaudos lape, apskaiCiuoja spaudos lanky ir lapy kieki jvertindamas nuobiras ir
suprojektuoja visa tolimesnj gamybos procesg.

Toliau atlickamas produkcijos apimties spaudos lankais skai¢iavimas ir pateikiamas vidiniy
lanky bei virSeliy iSdéstymo spaudos lape pavyzdys.

Vidiniy lanky projektavimas

1. Nustatoma neapipjauto gaminio formatas: (Uzlaidom i$ trijy pusiy pridedame po 4 mm)
17+0,4=17,4 cm.
23+0,4+0,4=23,8 cm.
Neapipjautas leidinio formatas: 17,4x23,8 cm.
Vidiniy lanky lankstymas statmenas, 4 lenkimo linijos — gauname 1/32 lanko dalj.

2. Nustatoma reikiamas spaudos lapo formatas:
17,4x4=69,6cm.
23,8%4=97.2 cm.
Reikiamo spaudos lapo formatas: 69,6x95,2 cm.

3. Pasirenkama popieriaus formatas spausdinimui, jvertinant uzlaidas technologiniams laukams bei
spausdinimo masinos griebtukams, nurodoma lanko formatas ir jo dalis:
69,6+0,5(giebtukams)+0,5 (griebtukams) + 1,4 (8leifui) =72 cm.
95,2+0,4 (sutapdinimo kryziams)+ 0,4 (kryziams)+ 1,5 (lapg varan¢iam ratukui)=97,5 cm.
Maziausias preliminarus reikiamas popieriaus formatas: 72x97,5 cm.
Ivertinant plausy kryptj paimtas 72x102 cm formato popierius.
Pasirinktas popieriaus formatas ir lanko dalis: 72x102/16

4. Nubraizoma pasirinktas spaudos lapas su jame iSdéstais gaminio vidiniais lankais, brézinyje
pateikiama gaminio ir uzlaidy matmenys. Brézinyje parodoma plausy orientacija.

1,2cm 4,2cm
- - > - - 23CMp
5 Y y
o2 N I 7= e [ e e —— Y
5
~
e e [l pes—em——
£ !
$ = §
~q ; o
§.' :",Zﬁﬁﬁﬁiﬁﬁﬁﬁiiﬁﬁﬁfﬁﬁﬁiiﬁﬁ """""""""""""""""
e} e AT A B AT~
EY L -
2 = = 1.2cm|_ Y
S A 0,4cm 102
- AT |

18a pav. Spaudos lape lankas centruojamas i§ krasty paliekant po 1,2cm. Lanko vidury paliekamas 4,2
plocio nespausdinama zona reikalinga spaudos masinos KBA rapida 106 ratukui varan¢iam lapus. Spaudos lapo
vir§uje ir apacioje paliekami 0,5cm. plocio laukai skirti griebtukams. Kontroliné skalé talpinama viduryje - jdedama

i zong reikalingg Sleifui'.

1 §leifas - sulankstyto sasiuvinio i$sikisusi priekine dalis skirta siuvimo masinos griebtukams. Naudojama esant

4 lenkimames.
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Virselio projektavimas

1. Nustatomas neapipjauto gaminio formatas, jvertinant apipjovimo uzlaidas.
Nugaréelé=0,0103%(160/2)=0,82cm. (jvertinus, kad bloko nugarélé sustorés dél siuvimo priimam

0,83)

Neapipjautos brositiros virSelio plotis=0,4+17+0,83+17+0,4=35,63.
Neapipjautos brositiros virSelio aukstis=23+0,4+0,4=23,8 cm.
Minimalus neapipjautos knygos virSelio formatas: 23,8x35,63 cm.

2. Nustatomas reikiamas spaudos lapo arba lanko formatas, jvertinant neapipjauto gaminio formata,
lankstymo schema, supjovimo schema, popieriaus plausy kryptj ir t. t.
Priimame, kad 72x51 cm popieriaus lape tilps 4 virSeliai.

3. Pasirenkama popieriaus formatas spausdinimui, jvertinant technologines ir apipjovimo uZlaidas,
nurodoma lanko formatas ir jo dalis.

4 virSeliy preliminarus lanko formatas su technologinémis ir apipjovimo uzlaidomis:

Lanko plotis=(35,63 x2)+0,4 (kryzZiams)+0,4 (kryziams)=72,06 cm.

Siuo atveju sutapdinimo kryzius galima $iek tiek jleisti j laukus skirtus apipjovimui, todél

galima spaudos lapo plotis yra pakankamas.
Lanko aukstis=(23,8x2)+1,0 + 0,4+ 0,4=49,4 cm.
ApskaiCiuotas maziausias reikiamas virselio lanko formatas yra 72, x 49,4 c¢cm, lanko dalis— 1/4.

Pasirenkama popieriaus formatas ir lanko dalis: 72x51/4

uzlaidy matmenis. Brézinyje parodoma popieriaus plauSy orientacija.

51 cm

Nubraizoma pasirinktas popieriaus lapas su jame iSdéstytais gaminiais, brézinyje pateikiant gaminiy ir

72 cm
-
=
,§;2n e 35,6 cm .l
o Y
A SR Al 4 =
i il b 1 O
: H l 0
1 1 I I (V'S‘
.| Pl . Ul | = | . J ™~
R e Al R 1] A
S P ] [ SN HIR
IFEEENENIEEENEENENEESENEESNIENENENENIENINEEENENINENEEEERN g
5]
| ol | A
0,37cm ) ([
0,37cm

18b pav Spaudos lape lankas centruojamas i$ krasty paliekant po 0,37cm.

Spaudos lapo virSuje palickamas 0,4cm plocio technologinis laukas. Apacioje lieka 3cm. plocio atraiza ir

patalpinama kontroliné skalé.

Toliau atliekant analogiSkus skai¢iavimus uZpildoma gamybinés uzduoties produkcijos

spausdinimui lentele.
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Gamybiné uzduotis produkcijos spausdinimui

2.3 Darby apimties skai¢iavimas

5 lentelé.

.. Metinis spalviniy
Metinis spaudos .
Spaudos Produk el R, s, atspauiiq kiekis,
lanko . .. tukst.
Pavadi- | -cijos .
. | Produk- | formatas . : Vid. .
Ei .. . nimy apim- . Privedi
cijos (plotis x . Tira- | spal-
1. . S sk.per tis . . mo
pavadi- | ilgis), cm zas, vin-
N . . metus, | spau- koefi- .. .. . ..
L nimas ir vnt. dos vnt. guma [ .o oo fiziniy salyginiy | fiziniy | salyginiy
lanko . s
. lankais
dalis
1 2 3 4 5 6 7 8 9=4x5x6 10=9x8 | 11=9x7 | 12=11x8
Pasaky
|| knygos | 72x102/ 1 44, 10 | 1000| 4 | 13 | 5000 6800 | 20000 | 27200
vidiniai 16
lankai
2 | Virselis | 51x72/4 500 0,25 1000 4 0,68 125 85 500 340
Autobiog
rafinés 2000
3 knygos 64x90/8 100 16 0 2 1,06 32000 33920 64000 67840
vidiniai
lankai
Virselis 2000
4 su 51x72/2 100 0,5 0 4 0,68 1000 680 4000 2720
atvartais
Katalogo 1300
5 | vidiniai | 64x90/8 3 14 00 4 1,06 5460 5787,6 21840 | 231504
lankai
e 1300
6 | Virselis | 64x45/2 3 0,5 00 4 0,54 195 105,3 780 421,2
Nr. 2
jriSimo
7 knygos 90? 664/ 200 18 2000 1 1,06 7200 7632 7200 7632
vid.
lankai
8 | Virselis | 51x72/4 200 0,25 2000 4 0,68 100 68 400 272
Brositiro
9 s vid. 64x90/16 100 8 500 4 1,06 400 424 1600 1696
lankai
10 | Virselis | 72x51/4 100 0,25 500 4 0,68 12500 8,5 50000 34000
Viso: 51492,5 | 55510,4 | 120370 | 131305,6

Patikrinus i§ uzsakovo gautus skaitmeninius maketus toliau naudojant kompiuterj Apple

imac (charakteristikos pateikiamos priede nr. 1) ir FujiFilm XMF programing jranga atliekami

lankavimo darbai - puslapiai iSdéstomi spaudos lape taip, kad, kai abi lapo pusés yra atspausdintos,

sulenktos ir nukirptos, puslapiai buity iSdéstyti teisinga tvarka. 6. Lentel¢je pateikiama makety

patikros ir lankavimo darby trukmés skai¢iavimas.
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Leidiniy makety patikros ir lankavimo darby trukmés skai¢iavimas

6 lentelé.

.. . Laiko Metiné . Metiné
Galutinés Puslapiy . . Metin¢ laiko .
.. .. . norma |Laiko norma (laiko norma laiko norma
. produkcijos | Pavadinimy | skaicius e norma

. Produkcijos o . maketo| leidinio makety . makety

Eil. Nr. . formatas | skaiCius per | viename . S . gaminiy o
pavadinimas R ... . |puslapio| lankavimui, | puslapiy . patikrai ir
(plotis x ilgis),| metus, vnt. | leidinyje, L .~ % | lankavimui, N
patikrai, val. patikrai, lankavimui,

cm vnt. val.
val. val. val.

2 3 4 5 6 7 8=4x5x%6 9=4x7 10=8+9
Pasaky knygos| 5 >3 500 160 | 0,025| 02 2000 100 2100
vidiniai lankai

Virselis 35,6x23,8 500 1 0,02 0,1 10 50 60
Autobiografinés
knygos vidiniai| 21x29,7 100 128 0,025 0,2 320 20 340
lankai
Virselissu 151 60 100 1 0,02 | 001 2 1 3
atvartais
Katalogo |55 g5 3 112 | 0,025 0,2 8,4 0,6 9
vidiniai lankai
Virselis 41,4x28,5 3 1 0,02 0,1 0,06 0,3 0,36
Nr. 2 jrisimo
knygos vid. 14,3 X 21,3 200 288 0,025 0,2 1440 40 1480
lankai
Virselis 34x24.,9 200 1 0,02 0,1 4 20 24
Brogitros vid. | -, py 100 128 | 0,025 0,2 320 20 340
lankai
Virselis 33x17,5 100 1 0,02 0,1 2 10 12
Viso: 4368,36

* SkaiCiuojamas 1 komplektas reikalingas knygai.

Patikrinus maketus ir sulankavus leidinj vykdomas spalvy skaidymas ir rastravimas. Spalvy
skaidymo tikslas — gauti keturias - Zydros (C), purpurinés (M), geltonos (Y) ir juodos (K) spalvy
spaudos formas. Norint pagaminti spaudos forma, iSskaidytg j atskiras spalvas, leidinio atvaizda
reikia rastruoti. Rastravimas — tai pustoninio atvaizdo pervedimas ] rastrinj atvaizda. Rastrinis
atvaizdas — tai atvaizdas sudarytas i§ rastriniy elementy - taSkeliy, kurie ir suformuoja visa
atvaizda. Rastriniy tasky artumas vienas kitam yra nustatomas rastro liniatiiira (arba rastro dazniu).
Liniatiiira — tai linijy skaiCius tam tikrame ilgio vienete (centimetre arba colyje).

Leidinio atspaudo vizualiné vaizdo kokybé priklauso nuo pasirinktos liniatifiros. Zemos
vizualinés kokybes leidiniams, kaip laikra$¢iams, paprastoms knygoms ir pan., kurie spausdinami
ant nelygaus, SiurkStaus popieriaus yra parenkama 50-100 Ipi; vidutinés vizualinés kokybés
leidiniams — 100-150 Ipi; geros vizualinés kokybes leidiniams — 150-175 lpi; aukStos vizualinés

kokybés leidiniams — 175-200 Ipi.
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Spalvy skaidymo ir rastravimo trukmés skai¢iavimas

7 lentelé.

Spaudos Pava- e
lanko dinimy Leidinio . . .
Eil. | Produkcijos formatas o &5 skaitmeni- niy Vld.' Laiko norma sp AT Metine lalko norma
N || mvedtmons okt Bl Gk monta 7y spalvin- ska1dymg1 ir spalvq sk.al— Q}qnul
: 1516, o £ per metus, e it gumas rastravimui, val. ir rastravimui, val.
> t. T
lanko dalis v
1 2 3 4 5 6 8 11=9+10
Pasaky
1 knygos 72x102/ 16 500 10 4 0,09 450
vidiniai
lankai
2 Virselis 51x72/4 500 1 4 0,09 45
Autobiografi
3 | mésknygos | o400/ 100 16 2 0,09 144
vidiniai
lankai
Virselis su
4 . 51x72/2 100 1 4 0,09 9
atvartais
Katalogo
5 vidiniai 64x90/ 8 3 14 4 0,09 3,78
lankai
6 Virselis 64x45/2 3 1 4 0,09 0,27
Nr. 2 jri§imo
7 knygos vid. 90x64/ 16 200 18 1 0,09 324
lankai
8 Virselis 51x72/4 200 1 4 0,09 18
o | Brosiwmros 1 ¢4 90/16 100 8 4 0,09 72
vid. lankai
10 Virselis 72x51/4 100 1 4 0,09 9
Viso: 1075,05

CtP (,,Computer to Plate®) gamybos biidu spaudos formos gaunamos i§ kompiuterio tiesiai

ant plokstés tiesioginio eksponavimo biidu, naudojant vieng ar kelis lazerius. CtP jrenginiuose

forminés plokstés po eksponavimo lazerio spinduliu yra apdirbamos rySkinimo procesoriuje ir tik

tada jos jau biina paruostos naudojimui

FUJI LUXEL VX-9600 ir FLP 1260, CtP jrenginiai sujungti j vieng linija. Eksponavimas ir

rySkinimas vyksta nuosekliai, todé¢l, ir Siy procesy trukmeés skai¢iavimai pateikiami bendrai kaip

vieno proceso.(8 lentele)
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Eksponavimo ir rySkinimo trukmés skai¢iavimas CtP linijoje

8 lentelé.

Pro- Spaudos | Ofsetinés | Pavadi- S Leidinio | Metinis Laiko L
. e . Leidinio . . Metiné laiko
dukeci- lanko for- | spausdini- | nimy . . ... | spausdi- | spausdi- | norma
. . e skaitmeni- |Vidutinis . . norma eks-
Eil. jos matas mo formos |skaicius | . . nimo nimo | ekspona- ..
! niy monta- | spalvin- ... |ponavimui ir
Nr. pava- (plotis x| formatas, per NP formy formy | vimuiir e
. o . . 7y kiekis, | gumas . . .. | rySkinimui,
dini- ilgis), cmir | (plotis x metus, kiekis, kiekis, ryskini-
. N vnt. . val.
mas lanko dalis | ilgis), cm vnt. vnt. vnt. mui, val.
1 2 3 4 5 6 7 8=6x7 9=5x8 10 11=9%10
| |Pasakuknygos |, jgs 16| 103.0X77.01 54 10 4 40 20000 0,04 800
vidiniai lankai
2 Virselis 51x72/4 74,0457, 500 1 4 4 2000 0,04 80
Autobiografinés
3 |knygos vidiniai| 64x90/8 101,0x82,0 100 16 2 32 3200 0,04 128
lankai
g | Viselissu gy 0o | TROSTS 00 1 4 4 400 0,04 16
atvartais
s | Katalogo o g0 [ 10108201 4 14 4 56 168 0,04 6,72
vidiniai lankai
6 | Virselis | 6dxasp | (RO | 5 1 4 4 12 0,04 0,48
Nr. 2 jri§imo
7 knygos vid. | 90x64/ 16 101,0~82,0 200 18 1 18 3600 0,04 144
lankai
8 | virelis | six724 | TR03T3 | 900 1 4 4 800 0,04 32
g | Brositros vid | ¢\ g0/16 [ 101082014 8 4 32 3200 0,04 128
lankai
74,0x57,5
10 Virselis 72x51/4 100 1 4 4 400 0,04 16
Viso: 1351,2

Per valandg pagaminama 43 spaudos formos, ta¢iau jranga negali visada dirbti maksimaliu

greiCiu, taip pat reikalingas papildomas laikas pasiruoSimui bei nenumatytiems darbams ar

kitokiems trikdziams, todeél laiko norma eksponavimui ir rySkinimui parenkama 0,04.
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Spaudos baras

Projektuojamy knygy vidiniai lapai spausdinami ofsetine lapine spaudos masina KBA

Rapida 105 (charakteristikos pateikiamos priede nr.1), kuri atlieka dvipusj spausdinimg. Spaudos

proceso metu svarbu vykdyti nenutraukiamg kokybés kontrolg - stebéti rastro iStrySkimg, tonavima,

spalvy atitikimg. Svarbu, kad viso tirazo spalvos bity vienodos ir atitikty maketa. VirSeliai

spausdinami mazesnéje spaudos masinoje Man Roland R-304 (charakteristikos pateikiamos priede

nr.1), kuri turi 4 spalvy sekcijas. Mazesnio formato spaudos maSina pasirinkta dél to, kad

spausdinant ant mazesnio formato sumaZzinami spaudos nukrypimai kas labai svarbu spausdinant

virSelius.
9 lentelé
Spaudos cecho metinés gamybos apimties skai¢iavimas
. .. Laiko Mgtlné Laiko | Metiné . . |Laiko nor- Metmé
Pavadi- | Metinis laiko . Metinis . .. laiko nor-
. norma norma | laiko ma vienam| Metiné .
. nimy formy . norma | _. spaudos . ma plovi-
Produkci- jos " o dazy . vienam | norma spaudos |laiko norma| .t ..
. skaiCius |pritaisymy dazy . o lanky . . | mui, pritai-
Eil. | pava- dinimas - aparato pritai- | pritai- | .. . lankui spausdi- .
0 per me- | skaicius, .. | aparato . .| kiekis, o symui ir
- plovimui, .| symui, | symui, | _ atspaus- | nimui, val. .
0 tus, vnt. vnt. plovimui, tokst.vnt,| .. . spausdini-
val. val. val. dinti, val. .
val. mui, val.
1 2 3 4 5 6=3x5 7 8=4x7 9 10 11=9%x10 (12=6+8+11
| |Pasakuknygos| 55, 2000 0,4 200 | 0,02 | 160 | 5000 | 0,00008 0,4 240,4
vidiniai lankai
2 Virselis 500 2000 0,3 150 0,02 8 125 0,0001 0,0125 190,0125
Autobiografinés
3 |knygos vidiniai| 100 3200 0,3 30 0,02 64 32000 | 0,00008 2,56 96,56
lankai
g | Virselissu 100 400 0,3 30 0,02 8 1000 | 0,0001 0,1 38,1
atvartais
s | Katlogo | 4 168 0,4 1200 | 0,02 | 336 | 5460 | 0,00008 | 04368 | 4,9968
vidiniai lankai
6 Virselis 3 12 0,3 900 0,02 24 195 0,0001 0,0195 1,1595
Nr. 2 jri§imo
7 knygos vid. 200 3600 0,2 400 0,02 72 7200 | 0,00008 0,576 112,576
lankai
8 Virselis 200 800 0,3 600 0,02 16 100 0,0001 0,01 76,01
9 Bmsl;‘_;rlfasi"‘d' 100 3200 0,4 40 0,02 64 400 | 0,00008 | 0,032 | 104,032
10 Virselis 100 400 0,3 30 0,02 8 12,5 0,0001 0,00125 | 38,00125
Spausdinama su KBA rapida 105 558,5648
Spausdinama su Man roland R-304 343,28325

Nemaziau svarbu ir pagaminty atspaudy laikymas. Atspaudai turi buiti pudruojami, kad

nesulipty, neatsirasty atsimuSimas - ant lapo apatinés pusés atsispaudes Zemiau esancio atspaudo

vaizdas.

Taip pat turi biiti tinkamai sureguliuota temperatiirg ir santykinis oro drégnumas, nes blogos

laikymo salygos gali labai apsunkinti tolimesnius gamybos etapus ir neigiamai paveikti galutinio
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gaminio kokybe - nuo per didelés drégmés atspaudai gali sudrégti ir susibanguoti, nuo per mazo

drégnumo atsiranda vidiniai jtempiai, dél kuriy lapo kampai uzsiriecia ir atsiranda ,,lékstés* efektas.

Toliau pateikiama spaudos cechui reikalingy pagrindiniy zaliavy kiekio skai¢iavimai

10 lentelé
Dazy kiekio skaiciavimai
Dazy Salyginiy
. Gaminio Gaminio norma spaudos Reikalingas .
Eil. . . tikst. sal. .o Dazy 1 kg kaina, Bendra dazy
pavadinimas ir formatas, lanky dazy kiekis, )
Nr. spalvos o Eu kaina, Eu
formatas, cm cm kiekis, kg
atspaudy, | ,_
K tukst.. atsp.
g
1 2 3 4 5=3x4 6 7=5%6
C-0,20
M -0,18
j | Pasakyknygos 17 x23 6800 6052 1,18 7141,36
vidiniai lankai Y -0,19
K-0,32
C-0,25
L M-0,19
2 Virselis 35,6x23,8 85 81,6 1,18 96,288
Y-03
K - 0,22
Autobiografinés
3 knygos vidiniai 21x29,7 0,113 33920 3832,96 1,18 4522,893
lankai
C-0,21
N . M-0,17
4 Virselis su atvartais 21x 62 680 428.4 1,18 505,512
Y -0,23
K-0,20
C-0,25
Cqe e . M - 0’19
s | Katalogovidiniai |y g 5787,6 5208,84 1,18 6146,431
lankai Y -0,26
K-0,2
C-0,17
g M -0,18
6 Virselis 41,4x28,5 105,3 76,869 1,18 90,70542
Y -0,24
K-0,14
7 Nr.2qr§imo 1y 3013 0,035 7632 267,12 1,18 315,2016
knygos vid. lankai
C-0,25
8 Virselis 34x24.9 1\41{__%’139 68 7,684 1,18 9,06712
K-0,22
C-0,21
9 Brositiros vid. 14x14 |- M-017 424 148.4 1,18 175,112
lankai Y -0,23
K -0,20
C-0,25
_ M- 0,19
10 Virselis 33x17,5 8,5 7,82 1,18 9,2276
Y -0,3
K-0,18
Viso: 16111,69 19011,8
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Popieriaus kiekio skaifiavimas

11 lentelé

Metinis
spaudos . . o Popieriaus
Eil. Gaminio Lapo lanky erﬁsnentgs, PrlveFI 1mo e feriaus takst.. Bendra kaina,
.. formatas, . ivertinantis | koeficientas, lapy kiekis,
Nr. pavadinimas kiekis, . = lapy Eu
cm _ nuobiras, kn kp tikst.. vnt .
takst. kaina. Eu
atsp.
1 2 3 4 5 6 7=4x5/6 8 9=7x8
| Pasakuknygos | o) 000 | 5000 0,9 1,36 3308,82 60 198529,41
vidiniai lankai
2 Virselis 51x72 125 1,2 0,68 220,59 60 1323529
Autobiografinés 18113,21 1086792,45
3 knygos vidiniai 64x90 32000 0,6 1,06 60
lankai
4 Vlrsehs.su 5172 1000 1 0.68 1470,59 60 88235,29
atvartais
5 Katalogo ™ 1 190 | 5460 0,3 1,06 1545,28 60 92716,98
vidiniai lankai
6 Virselis 64x45 | 195 0,4 0,54 144441 60 8666,67
Nr. 2 jri§imo 4075,47 244528,30
7 knygos vid. 90x64 7200 0,6 1,06 60
lankai
8 Virselis 51x72 100 1 0,68 147,06 60 8823,53
g | Brodimrosvid | o400 | 400 1.2 1,06 452,83 60 2716981
lankai
10 Virselis 72x51 | 12,5 1,6 0,68 29411 60 1764,71
Viso: 1770462,45
12 lentelé
Papildomy medZiagy kiekio skaiciavimas
Medziaga Kiekis (2mén) Vieneto kaina Metinés islaidos
Ctp formy valiklis 201 38,24 917,76
Izopropanolio spiritas 200 kg 2753 6607,2
Drekinimo skystis 5001 1120,24 26885,76
Priedai j drékinimo skystj 501 47,96 151,04
Veleny atnaujintojas 501 82,4 19776
Drékinimo veleny ploviklis 501 65,51 1572,24
Ofsetinés gumos 5 vnt 23,32 339,68
Priemonés nuo dazy dzitivimo 101 10,68 256,32
Pudra 20 ke 23,1 3544
Antistatikas 101 087 236,88
Viso: 49118,88

*Medziagy apytiksliai kiekiai paimti pasikonsultavus su spaustuvés darbuotojais
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Spaudos ploks¢iy kiekio skaiiavimas

Metinis spaudos ploksc¢iy kiekis

Eil.nr Gaminio pavadinimas vt Vieneto kaina, Eur | Metinés islaidos

Pasaky knygos vidiniai lankai 2000 3,5 7000
Virdelis 200 3,5 700

Autobllogr.af.'lnes kr}ygos 3200 3,5 11200

vidiniai lankai

Virselis su atvartais 400 3,5 1400
Katalogo vidiniai lankai 168 3,5 588
Virdelis 40 3,5 140

Nr. 2 jri§imo kI:lngS vid. 3600 3,5 12600

lankai

Virdelis 800 3,5 2800

Brositiros vid. lankai 3200 3,5 11200
Virdelis 400 3,5 1400

Viso: 49028

Atspausdinus knygy ar broSitiry vidinius lankus ir virSelius gaminiai toliau keliauja |

knygriSyklas. Vidiniai lankai sulankstomi ir parenkami. BroSidros virSeliai keliauja ] bigavimo,

atvarty lenkimo ir virSelio uzdé¢jimo masing, kurioje virSeliai sujungiami su parinktais blokais ir po

to apipjaunami tripeile.

KietvirS§iams pagaminti reikia daugiau operacijy. Prie§ parinkinéjant lankus ant bloko

pirmojo ir paskutiniojo lanko uzklijuojami prieSlapiai, parinkus lankus juos susiiiva siuvimo

masina, susitity bloky nugaré¢lés iStepamos klijais ir po dziovyklos apipjaunami iki galutinio

formato. VirsSeliy padengimai klijuojami ant kartono ir véliau kalandruojami.

Kietvirsio jriSimo linijoje formuojama bloko apvali ar stati nugarélé, tepama karstais klijais,

uzdedamos pagalbinés medziagos, tokios kaip merlé ir kapitalé, blokas priklijuojamas prie virSelio.

Auksciau aptarti darbai po spaudos Siame darbe neprojektuojami. Toliau pateikiama projektuojamos

technologijos kokybés kontrole.
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2.4. Technologiniu procesy kokybés kontrolé

Technologiniy procesy kokybés kontrole galima suskirstyti j kelis pagrindinius etapus.

Pirmasis etapas- makety patikra. Kadangi spaustuvé gauna jau uzsakovo sumaketuotus
leidinius, paruoSimo skyriaus darbuotojas turi jvertinti gauto maketo tinkamumg spaudai.
Darbuotojas naudodamasis Adobe Acrobat ir Fujifilm XMF Workflow 6.1 programomis patikrina ar
maketas sukurtas naudojant tinkama spalvy model;j ,t.y.

CMYK, pilky pustoniy (Grayscale) - vienspalvei spaudai arba Pantone Mathing System (PMS)
— pantoninéms spalvoms. Taip pat patikrina ar tinkama rezoliucija, kuris turi buti 300 — 350 dpi, ar
gaminio apipjovimui paliktos 3 — 5 mm uzlaidos, ar suminis dazy kiekis spausdinant ant kreidinio
popieriaus nevir§ija 340 %, o spausdinant ant ofsetinio popieriaus - 280 %. Ivertinamos ,,Overprint” ir
»Irapping" funkcijos.

Makety patikrg taip pat atlieka ir technologas, kuris jvertindamas gaminio sudétinguma
numato galimas problemas tolimesniuose gamybos procesuose ir stengiasi i§vengti nesklandumy.

Sekantis kokybés kontrolés etapas - spaudos formy gamyba. Spaudos formy gamybos
operatorius yra atsakingas uz nuolating jrenginio prieziiirg ir kelis kartus per metus atliecka CtP
jrenginiui linearizacijos testg. ISleisdZia testines spaudos formas su 1-100 procentinio dengimo
laukeliais, matuoja rastro padidéjimo vertes, braizo kompensacines kreives ir sukalibruoja jrenginj.,

Siekiant uZztikrinti sklandy tolimesnj; gamybos procesg labai svarbu palaikyti tinkamas
saglygas sandeliuojamoms zaliavoms, t.y popieriy laikyti tinkamo santykinio drégnumo ir
temperatiiros saglygomis (palankiausia oro temperatiira tieckimo sandélyje — 18 — 21°C, santykiné oro
dregme — 40 — 60 %), ivertinti jo aklimatizacijos laika.

Sudétingiausias kokybés kontrolés procesas prasideda spaudos metu. Visy pirma norint
uztikrinti stabily ir kokybiska spaudos procesa turi biti iSlaikytas tinkamas drékinimo skyscio ir dazy
balansas. Spaudé¢jas stebi drékinimo skys¢io parametrus, kurie pagal specialisty rekomendacijas turéty
buti sekantys:

. Vandens kietumas dH 8 — 12. Jei vanduo yra per kietas, dazy volai ir cilindrai
pasidengia kalkémis. Reikia naudoti vandenj, iSvalyta nuo drusky. Karbonatinés druskos jungiasi su
dazy sudedamosiomis dalimis, todél velenai apsineSa nuosédomis (druskomis). Tam reikalingi
priedai maZinantys vandens kietuma.

° Vandens pH reikSme turi biti ribose 4,5 — 5,5 (neutralus). Jei pH Zemesnis nei 4,5
(riigStus vanduo), trumpéja plokstés tarnavimo laikas ir ilgéja dazy dzitvimo laikas. Jei pH didesnis
nei 5,5 (Sarminis vanduo), padidé¢ja tasko iSsiplétimas ir dazy emulgacija (dazy ir vandens
jungimasis), ploksté uzfonuojama, to pasékoje pustoniai suintensyveja ir baltose vietose atsiranda
nuosédos. Svarbu zinoti, kad kreidinio popieriaus pH yra Sarminio pobiidZio, todé¢l atsiranda

tendencija drékinimo skysCio pH didéjimui. Kreidiniam popieriui rekomenduojamas drékinimo
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skys¢io pH 4,5. Per didelis ar per mazas pH blogina dazy dzitivimg. Todél optimalus vandens
rigitingumas yra pH 5.5. Sraminéje terpéje Sarmas suskaido raudonus pigmentus. Aukstas
rigstingumas mazina dazy oksidacija (oksiduojantys dazai dzitista saveikaujant su oru, kai pavirSius
nejgeriamas)

o Optimalus elektrolaidumas - 1200 [11]

Drékinimo skys¢io parametrus stebéti padeda | KBA Rapida 105 spaudos masing integruoti

matuokliai, dozatoriai ir monitorius kuriame spaudéjas gali temperatiiros, pH, elektrolaidumo

ir spirito kiekio parametrus ir reikalui esant juos pakoreguoti. (20pav)

20 pav drékinimo skysc¢io parametry vaizduoklis integruotas j spaudos masing

Spaudéjui vykdyti kokybés kontrole padeda kontrolinés skalés ir Zenklai. pavyzdziui,
sutapdinimo kryziai leidzia lengvai ir greitai jvertinti spalvy sutapdinimg. Kartais | kontrolines
skales jterpiamos zvaigzdutés leidzianCios greitai pastebéti praslydimg, dazy iSsiliejimg, uZterSima

ar dubliavimasi.

a)

21 pav. a) sutapdinimo kryziai esantys kiekvienam atspaude ir leidziantys greitai jvertinti spalvy sutapdinima;

b) zvaigzdutés leidziancios greitai pastebéti praslydima, dazy issiliejima, uzter§ima ar dubliavimasi.

46



Vieni i§ svarbiausiy parametry, kuriuos jvertina spaudéjas tai optinis tankis, nusakantis
spalvos intensyvumg. Optiniy parametry normas suformulavo ISO serijos standartuose 12647-2.
Siekiant uztikrinti auksta kokybe yra laikomasi Siy standarty ir vykdoma spalvy parametry kontrolé.

Optinio tankio matavimai atlieckami su specialiu kokybés kontrolés moduliu integruotu |
spaudos masing. Spaudé¢jas ekrane gali sekti optinio tankio vertes kiekvienoje atspaudo zonoje per

visg atspaudo ilgj.
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22 pav. optinio tankio matavimo rezultatai gaunami automatiniu densitometru iSmatuojant atspaudo
kontroling skalg. Matomi atspaudo pirmosios pusés 1-4 dazy aparaty duomenys

ir visy keturiy spalvy optiniy tankiy vertés per visa atspaudo ilgj.

Nors optinio tankio matavimas yra labai svarbus kokybés parametras, kelis kartus per metus
turi biiti atlikta gilesné spalviniy charakteristiky analiz€, masSiny biiklés patikra. Spaudos masinos
turi biiti sukalibruojamos. Kalibruojant spaudos maSing atlickami SID testai, pagal kuriuos
atsizvelgiant ] specifing spaudos masinos biikle ir dazy, bei popieriaus kolorimetrines savybes
koreguojamas CMYK raSalo sluoksnio storis.

Antrame etape sudaromos rastro tagko padidéjimo kompensacinés kreivés. Sio proceso eiga
placiau buvo aptarta atlikto tyrimo dalyje. Kompensaciniy kreiviy sudarymas tai pirmasis zingsnis
spaudos kokybiniy parametry standartizavime, o standartizavimas yra pagrindinis zZingsnis siekiant
auksSciausios kokybés ir objektyvumo santykiuose su uzsakovais.

Toliau Siame skyriuje skai¢iuojama reikiamy jrenginiy ir darbuotojy kiekiai.
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2.5 Irengimy ir reikiamo darbuotoju kiekio skai¢iavimas

Reziminis jrenginio darbo laiko fondas -Fr. skaiiuojamas pagal formule:

F, =|(D, xt,)= D, x A< p; g

Dq — darbo dieny skaicius per metus; D¢=Dk-Dis-Dsy, kur Dy -metinis kalendoriniy dieny
skaiCius‘ Dj -metinis iSeiginiy dieny skaiCius (SeStadieniai ir sekmadieniai), Dy~ metinis Sventiniy
dieny skaicius. ty — pamainos darbo trukmé valandomis (7,4 val. dirbant su kompiuteriu, 8 val.
dirbant su visa kita jranga); Dpgy — priesSventiniy dieniy skaiCius; A — priesSventinés dienos

pamainos trukmés sutrumpinimas, A=1h; p — pamainy skai¢ius, P=1 pamaina; Jrenginio papildomy

sustojimy skai€ius skaiCiuojamas pagal formulg : £ = Foxn,
100

10 lentelé

Kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skaiiavimas

Eil. . -
Nr. [renginys I:slifin\lgs Irenginio papildomy | Irenginio darbo | Metinis jrenginio dar-
Fr, val. | Te, metai (ri)él apzitru| ™ sustojimy laikas per | laikas per metus bo laiko fondas su
fo ri/al K2 metus fps, val. Fm, val. personalu Fmp, val.
1 2 3 4 5 6 7 8=3-5-7 9=3-7
1. Kompiuteris 1867,6 6 3 2 186,76 1677,84 1680,84
11 lentelé.
Technologiniy jrenginiy darbo laiko fondo skai¢iavimas
Irenginiy prastovos dél remonto ir Irenginio 14
apzitry, val. sl || Lo ..
Ei i ren- Metinis
1 Irenginio Fr Te, sugs to'?m ginio jrenginio darbo
N pavadini Vaf me- laﬂJ(as darbo laiko fondas su
. mas ’ tai n, % K or laiko personalu Fmp,
’ dal P fondas val.
dél remonto ¥ metus | g val
ap7r. fts, val. > e
fk ft fp trem fo
12=3-8-
1 2 3 4 5 6 7 | 8=5+6+7 9 10 11 9-11 13=3-8
KBA
Rapida
1. 106 4032 | 10 | 120 45 8 173 4 3 40,32 3814,68 3859
Man
Roland
2. R-304 2016 | 11 84 30 5 119 3 2 20,08 1873,92 1897
FUII
LUXEL
3. | VX-9600 | 2016 9 58 30 3 91 2 2 20,08 1902,92 1925
FLP
1260,
plate pro
4, Cessors 2016 9 58 30 3 91 2 2 20,08 1902,92 1925
48
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Te— jrenginiy tarnavimo laikas, metais;

fi — kapitalinis remontas, h

fi— einamasis remontas,

fp — patikrinimas,h

trem — metinis remonto laikas, h;

fo— apzitros, h

n — koeficientas, jvertinantis papildomga laiko

fonda;

tps— irenginio papildomy sustojimy laikas, h;

tis— jrenginio technologiniy sustojimy laikas, h;

Fm- metinis jrenginio darbo laiko fondas, h;

Fmp-

personalu, h;

Irenginiy kiekio skai¢iavimas

metinis jrenginio darbo laiko fondas su

12 lentelé.

Metinis jrenginiy e
. Metiné uzduotis, darbo laiko ANermy \{ykdymo Irenginiy
Eil. .. .. koeficientas,
Irenginio pavadinimas M, val. fondas, i . .
Nr. Fy, val. bn Skai¢iuotas Priimtas
1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7
1 KBA Rapida 105 4559,36 3814,68 1,1 1,08655843 1
Man Roland
2 R-304 486,39 1873,92 L1 0,23596137 1
FUJI LUXEL VX-9600 ir FLP 1894,92 0,64824037
3 1351,2 L1 1
1260, plate_processors
4 Kompiuteris slflrtgs darbui su 5443.41 1677.84 L1 2,94936022 3
programine jranga
13 lentelé.
Reikiamy darbuotojy kiekio skai¢iavimas
Metinis jrenginio Darbuotojy skaicius
Eil. Profesija, CIELOL: Apskaiciuotas jrengi- ngrmdmm dar.bl-
N - su personalu, F; mp, | hiu kiekis. Nev. vt ninko darbo laiko Skaiiuot " Priimt ¢
r. pareigybé val. u N | G g vl ai¢iuotas, vnt. riimtas, vnt.
1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7
1 Maketuotojas 1680,84 2,9493602 1606,136 3,0865398 3
2 CtP operatorius 1925 0,6482404 2015,14 0,6192437 1
3 Spaudéjas 3859 1,0865584 4031,14 1,0401596 2%
4 Spaudéjas 1897 0,2359614 2007,14 0,2230132 1
Viso: 6

* Priimti du spaudéjai darbui su KBA Rapida 105 darbui dviem pamainom
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Pagrindinis darbininko darbo laiko fondas skaiCiuojamas pagal formule: r = £ (1-k,);

Cia: kn — koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 darbo

dienos, kn,=0,14.

administracijos darbuotojai - Direktorius, buhalteris, vadybininkas,

Sioje lentel¢je pateikiami darbuotojai reikalingi darbui su jrenginiais. Tadiau taip pat reikalingi

technologas - kokybés

kontrolierius.
2.6 Gamybiniy ploty skai¢iavimas
14 lentelé.
Irengimy ir baldy uZimamas plotas
Uzimamas plotas, m2
Eil. . Kiekis, vnt. Matmenys, m
Pavadinimas . .
Nr. vieno visy
2 3 4 5 6=3x%5
1 Repro centras
Kompiuteris su darbo stalu 3 0,5x 1 0,5 1,5
Stalas makety perzitrai 1 1x16 1,6 1,6
2 Spaudos formy gamybos patalpos
Ctp jrenginys FUJI LUXEL VX-9600 ir
rySkinimo procesorius FLP 1260 ! 1320 x 2400 x 3955mm 3,68 3,68
Operatoriaus darbo stalas su kompiuteriu 0,5x 1 0,5 0,5 0,5
3 Spaudos cechas
Spaudos masina:
KBA Rapida 105 1 1,93x 9,95 19,2 19,2
Spaudos masina:
MAN Roland 304 1 1,6 x2,7 4,32 4,32
Paletés 8 12x1 1,2 9.6
Kokybés kontrolés stalas 2 12x18 2,16 432
4 Sandélis
Lentynos 3 1,5x 10 15 45
Stalas 1 1x16 1,6 1,6
5 Administracinés patalpos
Stalas 1 4 1x1,6 1,6 6,4
Kéde 4 0,4 x 0,4 0,16 0,64
Spinta 1 2 0,6x 1,4 0,84 1,68
Lentyna 4 4 0,4x1,2 0,48 1,92
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Toliau naudojantis formule S;=K,>Su apskai¢iuojamas minimalus patalpy plotas:

Cia, S-administracijai, maketavimo, dizaino ir pan. patalpoms) reikalingas plotas, m?;
Swm-jrenginiy ir baldy uzimamas plotas, m?;

K7 -pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas minimalus plotas, m?
(minimalus

Kz=6 m’);

Nz-darbuotojy skai¢ius projektuojamoje patalpoje.

Apskai¢iuojamas minimalus patalpy plotas:

Repro centras: Administracinés patalpos:
S=2,1+(6x3)=20,1 m? S=10,64 + (6 x 4)=34,64 m?
Spaudos formy gamybos patalpos : Spaudos cechas :
S=4,18x4,3=17,97 m* S=37,44 x 3,8=142.27 m’
Sandélis : Buitinés patalpos:

S=46,6 + (6x1)=52,6 m? S=32,42 m?

Bendras apskaiciuotas plotas: S=300 m**

* PaskaiCiuotas minimalus reikalingas patalpy plotas, taciau atsizvelgiant j tai, jog
projekto jgyvendinimui patalpos bus ne statomos, 0 nuomojamos, o viename pastate jsiklirusios
ne tik gamybinés, bet ir administracinés patalpos, kurios turi atrodyti reprezentatyviai, grafinéje
dalyje pateiktas patalpy planas yra didesnis nei paskaiCiuotas. Toliau ekonomineje dalyje

skai¢iavimaiatlieckami priému, kad patalpy plotas yra 479,16 m?
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4. DARBU SAUGA IR EKOLOGIJA

4.1 Darby sauga

Toliau Sioje dalyje remiantis, civilinés saugos departamento prie Lietuvos Respublikos
krasto apsaugos ministerijos direktoriaus ir Lietuvos Respublikos vyriausiojo valstybinio darbo
inspektoriaus jsakymu dél pavojingo objekto identifikavimo, rizikos analizés bei vertinimo saugos
pozitiriu, tvarka - identifikuojame visus jmongje esancius pavojy Saltinius ir jvertiname jy keliamus
pavojus ir grésmes.[20]

Identifikuojant pavojus apzvelgiame miisy projektuojamai spaustuvei analogiS$kg jmong
»Sindulio spaustuve®. Ivertiname joje vykstanCius paruoSimo spaudai ir spaudos technologinius

procesus bei d¢l jy atsirandancius pavojus.

4.1.1 Pavojy identifikavimas ir rizikos dydZio nustatymas
Sioje dalyje apibiidinami technologiniy procesy potencialiis pavojai, kuriuos sukelia fizikiniai,
mechaniniai, cheminiai ir psichologiniai veiksniai. Nustatoma, kurie darbininkai gali atsidurti pavojingoje
situacijoje. Kiekvienas pavojus iSnagrinétas, atsizvelgiant | jau naudojamas saugos priemones, nurodytas

normatyviniuose dokumentuose.

Apzvelgiama ar tinkamai taikomos atitinkamos priemonés jy poveikiui sumazinti. Jvertinamas

pavojaus poveikio pobiidis, jvertinamas rizikos leistinumas, paskai¢iuojama zalos tikimybé ir rizikos dydis.

Sudaromas rizikos sumazinimo veiksmy planas.

Veiksniy, kelian¢iy pavojy darbo vietose identifikavimo rezultatai 15 - 18 lentelése.

Fizikiniy pavojingu veiksniy identifikavimas 15 lentelé
Veiksnio
pasireiskimo Ar buvo Ar biitinos
Pavojaus charakteristikos, Galimas poveikis . . nustatytas | prevencinés
e " o g Reikalavimai . ) .
Saltinis atsizvelgiant | darbuotojui pavojus priemonés
nustatytg poveiki
ar pavoyy Taip | Ne | Taip | Ne
Natiiralus ir | Ar yra natiiralus Nepakankamas ApSvietimo parametrai turi X X
dirbtinis apSvietimas, ar natiralus ar dirbtinis atitikti higienos norma
apSvietimas | pakankamas apSvietimas vargina HN98:2000;
darbo vietos ir akis, sukelia ilgalaikes
pragjimy regéjimo problemas, Patalpy apsvietimas turéty
apSviestumas, ar diding rizika susizeisti. biiti 250 — 1000 liuksy;
néra akinimo, Per didelis apSvietimas
stroboskopinio sukpria a'tspind'iil'ls, Langy stiklo ploto ir
efekto kurie gali apakinti . - s
patalpos grindy pavirSiaus
santykis neturi buti
mazesnis nei 1:6 — 1:8;
Temperattra | Ar veikia karstis, | Per didelé temperatiira Siluminiai parametrai turi X X
Saltis, skersvéjis, sukelia nuovargj, atitikti higienos normos
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Poveikio trukmé

Ar tinkama
védinimo sistema

termoreguliacijos
sutrikimus, skysciy
praradima, profesing
katarakta; Per mazoje
temperatiiroje sutrinka
judesiy koordinacija,
blogéja orientacija,
atsiranda sgnariy,
periferinés nervy
sistemos ligos.

HN 69:2003 rekalavimus.
Patalpose turi bti 18-22
laipsniai Silumos; skirtumas
tarp temperaturos 10 cm
aukstyje vir§ grindy ir metru
auksciau negali virSyti 3
laipsniy.[17]

Gaisro Ar yra tinkami I-1IT laispnio odos ir Turi biiti tenkinami Europos
pavojus evakuaciniai vidaus organy Ekonomikos Bendrijos
i$¢jimai, durys, ar | nudegimai; kvépavimo Tarybos direktyvos
tinkamai taky pazeidimai; 89/106/EEC Esminio
pazymeéti. apsinuodijimas reikalavimo Nr. 2 ,,Gaisriné
smalkémis ir kitomis sauga” aiSkinamajame
Ar yra gaisro kenksmingomis dokumente pateikiami
gesinimo medziagomis. svarbiausi reikalavimai ir
priemonés. kriterijai; [rengta
prieSgaisriné sistema, dimy
ir kar$¢io detektoriai,
evakuaciniai i$¢jimai,
evakuacijos planas.[19]
Elektros Ar tinkama [Soriniai suzalojimai; leistinosios jtampos ir
jtampa izoliacija, Elektros smuigis; veikimo trukmeés, turi
jzeminimas ir kt. | ]Nudegimai elektros atitikti standarta EN 50179;
srove; Kontaktiniai batina jnulinti visus 400 V
nudegimai; Elektros ir aukstesnés jtampos
srovés zymés; Odos kintamosios srovés bei 440
metalizacija; Elektros V ir aukstesnés jtampos
oftalmija; nuolatinés srovés
jrenginius; Temparatira
negali vir§yti 35°C;
santykinis oro drégnumas
negali virSyti 75 proc.
Elektriniy jrenginiy
korpusai turi biiti nelaidiis
srovei;
Triuk$mas Triuk$mo Sukelia nuovargj, erzina, | TriukSmo parametrai turi
poveikio dydis susilpnina démesj, atitikti higienos norma HN
(per diena, per sulétina psichines 33-2007,
savaite), reakcijas, vargina nervy
didziausias sistema, gali sukelti

momentinis garso
slégis

hipertonija, opalige,
neurozg, biiti nelaimingy
atsitikimy prieZastimi;
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Mechaniniy pavojingy veiksniy identifikavimas

16 lentelé

Veiksnio
pasireiskimo Ar buvo Ar biitinos
Pavojaus charakteristikos, | Galimas poveikis . — nustatytas | prevencinés
e » L s Reikalavimai . . .
Saltinis atsizvelgiant | darbuotojui pavojus priemonés
nustatyta poveikj
ar pavojy Taip | Ne | Taip | Ne
Besisukancio | Ar uzdengtos Galimi nesunkis arba Tinkama darbo apranga, X X
s ar judamos | masiny dalys, ar | sunkis kiino suzalojimai | negalima dévéti papuosaly
masiny dalys | tinkama apsauga | drabuziams uzsikabinus | galiniy uzsikabinti uz
uz judanciy detaliy judanciy detaliy,
Pjovimo Ar tinkama Gali jsipjauti, esant Irankiai technisksi X X
jrankiai jrankiy apsaugy | neSvarumams galimas tvarkingi, darbuotojai
(rankiniai ir konstrukcija kraujo uzkrétimas. supazindinti su saugos
mechaniniai) priemonémis, nelaimeés
atvéju suteikiama pirmoji
pagalba, vaistinélé lengvai
pasiekiamoje vietoje
Transportavi | Ar gresia Nedideli suzalojimai ar | Darbuotojy supazindinimas X X
mo jranga, pavojus luziai su darbo saugumu;
kranai, liftai | darbuotojui buti techni$kai tvarkingi
ir kt. suzalotam jrengimai
paleciy
vartytuvo, lifty
Transporto ir | Ar gresia Sunkdis kiino Darbuotojy supazindinimas X X
priéjimo pavojus nukristi | suzalojimai nukritus ar su darbo saugumu;
keliai, ir kt. zala vidiniams organams | techniskai tvarkingi
pastoliai, jrengimai[15]
kopécios ir
kt.
Karstos Ar tinkamai Nudegimai palietus Spaudos masiny korpusai X X
medziagos apsaugai ir kt. ikaitus] pavirsiy; atsparis karsciui;
ir/ar pavir§iai padidéjes odos Nepralaidzios §ilumai
jautrumas; rankenos; Darbuotojy
supazindinimas su darbo
saugumu,
Brokuoti Ar naudojamos Kiino suzalojimai Speciali vieta brokuotiesms X X
gaminiai apsauginés surenkant panaudotas gaminiams laikyti iki
priemongés alimines spaudos utilizavimo; asmeninés
plokstes apsaugos priemones;
Panaudotos Ar tinkamai Galimybé jsipjauti Asmeninés apsaugos X X
medziagos apsaugotos brokuotais spaudos priemongs - pir$tiniy
cheminés ar lapus i§imant i§ spaudos | naudojimas, atsargus
pavojy sukelti masinos, galimas elgesys daro vietoje[ 14]
galincios uzkrétmas dulkémis.
atliekos
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Cheminiy pavojingy veiksniy identifikavimas

17 lentelé

Veiksnio
pasireiskimo Ar buvo Ar biitinos
Pavojaus charakteristikos, Galimas poveikis . — nustatytas prevencinés
o yae " L s Reikalavimai . . .
Saltinis atsizvelgiant | darbuotojui pavojus priemonés
nustatyta poveikj
ar pavojy Taip | Ne | Taip | Ne
Dulkeés Alerginé reakcija; Dukliy koncentracija ore X X
virSutiniy kvépavimy nevirsija Higienos
taky pazeidimai; plauciy | normose HN 23:2007
alveoliy pazeidimai; nustatyty ribiniy verc¢iy
degiy medziagy dulkés, Ventiliacijos sistema;
nusédusios ant jrenginiy
ar pastaty konstrukcijy,
gali smilkti ir uzsidegti.
Cheminés Odos pazeidimai; Cheminiy medziagy X X
medziagos alerginé reakcija; koncentracija negali virSyti
anafilaksinis Sokas; Higienos normose HN
regéjimo organy 23:2007 leistiny normuy;
pazeidimai -medziagai
patekus j akis; atskira saugykla
kenksmingoms
trumpalaikis arba medziagoms;[ 18]
ilgalaikis
poveikis sukelia imius
arba
létinius profesinius
susirgimus;
Kenksmin Trumpalaikis arba Naudojama asmeninés X X
gi garai ilgalaikis apsaugos priemoneés;
ventiliacijos sistema;
poveikis sukelia imius traukos spintos;
arba
létinius profesinius
susirgimus, kvépavimo
taky susirgimus,
dusinima, alergines
reakcijas;
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Psichofiziologiniy pavojingu veiksniy identifikavimas

18 lentelé

Veiksnio pasireiskimo Ar buvo Ar biitinos
Pavojaus charakteristikos, Galimas poveikis . — nustatytas | prevencinés
o yae » L . Reikalavimai . . .
Saltinis atsizvelgiant | nustatytg | darbuotojui pavojus priemonés
poveikij ar pavojy
Taip | Ne | Taip | Ne
Statinis ir Statinio kriivio dydis Padidéjes Sirdies Neisvengiama statiné X X
dinaminis per pamaing prilaikant | ritmas; veikla turi buiti
darbas svorj (kg-s) viena ranka, sumaZzinama iki 15 %
dviem rankomis, ilgesnio poilsio didziausios apkrovos ir
dalyvaujant liemens ir poreikis; iki 10 % ilgalaikés
kojy raumenims) didZiausios apkrovos;
deguonies trikumas; pagikartojanfti dlfl aminé
Darbo galia (W), sumazgéjes raumeny Xelk.l avr.leturl virSyti 30
vienkartinio keliamo darbo efektyvumas: % didZziausios apkrovos.
krovinio mase (kg), raumeny skausmas;
smulkiy stereotipiniy
plastakos ir pirsty
judesiy skaicius per
pamaing
Darbo vietos | Ar patalpos, darbo vieta | Netinkamai jrengta Erdvé aplink kéde turi X X
jrengimas patalpoje tinkamai darvo vieta gali atitikti Europos
suprojektuotos, uztenka | sukelti raumeny standarto prEN ISO
vietos. nuovargj, stuburo 14738:2000
skausmus ir reikalavimus
Jrangos iSdéstymas iskrypima, stuburo
matavimo lauko slar’lkstel’i’q ) darbo pavirSiaus
pasiekiamumo zony sus1dévé‘J1.ma; akiy aukstis turéty bati
horizontalioje ir nuovargy 1r regos sumazintas iki 68,6 cm;
vertikalioje problemas; sanariy maziausias atstumas iki
plokstumose (1,2,3 ligas ir kraujotakos darbo pavirSiaus
zona) ligas; padidéja apatinés dalies turi buti
tikimybé susizeisti, 66,5 cm; Smulkiems ir
susilpnéja démesys tiksliems darbams
dél nereikalingomis atlikti naudojami
detalémis perkrautos | pavirsiai turi bati 5-15
darbo vietos; cm auk$¢iau nei alkiinés
aukstis[16]
Darbo jtampa | Vienu metu stebimy Susilpnéjes démesys, | Ribotas vienu metu X X
darbo proceso objekty koordinacijos stebimy objekty
skaiCius, koncentravimo | problemos, stresas, skaicius; Ribotas
trukmé, informaciniy nervy sistemos ligos; | informaciniy signaly
signaly skaicius (per padidéja nelaimingy | daznumas ir garsumas;
val.) atsitikimy rizika;
Emociné Darbas pagal nustatyta | Stresas, nervy Turi biiti atlickama X X
jtampa grafika, darbas esant sistemos ligos; profilaktiné patikra;
laiko ir informacijos nuovargis; nemiga; esant reikalui
trakumui, darbas, depresija; padidéjes darbuotojams privaloma
lydimas pavojy, kraujospiidis; Sirdies | teikti psichologing
asmenings rizikos, ir kraujotakos ligos; pagalba;
atsakomybés uz kity
asmeny sauguma
Darbo Elementy skaicius Démesio praradimas, | Privalomos pertraukos; | x X
monotonija besikartojancioje padidéjusi Esant reikalui
operacijoje, nelaimingy atsitikimy | naudojami garsiniai ir
besikartojancios rizika; nuovargis; vaizdiniai jspéjamieji
operacijos trukmé (s) signalai
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Rizikos jvertinimo duomeny lapas

19 lentelé

Traumos
Prlc;(mr())]r(nq Pavojau ar l?lt(Ol,:lo Pr::ls‘ek Rizikos
Veikla Pavojai Taikomos saugos priemonés pakanka Galimi trikumai s dydis svetkatos ©s dydis
(nepakank . pakenkim | (balais .
(balais) o . (balais)
a) o tikimybeé )
(balais)
Natiiralus ir Nattiralus ir dirbtinis ap$vietimas jmonéje pakankamas, kad
. . P o TAIP 1 1 1 1
dirbtinis nevarginty akiy. Baldai ir jrenginiai iSdéstyti taip, kad Sviesa TAIP 1 1 1
apSvietimas nekristy  jrenginiy ekranus, ryskiis atspindziai nepatekty j akis.
Grindys uzdengtos nelaidzia elektros srovei danga; TAIP ; 1 3 3
Elekiros itampa Ventilecijos sistema neleidzia pakilti temperattrai vir§ 35°C; TAIP Izoliacijos paZeidimas, patikry 5 1 3 6
famp Reguliuojamas santykinis oro drégnumas; Visi laidai ir TAIP trikumas 3 1 3 6
jrenginiy korpusai izoliuoti; jrengti saugikliai; prietaisai jnulinti; TAIP 1 2 6
15) ?;b?zt Naudojamos kédés su reguliuojamais aukscio ir atloso
eri}L parametrais; Darbas gali biiti palengvintas naudojant atraméles
Darbo vietos alkiinéms, dilbiams, delnams, kojoms;
. . Parenkant darbo priemones turi baiti numatyti didesni jrankio ir TAIP 1 1 1 1
jrengimas . . . ..
delno kontakto plotai, tolygesniam gniuzdymo jégy
pasiskirstymui; monitoriai turi biiti jrengiami 10-15° kampu
normalaus zvilgsnio linijos;
Darbo Kas dvi valandos daromos trumpos pertraukos; leidziama NE Per. mazal pertragkehq, gahmgs 1 1 1 1
monotonija ilgesné pertrauka poilsio kambaryje; NE démesio praradimas, didesné 1 1 1 1
’ klaidy tikimybé
Psichofiziologin Personalas apmokytas saugiai dirbti, dinaminio ir statinio darbo
i & dydZiai nevirsija leistiny pagal higienos normas dydtiy. TAIP 1 1 1 1
Spaudos Dirbant su klijais, dazais, lakais ar kitmis cheminémis
formy .. . . o . . . S
leidimas medziagomis naudojamos asmeninés apsaugos priemoneés - Netikrinama konteineriy buklé
cheminiai pirstinés. Ventiliacijso sistema uZztikrina leistina cheminiy TAIP Neaisku ar naudojamos pirstinés 3 1 3 9
medziagy koncentracija ore. Gamybinés cheminés atliekos atitinka reikalavimus
saugomos uzdaruose rezervuaruose, tam skirtose patalpose.
. . . . . . . e .. 1 1 1 1
Spausdm Mechaniniai Masina apsaugota kaip rglkalaujagla standartuose ir naudojimo TAIP Neatliktas elhn%s techninis | | 1 1
imas instrukcijose aptarnavimas 3 ) 1 6
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Néra numatytos darbo aprangos,

Fizikiniai Irengta Sildymo ir ventilecijos sistema NE Per auksta temperatiira vasaros } g g
laikotarpiu
Vedamas priesgaisrinés saugos instruktazas; evakuaciniai Nepakankamai iSsamiis
Gaisro pavojus i8¢jimai pazyméti sutartiniais zenklais; Kiekvienoje patalpoje NE priesgaisrinés apsaugos 1 3 9
yra gesintuvai, mokymai
Triukimas Trlu_ks.mc.) lygis néra d.1dehs, taglgu esant relkalpl Qarbuot.OJ?u yra TAIP 1 ) 4
apriipinti asmeninémis apsauginémis priemonémis - ausinémis;
Nuo gamybiniame procese atsiradusiy popieriaus dulki Ventilecijos sistema
Dulkés gamy e pro . st popt 4 NE nepakankaimai iStraukia dulkes 1 2 4
apsaugo iStraukiamoji ventiliacijos sistema; N e
pudravimo jrenginio valymo metu
Dirbant su klijais, dazais, lakais ar kitmis cheminémis Bloga konteineriy biiklé
. medziagomis naudojamos asmeninés apsaugos priemonés - Konteineriai nepazZenklinti 1 3 9
Cheminés e S A oy - = . o
medziagos pirstines. Ventlllacus_c? sistema uztlk_rma lelstlpa chemlnlq TAIP . etlketemls o 1 3 9
medziagy koncentracija ore. Gamybinés cheminés atliekos Neaisku ar naudojamos pirstinés 1 3 9
saugomos uzdaruose rezervuaruose, tam skirtose patalpose atitinka reikalavimus
Besisukanios Tinkama darbo apranga, negalima dévéti papuosaly galinéi
ar judamos apranga, nega o pap 4 K NE Darbo drabuziy nebuvimas 1 2 4
o uzsikabinti uz judanciy detaliy,
masiny dalys
Bandoma iSvengti informacijos triikiimo; konfliktiniy situacijy; eﬁi&?ﬁ;kaﬁiigforgifégg;o
Emociné Jtampa jvestas aiskus ir nuolatinis darbo grafikas; Kiekvienam NE p pamainy pa 3 1 3
. .2 . metu, susirinkimy trikumas,
darbuotojui Zinomos pareigybés ir atsakomybés . _
motyvacingés sistemos trilkumas
L Kiekvienas darbuotojas yra atsakingas uz savo darbo vietos 1 2 4
Susigriidimas - . . C g
Patalpy . priezitirg Klititys prie evakuacinio i$éjimo 1 2 2
riezitira Klidtys Idarbintas valytojas NE Atliekos ant grind
p Paslydimas ytoj ghndy
Medziag . .
Kélimas Personalas apmokytas saugiai dirbti, dinaminio ir statinio darbo TAIP | 1 1
kéli%nas rankomis dydZiai nevirsija leistiny pagal higienos normas dydziy
Ispakavi Keélimas
P rankomis Naudojami saugiis peiliai TAIP 1 1 1
-mas L
Peiliai
Padékly Krintantys T . .
saugojim |  padéklai Yra speciali vieta padéklams sustatyti NE Nestabili padékly stirta 1 2 6
as ir Sugadinti Naudojami paZzeisti padéklai 2 1 6
prieziiira padéklai
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Rizikos sumazinimo veiksmy planas

20 lentelé

Veiksmy prioritetai,

Veikla Reikalingi veiksmai atsizvelgiant j rizikos dydj Atsakingas Vielsmy .athklmo Vel dillsine
. terminas data
balais
Darbdavys privalo suplanuoti darbuotojo darbg taip, kad kasdien o
dirbant prie monitoriaus, periodiskai biity daromos pertraukos, Treciaeilis
Darbas Kaici \ darbo laika. arba biitu keidi il N .
k . teriu 1S a1c1uotos 1 daroo laikg, gr a ¢ utq el'(:lama Yel a, sumazinanti 2 Dardavys 1 ménuo
ompiu darbo prie vaizduoklio kriivj.
Darbuotojai privalo vilkéti oro salygoms tinkancius drabuZzius;
Reikalinga papildoma kondicionavimo sistema palaikanti
temperatiirg 18-22 laipsniy intervale.
Irenginiy valymo metu.naudOJ.aml oro filtrai, apsauginés ' B Darbdavys ir
Spausdinimas kaukes, respiratoriai. Pirmacilis priesgaisrinés 1 savaité
p Darbdavys turi pasiriipinti, kad darbuotojai biity tinkamai 6 .
e g . R . I . apsaugos specialistas
supazindinti su veiksmais gaisro atveju ar atsitikus nelaimei su
naudojamomis cheminémis medziagomis.
Vadovai turi rengti trumpus gamybinius susirinkimus ir aptarti
darby planus, savaités pasiekimus ir iSkilusias problemas.
Turi biiti numatyta vieta visiems popieriaus likuc¢iams, paletés
Patalpy priezitira su poperium _turl b.utl patr_a gktos lsvg?r.b.ov Z0nos, po Antracilis Darbdavys 2 savaités
profilaktiniy apzitiry privalo bati kruopsciai iSvalytos darbo 3
vietos
Padékly Darbininkus biitina apmokyti kaip tikrinti padékly bukle ir Pirmaeilis
saugojimas ir pasalinti netinkancius 6 Darbdavys 1 savaité
prieziiira
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Rizikos analizé¢ yra privaloma kiekvienai organizacijai. Darbdavys privalo apsaugoti
darbuotojy sveikatg ir uztikrinti jy sauga, tai ir yra pagrindinis profesinés rizikos vertinimo tikslas.
Visy pirma norint uztikrinti saugg reikia iSanalizuoti visus galimus pavojus. Pavojus yra bet kas, kas
gali padaryti zalg. Pavojai gali paveikti Zzmones, turtg, procesus bei sukelti nelaimingus atsitikimus
ir susirgimus, darbingumo netekimg, masiny gedimus ir kt.

Poligrafijos jmon¢je pagrindiniai pavojai yra cheminés ir pavojingos degios medziagos,
veikiantys jrenginiai, dulkés ir kvépavimo takams ar akims galintys pakenkti garai, taiau nemaziau
svarbu yra ir tinkamo darbo mikroklimato palaikymas, sudarytos reikalavimus atirinkanc¢ios darbo
zonos salygos ir emociné aplinka.

Darbdavys privalo uZztikrinti, kad jmonéje vykdomi visi numatyti saugos reikalavimai,
laikomasi instrukcijy, o darbuotojai bus pakankamai kvalifikuoti, supaZindinti su visomis saugaus
darbo taisyklémis ir apripinti bitinomis saugos priemonémis.

Imonéje turi vykti pakartotiniai instruktazai, gaisro pavojaus pratybos. Irenginiy techniné
bikle turi buti nuolat tikrinama ir palaikoma. Taip pat darbdavys turi pasiriipinti prevensinémis
priemonémis, kurios leisty labiau sumaZinti rizika.

Atlikus profesinés rizikos analize ,,UAB Spindulio spaustuvé® nustatyta keli didZiausig
rizikg keliantys veiksniai, kurie nedelsiant turi biiti pasalinami.

Darbuotojai privalo biiti apriipinti specialiais darbo drabuziais, o jrenginiy valymo metu turi
biiti naudojamos papildomos apsaugos priemonés - oro filtrai, apsauginés kaukeés, respiratoriai.

Reikalinga papildoma kondicionavimo sistema palaikanti temperatiira 18-22 laipsniy
intervale. Paletés su popieriumi turi biiti patrauktos i§ darbo zonos, o darbuotojai iSsamiau
supazindinti su prieSgaisrine apsauga.

Taip pat daugiau démesio reikia skirti emocinés aplinkos palaikymui.
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4.2 Aplinkos ekologija

Pirmasis technologinis procesas - paruo§imo spaudai darbai. Siame gamybos etape
nenaudojamos pavojingos cheminés medziagos eksponuojant spaudos plokstes. UV lazerio CtP
jrenginiy technologija sumazina jmon¢je sunaudojamo vandens kiekj. Imoné glaudziai bendradarbiauja
su medziagy tiekéjai ne tik uzsakant medziagas, bet ir jas utilizuojant. Spaudos formas i§ spaustuvés
pasiima patys tiekéjai ir veza jas perdirbimui.

Spaudos procese atsiradusios ir jau panaudotos aplinkai nedraugiSskos medziagos
patalpinamos specialiuose rezervuaruose ir saugomos atskiroje patalpoje iki kol iSvezamos
utilizuoti.

SumaZinti rizikg aplinkai ir avarijy tikimybe leidZia jdiegta ir sertifikuota aplinkos apsaugos
sistema pagal LST EN ISO 14001 : 2005. Gerinti kokybe tio paciu mazinant sunaudojamy
medziagy ir gamybiniy atlieky kiekj padeda integruota kokybés sistema, atitinkanti tarptautinio
standarto ISO 9001 reikalavimus.

Sios sistemos taip pat uztikrina:

o atitiktj aplinkos apsaugos teisiniams ir kitiems reikalavimams;
e tarSos prevencija;
¢ nuolatinj aplinkos apsaugos situacijos gerinima.

Imoné taip pat prisideda prie atsakingo pasaulio misky tvarkymo uZztikrinimo ir yra gavusi
FSC sertifikata. Sis sertifikavimas pasaulio rinkose skatina atsargy istekliy naudojima ir atsakinga
medienos produkty gamyba. FSC yra sékmingai veikianti tarptautiné misky sertifikavimo schema,
kuri pripazjstama pagrindiniy pasauliniy aplinkosauginiy ir socialiniais aspektais besirtipinanciy
organizacijy.

Imoné taip pat turi teis¢ naudoti ,,Rainforest Alliance Certified Zzenkla, patvirtinantj
atsakinga Zemés resursy naudojima. Pagal sudaryta sutartji NEPCon jgyvendina Rainforest Alliance
miskininkystés programa SmartWood Europoje, Rusijoje Turkijoje ir Izraelyje.

Be FSC sertifikavimo, minéta programa apima platy spektra papildomy miSko Zaliavos
tiekimo, apdirbimo ir prekybos grandinés sertifikavimo ir verifikacijos schemy, tokiy kaip
medienos legalumo ar anglies emisijy verifikacijos paslaugos bei bendrasis gamybos grandies

sertifikavimas.
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5. FINANSINIAI IR EKONOMINIAI SKAICIAVIMAI

5.1 Rinkos aptarimas

Ofsetiné spauda uzimanti apie 50 % pasaulinés spaudos rinkos. Lietuvoje Sioje srityje
varzosi nemazai dideliy spaustuviy. Kaip pavyzdj galime paminéti tokias spaustuves, kaip ,,Kopa“,
»Spindulio spaustuvé®, ,,Balto print®, ,,Petro ofsetas®, ,,S. Jokuzio spaustuvé®, ,,Druka® ir kitos.

Kuriant nauja spaudos jmon¢ susiduriama su daugybe problemy, kurios neleidzia lengvai
jsitvirtinti rinkoje. Imoné susiduria su jvairiais ekonominés, politin€s, socialinés ir technologinés
aplinkos veiksniai, bei konkurenty grésme.

Vieninteliai ,,ginklai“galintys padéti iSsikovoti rinkos dalj yra moderniy technologijy
taikymas, auksta kokybé ir kuriamas geras jmonés jvaizdis. Spaustves jvaizdis kuriamas pasitelkiant
iSoring komuniacijg, profesionaliai bendraujant su esamais ir potencialiais uZsakovais, teikiant
pasiiilymus ir atsakingai vykdant jsipareigojimus. Vis astréjant aplinkos apsaugos problemoms taip
pat labai svarbu pabrézti jmonés aplinkosaugos tikslus ir jdiegtus kokybés ir aplinkos apsaugos
standartus.

Kuriant nauja jmone¢ svarbu ne tik sukurti gerg marketingo strategija, bet ir atsakingai
jvertinti jmonés finansines galimybes.

Sioje dalyje atlickami deSimties projektuojamy gaminiy ekonominiai - finansiniai
skaiCiavimai. Jvertinami ilgalaikio turto, reikalingy apyvartiniy léSy skai¢iavimai. Atliekamas
gamybs apimties planavimas penkeriy mety periodui. Apskai¢iuojami gamybos kastai ir jmonés
veiklos sgnaudos. Jvertinama jmonés finansiné veikla ir sudaromas grynyjy pinigy srauty planas, i$
kurio galima nustatyti investicijy atsipirkimo laikg ir projekto pelninguma.

Visi atlikti skai¢iavimai ir rezultatus vaizduojangios diagramos pateikiami zemiau.
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5.2 Ilgalaikio turto skaic¢iavimas

Remiantis panaSiy objekty apytikriais samatinés vertés rodikliais buvo apskaiciuota projekto

igyvendinimui reikalingy patalpy nuomos kastai (21 lentel¢), kastai reikalingi jsigyti ilgalaikiam

turtui - technologiniams jrenginiams (22 lentel¢) ir pagrindiniems reikalingiems baldams (23

lentelé)
21 lentelé
ISlaidos patalpy nuomai
Pavadinimas Nuomos kaina ménesiui, eur Patalpy plotas, m2 | Bendra patalpy
nuomos kaina, eur
Gamybinés patalpos 2,8 479,16 1350
I§ viso: 1350
Priedai 300
PVM 346,5
Viso metams: 23958
SkaiCiuojant technologiniy jrengimy verte¢ jskaiCiuojami priedai uz garantijas,
komplektavima, tiekimo, pristatymo ir montavimo i$laidos bei PVM.
22 lentelé
Ilgalaikio turto skai¢iavimas
I;lerl. Irengimo pavadinimas V1enetg et Kiekis Verté, €
1 | KBA Rapida 105 190000,00 1 200000,00
2 | Man Roland 304 120000 1 125000,00
3 | FUJI LUXEL VX-9600 ir FLP 1260, plate processors 34000 1 39000,00
4 | Kompiuteris Apple iMac 2399 3 7297,00
5 Gretag Macbeth iCPlatell 780,00 1 780,00
6 | Spektrofotometras EFI ES-2000 1000 1 1000,00
7 | Kiti jrenginiai 5000,00
Viso: 378077,00
23 lentelé
ISlaidos baldams
Eil. . . .. Verté, tukst. €
Pavadinimas Kiekis, vnt. : :
nr. Vieno Visy
1 Kokybés kontrolés stalas 2 2000,00 4000
2 Darbo Stalas 8 20,00 160
3 Keédeé 8 10,00 80
4 | Spintos, lentynos 9 40,00 360,00
5 | Papildoma jranga 690
Viso: 5290
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5.3 Trumpalaikio turro (apyvartiniy 1éSu) vertés skaiiavimas

Apyvartinis kapitalas formuojamas jau nuliniais metais tam skirta 40 % apyvartiniy leésy

sumos, reikalingos pirmaisiais projekto gyvavimo metais. Apyvartinio kapitalo poreikis pirmaisiais

. . oL B
projekto metais nustatytas remiantis formule: AL, = 3’26”’ X n, ., (1)
n,, - apyvartos trukme dienomis;
B pardj — gamybos kastai
24 lentelé
Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSuy) poreikis
Projekto gyvavimo metai
Rodiklis 0 1 2 3 4 5
I~ Gamybos — apimis, 0 4008000,6 | 6680001 6680001 | 6012000,9 | 5344000,8
naturiniais vienetais
2. .Gamybos prieaugio ) 1 1,67 1 0.9 0,89
koeficientas
3. Apyvartiniy 188y metinis | 50135 198 | 17533755 | 29222925 | 202229249 | 263006324 | 233783.399
poreikis, tikst. Eur
4. Apyvartiniy 18y poreikio - 105202,53 | 116891,70 0,00 29222,92 | -29222,92
prieaugis, tikst. Eur

Norint apskaiciuoti apyvartiniy 1éSy poreikj pirmausia reikia apskaiciuoti projektuojamy

produkty tiesioginius ir netiesioginius gamybos kastus.

Tiesioginiams kastams priskiriami pagrindiniy zaliavy kastai, tiesioginio darbo uzmokescio

ir atskaitymy socialiniam ir sveikatos draudimui kastai ir kastai technologiniy procesy energijai.

Netiesioginiai kastai tai bendros iSlaidos susijusios su gamybos proceso organizavimu,

aptarnavimu,

valdymu ir pan. Gamybiniy cechy jrengimy ir patalpy iSlaikymui reikalingy

medziagy verté, vadovy, vykdytojy darbo uzmokestis ir atskaitymai socialiniam ir sveikatos

draudimui, cechy apSvietimo, apSildymo ir buitinéms reikméms skirtos energijos iSlaidos,

amortizaciniai atskaitymai ir kita.

Toliau pateikiama gamybos apimties planas penkiems projekto metams ir tiesioginiy, bei

netiesioginiy gamybos kasty skai¢iavimai.
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5.4 Produkcijos gamybos apimties planavimas

Planuojant gamybos procesa, nustatoma gamybos apimtis natiiriniais vienetais prekés

gyvavimo ciklui (Siuo atveju penkeriy mety laikotarpiui), Pirmieji metai- rinkos jsisavinimo metai,

todel jsisavinimmo koeficientas yra maziausias. Antrieji ir tretieji metai yra brandos metai, kai

pardavimo mastai didziausi. Paskutinieji metai pasizymi pardavimo masto smukimu.

25 lentelé
Produkcijos gamybos apimties planavimas

Ggmi Isis Gamybos apimtis, natliriniais vienetais
g;:/zv avin

: imo

T | koe iﬁsal:: ATiis Dl || WAREHS Katalo- Brosiu-

ciklo | o NYEOS | Virgelis | rafine su Virdelis | Knyga | Virselis Virselis

kt vidiniai . gas ra
stru enta | lankai knyga atvartais

aira, ankai

. s
metal

I 0,6 | 300000 | 300000 | 1200000 | 1200000 | 234000 | 234000 | 240000 | 240000 | 30000 | 30000
II 1 500000 | 500000 | 2000000 | 2000000 | 390000 | 390000 | 400000 | 400000 | 50000 | 50000
111 1 500000 | 500000 | 2000000 | 2000000 | 390000 | 390000 | 400000 | 400000 | 50000 | 50000
Y% 0,9 | 450000 | 450000 | 1800000 | 1800000 | 351000 | 351000 | 360000 | 360000 | 45000 | 45000
\Y 0,8 | 400000 | 400000 | 1600000 | 1600000 | 312000 | 312000 | 320000 | 320000 | 40000 | 40000

Kai zinomas gamybos planas, toliau galima skaiCiuoti zaliavy, energijos, darbo ir kity

iStekliy poreikj, reikalingg planuojamai gamybos apimciai jvykdyti. Pagrindinés projektuojamy

gaminiy medZiagos yra spaudos plokstés, popierius ir daZai. Siy medZiagy reikalingi kiekiai

apskaiCiuoti technologingje dalyje ir pateikti 10 -13 lentelése. Kad galéty vykti spaudos procesas

taip pat reikalingos ir jvairios papildomos medziagos, tokios kaip:

Ctp formy valiklis

Izopropanolio spiritas

Drekinimo skystis

Priedai j drékinimo skystj

Veleny atnaujintojas

Drékinimo veleny ploviklis

Ofsetinés gumos

Priemonés nuo dazy dzitivimo

Pudra

Antistatikas ir k.t

Siy medziagy apytiksliai kiekiai parinkti pasikonsultavus su spaustuvés darbuotojais.
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5.5 Gamybos kasty skai¢iavimas

26 lentelé
Pagrindiniy medZiagy poreikio ir iSlaidy planas
el oy Autobiografiné | Virselis su Sy oy . s .
(zaliavos) | Medziagos | Virselis K . Katalogas | Virselis | Knyga Virselis | Brositra | Virselis 0,00 Viso
.. . nyga atvartais
pavadinimas, kaina,
natiiriniaia €/vnt
vienetai
Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suéna, Suma, € Suma, € | Suma, € Suéna, Bendros
sanaudos, Suma, €
Gamybiné apimtis, vnt 300000 300000 1200000 1200000 | 234000 | 234000 | 240000 240000 30000 30000 vnt
Dazai 1,80 4284,82 57,77 2713,73 303,31 3687,86 | 54,43 189,12 5,41 105,07 5,54 6337,25 11407,05
I }S){)c?l?é(igss 3,50 4200,00 420,00 6720,00 840,00 352,80 84,00 7560,00 1680,00 | 6720,00 | 840,00 | 8404,80 29416,80
popierius 60,00 119117,65 7941,18 652075,47 | 52941,18 | 55630,19 | 5200,00 | 146716,98 | 5294,12 | 16301,89 | 1058,83 | 17704,62 | 1062277,48
Viso: 127602,46 8418,95 661509,20 | 54084,49 | 59670,85 | 5338,43 | 154466,10 | 6979,53 | 23126,95 | 1904,36 1103101,33
Gamybiné apimtis, vnt 500000 500000 2000000 2000000 | 390000 | 390000 | 400000 400000 50000 50000
Dazai 1,80 7141,36 96,29 4522,89 505,51 6146,43 90,71 315,20 9,02 175,11 9,23 10562,08 | 19011,75
I }S){)c?l?é(igss 3,50 7000,00 700,00 11200,00 1400,00 588,00 140,00 | 12600,00 | 2800,00 | 11200,00 | 1400,00 | 14008,00 | 49028,00
popierius 60,00 198529,41 13235,30 1086792,45 | 88235,30 | 92716,98 | 8666,67 | 244528,30 | 8823,53 | 27169,81 | 1764,71 | 29507,71 | 1770462,46
Viso: 212670,77 14031,59 1102515,34 | 90140,81 | 99451,41 | 8897,38 | 257443,50 | 11632,55 | 38544,92 | 3173,94 1838502,21
Gamybiné apimtis, vnt 500000 500000 2000000 2000000 | 390000 | 390000 [ 400000 400000 50000 50000
Dazai 1,80 7141,36 96,29 4522,89 505,51 6146,43 90,71 315,20 9,02 175,11 9,23 10562,08 | 19011,75
m i{):é(ig: 3,50 7000,00 700,00 11200,00 1400,00 588,00 140,00 | 12600,00 | 2800,00 | 11200,00 | 1400,00 | 14008,00 | 49028,00
popierius 60,00 198529,41 13235,30 1086792,45 | 88235,30 | 92716,98 | 8666,67 | 244528,30 | 8823,53 | 27169,81 | 1764,71 | 29507,71 | 1770462,46
Viso: 212670,77 14031,59 1102515,34 | 90140,81 | 99451,41 | 8897,38 | 257443,50 | 11632,55 | 38544,92 | 3173,94 1838502,21
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26 lentelés tesinys

Gamybiné apimtis, vnt 450000 450000 1800000 1800000 | 351000 | 351000 | 360000 360000 45000 45000
Dazai 1,80 6427,22 86,66 4070,60 454,96 5531,79 81,64 283,68 8,12 157,60 8,31 9505,88 17110,58
v [S){):l?g(é)ss 3,50 6300,00 630,00 10080,00 1260,00 529,20 126,00 | 11340,00 | 2520,00 | 10080,00 | 1260,00 | 12607,20 | 44125,20
popierius 60,00 178676,47 11911,77 978113,21 | 79411,77 | 83445,28 | 7800,00 | 220075,47 | 7941,18 | 24452,83 | 1588,24 | 26556,94 | 1593416,21
Viso: 191403,69 12628,43 992263,81 | 81126,73 | 89506,27 | 8007,64 | 231699,15 | 10469,30 | 34690,43 | 2856,55 1654651,99
Gamybiné apimtis, vnt 400000 400000 1600000 1600000 | 312000 | 312000 | 320000 320000 40000 40000
Dazai 1,80 5713,09 77,03 3618,31 404,41 4917,14 | 72,57 252,16 7,22 140,09 7,38 8449,67 15209,40
A% i{):l?gg: 3,50 5600,00 560,00 8960,00 1120,00 470,40 112,00 | 10080,00 | 2240,00 | 8960,00 | 1120,00 | 11206,40 | 39222,40
popierius 60,00 158823,53 10588,24 869433,96 | 70588,24 | 74173,58 | 6933,34 | 195622,64 | 7058,82 | 21735,85 | 1411,77 | 23606,17 | 1416369,97
Viso: 170136,62 11225,27 882012,27 | 72112,65 | 79561,13 | 7117,90 | 205954,80 | 9306,04 | 30835,94 | 2539,15 1470801,77
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Tiesioginés iSlaidos darbo uZmokesciui

27 lentelé

Progra-

: Meune Laiko mos Darbi- \{alanfh— Darbo Atskaitymai
Gaminys, gamybos norma 1 ink nis tarifi- s mokesti ..
profesijos apimtis gaminiui, | . darbo ninxy nis atlygis uzmoxkestis, S0, diinutin,

_ § > | imlumas, skaicius ’ Eur tukst. Eur
natar. vnt. h h Eur /val.
1 2 3 4=2x3 5 6 7 8
Pasaky knygos | 5,450
vidiniai lankai
Spaudos formy
gamybos 20000 0,040 800,000 1 3,50 2800,00 868,00
operatorius
1155133) eerIt’;f]i . | 3000000 0'0%012 640,000 2 4,00 5120,00 1587,20
Maketuotojas 500 5,1 2550 3 3,5 26775,00 8300,25
viso: 34695,00 10755,45
Virselis 500000
Spaudos formy
gamybos 2000 0,040 80,000 1 3,50 280,00 86,80
operatorius
g/ézno};gggii; 125000 | 0,002 | 202,500 I 4,00 810,00 251,10
Maketuotojas 500 0,26 130 3 3,50 1365,00 423,15
viso: 2455,00 761,05
Autobiografiné 2000000
knyga
Spaudos formy
gamybos 3200 0,04 128,000 1 3,50 448,00 138,88
operatorius
11()(5]3(‘;) ii{’;ﬂi . | 32000000 8’2354E' 2654 2 4,00 10616,00 3290,96
Maketuotojas 100 4,84 484 3 3,50 1694,00 525,14
viso: 12758,00 3954,98
V1rsehs'su 2000000
atvartais
Spaudos formy
gamybos 400 0,04 16 1 3,50 56,00 17,36
operatorius
gﬁinoié’ii?iﬁ; 1000000 | 0,000138 | 138 I 4,00 552,00 171,12
Maketuotojas 100 0,12 12,000 3 3,50 126,00 39,06
viso: 734,00 227,54
Katalogas 390000
Spaudos formy
gamybos 168 0,04 6,72 1 3,50 23,52 7,29
operatorius
II(;B(‘:) gi{’;ﬁi . | 5460000 8’0554]5' 441360 2 4,00 3530,88 1094,57
Maketuotojas 3 4,26 12,780 3 3,50 134,19 41,60
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Viso:

3688,59 1143,46

27 lentelés tesinys

Virselis 390000
Spaudos formy
gamybos 12 0,04 0,48 1 3,50 1,68 0,52
operatorius
Man Roland R~ 9550 | 0.000105 1 55 54 1 4,00 82,56 25,59
304 operatorius 8
Maketuotojas 3 0,21 0,630 3 3,50 6,62 2,05
Viso: 90,86 28,17
Knyga 400000
Spaudos formy
gamybos 3600 0,04 144,000 1 3,50 504,00 156,24
operatorius
KBA Rapida | 2555009 | 9336E- | 688 000 2 4,00 5504,00 1706,24
105 operatorius 05
Maketuotojas 200 9,02 1804 3 3,50 18942,00 5872,02
viso: 24950,00 7734,50
Virselis 400000
Spaudos formy
gamybos 800 0,04 32,000 1 3,50 112,00 34,72
operatorius
Man Roland R-"\ 105909 | 0,00086 | 86,000 1 4,00 344,00 106,64
304 operatorius
Maketuotojas 200 0,21 42 3 3,50 441,00 136,71
viso: 897,00 278,07
Brositira 50000
Spaudos formy
gamybos 3200 0,04 128,000 1 3,50 448,00 138,88
operatorius
KBA Rapida 400000 | 0,00034 136 2 4,00 1088,00 337,28
1050peratorius
Maketuotojas 100 4,12 412 3 3,50 4326,00 1341,06
viso: 5862,00 1817,22
Virselis 50000
Spaudos formy
gamybos 400 0,04 16 1 3,50 56 17,36
operatorius
Man Roland R-—\ 15505 | 000314 | 39,25 1 4,00 157 48,67
304 operatorius
Maketuotojas 100 0,25 25 3 3,50 262,5 81,38
VISO: 475,50 147,41
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Priklausomai nuo gaminamos produkcijos ir jos apimties jrenginiy varikliy jégai

sunaudojamas skirtingas energijos kiekis, todél Sios tiesioginés i§laidos skaiciuojamos kiekvieniems

metams atskirai. Sunaudotos energijos kiekis antriesiems ir tretiesiems metams neiSskiriamas j

atskirus stulpelius, nes §iy mety gamybos apimtys vienodos.

28 lentelée
Tiesioginés iSlaidos elektros energijai (varikliy darbui)
Irenginio

en | Vel darbo Elektros I8laidos

Eil. . .. . ) lmy . valandy energijos | 1kWh kaina, | elektros

Irengimy pavadinimas ir marké | skaicius, galia, i e e
nr. vnt W skaicius poreikis, € energijai,

’ metuose, kWh €
h

1 2 3 4 5 6 7 7=3%6%x7
I | KBA rapida 105 1 52 2279,304 | 118523,81 15408,10

2 Man Roland 304 1 48 1119,552 | 53738,496 013 6986,00

3 fgé(l) LUXEL VX-9600 ir FLP 1 3,5 1136,952 | 3979,332 ’ 517,31

4 Kompiuteris Apple iMac 3 0,28 1006,704 | 845,63136 109,93
I-aisiais metais viso: 23021,34
1 KBA rapida 105 1 52 3798,84 | 197539,68 25680,16
2 Man Roland 304 1 48 1865,92 89564,16 013 11643,34

3 | FUILLUXEL VX-9600 ir FLP 1 3,5 | 189892 | 6632,22 ’ 862,19

1260
4 Kompiuteris Apple iMac 0 0,28 1677,84 0,00 0,00

II-aisiais ir III-aisiai metais viso:Viso: 38185,69
1 KBA rapida 105 1 52 3418,956 | 177785,71 23112,14

2 Man Roland 304 1 48 1679,328 | 80607,74 013 10479,01

3 fggé LUXEL VX-9600 ir FLP 1 3.5 | 1705428 | 5969,00 ’ 775,97

4 Kompiuteris Apple iMac 3 0,28 1510,056 1268,45 164,90
IV-aisiais metais viso: 34532,02
2 Man Roland 304 1 48 1492,736 | 71651,33 9314,67

FUJI LUXEL VX-9600 ir FLP

3 1260 1 3,5 1515,936 5305,78 689,75
4 Kompiuteris Apple iMac 3 0,28 1342,272 1127,51 0,13 146,58
V-aisiais metais viso: 30695,13
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Netiesioginés iSlaidos darbo uzmokesc¢iui

29 lentelé

Eil. . DT WGHESTIT Pagrindinis Atskaitymai soc. | Metinés iSlaidos
Profesija ninky darbo . .
Nr. s . . fondas, € draudimui, € atlyginimams, €
skai¢ius | uzmokestis, €
g | Technologas kokybes 1 550 6600 2044,68 8644,68
kontrolierius
9 | Vadybininkas 1 400 4800 1487,04 6287,04
10 | Direktorius 1 700 8400 2602,32 11002,32
11 | Buhalteris 1 500 6000 1858,8 7858,8
12 | Gamybos vadovas 1 600 7200 2230,56 9430,56
13 | Valytoja* 1 200 2400 743,52 3143,52
14 | Vairuotojas* 1 250 3000 929,4 39294
Viso: 50296,32
* Darbuotojai priimami pusei etato
30 lentelé
Netiesioginés iSlaidos vandeniui
S . 2
I$laidy pavadinimas [ 1 zmog;n Poreikis metams, m? I'm yandens Islaidos vandeniui, €
per para, 1 m kaina, €
1 2 3 4 5=2x3x4
Islaidos Saltam
vandeniui 0,03** 105,84 1,46 154,53
Eksplotaciné islaidos* 23,18
Viso 177,71
* Eksploatacinés islaidos sudaro 15% nuo bendry islaidy.
**Priimama, kad darbuotojas per para sunaudoja 301. vandens
31 lentelé

Netiesioginés iSlaidos Sildy mui

2
pajiﬁildilr;n N Sililgone s, o sl dlyrrl/rllri)lg;itr?a, € Slldymncl)ésne.zonas, I8laidos §11dyrélu1 per metus,
1 2 3 4 5=2x3x4
Patalpy sildymas 479,16 0,84 4 1260,00
Eksploatacinés islaidos 189,00
Viso: 1449,00

Pagal standarta HN 98: 2000 rekomenduojamos apSvietos reikSmés nuo 3001x iki 750Ix .

Kad gautume 500 Ix apSvieta, apSvietimo norma turi biti 20 W/m2.

Energijos kiekis patalpoms apSviesti apskaiciuojamas pagal formule:

apSvietimo norma x ap$vietimo laikas, kWh.
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Netiesioginés iSlaidos apSvietimui

32 lentelé

o - Patalpy | Apsvietimo norma, GRS TRl 1 kWh | ISlaidos apSvietimui
Islaidy pavadinimas 2 patalpoms .
plotas kW/m S kaina, € per metus, €
apsviesti, kWh
1 2 3 4 5 6=2x3x4x5
Spaudos cecho apsvietimas 142,27 0,02 11472,653 1491,444864
0,13

Kity patalpy aps$vietimas 826,757568
Eksploatacinés islaidos 347,7303648
Viso: 2665,932797

Prie netiesioginiy gamybos iSlaidy priskiriamas pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas. Jis

apskai¢iuojmas naudojant tiesinj pagrindiniy priemoniy nusidévéjimo apskai¢iavimo metod3.

Metiné nusidévéjimo suma NS apskai¢iuojama, remiantis pagrindiniy priemoniy eksploatavimo

trukme T:

NS = (PF - LV)/T

Cia: PF — pagrindiniy priemoniy jsigijimo (pradiné) verté, Eur (22 lentelé);

3)

LV — pagrindiniy priemoniy likvidaciné verté, Eur. Priimta, kad likvidaciné priemoniy verté
yra 10% pradinés priemoniy vertes);

T — normatyviné pagrindiniy priemoniy eksploatavimo trukmé, metais.

33 lentelé
Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)
| Likvida- | Normaty- o
Technologiniy Isigijimo i WIS Nusidévéjimo suma, Eur metams Likutiné
. .o verte, o eksploata verte,
frengimat Eur verte. vimo tukst. Eur
Eur ol 1 m 2m 3m 4m 5m
2 3 4 5 6 7 8 9 10
KBA Rapida 105 | 200000 20000 10 18000 | 18000 | 18000 | 18000 | 18000 | 110000
Man Roland 304 | 125000 12500 11 10227 | 10227 | 10227 | 10227 | 10227 73864
FUJI LUXEL
VX-9600 ir FLP 39000 3900 9 3900 3900 3900 3900 3900 19500
1260,
Iiomp“.“erls 7297 730 5 1313 | 1313 | 1313 | 1313 | 1313 730
pple iMac
Gretag Macbeth | ¢, 78 5 140 | 140 | 140 | 140 | 140 78
1CPlatell
Spektrofotometra
< EFT ES-2000 1000 100 5 180 180 180 180 180 100
Kiti jrenginiai 5000 500 8 563 563 563 563 563 2188
Viso: | 34324 34324 34324 34324 34324 206459
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skaiiavimai nepriskiriami netiesioginiams kaStams.

Tokiu pat metodu apskaiCiuojama ir pagrindiniy baldy nusidévéjimas, taCiau Sie

itraukiamas j veiklos sgnaudas.

Pagrindiniy baldy nusidévéjimas bus

34 lentelé
Baldy nusidévéjimas (amortizacija)
. . Lik.Vi(.ia .. Nusidévéjimo suma, Eur metams S
Technologi | [sigijimo -ciné | Normatyviné Likutiné
. . . . I m 2m 3m 4m Sm .
niy verte, verte. eksploatavi verte,
jrengimai Eur Eur mo trukmé Eur
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kokybés
1| kontrolés 4000 400
stalas 20 180 180 180 180 180 3100
Darbo
2| Stalas 160 16 15 96| 96| 96| 96| 96 112
3| Kede 80 8 10 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 44
Spintos,
4| tentynos 360 36 20 62| 162| 162| 162| 162 279
Papildoma
3| jranga 690 69 20| 31,05| 31,05| 31,05| 31,05| 31,05| 534,75
Viso: | 4069,75
36 lentelé
Netiesioginiy gamybos iSlaidy samata
ISlaidy rasys Suma, tikst. Eur
1. Pagalbinés medziagos 8,1
2. Darbo uZmokestis 50,29632
3. Atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui 11,89632
4. Energija 4,29
5. Amortizaciniai atskaitymai 34,32363
6. Kitos islaidos 5
Viso: 113,9089

Sudare netiesioginiy gamyos kasty samata, paskirstome kastus kiekvienam gaminiui.

Padaling gaminiui tenkantj darbo uzmokestj i§ bendro visiems gaminiams tenkan¢io darbo

uzmokes€io gauname procenta, kuris parodo kokia dalis netiesioginiy gamybos kaSty turi biti

priskirta kiekvienam gaminiui (37 lentele).

ApskaiCiavus visas tiesiogines ir netiesiogines gamybos iSlaidas, jos suraSomos j suvesting

gamybos kasty 36 lentele.
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Netiesioginiy gamybos i§laidy paskirstymas

37 lentelé

Pasaky 1
knygos Autobiografiné Virselis
Rodikliai Viso MBS | Virgelis g su Katalogas | Virselis | Knyga Virselis Brogitira | Virdelis
vidiniai knyga .
. atvartais
lankai
Gamybiniy darbininky darbo 100% 40,06% | 2,83% 14,73% 0,85% | 426% | 0,10% | 2881% 1,04% 6,77% 0,55%
uzmokestis, %
gfatilgzlsogé“es gamybos 113 908,91 € | 45632,77 | 3228,95 16780,02 965,40 | 485144 | 119,50 | 3281561 | 1179,78 7710,03 625,40
38 lentelé
Gamybos kastai
P Pasaky knygos oy Autobiografi | Virselis su oy s v o .
Kasty rasys vidiniai lankai Virselis . atvartais Katalogas | Virselis Knyga Virselis | Brositira Virselis Viso
Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, €
Brandos stadija (11 ir III)
Pagrindinés medziagos 212670,77 | 14031,59 | 1102515,34 | 90140,81 | 9945141 | 8897,38 | 25744350 | 11632,55 | 38544,92 | 3173,94 | 1838502,21
Energija technologijai 15297,48 1082,44 5625,17 323,63 1626,35 40,06 | 11000,78 | 395,50 | 2584,63 | 209,65 38185,69
iﬁ“oyll’;:t‘l‘sl darbininky darbo | 405 o9 245500 | 12758,00 734,00 3688,59 90,86 | 24950,00 | 897,00 | 5862,00 | 475,50 86605,95
gf‘;g)bsmes netiesiogines 45632,77 3228,95 | 1678002 965,40 4851,44 119,50 | 3281561 | 1179,78 | 7710,03 625,40 113908,91
Atskaitymai socialiniam ir 10755,45 761,05 3954,98 227,54 1143,46 28,17 7734,50 | 278,07 | 1817,22 147,41 26847,84
sveikatos draudimui
Produke. gamyb. planas, vnt 500000 500000 2000000 2000000 390000 | 390000 | 400000 | 400000 | 50000 50000 6680000
Viso gamybos kasty, € 319051,47 | 21559,03 | 1141633,51 | 9239138 | 110761,25 | 9175,96 | 333944,39 | 14382,90 | 56518,80 | 4631,90 | 2104050,60
Viso gamybos kasty,% 15,16 1,02 54,26 4,39 526 0,44 15,87 0,68 2,69 0,22 100,00
Gamybiné savikaina, € 0,64 0,04 0,57 0,05 0,28 0,02 0,83 0,04 1,13 0,09 031
Pirmieji metai
Pagrindinés medziagos 127602,46 | 8418,95 | 66150920 | 5408449 | 59670,85 | 533843 | 154466,10 | 6979,53 | 2312695 | 190436 | 1103101,33
Energija technologijai 9178,49 649,46 3375,10 194,18 975,81 24,04 6600,47 | 237,30 | 1550,78 125,79 2291141
Szﬁ’gll’;;‘l‘; darbininky darbo | 55¢;5 o9 1473,00 7654,80 440,40 2213,15 54,51 14970,00 | 53820 | 3517,20 | 285,30 51963,57
Si“;%’smes netiesiogines 4563277 3228,95 | 16780,02 965,40 4851,44 119,50 | 3281561 | 1179,78 | 7710,03 | 625,40 113908,91
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38 lentels tesinys

Atskaitymai socialiniam ir 6453,27 456,63 2372,99 136,52 686,08 16,90 4640,70 166,84 | 1090,33 88,44 16108,71
sveikatos draudimui
Produkc. gamyb. planas, vnt 300000 300000 1200000 1200000 234000 | 234000 | 240000 | 240000 | 30000 30000 4008000
Viso gamybos kasty, € 209683,99 | 14227,00 | 691692,12 | 55820,99 | 6839732 | 555337 | 21349288 | 9101,66 | 3699529 | 3029,30 | 1307993,92
Viso gamybos kasty,% 16,03 1,09 52,88 427 5,23 0,42 16,32 0,70 2,83 0,22
Gamybiné savikaina, € 0,70 0,05 0,58 0,05 0,29 0,02 0,89 0,04 123 0,10

Ketvirtieji metai
Pagrindinés medziagos 191403,69 | 1262843 | 992263.81 | 81126,73 | 8950627 | 8007.64 | 231699,15 | 1046930 | 3469043 | 2856,55 | 1654651,99
Energija technologijai 13767.73 974,20 5062,65 291,27 1463,71 36,05 9900,70 | 355,95 | 2326,17 188,69 3436712
iar;ngll’;;‘]‘; darbininky darbo 31225.,50 220950 | 1148220 660,60 331973 81,77 | 2245500 | 807,30 | 5275.80 | 427,95 7794535
gf‘g‘dyoz‘“és netiesiogines 45632,77 322895 | 16780,02 965,40 4851,44 119,50 | 3281561 | 1179,78 | 7710,03 625,40 113908,91
Atskaitymai socialiniam ir 9679,91 684,95 3559,48 204,79 1029,12 25,35 6961,05 25026 | 1635,50 132,66 24163,06
sveikatos draudimui
Produke. gamyb. planas, vnt 450000 450000 1800000 1800000 351000 | 351000 | 360000 | 360000 | 45000 45000 6012000
Viso gamybos kasty, € 291709,60 | 19726,02 | 1029148,16 | 83248,78 | 100170,27 | 827031 | 303831,52 | 13062,59 | 51637.92 | 4231,25 | 190503643
Viso gamybos kasty,% 15,31 1,04 54,02 4,37 526 0,43 15,95 0,69 2,71 0,22
Gamybiné savikaina, € 0,65 0,04 0,57 0,05 0,29 0,02 0,84 0,04 1,15 0,09

Penktieji metai
Pagrindinés medziagos 170136,62 | 1122527 | 88201227 | 72112,65 | 79561,13 | 711790 | 205954.80 | 9306,04 | 3083594 | 2539,15 | 1470801,77
Energija technologijai 12237,98 865,95 4500,13 258,90 1301,08 32,05 8800,62 | 316,40 | 2067.71 167,72 30548.55
iﬁ’(ﬁ;‘l‘g darbininky darbo | 756 1964,00 | 10206,40 587,20 295087 72,68 19960,00 | 717.60 | 4689,60 380,40 69284.76
gf‘;g)bsmés netiesioginés 4563277 3228,95 | 16780,02 965,40 4851,44 119,50 | 3281561 | 1179,78 | 7710,03 | 625,40 113908,91
Atskaitymai socialiniam ir 8604,36 608,84 3163,98 182,03 914,77 22,53 6187,60 | 222,46 | 1453,78 117,92 2147827
sveikatos draudimui
Produke. gamyb. planas, vnt. 400000 400000 1600000 1600000 312000 | 312000 | 320000 | 320000 | 40000 40000 5344000
Viso gamybos kasty, € 264367,73 | 17893,02 | 916662,81 | 74106,18 | 8957928 | 7364,66 | 273718,64 | 1174228 | 46757,04 | 3830,60 | 1706022,26
Viso gamybos kasty,% 15,50 1,05 53,73 4,34 525 0,43 16,04 0,69 2,74 0,22
Gamybiné savikaina, € 0,66 0,04 0,57 0,05 0,29 0,02 0,86 0,04 1,17 0,10
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ApskaiCiave tiesioginius ir netiesioginius gamybos kastus, Zinome, kiek investiciniy lésy
reikés skirti technologiniy jrenginiy jsigyjimui ir kiek apyvartiniy léSy reikés gamybos pradziai (22-
24 lentelés). Turédami Siuos duomenis skaiiavimus pateikiame suvestinés lenteléje, kurig sudaro dvi
dalys (projekto kastai ir finansavimo Saltiniai). Kasty suma turi buti lygi finansiniy Saltiniy sumai.
Priimame, kad 60% reikiamos sumos sudaris akcininky nuosavybé, o likusig dalj - 40% sumos
gausime paémg ilgalaike banko paskolg.
39 lentelé

Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai

Projekto kastai, Finansavimo $altiniai

Strukttra tukst. Eur Strukttra tukst. Eur

1. Ilgalaikiam turtui jsigyti, tarp jo

gamybos priemonéms 378077,00 1.Akcininky nuosavybé; 268,93

2.Trumpalaikiam turtui jsigyti, tarp jo

L. . o . 70135,02 akcinis kapitalas,
zaliavoms ir pagrindinéms medziagoms

3.Statybos, montavimo darby kastai rezervai
4 Kiti kastai 2.Paskolos: 179,28
ilgalaikeés,
trumpalaikés
448 | Viso Saltiniy: 448

5.6 Veiklos kasty skaifiavimas

40 lentelé
Veiklos sanaudos
Islaidy rasys Suma, Eur
1. Pardavimy sanaudos:
Reklama ir skelbimai 15000
Prekiy iSvezimas 10000
2. Bendrosios ir administracinés sagnaudos:

: Pagalbinés medziagos 8100
Patalpy nuoma 23958
Administracijos darbuotojy darbo uzmokestis 50296,32
Atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui 11896,32
irengimy eksploatacijos i§laidos 3780,77
Programiné jranga 10000
Energija 4292,64
Amortizaciniai atskaitymai 244,05
I8laidos darbo apsaugai 560
Paslaugos 2000
Komandiruotés 2000
Mokesciai ir rinkliavos 5000
Kitos iSlaidos 5000

Viso: 152128,0982
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Veiklos sanaudy paskirstymas

41 lentelé

Pasaky
Roiki Vo faryres Wil | S CSbEEEES | VRSIBEL | e s | viele | e Vil | Bwosmi | Vil

vidiniai knyga atvartais

lankai

Brandos metai II, III
Gamybos kastai, % 15.16% 1,02% 54.26% 439% 5.26% 0,44% 15.87% 0,68% 2,69% 0,22%
Pardavimo planas, vnt. 500000 500000 2000000 | 2000000 390000 390000 400000 400000 50000 50000
Veiklos sanaudos, Eur 2306822 |  1558,77 8254295 | 668013 | 800831 663.44 | 2414501 1039,92 | 4086,45 334,90
Gaminiui tenkanios veiklos 0,0461 0,0031 0,0413 0,0033 0,0205 0,0017 0,0604 0,0026 0,0817 0,0067
sagnaudos, Eur
I metai
Pardavimo planas, vnt. 300000 300000 1200000 1200000 | 234000 234000 240000 240000 30000 30000
Veiklos sanaudos, Eur 1384093 935,26 4952577 4008,08 | 4804.99 398.07 | 1448701 | 623,95 245187 200,94
Gaminiui tenkanios veiklos 0,0461 0,0031 0,0413 0,0033 0,0205 0,0017 0,0604 0,0026 0,0817 0,0067
sagnaudos, Eur
IV metai
Pardavimo planas, vnt. 450000 450000 1800000 1800000 | 351000 351000 360000 360000 45000 45000
Veiklos sanaudos, Eur 2076139 | 1402.89 74288,65 6012,11 | 7207.48 59710 | 2173051 | 935,93 3677.80 301,41
Gaminiui tenkandios veiklos 0,0461 0,0031 0,0413 0,0033 0,0205 0,0017 0,0604 0,0026 0,0817 0,0067
sagnaudos, Eur
V metai

Pardavimo planas, vnt. 400000 400000 1600000 1600000 | 312000 312000 320000 320000 40000 40000
Veiklos sanaudos, Eur 1845457 | 1247.02 66034,36 534410 | 6406,65 530,76 | 19316,01 | 831,94 3269,16 267,92
Gaminiui tenkancios veiklos 0,0461 0,0031 0,0413 0,0033 0,0205 0,0017 0,0604 0,0026 0,0817 0,0067
sanaudos, Eur
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Veikos sgnaudos yra sgnaudos, susijusios su imonés valdymu, administravimu, pardavimy
organizavimu ir pan. Tai gali buti pagalbiniy medziagy administracijos patalpy iSlaikymui islaidos,
administracijos darbuotojy darbo uzmokestis ir atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui,
energijos iSlaidos negamybiniy patalpy apsSvietimui, apSildymui, vandens ir buitinéms reikméms,
administracijos patalpoms skirty baldy amortizaciniai atskaitymai, jvairios paslaugos, produkcijos
realizavimo i§laidos, mokes¢iai, rinkliavos ir kitos i$laidos.

Veiklos sanaudy elementai buvo skai¢iuojami analogiskai netiesioginiy gamybos sanaudy

skai¢iavimui. I§laidos planuojamos atskirai kiekvieniems metams (41 lentele).

5.7 Finansinés ir investicinés veiklos saqnaudos

Finansinés ir investicinés veiklos sgnaudoms priskiriamos paliikanos uz banko paskolas. I$

banko imama 179285 eury. Banko palikany norma - 4%, ir 21514,18 eury suma uz palukanas.

42 lentelé
Paliikany mokéjimo ir paskolos graZinimo planas
i Projekt i tai
6l || iy e e, - S
nr 1 2 3 4 5
Paskolos
1 | suma, tikst. | 179284,81 | 143427,85 107570,88 71713,92 35856,96
Eur
Metiné
) paliikany 4%
norma,
proc.
3 | Palikanos, 15101 39 | 57371130 | 43028354 | 2868,5569 1434,2785 21514,18
tikst. Eur
Paskolos
4 | padengimas, | 35856,96 35856,96 35856,96 35856,96 35856,96 179284,81
tikst. Eur

Ivertinus gamybos, veiklos ir investicines sgnaudas galime apskaiciuoti gaminiy kainas.
Gaminio kaing (ci) sudaro jo pilnoji savikaina (sp;) ir pelnas (pi), kuri apskaiciuosime, jverting gaminio
rentabiluma (Ri): Planuojama pelno norma (rentabilumas) - 15%

43 lentel¢je pateikiama Gaminiy kainos skai¢iavimai.
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Gaminiy kainy apskaic¢iavimas

43 lentelé

Eﬁ;aglgs} Virselis Autol‘?é(})ligaﬁné \;ltrj:rl‘taslizu Katalogas Virselis Knyga Virselis Brositira Virselis
vidiniai
lankai
Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, €
I
ilr;f;skcvlf]‘t’s gamybos 300000 300000 1200000 1200000 234000 240000 240000 30000 30000
Gamybiné savikaina, €/vnt 0,70 0,05 0,58 0,05 0,29 0,02 0,89 0,04 1,23 0,10
veiklos sanaudos, € 0,0461 0,0031 0,0413 0,0033 0,0205 0,0017 0,0604 0,0026 0,0817 0,0067
Pilnoji savikaina, € 0,75 0,05 0,62 0,05 0,31 0,03 0,95 0,04 1,31 0,11
Doy | Tenabilumas, % 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
€/ vnt. 0,1118 0,0076 0,0927 0,0075 0,0469 0,0038 0,1425 0,0061 0,1972 0,0162
Viso: 0,86 0,06 0,71 0,06 0,36 0,03 1,09 0,05 1,51 0,12
Brandos stadija (II)
;r;’f;kcvlfl‘t’s gamybos 500000 500000 2000000 2000000 390000 390000 400000 400000 50000 50000
Gamybiné savikaina, €/vnt 0,64 0,04 0,57 0,05 0,28 0,02 0,83 0,04 1,13 0,09
veiklos sanaudos, € 0,0461 0,0031 0,0413 0,0033 0,0205 0,0017 0,0604 0,0026 0,0817 0,0067
Pilnoji savikaina, € 0,68 0,05 0,61 0,05 0,30 0,03 0,90 0,04 1,21 0,10
palnge | Tentabilumas, % 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
€/ vat. 0,1026 0,0069 0,0918 0,0074 0,0457 0,0038 0,1343 0,0058 0,1818 0,0149
Viso: 0,79 0,05 0,70 0,06 0,35 0,03 1,03 0,04 1,39 0,11
Brandos stadija (II)
g{;ﬁ;kc‘ggs gamybos 500000 500000 2000000 2000000 390000 390000 400000 400000 50000 50000
Gamybiné savikaina, €/vnt 0,64 0,04 0,57 0,05 0,28 0,02 0,83 0,04 1,13 0,09
veiklos sanaudos, € 0,0461 0,0031 0,0413 0,0033 0,0205 0,0017 0,0604 0,0026 0,0817 0,0067
Pilnoji savikaina, € 0,68 0,05 0,61 0,05 0,30 0,03 0,90 0,04 1,21 0,10
palnge | Tentabilumas, % 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
€/ vat. 0,1026 0,0069 0,0918 0,0074 0,0457 0,0038 0,1343 0,0058 0,1818 0,0149
Viso: 0,79 0,05 0,70 0,06 0,35 0,03 1,03 0,04 1,39 0,11
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43 lentelés tesinys

v
Elr:f;sk‘gi‘t’s gamybos 450000 450000 1800000 1800000 351000 351000 360000 360000 45000 45000
Gamybiné savikaina, €/vnt 0,65 0,04 0,57 0,05 0,29 0,02 0,84 0,04 1,15 0,09
veiklos sgnaudos, € 0,0461 0,0031 0,0413 0,0033 0,0205 0,0017 0,0604 0,0026 0,0817 0,0067
Pilnoji savikaina, € 0,69 0,05 0,61 0,05 0,31 0,03 0,90 0,04 1,23 0,10
pelnge | Tentabilumas, % 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
€/ vnt. 0,1042 0,0070 0,0920 0,0074 0,0459 0,0038 0,1357 0,0058 0,1844 0,0151
Viso: 0,80 0,05 0,70 0,06 0,35 0,03 1,04 0,04 1,41 0,12
%
gf;’f;kcv‘fl‘t’s gamybos 400000 400000 1600000 1600000 312000 312000 320000 320000 40000 40000
Gamybiné savikaina, €/vnt 0,66 0,04 0,57 0,05 0,29 0,02 0,86 0,04 1,17 0,10
veiklos sanaudos, € 0,0461 0,0031 0,0413 0,0033 0,0205 0,0017 0,0604 0,0026 0,0817 0,0067
Pilnoji savikaina, € 0,71 0,05 0,61 0,05 0,31 0,03 0,92 0,04 1,25 0,10
pelngs | Tentabilumas, % 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
€/ vnt. 0,1061 0,0072 0,0921 0,0074 0,0461 0,0038 0,1374 0,0059 0,1876 0,0154
Viso: 0,81 0,06 0,71 0,06 0,35 0,03 1,05 0,05 1,44 0,12
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5.8 Projekto grynuju pinigy srauty apskaiciavimas

Sioje dalyje pateikiama pelno (nuostolio) ataskaita, pelno paskirstymo ataskaita ir apskaiGiuoti
grynieji pinigy srautai. J[moneés pajamy, iSlaidy ir gauto pelno (nuostolio) projekto gyvavimo laikotarpiu,

skaiCiavimai pateikti 44 lentel¢je.

44 lentelé
Imonés pelno (nuostolio) ataskaita, tiikst. Eur
Projekto gyvavimo metai
Rodiklis
1 2 3 4 5

1. Pardavimo 1609161,40 2594605,50 2594605,50 2348244,47 2101883,45
apimtis
2. Parduodamos
produkcijos 1307993,92 2104050,60 2104050,60 1905036,43 1706022,26
gamybos kastai
3. Bendras pelnas 301167,48 490554,90 490554,90 443208,05 395861,19
(nuostolis)
4. Veiklos sgnaudos 91276,86 152128,10 152128,10 136915,29 121702,48
5. Veiklos pelnas

. 209890,62 338426,80 338426,80 306292,76 274158,71
(nuostolis)
6.Finansiné ir
investiciné veikla
6.2. Sanaudos 43028,35 41594,08 40159,80 38725.52 3729124
3. Pelnas (nuostolis) 166862,26 296832,73 29826701 267567,24 23686747
prie$ apmokestinima
6. Pelno mokestis 25029,34 4452491 44740,05 40135,09 35530,12
7. Grynasis pelnas 141832,92 252307,82 253526,96 227432,15 201337.35
(nuostolis)

e Bendras pelnas yra pardavimy apimties, eur. ir parduodamos produkcijos gamybos
kasty skirtumas.
e Veiklos pelnas (nuostolis) apskaiiuojamas i§ bendrojo pelno atimant veiklos
sgnaudas.
e Finansinés sanaudos — banko paliikanos paimtai paskolai.
e QGrynasis pelnas — tai pelnas liekantis jmonei, atskaicius pelno mokestj, kuris sudaro
15 % nuo apmokestinamo pelno sumos.
Toliau 45 lentel¢je parodomi per ataskaitinj laikotarpj gauti ir iSleisti pinigy srautai.
Prognozuojant pinigy srautus nustatomi pinigy srautai i§ jmonés veiklos, investicinés veiklos ir i§

finansinés veiklos.
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Prie grynojo pelno pridedant nusidévéjimo ir amortizacijos sgnaudas; investicijas |

apyvartinj kapitalg bei eliminavus finansinés ir investicinés veiklos sgnaudas gauname pinigy

srautus i jmonés veiklos.

I$ investicinés veiklos gauti pinigy srautai investiciniu laikotarpiu bus lygiis investicijoms ]

pagrindinj kapitala, o paskutiniais metais jie bus lygis ilgalaikio turto likutinei vertei.

Bendri metiniai pinigy srautai gaunami susumavus grynuosius pinigy srautus i§ jmonés

veiklos ir pinigy srautus i$ investicinés veiklos.

45 lentelé
Finansinés buklés pakitimuy (pinigy srauty) ataskaita
Projekto gyvavimo metai
Eil. Nr. Rodikliai
0 1 2 3 4 5
1 Pinigy srautai i§ jmonés veiklos
1.1. Grynasis pelnas (nuostolis), € 141832,92| 252307,82 | 253526,96 | 227432,15|201337,35
1o, [Nusidévéjimo —ir  amortizacijos 34323,63 | 34323.63 | 34323.63 | 34323.63 | 34323.63
sanaudos, €
1.3, |papildomos Investicijos j apyvartinii ., 5 051 105202,53|-116891,70| 0,00 | 29222.92 | 29222.92
kapitala, €
Grynieji pinigy srautai i$ jmonés| 35 5 | 70954 03 | 169739.75 | 287850,59 | 290978.71 | 264883.90
veiklos, €
[Fimansinés ir investicinés veiklos -43028,35 | -41594,08 | -40159,80 | -38725,52 | -37291,24
sanaudy eliminavimas, €
3 [Investicios | ilgalaikj turty ;;,54; ), 206458,85
(pagrindinj kapitala), €
Bendri metiniai pinigy srautail
4 o) € 442922,02| 27925,67 | 128145,67 | 247690,79 | 252253,19 | 227592,66

23 pav. pateiktoje diagramoje matomi kiekvieny mety grynyjy pinigy srautai ir bendrieji

metiniai grynyjy pinigy srautai.
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23 pav metiniy grynyjy pinigy srauty ir bendry metiniy pinigy srauty diagrama. Diagrama parodo, jog
bendrasis grynyjy pinigy srautas tampa teigiamas laikotarpyje tarp 3-iyjy ir 4-yjy mety.

Laikas per kurj ekonominé nauda padengia investicines iSlaidas vadinamas diskontuotu
investicijy atsipirkimo periodu. Jis apskaiCiuojamas, kaupiant grynuosius GPS ir stebint, kada jy

suma taps lygi nuliui. 46 lenteléje pateikimas diskontuoty grynyjy pinigy srauty skai¢iavimas.

46 lentelé
Diskontuoto investicijy atsipirkimo periodo skai¢iavimas
Metai Metiniai GPS Bendri GPS Diskontuoti metiniai GPS Bendri GPS
0 -442922.02 -442922.,02 -442922.,02 -442922.02
1 27925,67 -414996,35 26851,61 -416070,41
2 128145,67 -286850,67 118477,88 -297592,53
3 247690,79 -39159,88 220196,21 -77396,32
4 252253,19 213093,31 215627,08 138230,76
5 227592,66 440685,97 187064,58 325295,34

Sumuojant grynuosius GPS, diskontuotus pagal kapitalo kaing, gauname grynaja esamaja
verte (GEV). Jei GEV yra teigiama, projektas priimtinas.

Misy atveju susumave visus grynuosius diskontuotus grynyjy pinigy srautus gauname
325295,34 eury. gauta reikSmé reiskia, kad tokia suma padidés jmonés turtas.

24 pav. vaizduojama kiekvieny mety diskontuoty grynyjy pinigy srautai ir diskontuoti

bendrieji metiniai grynyjy pinigy srautai.
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24 pav. Kiekvieny mety diskontuoty grynyjy pinigy srautai ir
diskontuoti bendrieji metiniai grynyjy pinigy srautai.

IS diagramos matyti, kad diskontuotas investicijy periodas nevir§ija 5 mety, vadinasi
investicija yra efektyvi. Apskai¢iuotas diskontuoto investicijy atsipirkimo periodas T= 3,35mety.

Diskonto norma r - tai vidiné pelno norma, kuri projekto biisimyjy grynyjy pinigy iplauky
dabarting verte prilygina projekto biisimy i$laidy dabartinei vertei. Apskai¢iuota vidiné pelno norma 17%.
Kad finansin¢ rizika neturéty didelés jtakos investiciniam projektui, vidiné pelno norma biity
didesné uz vidutinius svertinius kapitalo kaStus, kurie miisy projekto atveju yra 4%.

Dar vienas rodiklis projekto efektyvumui jvertinti yra projektas yra priimtinas yra pelningumo
arba rentabilumo indeksas, kuris parodo pelno ir iSlaidy santykj. ApskaiCiuotas rentabilumo
indeksas yra 1,73. Projektas yra priimtinas, kadangi gautas indeksas yra didesnis uz vienetg.

Norint nustatyti, kokj kiekj produkcijos reikia pagaminti ir parduoti, kad jmonés veikla bty

pelninga skai¢iuojmas lizio taskas ir nubraizomas liizio taSko grafikas.

47 lentelé

Luzio tasko apskaiciavimas

Rodikliai
Pastoviyjy kasty suma, Eur 378082,29
Gaminio kaina, Eur 1,39
Gaminio kintamieji kastai, Eur 0,26
LuzZio taskas, vnt. 334278
Pardavimy planas, vnt. 215000
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Apskaiciavus liizio taska gauname, kad reikia pagaminti 334278 wvnt., kad jmonés veikla

bty pelninga. Toliau 48 lenteléje pateikiame pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai brandos

stadijoje.

48 lentelé

Projekto finansiniai ekonominiai rodikliai

Rodikliai

Projekte, brandos metais

1. Produkcijos pardavimo apimtis brandos stadijoje, vnt.

Pasaky knygos vidiniai lankai 500000
Virselis 500000
Autobiografinés knygos vidiniai lankai 2000000
VirsSelis su atvartais 2000000
Katalogo vidiniai lankai 390000
Virselis 390000
Nr. 2 jrisimo knygos vid. lankai 400000
Virselis 400000
Brositiros vid. lankai 50000
Virselis 50000
2. Realizacinés pajamos, € 2594605,50
3. Imonés personalas, Zzmonémis: 14
Tame skaiciuje gamybos darbuotojai: 7

4. Darbo nasumas, tukst. Eur

Dirbanciojo 185,33 €
Darbininko 370,66 €
5. Vidutinis metinis darbo uzmokestis tikst. Eur:

Dirbanciojo 8,93 €
Darbininko 12 ,372€
6. Gamybos kastai, tukst. Eur 2104,05 €
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48 lentelés tesinys

7. Gaminio pilnoji savikaina brandos metais:

Pasaky knygos vidiniai lankai 0,68 €
Virselis 0,05 €
Autobiografinés knygos vidiniai lankai 0,61 €
Virselis su atvartais 0,05 €
Katalogo vidiniai lankai 0,30 €
Virselis 0,03 €
Nr. 2 jrisimo knygos vid. lankai 0,90 €
Virselis 0,04 €
Brositros vid. lankai 1,21 €
Virselis 0,10 €
8. Grynasis pelnas, tikst. Eur 252,31 €
10. Investicijy apimtis tiikst. Eur 442,92 €
11. Produkcijos (veiklos) rentabilumas 13,16
12. Apyvartos rentabilumas 11,44%
13. Kapitalo rentabilumas 66,23%
15. Apyvartos trukmé, 30d.
16. Produkcijos imlumas apyvartinéms léSoms, Eur 0,1126 €
17. Projekto investicijy atsipirkimo trukmé, metais 3,35
18. Projekto grynoji esamoji verté, tiikst. Eur 325,30
20. Vidiné pelno norma, % 17
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6. ISVADOS IR PASIULYMAI

1. ISanalizavus spaudos formy technologijas pasirinkta ultravioletiniu spektru
eksponuojamos plokstés, kadangi jos yra ilgaamziSkesnés, reikalajanios maziau sgnaudy ir
uztikrinancios stabily procesa bei aukstg kokybe.

2. Technologinio proceso projektavimo dalyje buvo pasirinkti Apple imac kompiuteriai,
FUJI LUXEL VX-9600 ir FLP 1260, CtP jrenginiai, Kba Rapida 105 spausdinimo masina
vidiniams leidiniy lankams ir Man Roland 304 - virSeliy spaudai.

Atlikus skaiCiavimus nustatytas reikiamas jrenginiy ir darbuotojy kiekis: 3 paruoSimo
spaudai darbuotojai darbui su trimis Apple imac kompiuteriais, vienas spaudos formy gamybos
operatorius, 1 spaud¢jas darbui su virSeliy spaudos maSina, 2 darbuotojai dirbantys dviem
pamainomis su KBA Rapida 105 spaudos masina ir dar 7 administracijos darbuotojai ir tarnautojai.

Apskaiiuotas reikalingas minimalus patalpy plotas projekto jgyvendinimui - 300m2.
Grafinéje dalyje suprojektuotos didesnés patalpos - 479,16 m2

3. Kokybes kontrolés etapus susikirstéme ] kelis pagrindinius etapus kiekviename etape
turi buti iSlaikyti tinkami parametrai. Tikrinant maketus svarbu atsizvelgti, kad biity naudojami
tinkmi spalvy modeliai; rezoliucija turi biiti 300 — 350 dpi; ar gaminio apipjovimui paliktos 3 — 5
mm uzlaidos; suminis dazy kiekis spausdinant ant kreidinio popieriaus turi nevirSyti 340 %,
ofsetinio popieriaus - 280 %. Taip pat turi biiti jvertinamos ,,Overprint" ir ,,Trapping" funkcijos.
Ruosiant spados plokstes laikomasi Fogra 47 L standarto.

Popierius prieS spauda turi buti laikomas patalpoje, kurios oro temperatiira 18 — 21°C,
santykine oro drégmeé — 40 — 60 %.

Spaudos metu rekomenduojami drékinimo skysc¢io parametrai: pH = 4,5 — 5,5, dH 8 — 12,
elektrolaidumas - 1200 Vertinant otinius parametrus laikomasi ISO serijos standartuose 12647-2
rekomenduojamy verciy. Kelis kartus per metus atlickami linearizacijos ir rastro iStrySkimo testai.

4. Ivertinus darby sauga, kylan¢ius pavojus ir rizika, sudarytas rizikos mazinimo veiksmy
planas. rekomenduojama apriipinti darbuotojs specialiais drabuziais, o jrenginiy valymo metu turi
biiti naudojamos papildomos apsaugos priemonés - oro filtrai, apsauginés kaukés, respiratoriai.
Reikalinga papildoma kondicionavimo sistema palaikanti temperatiira 18—22 laipsniy intervale.

Paletés su popieriumi turi buti patrauktos i§ darbo zonos, o darbuotojai iSsamiau
supazindinti su prieSgaisrine apsauga. Taip pat daugiau démesio reikia skirti emocinés aplinkos
palaikymui.

5. Sumazinti rizika aplinkai ir avarijy tikimybe leidzia jdiegta ir sertifikuota aplinkos
apsaugos sistema pagal LST EN ISO 14001 : 2005. Gerinti kokybe tio paciu mazinant

sunaudojamy medziagy ir gamybiniy atlieky kiekj padeda integruota kokybés sistema, atitinkanti
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tarptautinio standarto ISO 9001 reikalavimus. FSC ir ,Rainforest Alliance Certified* sertifikatai,
patvirtina atsakinga Zemés resursy naudojima.

6. Atlikus projekto ekonominius ir finansinius skaiciavius nustatyta, jog planuojant 15%
pelnag nuo kiekvieno gaminio, investicijos j ilgalaikj turtg ir apyvartines 1€Sas atsipirks po 3,35 mety.
Apskai¢iavus luzio taska gauname, kad reikia pagaminti 334278 wvnt., kad jmonés veikla biity

pelninga. ApskaiCiuotas rentabilumo indeksas yra 1,73. Projektas yra priimtinas, kadangi gautas

indeksas yra didesnis uz vieneta.
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Patalpy iSdéstymo planas
I Spaudos cechas 142,27 m’
I Sandélis 92,75 m’
I Administracinés patalpos 46,37 m’
v Spaudos formy gamybos patalpa 35,77m’
\Y Repro centras 35,5 m’
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Vil Koridorius 94 m’
Viso 479,16m’
Grupe | KTU Mechanikos inzinerijos ir OFSETINES SPAUDOS KOKYBINIY
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Vadovas _|Dr. A Kabelkaité - lukosevié Eksplikacija 0
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MBP Studenty g. 56, LT-51424 Kaunas 2016 - GI - MBP - 02 11
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;g g ; Zyméjimas Pavadinimas § Pastaba
Technologiniy jrenginiy ir baldy
18déstymo planas
1 KBA Rapida 105 1
2 MAN Roland 304 1
3 Kokybés kontrolés stalas 2
4 Vieta paletéms 1
5 Lentynos 3
6 Darbo stalas su kéde 5
7 Kompiuteris 6
8 FUJI LUXEL VX-9600 , FLP 1260 1
9 Piety stalas 1
10 Kriauklé 2
11 Tualetai
12 Staliukas
13 Sofos
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e La
VR | s, 2016-GI-MBD-03 7 1
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Priedas nr.1
Technologiniy jrengimy techniniai duomenys

EFI ES-2000 Spektrofotometras

Spalvy sistemos LAB, XYZ

Veikimo principas AtspindZio matavimas

Prietaiso dydis 155mm x 66mm x 67mm
Matavimo geometrija 45°/0°, ISO 13655:2009
Matavimo apertitira 4.5mm
Matavimo laikas 1,5 s vienam matavimui
Spektrinis intervalas 400nm - 700nm

Formy iSvedimo jrenginys Luxel V/Vx-9600

Tipas Vidinio btigno
Lazeriy skaicius, lazeriy tipas 1 — 2 ultravioletiniai lazeriy diodai 450 nm
Rezoliucija 1.200 3.657 dpi
Matiausias apSvieCiamas taSkas 10,4 pm
Min. Ploksiy formatas 500 x 400 mm
Max. Ploks¢iy formatas 1.160 x 960 mm
Pralaidumas iki 32 B1-plokstés/h
iki 2.400 dpi su dvejais lazeriais
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Spaudos formy ryskinimo jrenginys FLP-1260

Svoris 700 kg
Max. Ploksteés plotis 1250 mm
Min plokstés ilgis 393 mm

Spaudos plokstés tipas

fotopolimeriné skaitmeniné ploksté

Greitis

840 mm / min.

Spaudos masina KBA Rapida 105

Max lapo formatas 720 x 1,050 mm

Min lapo formatas 360 x 520 mm

Max Spaudos plotas 710 x 1,040 mm

Max Spaudos greitis 16,000 Ip/h

Plokstés formatas 795 x 1,050 mm

DZiovinimas 60W/cm IR kar$to oro lempos
Automatinis plovimas Yra

Dazy sekcijos 4+ lako sekcija

Ploksc¢iu keitimo sistema

Pusiau automatiné

Densitometriné kokybés kontrolés sistema

Yra
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Priedas

nr.2

Matavimy rezultatai

Drékinimo skys¢io parametry matavimo rezultatai

bandinys | PH Elektrolaid | Spirit kiekis temp
51 1260 11,4 11
2 51 1370 11,4 9,8
3 51 1320 11,5 10,1

Bandinio nr. 1 CieLab kordinaciy ir AE rezultatai

| atspaudo pusé Il pusé
zona Spalva L a b AE Spalva L a b AE
C 63.7 -22.6 -42.5 5.2 C 59.6 -23.3 -46.6 3.8
M 57.2 56.3 -4.7 6.1 M 54.8 59.7 2.7 2.5
: Y 89 -4.6 73.9 4.1 : Y 88.9 -4.3 77 1
K 31.9 0.8 1.8 1.2 K 32.7 0.7 1.9 1.9
C 62.6 -23.1 -44 3.9 C 58.8 232 -47.4 4.6
M 56 57.8 3.1 3.8 M 54.4 59.9 2.2 2.3
2 Y 88.9 4.4 73.3 4.7 2 Y 89.1 4.3 76.5 1.5
K 32.1 0.8 1.8 1.4 K 31.5 0.7 1.9 1.1
C 62.1 1.5 -44.4 3.4 C 58.1 -47.7 -1.9 5.1
M 55.8 -23.3 -3 3.5 M 54.4 -1.6 -1.6 22
3 Y 89.1 58.1 73.4 4.6 3 Y 89.1 76.3 0.1 1.7
K 324 -4.6 1.7 1.6 K 31.1 1.9 0.1 1
C 60.7 -23.1 -45.4 3.3 C 57.8 -22.9 -47.9 5.4
M 56.2 57.8 4.1 4.5 M 54.3 60.1 -1.9 2.1
4 Y 88.9 4.8 73.3 4.8 4 Y 89.1 4.4 76.1 1.9
K 31.5 0.7 1.6 0.8 K 30.2 0.6 1.7 1.1
C 61.2 -22.9 -45.2 3.5 C 57.8 -22.9 -47.7 5.3
M 56.6 56.6 -3.6 5.1 M 54.1 60.2 2.1 2.3
5 Y 89 -5 69.3 8.8 5 Y 89.2 4.7 74.5 3.6
K 37.5 0.3 1 6.5 K 30 0.7 1.9 1.4
60.3 -22.8 -45.7 3.6 58.3 -23.5 -47.7 4.8
6 56 57.7 -3.6 42 6 M 54.2 60.1 2 22
Y 88.8 -5.2 69.1 9 Y 89.2 -4.7 75.1 3
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K 30.2 0.7 1.6 1 K 29.8 0.7 2 1.6
C 59.8 -23.2 -46.6 3.7 C 58.5 -23.2 -47.3 4.6
M 56.4 57.1 -4.6 53 M 53.9 60.3 -1.6 23
7 Y 89.2 -5.5 70.4 7.7 7 Y 89.3 -4.8 74.4 3.7
K 29.9 0.8 1.8 1.4 K 29.1 0.7 1.8 2.1
C 59.4 -23.3 -46.9 4 C 58.5 -23.4 -47.6 4.7
M 56.3 57.5 4.3 4.8 M 54 60.2 2.1 2.4
8 Y 89.3 -5.2 70.8 7.3 8 Y 89.2 -4.9 74.3 3.8
K 30 0.7 1.8 1.3 K 28.5 0.7 1.8 2.6
C 59.6 -23.1 -46.4 3.8 C 57.5 -23.1 -48.2 5.7
M 55.9 58.1 -4.5 4.5 M 53.8 60.5 -1.5 23
9 Y 89.2 -5.2 71 7.1 9 Y 89.2 -4.8 74.5 3.6
K 29.9 0.8 1.7 1.3 K 28.7 0.7 1.7 2.4
C 59.6 -23.4 -46.7 3.8 C 57.4 -23.1 -48.2 5.7
M 55.5 58.5 -3.4 35 M 53.9 60.4 -1.4 2.2
10 Y 89.1 -5.2 72.4 5.7 10 Y 89 -4.9 74.3 3.8
K 29 0.8 1.8 22 K 29.3 0.8 1.8 1.9
C 59.2 -23.2 -47.0 4.2 C 56.8 -22.4 -48.6 6.7
M 54.9 58.5 -2 2.9 M 53.9 60.4 -1.2 2.2
11 Y 89.1 -5.1 72.2 59 11 Y 89.2 -4.7 74.1 4
K 29.3 0.8 1.7 1.8 K 29.1 7 1.8 2.1
C 58.8 -23.4 -47.1 4.2 C 56,9 -22,6 -48.,4 6,4
M 54.8 58.8 2.2 2.8 M 54 60.5 -2.5 2.5
12 Y 89.1 -4.8 71.6 6.5 12 Y 89.2 -4.9 73.6 4.5
K 28.6 0.7 1.7 2.5 K 29.6 0.8 1.7 1.6
C 58.5 -23.1 -47.1 4.5 C 58.1 -23.1 -47.7 5.1
M 54.8 59.2 -2.6 2.7 M 53.7 60.4 -0.8 2.4
13 Y 89.1 -4.7 72.9 5.1 13 Y 89 -4.7 74.8 33
K 29.2 0.7 1.6 1.9 K 29.2 0.7 1.8 2
C 58.4 -23.3 -47.6 4.7 C 58 -23.3 -47.8 5.1
M 54.4 59.4 -1.6 2.3 M 54.4 59.7 -1.7 2.2
14 Y 88.9 -4.3 72.5 5.5 14 Y 89 -4.4 75.6 2.4
K 31.7 0.6 1.3 0.9 K 29.6 0.7 1.8 1.6
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C 57.9 -22.6 -47.4 52 C 58 -22.9 -47.7 5.2
M 53.9 59 0 3.1 M 54.5 59.9 -2.4 2.3
15 Y 88.5 -3.9 73.7 4.3 15 Y 88.9 -4.2 76.6 1.4
K 29.7 0.8 1.5 1.4 K 29.2 0.8 1.8 2
C 58.2 -23.2 -47.1 4.5 C 58 232 -47.8 5.1
M 54.3 58.7 0.6 2.9 M 54.1 59.9 -1.4 2.2
16 Y 87.9 3.5 70.4 7.7 16 Y 89 4.2 76.3 1.7
K 29.9 0.8 1.8 1.4 K 29.4 0.7 1.9 1.9
C 56.3 22.7 -47.7 6 C 57.6 23.1 -47.9 5.4
M 53 60.1 0.2 3.4 M 53.8 60.2 -1.1 2.3
17 Y 88.1 3.5 75.4 2.8 17 Y 88.9 -3.8 77.6 5
K 28.9 0.6 1.2 2.1 K 29 0.7 1.8 2.2
C 55.7 22.1 -46.2 6.2 C 57.8 232 -47.9 5.3
M 54 57.4 -1 4.1 M 53.8 60.1 -1.1 2.4
18 Y 87.7 3.5 74.3 4 18 Y 88.8 3.8 77.6 0.5
K 28.2 0.6 1 2.8 K 28.7 0.7 1.8 2.5
C 55.4 -22.5 -48.6 7.4 C 57.7 22.9 -48 5.6
M 53.8 59.3 -1.3 2.8 M 53.9 60.4 -1.3 2.2
P Y 87 4.1 73 5.4 v Y 88.9 3.9 76.1 1.9
K 29.7 0.6 1.1 1.4 K 29.60 0.7 1.8 1.6
Bandinio nr. 2 CieLab kordinaciy ir AE rezultatai
| pusé Il pusé
Spalva L a b AE Spalva L a b AE
C 59,3 22,9 -46,4 4 C 60,2 232 -46,2 3,6
M 54,6 58,2 -1,6 32 M 55,4 59,2 3,1 2,8
: Y 89,1 4,2 76,1 1,9 : Y 89,3 4.4 75,9 2,2
K 28,7 0,8 1,7 2,4 K 27,7 0,7 1,7 3,4
C 58,8 22,9 45,5 3,6 C 59,5 23,1 -46,8 4,1
M 54,3 59,4 -1,2 2,3 M 55,1 59,1 2,9 2,8
2 Y 89 43 73,9 4,1 2 Y 89,1 43 76,7 1,3
K 29,9 0,8 1,6 1,3 K 26,6 0,7 1,5 44
C 28,9 23,1 -46,8 42 C 59,5 23,4 -46,8 3,9
3 54,7 59,2 2 2,4 3 M 55 59,4 3 2,7
Y 89 4,2 76,5 1,5 Y 89,1 4,1 77 1
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K 27,3 0,7 1,6 3,8 K 56,4 0,7 1,5 4,6
C 58,4 -23,1 -47,3 4,7 C -23,2 -23,2 -46,4 3,7
M 55,4 56,9 -1,3 4,2 M 59 59 -3,8 3,5
4 Y 88,9 -3,9 74,7 33 4 Y -4,1 -4,1 76,8 1,2
K 30,1 0,7 1,4 1 K 0,7 0,7 1,5 4,1
C 58,7 -23 -47,4 4,7 C 59,8 -23,2 -46,7 3,9
M 54,8 59,1 -2,1 2,5 M 55,4 59,2 -4,1 3,6
5 Y 89,1 -4,2 75,5 2,5 5 Y 89,2 -4,3 76,5 1,5
K 28,2 0,8 1,6 2,9 K 26,7 0,7 1,7 4,4
C 57,9 -22,6 -47,9 5,6 C 60,4 -23,4 -46,2 34
M 54,9 59,1 -2,4 2,6 M 55,5 59 -3,6 33
6 Y 89,3 -4,4 74,8 3,2 6 Y 89,2 -4,3 76 2
K 28,1 0,8 1,7 3 K 26,6 0,7 1,6 4,5
C 57,5 -22,8 -48,2 5,8 C 60,3 -23,5 -46,3 3.4
M 55 58,9 -2,4 2,7 M 55,6 59 -3,9 3,5
7 Y 89 -4,5 74,9 3,1 7 Y 89,3 -4,5 75,5 2,6
K 26,9 0,8 1,7 4,2 K 26,1 0,7 1,5 4,9
C 57,5 -22,6 -48,2 6 C 60,5 -23,4 -46,2 3.4
M 54,8 59,2 -2 2,4 M 56,1 58,5 -3,9 3.8
8 Y 89 -4,4 75,3 2,7 8 Y 89,3 -4,5 75,3 2,8
K 28,1 0,8 1,8 3 K 26,7 0,7 1,7 4,4
C 57,8 -23,1 47,7 5,2 C 59,9 -23,4 -46,6 3,7
M 54,7 59,4 -1,5 2,1 M 55,9 58,6 -3,7 3,6
9 Y 89,1 -4,4 75 3 9 Y 89,3 -4,4 75,5 2,5
K 27,5 0,8 1,7 3,6 K 27,3 0,7 1,7 3.8
C 58,6 -23,1 -47,7 4,9 C 60,1 -23,4 -46,4 3,5
M 54,9 59,2 -2,4 2,5 M 55,6 58,8 -3,3 3,2
10 Y 88,9 4,2 74,9 3,1 10 Y 89,2 -4,4 75,5 2,5
K 29,1 0,9 1,8 2,1 K 27,2 0,8 1,7 3,9
C 58,1 -23,2 -47,9 5,2 C 59,2 -23,1 -47,1 4,3
M 54,7 59,2 -2,2 2,5 M 55,5 59,1 -3,4 3,1
11 Y 89,1 -4,1 76 2 11 Y 89,3 -4,3 75,6 2,4
K 27 0,8 1,6 4 K 27,9 0,8 1,8 3,2
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C 58,3 -23 -47,9 5,2 C 59,7 -23,4 -46,7 3.8
M 54,9 59,3 -2,5 2,5 M 55,4 59,2 -3,8 3.4
12 Y 89,1 -4,3 74,7 3,3 12 Y 89,2 -4,4 75,5 2,5
K 27,7 0,8 1,6 3,4 K 27,4 0,7 1,7 3,7
C 59,4 -23,3 -46,8 3,9 C 59,9 -23,3 -46,6 3,7
M 55,5 58,8 -2,9 2,9 M 55,5 59 -3,3 3,1
13 Y 89,1 -4,3 74,8 3,2 13 Y 89,3 -4,5 75,2 2,9
K 27,2 0,8 1,7 3,9 K 27 0,7 1,7 4,1
C 59,2 -23,7 -46,9 3,8 C 59,8 -23,5 -46,7 3,7
M 54,9 59,2 -2,2 2,4 M 55,5 58,9 -3,1 3
14 Y 89,1 -4,2 74,9 3,1 14 Y 89,1 -4,3 76,3 1,7
K 27,2 0,7 1,8 3,9 K 27,2 0,8 1,7 3.9
C 58,7 -23,4 -47,4 4,5 C 59,3 -23,3 -47,1 4,2
M 54,8 59,7 -2,2 2,1 M 55,8 58,6 -3,8 3,7
15 Y 89 -3,8 76,1 1,9 15 Y 89,2 -4,1 76,3 1,7
K 27 0,8 1,7 4,1 K 26,5 0,7 1,5 4,5
C 58,7 -23,7 -47,3 4,2 C 60 -23,5 -46,4 3,5
M 55,4 59,1 -3,4 3,1 M 55,6 58,7 -3,7 3,6
16 Y 89 -3,7 75,7 2,3 16 Y 89,2 -4,2 76,2 1,8
K 27,2 0,7 1,7 3.9 K 26,5 0,7 1,7 4,6
C 58,5 -23,8 -47,4 4,3 C 59,5 -23,3 -46.,9 4
M 54,5 59,9 -1,8 2 M 55,7 58,6 -3,6 3,6
17 Y 88,7 -3,4 77,8 0,7 17 Y 89 -3,9 71,5 0,5
K 26,1 0,8 1,6 4,9 K 26,3 0,7 1,7 4,8
C 57,7 -23,6 -47,5 4,8 C 60,4 -23,6 -46,2 33
M 54,8 59,2 -2,2 2,5 M 55,3 59,1 -3,4 3,1
18 Y 88,7 -3,5 76,6 1,5 18 Y 89 -3,9 76,4 1,6
K 27,2 0,7 1,5 3,8 K 26 0,7 1,5 5
C 57,8 -23,7 -47,5 4,7 C 59,6 -23,5 -46,7 3,7
M 54,7 59,2 -2,2 2,5 M 55,3 58,9-4,2 -3,1 3,1
v Y 88,6 -3,4 76,9 1,3 v Y 89,2 0,7 75,6 2,4
K 27,2 0,7 1,6 3,9 K 25,7 1,6 53
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Bandinio nr. 3 CieLab kordina¢iy ir AE rezultatai

| pusé Il pusé
Spalva L a b AE Spalva L a b AE
C 58,5 -23 -46,6 42 C 58 -22,3 -47,2 53
M 56 58,2 -3,6 3,8 M 53,8 60,2 -0,8 23
Y 88,9 -39 77,1 0,9 : Y 89,2 -4,1 76,4 1,6
K 28,9 0,8 1,8 2,3 K 28 0,7 1,7 3,1
C 57,5 223 -47,5 5,7 C 56,9 -22 -48,5 6,8
M 55 59,1 -1,9 2,3 M 53,7 60,2 -1,1 2,4
Y 89,1 -4,2 75,2 2,8 2 Y 89,1 -4,1 76,9 1,1
K 28,1 0,8 1,8 3 K 274 0,7 1,7 3,7
C 57,1 -22,2 -22,2 6,2 C 57,8 -22,5 -47,8 5,6
M 55,1 59 59 2,3 M 53,6 60,4 -0,6 2,5
Y 88,9 -4 -4 2 3 Y 89,2 -4 77,1 0,9
K 27,9 0,8 0,8 3,2 K 27 0,7 1,7 4,1
C 57,1 223 -47.,5 5,9 C 58,3 -22,8 -47,4 5
M 54,8 59 2,1 2,6 M 54,1 60,2 -1,3 2,1
Y 89,1 -4,2 75,8 2,2 4 Y 89,3 -4,2 76,3 1,7
K 28,2 0,8 1,7 2,9 K 27,3 0,7 1,7 3,8
C 57,2 223 -48,2 6,3 C 58,5 -22,8 -47,5 5
M 54,8 59,2 -1,6 2,2 M 53,9 60,4 -1,3 22
Y 89,2 -4,1 76 2 5 Y 89,3 -43 75,9 2,1
K 28,7 0,8 1,7 2,4 K 27,6 0,7 1,8 3,5
C 57,8 23 -47.9 5.4 C 59,7 -23,2 -46,6 3,8
M 55,1 59,2 2,1 2,3 M 54,1 60,3 -1,2 2
Y 89,2 -4.,4 75 3 6 Y 89,3 -4,1 76,3 1,7
K 28,4 0,8 1,7 2,7 K 27,5 0,7 1,8 3,6
C 57 -22,6 -48,5 6,4 C 58,4 -23 -47,6 5
M 55,2 59 2,7 2,7 M 54,2 60,2 -1,9 2,2
Y 89,1 -4 76,5 1,5 7 Y 89,2 -43 76,3 1,7
K 27,7 0,8 1,7 3,4 K 27,2 0,7 1,6 3,9
C 57,4 -22,8 -48,2 59 C 59,1 -22,8 -46,9 44
55,1 59,2 23 2,4 8 M 54,5 59,6 -1,6 2,1
Y 89,1 3,8 76,2 1,8 Y 89,3 -43 75,8 2,2
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K 28,1 0,8 1,7 3 K 28 0,7 1,8 3,1
C 57,7 -22,9 -48 5,6 C 58,9 -22,8 -47,1 4,6
M 54,6 59,4 -1,4 2,2 M 54 60,1 -0,9 2,2
9 Y 89,1 -3,9 75,6 2,4 9 Y 89,1 -4,3 75,6 2,4
K 27,8 0,8 1,7 33 K 28,3 0,6 1,7 2,8
C 58,2 -23,1 -47,8 5,1 C 59,2 -23,1 -47 4,2
M 54,9 59,4 -2,4 2,4 M 54,2 59,9 -1,3 2,1
10 Y 89 -3,9 75,4 2,6 10 Y 89,2 4,2 76 2
K 31,8 0,7 1,5 1 K 28,3 0,7 1,7 2,8
C 57,3 -22,6 -48,3 6,1 C 58,8 -23 -47,2 4,5
M 54,8 59,5 -1,5 2 M 54 60 -0,9 2,2
11 Y 89,1 -3,9 76,8 1,2 11 Y 88,8 -4,1 75,7 2,3
K 27,9 0,8 1,7 3,2 K 28,4 0,7 1,7 2,7
C 57,8 -23,4 -48 53 C 58,7 -23 -47,3 4,6
M 54,9 59,4 -2,6 2,5 M 53,8 60,5 -0,6 2,3
12 Y 89,1 -4 75,4 2,6 12 Y 89,2 -4,2 76,2 1,8
K 28,1 0,8 1,7 3 K 27,7 0,7 1,7 3.4
C 57,4 -22,9 -48,1 5,8 C 58,8 -23 -47,4 4,7
M 55,4 59 -2,8 2,8 M 54,1 60,3 -1,1 2
13 Y 89,1 -3,9 75,5 2,5 13 Y 89,1 -4,1 76,8 1,2
K 27,7 0,8 1,7 34 K 27,5 0,7 1,8 3,6
C 58,2 -23,2 -48 5,2 C 58,6 -22.5 -74,3 5
M 55,2 59,2 2 2,2 M 54,1 59,8 -1,2 2,3
14 Y 89,1 -4,1 74,6 34 14 Y 89,1 -4 77 1
K 28,1 0,8 1,8 3 K 28,1 0,7 1,8 3
C 57,6 -23,1 -47,9 5,4 C 58,6 -22,8 -47,3 4,8
M 54,8 59,2 -1,7 2,3 M 53,9 60,1 -1,1 53
15 Y 88,9 -3,7 76,6 1,4 15 Y 89,2 -4,3 76 2
K 27,7 0,8 1,7 34 K 27,7 0,8 1,6 3,4
C 57,7 -23,3 -47,9 53 C 59,2 -23 -47 4,3
M 89,1 59,4 -1,9 2,2 M 54,2 60 -1,9 2,2
16 Y 27,8 -3,8 75 3 16 Y 89,3 -4,1 76,1 1,9
K 0,7 1,7 33 K 28,1 0,7 1,8 3
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C 57,8 -23,7 -47,9 5 C 58,4 -23 -47,6 5
M 54,4 59,9 -1,6 2 M 53,8 60,3 -0,8 2,3
17 Y 88,5 -3,4 73,7 4,4 17 Y 89,1 -4,2 76,6 1.4
K 30,5 0,6 1,4 0,8 K 26,8 0,7 1,7 43
C 57,9 -23,7 -47,5 4,7 C 58,2 -22,8 -47,6 5,1
M 54,2 58,6 -1,9 3,1 M 53,8 60,2 -1 2,3
18 Y 88,6 -3,4 75,2 2,9 18 Y 89,1 -4,1 76,1 1,9
K 27,6 0,8 1,6 3,5 K 26,7 0,7 1,6 4,4
C 56,9 -23,1 -48,4 6,1 C 59,5 -23,8 -46,8 3,6
M 54,7 59,3 -2,2 2,5 M 54 60,2 -0,8 2,2
v Y 88,9 -3,5 76,1 2 v Y 89 -4,1 75,8 2,2
K 27,5 0,7 1,7 3,6 K 26,6 0,7 1,7 4,5
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Rastrinio tasko i§siplétimo ant spaudos ploks$¢iy matavimai

| puse (Front ploksciu) (back ploksciu) Il puse
Procen ! . 2 . vidurk Procentuo 1 . 2 . vidurk
tuote matavim | matavim is te matavim | matavim is
as as as as
¢ 40 34,5 35,1 ¢ 40 35,3 35,2
80 76,6 77,1 80 77 77,1
100 100 100 100 100 100
M 40 32,9 32,7 M 40 33,7 33,5
80 75,3 75,7 80 75,8 76,6
100 100 100 100 100 100
40 32,4 31,9 40 32,6 32,3
Y 80 80,5 80,7 Y 80 80,6 81,5
100 100 100 100 100 100
40 31,4 32,2 40 31,5 31,9
« 80 71 69,8 « 80 70,2 70,5
100 100 100 100 100 100
Bandinio nr.1 rastrinio tasko iSsiplétimo ant atspaudo matavimai
1band | pusé atspaudo Il pusé atspaudo
C M Y K M Y K
40 59 60.7 52.1 57.2 40 61.2 56.2 534 56.2
80 89.9 93.2 92.2 89.9 ! 80 95.2 92.5 94.2 89.6
100 99.4 101.3 99.8 100.7 100 104.3 103.5 101.1 100.9
C M Y K M Y K
40 60.5 59.1 49.7 55.5 40 58.5 54.9 524 58.3
80 924 91.1 90.1 91.1 2 80 94 92.8 93.2 91.8
100 101.4 100.8 98.2 101 100 105 104 100.2 115
C M Y K C M Y K
40 61.4 62.6 49.6 58.4 40 59.2 57.1 52 59.1
80 94.2 93.8 89.8 93.1 3 80 95.5 93.2 92.2 92
100 103.7 102.7 98.6 101.5 100 105.6 104.2 99.7 101.2
C M Y K C M Y K
40 61.8 61.2 50 62.7 a 40 58.2 53.1 524 60
80 96 95 92.5 94.5 80 95.3 92.2 94.4 92.4
100 105 103.8 98.5 101.7 100 105.4 103.5 101.1 101.5
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C M Y K C M Y K
40 67.3 60.9 54.5 40 60.1 56.9 55.1
80 97.7 95.9 93.3 ° 80 95.3 93.4 95.1
100 106.5 103.6 102.5 100 105.4 104.5 101.8

Bandinio nr.2 rastrinio tasko iSsiplétimo ant atspaudo matavimai
| pusé atspaudo Il pusé atspaudo

C M Y K C M Y K
40 60,5 60,5 54,1 57,6 40 56,2 53,8 54,5 62,6
80 92,6 94,5 94,1 93 ! 80 89,9 90,6 94,7 94,6
100 99,9 102,6 100,1 101,9 100 100,3 102,8 101,4 102,8

C M Y K C M M K
40 60 60,2 54 55,6 40 54,7 51,9 52,8 60,6
80 93 93,1 94,2 92,8 2 80 88,6 89,9 94 94,3
100 101 102,4 100,5 102,1 100 99,1 101,9 100,4 102,4

C M Y K C M Y K
40 60,9 62 51,4 59,6 40 53,9 53,1 52,7 58,2
80 92,4 94,5 93 94,4 : 80 89,1 90,3 93,7 93,4
100 100,8 102,8 100,5 102,4 100 99,6 102,3 100,5 102,4

C M Y K C M Y K
40 58,8 58,8 52,2 64,8 40 54,6 49,7 53,2 62,2
80 91,2 93,2 93,4 96,1 4 80 89 89,4 94,6 94,9
100 100,4 102,9 100,7 102,7 100 99,6 101,6 101 102,9

C M Y K C M Y K
40 60,5 59 53,9 40 54,6 53,8 54,9
80 93,8 92,5 93,8 ° 80 88,9 90,5 93,7
100 101,5 101,9 101,1 100 98,9 102,4 101

Bandinio nr.3 rastrinio tasko iSsiplétimo ant atspaudo matavimai
| pusé atspaudo Il pusé atspaudo

C M Y K C M Y K
40 61,1 61,1 53,5 57,4 40 59,4 56,5 56,1 61,7
80 92,3 93,8 94,2 92,5 ! 80 92,9 94,2 94,6 94
100 100,1 102,6 102,2 101,6 100 101,3 104,4 101 102,1

C M Y K C M Y K
40 59,8 58,7 53,3 55 40 56,7 55,9 55,4 60,5
80 92 93,1 94,3 92,4 2 80 90,5 93,8 95,5 93,8
100 99,8 102,3 100,9 102,1 100 99,3 103,7 100,7 102

C M Y K C M Y K
40 59,7 61,3 51,4 58,7 3 40 56 55,8 56 61,6
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80 91,7 93,7 93,2 93,3 80 90 93,7 93,7 94,2
100 99,8 103 100,5 102,2 100 99,7 103,8 100,9 102,3
C M Y K C M Y K
40 57,6 58 50,7 61,1 4 40 55,5 54 54,3 62,3
80 90,5 93 93,4 94,3 80 90,2 93 94,7 94,5
100 100,4 103,2 100,3 101 100 99,7 103,9 100,8 102,6
C M Y K C M Y K
40 60,1 56,9 51,2 40 57 55,3 55,9
80 92,6 93,2 92,8 ° 80 90,6 92,9 94
100 100,8 103,1 101,1 100 100,8 103,6 101,3
Bandinio nr.1 optinio tankio matavimai
| puse Il puse
Zonos C M Y K Zonos M Y K
1 0,86 0,88 0,85 1,37 1 0,95 0,92 0,91 1,24
2 0,87 0,89 0,85 1,35 2 1 0,95 0,9 1,26
3 0,87 0,89 0,86 1,34 3 1,01 0,95 0,89 1,29
4 0,87 0,88 0,85 1,41 4 1,02 0,95 0,88 1,32
5 0,91 0,82 0,82 1,41 5 1,03 0,95 0,87 1,33
6 0,9 0,82 0,8 1,4 6 1,01 0,95 0,85 1,34
7 0,92 0,82 0,79 1,38 7 1,02 0,94 0,83 1,34
8 0,94 0,84 0,8 1,38 8 1,03 0,96 0,85 1,34
9 0,95 0,82 0,79 1,37 9 1,04 0,93 0,83 1,36
10 0,95 0,82 0,79 1,37 10 1,03 0,94 0,82 1,37
11 0,96 0,85 0,8 1,38 11 1,1 0,95 0,82 1,36
12 0,96 0,83 0,8 1,39 12 1,02 0,95 0,82 1,37
13 0,89 0,81 0,81 1,41 13 1,04 0,94 0,83 1,38
14 0,93 0,88 14 1,06 0,93 0,84 1,41
15 0,97 0,88 0,84 1,41 15 1,08 0,95 0,83 1,38
16 0,99 0,91 0,83 1,43 16 1,06 0,92 0,82 1,38
17 0,98 0,93 0,82 1,44 17 1,04 0,93 0,82 1,38
18 0,97 0,94 0,84 1,45 18 1,03 0,94 0,85 1,37
19 1,02 0,97 0,87 1,44 19 1,02 0,92 0,85 1,36
20 1,03 0,99 0,88 1,44 20 1 0,93 0,86 1,35
21 1,05 1,02 0,89 1,41 21 1 0,95 0,87 1,36
22 1,06 1,02 0,9 1,47 22 1 0,93 0,86 1,37
23 1,1 1,02 0,92 1,43 23 1,03 0,95 0,88 1,35
24 1,11 1,02 0,93 1,39 24 1,02 0,94 0,89 1,34
25 1,11 0,96 0,94 1,4 25 1,02 0,93 0,89 1,3
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Bandinio nr.2 optinio tankio matavimai

| puse Il puse
Zonos M Zonos M
1 0,95 0,93 0,92 1,5 1 0,94 0,88 0,88 1,53
2 1,02 0,91 0,9 1,52 2 0,96 0,88 0,89 1,55
3 1,02 0,92 0,89 1,55 3 0,97 0,88 0,9 1,56
4 1,01 0,93 0,9 1,57 4 0,98 0,89 0,9 1,56
5 1,05 0,91 0,91 1,56 5 0,96 0,86 0,91 1,54
6 1,03 0,92 0,9 1,55 6 0,97 0,88 0,9 1,52
7 1,04 0,94 0,89 1,54 7 0,97 0,89 0,89 1,57
8 1,05 0,91 0,88 1,52 8 0,97 0,88 0,88 1,58
9 1,07 0,91 0,89 1,55 9 0,97 0,87 0,89 1,59
10 1,06 0,92 0,9 1,57 10 0,95 0,86 0,89 1,61
11 1,06 0,93 0,9 1,52 11 0,94 0,85 0,87 1,53
12 1,06 0,92 0,88 1,52 12 0,97 0,88 0,87 1,53
13 1,02 0,91 0,88 1,53 13 0,98 0,88 0,88 1,54
14 1,03 0,93 14 0,99 0,87 0,89 1,54
15 1,05 0,91 0,9 1,55 15 0,99 0,89 0,87 1,53
16 1,01 0,9 0,89 1,56 16 0,97 0,87 0,88 1,53
17 1,01 0,89 0,88 1,57 17 0,98 0,87 0,88 1,54
18 1,01 0,9 0,89 1,55 18 0,98 0,85 0,87 1,52
19 1,02 0,91 0,88 1,55 19 0,99 0,88 0,88 1,54
20 1,02 0,91 0,89 1,55 20 0,97 0,87 0,88 1,56
21 1,02 0,89 0,9 1,54 21 0,96 0,86 0,86 1,52
22 1,03 0,92 0,89 1,58 22 0,95 0,84 0,88 1,56
23 1,03 0,92 0,91 1,56 23 0,97 0,86 0,89 1,55
24 1,04 0,92 0,93 1,54 24 0,97 0,88 0,9 1,54
25 1,06 0,89 0,92 1,54 25 0,97 0,9 0,91 1,59

107




Bandinio nr.3 optinio tankio matavimai

| puse Il puse
Zonos M Zonos M
1 1,03 0,86 0,92 1,49 1 1 0,94 0,89 1,48
2 1,06 0,92 0,89 1,49 2 1,07 0,97 0,89 1,5
3 1,07 0,92 0,89 1,51 3 1,05 0,96 0,9 1,51
4 1,08 0,92 0,91 1,54 4 1,02 0,96 0,91 1,53
5 1,06 0,9 0,9 1,53 5 0,99 0,94 0,9 1,52
6 1,07 0,89 0,9 1,52 6 1,02 0,93 0,89 1,5
7 1,05 0,88 0,9 1,52 7 1,01 0,93 0,88 1,5
8 1,03 0,9 0,89 1,52 8 0,99 0,95 0,9 1,54
9 1,03 0,9 0,9 1,52 9 1,01 0,93 0,9 1,48
10 1,09 0,91 0,91 1,56 10 0,99 0,92 0,9 1,48
11 1,08 0,9 0,91 1,59 11 0,97 0,92 0,89 1,48
12 1,06 0,91 0,92 1,54 12 1 0,93 0,89 1,48
13 1,06 0,92 0,92 1,54 13 0,99 0,93 0,89 1,49
14 1,06 0,91 0,92 1,54 14 0,99 0,93 0,88 1,51
15 1,07 0,9 15 0,98 0,94 0,9 1,52
16 1,08 0,9 0,93 1,53 16 1,02 0,95 0,89 1,52
17 1,04 0,91 0,91 1,53 17 1,01 0,94 0,88 1,51
18 1,05 0,92 0,89 1,53 18 1 0,93 0,9 1,51
19 1,05 0,93 0,9 1,53 19 1 0,93 0,91 1,52
20 1,04 0,92 0,89 1,51 20 0,99 0,93 0,9 1,49
21 1,04 0,93 0,9 1,49 21 0,99 0,95 0,89 1,51
22 1,05 0,93 0,91 1,53 22 0,98 0,95 0,89 1,54
23 1,08 0,94 0,89 1,55 23 1,02 0,94 0,88 1,53
24 1,06 0,91 0,89 1,55 24 1,03 0,92 0,89 1,5
25 1,06 0,92 0,93 1,54 25 1 0,94 0,87 1,47
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PROJEKTUOJAMOS JMONES EKONOMINIAI - FINANSINIAI RODIKLIAI (1)
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PROJEKTUOJAMOS IMONES EKONOMINIALI - FINANSINIAI RODIKLIAI (2)
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