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SANTRAUKA

Energijos gamybos skatinimas naudojant atsinaujinancius energijos Saltinius prasidéjo 2001
m. rugséjj. 2009 m. Europos komisija nusprendé skatinti atsinaujinan¢ios energijos panaudojimo
plétra apibréziant privalomus kiekvienos Salies AEI panaudojimo jsipareigojimo tikslus 2020 m.
Privalomy tiksly nustatymas buvo paremtas kiekvienos ES Salies BVP tenkanciu vienam $alies
gyventojui. Tai nurodé aisky kelig ir vizijg atsinaujinancios energijos technologijy plétrai vidutinés

trukmeés perspektyvai.

Visos ES valstybés narés naudoja skirtingas paramos strategijas siekiant padidinti AEI dalj
bendrame galutinés energijos suvartojime. Siekiant jvertinti taikomy paramos priemoniy
efektyvuma ir veiksminguma, darbe atlikta keturiy $aliy (Lietuvos, Danijos, Svedijos ir Vokietijos)
lyginamoji analiz¢ ir jvertintas paramos schemy poveikis AEI plétros jtakai. Baigiamojo darbo
pagrindinis tikslas iSanalizuoti naudojamy paramos priemoniy jtaka bei atlikti AEI panaudojimo

kasty ir naudos analiz¢ 2010 - 2030 m. laikotarpiui.

Reiksminiai ZodZiai: atsinaujinantys energijos istekliai, paramos schemos, imitacinis
modeliavimas, kastai ir nauda



Dragiinas Z. (2016) Cost and Benefit Analysis of Renewable Energy Technologies Support
Schemes. Final Master‘s degree project / Supervisor doc. dr. Inga Konstantinavicitité. Faculty of
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Kaunas, 2016. 85 pp.

SUMMARY

The support for electricity production from renewable energy sources policy was set in
September 2001. The broader pathway for all renewables towards 2020 was set and accepted by
the European Council, the European Commission and the European Parliament in April 2009. The
related policy package, in particular the EU Directive on the support of energy from renewable
sources (2009/28/EC), comprises the establishment of binding RES targets for each Member State.
The calculation of the particular targets is based on the respective Member State’s GDP per capita.
This provides a clear framework and vision for renewable technologies in the mid-term

perspective.

All EU MS are using different kind of support strategies to increase the share of RES in total
gross energy production. In order to evaluate the performance and effectiveness of support
policies, the comparative analysis and the impact assessment of support schemes for four countries
(Lithuania, Denmark, Sweden, and Germany) have been analyzed. The aim of this thesis is to
analyse the used support strategies and derive costs and benefits results from increased RES
deployment in the 2010 and 2030 frameworks.

Keywords: renewable energy, support schemes, simulation model, costs and benefits
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SANTRUMPOS

AEI — atsinaujinantys energijos iStekliai

AET — atsinaujinancios energijos technologijos

AEI-E — atsinaujinantys energijos iStekliai — elektros sektorius
BVP — bendras vidaus produktas

ES — Europos sajunga

CO. — anglies dvideginis

SOz — sieros dioksidas

NOx — azoto oksidas

SESD — siltnamio efekta sukelian¢ios dujos

KV — kilo voltas

MW — mega vatas

TWh — tera vatvalandé

UAB — uzdaroji akciné bendroveé

PSO — perdavimo sistemos operatorius

EEG — vok.k. Erneuerbare Energien Gesetz

DAS — dvipusés apskaitos sistema

VKEKK — valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija
SNP — sustiprinta nacionaliné politika

QUO-27 — kvoty sistema, kurioje 27 proc. energijos turi biiti pagaminta i§ AEI

TU — Viena EEG — Vienos technologijos universiteto energetikos ekonomisty grupé



IVADAS

Atsinaujinantys energijos iStekliai (toliau — AEI) jau buvo Zinomi senovéje, taciau jy
platesnis taikymas prasidéjo tik XX a. pabaigoje ir XXI a. pradzioje. Nuo 1950 m. pasaulyje
sparCiai pradéjo augti populiacija, o tai lémé staigy pramonés sektoriaus vystymasi. Tokie
veiksniai paskatino labai greitai pléstis elektros energijos, Silumos ir transporto sektorius, kad biity
patenkinti visi vartotojy poreikiai. To meto elektros energijos gamybos poreikius gal¢jo uztikrinti
tik didelés elektrinés, kurios naudojo akmens anglies ir naftos produktus. Toks besaikis iskastinio
kuro naudojimas padéjo pamatg sunkiai atstatoma zalg gamtai. Pradéjo tirpti ledynai, 0 kasmetiné
oro temperatiira kasmet padidéja apytiksliai po 0,5 °C. Tad darési akivaizdu, kad toliau blogéjant
klimato saglygoms atmosfera nebegalés susidoroti su iSskiriamu j aplinka dujy kiekiu. Siekiant
kovoti su visuotiniu atSilimu, 1997 m. buvo pasirasytas Jungtiniy Tauty bendrosios klimato kaitos
konvencijos — Kyoto protokolas [1]. Igyvendinant Kyoto protokolo susitarima, Lietuva, Europa ir
visos iSsivysciusios $alys pradéjo tobulinti ir diegti AEI technologijas.

Jau nuo 1990 m. Europoje ir visame pasaulyje pradéta skatinti AEI naudojimg. Globaliu
mastu sudarytos specialios tyrimy institucijos ir organizacijos, kurios parengé naujus klimato
kaitos ir energetikos sritis reglamentuojanciy teisés akty projekty paketus. Europos komisija
ripinasi, kad biitu uZtikrinta darni AEl naudojimo plétra, iesko ir sitilo buidus kaip skatinti
tolimesnj naujy technologijy vystymasi ir efektyvy panaudojima. lesko efektyvios konkurencijos,
kurios lemty mazesnes kainas elektros vartotojams. Pagrindinis Europos komisijos tikslas yra
pasiekti, kad iki 2020 m. 20 proc. pagamintos energijos dalis bty i§ AEI, 0 2030 metais AEI dalis
padidéty iki 27 proc. Siuo metu Europoje skiriamos 5 pagrindinés AEI technologijos:
hidroenergija, geoterming¢, biomasés energija, saulés ir véjo energija.

Darbo aktualumas. Mazi iskastinio kuro elektriniy generuojamos energijos kastai neleidzia
AEI prasiskverbti ] esamg energijos gamybos rinkg. Nors atsinaujinancios energijos technologijos
priskiriamos Svarios energijos Saltiniams, kurie turi daug mazesnj poveikj aplinkai nei jprastos
energijos technologijos, taciau jy plétra vis tiek susiduria su tam tikromis problemomis.

Siekiant padidinti zaliosios energijos gamybg Europos sgjungos (toliau — ES) komisija
nubrézé nacionalinius privalomuosius tikslus, kuriy pagrindiniai uzdaviniai ir reikalavimai yra
integruoti AEI j energijos gamybg. Todél norint uztikrinti maziausius elektros energijos gamybos
kastus ir sudaryti konkurencingg rinkg AEI-T, bitina atlikti AEI paramos priemoniy analizg,
iSanalizuoti esama rinkos situacija ir atlikti ka$ty ir naudos palyginamaja analize. Sios analizés
leisty jvertinti ir nubrézti AEI efektyvaus panaudojimo gaires ilgalaikéje perspektyvoje.

Darbo tikslas — atlikti AEI technologijy skatinimo schemy kasty ir naudos analizg.
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Siam tikslui pasiekti darbe nagrinéjami Sie klausimai:

iSanalizuoti AEI skatinimo schemy veikimo principai, privalumai ir trilkumai;
iSanalizuota AEI paramos lygio nustatymui taitkoma metodika;

jvertintos AEI gamybos ir naudojimo tendencijos bei nustatytas paramos schemy
efektyvumas atsizvelgiant | daromg poveikj AEI instaliuoty galiy augimui;

atlikta AEI technologijy kasty ir naudos palyginamoji analizé;

jvertinti elektros energijos gamybos, naudojant AEI technologijas, skirtingy

skatinimo schemy kastai ir nauda, taikant imitacinj GREEN-X model;.

Tyrimy metodika. Duomeny analiz¢ atlikta atsizvelgiant | mokslinio tyrimo svarbg ir

baigiamojo darbo uZzdavinius. Taikyti svarbiausi duomeny S$altiniai: nacionaliniai jstatymai,

Europos Sajungos direktyvos ir reglamentai, tarptautiniai teisés aktai, moksliniai straipsniai ir

zurnalai, oficiali statistika (EUROSTAT, Lietuvos statistikos departamento duomeny bazé),

mokslinés publikacijos ir kiti dokumentai. AEl paramos priemoniy plétros ekonominio

efektyvumo jvertinimas atliktas taikant statistinés analizés metodus. Paramos priemoniy kasty ir

naudos analizé atlikta naudojant imitacini GREEN-X model;.

Magistro darbo struktiira. Magistrinis darbas susideda 1§ santraukos, turinio, lenteliy ir

paveikslo saraSy, santrumpy, literattiros saraso ir pagrindiniy 8 daliy: jvado, 6 déstymo skyriy ir

iSvady. Darbg sudaro 85 puslapiai, 40 paveiksly ir 3 lentelés. Naudotos literatiiros sgrase yra 35

Saltiniai.
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1. AEI technologiju skatinimo schemy kaSty ir naudos analizés svarba

Natiiralios gamtos saugojimas, gamtiniy iStekliy tausojimas ir klimato kaitos problemos
iskelia naujus i3§ukius visai energetiniai sistemai. Siandien AEI negin¢ijamai yra
perspektyviausias sprendimas. Nors atsinaujinancios energijos panaudojimas néra naujas
reiSkinys, tadiau ji tampa vis patrauklesné dél mazéjanciy energijos gamybos sgnaudy, iskelty
zaliosios energijos panaudojimo tarptautiniy reikalavimy ir iSkastinio kuro bei naftos importo ar
kainy nestabilumo. Kembridzo universiteto, Energijos instituto tyréjas Steve Taub teigia, kad
kylancios iSkastinio kuro kainos atsinaujinancios energijos ris$] padaro konkurencingesne
energijos rinkoje. ReikSmingai sumazéjusios saulés energijos technologijy gamybos kainos vis
dazniau minimos kaip puiki ekonominé¢ alternatyva tiekiant elektros energija
konkurencingesnémis kainomis (K.Branker, M.Pathk, J.M.Pearce, 2011) [2]. Visos AET yra puiki
alternatyva siekiant sumazinti i§metamo SESD kiekj (K. Bokenkamp, H. LaFlash, V. Singh, ir D.
Bachrach Wang, 2005) [3] ir ivykdyti atsinaujinancios energijos tikslus maziausiomis sgnaudomis,
kurios atitenka vartotojams (R. Wiser and G. Barbose) [4]. Galima daryti prielaida, kad didelio
masto AET integracija i energetikos sistemg suteikia apCiuopiamos naudos, taciau biitina jvertinti

ir atsiradusius papildomus kastus.

Kasty ir naudos analizé yra ekonominés analizés metodas. Si analizé yra paremta ekonomine
gerove ir reikalauja, kad visi politikos veiksniai biity nurodyti piniginémis iSraiSkomis. Kasty ir
naudos analizés rezultatai turi suteikti aiSky pagrindg sprendimus priimanc¢ioms institucijoms del
tolimesniy veiksmy siekiant skatinti AEI naudojimg. Pagal Fraunhofer sistemy ir inovaciniy
tyrimy instituto tyréjus M. Ragwitz, B. Breitschopf (toliau - Fraunhofer ISI), atliekant kasty ir
naudos analiz¢ galima iSskirti tris pagrindines kategorijas: energeting sistema, mikro- ir
makroekonoming pakopas. Remiantis Siomis kategorijomis, Vienos technologijy universiteto
Energijos ekonomisty grupés nariai M. Welisch, G. Resch (toliau — TU - Viena EEG) ir Fraunhofer
ISI instituto M. Ragwitz, B. Breitschopf tyr¢jai atliko kaSty ir naudos analiz¢ AET Europoje iki
2030 m. Pateiktoje ataskaitoje tyréjai analizuoja skirtingus galimus scenarijus skirtingoms
paramos schemoms, kuriomis efektyviausiai biity galima jgyvendinti AEI strategijas. Autoriai
pateike rodiklius vidutinémis metinémis iSlaidomis ar sgnaudomis bei gauta nauda atsiradusius dél
naujai jdiegty AEI technologijy (laikotarpyje nuo 2011 m. iki 2020 m.) ES lygmenyje, iSreikstais
absoliuciais skaiciais (milijardais €). Pagrindiniai jvertinti kaSty rodikliai yra paramos islaidos ir
papildomos gamybos kastai, o jvertintos naudos rodikliai yra i§vengtas iSkastinio kuro ir CO2
iSmetamy dujy kiekis. Tuo tarpu kapitalo iSlaidos priskiriamos ir prie kasty, ir prie naudos
kategorijos, kur pagrindinis rodiklis yra bendrasis vidaus produktas (toliau — BVP).
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V. Duscha [5] ataskaitoje apie darnios energetikos jtakg uzimtumui ir ekonomikos augimui
Europoje teigia, kad atliekant AET kasSty ir naudos analiz¢ biitina jtraukti visus galimus teigiamus
ir neigiamus efektus. Pirmiausia yra jtraukiamas tradiciniy energetikos technologijy panaudojimo
iSvengimo poveikis. Po to yra palyginami galimi poveikio efektai su AET efektyviu panaudojimu
technologijy lygmenyje, energijos sektoriy, rinkos ir energijos suvartojimo lygmenyse. Jeigu kasty
ir naudos analiz¢je yra pateikiami visy lygmeny palyginimas ir jvertinimas, bitina iSskirti
ekonomines ir neekonomines klititis panaudojant tradicines ir atsinaujinancias technologijas.
Ivairios ekonominés ir neekonominés klititys gali sukelti papildomy islaidy visiems AEI rinkos

dalyviams ir mazinti AET plétros efektyvuma.

Pagrindiné priezastis kod¢l atlickama kaSty ir naudos analizé yra siekis padéti nustatyti
efektyviausius AEI plétros biidus kuo veiksmingiau panaudojant turimus isteklius t. y. didziausia
pasiekiama nauda maziausiomis sgnaudomis. Atsizvelgiant | naujausios mokslinés literatiiros
jzvalgas magistro baigiamajame darbe analizuota skirtingy paramos schemy poveikis saulés, véjo
ir hidroelektriniy instaliuvoty galiy augimui. Taip pat atliekamas paramos lygio ir plétros
efektyvumo palyginimas pasirinktoms AEI technologijoms keturiose ES Salyse (t. y. Lietuvoje,
Vokietijoje, Danijoje ir Svedijoje). Jvertinus ekonominio efektyvumo rezultatus ir pasinaudojant
Green-X modeliavimo rezultatais, baigiamajame darbe identifikuojami penkiy pasirinkty Saliy
AEI nauda ir kastai (t. y. Lietuvos, Estijos, Vokietijos, Danijos ir Svedijos) siekiant jvykdyti
atsinaujinanc¢ios energijos jsipareigojimg, kad 2030 metais 27 proc. visos pagamintos energijos
dalis biity i§ AEL
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2. Elektros energijos gamybos, naudojant AEI, paramos schemy analizé

2.1. ES direktyvos

Atsinaujinancios energijos paramos schemos yra pagrindiniai instrumentai norint padidinti
AEI konkurencingg integravima j rinka. Jgyvendinant ES direktyvos reikalavimus galimi keli AEI
paramos schemy tipai, kurie iSanalizuoti identifikuojant jy privalumus ir trakumus skirtingose ES
Saliy rinkose.

Didziausia patirtis su AEI paramos schemomis yra elektros gamybos sektoriuje. Pagal ES
direktyvag 2001/77/EC buvo reikalaujama, kad ES valstybiy narés padidinty AEI gamybg
naudojant nacionalines paramos schemas. PrieSingai nei elektros sektoriuje, Sildymo ir vésumos
sektoriuose nebuvo numatytos jokios teisinés strukttros iki 2009/28/EC direktyvos. Todél po 2009
mety buvo numatyta griezta strategija Europos valstybéms naréms, kad elektros, Sildymo ir
vésumos bei transporto sektoriuose visos suvartotos energijos pagaminta dalis i§ AEI iki 2020 m.
siekty 20 proc.

ES valstybés narés privaléjo jdiegti paramos schemas skatinan¢ias gaminti elektros ir
Silumos energija i§ AEL. AEI rinka turi biiti pagrista instrumentais, kompensuojancias jvairias
rinkos nesékmes, kad atsinaujinan¢ios energetikos sektorius neatsidurty nepalankioje
konkurencinéje padétyje lyginant su iskastinio kuro energijos gamybos $altiniais [6].

2009/28/EC direktyva sukuria bendrg AEI naudojimo ES sistema, kurios tikslas - apriboti
iSmetama Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD) kiekj ir propaguoti §varesnj transportg. Tuo
tikslu direktyva nustatomi visy ES $aliy planiniai rodikliai ir bendras tikslas - pasiekti, kad 2020
m. AEI sudaryty 20 proc. ES energijos ir 10 proc. transporto sektoriuje sunaudojamos energijos
kiekio.

Pagrindiniai direktyvos aspektai:

e Kiekviena ES $alis turi turéti parengta 2020 m. nacionalinj veiksmy planag, kuriuo biity
siekiama jvykdyti jsipareigojimus transporto, Sildymo ir elektros energijos gamybos
sektoriuose.

e ES salys, sieckdamos ekonomiskai siekti planiniy rodikliy, gali keistis AEI. ES Salys taip
pat gali imti AEI i8 ne ES 3$aliy ir jskai¢iuoti jos kiekj j savo nacionalinius planus, su
salyga, kad energija yra vartojama ES ir pagaminta naudojant Siuolaikinius / efektyvius
jrenginius.

e Kiekviena ES Salis privalo garantuoti elektros energijos, Sildymo ir vésinimo,
pagaminty i§ AEI, kilme.

e ES salys turi sukurti infrastruktiira, reikalingg AEI naudojimui transporto sektoriuje.
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e Biodegalai ir skystieji bioproduktai turi buti gaminami tvariai, nenaudojant Zaliavy,

gauty i$ labai didelés biologinés jvairovés zemiy.
Sia direktyva nustatomas vienas i§ 20-20-20 tiksly, i§déstyty ES 2020 m. klimato ir
energetikos dokumenty rinkinyje. Kiti du tikslai yra iki 2020 m. 20 proc. sumazinti iSmetamg

SESD kieki, palyginti su 1990 m. lygiu, ir 20 proc. padidinti energijos vartojimo efektyvuma.
2.2. Tiesioginiai ir netiesioginiai kainy rémimo budai

AEI panaudojimo lygis skirtingose ES nariy valstybése skiriasi. IStekliy naudojimo lygis
priklauso nuo gamtiniy salygy, nacionalinés energetikos politikos sprendimy ir kity veiksniy.
Postiimiai skatinant jy panaudojima, atsizvelgiant i ES politika, taip pat labai skiriasi, kaip ir
priemongs, kuriomis valstybés narés skatina Siy iStekliy gamybos ir vartojimo augimg. Be to,
realyb¢je vargu ar galima iSskirti vieng konkrety tiksla, kuriame bty galima parinkti vieng
optimalia AEI skatinimo schema, kadangi laikui bégant, keiCiasi prioritetai ar potencialo
galimybés. Zvelgiant j ES S$aliy praktika, skatinimo schemos yra adaptuojamos prie
besikeiciancios rinkos ir vyraujancios politikos.

ES $aliy narés, sieckdamos skatinti AEI vartojima energijos gamybai, taiko jvairius skatinimo
budus: tiesiogiai nustatytas supirkimo kainas ir kvotas, remia investicijas, taiko mokesciy
lengvatas, vykdo mokslinius tyrimus ir kt. Pagrindiniai paramos instrumenty skatinimo buidai
skirstomi ] tiesioginio ir netiesioginio kainy rémimo bidus. 1 lentel¢je pateikiamos pagrindinés
instrumenty priemonés, kuriomis skatinama AEI plétra.

Lentelé 1: Paramos instrumenty klasifikacija

Paramos Tiesioginiai instrumentai S
. . .. . Netiesioginiali
Instrumenty Kainy skatinimo Kiekio/paklausos ; :
A . ; . : instrumental
Klasifikavimas mechanizmai mechanizmai
Orientuotos j Investicijy subsidijos . Aplinkosaugos
. L — Konkursy sistema o
InVESUCIjaS Mokescul ]engvatos mokescml;
Supirkimo tarifas . Savanoriski
= Konkursy sistema s
Mokesciy lengvatos susitarimai;
Orientuotos ] .
b .. KYOH.]‘. Parama mokslo ir
gamybag . ]sipareigojimas P
Priemoka . ST tiriamiesiems
pagristas ,,zaliaisiais d
A arbams
sertifikatais

Paramos skatinimo schemos parenkamos, priklausomai nuo to, kokie yra pirminiai
(aplinkosauginiai, ekonominiai ar politiniai) AEI plétros tikslai. Pavyzdziui, jei pagrindinis tikslas
yra aplinkosauginis, didinti Svarios energijos dalj ir mazinti CO> emisijas, tai tokiu atveju
efektyvus sprendimas galéty buti dalies kapitaliniy iSlaidy subsidijavimas ir patraukli Svarios

energijos pirkimo sutartis, suinteresuojant projekto plétotoja galimu pelnu ir skatinant investuoti
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optimaliu biidu. Taciau jei tikslas yra ekonominis, tada galéty biiti parenkama kitokia skatinimo
schema, pavyzdziui rengiant konkursus, norintiems projekty vystytojams sudaryti pirkimo sutartis.
Jei tikslas politinis ar socialinis-ekonominis, pavyzdziui mazinti nedarba, tuomet galéty biiti

taikomos subsidijos.

2.2.1. Supirkimo tarifai ir priemokos

Viena i§ labiausiai Europoje paplitusiy tiesioginiy skatinimo mechanizmy yra supirkimo
tarifas (angl. feed-in tariff). Jis taikomas ne tik pazangiausiose Salyje kaip Vokietija, Pranctizija ar
Ispanija, bet ir Lietuvoje bei kitose Baltijos Salyse. Lietuvoje supirkimo tarifo dydj reguliuoja
valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija (toliau — VKEKK). VKEKK nustato, kokiomis
kainomis elektros tiekéjai turi supirkti elektros energija, pagaminta AEI naudojanciose elektrinése.
Si kaina turi biiti mokama Zaliosios elektros energijos gamintojams. Paprastai superkama visa
tokiose elektrinése pagaminta elektra, nenustatant jokiy kvoty ar riby. Moké&jimo lygis sitilomas
uz kiekvieng pagamintg kilovatvalandg, kuris gali bati diferencijuojamos pagal rasies technologija,
projekto dydj, istekliy kokybés, projekto jgyvendinimo vieta ar konkretaus projekto islaidas.
Politiniy instrumenty rengéjai taip pat gali reguliuoti jvairiy technologijy mokéjimo lygj vélesniais

metais.
Sékminga supirkimo tarify politika paprastai apima tris pagrindines nuostatas:

e uztikrina prioriteting prieiga prie tinklo;
e stabilias, ilgalaikes energijos supirkimo sutartis (paprastai, 12-20 mety);

e mokéjimo lygis pagristas Zaliosios energijos gamybos kastais.
Pagrindiniai privalumai taikant supirkimo tarify schema:

e saugi ir stabili rinka investuotojams;
e skatina vietinés pramonés ir darbo viety kiirimo augima;
e kasty ir naudos plétra teisingai paskirstoma visose geografinése vietovése;

e pagerina priéjima prie rinkos investuotojams ir kitiems rinkos dalyviams.
Nepaisant visy privalumy jzvelgiami ir keli trakumai, t. y. supirkimo tarifai:

e gali sukelti elektros energijos kainy Suolj, ypa¢ jeigu brangesnés technologijos
integruojamos ] tinkla;

e gali i8kreipti didmeninés elektros energijos rinkos kainas;

e néra orientuotas j rinka, nes sitilomas mokéjimo lygis daznai nepriklauso nuo rinkos
kainos signaly;

e neskatina tiesioginés kainy konkurencijos tarp projekto kuréjy;
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e neteisingai nustacius supirkimo tarifo dydj, gali buti uzkrauta didelé nasta energijos
vartotojams;
e prievolé supirkti visg zaligja elektros energija gali sukelti tinkly balansavimo

problemas ir padidinti tinkly sgnaudas [7].

Kai kuriose ES Salyse yra nustatomas ne supirkimo tarifas, o tiesiog priemoka. Priemoka
gali biiti iSreiksta kaip priedas prie rinkos kainos, kurig gauna Zaliosios elektros gamintojai. Pagal
supirkimo priemoky (angl. feed-in premium) schema, clektros energija i§ AEIl paprastai
parduodama elektros birzoje, o AEl gamintojai papildomai gauna priemoka uz kiekvieng
pagamintg kilovatvalandg. Supirkimo priemoka gali biti arba fiksuota (pvz. pastoviame lygyje
nepriklausomai nuo rinkos kainos) arba kintanti (angl. - sliding) (t. y. skirtingy lygiy, priklausomai
nuo rinkos kainos kitimo). Fiksuota priemoka yra paprastesné paramos schema, taciau kyla
permokos pavojus, kai rinkos kaina yra pakankamai auksta ir nepakankamas kompensacijos dydis,
kai rinkos kaina yra per zema. Tokios problemos sprendimas lémé kintancios supirkimo priemokos
schemos atsiradimg. PavyzdZziui vienas kintan¢ios priemokos tipas i$ anksto nustato maziausig ir
didZiausig priemokos lygj (angl. floor and cap) arba vienodai kintantj fiksuotg lygj prie rinkos
kainos. Kintanc¢ios priemokos dydis apskaiiuojamas jvertinus skirtumg tarp konkrecios
technologijos rinkos kainos (apskaic¢iuojama vidutiniskai per tam tikrg laika, pavyzdziui, per viena
meénesj) ir 1§ anksto nustatyto tarifo lygio (daznai atitinkancio supirkimo tarifo dydj). Jeigu rinkos

kaina yra didesné nei numatytas tarifo dydis, supirkimo priemoka néra iSmokama.

Zaliujy
mm  Sertifikaty
pajamos
B AEl- parama
[ Rinkos kaina
Supirkimo Supirkimo priemoka Kvota
tarifas kintantis min & fiksuotas
max dydis

Pav. 1: Paramos schemy tipai

ES komisija taip pat Sioje paramos schemoje numato kainos garantija. Tai reiskia, kad AEI-
E technologijos galéty konkuruoti rinkoje ir investicijos | AEI-E technologijas biity patrauklesnés.
Iprastai, tarifai diferencijuojami pagal naudojamas technologijas ir mazinami laikui bégant,
siekiant skatinti technologijy vystyma, kuris maZina gamybos islaidas. Salys pasirinkusios
priemokos metoda garantuoja, Kad prie elektros energijos gamintojo gauty pajamy uz realiai

parduotg elektros energija jam bus sumokéta tam tikra papildoma suma. [prastai vyriausybeés

19



pasilieka valdymo teises sau, kuriomis gali prizitiréti supirkimo kainas, jvertindama mazéjancius
kastus ir panaSius veiksnius. Biitina paminéti, kad uz pagaminta brangesn¢ ,,zaligja™ elektros

energija tiesiogiai sumoka visi vartotojai [8].

Supirkimo priemokos paramos biidas labiau orientuotas j rinkg, nes sukuria iniciatyvg AEI
elektriniy savininkams ie$koti rinkos savo gaminamai elektros energijai ir taip maksimizuoti
gaunama pelng. Skirtingy Saliy patirtis atskleidzia pagrindinius privalumus ir trikumus naudojant

priemoky tarifus:
Privalumai:

e labiau orientuotos ] rinkg nei supirkimo tarifai, nes supirkimo tarifo mokéjimai
priklauso nuo vyraujanéiy elektros rinkos kainy. Si struktiira sukuria paskatas gaminti
elektrg kai energijos paklausa yra didelé¢ ir jdiegti naujas AEI technologijas vietovése,
kuriose vidutinés rinkos kainos yra didesnés;

e palaikomos jvairios (ne tik pigiausios ar labiausiai iSplétotos) technologijos, taip pat
skirtingos galios elektrinés (mazos elektrinés paprastai brangesnés);

e nustatomos aiSkios ilgalaikés taisyklés, tuo biidu garantuojamos palankios salygos
ilgalaikéms paskoloms, mokes¢iy pasikeitimas neturi didesnio poveikio, nes
finansuojama ne 1S Salies biudZeto;

e padidinama konkurencija tarp naujas technologijas taikan¢iy gamintojy;

e skatina efektyvesnj tinklo valdymg. Tokia rinkos orientacija sumazina tinklo
perkrovas, kurios galéty padéti geriau numatyti papildomy paslaugy teikima.

Pagrindiniai jZvelgiami trikumai:

e didesnés vidutinés iSmokos uz kWh. Priemoky kainy taikymas rinkoje parodé
Zzemesnio lygio ekonominj efektyvuma, t. y. sukiré didesnes vidutines iSmokas uz
kilovatvalandg, nei supirkimo tarifai. Toks poveikis sukuria investuotojams didesne
rizikg, dél maziau nuspéjamo pajamy srauto;

e nenustacius perskai¢iavimo metodikos, jvertinancios technologijy kaita, gali bati
stabdomas naujy technologijy diegimas arba investuotojams duodami didziuliai
pelnai;

¢ padidina rizika be supirkimo garantijos. Priemokos kainy tarifo politika paprastai ne
apima pirkimo garantijos. Gamintojai parduoda elektros energija rinkoje ir gaung
atitinkama rinkos kaing su papildoma priemoka. Investuotojai tai jzvelgia kaip

papildoma rizika;
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e atsizvelgiant | atliktas analizes, nustatyta, kad priemoky lygis didesnis nei supirkimo
tarify. Papildoma nasta kompensuojama i§ valstybés mokesciy mokétojy ar energijos

vartotojy.

2.2.2. Kvoty sistema pagrista ,Zaliaisiais“ sertifikatais

Kvoty sistema (angl. Quota - Tradable Green Certificates) jveda didele konkurencijg tarp
7aligjg elektros energijg gaminanciy elektriniy. Paplitusios 2 rémimo schemos: zaliyjy sertifikaty
ir konkursiniy kvoty sistemos. Taikant zaliyjy sertifikaty sistema, clektra pagaminta AEI
naudojanciose elektrinése parduodama rinkos kainomis. Papildomai zaliosios elektros energijos
gamybos kasStai atitenka tiekéjams ar vartotojams: norint finansuoti papildomg kaing uz Sios
energijos gamyba ir garantuoti, kad norimas jos kiekis biity pagamintas, visi vartotojai
isipareigojami pirkti tam tikrg kiekj zaliyjy sertifikaty i elektros gamintojy, atsizvelgus i jy bendro
elektros vartojimo fiksuotg procentg ar kvotg. Jei tiekéjai (ar vartotojai) nenuperka kvotoje
nustatyto i§ AEI pagamintos energijos kiekio, jie moka atitinkamas baudas.

Kadangi vartotojai stengiasi nupirkti Siuos sertifikatus kuo pigiau, vystosi antriné Zaliyjy
sertifikaty rinka, kur Zaliosios elektros energijos gamintojai konkuruoja tarpusavyje prekiaudami
zaliaisiais sertifikatais (Zzr. 1 paveikslg). Rinkg lemia jvairiis veiksniai: prievolés jsigyti kvoty
dydis, rinkos dalyviy skaicius ir kt.

ES Salys, kurios naudoja Zaliuosius sertifikatus deda tvirtus pagrindus besiplétojanciai
rinkai. Tokia rinka jgalinty ekonomisSkai efektyvesnj atsinaujinanciy energijos iStekliy
panaudojimg. Atsinaujinantys iStekliai pirmiausia biity naudojami tose Salyse, kur yra didziausias
istekliy potencialas bei maZiausios gamybos islaidos. Salys, kurios negaléty jvykdyti Zaliyjy
sertifikaty kvotos, galéty pirkti i$ Saliy, kuriose yra susidargs perteklius. Tokia sistema sukurty
tarptauting rinka, kurioje Zaliuosius sertifikatus biity galima jsigyti investuojant ar perkant, bei
gauti pajamas juos parduodant.

Taikant konkursiniy kvoty sistema, vyriausybiné institucija, ar vietos regioniné valdzia
skelbia konkursus energijos gamybai naudojant AEI. Dalyviai siiilo kaina, kuri jiems reikalinga
norint jgyvendinti projekta. Konkursai organizuojami dviejy tipy: paslépty kainy (angl. sealed-bid
pay-as-bid), kai konkurso dalyviai nezino konkurenty siilomy kainy ir atvirojo, maziausios kainos
aukcionas (angl. descending clock auction), kai visi dalyviai pasibaigus aukciono laikui priima
maziausig pasitlyta kaing. Pasibaigus konkursui tiekéjai privalés pirkti elektros energija iS
konkursa laiméjusiy gamintojy. Analizuojant kvoty schemos patirti Italijoje, Rumunijoje,
Jungtinése Karalystése, Lenkijoje ir Svedijoje galima jzvelgti tokius pagrindinius sistemos
privalumus ir trikumus.

Pranasumai:
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e AEI politikos tikslai gali biiti pasiekti labai ekonomiskai efektyviu buidu, nes
sertifikaty kainos yra nustatomos pagal rinkos kaing;

e sumazina bendras paramos schemos iSlaidas elektros energijos vartotojams;

e AEI politikos tikslai bus pasiekti, jei yra pakankamai auksti baudy lygiai uz ne
nejvykdytus kvoty jsipareigojimus;

e néra nekontroliuojamo AEI augimo rizika, nes néra paskatos gaminti papildomos
AEI elektros energijos, kai kvotos jsipareigojimas jvykdytas;

e kvoty sistema orientuota ] rinka. IneSg skaidrumg ] rinka, kuri didina
konkurencinguma tarp gamintojy.

Trikumai:

e bendros administravimo islaidos daznai yra didesnés, lyginant su supirkimo tarify
paramos schema;

o kintanti zaliyjy sertifikaty kaina sglygoja didesn¢ investuotojy rizika;

e AEl kvoty ir sertifikaty schemos maziau tinkanc¢ios skatinti skirtingas energijos rusis,
taip pat technologijy plétra ir inovacijas, nes gamintojai nelinke investuoti ]
brangesnes AEI technologijas;

e AEIl kvoty ir sertifikaty schemos labiau palankios stambiems AEI elektros
gamintojams, kuriy gamybos kastai maZiausi.

2.2.3. Netiesioginiy kainy rémimo budai
Be tiesioginiy paramos schemy, kurios remia tam tikras AEI technologijas, yra taikomos
netiesioginés kainy rémimo priemonés skatinancios AEI plétrg. Pagrindinés strategijos:

e tarSos mokesciai, uz kiekvieng energijos produkta ne i§ AEI,

o CO2 mokesciai/leidimai;

e subsidijy panaikinimas ankS¢iau suteiktoms iSkastinio kuro ar atominéms
elektrinéms.

I$skiriami du buadai, kaip remti AEI-E gamybg jtraukiant energijos ir aplinkos apsaugos
mokescius:

e Atleidimas nuo mokesciy;

e Jei néra suteikty lengvaty ar privilegijy, mokesciai dalinai gali biiti graZinami.

Tokie veiksniai daro AEI rinkg daug konkurencingesne, taikant netiesioginj skatinima tiek

naujoms tiek senoms elektrinéms.

I netiesioginés strategijos schema jtraukiamos savanoriSkos dvisalés sutartys. Tokios
sutartys leidzia lengviau planuoti ir prijungti jrenginius prie tinklo, pakeisti zemés paskirties

naudojimo funkcijg, kurie leidzia iSvengti nepagrjsty klit¢iy draudzianéiy AEI plétra.
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Netiesioginés paramos strategijos taip pat jtraukia mokslo ir kitas Svietimo institucijas.
Galima tikétis, kad mokslo ir technologijy pazanga sumazins AEI naudojanciose elektrinése
gaminamos elektros energijos gamybos kastus, ir Sios elektrinés taps konkurencinés, ypa¢ augant

iSkastinio kuro kainoms. [9].
2.3. AEI skatinimo priezastys ir paramos lygio nustatymo metodika

Kalbant apie atsinaujinancios energijos skatinimo schemas, dazniausiai omenyje turimos
priemonés, kuriomis gerinamas atitinkamo energijos gamybos budo konkurencingumas.
Atsinaujinanti energija paprastai pasizymi didelémis jrangos jdiegimo investicijomis ir mazomis
eksploatavimo islaidomis. Ji visy pirma konkuruoja su gamyba, pagrjsta anglimi, nafta ir dujomis
bei branduoline energija. Tarp Siy iStekliy anglis, nafta ir dujos pasizymi maziausiomis jdiegimo
investicijomis, trumpalaikéje rinkoje, 0 tai — privalumas. Priezastys, kodél atsinaujinanti energija
yra remiama, dazniausiai yra:

e aplinkos ir klimato aspektai;
e tiekimo ir priklausomybés nuo importo sumazinimas;
e pramoniné ir komerciné plétra.

IS esmes, visy tipy energija turi konkuruoti laisvomis energijos rinkos salygomis.
Atsizvelgiant | ank$¢iau paminétus AEI privalumus, AET technologijas kol kad dar reikia
finansiskai skatinti sickiant uztikrinti jy konkurencingumg rinkoje. Zvelgiant nacionaliniame
lygmenyje kiekviena Salis turi savita metodika, pagal kurig yra nustatomi paramos lygio dydziai.
Lietuvoje yra reglamentuojamas didziausias fiksuotas tarifas elektros energijos aukcionuose
dalyvaujantiems gamintojams bei atsinaujinanciy istekliy ir perteklinés energijos gamintojams.
Metodikos tikslas — nustatyti skaidrius, objektyvius ir nediskriminuojancius principus supirkimo
tarifams. VKEKK nustatydama supirkimo tarifus ir maksimalius tarifus, vadovaujasi ekonominio
efektyvumo, technologinio atnaujinimo ir maziausios finansinés naStos generavimo vartotojams
principais. Tiek Europoje tiek Lietuvoje, labiausiai paplites blisimy pinigy dabartinés vertés (angl.
Net present value, toliau — NPV) skai¢iavimo biidas. Todél VKEKK nustatinédama supirkimo

tarifo dydj vadovaujasi tokia formule:

F. F. F, F
NPV, = (1C+r1)1 T (16;:)2 o (1C+rt)t - (|1C+r0)|1 -
cia:

NPV: — elektros energijos elektrinés biisimyjy pinigy srauty grynoji dabartiné verté, Eur;
t — elektros energijos elektrines skatinimo laikotarpis, metais;
CF — pinigy srautas (neigiamas, metais iki skatinimo laikotarpio pradzios, arba teigiamas,

skatinimo laikotarpio eigos metais), Eur;
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I — diskonto norma, iSreiksta vieneto dalimis.

Elektros energijos gamybos sagnaudos zenkliai skiriasi atsizvelgiant | AEI technologija, todél
supirkimo tarifai ar priemokos turi biiti diferencijuojamos pagal technologijos tipg ar instaliuojama
galig. Siekiant nustatyti tarifo dydj skirtingoms technologijoms, Europoje dazniausiai paplites taip
vadinamas elektros energijos gamybos svertiniy kasty metodas (angl. levelised cost of electricity)
(toliau - LCOE). LCOE galima interpretuoti kaip esamaja verte visy sanaudy, kuriy reikéjo statant
ir vystant elektring per jos visg finansinj gyvavimo laikotarpj (grynoji dabartiné verté — pinigy
srauty modelis), konvertavus j lygiy daliy metines iSmokas. Tokiu budu yra gaunamas ekonominis

energijos gamybos sistemos sgnaudy vertinimas, jskaitant visas jos gyvavimo laikotarpio

sanaudas.
? 1It+Mt+tFt
_ =1 (147)
LCOE = ?:1 (j_;)t (2)
Cia:

e LCOE = elektros energijos gamybos svertiniai kastai;
e i = investicinés iSlaidos metuose t;
e M = eksploatacinés ir techninés priezitros iSlaidos metuose t;
e F¢ = kuro sgnaudy i$laidos metuose t;
e E:=elektros energijos gamyba metuose t;
e 1 =diskonto norma;
e n =naudingo ekonominio veikimo laikotarpis;
Kiti veiksniai, kurie daro jtaka elektros energijos gamybos sanaudoms ir gali biti jtraukti j

tarify lygio skai¢iavimus, yra:

e papildomos iSlaidos patirtos dél licencijavimo procediiry;
¢ infliacija;
e investuoto kapitalo palikany dydis;

e investuotojy pelno norma.

Nauji AET plétros finansinio ar energetinio naudingumo sprendimai néra paremti vien NPV
ir LCOE skai¢iavimo algoritmais. Tai pat labai svarbu apskaiciuoti ir jvertinti kitus investicinius
rodiklius, kurie parodo ar vystomas strateginis objektas yra ekonomiskai naudingas. Todél

VKEKK nustatant supirkimo tarify ir maksimaliy tarifus naudojasi tokia metodika:

Apskaiciuojant investuotino kapitalo apimtj elektros energijos elektrinei jsteigti yra

atsizvelgiama j vidutinius santykinius Lietuvos rinkoje steigiamy projekty investicinius poreikius

24



ir faktinius elektros tinklo operatoriaus pateiktus duomenis apie investicinius poreikius elektros
energetikos objektams prijungti, kuriems naudojama tokia formulé:

K =k (kpc  K;) + Ky 3)

v

cia:
K — investuotino kapitalo apimtis elektros energijos elektrinei jsteigti, Eur;
Ki — investuotino kapitalo apimtis elektros energijos elektrinés gamybos jrenginiams, Eur;

Ka — investuotino kapitalo apimtis elektros energijos elektrinei prijungti prie operatoriaus
tinklo, Eur;

Knc — koeficientas, parodantis elektros energijos elektrinés galios elektros energijai gaminti

ir bendros jrengtosios galios santykj. Laikoma, kad:

koc = 1, jei elektros energijos elektrinéje gaminama tik elektros energija, t. y. visa jrengtoji

galia yra skirta elektros energijai gaminti;

kr — koeficientas, parodantis investuotino kapitalo apimtj elektros energijos elektrinei

isteigti. Laikoma, kad:

kr= 0,6, jei steigiamos ar rekonstruojamos elektros energijos elektrinés, kuriy jrengtoji galia

didesné ne1 5000 kW.
r = 1, jei steigiama nauja elektros energijos elektriné.

Kitas supirkimo tarify ir maksimaliy tarify nustatymo punktas yra apskaiciuoti investuotino
kapitalo apimtj elektros energijos elektrinei prijungti prie operatoriaus tinklo kaip viduting elektros
energetikos objekty (jrenginiy), kuriy jrengtoji galia yra didesné¢ nei 1 MW, prijungimo prie

operatoriaus tinklo praéjusiais kalendoriniais metais samata, kuri apskai¢iuojama pagal formuleg:

K, =k, - ~NE 4)

P Nyp

v

cla:

Ka — investuotino kapitalo apimtis elektros energijos elektrinei prijungti prie operatoriaus

tinklo, Eur;

Kne — per 12 paskutiniy ménesiy elektros energetikos objekty (jrenginiy), kuriy jrengtoji

galia yra didesné nei 1 MW, prijungimo prie operatoriaus tinklo 1€Sy suma, Eur;

Nng — per 12 paskutiniy ménesiy prijungty prie operatoriaus tinklo visy elektros energetikos

objekty (jrenginiy), kuriy irengtoji galia yra didesné nei 1 MW, skaicius;
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kp — prijungimo koeficientas, parodantis, kokig prijungimo prie operatoriaus tinklo 1ésy dalj

dengia gamintojas. Laikoma, kad:

kp = 0,2, jei prijungiamos elektros energijos elektrinés jrengtoji galia yra ne didesné nei 350
KW,

kp = 0,4, jei prijungiamos elektros energijos elektrinés jrengtoji galia yra didesné nei 350

KW.

Elektros energijos elektrinés pinigy srauta metais iki skatinimo laikotarpio pradzios,
proporcingai priskyrusi investuotino kapitalo apimties elektros energijos elektrinei jsteigti dalj

skatinimo laikotarpiui apskai¢iuojamas pagal formulg:

CFy=%-K )

Sl

cia:

CFo — pinigy srautas metais iki skatinimo laikotarpio pradzios, Eur;

K — investuotino kapitalo apimtis elektros energijos elektrinei jsteigti, Eur;

t — elektros energijos elektrinés skatinimo laikotarpis, metai;

T —elektros energijos elektrinés naudingo eksploatavimo laikotarpis pagal elektros energijos
elektrinés technologinj tipa, metai.

Metin; elektros energijos elektrinés pinigy srautg skatinimo laikotarpiu, elektros energijos
elektrinés laukiamas metines pajamas sumazinusi laukiamy metiniy sgnaudy apimtimi yra
nustatomas pagal formule:

CF, =P —(S;i ko) —(Zi ko) (6)

cia:

CFi— pinigy srautas skatinimo laikotarpio i-taisiais metais, Eur;

i — skatinimo laikotarpio t metai, i = (1,..., 12);

Pi — laukiamy pajamy uZ patiekta elektros energijos kiekj suma skatinimo laikotarpio i-
taisiais metais, Eur;

Si — laukiamy elektros energijos elektrinés veiklos sgnaudy suma skatinimo laikotarpio i-
taisiais metais, Eur;

Zi — laukiamy elektros energijos elektrinés kuro jsigijimo sgnaudoms prilyginamy sanaudy
suma skatinimo laikotarpio i-taisiais metais, Eur;

ke — koeficientas, atskiriantis veiklos sgnaudy ir kuro jsigijimo sgnaudoms prilyginamy

sanaudy kiekius, tenkancius elektros energijos gamybai ir Silumos energijos gamybai.
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Laukiamy pajamy uz j operatoriaus tinklus patiekta elektros energijos kiekj meting apimt;j
kaip patiekto metinio kiekio ir atitinkamai perteklinés elektros energijos supirkimo tarifo arba
maksimalaus tarifo sandaugg apskai¢iuojama pagal formule:

P=0Q;-f (7)
¢ia:
Pi — laukiamy pajamy uz j operatoriaus tinklus patiektg elektros energijos kiekj suma

skatinimo laikotarpio i-taisiais metais, Eur;

Qi — elektros energijos elektrinéje pagamintas ir j operatoriaus tinklus patiektas elektros
kiekis, kWh;

f — atitinkamai perteklinés elektros energijos supirkimo tarifas arba maksimalus tarifas,
uztikrinantis blisimy pinigy srauty grynaja dabartine verte, Eur/kWh;

I — skatinimo laikotarpio t metai, i = (1,..., 12).

Elektros energijos elektrinéje pagamintg ir patiekta elektros energijos kiekj, atsizvelgdama j
Europos Salyse prieinamy efektyviausiy technologijy elektriniy naudingumo koeficienta, bei
Lietuvoje steigiamy ir veikianciy palyginamy elektriniy, naudingumo koeficientas randamas pagal

formulg:
Q; =8760-n-1G (8)

Ve

cia.

Qi —elektros energijos elektrinéje per metus pagamintas ir patiektas elektros energijos kiekis,
KWh;

n — elektros energijos elektrinés naudingumo koeficientas;
IG — elektros energijos elektrinés jrengtoji galia, kKW;
I — skatinimo laikotarpio t metai, i = (1, ..., 12).

Diskonto norma kaip viduting sverting kapitalo kaing nustatoma pagal formuleg:

r=WACC=Ry;-D-R,-——E 9)

1-m
cia:
D — skolintas kapitalas (finansavimo skolintomis léSomis dalis), vieneto dalimis;
E — nuosavas kapitalas (finansavimo nuosavomis 1éSomis dalis), vieneto dalimis;
Ra — skolinto kapitalo kaina (paliikany norma), proc.;

Re — nuosavo kapitalo graza, proc.;
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m — Lietuvoje taikomas pelno mokescio tarifas, iSreikStas vieneto dalimis.
Nuosavo kapitalo grazai nustatyti naudojama formulé:

R, = Rf B - Rerp (10)

v

cia:
R¢— nerizikingy investicijy grazos norma, proc.;
Rerp — nuosavybés rizikos premija, proc.;

[ — santykinis rizikos matmuo, atspindintis tikio Sakos rizikingumo lygj, palyginti su bendru

Salies tikio rizikingumu.
AET elektriniy technologinio pajégumo koeficientas nustatomas pagal formule:

F=f kg (11)

v

cla.
F — elektros energijos elektrinei taikomas diferencijuotas tarifas, Eur/kWh;

f — atitinkamai perteklinés elektros energijos supirkimo tarifas arba maksimalus tarifas,

uztikrinantis biisimy pinigy srauty gryngja dabarting verte, Eur/kWh;

kg — technologinio pajégumo koeficientas, kuris nustatomas atsizvelgiant | naujausius
Europos Sgjungos Salyse taikomus fiksuoty tarify dydzius pagal elektriniy jrengtasias galias,
nustatant procentinius tarify kitimus nuo didziausios elektrinés jrengtosios galios iki maziausios.
Visi gauti duomenys susisteminami ir i§ jy nubréZiamas stendinis pasiskirstymas, pagal kurj,
atsizvelgiant | technologiniy pajégumy, diferenciacija, nustatomi atitinkami technologinio
pajégumo koeficientai. Koeficiento kg reikSmé priklausomai nuo technologijos tipo ir

instaliuojamos galios vyrauja nuo 1 iki 1,41.

Paramos schemy tikslai skiriasi, todél skiriasi ir jy struktiira. Pagal kai kurias schemas
pirmiausia démesys skiriamas naujai energijos gamybai per santykinai trumpg laikg. Parama véjo
energijai, kuri Siandien laikoma pakankamai i§vystyta technologija, puikus to pavyzdys. Skiriant
parama pakankamai i§vystytai technologijai, pirmieji nauji projektai, paleisti j eksploatacija iSkart
po sistemos iniciavimo, daZzniausiai ekonomiskai yra pelningiausi. Vélesni projektai daznai yra
maziau pelningi, nors jie reikalauja ne kg mazesniy investicijy, taiau (metiné) energijos gamyba
yra mazesné, o tai sukelia didesne rizikg projekto savininkui. Siekiant iSlaikyti uZtikrintg
pelningumg investuotojui, butina sustiprinti suteikiamos paramos dydi per visg elektrinés

eksploatavimo laikotarpj. Jei statomos naujos koncepcijos elektrinés, investicijy dydis biina
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didziausias ir reikalaujantis daugiausiai kasty. Laikui bégant, kai modelis yra jsisavinamas, kastai
per instaliuota galia mazéja, priklausomai nuo jgytos patirties, dokumentacijy jsigijimo ir
tvarkymo paprastumo, saugumo reikalavimy ir pan.

A

Faktiniai kastai

= Papildomos ) .

= i§laidos: inzinerija, ~ PIMmosios

2 licenzijos ir pan. elektrines

.E

N

g Patirties igijimas
su kiekviena
papildoma
elektrine

Apskaiciuoti kastai

koncepciniai elektrinei Masiné gamyba ar

produkcija ir t.t.
>

Pastatyty elektriniy skaicius

Pav. 2: Investiciniy ka$ty kitimas priklausomai nuo pastatyty elektriniy skaiciaus

Kiti paramos tikslai gali biti suformuoti pagrindg naujai technologijai ir pramonés plétrali,
kuri savo ruoztu gali uztikrinti naujos energijos gamyba. Kai technologija néra pakankamai
iSvystyta, o gamybos sgnaudos yra gerokai didesnés nei nustatyta teisingos rinkos verté, reikia
zenklios paramos, kuri paskatinty veikla. Paramos lygiu turi biiti siekiama stimuliuoti technologija
ir produkto plétra, taip pat pramoninés gamybos apim¢iy didinimg per ilgesn;j laikotarpj. Tokiais
atvejais pradzioje naudinga turéti santykinai didel¢ parama. Technologijai vystantis ir pradéjus
varzytis didesniam konkurenty skaiciui, kainos (vieneto kaina) nukrenta, o paramos poreikis
sumaz¢ja. Kai Salies vyriausybé nustato naujy susitarimy salygas arba pakoreguoja jau esamas
kuris paskatinty veikla, bet kartu nebiity per daug brangus arba dosnus.

Daugelyje Europos Saliy laisvose rinkose varzosi energijos technologijos ir S$altiniai.
Nacionalinés valdzios institucijos i§ esmés neturéty daryti jtakos priemonémis, kurios pirmenybg
suteikia individualioms technologijoms. Jeigu kai kurie asmenys mano, kad reguliavimo veiksmai

pakenkia laisvos konkurencijos principams, tuomet jie gali kreiptis j stebéjimo agentiras.
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2.4. AEI technologijy prijungimas prie tinkly

Remiantis patvirtinta ES direktyva 2009/28/EB reikalaujama, kad perdavimo ir skirstymo
tinklo operatoriai teikty pirmenybe elektrai, pagamintai naudojant AEL Zinoma, prijungiant AEI
yra atsizvelgiama j saugumo ir patikimumo reikalavimus t. y. sistema turi i$likti adekvati ir
gyvybinga. Kitos prijungimo salygos nurod¢, kad perdavimo ir skirstymo sistemy operatoriai
prisiimty (visiskai ar bent i§ dalies) tokiy elektriniy prijungimo prie tinkly sgnaudas bei tinkly
stiprinimo, btino integruojant Sias elektrines j elektros sistema, sgnaudas. Taip pat reikalaujama,
kad perdavimo ir skirstymo jkainiai nediskriminuoty AEI naudojanciy gamintojy.

Lietuvoje, elektros energijos operatorius parenka ir prijungimo saglygose nustato gamintojo
elektrinés prijungimo taska. Operatorius privalo pirmumo teise prijungti gamintojo, gaminancio
elektros energija 1§ AEI elektring prie operatoriaus valdomy elektros tinkly prijungimo taske, kuris
atitinka reikiamg jtampos lygj ir yra arCiausiai gamintojo elektrinés, jeigu kiti elektros tinklai
technologiniu ir ekonominiu poziliriu néra tinkamesni gamintojo elektrinés prijungimo taskui.
Gamintojas turi teis¢ pasirinkti kitg technologiniu ir ekonominiu pozitriu tinkamg elektrinés
prijungimo taSka, atsizvelgdamas | operatoriaus nurodytg elektros tinkly pajégumo lygj ir
elektrinés jrengtaja galia. Gamintojo pasirinkto prijungimo tasko atitikt] nustatytiems
technologiniams ir ekonominiams kriterijams kiekvienu konkreciu atveju jvertina operatorius.
Jeigu prijungiant elektring gamintojo pasitilytame prijungimo taske padidéja prijungimo sagnaudos,
Sias padidéjusias pagristas sanaudas padengia gamintojas. Operatorius turi teis¢ savo nuoziiira
paskirti ir kita, ne pirminiame prijungimo salygy variante pasitlyta, elektrinés prijungimo taska,
nepaisydamas gamintojo pasirinkto prijungimo taSko. Dél Sio paskyrimo atsirandancias
papildomas sgnaudas padengia operatorius.

Visoms AEI elektrinéms taikomos tokios prie elektros tinkly iSlaidy kompensavimo salygos:

o kai elektrinés jrengtoji galia didesné nei 350 kW, elektriné prijungiama per 18 mén.
nuo sutarties sudarymo. AEI gamintojai padengia 40 procenty prijungimo prie
elektros tinkly iSlaidy, tinkly operatorius — 60 procenty;

e kai elektrinés jrengtoji galia yra ne didesné kaip 350 kW, elektriné prijungiama
nedelsiant. AEIl gamintojai padengia 20 procenty prijungimo prie elektros tinkly

i8laidy, likusig dalj — tinkly operatorius [10].
3. EIl paramos schemuy poveikio vertinimas

3.1. Problemos esmé

Pastaruosius kelerius metus dél masto ekonomijos ir technologijy tobuléjimo AEI naudojami

Vvis intensyviau nei anksciau tikétasi. Tai geras rezultatas, rodantis, kad ES AEI politika duoda
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naudos. Reaguodamos ] tokias tendencijas ES wvalstybiy narés didzia dalimi reformavo
atsinaujinanciyjy istekliy rémimo schemas, kad buty uztikrinamas ekonominis efektyvumas ir
spartus integravimas j rinkg. Kartais ty reformy jgyvendinimo biidas neatitiko geriausios europinés
praktikos ir sukélé investuotojy nerimg visoje Europoje. Be to, dél didesnés finansinés ir
ekonominés krizés rizikos investuotojai atsargiau renkasi investuoti j kapitalui imlias energijos
rinkas, ypac i AEI sektoriy, kuris priklausomas nuo politikos.

Tokiomis aplinkybéms darosi akivaizdu, kad 2020 m. ES tiksliniy rodikliy gali savaime
nepakakti norint paskatinti ilgalaikes investicijas, kurios sudaryty salygas toliau mazinti sgnaudas
ir didinti AEI dalj po 2020 m. Investuotojams ir verslininkams vis aktualiau ai$kiai zinoti biisimas
ES politikos kryptis, kad jie Siandien galéty priimti ilgalaikius sprendimus dél investavimo j AEI.

AEI direktyvoje 2009/28/EB (toliau — Direktyva) Komisija jpareigoja tik 2018 m. pateikti
AEI plang po 2020 m. atsizvelgiant | technologijy paZangg ir direktyvos jgyvendinimo patirtj. Be
to, pagal direktyva Komisija iki 2016 m. privalo persvarstyti tam tikras konkrecias direktyvos
nuostatas (dél naudojant biokurg ir skystuosius bioproduktus sumazinamo SESD kiekio i§metimo
riby, biokuro ir skystyjy bioprodukty priemoniy ir poveikio, taip pat dél vadinamyjy
bendradarbiavimo mechanizmy).

Siekiant kuo labiau integruoti AEI j bendraja rinka, batina atlikti AEI naudojimo poveikio
aplinkai vertinimg, jvertinti plétros ir ekonominio efektyvumo klausimus bei galimy sprendimy
tikéting jtakg ekonomikai. Toliau taip pat atlickama palyginamoji analizé, kuri leidzia nustatyti,
kokie sprendimai reikalingi po 2020 m., kad AEI dalis bendrame ES suvartojamos energijos

kiekyje galety dideti.
3.2. Politikos tikslai

Bendrasis AEI skatinimo politikos tikslas yra uztikrinti, kad atsinaujinancioji energija padéty
siekti energijos tiekimo saugumo ir energijos gamybos jvairovés, konkurencingumo, aplinkos
apsaugos ir klimato kaitos mazinimo, o sykiu paremty ekonomikos augima, darbo viety kiirima,
regioning plétra ir inovacijas Europos Sgjungoje. Tuo tikslu sitilomi tokie konkretiis tikslai: 1)
mazinti investuotojy ir verslininky netikruma; 1i) gerinti paramos schemy gyvybinguma ir
ekonominj efektyvuma; iii) padidinti deréjima su rinkos sistema; iv) tinkamai pritaikyti energijos
infrastruktiira; v) skatinti technologijy inovacijas ir plétra; vi) uztikrinti visuomeneés pritarimg ir

spresti tvarumo klausimus.
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3.3. Poveikiy vertinimas

e Ekonominis poveikis

Bendras AEI dalies bendrame ES suvartojamos energijos kiekyje augimo ekonominis
poveikis priklausys nuo daugelio tarpusavyje persipynusiy ir vienas kitg atsverianciy mechanizmy.
Pirma, atsinaujinanciyjy iStekliy naudojimo plétra skatina ekonomine veiklg. Antra, augant vietos
atsinaujinanciy iStekliy naudojimui mazéja iSkastinio kuro importas, taigi did€ja energijos tiekimo
saugumas. Trecia, skatinamos energetikos inovacijos, kurios yra biitinas veiksnys uztikrinant
pakankamai skirtingy technologijy plétra, sudarancia salygas ilgainiui ekonomiSkai efektyviai
sumazinti anglies dioksido iSmetimg energetikos sektoriuje. Energetikos inovacijos svarbios ir
ekonominiu poziiiriu, nes suteikia konkurencinj pranasumg tarptautinése rinkose ir su juo
susijusias augimo ir eksporto galimybes. Kita vertus, AEI plétra gali atitraukti investicijas nuo
tradicinio sektoriaus (ir sumazinti jame uzimtuma) ir sukelti su tuo susijusiy neigiamy padariniy.
Be to, finansinés paramos AEI sgnaudos gali lemti energijos kainy kilima, dél kurio gali iSaugti
energijos vartotojy saskaitos ir sumazeti energijai imliy pramonés sektoriy konkurencingumas.

e Poveikis aplinkai

Naudojant AEI galima zymiai sumazinti SESD i¥metima. Atlikti tyrimai rodo, kad 2050 m.,
palyginti su 1990 m., plétojant AEI, SESD biity iSmetama 80 proc. maziau, o su energija susijusio
CO. — beveik 85 proc. maziau. Su veiksmingomis prisitaikymo prie klimato kaitos priemonémis
visi alternatyvios energijos variantai turi potencialo pagerinti ES energetikos sistemos atsparuma
klimato kaitai. Bendrg tinklo ir sistemos pazeidZziamuma su klimatu susijusiy katastrofy atveju
mazinti ypa¢ padeda elektros energijos gamybos decentralizavimas. Atsinaujinanc¢iosios energijos
infrastruktira veikiausiai tiesiogiai ir netiesiogiai paveiks vieting biologing jvairove. Poveikis gali
biiti didelis, nes reikés pastatyti daugiau elektros energijos tiekimo oriniy linijy, kurios sujungty
geriausias gamybos vietas, jskaitant treCiosiose Salyse, su vartojimo centrais. Taciau $iy galimai
neigiamy padariniy gali biti iSvengta, jei infrastruktiiros plétra blity vykdoma laikantis gerai
jtvirtinty aplinkos apsaugos taisykliy.

Norint, kad po 2020 m. AEI dalis didéty, reikés daugiau gaminti biomasés gamybos Zaliavos
ir dél to gali didéti tiesioginio ir netiesioginio zemés naudojimo paskirties keitimo poveikio
grésmé. Taciau analizé rodo, kad siekiant tenkinti energijos ir kitus poreikius iki 2030 m. tvarios
biomasés turéty pakakti. Rizikg biity galima sumazinti visoms biomasés naudojimo paskirtims
nustatant patikimus tvarumo Kriterijus, kurie buty parengti pagal dabar biodegalams ir
skystiesiems bioproduktams taikomus privalomus kriterijus (tik dar labiau sugrieztinti). Be to,

rizikg buty galima dar labiau sumazinti sudarant sglygas reikSmingai ir tvariai pagerinti Zemés iikio
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ir miskininkystés naSuma, taip pat remiant tarptautinius veiksmus, kuriais bty stabdomas misky
naikinimas ir nykimas.
e Socialinis poveikis

Didinant AEI dal;j atsiranda potencialas sukurti daug geresniy darbo viety. 2014 m. pabaigoje
ES atsinaujinanciosios energijos sektoriuje dirbo daugiau nei 1,3 mln. asmeny. Nors
atsinaujinanciosios energijos augimas taip pat skatina sektoriy pertvarka, tyrimai rodo, kad AEI
politikos poveikis uzimtumui visgi teigiamas. Ypa¢ svarbu islaikyti ir gerinti Europos AET
jrenginiy gamintojy konkurencing pozicija uztikrinant ir stabilig vidaus paklausa, ir pri¢jima prie
1Sorés rinky.
3.4. AEI energetikos perspektyvos Lietuvoje

Lietuvos energetikos sektoriaus situacija per pastargjj deSimtmetj labai stipriai pasikeité.
Uzdare Ignalinos atoming elektring, elektra perkame i§ kaimyniniy Saliy, tac¢iau daznai
pamirStame, kad kiekvienoje valstybéje elektros energija vartojama masiskai, o misy kaimynai,
deja, elektros pertekliumi negali pasigirti. Be to, energetiné priklausomyb¢ gali palauzti ir miisy
valstybés ekonomika.

Pastaraisiais metais kilo vis daugiau kalby ir diskusijy, raginan¢iy plétoti ne atoming
energetika, o atsinaujinancius iSteklius — t. y. nugreze zvilgsnj nuo Visagino atomings elektrinés
kiirimo plany turétume pasizitréti j energetika, kurig mums sitilo pati gamta — alternatyvioji
energetika yra ekonomiskai naudingesnis ir pigesnis biidas gauti elektrg.

Lietuva yra pasiryzusi iki 2020 mety padidinti atsinaujinancios energijos vartojimg —
planuose numatyta, kad energija i§ atsinaujinanciy istekliy turéty sudaryti ne maziau nei 23 proc.
visos Lietuvoje suvartojamos energijos, apimant elektros energijos ir Silumos tkius. ]vairios
apklausos, atlickamos jau kelerius metus 1§ eilés, tik patvirtina, kad didZioji dalis Lietuvos
gyventojy (mazdaug 70 — 80 proc.) mano, kad alternatyvioji energetika ir Sios energetikos plétoté
biity naudinga miisy valstybei. ISkastinio kuro ir branduoliné energetika visuomet kainuoja daug
brangiau lyginant su AEI. Be to, nereikty pamirsti, kad alternatyvioji energetika uztikrina ir
ekologisSka energijos gamybos biidg (kuro ir branduolinés energetikos plétojimas kelia daug pavojy
ne tik gamtai, bet ir Zmoniy sveikatai — kasmet aplinkos tarSa sukelia vis daugiau nelaimiy).

Teigiama, kad naujos atominés elektrinés statyby planai Lietuvai yra per brangis. Be to,
kity Saliy pavyzdziai rodo, kad pradéjus statyti atoming elektring, numatytos islaidos paprastai
padidéja dar 20 — 50 proc. Jei palygintume i$laidas, kurias Europa skyré atominiy elektriniy
statyboms per pastaruosius desimt mety, pamatytume, kad $ios statybos nuolatos brangsta, o tuo
metu atsinaujinancios energetikos, pvz., Saulés energijos sistemy, kaina vienai jrengtai MW

laipsniSkai maz¢ja. Prie§ deSimt mety saulés energijos kilovatvalandés kaina buvo gerokai (beveik
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dvigubai) didesné. Tikétina, kad ateityje energijos kaina tik dar labiau mazés. TacCiau svarbiausia,
kad alternatyviosios energetikos efektyvumas laikui bégant tik didéty. Siandien atsinaujinanéios
energijos supirkimo tarifas yra nustatomas tik tam tikram atsipirkimo laikotarpiui. Véliau elektros
energijos kaina mazeéty, nes visos skolos biity padengtos, o uz vé¢ja ar saule mokéti nereikeéty.
Dabartinémis saglygomis visos investicijos skirtos véjo elektrinéms, atsipirkty mazdaug per 8 — 15
mety, o biomasés dar greiciau. Pra¢jus Siam laikotarpiui, elektros energijos gamyba tapty itin pigi.
Dar vienas neabejotinas atsinaujinancios energetikos privalumas yra decentralizacija.
Alternatyvioji energetika iS atsinaujinanciy Saltiniy gali buti gaminama daugelyje viety, o tai leisty
zenkliai sumazinti skirstymo ir perdavimo kastus. Be to, elektriniy statybos suteikty daug gerai
apmokamy darbo viety aukstos kvalifikacijos specialistams, kurie galéty realizuoti savo
gebéjimus.

Siekiant ekonominés naudos, atsinaujinanciai energetikai turéty buti skiriamas itin didelis
démesys. Deja, Lietuvoje vietiniams AEIl beveik neskiriama jokiy 1&é8y. Todél batina atlikti
i§samesne analiz¢ palyginant Lietuvos ir kity Europos Saliy AEI paramos schemy veiksminguma

ir ekonominj efektyvuma.
4. AEI elektriniy instalinoty galiy kitimo tendencijy ir paramos lygio analizé

Lietuvai jstojus j ES tenka vykdyti ir prisiimtus bendrus energetikos politikos vystymo
tikslus, tame tarpe ir AEI naudojimo jsipareigojimus. Siy tiksly jgyvendinimui skiriama tiek
finansiné parama, tiek ir taikomos AEI skatinimo schemos, kurios leido spar¢iau ir efektyviau
integruoti AEI j energetikos sistemg. Toliau darbe atliktas véjo, saulés ir hidroelektriniy plétros
bei skatinimo schemy ekonominio efektyvumo palyginimas Lietuvoje ir kitose ES valstybése per

pastargjj deSimtmetj.
4.1. Supirkimo tarify vertinimas

4.1.1. Véjo elektriniy plétra Lietuvoje ir Vokietijoje

Véjo energetikos raida Lietuvoje prasidéjo nuo 2004 m., nes dar 2003 m. Skuodo rajone
pastatyta v¢jo elektriné dél pastoviy techniniy kliti¢iy neveike. 2006 m. spalio 11 d. j Lietuvos
energetikos sistemos 110 kV perdavimo tinklo atkarpa Palanga—Sventoji buvo jjungta pirmoji i$
15 UAB ,,Véjy spektras® parko ,,E-70* tipo véjo elektriniy [11]. 2008 — 2009 m. instaliuota galia
padidéjo dvigubai, o nuo 2010 m. kasmet buvo instaliuojama apie 40 MW. Siuo metu bendras véjo
elektriniy galingumas siekia 282 MW. V¢jo elektriniy instaliuotos galios kitimo tendencijos
Lietuvoje per pastargjj deSimtmetj pateiktos 1 paveiksle. Nuo 2013 m. matyti, véjo energijos plétra

sustojo. Tokig susidariusig situacijg buity galima jvardinti, kad sparciai auges sektorius jau 2012m.
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pasieke 500 MW suminés galios kvotos ,,lubas“. Aukcionuose iSdalyti visi sausumos v¢jo

elektriniy statybos leidimai, kuriuos buvo numatyta i§duoti iki 2020 mety [12].
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Pav. 3: Véjo elektriniy instaliuoty galiy kitimo tendencijos Lietuvoje

Vokietijoje spartus AEI vystymasis prasidéjo 1990 metais, kuomet buvo pasirasytas elektros
energijos supirkimo i§ AEI aktas 1990 m. gruodzio 7 d. Situo aktu Vokietija priémé jstatyma, kad
elektros tiekimo jmonés privalo supirkti elektros energija i§ AEI ir garantuoty elektros energijos
gamintojams minimalius tarifus. IS 2 paveikslo matyti, v¢jo elektriniy jrengta nominalioji galia
Vokietijoje nuo 2004 m. Po pradinio spartaus Suolio, augimas tendenciskai didéjo apie 2000 MW
per metus. Pastaraisiais metais instaliuota galia padidéjo kone dvigubai - apie 4000 MW per metus.

Dabar bendras véjo energijos gamybos pajégumas siekia 39,165 MW.
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Pav. 4: Véjo elektriniy instaliuoty galiy kitimo tendencijos VoKietijoje [13]
Atsinaujinanciosios energetikos plétotei postimj davé Vokietijos vyriausybé. Vokietijos
AEI jstatymu uztikrinamos finansinés paskatos ir garantijos investuotojams: kainos, kuriomis
superkama i§ atsinaujinanciy iStekliy pagaminta elektros energija, yra fiksuojamos 20 mety.
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Palyginus Lietuvos ir Vokietijos véjo elektriniy duomenis pastebimas ryskus instaliuoty
galiy augimas abejuose Salyse. Tokj dideli v¢jo elektriniy augimg Iémé jvairiis veiksmai. Visoje
ES buvo priimtos direktyvos 2003/30/EB ir 2009/28/EB, pagal kurias visos ES narés jsipareigoja
didinti energijos gamybos efektyvuma, mazinti i§metamyjy SESD kiekj, skatinti energijos tiekimo
sauguma, technologijy plétra, naujoves ir uztikrinti uzimtumo bei regioninés plétros galimybes,
ypac kaimo ir atskirtose vietovése [14]. Todél visoje Europoje buvo pradétos naudoti jvairios AEI
paramos schemos. Pagrindiné taikytina paramos schema ir Lietuvoje, ir Vokietijoje skatinanti AEI

naudojimg buvo supirkimo tarifas.
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Pav. 5: Véjo energijos supirkimo tarifai Lietuvoje ir Vokietijoje [15][16][17]

Lietuvoje nuo 2004 m. supirkimo tarifas véjo elektrinéms buvo 6,37 €centai/kWh. 1ki 2008
m. instaliuota galia tesieké 54 MW. Didesni instaliuotos galios suoliai jvyko 2009 m. ir 2012 m.,
kai buvo padidinti véjo supirkimo tarifai atitinkamai 8,69 €centai/kWh ir 10,7 €centai/kWh.
Skirtingai nei Lietuvoje, supirkimo tarifas Vokietijoje palaipsniui mazéjo nuo 9,2 €centai/kWh iki
8,9 €centai/kWh. Vokietija tokiu laipsniSku supirkimo kainy mazéjimy tolesnéje perspektyvoje
skatina toliau kurti ir plétoti naujas technologijas. Pagrindinis supirkimo tarifo skirtumas
Vokietijoje yra tarifo dydzio diferencijavimas priklausomai nuo taikytinos technologijos, véjo
elektrinés pastatymo vietos ir tame regione vyraujancio vejo greicio.

Lietuvoje supirkimo tarifo diferencijavimo funkcija paremta atsizvelgiant j kity ES Saliy
sukurtomis paramos schemomis (ar jgyta patirtimi). Visy pirma buvo pradéta riboti skatinimo
laikotarpio trukmé arba elektros gamybos visa galia valandy skai¢ius. Kitas kartais taikomas
ribojimo biidas — tarify diferencijavimas konkrecioms vietovéms pagal véjo energijos iStekliy
gausumg arba faktinj gaminamos elektros kiekj. TaCiau pastaraisiais metais dél staigios véjo
elektriniy plétros supirkimo tarifas buvo perzitirimas ir atitinkamai mazinamas arba paliekamas

nepakeistas nuo instaliuoty galiy augimo per einamajj mety ketvirtj.
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Be to, valstybin¢ kainy ir energetikos kontrolés komisija (toliau - VKEKK) supirkimo tarifg
nustato atsizvelgdama j savikaing lemiancius veiksnius t. y. finansavimo ar investavimo kaina,

atsipirkimo laika, eksploatacijos kastus ar elektrinés generuojamas pajamas.

4.1.2. Hidroelektriniy plétra Lietuvoje ir VVokietijoje

Visos ES salys priémé AEI naudojimo didinimo jsipareigojima, taciau skiriasi tiek atskiry
Saliy bendro progreso greitis, tiek kiekvienoje Salyje naudojamy AEI pasiskirstymas pagal rusj.
Bendrai visoje ES didziausia dalis zaliosios elektros energijos yra pagaminama naudojant

hidroenergijg.
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Pav. 6: Hidroelektriniy instaliuotos galios kitimo tendencijos Lietuvoje. (I suming galig nejtraukta
Kruonio HAE) [18].

Naudojant hidroenergijos rezervus Lietuvoje galima pagaminti apie 1,9 TWh elektros
energijos per metus, taigi miisy Salis i$ savo hidroenergijos iStekliy gali patenkinti iki 20 procenty
elektros energijos poreikio. Palyginimui 2008 m. hidroelektrinés pagamino 0,388 TWh panaudotas
21 proc. hidroenergetikos rezervo. Po hidroenergetikos jstatymy pakeitimy, patvirtinus ekologiniu
ir kultlriniu poziiiriu vertingy upiy ar jy ruozty saraSa, hidro energetikams leidziama savo
poreikiams papildomai panaudoti tik 0,082 TWh potencialg. Dél $io sprendimo (ir pateikto 4
paveikslo duomeny grafiko), galime drasiai teigti, kad mazyjy upiy hidroenergijos rezervy
potencialas Lietuvoje sumazéjo. Tokius veiksmus lémé padidinti zuvininkystés, aplinkos ir
vandens apsaugos jstatymai, kurie smarkiai apribojo hidroelektriniy plétra.

Elektros energijos gamyba naudojant vandens galig yra turbut labiausiai iSsivysciusiy
atsinaujinancios energijos sektoriuje Vokietijoje. Dabartinis potencialas jau buvo pasiektas 1995

metais. Todél jokios naujos hidroelektrinés Vokietijoje nenumatomos [19, 20].
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Pav. 7: Hidroelektriniy instaliuotos galios kitimo tendencijos Vokietijoje [21].

Siandien hidroenergijos sektoriuje daugiausia démesio yra skiriama efektyvumo ir
ekologiskumo gerinimui (pvz. jrengiant Zuvy pralaidas). Siuo metu Vokietijoje yra 146
hidroenergijos ir vandens saugojimo elektrines. Kasmet hidroenergetikos produkcija pagamina
apie 20 mlrd. kWh (jskaitant didelés galios elektrines). Apie ketvirtadalis jy yra mazos galios
elektrings, kuriy galia mazesné nei 5 MW. DidZiausias elektrinés turi apie 1,060 MW galios
turbinas ir yra laikomi kaip elektros rezervavimo jrenginiai. Lietuvoje tokio tipo saugykla yra
laikoma Kruonio HAE, kurios galia siekia 900 MW.

Elektros energijos Lietuvoje, kuriai gaminti naudojami atsinaujinantys ir atlieky istekliai,
pirkimo skatinimo tvarka (2001 m.): elektros energija is atsinaujinanciy istekliy superkama
skatinanciais tarifais, kuriuos tvirtina Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija. 2002 m.
vasario 11 d. patvirtintais tarifais, elektros energija, pagaminta naudojant hidroenergija, superkama
po 5,79 €ct/kWh (taikoma tik hidroelektrinéms, kuriy galia maZzesné kaip 10 MW). Si kaina
garantuojama iki 2020 m. gruodzio 31-o0sios. Nuo 2021 m. elektros energijos, kuriai gaminti
naudojami AEI, pirkimas bus skatinamas jvedant vadinamyjy ,,zaliyjy sertifikaty" sistemg. Taip
pat numato elektrines prie veikianiy energetikos jmoniy tinkly prijungti taikant 40 proc.
prijungimo mokes¢io nuolaidg. [vertinus tai, kad wvalstybé jstatymais garantuoja aukstg
hidroelektrinése pagamintos energijos supirkimo kaing, prisijungimo prie elektros tinkly
lengvatas, ir vanduo, sukantis turbinas praktiskai nieko nekainuoja — atrodo, kad hidroenergetika
tampa patrauklaus ir pelningo verslo objektu.

Nuo 2001 m. elektros energijos supirkimo tarifas Lietuvoje ilga laiko sieké 5,79
€centai/kWh. Taciau kai 2011 m. mazy hidroelektriniy akumuliuojama galia pradéjo mazéti, dél
nepatraukliy investavimo ir eksploatavimo salygy, supirkimo tarifas buvo persvarstytas ir pradétas

didinti. Tais paciais 2011 m. supirkimo tarifas padidintas iki 7,53 €centai/kWh, 0 2012 m. — 8,10
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€centai/kWh. Kitais metais hidroenergijos tarifai buvo persvarstyti, taciau tai hidroenergijos

plétrai nepadare jokio poveikio, nes instaliuota galia nuo 2012 m. Lietuvoje nesikeité.
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Pav. 8: Hidroenergijos supirkimo tarifai Lietuvoje ir Vokietijoje [16, 17, 22]

EEG (vok. Erneuerbare Energien Gesetz) pakeitimy aktas 2004 m. jpareigojes Vokietija
padidinti atsinaujinancios energijos dalj visos $alies elektros energijos tiekime iki 12,5 proc. - 2010
m. ir ne mazesné dalis kaip 20 proc. iki 2020 m. IS esmés EEG priimtas aktas didelio poveikio
hidro energetikai neturéjo. Supirkimo tarifas i§liko pastovus iki 2007 m. Zinoma, supirkimo tarify
dydis jau nuo 2004 m. buvo perskai¢iuojamas kasmet. Maz¢jimo lygis priklausé nuo AEI risies,
pastatymo datos ar naudojimo technologijos. Maziausias supirkimo tarifo mazinimo (angl.
digression) laipsnis pritaikytas hidroenergijai apie 1 proc. Kadangi hidroenergijos potencialas
buvo senai nusistovéjes, EEG 2008 m. isleido naujg akta, kuriuo buvo padidintas hidroenergijos
supirkimo tarifas. Taciau tokiu sprendimu Vokietija neskatino statyti ir plétoti naujas elektrines.
Pagrindinis tikslas buvo renovuoti ir didinti efektyvuma esan¢ioms hidroelektrinéms. Pateiktame
8 paveiksle pavaizduotos supirkimo tarifo reik§més yra hidroelektrinéms iki 500 kW galios.
Pastaryjy supirkimo tarifas yra aukSciausias. Did¢jant galiai atitinkamai supirkimo tarifas yra
mazinamas. Pavyzdziui elektrinéms kuriy instaliuota galia siekia iki 5 MW supirkimo tarifo dydis
2010 m. buvo 7,6 €ct/kWh. Taip pat kaip ir véjo elektrinéms pritaikytas supirkimo tarifo mazinimo
lygis skatina tobulinti technologijas ir didinti jy efektyvuma.

4.1.3. Saulés elektriniy plétra Lietuvoje ir VVokietijoje

Saulés energetika ES yra sparciausiai plétojama AEI riisis. Palyginus 2004 m. kai saulés
energija Europoje tesieké apie 2 GW, tai 2014 m. saulés instaliuota galia sieke jau 86 GW. Saulés
elektriniy instaliuoty galiy augimo tendencijos ir tobuléjancios technologijos rodo, kad saulés

energetika gali biti plétojama ne tik Europoje bet ir Lietuvoje. Saulés Sviesa Lietuvg pasiekia tarp
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1700 — 1900 val. per metus. Lietuvos saulés energetikos asociacijos specialisty nuomone, net
neskyrus zemés ploty saulés elektrinéms jrengti, o jrengus jas ant esamy stogy, Lietuvoje buty
galima pagaminti 22,5 TWh foto elektros energijos per metus (2,5 karto daugiau, negu reikia
Lietuvai) [23].
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Pav. 9: Saulés elektriniy instaliuotos galios kitimo tendencijos Lietuvoje.

I$ pateikto 9 paveikslo matyti, saulés energijos raida Lietuvoje prasidéjo tik 2010 m., kuomet
buvo instaliuotos pirmosios saulés elektrinés. Tokig vélyva plétra salygojo keletas priezaséiy.
Esminé problema buvo ta, kad saulés energijos technologijos nebuvo iStobulintos, o jy investavimo
kastai buvo labai dideli. Vadinasi, tokio projekto atsiperkamumo laikotarpis gana ilgas, o
investavimo patrauklumas labai zemas. Taciau Europos sajungos iniciatyvomis, saulés energija
buvo smarkiai skatinama jvairiomis paramos schemomis. Prasidéjo saulés energijos bumas per
kurj daugumoje ES $aliy, tarp kuriy ir Lietuvoje, elektros supirkimo tarifas tapo didziausiu i$ visy
AEL.

Daugiau nei prie§ deSimtmet], Vokietija pradéjo vykdyti neregéto masto atsinaujinancios
energijos plang. Bundestago parlamentas, priémé jstatyma, jpareigojantj elektros tiekimo sektorius
supirkti zaligja energija auksStomis kainomis — apie 50 €ct/kWh. Tuo metu Vokietijos elektros
energijos rinkos kaina, daugiausia pagaminta anglies ir atominése elektrinése, buvo apie 12
€ct/kWh. Supirkimo tarify strategijos idéja buvo ta, kad kiekvienas tam pajégus asmuo ar
organizacija galéty pastatyti atsinaujinancios energijos elektring ar jsirengti ant stogo saulés
kolektoriy. Jiems taip pat buty garantuoti prognozuojami pelnai atiduodant energija j tinkla,
kuriame elektros tiekéjai supirkty energijg nustatytomis kainomis, O susidariusias iSlaidas
paskirstytos mokes¢iy mokétojams. Tokia AEI politikos strategija paskatino didziule saulés

elektriniy plétrg Salyje.
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Vokietijos saulés energetikos programg sudaro supirkimo tarify rinkinys priklausomai nuo
saulés elektrinés instaliuotos galios. Supirkimo tarifo lygiai dar diferencijuojami ir pagal tai,
kurioje vietoje ar kokio tipo elektrinés yra jrengiamos. Paramos schema garantuoja fiksuota
supirkimo tarifg uz elektros energija, pagaminta i$ saulés elektriniy, 20 mety laikotarpyje. EEG
institucijos sukurta programa reikalauja, kad perdavimo sistemos operatoriai (toliau - PSO)
supirkty visg saulés moduliy sistemomis pagamintg energijg. Skirstomojo tinklo operatorius savo
ruoztu turi parduoti elektra didmeninés rinkos kainomis. Taikant $ig programa, saulés jrenginiy
skaicius nuo 2004 m. dramatiskai iSaugo ir pasieké bendrg instaliuotg galig, kuri virsijo 38 GW

2014 m. mety pabaigoje.
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Pav. 10: Saulés elektriniy instaliuotos galios kitimo tendencijos VoKietijoje

Kadangi nuo 2004 m. instaliuota galia foto elektros sektoriuje iSaugo nuo 1,07 GW iki 36GW
2013 m., todel 2012 m. Vokietijos vyriausybé nustaté saulés elektriniy instaliuoty galiy ribojancias
apimtis, apribojant instaliuojamos galios dydj nuo 2,5 GW iki 3,5 GW per metus. Taip pat
sumazinamas supirkimo tarify dydis maZoms elektrinéms jrengtoms ant gyvenamyjy namy stogy,
kuriy galia iki 10 kW — nuo 24,43 ct/kWh iki 19,5 ct/kWh. Toks saulés elektriniy tarifo mazinimo
lygis yra didziausias i§ visy AEI ruSiy. Paramos dydis diferencijuojamas laikui bégant, 0
maz¢jimas gali buti pritaikomas net kas ménesj iki 0,5 proc. Kuomet 2010 m. Vokietijoje jvyko
saulés energetikos bumas, supirkimo tarifo dydis buvo persvarstytas net 3 kartus, o mazéjimo lygis
tais metais pasieké net 13 proc.

Lietuvoje 2010 m. ir 2011 m. saulés energijos supirkimo tarifas sieké atitinkamai 45,18
€centus/kWh ir 47,20 €centus/kWh. Deja, staigus saulés energijos instaliuoty galiy Suolis priverté
perzitréti galiojancius supirkimo tarifus. Kaip matome i$ pateikto 11 paveikslo, supirkimo tarifas

Lietuvoje per kelerius metus sumazéjo kone 3 kartus ir dabar tesiekia apie 14,43 €centy/kWh.
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Tokie dideli tarifo poky&iai nutiko ne tik Lietuvoje, bet ir kitose ES $alyse, pvz. Ispanijoje, Cekijos
Respublikoje ir kt. Todél nutarta supirkimo tarifg perzitiréti atsizvelgiant j instaliuojamos galios
per metus dydj. Vis dél to, nors Siandien saulés energijos supirkimo tarifas yra gana zemas, taciau
zenkliai kritusiy saulés elektriniy jrangos kaina, toliau leidZia sékmingai investuoti i saulés

energetika.
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Pav. 11: Saulés energijos supirkimo tarifai Lietuvoje ir Vokietijoje [16, 17, 22].

Palyginus saulés energijos supirkimo tarifus Lietuvoje ir Vokietijoje galime jzvelgti panasias
tendencijas. Kol saulés elektriniy instaliuojama galia salyginai buvo maza, supirkimo tarify dydis
sieké net iki 45 €ct/kWh. Sparéiai krentant jrangos kainoms, saulés elektriniy instaliuota galia augo
sparCiau nei tikétasi ir virSijo visus nustatytus limitus. Kadangi elektros energija pagaminta
naudojant AEI turi prioriteta atidavimui j tinkla, tai Zymiai padidino elektros rinkos kaing. Taip
pat elektros tinkluose atsirado pajégumo pralaidumo ar jprastiniy elektriniy veikimo ir valdymo
problema. Stabdant tokj AEI bumga tiek Lietuva, tiek Vokietija isleido paramos schemy pataisas,
kurios apribojo saulés elektriniy integracija i tinklg ir sumaZino supirkimo tarify dydzius. I§
pateikto 11 grafiko matoma, kad supirkimo tarifas abejuose $alyse 2014 m. buvo labai panasus.

Vokietijos atsinaujinan¢ios energetikos paramos programa (jskaitant saulés elektrines) is
tiesy buvo nejtikétina, didesné nei tikétasi. Programos sékmé smarkiai paskatino AEI skvarbg j
rinkg ir i§ esmés zenkliai paveiké bendrg elektros energetikos rinka. AtidZziau pazvelgus i
Vokietijos saulés paramos programg ir jos poveikj, matome, kad AEI programos strategija buvo
labai sékminga, nors ir turéjo jvairiy trikumy Nepaisant sunkumy, patirtos pamokos Vokietijoje
jrodé, kad supirkimo tarifo taikymas yra efektyvi priemoné norint skatinanti ne tik saulés energijos

augima bet ir kitus AEL
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4.2. Kvoty sistemos, pagrijstos ,,zaliaisiais"" sertifikatais vertinimas

4.2.1. Véjo, saulés ir hidroelektriniy plétra Svedijoje

Kvoty sistema yra konkurencijg skatinanti paramos schema, pagrjsta zaliaisiais sertifikatais,
ir labiau orientuota j rinka. Zalieji sertifikatai kaip reguliavimo mechanizmas uZtikrina, kad tikslai
biity pasiekti ekonomiskai. Skirtingai nei fiksuoti tarifai, $i skatinimo priemon¢ eliminuoja poreikj
vyriausybei teikti tiesioging paramg elektros energijos i§ AEI gamintojams [24]. Elektros energijos
zaliyjy sertifikaty paklausg apibrézig valstybés nustatytos kvotos. Gamintojai sertifikatus gauna
nemokamai, atsizvelgiant j pagamintg elektros energijos kiekj. Paprastai 1 sertifikatas atitinka 1
MWh pagamintos elektros energijos. Gamintojai toliau Siuos sertifikatus parduoda tiekéjams, o
Sie, savo ruoztu, galutiniams vartotojams. Tiekéjas, be elektros energijos parduotos rinkoje, gauna
papildomy pajamy i§ parduoty sertifikaty, kas leidZzia pelningai investuoti | naujas AEI
technologijas [25].

Sios sistemos esmé ta, kad didmeniniai/mazmeniniai tiekéjai, skirstymo jmonés yra
Ipareigojamos tiekti (jsigyti) nustatyta procenting dalj elektros energijos, pagamintos i§ AEL
Igaliota institucija iSleidzia zaliuosius sertifikatus, juos uzregistruoja ir nemokamai iSdalina
gamintojams. Gamintojai, gaminantys elektros energija 1§ AEIL gauna Zaliyjy sertifikaty
proporcingai pagamintam kiekiui. Gamintojai elektros energija parduoda rinkos kaina, o pelng
gauna sertifikaty rinkoje parduodami turimus sertifikatus, kuriuos privalomai jsigyja elektros
energijos tiekéjai, skirstymo jmonés. Isigyjamy zaliyjy sertifikaty kiekis kiekvienam tiekéjui
nustatomas kasmet proporcingai jo parduodamam elektros energijos kiekiui (pvz.: Svedijoje
tiekejai turi nusipirkti iki 3 proc. Zaliyjy sertifikaty nuo bendro parduotos ir sunaudotos elektros
energijos kiekio). Nustatytg dieng tiekéjai turi pateikti reikiamg skaiciy Zaliyjy sertifikaty, kad
irodyty, jog ivykdé nustatytos procentinés dalies reikalavima. Nejvykdes savo isipareigojimo
tiekéjas moka bauda. V¢jo elektriniy plétros galimybiy studijoje pabréZiama, kad Zaliyjy
sertifikaty sistemg finansuoja visi elektros energijos vartotojai, kadangi elektros tiekéjai, jsigije
nustatyta kiekj zaliyjy sertifikaty, patirtas sgnaudas paskirsto elektros energijos vartotojams [26].

Svedijoje parduodamy Zaliyjy sertifikaty rinka prasidéjo 2003 metais. Nauja skatinimo
schema buvo siekiama paskatinti investicijas j elektros energijos gamyba remiantis AEI,
nenaudojant tiesioginiy vyriausybés subsidijy. Pagrindinis tikslas buvo sukurti rinka, kurioje
skirtingy rusiy atsinaujinancios elektros energijos gamintojai galéty konkuruoti vienodomis
saglygomis, taip iSvengiant tiesioginio vyriausybés ir valstybiniy jstaigy dalyvavimo priimant
elektros pramonés investicinius sprendimus.

Svedijoje po 2003 m. per pirmuosius du apskaitos laikotarpius, baudy lygis buvo maZesnis

(2003 m.) arba labai panasus j sertifikato kainos dydj (2004 m.), todél kvoty sistemos lygis 2003
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m. jvykdytas tik 77 proc. Taigi, nuo 2004-2005 m., baudy mokéjimo dydis buvo nustatytas ties
150 proc. sertifikato kainos riba. Kitas jstatymo pakeitimas priimtas 2006 m., kuris apibrézé
sertifikaty galiojimo pratgsima nuo 2010 m. iki 2030 m., siekiant pagerinti ilgalaikj investicijy
sauguma. Nuo 2012 m. jvesta bendra sertifikaty rinka tarp Svedijos ir Norvegijos, kuriy AEI
gamintojai gauna sertifikatus laikotarpiui iki 15 mety. Per pastaruosius kelerius metus, sertifikaty
kainos svyravo tarp 15 € ir 40 €/MWh. Svedijos AEI kvoty sistema padidino AEI elektros dalj
bendrame elektros sektoriaus suvartojime nuo 51,2 proc. - 2004 m. iki 60 proc. - 2012 m. Per
pirmuosius sistemos jsigaliojimo metus, daugiausia biomasés elektrines (ir maZesnés galios
hidroelektrinés) pasinaudojo kvoty sistema, 0 pastaraisiais metais, nuolat didéjo véjo energijos
dalis. Anksciau 10 - 15 proc. sertifikaty buvo suteiktos esamy AEI elektrinéms, kurios buvo
pastatytos pries pradedamos kvoty schemos pradzig 2003 metais, kas daugeliu atveju 1émé kvoty
permokas. Nuo 2013 - 2014 m. Sioms elektrinéms tokios permokos nebéra taikomos. Démesio
centre atsiradusios maziausiy sanaudy AEI technologijos, kartu didinancios nepanaudoty
sertifikaty kiekj pastaraisiais metais yra pagrindinés priezastys, kurios 1émé zemas sertifikaty
kainas. Taigi subalansuota rinka, tinkamai nustatyti baudy dydziai 1émé, kad jau nuo 2004 m.
kvoty idpildymas Svedijoje atitiko 100 proc. Vis dél to, kvoty tikslai Svedijoje Kartais buvo

kritikuojami dél per mazo ambicijy lygio.

25000
79
18 23 43
20000 9 10
4 5 6 8

15000
= 16856
s 16845 16848 Saulés energija

16830 16845
10000 16829 Hidro energija
16345 16345 16270 16812 19819
W Veéjo energija
5000

IERERIRRZES
N
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Metai

Pav. 12: AEI elektriniy instaliuoty galiy Kitimo tendencijos Svedijoje

44



40,00
35,52 34,58

35,00
30,00
2522 27,88
25,00 22,73
: 21,82 ' 2040 21,37

20,00 18,26 18,30 1941
15,00
10,00

5,00

0,00

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Metai

€/MWh

Pav. 13: Zaliyjy sertifikaty kainy* pasiskirstymas Svedijoje [27]

Palyginus AEI naudojima Svedijoje, matome, kad didZiausias pokytis nuo 2004 m. jvyko
véjo energetikoje, kuomet instaliuota galia padidéjo daugiau nei 10 karty t. y. nuo 442 MW ki
5424 MW. Tokie sparciai didéjantys pajégumai atsirado dél auganciyjy Zaliyjy sertifikaty kainy.
Tadiau paradoksas jvyko jau 2009 m., kuomet Svedija ir Norvegija susitaré sujungti dviejy $aliy
zaliyjy sertifikaty rinkas j vieng nuo 2012 m. sausio mén. Susijungimo tikslas buvo Zzaliosios
energijos skatinimas, ypa¢ Norvegijoje plétojant véjo energetika. Tokia sutartis Svedijoje 1émé
zaliyjy sertifikaty kainy mazéjima nuo ty paciy 2009 m., taciau instaliuojama galia vis tiek augo.
Taigi nepaisant mazé¢jancios zaliyjy sertifikaty kainos, véjo energija buvo stipriai skatinama ir
integruojama j dviejy $aliy sistema.

Saulés elektriniy instaliuota galia kito labai nezymiai, pokytis nuo 4 MW iki 79 MW. To
priezastis galéty buti Svedijos geografinés padétis. Nors saulés apsviesta siekia 1000 kWh/m? per
metus, taciau ten vyrauja zemesnés oro temperatiiros, ilgesnés ziemos ir didesnis sniego krituliy
kiekis, kuris uzdengia saulés modulius. Ta¢iau Siandien Svedijos vyriausybé kuria jvairias
skatinimo schemas, kurios leisty paprastiems vartotojams statyti saulés kolektorius ir mazos galios
saulés modulius gyvenamuosiuose rajonuose.

Hidroenergetika Svedijoje yra labai isplétota. Ji pagamina 47 proc. visos $alyje suvartojamos
elektros energijos. Salyje vyrauja daugybé mazos ir didelés galios hidroelektriniy, kuriy raida per
paskutinj desimtmetj buvo labai jdomi. IS pateikto 12 grafiko matoma, kad 2006 m. hidroelektriniy
instaliuota galia sumazéjo apie 75 MW. Tokie rodikliai atsirado dél Svedijos paskelbty jstatymuy,
kad AEI gaminama elektros energija turi biiti efektyvesné. Taip pat 2007 m. buvo pradéti vykdyti
tyrimai, kurie turéjo nustatyti ir paskelbti paprastesnes ir efektyvesnes sglygas besiplétojanciai

1 Kainos is SEK j € konvertuota 2015.12.29 dienos kursu
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hidroenergijai. Tai paskatino renovuoti senas hidroturbinas, ieSkoti naujy resursy ir prijungti
naujas hidroenergijos elektrines prie tinklo. Taigi, po priimty jstatymy 2007 m. hidroelektriniy
instaliuojama galia Svedijoje kasmet po truputj didéjo [28].

Toks Svedijos pavyzdys rodo, kad Zalieji sertifikatai sukuria tikra rinka tarp atskirty
gamintojy ir tiekéjy. Vis dél to, tokiai rinkai atsirasti vyriausybé turi skirti didel; démesj visoms
AEI rasims, priimti teising bazg, atidziai sekti AEI plétros tendencijas ir laiku koreguoti teising

baze, kad visos AEI riisys biity sparciai plétojamos ir integruojamos salyje.
4.3. Priemoky sistemos vertinimas

4.3.1. Véjo elektriniy plétra Danijoje

Véjo energijos plétra Danijoje puikiai atspindi kokig svarba paramos schema daro
energetikos sistemai. Supirkimo tarify sistema buvo jvesta 1993 m. kaip skatinamasis stimulas
véjo elektriniy plitimui Salyje. Visi v€jo energijos kiiréjai ir plétotojai buvo garantuoti, kad turés
prioriteting prieigg prie jungimosi j tinkla, o taip pat net 85 proc. supirkimo tarifo kainos bus
apmokamos galutiniy vartotojy. Kadangi rinka tuo metu nebuvo liberalizuota, elektros kaina buvo
gana stabili ir supirkimo tarifo lygis sieké apie 80 €/MWHh. Supirkimo tarifas buvo puikus postimis
véjo pramonei, kuris padéjo Danijai tapti viena i§ pirmaujanciy Saliy Sioje srityje.

2000 m. Danijos politikai apsvarsté galimybe pakeisti supirkimo tarify sistema j zaliyjy
sertifikaty sistemg. Politiné pirmenybé tuo metu buvo skiriama Zaliesiems sertifikatams. Taciau
planas buvo atidétas 2000 m., kuomet buvo nustatyta, kad pramoné buvo nepasiruoSusi priimti
naujg schema. 2002 metais pasitilymas buvo atidétas neribotam laikui, o politiné pirmenybé vél
buvo suteikta supirkimo tarify sistemai. Danijos vyriausybé priémé sprendima, kad sertifikaty
rinkos artimiausioje ateityje Danijoje nebus jmanoma jgyvendinti.

Vietoj to, 2001 metais buvo priimta supirkimo priemoky politika vykdant Danijos elektros
tikio reforma, kuria buvo siekiama liberalizuoti atsinaujinancios energetikos rinkg. Pertvarkytoje
strategijoje paramos lygis buvo Zymiai sumazintas. Naujai pastatytos véjo elektrinés nebegavo
fiksuoto supirkimo tarifo. Vietoj to, jie turéjo parduoti elektrg rinkos kaina, 0 kompensuojama
dalis tebuvo priemoka, kuri tuo metu sieké apie 13 €/MWh [29]. Taciau senosioms jégainéms Vis
dar buvo taikomos 80,5 €/ MWh tarifas ateinantiems 10 mety. Naujas kompensacijos lygis buvo
laikomas per mazas ir jis negaléjo islaikyti bei skatinti véjo pramonés plétra. Pramoné beveik
nepadaré jokios pazangos po pereinamojo laikotarpio 2002 m. 2003 - 2008 metais naujy instaliuoty
pajégumo galia padidéjo 48 MW, kuri sudaré apie 0,7 proc. visos pramonés mastu. Rinkos dalyviai
i8liko ramds, jrodydami, kad naujoji politika nebuvo tinkama pramonei. Buvo per anksti tikétis,

kad véjo pramone gali biiti ekonomiskai konkurencinga.
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Lentelé 2: Priemoky dydZiy kaita Danijoje [30]

Suteikiama Subsidiios
Isigaliojimo data Subsidijos forma subsidija Iaikotarj ”
€ct/kWh P
. .. Subsidijos dydis koreguojamas Lo
ki gruodzio 31d. pagal nustatytg didZiausig rinkos 8,05 8,05 10 mety, - iki
2002 m. 4 . e . 2012m.
kainos suma ir subsidijos kaing
Tarp gruodzio 31d. Subsidijos kaina + balansavimo 1,34 +
2002 m. ir sausio 1d. | mokestis + maksimali rinkos kainos 0,31; 4,83 20 mety
2005 m. suma ir subsidijos kaina 4,83
Tarp sausio 1d. 2005 -~ . .
M. ir vasario 20d. Subsidijos kaina +_ba|ansaV|mo 1,34 + 1,65 20 mety
mokestis 0,31
2008 m.
Po vasario 20d. 2008 Subsidijos kaina + balansavimo 3,36+ P.' rmoms 22000
s 031+ | 3,72 pilnos apkrovos
m. mokestis + zaliasis fondas*
0,05 valandoms

* - Zaliasis fondas (angl. green fund). Jkurtas Danijos vyriausybés, su tikslu pritraukti privacius investuotojus,

mazinti energijos suvartojimq ir remti AEI projektus.

2009 m. politikai nusprendé padidinti paramos lygj. Priemoka buvo padidinta iki 34 € uz
pirmasias 22000 pilnos apkrovos valandas (angl. Full load hours) véjo elektrinéms. 22000 pilnos
apkrovos valandos yra apie 2,5 mety. Atsizvelgiant j pralaidumo koeficiento faktoriy - 25 proc.,
bendras apskai¢iuotas kompensacijos laikotarpis nustatytas 10 mety. Si priemoka buvo mokama
papildomai prie rinkos kainos. Supirkimo priemoky didéjimas paskatino pramonés atsigavima.
2009 m. tapo liizis véjo pramonei ir bendra instaliuota galia padidéjo 10 proc. Zemiau pateikiama

bendra instaliuota galia nuo 2001 iki 2014 m.
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Pav. 14: Véjo elektriniy instaliuotos galios kitimo tendencijos Danijoje

Pagrindinis skirtumas tarp supirkimo priemoky Danijoje ir supirkimo schemos Lietuvoje ar
Vokietijoje yra tai, kad pirmasis yra mokamas papildomai prie rinkos kainos. IS to seka, kad véjo

energijos gamintojams Danijoje reikia prisitaikyti prie rinkos kainy Kitimo ir reguliuoti gamyba,
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atsizvelgiant j rinkos paklausos ir pasialos svyravimus. Ji taip pat sukuria didesn¢ konkurencijg
tarp véjo gamintojy, nes jie yra atsakingi uz savo elektros rinka, kurioje butina teikti kuo didesn¢
kokybg ir patikimuma. Toks supirkimo priemoky pavyzdys gali biti laikomas kaip pazangesnio
lygio supirkimo tarify sistema, labiau orientuota j rinkg, kurioje AEI technologijos yra labiau
subrendusios. Sistema jveda tam tikry netikrumy, taiau numato paskatas véjo energijos
gamintojams geriau prisitaikyti prie rinkos ir taip padidinti bendrg efektyvuma.

Taigi atsinaujinancios energijos plétojimas ir efektyvumo didinimas buvo pagrindinés
priezastys kuriant Danijos energijos strategijas paskutiniuose dviejuose deSimtmeciuose. Todél
Siandien Danijoje 46 proc. elektros energijos pagaminama naudojant AEI. Net 39,1 proc. visos
Danijoje suvartojamos elektros energijos padengiama véjo elektrinémis pagaminta elektra [31].

Likusig dalj pagamina kity AEI rasiy, kaip saulés, hidro ar biomasés elektrinése.

4.3.2. Saulés elektriniy plétra Danijoje

Danijos saulés energijos vystymosi raida Zymiai trumpesné lyginant su véjo energetika.
Pirmosios saulés elektrinés pradéjo veikti tik 2005 m., o jy galia tesiecké 3 MW. Tokia tendencija
iSliko iki 2010 m. Skirtingai nei véjo energijai, 2008 m. priimti jstatymai nebuvo taikomi nei
saulés, nei bangy energijai, todél ir priemokos nebuvo mokamos. Danijos valdzia teigé, kad
pastarosios technologijos néra pakankamai iSvystytos, todél sukiré rémimo fonda. Specialus
fondas skirdavo 25 min. Danijos krony (apytiksliai 3,35 mln. €) per metus, keturis metus is eilés,
$iy technologijy mokslinei plétrai ir jy vystymui [32].

Saulés, bangy energijai ar kuro elementams buvo pritaikytas supirkimo tarifas - 8
€centai/kWh. Taciau toks supirkimo tarifas buvo mokamas tik saulés moduliams, kuriy bendra
jrengtoji galia buvo didesné nei 6 kW. Saulés energijos gamintojai, kuriy elektrinés jrengtoji galia
buvo mazesné nei 6 kW, o elektriné prijungta prie tinklo, supirkimo tarifas nebuvo taikomas.
Taciau tokie gamintojai buvo atleidziami nuo elektros mokesciy.

Po 2010 m. saulés energijos plétros tendencijos nejtikétinai pasikeite. Tai lémé priimtas
jstatymas, leidziantis jdiegti dvipusés apskaitos sistema (toliau - DAS; angl. net metering). DAS
suteikia privatiems namy tkiams ir vieSosioms institucijoms "saugoti-laikyti" pertekling
produkcija skirstomajame ar perdavimo tinkle. Kitaip sakant gamintojai galéjo pagamintg elektros
energija naudoti savosioms reikméms, pertekling dal; atiduoti j tinklg, o esant trikumui
nemokamai vartoti 1§ tinklo. Po priimty sprendimy saulés energija tapo zymiai patrauklesné

investicija.
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Pav. 15: Saulés elektriniy instaliuotos galios kitimo tendencijos Danijoje

Saulés energijos plétros bumas jvyko 2012 m. Mazéjancios foto moduliy kainos, skirtingy
mokes¢iy mazinimo pritaikymas ir dvipusés apskaitos sistemos jdiegimas (angl. net settlement
scheme) davé palankias salygas diegti naujas elektrines ir investuoti j besivystanéig saulés
energija. I$ pateikto paveikslo matyti, 2012 m. instaliuota galia palyginus su 2011 m. iSaugo 24
kartus t. y. atitinkamai nuo 16 MW iki 391 MW. Taciau teisés akty ir subsidijy schemy pakeitimai
2012 mety pabaigoje, 1émé maziau reikSmingg foto elektros elektriniy instaliuotos galios kitimo
tendencijos padidéjimg 2013 m. ir 2014 m. Pastaraisiais metais saulés energijos instaliuotos galios
pokytis tesieké 49 MW. Taip pat kaip ir Lietuvoje saulés energijos proverzis buvo stabdomas
sumazinus paramg atsinaujinanc¢iai energijai. Danijos valdzia, norédama iSvengti tokio ne
proporcingumo ateityje, skyré papildomas investicijas specialiems tyrimams, kad biity sukurtas

tinkamas modelis leidziantis nustatyti tinkama subsidijos lygj atitinkamai instaliuotai galiai [33].

4.3.3. Hidroelektriniy plétra Danijoje

Hidroenergijos paplitimas Danijoje yra labai zemo lygio. Salyje instaliuota apie 38 mazos
galios hidroelektrinés. I§ visos suvartojamos energijos hidro generuojama dalis padengia tik 0,1
proc. Skaicius yra labai mazas, nes hidro instaliuota galia tesiekia apie 9,3 MW. I§ pateikto 16

paveikslo matyti, hidro instaliuojama galia per pastargjj deSimtmetj beveik nepasikeité.
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Pav. 16: Hidroelektriniy instaliuotos galios kitimo tendencijos Danijoje

Iki 2008 m. valdzia neskyré jokiy paramos priemoniy hidroenergijai. Instaliuota galia per
analizuojama laikotarpj, nors ir keliais MW, taciau vis tiek sumaz¢jo. Vis dél to, norint jvykdyta
Europos AEI strategijos planus iki 2020 m., Danijos vyriausybé 2008 m. isleido jstatyma, pagal
kurj numato skirti parama hidroelektrinéms, kuriy instaliuota galia mazesné nei 10 MW [34]. Mazy
galiy hidroelektriniy paramos schema tapo supirkimo tarifas, o jos dydis panasus kaip saulés
elektrinéms 8 €centai/kWh. Nepaisant sukurtos paramos schemos, hidroelektriniy instaliuotos

galios kitimo tendencijos ir toliau islicka nepakitusios.

4.4. Plétros efektyvumo ir paramos lygio palyginamoji analizé

Did¢jancia AEI dalj elektros energijos gamybos sektoriuje salygoja Europos energetikos
strategijy jgyvendinimas. ES jau nuo 1990 m. uzsibrézé¢ ambicingus AEI plétros planus, kuriuos
ES narés privalo jvykdyti. Siekiant palengvinti AEI-E proverzj bitina jveikti ekonomines,
institucines, politines, teisines, socialines ir aplinkos klititis. Taciau norint jvykdyti prisiimtus
Jsipareigojimus, vis dél to svarbiausia jveikti ekonominius barjerus. Todél toliau analizuojamas
AEI technologijy plétros efektyvumo palyginimas esant atitinkamai paramos schemai analizuotose
keturiose ES Salyse.

Pagrindinis AEI plétros jvertinimo rodiklis yra paramos schemos veiksmingumas.
Veiksmingumo rodiklis parodo, kaip pritaikyta paramos strategija skatina Zaliosios elektros
energijos gamybg. Norint atlikti tokj jvertinimg biitina turéti palyginimo atskaitos kriterijus. Visy
pirma, tai pritaikytos analogiSkos paramy schemos turi egzistuoti keliose Salyse, kuriy AEI

potencialas ir energetikos sistema yra nors dalinai panasi. Kitas svarbus kriterijus yra taikytinos
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paramos sistemos laikotarpis. Esant ilgam istoriniam laikotarpiui, galima jvertinti naudotos

schemos padarinius.
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Pav. 17: Véjo elektriniy plétros efektyvumo priklausomybé nuo paramos lygio

Pateiktame paveiksle pavaizduoti 4 ES Saliy vejo elektriniy plétros efektyvumo rodikliai. I8
visy analizuoty Saliy labiausiai iSsiskiria Vokietijos véjo energetika. Vokietijoje taikomas
supirkimo tarify dydis vienas didziausiy lyginant su kitomis paramos schemomis, 0 véjo elektriniy
plétra Zenkliai didesné. Tokj plétros efektyvuma lémé galiojantys supirkimo tarifai, uZtikrinantys
mazg investicijy rizikg ir atitinkantys uzsibréztus Salies tikslus padidinti elektros energijos gamyba
i$ AEL

Lietuvos véjo elektriniy plétros efektyvumas mazesnis, nors paramos lygis Lietuvoje ir
Vokietijoje buvo labai panasus. Vadinasi, véjo energetikos teisiné bazé néra tinkamai paruosta bei
egzistuoja jvairios administracinés klititys. Véjo elektriniy statytojams tenka susidurti
biurokratinémis klititimis: pertekliniai reikalavimai rengiant technines salygas, gaunant statybos
leidimus, kei¢iant Zemes paskirtj, prisijungiant prie tinkly ir t.t. Todél norint s€kmingai didinti véjo

elektriniy efektyvuma bitina perzitiréti teising bei administracing bazg.
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Svedijoje ir Danijoje véjo energijos plétra labai panasi, nors taikytinos skirtingos paramos

schemos. Danijos ir Svedijos ekonomika gerai iSsivysciusios, o vyriausybés palankis jstatymai

leidzia puikiai investuoti j véjo energetika, nors paramos lygis yra vienas maziausiy Europoje.

Vadinasi, taikytinos kvoty ir priemoky schemos gali puikiai

tinkamoms rinkos sglygoms.
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Pav. 18: Hidroelektriniy plétros efektyvumo priklausomybé nuo paramos lygio
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Analizuojant hidroenergija keturiose Salyse biitina iSskirti vandens lygio potencialg.
Svedijos geografiné padétis lemia, kad joje vyrauja labai daug srauniy upiy. Todél jos
hidroenergijos potencialas kelis kartus didesnis nei kitose ES Salyse, o tai puikiai leidzia
konkuruoti su kitomis AEI technologijomis ar jprastomis elektrinémis. Svedijoje hidroenergijos
efektyvumas pasiektas jau pries daugiau nei deSimtmet;j ir nauja plétra nenumatoma. Todé¢l zaliyjy
sertifikaty kainos €/ MWh taip pat saglyginai mazos lyginant su kitomis ES $aliy.

Vokietijoje hidroenergijos potencialas panasiai kaip Svedijoje jau seniai pasiektas. Tagiau
vykdant ES jsipareigojimus, supirkimo tarifas hidroelektrinéms buvo padidintas, skatinantis
mazyjy hidroelektriniy plétra ir efektyvumo gerinimui.

Lietuvoje taikomas supirkimo tarifas hidroenergijai yra pakankamai Zemas. Todél
investicijy patrauklumas néra labai aukstas. Be to, aplinkos ministerija priémé aplinkosauginius
jstatymus ribojanéius hidroelektriniy plétrg. Todél net padidintas supirkimo tarifas neuztikrino
mazyjy hidroelektriniy plétros.

Danijos vyriausybés politikoje ilga laikg nebuvo numatyta jokiy paramos schemy
hidroenergijai. Todél naujy HE nebuvo jrengta, tadiau ir ateityje dideliy poky¢iy negalima tikétis,
nes hidroenergijos potencialias Salyje yra labai mazas. Siekiant jvykdyti AEI panaudojimo
strateginius tikslus, priemoky dydis buvo padidintas, leidziantis ir skatinantis statyti ar renovuoti

labai mazos galios hidroelektrines.

MW /per metus

MW /per metus

MW/ per metus

£/MWh

Pav. 19: Saulés elektriniy plétros efektyvumo priklausomybé nuo paramos lygio
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Siekiant jvykdyti ES jsipareigojimus visos Salys prival¢jo padidinti energijos suvartojima
naudojant AEL Tuo metu Lietuvoje, Svedijoje ir Danijoje saulés elektros energijos pagaminta dalis
bendrame elektros suvartojime sudaré maza procenting dalj. Todél visos Salys jteisino paramos
schemas, uztikrinancias palankias salygas saulés elektriniy plétrai. Kaip matome i$ pateikto 19
paveikslo, Lietuvoje nustatytas didelis saulés energijos supirkimo tarifas salygojo sparcig saulés
elektriniy plétra. Taciau staigus saulés elektriniy galiy augimas lémé elektros energijos kainos
vartotojams augimg ir priverté VKEKK perzitréti supirkimo tarifus. Nuo 2012 m. supirkimo
tarifas kasmet buvo mazinamas, 0 2014 m. paramos lygis tapo panaSus j Vokietijos supirkimo
tarifo dyd;.

Danijos saulés elektriniy plétra taip pat néra labai efektyvi. Intensyvesné plétra prasidéjo tik
padidinus supirkimo tarify ir subsidijy priemokas mazos galios elektrinéms. Be to, sukurta tinkama
teisiné bazé lémé palankias salygas individualiy namy gyventojams ir pramonés sektoriaus
atstovams sékmingai plétoti saulés energija. Todél nuo 2012 m. saulés energijos plétros
efektyvumas pradéjo didéti, nors paramos lygis lieka vienas maziausiy Europoje.

I§ pateikto 19 paveikslo matoma, kad Svedijos saulés energijos plétra labai menka. Tai léme,
kad AEI biomasés, véjo ir hidroenergijos dalis bendrame elektros energijos suvartojime virsija 55
proc. Svedijos vyriausybés sukurta strategija neskatino didelio plétros efektyvumo. Pavyzdziui
2009 m. subsidijos dydis visoms saulés elektriniy projektams sieké tik 0,19 mln. €. Taip pat
suteikiamos paramos dydis negali virSyti 60 proc. reikalavimus atitinkanc¢iy iSlaidy. Taigi, i$
pateikto 19 paveikslo duomeny, galime teigti, kad paramos lygis saulés elektriniy plétrai Svedijoje
yra per Zemas.

Vokietijos saulés elektriniy instaliuota galia labai didelé. Tai galima paaiSkinti dél Salyje
vyraujancios AEI politikos. Vokietija uzsibrézé jgyvendinti aukStus AEI tikslus iki 2020 m. Todél
saulés energijos supirkimo tarifas tapo auksc¢iausias visoje Europoje. Dél staigaus saulés energijos
augimo, panasiai kaip ir Lietuvoje, paramos lygis buvo sumazintas. Siandien supirkimo tarifas
vienai MW yra palyginamai zemas. Nepaisant to, saulés elektriniy instaliuoty galiy augimas
nesustojo, nes plétros efektyvumas yra skatinamas kitais paramos instrumentais kaip mazomis

paliikany normomis, lengvatiniais mokesciais ar paskolomis.

4.5. Ekonominio efektyvumo vertinimas

Paramos instrumentai turi biiti veiksmingi norint padidinti AEI skverbimasj } rinkg ir
efektyvis siekiant sumazinti vartotojams tenkanciy kasty dydj tam tikrame laikotarpyje. Taikomy

paramos schemy ekonominio efektyvumo vertinimas atliekamas remiantis Siais Kkriterijais:
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e sumazinti gamybos sanaudas. Sis tikslas yra jvykdytas, jei yra pasiektos minimalios
gamybos sgnaudos naudojant AEI technologijas. Kitaip tariant, sistema turéty
skatinti investuotojus pasirinkti technologijas, elektriniy galingumo dydzius ir
vietoves, kurios lemty maziausias gamybos sgnaudas.

e apriboti gamintojy pelng iki tinkamo lygio, taip sumazinant elektros energijos
vartotojams tenkanciy kasty dydj. Vadinasi, supirkimo tarifai, investicinés
subsidijos ar AEI kvoty sistema turéty biti sudarytos taip, kad vartotojams tekty
minimalis kaStai. Tai reiSkia, kad turi buti sickiama sumazinti gamybos sgnaudas

ir gamintojy virSpelni.

Atsizvelgiant | tai, kad kiekviena AEI technologija pasizymi skirtingais gamybos kastais,
taikomos diferencijuotos paramos priemonés atskiroms AEI technologijoms. Taciau elektros
energijos gamybos kastus salygoja ir Kiti jvairGs veiksniai, todél net ir taikant tg paciag AEI
technologijg gamybos kastai gali biiti skirtingi priklausomai nuo elektrinés galios, naudojamo kuro
rusies, geografiniy ir ar klimatologiniy salygy (pvz., véjo stiprumo ar saulés energijos
intensyvumo). Paveiksle 20 pateiktos 4 Saliy, kuriose taikomos skirtingos paramos schemos,

gamybos sgnaudy ir paramos lygiy véjo elektrinéms palyginimas.

Vokietiia Vidutines

. N— gamybos
Danija e sanaudos
Svedija | m— Vidutines

paramos lygis
Lietuva —
20 40 a0 80 100 120 140 160
£€/MWh

Pav. 20: Véjo elektros gamybos sqnaudy ir paramos lygio palyginimas [Saltinis — Diacore.eu?]

Visose Salyse véjo elektriniy gamybos sagnaudos yra labai panasios. Maziausios elektros energijos
gamybos sgnaudos vyrauja Danijoje nuo 50 €/ MWh, o didziausios — Vokietijoje, kurios siekia iki
94 €/ MWh. Kaip matome i$ 20 paveikslo, didziausias vidutinés paramos lygis apie 100 € MWh
yra Vokietijoje ir Lietuvoje. Aukstas paramos lygis leidzia gamintojams investuoti  véjo elektriniy
parkus su mazesne rizika ir didesne graza bei trumpesniu atsipirkimo laikotarpiu. Pavyzdziui,
Lietuvoje, gamybos sgnaudos yra pakankamai zemos, o vidutinis paramos lygis gana aukstas, todél
gamintojy virspelnis gali biiti kur kas didesnis nei Svedijoje ar Danijoje. Pavyzdziui,
investuotojams Lietuvoje yra labai palankios salygos investicijoms 1 véjo elektrines, nes esamas

supirkimo tarifas sumazina rizikas ir uZtikrina pakankamai greita v¢jo elektriniy atsipirkimg. Be

2 Internetiné svetainé - http://diacore.eu/?option=com_content&view=article&id=9
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to, aukstas paramos lygis taip pat leidzia gamintojams plétoti véjo elektrines, kur geografinés
salygos yra maziau palankios ar véjo parky statyba daug sudétingesné (pvz. véjo elektriniy parkai
juroje). Todél aukstas paramos lygis yra puikus stimulas didinti véjo elektriniy plétros efektyvuma
ir uztikrinti investuotojy sauguma.

Danijoje ir Svedijoje vyrauja pakankamai zemi vidutinés paramos lygiai lyginant su kitomis
ES Salimis. Ta¢iau minétuose Salyse gamybos sgnaudos taip pat yra Zzemiausios. IS 20 paveikslo
galime teigti, kad vidutinés paramos lygis Danijoje ir Svedijoje yra pakankamas, nes instaliuotos
galios per paskutinj deSimtmet] tendenciSkai augo. Tokia vyraujancig situacijg 1émé tinkamai
priimti plétros efektyvumo baziniai teisés aktai. Danija ir Svedija skatina didelj véjo elektriniy
konkurencinguma. Todél véjo energijos gamintojai yra suinteresuoti didinti elektriniy darbo

efektyvuma ir tobulinti naujas technologijas nepaisant Zemo paramos lygio.

Vokieija o — Vidutines
Danija — — gg? aibdooss
Svedija I ' m— Vidutines
Lietuva [r— paramos lygis
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
€/MWh

Pav. 21: Saulés elektros gamybos sqnaudy ir paramos lygio palyginimas [Saltinis — Diacore.eu]

Paveiksle 21 pateiktos elektros energijos gamybos sagnaudy ir paramos lygiy charakteristika
saulés elektrinéms. Ekonominiy paskaty ir gamybos sgnaudy palyginimas saulés elektrinéms
skirtingose ES Salyse aiSkiai parodo vyraujancius skirtumus tarp paramos lygiy ir gamybos
sanaudy. Nors pastaraisiais metais saulés energijos plétrai buvo budingas didelis paramos lygis,
kai kuriose ES valstybése paramos lygis buvo gerokai sumazintas ar net visai panaikintas, kaip tai
atsitiko Ispanijoje, Cekijoje ir Latvijoje. Pavyzdziui, Vokietija jdiegé paramos lygio stebéjimo
kontrolg, kuri atitinkamai mazino PV tarifus didéjant instaliuotai galiai, o tuo tarpu Italija turéjo
visai nutraukti saulés elektriniy parama dél Salies biudZeto trikumo. Pateiktas 21 paveikslas taip
pat rodo, kad siuo metu Vokietijoje paramos lygis saulés elektrinéms yra labai zemas. Tokia
priezastis atsirado d¢l staigaus saulés elektriniy bumo ir galimos per didelés plétros ateityje. Tuo
tarpu paramos lygis Danijoje ir Svedijoje 2014 m. buvo ir toliau islieka nepakankamas norint

papildomai skatinti efektyvesne saulés elektriniy plétra. Tai reiskia, kad salys ne

skatina saulés elektriniy plétros papildomomis subsidijomis ar padidintomis paramos
schemomis, kurios garantuoja gamintojams uztikrintg virSpelnj. Pavyzdziui, Lietuvoje paramos
lygis buvo adekvaciai sumazintas, taCiau iSlikes pakankamai didelis vidutinés paramos lygis

leidzia gamintojams toliau investuoti j saulés elektriniy plétra uzsitikrinant tam tikra pelna.
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Pav. 22: Mazyjy hidroelektriniy elektros gamybos sqnaudy ir paramos lygio palyginimas [Saltinis —
Diacore.eu]

Daugelyje ES valstybiy hidroelektriniy potencialas yra ribotos. Todél, bendroji instaliuota
galia nuo 2010 iki 2014 iSaugo tik 3 proc. atitinkamai nuo 13,3 GW iki 13,7 GW. Kai kuriose ES
Salyse, pavyzdziui Danijoje, hidroelektriniy potencialas yra ypa¢ zemas, todél jy ekonominis

efektyvumas néra vertinamas.

Lyginant paramos lygius ar Saliai budingas elektros energijos gamybos sagnaudas mazos
galios hidroelektriniy iki 10 MW, pastebime labai didelius skirtumus (Zr. 22 paveikslg). Paramos
lygis virSija elektros energijos gamybos sanaudas mazos galios hidroelektrinéms Lietuvoje ir
Svedijoje. Taciau kitose Salyse tarp kuriy ir Vokietija, paramos lygis yra pakankami zemas arba
visai nepakankamas. Vertinant Vokietijos paramos schemos politika, galime teigti kad Salyje néra
skatinama naujy hidroelektriniy statyba. Taciau Vokietijos vyriausybé skiria paramg senyjy

hidroelektriniy rekonstrukcijoms ir elektriniy veikimo naudingumo rodikliams gerinti.
5. AEI technologijuy kasty ir naudos identifikavimas

Didéjantis AEI technologijy panaudojimas visose energijos gamybos srityse skatina
intensyvias diskusijas apie patiriamas papildomas islaidas ir suteikiamg nauda. Identifikuojant
AET panaudojimo kastus ir naudos mastus, biitinas iSsamesnis detalizavimas ir teigiamy bei
neigiamy efekty atvaizdavimas naudojant atsinaujinancias technologijas. Norint tinkamai jvertinti
AET efektyvaus panaudojimo poveikj, vertinimo sistemos ribos turi biiti deramai apibréztos
pasirenkant nagriné¢jamo laiko periodg ir pagrindinius analizés rodiklius. Analizés metu svarbu
apibrézti ar nagriné¢jami tik ekonominiai aspektai ar taip pat turi bati jtraukiami technologiniali,
socialiai ir aplinkosauginiai efektai. Pavyzdziui, paskirstant islaidas skatinamoms AEI
technologijoms ar iskastinj kurg naudojanCiomis sistemoms, ne visada aiSku ar islaidos
paskirstytos tik Silumos ar ir elektros energijos sektoriams. Todé¢l atliekant analizg biitina iSskirti
nagrinéjamas technologijas ir jy panaudojimo sistemas (pvz. elektros ar Silumos). Taip pat svarbu
iSskirti kokioje geografingje vietovéje atlickama analizé, 0 taipogi turi buiti atsizvelgiama ir |

energetikos sektorius ir j kitus bendrus ekonominius aspektus. Zvelgiant j AEI efektyvaus
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panaudojimo tikétinus poveikius, galima identifikuoti tris pagrindinius kasty ir naudos lygius (zr.

23 paveiksla).

AEI parama
Néra AEI paramos (supirkimo tarifal, priemokos,

kvoty sistema Ir ki)

AE| efektyvaus l Kitl efektal
panaudo]imo efektal ‘
| |
Lygiai: Energetiné sistema Mikro ekonomika Makro ekonomika

Paskirstitie]l efektal

Slistemos efektal Makro ekonominlal

(vartotojy perspektyvos,
finansiniai efektal) efeklal

Nauda: I5laidy sumaZinimas: Bruto povelkls:
* Isvengtl aplinkosaugos *vertingumo skalés * Investicijos

kastal efektas * darbo vietos atskiruose
- E sektoriuose
Kastal: Finansiné nasta: Grynasls povelkls:
* paplidomi gamybos * piniginés vertés *uzimtumas visal

kastal pasidalljimas ekonomikal

Pav. 23: Pagrindiniy poveikiy kategorijos susijusios su AEI efektyviu panaudojimu

Su energetikos sistema susije efektai apima visus tiesioginius ir netiesioginius kastus bei
nauda efektyviai panaudojant AEI Nors tiesioginés i§laidos yra tiesiogiai susijusios su elektros
energijos ar Silumos gamyba, netiesioginés iSlaidos atsiranda integruojant AEI technologijas |
esamg energijos gamybos infrastruktiiros sistemg. O naudos rezultatas, integruojant AEI,
suprantamas, kaip SESD ir oro taros i§vengimas arba sumazinimas. Su sistema susijusiy kasty ir
naudos poveikio pagrindinés charakteristikos yra, kad jie iSreiskiami papildomomis AEI gamybos
iSlaidomis ar nauda, lyginant su jprastine sistemg, kuri grindziama branduoline energetika ir

iSkastiniu kuru.

Paskirstytieji efektai sutelkiami ties iSlaidomis, kurie per tam tikra laikg susikaupia tam
tikrose tkio subjektuose ar grupése, zvelgiant i§ mikroekonominés perspektyvos. Jie rodo, kad
skirtingi Tikio subjektai turi padengti papildomas atitinkamos apimties islaidas ar pasinaudoti
papildoma teigiamo poveikio nauda - kas sumoka uz efektyvaus AEI panaudojimg ir kas gauna i$

to pajamas.
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Makroekonominis poveikis yra matuojamas makroekonomikos lygmenyje ir apima bendrajj
bei grynaji poveikj ekonomikai. Bendrasis poveikis ekonomikai parodo efektus visose pramonés
Sakose, kurios yra tiesiogiai susijusios su AEI sektoriaus veikla (pavyzdziui gamybos,
eksploatavimo, statybos, moksliniy tyrimy, ir t.t.), taCiau neapima netiesioginiy efekty.
Tiesioginiai efektai teikia informacijg apie investicijy poveikj, i§vengtus ar patirtus importo
dydzius, bendrgjj uzimtumag ar ignoruoja galimus neigiamus padarinius nesusijusius su AEI
pramone. Norint jvertinti AET efektyvaus panaudojimo gryngjji poveikj ekonomikai, turi buti
atsizvelgiama ir j teigiamus (tokie pat efektai kaip ir bendrajame poveikyje) ir ] neigiamus efektus.
Pastargjj efektg apima iSkastinio kuro pakeitimas AET, kuris sukelia energijos kainy pokytj ir
pajamy dyd]j visuose sektoriuose. Apibendrintai, makroekonomikos poveikio AET efektyvaus
panaudojimo vertinimas visuose sektoriuose iSreiSkiamas darbo uzimtumu ir BVP. Norint tai
jvertinti, butinas makroekonomikos modeliavimas, kuriame biity jtraukti visi su energetikos
sistema susije kastai ir nauda bei paskirstytieji efektai ir palyginami su pasirinkta atskaitos situacija

(scenarijumi ar sistema) nejtraukiant AEI panaudojimo.
6. Kasty ir naudos analizés metodas

Kasty ir naudos analizei atlikti Siame darbe naudota Vienos technologijos universitete
sukurta energetikos sistemos modeliavimo programa Green-X. Sis matematinis modelis leidZia
atlikti kiekybinj vertinimg, nustatant galimas skirtingas atsinaujinancios energetikos plétros
galimybes iki 2030 mety siekiat jvykdyti ES direktyvos nustatytus tikslus, kad maziausiai 27 proc.
energijos blity pagaminta i§ AEI Pasirinkti scenarijai leidzia jvertinti atsinaujinancios energijos
efektyvy panaudojima atskiruose sektoriuose, Salyse ir Kiekvienos skirtingos technologijos
lygmenyje. Modeliavimo rezultatai leidzia atlikti AEI technologijy panaudojimo kasty ir naudos

vertinima.
6.1. Trumpa Green-X modelio charakteristika

Green-X modelis buvo sukurtas TU — Viena EEG pagal ES moksliniy tyrimy vykdoma
projekta "Green-X optimaliausios skatinimo strategijos siekiant padidinti AEI-E dalj dinamiskoje
Europos elektros rinkoje". Pirmiausia buvo orientuotasi j elektros energijos sektoriy, taciau lanksti
modeliavimo priemoné, ir esama duomeny bazé bei didéjantis atsinaujinancios energijos
panaudojimas ir kastai, paskatino model;j i$plésti apimant visus energetikos sektorius, kuriuose

naudojami AEI, t. y. elektros energijos, Silumos ir transporto.

Green-X modelis apima 27 ES nares ir gali buti iSpléstas jtraukiant kitas Salis, pavyzdziui
Turkijg, Kroatijg ir Norvegijg. Programa leidzia analizuoti ne tik efektyvy AEI panaudojima
ateityje, bet taip pat atlikti kasty (jskaitant kapitalo iSlaidas, papildomos gamybos kaing i§ AEI
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lyginant su jprastiniais buidais, vartotojy iSlaidas, atsirandancios dél taikomos paramos politikos)
ir naudos analize (pavyzdziui iSvengto iSkastinio kuro ar CO2 iSmetamyjy dujy kiekj).
Modeliavimo rezultatai kiekvieniems metams gali buti pateikiami tiek Salies, tiek atskiry
technologijy lygmenyje. Atliekant issamy vertinima laiko periodas siekia iki 2030 mety. Green-X
modelis pagrjstas atskiry ES S$aliy nariy dinaminémis kasty iStekliy kreivémis® visoms
pagrindinéms AEI technologijoms: biodujos, biomasé, komunaliniy atlieky energija, véjo energija
sausumoje ir jiroje, didelés ir mazos galios hidroenergija, saulés Siluma gauta elektros energija,
foto elektra, potvyniy, atosliigiy ir bangy energija bei geoterminé elektros energija. Be AEI
potencialo ir technologijy i$laidy apraSymo, Green-X modelis vertina ir dinaminius aspektus,

tokius kaip technologijy apsimokymas (angl. technological learning) ar technologijy sklaida.

Green-X modelis leidzia atlikti skirtingy skatinimo priemoniy arba jy grupiy (pavyzdziui,
kvoty jpareigojima pagrjsta zaliaisiais sertifikatais / kilmés garantijomis, priemokas, supirkimo
tarifus, mokes¢iy lengvatas, investavimo paskatas, ar tarSos leidimy prekybos sistema pagrjstomis
energijos kainomis) poveikio vertinimg $alies ar visos Europos lygmenyje. Taikant Green-X
modelj galima atlikti jautrumo analiz¢ atsizvelgiant § neekonomines kliditis (lemiancias
technologijy sklaidg), tradiciniy energijos iStekliy kainas, energijos poreikio pokycius ar

technologing pazangg (technologijy apsimokyma).
Taikomo modelio analizés apribojimai:

e Nagrinéjamas laikotarpis: rezultatai pateikiamai kiekvieniems 2010-2030 m.
e Geografiné apimtis: pasirinktos ES 8alys, kuriy pradiniai duomenys surinkti 2013 m.

e Technologijy apimtis: pasirinktos AEI technologijos.

Baziniai jvesties Scenarijy informacija:
paraimetrai: Rinkos ir paramos Paramos priemonés
Salis —N\ priemoniy jvertinimas <l‘:| parinkimas

Technologija —

Energijos gamybos
technologijos
(duomeny bazé)

i/L Vartotojy elgsena,
investuotojai/ vartotojai

Elektros energijos Rinkos sgveikos . .
L o Kitos aplinkos salygos
poreikiai (duomeny modeliavimas J
bazé) (duomeny bazé)

1y

Pav. 24: Green-X modeliavimo jrankio ap?valga

% Dinaminé kasty-istekliy kreivé pateikia informacijg apie esamas gamybos sgnaudas ir galimg elektros
energijos gamybos potencialg modeliuojant su jvairiomis technologijomis pasirinktiname laikotarpyje [35].
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6.2. Pagrindiniai jvesties parametrai ir scenarijy prielaidos

Siekiant uztikrinti maksimaly suderinamumg su esamais ES scenarijais ir prognozémis
pagrindiniai jvesties parametrai yra paremti PRIMES* ir Green-X modelio duomeny bazémis

atsizvelgiant j jy AEI technologijy potencialg ir sgnaudas (zr. 3 lentele).

Lentelé 3: Pagrindiniai jvesties Saltiniai pasirinktiems scenarijy parametrams

PRIMES modelio duomeny

Green-X modelio duomeny

Tradiciniy energijos iStekliy
tiekimo struktdra ir energijos
vartojimo efektyvumas

bazé bazé
Pirminiy energijos istekliy AET ekonominiai rodikliai
kainos (investicijos, eksploatacinés

i8laidos ir t.t.)

Atsinaujinanéiy energijos
iStekliy potencialas

CO; intensyvumas atskiruose
akio sektoriuose

Technologijy sklaida /
neekonominés kliiitys

Energijos poreikiy dydis
atskiruose ukio sektoriuose

Technologijy apsimokymo
tempai

Rinkos verté

Siekiant atlikti kasty ir naudos analiz¢ buvo sudaryti skirtingi scenarijai atsizvelgiant j AEI
technologijy efektyvy panaudojimg bei AEI paramos priemones ES Salyse iki 2030 m.
Atsinaujinancios energijos politikos gairés iki 2020 mety buvo apibréztos vadovaujantis
2009/28/EB direktyva. Taciau nagringjant atsinaujinancios energijos plétra po 2020 m.
susiduriama su didesniais neapibréztumais - tiek susijusiais su politikos sprendimais, tiek ir
atsizvelgiant | potencialy ir AEI technologijy iSlaidas. Todél pasirinkty scenarijy tikslas atlikti

i§samesne kasty ir naudos analiz¢ ilgalaikei perspektyvai iki 2030 mety.

Analizuojami scenarijai sujungia dvi skirtingas charakteristikas: skirtingas paramos
priemones iki ir po 2020 mety. Taip pat jvertinami kiti susij¢ poveikiai: vienu atveju kai parama
biokurui po 2020 mety néra skiriama, Kitu kai parama yra skiriama. Kaip atskaitos taskas visiems
analizuotiems scenarijams, sudarytas pradinis scenarijus. Pradinis scenarijus sudarytas darant
prielaidg, kad taikomos AEI paramos priemonés yra tokios, kokios egzistuoja Siandien ir yra
jgyvendintos Siuo metu (be jokiy pakeitimy) iki 2020 m., o po 2020 mety AEI paramos
atnaujinamas néra vykdomas ir palaipsniui nutraukiamas. Be to, pradiniame scenarijuje daroma
prielaida, kad ne ekonominés klititys iSliks, o visy Kity scenarijy atvejais tos klifitys bus

sumazinamos ar visai panaikinamos.

4 PRIMES - Graiky universitete sukurtas energetikos modelis, kuris modeliuoja visos Europos energetikos
sistemgq ir atskiras Saliy rinkas.
http://www.e3mlab.ntua.gr/e3mlab/index.php?option=com_content&view=category&id=35&Itemid=80&lang=en
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Kity analizuoty scenarijy alternatyvos sudarytos atsizvelgiant j pagrindines vyraujancias

energetikos politikos tendencijas:

""Sustiprintos nacionalinés politikos” be biokuro paramos (toliau — SNP-B)
scenarijuje (kuris nurodo, kad AEI sudarys 27 proc. iki 2030 m.) daroma prielaida,
kad dabartinés paramos priemonés su nacionaliniais AEI tikslais (iki ir po 2020 m.)
bus tesiamos toliau. Kickviena $alis naudoja nacionalines paramos priemones,
visuose AEl naudojimo  sektoriuose, siekiant jgyvendinti  uzsibréztus
atsinaujinancios energijos strateginius tikslus. Parama teikiama visoms AEI
technologijoms atsizvelgiant j jvairiy technologijy skirtumus pagal rinkos brandg ir
patiriamas islaidas.

Harmonizuotos kvoty sistema (toliau - QUO-27). Siuo scenarijaus atveju, kvoty
sistema harmonizuota ES mastu nustatant bendra kaing visam AEI technologijy
portfeliui atsizvelgiant j elektros energetikos sektoriaus ribinés kainos technologija.
Kvoty sistemoje atsirandan¢ios sgnaudos apskaiciuojamos padauginus sertifikato
kaing i§ AEI gamybos. Visoje ES bet kokio tipo vartotojas moka toki pat papildoma
mokestj uz suvartotos elektros energijos vieneta.

Harmonizuotos kvoty sistema QUO-27 be biokuro paramos (toliau - QUO-27-B)
scenarijuje laikoma, kad po 2020 mety parama biokurui néra teikiama. Taip pat kaip
ir QUO-27 scenarijuje, parama skiriama visiems AEIl sektoriams. Pagal
harmonizuotg Europos kvoty sistema, AEI biity plétojami ir diegiami Salyse, kuriose
iStekliy potencialas yra pigiausius.

QUO-27 be biokuro paramos, bet jvertinant didesnj energijos vartojimo
efektyvumg (toliau — QUO-27-B-EE) yra kitas alternatyvus scenarijus. Sioje
paramos schemoje jvedamas papildomas energijos vartojimo i$skirtinumas. Daroma
prielaida, kad augantis energijos vartojimo efektyvumas Zenkliai sumaZins energijos
poreikius. Jvertinant $io scenarijaus kastus ir nauda, butina atsizvelgti | sumazéjusj
gamybos poreikj. Pagal ekonomikos teorijos principus sumazéjusi paklausa lemia
didesnes energijos pasiiilos kainas. Vadinasi, elektros rinkos kaina, importo kaina,
iSmetamyjy dujy CO2 mokesCio dydis ir kiti veiksniai ekonomiSkai susije su
mazesnés paklausos rodikliais paveiks §io scenarijaus rezultatus.

Lyginamoji analizé 2030 (toliau — LA 2030) yra grindziama tuo paciu paskirstymo
metodu, kuris naudojamas nustatant AEI tikslus 2020 m. paskirstytus tarp ES
valstybiy nariy. Sis paskirstymo metodas apjungia vienodo tarifo (angl. flat rate)

padidéjima. Kiekviena ES naré turi padidinti savo AEI dalj tuo paciu vienodu tarifu
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tik procentine iSraiSka. Padidéjimas jvertinamas remiantis valstybés ekonominio
stiprumo rodikliu t. y. jvertinant BVP tenkancio vienam gyventojui. Taigi, LA- 2030
scenarijus sudarytas remiantis AEI iSkeltais tikslais 2020 m., kuriame nustatyta, kad
AEI dalis sudarys 20 proc. Lyginamojoje analizéje apibrézta, kad AEI dalis turi bati
padidinta 7 proc. ir galutinis energijos suvartojimo poreikis sudaryty 27 proc. Siame
scenarijuje 7 proc. prieaugis i$skirstytas j du rodiklius. Pirmasis rodiklis - 3,5 proc.
yra paskirstytas tarp visy ES valstybiy nariy. Kiti 3,5 proc. sudaro antrgjj rodiklj,
kuris apskai¢iuojamas padauginus 3,5 proc. i§ nacionalinio BVP tenkancio vienam

gyventojui ir padalintas i§ Europos BVP tenkancio vienam gyventojui).

Analizuoti scenarijai Pastabos:

Pradinis ...AEl plétros kontekstas iki 2030 m.,
jskaitant pradinj scenarijy (t. y. paramos

scenarijus . ) v
priemonés vykdomos Siandien, o po 2020

m. palaipsniui nutraukiamos)

SNP-27 .
ir

QUO-27 be

biokuro paramos alternatyviis scenarijai: skiriasi energijos
(po 2020 m.) vartojimo poreikiai - t. y. energijos
poreikio lygis dél energijos efektyvumo
(21 proc. ir 30 proc.); politikos taikymas -
t. y. harmonizuota EU lygmenyje ar
nacionaliniame lygmenyje; ir biokuro
parama tesiama arba nutraukiama po
2020 m.

QUO-27 be biokuro paramos, bet su didesniu

energijos vartojimo efektyvumu (30 proc. EE)

Pav. 25: Analizuoty scenarijy apZvalga

6.3. Skirtingy skatinimo priemoniy poveikio, kasty ir naudos jvertinimas taikant

Green-X modelj

AEI efektyvaus panaudojimo plétros su skirtingomis skatinimo priemonémis scenarijy
analizé atlikta taikant imitacinj Green-X modelj ir Sio bei PRIMES modelio duomeny bazes.
Vertinant skirtingy skatinimo priemoniy jtaka analizuoti 6 scenarijai. Pirmyjy 5 scenarijy rezultatai
gauti taikant Green-X modelj. Papildomas scenarijus - lyginamoji analizé 2030 yra sudaryta pagal
2014 m. ES komisijos priimtg strategija ,,Energetikos ir klimato kaitos strategija 2030*. Lyginant
skirtingus paramos priemoniy scenarijus atlikta kasty ir naudos vertinimo analizé Lietuvai, Estijai,

Svedijai, Danijai ir Vokietijai.
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6.3.1. Lietuvos AEI technologijy kasty ir naudos vertinimas

45%
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39,3%
37,9%
34,9%
o
30% 28,4%
= Pradinis scenarijus
SNP-B
b
= QUO-27
= QUO-27-B
20% = QUO-27-B-EE
Lyginamoji analizé 2030
10%
0%

Pav. 26: AEI dalis bendrame galutinés Lietuvos energijos suvartojime 2030 metais pagal visus jvertintus
scenarijus
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26 paveiksle pateikta AEI dalis bendrame galutinés Lietuvos energijos suvartojime 2030
metams. Dideli skirtumai aiSkiai matomi 2030 mety perspektyvoje tarp pradinio ir visy
alternatyviy AEI politikos scenarijy. Pavyzdziui, pradiniame scenarijuje, kuriame paramos
priemonés yra nutraukiamos iki 2030, AEI dalis bendrame galutinés energijos suvartojime siekia
34,9 proc. ir yra daug didesné nei Europos LA 2030, kurios AEI dalis sudaro 28,4 proc. Tai gali
biiti paaiSkinama tuo, kad Lietuva jau pasieké savo AEI uzsibréztus 2020 m. tikslus (t. y. AEI dalis
bendrame galutiniame energijos suvartojimo poreikyje sudaryty 23 proc.) 2015 metais, o LA 2030

scenarijus yra grindziamas 2020 m. duomenimis.

Lyginant pradinio scenarijaus rezultatus su SNP-B ar QUO-27 scenarijais, akivaizdu, kad
visuose Kituose alternatyviuose scenarijuose AEI dalis 2030 metams yra didesné. To priezastys
yra sustiprinta AEI parama ir greitas vyraujanc¢iy neekonominiy kliti¢iy sumazinimas (t. y. prieiga
prie tinklo, administravimo procediros ir kt.). Nors pagal pradinj scenarijy AEI dalis bendrame
galutinis energijos suvartojime siekia 34,9 proc., kity jvertinty scenarijai rezultatai rodo zZymiai
didesne dalj nuo 37,9 proc. iki 42,7 proc. Mazesné AEI dalis SNP-B scenarijuje nei QUO-27
scenarijuje parodo, kad Lietuvoje vyrauja pigesnis AEIl potencialas nei Europoje. Pagal
harmonizuotg Europos kvoty sistema AEI biity plétojami Salyse, kuriose AEI potencialas yra
pigiausius. Tuo tarpu SNP-B atveju, AEI turi buti naudojami atitinkamose ES S$alyse
nepriklausomai nuo galimy islaidy norint jgyvendinti EU direktyvos jsipareigojimus. Sis

palyginimas rodo, kad pagal suderintag Europos kvoty sistema, buity uztikrintas ekonomiskiausias
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kelias norint pasiekti 2030 mety tikslus. Pagal QUO-27 scenarijaus politika AEI diegimas bty

didesnis Lietuvoje ir mazesnés kitose Europos valstybése.
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Pav. 27: Lietuvos AEI Kasty ir naudos vidutiniai metiniai vertinimo rodikliai 2021-2030 mety laikotarpyje

27 paveiksle pateikti kastai, kapitalo iSlaidos ir nauda gaunama efektyviai panaudojant AEI
2021 - 2030 m. laikotarpyje. Siame paveiksle pavaizduoti rodikliai, kurie i3reiskia penkiy jvertinty
scenarijy investicinius poreikius ir susijusias iSlaidas, t. y. papildomos gamybos sanaudos ir
paramos islaidas. Be to, parodyta pridedamoji verté, kuri atsiranda dél energijos tiekimo saugumo
padidinimo (t. y. iSkastinio kuro importo sumazinimo) ir klimato kaitos sumazinimo (iSvengtas
iSmetamyjy CO2 dujy kiekis). Nustatyta, kad tikétina CO- kaina Lietuvoje vidutiniskai yra apie

18.69 €/tCO, visame analizuotame laikotarpyje visiems scenarijams.
Toliau i$samiau aptariamas kiekvienas scenarijaus atskirai:

e Pradinio scenarijaus atveju, paramos iSlaidos biity 51,7 proc. didesnés nei SNP-B
scenarijuje. Papildomos gamybos islaidos taip pat 49,3 proc. didesnés nei SNP-B
scenarijuje. Vadinasi, net jei parama palaipsniui nutraukiama, vidutinés metinés
iSlaidos vis tiek yra didesnés, o AEI dalis bendrame galutinés energijos suvartojime
su 34,9 proc. yra mazesné nei SNP-B scenarijuje — 37,9 proc. Taciau pradinio
scenarijaus atveju, sutaupyto iskastinio kuro dalis 1195 m€ biity maziausia. ISvengtos
CO; emisijos isreik$tos pinigine iSraiSka taip pat sudaryty maziausig dalj iSskyrus
QUO-27-B-EE scenarijy.

e SNP-B scenarijaus atveju paramos iSlaidos sudaro 14 me€ ir papildomos gamybos
islaidos - 7 M€ bity maZiausios palyginus su visais alternatyviais scenarijais. Si
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mazesn¢ iSlaidy dalis kyla dél sumazinty neekonominiy kliti¢iy, kurios sumazina AEI
jrenginiy diegimo sanaudas. Taciau kapitalo islaidos sudaro 363 m€, kurios yra
didesnés nei pradiniame ar QUO-27-B-EE scenarijuje.

QUO-27 scenarijaus atveju, kasty rodikliai yra didziausi, taciau tai leisty pasiekti
didziausia AEI dalj bendrame galutinés energijos suvartojime. Pavyzdziui,
kasmetinés kapitalo iSlaidos 401 m€ sudaryty 1,04 proc. Salies BVP, tuo tarpu
Europos vidurkis biity 0,38 proc. Be to, nepaisant didziausiy iSlaidy, suteikiama
nauda taip pat biity svaresng, t. y. iSmetamy COz dujy kiekis (147 m€) ir sutaupytas
iskastinio kuro importo dydis (1419 m€) isreikStas pinigine iSraiSka bity didZiausias.
Scenarijus QUO-27-B rezultatai labai panasts j QUO-27 scenarijy. Visi AEI kasty
ir naudos vidutiniai metiniai vertinimo rodikliai yra Siek tiek maZesni nei QUO-27
scenarijuje. QUO-27-B scenarijaus atveju, AEI dalis bendrame galutinés energijos
suvartojime (39,3 proc.) taip pat yra mazesnis nei QUO-27 (42,7 proc.). Vadinasi,
biokuro parama Lietuvoje sudaryty didelj pokyti galutiniame energijos suvartojime.
Energijos efektyvumo didinimas lemia mazesnj energijos vartojimo poreikj, ypac
elektros ir Sildymo sektoriuose. Atitinkamai mazesné AEI plétra buty reikalinga
norint pasiekti nustatytg AEI tikslg bendrame galutinés energijos suvartojime. Taciau
tai lemty menkesnius naudos rodiklius: iskastinio kuro sutaupymas biity maziausias
(i8skyrus pradinj scenarijy), o iSvengtos CO2 emisijos biity maziausias palyginus su
visais kitais scenarijais. Todél energijos strategijos plany rengéjams patariama lyginti
paramos i$laidas su potencialiai galimomis i§laidomis norint pasiekti energijos

taupymo efektyvuma.
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Pav. 28: Lietuvos AEI-E kasty ir naudos vidutiniai metiniai vertinimo rodikliai 2021-2030 mety
laikotarpyje

Palyginus 27 paveiksle pavaizduotus Lietuvos AEI kasty ir naudos rodiklius su 28 paveiksle
pateiktais AEI-E energijos sektoriaus duomenimis, galime teigti, kad didzioji dalis paramos iSlaidy
buty skiriama elektros sektoriui. Pavyzdziui, QUO-27-B-EE scenarijaus atveju, visos paramos
18laidos, kurios sudaro 43 m€ buty skirtos elektros sektoriui. Palyginus visus kitus kasty ir naudos
vertinimo rodiklius, tai pat pastebime, kad elektros sektorius sudaro net iki 45 proc. visy kasty ir

naudos.

6.3.2. Estijos AEI technologiju ka$ty ir naudos vertinimas

Estija yra pirmoji Salis, kuri jau 2011 m. jvykdé ES direktyvoje nurodytg 2020 m. tiksla, kad
25 proc. visos suvartotos energijos bty pagamintas i§ AEI. Didziausig AEI dalj sudaro Sildymo ir
veésinimo sektorius, o elektros energijos sektoriaus dalis yra gerokai maZesné. Tai buty galima
paaiskinti, kad didziausia elektros energijos gamybos dalis buvo gaminama elektrinése, kurios

naudoja skaltininius naftos produktus.
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Pav. 29: AEI dalis bendrame galutinés Estijos energijos suvartojime 2030 metais pagal visus jvertintus scenarijus

Lyginant pradinj scenarijy su LA 2030, matome, kad AEI dalis bendrame galutinés energijos
suvartojime yra zymiai didesné. Taip yra todél, kad LA 2030 scenarijus yra paremtas 2020 mety
pradinio scenarijaus rezultatais, o Estijos energetikos sektorius jvykdé Siuos jsipareigojimus jau

2011 metais.

29 paveiksle matyti nedidelis skirtumas tarp pradinio ir SNP-B scenarijy. Nedidelis
skirtumas reiskia, kad Estijoje ne ekonominés klititys yra labai mazos. Pavyzdziui, Estijos PSO
stato naujas ir stiprina senas perdavimo linijas, prie kuriy galima prijungti didesnio pajégumo véjo
ar saulés elektrines. Be to, perdavimo tinklas turi stiprias elektros jungtis su kaimyninémis Salimis.
Taigi, pakankamai galingas elektros tinklas uztikrina nediskriminacinj AEI elektriniy prijungima
prie tinkly.

Lyginant SNP-B ir QUO-27 rezultatus, matome didesnj skirtumg tarp visy alternatyviy
scenarijy. Taip pat kaip ir Lietuvos atveju, tai gali biiti paaiSkinama, kad AEI potencialo

panaudojimo iSlaidos yra mazesnés Estijoje nei kitose ES Salyse.
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Pav. 30: Estijos AEI ka$ty ir naudos vidutiniai metiniai vertinimo rodikliai 2021-2030 mety laikotarpyje

30 paveikslas apibendrinta kasty ir naudos rodiklius, kurie susidaro dél AEI panaudojimo

plétros po 2020 m. Vertinant vidutinius metinius kasty ir naudos rodiklius gauti tokie rezultatai:

Pradinio scenarijaus atveju AEI dalis bendrame galutinés energijos suvartojime yra
beveik tokia pati kaip SNP-B scenarijuje, taciau vidutinés kasmetinés paramos
iSlaidos yra 40 m€ didesnés, kurios sudaro apie 0,29 proc. BVP. Kiti kasty ir naudos
vertinimo rodikliai yra beveik 27,8 proc. mazesni.

SNP-B scenarijaus atveju, kuriame parama yra t¢siama iki 2030 mety, Estijos
paramos i$laidos galéty sumazéti iki 3 karty lyginant su visais Kitais scenarijais. Be
to, SNP-B scenarijaus atveju iSvengty iSmetamyjy CO2 dujy kiekis ir sutaupyto
iSkastinio kuro kiekis biity didesnis nei pradiniame scenarijuje.

AEI dalis bendrame galutinés energijos suvartojime zenkliai skiriais lyginant QUO-
27 ir QUO-27-B scenarijus. Tac¢iau vidutiniai metiniai kasty rodikliai labai panasus.
Pavyzdziui, paramos iSlaidos skiriasi tik 1 proc., papildomos gamybos iSlaidos
skiriasi 16 proc., o kapitalo iSlaidos skiriasi 6 proc. Galima daryti priclaida, kad
Estijoje taikant QUO-27 scenarijy, kuriame parama biokurui islieka iki 2030 mety,
leisty pasiekti kur kas didesng AEI dalj bendrame galutinés energijos suvartojime.
Pagal QUO-27-B-EE scenarijy, AEI dalis bendrame galutinés suvartojime bty
didZiausia lyginant su visais kitais scenarijais. Sj rezultata galima biity paaiskinti tuo,
kad didesnio energijos vartojimo efektyvumo atveju, energijos poreikis yra

mazesnis. Taigi, QUO-27-B-EE atveju paramos islaidos biity mazdaug 49 m€, o tai
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sudaryty 0,22 proc. Estijos BVP. Taciau papildomos gamybos islaidos 12 m€
kiekvienais metais buty didziausios. Kapitalo islaidos sudaryty 302 me€, o tai
pareikalauty 1,37 proc. Estijos BVP, kol tuo tarpu ES vidurkis yra 0,30 proc. Be to,
iSvengty CO2 emisijy kiekis biity maziausias ir sudaryty 64 m€, isreiskiant pinigine

iSraiska.
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Pav. 31: Estijos AEI-E kasty ir naudos vidutiniai metiniai vertinimo rodikliai 2021-2030 mety laikotarpyje

Analizuojant modeliavimo rezultatus (30 pav., 31 pav.), pastebima, kad didzioji dalis
paramos iSlaidy buty skiriama elektros energijos sektoriui. Beveik visos papildomos gamybos
iSlaidos kyla dél elektros sektoriaus visuose scenarijuose. Plétojant AEI naudojimg elektros
energijos sektoriuje, kapitalo iSlaidos sudaryty beveik puse visy AEI naudojimo kasty. Taciau
sutaupyto kuro dalis sudaryty tik vieng penktadalj. Galima daryti prielaida, kad Sildymo ir

vésinimo bei transporto sektoriai lemig didziausig iSkastinio kuro importo dalj Estijoje.

6.3.3. Svedijos AEI technologiju ka$ty ir naudos vertinimas

Svedija, kurios AEI dalis 2015 m. sudaré¢ daugiau kaip 52 proc., pasieké didziausia AEI dalj
bendrame galutinés energijos suvartojime lyginant su kitomis ES valstybémis. Svedijoje vyrauja
pastovi AEI plétros augimo tendencija. Nuolat auga véjo energijos gamyba ir biokuro dalis
transporto sektoriuje. Pavyzdziui, sparty AEI naudojimo augimg 2013-2015 m. sglygojo sparciai
sumazéjas bendras energijos poreikis dél iSaugusio energijos vartojimo efektyvumo. Be to, svarbu
paminéti, kad Svedija eksportuojama AEI dalj nejtraukia j bendra galutinés energijos suvartojima

(pvz., 2014 m. nejtraukta eksportuotos elektros energijos dalis sudaré 2578 GWh).
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I§ 32 paveikslo matoma, kad visi vertinami scenarijai turi beveik tokig pacia AEI dalj
bendrame galutinés energijos suvartojime. Tik QUO-27-B-EE scenarijus sudaro Zenkliai didesng
dalj - 62,3 proc. Tai sglygoja $iuo metu Svedijoje naudojamas didelis kiekis AEI . Nepriklausomai
nuo pasirinktos politikos strategijos, didesné AEI dalis galéty buti pasiekta tik QUO-27-B-EE
scenarijaus atveju. Siame scenarijuje laikoma, kad didesnis energijos vartojimo efektyvumo

rodiklis sumazina energijos poreik].

Lyginant visus alternatyvius scenarijus su pagrindiniu scenarijumi matyti, AEI dalis
bendrame galutinés energijos suvartojime yra labai panasus. Galima daryti prielaida, kad Svedijoje
ne ekonominés klititys yra labai mazos arba vyraujancios kliitys yra sumazinamos per likusj
laikotarpj iki 2030 m. Tokiu atveju, norint parinkti tinkamiausig AEI strategijg, politikos leidéjai

turéty remtis kasty ir naudos analizés palyginimu.
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Pav. 33: Svedijos AEI kasty ir naudos vidutiniai metiniai vertinimo rodikliai 2021-2030 mety laikotarpyje

Pagal SNP-B scenarijy Svedijoje, biity uztikrintos maziausios paramos ir papildomas
gamybos islaidos lyginant su kitais scenarijais. Paramos iSlaidos biity iki 210 proc.
mazesnés nei alternatyviuose scenarijuose, o tai sudaryty 0,07 proc. reikalingo BVP.
Papildomos gamybos sgnaudos bty mazesnés 12 m€ kiekvienais metais lyginti su
pagrindiniu scenarijumi. Kapitalo i§laidos visuose scenarijuose biity labai panasios,
kurios sudaryty apie 0,42 proc. salies BVP. Kalbant apie AEI plétros nauda,
iSvengtas iSmetamyjy CO2 dujy kiekis visuose scenarijuose biity beveik vienodas
apie 4,8 mird. €, isskyrus QUO-27-B-EE scenarijaus atveju. Be to, sutaupyto
iSkastinio kuro kiekis leisty sumazinti kastus apie 19 mlird. € kiekvienais metais,
nepaisant kuris scenarijus biity pasirinktas.

QUO-27 ir QUO-27-B scenarijy rezultatai yra labai panasis. Abiejuose scenarijuose
paramos iSlaidos 310 m€ didesnés nei pradiniame scenarijuje. Tai sudaro mazdaug
0,21 proc. salies BVP, norint pasiekti 2030 mety tikslus. Kitas rodiklis, kapitalo
islaidos apytiksliai biity apie 2 mlrd. €, kurios sudaryty 0,43 proc. Svedijos BVP ir
prilygstu vidutiniam ES lygiui - 0,43 proc. Kita vertus, Sie du scenarijai rodo
skirtingas papildomos gamybos iSlaidy rodiklius. Naudojant QUO-27 scenarijy,
papildomos gamybos islaidos biity apie 67 m€ per metus. Tuo tarpu QUO-27-B
scenarijuje - 41 me. Galime teigti, kad Svedijos ambicingas siekis turéti visiskai nuo
iSkastinio kuro nepriklausomg transporto sektoriy iki 2030 mety lemty daug didesnes

papildomas gamybos iSlaidas QUO-27 scenarijuje. Taciau, Sis scenarijus leisty
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1Svengti didziausig iskastinio kuro ir iSmetamy CO2 dujy kiekj lyginant su kitais
scenarijais.

e Vienintelis QUO-27-B-EE scenarijus Svedijoje, kuris parodo aukstesne AEI dalj
bendrame galutinés energijos suvartojimo poreikyje. Sio scenarijaus atveju paramos
iSlaidos biity 160 m€ didesnés, o kapitalo iSlaidos 30 m€ didesnés lyginant su
pradiniu scenarijumi. Tai sudaryty atitinkamai 0,41 proc. ir 0,18 proc. salies BVP.
Kita vertus, QUO-27-B-EE atveju, AEI plétra blty mazesné dél energijos
efektyvumo didinimo. Todél i§vengtas iSmetamyjy CO2 dujy kiekis bty 45 proc.

mazesnis ir sudaryty 2636 m€ per metus lyginant su kitais scenarijais.
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Pav. 34: Svedijos AEI-E kasty ir naudos vidutiniai metiniai vertinimo rodikliai 2021-2030 mety laikotarpyje
Kaip i$ 34 paveikslo matyti, didzioji dalis paramos iSlaidy ir papildomos gamybos islaidy
bty skirta elektros energijos sektoriui. Kapitalo islaidos skirtos elektros sektoriui sudaryty apie
50 proc. visy islaidy. Kalbant apie atsinaujinandios energijos nauda, Svedijoje i§vengtas CO;
emisijy kiekis ir sutaupyto iSkastinio kuro kiekis biity didziausias elektros sektoriuje ir sudaryty
atitinkamai 94 proc. ir 75 proc. Galime daryti prielaida, kad didZioji atsinaujinan¢ios energijos
dalis Svedijoje atsiranda dél elektros sektoriaus plétros, energijos efektyvumo didinimo $ilumos

sektoriuje ir biokuro dalies didinimo transporto sektoriuje.

6.3.4. Danijos AEI technologiju kasty ir naudos vertinimas
Danija, kurios AEI dalis 2015 m. sudaré 29 proc., beveik jvykdé ES direktyvos
Isipareigojimus, kurioje nurodama, kad AEI dalis bendrame galutinés energijos suvartojime

sudaryty 30 %. Danijos energetikos agenttira (angl. Danish energy agency) teigia, kad energijos
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poreikis nuolatos mazéja dél energijos vartojimo efektyvumo didinimo (pvz., pirminés energijos

intensyvumas 2000 — 2013 m. sumazéjo 15,9 proc.).
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I$ 35 paveikslo matyti, pradiniame scenarijuje AEI dalis galutinés energijos suvartojime
(33,6 proc.) yra didesné nei SNP-B scenarijaus atveju (33,4 proc.), taciau zenkliai mazesné nei
LA-2030 (38,5 proc.) scenarijuje. Vadinasi, jei Danijos vyriausybé nutraukty AEI paramos
strategija, Salis negaléty pasiekti LA — 2030 scenarijaus lygio. IS SNP-B scenarijaus rezultaty
matyti, biokuro paramos nutraukimas visuose Kituose scenarijuose leisty zenkliai padidinti AEI

dalj bendrame galutinés energijos suvartojime.

Visuose harmonizuotos QUO-27 scenarijuose AEI dalis bendrame galutinés energijos
suvartojime buty didziausia. Tai reiskia, kad AEI potencialas yra santykinai pigesnis nei kitose ES
valstybése. Danijoje, didzioji dalis elektros energijos (t.y. mazdaug. 42 proc.) yra pagaminama
véjo elektrinése. Paminétina, kad naujai diegiamos véjo elektriniy galios tolygiai pasiskirstyty
sausumoje ir jiroje. Tai rodo didéjantj véjo elektriniy, statomy juroje, konkurencinguma, Kuris

atsiranda dél technologijy apsimokymo ir sumazéjusiy véjo elektriniy jrengimo islaidy.
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Pav. 36: Danijos AEI kaSty ir naudos vidutiniai metiniai vertinimo rodikliai 2021-2030 mety laikotarpyje

Pagal SNP-B scenarijy Danijoje, paramos ir papildomas gamybos iSlaidos lyginant
su Kitais scenarijais biity maZziausios. Paramos islaidos bty iki 46,3 proc. mazesnés,
0 kapitalo iSlaidos baty iki 14,3 proc. maZesnés nei visuose Kituose scenarijuose.
Kalbant apie AEI plétros nauda, iSvengtas CO2 dujy emisijos kiekis siekty 392 me€.
Be to, sutaupyto iSkastinio kuro kiekis leisty sumazinti kastus apie 3 mlrd. €
kiekvienais metais.

QUO-27 scenarijuje paramos iSlaidos siekty 371 m€, o tai sudaryty 0,13 proc. salies
BVP. Kapitalo iSlaidos biity 29 m€ mazesnés nei pradiniame scenarijuje, kuriame
parama AEI laikui bégant yra nutraukiama. QUO-27 scenarijaus atveju, sutaupyto
iSkastinio kuro kiekis 3298 m€ biity didziausias lyginant su kitais scenarijais.
Sutaupyto kuro kiekis galéty biiti dar didesnis, nes Danija beveik patenkina savo
i8kastinio kuro energijos poreikius iSgaudama pakankamg kiek; naftos ir dujy
produkty.

QUO-27-B scenarijus Danijoje atveju, paramos iSlaidos sudaryty 419 m€, o kapitalo
iSlaidos - 1091 m€, kurios bty didziausios lyginant su Kitais scenarijais. Tai sudaryty
atitinkamai 0,14 proc. ir 0,37 proc. Salies BVP. Kita vertus, QUO-27-B atveju
iSvengtas iSmetamyjy CO2 dujy kiekis biity didziausias ir sudaryty 424 m€ per metus.
Jei Danija pasirinkty QUO-27-B-EE scenarijy, papildomos gamybos iSlaidos
sudaryty 165 me€ ir biity iki 38,5 proc. didesnés lyginant su kitais scenarijais. Kapitalo

iSlaidos biity 8,8 proc. mazesnés nei pradiniame scenarijuje. Tai sudaryty 0,30 proc.
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Salies BVP ir biity lygus ES vidurkiui. Jei energijos efektyvumo lygis biity padidintas
iki 27 proc., bendras energijos suvartojimas biity mazesnis. Todél norint pasiekti
didesn¢ AEI dalj bendrame galutinés energijos suvartojime reikéty mazesnés AEI
efektyvaus panaudojimo plétros. I§ 36 paveikslo matyti, iSmetamyjy CO2 dujy kiekis

bty iki 38,8 proc. mazesnis nei kituose scenarijuose, tai sudaryty 223 m€ per metus.
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Pav. 37: Danijos AEI-E kasty ir naudos vidutiniai metiniai vertinimo rodikliai 2021-2030 mety
laikotarpyje

Kaip i§ 37 paveikslo matyti, didZioji dalis paramos i$laidy ir papildomos gamybos iSlaidy
bty skirta elektros energijos sektoriui (37 pav.). Kapitalo iSlaidos skirtos elektros sektoriui
sudaryty beveik 50 proc. visy patiriamy iSlaidy. Kalbant apie atsinaujinancios energijos nauda,
Danijoje iSvengtas CO2 emisijy kiekis ir sutaupyto iskastinio kuro kiekis biity didziausias elektros
sektoriuje ir sudaryty atitinkamai 75,5 proc. ir 60 proc. Galime daryti prielaida, kad didzioji
atsinaujinancios energijos dalis Danijoje atsiranda dél elektros sektoriaus plétros, energijos

efektyvumo didinimo $ilumos sektoriuje.

6.3.5. Vokietijos AEI technologijy kasty ir naudos vertinimas

Vokietija jau turi labai ambicingus atsinaujinancios energijos ir energijos vartojimo
efektyvumo didinimo planus, taip pat, SESD i$metimo maZinimo tikslus. Vokietijoje AEI
instaliuotos galios pajégumai yra didziausi Europoje ir tai yra Salis turinti didziausig AEI dalj
pirminés energijos balanse 2011 m. Vokietijos vyriausybé priémé Energiewende, kuriuo
jsipareigoja pasiekti, kad AEI dalis galutinés energijos suvartojime turéty biiti ne mazesné kaip 30

proc. — 2030 m. ir 60 proc. - 2050 m.
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Kaip matyti i§ 38 paveikslo, pradinio scenarijaus atveju, Vokietija pasiekty maziausig AEI
dalj bendrame energijos suvartojime . Tai gali biiti paaiskinama tuo, kad paramos lygis skirtas AEI
plétros skatinimui biity palaipsniui nutraukiamas. Todél norint padidinti naujas AEI technologijy
atéjimg j rinkg reikés papildomy paskaty. Kitas faktas lemiantis zemg AEI dalj bendrame galutinés
energijos suvartojime 2030 m. yra tai, kad didelé véjo elektriniy dalis pasiekia savo eksploatavimo
laikotarpio pabaiga. Dél to, senosios véjo elektrinés turés buti rekonstruojamos arba pakeistos

naujomis norint pasiekti didesn¢ AEI dalj.

Lyginant LA 2030 scenarijy su pradiniu scenarijumi, matyti Siek tiek didesné AEI dalis
bendrame galutinés energijos suvartojime. Vokietijos ekonomikos lygis yra santykinai didesnis
nei visy kity ES valstybiy vidurkis. Tai jpareigoja Vokietijg pakelti didesn¢ AEI nastg diegiant ir
plétojant naujas AEI technologijas.

Lyginant SNP-B ir QUO-27 scenarijy rezultatus, matyti gana panasi AEI dalis bendrame
galutinés energijos suvartojime. Didziausia AEI dalis biity pasiekta QUO-27-B scenarijuje, 0
maziausia dalis — SNP-B scenarijuje. Galime daryti iSvada, kad ES harmonizuota kvoty sistema
Vokietijoje sukurty didesne AEI dalj QUO-27 scenarijuose nei SNP-B atveju. Kita vertus,
didziausia AEI dalis nereiskia, kad tai yra naudingiausias ar efektyviausias variantas. Tod¢l biitina

palyginti kasty ir naudos rodiklius tarp skirtingy scenarijy.
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Pav. 39: Vokietijos AEI kasty ir naudos vidutiniai metiniai vertinimo rodikliai 2021-2030 mety
laikotarpyje

Pradiniame ir SNP-B scenarijuose AEI dalis yra maziausia (39 pav.), taciau kastai taip pat
yra mazesni nei kituose scenarijuose. Visuose QUO-27 scenarijuose AEI dalis biity
didZiausia, ta¢iau kastai ir nauda skiriasi priklausomai nuo vertinamo rodiklio.

QUO-27 scenarijuje, paramos islaidos sudaryty 13,504 m€, o tai yra 4,682 m€ didesnés nei
pradiniame scenarijuje. Tai sudaryty 0,46 proc. nacionalinio BVP, tuo tarpu ES vidurkis
biity 0,30 proc. Papildomos gamybos sgnaudos siekty 11,720 m€ ir sudaryty 0,40 proc.
Salies BVP, kai ES vidurkis buty tik 0,16 proc. Taciau kalbant apie naudg, i§vengtas
iSkastinio kuro kiekis buty didziausias lyginant su kitais scenarijais. Tai biity 5,181 m€
didesné nauda nei pradiniame scenarijuje.

QUO-27-B scenarijuje AEI dalis bendrame galutinés energijos suvartojime buty didziausia
lyginant su visais kitais scenarijais. Pavyzdziui paramos islaidos biity 13,836 m€ (kurios
sudaro 0,48 proc. salies BVP), 0 kapitalo islaidos buity 10,361 m€ (kurios sudaryty 0,36
proc. salies BVP). Taciau §io scenarijaus atveju iSvengtas iSmetamyjy CO2 dujy kiekis biity
iki 44 proc. didesnis lyginant su visais kitais scenarijais.

Jei Vokietija pasirinkty QUO-27-B-EE politikos scenarijy, vyriausybé turéty iki 3 proc.
mazesnes paramos islaidas, kurios kasmet sudaryty apie 400 m€ lyginant su pradiniu
scenarijumi. Be to, kapitalo iSlaidos buty 27 proc. maZesnés nei visuose kituose
scenarijuose. Kita vertus, papildomos gamybos sgnaudos biity 15 proc. didesnés (mazdaug
1,500 m€ per metus) nei pradiniame scenarijuje. ISreiskiant BVP rodikliu, tai sudaryty apie
0,46 proc., tuo tarpu ES vidurkis baty 0,17 proc. QUO-27-B-EE atveju, tikimasi teigiamo
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poveikio dél klimato kaitos, oro tarSos ir mazesnés priklausomybés nuo importuojamo
iSkastinio kuro. Pagal QUO-27-B-EE politikg, Vokietija iSvengty iSmetamyjy CO2 dujy
kiekj, kurios verté siekty apie 1,400 m€ per metus (darant prielaidg, kad vidutiné
iSmetamyjy CO2 dujy kaina 2021-2030 baty 18,65 €/tco2). Taciau, iSkastinio kuro sgnaudos
buty 10 proc. didesnés lyginant su pradiniu scenarijumi, bet 14 proc. mazesnés nei kituose

alternatyviuose scenarijuose.
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Pav. 40: Vokietijos AEI-E kaSty ir naudos vidutiniai metiniai vertinimo rodikliai 2021-2030 mety
laikotarpyje

DidZigjg dalj kasty ir naudos vidutiniy metiniy rodikliy sudaro elektros sektorius (40 pav.).
Nepaisant koks scenarijus biity pasirinktas, beveik visos paramos iSlaidos biity skirtos elektros
sektoriui. Panasi situacija vyrauja ir papildomoms gamybos i$laidoms. Elektros sektorius sudaryty
iki 97 proc. visy papildomy gamybos i$laidy. Kapitalo islaidos biity labiau paskirstytos tarp
skirtingy sektoriy. Priklausomai nuo pasirinkto scenarijaus elektros sektorius sudaryty iki 50 proc.
visy kapitalo i§laidy. Kalbant apie AEI teikiamg nauda, i§vengtas iSmetamyjy CO> dujy kiekis iki
85 proc. kyla dél elektros sektoriaus eksploatavimo. Taciau sutaupyto iSkastinio kuro kiekis labiau
priklauso nuo Sildymo — vésinimo ir transporto sektoriy, todél elektros sektorius sukuria iki 50

proc. naudos, panaudojant AEI.
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ISVADOS

Atlikta analizé parodé, kad Siuo metu vyrauja trys pagrindinés AEI tiesioginio rémimo
priemonés: supirkimo tarifai, priemokos ir kvoty sistema pagrijsta zaliaisiais sertifikatais.
Europoje taip pat taikomas netiesioginis AEI rémimas (investicijy subsidijos, mokesc¢iy
lengvatos ir kt.). Visos taikomos AEI paramos priemonés turi savo privalumy ir trakumy.
Supirkimo tarifai — sglygoja maziausig investuotojy rizika, todél labiausiai skatina AEI
integracija j rinka. Priemokos — labiau laisvos rinkos principus uztikrinanti bei apribojanti
AEI gamintojy virSpelnj priemoné. Kvoty sistema — uZztikrina konkurencingg rinka
elektros energijos gamintojams, ta¢iau §i paramos schema neskatina sparcios AEI plétros.
Atlikta AEI paramos schemy analizé parod¢, kad skiriasi ne tik supirkimo tarify lygiai ir
galiojimo terminas, bet ir tarifo struktiira bei tarifo nustatymo metodika. Lietuvoje
elektros energijos, pagamintos naudojant AEIL tarify lygiai nustatomi taikant elektros
energijos gamybos kasty metodika.

Atlikus palyginamaja atskiry Saliy AEI panaudojimo elektros energijos gamyboje ir
paramos lygio analiz¢ nustatyta, kad plétros efektyvumas yra didesnis Salyse, kuriose
taikomas supirkimo tarifas. Maziausias paramos schemy efektyvumas yra salyse, kurios
taiko kvoty sistemg. Galime daryti i§vada, kad kvoty sistemg taikanciose Salyse elektros
energijos gamintojai susiduria su didesne investavimo rizika, kuri neskatina efektyvesnés
AEI panaudojimo pleétros.

AEI kasty ir naudos vertinimas atliktas taikant imitacinj Green-X modelj. Sis imitacinis
modelis leidzia atlikti detaly AEI panaudojimo ekonominj vertinima tiek atskiry sektoriy,
tiek saliy ir technologijy lygyje.

Taikant Green-X model; ir analizuojant skirtingus AEI skatinimo scenarijus penkiose ES
valstybése nustatyta, kad didziausia AEI dalis (62 proc.) bendrame galutinés energijos
suvartojime biity pasiekta naudojant ES mastu harmonizuota kvoty sistema. Mazesné AEI
dalis (26,7 proc.) buty pasiekta, jei visos Salys ir toliau taikyty $iuo metu galiojancias
paramos schemas iki 2030 m. Siuo metu taikomy paramos schemy atsisakymas salygoty
maziausig prognozuojamg AEI dalj (24 proc.) bendrame galutinés energijos suvartojime
iki 2030 m.

Atliktos kasty ir naudos analizés rezultatai parodé, kad skirtingos paramos schemos
kiekvienoje Salyje sukurty skirtingo dydzio kaStus ir naudas. Kadangi kiekvienos Salies
ekonominés gerovés lygmuo skiriasi, todél palyginamasis poveikio vertinimas atliktas

lyginant kasty ir naudos jtaka Salies BVP. Pvz., didZiausios paramos iSlaidos biity
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Vokietijoje ir sudaryty nuo 0,3 proc. iki 0,47 proc. Salies BVP (Lietuvoje: 0,04 — 0,25
proc.), tuo metu ES vidurkis vyrauja nuo 0,2 proc. iki 0,31 proc. Didziausios kapitalo
iSlaidos Estijoje pareikalauty nuo 1,15 proc. iki 1,45 proc. salies BVP (Lietuvoje: 0,8 —
1,04 proc.), kai ES vidurkis vyrauja tarp 0,29 proc. - 0,46 proc. priklausomai nuo
naudojamos paramos schemos. DidZiausios gamybos islaidos bty Vokietijoje, kurios
pareikalauty nuo 0,30 proc. iki 0,45 proc. salies BVP (Lietuvoje: 0,2 — 0,4 proc.), tuo
tarpu ES vidurkis siekia 0,17 proc.

Naudos vertinimo rezultatai rodo, kad visy analizuoty scenarijy atveju, AEI skatinimas
leisty Zenkliai sumazinti iSmetamg CO2 emisijg (pvz., nuo 75 m€ Lietuvos atveju iki 4,7
mlrd.€ Vokietijos atveju) ir priklausomybe nuo iSkastinio kuro importo (pvz., nuo 1,2
mlird.€. Lietuvos atveju iki 24 mlrd.€ Vokietijos atveju). Biitina paminéti, neekonominiy
kliti¢iy pasalinimas leisty zenkliai padidinti AEI dalj bendrame galutinés energijos

suvartojime (pvz. Lietuvos atveju nuo 34,9 proc. iki 42,7 proc.).
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