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SANTRAUKA

Magistro baigiamajame projekte iSnagrinéti pléveliniy klaviatiiry paruoSiamieji ir spaudos
procesai remiantis UAB ,,.IDon“ veikla. Sioje analizéje yra iSanalizuotos pléveliniy klaviatry rasys,
gamybai tinkamos spaudos risys ir jy palyginimas, aprasyti trafaretinés spaudos paruoSiamyjy ir
spaudos procesy etapai, pateikti pasitilymai gamybos procesy modernizavimui.

Atlikta pléveliniy klaviatiiry, atspausdinty trafaretine spauda dviejy rasiy dazais (tirpiklio
pagrindo ir UV dazy), kokybés lyginamoji analizé. Lyginamoji analizé atlikta palyginus tirpiklio
pagrindo ir UV dazy smulkiy detaliy atkiirimo tiksluma bei dazy pasiskirstymo ant plévelés
pavirSiaus tolyguma. Atsizvelgiant j tyrimy rezultatus nustatyti skirtingy rasiy dazy privalumai ir
trukumai, pateikti pasitlymai trikumy sumazinimui.

Technologingje dalyje suprojektuoti jmon¢je vykdomi pléveliniy klaviatiiry gamybos
paruoSiamieji procesai nuo maketo paruosimo iki spaudos. ApraSytos naudojamos kompiuterinés
programos, iSanalizuota trafaretinés spaudos formy gamybos technologija ir spaudos procesas.
Pasitilyta spaudos procese naudoti ekologiS$kesnius, ekonomiskesnius ir maziau kenksmingus
trafaretinés spaudos dazus, kietéjancius UV spinduliuose. Taip pat parinkta reikalinga jranga,
paskaiCiuotas reikiamas jrangos kiekis, darbininky skaicius bei patalpy plotas.

Darbe pateikta paruoSiamyjy ir spaudos procesy kokybés kontrole, aptarta darby sauga ir
ekologija jmonéje UAB ,,IDon*. Pateikti pasitilymai, sprendZiant jmonés ekologijos, ergonomikos
ir darbo salygy gerinimo problemas.

Ekonominiy skai¢iavimy skyriuje atliktas pléveliniy klaviatiiry gamybos procese
inovacijos diegimo ir projektavimo aplinkos tyrimas, naudojantis PEST ir M. Porter metodais.
Nustatyti projekto investicijy ir jy finansavimo Saltiniai, apskaifiuoti gamybos ir veiklos kaStai,
atliktas investicijy efektyvumo vertinimas, pléveliniy klaviatiiry gamybos proceso modernizavimo

projekto atsipirkimo laikas ir pelningumo indeksas.
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SUMMARY

The final Master‘s paper is based on the membrane keyboards production prepress and
press processes at JSC "IDon" analysis.

The part of production processes analysis and justification includes the analysis of
membrane keyboards types, comparison of printing methods used to print membrane keyboards,
description of all phases which are carried out in the prepress and press processes of screen printing
and proposals of the modernization.

In the research was made qualitative analysis of screen printed with two different ink types
membrane keyboards. Analysis made by comparing solvent-based and UV ink small details
reproduction and ink layer uniformity on film surface. The part of research proposes pros and cons
of different types of ink and there were some recommendations given in order to reduce defects.

The technological analysis describes all of the company's membrane keyboards prepress
and press processes from preparation of the layout to printing, computer programs, which are used
in JSC "IDon", analyses screen printing form production and printing technology. Suggested to use
more environmentally friendly, cost effective and less damaging UV inks in printing process. All
needed equipment was selected, the required number of workers and the area of the accommodation

were calculated.

The paper provides overview of the prepress and press processes quality control, safety at
work and ecology issues in the JSC "IDon". There were some recommendations given in order to
improve working conditions, ecology and ergonomics in workplace.

In the financial economic evaluation part was analysed the innovations of membrane
keyboards production processes installation environment using PEST and M. Porter's methods. The
project investment and financing sources were set, production and operating costs were estimated,
evaluations of investment efficiency were made, project payback period of the modernization of

membrane keyboards production process and profitability index were set.



IVADAS

Trafaretiné spauda yra viena i§ seniausiy spaudos bidy. Sis spaudos biidas Europa pasieké
i§ Ryty Saliy po Antrojo pasaulinio karo. Trafaretiné spauda yra labai patogi, greita ir ekonomiska
esant nestandartiniams formatams, nedideliems tirazams ir spausdinimui ant jvairiy medziagy.

Trafaretiné spauda — kontaktinés spaudos riisis. Dazai per formos gamybos metu tinkle
likusias atviras skylutes i§spaudziami tiesiai ant medziagos. Trafaretinéje spaudoje dazy sluoksnj
galima uznesti ant jvairios faktiiros popieriaus ar kartono, plastiko, metalo, medzio, jvairiy audiniy
bei daugelio kity medziagy. Sis biidas yra ypa¢ naudingas spausdinant ant skaidriy medZiagy, kur
yra reikalingas neperSviec¢iamas, storas dazy sluoksnis [1].

Trafaretine spauda yra spausdinamos plévelinés klaviatiiros. Pléveliné klaviatira — tai
klaviatiira, kurios klavisai néra atskiros judancios jos dalys, o apibrézti (pazyméti) bendro plokscio
pavirSiaus segmentai [2]. Jos placiai naudojamos plataus vartojimo jrenginiuose, kontrolés ir
matavimo jrangoje, pramonés valdymo sistemose, automobiliy pramonéje, medicinos prietaisuose,
buitiniuose prietaisuose.

Did¢jant aplinkos tarSai svarbu naudoti medziagas, kurios yra maziau kenksmingos
aplinkai ir zmonéms. Trafaretin¢je spaudoje dazniausiai naudojami tirpiklio pagrindo dazai, kurie |
atmosferg iSskleidzia lakiuosius organinius junginius, tokius kaip poZemio ozonas. Geresnis
pasirinkimas yra UV spinduliuose kietéjantys dazai, kuriy sudétyje néra tirpikliy. Siy dazy
pasirinkimg jtakoja draugiSkumas aplinkai ir labai greitas sukietéjimas ant spausdinamosios
medziagos

Sio projekto tikslas: iSanalizuoti pléveliniy klaviatiry spausdinimo UV spinduliuose
kiet¢janciais dazais galimybes jmonéje UAB ,,IDon“, atlikti trafaretinés spaudos projektavima,
jvertinti atnaujinto technologinio gamybos proceso efektingumg ir investicijy atsipirkima.

Tikslui pasiekti biitina i§spresti Siuos uzdavinius:

1. Atsizvelgiant | pléveliniy klaviatiry, spausdinamy trafaretine spauda, kokybinés
analizés metu gautus rezultatus ir pateikti iSvadas dél spaudos kokybeés priklausomybés nuo spaudos
dazy rusies;

2. ISnagrinéti pléveliniy klaviatiiry paruoSiamyjy ir spaudos procesy etapus;

3. Atlikti paruoSiamyjy ir spaudos technologiniy procesy projektavima, keiiant
trafaretinés spaudos dazy rusj. Apskaiciuoti reikiamy darbuotojy, jirengimy kieki, patalpy plotus ir
nubraiZyti jy plana;

4. Pasitulyti kokybés kontrolés, darbo saugos bei aplinkos ekologijos gerinimo
priemones;

5. Apskaiciuoti finansines islaidas, atsiradusias diegiant , Trafaretinés spaudos su UV

spinduliuose kiet¢janciais dazais* projekta ijmonéje UAB ,,IDon‘ ir apskaiciuoti atsipirkimo laika.



1. TECHNINIAI-EKONOMINIAI RODIKLIAI

UAB ,,IDon* turi puikiai jrengta gamybos baze ir specializuojasi pléveliniy klaviatiiry,

ivairios paskirties daugiasluoksniy ploks¢iy gamyboje, specialios paskirties lipduky, etikeciy,

jvairiy formy ir paskirties tarpiniy gamyboje [9].

UAB ,,IDon‘“ svarbiausieji techniniai-ekonominiai rodikliai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé
Svarbiausieji techniniai-ekonominiai rodikliai
Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
1. Darbo dieny skaiéius d. 252
2. Pamainy skaicius vnt. 1
3. Pramoninio-gamybinio personalo skai¢ius
3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 3
3.2 Pagalbiniai darbininkai vnt. 4
3.3 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 5
4, Metiné gamybos programa
41 Metinis spaudos formy skaicius vnt. 691
4.2 Metinis produkcijos plotas cm? 2894,49
4.3 Baigtos produkcijos kiekis tukst. egz. 314,6
5. Gamybos kastai Eur 65 500
6. Salyginio gaminio savikaina Eur 0,385
7. Salyginio gaminio kaina Eur 0,308
8. Bendras kapitalas
8.1 Pagrindinis kapitalas Eur 58 957
8.2 Apyvartinis kapitalas Eur 4549
9. Grynasis pelnas Eur 30090
10. Grynoji esamoji verté Eur 33058
11. Pelningumo indeksas - 1,537
12. Atsipirkimo laikas m 2
13. Darbuotojo vidutinis atlyginimas Eur 463
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2. PLEVELINIU KLAVIATURU ANALIZE

Plévelinés klaviatiros jau ilga laika yra placiai naudojamos visy tipy elektroniniuose
prietaisuose (1 pav.). Daugelis techniniy, eksploataciniy ir estetiSky savybiy, kuriy standartinés
klaviaturos negali pasiilyti, yra priezastis, dél kurios yra pasirenkamos bitent plévelinés
klaviatiiros. Zema kaina ir platus panaudojimas jvairiomis salygomis, tokiomis kaip drégmé, auksta

temperatiira, padaro Sias klaviattiras labai vertingomis.

— Grafinis shioksnis

N
. —Tarpiné su mygtukais

— Laid#os grandinés
= . shioksnis

.. —Kliju sluoksnis

1 pav. Pléveliniy klaviatiiry struktiira (a) ir pavyzdziai (b, c)
Pléveliniy klaviatiry veikimo principas yra panaSus | standartiniy klaviatiry: paspaudus
mygtuka, plévelés sluoksnis susilieia su elektros grandinés sluoksniu ir sukuria elektrinj signalg.
Trafaretiné spauda yra standartinis tokiy klaviatiiry spaudos biidas. Spauda atlickama i$
apatinés plévelés pusés tam, kad dazai biity apsaugoti nuo trinties ir nuolatinio klaviatiiros
naudojimo. Grandiniy sluoksniai yra spausdinami specialiais laidZiais elektrai dazais.
Svarbiausios pléveliniy klaviatiiry charakteristikos:
e  Mazas storis, svyruoja nuo 0,8 iki 1,5 mm;
e Palyginti maZa kaina, kuri gaunama i§ ekonomiskos ir lankséios gamybos
technologijos;
e Didelis atsparumas klimato, cheminéms ir mechaninéms salygoms. Siy klaviatiiry
savybés ypac¢ naudingos vandeniui ir dulkéms atspariy prietaisy gamyboje;
e ISvaizda — kiekvienam jrenginiui plévelin¢ klaviatiira gali suteikti i§skirtinumo;
e llgas naudojimo laikas:
o Ploks¢iy klaviatiiry — 3x107 paspaudimy;
o Paspaudziamy iskilusiy klavisy — 5%10° paspaudimy [3].
Lentel¢je yra pateikiami skirtingi pléveliniy klaviattry tipai (2 lentelé, zr. 12 psl.).
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Pléveliniy Kklaviatiiry rasys

2 lentelé

Tipas Apibiidinimas Privalumai Pavyzdys
. o Ne lytéjimo mygtukai; Jy gyvenimo trukmé ilgiausia; — —
Plokscios plévelinés . ) . - o
Klaviatiiros Jp Xe1k1mas néra suvokiamas Plo_ks_cw_t kla_v1atura yra
lieciant. patikimiausia. —— —
—_—
Apciuopiami mygtukai; e
Plévelinés klaviatiros | Klavigai pagaminti su kupolo Paspaudimo efektas jau¢iamas
su reljefu reljefu, rémelio reljefu ar paspaudus mygtuka. e
pagalvélés reljefu. —_— = —
Metalo pagalvélé naudojama =
Plévelinés klaviatiiros | klaviatiros viduje; Paspaudimo efektas jauc¢iamas
su metalo pagalvélémis | Paspaudimo suveikimas jvyksta | paspaudus mygtuka.
paspaudus mygtuka. — e e
. e .
Pléveliné klaviatira su | Paprasti iskile mygtukai neveikty | ISskirtinis 3D mygtuky optinis
3D mygtukais tokiose klaviattirose. efektas.
—_—— —

Pleveliniy klaviatury tipas gali buti pasirenkamas pagal sitiloma dizaing, patoguma ir

ilgalaikiSkuma, tai priklauso nuo uzsakovo ir jrenginio, kuriam jis bus skirtas.

2.1. PLEVELINIU KLAVIATURU GAMYBAI TAIKOMU SPAUDOS BUDU ANALIZE

Pléveliniy klaviatiiry gamyboje ant polimeriniy pléveliy galima uZne$ti spauda ne tik

naudojant trafaretinés spaudos technologija, bet ir naudojant skaitmening spaudg ar tamponing

spauda.

3 lentelé

Spaudos technologijos, naudojamos pléveliniu klaviatiry gamybai

Nr. | Spaudos biidas

Spausdinimo technologijos
principas

Privalumai

Trokumai

1 Skaitmeniné
spauda

Spaudos procese dazai
uzne$ami tiesiai ant
spausdinamojo pavirsiaus,
nenaudojant spaudos formy.
Skaitmeninj spauda paremta
vaizdo formavimu i§
skaitmeninio apraso.

Atspaudas gaunamas pagal uzsakovo
pateikta maketa;

Pigesnis ir spartesnis biidas, nes
nereikia gaminti spaudos formuy;
Rezoliucija nuo 300 dpi iki 600 dpi;

Spaudos spalvy
neatitikimas gali siekti iki
10 %.

2 Trafaretiné
spauda

Dazai uzne$ami ant

Spaudos skirtingy spalvy neatitikimo

spausdinamojo pavirsiaus,
brauktuvo pagalba, per
spaudos formos tinklel;.
Kiekvienai spalvai gaminama
atskira forma.

tikimybé siekia iki 2 %;
Reguliuojamas uznesamo dazy
sluoksnio storis;

Spauda ant jvairiy medziagy ir
tamsaus pavirSiaus;

Spalvy sodrumas;

Spaudos ilgaamziSkumas.

Brangi spaudos
formos/trafareto gamyba
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3 lentelés tgsinys

3 | Tamponingé Dazy sluoksnis pernesamas | Tamponas yra elastingas, todél Sunkiai tolygiai padengia
spauda nuo spaudos formos ant galima padengti nelygius pavirsius; | didesnius, nei 30x30 cm
spausdinamojo pavirSiaus Gali baiti spausdinami labai mazi pavirsius;
tampono pagalba; vaizdai ant nedideliy pavirsiy Létas spaudos procesas;
Spausdinamojo vaizdo Brangios spaudos formos.

reljefas formuojamas spaudos
formoje, kuri padengiama
dazy sluoksniu.

Palyginus $iuos tris skirtingus spaudos budus (3 lentel¢) galima teigti, kad skaitmeninés
spaudos biidas netenkina pléveliniy klaviatiiry gamybai keliamy reikalavimy, kadangi spausdinant
ant skaidriy pléveliy yra biitina uznesti pakankamo storio dazy sluoksnj, kad gaminys nebiity
perSvieCiamas, kai to nereikia, o tamponiné spauda yra brangus spaudos biidas ir dazniausiai
naudojama tik maziems spausdinamiesiems pavirSiams dengti. Labiausiai pléveliniy klaviatiiry
spausdinimui ant skaidriy pléveliy tinka trafaretiné spauda, nes Siuo spaudos biidy iSgaunamos
sodresnés, rySkesnés spalvos, gaunama geresnés raiSkos ir kokybés spauda, uzneSamas gana storas
dazy sluoksnis. Trafaretiné spauda pasizymi patvarumu ir dazy sluoksnio kokybe.

Trafaretiné spauda yra standartinis tokiy klaviatiiry spaudos biidas. Trafaretiné spauda —
kontaktinés spaudos riiSis. Dazai per formos gamybos metu tinkle likusias atviras skylutes
iSspaudziami tiesiai ant medziagos. Spauda atliekama 1§ apatinés plévelés pusés tam, kad dazai buty

apsaugoti nuo trinties ir nuolatinio klaviatiiros naudojimo.

2.2. TRAFARETINES SPAUDOS ATSPAUDU KOKYBES TYRIMU ANALIZE

Spausdinant trafaretine spauda ant skaidriy pléveliy yra labai svarbu gauti tolygios spalvos
atspauda. MedZiagos optinis tankis yra apibendrinantis medziagos optiniy savybiy charakteristika.
Poligrafijoje ji ypa¢ svarbi. Optinis tankis apibidina skaidriy medziagy skaidrumo laipsnj
praeinancioje §viesoje arba neskaidriy medziagy sugérimo geba atspindéjusioje $viesoje [4]. Zinant,
kad keiciantis dazy sluoksnio storiui, kinta spalvos intensyvumas, keliose vienspalvése atspaudo
vietose galima pamatuoti uznesty dazy optinj tankj ir pagal matavimy rezultatus nuspresti apie dazy
sluoksnio tolyguma. Straipsnyje [5] buvo tiriama sgsaja tarp trafaretinés spaudos formos (tinkliuko)
jtempiy bei jy vektorinio pasiskirstymo kaitos su atspaudy koloristiniu atsikartojamumu. Tyrimui
atlikti buvo matuojamos trys spaudos formos, pagamintos i§ aliuminio rémy ir geltonai nudazyty
sintetiniy tinkleliy (tinklelio nudazymas geltonai sumazina Sviesos lizio kampg tinklo eksponavimo
metu). Dviejy spaudos formy tinklelis sudarytas i§ 120 sitily/cm, trecios — 150 sitily/cm. Tinkliuko
jtempiy dydziy nustatymui buvo pasirinktas tenzometrinis matavimo metodas. Pasinaudojus
tenzometru spaudos forma buvo iSmatuota visame plote, dviem tarpusavyje statmenomis kryptimis
(3 lentel¢). Matavimai atlikti po tris kartus kiekviename taske, apskaiCiuotas aritmetinis vidurkis.
Matuojant jtempius tenzometru, gaunamas sroveés pokytis [LA], kuris pagal prietaiso grafing

charakteristikg perskai¢iuojamas j matuojamus tinkliuko jtempius — pm [N/m] [5].
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4 lentelé
Spaudos formy tinkleliy matavimy ir skai¢iavimy rezultatai [5]

. Horizontali kryptis Vertikali kryptis

M.at.awmo . Vidurkis Iy, | Ttempis pm, ) Vidurkis Iy, | Itempis pm,

eilés Nr. Srove Im, tA 1A N/m Srové Im, A WA N/m
1 153 152 | 153 153 3880 148 149 | 147 148 3754
2 152 153 | 152 152 3855 147 147 | 148 147 3728
3 152 153 | 151 152 3855 151 152 | 154 152 3855
4 141 145 | 143 143 3627 146 152 | 148 149 3779
5 142 141 | 143 142 3601 147 150 | 149 149 3779
6 141 145 | 144 143 3627 149 150 | 150 150 3804
7 144 138 | 141 141 3576 146 147 | 147 147 3728
8 143 139 | 141 141 3576 150 147 | 148 148 3754
9 143 143 | 144 143 3627 152 147 | 150 150 3804

Buvo atlikti vienody atspaudy optinio tankio ir spalvy koordina¢iy matavimai densitometru
X-Rite Color Digital Swatchbook [1 PRIEDAS, 1.1 lentel¢]. Geras jtempimas leidzia gauti tikslesnj
atspauda, o brauktuvas judédama patiria mazesnj pasiprieSinimg. Matavimo rezultatai parodé, kad
tinkliuko jtempiai skirtinguose matavimy taSkuose bei skirtingomis kryptimis yra nevienodi ir kinta
placiose ribose. Taigi santykiné jtempio paklaida horizontalia kryptimi zymiai virSija leisting
op=0,08>0,05. Vertikalia kryptimi jtempiai tolygesni. Ivertinant dazy sluoksnio storio skirtumus bei
atspaudy koloristing kaita buvo pasinaudota skais¢io L* koordinatés kaitos rezultatais. Sis
parametras artimiausias ir proporcingas dazy sluoksnio storio kaitai. Gauti rezultatai parodé, kad
desinéje puséje skaistis yra didesnis nei kair¢je puséje, galima teigti, kad uznestas plonesnis dazy
sluoksnis. Rezultatai leidzia teigti, kad trafaretinéje spaudoje spaudos formos nevienodas jtempimas
bei jo pasiskirstymas skirtingomis kryptimis daro didele jtaka atspaudy koloristiniy parametry
stabilumui, todél buitina pastovi trafareto jtempiy kontrolé [5].

Smulkiy detaliy atkiirimas yra vienas i$ svarbiausiy atspaudo kokybe nusakanciy veiksniy.
Galima atlikti tyrimg matuojant to paties atvaizdo skirtingy atspaudy (bandiniy) smulkiy detaliy
matmenis. Jei gauti duomenys parodo, kad Siy matmeny vertés kinta placiose ribose, tai galima
teigti, jog spauda néra labai kokybiska. Straipsnyje [6] buvo tiriamas plony linijy atgaminimas
trafaretingje spaudoje. Buvo pasirinkti penki skirtingi linijy plo€iai, spausdinama dviem skirtingo
klampumo daZzais, dviejy skirtingy liniatitiry tinkleliais. Taip pat buvo naudojami trys skirtingo
kietumo brauktuvai: zalias (trijy sluoksniy, kietumas — 75/95/75), geltonas (kietumas - 80),
raudonas (kietumas — 65/95/65). Skirtingi brauktuvo sluoksniy kietumai suteikia jam briaunos
elastinguma ir pakankamga standuma. Sios brauktuvo savybés pagerina dazy sluoksnio storio
vienoduma. Zenklig jtaka formuojamy elementy kokybei turi kampas tarp brauktuvo ir tinklelio
pavirSiaus. Bandiniai buvo spausdinami trimis skirtingais brauktuvo pasvirimo kampais — 30°, 45°,
75°. I§ gauty rezultaty buvo nustatyta, kad naudojant klampesnius dazus yra gaunama didesnis
krasto netolygumas. Skystesni dazai yra takesni, todél labiau iSteka j kraStus. Nustatyta, kad tinklo
liniatidira taip pat daro didele jtaka atspaudo tikslumui. Spausdinant didesnés liniatitiros tinklais ir
skystesniais dazais yra gaunamas tikslesnis vaizdas, kadangi yra mazesnés tinklo akutés. Naudojant

60 liniatitros tinklg buvo lengviau spausdinti klampesniais dazais, nes skystesni dazai liejosi. Taip
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pat bandymo metu nustatyta, jog geresné linijos kokybé gaunama tada, kai ji yra spausdinama
statmenai brauktuvo judéjimo krypéiai, spausdinant 45° kampu su vienasluoksniu 80 Sory kietumo
brauktuvu. Jo kontaktuojanti briauna yra kieta ir mazai deformuojasi. Didziausios paklaidos
gaunamos naudojant minksta trisluoksnj brauktuva.

Pagrindine poligrafine medziaga yra laikomi spausdinimo dazai. Jie skirti vaizdui ant
pavirSiaus sudaryti. Spausdinimo dazams yra keliami jvairts reikalavimai, tokie kaip optiniy ir
techniniy savybiy atitiktis technologiniams reikalavimams. Spauda atliekanciai jmonei keiciant
dazy rasj reikia buti jsitikinusiai, kad naujieji dazai galés pasiekti tokia pacig auksta, kokig pasieké
senieji dazai, ar net auksStesne spaudos kokybe¢. Spausdinant trafaretine spauda ant skaidriy pléveliy
yra labai svarbu gauti tolygios spalvos atspauda ir aukstos kokybés smulkiy detaliy atkiirima.
Biitent dél Sios priezasties, atlikus trafaretinés spaudos atspaudy kokybés tyrimy analizg, buvo
nuspresta atlikti tirpiklio pagrindo dazy ir UV dazy atspaudy kokybés lyginamajg analize.

Tiriamojo darbo tikslas: atlikti trafaretinés spaudos atspaudy, atspausdinty dviejy rasiy
dazais, kokybés lyginamaja analizg.

Darbo tikslui pasiekti iSkelti uzdaviniai:

1) ISanalizuoti atspaudy smulkiy detaliy atk@irimo tiksluma;

2) Atlikti tirpiklio pagrindo ir UV dazy pasiskirstymo ant plévelés pavirSiaus tolygumo

nustatyma.

2.3.  SMULKIU DETALIU ATKURIMO TYRIMAS
2.3.1.  Smulkiy detaliy atkiirimo tyrimo metodika

Smulkiy detaliy atkiirimo tyrimui atlikti naudoti 6 bandiniai, atspausdinti naudojant 120
liniatitiros tinklelj: 3 i$ jy tirpiklio pagrindo dazais Marabu Marastar (bandinysl, bandinys2 ir
bandinys3) ir kiti 3 su UV spindulivose kietéjanciais dazais Norcote International (bandinys4,
bandinys5 ir bandinys6). Dazy charakteristikos pateiktos prieduose (1 PRIEDAS, 1.2 lentelé).
Bandiniy, atspausdinty dviejy rusiy dazais, smulkios detalés (x, x5, x3 if x,) matuotos po 6 Kkartus,
naudojant bandiniy skaitmeninius vaizdus, padarytus su mikroskopine kamera Dino Lite BYK DPM
300 (1 PRIEDAS, 1.3 lentelé) ir programiné jranga DinoCapture 2.0. Smulkiy detaliy (x;, x5, x3, x,),
pasirinkty i$ jmonéje spausdinamy gaminiy, tikrieji dydziai pateikti 5 lenteléje.

5 lentelé
Smulkiy detaliy matavimo rezultatai

x, = 0,24mm — spausdinamas x4 = 0,22mm — spausdinamas

0,24 mm elementas; negatyvinis elementas.
0,22 mm

0,2 mm
x; = 0,2mm - spausdinamas x3 = 0,2mm — spausdinamas
elementas; elementas;
0,2 mm
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2.3.2.  Smulkiy detaliy atkiirimo tyrimo rezultatai

Tyrimo metu buvo atlikti smulkiy detaliy matavimai, i gauty reik§miy iSvestasas vidurkis.
Gauty rezultaty svyravimai parodo, kad tirpiklio pagrindo dazais atspausdinty detaliy matmenys

sumazéjo 8 %, UV dazais — padidéjo 20 % (2 pav.).

E 0,4 .

4 03 = UV min

% ' = UV max

2 0.2 :'J_I I ' I I 1; Tikrasis dydis
% 0,1 - T min

2 0 - BT max

x1 X2 X3 x4
Elementas

2 pav. Ismatuoty smulkiy detaliy atspaudy dydziy palyginimas
Atlikus tyrimg pastebéta, kad spausdinant tirpiklio pagrindo daZais, dél savaiminio dazy
dzitivimo gaunami mazesni smulkiy detaliy matmenys uZ realiuosius matmenis makete. D¢l Sios
priezasties uzdzitsta spaudos formos tinklo akutés ir gaunamas sumazéjes vaizdas (zr. 3 — 5 pav.).
IS gauty rezultaty matyti, kad UV dazy savybé, savaime nedziiiti ant spaudos formos
tinklo, lemia smulkiy detaliy padidéjima. Skysti, savaime nedZilistantys dazai yra skvarbesni ir

liejasi aplink spausdinamuosius elementus (zr. 3 — 5 pav.).

a b c
3 pav. Smulkaus elemento X1 bandiniy skaitmeniniai vaizdai: a) maketas; b) atspausdintas tirpiklio pagrindo dazais
(bandinysl); ¢) UV dazais (bandinys4)

a
4 pav. Smulkaus elemento X bandiniy skaitmeniniai vaizdai: a) maketas; b) atspausdintas tirpiklio pagrindo dazais

(bandinys2); ¢) UV dazais (bandinys5)

a b c
5 pav. Smulkaus elemento X3 bandiniy skaitmeniniai vaizdai: a) maketas; b) atspausdintas tirpiklio pagrindo dazais
(bandinysl); ¢) UV dazais (bandinys4)
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a
6 pav. Smulkaus elemento X. bandiniy skaitmeniniai vaizdai: a) maketas; b) atspausdintas tirpiklio pagrindo dazais
(bandinys3); ¢) UV dazais (bandinys6)

6 pav. matyti, jog matuojamas negatyvinis elementas, atspaustas tirpiklio pagrindo dazais
yra rySkesnis ir tikslesnis, uz atspausta UV dazais elementa deSin¢je. Tai lemia UV dazy savybe

nedzitti ir ilgéjant spausdinimo laikui lietis j krastus.
2.4. DAZU DENGIAMUMO TYRIMAS

2.4.1.Dazy dengiamumo tyrimo metodika

Spausdinant plévelines klaviatiras svarbu, kad buty atspausdinta tiek sluoksniy, kad
spausdinama klaviatiira biity neper$viec¢iama ir reikéty sunaudoti kuo maziau dazy. Skirtingy rasiy
dazais atspausdinty vientiso dengimo atspaudy tyrimas buvo atliktas naudojant dviejy risiy
bandinius ant skaidrios Lexan 8B35 plévelés: vieno (T1,UV1) ir dviejy sluoksniy vientisas
dengimas (T2,UV2).

Dazy pasiskirstymas ant spausdinamos medziagos buvo stebimas bandiniy skaitmeniniuose
vaizduose, gautuose su mikroskopine kamera Dino Lite BYK DPM 300 ir programiné jranga
DinoCapture 2.0.

Dazy dengiamumo tyrimo bandiniai buvo tiriami naudojant skaitmenin; mikrometra
Mitutoyo Absolut Digimatic Caliper (2 PRIEDAS, 2.4 lentelé).

Zinant, kad keigiantis dazy sluoksnio storiui, kinta spalvos intensyvumas, densitometru
X-Rite Color Digital Swatchbook keliose vientiso dengimo bandiniy vietose buvo matuojamas
CIE Lab erdvés dydzio L* Sviesio, a* ir b* spalvy koordinaciy pasiskirstymas erdvéje. Naudojamo
jrenginio proceso apraSymas pateikiamas United States Patent US00568327A [7].

2.4.2.  Dazy dengiamumo tyrimo rezultatai

Atlikus tyrimg pastebéta, kad tirpiklio pagrindo dazy vieno sluoksnio dengimo bandinys
pasiZzymi netolygiu padengimu, pastebimos tamsesnés, nepadengtos vietos. Dviejy sluoksniy
tirpiklio pagrindo dazy bandinio padengimas yra palyginus daug tolygesnis uz vieno sluoksnio,
tamsesniy detaliy pastebima maZiau, jos ne tokios ryskios, taip pat pats atspaudo kraStas gaunamas
tolygesnis (7 pav. a, b, zr. 18 psl.).

Dviejy sluoksniy dengimo bandinyje beveik nepastebéta pilkesniy viety, netolygaus
padengimo. Taip pat galima padaryti iSvada, kad UV vieno sluoksnio dazy dengimas yra tolygesnis
ir prilygsta dviejy sluoksniy tirpiklio pagrindo dazy dengimui (7 pav. b, 8 pav. a, zr. 18 psl.).
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a b

7 pav. Tirpiklio pagrindo dazy dengiamumas: a) vienas dazy sluoksnis (T1); b) desinéje — du sluoksniai (T2)

a b

8 pav. UV dazy dengiamumas: : a) vienas daZy sluoksnis (UV1); b) desingje — du sluoksniai (UV2)

Mikrometru buvo iSmatuotas medziagos Lexan 8B35 ir bandiniy su vienu ir dviem dazy

sluoksniais storiai. Matavimo rezultatai: plévelés storis yra 0,25 mm, su vienu tirpiklio pagrindo

dazy sluoksniu — 0,25 mm, dviem — 0,26, su vienu UV dazy sluoksniu — 0,26 m, dviem — 0,27 mm.

Sie rezultatai parodo, kad du tirpiklio pagrindo dazy sluoksniai prilygsta vienam UV dazy

uzneSsamam dazy sluoksniui, tai taip pat patvirtina ir rezultatus gautus lyginant skaitmeninius

bandiniy vaizdus. Kietéjant UV dazy kiekis uznestas ant medziagos iSlieka toks pats, prieSingai nei

tirpiklio pagrindo dazai, kurie dziidami garuoja tol, kol iSlieka tik pigmentai ir riSamoji medziaga.

Si UV dazy savybé paaiskina gautus rezultatus.

Atlikto vientiso dengimo bandiniy CIE Lab koordina¢iy matavimo densitometru

X-Rite Color Digital Swatchbook rezultatai pateikiami 9-11 pav.

89 —T1

* T2
84 e J\/ 1
79

123 456 78 910

9 pav. CIE Lab erdvés dydzio L* matavimo rezultatai

a*

-1
-1,05
-1,1
-1,15
-1,2

-1,25

12 3 45 6 7 8 910

—T1

e

—

T2

/\\'_'/\/ e UV 1

\ uv2

10 pav. Spalvy koordinatés a* matavimo rezultatai

-2
1 2 3 456 7 8 910
-3 — T
X T2
L4
— uvli
-5 e uv2

11 pav. Spalvy koordinatés b* matavimo rezultatai

I$ 10 pav. matyti, kad koordina¢iy L* skirtumas tarp bandiniy T2 ir UV1 yra 1.3%.



Naudojant iSmatuotas CIE Lab koordinaciy vertes apskaiciuota AE, gauti rezultatai pateikti

3 lentel¢je. Skaiciavimai atlikti naudojantis Sia matematine formule:

AEL, = (L, — L5)?2 + (a — a})? + (b; — b})? Q)

AE — dydis nusakantis dviejy spalvy vizualaus suvokimo pokytj. 4E yra matas, nusakantis,

kaip zmogaus akis suvokia spalvy skirtumg. DaZzniausiai AE reikSmé kinta nuo O iki 100

(6 lentelé) [8].

6 lentelé
AE reik§més suvokimas [8]
AE Suvokimas
<1.0 |Nesuvokiamas zmogaus akiai
1-2 | Suvokiamas jsiziiiréjus
2-10 |Suvokiamas i§ pirmo zvilgsnio
11-49 | Spalvos labiau panasios nei priesingos
100 | Visiskai skirtingos spalvos
7 lentelé
Apskaiciuotos AE reik§més
AE
N TLirT2 UV1ir Uv2 T1ir UV1 T2 ir UV2 T2 ir UV1
1 5,8 4,8 5 3,9 1,1
2 6,4 5,2 5,2 3,7 1,5
3 6,1 5,6 4,6 3,9 1,8
4 6,1 5,2 5,4 4 15
5 6 5,3 4,8 4 1,4
6 6,2 51 54 3,8 1,4
7 5,9 4,9 5,6 3,8 1,2
8 6,3 51 4,7 4 1,3
9 6,2 5 54 3,6 15
10 6,1 54 4,8 3,6 1,7
Vidurkis: 6,1 5,2 51 3,8 1,4

Apskaiciuoti rezultatai patvirtina, kad skirtumas tarp dviejy sluoksniy vientiso dengimo
tirpiklio pagrindo dazy bandinio ir vieno UV daZy sluoksnio vientiso dengimo bandinio yra

suvokiamas tik gerai jsiziliréjus.
2.5ISVADOS IR PASIULYMAI

1. Tirpiklio pagrindo dazai spaudos eigoje dziiista, tai prailgina spaudos procesa, nes
reikia ne tik iSsivalyti tinkla, bet ir laukti kol jis i§dzius. Dél Sios priezasties UV dazai turi
pranaSuma, nes spaudos procesas spausdinant Siais dazais néra stabdomas.

2. Atsizvelgiant | UV dazais spausdinamy elementy matmeny padidéjimg 20%, reikia
paruosti gaminio maketa, kurio matmenys blity mazesni uz reikalaujamus arba stebéti atspaudy
pokytj spaudos procese ir pasteb¢jus padidéjima stabdyti spaudos procesg ir valytis tinklg.

3. Ekonomiskesnis ir spartesnis biidas spausdinti neperSvieiamus ar tolygiai padengtus
gaminius yra spausdinimas UV dazais: vienas UV dazy sluoksnis prilygsta dviem tirpiklio pagrindo

dazy sluoksniams ir AE=1.4.
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3. TRAFARETINE SPAUDA SPAUSDINAMU PLEVELINIU KLAVIATURU
TECHNOLOGIJOS PROJEKTAVIMAS UAB ,, IDON*“

Plévelinés klaviatiiros placiai naudojamos plataus vartojimo jrenginiuose, kontrolés ir
matavimo jrangoje, pramonés valdymo sistemose, automobiliy pramonéje, medicinos prietaisuose,
buitiniuose prietaisuose.

Atsizvelgiant | susirfipinimg aplinkos apsauga bei norint paspartinti gamybos procesa
imonei sitiloma naudoti UV spinduliuose kietéjancius dazus ir jais pakeisti $iuo metu naudojamus
tirpiklio pagrindo dazus. Taip pat sitiloma Jsigyti dziovinimo jrenginj

Bochonow UV Star? (4 PRIEDAS), kuris yra biitinas UV dazy dziovinimui.

3.1. PLEVELINIU KLAVIATURU GAMYBOS TECHNOLOGINIO PROCESO
PROJEKTAVIMAS IR GAMYBINE UZDUOTIS

Sioje darbo dalyje pateikti UAB ,,IDon® pléveliniy klaviatiiry, spausdinamy trafaretine
spauda, gamybos darby technologiniy procesy etapai (12 pav., zr. 21 psl.). Technologingje
schemoje punktyrine linija pazymétas pozityvy isleidimo etapas néra atliekamas jmonéje. Siame
darbe nagrin¢jami paruoSiamieji ir trafaretinés spaudos etapai schemoje apibraukti vientisa linija.
Pateiktos maketavimo darbams naudojamos programos apraS§ymas ir naujausios versijos galimybés,
aptartos spaudos formy gamybos ir trafaretinés spaudos technologijos, pasitilytas Siy procesy
modernizavimas.

Magistro baigiamajame darbe placiau nagrin¢jamas pléveliniy klaviatiiry gamybos
procesas. Pasirinkta produkcija spausdinama ant Lexan 8B35 0,375 mm skaidrios polikarbonato
plévelés, kurios viena pusé yra lygi (aksomin¢), o kita pusé — §velni matiné. Si polikarbonato
plévelé yra atspari aukStoms temperatiiroms, puikiai iSlaiko matmeny stabiluma, taip pat tinkama
spausdinti be iSankstinio pavirSiaus apdorojimo, todél tinka keliy sluoksniy darbams spausdinti,
tokiems kaip klaviattros, grindy grafika, aukstos kokybés etiketéms ir prietaisy valdymo skydams.

8 lenteléje pateikiamos iSleidZziamos produkcijos charakteristikos.

8 lentelé
I$leidZiamos produkcijos charakteristikos

. Produk- Spal- Pava- Tirazas, | Atspaudo | lliustra- . N
Eil. p . . cijos - dinimy — .. . Spausdinamoji
Nr rodukcijos pavadinimas formatas. | VN9 | g oer takst. uzimamas ciju medziaga

"| mas egz. plotas, % | pobudis
cm metus

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 [Pléveliné klaviattra 1 12,5%14,5 4 12 2,60 80

2 [Pléveliné klaviatiira 2 6,2x7 3 15 1,56 85 2

3 [Pléveliné klaviattra 3 6,5%9,5 3 17 1,99 90 %’ @ b

4 |Pléveliné klaviatura 4 6,2x7 5 14 2,88 85 L‘é § =

5 [Pléveliné klaviatara 5 4,3x152 8 20 1,17 95 .:)D S :

6 |[Pleveliné klaviatiira 6 6,2x7 4 15 2,25 85 £ § P

7 Pléveliné klaviattra 7 12,5%14,5 2 21 1,49 80 § 5 °§

8 [Pléveliné klaviatiira 8 6,2x7 2 16 1,46 85 2 o g

9 [Pléveliné klaviatura 9 6,2x7 3 25 1,35 85 ~

10 [Pléveliné klaviattra 10 12,5x14,5 4 27 1,49 80
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[ UZSAKYMO PRIEMIMAS }_

DIZAING KURIMAS [ MAKETAVIMAS
Programa: Corel Draw X7
Formatas: COR

MAKETO PARUOSIMAS SPALDAI
Frograma: Corel Draw X7
Formatas: COR, FDF

Y
KOKYBES KONTROLE ]
R | 2 N
-
i POZITYVL ISLEIDIMAS "3
b Imone: UAB Kopa® /J
T go—————-

FORMLU TINKLL ISPLOVIMAS
Jrenginys: Karcher HD 6/15 C

Rankinis

h J

FORMU DZIOVINIMAS
Jrenginys: Siemac Mini-Diry SU-6080
¥

FORMU PADENGIMAS EMULSIJA ]

L FORMU NURIEBALIMIMAS ]

e

Rankinis

¥
FORML DZIOVINIMAS
frenginys: Siemac Mini-Dry SU-6080
R -
L3
FORMU EKSPOMNANIMAS
Trenginys: NuArc Mega-Light
¥
FORMU PLOVIMAS
Irenginys: Karcher HD 615 C
¥
b FORMU DZIOVINIMAS
( FORMU LAKAVIMAS Trenginys: Siemac Mini-Diry SU-6080
Rankinis ¥
KOKYBES KONTROLE J
¥
SPALUDOS PROCESAS
Irenginys: Systematic Aufomation
ING F1-20

¥

GRM|N|U DZIOVINIMAS
Jrenginys: Bochonow U\V-Star’

KLIJAVIMAS
Irenginys: Drytac Jetmounter

—

-

. FJOVIMAS :
] frenginys: Eurolaser M-800 _:
MYGTUKLY |SPALDIMAS

Irenginys: JZ2-902 ]
X

. KOKYBES KONTROLE ;
: GAMIMIU VALY MAS :
! Rankinis E
i PAKAVIMAS :
. Rankinis

12 pav. UAB ,,IDon“ pléveliniy klaviatiiru gamybos technologiniy procesy schema
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Gamybiné uzduotis produkcijos spausdinimui skai¢iuojama atsizvelgiant j i§leidziamos produkcijos

kieki (9 lentelé).
9 lentelé
Gamybiné uzduotis produkcijos spausdinimui
. Metinis -
Eil. " - Formatas, cm ir Pavad. Tlfazas’ Spalvin- |Produkcijos |produkcijos Met|n|_§
NI Produkcijos pavadinimas lanko dalis sk. per | tiikst. qumas | plotas, cm? Kiekis, produkcuozs
metus egz. _ plotas, cm
takst. egz.

1 2 3 4 5 6 7 8=4x5 9=7x8

1 | Pléveliné klaviatiira 1 12,5%14,5; 1/4 12 2,60 4 181,25 31,2 565,50

2 | Pléveliné klaviattira 2 6,2x7; 1/16 15 1,56 3 43,4 23,4 101,56

3 | Pléveliné klaviattra 3 6,5x9,5; 1/8 17 1,99 3 61,75 33,8 208,72

4 | Pléveliné klaviatiira 4 6,2x7;1/16 14 2,88 5 43,4 40,3 174,90

5 | Pléveliné klaviattra 5 4,3x15,2; 1/10 20 1,17 8 65,36 23,4 152,94

6 | Pléveliné klaviattira 6 6,2x7; 1/16 15 2,25 4 43,4 33,8 146,69

7 | Pléveliné klaviattira 7 12,5%14,5; 1/4 21 1,49 2 181,25 31,2 565,50

8 | Pléveliné klaviatiira 8 6,2x7;1/16 16 1,46 2 43,4 23,4 101,56

9 | Pléveliné klaviatiira 9 6,2x7; 1/16 25 1,35 3 43,4 33,8 146,69

10 | Pléveliné klaviattra 10 | 12,5x14,5; 1/4 27 1,49 4 181,25 40,3 730,44

Viso: 314,6 2894,49

3.2. MAKETU APDOROJIMO BARAS

Gamybos procesas imong¢je pradedamas nuo uzsakymo priémimo. Klienty paiesSka vykdo ir
dirba su esamais klientais jmonés direktorius bei gamybos direktorius. Gautus uZsakymus
maketuoja gamybos direktorius ir maketuotojas, jei uzsakovas nepateikia jau paruosto maketo.

Maketavimo  procesas atliekamas naudojant  specializuotomis kompiuterinémis
programomis. Makety paruo§imui naudojama Corel Draw X7 programa. Si programa skirta valdyti
ir redaguoti vaizdg paremta vektorine grafika. Darbas programa yra greitas, labai patogu dirbti su
tekstais, jy formatavimu, lygiavimu, skaidymu, iSdéstymu, jvairiy darby maketavimu. Maketuotojai
18désto sukurtg arba uzsakovo pateikta maketa spaudos lanke. Sumaketuotas darbas yra iSskaidomas
sluoksniais. Kiekvienai maketo spalvai yra kuriamas sluoksnis, kuris atspausdinamas ant skaidrios
plévelés (pozityvas). Nuo gaminio spalvingumo priklauso formy kiekis naudojamas spausdinimui.
Baigus maketavimo darbus atlieckama maketo kokybés kontrolé: maketuotojas vizualiai tikrina
maketg ir jei reikia atlieka korekcijas. Taip sumaketuotas ir iSskaidytas sluoksniais maketas yra
paruoSiamas tolesniems gamybos procesams.

Maketavimo darby trukmés skai¢iavimas ir kiekybinis formy vertinimas pateiktas 10 ir 11
lentelése (zr. 23 psl.). Laiko norma maketo paruo$imui priklauso nuo maketuojamo darbo

sudétingumo ir spalvy kiekio.
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Maketavimo darby trukmés skai¢iavimas

10 lentelé

Eil. dukeii dini Produkcijos Tirazas, Pavad. sk. Lalkoknorma Metiné laiko norma
Nr. Produketjos pavadinimas formatas, cm | tukst. egz. per metus mva. etg maketo paruoSimui, val.
paruo$imui, val.
1 2 3 4 5 6 7=5%6
1 |Pléveliné klaviatara 1 12,5x14,5 2,60 12 1 12
2 | Pléveliné klaviattra 2 6,2x7 1,56 15 0,8 12
3 | Pléveliné klaviatiira 3 6,5x9.,5 1,99 17 0,7 11,9
4 | Pléveliné klaviatiira 4 6,2x7 2,88 14 0,5 7
5 | Pléveliné klaviatiira 5 4,3x15,2 1,17 20 3,5 70
6 | Pléveliné klaviattra 6 6,2x7 2,25 15 1,2 18
7 | Pléveliné klaviatiira 7 12,5%14,5 1,49 21 0,6 12,6
8 |Pléveliné klaviatiira 8 6,2x7 1,46 16 0,5 8
9 |Pléveliné klaviatiira 9 6,2x7 1,35 25 0,8 20
10 | Pléveliné klaviatiira 10 12,5%14,5 1,49 27 15 40,5
Viso: 11,1 212
11 lentelé
Kiekybinis formy vertinimas
Eil. . - Produkcijos Tirazas, tokst. | Pavad. sk. | Spalvin- | Metinis formy
Produkcijos pavadinimas .
Nr. formatas, cm egz. per metus gumas kiekis, vnt.
1 2 3 4 5 6 7=5%6
1 | Pléveliné klaviatiira 1 12,5x14,5 2,60 12 4 48
2 | Pléveliné klaviatiira 2 6,2x7 1,56 15 3 45
3 | Pléveliné klaviatura 3 6,5%9,5 1,99 17 3 51
4 | Pléveliné klaviatira 4 6,2x7 2,88 14 5 70
5 | Pléveliné klaviatura 5 4,3%x15,2 1,17 20 8 160
6 | Pléveliné klaviatiira 6 6,2x7 2,25 15 4 60
7 | Pléveliné klaviatura 7 12,5%14,5 1,49 21 2 42
8 | Pléveliné klaviatiira 8 6,2x7 1,46 16 2 32
9 | Pléveliné klaviatiira 9 6,2x7 1,35 25 3 75
10 |Pléveliné klaviatira 10 12,5x14,5 1,49 27 4 108
Viso 691

3.3. SPAUDOS FORMU PARUOSIMAS

ISskaidytas sluoksniais maketas yra siunciamas ] kitg jmong, kurioje skaitmenine spauda

ant skaidrios plévelés spausdinami pozityvai (Spausdinamos vietos yra juodos, 0 nespausdinamos —

perSviec¢iamos). Jie bitini spaudos formy gamybai.

Formy gamybos metu tinklas prie§ padengima emulsija yra nuriebinamas ir iSplaunamas.

Véliau padengiamas UV  Sviesai jautria fotoemulsija ir dedamas ] dZiovinimo jrenginj

Siemac Mini Dry (3 PRIEDAS, 3.1 lentel¢). I8dzitvusi forma yra eksponuojama eksponavimo
jrenginiu NUArc Mega-Light (13 pav., zr. 24 psl.) (3 PRIEDAS, 3.2 lentel¢). Spaudos forma yra

apsvieciama UV Sviesa, prie$ tai iSpozicionavus forma su pozityvine plévele. Vaizdas eksponavimo

metu perkeliamas ant formos tinklo. ApSviestos fotoemulsijos vietos sukietéja (polimerizuojasi), o

neapsSviestos yra iSplaunamos ir lieka atviros. ISeksponuotos formos yra iSplaunamos ir

dziovinamos. Taip gaunama forma, kurig jau galima naudoti spaudai.

Prie§ spausdinimg formos vykdoma formy kokybés kontrolé. Atsiradus netikslumams

formoje, atspaudziamas vaizdas gali neatitikti paruo$to maketo. Formos yra tikrinamos ir atsiradus

skylutéms ar kitiems netikslumams trafarete, jie yra taisomi ir uztepami specialiu laku.
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13 pav. Eksponavimo procesas UV spinduliais ,,NuArc Mega-Light” jrenginiu

Formy ruoSimo, eksponavimo ir paruo$imo spaudai procesy trukmés skai¢iavimai

pateikiami lentelése 12, 13 ir 14.

12 lentelé
Formy paruosimo technologiniu procesy trukmés skai¢iavimas
.. |Laiko norma |Laiko norma| Metin¢ laiko Metiné laiko
. .. Metinis .. .. norma
Eil. . - Produkcijos emulsijos | emulsijos norma .
Nr. Produkcijos pavadinimas formatas, cm |, . fo.r muy uzneS$imui, |iSdziGvimui, emulsijos ? .mu.IS!JOS.
kiekis, vnt. Y e dZiovinimui,
val. val. uzneSimui, val. val
1 2 3 4 5 6 7=4x5 8=4x6
1 |Pléveliné klaviatura 1 12,5%14,5 48 0,96 12
2 | Pléveliné klaviatara 2 6,2x7 45 0,9 11,25
3 | Pléveliné klaviatara 3 6,5%9,5 51 1,02 12,75
4 | Pléveliné klaviatura 4 6,2x7 70 1,4 17,5
5 |Pléveliné klaviattra 5 4,3x152 160 0.02 0.95 3,2 40
6 |Pléveliné klaviatura 6 6,2x7 60 ' ' 1,2 15
7 | Pléveliné klaviatiira 7 12,5x14,5 42 0,84 10,5
8 |Pléveliné klaviatura 8 6,2x7 32 0,64 8
9 | Pléveliné klaviatura 9 6,2x7 75 1,5 18,75
10 | Pléveliné klaviatira 10 12,5%14,5 108 2,16 27
Viso: 13,82 172,75*
13 lentelé
Pozityvy pozicionavimo ir formy eksponavimo laiko trukmés skai¢iavimas
Metinis | Laiko norma Laiko norma Metiné laiko | Metiné laiko
Eil. Produkcijos Produkcijos | formy pozityvo formos norma pozityvo | norma formos
Nr. pavadinimas formatas, cm| kiekis, |pozicionavimui, | eksponavimui, |pozicionavimui, | eksponavimui,
vnt. val. val. val. val.
1 2 3 4 5 6 7=4x5 8=4x6
1 | Pléveliné klaviatira 1 12,5%14,5 48 1,92 7,2
2 | Pléveliné klaviatira 2 6,2x7 45 1,8 6,75
3 | Pléveliné klaviatara 3 6,5%9.5 51 2,04 7,65
4 | Pléveliné klaviatura 4 6,2x7 70 2,8 10,5
5 |Pléveliné klaviattra 5 4,3x15,2 160 004 015 6,4 24
6 |Pléveliné klaviatura 6 6,2x7 60 ' ' 2,4 9
7 | Pléveliné klaviatiira 7 12,5x14,5 42 1,68 6,3
8 |Pléveliné klaviatira 8 6,2x7 32 1,28 48
9 | Pléveliné klaviatura 9 6,2x7 75 3 11,25
10 | Pléveliné klaviatara 10 | 12,5x14,5 108 4,32 16,2
Viso: 27,64 103,65
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Formy plovimo ir dZitivimo laiko trukmeés skai¢iavimas

14 lentelé

Metinis | Laiko norma . C Metiné laiko
. .. Laiko norma | Metiné laiko
Eil. " - Produkcijos| formy formos norma formos
Produkcijos pavadinimas - o L formos norma formos SR
Nr. formatas, cm| kiekis, iSplovimui, e e " . dZiovinimui,
dzitvimui, val. | i$plovimui, val.
vnt. val. val.
1 2 3 4 5 6 7=4x5 8=4x6
1 | Pléveliné klaviattra 1 12,5%14,5 48 8,16 12
2 | Pléveliné klaviatiira 2 6,2x7 45 7,65 11,25
3 | Pléveliné klaviatiira 3 6,5%9,5 51 8,67 12,75
4 | Pléveliné klaviatura 4 6,2%x7 70 11,9 17,5
5 | Pléveliné klaviatiira 5 4,3%x15,2 160 017 025 27,2 40
6 | Pléveliné klaviatiira 6 6,2x7 60 ' ' 10,2 15
7 | Pléveliné klaviatura 7 12,5x14,5 42 7,14 10,5
8 |Pléveliné klaviatiira 8 6,2x7 32 5,44 8
9 | Pléveliné klaviatura 9 6,2%x7 75 12,75 18,75
10 | Pléveliné klaviatura 10 12,5%14,5 108 18,36 27
Viso: 117,47* 172,75*

*Si metiné laiko norma formos iSplovimui yra tik iSplaunant ir dziovinant po eksponavimo.

Visa metiné¢ formy plovimo norma yra 234,94 val., nes forma yra iSplaunama dar kartg po tirazo

spausdinimo, o bendra metiné laiko norma formy dziovinimui — 518,25 val.

3.4. TRAFARETINES SPAUDOS BARAS

Trafaretiné spauda — kontaktinés spaudos riisis. Dazai per formos gamybos metu tinkle

likusias atviras skylutes tolygiai iSspaudziami brauktuvu tiesiai ant medziagos ir taip yra

suformuojamas vaizdas (14 pav., zr. 26 psl.) [10]. Tam jmonéje UAB ,,IDon‘ naudojamos pusiau

automatinés trafaretinés spaudos masinos Systematic Automation INC F1-20 (3 PRIEDE,

3.3 lentelé).
15 lentelé
Spaudos cecho metinés gamybos apimties skaiiavimas
- . Laiko Me_tlne Metiné Metiné laiko
o Metinis [aiko norma laiko .
. . Tirazas, norma 1000 laiko norma formos
Eil. Produkcijos _ formy formos norma - S
L takst. S - atspaudy . norma pozicionavimui
Nr. pavadinimas kiekis, pozicio- - pozicio- T P
egz. - spausdini- . .| spausdini- | ir spausdinimui,
vnt. navimui, h . navimui, .
mui, h h mui, h h
1 2 3 4 6 7=4%x5 8=4%6 12=7+8
1 |Plévelin¢ klaviatura 1 17,33 48 1,35 48 168,48 173,28
2 | Pléveliné klaviatira 2 8,32 45 2,7 45 189,54 194,04
3 | Pléveliné klaviatara 3 27,3 51 2 51 202,80 207,90
4 | Pléveling klaviatira4 | 14,86 70 0,81 7 163,22 170,22
5 |Pléveliné klaviatiira 5 15,6 160 01 54 16 1010,88 1026,88
6 |Pléveliné klaviatira 6 | 18,72 60 ’ 6,75 6 912,60 918,60
7 |Pléveliné klaviatara7 | 30,71 42 8,1 4,2 505,44 509,64
8 | Pléveliné klaviatiira 8 11,7 32 4,05 3,2 189,54 192,74
9 | Pléveliné klaviatiira 9 8,32 75 2,7 7,5 273,78 281,28
10 | Pléveliné klaviatara 10 | 9,51 108 0,68 10,8 109,62 120,42
Viso: 69,10 3725,89 3794,99
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14 pav. Trafaretinés spaudos procesas

Atspausdinti gaminiai yra dZziovinami. Jmoné $iuo metu naudoja tirpiklio pagrindo dazus ir

atspaudai dziovinami naturalioje aplinkoje iSdélioti dziovinimo lentynélése. Tai labai ilgas

dziovinimo procesas. Bitent dél Sios priezasties sitiloma pakeisti dazus ] UV spinduliuose

kietéjanc¢ius dazus ir jsigyti dziovinimo jrenginius Bochonow UV-Star? (15 pav.) (3 PRIEDAS,

3.4 lentel¢). Tai paspartinty visg gamybos procesg. Produkcijos dziovinimo trukmés palyginimas

pateiktas 16 lentel¢je. Pagal gautus duomenis dziovinimo procesas sutrumpéty 5,7 karto.

-

15 pav. DzZiovinimas biidai: a) tirpikliniais daZais spausdinat - natiiralioje temperatiiroje iSdéliojant lentynélése; b) UV
dazais — naudojant UV dziovinimo jrenginj

16 lentelé
Produkcijos dZiovinimo laiko trukmés skaifiavimas
La;ii;girllﬁgma Laiko Metiné Metiné
. . Produkcijos| Tirazas, | Pavad. . . norma laiko laiko
Eil. Produkcijos f t kst sk. per Spalvin- | pagrindo UV norma | norma UV
Nr. pavadinimas ormatas, LSt P gumas dazy M B v
cm egz. metus dZiovinimui 1210\_/1n1- le().VlIll- d210_V1n1-
h >I'mui, h | mui, h* mui, h*
1 2 3 4 5 6 7 8 9=4x5%x6 | 10=4%x5%8
1 | Pléveliné klaviatira 1 12,5x14,5 | 2,60 12 4 2059,20 374,40
2 | Pléveliné klaviatiira 2 6,2x7 1,56 15 3 1158,30 210,60
3 | Pléveliné klaviatiira 3 6,5%9,5 1,99 17 3 1673,10 304,20
4 | Pléveliné klaviattra 4 6,2x7 2,88 14 5 3324,75 604,50
5 | Pléveliné klaviatiira 5 4,3x15,2 1,17 20 8 0017 0.003 3088,80 561,60
6 | Pléveliné klaviattira 6 6,2x7 2,25 15 4 ' ' 2230,80 405,60
7 | Pléveliné klaviatira 7 | 12,5x14,5 | 1,49 21 2 1029,60 187,20
8 | Pléveliné klaviatiira 8 6,2x7 1,46 16 2 772,20 140,40
9 | Pléveliné klaviatiira 9 6,2x7 1,35 25 3 1673,10 304,20
10 | Pléveling klaviatara 10 | 12,5x14,5 | 1,49 27 4 2659,80 483,60
Viso: [19669,65 | 3576,30

* Metiné laiko norma dziovinimui pateikiama palyginimui, tolimesni skai¢iavimai

atlickami naudojant meting laiko normg UV dziovinimui.

Atspausdinti gaminiai yra apdirbami pospaudiminiais darbais. Po spaudos proceso

gaminiai ir 3M klijy juosta yra leidziami pro Drytac Jetmounter laminatoriaus volg taip uzneSant
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klijy sluoksnj, kuriuo plévelinés klaviatiiros yra montuojamos prie pagrindo. Gaminiai su klijy
juosta véliau yra supjaunami naudojant lazerj Eurolaser M-800. Jei reikia plévelinése klaviatiirose
jspaudziami mygtukai panaudojus pneumatines karS$to Stampavimo ir presavimo stakles JZ-902.
Suklijuoti ir supjauti gaminiai yra nuvalomi, pakuojami ir siun¢iami uzsakovams (16 pav.).
Irenginiy techninés charakteristikos pateikiamos prieduose (4 PRIEDAS,
4.1-4.3 lentelé).

4

(<]

C

16 pav. Pospaudiminiams darbams naudojama jranga: a) Drytac Jetmounter laminatorius; b) Eurolaser M-800 lazeris;
¢) pneumatinés karsto Stampavimo ir presavimo staklés JZ-902

3.5. IRENGIMU IR DARBUOTOJU KIEKIO SKAICIAVIMAS

Siame skyriuje yra atlikti jrengimy darbo laiko (Zr. 17, 18 lentelés, 28 psl.), kiekio (zr. 19
lentelé, 29 psl.) ir juos aptarnaujancio personalo (zr. 20 lentelé, 30 psl.) skaiCiavimai. Jrengimy
skai¢iavimui reikalingi Sie pradiniai duomenys:

o reziminis jrenginio darbo laiko fondas Fr;

o jrengimy laiko ir iSdirbio normos, atlieckant technologines operacijas;

o jrengimy apkrovimo dydis [25].

Reziminis jrenginio darbo laiko fondas parodo, kiek valandy per metus dirba jrenginiai, ir
yra apskaiciuotas pagal formule:

F. =[(Dg X t,) — Dpysy X A] X p, (1)

¢ia Fr — reziminis jrenginio darbo laiko fondas, h, Dqg — darbo dieny skaiCius per metus,
tv — pamainos darbo trukmé (7,4 val. dirbant su kompiuterine jranga, 8 val. — su visa kita jranga), h,
Dprsv — prieSventiniy dieny skaiCius, A — prieSventinés dienos pamainos trukmés sutrumpinimas
(dazniausiai A=1), h, p — pamainy skaicius.

Dgq = Dy — Diz — Dy, (2)

¢ia Dx — metinis kalendoriniy dieny skaicius, D;s — metinis iSeiginiy dieny skaicius,
D;» — metinis Sventiniy dieny skaicius.

Pagal 2016 m. darbo laiko kalendoriy metinis kalendoriniy dieny skaicius: D, = 366d.

Metinis iSeiginiy dieny skaicius: Diz = 105d.
Metinis Sventiniy dieny skaicius: Dy, = 9d.
Metinis priesSventiniy dieny skaicius: Dprgy = 6d.
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Metinis darbo dieny skaicius:

D4g =366 — 105 —9 = 252d.

Tuomet reZiminis jrenginio darbo laiko fondas gaunamas:

F..=[(252%74)—6x 1] x 1 = 1858,8h

F,=[(252x8)—6x 1] x 1 = 2010h

17 lentelé
Irenginiy darbo laiko fondo skaiiavimas
Irenginiy prastovos dél remonto ir Jrenginio Metinis  Metinis jrenginio
. - apzitiry, h technologiniy | jrenginio darbo laiko
Ellrl. 0 al\rlzltljigrlwli]rlr?as F, h -Ir-:l dél remonto 1él apiiﬁrqn, % sustojimy laikas | darbo laiko fondas su
' per metus fis, h |fondas Fm, h |personalu Fmp, h
fk ft fp trem fo
1 2 3 14 |5 |6 |7 |85+6+7 9 10 11 12=3-8-9-11 13=3-8
Eksponavimo
1 | lrensinys 6 189 |3 | 30 3 3 55,76 1921,24 1980
NuArc Mega-
Light
Auksto slégio
plovimo
2 |jrenginys 2 |15 14 |2 21 2 1 18,59 1968,41 1989
Karcher HD
6/15C
Dziovyklé o
3 |SiemacMini- | 3|5 |6 |5 |3 14 2 2 37,18 1956,82 1996
Dry SU-6080 |
Spaudos
masina
4 | Systematic 10 124 |12 | 6 42 5 4 74,35 1888,65 1968
Automation
INC F1-20
DzZiovinimo
5 gengmys 5 12 8 | 6 26 3 3 55,76 192524 1984
ochonow UV-
Star?
18 lentelé
Kompiuterinés irangos darbo laiko fondo skaiiavimas
Eil frenginio T Irenginiy Irenginio papildomy |Irenginio darbo | Metinis jrenginio
' Y Fr, h ® | prastovos dél | n, % | sustojimy laikas per |laikas per metus |darbo laiko fondas su
Nr. | pavadinimas m e
apzitry fo, h metus fys, h Fm, h personalu Fmp, h
1 2 3 4 5 6 7 8=3-5-7 9=3-7
1 | Kompiuteris | 4 ong g | 4 7 1 18,59 1814,64 1821,64
maketavimui
Metinis jrenginiy remonto laikas valandomis apskaiciuotas pagal formulg:
trem = fx +ft+fp: 3)

Cia Te — jrenginiy tarnavimo laikas, metais, fx — kapitalinis remontas, h, f; — einamasis
remontas, h, fp — patikrinimas, h.
Jrenginio technologiniy sustojimy laikas fis ir jrenginio papildomy sustojimy laikas fps per

metus valandomis apskaiciuoti pagal formule:

E-Xn
fts = fps = ;T'

¢ia n — koeficientas, jvertinantis papildomg laiko fonda.

(4)

Istacius skaiCius gaunama:

_ 1858,8x1

1 fis =fps =

= 18,59h

100
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2. fes = fos =

3. fis=fos =

4 fis = fos =
35.1

1858,8%2

= 37,18h
100
18588X3 _ o 7ep
100
18588x4 _ 4 3cp
100

Pléveliniy klaviatiiry gamybos jrenginiy kiekio skai¢iavimas

Siame skyriuje jvertinami jrenginiy apkrovimai ir skai¢iuojamas jrenginiy kiekis reikiamas

produkcijos gamybai pagal formule:

N;=M/(Fmx Kon) )
19 lentelé
Irenginiy kiekio skai¢iavimas
Eil. Irenginio pavadinimas Metiné laiko | Metinis jrenginiy darbo | Normy vykdymo Irenginiy kiekis

Nr. gmop norma, M, h laiko fondas, Fm, h koeficientas, kpn | SkaiCiuotas | Priimtas

1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7
Eksponavimo jrenginys

1 NUArc Mega-Light 103,65 1921,24 1,1 0,049 1
Auksto slégio plovimo

2 |jrenginys Karcher HD 234,94 1968,41 1,1 0,109 1
6/15 C
Dziovyklé Siemac Mini-

3 Dry SU-6080 518,25 1956,82 1,1 0,241 1
Spaudos masina

4 | Systematic Automation 3725,89 1888,65 1,1 1,793 2
INC F1-20
Dziovinimo jrenginys

5 Bochonow UV-Star? 3576,3 1925,24 1,1 1,69 2

g | Kompiuteris 212 181464 1,1 0,106 1
maketavimui

Pléveliniy klaviatiry spausdinimui trafaretine spauda reikalingi penki jrenginiai ir vienas

kompiuteris uzsakymy maketavimui.

3.5.2 Reikiamo darbuotoju skai¢iaus skaif¢iavimas

Reikiamas darbuotojy skai¢ius apskai¢iuojamas pagal formule:
Rdarb:(Fmeer)/ Fet

Reikiamas darbuotojy skaicius apskai¢iuojamas pagal formule:

Rdarb=M/ Fef

(6)

(7)

Pagrindinis darbuotojo darbo laiko fondas Fef valandomis apskai¢iuotas pagal formule:

Fef = F;”(l - kn)J

(8)

Cla Fef — pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas, h,

kn — koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius esant darbuotojy atostogoms (kn=0,14).

Istacius skaiCius gaunama:

Fer = 1858,8 X (1 —0,14) = 1598,57h

Fer = 2010 x (1 —0,14) = 1728,6h
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20 lentelé
Reikiamy darbuotojy skaiciaus skaifiavimas

Metinis jrenginio Darbuotojy skai¢ius
Eil. Profesiia darbo laiko fondas |  Apskaiciuotas Pagrindinis darbuotojo
Nr. . su personalu, Fmp, |jrenginiy kiekis, Nj: |darbo laiko fondas, Fer, h | Skai¢iuotas | Priimtas
1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7
Spaudos formy
1 |gamintojas (formy 1980 0,049 1728,6 0,06
eksponavimui)
Spaudos formy
2 | gamintojas (formy 1989 0,109 1728,6 0,13 1*
plovimui)
Spaudos formy
3 |gamintojas  (formy 1996 0,241 1728,6 0,28
dziovinimui)
4 |Spaudéjas 1968 1,793 1728,6 2,04
(spausdinimui) ok
5 |Spaudgjas - (darby 1984 1,69 17286 1,94
dZiovinimui)
6 | Maketuotojas 1821,64 0,106 1598,57 0,12 1*

*Siame darbe atlickami tik pléveliniy klaviatiiry gamybos procesy laiko skaiiavimai.

**Spaudéjas spausdindamas tuo paciu naudojasi ir dZiovinimo jrenginiu, todél uztenka
dviejy spaudéjy darbui su dvejomis spaudos masinomis ir dvejais dziovinimo jrenginiais.

Imonéje pléveliniy klaviatiiry gaminimui yra reikalingi 3 darbuotojai. Pagal apskai¢iuota
darbuotojy skaiciy dirbantj prie eksponavimo, dziovinimo ir plovimo jrenginiy matyti, kad su $iais
jrenginiais gali dirbti vienas pagalbinis darbuotojas, 0 darbui su trafaretinés spaudos masina ir
dziovinimo tuneliu reikalingi du spaudéjai. Maketuotojas Siems darbams reikalingas tik vienas,
taCiau reikia atsiminti, kad Siame darbe yra skaifiuojamas tik pléveliniy klaviatiry gamybos

procesas, neatsizvelgiant j kitus jmonés gaunamus uzsakymus.

3.6. TRAFARETINES SPAUDOS TECHNOLOGINIU PROCESU KOKYBES KONTROLE

Kiekviena jmoné, stengdamasi iSlaikyti savo klientus ir rasti naujy, stengiasi, kad jy
gaminama produkcija bty auksciausios kokybés. UAB ,,IDon®, siekdama patenkinti klienty norus,
1Slaikyti bendradarbiavimg bei nesugadinti gero jmonés jvaizdzio, vadovaujasi kokybés kontroles
principais ir gamina aukstos kokybés produkcijg.

Technologiniy procesy kokybés kontrolé yra pradedama nuo uzsakymo priémimo. Gavus
uzsakymga jis keliauja j paruoSiamyjy darby centrg maketavimui. Sis procesas yra vienas
svarbiausiy, nes tik gerai paruostas maketas suteiks galimybe atspausdinti tinkama gaminj. Siame
gamybos etape labai svarbi yra darbuotojy kvalifikacija. Imon¢je dirba kvalifikuoti darbuotojai,
kurie turi nemaza darbo maketavimo srityje patirtj. RuoSiant maketa biitina remtis 1SO 12647:2
2015 standartu, kuriame pateikiami reikalavimai maketo kiirimui ir pateikimui [11]. Maketuotojai

v —

reikalavimus ir neiSkilty netikslumy ar klaidy. Taciau maketuojant pasitaiko jvairaus pobiidzio
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klaidy, dazniausiai tai zmogiskojo faktoriaus klaidos (dydziy neatitikimas, gramatika). Bitent deél
Sios priezasties yra atliekami bandomieji atspaudai.

Paruostas ir kliento patvirtintas maketas yra skaidomas spalvomis (sluoksniais) ir
iSleidziami maketo pozityvai. Turint tinkamai paruoStus pozityvus galima pradéti formy gamyba.
Po formy eksponavimo yra atliekama kokybés kontrol¢ ir tikrinamas iSeksponuoty formy tinklelis,
padengtas emulsija. ISplovus iSeksponuota forma, emulsija gali biti iSplaunama vietose, kuriose ji
dél jvairiy priezas¢iy gerai neiSsieksponavo (Siukslés, dulkés). D¢l Sios priezasties visame tiraze gali
atsirasti gaminio netikslumy (pvz.: tasky fone) ir tokie gaminiai biina iSbrokuojami (17 pav.).
Atsiradusios skylutés yra uztepamos Kiwo Filer laku. Tik patikrintomis formomis galima pradéti

spaudos procesa.

17 pav. Pasikartojanti démé tiraze dél blogai iSsieksponavusios emulsijos démés vietoje

Spausdinamos produkcijos kokybé priklauso nuo jrenginiy, kurie yra naudojami uzsakymo
gamybai. Vienas pagrindiniy gamybos jrenginiy yra spaudos masina. Imonéje UAB ,,IDon* yra
naudojama pusiau automatiné trafaretiné spaudos masina Systematic Automation INC F1-20, todél

sumazg¢ja rankiniy darby kiekis ir uztikrinama aukstesné gaminio kokybe.

3.6.1 Vizualiné ir programiné kokybés kontrolé

Kiekvienas gaminys yra spausdinamas daZais, kurie yra maiSomi pagal formules.
Kiekviena spalva turi pavadinima pagal RAL ir Pantone paletes. Zinant spalvos pavadinima galima
rasti formule, pagal kurig yra sumaiSomi reikalingos spalvos dazai. Dazy maiSymas yra labai
atsakingas darbas, kadangi nedidelis nukrypimas gali visiSkai pakeisti spalvos atspalvj ir atspaustas
darbas neatitiks kliento reikalavimy. Dazy maiSymui reikalingos labai tikslios svarstyklés. Imongje
naudojamos laboratorinés svarstyklés Kern EG (18 pav., zr. 32 psl) (2 PRIEDAS, 2.3 lentel¢) [12].

Sios svarstyklés yra nuolatos kalibruojamos, kad nesukelty problemy dazy maiSyme.
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18 pav. Laboratorinés svarstyklés Kern EG

Spalvy nukrypimo kontroliavimui naudojamas spalvy skaneris Pantone Capsure Color
Matcher (19 pav.) (2 PRIEDAS, 2.1 lentelé), kuris nuskanuoja originalo spalva parodydamas
spalvos Pantone pavadinima, taip pat juo skanuojama sumaiSyta spalva ir tikrinama ar atitinka

maiSoma spalva.

19 pav. Spalvy skaneris Pantone Capsure Color Matcher

Spausdinant ant skaidriy medziagy yra sunku vien spalvos skanavimu gauti tinkama
spalva, nes matavimai kartais neatitinka vizualaus vaizdo. Tam yra naudojamas Kitas spalvy
kontrolés jrenginys spalvy sutapimo budelé Erichsen MatchMaster 425 111 (20 pav.) (2 PRIEDAS,
2.2 lentelé). Sis jrenginys gali keisti ap§vietima: dienos $viesa, §ilta balta $viesa, $alta balta $viesa.
Jei Sioje spalvy sutapimo biideléje padéjus originalg ir sumaiSytos spalvos atspauda, jy spalvos

visose Sviesose vizualiai sutampa, vadinasi $ios spalvos yra vienodos.

20 pav. Spalvy sutapimo badelé Erichsen MatchMaster 425 111
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Tinkamai sumaiSyta spalva garantuoja, kad gaminys bus atspausdintas spalvomis, kurios
atitinka uzsakovo pageidavimus ir tai nepakenks gamybos proceso kokybei.

Galutiné kokybés kontrole atlicka jmon¢je dirbancios kokybés kontrolierés. Jos atsakingos
uz pospaudiminius darbus atlickamus po spaudos ir pjovimo etapy. Kokybés kontrolierius atlieka

vizualinj gaminiy patikrinima, iSrenka brokuotus gaminius i$ tirazo, juos valo ir pakuoja.

3.6.2  Kokybés valdymo sistema

Siekiant tobulinti kokybés kontrol¢ jmoné¢je UAB ,IDon“ sitloma jsivesti kokybés
vadybos sistemg ISO 9001. Standarto 1SO 9001 esmé — procesinio pozitirio taikymas visiems
organizacijos teikiamiems darbams. Standartas skirtas Kokybés vadybos sistemos (KVS)
rezultatyvumui didinti, atsizvelgiant j vartotojo poreikius. Nauda, kurig galima gauti efektyviai
naudojant kokybés vadybos sistemg pagal ISO 9001 serijos standarta, skirta Sioms
suinteresuotosioms Salims:

e vartotojams — gerokai sumazéjes klaidy skaidius ir efektyviai veikianti rySio su
vartotojais sistema leis organizacijai nuolat kelti vartotojy pasitenkinimo lygj ir skatins juos
naudotis teikiamomis paslaugomis;

e darbuotojams — aiski organizacijos valdymo struktiira, reikalavimai, darbo metodai ir
tikslai gerina darbuotojy motyvacija ir skatina gerinti produkty kokybe;

e vadovams — kokybés vadybos sistema apima jmonés struktiira, tikslus, procediras,
todél yra neefektyvus valdymo jrankis;

e savininkai (akcininkai) — padidéjes jmonés veiklos efektyvumas, didesnis klienty
skaiCius, geresni verslo rezultatai ir pelnas.

Atskirais atvejais tikslinga, o kai kada yra privaloma kokybés vadybos sistemg sertifikuoti.
Sertifikatas, kur] i8daveé trecios Salies sertifikavimo/registravimo organizacija, padeda jtikinti
klientus, kad jmoné jdiegé reikalingus vidinius procesus, kad jvykdyty isipareigojimus [13] ir

suteikty auksSciausios kokybés paslaugas.

3.7. GAMYBINIU PLOTU SKAICIAVIMAS BEI JRANGOS ISDESTYMAS

Siame skyriuje apskaiGiuoti patalpy plotai, reikalingi jrangai ir baldams iSdéstyti.
Pirmiausia apskaiCiuotas administraciniy patalpy plotas. Administracines patalpas jmonéje
UAB ,,IDon‘ sudaro direktoriaus, gamybos direktoriaus ir buhalterés kabinetai, poilsio kambarys.
Suprojektuoti erdvesni atskiri kabinetai darbuotojams ir pasitarimy kambarys. Pasitarimy kambaryje
galima priimti klientus, rengti darbuotojy susirinkimus ir pasitarimus. Parinkti reikalingi baldai ir
apskaiciuotas baldy uzimamas plotas projektuojamose patalpose. Rezultatai pateikti 21 lenteléje

(zr. 34 psl.).
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21 lentelé
Baldy uZimamas plotas administraciniame skyriuje

Eil. - Kiekis, Matmenys, Uzimamas plotas, m?
Pavadinimas - ;
Nr. vnt. m vieno visy
1 2 3 4 5 6=3x5
Direktoriaus kabinetas
1 | Vadovo stalas 1 1,7x2,2 3,74 3,74
2 | Keédé 1 0,67x0,73 0,49 0,49
3 | Spinta 2 1,2x0,45 0,54 1,08
4 | Lankytojo kédé 2 0,62x0,65 0,403 0,806
Viso: 6,12
Gamybos direktoriaus kabinetas
1 | Vadovo stalas 1 1,8x1,2 2,16 2,16
2 | Kedeé 1 0,62x0,66 0,41 0,41
3 | Lankytojo kédé 1 0,62x0,65 0,4 0,4
4 | Spinta 1 1,2%0,45 0,54 0,54
Viso: 3,51
Buhalterés kabinetas
1 | Kompiuterio stalas 1 1,8x1,2 2,16 2,16
2 | Kéde 1 0,62x0,66 0,41 0,41
3 | Lankytojo kédé 2 0,62x0,65 0,4 0,8
4 | Spinta 1 1,2x0,45 0,54 0,54
Viso: 3,91
Poilsio zona
1 | Komoda 3 0,45x1,2 0,54 1,62
2 | Stalas 1 1,0x2,0 2 2
3 | Kédé 4 0,62x0,65 0,4 1,6
Viso: 5,22
Pasitarimy kambarys
1 | Posédziy stalas 1 3,2x1,6 5,12 5,12
2 | Lankytojo kédé 8 0,62x0,65 0,4 3,22
3 | Lentyna 2 0,8x0,42 0,34 0,68
4 | Komoda 1 0,45%x2.2 0,99 0,99
Viso: 10,01

Pradingje projektavimo stadijoje galima apytiksliai apskaiciuoti reikiamg administraciniy

patalpy plota pasinaudojus formule:

S1=2Su + (Kz X Ny) )
gia S1 — projektuojamoms patalpoms reikalingas plotas, m?, Kz — pagal sanitarines normas

vienam asmeniui skiriamas minimalus plotas, m? (minimalus K;=6 m?), Nz — darbuotojy skaiius

projektuojamoje patalpoje.

Apytikslis direktoriaus kabineto plotas:
Sp=6,12+ (6 x 1) = 12,12m?

Apytikslis gamybos direktoriaus kabineto plotas:
Sep = 3,51+ (6 x 1) = 9,51m?

Apytikslis buhalterés kabineto plotas:

Sp =391+ (6 x1) =991m?

Apytikslis poilsio zonos plotas:

Spo = 5,22m?

Apytikslis posédziy salés plotas:

Sps = 10,01m?
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Bendras apytiksliai apskaiciuotas administraciniy patalpy plotas:

S1=Sp+Sep + Sg + Spy + Sps = 46,77m?

Taip pat apskaiiuotos gamybinés patalpos: formy gamybos patalpa, gamybos cechas:
spaudos, pjovimo lazeriu, pospaudiminiy darby (klijavimo, mygtuky jspaudimo) darbo vietos,
kokybés tikrinimo ir pakavimo patalpa, numatomas medZiagy sandélis. Zinant reikiama jrenginiy
kiekj yra parinkti atitinkami baldai ir apskaiCiuotas jrenginiy bei baldy uzimamas plotas

projektuojamoje patalpoje (22 lentelé).

22 lentelé
Irengimy ir baldy uZimamas plotas paruoSimo spaudai skyriuje
Eil. . Kiekis, Matmenys, UZimamas plotas, m?
Pavadinimas - .
Nr. vnt. m vieno visy
1 2 3 4 5 6=3x5
Spaudos formy gamybos patalpa
1 Ekspongwmo irenginys NUuArc 1 1.24x0,99 1,23 1,23
Mega-Light
2 Dziovyklé Siemac Mini-Dry SU- 1 0,76x1,03 0,78 0,78
6080
Auksto slégio plovimo jrenginys
3 Karcher HD 6/15 C 1 0,37%0,925 0,34 0,34
4 | Formy plovimo spinta 1 0,85x1,35 1,15 1,15
Viso: 3,5
Gamybos cechas
Spaudos masina Systematic
1| Automation INC F1-20 2 0.861.45 125 25
2 | Kompiuterio stalas 3 1,6x0,7 1,12 3,36
3 | Stalas 2 1,2x0,55 0,66 1,32
4 | Keédé 3 0,62x0,66 0,41 1,23
5 | Stelazas 5 2,0x0,7 14 7
6 IS)tlegvmlmo tunelis Bochonow UV- 5 0.9%1,3 117 2,34
7 | Lazeris Eurolaser M-800 1 1,9%x2,7 513 513
Viso: 22,88
Medziagy sandélis
1 | Stelazas \ 4 | 2,0x0,7 | 1,4 5,6
Viso: 5,6
Kokybés kontrolés cechas
1 | Stalas 5 1,2x0,55 0,66 3,3
2 | Kédé 5 0,62%0,66 0,41 2,05
3 | Stelazas 4 2,0x0,7 1,4 5,6
4 | Laminatorius Drytac Jetmounter 1 1,05%0,3 0,315 0,315
Pneumatinés karsto Stampavimo ir
S presavimo staklés JZ-902 ! 0,28x0,38 0,11 0,11
Viso: 11,38

Pradinéje projektavimo stadijoje galima apytiksliai apskaiCiuoti reikiamg gamybiniy

patalpy plota panaudojus formule:
SZ = KyZSMI (10)

gia S — reikalingas gamybos patalpy plotas, m?, Su — jrenginiy ir baldy uZimamas plotas,
m?, Ky — koeficientas, jvertinantis technologinio cecho ploto ir pagrindiniy jrengimy bei baldy
uzimamo ploto santykj.

Apskaiciuotas apytikslis spaudos formy gamybos (Sgr), gamybos cecho (S;) ir medziagy

sandélio (Sg.,q) patalpy plotas:
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Sep = 4,3 % 1,23 + 2,27 = 7,56m?

S¢ = 4,310,395 + (6 X 3) + 8,32 = 71,02m?

Ssana = 5,6m?

Apytiksliai apskaiciuotas reikiamas kokybés kontrolés patalpy plotas:

Sk =56+ (6 X 5) = 35,6m?

Bendras apytiksliai apskaiciuotas gamybiniy patalpy plotas:

Sy = Sgp + Sg + Sgana + Sk = 119,78m?

Bendras apytiksliai apskaiciuotas patalpy plotas:

S=5+5, =166,55m?

Atsizvelgiant ] tai, kad pails¢jes Zmogus geriau atlicka savo darbg, administracinése
patalpose jmonéje yra jrengtas poilsio kambarys (Sp,), kuriame darbuotojai gali praleisti pertraukas
zaisdami stalo zaidimus, klausydamiesi muzikos ar zitirédami filmus bei pietaudami, maketuotojo ir
administratorés kabinetai (Syp). Taip pat Salia poilsio kambario yra suprojektuoti tualetai (Sy (),

persirengimo (Spgr), Koridorius (Skor) ir duso kambarys (Sp ;).

Sp = 23,63m?
Sep = 13,14m?
Sg = 16,77m?
Spo = 16,38m?
Sps = 31,02m?
Sap = 19,38m?

Syax = 12,96m?

Swe = 2 X 2,64m?

Spys = 4,49m?

Spgr = 13,21m?

Skor = 28,83m?

Bendras suprojektuoty administraciniy ir bendry patalpy plotas:
S, = 185,09m?

Ser = 16,38m?2

Se = 111,53m?

Seanp = 16,17m?

Sk = 53,31m?

Bendras suprojektuoty gamybiniy patalpy plotas:
S, = 197,39m?

Bendras suprojektuoty patalpy plotas:

S =5, 4S5, = 382,48m?
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4. DARBU SAUGA IR EKOLOGIJA UAB ,,IDON*

Vienas i§ pagrindiniy jmonés vadovo uzdaviniy yra saugaus darbo jmong¢je uztikrinimas,
kuris reikalauja ypatingo démesio kiekvienoje jmong¢je. Uztikrinti saugias darbo salygas darbdavij
Jpareigoja Lietuvos Respublikos valstybiné darbo inspekcija, darbo kodeksas, darbuotojy saugos ir
sveikatos jstatymas bei kiti teisés aktai.

UAB ,,IDon* yra laikomasi visy darby saugos instrukcijy. Imonés direktorius ir gamybos
direktorius yra baige saugaus darbo kursus, o visi darbuotojai susipazing su darbo saugos nuostatais,
i8klause kasmetinj saugaus darbo instruktazg. Taip pat jmonéje yra pildomi darby saugos zurnalai,
kuriuos kasmet turi pasiraSyti visi jmonés darbuotojai.

Pagal galiojan¢iy normy reikalavimus yra jrengtas patalpos Sildymas, oro kondicionavimas
ir védinimas, kuris i$traukia panaudota org ir teikia $vary. Siluminé darbo patalpos oro temperatiira
Saltuoju metu periodu nustatoma atsizvelgiant ] Lietuvos higienos normos HN 69:2003
rekomenduojamas Siluminio komforto salygas, tai — 20-24 C°, o Siltuoju mety periodu oro
temperattira pakeliama iki 23-26 C°. Patalpoje yra nustatytas ir palaikomas atitinkamas normas
santykinis oro drégnumas, kuris gali svyruoti nuo 40 iki 60 %, Ziemos laikotarpiu oro santykinis
drégnumas neturi vir§yti 75 % [14]. Visos patalpos yra apSviestos kombinuotu tolygiu apSvietimu,
kuris nesukelia problemy dirbant ir nevargina akiy.

Imon¢ laikosi prieSgaisriniy reikalavimy. Siekiant greitai ir tiksliai pranesti apie kilusj
incidentg ir jo vieta, visose patalpose yra jmontuoti gaisro jutikliai bei signalizatoriai, kurie esant
gaisro pavojui perduoda signalus ] prieSgaisrinés signalizacijos stot]. PrieSgaisrinés signalizacijos
sistema skirta gaisro Zidiniui aptikti paciose pirmose gaisro stadijose, operatyviai paruosti
priemones gaisro gesinimui ir pranesti informacija apie incidenta saugos kompanijai bei jmonés
vadovui [15]. Taip pat gamybinése ir administracinése patalpose yra vandens puty gesintuvai, kurie
nekenkia kvépavimo takams, tinkami naudoti uzdarose patalpose, kur didelé koncentracija Zmoniy,
pvz., biuruose. Jais galima gesinti jsiliepsnojusius veikiancius elektros prietaisus, tinka gesinti

degius skyscius ir medziagas kaip plastmasé, mediena, popierius, tekstilé ar guma [16].

4.1. DARBU SAUGA DIRBANT SU KOMPIUTERINE JRANGA

Makety paruoSimas ir pozityvy gamyba vykdoma dirbant su kompiuterine jranga, todél yra
labai svarbu suprojektuoti ergonomiskas darbo vietas ir nevarginantj apSvietima.

Darbo vietos dirbant kompiuteriu analizavimas pateiktas 23 lenteléje (zr. 38 psl.).
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23 lentelé
Darbo kompiuteriu sukelty pavoju, galinc¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galinéiy Veiksnio pasirei$kimo Ar buvo nustatytas poveikis | Ar batinos prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai | charakteristikos, atsizvelgiant j ar pavojus priemonés
ir sveikatai, sgrasas nustatyta poveikj ar pavojy Ne | Taip Ne | Taip
Fizikiniai veiksniai
Darbo vietos aplinka Ar veikia karstis, $altis,
(patalpy mikroklimatas) skersvéjis, drégmé. N %

Poveikio trukmé
Ar tinkama védinimo sistema

Darbo vietos apSvietimas Ar yra natiiralus apSvietimas, ar
pakankamas darbo vietos ir
pra¢jimy apSviestumas, ar néra
akinimo, stroboskopinio efekto

Darbo vietos priesgaisrinis Ar yra tinkami evakuaciniai
parengimas i§¢jimai, durys, ar tinkamai
pazymeéti. X X
Ar yra gaisro gesinimo
priemonés.

Triuk§mas Triuk§mo poveikio dydis (per
diena, per savaite¢), didziausias X X
momentinis garso slégis

. Ar tinkama izoliacija,
Elektros lauko jtampa . . J X X
jZeminimas ir kt.

Jonizuojantis spinduliavimas | Radiacijos lygis, poveikio

. X X
trukmé
Psichofiziologiniai veiksniai

Darbo poza Sedint X X
Darbo emociné jtampa Darbas pagal nustatyta grafika,

darbas esant laiko ir informacijos y %

triikumui
Darbo patalpy dydis, Ar patalpos, darbo vieta
dizainas patalpoje tinkamai X X

suprojektuotos, uztenka vietos

Cheminiai veiksniai

Dulkés Dulkiy koncentracija ar tinkama N %

ir pakankama ventiliacija

Europos sajungoje darbo viety ergonomikg reglamentuoja speciali ES direktyva
90/270/EC, kurios turi laikytis visos ES narés, taip pat ja papildanti ISO-9241 norma, kurioje
atkreipiamas démesys ir ] darbo vietos baldus bei jrangg, darbuotojo sédéseng. Lietuvoje
atitinkamas dokumentas yra Lietuvos higienos norma HN 32-2004 [17]. Administracija ir
maketavimo darby patalpos turi biiti jrengtos atsizvelgiant | Lietuvos higienos normoje HN 32:2004
nurodomus reikalavimus darbo vietai su kompiuteriu. Kiekvienai darbo vietai skiriama ne maziau
kaip 6 m? darbo patalpos ploto ir ne maziau kaip 20 m® erdvés, taip pat vietos laisvai judéti [18].
Jmonéje néra atsizvelgta j Siuos reikalavimus ir ne visi darbuotojai turi 6 m? darbo patalpos ploto.
Todél sitiloma i8déstyti darbo vietas arba plésti patalpy plotus.

Irengiant darbo vietas darbui su kompiuterine jranga buvo atsizvelgta i du veiksnius:
ziuréjimo kampg ir atstumg. Monitorius pastatytas 60-80 cm atstumu nuo kiino, virSutinis
monitoriaus kraStas néra auk$€iau akiy linijos, todél Zzitréjimo kampas atitinka keliamus
reikalavimus ir yra apie 20-30° zemyn [19] (21 pav., zr. 34 psl.). Kabinete yra daugiau nei viena

darbo su kompiuteriu vieta, todél jie turi biiti i§déstomi taip, kad nesukelty nepatogumy dirbant.
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21 pav. Darbo su kompiuterine jranga ergonomika

Dauguma jmonés darbuotojy turi patogias ir erdves darbo vietas, taciau ne visi. Jmoné
turéty suteikti visiems darbuotojams vienodas salygas patogiam ir produktyviam darbui. Pagal
Valstybinio aplinkos sveikatos centro pateikiamas dirbanc¢iyjy kompiuteriu darbo salygy metodines
rekomendacijas, darbo stalas turi bti:

o pakankamai didelis, uztektinai vietos patogiai iSdéstyti displéjy, klaviatura,
dokumentus, kitus biitinus jrenginius;

o minimalus darbo pavirSius 1200 mm ir 600 mm, pageidautina 1200 mm ir 800 mm,;

o matinis darbo stalo pavirSius, kad akys nepavargty nuo atspindZziy;

o dviejy lygiy (monitoriui ir klaviatiirai bei pelei), kuriy aukstis reguliuojamas atskirai;

o aukstis turi atitikti kédés aukstj: atstumas nuo kédés iki stalo virSaus turi biiti toks, kad
sédintysis galéty laisvai uzkelti koja ant kojos ir dirbant jam nereikéty pasilenkti arba kelti ranky.

Itin svarbi klaviatiiros ir pelés lentyna, nes ji sudaro salygas sédéti patogioje padétyje,
mazina neigiamg kompiuterio poveikj sveikatai [20].

Kompiuterizuotos darbo vietos yra apSviestos kombinuotu tolygiu apSvietimu, kuris
nesukelia problemy dirbant ir nevargina akiy. Taciau pro langus sklinda tiesioginé saulés Sviesa,
kuri turi jtakos darbuo kompiuteriu. Nuo galimos per didelés saulés Sviesos, sklindancios pro
patalpoje esancius langus, kuri gali trukdyti darbui su kompiuteriais, siiloma apsisaugoti ant langy
rémy sumontavus ritinines uZuolaidas.

TriukSmas darbo vietoje gali trukdyti darbuotojui susikaupti ypac jei kabinetu dalinasi kel
darbuotojai. Iprastiné kalba sukelia 50-60 dB triukSma, riktel¢jimas — 90 dB [21]. Gamybos
direktorius/maketuotojas jmonéje UAB ,,IDon“ kabinete dirba su jmonés direktore, kuri yra ir
projekty vadove, todeél triukSmas kabinete yra neiSvengiamas. Biitent dél Sios prieZasties
projektuojami atskiri kabinetai, kuriuose baty lengva susikaupti ir atlikti pavedamas uzduotis.

Imon¢je UAB ,,IDon* darbuotojai dirbantys su kompiuterine jranga 8 darbo valandas per
dieng turi papildomy pertrauky. Ilga laika nekintanti kiino padétis gali sukelti nuovargj ir
nedarbingumg. Atsizvelgiant ] Lietuvos higienos normoje HN 32:2004 pateikiamus nurodymus,
Jmonés darbuotojai turi galimybe kas valandg daryti 5-10 min trukmeés pertraukas, kuriy metu jie

gali uzsiimti kitais darbais, nesusijusiais su darbu kompiuterine jranga, atsigerti kavos poilsio
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kambaryje, daryti atpalaiduojancius pratimus, kurie mazina nuovargj ir jtampa. D¢l Sios priezasties

jmonei sitiloma jrengti erdvesnj poilsio kambarj, kuriame darbuotojai turéty galimybe pailséti ir

atgauti darbinguma.

4.2. TRAFARETINES SPAUDOS FORMU GAMYBOS IR SPAUDOS BARO DARBU

SAUGA

Gamybinése patalpose darbo salygos gali biiti labai kenksmingos. Dirbant spaudos

pramonéje svarbu uztikrinti saugy darbg, nes yra dirbama su jvairiomis cheminémis medziagomis,

kurios gali pakenkti sveikatai.

Darbo vietos analizé pateikta 24-27 lentelése.

24 lentelé

Darbo spaudos formy paruoSimo ir spaudos bare fizikiniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti

sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galin¢iy

Veiksnio pasireiskimo charakteristikos,

Ar buvo nustatytas

Ar biitinos prevencinés

kelti f)r a:‘?éﬁ(g :;fess;?;gassaugal atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavojy pOVNe(IekIS ar p_ell_\;?é us N ep rlemone_sraip
Darbo vietos aplinka Ar veikia karstis, Saltis, skersvéjis,
(patalpy mikroklimatas) drégmé. Poveikio trukmé. Ar tinkama X X
védinimo sistema
Darbo vietos ap$vietimas Ar yra natiiralus ap§vietimas, ar
pakankamas darbo vietos ir pragjimy y y
apSviestumas, ar néra akinimo,
stroboskopinio efekto
Darbo vietos prieSgaisrinis Ar yra tinkami evakuaciniai i$¢jimai,
parengimas durys, ar tinkamai pazymeéti. X X
Ar yra gaisro gesinimo priemonés.
Vibracija, darbas su Vibracijos intensyvumas, poveikio trukmé
vibruojanciais jrankiais, X X
vibracijg kelian¢ios masinos
Triuk§mas Triuk§mo poveikio dydis (per diena, per
savaite), didziausias momentinis garso X X
slégis
Elektros lauko jtampa Ar tinkama izoliacija, jZeminimas ir kt. X X
Jonizuojantis spinduliavimas | Radiacijos lygis, poveikio trukmé X X
Infragarsas Infragarso lygis, poveikio trukmé X X
Ultragarsas Ultragarso lygis, poveikio trukmé % X
Elektrostatinis laukas Lauko stiprumas, poveikio trukmé X X
Elektromagnetinis laukas Lauko stiprumas, poveikio trukmé X X
Infraraudonasis Ar nevirSija didziausio leistino dydzio % %
spinduliavimas
Ultravioletinis Ar nevirSija didziausio leistino dydZzio % %
spinduliavimas
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25 lentelé

Darbo spaudos formy paruosimo ir spaudos bare psichofiziologiniy veiksniu sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti

sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galinCiy kelti | Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, atsizvelgiant Ar buvo Ar biitinos
pavoju profesinei saugai ir 1 nustatytg poveikj ar pavojy nustatytas prevencinés
sveikatai, sgrasas poveikis ar priemonés
pavojus
Ne Taip Ne | Taip
Darbo sunkumas Smulkiy stereotipiniy plaStakos ir pirSty judesiy y y
(Dinaminis darbas) skaiCius per pamaing
Pastangy dydis, judinant Pastangy dydis (vir$ 9,0 kg) y %
valdymo jranga
Darbo poza Stovint X X
Darbo emociné jtampa Darbas pagal nustatyta grafika, darbas esant laiko ir y y
informacijos trikumui
Darbas izoliuotoje vietoje (kai | Informacijos stoka, bendradarbiy paramos stoka
darbuotojas dirba vienas arba X X
izoliuotoje patalpoje)
Darbo patalpy dydis, dizainas | Ar patalpos, darbo vieta patalpoje tinkamai % y
suprojektuotos, uztenka vietos

Darbuotojy darbo vieta turi biiti patogi, kad netrukdyty darbo nasumui. Kaip ir
darbuotojams administracinése patalpose, taip ir gamyboje dirbantys darbuotojai turi turéti darbo
vieta, kurioje galéty laisvai atlikti pavestus darbus, kad niekas nemaiSyty, biity pakankamai erdvi
darbo vieta. Atsizvelgiant | tai buvo projektuojamos gamybinés patalpos, apskai¢iuojamas darbinis
plotas reikalingas dirbant su spaudos masina ir kitais jrenginiais.

Dirbant su tirpiklio pagrindo ar UV S§viesoje kietéjanciais dazais svarbu, kad oro
temperattra ir pro langus sklindanti tiesioginé saulés Sviesa neapsunkinty spaudos darbo. Oro
temperatiira yra valdoma, kaip anksCiau buvo minéta, pagal galiojan¢iy normy reikalavimus
jmonéje jrengta patalpy kondicionavimo sistema. Kaip ir maketavimo kabinetuose taip ir spaudos
bare yra siiloma ant langy rémy montuoti ritinines uZzuolaidas, kurie apsaugoty nuo
nepageidaujamy saulés spinduliy, kurie kietina UV Sviesoje kietéjancius dazus ir ant spausdinimo
formos dziovina tirpiklio pagrindo dazus.

Gamybinése patalpose veikiant nemazam kiekiui jrenginiy sukeliamas nemazas triukSmas.
Gamyklos cecho triukSmas gali siekti iki 90 dB [22]. Ilgg laikg dirbant triukSmingoje aplinkoje
vystosi klausos paZzeidimai net iki kurtumo. PaZeidZiama centriné nervy sistema, dél to daznai
skauda galva, blogéja atmintis, greiiau pavargstama. TriukSmas maZina organizmo atsparumag
ligoms, tod¢l didéja bendras dirbanciyjy sergamumas.

Zmogus, kurj veikia intensyvus triuk§mas, sunaudoja vidutiniskai 10 — 20 % daugiau
fiziniy ir protiniy jégy, kad galéty iSlaikyti toki pat iSdirbj, pasiekta esant triukSmo lygiui
mazesniam nei 70 dB.

Létinj profesinj klausos pazeidimg paprastai sukelia didesnis kaip 85 dB darbo aplinkoje

veikiantis triukSmas [23]. Darbuotojai esant dideliam triukSmui gali naudoti apsaugines ausines,

kuriomis yra apripinusi jmoné.
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26 lentelé

Darbo spaudos formy paruoSimo ir spaudos bare mechaniniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti
sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galingi Ar buvo nustatytas |/ PUtinos
proig A b gaineiy Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, o yi prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai o C o ; poveikis ar pavojus . .
. . . 9 atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavojy priemones
ir sveikatai, sgrasas : :
Ne Taip Ne Taip
Besisukancios ar judamos Ar uzdengtos masiny dalys, ar tinkama apsauga % %
masiny dalys
Pjovimo jrankiai (rankiniai ir | Ar tinkama jrankiy apsaugy konstrukcija N %
mechaniniai)
Transportavimo jranga, Ar gresia pavojus darbuotojui biti suzalotam y %
kranai, liftai ir kt.
Transporto ir priéjimo keliai, | Ar gresia pavojus nukristi ir kt. o %
pastoliai, kopécios ir kt.
Sléginiai indai Apsauginés ir signalinés aparattros tinkamumas X X

Imonéje spausdinama su pusiau automatinémis trafaretinés spaudos masinomis. Spaudos
metu vyksta pasikartojantis veiksmas: formos nuleidimas ant stalo ir dazy perbraukimas brauktuvu.
Sis veiksmas atlickamas tik paspaudus spaudos masinos pedala kojos péda. Spaudéjas pries
paspausdamas pedalg patraukia rankas nuo stalo ant kurio nusileidzia spaudos forma, todél Sis
mechaninis veiksmas néra pavojingas darbuotojo sveikatai. Taciau darbuotojas turi bati budrus, nes
paspaudus pedala masSina automatiskai atliks §j veiksmg nesustojusi.

27 lentelé

Darbo spaudos formy paruosimo ir spaudos bare cheminiy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai,
identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galinéiy kelti pavojy Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, Ar buvo Ar bitinos
profesinei saugai ir sveikatai, sarasas atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavojy nustatytas prevencinés
poveikis ar priemonés
pavojus
Ne Taip Ne | Taip
Naudojamos bei procese i$skiriamos Galimybé jkvépti medziagas (garus,
kenksmingos medziagos, kuriy dulkes), kenksmingumo klasé,
trumpalaikis poveikis labai koncentracija, jy kiekis, poveikio trukmé, X X
kenksmingas, sukelia imius arba daznis
létinius profesinius susirgimus
Naudojamos bei procese iSskiriamos Galimybé patekti medziagoms j organizma
kenksmingos medziagos, kuriy ikvepiant, per odg ir kt., kenksmingumo
. . o L. . . o . X X
ilgalaikis poveikis sukelia imius arba klasé, koncentracija, poveikio trukmé,
létinius profesinius susirgimus daznis
Cheminés medziagos, sukeliancios Lengvai uzsideganéiy ir sprogstamy
sprogimo, gaisro pavojy medziagy koncentracija, saugojimas ir X X
naudojimas
Dulkeés Dulkiy koncentracija ar tinkama ir % %
pakankama ventiliacija

Vienas svarbiausiy veiksniy gamybinése patalpose yra védinimo sistema. Védinimas
patalpose yra labai svarbus, nes spaudos procese yra naudojami dazai, skiedikliai, tirpikliai, kurie
garuoja ir ] aplinka iSskleidzia ne tik nemalony kvapa, bet ir kenksmingus garus. Vir§ trafaretinés
spaudos masinos bitina traukos spinta, taip pat atspausdinti tirpiklio pagrindo dazais gaminiai
18déliojami dziovinimo lentynélése, prie kuriy yra sumontuota traukos spinta, iStraukianti nemaza
dalj tirpiklio gary. Plaunant spaudos formas ir valant dazus nuo trafaretinés spaudos formos taip pat

naudojamos cheminés medziagos, kurios gali pakenkti patekusios ant kiino odos, } akis, kvépavimo

42




takus, tod¢l plovimo ir valymo darbus atliekant yra naudojamos apsauginés priemonés kaip
pirstinés, esant poreikiui respiratorius (22 pav.). Bitina atkreipti démesj ar Sios priemonés yra

skirtos darbui su cheminémis medziagomis.

22 pav. Apsauginés priemonés nuo cheminiy medziagy: a) pirStinés nuo cheminiy medziagy; b) respiratorius

4.3. PROFESINES RIZIKOS JVERTINIMAS UAB ,,IDON“
Rizikos dydziui jvertinti naudojamas apskaiciavimas ir jvertinimas balais. Rizikos dydis (balais)
paskai¢iuojamas pagal formule:
Rizikos dydis=PD x T x P, (11)

¢ia: PD — pavojaus dydis, T — traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybe,
P — pasekmés.

Pavojaus dydis jvertinamas balais:

3 — labai didelis (labai kenksmingos darbo salygos; gali jvykti nelaimingas atsitikimas, dél
kurio darbuotojas patiria sveikatai ir gyvybei pavojingg trauma;

2 — didelis (kenksmingos darbo salygos arba gali jvykti nelaimingas atsitikimas, kurio
metu darbuotojas patiria jo sveikatai ir gyvybei pavojingg traumg);

1 — nedidelis (normalios darbo sglygos, galinCios sukelti profesinj susirgimg arba gali
Ivykti nelaimingas atsitikimas, kurio metu darbuotojas patiria traumg ir netenka darbingumo nors
vienai dienai, ir kuris nepriskiriamas sunkiy nelaimingy atsitikimy darbe kategorijai).

Traumos ar kitokios sveikatos pakenkimo tikimybé vertinama taip (balais):

3 — didelé (traumos arba kitokie sveikatos pakenkimai dazni);
2 — vidutiné (atsitiktinés traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai);
1 — maza (traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai reti).

Pasekmés vertinamos kaip lieéiancios:

3 — padalinj (paveikia daug asmeny);

2 — grupe (paveikia Salia esancius asmenis);
1 — asmenj (paveikiamas atskiras asmuo).
Skaiciavimy rezultatai:

1) 9 balai — nepriimtina rizikos sritis;
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2) 6-9 balai — labai didelés rizikos sritis;

3) 3-6 balai — pakankamai maza rizika, galima nepaisyti [25].

UAB ,IDon“ darbo salygos yra pakankamai geros, nes darbuotojai yra apripinti
pagrindinémis apsaugos priemonémis. Taciau reikia patikrinti ar §ios priemonés i$ tiesy yra skirtos
apsisaugoti nuo naudojamy cheminiy medziagy ar kity veiksniy ir efektingai atlieka savo paskirt].

Imonéje esanciy rizikos faktoriy jvertinimas ir jy poveikio sumazinimo planas pateikti 28 ir

29 lentelése (zr. 45, 46 psl.).

44



Rizikos jvertinimo duomenuy lapas

28 lentelé

. . . Traumos ar -
Priemoniy PavojaUs | \itokio sveikatos | Pasckmeés Rizikos
Veikla Pavojai Taikomos saugos priemonés pakanka Galimi trokumai dydis kenkim balai dydis
(nepakanka) (balais) | . Pakenkimo (balais) (balais)
tikimybé (balais)

Spausdinimas Mechaniniai Masina apsaugota kaip Taip 1 1 1 1
reikalaujama standartuose ir NE Neatliktas eilinis techninis 3 2 1 6
naudojimo instrukcijose aptarnavimas

Spausdinimas/ Triuk§mas Yra klausos apsaugos priemoniy Taip Masinos skleidziamas 1 1 2 2

formy plovimas triukSmas nevirsija didziausia

leisting lygj

Irengimy valymo | Kenksmingi/degiis | Yra chemikaly saugykla Taip Bloga konteineriy buklé 2 3 1 6

darbai chemikalai Konteineriai nepazenklinti 2 3 1 6

etiketémis
Neaisku ar naudojamos pirstinés 1 3 2 6
atitinka reikalavimus

Medziagy kélimas | Kélimas rankomis | Personalas apmokytas saugiai TAIP 1 1 1 1
dirbti, dinaminio ir statinio darbo
dydziai nevirsija leistiny pagal
higienos normas dydziy

Patalpy priezitra | Susigridimas Kiekvienas darbuotojas yra Taip 1 1 1 1

Klittys atsakingas uz savo darbo vietos
Paslydimas priezitira
Idarbintas valytojas
Yra atlieky konteineriai
Dziovinimas UV spinduliai Apsauginiai akiniai Taip 1 3 2 6
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Rizikos sumaZinimo veiksmy planas

29 lentelé

Veiksmy prioritetai,

Veikla Reikalingi veiksmai atsizvelgiant j rizikos dydj Atsakingas Veiksmy .athklmo Veiksmy atlikimo
balais terminas data
Spausdinimas/ formy | Bitina imtis triuk§mo Saltinio izoliavimo darby. Treciaeilis Gamybos direktorius 1 ménuo
plovimas Kaip tarping priemong privaloma naudoti klausos (3) Nedelsiant
apsaugos priemones
Irengimy valymo darbai Ivertinti naudojamy medziagy kiekj/jvairove. Pirmaeilis Gamybos direktorius 1 savaité
Isigyti tinkamus konteinerius ir atitinkamai juos (6)
pazenklinti etiketémis
Spausdinimas Prizitréti, kad techninis ma$inos aptarnavimas Pirmaeilis Gamyhbos direktorius Iki sekancio techninio
bty vykdomas kas ménesj. Uzvesti priezitiros (6) aptarnavimo
zurnalg
Irengimy valymo darbai Patikrinti pir$tiniy tipo tinkamuma Pirmaeilis Gamybos direktorius 1 savaités
Nustatyti keitimo daznuma (6) Nedelsiant
Instruktuoti darbininkus tikrinti ir priziGréti
pirstines
Patalpy priezitira Pazyméti pra¢jimus, kuriy negalima uzstatyti Treciaeilis Gamybos direktorius 3 ménesiai
Atsakingas asmuo du kartus j dieng turi tikrinti (1) Nedelsiant
patalpy priezilirg
Dziovinimas Patikrinti ar apsauginiai akiniai apsaugo nuo UV Pirmaeilis Gamybos direktorius 1 savaités
spinduliy (6) Nedelsiant

Instruktuoti darbininkus apie akiniy naudojimo
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4.4. EKOLOGIJA IR APLINKOS APSAUGA UAB ,,IDON*

Imoné norédama biiti socialiai atsakinga turi susiriipinti ekologija ir aplinkos apsauga. Visa
Jjmoné¢, o taip pat ir administracija gali prisidéti prie Svaresnés aplinkos iSsaugojimo. Statistiniais
duomenimis, popieriaus naudojimas biuruose kasmet iSauga dvideSimt procenty. Gal atrodo
nejtikétinai, taciau vienas biuro darbuotojas vidutiniS$kai sunaudoja penkiasdeSimt A4 formato lapy
per dieng [24]. Administracijos darbuotojai gali sumazinti popieriaus naudojimg informacija
spausdindami ant abiejy lapo pusiy, taip pat spausdindami ant jau panaudoto, nebereikalingo lapo
kitos pusés. Taip pat reikty labai gerai pagalvoti ar visg informacijg biitina atspausdinti, galbiit galima
persiysti elektroniniu pastu ar parodyti kompiuterio ekrane.

Imonei UAB ,,IDon* siiloma pradéti riisiuoti atliekas administracijoje ir gamybos patalpose.
Atlieky riiSiavimui reikia jsigyti keturis konteinerius: popieriui, plastmasei, stiklui ir bendra, | kuriuos
reikia i$skirstyti iSmetamas atliekas. Norédama sumazinti poveikj aplinkai jmoné¢ gali prisidéti ir prie
energijos taupymo. Darbuotojai baige darbo dieng turéty iSjungti naudojamg technika ir jrengimus.
Yra nustatyta, kad per naktj paliktas jjungtas kopijavimo aparatas sunaudoja energijos, kurios uztekty
padaryti pusantro tikstan¢io A4 formato kopijy [24]. RiSiuodama ir taupydama naudojama energija
imon¢ prisidéty prie sveikos aplinkos i§saugojimo, gamtos iStekliy ir energijos taupymo, bei atlieky
tvarkymo islaidy sumazinimo.

Trafaretinés spaudos bare naudojamos kenksmingos, garuojan¢ios medziagos: jvairls
tirpikliai, skiedikliai, kurie turi bati tinkamai paSalinami. Trafaretinéje spaudoje vienas
kenksmingiausiy etapy yra panaudoty spaudos formy valymas, kurio metu yra sunaudojamas didelis
kiekis vienkartiniy popieriniy ranks§luoséiy permirkusiy dazuose ir tirpiklyje. Siekiant sumazinti
kenksmingy gary kiekj, panaudoti popieriniai rankSluosciai turi biti iSmetami } tam skirtas atlieky
deézes, kurios turi biiti iStustinamos baigiantis darbo dienai. Susikaupusios kenksmingy medZiagy
atliekos (tirpikliais permirke popieriniai rankSluosciai, tus€ios dazy skardines, pavojingy cheminiy
medZiagy atliekos ir talpos) yra kenksmingos sveikatai ir aplinkai, todél jos negali buti Salinamos
kartu su kitomis atliekomis. Netinkamai tvarkomos pavojingos atliekos gali uzter§ti dirvozemi,
prasiskverbti | gruntinius vandenis ir tokiu biidu pakenkti aplinkai ir Zmoniy sveikatai. Tod¢l labai
svarbu tokias atlickas i3skirti i§ bendro atlieky srauto [26]. Siy atlieky paSalinimui jmonei

UAB ,,IDon* siiiloma samdyti atlieky i§vezimo jmong, kuri atlieka Sias paslaugas.
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5. FINANSINIAI IR EKONOMINIAI SKAICIAVIMAI

Siame skyriuje atlikti priedinvesticiniai aplinkos tyrimai, nustatytos reikalingos investicijos ir
ju Saltiniai. Atlikti ekonominiai skai¢iavimai norint jvertinti trafaretinés spaudos dazy keitimo ir
perkamos naujos dziovinimo jrangos atsipirkimg, taip pat apskaiCiuoti gamybos kastai, laukiamas

pelnas, pagrindiniai investicijy efektyvumo rodikliai.
5.1. INOVACIJOS DIEGIMO APLINKOS IVERTINIMAS UAB ,,IDON*

Siuo metu sékme garantuoja pasiilytos paslaugos kokybé ir greitis. Kuo grei¢iau uzsakymas
bus pagamintas ir pasieks klienta, tuo didesné tikimybé, kad klientas norés pratesti bendradarbiavima.
Imonei UAB ,,IDon* siiiloma inovacija yra UV spinduliuose kietéjantys dazai, kurie sukietéja vos
praleisti pro dziovinimo tunelj. Dabar jmoné neturi dZiovinimo jrenginio, todél atspaudg tirpiklio
pagrindo dazais gaminius dziovina kambario temperatiiroje i8déliojant juos dZiovinimo lentynélése.
Toks dziovinimas Zenkliai sulétina gamybos procesa.

UV spinduliuose kietéjantys dazai yra ekologiSkesni. Ekologija yra labai svarbus aspektas
socialiai atsakingoms jmonéms, kuris gali patraukti klienta. UV dazy pasirinkimg jtakoja spartus $iy
dazy dziuvimas (3-5 sekundés) ir draugiSkumas aplinkai. Iprasti spausdinimo dazai yra sudaryti i$
dazikliy (pigmenty, dazomosios medziagos), riSamyjy medziagy, priemaisy, tirpikliy ar skiedikliy.
Dzitdami tirpiklio pagrindo dazai | atmosfera i$skleidzia lakiuosius organinius junginius. Lakieji
organiniai junginiai yra svarbiausias taikinys kovoje prie§ oro tarS$a. Kai kurie lakieji organiniai
junginiai yra klasifikuojami kaip pavojingi oro terSalai ir jiems yra taikoma speciali reguliavimo
kontrolé [27]. Taigi, spausdinimas UV dazais gali sumazinti nuodingy medziagy garavimg iki nulio ir
sumazinti oro tarsg.

Spausdinimas UV spinduliuose kietéjanciais dazais yra ekonomiSkesnis. Beveik visas UV
dazy sluoksnis, kurj atspausdinate, sukietéja. Tuo tarpu tirpikliai i$ tirpiklio pagrindo dazy i§garuoja ir
dazy atspausdintas sluoksnis mazéja tol, kol lieka tik pigmentai ir juos riSanc¢ios medziagos [27]. Tai
reiSkia, kad norint gauti neperSvieCiamg dazy sluoksnj spausdinant ant skaidriy pléveliy reikés
atspausti  kelis tirpiklio pagrindo dazy sluoksnius. UV dazai suteikia vieno sluoksnio
nepersvie¢iamuma prilygstantj dviejy tirpiklio pagrindo dazy sluoksniams. Siy dazy ekonomiskumas
turi didelj jtaka imonéms renkantis spaudos dazus.

Gaminiai spausdinami UV spinduliuose kietéjanciais dazais yra ekologiski ir ekonomiski,

todel Sie daZai yra geriausias pasirinkimas spaudai.
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5.2. INOVACIJOS PROJEKTAVIMO APLINKOS JVERTINIMAS UAB ,,IDON*

Norint jgyvendinti naujg idéja, jvesti inovacija jmongje reikia pirmiausia jsitikinti ar ji yra
pelninga ir perspektyvi. Tam kad inovacijos projektavimas jmongje buity sékmingas, reikia jvertinti
esamga aplinkos padétj, nustatyti savo tikslus bei suformuoti planus jiems jgyvendinti. Siame skyriuje
bus nagrin¢jamos makro ir mikro aplinkos, kurios padés jvertinti inovacijos projekto biitinumg ir

perspektyvas.

Makroaplinkos analizé

Makroaplinka — visuma jégy, kurios tam tikroje teritorijoje jtakoja jmonés marketingo
sprendimus ir kurioms ji tiesiogiai negali daryti jtakos. Inovacijos projektavimas jmonéje vertinamas
analizuojant makroaplinkg pagal PEST modelj (1 lentel¢). Marketingo makroaplinkoje i$skiriami keli
elementai, kurie savo ruoztu, yra taip pat tam tikros aplinkos. Tai ekonoming, socialiné ir kultiirine,
politiné ir teisin¢, moksliné ir technologiné bei gamtiné aplinkos [28]. Sie veiksniai tiesiogiai jtakoja

projekta ir jo rezultatus.

e Politiné ir teisiné aplinka — marketingo makroaplinkos elementas, apimantis visuomenés
politiniy struktiiry veiksmus ir teisés aktus, kurie jtakoja marketingo sprendimus ir priemones [29].

Verslo pazanga skatina konkurencija. Inovacijy taikymas versle gali suteikti daugiau
pranasumo Baltijos regionui konkuruojant su kitomis Vakary jmonémis, kadangi visa Europa junta
tam tikrg rizika, susijusig su gana jtempta geopolitine situacija, emigracija ir did¢janciomis darbo
sgnaudomis [30]. Saziningos konkurencijos laisve Lietuvoje saugo Lietuvos Respublikos
konkurencijos jstatymas. kuris reglamentuoja konkurencija ribojancia ar galin€ig riboti valstybés
valdymo, savivaldos institucijy bei tkio subjekty veiklg ir nesaziningos konkurencijos veiksmus,
nustato §iy institucijy ir subjekty teises, pareigas ir atsakomybe bei konkurencijos ribojimo ir
nesgziningos konkurencijos kontrolés Lietuvos Respublikoje teisinius pagrindus [31].

Siekiant verslui suteikti daugiau aiskumo, galimybg planuoti veikla ir turéti ne maziau kaip
tris ménesius pasiruoSti pokyciams, Lietuvoje teisés aktai, keiiantys ar nustatantys nauja tkio
subjekty veiklos teisinj reguliavima, jsigalioja pagal dviejy daty taisykle. Siekiant dar labiau pagerinti
verslo aplinkg Lietuvoje, yra vykdoma verslo prieZitiros institucijy pertvarka, kuri apima verslo
patikrinimus vieSai paskelbtais kontroliniais klausimynais, vienodg ir kokybiska asmeny konsultavima
telefonu, prieziiiros veiksmy atlikimg vadovaujantis nuolat vertinama rizika ir kt.

Gerinti verslo aplinka taip pat padeda finansavimo Saltiniy pasiekiamumo verslui didinimas,
konsultacijy ir informacijos sklaidos paslaugos, viesyjy teritorijy pritaikymas investicijoms [32].

Svarbu, kad Salyje, kurioje vykdoma jmonés veikla bty garantuotas vartotojo saugumas.
Lietuvoje yra priimtas Lietuvos vartotojy teisiy apsaugos jstatymas, kuris apibrézia vartotojy teises,

vartotojy teisiy apsaugos sritis, nustato vartotojy teisiy apsaugos institucing sistemg, vartotojy teisiy
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apsaugos institucijy kompetencija, reglamentuoja vartotojy Svietima, vartotojy ir pardavéjy, paslaugy
teikéjy santykius, vartotojy teisiy gynimo ne teisme tvarka ir atsakomybe uz teisés akty,
reglamentuojanciy vartotojy teisiy apsauga, pazeidimus [33]. Tai suteikia vartotojui pasitikéjimo
naudojantis jmonés paslaugomis.

o  FEkonominé aplinka — marketingo makroaplinkos elementas, pasireiskiantis tam tikrais

tkio raidos désningumais bei tendencijomis, kurie daro jtakg marketingo sprendimams ir veiksmams.
Marketingo ekonomine aplinkg apibudina Salies bendrasis vidaus produktas, pirkéjy pajamos,
kaupimo lygis, prekiy kainy lygis, kredito gavimo galimybés [29].

Lietuvai pritraukti uZsienio investicijy padeda gana auksti $alies konkurencingumo rodikliai.
Pasaulio Saliy konkurencingumo reitinge Lietuva 2015 m. pakilo per 5 pakopas ir dabar uzima 36
vietg tarp 140 valstybiy [34]. Investicijy augimg Lietuvoje skatina iSliekanti palanki monetariné
aplinka ir Lietuvos tkio ministro jsakymu patvirtinta Investicijy skatinimo ir pramonés plétros
2014-2020 m. programa, kuria siekiama jgyvendinti investicijy | paslaugy ir gamybos sektorius
skatinimg. Augancios investicijos turéty skatinti darbo naSuma, reikalingg darbo uzmokescio augimui
iSlaikyti. Prognozuojamu laikotarpiu dél maz¢jancio nedarbo ir didéjancio realaus darbo uzmokescio
augs gyventojy pajamos, kas skatins vartojima — prognozuojama, kad jis kils mazdaug 4 procentais
[34].

o  Socialiné ir kultariné aplinka — marketingo makroaplinkos elementas, atspindintis

visuomenés poveikj imonei, jos marketingo sprendimams bei jy jgyvendinimui [29]. Socialiné ir
kultiiriné aplinka palanki jmonés veiklai, nes auga ekonomika, tuo paciu didé¢ja ir jmoniy
konkurencingumas, todél didesnis démesys skiriamas marketingui, reklamai. Imoné iesko budy kaip
geriau reklamuoti savo jmong, jos veiklg ir sitilomas paslaugas.

Lietuvoje vartotojai palankiai vertina jmones, kurios gamyboje naudoja ekologiSkas
medziagas. Todé¢l sitilomi ekologiSkesni dazai spaudai pritrauks didesnj visuomenés démesj ir tai
padidins susidoméjimg jmonés paslaugomis.

e  Moksliné ir technologiné aplinka — tai marketingo makroaplinkos elementas apimantis

mokslo ziniy ir jy praktinio taikymo poveikj marketingo sprendimams ir veiksmams [29].

Moksliné ir technologiné aplinka daro didelg¢ jtaka inovacijos projektui, nes nuo UAB ,,IDon* turimos
programings ir technologinés jrangos priklauso teikiamy paslaugy kokybé. Todél norint atnaujinti,
pagerinti teikiamas paslaugas svarbu jsigyti nasig tinkamag jmonés mastui jrangg ir naudoti kokybiSkas

medZiagas.
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Makro aplinkos analizé PEST metodu UAB ,,IDon“

30 lentelé

Diegiant
Nr. Veiksniai Siii:? Vertinimo skale inoi/ga:ijq
¥l T1[2[3[4]5]6
Politiné situacija
1 | Tarptautiné politiné situacija Nepalanki X Palanki
2 | Vidiné &alies politiné situacija Nepalanki X Palanki
3 | Teisinis reglamentavimas Palankus X Palankus
4 | Mokesciy politika Nepalanki X Palanki
5 | Santykiai su valdzios institucijomis Nepalankds x Palankas
Ekonoming situacija
1 | Ekonomikos augimas Mazas X Didelis
2 | Palikany norma Nepalanki X Palanki
3 | Investicijy klimatas Nepalankus Palankus
4 | Valiuty kurso svyravimas Didelis X Mazas
5 | Gamybos veiksniy kainos Didelés X Mazos
Socialiné situacija
1 | Gyventojy galutinio vartojimo poky¢iai Nepalankis X Palankdis
2 | Gamtosaugos problemos Didelés Mazos
3 | Svietimas Nepalanki X Palanki
4 | Sveikatos apsauga Nepalanki X Palanki
5 | Kulttriniai poky¢iai Nepalankiis X Palankdis
Moksliné ir technologiné situacija
1 | Valstybés technologijy politika Nepalanki X Palanki
Naujos technologinés galimybés Mazos Didelés
3 | Konkurencinés salygos Mazos Didelés
Viso: 2 | 7 3,56

Makroaplinkos stabilumo lygis apskai¢iuojamas taip:

Aplinkos stabilumo lygis =

Mikroaplinkos analizé

2X2+7%X3+6%X4+3X%5

Kiekvienos jmonés tikslas yra patenkinti tikslinés rinkos poreikius ir gauti pelng. Imoné sieckdama

Sio tikslo, uzmezga glaudZius rySius su gamybai reikalingy iStekliy tiekéjais. Taip pat jmoné rinkoje susiduria

su konkurentais, kurie varzosi, kad pirkéjai jsigyty butent jy sitilomas prekes. Klientai, tiekéjai ir konkurentai

sudaro jmonés marketingo mikroaplinka.

Mikro aplinkos analiz¢ atlikta naudojant M. Porterio penkiy jégy modelj. Penkiy jégy modelis —

grafinis modelis, kuris leidzia nustatyti ir iSanalizuoti penkias svarbiausias organizacijg veikiancias

jégas, lemiancias organizacijos konkurencinj pranasuma [35]. M. Porter penkiy konkurenciniy jégy

modelj sudaro Sie veiksniai (23 pav.):

e  Esami rinkos konkurentai;
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o  Pirkéjy deréjimosi galia;
o  Tiekéjy der¢jimosi galia;
e Naujy konkurenty grésme;

o Pakaitaly grésmeé.

Nauji
konkurentar

Naujy konkurenty

grésme
¥
Tiekeju Esami rinkos Pirkeju
Tiekejai — derejimosi ™ konkurentan [%* derejimosi — Pirkejal
galia & galia

Pakaitaly grésme
|

Pakaitalai

23 pav. M. Porter penkiy konkurenciniy jégy modelis [36]

Atliktos analizés tikslas yra iSnagrinéti ir sudaryti inovacinio projekto strategija, pagal kurig
biity galima iSvengti kylanciy grésmiy ir iSnaudoti palankiai susiklos¢iusias mikroaplinkos aplinkybes.

Esamy konkurenty grésmé. Imonés uzsiimancios vienoda veikla konkuruoja ir siekiant uzimti

pranaSesn¢ pozicija rinkoje. Konkurenciniai veiksmai gali buti jvairios kainy akcijos, reklaminés
kampanijos, naujy produkty pristatymai, papildomos paslaugos klientams ir garantijos. Konkurencija
atsiranda tada, kai konkurentai pradeda jausti rinkos spaudimg ir randa galimybe pagerinti savo
pozicija rinkoje.

Atlikus konkurenty analize paaiskéjo, kad Lietuvoje néra imoniy, kurios siiilyty pléveliniy
klaviatiiry spaudos paslaugas pagal individualius maketus. Yra jmoniy sitlanciy pirkti universalias
plevelines klaviatiiras pritatkomas gaminiams, taciau negali pasitilyti jmonéms pléveliniy klaviatiiry
pritaikyty butent jy gaminiui, pvz.: UAB ,,IT Uostas®, UAB ,,Dacpol Baltic*. UAB ,,IDon* Lietuvoje
tiesioginiy konkurenty neturi, nes spausdina plévelines klaviatiras patys, pagal pateiktus klienty
maketus arba kuria dizaing patys pritaikydami jas klienty gaminiams.

Pirkéjy deréjimosi galia. Kiekviena jmon¢ stengiasi patenkinti savo klienty norus ir iSlaikyti

klienta. Pirkéjai gali reikalauti mazesniy kainy, geresnés kokybés siekdami, kad jmonés konkuruoty ir
pasitlyty geriausius variantus. Esant vienintelei jmonei Lietuvoje gaminanciai plévelines klaviattiras
pirkéjai neturi didelés galios, jei nori produkcijg gauti greitai, jei terminas nejtakoja tuomet gali rinktis
Jmones dirbancias kitose Salyse.

Noré¢dama i$laikyti savo klientus jmoné gali pasiiilyti mazesnes kainas uzsakant didesnius

tirazus, kaina taip pat priklauso nuo norimo pléveliniy klaviatiiry dizaino, spalvingumo, dazy
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sluoksnio nepersvieCiamumo, mygtuky iSmusimo ir kity faktoriy.

Tiekéjy deréjimosi galia. Lietuvoje pagrindiniy medziagy tiekéjy imonés UAB ,,IDon* neturi.

Reikalingos medziagos yra siun¢iamos i§ Didziosios Britanijos dideliais kiekiais ir sandéliuojamos
jmonés sandélyje. UV spinduliuose kietéjanciy dazy tickéjai yra Norcote International, Ltd.
vieninteliai Europoje, jsiktir¢ Didziojoje Britanijoje. Esant vienam tiekéjui gali biiti sunku derinti
kainas, nes néra kito tiekéjo, kuris galéty konkuruoti su esamu. Tokiu atveju tiekéjo deréjimosi galia
yra didelé. Tiekéjas gali padidinti kainas, bet kuriuo metu ir sukelti problemy rinkos dalyviams.
Vienas i§ biidy sumazinti rizikg yra ieskoti alternatyviy kito firminio zenklo dazy tiekéjy, kurie atitikty
kokybe ir kaina.

Nauji konkurentai. Naujai j rinka jeinantys konkurentai gali sukelti sunkumy esamoms

rinkoje jmonéms. Turintys nauja, pazangia jranga nauji konkurentai ver¢ia mazinti kainas. Nesvarbu
ar §i ijmone¢ iSsilaikys metus ar daugiau ji gali zenkliai sumazinti teikiamos paslaugos kaing norédama
isitvirtinti rinkoje. Neturédama ateities vizijos ir verslo strategijos nauja jmon¢ renkasi lengviausia
kelig ir mazina paslaugos kaing, taip nusmukdydama rinkg. Daznai tokios jmonés bankrutuoja, nes
dirba su zemesnémis nei savikaina paslaugy kainomis. Tokie naujy konkurenty pasirodymai turi
didele jtaka rinkai.

Pakaitaly grésmé. Pléveliniy klaviatiiry pakaitalas gali biiti jprasta klaviatiira ir guminé iskili

klaviattra (24 pav.). Iprastos klaviatiiros mygtukai yra atskiros judancios dalys, o guminés — iskilios
gumos sluoksnio dalys. Taciau plévelinés klaviatiiros yra placiai naudojamos visy tipy elektroniniuose
prietaisuose. Priezastis yra paprasta, plévelinés klaviattros suteikia daugelj techniniy, eksploataciniy
ir estetiSky savybiy, kuriy standartinés ir guminés klaviattros negali pasiiilyti. Taip pat Zema kaina ir
platus panaudojimas jvairiomis sglygomis (drégme, auksta temperatiira) daro didele jtaka. D¢l Sios

priezasties UAB ,,IDon* sitilomam inovacijos projektui pakaitaly grésmeé nekyla.

24 pav. Pléveliniy klaviattiry pakaitalai: a) guminé klaviatiira; b) jprasta klaviatira

Apibendrinus mikro aplinkos veiksniy analiz¢ nustatyta, kad inovacijos projekto strategijai
didziausig jtaka daro naujy konkurenty atsiradimo grésme ir tiekéjy deréjimosi galia. Esamy
konkurenty ir pakaitaly grésmé Lietuvoje yra maza, taCiau reikéty pasisaugoti konkurenty

kaimyninése Salyse, klienty deré¢jimosi galia yra vidutiniska (31 lentel¢).
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Mikroaplinkos stabilumo lygis apskaiciuojamas taip:

O0X1+1X%Xx14+2%X8+3X54+4%x4+5%x3+6x%x1

Aplinkos stabilumo lygis =

23
31 lentelé
Mikro aplinkos analizé M. Porter metodu UAB ,,IDon“
o Diegiant
o L Vertinimo skalé ) B
Nr. Veiksniali Esama situacija inovacija
0 2 13]|4
Esanc¢iy konkurenty grésmé
Konkurentai lygiaver¢iai ir kiekvienas stengiasi
1 o i ) Nepalanku x Palanku
padidinti savo rinkos dalj
Rinka auga létai ir kiekvienas stengiasi padidinti
2 ) ) Nepalanku x Palanku
savo rinkos dalj
Sunku diferencijuoti produkta pagal
3 | vartotojy grupes ir vyksta kainy ir klienty Nepalanku Palanku
lojalumo karas
Aukstos pradinés investicijos ir visi nori
4 L . . Nepalanku x Palanku
padidinti savo rinkos dalj
5 | Sudétinga ir brangu pasitraukti i§ rinkos Sudétinga X Lengva
Klienty deréjimosi galia
1 | Klientai susitelke ir jy nedaug Nepalanku x Palanku
Sitilomas produktas ar paslauga nediferencijuota
2 . Nepalanku x Palanku
pagal vartotojy grupes
Teikiamo produkto arba paslaugos kaina neturi
3 ) ) ) Nepalanku X Palanku
didelés reikSmés kliento sagnaudoms
4 | Klientai patys gali perimti i§ firmos rinkos dalj Nepalanku X Palanku
Tiekéjy deréjimosi galia
1 | Alternatyviy tiekéjy yra nedaug Nepalanku Palanku
Neéra alternatyviy pakaitaly tiekéjy pristatomiems
2 | ] Nepalanku X Palanku
jrenginiams, Zaliavoms
Tiekéjo kainas sudaro mano firmos kainos didele
3 ) Nepalanku x Palanku
dalj
4 | Tiekéjai gali perimti dalj rinkos Nepalanku X Palanku
Naujy konkurenty grésmé
1 | Produkto diferenciacija Diferencijuota Nediferen.
2 | Nedidelés investicijos Mazos X Dideles
3 | Masto ekonomija Nepalanki x Palanki
4 | Klienty persiorientavimo salygos Geros x Blogos
Ribotos galimybés pasinaudoti esanciais . .
5 o ) Ribotos Neribotos
platinimo kanalais
6 | Dominuojanciy firmy reakcija Nepalanki x Palani
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31 lentelés tesinys

Pakaitaly

1 | Produkto moralinio nusidévéjimo grésmé Maza x Didelé
2 | Yra galimybés persiorientuoti j pakaitalus Maza x Didelé

Firmos sukurto produkto aptarnavimas, siiilant

papildomas paslaugas gali sustabdyti Klienty Maza X Didelé
3 | persiorientavimo j pakaitalus

Galimas jmonés pelningumo lygio sumazéjimas, o

Didelis X Mazas
4 | jei klientai perbégs j pakaitaly grupes
Viso: | 1|1 |8|5|4]3|1| 3

5.3. PROJEKTO INVESTICIJOS IR JU FINANSAVIMO SALTINIAI

Trafaretinés spaudos gamybos proceso atnaujinimo projekto, kei¢iant spaudos dazy rasj ir
Isigyjant naujg dZiovinimo jrenginj, gyvavimo laikas skaiiuojamas penkeriems metams. Projektas,
kuris jgyvendinamas per penkis metus yra didesnés apimties. Jgyvendinant $j projekta reikia

apskaiciuoti kasty kiekj, nustatyti finansavimo poreikj ir Saltinius (32 lentel¢).

32 lentelé
Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai pirmaisiais metais
Eil Projekto kastai Finansavimo Saltiniai
Nr. Struktura tukst. Eur Strukttra tikst. Eur
1 | llgalaikiam turtui jsigyti, tarp jo 58,615 Paskolos: ilgalaikés, trumpalaikés 60
gamybos priemonéms
.Tnllmpalalkla.m turtgl 1s.1g.yt1, tarp Akcininky nuosavybé; akcinis
2 |jo zaliavoms ir pagrindinéms 31,33 . i 29,945
.. kapitalas, rezervai
medziagoms
3 | Kiti kastai - Europos Struktiiriniai fondai -
Viso kasty: 89,945 Viso $altiniy 89,945

Projekto pagrindinis finansavimo Saltinis pasirinktas ilgalaiké paskola, kuri siekia

60 000 Eur, likusi projekto finansavimo yra dalis akcininky nuosavybé — 29 945 Eur.

5.4. ILGALAIKIO TURTO VERTES SKAICIAVIMAS

Imonés iSplétimui ir techniniam atnaujinimui reikalingos investicijos, kurios apskai¢iuojamos
susumavus naudojamy bei naujy jrenginiy ir kity iSlaidy vertes. UAB ,,IDon* ilgalaikio turto

skaiCiavimas pateikiamas 33 lenteléje (Zr. 56 psl.).
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Technologiniy jrengimy verté

33 lentelé

Eil renginio pavadinimas Kiekis, | NaSumas, lHais. m | Plotis. m | Aukitis. m Kaina vnt., | IS viso,
Nr. ginio pavadin vnt atsp./val. gis, ' WSS, tikst. Eur  ukst. Eur
1 Ekspona}wmo jrenginys NUArc 1 6 1,24 0,99 0.3 2.46 2.46

Mega-Light
Auksto slégio plovimo jrenginys
2 Karcher HD 6/15 C 1 6 0,37 0,375 0,925 1,01 1,01
3 | praovykle Siemac Mini-Dry SU- 1 24 0,85 1,03 1,25 1,45 1,45
Spaudos masina Systematic
4 Automation INC E1-20 2 300 1,45 0,863 1,524 6,91 13,83
5 ]S)tzalrnglmO tunelis Bochonow UV- 2 300 13 0.0 13 7.50 15.00
Oro kompresorius Hertz HGS
6 |11-10 Tank Mounted Air 1 1,925 0,65 1,585 5,55 5,55
Compressor
I8 viso | 39,30
Priedai | 3,93
PVM (21%) | 8,25
Viso su PVM | 47,55
Montavimas | 7,13
Viso | 58,615

5.5. TRUMPALAIKIO TURTO (APYVARTINIU LESU) VERTES SKAICIAVIMAS

Trumpalaikis turtas yra maziau vertingas ir trumpesnj laikg (iki 1 mety) naudojamas turtas,

tai gali buti jranga, gamybai naudojamos medziagos ir kt. Jis skaiiuojamas nustatant naudojamos

jrangos nuomos, gamybos kasty, sunaudotos energijos ir darbo uzmokescio vertes (34, 35 lentelés).

34 lentelé
Patalpy nuoma
. .. Nuomos kaina 2 Bendra patalpy
Nuomojamy patalpy pavadinimas ménesiui, eur/m? Patalpy plotas, m Kaina, eur
Gamybingés ir administracinés patalpos 2,43 300 11160,00
Priedai 1116,00
PVM 2343,60
Viso: 14619,60
35 lentelé
Trumpalaikio turto poreikis
EI':' Pinigy paskirtis, tikst. Eur | I i IV v
1 |Patalpy nuoma 14,6 16,1 17,7 19,05 21,4
2 | Gamybos kastai 9,46 11,65 14,56 13,10 11,65
4 | Darbo uzmokestis 7,28 9,85 13,55 13,41 13,12
Viso: 31,33 37,60 45,81 45,57 46,16

Apyvartinio kapitalo/1éSy poreikj pirmaisiais projekto gyvavimo metais galima nustatyti

apytiksliai, remiantis formule:

B
__ Ppard
ALy =g X1

kali

ap

(12)

Nap - apyvartos trukmé dienomis, B pardj — produkcijos pardavimo apimtis (realizacinés
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pajamos) arba gamybos kastai, tukst. Eur.

Papildomos investicijos | apyvartinj kapitala, keiCiantis gamybos apimciai antraisiais ir
vélesniais metais, apskaiiuojamos praeity mety apyvartinj kapitalg pakoreguojant pagal gamybos
apimties priecaugio koeficienta, kuris nustatomas pagal formulg:

k = B pardj /B pardj-1, Kur (13)

B pardj — pardavimy apimtis einamaisiais metais,

B pardj-1— pardavimy apimtis prie$ tai ¢jusiais metais.

Apyvartiniy 1éSy metinis poreikis (ALi) antraisiais, treiaisiais ir i-tais metais nustatoma pagal

formulg (36 lentelé):

AL; = ALy X k (14)

Apyvartinio kapitalo/1éSy poreikio prieaugis sekanciais metais nustatomas pagal formulg [25]:

AAL; = AL, — AL;_4 (15)

36 lentelé
Apyvartiniy 1éSy poreikis
Projekto gyvavimo metai
Rodiklis e OV
0 | ] i v Vv

Apyvartiniy 168y suma per metus, tukst. Eur 4,549 4,982 5,554 5,508 5,197
Prod_ul_<cuos pardavimo apimties prieaugio 1,000 1,095 1115 0,092 0,944
koeficientas (1)
Apyvartinio kapitalo papildomas poreikis, dél 0000 0433 0572 -0.045 0.311
produkcijos apimties pasikeitimo, tiikst. Eur ' ' ' ' '
Apyvartinio kapitalo dalis atsargoms sudaryti 2 957
nuliniais metais, tukst. Eur '
Apyvartiniy 168y poreikis, tikst. Eur 2,957 4,549 5,415 6,125 5,463 4,886

5.6. PRODUKCIJOS GAMYBOS APIMTIES PLANAVIMAS

Produkcijos gamybos planavimui atlikti nustatyta gamybos apimtis natlriniais vienetais
penkeriy mety laikotarpyje ir apskaiciuota pardavimo apimtis (37 lentel¢). Gamybinio pajégumo
panaudojimo koeficientas brandos stadijoje (treCiaisiais metais) lygus 1, o kitais projekto gyvavimo

metais priimtas 0,65, 0,8 ir 0,9 koeficientas, pagal kurj ir buvo apskai¢iuota gamybos apimtis.

37 lentelé
Produkcijos gamybos apimtis ir planiniai pardavimai
.. .. .. Gamybos apimtis, .
Metai Gamybinio paj ceumo panaudojimo natiiriniais vienetais, tukst. Pard.avqnq Egamybos)
koeficientas egz apimtis, tikst. Eur
I 0,65 314,60 117,00
I 0,80 387,20 125,61
1 1,00 484,00 126,23
v 0,90 435,60 123,33
\ 0,80 387,20 117,77

5.7.GAMYBOS KASTU SKAICIAVIMAS

Gamybos kastai — kaStai, kuriy atsiradimas yra tiesiogiai susijgs su gamybos procesu.
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Gamybos kastus sudaro:

e Tiesioginés zaliavos;

e Tiesioginis darbas;

e  Pridétiniai (netiesioginiai) gamybos kastai [37].

Tiesioginiy gamybiniy ir veiklos i$laidy skaiéiavimas

Sioje dalyje yra apskaidiuoti tiesioginiai gamybos kastai: pagrindiniy medZiagy ir Zaliavy

poreikis, i§laidos darbo uzmokesciui ir i§laidos technologiniy procesy energijai (38-40 lentel¢). Viena

1§ svarbiausiy gamyboje naudojamy medziagy yra UV spinduliuose kietéjantys trafaretinés spaudos

dazai Norcote International, kuriy vieno kilogramo kaina yra 10,00 Eur.

38 lentelé
Pagrindiniy medZiagy poreikio ir iSlaidy planas
.. Viso,
Eil. M;ﬁizéiizs’ Kaina, Eur | MedZiagy sanaudos I I 1 v \4 takst.
Nr. avadinimas | (YNt 1 kg) | norma 1000 egz. Eur
P Suma, tukst. Eur
1 |Dazai Norcote | 10,00 0,25 0,79 | 097 1,21 1,09 | 097 | 424
2 IPO'”.(arbO“ato 0,30 75,00 708 | 871 | 1089 | 980 | 871 | 4520
apai Lexan
3 [Emulsija 12,00 0,05 019 | 023 0,29 026 | 023 | 121
Emulsijos
4 |ploviklis 10,00 0,05 016 | 019 0,24 022 | 019 | 1,01
Pregasol
5 'Efl'l‘srs Kiwo 25,00 0,01 008 | 010 0,12 0,11 0,10 05
g | Jirpiklis 2,00 0,05 003 | 004 0,05 004 | 004 0.2
Screensol
7 |Skiediklis 15,00 0,20 094 | 1,16 145 | 131 | 116 | 6,02
Norcote
g Brauktuvo 3,00 0,01 001 | 0012 | 0015 | 0013 | 0012 | 0,061
gumos
Nuriebalintojas
9 |KiwoMeshX- | 60,00 0,01 019 | 023 0,29 026 | 023 | 121
Cel
Viso: | 9,46 | 11,65 | 1456 | 1310 | 11,65 | 59,64

ISlaidos pagrindinéms medziagoms (MK)

ju kainos (Cmi) Ir jas sudedant [25]:
MKi = Bmi X Cpi

MKj = X MKij

apskaiCiuojami, dauginant medziagy kiekj (Bmi) i$

(16)

(17)

Nustatyta, kad spaudos darbams atlikti reikalingas vienas darbuotojas. Spaudéjo darbo

uzmokestis apskaiciuotas jvertinant darbo sunkuma, laiko normas ir valandinj tarifa, kuris brandos

metais siekia 4,24 Eur/val. Bendras apskai¢iuotas darbo uzmokestis pateiktas 39 lenteléje (zr. 59 psl.).

58




Tiesioginés iSlaidos darbo uZmokes¢iui

39 lentelé

Metine Laiko Progra-mog . |Valandinis | Pagrindinis |Papildomas Bendras Atskaity-
gamyhos Darbi- P darbo )
. - normaarba darbo . tarifinis darbo darbo N mai soc.
Metai apimtis, dirbio |iml ninky Vi y . y . uzmo- draudimui
natiir. tiikst i8dirbio |imlumas, skaicius atlygis, | uzmokestis, [uzmokestis, Kestis raudimui,
) "I norma | tikst. h Eur/val. takst. Eur | tiokst. Eur | _ ' |tukst. Eur
vnt. tukst.Eur
I 314,600 0,053 1,669 0,965 3,00 5,006 0,551 5,556 1,722
I 387,200 0,053 2,054 1,188 3,30 6,777 0,746 7,522 2,332
Il 484,000 0,053 2,567 1,485 3,63 9,318 1,025 10,343 3,206
v 435,600 0,053 2,310 1,337 3,99 9,225 1,015 10,240 3,174
V 387,200 0,053 2,054 1,188 4,39 9,020 0,992 10,012 3,104
I8 viso: 39,346 4,329 43,673 13,538

SkaiCiuojant tiesiogines iSlaidas apskaiCiuotos islaidos energijai. Prie tiesioginiy iSlaidy

energijai taip pat pridedamos islaidos vandens sunaudojimui ir nuoteky Salinimui, kurios reikalingos

gamybos procesui (40 lentelé).

Tiesioginés iSlaidos energijai

40 lentele

. . Bendros sanaudos, tikst.
. . Eksplotacijos metai
Eil. o Energijos Eur
Nr Energijos rusis tarifas, eur
' ' | | 1l v \Y
Irenginiy el.
1 | energijos islaidos su 0,13 28755,84 | 28755,84 | 28755,84 | 28755,84 | 28755,84 143,779
apSvietimu
Dujos 0,66 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Vanduo 0,67 35,83 44,10 55,13 49,61 44,10 0,229
Nuotekos 0,62 33,16 40,81 51,01 45,91 40,81 0,212
Viso: 144,22

Netiesioginiy gamybiniy ir veiklos iSlaidy skai¢iavimas

Netiesioginés gamybos iSlaidos yra tokios iSlaidos, kurios netiesiogiai susijusios su

gaminamu produktu, ta¢iau sudaro sglygas jy gamybai. Prie $iy iSlaidy priskiriamas pagrindiniy

priemoniy nusidévéjimas, kitaip dar vadinamas amortizacija. 41 lentel¢je pateikiami pagrindiniy

priemoniy amortizacija ir likutine verte.

41 lentelé
Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)
Isigijimo | Normatyviné Likutiné
Ilgalaikio turto rasis verté, eksploatavimo Nusidévéjimo suma, tikst. Eur metams verte, tikst.
tikst. Eur | trukmé, metai Eur
1. Jrengimai: I I Il v \Y
Eksponavimo
jrenginys NUuArc 2,458 10 0,221 0,221 0,221 0,221 0,221 1,352
Mega-Light
Auksto slégio
plovimo jrenginys 1,013 3 0,304 0,304 0,304 0,304 0,304 -0,507
Karcher HD 6/15 C
Dziovyklé Siemac
Mini-Dry SU-6080 1,450 8 0,163 0,163 0,163 0,163 0,163 0,634
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41 lentelés tgsinys

Spaudos masina

mfr;”;t?gnmc Fl. | 13829 10 1245 | 1245 | 1245 | 1245 | 1,245 7,606

20

ggé%':c')wout\‘j”gt':rz 15,000 5 2,700 | 2,700 | 2,700 | 2,700 | 2,700 1,500

Oro kompresorius

?aer:tkz G&iéti?r 5,550 10 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 3,053

Compressor

2. Inventorius 2,000 10 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180 1,100
Viso: 14,738

Apskaiciuotos tiesioginés ir

suvestingje 42 lenteléje.

netiesioginés gamybos iSlaidos pateikiamos gamybos kasty

42 lentelé
Gamybos kaStai
. I8laidos, tukst. Eur Bendros
Eil. e -
N Kasty rasis iSlaidos,
r. | I " \Y; \Y; tiikst. Eur
1 | Pagrindings 9,5 11,6 14,6 13,1 11,6 60,4
medZziagos
2 Darbo uzmokestis 5,6 75 10,3 10,2 10,0 43,6
3 Socialinis draudimas 1,7 2,3 3,2 3,2 3,1 11,8
4 Energija 28,8 28,8 28,9 28,9 28,8 144,2
5 | Gamybinés = 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 26,5
netiesioginés ilaidos
6 Patalpy nuoma 14,6 16,1 17,7 17,7 15,9 82
Viso: 368,5

5.8. VEIKLOS KASTU SKAICIAVIMAS

Skaiciuojant veiklos kaStus i juos jtraukiamos iSlaidos administracijos darbuotojy darbo

uzmokes€iui ir socialiniam draudimui, administraciniy patalpy sunaudotai energijai, taip pat

pridedamos netiesioginés gamybinés islaidos. Veiklos islaidos sudaro 30 % visy gamybos iSlaidy

(43 lentelé).

Veiklos ka$tai

43 lentele

Projekto gyvavimo metai

Veiklos kastai, tikst. Eur

I 19,650
I 21,522
Il 23,992
v 23,511
\Y 22,451
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5.9. FINANSINES IR INVESTICINES VEIKLOS SANAUDOS

Finansinés ir investicinés veiklos sanaudas sudaro paliikanos uz banko paskolas. Ilgalaike
paskola yra pigesnis investicijy padengimo S$altinis siekiant sumazinti kapitalo kaing. 44 lentel¢je

pateikiamas apyvartinis kapitalas.

44 lentelé
Apyvartinis kapitalas
Projekto gyvavimo metai
Rodiklis JETo I
0 | I 11| v \Y
Apyvartiniy 1éSy suma per metus, tikst. Eur 4,549 4,982 5,554 5,508 5,197
Produkcijos pardavimo apimties prieaugio
koeficientas (1) 1,000 1,095 1,115 0,992 0,944
Apyvartinio kapitalo papildomas poreikis, dél i i
produkcijos apimties pasikeitimo, tikst. Eur 0,000 0,433 0,572 0,045 0,311
Apyvartinio kapitalo dalis atsargoms sudaryti 2 957
nuliniais metais, tukst. Eur '
Apyvartiniy 168y poreikis, tukst. Eur 2,957 4,549 5,415 6,125 5,463 4,886

Sudarytas palikany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas pateikiamas 45 lenteléje. Paskola
paimta 5 mety laikotarpiui uz 5 % metine palikany norma, grazinant paskolg palaipsniui nuo paskolos
paémimo.

Metinés paliikanos, esant paprastiems procentams, apskai¢iuojamos pagal formule [25]:
P = ¢ia (18)
P - metinés paliikanos, tiikst. Eur;

K- banko paskolos dydis, tukst. Eur;

N- paltikany norma, proc.

45 lentelé
Paliikany mokéjimo ir paskolos graZzinimo planas
Metai
Rodiklis

I I i v \Y
Paskolos suma, tukst. Eur 60 48 36 24 12
Metiné paltikany norma, % 5 5 5 5 5
Palukanos, tukst. Eur 3 2,4 1,8 1,2 0,6
Paskolos padengimas, tikst. Eur 12 12 12 12 12

5.10. GAMINIU KAINOS APSKAICIAVIMAS

Turint pasirinkto gaminio bendrasias iSlaidas: pilngja produkto savikaing (gamybiné
savikaina, veiklos sanaudos, investicinés veiklos sgnaudos) ir norimo gauti pelno dydj, galima

apskaiciuoti gaminio kaing. Gaminiy kainos apskai¢iuotos parenkant 25 % rentabilumg pirmiesiems
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dvejiems metams ir 15 % likusiems metams.
Gaminio kaing (ci) sudaro jo pilnoji savikaina (spi) ir pelnas (pi), kurj apskai¢iuosime,

jverting gaminio rentabiluma (Ri) [25]:

Ci = Spi +pi (19)
Ri = pi/spi x100 (20)
pi = Ri x spi/100 (21)

Gaminio pilngjg savikaing sudaro jo gamybiné savikaina (sgi), veiklos sanaudos (Vsi) ir
finansinés veiklos (fv) sanaudos [25]:

Spi = sQi + Vsi + fv (22)

Gaminio grynosios kainos pilnas skaiCiavimas pateikiamas prieduose (5 PRIEDAS).

46 lenteléje pateikiama pléveliniy klaviatiiry grynyjy kainy suvestiné.

46 lentelé
Gaminiy kainy apskaifiavimas
Gaminio kaina, Eur
Gaminio pavadinimas
| 1 Il v \Y
Plévelin¢ klaviatira 1 0,375 0,327 0,263 0,285 0,306
Plévelin¢ klaviattira 2 0,484 0,420 0,336 0,366 0,395
Plévelin¢ klaviatiira 3 0,349 0,305 0,246 0,266 0,286
Pléveliné klaviatira 4 0,300 0,263 0,213 0,230 0,247
Plévelin¢ klaviatiira 5 0,484 0,420 0,336 0,366 0,395
Plévelin¢ klaviattira 6 0,349 0,305 0,246 0,266 0,286
Plévelin¢ klaviattira 7 0,375 0,327 0,263 0,285 0,306
Plévelin¢ klaviattira 8 0,484 0,421 0,336 0,366 0,395
Plévelin¢ klaviattira 9 0,349 0,305 0,246 0,266 0,286
Plévelin¢ klaviattra 10 0,300 0,263 0,213 0,230 0,247
Viso: 3,851 3,357 2,696 2,929 3,147

5.11. PROJEKTO PELNO IR GRYNUJU PINIGU SRAUTU APSKAICIAVIMAS

Pelno (nuostoliy) ataskaita — tai finansiné ataskaita, kurioje nurodomos visos per ataskaitinj
laikotarpj jmonés uzdirbtos pajamos bei sgnaudos uzdirbant Sias pajamas ir veiklos rezultatai. Pelno
ataskaita leidzia spresti apie jmonés veikla i§ pajamy ir pajamy sudedamyjy daliy, padeda prognozuoti
jmonés perspektyvas [38]. Projekto gyvavimo laikotarpiu apskai¢iuoto jmonés pelno ataskaita pateikta

47 lenteleje.

47 lentelé
Imonés pelno ataskaita, tukst. Eur

Eil. - Projekto avimo metai

N Rodiklis | ||J o 1 IV v
1 Pardavimo apimtis, tiikst. Eur 117,0 125,61 126,23 123,33 117,77
2 Parduodamos produkcijos savikaina, tikst. Eur 65,50 71,74 79,97 78,37 74,84
3 Bendras pelnas, tukst. Eur 51,50 53,87 46,26 44,96 4293
4 Veiklos sanaudos, tukst. Eur 13,10 14,35 15,99 15,67 14,97
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47 lentelés tgsinys

Finansiné ir investiciné veikla (pajamos)

5 I8laidos, takst. Eur 3,00 2,40 1,80 1,20 0,60
6 Apskaitiniy mety pelnas iki mokesciy, tukst. Eur 35,40 37,12 28,47 28,09 27,36
7 Pelno mokestis, tukst. Eur 531 5,57 4,27 4,21 4,10
8 Grynasis ataskaitiniy mety pelnas, tiikst. Eur 30,09 31,55 24,20 23,87 23,26

Projekto grynyjy pinigy srautai apskaic¢iuojami i$ piniginiy jplauky atémus pinigines islaidas.

Jis parodo kiek pinigy lieka jmonei sumokéjus iSlaidas reikalingas Sio projekto jgyvendinimui.

Apskaiciuota finansinés biiklés pakitimy ataskaita pateikiama 48 lenteléje.

48 lentelé
Finansinés buiklés pakitimy (pinigu srauty) ataskaita
Eil. Rodikliai Metai
Nr. 0 | I i IV v
I. | Grynyjy pinigy srautas:
1. | Grynasis pelnas, tikst. Eur 0,00 30,09 31,55 24,20 23,87 23,26
2 Numdevepr_no ir amortizacijos 0,00 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31
sanaudos, ttkst. Eur
Viso: 0,00 35,40 36,87 29,51 29,19 28,57
Papildomi investicijos | i i i i i i
1. apyvartinj kapitalg, tikst. Eur 2,96 1,59 2,42 6,13 5,46 4,89
11, | Grynicji pinigy srautai is -2,96 33,81 30,50 23,86 23,72 23,68
jmonés veiklos, tiikst. Eur
Finansinés veiklos pelno
1y, | (nuostolio) eliminavimas -3,00 -2,40 -1,80 -1,20 0,60
(pridedamos palakanos),
takst. Eur
Investicijos i pagrindinj )
V. kapitala, tikst. Eur 58,62 14,74
V1. | Projekto GPS, tikst. Eur -61,57 30,81 29,05 21,58 22,52 37,82

5.12. INVESTICIJU EFEKTYVUMO VERTINIMAS

Apskaiciuoti penkiy mety projekto metiniy grynyjy pinigy ir diskontuoty grynyjy pinigy
srauty rezultatai pateikti 49 lenteléje ir grafiSkai parodomi grynyjy pinigy srauty grafike (25 pav.,
7r. 64 psl.).

49 lentelé
Projekto atsipirkimas

Metai Metinis GPS, tikst. Eur Bendras E(;IJI:S tukst. Dlﬁggfi%fsst -rréel:;nls Ber(léj}zz;s’ ?éls;l;gnél:l?tas
0 -61,572 -61,572 -61,572 -61,572
| 30,810 -30,762 26,791 -34,780
| 29,050 -1,711 21,966 -12,814
Il 21,582 19,871 14,191 1,377
v 22,523 42,394 12,878 14,254
V 37,821 80,215 18,804 33,058
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25 pav. Grynyjy pinigy srauty projekto jgyvendinimo metais grafikas

Atlikus skai¢iavimus nustatyta, kad projekto atsipirkimo laikas yra Siek tiek daugiau nei dveji
metai, apskaiciuotas diskontuotas investicijy atsipirkimo periodas Tqis=2,059. Taip pat apskaiciuota
grynoji esamoji verté (GEV), kuri lygi GEV=33,058. Pagal § rodiklj galima vertinti projekto
efektyvuma. Jei GEV yra teigiama, projektas priimtinas, jei neigiama — atmestinas. Renkantis i$
dviejy alternatyviy projekty, reikia pasirinkti ta, kurio GEV didesné. Teigiama GEV verté reiskia, kad
tokia suma padidés jmonés UAB ,,IDon* turtas po projekto jgyvendinimo.

Taip pat Sioje dalyje buvo apskaiciuotas pelningumo arba rentabilumo indeksas, kuris parodo
santykinj projekto pelninguma arba dabarting pelno verte, tenkancia dabartiniy iSlaidy vienam
piniginiam vienetui. Projektas yra priimtinas, jei Pl yra didesnis uz vieneta; kuo jis didesnis, tuo
projektas priimtinesnis. Siuo atveju P1=1,537.

Sioje dalyje yra apskai¢iuojamas lizio taskas. LiZio taskas dar vadinamas ka$ty padengimo
taSku yra tokia jmoné¢je gaminamos produkcijos pardavimo apimtis, kurios uztenka padengti
susidariusias iSlaidas, ta¢iau jmoné pelno dar negauna. Projekto jgyvendinimo lizio taSkas gautas
Q=16,373 tikst. vnt. Vadinasi jmon¢é turi pagaminti ir parduoti 16 373 vnt. pléveliniy klaviatiiry
spausdinamy UV spinduliuose kietéjanciais dazais, kad biity padengti pastovils kastai ir jmoné pradéty
gauti pelng.

Luzio tasko grafikas pateikiamas 26 paveikslélyje.

200,00

150,00 / Pastovios
/ i§laidos

100,00 Pajamos

- /4 I8laidos

0,00

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
Q, tikst. vnt.

, tukst. Eur

26 pav. Luzio tasko grafikas

64



5.13. PAGRINDINIAI PROJEKTO EKONOMINIAI RODIKLIAI

Sioje darbo dalyje apskai¢iuojami pelno, darbo nagumo, produkcijos, apyvartos, kapitalo
rentabilumo rodikliai, projekto investicijy atsipirkimo trukmeé ir kiti ekonominiai rodikliai.

Rentabilumo rodikliai iSreiSkiami procentais ir skaiiuojami pelno prie§ apmokestinimg (P)

atzvilgiu:
Rprod = P*100 /( GK + VS) (23)
Rap = P*100 / Bpard (24)
Rk = P*100/ (PF + AL), ¢ia (25)

GK ir VS — atitinkamai: parduodamos produkcijos gamybos kastai ir veiklos sagnaudos, Eur,
Bparda — pardavimo apimtis, Eur, PF ir AL — atitinkamai: pagrindiniy priemoniy ir apyvartiniy 1ésy
verté, Eur [25].

Apskaiciuota §io projekto atsipirkimo trukmé yra 2 metai, vidiné pelno norma 30 %.

Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai brandos stadijoje pateikti 50 lenteléje.

50 lentelé
Projekto finansiniai ekonominiai rodikliai
Brandos metais prie§ | Brandos metais po
Rodikliai rekonstrukcijg rekonstrukcijos Pokytis
(I metai) (11 metai)
1. Produkcijos pardavimo apimtis, natiiriniais vienetais brandos stadijoje:
Pléveliné klaviattra 1 31200 48000 16800
Pléveliné klaviatiira 2 23400 36000 12600
Pléveliné klaviattra 3 33800 52000 18200
Pléveliné klaviattira 4 40300 62000 21700
Pléveliné klaviatiira 5 23400 36000 12600
Pléveliné klaviattra 6 33800 52000 18200
Pléveliné klaviattra 7 31200 48000 16800
Pléveliné klaviattra 8 23400 36000 12600
Pléveliné klaviattira 9 33800 52000 18200
Pléveliné klaviattra 10 40300 62000 21700
2.Realizacinés pajamos, tikst. Eur 177,00 126,23 9,23
3. Imonés personalas, Zmonémis:
Tame skaiciuje darbininkai 1 2 1
4. Darbo naSumas, tukst. Eur: 0
Dirbanciojo 0,00 0,00 0,00
Darbininko 117,00 63,12 -53,88
5. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, Eur:
Dirbanciojo 0,00 0,00 0,00
Darbininko 773,63 5171,61 4397,98
6. Gamybos kastai, tokst. Eur 9,46 14,56 5,10
7. Gaminio pilnoji savikaina, Eur:
Pléveliné klaviatura 1 0,30 0,23 -0,07
Pléveliné klaviatura 2 0,39 0,29 -0,10
Plévelin¢ klaviatura 3 0,28 0,21 -0,07
Pléveliné klaviatura 4 0,24 0,19 -0,06
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50 lentelés tesinys

Pléveliné klaviatura 5 0,39 0,29 -0,10

Pléveliné klaviatiira 6 0,28 0,21 -0,07

Pléveliné klaviattira 7 0,30 0,23 -0,07

Pléveliné klaviatiira 8 0,39 0,29 -0,10

Pléveliné klaviattira 9 0,28 0,21 -0,07

Pléveliné klaviatiira 10 0,24 0,19 -0,06
8. Grynasis pelnas, takst. Eur 30,09 24,20 -5,89
gp I};i%i:g%r:as pelnas, gautas jgyvendinus projektinius 0 37.10 37.10
10. Investicijy apimtis, takst. Eur 61,57 25,10 -36,48
11. Produkcijos (veiklos) rentabilumas, % 38,28 25,21 -13,07
12. Apyvartos rentabilumas, % 25,72 19,17 -6,55
13. Kapitalo rentabilumas, % 42,96 28,29 -14,67
14. Apyvarty skaicius 25 25 25
15. Apyvartos trukmé, dienos 15 15 15
16. Produkcijos imlumas apyvartinéms 1éSoms, Eur 0,014 0,03 0,014
17.Projekto investicijy atsipirkimo trukmé, metais 2,15 2,15
18.Projekto grynoji esamoji verté, tikst. Eur 33,06 33,06
19.Kapitalo kastai, proc. 15,00 15,00
20.Vidiné pelno norma, proc. 30,00
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ISVADOS IR PASIULYMAI

1. Atlikta trafaretinés spaudos atspaudy, atspausdinty dviejy rtusiy dazais, kokybés lyginamoji
analizé. Pastebéta, kad ekonomiskesnis ir spartesnis biidas spausdinti neperSvieCiamus ar tolygiai
padengtus gaminius yra spausdinimas UV dazais: vienas UV dazy sluoksnis prilygsta dviem tirpiklio
pagrindo dazy sluoksniams.

2. I8nagrinéjus jmong¢je nuosekliai atliekamus pléveliniy klaviattiry paruoSiamyjy ir gamybos
procesy etapus, sudaryta jmonés UAB ,,IDon“ paruo$imo spaudai ir spaudos procesy schema, kurioje
atsiskleidzia $iy procesy modernizavimo galimybés.

3. Siekiant pagerinti spausdinamos produkcijos kokybe ir paspartinti gamybos procesg
jmonei pasitilyta naudoti UV spinduliuose kietéjancius dazus Norcote International Inc. Taip pat
jsigyti dar vieng trafaretinés spaudos masing Systematic Automation INC F1-20 ir du dziovinimo
tunelis Bochonow UV-Star?,

4. Atlikus paruoSiamyjy ir spaudos darby projektavimg ir skaiCiavimus, apskaiciuotos
pléveliniy klaviatiiry paruoSiamyjy ir spaudos procesy darby apimtys, darbuotojy skaiCius bei
jrenginiy kiekis. Pagal gautus rezultatus nustatyta, kad jmonéje reikia vieno maketuotojo, pléveliniy
klaviatiry spausdinimui reikalingi du trafaretinés spaudos spaudéjai ir vienas darbuotojas, kuris
gaminty trafaretinés spaudos formas. Siems darbams atlikti uztenka vieno kompiuterio, dviejy
trafaretinés spaudos masiny, dviejy UV dziovinimo tuneliy, vieno eksponavimo jrenginio, dziovyklés
ir auksto slégio plovimo jrenginio.

5. ISanalizavus darby saugg ir ekologija, iSskiriami keli pasitilymai jai gerinti. Baigiamajame
projekte atliktas profesinés rizikos jvertinimas: identifikuoti pavojai, apskaiciuotas rizikos dydis bei
pateikti pasitilymai $iy pavojy sumazinimui. Spaustuvés administracijai darbuotojams sitiloma pradéti
risiuoti atliekas bei sumazinti popieriaus sunaudojimg spausdinimui. Gamybiniy atlieky paSalinimui
jmonei sitloma samdyti atlieky iS§vezimo jmong, kuri atlieka tokiy atlicky iSvezimo paslaugas.
RusSiuodama atliekas spaustuveé prisidéty prie sveikos aplinkos i$saugojimo, gamtos istekliy ir
energijos taupymo.

6. Projektuojant patalpas buvo atsizvelgiama j darbuotojy poreikj poilsiui ir suprojektuota
erdvesné poilsio vieta. Suprojektuoty administraciniy patalpy plotas yra 116,90 m?, gamybinés
patalpos — 197,39 m?, bendro naudojimo — 68,19 m2 Taip pat skirtingy paskiréiy patalpos
suprojektuotos atsizvelgiant | galimo triuk§mo slopinima.

7. Atliktas jmonés UAB ,,IDon* prieSinvesticiniai aplinkos tyrimai, nustatytos reikalingos
investicijos ir jy Saltiniai: ilgalaiké paskola 60 000 Eur, akcininky nuosavybé — 29 945 Eur. Atlikti
ekonominiai skaiCiavimai norint jvertinti trafaretinés spaudos dazy keitimo ir perkamos naujos
dZiovinimo jrangos atsipirkimg. ApskaiCiuotas diskontuotas investicijy atsipirkimo periodas
Tais=2,583, grynoji esamoji vert¢ GEV=33,058. Apskaiciuotas pelningumo indeksas PI=1,537.
Projekto igyvendinimo liizio taskas gautas Q=16,373 tiukst. vnt. Vadinasi jmoné turi pagaminti ir
parduoti 16 373 vnt. pléveliniy klaviatiry spausdinamy UV spinduliuose kietéjanciais dazais, kad

bty padengti pastoviis kastai ir jmoné pradéty gauti pelng.
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PRIEDAI

1 PRIEDAS

1.1 lentelé. X-Rite Color Digital Swatchbook techninés charakteristikos [39]

Irenginio/prietaiso vaizdas

X-Rite Color Digital Swatchbook

- ’%‘S‘a'—

Matavimo plotas

4 mm skersmuo

Sviesos Saltinis

Dujy slégio volframas @ 2850°K

Matavimo laikas

2 s/matavimas

Apsvietimo tipas

A, C, D50, D55, D65, D75, F2, F7,
F11, F12

Matavimo duomenys

31 tasky spektriniai duomenys,
kolorimetriniai duomenys arba tankis

Spektrinis diapazonas

400nm - 700nm

Energijos reikalavimai

12V DC @ 1000mA

ISmatavimai

Aukstis: 6,9 cm; Plotis: 7,6 cm; llgis:
13,7 cm

Svoris

340 g

1.2 lentelé. Trafaretiniy spaudos dazy charakteristikos [40,41]

Pavadinimas Dazy rasis Savybés Tinkamos medziagos | Galimi priedali
P PVC, PC, poliesterio
Greitai dzitstantys, L
Marabu Marastar Tirpiklio blizgiis, nepermatomi, folija, ABS, go_frqotas Skiediklis
. " _ . kartonas, popierius, o
SR pagrindo dazai atsparis aplinkos . T Kietiklis
L Lo mediena, griidintas
poveikiui, blukimui, :
plastikas
uv Itin lankstiis, puikus Daugelis poliesteriy,
Norcote spinduliuose sluoksniy sukibimas, polietilenas, PC, Skiediklis
International MSK Kietéjantys nepermatomi, tinkami akrilas, epoksidinés Kietiklis
dazai atlikti jspaudimus, atspariis dangos,
1.3 lentelé. Dino-Lite mikroskopinés kameros techninés charakteristikos [42]
Irenginio/prietaiso vaizdas Dino-Lite
Modelis DPM 300
Operaciné sistema Windows XP, Vista, 7,
P Mac OS 10.5+

Procesorius

1,5 GHz Pentium IV

Apsvietimas

UV 8viesos diodas (390-400 nm)

JPG nuotraukos

640x480=50-80 kB
2592x1944=400 kb -1 MB

1 min. — 640x480 = 11MB;

Energijos suvartojimas

Filmavimas 2 val. - 1280x1024 = 5GB
Didinimas 20 — 200 Kart.
Kalibravimas Automatinis

1980 mwW
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2.1 lentelé. Pantone CAPSURE kolorimetro techninés charakteristikos [43]

2 PRIEDAS

Irenginio/prietaiso vaizdas Pantone CAPSURE
Matavimo laikas 1,8s
Ekranas 4,5 cm TFT color display
Atmintis 256 MB
I$saugomy spalvy skaicius 100
Darbinis laikas, val. 100
Dydis, mm 144 x 52 x 40
Svoris, g 165
Kalibravimas Automatinis

Energijos suvartojimas

3,7 /12000 mAh-Li ion baterija

2.2 lentelé. MatchMaster 425 111 spalvy sutapimo budelés techninés charakteristikos [44]

[renginio/prietaiso vaizdas MatchMaster 425 11
ApSvietimas D65, A, TL84
— HEE
Svoris, kg 14
Dydis, mm 680 x 420 x 480
Vidinis plotis, mm 610 x 340 x 360
Energijos suvartojimas 230V, 50 Hz, 180 W

2.3 lentelé. Kern EG 2200 svarstykliy techninés charakteristikos [45]

Irenginio/prietaiso vaizdas

a0

KERN EG 2200
ngleausms sveriamas svoris, 2200
Minmalus sveriamas svoris, g | 0,5
Paklaida, g 0,01
Svérimo laikas, s 3
Dydis, mm 265 x 192 x 87
Darbinis plotas, mm 180 x 160
Svoris, kg 5
Energijos suvartojimas 220-240 V, 50 Hz

2.4 lentelé. Mitutoyo Absolute Digimatic mikrometro techninés charakteristikos [46]

Irenginio/prietaiso vaizdas

Mitutoyo Absolute Digimatic Caliper

Matavimo vienetai Inch, mm
Ekrano tipas LCD
Matavimo diapazonas, mm 0-300
Paklaida, mm +-0,03
Dydis, mm 404 x 106
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3 PRIEDAS

3.1 lentelé. Siemac Mini-Dry techninés charakteristikos

Irenginio/prietaiso vaizdas Siemac Mini-Dry
Didziausias rémo dydis 65%95 cm
Viety skai¢ius 6
Energijos reikalavimai 230V /50 Hz
[Smatavimai 106x76x103 cm
Svoris 99 kg

3.2 lentelé. NuArc Mega-Light techninés charakteristikos [47]

Irenginio/prietaiso vaizdas NuArc Mega-Light
Didziausias rémo dydis 78%x102 cm
Vakuumo rémo dydis 84x107 cm

. . o 110V, 1 ph, 7.5 A, 60 Hz, .82
Energijos reikalavimai
kw
Svoris 124 kg
ISmatavimai 20%124%x99 cm
3.3 lentelé. Systematic Automation INC F1-20 techninés charakteristikos [48]

Irenginio/prietaiso vaizdas Systematic Automation INC F1-20
Darbiniai reikalavimai Pneumatinis 60 PSI ( 415 kPa)
Spausdinimo plotas 30x45 cm
Greitis 2500 IPH

2,5/60 CFM/PSI (7
Oro sgnaudos Lmin/415 kPa)
ISmatavimai 152,4%86,3%x144,8 cm
Svoris 140 kg
3.4 lentelé. Bochonow UV-Star2 techninés charakteristikos [49]

Irenginio/prietaiso vaizdas Bochonow UV-Star2
DzZiovinimo plotas 600 mm
Darbinis plotas 640 mm
UV jéga 12 kW (200W/cm)
Energijos reikalavimai 3x400 V 50 Hz
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4 PRIEDAS

4.1 lentelé. Drytac Jetmounter JM26 laminatoriaus techninés charakteristikos [50]

Irenginio/prietaiso vaizdas Drytac Jetmounter IM26

Laminavimo greitis, m/min 0,76-5,5

Maks. medziagos storis, mm | 25

Darbinis plotas, mm 667

Dydis, mm 845 x 310 x 310
Svoris, kg 24

Energijos suvartojimas 230V, 50 Hz

4.2 lentelé. Laser Cutter M-800 lazerio techninés charakteristiko [51]

Irenginio/prietaiso vaizdas Laser Cutter M-800
Maks. medziagos plotis, mm | 1575
Greitis, mm/s 1-1414
Darbinis plotas, mm 1330 x 830
Dydis, mm 2730 x 2050 x 1590
Svoris, kg 500
Energijos suvartojimas 60 — 400 Wat

4.3 lentelé. JZ-902 techninés charakteristikos [52]

Irenginio/prietaiso vaizdas JZ-902
Maks. spaudimas, kg 800
Temperatiiros kontrolé, C° 0-400
Darbinis plotas, mm 100 x 120
Dydis, mm 810 x 510 x 450
Svoris, kg 45
Energijos suvartojimas AC 220V, 200 W, 50 Hz

75




5 PRIEDAS

Gamybiné Veiklos Investicinés Pilnoji Pelnas Viso
Gaminiai savikaina, sgnaudos, veiklos savikaina,
Eur Eur sanaudos, Eur Eur rentabilumas,% ‘ Eur/vnt | Eur/vnt

Pirmaisiais metais
Pléveliné klaviatira 1 6542,02 1308,40 1500,000 9350,43 25 0,075 0,375
Pléveliné klaviatura 2 6307,40 1261,48 1500,000 9068,88 25 0,097 0,484
Pléveliné klaviatra 3 6620,23 1324,05 1500,000 9444,28 25 0,070 0,349
Pléveliné klaviattra 4 6815,75 1363,15 1500,000 9678,90 25 0,060 0,300
Pléveliné klaviatora 5 6307,40 1261,48 1500,000 9068,88 25 0,097 0,484
Pléveliné klaviatiira 6 6620,23 1324,05 1500,000 9444,28 25 0,070 0,349
Pléveliné klaviatara 7 6542,02 1308,40 1500,000 9350,43 25 0,075 0,375
Pléveliné klaviattra 8 6307,40 1261,48 1500,000 9068,88 25 0,097 0,484
Pléveliné klaviatara 9 6620,23 1324,05 1500,000 9444,28 25 0,070 0,349
Pléveliné klaviatira 10 6815,75 1363,15 1500,000 9678,90 25 0,060 0,300

Antraisiais metais
Pléveliné klaviatira 1 7163,93 1432,79 1440,000 10036,72 25 0,065 0,327
Pléveliné klaviattira 2 6873,06 1374,61 1440,000 9687,67 25 0,084 0,420
Pléveliné klaviatora 3 7260,89 1452,18 1440,000 10153,07 25 0,061 0,305
Pléveliné klaviatura 4 7503,28 1500,66 1440,000 10443,94 25 0,053 0,263
Pléveliné klaviatira 5 6873,06 1374,61 1440,000 9687,67 25 0,084 0,420
Pléveliné klaviatira 6 7260,89 1452,18 1440,000 10153,07 25 0,061 0,305
Pléveliné klaviattira 7 7163,93 1432,79 1440,000 10036,72 25 0,065 0,327
Pléveliné klaviatira 8 6875,87 1375,17 1440,000 9691,04 25 0,084 0,421
Pléveliné klaviattira 9 7260,89 1452,18 1440,000 10153,07 25 0,061 0,305
Pléveliné klaviatira 10 7503,28 1500,66 1440,000 10443,94 25 0,053 0,263

Treciaisiais metais
Pléveliné klaviatiira 1 7985,16 1597,03 1380,000 10962,19 15 0,034 0,263
Pléveliné klaviattra 2 7621,57 1524,31 1380,000 10525,88 15 0,044 0,336
Pléveliné klaviatira 3 8106,36 1621,27 1380,000 11107,63 15 0,032 0,246
Pléveliné klaviatira 4 8409,35 1681,87 1380,000 11471,22 15 0,028 0,213
Pléveliné klaviatira 5 7621,57 1524,31 1380,000 10525,88 15 0,044 0,336
Pléveliné klaviatira 6 8106,36 1621,27 1380,000 11107,63 15 0,032 0,246
Pléveliné klaviattira 7 7985,16 1597,03 1380,000 10962,19 15 0,034 0,263
Pléveliné klaviattra 8 7621,57 1524,31 1380,000 10525,88 15 0,044 0,336
Pléveliné klaviattra 9 8106,36 1621,27 1380,000 11107,63 15 0,032 0,246
Pléveliné klaviattira 10 8409,35 1681,87 1380,000 11471,22 15 0,028 0,213

Ketvirtaisiais metais

Pléveliné klaviatiira 1 7826,17 1565,23 1320,000 10711,41 15 0,037 0,285
Pléveliné klaviatira 2 7498,94 1499,79 1320,000 10318,73 15 0,048 0,366
Pléveliné klaviatira 3 7935,25 1587,05 1320,000 10842,30 15 0,035 0,266
Pléveliné klaviatura 4 8207,94 1641,59 1320,000 11169,53 15 0,030 0,230
Pléveliné klaviatira 5 7498,94 1499,79 1320,000 10318,73 15 0,048 0,366
Pléveliné klaviatiira 6 7935,25 1587,05 1320,000 10842,30 15 0,035 0,266
Pléveliné klaviatra 7 7826,17 1565,23 1320,000 10711,41 15 0,037 0,285
Pléveliné klaviatiira 8 7498,94 1499,79 1320,000 10318,73 15 0,048 0,366
Pléveliné klaviatira 9 7935,25 1587,05 1320,000 10842,30 15 0,035 0,266
Pléveliné klaviattira 10 8207,94 1641,59 1320,000 11169,53 15 0,030 0,230

Penktaisiais metais
Pléveliné klaviatiira 1 7474,03 1494,81 1260,000 10228,83 15 0,040 0,306
Pléveliné klaviatira 2 7183,15 1436,63 1260,000 9879,78 15 0,051 0,395
Pléveliné klaviatira 3 7570,98 1514,20 1260,000 10345,18 15 0,037 0,286
Pléveliné klaviattira 4 7813,38 1562,68 1260,000 10636,05 15 0,032 0,247
Pléveliné klaviatora 5 7183,15 1436,63 1260,000 9879,78 15 0,051 0,395
Pléveliné klaviatiira 6 7570,98 1514,20 1260,000 10345,18 15 0,037 0,286
Pléveliné klaviatara 7 7474,03 1494,81 1260,000 10228,83 15 0,040 0,306
Pléveliné klaviatiira 8 7183,15 1436,63 1260,000 9879,78 15 0,051 0,395
Pléveliné klaviatara 9 7570,98 1514,20 1260,000 10345,18 15 0,037 0,286
Pléveliné klaviattira 10 7813,38 1562,68 1260,000 10636,05 15 0,032 0,247
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1. Introduction Standard way to make membrane keyboards is
screen printing. To protect ink from friction, which appears

Screen printed membrane keyboards are widely  while keyboard is in use, screen printing is made on the

used in various electronic devices for a long time. The  back side of the transparent film.

popularity of screen printed membrane keyboards usage Laura Lazaité [1] proposed that in screen printing

was determined by the low cost and some aesthetic, it is very important to get high quality print: a uniform

technical and operational features, which standard  color impression and accurately reproduced fine details.

keyboards do not have. The possibility to use these  Parameters for high quality printing: printing ink, mesh

keyboards in environment of high temperature and  and squeegee.

humidity makes them so valuable.

~ Membrane overlay
~ — Spacer with domes
—Printer circuit

.. — Rear adhesive

Tail filler

Fig. 1 Construction (a) and examples (b, ¢) of membrane keyboards

The aim of this analysis was to compare quality of ~ compared measurements and the coverage features of the
printing with two different types of printing ink: solvent-  paint were determined

based “Marabu Marastar” and UV inks “Norcote 6 samples were printed for small details
International” and to identify, which type of screen restoration research using 120 mesh count: 3 of them with
printing ink makes better quality more accurate prints. solvent based ink “Marabu Marastar ” (Samplel, Sample2

and Sample3) and other 3 with UV-curable ink “Norcote
2. Research methodology International” on transparent Lexan 8B35 film (Sample4,

Sample5 and Sample6) [2]. Samples with small objects (x;,

To make qualitative analysis of printing with two  x,, x3 and x,) were measured 6 times each using digital
different types of printing ink, four printed small details  images of samples made with microscopic camera Dino
were measured and compared with the real measurements  Lite BYK DPM 300 and DinoCapture 2.0 software [3].
of the graphic details, the value of deviation of the  Real sizes of four small details x;, x,, x5, x, which were
selected and used for analysis are shown below in Table 1.

Table 1
Measurements of small details
0,2 mm
x; = 0.2 mm —printable detail; x3 = 0.2 mm — printable detail;
0,2 mm
_ o . x, = 0.22 mm — non printable detail,
" 0,24 mm *; = 0.24 mm — printable detail; printable area around it.

0,22 mm
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For membrane keyboards it is important to get
non-transparent ink layer with the smallest amount of ink
possible. Uniform ink coverage of two different types of
screen printing inks “Marabu Marastar”’(S) and “Norcote
International” (UV) was investigated using two types of
samples: with one layer uniform ink coverage (S1, UV1)
and two layers uniform ink coverage on transparent Lexan
8B35 film (S2, UV2). Samples were investigated using
digital images of samples made with microscopic camera

Dino Lite BYK DPM 300 and DinoCapture 2.0 software
(Fig. 8).

2. Results of the study

After samples of small details restoration research
with small objects (x;, x,, x; and x,) were measured,
average value of measured dimensions was calculated. The
results volatility shows that dimensions of small details
printed with solvent ink (S) were decreased by 8 %, with
UV paint (UV) — were increased by 20 % (see Fig. 2).

035
E, 0,3 m UV min
N 025 = UV max
g 02 - Real size
[¢5)
€015 - _
g 01 - S min
= 0,05 - m S max

0 ,

X2 Small details X3 X4

Fig. 2 Comparison of small details prints measurements

The study showed that printing with solvent-based
inks obtained by smaller dimensions of the small details
than real size actual dimensions because of solvent -based
inks tendency to dry, which means that ink dries holes of
the mesh and the element is decreasing (Fig. 3-5).

1

The results shows that UV curable ink feature not
to dry by itself on the printing form (mesh) leads to
increase of small details dimensions. Liquid, not self-
drying ink is pervasive and pour around printing elements
edges.

c

Fig. 3 Small detail’s x; of samples digital images: a) real image, b) printed with solvent based ink (Samplel); c) printed
with UV curable ink (Sample4)

|

y

Fig. 4 Small detail’s x, of samples digital images: a) real image, b) printed with solvent based ink (Sample2); c¢) printed
with UV curable ink (Sample5);

L

c
Fig. 5 Small detail’s x3 of S1S and S1UV samples digital images: a) real image, b) printed with solvent based ink
(Samplel); c) printed with UV curable ink (Sample4);



a

Fig. 6 Small detail’s x4 of samples digital images: a) real image, b) printed with solvent based ink (Sample3); c) printed
with UV curable ink (Sample6);

Fig. 6 shows that measured white element, which
is non printable detail, printable is area around it, printed
with solvent based ink is more accurate than printed with
UV curable ink on the right. It is because of UV ink has a
feature not to dry and it makes the ink to pervasive and
pour around edges of printing elements.

The uniform ink coverage research showed that
one layer of solvent based ink leaves uneven coat which
reveals darker, uncovered patches. Two layers of solvent

based ink coats transparent film more even than one layer,
darker patches are less noticeable, print edge is produced
more even (Fig. 7 a-b).

Digital images shows that two layers of UV
curable ink coats covers film most uniformly. It is clear
that coverage of one layer UV ink is matching the
coverage of two layers solvent based ink coverage (Fig. 7
b, Fig. 8 a).

a b

Fig. 7 Uniform solvent based ink coverage: a) one layer coverage (S1); b) two layers coverage (S2)

a b

Fig. 8 Uniform UV curable ink coverage: a) one layer coverage (UV1); b) two layers coverage (UV2)

Uniform ink coverage samples were investigated
using an electronic micrometer to measure thickness of
clear transparent Lexan 8B35 film, with one and two layers
of different type ink coats. Results of measurement: clear
transparent Lexan 8B35 film thickness is 0.25 mm, with
one solvent ink layer — 0.25 mm, two — 0.26 mm, one UV
layer — 0.26 mm and two — 0.27 mm. Results showed that
thickness of two layers of solvent based ink matches one
layer of UV curable ink which confirms results of digital
images research. One of UV inks feature is that when they
cure almost the entire ink deposit is transformed into a
solid as the solvents in a solvent-based ink evaporate, the
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ink deposit will continue to shrink until only the pigments
and resins remain [4].

Optical density of samples were investigated to
quantitatively describe the opacity of the ink. Knowing that
because of the exchange of the ink layer thickness varies in
color intensity, uniform coating samples was measured
with densitometer X - Rite Color Digital Swatchbook. CIE
Lab space dimension L* for lightness and a* and b* for the
color-opponent dimensions. Apparatus and process for a
digital swatch book are described in the Unites States
Patent US00568327A [5]. The results of CIE Lab
dimensions measurements provided Fig. 9-11.
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Fig. 10 shows that dimension L* difference of Table 2
samples S2 and UV1 is 1.3%. AE value's perception [6]
Using mgasurements o_f CIE Lab dimensions 4E Perception
was calculated with mathematic formula and results are AE
present in Table 3: <10 | Not perceptible by human eyes
AEq, =Ly = LD? + (a; — ap)? + (b; — b))? 1) 1.0 | Perceptible through close observation
AE - the measure of change in visual perception of 2.10 | Perceptible at a glance
two given colors. 4E is a metric for understanding how the — -
human eye perceives color difference. On a typical scale, 11-49 | Colours are more similar than opposite
the AE value will range from 0 to 100 (Table 2) [6]. 100 Colours are exact opposite
Table 3
Calculation results of AE
AE
No. S1 and S2 UV1and UV2 S1and UV1 S2 and UV2 S2 and UV1
1 5.8 4.8 5 3.9 1.1
2 6.4 5.2 5.2 3.7 15
3 6.1 5.6 4.6 3.9 1.8
4 6.1 5.2 5.4 4 15
5 6 53 4.8 4 14
6 6.2 5.1 5.4 3.8 14
7 5.9 4.9 5.6 3.8 1.2
8 6.3 5.1 4.7 4 1.3
9 6.2 5 5.4 3.6 15
10 6.1 5.4 4.8 3.6 1.7
Average 6.1 5.2 5.1 3.8 14
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Calculation results confirms, that two layers of
solvent based ink uniform coverage is equivalent to a single
layer of UV curable ink coat and can be perceptible just
through close observation.

4. Conclusions

1. Solvent based ink has a feature to dry in the
process of printing and that makes the printing process last
longer, because it is necessary to clean the mesh and wait
for it to dry. UV curable ink gain an advantage over solvent
based ink because printing process is not stopped by ink
feature to dry.

2. Depending on the UV ink printing element size
increases 20%, it is necessary to prepare the product layout
with dimensions smaller than those required or to monitor
changes in printing process and if there is an increase in the
press stop the process and clean printing form (mesh).

3. More economical and faster way to print non-
transparent and uniform layered objects is UV curable ink
printing, research have shown that one layer of UV curable
ink matches two solvent based print layers and AE=1.4.
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G. Sveikataité, I. Venyté

QUALITATIVE ANALYSIS OF SCREEN PRINTED
MEMBRANE KEYBOARDS

Summary

The purpose of this study was to make
qualitative analysis of screen printed membrane keyboards.
In screen printing it is very important to get a uniform color
impression and accurately reproduce fine details when
printing on transparent films. Research has shown printing
ink layer uniformity and small details reproduction, printing
with two different types of printing ink: solvent-based
“Marabu Marastar” and UV inks “Norcote International”. It
was found that the solvent -based printing inks are
producing smaller size elements than designed, and UV
printing inks are causing the increase of the printing
elements. Solvent-based inks are suitable for printing
negative elements or images. Faster and more economical
way to print evenly coated products is printing with UV
inks.

Keywords: screen printing, membrane keyboards, quality
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E £ :;’ Zyméjimas Pavadinimas ;ﬁ Pastaba
Patalpy iSdéstymo planas
I Spaudos formy gamybos patalpa 16,38 m?
I Poilsio kambarys 16,10 m?
11 Pasitarimy kambarys 31,02 m?
v Direktoriaus kabinetas 23,63 m’
A% Buhalterés kabinetas 16,77 m?
Vi Administratorés kabinetas 19,38 m?
VI Maketuotojo kabinetas 12,96 m?
VIII Gamybos direktoriaus kabinetas 13,14m?
IX Vyry WC 2,64 m?
X Motery WC 2,64 m?
X1 Koridorius 28,83 m?
X1 Dusas 4,49 m?
XII1 Persirengimo kambarys 13,21m?
[XTV] Kokybés kontrolés kabinetas 53,31m?
XV Sandélis 16,17m?
X V] Gamybos cechas 111,53m?
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i E EJ Zyméjimas Pavadinimas 5 | Pastaba
=
Techologiniy jrenginiy ir baldy i3déstymo planas
Spaudos magina Systematic Automation F1-20] 2 ]0,9x1,5m?
Stelazas 12 |2,0x0,7m’
3 Kéde 11 ]0,6%0,7m?
4 Kompiuterio stalas 1 3 ]1,6x0,7m?
5 Stalas 7 |1,2x0,6m?
6 Komoda 1 3 10,5%1,2m?
7 Lankytojo kede 18 |0,6x0,7m?
8 Valgomojo stalas 1 | 1.0x2,0m?
9 Lentyna 1 2 10,8x04m>
10 Komoda 2 1 10,5%x22m?
11 Posédziy stalas 1 |3.2%1,6m?
12 Vadovo stalas 1 | 1,7x22m?
13 Spinta 4 |1,2x0,5m?
14 Vadovo kedeé 1 [0,7x0,7 m?
15 Kompiuterio stalas 2 1 | 2,0x1,2m?
16 Minkstasuolis 1 | 1,6%0,7m?
17 Kompiuterio stalas 3 3| 1,8x1.2m?
18 Lazeris Eurolaser M-800 1 |1,9x2,7m?
19 Dziovinimo tunelis Bochonow UV-Star2 1 ]09%1,3m?
20 Auksto slégio plovimo jrenginys Karcher 1 ]0,4%0,9m?
HD 6/15C
21 Formy plovimo spinta 1 109x1,4m?
22 Eksponavimo jrenginys NuArc Mega-Light 1 [1,2x1,0m?
Dziovyklé Siemac Mini-Dry SU-6080 1 |0.8x1,0m?
23 Laminatorius Drytac Jetmounter 1 | 1,1x0,3m?
24 Pneumatinés kar$to Stampavimo ir presavimo | 1 ]0,3x0,4m?
stakles JZ-902
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