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Spitryté, Erika. Lazerinio graviravimo technologijy taikymas reklaminiams gaminiams.
Magistro baigiamasis projektas / vadovas lekt. dr. Laura Gegeckiené; Kauno technologijos
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Kaunas, 2016. 62 p.

SANTRAUKA

Siame magistro baigiamajame projekte iSanalizuoti graviruoty vizitiniy korteliy kokybés
kriterijai ir suprojektuotas racionalus bei ekonomiskas jy technologinis gamybos procesas.

Atliktas graviruoty reklamos gaminiy kokybinis vertinimas, kuris leido nustatyti optimalius
lazerinio graviravimo jrenginio darbinius parametrus popieriniy vizitiniy korteliy gamybai.
Nustatyta, kad optimalus graviravimo galingumas yra 40-60 W (kai Kiti parametrai yra: greitis —
100 IPS, DPI — 380, PPl — 1100), o tinkamiausias popierius 350 g/m? gramatiiros. Tokiy parametry
parinkimas leidzia uztikrinti kokybiskai isgraviruotq, aiskiai matomq bei pakankamai tiksly
atvaizdgq, kuris gaminj padaro estetiskq bei patraukly galutiniam vartotojui.

Projektuojant technologini procesq numatyti visi reikalingi gamybos etapai, pradedant
maketo paruosimu ir baigiant uzbaigto gaminio supakavimu. Pagrindiniai technologiniai procesai
yra maketavimas ir vizitiniy korteliy graviravimas. Gaminiy kokybés kontroleé atliekama
kiekviename gamybos etape, taciau svarbiausias kokybés kontrolés procesas yra kontrolinés
kortelés graviravimas, kuris padeda isvengti broko visame gaminio tiraze. Siam technologiniam
procesui jvykdyti reikalingi du darbuotojai: maketuotojas ir lazerinio graviravimo jrenginio
operatorius — pakuotojas.

Siekiant uztikrinti darby saugq ir aplinkos ekologijq atliktas profesinés rizikos ir poveikio
aplinkai vertinimas. Jvertinus visus galimus rizikos Saltinius nustatyta, kad rizikos vertés yra
pakankamai mazos. Graviravimo metu | aplinkq yra isskiviami diimai ir dulkés, todél prie lazerinio
graviravimo jrenginio yra prijungtas HEPA filtras su aktyvuota anglimi bei istraukiamoji oro
kondicionavimo sistema.

Ivertinus kuriamos jmonés finansinius ekonominius rodiklius nustatyta, kad Sis projektas

bus sekmingas. Projektui jgyvendinti reikalingos investicijos atsipirks per 4 metus ir 4 ménesius.



Spitryté, Erika. Application of Laser Engraving Technologies for Promotional Products:
Master‘s thesis / supervisor lect. dr. Laura Gegeckiené. The Faculty of Mechanical Engineering and
Design, Kaunas University of Technology.

Study area and field: Production and Manufacturing Engineering, Technological Sciences
Key words: laser, engraving, business cards, paper.
Kaunas, 2016. 62 p.

SUMMARY

This Final Master's Degree Project analyzes the quality criteria and technological
production process, which ensure rational and cost-effective production, of laser engraved business
cards.

The research of laser engraved promotional products qualitative assessment allowed to
determine the optimal laser engraving machine operating parameters for paper business card
production. The optimal engraving power is 40-60 W (the other parameters are: speed — 100 IPS,
DPI — 380, PPI — 1100), the preferred paper is 350 g/m? grammage. These parameters ensure
qualitative, clearly visible and sufficiently exact image, which makes the products aesthetic and
attractive for the customer.

Designed technological process comprising all necessary stages of production, starting
with the layout preparation and ending with the finished product packaging. The main
technological processes are layout preparation and laser engraving. The quality control is carried
out in every stage of production, bus the most important stage in quality control is the proof. It
helps to prevent spoilage of the product throughout the print run. This technological process
requires two employees: designer and laser engraving machine operator — packer.

In order to ensure the work safety and environmental ecology, occupational risk and
environmental impact assessment, was carried out. The evaluation of all potential sources of risk
found that the value at risk is sufficiently low. The dust and fumes are produced in the engraving
process, that ‘s why the device is connected to the air cleaner with activated carbon and HEPA and
exhaus air ventilation system.

The evaluation of the company's financial economical indicators showed that this project
will be successful. The investment required for the project will pay for itselt in 4 years and 4

months.



IVADAS

Lazerinio graviravimo technologija Siuo metu yra naudojama jvairiose pramongés srityse.

Viena i$ naudojimo sri¢iy yra reklaminiy gaminiy gamyba. Lazerinis graviravimas padaro Siuos

gaminius iSskirtinius, nestandartinius, gerai jsimenamus, o tai Yyra Yypa¢ svarbu reklamoje.

Graviravimas idealiai tinka jvairiy reklaminiy suvenyry, verslo dovany gamybai, iSskirtiniy

vizitiniy korteliy, kvietimy, sveikinimy ar kity gaminiy gamybai. Zinoma, kad tokie gaminiai i$

tiesy atrodyty iSskirtinai ir biity jsimenami labai svarby vaidmen;j atlieka graviravimo kokyb¢, kuri

priklauso nuo daugybés faktoriy.

Sio magistro baigiamojo projekto tikslas yra iSanalizuoti lazeriu graviruoty reiklaminiy

gaminiy kokybe lemiancius veiksnius, bei suprojektuoti racionaly, ekonomiska ir auksSta gaminiy

kokybe uztikrinantj technologinj procesa. Siam tikslui pasiekti iskelti §ie uzdaviniai:

Atlikti lazeriu graviruoty reklaminiy gaminiy kokybe lemianciy veiksniy analize, bei
parinkti optimalius graviravimo parametrus;

Suprojektuoti lazeriu graviruoty gaminiy technologinj procesg, kuriame numatomi visi
gamybos etapai, pradedant uzsakymu ir baigiant gaminio atidavimu klientui;

Parinkti priemones gaminiy kokybés kontrolés uztikrinimui gamybos procese;

Numatyti priemones biitinas darby saugos ir ekologijos uZztikrinimui graviruoty gaminiy
gamybos procese;

Nustatyti kuriamos jmonés potencialias ekonomines — organizacines problemas, bei vertinti

svarbiausius jmonés ekonominius rodiklius.
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1. JMONES TECHNINIAI - EKONOMINIAI RODIKLIAI

Lazeriu graviruoty reklaminiy gaminiy jvairové ir graviruojamy medziagy pasirinkimas

yra labai platus. Projektuojama nauja jmoné¢, kurios viena i§ veikly yra graviruoty vizitiniy korteliy

gamyba. Imonés svarbiausieji techniniai — ekonominiai rodikliai pateikiami 1-ojoje lenteléje.

Imonés svarbiausieji techniniai — ekonominiai rodikliai

1 lentelé

Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
1. Darbo dieny skai¢ius d. 252
2. Pamainy skaicius vnt. 1
3. Pramoninio-gamybinio personalo skai¢ius

3.1 Pagrindiniai darbininkai vnt. 2

3.2 Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 3
4, Metiné gamybos programa

4.1 Salyginiy spaudos lanky skaicius egz. 371,1

4.2 Salyginiy spalvos atspaudy skaicius egz. 2111

4.3 Baigtos produkcijos kiekis egz. 93400
5. Gamybos kastai Eur 8534,16
6. Salyginio gaminio savikaina Eur 0,42
7. Salyginio gaminio kaina Eur 0,50
8. Bendras kapitalas

8.1 Pagrindinis kapitalas Eur 34 506

8.2 Apyvartinis kapitalas Eur 683
9. Grynasis pelnas Eur 5171
10. Grynoji esamoji verté Eur 7830
11. Pelningumo indeksas - 1,4
12. Atsipirkimo laikas m 4,34
13. Darbuotojo vidutinis atlyginimas Eur 2962

Imonés veiklai vykdyti yra reikalingi 5 darbuotojai, kurie dirbs vienoje pamainoje,

standartiniu 8 valandy trukmés darbo rezimu. Numatytas metinés gaminamos produkcijos kiekis yra

93400 vnt., salyginio gaminio savikaina yra 0,42 Eur, o kaina — 0,50 Eur. Siai jmonei jkurti

reikalinga kapitalo suma yra 35 tiikst. Eur, o planuojamas investicijy atsipirkimo laikas yra Siek tiek

daugiau nei ketveri metai.
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2. MOKSLINE TIRIAMOJI DALIS: GRAVIRUOTU REKLAMOS
GAMINIU KOKYBINIS VERTINIMAS

Lazerinis graviravimas — tai tikslus vaizdo jdeginimas medziagoje lazeriu. Technologija
leidzia tiksliai atkurti net ir smulkius vaizdus, uzraSus ar nuotraukas. Graviruojamy medziagy
pasirinkimas taip pat yra labai jvairus: medis, plastikas, stiklas, metalas, popierius ir pan. Visi $ie
privalumai daro technologija vis patrauklesne reklaminiy produkty gamybai.

Kaip ir visiems reklaminiams gaminiams, lazeriu graviruotiems gaminiams labai didelg
jtaka turi atvaizdo kokybé. Kokybei daro jtakg nemazai veiksniy, tokiy kaip atvaizdo sudétingumas,
lazerinio graviravimo jrenginio darbiniai parametrai, graviruojamos medziagos savybés ir pan.

Todél yra labai svarbu sugebéti tinkamai pasirinkti medziagas, darbinius parametrus ar kita.

2.1. Analitiné dalis

Lazerinis pjovimas bei graviravimas reklaminiy produkty gamyboje yra glaudziai susij¢ ir
neatsicjami dalykai. Dél Sios priezasties buvo apzvelgti ir lazerinio pjovimo, ir lazerinio
graviravimo kokybés tyrimai. Analizuojant surinkta medziagg buvo pastebéta, kad lazerinis
pjovimas yra kur kas geriau iStirtas negu graviravimas. Apzvelgtoje literatiiroje galima pastebéti,
kad tyrimuose didelis démesys buvo skiriamas lazeriu pjaunamos medziagos kraSto SiurkStumo
tyrimams [6] [8]. Daugiausia tyrimy yra atlikta jvairiy metaly lazerinio pjovimo kokybei jvertinti
[7]. Taip pat buvo tiriama tekstilés, keramikos, stiklo, elastomery bei polimery lazerinio pjovimo
kokybé. Dazniausiai buvo tiriama, Kaip lazerio galingumas, pjovimo greitis, dujy spaudimas bei
pjaunamos medziagos storis Veikia pjivio pavirSiaus SiurkStuma, griovelio ant pavirSiaus
formavimasi ar Slako formavimasi.

Apzvelgus tyrimus, atliktus lazerinio graviravimo srityje, pastebéta, kad daugiausiai buvo
analizuojama graviruoty lazeriu medienos ir jos gaminiy kokybé [1] [2] [4]. Taip pat aptikta atlikty
metaly graviravimo kokybés tyrimy [3] [5]. Svarbiausi tiriami kokybe lemiantys parametrai yra
graviravimo gylis bei medziagos spalvos pokytis. Siuos parametrus labiausiai veikia lazerio
galingumas, graviravimo greitis bei tankis, spalvy parinkimas programingje jrangoje. Graviruoto
atvaizdo kokybé priklauso ne tik nuo lazerinio graviravimo jrenginio darbiniy parametry, bet ir nuo
graviruojamos medziagos savybiy — tankio, kKietumo, pavirsiaus lygumo bei kreivumo. Kiekvienali
medienos ar metalo risiai yra reikalingi specifiniai darbiniai parametrai, norint gauti kokybiska
atvaizda [5].

[Sanalizavus aktualig literatiirg pastebéta, kad, nors jvairios medienos bei jos gaminiy

graviravimo kokybeé yra iStirta gana placiai, jvertinant jvairius kokybe lemiancius faktorius, buvo
12



pasigesta kity graviravimui tinkamy medziagy graviravimo kokybés tyrimy. Reklaminiy gaminiy
gamyboje, pasitelkiant lazerinio graviravimo technologija, naudojamos labai jvairios medziagos —
kartonas, popierius, plastikas, stiklas, oda ir pan. Kiekviena i§ jy turi skirtingas savybes bei yra
skirtingai paveikiama lazerio spindulio. D¢l §iy prieZas¢iy nusprestg atlikti graviruoty reklaminiy
gaminiy kokybinj vertinimg.

Labai daznai pasitaikantis reklaminis gaminys yra viziting kortelé. Sios kortelés yra
reikalingos kiekvienai jmonei, jos vadovui, taip pat ir kai kuriems darbuotojams. Vis dazniau
atsiranda poreikis turéti nestandartines, iSskirtines vizitines korteles, kurios patraukty akj bei biity
jsimintinos. Lazerinis graviravimas néra labai populiari technologija vizitiniy korteliy gamybai,
taciau 8i technologija suteikia galimyb¢ sukurti originalias, nestandartines korteles.

D¢l $iy priezasCiy tyrimui atlikti pasirinktos graviruotos vizitinés kortelés. StandartiSkai
vizitinés kortelés yra gaminamos i§ balto kreidinio popieriaus, todé¢l ir Siam tyrimui taip pat
pasirinktas toks popierius. Si medziaga yra i§ dalies pigi, o tai visada yra aktualu.

Graviravimo kokybe ant bet kurios medziagos lemia nemazai parametry: graviravimo
galingumas, greitis, skiriamoji geba, linijy storis, atvaizdo sudétingumas, failo paruosimo kokybé
irt.t. Didziausig jtakg turi lazerinio graviravimo jrenginio darbiniai parametrai. Kiekvienai
medziagai Sie parametrai skiriasi, todél siekiant gauti optimalig vizitinés kortelés kokybe biitina
i$siaiskinti, kokie parametrai bus tinkamiausi.

Sio tiriamojo projekto tikslas — atlikti lazeriu graviruoty vizitiniy korteliy kokybinj
vertinimg, i$siaiskinti lazerio parametry jtakg graviravimo kokybei, bei parinkti optimalius
parametrus pasirinktai medZiagai.

Siam tikslui pasiekti idkelti tokie uzdaviniai:

e pasirinkti lazeriniam graviravimui labiausiai tinkama kartona;

e naudojant lazerinio graviravimo jrenginj paruosti kartoninius bandinius;

e atlikti bandinio vizualinj kokybinj vertinima;

e atlikti bandinio kokybinj vertinimg naudojant mikroskopa;

e nustatyti kartono savybiy ir lazerio parametry jtaka kokybiSkos informacijos

uzneSimui ant bandinio.

13



2.2. Metodologiné dalis

2.2.1. Naudojamos medzZiagos

Parenkant medziaga graviravimui svarbiis kriterijai yra: medziagos pavirSiaus lygumas,
tvirtumas ir kietumas. Ant lygaus pavirSiaus gaunamas graviruotas atvaizdas yra aiskus, estetiskas ir
iskaitomas. Medziagos pavirSiaus struktiros nelygumai gali paveikti graviravimo kokybe:
nevisiskai iSgraviruojamas atvaizdas, vienos detalés ryskesnés, 0 kitos Sviesesnés, tekstas sunkiau
iskaitomas ir pan. Kietesnis, tvirtesnis popierius labiau tinka graviravimui, nes sumazéja pradegimo
tikimybé.

Vizitiniy korteliy bandiniams graviruoti pasirinktas baltas kreidinis popierius ,,Invercote
Creato”. Sis popierius yra skirtas grafiniams produktams ir uZtikrina tolygias bei estetiskas
spausdinimo savybes ant abiejy popieriaus pusiy. Abi pusés yra visiSkai kreiduotos ir turi matinj
pavirsiy. ,,Invercote Creato pavirSius yra lygus, todél tinka labai aukstos kokybés atvaizdams
spausdinti. Baltumo lygis yra parinktas taip, kad uZtikrinty geriausia spaudos kontrasta bei spalvy
atklirimg. Popierius yra tvirtas, kietas bei patvarus. Dél savo savybiy popierius ,,Invercote Creato*

taip pat bus tinkamas ir graviravimui.

VirSutinis dengimas
Pagrindinis dengimas

Balinta cheminé plausiena
Balinta cheminé plausiena

Balinta cheminé plausiena

Pagrindinis dengimas
VirSutinis dengimas

1pav. ,Invercote Creato* struktiira

Popieriaus struktiira pavaizduota 1-ajame paveiksle. Popieriaus pagrindas yra sudarytas i$
vientisy balinty plausy sluoksniy, kurie yra du kartus padengti kreidos sluoksniu i§ abiejy pusiy.
Kitos popieriaus charakteristikos pateiktos 2-ajame priede.

2.2.2. Naudojama jranga

Tyrimui atlikti reikalingiems vizitiniy korteliy bandiniams i$graviruoti pasirinktas lazerinio
graviravimo jrenginys ,,GCC LaserPro Spirit GLS*. Sis jrenginys pavaizduotas 2-ajame paveiksle.

Tai yra CO2 lazerinio graviravimo jrenginys, kuris pasizymi auksta graviravimo kokybe,
patikimumu ir yra idealiai tinkamas jvairiems reklaminiams gaminiams graviruoti. [renginio

techninés specifikacijos pateiktos 1-ajame priede.
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2 pav. Lazerinio graviravimo jrenginys ,,GCC LaserPro Spirit GLS* [9]

Graviruoty bandiniy kokybiniam vertinimui naudojamas skaitmeninis mikroskopas ,,BYK
Additives &Instruments DPM 300, pavaizduotas 3-iajame paveiksle.

DPM 300 skaimeninis mikroskopas yra universalus prietaisas skirtas tirti popieriaus
iSvaizda bei padengimo savybes. [renginyje integruota aukstos skiriamosios gebos CCD kamera,
kuria galima matyti aiSky vaizdg [11]. Mikroskopo techninés specifikacijos pateiktos 1-ajame
priede.

3pav. ,BYK Additives & Instruments DPM 300 skaitmeninis mikroskopas [11]

2.2.3. Vizitinés kortelés maketo parengimas

Suprojektuota standartiniy matmeny bei tradicinio dizaino vizitin¢ kortelé. Kortelés
maketas pateiktas 4-ajame paveiksle. Vizitinés kortelés matmenys yra 90x50 mm. Ant vizitinés
kortelés standartiSkai yra jmonés logotipas, darbuotojo vardas ir pavardé bei pareigos, jmonés

kontaktiné informacija.
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4 pav. Vizitinés kortelés maketas

Visi tekstai bei iliustracijos yra vektoriniai, maketas parengtas programiniu paketu
,»CorelDraw®. Rastriniai atvaizdai taip pat yra tinkami graviravimui, ta¢iau reikalinga auksta
atvaizdo raiska. Jei kokybé yra nepakankama, atvaizdas gali biiti neaiskus, o kontiirai iSplauke,
panasiai kaip ir spaudoje. Vektoriniai atvaizdai padeda uZztikrinti graviruoto atvaizdo aiSkuma.

Tekstas pasirinktas keliy skirtingy storiy bei dydziy, kad bty galima jvertinti teksto
dydzio jtaka jskaitomumui. Vizitinés kortelés apacioje yra penkiy skirtingy dazniausiai
pasitaikan¢iy storiy kontrolinés linijos. Pagal S§ias linijas bus jvertinamas graviruoto vaizdo
atitikimas originalui. Visi tekstai bei iliustracijos turi biiti juodi, nes lazerio programiné jranga yra

nustatyta taip, kad biity graviruojami tik juodi atvaizdai.

2.2.4. Graviruoty bandiniy paruosimas

Bandiniy graviravimui pasirinktas trijy skirtingy gramattiry popierius ,,Invercote Creato*:
300 g/m?, 350 g/m?, 400 g/m®. Dazniausiai vizitinés kortelés yra gaminamos i§ 350 g/m? gramatiiros
popieriaus, taciau siekiant nustatyti, ar popieriaus storis turi jtakos graviravimo kokybei, pasirinkti
dar du papildomi popieriaus storiai.

Pagrindiniai kei€iami lazerinio graviravimo jrenginio parametrai yra graviravimo greitis,
galia, DPI (taskai colyje) ir PPI (impulsai colyje). Tyrimui atlikti pasirinkta jvertinti graviravimo
galios jtaka graviravimo kokybei. Galia ypa¢ veikia atvaizdo rySkuma bei graviravimo gyl;.
Graviravimo galig galima keisti nuo 1W iki 100W. Tyrimui pasirinktos penkios skirtingos galios
reikSmes: 30W, 40W, 60W, 80W, 100W. Kiti lazerinio graviravimo jrenginio parametrai pateikti
1-0joje lenteléje. Greitis — maksimalus leistinas, kad graviravimas vykty kuo greiiau ir bity

ekonomiskas. Kiti parametrai parinkti atsizvelgiant | dazniausiai naudojamus parametrus.
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2 lentelé

Nekintantys lazerio parametrai

Greitis 100
PPI 1100
DPI 380

Kiekvienam pasirinktam lazerio galigumui bei popieriui imama po 5 bandinius, kad biity

gaunami tiksliis rezultatai.

2.3.Tyrimo rezultatai ir jy analizé

2.3.1. Vizualinis kokybés jvertinimas

Pirminis graviruoty vizitiniy korteliy kokybés jvertinimas buvo atliktas vizualiai, jvertinant
tokias charakteristikas: atvaizdo rySkumas ir aiSkumas bei popieriaus apriikimas. Sio vertinimo
rezultatai pateikiami 2-o0joje lenteléje.

3 lentelé

Atvaizdo rySkumas ir aiSkumas, popieriaus apriukimas

Pop. Laze_:rio
Nr. Bandinio vaizdas storis | 92N Ivertinimas
(g/m?) gumas
(W)
Atvazdas blankus;
1 300 30 tekstas jskaitomas tik atidziai zidirint;
aprukimo néra
' “““V'S,P‘f"f: Aitvaizdas gana neryskus;
2 300 40 tekstas nesunkiai jskaitomas;
i aprukimo néra.
(Ilz':/f';\j.'l 44 SIS WY Atvaizdas rySkus;
3 300 60 tekstas gerai jskaitomas;
aprukimo néra.
”M%ﬁm b Atvaizdas labai ryskus;
4 svanoorzson 300 80 tekstas labai gerai jskaitomas;
o060 ﬁ_w_w_wianfi Salia storesniy linijy matomas popieriaus apriikimas.
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3 lentelés tesinys

G_RA’iEﬁ Sl S Atvaizdas labai ryskus;
5 R 300 100 tekstas labai gerai jskaitomas;
g s o e T - .
. bt Salia storesniy linijy matomas popieriaus apriikkimas.
-
Atvazdas blankus;
6 350 30 tekstas jskaitomas tik atidziai zidirint;
apriikimo néra
Aitvaizdas gana nerysSkus;
7 350 40 tekstas nesunkiai jskaitomas;
apriikimo néra.
G Eril Spit 3 & .
o ‘ Atvaizdas ryskus;
8 350 60 tekstas gerai jskaitomas;
aprukimo néra.
e /f\’m O by Atvaizdas labai rySkus;
9 350 80 tekstas labai gerai jskaitomas;
e i Salia storesniy linijy matomas popieriaus apriikimas.
_=0= Erlka Spitryté Atvaizdas labai rySkus;
G AN US Vadybininké - dizainer
10 Savanoriy pr. 263A 350 100 tekstas labai gerai jskaitomas;
gars o il ek o C e . :
Fostl ki el Salia storesniy linijy matomas popieriaus aprikimas.
Atvazdas blankus;
11 400 30 tekstas jskaitomas tik atidziai zitirint;
aprukimo néra
e Aitvaizdas gana nery3kus;
12 400 40 tekstas nesunkiai jskaitomas;
aprukimo néra.
. IA<;\:|11 e Atvaizdas ryskus;
13 400 60 tekstas gerai jskaitomas;

aprukimo néra.
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3 lentelés tesinys

- /\%i = B Atvaizdas labai ryskus;
R &p ‘adybininke - dizaineré
14 ity pr 2B 3A 400 80 tekstas labai gerai jskaitomas;

( \as, Lietuvz suvenyrai@grantus.it
Mot 0 673 51 60 www.grantus.it

R Salia storesniy linijy matomas popieriaus apriikimas.

_=0= TR PPyt Atvaizdas labai ryskus;
GRANTUS Vadybininke - dizaineré

15 ks 400 100 tekstas labai gerai jskaitomas;

suvenyrai@grantus.it
www.grantus.it

Salia storesniy linijy matomas popieriaus apriikimas.

Atlikus §j vertinimg pastebéta, kad visy trijy popieriaus storiy jvertinimai yra vienodi, todél
galima tegti, kad graviruoto vaizdo rySkumas, aiSkumas ir aprikimas nepriklauso nuo popieriaus
storio. Pastebéta, kad didinant graviravimo galingumg atvaizdas tampa vis ryskesnis. Graviravimo
galingumui esant 30 W vaizdas yra blankus, sunkiai skaitomas, taciau didéjant galingumo vertei
vaizdas palaipsniui tampa rySkus ir puikiai skaitomas. Deja, galingumui artéjant prie maksimaliy
reikSmiy (80 W, 100 W) Salia storesniy linijy yra matomas popieriaus aprikimas. Tai yra neigiama
savybé, nes iStepamas popierius, atvaizdas tampa neestetiskas.

Ne maziau svarbios charakteristikos yra graviravimo gylis bei atvaizdo matomumas kitoje
puséje. Jeigu jgraviruojama labai giliai, graviruotoje vietoje lieka labai plonas popieriaus sluoksnis,
todel atvaizdas gali matytis kitoje gaminio pus¢je, be to popierius gali prarasti savo tvirtumg. Tai,
Zinoma, yra nepageidautina savybé. 3-iojoje lenteléje pateikiami §iy charakteristiky vizualaus

jvertinimo rezultatai.

4 lentelé

Graviravimo gylis, atvaizdo matomumas Kitoje puséje

Nr. | Pop. storis | Lazerio galin- ..
2 Ivertinimas
(g/m?) gumas (W)
1 30 Graviravimas labai negilus, vos matomas;
nepersiSviecia kitoje puséje.
) 40 Graviravimas negilus, mazai matomas;
nepersiSvie€ia kitoje puséje.
3 300 60 Graviravimas gana gilus, aiSkiai matomas;
storiausios linijos siek tiek matomos kitoje puséje.
4 80 Graviravimas gilus;
atvazdas matomas kitoje puséje.
5 100 Graviravimas labai gilus;
atvazdas matomas kitoje puséje.
5 30 Graviravimas labai negilus, vos matomas;
350 neper_siévieéia kitoje puséje.
7 40 Graviravimas negilus, mazai matomas;
nepersisviecia kitoje puséje.
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4 lentelés tgsinys

3 50 Graviravimas gana gilus, aiskiai matomas;
nepersiSviecia kitoje puséje.

9 80 Graviravimas gilus;
storiausios linijos Siek tiek matomos kitoje puséje.
Graviravimas labai gilus;

10 100 mas ‘abal g o
atvazdas Siek tieck matomas kitoje puséje.

1 30 Graviravimas labai negilus, vos matomas;
nepersiSviecia kitoje puséje.

12 40 Graviravimas negilus, mazai matomas;
nepersiSviecia kitoje puséje.
Graviravimas gana gilus, aiSkiai matomas;

13 | 400 60 SVImas gana giius,
nepersi$viecia kitoje puséje.
Graviravimas gilus;

14 80 vimasguus,
nepersiSviecia kitoje puséje.
Graviravimas labai gilus;

15 100 Viravimas 'abal g o
storiausios linijos Siek tiek matomos kitoje puséje.

Apibendrinus rezultatus galima teigti, kad 300 g/m? popieriy rekomenduotina graviruoti ne
didesniu kaip 40 W galingumu, 350 g/m? popieriy — ne didesniu kaip 60W galingumu, o 400 g/m?
popieriy — ne didesniu kaip 80 W galingumu. Didinant galinguma vir$ §iy verciy atvaizdas pradeda
matytis kitoje gaminio puse¢je.

ISanalizavus vizualinj graviruoty vizitiniy Kkorteliy jvertinima, buvo nustatyta, kad
optimalus graviravimo galingumas, kuris uztikrina rySky ir gerai jskaitomg atvaizda, taiau
neleidzia popieriui aprikti, yra 60 W. Optimalus popieriaus gramatiiros pasirinkimas yra 350 g/mz,
nes graviruotas atvaizdas nepersiSvies kitoje pus¢je ir bus pigesnis negu 400 g/rn2 gramatiiros

popierius.
2.3.2. Kokybés jvertinimas mikroskopo pagalba

[Ssamesné bandiniy kokybés analizé atlikta naudojantis elektroniniu mikroskopu.
Pasirinktos dvi skirtingos atvaizdo didinimo reikSmés: 50 karty ir 220 karty.

Nustac¢ius mikroskopo didinimg 50 karty, pasirinktos 3 skirtingos kiekvieno bandinio
zonos (5-asis paveikslas): iliustracijos fragmentas (1), stambus tekstas (2) bei smulkus tekstas (3).
Kadangi vizualaus jvertinimo metu nustatyta, kad optimali popieriaus gramatiira graviruotoms

vizitinéms korteléms yra 350 g/mz, todel kity gramatiiry popieriaus bandiniai nebus vertinami.

1

=0F [Erika Spitryte

GRANTUS Vadybininké - dizaineré
3

noriu pr. 263A B

50132 Kaunas, Lietuva suvenyrai@grantus.lt
Mob. +370 673 51 602 www.grantus.it

5 pav. I8didintos bandinio zonos
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Pirmasis pasirinktas elementas — logotipo dalis. Vaizdas pro mikroskopa pateiktas 4-0joje
lenteléje.

AiSkiai matosi, kad didinant lazerio graviravimo galingumag, graviruotas atvaizdas
palaipsniui tampa rySkesnis. Taip pat pastebéta, kad didéjant galingumui, didéja graviruoty
elementy plotas. Ypac aiskiai galima pastebéti skirtuma palyginus pacias ploniausias linijas: prie
30 W galios plonos linijos kai kur nutriiksta, graviruotas atvaizdas netolygus, o prie 100 W ta pati

linija jau yra pakankamai plati, kai kur netgi dingsta tarpelis tarp kito graviruoto elemento.

5 lentelé

Logotipo vaizdas per mikroskopa

30w 40W 60 W

80 W 100 W

Kitas elementas yra stambiausio naudoto Srifto raidés (Helvetica Neue Bold 12 pt).
Vaizdas pro mikroskopa pateiktas 5-0joje lenteléje.

Pastebéta, kad mazesniais galingumais (30 W, 40 W) graviruoti plotai yra tolygesnés
spalvos negu didesniais galingumais (80 W, 100 W) graviruoti plotai. Graviruojant 80 W ar 100 W
galingumu matomos horizontalios linijos, kurios atsiranda lazerio spindulio judéjimo kryptimi.

Pastebéta, kad horizontallis raidziy krastai yra lygesni negu vertikalts. Vertikalios linijos
yra akivaizdziai nelygios, atrodo tarsi banguotos, kai tuo tarpu horizontalios linijos atrodo beveik
lygios. Tai parodo, kad lazerio tikslumas graviruojant vertikaliai ir horizontaliai skiriasi, todél

pozicionuojant gaminj ant lazerio stalo reikéty atsizvelgti ir | maketa.
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6 lentelé

Stambaus teksto vaizdas pro miroskopa

30W 40W 60 W

80 W 100 W

7 lentelé

Smulkaus teksto vaizdas pro miroskopg

30W 40W 60 W

80 W 100 W
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Paskutinis pasirinktas elementas yra smulkiausias vizitin¢je korteléje panaudotas tekstas
(Helvitica Neue Light 9 pt). Vaizdas pro mikroskopa pateiktas 6-0joje lenteléje.

Vertinant §j elementg dar karta, pastebéta, kad didéjant galingumui avaizdas ryskéja, didéja
linijy iSsiplétimas ir prie didesniy galingumo verciy (80 W, 100 W) yra pastebima lazerio spindulio
trajektorija (atsiranda rySkesnés horizontalios linijos). Pastebéta, kad raidziy krastai yra banguoti
prie visy galingumo reikSmiy, vadinasi galingumas nedaro jtakos graviruoty elementy krasty
lygumui.

Bandyminiy graviruoty vizitiniy korteliy apacioje buvo iSgraviruotos dazniausiai
pasitaikan¢iy storiy kontrolinés linijos. Siy liniju storis buvo i$matuotas mikroskopo pagalba,
iSdidinus vaizda 220 karty, siekiant palyginti jy storj su originalo storiu bei jvertinti taSko
padidéjima. Kontroliniy linijy vaizdas pro mikroskopa pateikiamas 3-iajame priede. Gauti rezultatai

pateikiami 7-o0joje lenteléje.

8 lentelé
Graviruoty linijy storiai
Lazerio graviravimo galingumas 30w 40W 60W 80w 100w
Popieriaus gramatiira, g/m* Maketas 300
0,088 0,203 0,203 0,253 0,267 0,319
0,176 0,422 0,462 0,553 0,547 0,625
Linijos storis, mm
0,265 0,655 0,687 0,805 0,794 0,867
0,353 0,904 0,917 1,067 1,078 1,100
Popieriaus gramatiira, g/m’ Maketas 350
0,088 0,222 0,236 0,231 0,239 0,253
o _ 0,176 0,514 0,517 0,525 0,525 0,567
Linijos storis, mm
0,265 0,764 0,775 0,783 0,792 0,817
0,353 1,028 1,028 1,047 1,058 1,094
Popieriaus gramatiira, g/m’ Maketas 400
0,088 0,236 0,250 0,239 0,242 0,247
0,176 0,525 0,547 0,528 0,536 0,544
Linijos storis, mm
0,265 0,758 0,783 0,783 0,775 0,783
0,353 1,019 1,053 1,053 1,058 1,098

Siekiant apibendrinti tyrimo rezultatus nubraizyti graviruotos linijos storio priklausomybés
nuo graviravimo galingumo grafikai, atskirai kiekvienam graviruotam kontrolinés linijos storiui

(6-9 paveikslai).
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0,25 pt linijos padidéjimas
0,35
g 03
€ 0,25
)
T 0,2
s v m 300 g/m2
§ 0,15
:E‘ 0,1 m 350 g/m2
= 0,05 400 g/m?2
0 .
Maketas 30 40 60 80 100
Graviravimo galingumas, W
6 pav. Graviruotos linijos (0,25 pt) storio pokytis
0,5 pt linijos padidéjimas
0,7
0,6
£
g 05
£ 04 -
g m 300 g/m2
w 0,3 -
2 W 350 g/m2
£ 0,2
pr 400 g/m2
0,1 -
0 .
Maketas 30 40 60 80 100
Graviravimo galingumas, W
7 pav. Graviruotos linijos (0,5 pt) storio pokytis
0,75 pt linijos padidéjimas
1
0,9
0,8
E 0,7
20,6
205 M 300 g/m2
804 =350 g/m2
£03
= 0,2 400 g/m2
0,1
0
Maketas 30 40 60 80 100
Graviravimo galingumas, W
8 pav.  Graviruotos linijos (0,75 pt) storio pokytis




1 pt linijos padidéjimas
1,2

1
€
Eos -
2
g 0,6 - m 300 g/m2
é 04 - =350 g/m2
- 0,2 _:l 400 g/m2

0 T T T T T

Maketas 30 40 60 80 100
Graviravimo galingumas, W

9 pav. Graviruotos linijos (1 pt) storio pokytis

Pateiktuose grafikuose matyti, kad graviruotos linijos storis zenkliai skiriasi nuo linijos
storio makete. Graviruota linija iSsiplécia vidutinis$kai beveik tris (2,89 karto) kartus, lyginant su
linjjomis esanc¢iomis makete. Didinant graviravimo galinguma, didéja ir linijos iSsiplétimas, pvz.
0,25 pt linija graviruota 30 W galingumu i$siplecia visutiniSkai 2,5 karto, o linija graviruota 100 W
galingumu iSsiplecia vidutiniSkai 3,1 karto. Ankstesnéje tyrimo dalyje nustatyta, kad optimalus
graviravimo galingumas yra 60 W, taigi graviruojant Siuo galingumu linijos iSsiplétimas yra
vidutiniskai 2,9 karto.

Pastebéta, kad graviruojamos linijos storis neturi reikSmés linijos iSsiplétimui. Linijy
i§siplétimas svyruoja nuo 2,5 iki 3,1 karto dél matavimo paklaidy. Linijos iSsiplétimas graviruojant
ant skirtingos gramatiiros popieriaus taip pat Siek tiek svyruoja, taciau aiski svyravimo tendencija
néra pastebéta, todél galima teigti, kad graviruotos linijos iSsiplétimas nepriklauso nuo popieriaus
gramatiros. I§siplétimo reikSmiy svyravimai atsiranda dél matavimo paklaidy.

Graviruojamos linijos iSsiplétimas priklauso nuo graviravimo galingumo, todel siekiant
gauti tikslesnj graviruotg atvaizda reikéty rinktis mazesnes galingumo vertes. Yra nustatyta, kad
optimalus graviravimo galingumas yra 60 W. Jis leidZia gauti pakankamai rysky, aiskiai skaitoma ir
kokybiska atvaizda. Taciau atsizvelgiant j linijy iSsisplétimo vertes popieriaus graviravimui taip pat
biity tinkamas 40 W galingumas. Taip graviruotas vaizdas yra Siek tiek Sviesesnis negu prie 60 W,
taCiau taip pat yra jskaitomas pakankamai gerai, atrodo estetiSkai ir yra tinkamas kokybiskiems

atvaizdams gauti.
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2.4. ISvados ir pasitlymai

1. Bandiniy graviravimui pasirinktas trijy skirtingy gramatiiry popierius ,,Invercote
Creato®: 300 g/mz, 350 g/mz, 400 g/mz. Sis popierius yra skirtas grafiniams produktams ir uztikrina
tolygias bei estetiSkas spausdinimo savybes ant abiejy popieriaus pusiy.

2. Tyrimui atlikti pasirinkta jvertinti graviravimo galios jtaka graviravimo kokybei.
Bandymai atlikti prie penkiy skirtingy galios reik§miy: 30 W, 40 W, 60 W, 80 W, 100 W. Greitis
pasirinktas maksimalus leistinas, kad graviravimas vykty kuo greiciau ir buty ekonomiskas.

3. Nustatyta, kad 300 g/m? popieriy rekomenduotina graviruoti ne didesniu kaip 40 W
galingumu, 350 g/m? popieriy — ne didesniu kaip 60 W galingumu, o 400 g/m? popieriy — ne
didesniu kaip 80 W galingumu. Didinant galingumg virs $iy ver¢iy atvaizdas pradeda matytis kitoje
gaminio puséje.

4. Elektroniniu mikroskopu padidinus vaizda 50 karty, matyti, kad graviruoty elementy
kraStai einantys pagal x asj yra lygesni nei kitomis kryptimis. I§ tyrimo rezultaty matyti, kad
didinant graviravimo galingumg ta pati linija ima platéti.

5. Mikroskopu padidinus vaizda 220 karty, matyti, kad graviruotos linijos issiplecia iKi
trijy karty ir i§siplétimo dydj nulemia graviravimo galingumas.

6. Atsizvelgiant j tyrimo metu gautus rezultatus, galima teigti, kad optimalus graviravimo
galingumas yra 40-60 W, o tinkamiausias popierius — 350 g/m’ gramatiiros. Tokiy parametry
parinkimas leidzia uztikrinti kokybiskai iSgraviruota, aiSkiai matomg bei pakankamai tiksly

atvaizda, kuris gaminj padaro esteti$ka bei patraukly galutiniam vartotojui.
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3. TECHNOLOGINE DALIS

Sioje dalyje projektuojamas vizitiniy korteliy lazerinio graviravimo technologinis procesas.
Siy gaminiy technologinis procesas néra labai sudétingas, pagrindiniai procesai yra maketo
parengimas bei graviravimas. Technologija suteikia galimybe gaminti nedideliy tirazy gaminius,
pradedant nuo 1 vieneto, uz nedidel¢ kaina, nes néra reikalingos jokios spaudos formos ar klisés.
Pagal nustatytus parametrus parengtas maketas tiesiogiai perduodamas ] lazerinio graviravimo
jrenginj ir jau po keliy minu¢iy gaunamas uzbaigtas gaminys. Toks jrenginys tuo pat metu gali ne

tik graviruoti, bet taip pat ir pjauti medziaga, todél pospaudiminiy procesy beveik nelieka.

3.1. Technologinio proceso projektavimas

Pirmiausia numatomos svarbiausios gaminio charakteristikos: matmenys, tirazas,
pavadinimy skaiCius per metus, popierius ir pan. ISleidziamos produkcijos charakteristikos

pateikiamos 9-0joje lenteléje.

9 lentelé
ISleidziamos produkcijos charakteristikos
Produk- | Pava- . s II'EJ.SU&C' Tve.ksto . Produk-
. .. .. .. Tirazas, - Spal- | Srifto | uzima- |uzima- |lliustra-| ..
Eil.| Produkcijos cijos dinimy | Spausdinimo| L . cijos po-
L tkst. - vingu- |kégelis,| mas mas cijy. L
Nr.| pavadinimas |formatas,| sk. per budas . _. | pierius,
egz. mas |punktais| plotas, | plotas, |pobudis 2
cm metus g/m
% %
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
1. | Vizitiné kortele |  9x5 60 05 |Graviravimas| 1+0 |10;12| 10 90 Vrilfég 350
Vekto-
2. | Vizitiné kortele | 9x5 40 0,2 |Graviravimas| 1+0 |7;8;10 15 85 rinés; 350
rastrinés
e . L ) Vekto-
3. | Vizitiné kortelé | 9x5 50 0,3 |Graviravimas| 1+0 | 10;12 10 0] rines 350
e . L o Vekto-
4. | Vizitiné kortelé| 9x5 30 0,1 |Graviravimas| 1+1 |6;8;11 40 60 rines 400
Vekto-
5. | Vizitiné kortelé | 8,5x5,5 60 0,3 |Graviravimas| 1+0 | 8;10 20 80 rinés; | 350
rastrinés
o ) L . Vekto-
6. | Vizitiné kortelé | 8,5%5,5 30 0,2 |Graviravimas| 1+0 | 10;12 25 75 rinés 350
7. | Vizitiné kortel¢ | 8,5x5,5 | 40 03 |Graviravimas| 1+1 | &% | 10 g0 | VKO- | 400
12 rinés
. ) L . Vakto-
8. | Vizitiné kortelé |  7x7 5 0,2 |Graviravimas| 1+0 | 10;12 40 60 rines 350
. ) L . Vekto-
9. | Vizitiné kortelé | 5,5%5,5 2 0,1 |Graviravimas| 1+0 8; 10 10 90 rines 350
e . L o Vekto-
10.| Vizitiné kortelé| 4x9 2 0,1 |Graviravimas| 1+0 |6;8;10 15 85 rines 350
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Daugumai vizitiniy korteliy pasirinktas 350 g/m? gramatiiros popierius, kuris tyrimo metu
buvo nustatytas kaip tinkamiausias graviruoty vizitiniy korteliy gamybai. Dvipuséms vizitinéms
korteléms pasirinktas 400 g/m2 gramatiiros popierius, kuris leis gauti kokybiska atvaizdg i§ abiejy
pusiy.

Atsizvelgiant | gaminamos produkcijos charakteristikas, sudaryta gamybinio —
technologinio proceso schema (10-asis paveikslas), kurioje pateikiami graviruoty vizitiniy korteliy
gamybos technologiniai procesai. Schemoje planuojamas gamybos eiliSkumas, nurodomi
technologiniai procesai bei jiems atlikti naudojama technologiné jranga. Pateikiamas visas gamybos

procesas nuo uzsakymo priémimo iki gaminio atidavimo klientui.

UZsakymo priémimas

I
| I

UZsakovo pateikty Iliustraciju paieSka
iliustracijy perziiira internete
HP TouchSmart 310 PC HP TouchSmart 310 PC
Adobe Photoshop CS7 www.shutterstock.com,
CorelDraw X7 www.dreamstime.com...

l l
l |

Rastriniy iliustraciju .. . s
paruoimas Vektorinés grafikos kiirimas Teksto paruosimas
HP TouchSmart 310 PC HP TouchSmart 310 PC HP TouchSmart 310 PC
Adobe Photoshop CS7 CorelDraw X7 CorelDraw X7
)
[ | E
=
Z
Maketavimas »
| ]
HP TouchSmart 310 PC Graviravimo darbai G
CorelDraw X7 =
GCC LaserPro Spirit GLS
I Maketo derinimas su uzsakovu
Pakavimas

Maketo koregavimas

Rankiniu budu

HP TouchSmart 310 PC
CorelDraw X7 — —

Kontrolinio gaminio

| graviravimas Gaminio atidavimas

GCC LaserPro Spirit GLS

| _

10 pav. Technologinio proceso schema

Priimant uzsakyma i§ kliento yra gaunama tekstin¢ bei vaizdiné informacija elektroniniu

formatu, kuri bus naudojama maketuojant kortele. Kiti atvaizdai bei grafiniai elementai gali biiti
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piesiami arba surandami elektroniniuose kataloguose internete. TaSkiniai atvaizdai koreguojami
»~Adobe Photoshop“ programiniu paketu, o vektoriniai elementai bei tekstas paruoSiami
,CorelDraw* programa. Galutinis maketas paruoSiamas ,,CorelDraw* programa, siun¢iamas kliento
perzitirai ir pagal poreik] koreguojamas. Patvirtinus gaminio maketg graviruojama kontroliné
vizitiné kortelé, i§ kurios yra jvertinama blisimo gaminio kokybé. Brokas paprastai atsiranda dél
neteisingo maketo paruo$imo arba dél netinkamy lazerinio graviravimo jrenginio darbiniy
parametry. Kontrolinj gaminj pakanka jvertinti vizualiai, kad buty nustatyta broko atsiradimo
priezastis. Jei kontrolinis gaminys atitinka reikalavimus graviruojamas visas vizitiniy korteliy
tirazas. Baigus graviruoti belieka korteles supakuoti j specialias kartonines dézutes ir atiduoti
klientui. Gaminio kokybés kontrolé yra vykdoma kiekviename technologiniame procese, kiekvienas
darbuotojas atsako uz savo atlickamo darbo kokybe.

Suprojektavus  technologinj procesa, sudaroma gamybiné uzduotis produkcijos
graviravimui (10-0ji lentel¢). Nustatomas lapo formatas, lanko dalis, produkcijos apimtis spaudos

lankais bei metinis spaudos lanky kiekis.

10 lentelé
Gamybiné uzZduotis produkcijos graviravimui
Produkcijos|.... . .| Prive- | Metinis spaudos | Metinis spalviniy
Nr | pavadinimas ; Y spaudos | SP koefi- tikst. egz. tikst. egz.
dalis metus . egz. | gumas | . . - " -
lankais clentas| fiziniy |salyginiy| fiziniy |salyginiy
1 2 3 4 5 6 7 8  |9=4x5x6| 10=8x9 |11=7x9|12=8x11
1| ViEin® g sna | 60 21 05 05 | 026 | 625 | 1625 | 3125 | 81,25
kortelé
p.| Vizitiné 9x5/24 40 9 0,2 05 | 026 72 18,72 36 9,36
kortelé
3. ViU | g.5n4 | 50 13 0.3 05 | 026 | 195 | 507 | 975 | 2535
kortelé
a.| Vi - g.sp4 | 30 5 o1 | 1 |o2| 15 | 39 | 15 | 39
kortelé
5. ViAW ¢ sis501 | 60 15 03 | 05 |026| 270 | 702 | 135 | 351
kortelé
6.| VIAUNG g sissn1| 30 10 0.2 05 | 026 | 60 156 | 30 | 780
kortelé
7.| Vi#mne g sesso1 | 40 15 0.3 1 026 | 180 | 468 | 180 | 46,80
kortelé
8. V1z1t1n§ 7%7/24 5 9 0,2 0,5 0,26 9 2,34 4,5 1,17
kortelé
o.| YHAUME 555555 2 3 01 | 05 |026| 06 | 016 | 1 | 026
kortelé
10. Vlzlthe 4x9/30 2 4 0,1 0,5 0,26 0,8 0,21 0,4 01
kortelé
13 viso: 14274 | 3711 | 8119 | 2111

Vizitiniy korteliy graviravimui pasirinktas standartinis SRA3 (310x450 mm) lapo
formatas. Sis formatas pasirinktas, nes jis yra lengvai prieinamas perkant popieriy nedideliais

kiekiais i$ skirtingy tiekéjy. Tai yra svarbu, nes vizitinés kortelés gali biiti graviruojamos tiek ant
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balto kreidinio tiek ant dekoratyvinio popieriaus, todél kiekvienam uzsakymui popierius gali skirtis.
Be to, nerekomenduojama rinktis didesnio popieriaus formata dél to, kad graviruojant, lapas
prispaudziamas prie jrenginio pagrindo tik krastuose, 0 didesnis formatas gali Siek tiek banguotis ir
sukelti atvaizdo netikslumus. Taip pat reikia maziau vietos popieriaus sandéliavimui.

Maketuojant viziting kortelg palickamos 1 mm uzlaidos i§ visy pusiy. Nuo lapo krasty
butina palikti ne maziau kaip 5 mm uzlaidas, kurios reikalingos lapui prispausti. 2-ajame paveiksle

pateikiamas vizitiniy korteliy iSdélioty spaudos lanke pavyzdys.

52 mm
50 mm
Ell €
gl €
AN o
o)} (o)} \
£
£
o
\ =
17 mm
EA
€
":v

450 mm

11 pav. Leidinys iSdéliotas spaudos lanke

Produkcijos apimtis spaudos lankais apskai¢iuojama:

. Tirazas
Spaudos lankai = —————; (1)
Lanko dalis

C e . 45
Pvz.: Vizitiné kortelé 1% = 21;
Privedimo koeficientas apskai¢iuojamas:

. An
Prived. k.—m, (2)

A, — naudojamas lapo formato plotas(1395 cm?):;
Asal — salyginio lapo formato (60x90 cm) plotas, cm?.

Prived.kzigz = 0,26;

540
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3.1.1. Originalo apdorojimo baras

Sioje dalyje apzvelgiamos leidinio maketo paruo§imo technologijos, jvertinamos laiko

normos, reikalingos iliustracijy ir teksto paruo$imui, bei maketavimui. Apskai¢iuojamos metinés $iy

technologiniy procesy laiko normos.

[liustracijos vizitinéms korteléms paprastai yra gaunamos i§ uzsakovo priimant uzsakyma,

surandamos kataloguose internete arba pieSiamos vektorinés grafikos programomis. Graviravimui

tinkamos tiek taskinés, tiek ir vektorinés iliustracijos, taigi atitinkamai jos bus apdorojamos ,,Adobe

Photoshop* arba ,,CorelDraw* programiniais paketais. Darbo imlumas iliustracijy paruoSimui

pateikiamas 11-ojoje lenteléje.

11 lentelé

Iliustracijy paruosimo darby trukmeés skaiciavimas

Eil. Produkcijos Produkcijos [Pavadinimy sk Laiko norma iliustracijy |Darbo imlumas iliustracijy
Nr pavadinimas formatas, cm| per metus paruo$imui, h paruoSimui,h

1 2 3 4 5 645

1. Vizitiné kortelé 9%x5 60 0,1 6

2. Vizitiné kortelé 9%x5 40 0,1

3. Vizitiné kortelé 9%x5 50 0,1 5

4, Vizitiné kortelé 9x5 30 0,5 15

5. Vizitiné kortelé 8,5%5,5 60 0,2 12

6. Vizitiné kortelé 8,5%5,5 30 0,2 6

7. Vizitiné kortelé 8,5%5,5 40 0,1 4

8. Vizitiné kortelé 7x7 5 0,5 2,5

9. Vizitiné kortelé 5,5%5,5 2 0,1 0,2

10. Vizitiné kortelé 4x9 2 0,25 0,5

IS viso: 55,2
Svarbiausia leidinio paruoSimo dalis yra maketavimas. Maketavimas atliekamas

,CorelDraw* programa. ParuoStas maketas derinamas su uZsakovu ir taisomas pagal poreik].

Suderintas maketas yra paruoSiamas graviravimui pagal specialius reikalavimus ir pateikiamas

gamybai .cdr formatu. Laiko normos maketavimui pateikiamos 12-o0joje lenteléje.

Maketavimo darby trukmés skaic¢iavimas

12 lentelé

Produkciios Laiko norma puslapio Metiné laiko norma
Eil. Produkcijos formatajs Pavad. sk. paruo$imui, val. produkcijos paruo$imui, val.
Nr pavadinimas cm per metus tekstas maketavimas tekstas Mak:gawm
1 2 3 4 5 6 T7=45 8=4x6
1. Vizitiné kortelé 9%5 60 0,1 0,25 6 15
2. Vizitiné kortelé 9%x5 40 0,1 0,5 4 20
3. Vizitiné kortelé 9%5 50 0,1 0,25 5 12,5
4. Vizitiné kortelé 9%5 30 0,2 0,5 6 15
5. Vizitiné kortelé 8,5%5,5 60 0,1 0,25 6 15
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12 lentelés tesinys

6. Vizitiné kortelé 8,5%5,5 30 0,1 0,5 3 15
7. Vizitiné kortelé 8,5%5,5 40 0,2 0,25 8 10
8. Vizitiné kortelé 7x7 5 0,1 0,75 0,5 3,75
9. Vizitiné kortelé 5,5%5,5 2 0,1 0,75 0,2 15
10. Vizitiné kortelé 4x9 2 0,1 0,75 0,2 15
IS viso: 38,9 109,25

3.1.2. Kontrolinio gaminio baras

Kontrolinio gaminio graviravimas yra vienas svarbiausiy etapy atlieckant gaminio kokybés

kontrolg. Ivertinus kontrolinés vizitinés kortelés kokybe, galima nustatyti maketo paruosimo klaidas

bei jsitikinti, kad lazerinio graviravimo jrenginio parametrai parinkti teisingai. Pastebéjus

neatitikimus yra taisomas maketas ar keiCiami lazerio parametrai ir graviruojamas naujas

kontrolinis gaminys. Kontroliniy gaminiy graviravimo metinés apimties skaifiavimas pateiktas

13-0joje lenteléje.

13 lentelé

Kontroliniy gaminiy graviravimo metinés apimties skai¢iavimas

Eil. - o Produkcijos o Laiko norma vienam _ Metiné.lz}iko norma
N Produkcijos pavadinimas formatas, cm Pavadinimy sk. kontrollnlam atspaudui kontrol_lnlq_atspaudq
gauti, h graviravimui, h

1 2 3 4 5 6=4%5

1. Vizitiné kortelé 9%5 60 0,2 12

2. Vizitiné kortelé 9x5 40 0,2 8

3. Vizitiné kortelé 9%5 50 0,2 10

4. Vizitiné kortelé 9x5 30 0,3 9

5. Vizitiné kortelé 8,5%5,5 60 0,2 12

6. Vizitiné kortelé 8,5%5,5 30 0,2 6

7. Vizitiné kortelé 8,5%5.5 40 0,3 12

8. Vizitiné kortelé 7x7 5 0,2 1

9. Vizitiné kortelé 5,5%5.5 2 0,2 0,4

10. Vizitiné kortelé 4x9 0,2 0,4

IS viso: 70,8

3.1.3. Graviravimo baras

Vizitiniy korteliy graviravimas yra daugiausiai laitko uZimantis procesas. Graviravimo

trukmé labiausiai priklauso nuo graviruojamo atvaizdo ploto. Kuo didesnis graviruojamas plotas,

tuo ilgiau uZtrunka graviravimo procesas. Tas pats jrenginys gali ne tik graviruoti, bet ir pjauti

medziaga, todél tuo pat metu vizitinés kortelés yra ir apipjaunamos. Lazerinis pjovimas suteikia

galimybe pagaminti nestandartiniy formy kortelés, taciau kuo sudétingesné forma, tuo ilgiau ji bus

pjaunama. Laiko normos pjovimui yra jtrauktos j laiko normas graviravimui. Metiniy graviravimo

laiko normy apskai¢iavimas pateiktas 14-0joje lenteléje.
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14 lentelé
Atspaudy metinés gamybos apimties skai¢iavimas

. Laiko norma Laiko .

. . Produkcijos | Pavad. o . i . norma Metiné laiko
Eil. Produkcijos f K TiraZas, | Spalvin- | jrenginio . d
Nr pavadinimas ormatas, | SK. per | -y gumas | paruogimui, | " cnam | norma atspaudy

' cm metus ' val > | atspaudui | graviravimui, h.
' gauti, h
1 2 3 4 5 6 7 8 9=(4x7)+(4x5x8)
1. Vizitiné kortelé 9%5 60 500 1+0 0,25 0,01 315
2. Vizitiné kortelé 9%5 40 200 1+0 0,25 0,01 90
3. Vizitiné kortelé 9%5 50 300 1+0 0,25 0,02 312,5
4, Vizitiné kortelé 9%5 30 100 1+1 0,33 0,04 129,9
5. Vizitiné kortelé 8,5%5,5 60 300 1+0 0,25 0,01 195
6. Vizitiné kortelé 8,5%5,5 30 200 1+0 0,25 0,02 127,5
7. Vizitiné kortelé 8,5%5,5 40 300 1+1 0,33 0,04 493,2
8. Vizitiné kortelé 7x7 5 200 1+0 0,25 0,03 31,25
9. Vizitiné kortelé 5,5%5,5 2 100 1+0 0,25 0,01 2,5
10. Vizitiné kortelé 4x9 2 100 1+0 0,25 0,01 2,5
IS viso: 1699,35

3.1.4. Darby po graviravimo baras

Paskutinis technologinis procesas yra gaminiy pakavimas. Prie§ supakuojant graviruotas
vizitines korteles atliekamas paskutinis kokybés kontrolés etapas, atrenkami nekokybiski gaminiai.
Atrinktos kokybiskos kortelés pakuojamos j specialias kartonines vizitiniy korteliy dézutes po 100
vienety. Darbo imlumas vizitiniy korteliy kokybés kontrolei ir pakavimui per metus apskaiciuotas
15-0joje lenteléje.

15 lentelé

Darbo imlumas vizitiniy korteliy kokybés kontrolei ir pakavimui per metus

Laiko
. Korteliy norma Laiko Metiné uzduotis
Leidinio - o vieno norma .
Eil. Pavadinimy | Tirazas, skaicius Paky ako vienam kokybés
pavadinimas skaiius vnt. viename | kiekis, vnt. P . . kontrolei ir
Nr. pake, vnt kolybes pakui pakavimui, h
S kontrolei, | supakuoti, h '
h

1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7 8 9=(6x7)+(6%8)
1. | Vizitiné kortelé 60 500 100 300 0,25 0,05 90

2. | Vizitiné kortelé 40 200 100 80 0,25 0,05 24

3. | Vizitiné kortelé 50 300 100 150 0,25 0,05 45

4. | Vizitiné kortele 30 100 100 30 0,25 0,05 9

5. | Vizitiné kortele 60 300 100 180 0,25 0,05 54

6. | Vizitiné kortele 30 200 100 60 0,25 0,05 18

7. | Vizitiné kortele 40 300 100 120 0,25 0,05 36

8. | Vizitiné kortele 5 200 100 10 0,25 0,05 3

9. | Vizitiné kortele 2 100 100 2 0,25 0,05 0,6

10. | Vizitiné kortele 2 100 100 2 0,25 0,05 0,6

I§ viso: 934 2,5 0,5 280,2
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3.2. Technologiniy procesu kokybés kontrolé

Lazeriu graviruoty reklaminiy gaminiy kokybei turi jtakos kiekvienas technologinis
procesas, todél kokybés kontrolé atlickama kiekviename gamybos etape. Daugiausiai jtakos
kokybei turi maketo paruosimas bei lazerinio graviravimo jrenginio darbiniai parametrai.

Pagrindiniai reikalavimai vizitinés kortelés maketo paruo$imui:

e graviruojami tekstai ar iliustracijos turi biiti juodos (C:0, M:0, Y:0, K:100) spalvos;

e (graviruojamos linijos storis turi biiti ne mazesnis nei 0,2 pt;

e vektoriniai tekstai turi buti sukreivinti;

e ne vektorinés iliustracijos turi baiti paverstos j taSkines (angl. Bitmap), juodai baltas
(angl. Grayscale), 300 dpi;

e pjovimo linija turi biti raudona (C:0, M:100, Y:100, K:0), linijos storis — ,,Hairline*;

e gaminiui palieckamos ne maZziau kaip 1 mm uZzlaidos i§ visy pusiy,

e nuo lapo krasty palickamos ne maziau kaip 5 mm uzlaidos, reikalingos lapo
prispaudimui.

Reikalavimai maketo paruoSimui yra vienodi graviruojant visas medziagas, o lazerinio
graviravimo jrenginio darbiniai parametrai yra skirtingi kiekvienai medziagai. Pagrindiniai kei¢iami
lazerio darbiniai parametrai yra graviravimo galia, greitis, taskai colyje (DPI) ir impulsai colyje
(PPI). Tyrimo metu nustatyta, kad popieriui graviruoti tinkamiausi yra Sie parametrai:

e graviravimo galia: 40-60 W;
e graviravimo greitis: 100 IPS;
e PPI: 1100;
e DPI: 380.

Laikantis $iy reikalavimy daZniausiai yra gaunamas kokybiSkas atvaizdas, iSvengiama
broko. Kiti veiksniai galintys veikti graviravimo kokybe yra neteisingas lazerio stalo aukstis,
popieriaus bangavimasis ir pan.

Lazeriu graviruoty gaminiy kokybés kontrolé yra vykdoma vizualiai jvertinant graviruoto
atvaizdo atitikimg originalui. Vizualiai vertinant galima pastebéti tokius gaminio trikumus, kaip
atvaizdo iSsiliejimas, triikkstami neiSgraviruoti elementai, medziagos pradegimas, apriikimas ir pan.
Svarbiausias kokybés kontrolés etapas yra kontrolinio gaminio graviravimas. [vertinus §io gaminio
kokybe, galima nustatyti maketavimo ar jrenginio kalibravimo klaidas ir iSvengti broko visame
gaminio tiraze. ISgraviravus visg vizitiniy korteliy tiraza, prie§ jas supakuojant, atlickamas

paskutinis kokybés kontrolés etapas. Perzitirimi visi gaminiai ir atmetami nekokybiski.
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3.3. Irengimy ir darbuotojy kiekio skai¢iavimas

Sioje dalyje yra apskai¢iuojamas jrenginiy ir kompiuterinés jrangos darbo laiko fondas (16-0ji ir

17-0ji lentelés), reikalingy jrenginiy kiekis (18-0ji lentelé) ir juos aptarnaujancio personalo kiekis

(19-0ji lentelé).

ReZiminis jrenginio darbo laiko fondas apskai¢iuojamas:

FI’:[(DdXtV)' DprﬁvXA] Xp, h (3)
Dg =Dk-Dis-Dy, 4
Fr — reziminis jrenginio darbo laiko fondas, h
Dy — darbo dieny skaicius per metus;
t, — pamainos darbo trukmé (t,= 7,4 h);
D,s» — priesventiniy dieny skaicius (Dpzy=6);
A — priesventinés dienos pamainos trukmés sutrumpinimas (A=1 h);
p — pamainy skaicius(p=1);
Dy — metinis kalendoriniy dieny skai¢ius(Dx=365);
D;; — metinis iSeiginiy dieny skaicius (D;z=105);
D;, — metinis $ventiniy dieny skai¢ius(Dg,=8).
Apskaiciavus gauname:
Dy =365-105-8=252,;
F=[(252x7,4)- 6x1] x1=1858,8 h.
Irenginio papildomy sustojimy laikas per metus apskaiciuojamas pagal formule:
fos=Fr*n/100 (5)
¢ia n — koeficientas, jvertinantis papildoma laiko fondg (n=1%);
Apskaiciavus gauname:
fos=1858,8x1/100=18,6 val.
16 lentelé
Irenginiy darbo laiko fondo skaiciavimas
Irenginiy prastovos dél remonto ir Irenginio Metinis Metinis
. .. apzitry, h technologiniy| . . . |irenginio darbo
Eil.|  Irenginio ; .. Jrenginio -
. Foh | Te,m . del  |n, %| sustojimy . |laiko fondas su
Nr.| pavadinimas del remonto v . darbo laiko
apziliry laikas per fondas E- h personalu Fp,
fi | fi | trem fo metus fi, h m
1 2 3 4 51 6 | 7 |8=5+6+7 9 10 11 12=3-8-9-11 13=3-8
GCC LaserPro
1. Spirit GLS 1858,8 | 10 1121 3 35 1 18,6 1833,7 1855,8
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Kompiuterinés irangos darbo laiko fondo skaic¢iavimas

17 lentelé

. Irenginiy Irenginio Irenginio darbo | Metinis jrenginio
Eil. Irenginio L n papildomy . .
> F,, h | Te, m| prastovos dél . . laikas per metus | darbo laiko fondas
Nr.|  pavadinimas anzitru £ h % | sustojimy laikas F h su personalu Fo h
pzIury fo, per metus fys, h m P e
1 2 3 4 5 6 7 8=3-5-7 9=3-7
Kompiuteris
1. iliustracijy 18588 | 5 7 1 18,6 1846,8 1851,8
paruoS§imui
o, | Kompiuteris teksto | gzg ¢ | g 7 1 18,6 18468 1851,8
paruosimui
3 | Kompiuteris | a500 1 4 10 1 18,6 1844,8 1848,8
maketavimui
Te — jrenginiy tarnavimo laikas, metais;
fi — kapitalinis remontas, h.
f, — einamasis remontas, h.
f, — patikrinimas, h.
tem — Metinis remonto laikas, h
trem = fi + fr + T, N (6)
f, — apzitros, h. (Yra atlickamas septynis kartus j metus. | lentele yra jraSomas bendras septyniy
patikrinimy laikas.)
n — koeficientas, jvertinantis papildoma laiko fondg (n=1+4%);
tps — irenginio papildomy sustojimy laikas, h;
tis — jrenginio technologiniy sustojimy laikas, h;
B L )
ps 100
Fn— metinis jrenginio darbo laiko fondas, h;
Fmp— metinis jrenginio darbo laiko fondas su personalu, h;
18 lentelé
Irenginiy kiekio skaiciavimas
Eil. [renginio pavadinimas Metiné laiko | Metinis jrenginiy darbo | Normy vykdymo Irenginiy kiekis
Nr. & pav norma, M, h laiko fondas, Fp,, h koeficientas, Ky, | Skaic¢iuotas | Priimtas
1 2 3 4 5 6=3/(4x5) 7
GCC LaserPro Spirit 1
GLS
1. | Kompiuteris lazerinio 1770,15 1833,7 11 0,88
graviravimo jrenginio 1*
paruoSimui
2 Kompluterlswlhus.tracuq 55,2 1846 8 11 0,03
paruoSimul
3 |  Kompiuteris teksto 38,9 18468 11 0,02 1
paruosSimui
4. Kompiuteris 109,25 1846,8 11 0,05
maketavimui
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* §is kompiuteris yra prijungtas prie lazerinio graviravimo jrenginio ir yra biitinas jo parametry

parinkimui ir jrenginio paleidimui. Priimta, kad jis yra lazerinio graviravimo jrenginio dalis.
Irenginiy kiekis skaiiuojamas pagal formule:
N =M/(Fmx Kon) 8

19 lentelé

Reikiamy darbuotojy skaiciaus skaic¢iavimas

Eil. ) Metini_s jrenginio .Apskgiéiupta.s Pagrin_dinis Darbuotojy skai¢ius
NI Profesija darbo laiko fondas su | jrenginiy kiekis, d_arbuotOJo darbo .
personalu, Fyp, h N;, laiko fondas, Fef, h Skai¢iuotas Priimtas
1 2 3 4 5 6=(3x4)/5 7
Lazerinio
1| graviravimo 1855,8 0,88 1598,6 1,02 1
renginio
operatorius
2. | Teksto paruoséjas 1851,8 0,03 1598,6 0,03
3 |  [istracijy 1851,8 0,02 1598,6 0,02 1%
paruoséjas
4, Maketuotojas 1848,8 0,05 1598,6 0,06

* iSnaudojama tik maza dalis darbuotojo darbo laiko fondo, nes vizitiniy korteliy graviravimas néra

vienintelé¢ jmonés vykdoma veikla.
Reikiamas darbuotojy skaicius apskai¢iuojamas pagal formule:
Rdarb:(Fmp Xer)/Fef (9)

20 lentele

Reikiamy darbuotojy (rankiniam darbui) skaiciaus skaiiavimas

Eil. - Metiné laiko norma, | Pagrindinis darbuotojo darbo Darbuotojy skaicius
Profesija - "
Nr. M, h laiko fondas, Fer, h Skai¢iuotas Priimtas
1 2 3 4 5=3/4 6
1. Pakuotojas 280,2 1598,6 0,18 0*

* rankiniam darbui nepriimamas papildomas darbininkas, nes §is darbas yra priskiriamas lazerinio
graviravimo jrenginio operatoriui. 19-ojoje lenteléje matyti, kad Sio darbuotojo visas darbo laiko
fondas yra iSnaudojamas, taCiau praktikoje graviravimo operatorius neprivalo nuolat biti Salia
Jrenginio graviravimo metu. Nustacius jrenginj ir jjungus graviravimg vienas lapas gali biiti
graviruojamas apie 0,5 — 1 val., todél tuo metu operatorius turi pakankamai laiko supakuoti

gaminiams.
Reikiamas darbuotojy skaicius apskai¢iuojamas pagal formule:

Rdarb=M/Fet (10)
Pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas apskai¢iuojamas pagal

formulg:
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Fer= Fr(1-kn), h (11)

Fes— pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas, h

kn — koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 darbo

dienos (k,=0,14)

3.4. Gamybiniy ploty skaiciavimas bei jrangos iSdéstymas

Zinant reikiama jrenginiy kiekj, parenkami atitinkami baldai ir apskai¢iuojamas jrenginiy
bei baldy uzimamas plotas projektuojamoje patalpoje (21-0ji lentelé).

Apytikslis reikiamas gamybiniy ir administraciniy patalpy plotas apskaiciuojamas pagal
formule:

$1=Ky25m (12)

S, reikalingas cecho plotas, m?;

Swm — irenginiy ir baldy uzimamas plotas, m?

Ky — koeficientas, jvertinantis technologinio cecho ploto ir pagrindiniy jrengimy bei baldy

uzimamo ploto santykj (Ky=6,9).
Apskaiciavus gauname:
$1=6,9-4,6=31,74 m’
Administracinéms patalpoms reikalingas plotas apskai¢iuojamas pagal formule:
S2=25u+(KzxNy) (13)

S, — administracijai (maketavimo, dizaino ir pan. patalpoms) reikalingas plotas, m?;
Kz — pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas minimalus plotas, m? (Kz=6 m>).
N — darbuotojy skaiéius projektuojamoje patalpoje (Nz=3).

Apskaiciavus gauname:

S,=4,6+(6x3)=22,6 m?

21 lentelé
Irengimy ir baldy uZimamas plotas projektuojamame skyriuje
Eil. Pavadinimas Kiekis, Matmenys, . UZimamas plotas, m.2
Nr. vnt. m vieno visy
1 2 3 4 5 6=3x5

1. GCC LaserPro Spirit GLS 1 1,365%0,88 1,2 1,2
2. Stalas kompiuteriui 2 1,5x0,7 1,05 2,1
3. Kede 2 0,5%0,5 0,25 0,5
4, Stalas pakavimui 1 1,5x1 15 15
5. Spinta 1 0,4x1,5 0,6 0,6
I§ viso: 59
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4. DARBU SAUGA IR EKOLOGIJA

4.1. Profesinés rizikos vertinimas

Kuriama jmoné veikia vadovaudamasi Lietuvos Respublikos jstatymais, Lietuvos

Respublikos jmoniy, akciniy bendroviy jstatymais, teisé€s aktais, reglamentuojanciais jmoniy veikla,

o taip pat savo jstatais. Darbuotojy teises ir pareigas reglamentuoja bendrovés jstatai, darbo sutartis,

Vidaus darbo tvarkos taisyklés, pareiginiai nuostatai, darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijos.

Imongje yra privalomi Sie darbuotojy saugos ir sveikatos dokumentai:

darbo tvarkos taisyklés ir susipazinimo su $iomis taisyklémis registravimo Zurnalas;
darbuotojy saugos ir sveikatos jvadiné instrukcija ir instruktavimo Zurnalas;

imonés bendra jvadiné prieSgaisrinés saugos instrukcija ir instruktavimo Zurnalas;
jmongs priesSgaisriné saugos instrukcija ir instruktavimo zurnalas;

darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijos pagal pareigas ir instruktavimo Zurnalas;
darbuotojy pareiginiai nuostatai;

darbuotojy saugos ir sveikatos tarnybos nuostatai;

darbuotojy atstovy saugai ir sveikatai nuostatai.

Kiekvienais metais privalo biiti pravedamas darby saugos instruktazas, po kurio kiekvienas

darbuotojas pasiraso ,,Darbuotojo saugos ir sveikatos jvadiniy instruktavimy zurnale®. Imonéje

darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy teisés akty nustatyta tvarka yra jrengtos poilsio bei asmens

higienos patalpos.

Darbuotojai darbo vietoje gali susidurti su pavojais, kurie yra sukeliami fizikiniy,

mechaniniy, cheminiy bei psichologiniy veiksniy. Veiksniy, kelian¢iy pavojy darbo vietose

identifikavimo rezultatai pateikti 22-25 lentelése.

22 lentelé

Fizikiniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galinCiy

Ar buvo nustatytas Ar biitinos

. . o . Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, poveikis ar prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai - S o ; - . .
. . . " atsizvelgiant j nustatytg poveikj ar pavojy pavojus priemones
ir sveikatai, sgrasas - -
Ne Taip Ne Taip

Darbo vietos aplinka (patalpy | Darbo vietos temperatiira yra mazdaug 22-24

mikroklimatas)

°C $altuoju mety laiku ir 23-25 °C siltuoju
mety laiku;

Santykinis oro drégnumas 40-60 %; 8 *
Oro judéjimo greitis ne daugiau kaip 0,1 m/s;
Patalpose naudojamas natiiralus védinimas.
Darbo vietos apSvietimas Naudojamas nattiralus Soninis ir dirbtinis y o
darbo viety apSvietimas.
Darbo vietos priesgaisrinis Ivesta prieSgaisriné signalizacija, gamybinése » «
parengimas patalpose yra vandens puty gesintuvai.
TriukSmas TriukSmo lygis patalpose nevirSija 80 dB(A)
Elektros lauko jtampa Elektros izoliacija atitinka reikalavimus.
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23 lentelé

Mechaniniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galinci Ar buvo nustatytas Ar butinos
L b ganciy Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, o yi prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai . S o ; poveikis ar pavojus . .
- . . " atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavojy priemones
ir sveikatai, sgrasas : :
Ne Taip Ne | Taip
Karstos medziagos ir/ar Lazerio spindulys gali nudeginti rankas, jeigu x x
pavirSiai bus bandoma iSimti gaminius neisjungus
lazerio.
24 lentelé

Psichofiziologiniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galin¢iy Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, Ar buvo Ar biitinos
kelti pavojy profesinei saugali atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavojy nustatytas prevencinés
ir sveikatai, sgrasas poveikis ar priemonés
pavojus
Ne Taip Ne | Taip
Darbo sunkumas Jokie sunkiis kroviniai nekeliami, smulkiy
(Dinaminis darbas) stereotipiniy plastakos ir pirSty judesiy skaiCius X X
néra didelis
Darbo sunkumas Statinis krivis minimalus. y “
(Statinis darbas)
Pastangy dydis, judinant Pastangy dydis iki 4,5 kg. y 9
valdymo jranga
Darbo poza Darbo poza didziaja laiko dalj yra laisva, dirbama o "
sédint arba stovint.
Judéjimo atstumas darbo Atstumai yra mazi (3-5 m) . »
aplinkoje
Darbo jtampa (Démesys) Vienu metu stebimy darbo proceso objekty skaicius
— 2, koncentravimo trukmé — 15 min, informaciniy X X
signaly skai¢ius 2-3 per val.
Darbo jtampa (Regos ir Stebimo objekto dydis — 50-90 mm. 9 »
klausos analizatoriai)
Darbo emociné jtampa Darbas pagal nustatyta grafika. X X
Darbo monotonija Elementy skaiius besikartojancioje operacijoje — 5,
besikartojancios operacijos trukmé — 30-300s, y .
darbo proceso pasyvaus stebéjimo trukmé — 10
proc. nuo pamainos laiko.
Darbas izoliuotoje vietoje (kai | Darbuotojai néra izoliuoti, bet daZniausiai dirba
darbuotojas dirba vienas arba | individualiai. X x
izoliuotoje patalpoje)
Darbo patalpy dydis, dizainas | Vienam darbuotojui tenka daugiau kaip 6 m” ploto,
darbo ir pagalbinés patalpos i§déstytos netoli vienos X X
nuo kity.
25 lentelé

Cheminiy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galin¢iy Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, Ar buvo Ar biitinos
kelti pavojy profesinei saugai atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavojy nustatytas prevencings
ir sveikatai, sgrasas poveikis, ar priemonés
pavojus
Ne Taip Ne | Taip
Diimai Medziagg graviruojant, deginamas jos pavirsius ir
i§siskiria dimai. Lazerinio graviravimo jrenginys « y
prijungtas prie oro iStraukimo sistemos, kuri
pasSalina dimus.
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Dazniausiai ] pavojinga situacija gali patekti darbuotojai tiesiogiai ir netiesiogiai
dalyvaujantys gamybos procese. Sie darbuotojai nuolat biina $alia lazerinio graviravimo jrenginio,
kuris skleidzia diimus bei turi nedidele galimybe uzdegti graviruojamg medziaga. Administracijos
darbuotojams tenka mazesné pavojaus tikimybé. Jie, kaip ir gamybos darbuotojai, yra veikiami
fizikiniy ir psichologiniy veiksniy, tokiy kaip patalpy mikroklimatas, apSvietimas, darbo poza ar
jtampa.

Dauguma darbuotojy visg darbo dieng praleidzia dirbdami kompiuteriu, todél jy monitoriai
turi bati ploks¢iackraniai, o jy skleistinés daznis ne maziau 100 Hz su tinkama videokarta,
palaikanc¢ia optimaly monitoriaus darbg. Nervinei, psichinei, regos ir raumeny jtampai sumazinti
butinos poilsio ir psichofiziologinés iskrovos pertraukos. Dirbant 8 valandy darbo diena, piety
pertrauka yra pagrindiné ir dar dvi papildomos pertraukos po 10 minuciy: pirmoji — po 3 valandy
nuo darbo pradzios ir antroji — likus 2 valandoms iki darbo pabaigos. [vedinéjant duomenis,
redaguojant programas, skaitant informacijg i§ ekrano, nepertraukiamo darbo su kompiuteriais
trukmé turi bati ne ilgesné kaip 4 valandos, darant po kiekvienos darbo valandos 10 min., o po 2
darbo valandy — 15 min. pertrauka. Apdorojamy simboliy (zenkly) skaicius turi biiti ne didesnis
kaip 30000 per 4 darbo valandas. Nuovargiui ir jtampai sumazinti pertrauky metu ir pasibaigus
darbui rekomenduojama atlikti specialius fizinius pratimus [12].

Patalpose yra nattralus Soninis apSvietimas. Dirbant tikslius darbus ribiné bendro ir
vietinio dirbtinio aps$vietimo apSvietos verté yra 2000 Ix. Kai patalpose yra misrus apSvietimas,
esant kombinuotam ap$vietimui ribiné NAK verté turi bati 3,0 %. Apsvietos ribiné verté dirbant su
kompiuteriu yra 750 Ix [13].

Darbuotojai projektuojamame technologiniame procese dirba lengva, fizinés jtampos
nereikalaujant] darbg, tod¢l optimali temparatiira Saltuoju mety laiku turéty biti 22-24 °C, o
Siltuoju — 23-25 °C. Santykinis oro drégnumas turéty bati 40-60 %, o oro judéjimo greitis ne
daugiau kaip 0,1 m/s [14].

Bedroveje yra laikomasi pagrindiniy darbo saugos reikalavimy, apSvietimo, temperatiros
ir drégnumo vertés atitinka keliamus reikalavimus. Laikomasi prieSgaisriniy reikalavimy: jvesta
priesgaisriné signalizacija, gamybinése patalpose yra vandens puty gesintuvai. Darbo stalai yra
80 cm aukscio, o keédés yra reguliuojamo aukscio, kad kiekvienas darbuotojas galéty pritaikyti jas
pagal save. Kiekvienam darbuotojui tenka ne maziau kaip 6 m? ploto.

Siekiant nustatyti kiekvieno pavojaus keliamos rizikos leistinumg atliktas rizikos dydzio
skaiCiavimas, rizikg jvertinant balais. Rizikos dydzio skai¢iavimas pateiktas 26-0joje lenteléje.

Rizikos dydis (balais) gali buti apskaic¢iuojamas pagal formulg:

Pavojaus Traumos ar kitokio sveikatos

Rizikos dydis | = x pakenkimo tikimybé

dydis X Pasekmés
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Rizikos jvertinimo duomeny lapas

26 lentele

Prie- Traumos
. Pavo- | ar kitokio .
. moniy . . Pasek- | Rizikos
. . Taikomos saugos S . jaus | sveikatos . -
Veikla Pavojai emOnes (ne) Galimi trikumai dvdis | pakenkimo | . M€S dydis
p pakan- YaIS JPaKENKIMO| 0 13i5) | (balais)
Ka (balais) tlklm}_/be
(balais)
Masina apsaugota Neatliktas eilinis
kaip reikalaujama techninis
Mechaniniai standartuose ir TAIP | aptarnavimas; 1 1 1 1
naudojimo Darbuotojo
instrukcijose neatidumas.
[rengta ey .
Gravira- | Cheminiai i§traukiamoji oro NE | UZsikimSusi 1 1 2 2
. e . védinimo anga.
vimas védinimo sistema
Ivesta prieSgaisriné
priesgaisrinis gamy NE | dravira 2 1 2 4
- patalpose yra jrenginio
parengimas :
vandens puty gedimas.
gesintuvai.
Personalas
Kélimas apmokytas saugiai
I$paka- | rankomis dirbti, kroviniy TAIP ! ! ! !
vimas svoris nedidelis.
Peiliai Naudojami saugiis | 15 p | Darbuotojo 1 1 1 1
peiliai neatidumas.
Kiekvienas
Patal Susigridimas gfs?lﬁ?ltoa{: Su)i/rs(.rjlavo
MY | Klintys & TAIP 1 1 1 1
priezitira . darbo vietos
Paslydimas e
prieziurg, yra
atlicky konteineriai

Atlikus rizikos dydZio vertinimg nustatyta, kad rizikos vertés yra pakankamai mazos.

Graviravimo metu atsiranda nedidelé uZsidegimo ir diimy atsiradimo darbo patalpose rizika. Sios

rizikos sumazinimo veksmy planas pateiktas 27-0joje lenteléje. Kiti rizikos veiksniai yra labai mazi,

nereikSmingi, todel nereikia imtis jokiy papildomy veiksmy.

Rizikos sumaZinimo veiksmy planas

27 lentelé

Veiksmy prioritetai,

Veiksmy atlikimo

Veikla Reikalingi veiksmai atsizvelgiant j rizikos dydj .
. terminas
(balais)
Periodiskai vykdyti jrenginio
Graviravimas techninius aptarnavimus; Pirmaeilis (4) Du kartus per

priesgaisrinés saugos zinias

periodiskai atnaujinti darbuotojy

metus

Graviravimas

Periodiskai vykdyti védinimo
sistemos apzifirg ir valyma.

Antraeilis (2)

Du kartus per
metus
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4.2. Poveikio aplinkai vertinimas

Imonéje privaloma naudoti prevencijos priemones atlieky susidarymui mazinti, gaminti ir
tiekti ] rinkg gaminius, kuriuos biity galima ilgai ar kartotinai naudoti, o susidariusias atliekas
rusiuoti ir perdirbti ar Salinti | sgvartynus bei kitas specialiai tam skirtas vietas, kad jos nekelty
pavojaus zmoniy sveikatai ir aplinkai.

Vizitiniy korteliy graviravimo technologiniame procese atlieky paprastai susidaro nedaug
ir jos néra kenksmingos aplinkai. Si technologija nenaudoja jokiy dazy, skiedikliy, cheminiy
medziagy ar kity kei¢iamy elementy. Bene vienintelés atlickos yra popieriaus atraizos ir brokuoti
popieriniai gaminiai. Sios atliekos yra rii§iuojamos ir gali biiti pakartotinai perdirbamos.

Lazerinio graviravimo metu j aplinkg yra iSskiriamas dimais ir dulkémis uZterStas oras.
Siekiant uzkirsti kelig tokio oro patekimui j aplinkg prie jrenginio yra prijungtas HEPA filtras su
aktyvuota anglimi, kuris padeda pasalinti cheminius garus, damus ir dulkes. Sis filtras taip pat

neleidzia nuolat uzsikimsti visai oro kondicionavimo sistemai.
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5. FINANSINE — EKONOMINE DALIS

5.1. Inovacijos projektavimo ir diegimo aplinkos analizé:

ekonominiy - organizaciniy problemy nustatymas

Sioje dalyje atlickami priesinvesticiniai aplinkos tyrimai, nustatomos reikalingos
investicijos ir parenkami jy Saltiniai. Apskai¢iuojami gamybos kastai, laukiamas pelnas,
pagrindiniai investicijy efektyvumo rodikliai.

Siekiant iSanalizuoti graviruoty vizitiniy korteliy gamybos proceso projektavimo ir

diegimo aplinka atlikta SSGG analizé, kuri padés nustatyti galimas ekonomines — organizacines

problemas. SSGG analizés rezultatai pateikti 12-ajame paveiksle.

o

o
<" 41 Originali produkcija; 1. Gana auksta gaminiy
2. Galimi mazi tirazai kaina;
uz prieinama kaing; 2. Mazas graviruoty vizitiniy
3. Technologinis procesas korteliy populiarumas;
mazai terSia aplinkg;
4. Nesudétingas techno- s
loginis procesas.
1. Platus graviruojamy 1. Auganti konkurencija; TR
medZiagy pasirinkimas; 2. Mokesciy augimas; VEIKSNIAI

2. Galimybé derinti 3. Zaliawy ir energijos
graviravima su jvairiais brangimas.
spaudos budais;

3. Augantis originaliy
vizitiniy korteliy poreikis.

12 pav. SSGG analizé

Analiz¢ parodé, kad yra ir teigiamy, ir neigiamy veiksniy galin¢iy daryti itaka projekto
s¢kmei. Pagrindinés jmonés stiprybés yra galimybé rinkai pasiiilyti originalias, iSskirtines vizitines
korteles, kuriy gamybos prosesas néra kenksmingas aplinkai. Atsizvelgiant ] silpnybes, reikéty
daugiau démesio skirti aukstai gaminiy kokybei bei reklamai. Vis délto teigiamy veiksniy yra

daugiau negu neigiamy, todél galima daryti prielaida, kad projektas bus s€ékmingas.
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5.2. Projekto investicijos ir ju finansavimo Saltiniai

Pagrindines projektui reikalingas investicijas sudaro kastai ilgalaikio ir trumpalaikio turto

jsigyjimui. Ilgalaikj turtg sudaro technologinés jrangos ir pagrindiniy baldy kaina, o trumpalaikj —

zaliavy ir pagrindiniy medziagy kaina. Investicijy finansavimo S$altiniai yra akcinis kapitalas ir

banko paskola. Paskolos suma sudaro apie 40 % visy finansavimo S$altiniy ir yra skirta ilgalaikio

turto jsigijimui. Like ilgalaikio turto kaStai bei trumpalaikis turtas yra finansuojamas akcinio

kapitalo 1éSomis. 28-0joje ir 29-0joje lentelése pateikiami projekto kastai bei finansavimo Saltiniai.

Projekto investicijy pasiskirstymas metais ir jy finansavimo $altiniai

28 lentelé
Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai
Projekto kastai, Finansavimo S$altiniai
Struktara tukst. Eur Struktiira tikst. Eur
1. Tlgalaikiam turtui jsigyti, tarp jo 34,506 1.Akcinis kapitalas; 20,189
gamybos priemonéms 2.Paskolos 15,0
2.Trumpalaikiam turtui jsigyti, tarp 0,683
jo zaliavoms ir pagrindinéms
medziagoms
IS viso kasStuy: 35,189 IS viso Saltiniy: 35,189
29 lentelé

Investiciios Investicijy (“0”) metai Pirmieji gamybos metai
) Verté, Eur Finansavimo S$altiniai Verté, Eur | Finansavimo $altiniai
- Paskola 15 000 €
llgalaikis turtas 34506 1 Alcinis kapitalas 19 506 € i i
Trumpalaikis turtas 273,09 Akcinis kapitalas 273,09 € 409,64 Akcinis kapitalas 409,64 €

5.3. llgalaikio turto vertés skaic¢iavimas

Naujai steigiamai jmonei didziausig ilgalaikio turto dalj uzima technologiniy jrengimy

kastai. Vizitiniy korteliy graviravimo technologiniam procesui yra reikalingi kompiuteriai bei

lazerinio graviravimo jrenginys. Taip pat jvertinta ir administracijai skirty kompiuteriy kaina. Visy

jrengimy verté pateikta 30-0joje lenteléje.

30 lentelé
Technologiniy jrengimy verté

Ellrl. Irengimo pavadinimas Vieneto kaina | Kiekis Verté, Eur
1. | GCC LaserPro Spirit GLS 31432 1 31432
2. | Kompiuteris HP 285 G2 MT HE ES A4-5300B 4GB 500GB 284,02 4 1136,08
3. | Monitorius HP Pavilion 22xi Monitor 158,74 4 634,96
4. | Kompiuteris HP EliteDesk 705 G2 MT Platinum PROA10 761,9 1 761,9
5. | Monitorius HP EliteDisplay E242 IPS WUXGA DP HDMI 327,55 1 327,55
6. | HP Wireless Classic Desktop 42,42 5 212,1

I§ viso: 34504,59
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Kitg ilgalaikio turto dalj sudaro iSlaidos gamybiniy ir administraciniy patalpy baldams. Jy

verté pateikiama 31-0joje lenteléje.

31 lentelé
ISlaidos baldams

Pavadinimas Kiekis, vnt. - Verte, tukst. Eur.

Vieno Visy
1 2 3 4=2x3

Stalas kompiuteriui 5 0,10 0,50
Biuro kédé 5 0,05 0,28
Stalas pakavimui 1 0,08 0,08
Spinta (gamybos medziagoms) 1 0,25 0,25
Spinta (dokumentams) 2 0,13 0,26
Kéde 4 0,05 0,18
I$ viso: 1,55

5.4. Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1é5y) vertés skai¢iavimas
Apyvartinio kapitalo poreikj pirmaisiais projekto gyvavimo metais galima nustatyti
apytiksliai, remiantis formule:

B
AL, =—P o kur (14)
B 360 a

n,, - apyvartos trukmé dienomis;

B pargi— produkcijos pardavimo apimtis (realizacinés pajamos) arba gamybos kastai,
tukst.Eur.

Papildomos investicijos j apyvartinj kapitala, keiCiantis gamybos apimciai antraisiais ir
velesniais metais, apskaiiuojamos praeity mety apyvartinj kapitalg pakoreguojant pagal gamybos
apimties prieaugio koeficienta, kuris nustatomas pagal formulg:

K =B pardj /B pardj-1, (15)
kur: B pargj — pardavimy apimtis einamaisiais metais,

B pardj — pardavimy apimtis pries tai €jusiais metais.

Apyvartiniy 1é8y metinis poreikis ( AL, ) antraisiais, tre€iaisiais ir i-tais metais nustatomas
pagal formule:

AL = AL xk (16)

Apyvartinio kapitalo/1éSy poreikio prieaugis sekanciais metais nustatomas pagal formule:

A AL =AL — AL, (17)
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32 lentelé

Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSy) poreikis

Projekto gyvavimo metai

Rodiklis 0 1 > 3 7 5

1. Gamybos apimtis, natliriniais vienetais 74720 93400 93400 84060 74720

2. Gamybos prieaugio koeficientas - 1 1,25 1 0,9 0,89
3. Apyvartiniy 1é8y metinis poreikis, Eur 273,09 409,64 512,05 512,05 460,84 409,64
4. Apyvartiniy 1ésy poreikio prieaugis, Eur - 136,55 102,41 0 -51,20 -51,2

5.5. Produkcijos gamybos apimties planavimas

Atliekant gamybos planavimo procesa, yra nustatoma gamybos apimtis natiiriniais
vienetais prekés gyvavimo ciklui, pradedant rinkos jsisavinimu ir baigiant pardavimo masto

smukimu (33-i0ji lentelé).

33 lentelé
Produkcijos gamybos apimties planavimas
Metai Isisavinimo Gamybos apimtis, natliriniais vienetais
koeficientas | Viz.1 | Viz.2 | Viz.3 | Viz.4 | Viz.5 | Viz.6 | Viz.7 | Viz.8 | Viz.9 | Viz.10
| 0,8 24000 6400 12000 2400 14400 4800 9600 800 160 160
| 1 30000 8000 15000 3000 18000 6000 12000 1000 200 200
i 1 30000 8000 15000 3000 18000 6000 12000 1000 200 200
AV 0,9 27000 7200 13500 2700 16200 5400 10800 900 180 180
Vv 0,8 24000 6400 12000 2400 14400 4800 9600 800 160 160

5.6.Gamybos kasty skaiciavimas

Sioje dalyje apskai¢iuojami tiesioginiai ir netiesioginiai gamybos kastai, reikalingi
planuojamai gamybos apim¢iai jvykdyti. Apskai¢iuojamas Zaliavy, medZiagy, energijos, darbo ir
kity istekliy poreikis.

Pagrindinés medziagos vizitiniy korteliy graviravimui yra popierius bei dézutés korteliy

pakavimui. Medziagy kastai pateikiami 34-0joje lenteléje.

34 lentelé
Pagrindiniy medziagy poreikio ir iSlaidy planas
Medziagos Medziagy Medziagos MedZiagos Medziagy kastai

oCz1agos, Gamybos sunaudojimo “1ag poreikis, - .
zaliavos S kaina, o Viso Gaminio
avadinimas planas, vnt. norma gaminiui, Eur junt natiiriniais E r’ - r/vnt’

P natdriniais vnt. ' vienetais u u :
Popierius 350 g/m2 78400 0,05 0,03 3920 117,6 0,0015
Popierius 400 g/m2 15000 0,05 0,04 750 30 0,002
pﬁﬁ‘iﬁf et 93400 0,001 01 93,4 9,34 0,0001
IS viso: - - - - 156,94 0,0036

ISlaidos pagrindinéms medziagoms (medziagy kastai) apskai¢iuojami, dauginant medziagy

kiekj (Bmi) i$ jy kainos (cn;) ir jas sudedant:

MKi

= Bmi X Cpi;

MKj = 3 MKij
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Islaidos gamybiniy darbininky darbo uzmokeséiui pateikiamos 35-ojoje lenteléje. Siam

technologiniam procesui reikalingi du darbuotojai: dizaineris, kuris paruoSia maketus ir gamybos

v —

ir supakuoja gaminius.

35 lentelé
Tiesioginés iSlaidos darbo uZmokesciui
Metine Laiko norma| Programos Darbi- Vala}n_dl'nls Darbo Atskaitymai
Gaminys, profesijos gamyb.os arba i8dirbio darbo ninky ta”.f S| zmokestis S0C.
' apimtis, . atlygis, Eur > | draudimui,
. norma imlumas, h | skai¢ius al. Eur Eur
1 2 3 4 5 6 10 11
Vizitiné 1 3000 - - - - - -
Maketuotojas 60 0,45 27 1 4,17 112,59 34,90
Gamybos darbininkas 30000 0,01 300 1 2,98 894 277,14
IS viso: - - - - - 1006,59 312,04
Vizitiné 2 8000 - - - - - -
Maketuotojas 40 0,7 28 1 4,17 116,76 36,20
Gamybos darbininkas 8000 0,01 80 1 2,98 238,40 73,90
IS viso: - - - - - 355,16 110,10
Vizitiné 3 15000 - - - - -
Maketuotojas 50 0,45 22,5 1 4,17 93,83 29,09
Gamybos darbininkas 15000 0,02 300 1 2,98 894 277,14
IS viso: - - - - - 987,83 306,23
Vizitiné 4 3000 - - - - - -
Maketuotojas 30 1,2 36 1 4,17 150,12 46,54
Gamybos darbininkas 3000 0,04 120 1 2,98 357,6 110,86
IS viso: - - - - - 507,72 157,39
Vizitiné 5 18000 - - - - - -
Maketuotojas 60 0,55 33 1 4,17 137,61 42,66
Gamybos darbininkas 18000 0,01 180 1 2,98 536,4 166,28
IS viso: - - - - - 674,01 208,94
Vizitiné 6 6000 - - - - - -
Maketuotojas 30 0,8 24 1 4,17 100,08 31,02
Gamybos darbininkas 6000 0,02 120 1 2,98 357,6 110,86
IS viso: - - - - - 457,68 141,88
Vizitiné 7 12000 - - - - - -
Maketuotojas 40 0,55 22 1 4,17 91,74 28,44
Gamybos darbininkas 12000 0,04 480 1 2,98 1430,4 443,42
I§ viso: - - - - - 1522,14 471,86
Vizitiné 8 1000 - - - - - -
Maketuotojas 5 1,35 6,75 1 4,17 27,15 8,73
Gamybos darbininkas 1000 0,03 30 1 2,98 89,4 27,71
I3 viso: - - - - - 117,55 36,44
Vizitiné 9 200 - - - - - -
Maketuotojas 2 0,95 1,9 1 417 7,92 2,46
Gamybos darbininkas 200 0,01 2 1 2,98 5,96 1,85
I§ viso: - - - - - 13,88 4,30
Vizitiné 10 200 - - - - - -
Maketuotojas 2 1,1 2,2 1 417 9,17 2,84
Gamybos darbininkas 200 0,01 2 1 2,98 5,96 1,85
I§ viso: - - - - - 15,13 4,69
IS viso: - - - - - 5657,69 1753,88
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Vizitiniy korteliy graviravimo technologiniam procesui biitina elektros energija jrenginiy

varikliy darbui. Tiesioginés i$laidos energijai apskaiciuotos 36-0joje lenteléje.

Tiesioginés iSlaidos elektros energijai (varikliy darbui)

36 lentelé

Irengimy | Variklio | Darbo valandy Elektros 1kWh | I8laidos elektros
[rengimy pavadinimas ir marke | skaicius, | galia, skaiCius energijos kaina, energijai,
vnt. kw metuose, h poreikis, KWh Eur takst. Eur
1 2 3 4 5 6 7=2x3x4x5x6
Lézgg?gsirrggasv;?;? gir;%}nys 1 4 18337 7334,8 0,127 931,52
Eg";ﬂ'_‘ggggg'zg ésgogé THE 1 0,065 1833,7 119,19 0,127 15,14
voniorus P Pavilion 22xi 1 0,028 18337 51,34 0,127 6,52
KormpLters AP 5#(?2585 705 1 0,065 1846,8 120,04 0,127 15,25
E"&'Stﬁ;'suf,\;ﬂ;gxtgg'sﬁgxﬂI“ 1 0,028 1846,8 51,71 0,127 6,57
IS viso: 974,99

Prie netiesioginiy gamybos iSlaidy priskiriamos tiesiogiai su gamyba nesusijusios, bet

sudarancios salygas gamybai darbo, medziagy, energijos ir amortizacijos (nusidévéjimo)

iSlaidos/sgnaudos.

Netiesiogines i$laidas darbo uzmokesc¢iui sudaro administracijos darbuotojy (direktoriaus,

administratoriaus,vadybininko) darbo uzmokestis (37-0ji lentelé). Vizitiniy korteliy graviravimas

néra vienintelé kuriamos jmonés veikla, todél skaiciuojant netiesiogines i$laidas darbo uzmokesciui

imamas tik ketvirtadalis ménesinio darbuotojo atlyginimo.

Netiesioginés iSlaidos darbo uZmokesciui

37 lentelé

. Darbuotojy | Ménesinis darbo | Pagrindinis fondas, | Atskaitymai soc. Metings iSlaidos
Profesija N . A .
skaicius uzmokestis, Eur Eur draudimui, Eur atlyginimams, Eur

1 2 3 4=2x3x12 mén. 5=30,98 % nuo 4 6=4+5
Direktorius 1 500 6000 1858,8 7858,8
Administratorius 1 112,5 1350 418,23 1768,23
Vadybininkas 1 150 1800 557,64 2357,64
IS viso: 9150 2834,67 11984,67

I netiesiogines iSlaidas energijai jtraukiamos iSlaidos vandeniui (buiciai), apSildymui ir

apSvietimui (38-40 lentelés). Skaiciuojant iSlaidas Sildymui bei apSvietimui imamas ketvirtadalis

administraciniy patalpy ploto.
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Netiesioginés iSlaidos vandeniui

38 lentelé

Klaidy Sunaudoji- Dlrba.ljf:lqjq Dar.bv(.) dieny Poreikis 1 m® vandens Islald(.)s'
avadinimas mas per para, skaiCius skaiCius per metams. m? kaina. Eur vandeniui,
P I/1 dirb. metus ! ! tiikst. Eur
1 2 3 4 5=(2x3x4)/ 6 7=2x5x6
1000
Vandeniui 20 5 252 25,2 1,36 685,44
Eksploatacinés ) ) ) ) ) 102.82
iSlaidos '
IS viso: 788,26
Vandens poreikis metams apskaiciuojamas:
(sunaudojimas per para x dirban&iyjy skaiGius x darbo dieny skai¢ius)/1000 = ..... m®.
39 lentele

Netiesioginés islaidos Sildymui

2 v . ~ . v * -
1o . & 2 | 1 m” ploto Sildymo | Sildymo sezonas, | ISlaidos Sildymui per
ISlaidy pavadinimas Sildomas plotas, m kaina, Eur /mén. mén. metus, tukst. Eur
1 2 3 4 5=2x3x4
Patalpy Sildymas 86,06 1 6 516,36
Eksploatacingés islaidos 77,45
IS viso: 593,81
40 lentelé
Netiesioginés iSlaidos apSvietimui
Apgvietimo Energijos kiekis 1 kWh I8laidos Sildymui
I8laidy pavadinimas Patalpy plotas nofma W/m? patalpoms kaina, per metus,
' apsviesti, kWh Eur tukst. Eur
1 2 3 4 5 6=2x3x4x5
Bendro naudojimo ir
administraciniy patalpy 54,65 5 550,87 0,127 69,96
apSvietimas
Maketavimo kabineto 15,44 8 249,02 0,127 31,63
apSvietimas
Gamybinés patalpos 16,97 16 547,38 0,127 69,52
apSvietimas
Eksploatacinés ilaidos 25,67
IS viso: 196,77

Energijos kiekis patalpoms apsviesti apskai¢iuojamas pagal formulg:

patalpy plotas x apSvietimo norma x apSvietimo laikas, kWh.

Apsvietimo laikas apskaiciuojamas:

darbo dieny skaicius x pamainy skaicius x darbo valandy skaicius, h.

Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas apskaic¢iuojamas 41 lenteléje. Metiné nusidévéjimo

suma NS apskaiciuojama, remiantis pagrindiniy priemoniy eksploatavimo trukme T:

NS = (PF — LV)/T

Cia:PF — pagrindiniy priemoniy jsigijimo verté, Eur;
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LV — pagrindiniy priemoniy likvidaciné verte, Eur;
T — normatyviné pagrindiniy priemoniy eksploatavimo trukme, metais.

Am = NS x 100/PF, (20)

Cia: Am — metiné amortizaciniy atskaitymy norma, %.

41 lentelé
Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)
Isigiji | Likvida- | Norma- Likuti-
-mo ciné tyviné né
Ilgalaikio turto rasis | Verte, verte, eksploa- Nusidévéjimo suma, tiikst. Eur metams verte,
takst. tukst.. tavimo tokst.
Eur Eur trukmé Eur
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. Jrengimai 1m 2m 3m 4m 5m
GCC LaserPro 31,43 | 3,143 10 2,829 2,829 2,829 2,829 2,829 17,288
Spirit GLS 2
Kompiuteris HP 285 | 1,136 | 0,114 5 0,204 0,204 0,204 0,204 0,204 0,114
G2 MT HE ES A4-
5300B 4GB 500GB
Monitorius HP 0,635 | 0,063 5 0,114 0,114 0,114 0,114 0,114 0,063
Pavilion 22xi
Monitor
Kompiuteris HP 0,762 | 0,076 5 0,137 0,137 0,137 0,137 0,137 0,076
EliteDesk 705 G2
MT Platinum
PROA10
Monitorius HP 0,328 | 0,033 5 0,059 0,059 0,059 0,059 0,059 0,033
EliteDisplay E242
IPS WUXGA DP
HDMI
HP Wireless Classic | 0,212 | 0,021 5 0,038 0,038 0,038 0,038 0,038 0,021
Desktop
2. Inventorius
Stalas kompiuteriui | 0,5 0,05 10 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,275
Biuro kédé 0,275 | 0,028 10 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,151
Stalas pakavimui 0,08 0,008 10 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,044
Spinta (gamybos 0,25 0,025 10 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,138
medZiagoms)
Spinta 0,26 0,026 10 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,143
(dokumentams)
Kédé 0,18 0,018 10 0,016 0,016 0,016 0,016 0,016 0,099
Viso: 36,05 | 3,605 - 3,521 3,521 3,521 3,521 3,521 18,445

Visos gamybos iSlaidos pateikiamos suvestinéje gamybos kasty lenteléje (42-0ji lentelé).
Taip pat apskaiciuota gaminio gamybiné savikaina. Ji parodo vieno gaminio gamybos iSlaidas ir

apskaiciuojama, dalinant visg gaminio gamybos kaSty sumg i§ jo gamybos apimties.
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Gamybos kastai

42 lentelé

Kasty rosys Gamybos kastai, Eur
Gaminiai Viso
Viz.1 | Viz.2 | Viz.3 | Viz.4 | Viz.5 | Viz.6 | Viz.7 | Viz.8 | Viz.9 | Viz.10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
randos stadija
1. Pagrindinés 45 12 22,5 6 27 9 24 15 0,3 0,3 1476
medziagos
2.Energlja | 99547 | 6120 | 17023 | 87,50 | 116,15 | 78:87 | 26231 | 2026 | 239 2,61 | 974,99
technologijai
3. Gamybiniy
g:ﬁggﬁmk“ 1006,6 | 355,16 | 987,83 | 507,72 | 674,01 | 457,68 | 1522,1 | 117,55 | 13,89 | 15,134 | 5657,69
uzmokestis
4. Atskaitymai
:3g:ﬁ!tno'§m ™| 312,04 | 1201 | 306,23 | 157,39 | 208,94 | 141,88 | 471,86 | 3544 | 430 469 | 175388
draudimui
kvggglggfﬁ’bos 1537,1 | 53846 | 14868 | 758,61 | 1026,1 | 687,43 | 22803 | 175,74 | 20,88 | 22,73 | 8534,16
Visogamybos | o041 | g31 | 1742 | 889 | 1202 | 806 | 2672 | 206 0,24 0,27 100
kasty,%
Produkcijos
gamybos 30000 | 8000 | 15000 | 3000 | 18000 | 6000 | 12000 | 1000 200 200 | 93400
planas, ttikst.
vnt.
Gaminio
gamybiné 0,051 | 0,067 0,1 0,253 | 0057 | 0115 | 019 | 0176 | 0,104 | 0,114 -
savikaina, Eur
Pirmaisiais, penktaisiais metais
kva'gglgaé‘:}r’bos 1229,7 | 430,77 | 11894 | 606,89 | 820,88 | 549,95 | 18243 | 140,60 | 16,70 | 18,19 | 6827,33
Gaminio
gamybiné 0,051 | 0,067 0,1 0,253 | 0057 | 0115 | 019 | 0176 | 0,104 | 0,114 -
savikaina, Eur
Ketvirtaisiais metais

Viso gamybos
kasty, tikst. 1383,4 | 484,62 | 1338,1 | 682,75 | 923,49 | 618,69 | 20523 | 158,17 | 18,79 | 2046 | 7680,75
Eur
Gaminio
gamybiné 0,051 | 0,067 0,1 0,253 | 0057 | 0115 | 019 | 0176 | 0,104 | 0,114 -
savikaina, Eur

5.7. Veiklos kaSty skai¢iavimas

Veiklos sgnaudas sudaro iSlaidos reklamai, patalpy nuomai, administracijos darbuotojy

darbo uzmokescéiui, pagalbinéms medziagoms bei energijai. Veiklos kastai patekiami 43 lenteléje.

Veiklos sanaudos

43 lentelé

I§laidy rusys Suma, Eur
1. Pardavimy sanaudos:
o Reklama ir skelbimai 200
2. Bendrosios ir administracinés sagnaudos:
e Pagalbinés medziagos 250
e  Administracijos darbuotojy darbo uzmokestis 9150
e Atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui 2834,67
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43 lentelés tesinys

o Energija 196,77
e  Amortizaciniai atskaitymai 140,57
e Patalpy nuoma 3000

I$ viso: 15772

Veiklos sgnaudos yra netiesioginés, pastovios islaidos, Kkurias atskiriems gaminiams

paskirstome proporcingai jy gamybos kasty struktiirai (44-0ji lentelé).

44 lentelé
Veiklos sanaudy paskirstymas
e . Gaminiai
Rodikliai | ViSO 15 TViz 3 [ Viz.d | Viz.5 | Viz.6 | Viz.7 | Viz.8 | Viz. 9 | Viz10
Gavmybos 100 17,79 6,28 17,46 8,97 11,91 8,09 26,90 2,08 0,25 0,27
kastai, %
Veiklos
sanaudos, 15772 | 2806,08 | 990,08 | 2753,77 | 141538 | 1878,95 | 127588 | 424329 | 327,69 | 38,70 42,19
tukst. Eur
Pardavimo
planas, 93400 30000 8000 15000 3000 18000 6000 12000 1000 200 200
tukst. vnt.
Gaminiui
tenkancios
veiklos -- 0,09 0,12 0,18 0,47 0,10 0,21 0,35 0,33 0,19 0,21
sanaudos,
Eur

5.8. Finansinés ir investicinés veiklos sanaudos

Finansinés ir investicinés veiklos sagnaudoms priskiriamos paliikanos uz banko paskolas.
Imongés ilgalaikiam turtui jsigyti pasiskolinta 15 000 € paskola ketveriems metams su 7 % palikany
norma. Si suma sudaro apie 40 % visy reikalingy investicijy sumos.

Metinés paliikanos, esant paprastiems procentams, apskai¢iuojamos pagal formulg:

p= %xlOO, 21)

Cia: P - metinés paliikanos, tiikst. Eur;
K- banko paskolos dydis, tiikst. Eur.
N- paliikany norma, proc.

Paliikany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas pateikiamas 45-0joje lenteléje.
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Palikany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas

45 lentelé

Rodiklis

Projekto gyvavimo metai

1 2 3 4 5
1. Paskolos suma, tiikst. Eur 15 11,25 7,5 3,75 0
2. Metiné paliikany norma, proc. 7 7 7 7 0
3. Paliikanos, tiikst. Eur 1,05 0,79 0,53 0,26 0
4. Paskolos padengimas, tiikst. Eur 3,75 3,75 3,75 3,75 0

5.9. Gaminiy kainos apskaiciavimas

Apskaiciavus visas sgnaudas, nustatomos gaminiy kainos. Gaminiy kainos apskaiciuotos

remiantis pilnomis jy gamybos iSlaidomis ir planuojama pelno norma.

Gaminio kaing (c;) sudaro jo pilnoji savikaina (sp;) ir pelnas (p;), kuris apskai¢iuojamas,

jvertinus gaminio rentabiluma (Ri):

Ci = Spi +Pi;
Ri = pi/spi x100;
pi = Ri x spi/100

(22)

Gaminio pilngja savikaing sudaro jo gamybiné savikaina (sg;), veiklos sanaudos (vs;) ir

finansinés veiklos (fv;) sanaudos.

Spi = sgi + Vs + fv, (23)
Gaminiy kainy skai¢iavimas pateikiamas 46-0joje lenteléje.
46 lentelé
Gaminiy kainy apskaiciavimas
Gamybine Veiklos S Pilnoji Pelnas Kaina
L a7 Investicinés veiklos S
Gaminiai savikaina, sanaudos, S dos. E savikaina, o £ £
Eur Eur qnaudos, cur Eur 0 ur ur
Vizitiné 1 0,05 0,09 0,03 0,17 20 0,03 0,21
Vizitiné 2 0,07 0,12 0,04 0,23 20 0,05 0,27
Vizitiné 3 0,1 0,18 0,06 0,34 20 0,07 0,41
Vizitiné 4 0,25 0,47 0,14 0,87 20 0,17 1,04
Vizitiné 5 0,06 0,1 0,03 0,19 20 0,04 0,23
Vizitiné 6 0,11 0,21 0,06 0,39 20 0,08 0,47
Vizitiné 7 0,19 0,35 0,11 0,65 20 0,13 0,78
Vizitiné 8 0,18 0,33 0,10 0,60 20 0,12 0,72
Vizitiné 9 0,1 0,19 0,06 0,36 20 0,07 0,43
Vizitiné 10 0,11 0,21 0,06 0,39 20 0,08 0,47
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5.10. Projekto grynuju pinigu srauty apskaiciavimas

Sioje dalyje pateikiama pelno (nuostolio) ataskaita, pelno paskirstymo ataskaita ir

apskaiciuoti grynieji pinigy srautai. Jmonés pajamy ir pelno skaiCiavimas pateiktas 47-ojoje

lenteléje.
47 lentelé
Imonés pelno (nuostolio) ataskaita, Eur
I Projekto gyvavimo metai

Rodiklis 1 > 3 7 5
1. Pardavimo apimtis 27942 34927 34927 31435 27942
2. Parduodamos produkcijos gamybos kastai 6827 8534 8534 7681 6827
3. Bendras pelnas (nuostolis) 21115 26393 26393 23754 21115
4. Veiklos sanaudos 15772 15772 15772 15772 15772
5. Veiklos pelnas (nuostolis) 5343 10621 10621 7982 5343
6.Finansiné ir investiciné veikla
6.1. Pajamos -4800 -4537,5 -4275 -4012,5 0
6.2. Sanaudos
5. Pelnas (nuostolis) prie§ apmokestinimag 543 6084 6346 3969 5343
6. Pelno mokestis 81 913 952 595 801
7. Grynasis pelnas (nuostolis) 461 5171 5394 3374 4541

Pinigy srauty ataskaitoje (48-0ji lentelé) pateikti per ataskaitinj laikotarpj gauti ir iSleisti

pinigai. Prognozuojant pinigy srautus atskirai nustatyti pinigy srautai i§ jmonés veiklos, pinigy

srautai i§ investicinés veiklos, pinigy srautai i§ finansinés veiklos.

48 lentelé
Finansinés buklés pakitimuy (pinigy srauty) ataskaita
Eil. I L0 . . . . .
Rodikliai . 1metais | 2metais | 3 metais | 4 metais | 5 metais
Nr. metais
l. Pinigy srautai i§ jmonés veiklos
1.1. | Grynasis pelnas (nuostolis) 0 431 5171 5394 3374 4541
1.2. | Nusidévéjimo ir amortizacijos 0 3520 1 3520 1 3520 1 3520 1 3520 1
sanaudos
1.3. Paplldomps ~ Investicijos i 273 137 2102 0 51 51
apyvartinj kapitala
14. Flnansmesl ir 1nv§st101nes veiklos 15000 -4800 4538 4275 4013 0
sanaudy eliminavimas
Grynieji pinigy srautai i§
imonés veiklos (1.1 14727 -954 4052 4640 2934 8113
+1.2+1.3+1.4%)
1. Pinigy srautai i§ investicinés
veiklos
2.1 I.s. ggalaﬂ(lo turto perleidimo -34506,1 0 0 0 0 1844461
(isigijimo)
Grynieji  pinigy srautai 8| 5050 | 4500 | 4538 | -4275 | -4013 0
investicinés veiklos
Hi. ?Ii'l‘f)" metinial pinigy srautai | q;9q -954 4052 4640 2934 26558
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5.11. Investiciju efektyvumo jvertinimas

Sioje dalyje apskai¢iuojamas liZio taskas bei sudaromas projekto balansas. LaZio
momentas (taSkas) — tai tokia pardavimy apimtis, kuriai esant bendrosios pajamos lygios visiems
gamybos kaStams ir jmonés pelnas lygus nuliui. Pagal luzio tasko grafika galima nustatyti, kokj
kiekj produkcijos reikia pagaminti ir parduoti, kad jmonés veikla bty pelninga. Lizio tasko
apskaicCiavimui imamas pelningiausias gaminys Vizitiné 7.

Lazio tasko arba kritiné gamybiné apimtis randama ir pagal formule:

PK;
Ciara—
K (24)
¢ia: Bj — j-ojo gaminio pardavimo apimtis luzio taske, vnt.;
PK; —j-ajam gaminiui priskiriama visa pastoviyjy kasty suma, Eur;
Cj— J-0jo gaminio vieneto kaina, Eur;
kk;— j-ojo gaminio vieneto kintamieji kastai, Eur.
Lazio tasko apskai¢iavimas pateiktas 49-0joje lenteléje.
49 lentelé
Luzio tasko apskaifiavimas
Rodikliai Gaminio pavadinimas
Pastoviyjy kasty suma, Eur 1158
Gaminio kaina, Eur 1,04
Gaminio kintamieji kastai, Eur 0,25
Luzio taskas, tukst. vnt. 1468
Pardavimy planas, vnt. 3000

Apskaiciavus gauta, kad luzio taSkas yra lygus 1468 vnt. 12-ajame paveiksle pateiktame
grafike matyti, kad iki Sios vertés gaunamas nuostolis, o pagaminus vir§ 1468 vienety, vizitiniy

korteliy, jmon¢ pradeda gauti pelna.
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13 pav. Luzio tasko grafikas

Kasty padengimo jnasas apskai¢iuojamas: (gaminio kaina — gaminio kintamieji kastai)x kiekis

5.12. Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliali

Suvestingje lenteléje (50-0ji lentelé) pateikti projekto finansiniai ekonominiai rodikliai.
Skai¢iuojami pelno, darbo nasumo, produkcijos (veiklos) (Rprod), apyvartos (Rap) ir kapitalo (Rk)
rentabilumo rodikliai ir kt.

Rentabilumo rodikliai iSreiSkiami procentais ir skai¢iuojami pelno prie§ apmokestinima (P)
atzvilgiu:

R prod = Px100 /( GK + VS);
Rap = Px100/ Bpard; (25)
Rk =P =100/ (PF + AL),

¢ia: GK ir VS — atitinkamai: parduodamos produkcijos gamybos kastai ir veiklos sagnaudos,
Eur;
Bpard — pardavimo apimtis, Eur;
PF ir AL — atitinkamai: pagrindiniy priemoniy ir apyvartiniy 1éSy verté, Eur.
Produkcijos imlumo apyvartinéms 1éSoms rodiklis (I prod) parodo, kokia apyvartiniy 1éSy
suma tenka vienam parduotos produkcijos eurui, ir apskai¢iuojamas apyvartiniy 1ésy sumg dalinant

i$§ pardavimy apimties.
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Projekto finansiniai ekonominiai rodikliai

50 lentelé

Rodikliai Brandos stadijoje
1. Produkcijos pardavimo apimtis, natiiriniais vienetais brandos stadijoje: 93400
Vizitiné 1 30000
Vizitiné 2 8000
Vizitiné 3 15000
Vizitiné 4 3000
Vizitiné 5 18000
Vizitiné 6 6000
Vizitiné 7 12000
Vizitiné 8 1000
Vizitiné 9 200
Vizitiné 10 200
2. Realizacinés pajamos, tikst. Eur 34,927
3. Imonés personalas, Zmonémis: 5
Tame skaiciuje darbininkai 2
4. Darbo naSumas, tikst. Eur:
Dirbanciojo 6985
Darbininko 17464
5. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, Eur:
Dirbanciojo 2962
Darbininko 2829
6. Gamybos kastai, tukst. Eur 8,534
7. Gaminio pilnoji savikaina, Eur:
Vizitiné 1 0,17
Viziting 2 0,23
Vizitiné 3 0,34
Vizitiné 4 0,87
Vizitiné 5 0,19
Vizitiné 6 0,39
Viziting 7 0,65
Vizitiné 8 0,60
Vizitiné 9 0,36
Vizitiné 10 0,39
8. Grynasis pelnas, tukst. Eur 5,171
9. Investicijy apimtis, tikst. Eur 35,189
10. Produkcijos (veiklos) rentabilumas, % 25
11. Apyvartos rentabilumas, % 17,4
12. Kapitalo rentabilumas, % 18
13. Jy apyvarty skai¢ius 10,3
14. Apyvartos trukmé, dienos 35
15. Produkcijos imlumas apyvartinéms 1éSoms, Eur 0,01
16. Projekto investicijy atsipirkimo trukmé, metais 4,34
17. Projekto grynoji esamoji verté, tikst. Eur 7,830
18. Kapitalo kastai, % 7
19. Vidiné pelno norma, % 8
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5.13. ISvados

Atlikus projekto finansinius ekonominius skaiiavimus, buvo nustatytas investicijy
poreikis bei parinkti projekto investicijy Saltiniai. DidZioji dalis reikiamy islaidy, beveik 60 %, bus
padengiama akcinio kapitalo 1éSomis, o likusi dalis — skolintomis 1éSomis. Apskaiciuota, kad Sios
investicijos atsipirks per 4 metus ir 4 ménesius.

Apskaiciavus projekto grynagja esamgjg verte bei viding pelno normg, nustatyta, kad
investicinis projektas bus sékmingas. Apskai¢iuota projekto grynoji esamoji verté yra teigiama
(7,830 tukst. Eur), o vidiné pelno norma (8 %) yra didesné negu kapitalo kastai (7 %), vadinasi

projektas bus pelningas.
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ISVADOS IR PASIULYMALI

Atliktas lazeriu graviruoty vizitiniy korteliy kokybinis vertinimas, kuriame nustatyta
graviravimo galios jtaka popieriaus graviravimo kokybei. Elektroniniu mikroskopu padidinus
vaizda 50 karty matyti, kad graviruoty elementy krastai einantys pagal x asj yra lygesni nei
kitomis kryptimis. Mikroskopu padidinus vaizdg 220 karty matyti, kad graviruotos linijos
iSsiplecia iki trijy karty ir iSsiplétimo dydis yra proporcingas graviravimo galingumui.
Atsizvelgiant j tyrimo metu gautus rezultatus, nustatyta, kad optimalus graviravimo galingumas
yra 40-60 W, o tinkamiausias popierius 350 g/m? gramatiiros.

Suprojektuotas graviruoty vizitiniy korteliy technologinis procesas. Si technologija néra labai
sudétinga, pagrindiniai procesai yra maketo parengimas bei graviravimas. Gautos technologiniy
procesy metinés laiko normos: teksto ir iliustracijy paruos$imui bei maketavimui 203 val.,
kontrolinio atspaudo spausdinimui 71 val., gaminiy graviravimui 1699 val. ir korteliy
pakavimui 280 val. Suprojektuotam technologiniam procesui atlikti reikalingi du kompiuteriai
ir vienas lazerinio graviravimo jrenginys. Imonei reikalingi du darbuotojai: vienas darbuotojas
maketavimui ir vienas darbuotojas lazerinio graviravimo jrenginio aptarnavimui bei gaminiy
pakavimui.

Gaminiy kokybés kontrolé yra vykdoma kiekviename technologinio proceso etape, kiekvienas
darbuotojas yra atsakingas uz kokybiskai atlikta darbg. Daugiausiai jtakos kokybei turi maketo
paruoSimas bei lazerinio graviravimo jrenginio darbiniai parametrai, todél Siems procesams yra
parengti specialiis reikalavimai, kuriy laikantis yra uztikrinama auksta kokybé.

Siekiant uztikrinti darby sauga atliktas profesinés rizikos vertinimas. [vertinus visus galimus
rizikos Saltinius nustatyta, kad rizikos vertés yra pakankamai maZos. Graviravimo metu
atsiranda nedidelé graviruojamos medziagos uzsidegimo ir dimy atsiradimo darbo patalpose
rizika, todél atlieckami periodiniai personalo saugos instruktazai, jrengta prieSgaisriné
signalizacija, gesintuvas bei iStraukiamoji oro kondicianavimo sistema. Siekiant uzkirsti kelig
dimais ir dulkémis uzterSto oro patekimui j aplinkg prie lazerinio graviravimo jrenginio yra
prijungtas HEPA filtras su aktyvuota anglimi. Imonéje susidarancios atliekos yra rasiuojamos
arba saugiai Salinamos.

Projektui reikalingos investicijos yra apie 35 tukst. Eur, apskai¢iuota, kad jos atsipirks per 4
metus ir 4 ménesius. Brandos stadijoje, gaminant vir§ 90 tiikst. vnt. graviruoty vizitiniy korteliy
gaunamos realizacinés pajamos yra beveik 35 tukst. Eur. Nustatyta projekto grynoji esamoji
verté yra teigiama (7,830 tukst. Eur), o vidiné pelno norma (8 %) yra didesné negu kapitalo

kastai (7 %), vadinasi projektas bus pelningas.
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PRIEDAI

| priedas

Irenginiy techninés specifikacijos

1 lentelé

GCC LaserPro Spirit GLS [10]

Darbinis plotas

860 x 610 mm, iSpleciamas iki 960 x 610 mm

Durys uzdaros

990 x 635 x 177 mm

Max. gaminio dydis

Durys praviros

990 x 00 X 177 mm

Stalo dydis

1025 x 705 mm

Matmenys

1365 x 880 x 1010 mm

Lazerio Saltinis

Nuo 30 iki 100W 10,6- pm sandarus CO2 lazeris

Ausinimas

Ausinamas oru, tinkama aplinkos temperatiira 15° -
30°C

Maksimalus variklio greitis

80 IPS

Greicio kontrole

Kintama nuo 0,1-100%

Galios kontrole

Kintama nuo 0-100%

Graviravimo galimybés

256 skirtingy pustoniy atvazdavimo galimybé

Atstumo tikslumas

0,254 mm arba 0,1% judesio

Z asies judéjimas

Automatinis

Fokusavimo lesis

Standartinis 2.0""

Raiska (DPI)

Pasirenkamai 125, 250, 300, 380, 500, 600, 760,
1000, 1500

Kompiuterio sgsaja

Pilno grei¢io 2.0 USB lizdas

Atmintis

32 MB

Tinkama operaciné sistema

MS Windows

Energijos sgnaudos

2000W — 4400W
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BYK Additives & Instruments DPM 300 [3]

2 lentelé

Rezoliucija 1280 x 1024 pikseliy
Didinimas 200x
Energijos tiekimas UAB jungtis (5 VDC)

Sgsaja USB 2.00 laidas 2 m
Matmenys @32 mm x 114 mm
Svoris 115¢
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Il pried

as

Medziagy charakteristikos

3 lentelé
Invercote Creato
Gramatira (g/m?) 200 220 240 260 280 300 350 400
Storis (um) 200 230 260 290 315 345 415 485
Storis (pt) 7.9 9.1 10.2 114 12.4 13.6 16.3 19.1
Paklaida:
Gramatiira + 5% (1SO 536)
Storis + 5% (ISO 534)
4 lentelé
Sertifikatai
Susije su ECF PEFC FSC® miinys | Kontaktas su Zaisly Archyvavimas
produktu akredituota maistu saugumas
medZiaga
2778 PEFC 44751 117551 | EC 1935/2004, EN 71 3 dalis 1SO 9706

EC 2023/2006Y, | 1SO 8124-

Amerikos FDA | 3:2010.

Vokietijos BfR

Visi pluostai yra i§ tvariy ir kontroliuojamy $altiniy, atitinkan¢iy ES medienos reglamentag EC 995/2010

Susije su ISO 14001 | 1SO 9001 FSC® C.o0.C. | PEFCC.o0.C.
gamyba

) GMP reguliavimas, i§pléstas su CEPI GMP
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I11 priedas

Graviruoty kontroliniy linijy vaizdas pro mikroskopa

Atvaizdo didinimas 220x

Popierius 300 g/m?

5 lentelé

Graviravimo galingumas 30 W

i ralo Iinij oris 0,75 pt

_Originalo linijos storis 1 pt
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6 lentelé

Graviravimo galingumas 40 W

_ Originalo linijos storis 0,25 pt

_ Originalo linijos storis 0,5 pt

_ Originalo linijos storis 0,75 pt

i rinal Iinij storis 1 pt

7 lentelé

Graviravimo galingumas 60 W

'ialo linijos storis 0,25 pt

iginalo linijos storis 0,5 pt

Originalo linijos storis 0,75 pt

Originalo linijos storis 1 pt

67




8 lentelé

Graviravimo galingumas 80 W

_ Originalo linijos storis 0,25 pt

_ Originalo linijos storis 0,5 pt

_Originalo linijos storis 0,75 pt

_ Originalo linijos storis 1 pt

9 lentelé

Graviravimo galingumas 100 W

iginalo linijos storis 0,25 pt

iginalo linijos storis 0,5 pt

Originalo linijos storis 0,75 pt

Originalo linijos storis 1 pt

68




Popierius 350 g/m?

10 lentelé

Graviravimo galingumas 30 W

___Originalo linijos storis 0,25 pt

_ riinalo linijos soris 0,5 pt

iginalo linijos storis 0,75 pt

iginalo linijos storis 1 pt

11 lentelé

Graviravimo galingumas 40 W

Originalo linijos storis 0,25 pt

__ Originalo linijos storis 0,5 pt

_ ralo linijos storis 0,75 pt

_ iinalo linijos toris 1pt
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12 lentelé

Graviravimo galingumas 60 W

_ Originalo linijos storis 0,25 pt

_ Originalo linijos storis 0,5 pt

7 ralo inijs oris 0,75 pt

_ Originalo linijos storis 1 pt

13 lentelé

Graviravimo galingumas 80 W

_ rialo linijos oris 0,25 pt

___Originalo linijos storis 0,5 pt

Originalo linijos storis 0,75 pt

Originalo linijos storis 1 pt
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14 lentelé

Graviravimo galingumas 100 W

_ Originalo linijos storis 0,25 pt

_ Originalo linijos storis 0,5 pt

7 riialo inijos oris 0,75 pt

7 iginal Iinijo storis 1 pt

Popieriaus storis 400 g/m?

15 lentelé

Graviravimo galingumas 30 W

_Originalo Iinij oris 0,25 pt

_ Originalo Iinijsoris 0,5 pt

_Originalo linijos storis 0,75 pt

_Originalo linijos storis 1 pt
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16 lentelé

Graviravimo galingumas 40 W

_ Originalo linijos storis 0,25 pt

__Originalo linijos storis 0,5 pt

_Originalo linijos storis 0,75 pt

_Originalo linijos storis 1 pt

17 lentelé

Graviravimo galingumas 60 W

iginalo linijos storis 0,25 pt

iginalo linijos storis 0,5 pt

Originalo linijos storis 0,75 pt

Originalo linijos storis 1 pt
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18 lentelé

Graviravimo galingumas 80 W

iginalo linijos oris 0,25 pt

iginalo linijos storis 0,5 pt

Origialo linijos storis 0,75 pt

Originalo linijos storis 1 pt

19 lentelé

Graviravimo galingumas 100 W

_Originalo linijos storis 0,25 pt

__Originalo linijos storis 0,5 pt

___Originalo Iinij oris 0,75 pt

__Originalo linijos storis 1 pt

73




% &8 Zyméjimas Pavadinimas § Pasiaba
Patalpy iSdéstymo planas

| Administracijos kabinetas 23,10 m?
Il Direktoriaus kabinetas 17,23 m’
Il Konferencijy salé 22,87 m°
\ Virtuve 19,42 m”
v Sandelis 2142 m’
VI Maketavimo kabinetas 15,44 m”’
VI Gamybiné patalpa 16,97 m?
VI Tualetas 6,72m’

KTU Mechanikos inzinerijos ir

Lazerinio graviravimo technologijos

Grupé - ; ;s >
P dizaino fakultetas taikymas reklaminiams gaminiams
MDM-4/4 | Studente | E. Spitryte } e
Vadové | L.Gegeckiené \ Eksphkacua 0

| | |

Pr.etapas C e Lapas | Lapy
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Imones techniniai ir e

konominiai rodikliai

Eil. Nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas | Dydis
1. Darbo dieny skaiCius d. 252
2. Pamainy skaicius vnt. 1
2 Pramoninio - gamybinio personalo skai€ius

3.1. | Pagrindiniai darbininkai vnt. 2

3.2. | Vadovai, specialistai, tarnautojai vnt. 3
4. Metiné gamybos programa

4.1. | Salyginiy spaudos lanky skai€ius egz. 3711

4.2. | Salyginiy spalvos atspaudy skaicius egz. 2111

4.3. | Baigtos produkcijos kiekis egz. 93 400
5. Gamybos kastai Eur 8 534
5} Salyginio gaminio savikaina Eur 0,42
7. Salyginio gaminio kaina Eur 0,50
8. Bendras kapitalas

8.1. | Pagrindinis kapitalas Eur 34 506

8.2. | Apyvartinis kapitalas Eur 683
9. Grynasis pelnas Eur 5 171

10. Grynoji esamoji verte Eur 7 830

11 Pelningumo indeksas - 1,4

12. Atsipirkimo laikas m 4,34

13. Darbuotojo vidutinis atlyginimas Eur 2 962

KTU Mechanikos inZinerijos
ir dizaino fakultetas

Lazerinio graviravimo technologijy
taikymas reklaminiams gaminiams

85| K. Juzénas

|monés techniniai
ir ekonominiai rodikliai

Gamybos inzinerijos katedra
LT - 51424 Studenty 9. 56, Kaunas
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Naudojamos medziagos

Graviruoty reklamos gaminiy kokybinis vertinimas

Popierius ,Invercote Creato”

. VirSutinis dengimas

. Pagrindinis dengimas

. Balinta cheminé plausiena
. Balinta cheminé plausiena
. Balinta cheminé plau$iena
. Pagrindinis dengimas

. VirSutinis dengimas

Naudojama jranga

Lazerinio graviravimo jrenginys
,GCC LaserPro Spirit GLS*

Skaitmeninis mikroskopas
,BYK Additives & Instruments
DPM 300¢

0,25 pt
0.5pt
0,75 pt
1pt
1,5 pt

Bandiniy paruosimas

Vizitinés kortelés maketas

GRANTUS Vadybininké - dizaineré
Savanoriy pr. 263A
50132 Kaunas, Lietuva suvenyrai@grantus. it

Mob. +370 673 51 602 wwwgrantusit |

| 4 Helvetica Neue Bold 12 pt
Erika Spitryte |

Helvetica Neue 8 pt

Helvetica Neue Light 9 pt

Lazerinio graviravimo
jrenginio darbiniai parametrai

Greitis, IPS | 100

PPI 1100

DPI 380

Galia, W 30; 40; 60; 80; 100.

Grupt KTU Mechanikos inZinerijos

Lazerinio graviravimo technologijy

ir dizaino fakultetas taikymas reklaminiams gaminiams
oM | Sudents |_E Spite [r
Vados_| L Gogockiund :
Graviruoty reklamos
ini ini i 0
T EETT gaminiy kokybinis vertinimas

b Gamybos inzinerios katedra
MBP LT - 51424 Studenty g. 56, Kaunas

2016-GI-MBP-02 [,




Graviruoty reklamos gaminiy kokybinis vertinimas

Vizualinis kokybés
jivertinimas

350 g/m? 400 g/m?

w Erika Spitryte

Erika Spitryte

VA

e
2@ Erika Spitryté
GRANTUS Vaddjtiru's SadMg

Erika Spitryté =0 Erika Spitryté

Adyboinin Vadyblninks - dizainére

Savancny pr. 2634

=) Erika Spitryté
GRANTUS Vadybininké - dizainaré

Savanoriy pr. 263A Savanory pr. 263A
¢ ] suvenyradgrantuslt 60132 Kaunas, Listuva.
www.graniusit Mob. +370 673 51 802

Erika Spitryté
Vadybininke - dizainers

50132 Kn:a:e l.::uva suveryraiggrantus it g

Mob. <370 673 51602 wwwgrantusit

—————————————

Kokybés jvertinimas
mikroskopu

Graviruoto tasko
iSsiplétimas

0,25 pt linijos padidéjimas

0,35
£ 03
E 025 -
£ 02
8 =300 g/m2
%015 &/
2 01 =350 g/m2
= 0,
= 0,05 - %400 g/m2
0 . = — :
Maketas 30 40 60 80 100
Graviravimo galingumas, W
0,5 pt linijos padidéjimas
300 g/m2
350 g/m2
w400 g/m2
30
Graviravimo galingumas, W
0,75 pt linijos padidéjimas
300 g/m2
w350 g/m2
w400 g/m2
Graviravimo galingumas, W
Grupé KTU Mechanikos inZinerijos. Lazerinio graviravimo technologijy
ir dizaino fakultetas taikymas reklaminiams gaminiams
MOM-44 | Swdents | E Spitryte [ Laca |
Vadord | L Gegeckiond. :
Graviruoty reklamos
e mE gaminiy kokybinis vertinimas | ©
P epss » [ ages [ vapy
Gamybos Kaled
MBP | L7-51824 Sdeniug. 6, Kanas 2016-G1-MBP-03 [ ]




Kokybés kontrolé

Uzsakymo priémimas

|
| |
UzZsakovo pateikty lliustracijy paieska
iliustracijy perziiara internete

HP TouchSmart 310 PC
Adobe Photoshop CS7

HP TouchSmart 310 PC
www. shutterstock.com,

Graviravimo darbai

GCC LaserPro Spirit GLS

CorelDraw X7 www.dreamstime.com...
| |
| |
Rastriniy iliustracijy .. . _ . &
paruosimas Vektorinés grafikos kirimas Teksto paruosimas
HP TouchSmart 310 PC HP TouchSmart 310 PC HP TouchSmart 310 PC
Adobe Photoshop CS7 CorelDraw X7 CorelDraw X7
| |
Maketavimas
HP TouchSmart 310 PC
CorelDraw X7
I Maketo derinimas su uzsakovu

Maketo koregavimas

HP TouchSmart 310 PC
CorelDraw X7

Kontrolinio gaminio
graviravimas

GCC LaserPro Spirit GLS

Pakavimas

Rankiniu badu

Gaminio atidavimas

Lazerinio graviravimo technologijy
taikymas reklaminiams gaminiams

KTU Mechanikos inZinerijos

Gy
I . ir dizaino fakultetas

WOu-44 | Swudenté | E Spitnte

Graviruoty vizitiniy korteliy
gamybos technologinio
proceso shema

Lapas | Lapy

2016-GI-MBP-04 |,

L Gamybos inzinerijos katedra
MBP LT - 51424 Studenty . 56, Kaunas




Imonés valdymo schema

Direktorius

!

Administratorius

!

Vadybininkas

\

Dizaineris

Y

Gamybos
darbininkas

Lazerinio graviravimo technologijy
rel

laminiams gaminiams

|monés valdymo schema

T
e Gamybos inzinerios katedra
MBP | LT-51424 Studenty g. 56, Kaunas
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Lads

0

Lazerinio graviravimo technologijy
taikymas reklaminiams gaminiams

Projektuojamos jmonés
patalpy ir technologiniu jrengimy
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