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baigiamasis projektas / vadovas lekt. dr. Vaidas Bivainis; Kauno technologijos universitetas,
Mechanikos inzinerijos ir dizaino fakultetas.

Studiju kryptis ir sritis: Gamybos inzinerija, Technologijos mokslai.

ReikSminiai zodziai: fleksografiné spauda, lipnios etiketés, UV lakavimas, lako blizgumas,
lako sluoksnio storis ir gramattra, abrazyvinis dilimas, Taber abrazyvinio dilimo tyrimo metodas.

Kaunas, 2016. 89p.

SANTRAUKA

Magistro baigiamajame projekte analizuojami fleksografiniy lipniy etikeiy  apdailos
procesai. Mokslingje tiriamojoje dalyje atlikti UV lako sluoksnio atsparumo abrazyvinam dilimui,
blizgumo, svorio bei storio tyrimai. Tyrimo metu nustatytas tinkamiausias aniloksinis velenas lipniy
etike¢iy lakavimui.

Technologinio proceso projektavimo dalyje produkcijos spausdinimui sudaryta technologiné
gamybos schema, parinka reikalinga jranga ir procesai. Apskaiciuotas uzduociai atlikti reikalingas
frengimy bei darbuotojy skai€ius, nustatytas reikiamas gamybos plotas. Pagal gamybiniy ploty
skaiCiavimus sudarytas patalpy ir {renginiy iSdéstymo planas. ISanalizuota ir pateikta technologinio
proceso kokybeés kontrol¢, nustatyti veiksniai galintys kelti rizika darbuotojuy sveikatai ir saugai bei
numatytos darbo saugos prevencinés priemones.

Ekonomingje dalyje atlikti finansiniai — ekonominiai skaifiavimai. Nustatyti investiciniai
projekto kaStai, parinkti investavimo S$altiniai, apskaiCiuotos tiesioginés ir netiesioginés iSlaidos,
reikalingos produkcijos gamybai, gaminio kaina bei savikaina, biisimos pajamos. Pateikta lizio

tasko diagrama, rodanti santykini produkcijos kieki, kuri gamindama ymoné gauty pelna.



Zebertaviciité, Riita. ,,Analysis of finishing processes of flexographic self-adhesive labels*:
Master final degree project/ supervisor lect. Vaidas Bivainis. The Faculty of Mechanical
Engineering and Design, Kaunas University of Technology.

Study area and field: Production and Manufacturing Engineering, Technological Sciences.

Key words: flexo printing , adhesive labels, UV varnishing , gloss varnish , varnish layer
thickness and grammage ,abrasion, Taber abrasion test method.

Kaunas, 2016. 89p.

SUMMARY

In final master thesis are analyzed flexographic sticky labels finishing processes. In a part of
scientific research are made a lacquer layer abrasion resistance, gloss, weight and thickness tests.
The investigation was determined the most appropriate anilox rolls for self-adhesive labels varnish.

In part of technological process — for printing of production is made a technological
production scheme. In this case, are estimated a necessary equipment and number of people,
provided a necessary production area. According to the production area is made premises and
equipment location plan. Also there are discussed the process of quality control, identified the
factors which may do a risk to workers' health and safety, provided measures to avoid disasters.

In the economic part are cared financial — economic calculations, which shows the
effectiveness of the company according to the selected production program. Also in this part is
determined the investment cost of project, are chosen the sources of investment, are estimated the
direct and indirect costs, required products for production, product price and cost and future
revenues. There is presented the graph, of turning point, which shows the relative volume of

production which is needed for company to obtain profits.



IVADAS

Fleksografiné spauda yra viena i§ iSkilios spaudos riisiy. Spausdinama rotaciniu budu
naudojant reljefines fotopolimerines spaudos formas su iSkilusiais spausdinamaisiais ir jgilintais
tarpiniais elementais. Vaizdas perduodamas tiesiogiai nuo spaudos formos ant uzspausdinamos
medziagos. Pagrindiniai fleksografijos skirtumai nuo tradicinés iskiliosios spaudos yra lanksciy
formy naudojimas, speciali spaudos dazy sudétis ir galimybé spausdinti ant jvairiy medZiagy. Sis
spaudos buidas nuo savo atsiradimo XX a. pradzioje iki 1951m. buvo vadinamas anilinine spauda
dél naudojamy anilininiy dazy. 1951m. anilininé spauda buvo pervadinta i fleksografija.[1]

Atsiradus naujoms kompiuterinéms technologijoms, viskas pasikeité. Atsirado nauji dazai,
technologija patobuléjo ir spaudos kokybé tapo Zymiai geresné. Siandien fleksografija yra viena i3
pagrindiniy spaudos biuduy, kuriuo galime gauti atspausdinta vaizda ant jvairiy medziagy
(popieriaus, gofruoto kartono, polietileno, celofano, folijos ir pan.) Siuo biidu galime spausdinti
tokia produkcija, kaip pakuotés, knygos, etiketes, lipdukai, lankstinukai, skrajutés ir kita reklaminé
bei verslo produkcija.[2]

Spausdinant etiketes fleksografine spauda pirmiausia svarbu kokybiskai pagaminti spaudos
formas. Kokybisky formy gamybos procesas priklauso nuo paruoSimo metu nustatytos liniatitiros,
parinktos rastravimo programos ir spausdinimo formoms gaminti naudojamo fotopolimero rusies.

Naudojant elastingas (minkstas) spausdinimo formas ir specialiai parinktus spausdinimo
dazus (mazo klampumo) galima gauti didele spalvy jvairove ant sugerianciy ir nesugerianciy
medZziagy.

UV spausdinimo daZai yra naudojami ofsete, fleksografijoje ir graviiiriniame spausdinime, kai
sluoksnio storio diapazonas iki 2 um. Kadangi daZai yra labai pigmentuoti, net ir esant palyginti
maZam storiui, tolygy dengima yra daznai sunku pasiekti.

Fleksografijoje po spausdinimo etiketés daznai yra lakuojamos. Kalbant apie UV laka galima
pasakyti, jog tai etiketés tam tikry elementy ar viso spausdinamo ploto padengimas blizgiu arba
matiniu laku, turin¢iu blizgesio arba matinj efekta. UV lakas gali buti dengiamas tiek ant viso
gaminio, tiek ant jo dalies(matinis, blizgus).[3]

UzneSama lako danga skirta uztikrinti norimas atspaudo funkcijas: spalva, blizguma, apsauga
nuo mechaniniy pazeidimy ir kitas funkcijas. Po lakavimo pasikeicia optinés pavirSiaus savybeés:
blizgumas, spalvy intensyvumas. UV lakavimas, kaip skirtingas metodas, gali turéti itakos spalvos
pokycCiams. UV lako sluoksnis yra labai svarbus reprodukcijos kokybei.

Lako sluoksnio storis svarbus bandinio abrazyviniam dilimui, kadangi tiesiogiai itakoja
nudilusios medziagos kieki. Abrazyvinio dilimo riiSis yra pavir§iaus pazeidimas dél saveikos su

judanciomis kietomis dalelémis.
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Pagrindiniai UV lakavimo technologijos privalumai:

ekonominiai pliusai (energijos saugojimas, auksStas produkcijos greitis, mazos erdves
reikalavimai, greitas kietéjimo procesas),

ekologiniai pliusai (bendro pobiidzio be tirpikliy formuluoté, galimybé lengvai
perdirbti, energijos taupymas),

efektyvumo  privalumai  (Zzemas pagrindo kaitinimas, aukStas  produkto

ilgaamziskumas, pritaikymo universalumas, geresnis tvirtumas ir t.t.)

Be $iy privalumuy, iSskiriami trukumai:

didelés medziagy islaidos,
deguonies inhibicija pavirsiuje,

jautrumas drégmei. [4]

Baigiamojo projekto tikslas: atlikti fleksografiniy lipniy etike¢iy apdailos procesy analize

pasinaudojant UAB ,,Aurika* gamybos technologijomis.

Siam tikslui pasiekti yra idkelti uzdaviniai:

1.
2.
3.

Atlikti lipniy etikeciy technologinius skai¢iavimus.

Apskaiciuoti gamybinius plotus ir suprojektuoti imonés gamybines patalpas.

Nustatyti veiksnius galinius kelti rizika darbuotoju sveikatai, aptarti technologinio
proceso kokybés kontrolg.

Atlikti lipniy etikeciy UV lako sluoksnio blizgumo, lako sluoksnio storio, gramatiiros
ir atsparumo abrazyviniam dilimui tyrimus.

Atlikti ekonominius skai¢iavimus.
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1.TECHNINIAI - EKONOMINIAI RODIKLIAI

1.1 lenteleé
Projektuojamos gamybos techniniai—ekonominiai rodikliai
Eil.nr. Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
1. Darbo dienu skaicius d. 243
2. Pamainy skaicius vnt. 1
3. Pramoninio — gamybinio personalo skaicius:
3.1. Pagrindiniai darbininkai vnt. 4
3.2. Vadovali, specialistai vnt. 2
4, Metiné gamybos programa:
4.1. Tiesiniais metrais m. 5136686,36
4.2. Spausdinamos medziagos kiekis m? 1219363,25
4.3. Produkcijos kiekis min.egz. 121,48
5. Gamybos kaStai tukst.€ 458,643
6. Salyginio gaminio savikaina: €
Lipni etikete 1 0,0024
Lipni etiketé 2 0,0098
Lipni etiketé 3 0,0058
Lipni etiketé 4 0,0061
Lipni etiketé 5 0,0019
Lipni etiketé 6 0,0047
Lipni etiketé 7 0,0027
Lipni etiketé 8 0,0052
Lipni etiketé 9 0,0053
Lipni etiketée 10 0,0042
7. Salyginio gaminio kaina: €
Lipni etikete 1 0,004
Lipni etiketé 2 0,017
Lipni etikete 3 0,010
Lipni etikete 4 0,011
Lipni etikete 5 0,003
Lipni etikete 6 0,008
Lipni etikete 7 0,005
Lipni etiketé 8 0,009
Lipni etiketé 9 0,009
Lipni etikete 10 0,007
8. Bendras kapitalas:
8.1. Pagrindinis kapitalas tukst.€ 358,34
8.2. Apyvartinis kapitalas tikst.€ 573,46
9. Grynasis pelnas tikst.€ 214,42
10. Grynoji esamoji verté tukst.€ 129,44
1. Pelningumo indeksas - 1,201
12. Atsipirkimo laikas m. 4,38
13. Darbuotojo vidutinis metinis atlyginimas € 7350,00
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2.MOKSLINIO TYRIMO DALIS

2.1.LITERATUROS APZVALGA

Literaturos Saltiniuose gausu jvairiausiy rusiy tyrimy poligrafijos srityje, tac¢iau kalbant apie
UV lako tyrimus pastebima jy stoka. Atsparumo abrazyviniam dilimui tyrimy tap pat labai mazai.
Keletas tyrimy atitinkan¢iy mano analizuojama tema pateikiami toliau.

Straipsnyje [5] raSoma apie lakavimo ultravioletiniu laku kokybés tyrima. Spaudiniams
lakuoti naudojamas trijy riisiy lakas: dispersinis, ofsetinis ir UV greitai dzitistantis lakas.

Tyrimo objektai ir metodika. Eksperimentiniai tyrimai atlikti su spaustuvése placiai
naudojamomis popieriaus ir kartono rusimis. Tai kreidinis, ofsetinis, dekoratyvinis popierius ir
kartonas. Jie vienas nuo kito skiriasi gramattira, glotnumu (Siurk§tumu) ir mechaninémis savybémis.

Siekiant palyginti skirtingus lakus buvo lakuojama dviejy rasiy UV lakais: ,,WESSCO®
3032%, ,,WESSCO® 34.238.15%.

Atspaudai atspausdinti penkiy spalvy ofsetine spaudos masina ,,Heidelberg Speedmaster
SM52-5+L* ir lakuoti automatine trafaretine UV lakavimo masina ,,JB-720%. Popieriaus ir lako
plévelés storis matuotas skaitmeniniu mikrometru ,,PK-0505“. Atspaudy lakavimo kokybé (lako
plévelés kokybé ir jos blizgumas) buvo vertinama vizualiai. Sis metodas pasirinktas dél to, kad
poligrafijos produkcijos kokybe ir vartotojas, ir spaustuvés dazniausiai vertina biitent vizualiai. Be
to, lako dengimo kokybé buvo tikrinama matuojant plévelés storio tolyguma instrumentiniu
metodu.

Vertinima atliko 10 zmoniy grupé. Pirmiausia buvo iStirta gautos UV plévelés sluoksnio
kokybé. Ji vertinta balais nuo 1 iki 10. Kadangi eksperimentui naudotas blizgus UV lakas, buvo
tirta viena i§ pagrindiniuy UV lako charakteristiky — blizgumas. Si charakteristika buvo vertinta
balais nuo 1 iki 5. Kuo didesnis balas, tuo geresné kokyb¢ ir blizgumas.

Pléveles storis matuotas trijuose taSkuose 1 cm, 2 cm ir 3 cm atstumu nuo lako plévelés krasto
atspaudo lakavimo kryptimi. Siekiant sumazinti popieriaus deformacijy itaka matavimy rezultatams
matuota esant +24 °C temperatirai ir 50 % santykinei patalpy drégmei.

Lakuojant UV blizgiu laku didesnés gramatiiros atspaudy lako danga ir jos blizgumas yra
geresni, ir esant didesnei nei 250-300 g/m? gramatiirai lakavimo kokybé yra puiki. Popieriaus ir
kartono lako dangy kokybé ir blizgumas yra beveik vienodi — lakavimo kokybé priklauso nuo
atspaudo pavirSiaus savybiy, t.y. nuo pavirSiaus morfologijos, sugérimo laipsnio ir kt. Eksperty
vertinimu, abiejy tirty laky lakavimo kokybé¢ ir blizgumas nesiskiria.

Kitame darbe [6] raSoma apie rastriniais velenais pernesamy dazy sluoksnio storio matavimus
fleksografijoje. Autoriy darbo tikslas buvo iSmatuoti, koki dazy plévelés stori pernesa rastrinis

velenas. Rastrinio veleno akutés negali biiti uZzterStos, dél Sios priezasties gali gautis atspalviy
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nesutapimas. Sitas faktas reikalauja rastriniy veleny valymo ir ju prizitiréjimo. PerneSamu dazy
sluoksnio storis priklauso nuo rastrinio veleno charakteristiky (liniatitiros, akuc¢iy gylio bei tiirio),
bet praktiskai didele reikSme turi dazy (klampumas, pigmenty kiekis, spausdinamosios medziagos
pavirSiaus {tempimas), spaudos formos (storis, kietumas...) ir spausdinamosios medZziagos
charakteristikos (poringumas, medziagos morfologija, pavirSiaus jtempimas).

Tyrime buvo naudojamas svérimo metodas, kai sveriama 10x10 cm atspaudas ir nedazytas
tokio paties dydzio popieriaus bandinys. IS Siy matavimy svoriy skirtumo apskaic¢iuojamas dazuy
sluoksnio storis.

Nors buvo pernestas vienodas kiekis dazy ant skirtingo popieriaus bandiniy, dazy sluoksnio
storis gerokai skiriasi ir vir$ija teorinius skaiiavimus (matinio popieriaus — 4,46 pm), tai galima
biity paaiskinti popieriaus pavir$iaus nelygumu. Kreiduotas popierius daug lygesnis, taip pat ir dazy
sluoksnio storis skirtingose vietose gali skirtis. TeoriS8kai ant medziagos patenka apie 25% dazuy,
atlikus tyrima paaiskéjo, kad dazy ant matinio popieriaus pernesta maziau (2,92 pm).

Kitame panaSios tematikos tyrimuy darbe [7] rasoma apie uzneSty nanodaleliy dangy
atsparuma ant kartono ir popieriaus.

Komercinis dvigubo sluoksnio kartonas (200g/m?) buvo padengtas titano dioksido ir silicio
dioksido nanodalelémis naudojant medziagy perneSimo liepsna ,,LFS* technologija aplinkos
salygomis.

Nudilimo bandymai atlikti naudojant ,, Taber abrader (modelis 5131), tyrimo metu nustatyta,
kaip pasikeité bandiniy savybés po abrazyvinio dilinimo. Siuo metodu apvalus 110 mm skersmens
kartono pavyzdys, buvo sumontuotas ant besisukancio disko. Buvo kei¢iami dilinimo diskeliai ir
kei¢iamas bandinio apsisukimy skaicius. Méginiai buvo veikiami abrazyvinio dilimo naudojant
dvieju tipy svarelius su pastovia apkrova — 250 gramuy: standartas Taber rato (CS—-10) 2+10
apsisukimuy, ir kartonas 5+30 apsisukimuy.

Tik santykinai nedideli poky¢iai hidrofobiniame drékinime TiO? ir hidrofiliniame SiO* dangy
buvo pastebéti po Slifavimo veiksmy su kitu kartono pavirSiumi. SiO? nanodalelémis dengtas
pavirSius yra daugiau atsparus trinCiai, negu TiO? danga, kuri rodo didesni daleliy — pavirSiaus
sukibima.

Atlikus literatiros Saltiniy analize nustatyta, kad nepakanka darby, kuriuose bity tiriamas
skirtingais lako perneSimo aniloksais lakuoty popieriaus ir polimerinés plévelés atspaudy blizgumas

bei $iy atspaudy atsparumas mechaniniam abrazyviniam pavirSiaus dilinimui.
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2.2.RASTRINIAI VELENAI

Svarbus fleksografinés spaudos masinos dazuy aparato elementas yra rastrinis velenas, kuris
yra graviruotas plieninis velenas, padengtas chromo ar aliuminio oksido (keramikos) sluoksniu.
Aniloksinis velenas skirtas padengti pavirSiy nustatyto storio dazy, lako sluoksniu.

Aniloksiniai velenai yra keramikiniai rastriniai velenai, kuriy visame cilindrinio pavirSiaus
plote yra iSgraviruoti bei tvarkingai iSdéstyti vienodos geometrinés formos jdubimai. [dubimus,
kurie iSsidést¢ vieni Salia kity skiria iSkilg profiliai ir taip sudaroma periodiskai pasikartojanti
pertvary — idubimy seka. Taip gaunamas reljefinis pavirSius vadinamas rastru. Idubos ploto santykis
su pertvary plotu — 10:1. Santykio didinimas turi itakos sieneliy plon¢jimui, o mazinimas —
nepakankamo dazy kiekio tiekimui.

Aniloksiniy veleny forma gali biti labai ivairi, todél atitinkamai keiciasi taris. Turis priklauso
nuo reikalingo uztepamo dazy kiekio. Kadangi jdubimai visame veleno plote yra vienodi, galima
apskaiciuoti bendra tiiri, taip pat ir teoriSka perneSamy dazy kieki. Tam reikalingi parametrai:
1dubimy formos geometriniai parametrai bei rastro tankis.

Aniloksinio veleno parametrai:

e DaZy perneSimas cm?*/m?.
e Anilokso liniattra — lin/cm.
e Anilokso celiy kampas nuo 30 iki 60" .[8]

Tyrimo metu buvo naudojami trys skirtingo perneSimo aniloksiniai velenai, t.y. 180, 240, 320
lin/em. Sie aniloksiniai velenai buvo pasirenkami délto, jog yra dazniausiai naudojami lako

padengimui ant spausdinamos medziagos. Lentel¢je 2.1.pateikiamos pagrindinés charakteristikos

Siy veleny.
2.1 lentelé
Pagrindinés charakteristikos fleksografiniy veleny
Nr. lin/cm BCM cm’/m’ Akuciy kampas
1. 180 6,5
2. 240 5,9 §e§iakampio formos, 60°
3. 320 3,5

2.1. Pav. Aniloksinio veleno pavyzdys su rastrinémis duobutémis
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2.2.METODOLOGINE DALIS

2.2.1. MEDZIAGOS

Tyrimui atlikti naudotas ,,Prime Coat UV Flexo General Purpose” lakas, kuri naudoja
spaustuvé ,,Aurika“. Gamintojas ,,Flint Group Sweden AB*. Lako tankis yra 1,1 g/cm?, jis netirpus
vandenyje, klampumas — kinematinis (20°C (68°F)) > 2,2 cm?/s (>220cSt).[9]

Tyrimai atlikti naudojant kreidini blizgaus pavirSiaus lipny popieriy, kurio prekinis
pavadinimas ,,Coat Univ RP51 bei lipnia blizgaus balto pavirSiaus polipropilening plévelg, kurios
prekinis pavadinimas ,,PP GW Univ S692“. Tekste Sios medziagos bus vadinamos popieriumi
(zyméjimas PAP) ir plévelé (zyméjimas PP).

COAT yra aukstos kokybés, ivairios paskirties pusiau blizgus popierius, naudojamas
spalvotoms etiketéms, ypac tiksliai spaudai.

Polipropilenas [—CH2—CH(—CH3)—]n, tai termoplastinis linijinés struktiiros propileno
polimeras, kieta bespalvé kristaliné medziaga, priklausanti poliolefiny grupei.

Polipropileno (PP) molekuliné masé siekia 300 — 700 tikst., tankis 0,92 — 0,93 g/cm?,
lydymosi temperattira yra 172°C. Cheminés PP savybés artimos polietileno savybéms. PP plévele
labai skaidri, standesné uZz polietileno plévelg, iSvaizda primena celofano plévelg. IS Sio plastiko be
plévelés gaminami indeliai, buteliai, déziy, vienetiniy kroviniy sutvirtinimo juostos ir kiti gaminiai.

PP — tinka naudoti drégnoje aplinkoje, kai reikia, kad etiketés pavirSius bty atsparus
vandeniui, chemikalams ir riebalams. Atspausdintas kokybiskas vaizdas islieka ilgai. Sios etiketés

dazniausiai naudojamos ant parfumerijos, kosmetikos gaminiy ir kitokiy lanksc¢iy pakuociy.[10]

2.2.2.SPAUSDINIMO JRANGA

Bandiniai atspausdinti ir nulakuoti rulonine fleksografine ,,Gallus EM 280 spausdinimo
masina, spausdinimo juostos greitis buvo apie 60 m/min. Si spaudos masina pritaikyta spausdinti UV
dazais. MasSina sudaro 7 atskiros sekcijos. Kiekvienoje sekcijoje yra atskiras spaudos aparatas ir
dziovinimo irenginys. Atspaudas dziovinamas UV spinduliais. UV §viesoje dazai fiksuojami
labai greitai, todél $i masina gali pasiekti didelj greiti (iki 150m/min.). Detalios spausdinimo

masinos charakteristikos pateiktos darbo priede Nr.1.
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2.2.3.TYRIMO METODAI

Gramatiira (g/m?). Nustatoma popieriaus kvadratinio metro masé, naudojant analitines
svarstykles. Techninés bandymo salygos pateiktos standartuose DIN 53104/DIN ISO 536. Tyrimo
metu buvo nustatomas lako svoris. ISkerpamas 20cm ilgio liniuotés dydzio bandinys. Naudojamos
skaitmeninés analitinés svarstyklés, nustatancios gramattra.[11]

Storis. Storio tikrinimas svarbus jvertinant produkcijos tolyguma. Storiu vadinamas atstumas
tarp dvieju lygiagreciy popieriaus ar kartono pavirSiy. Matuojama su popieriaus storio matuokliu,
galin¢iu matuoti apimant jvairy pavirSiaus plota ir spaudziant skirtinga jéga. Taip pat imanoma
patikrinti popieriaus susispaudima.

Techninés bandymo salygos pateiktos standarte DIN 53105, ISO 534. Storio tolerancija pagal
bendras pardavimo salygas 10 %.

Lako sluoksnio storis, nuvalius klijus, buvo iSmatuotas skaitmeniniu popieriaus ir plévelés
storio matuokliu ,,Mitutoyo Absolute (angl.: Mitutoyo Absolute Digimatic Thickness Gauge),
kurios padalos verté (angl.: resolution) — 0,001 mm

Reflektometras DR Lange. Reflektometro pagalba iStirtas lako blizgumas ant popieriaus ir
plevelés darant po 10 matavimy kiekvienam bandiniui.

Blizgumo matavimo principas. Reflektometru matuojamas nuo pavirSiaus atspindétos Sviesos
intensyvumas. Diafragma | reflektometra praleidzia veidrodiniu biidu nuo objekto tik tam tikru
kampu atspindéta Sviesa. Standartuose DIN 67530, ISO 2813, ASTM D 523 numatyti
reflektometrai, atliekantys atspindZio matavimus skirtingais kampais (kombinuotas): 20° - 60° - 85°
arba vienu kampu: 20°, 45°, 60°, 75° ar 85°.

Blizgiu popieriumi laikomas popierius, kurio blizgumas 65 — 90 %. Matiniu laikomas
popierius, kurio blizgumas 17 — 30 %.

Reflektometras DR LANGE RB45 skirtas popieriaus blizgumo nustatymui. Blizgumo
matavimas remiasi paraleliniu Sviesos spinduliy srautu 45° kampu apsviesto objekto ir nuo jo
pavirSiaus atspindétos Sviesos intensyvumo matavimu. Prietaisu yra nustatomas santykis tarp
1Sspinduliuotos Sviesos srauto intensyvumo su nuo pavirSiaus atspindéto Sviesos srauto
intensyvumu. Gauti matavimo (tuo paciu ir popieriaus blizgumo) rezultatai yra iSreiSkiami
procentais. Sviesos 3altiniu §iame prietaise yra halogeniné lempa, imtuvu — silicio fotoelementas.
Prietaisas valdomas vienu matavimo klaviSu. PastaCius prietaisa ant matuojamo pavirSiaus,
paspaudziamas ir 1 — 2 s iSlaitkomas matavimo klavisas (Sis laikas reikalingas, kad stabilizuotysi
matavimo reik§me). Ekrane uzsidega ir 30 s iSsaugomi matavimo rezultatai. Po pakartotinio klaviso

paspaudimo pasirodo sekancio matavimo reik§me. Prietaisas skirtas lygiy pavirSiy blizgumui
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matuoti. Esant struktiiriniams (nelygiems) pavirSiams, matavimai atliekami ir §iomis (statmenomis)
kryptimis.[12]

DPM 300 yra rankinis mikroskopas. Taikymo sritys: automatiné dazy spausdinimo ant
popieriaus, tekstilés analizé.[13] Mikroskopo pagalba buvo iSdidinamas vaizdas ant bandiniy po
dilinimo proceso (Taber abraser), kuris didina 50 karty.

Apdailos dangy atsparumo dilinimui prietaisas. Atlickamas jvairiy dazy ir laky atsparumo
dilinimui nustatymas. Bandymai atlieckami sukiojo abrazyvinio guminio ritinélio metodu pagal
standarta. (ISO 7784-2:1997). Abrazyvinio dilimo riisis yra pavirSiaus pazeidimas dél saveikos su
judanciomis kietomis dalelémis. Dilimas matuojamas nudilusios medziagos kiekiu, kuri atsiranda
bandomaja medziaga trinant Slifavimo disku. Jis susideda i§ matuojamo svorio praradimo, kai
dengtas substratas yra veikiamas jégos (abrazyviniai diskai su apibréztomis apkrovomis).[14][15]

Testuojamos medziagos plonumas neturi biiti didesnis nei 3 mm. Taip pat yra galimybé testa
atlikti skirtingais greiciais.

,laber Abraser gali buti naudojamas patikrinti praktiSkai visus plokscius bandinius. Jo
taikymo sritis apémé tyrimus: dazyti, lakuoti, milteliniais dazais ir kiti pavirSiai; tekstilés gaminiai;
kietosios medziagos, tokios kaip metalo, akmens ir keramikos. Kitos medziagos yra popieriaus,
stiklo, plastiky, odos, gumos, linoleumo, laminato ir daug kity. ,,Taber* testeris visame pasaulyje
yra Zinomas kaip nusidévejimo ir abrazyvinio dilimo standartas moksliniuose tyrimuose, kokybés ir

gamybos procesy kontroléje, ivertinant medziagas ir kuriant produktus.[16]

2.2.4. TYRIMU EIGA

Tyrimai atlikti naudojant kreidini blizgaus pavirSiaus lipny popieriy, kurio prekinis
pavadinimas ,,Coat Univ RP51* bei lipnia blizgaus balto pavirSiaus polipropilening plévelg, kurios
prekinis pavadinimas ,,PP GW Univ S692%. Tai dazniausiai fleksografin¢je spaudoje naudojamos
medZiagos, skirtos lipniy etike¢iy gaminimui. Toliau jos vadinamos popieriumi (Zymejimas PAP) ir
plévele (zymé¢jimas PP). Spausdinimo proceso metu lipnus popierius ir polipropileno plévelé
lakuojamos daliniu arba pilno dengimo UV laku, siekiant atspaudo pavirSiui suteikti papildoma
blizguma bei parySkinti atspaudo spalvas. Be Siu optiniy savybiy lakavimo metu taip pat
pagerinamos atspaudo atsparumo mechaniniam pazeidziamumui savybés.

Popieriaus ir plévelés bandiniai prie§ lakavima pilnu plotu (100 %) buvo padengti
fleksografiniais UV ,,Process Cyan* dazais, kuriy spalva kontrastinga baltam popieriaus ir plévelés
pirminiam pavirSiui. Spausdinimo proceso metu viena spalva padengti bandiniai buvo nulakuoti
,»Prime COAT UV Flexo General Purpose™ laku. Lakavimui naudoti 3 skirtingy liniatitiry (ir

skirtinga lako turio ploto vienetui perneSimo) aniloksiniai velenai, kuriy pagrindinés savybés
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pateiktos 2.1 lentel¢je

. | i | .

2.2. Pav. “Taber Rotary Abraser 5135” irenginio vaizdas: [/ —
pagalbiniai svareliai,2 — bandinio laikiklis, 3 — abrazyviniai
diskeliai, 4 — bandinio sukimosi kryptis, 5 — abrazyviniy diskeliy
sukimosi kryptis.

Bandiniai atspausdinti ir nulakuoti rulonine fleksografine ,,Gallus EM 280% spausdinimo
masina; spausdinimo juostos greitis buvo apie 60 m/min.

UzZnesto lako sluoksnio storis, nuvalius klijus, buvo iSmatuotas skaitmeniniu popieriaus ir
plévelés storio matuokliu. Cia spausdinamyjy dazy sluoksnis iskaiiuotas prie bendro lako
sluoksnio ir teoriSkai jis gali siekti iki 10 pm, o tai sudaro iki 10% bendro iSmatuoto lako sluoksnio.
D¢l esamo dazy sluoksnio, dél popieriaus ir plévelés storio netolygumo bei del pakankamai plono
lako sluoksnio gaunama gana didel¢ lako sluoksnio storio rezultaty sklaida. Tikslesnis ir
paprastesnis uznetos dangos kiekio jvertinimas yra jo gramatiira, matuojama g/m” Lako dangos
gramatiira nustatyta specialiu bandiniy paruoSimo prietaisu iSpjovus vienodo dydzio 15 mm plocio
bei 260 mm ilgio juosteles ir jas pasvérus elektroninémis laboratorinémis svarstyklémis ,,Kern ABT
100-5M*. Tyrimo bandiniy lako sluoksnio gramatiira jvertinta be dazy sluoksnio gramatiiros.

Viena svarbiausiy lakuoty atspauduy optiniy savybiy — pavirSiaus blizgumas jvertintas pagal

EN 14086:2003 ,,Paper and board - Measurement of specular gloss - 45° gloss with a parallel
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beam* standarta, naudojant reflektometra ,,DR Lange RB45“. Gautas bedimensinis blizgumo
jvertis, esant 45 &viesos 3altinio atspindzio intensyvumui, parodo ar pavirSius yra blizgus
(blizgumas 90+65), pusiau blizgus, pusiau matinis ar matinis (blizgumas 30+17) . Lakuoty bandiniu
atsparumas abrazyviniam dilimui nustatytas pagal ISO 7784-2:1997 ,Paints and varnishes —
Determination of resistance to abrasion — Part 2: Rotating abrasive rubber wheel method* standarta.
Tyrimai atlikti panaudojant ,,Taber 5135 atsparumo abrazyviniam dilimui nustatymo irenginj (Zr.
2.2 pav.). Siame jrenginyje du i prieingas puses besisukantys ,, Taber CS—10* dilinimo diskai (skirti
popieriaus pavirSiams tirti) mechaniSkai ardo 60 aps./min grei¢iu besisukant] lakuota bandinio
pavirsiy. Dilinimo diskeliai prispaudziami standartiniais svoriais.

Tyrimy metu vieno atskiro diskelio apkrova popieriui — 500 g, o plévelei — 1000 g. Popieriaus
bandiniai buvo dilinami iki 25, 50 ir 150, o plévelés atitinkamai iki 100, 250 ir 500 bandinio
apsisukimy. Dél geresnés dazy ir lako adhezijos prie plévelés pavirSiaus, dél lygesnio plévelés
pavirSiaus bei dél geresniy plévelés pavirSiniy sluoksniy neatsisluoksniavimo savybiy jai istirti buvo
naudota didesné dilinimo diskeliy apkrova ir bandinio apsisukimy skai¢ius, lyginant su popieriumi.

Tyrimo metu dalis pasalinamo lako ir spausdinimo dazy prilipdavo prie dilinimo disky, todél
po kiekvieno bandymo ,,Taber CS-10* diskeliai nuo lako ir dazy liku¢iy buvo nuvalomi specialiu
pavirSiy nuvalymo disku (angl.: refacing disk).

Pavir§iaus abrazyvinio dilinimo tyrimo metu medziagos ar jos dangos atsparumas
abrazyviniam dilimui vertinamas bandinio masés sumazéjimu. Siuo atveju popieriaus ir plévelés
lako sluoksnio nudilimo laipsnio svérimo metodu dél dangy plonumo ir dél didelés svérimo
rezultaty sklaidos nustatyti nebuvo galima. Lakuoty popieriaus ir plévelés bandiniy atsparumas
abrazyviniam dilimui nustatytas Siuos pavir§ius vertinant vizualiai, panaudojant rankinj mikroskopa
,,DPM-300%, kurio didinimas — 50 karty.

Tyrimams atlikti bandiniai buvo laikomi 23 C laipsniy temperatiiroje ir esant 50 % aplinkos

drégniui, o kiekvienam bandymui buvo naudoti 6 bandiniai.

2.3.TYRIMO REZULTATAI IR JU ANALIZE

2.3.1.POPIERIAUS IR PLEVELES BLIZGUMO REZULTATAI

Siose lentelése (2.2. ir 2.3.) pateikiami popieriaus ir plévelés blizgumo rezultatai naudojant
skirtingo perneSimo aniloksinius velenus (3 priedas). IS gauty duomeny buvo apskaiciuotas
popieriaus bei plévelés vidurkis, standartinis nuokrypis, variacijos koeficientas bei pasikliautinas

intervalas.
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Blizgumo rezultatai

2.2 lentelé

Vidurkio Variacijos Pasikliautinas
Blizgumas Aniloksas | Pop.vidurkis standartinis koeficientas, intervalas,
nuokrypis \Y +Ax
Popierius 180 43,6 0,8423 1,9% 0,6240
Popierius 240 42,8 0,8361 2,0% 0,6194
Popierius 320 41,8 0,9340 2,.2% 0,6919
2.3 lentelé
Blizgumo rezultatai
Vidurkio Variacijos Pasikliautinas
Blizgumas Aniloksas | Plév.vidurkis standartinis koeficientas, intervalas,
nuokrypis \Y +Ax
Plévele 180 53,6 0,4860 0,9% 0,3600
Plévele 240 51,2 0,7471 1,5% 0,5534
Plévele 320 49,3 0,4271 0,9% 0,3164

Lentelese (2.2. ir 2.3.) pateikty duomeny pagalba buvo sudarytas popieriaus bei pléveles

blizgumo grafikas. Grafike pateikiamas PAP ir PP blizgumo vidurkis.

Blizgumas

60

50

40

30

20

10

OPAP @PP

180

240
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320

2.3 pav. Popieriaus ir plévelés bandiniy lakuoto pavirSiaus blizgumas esant 45° atspindZziui.

IS Siy rezultaty matome, kad dél polipropileninés plévelés pavirSiaus lygumo ir dél pradinio

medziagos blizgumo jos lakuotas pavirSius tur¢jo 20,1% didesni blizguma nei popierius. Blizgumo

skirtumas tarp didziausio ir maziausio perne$imo aniloksy popieriui buvo 4,3%, o plévelei — 8,9%.

Vertinant vizualiai, skirtumas tarp $iy lakuoty popieriaus bandiniy buvo sunkiai pastebimas.

Tyrimy rezultatai parodé, kad popieriaus lakavimui galima naudoti ir mazesnio perneSimo

aniloksinius velenus, taip uzneSant zenkliai mazesni lako sluoksni. Lakuotuy plévelés bandiniy

vizualinis ir aparatiiriSkai nustatytas blizgumo skirtumas buvo akivaizdus. Jei plévelés atspaudams
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reikia didesnio blizgumo, Siam efektui pasiekti galima naudoti didesnio perneSimo aniloksus.

2.3.2.POPIERIAUS IR PLEVELES STORIS

Siose lentelése (2.4 ir 2.5) pateikiami popieriaus ir plévelés storio susisteminti rezultatai
naudojant skirtingo perneSimo aniloksinius velenus (3 priedas). IS gauty duomenuy buvo
apskaiciuotas popieriaus bei plévelés vidurkis, standartinis nuokrypis, variacijos koeficientas bei
pasikliautinas intervalas.

Plévelés ir popieriaus storiui jtakos turi aniloksiniai velenai. 180 lin/cm aniloksinis velenas
uzneSa storiausia lako sluoksni ir ant plévelés, ir ant popieriaus. Taigi galime drasiai teigti, jog

tyrimo rezultatai patvirtina suformuotas hipotezes.

2.4 lentelé
Popieriaus storis
Popieriaus lako Pop. Vidurkio standartinis Variacijos Pasikliautinis
sluoksnio storis vidurkis nuokrypis STDEV koeficientas, V intervalas, +Ax
180 aniloksas 12,71 2,0702 16,3% 1,5336
240 aniloksas 6,43 2,1381 33,3% 1,5839
320 aniloksas 4,00 1,5736 39,3% 1,1657
2.5 lentelé
Plévelés storis
Plévelés lako Plévelés Vidurkio standartinis Variacijos Pasikliautinis
sluoksnio storis vidurkis nuokrypis STDEV koeficientas, V intervalas, +Ax
180 aniloksas 6,86 1,6183 23,6% 1,1989
240 aniloksas 3,71 0,5345 14,4% 0,3960
320 aniloksas 2,86 0,9759 34,2% 0,7229

Lentelése (2.4 ir 2.5) pateikty duomeny pagalba buvo sudarytas popieriaus bei plévelés storio

grafikas. Grafike pateikiamas PAP ir PP storio vidurkis.
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2.4. pav. Popieriaus ir plévelés bandiniy lako sluoksnio storis.

Gauta, kad uztvirtintas lako sluoksnis ant kreidinio popieriaus dél skirtingy medZiagy
pavirs$iniy savybiu vidutiniSkai yra 58,0% storesnis nei ant polipropileno plévelés. Naudojant
didziausio ir maziausio pernesimo aniloksus, lako sluoksniy storis popieriui skyrési apie 3,2 karto, o

plévelei — 2,4 karto.

2.3.3.POPIERIAUS IR PLEVELES SVORIS

AnalogisSky tendencijuy rezultatai buvo gauti nustacius lako kieki arba lako gramatiira ant
popieriaus ir plévelés. Iprastai analogisky dangy gramatiira matuojama g/m’, o &a lako dangos
gramatiira dél lako dangos plonumo pateikiama mg/m”.

Siose lentelése (2.6 ir 2.7) pateikiami popieriaus ir plévelés lako sluoksnio gramatira
naudojant skirtingo perneSimo aniloksinius velenus (3 priedas). IS gauty duomenuy buvo
apskaiCiuotas popieriaus bei plévelés vidurkis, standartinis nuokrypis, variacijos koeficientas bei

pasikliautinas intervalas.

2.6 lentelé
Popieriaus gramatiira
Popieriaus lako sluoksnio | Popieriaus Vidurkio standartinis Variacijos Pasikliautinis
gramatiira vidurkis nuokrypis STDEV koeficientas, V intervalas, £Ax
180 aniloksas 2,5641 0,6784 26,5% 0,4606
240 aniloksas 1,6239 0,5338 32,9% 0,5436
320 aniloksas 0,9402 0,2961 31,5% 0,3015
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2.7 lentelé
Plévelés gramatira

Plévelés lako sluoksnio Plévelés Vidurkio standartinis Variacijos Pasikliautinis
gramatiira vidurkis nuokrypis STDEV koeficientas, V intervalas, +Ax
180 aniloksas 2,0513 0,2564 12,5% 0,2902
240 aniloksas 1,2821 0,2564 20,0% 0,2902
320 aniloksas 0,7692 0,2564 33,3% 0,2902

Lentelése (2.6 ir 2.7) pateikty duomeny pagalba buvo sudarytas popieriaus bei plévelés

svorio grafikas. Grafike pateikiamas PAP ir PP lako sluoksnio gramattros vidurkis.
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2.5. pav. Popieriaus ir plévelés bandiniy lako sluoksnio gramatiira.

Kaip ir buvo tikeétasi i§ blizgumo bei storio matavimy, bandiniy gramatiira parodé tuos pacius
rezultatus. Nuo aniloksinio veleno uZneSamo lako kiekio priklauso bandiniy gramatiira. 2.5.pav.
matyti, jog 180 lin./cm aniloksiniu velenu uznestas lako sluoksnis yra sunkiausias, t.y. didziausio
svorio. 320 lin./cm anilosinis velenas uZzneSa maziausia lako sluoksni, kadangi yra maziausias.

D¢l didesniy kreidinio popieriaus (lyginant su polipropileno plévele) pavirSiaus
mikronelygumy jo lako dangos gramatiira gauta vidutiniS$kai 25,0% didesné nei ant polimerinés
plévelés. Dangos gramatiiros skirtumas tarp didZiausio ir maziausio perneSimo aniloksy popieriui ir
plévelei buvo apie 2,7 karto. Kaip matome i$ §io grafiko, buvo gauta zenkli visy bandiniuy grupiy
rezultaty sklaida. Tai galéjo lemti, kad lako gramatiira nustatyta nepasalinus nuo popieriaus ir
plévelés klijy ir apsauginio silikonizuoto popieriaus. Nezilrint | rezultaty sklaida, dél dangos
gramatliros nustatymo metodo paprastumo (lyginant su storio nustatymu) darbe bus vertinama lako

dangos gramatiira.
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2.3.4. APDAILOS DANGU ATSPARUMO DILINIMUI REZULTATAI

Lakuoty popieriaus bandiniy su spauda pavirSiaus vaizdai po abrazyvinio dilimo tyrimy esant
180 lin/cm aniloksinam velenui pateikti 2.6.pav. Popieriaus ir plévelés bandiniai prie§ lakavima
pilnu plotu (100 %) buvo padengti fleksografiniais UV ,Process Cyan“ dazais, kuriy spalva

kontrastinga baltam popieriaus ir plévelés pirminiam pavirSiui. Taip pat paveiksléliuose matomas

baltas fonas, t.y. nudilusios medziagos pazeistos vietos.

a) b) c)
Po 25 apsisukimy Po 50 apsisukimu. Po 150 apsisukimuy.

2.6.pav. Lakuoty popieriaus bandiniy su spauda pavirSiaus vaizdai po abrazyvinio dilimo tyrimy esant 180
lin/cm aniloksiniam velenui po a) 25 apsisukimy, b) 50 apsisukimy, ¢) 150 apsisukimy.

Galime daryti iSvada, jog 180lin/cm aniloksinis velenas uzneSa storiausia lako kiekj ir

bandinys nusidévi maziausiai net ir po 150 apsisukimy.

a) b) ©)
Po 25 apsisukimy Po 50 apsisukimy. Po 150 apsisukimy.

2.7.pav. Lakuoty popieriaus bandiniy su spauda pavirsiaus vaizdai po abrazyvinio dilimo tyrimy esant 240
lin/cm aniloksiniam velenui po a) 25 apsisukimy, b) 50 apsisukimy, ¢) 150 apsisukimuy.
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Lakuoty popieriaus bandiniy su spauda pavirSiaus vaizdai po abrazyvinio dilimo tyrimy esant
240 lin/cm aniloksiniam velenui parodg¢, jog jo nudilimo laipsnis yra didesnis, kadangi uzneSamas

plonesnis lako sluoksnis, prieSingai nei 180lin/cm aniloksiniu velenu.

a) b) c)
Po 25 apsisukimy Po 50 apsisukimy. Po 150 apsisukimy.

2.8.pav. Lakuoty popieriaus bandiniy su spauda pavirSiaus vaizdai po abrazyvinio dilimo tyrimy esant 320
lin/cm aniloksiniam velenui po a) 25 apsisukimy, b) 50 apsisukimy, ¢) 150 apsisukimy.

Lakuoty popieriaus bandiniy su spauda pavirSiaus vaizdai po abrazyvinio dilimo tyrimy esant
320 lin/cm aniloksiniam velenui parodé didziausia bandiniy nusidévéjima, t.y. buvo pazeista

didziausia dalis medZziagos(lako ir dazy).

a) b) c)
Po 100 apsisukimy Po 250 apsisukimy Po 500 apsisukimy.

2.9.pav. Lakuoty plévelés bandiniy su spauda pavirSiaus vaizdai po abrazyvinio dilimo tyrimy esant 180
lin/cm aniloksiniam velenui po a) 100 apsisukimuy, b) 250 apsisukimy, ¢) 500 apsisukimuy.

Galime daryti iSvada, jog 180lin/cm aniloksinis velenas uzneSa storiausia lako kieki ir

plévelés bandinys nusidévi maziausiai net ir po 500 apsisukimuy.
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a) b) c)
Po 100 apsisukimy Po 250 apsisukimy Po 500 apsisukimy.

2.10.pav. Lakuoty plévelés bandiniy su spauda pavir§iaus vaizdai po abrazyvinio dilimo tyrimy esant 240
lin/cm aniloksiniam velenui po a) 100 apsisukimuy, b) 250 apsisukimy, ¢) 500 apsisukimu.
Lakuoty plévelés bandiniy su spauda pavirSiaus vaizdai po abrazyvinio dilimo tyrimy esant
240 lin/cm aniloksiniam velenui parodé¢ gausy medziagos nudilima. Didziausias pazeidimas

matomas bandinyje po 500 apsisukimy.

a) b) c)
Po 100 apsisukimy Po 250 apsisukimuy. Po 500 apsisukimy.

2.11.pav. Lakuoty plévelés bandiniy su spauda pavirSiaus vaizdai po abrazyvinio dilimo tyrimy esant 320
lin/cm aniloksiniam velenui po a) 100 apsisukimy, b) 250 apsisukimuy, ¢) 500 apsisukimuy.

Nustatyta, kad atsparumas abrazyviniam dilimui naudojant Taber CS-10 diskelius ir Taber

5131 dilimo irengini gali biti ivertinamas vizuliai, nes susiformuoja geras kontrastas tarp balto
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spausdinamojo pavirSiaus ir uznesty fleksografiniy dazy sluoksnio, kadangi svérimo metodas, Siuo
atveju, neparodyty tiksliy rezultaty, nes bandiniai kerpami ranka.

Taip pat buvo nustatyta, kad popieriui ir plévelei naudojant 320 lin/cm aniloksini velena
uzneSamas ploniausias lako sluoksnis(bandiniai nusidévi daugiausiai Siuo aniloksu). 180 lin/cm
aniloksas uznesa storiausig lako sluoksnj(bandiniai nusidévi maziausiai). Tyrimy metu gauta, kad
popieriaus ir plévelés bandiniams uznesto lako sluoksnio storis turi itakos pavir§iaus nusidévéjimui.

Tiriamosios dalies darbo iSvados pateikiamos prie bendry projektinio darbo iSvaduy.

28



3.LIPNIU ETIKECIU GAMYBOS TECHNOLOGIJOS
PROJEKTAVIMAS

-

3.1. pav. Lipniy etikeciy gamybos valdymo schema.

Kiekviena imoné, istaiga ar organizacija turi savo valdymo struktiira. Valdymo struktiira
atspindi kiekvieno padalinio darba, pvz. ,,KEG* lipniy etike¢iy gamybos padalinyje spausdinamos
lipnios etiketés, ,,Repro* studijoje atliekami dizaino darbai ir gaminamos spaudos formos lipniy

etikeCiy gamybai. Toliau darbe aprasoma lipniy etike¢iy gamybos technologijos schema (3.2.pav.).



Kliento uzsakymas

Projekto dizaino kiirimas
(Adobe Illustrator,
Photoshop ir kt.)

Bandomasis atspaudas
(Dupont Largo 2406)

Maketo derinimas su
klientu

Projekto iSdéstymas
spaudos lanke, spalvinis
skaidymas, rastravimas,

uzlaidos (Esko Graphics)

Spaudos lanky patikra,
iSdéstymas fotopolimere
(KODAK TermoFlex TIFF
FE)

Laminavimas, lazerinis
graviravimas (Kodak
Flexcel Laminator, Kodak
Flexcel NX Imager)

Spaudos ploksciuy
eksponavimas (Dupont
Cyrel Fast 1000 EC/LF,

Concept 305 EDLF)

Spaudos plokséiu
iSplovimas (Dupont Cyrel
Fast 1000D)

Spaudos ploksciy
dziovinimas (Dupont Cyrel
Fast 1000 EC/LF, Concept

305 ED/LF)

Spaudos plokséiy
supjovimas
(zirklés/Giljotina Ideal)

Spaudos formy
montavimas (Heaford)

Dazy paruoSimas (GSE
color Match)

Kontrolinis atspaudas
(Gallus EM280)

Spausdinimas
(Gallus EM280)

ISilginis supjovimas ir
susukimas ] ritinélius
(Americance)

Produkcijos pristatymas
klientui

3.2. pav. Lipniy etike¢iy gamybos technologijos schema.
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3.2. pav. vaizduojama lipniy etikeCiy gamybos technologijos schema. Visas imonés darbas
pradedamas nuo uzsakymo priémimo. Siame etape klienty aptarnavimo specialistai priima
uzsakymus, bendrauja su klientais (derina produkcijos kainas, pasirenka zaliavas ir pan.).

Projekto dizaino kiirimo etape dirba dizaineriai, techniniai redaktorei, spaudos formuy
gamybos technologas. Prie§ ruoSiantis gaminti spaudos formas reikia atlikti paruoSiamuosius
darbus. Siems darbams atlikti naudojamos specializuotos programos, kuriy pagalba ruo$iami
iSdéstymai spaudos lanke, daromos spalvinés uzlaidos, rastravimas ir kitos funkcijos. Véliau
atlickama kontrol¢ — atspausdinamas bandyminis atspaudas su firmos DuPont™ spausdintuvu
Cromalin® Largo2406.

Spaudos formuy gamyba. Spaudos formos gaminamos skaitmeniniu bidu. Polimero

apdirbimui naudojami $ie irenginiai:

. Eksponuojama lazeriu: Cyrel® Digital Imager Spark 4835;
= Eksponuojama UV spinduliais: Cyrel® FAST 1000 ECLF;
. Spaudos formy plovimas: Cyrel® FAST 1000 TD.

Gaminant spaudos formas skaitmeniniu biidu, plovimas vyksta be solvento t.y. plovimo
funkcija yra salyginé, kadangi jos metu paSalinamos laisvos polimero dalelés, taciau procesas neturi
kontakto su vandeniu ir dZziovinimo funkcija néra reikalinga, o sekanti operacija yra ,,finiSingas*
eksponavimas UV—-A ir UV—C spinduliais.

Taip pat yra galimybé gaminti spaudos formas analoginiu biidu, plovimas vyksta su solventu
t.y. jos metu pasalinamos laisvos polimero dalelés nuo spaudos formos. Dziovinimo funkcija yra
reikalinga, o sekanti operacija yra ,,finiSingas* eksponavimas UV — A ir UV — C spinduliais.
Spaudos formos sandéliuojamos 1,5 mety.

Spausdinimas. Lipnios etiketés spausdinamos fleksografiniu spaudos biidu naudojama 7-iy
spalvy ,,Gallus EM 280 spaudos maSina. Prie§ pradedant spausdinti atliekami daZzymo sekciju
paruoSiamieji darbai (parenkami tinkami aniloksiniai velenai), popieriaus padavimo, etikeciy
18kirtimo darbai. IS pradziy spaudos masSina atspausdinami kontroliniai atspaudai, kurie tikrinami su
etalonu (kontroliniu atspaudu). Atlikus kontrol¢ spausdinamas visas tirazas. Atspausdinus tiraza,
produkcija keliauja prie sukimo jrenginio, kur yra pervyniojama nurodyta kryptimi, supjaustoma ir
susukama { ritinelius (irenginys Neptune Scanmag 784 — 001).

Produkcijos pakavimas. Pagal kliento poreikius produkcija yra aptraukiama polietilenine
plévele arba pakuojama i skirtingo dydzio dézutes bei atitinkamai zenklinama. Aptraukimui
polietilenu naudojamas firmos SMIPack irenginys S560. Atlikus Siuos darbus produkcija keliauja |

sandely, i$ kurio yra iSveZama uzsakovui.
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3.1.LIPNIU ETIKECIU GAMYBOS DARBU APIMTIES SKAICIAVIMAS

Pirmajame lipniy etikeCiy projektavimo etape, pateikiamos esminés gaminio charakteristikos.
Priklausomai nuo gaminio charakteristiky — etikeciu paskirties, eksploatacijos ir gamybos salyguy,
parenkama Zzaliava su eksploatacines salygas atitinkanciais klijais. Jei produktas zenklinamas
kambario temperatiiroje, nepasizymi drégna ar dulkéta aplinka, jam Zenklinti, grei¢iausiai, tiks
universalts ilgalaikio lipnumo klijai, bet jei produkto pavirSius yra drégnas, riebaluotas ar
dulkétas, rekomenduotina rinktis specialius, pastiprinto lipnumo klijus.[17] Kai yra zinomos
tikslios produkcijos charakteristikos sudaromas gamybos planas ir apskai¢iuojamos gamybinés

sanaudos tirazui atspausdinti.

3.1 lentelé
Gaminamos produkcijos charakteristikos
Eil. Produkcijos PrdeUkCIJ 08 Tlra}zas, Ik(grvtgj i Spalvingumas/lakavi Produkcijos
Nr pavadinimas ormatas T takst. skaicius per mas medziaga
’ (PxA), mm vnt. metus, K
1. Lipni etiketé 97x135 550 45 CMYK COAT UNIV RP51
2. Lipni etiketé 81 x127 200 22 CMYK Pantone 871C | COAT UNIV RP51
3. Lipni etiketé 100x100 320 24 368/lakas COAT UNIV RP51
S CMYK
4, Lipni etiketé 72x121 200 36 Pantone 109C COAT UNIV RP51
5. | Lipni etiketé 55x74 400 60 C.K, Pantone 355C WELL}g}\S’IlUNIV
6. | Lipni etiketé 90x169 500 20 CMY WELLIEPI\S/IlUNIV
7. Lipni etiketé 55x99 330 50 K/lakas WELLUM UNIV
RP51
8. Lipni etiketé 34x34 230 35 CK/lakas COAT UNIV RP51
9. | Lipni etiketé 70x100 350 24 CMYK WELLR%I\S/IIUNIV
10. Lipni etiketé 50x70 210 50 K, Pantone 871, COAT UNIV RP51

Spaudos medziagos

Popierius:

COAT - jvairios paskirties pusiau blizgus popierius aukstos kokybés spalvotoms etiketéms,
ypatingai tiksliai spaudai.

WELLUM - popierius be medienos maseés, kalandruotas. Universalios paskirties matinis
popierius etiketéms ant produkty ir informacinéms etiketéms.

Klijai:

RP 51 — modifikuota akrilin¢ dispersija. Universallis stipraus lipnumo pastovis klijai,

etiketéms ant produkty ir informacinéms etiketéms. Labai gerai limpa prie nelygiy pavirsiy.
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3.3.pav. pateikiamas maketo paruoSimas, skirtas jvertinti spausdinamo segmento ploti, tarpus
tarp spausdinamy segmenty stulpeliy, spaudinio segmento auksti, tarpa tarp spaudiniy segmenty

eiluciy bei ruosinio plot;.

A
A 4
A
A 4

ta

\_// R

P
«

A 4

3.3. pav. Maketas spaudai. P-spaudinio segmento plotis, tp - tarpas tarp spaudiniy segmenty stulpeliy, A-
spaudinio segmento aukstis, t, - tarpas tarp spaudiniy segmenty eiluciy, R-ruos$inio plotis.

3.2 lentelé

Etikeciy charakteristikos

i | prokeios | Bkt | Eikets | Supay | PG | Tapsm | Tapo

Nr. | pavadinimas P, mm A, mm S ruosmfl{o Igi;)}tls, th, mm t,, mm
1 2 3 4 5 6* 7 8
1 Lipni etiketé 0,097 0,135 2 0,218 0,0032 0,005
2 | Lipni etikete 0,081 0,127 2 0,184 0,00423 0,005
3 | Lipni etikete 0,100 0,100 3 0,337 0,0016 0,005
4 | Lipni etikete 0,072 0,121 3 0,240 0,006 0,003
5 | Lipni etikete 0,055 0,074 4 0,248 0,0022 0,003
6 | Lipnietikete 0,090 0,169 2 0,203 0,00245 0,005
7 | Lipni etikete 0,055 0,099 5 0,310 0,002 0,003
g | Lipnietikete 0,034 0,034 7 0,277 0,02286 0,003
9 | Lipni etikete 0,070 0,100 4 0,312 0,04775 0,003
10 | Lipni etiketé 0,050 0,070 4 0,226 0,04613 0,003

* R — spausdinamos medziagos ruosinio plotis spaudai, m;
R=(P+t,)xSxk,

R =(0,097+0,005) x 2 x 1,07=0,218 m;

P — spaudinio segmento plotis, m;

t, — tarpas tarp stulpeliy, m;

k, — koeficientas, {vertinantis popieriaus nuobiras (k,=1,07)

33




Gamybiné uZduotis produkcijos spausdinimui

3.3 lentelé

Metini Metini
. . Etiketés | Tirazas | Kartojimy | Tiesiniai | Spausdinamos . © .111.15 ¢ .1nls
Eil. | Produkcijos o . .. tiesiniy spausdinamos
Nt avadinimas formatas | egz. T, skaicius metrai medziagos metr medZiacos
| P PxA, mm takst per metus MT, m | kiekis MK, m2 . b . g
kiekis, m kiekis, m2
1 2 3 4 5 6* 7x* 8=5x6 9=>5x7
1. Lipni etiketé 97x135 550 45 39905,25 8699,34 1795736,25 391470,50
2. | Lipnietikete | g1 x127 200 22 13779,15 2535,36 303141,30 55778,00
3. | Lipnietiket¢ | 100x100 320 24 11379,2 3834,79 273100,80 92034,97
4. | Lipnietikete | 724121 200 36 8890,00 2133,60 320040,00 76809,60
5. | Lipni etiketé 55x74 400 60 8001,00 1984,24 480060,00 119054,88
6. | Lipnietiketé | 90x169 500 20 45005,63 9136,14 900112,50 182722,84
7. | Lipni etikete 55x99 330 50 6999,30 2169,78 349965,00 108489,15
8. | Lipni etiketé 34x34 230 35 1961,67 543,38 68658,45 19018,39
9. | Lipnietiket¢ | 70x100 350 24 13574,53 423525 325788,75 101646,09
10. | Lipni etiketé 50x70 210 50 6401,67 1446,78 320083,31 72338,83
Viso: 1219363,25

* Tiesiniai metrai apskai¢iuojami pagal formule:

MT

_Tx(A+r)

S

N

_550000x(0,135+0,0032)

M

T

A — atspaudo segmento aukstis, m;

ta — tarpas tarp spaudiniy segmenty eiluciy, m;

S — stulpeliy skaicius;

x 1,05 =39905,25m

kg — koeficientas, jvertinantis spausdinamos medziagos nuobiras, reikalingas iSilginiam spalvy

sutapatinimui (ks=1,05);

** Spausdinamos medZiagos kiekis apskai¢iuojamas pagal formulg:

M, =RxM,

Mg=0,218 x 39905,25 = 8699,34 m*

Popieriaus kainos pateikiamos 5 priede.
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3.2.DARBO LAIKO FONDO SKAICIAVIMAS

Kalbant apie makety techninj paruoS§ima, reikia pabrézti, kad pasaulyje sukurta tik keletas
specializuoty programiniy pakety. Viena $iy sistemy yra firmos ESKO GRAPHICS - SCOPE,
pritaikyta lipniy etike¢iy ir pakuociy paruosimui spaudai.

Nagrin¢jant maketo technini paruoSima svarbu paminéti, jog nuo kity spaudos biidu
fleksografija iSsiskiria tuo, kad yra naudojamos spalvinés uzlaidos ir atitraukimai (angl. trapping),
taip pat 1 mm uzlaidos taisykl¢ bendram etiketés formos iskirtimui. Spalvinés uzlaidos apsaugo
dizaing nuo spausdinamos medziagos atsidengimo. Spalviniy uzlaiduy dydis svyruoja nuo 0,08-0,2
mm. Atitinkamai yra daromi ir spalviniai atitraukimai 0,04—0,02 mm, kuriy svarba atsiskleidzia
spausdinant negatyvinius tekstus.

Taip pat spalviniy uzlaidy dydis priklauso ir nuo spalvos intensyvumo ir pobiidzio. Jeigu
dazai yra gerai dengiantys po jais daromos didesnés kity spalvy uzlaidos. Atitinkamai kai spalva yra
blanki ir sunkiai sekama optiniy davikliy arba kai formuojama intensyvi spalva tokiais paciais
dazais, tuomet daromi didesni atitraukimai nuo grafinio objekto krasty — tai gali biti tekstas arba
vektoriniai elementai.

3.4 lentel¢je nurodomos dizaino paruo$imo laiko normos neatsiZvelgiant | Sio proceso

niuansus ir laika skirta uzsakovui.

3.4 lentelé
Maketavimo ir paruoSimo spaudai darby trukmés skai¢iavimas
Eil. Produkcijos Etiketés formatas Laiko norma Laiko orma Me‘tiné' giduotisw :
Nr. pavadinimas Px A, mm maketavimui, h paruosgnul maketavimui ir 'p aruostmut
spaudai, h spaudai, h
1 2 3 5 6 7=5+6

1 Lipni etiketé 97x135 0,5 0,15 0,65
2 Lipni etikete 81 x127 0,5 0,15 0,65
3 Lipni etiketé 100x100 0,5 0,15 0,65
4 Lipni etiketé 72x121 0,5 0,15 0,65
5 Lipni etikete 55x74 0,5 0,15 0,65
6 Lipni etiketé 90x169 0,5 0,15 0,65
7 Lipni etikete 55x99 0,5 0,15 0,65
] Lipni etiketé 34x34 0,5 0,15 0,65
9 Lipni etiketé 70x100 0,5 0,15 0,65
10 Lipni etiketé 50x70 0,5 0,15 0,65
Viso: 6,5
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3.5 lentel¢je pateikiamas lazerinio eksponavimo proceso trukmes skaiCiavimas bei nustatytas

reikalingas spaudos formy komplekty kiekis. Lazerinio eksponavimo proceso metu lazerio pagalba

yra iSraizomas reikalingas atvaizdas ant negatyvo. Visos laiko normos parenkamos pagal imonéje

galiojancias laiko normas.

3.5 lentelé
Lazerinio eksponavimo proceso trukmeés skaic¢iavimas
Priimtas
Spaudos | spaudos | Spaud
Produkei o Tirasas Kartoji . formy formy 0s Laiko Me.tiné
Eil. jos Etiketés T, my sk. | Spalvi | komple | komple fqrmq norma laiko
Nr. | pavadini formatas ke, per nguma | kt.q ktq kiekis lazerlnlam norma
mas PxA, mm caz. metus s kiekis X | kiekis meta eksp(?naV1 ekqunaw
K metams, Xp ms, mui, h mui, h
vnt. metams, vnt.
vnt.
1 2 3 4 5 6 7* 8 9=8*6 10 11=10*9
1 | Etiket¢é 1 | 97x135 550 45 4 30,94 31 124 0,60 74,4
2 | Etiket¢2 | 81 x127 200 22 5 2,75 3 15 0,60 9
3 | Etiket¢ 3 | 100x100 320 24 1 12,80 13 13 0,60 7,8
4 | Etikete 4 | 72x121 200 36 4 12,00 12 48 0,60 28,8
5 | Etiketé 5 55x74 400 60 5 12,00 12 60 0,60 36
6 | Etiket¢ 6 | 90x169 500 20 4 8,33 8 32 0,60 19,2
7 | Etiketé 7 55x99 330 50 1 6,60 7 7 0,60 4,2
8 | Etiketé 8 34x34 230 35 2 2,88 3 6 0,60 3,6
9 | Etiket¢ 9 | 70x100 350 24 4 4,20 4 16 0,60 9,6
10 Etllk(fte 50x70 210 50 2 3,75 4 8 0,60 48
Viso: 197,4

* Spaudos komplekty kiekis apskai¢iuojamas pagal formule:

TxK

:ExSxA

55000045

= 2% 2x100000

= 30,94

gautas skaicius apvalinamas iki sveiko skai¢iaus { didesng pusg ir gauname Xp.

S — stulpeliy skaicius;

E — eiluciy skaicius vienoje spaudos formoje;

A - fotopolimerinés spaudos formos resursas (A=100000).

Priimta spaudos formy komplekty kieki padauginus i§ spalvingumo gausime kiek reiks

pagaminti spaudos formy per metus, norint atlikti visus darbus. Turédami spaudos formy kieki

metams, mes apskai¢iuojame meting laiko norma lazeriniam eksponavimui.

36




Spaudos formy galutinio apdirbimo trukmés skai¢iavimas

3.6 lentelé

@ R < g =

£ 5 2 8z Z | £ k- s 2

i A T g E <=5 E |Z £ = £ E

%) = < s Bl = .~ o

| E g =E| 5% |EZfE| 2 |8 e £ Z
Eil. g £ g £y s g 2:E S o ol 28
ne| ooz | BB | SE| B | 2EE| 2 |z £ s
5 3 £z | =< |522| g |% 2 & s

v = = Q w — a2 S 2 Rl =

= Q < .0 o) ] 0 =

g = 3 ER © A 4 © = 2

£ = ” e 5 |3 3 5

1 2 3 4 5 7 8 9 10%*
1 Etiketé 1 97x135 124 0,012 0,3 0,11 0,05 0,25 89,53
2 | Etikete2 | 81x127 15 0,012 03 011 | 0,05 0,25 10,83
3 | Etiket¢3 | 100x100 | 13 0,012 03 011 | 0,05 0,25 9,39
4 | Etikete4 | 72x121 48 0,012 03 011 | 0,05 0,25 34,66
5 Etiketé 5 55x74 60 0,012 0,3 0,11 0,05 0,25 43,32
6 Etiketé 6 90x169 32 0,012 0,3 0,11 0,05 0,25 23,10
7 Etiketé 7 55x99 7 0,012 0,3 0,11 0,05 0,25 5,05
8 | Etiketé8 | 34x34 6 0,012 03 011 | 0,05 0,25 433
9 | Etikete9 | 70x100 16 0,012 03 0,11 | 0,05 0,25 11,55
10 | Etiketé 10 50x70 8 0,012 0,3 0,11 0,05 0,25 5,78
Viso: 237,54

*Metiné laiko norma = (0,012+0,3+0,114+0,05+0,25)*124=89,53

Paruostos spaudos formos ne$amos i spaudos bara. Sioje dalyje apzvelgiamas spausdinimo ir

etikeCiy susukimo 1 ritin¢lius technologiniai procesai.

Prie§ pradedant spaudos procesus 1 spaudos masSing istatomi spaudos velenai su

priklijuotomis spaudos formomis, pagal technologing informacija paruoSiami rastriniai velenai

ir dazai, etikeCiy iSkirtimo sekcija (peilis) bei popieriaus padavimo ir i§vedimo jrenginiai.

Etikeciy metinés gamybos apimties spausdinimui skai¢iavimas

3.7 lentelé

5 _5'\

g g % ; ‘% :,é g k= ,§

= A 3 Y 5 S8 S 5 £

E < t; o (%) [a =] = E [=E ko)

= ; g ; < & . s L = Z

2 & = z = = & g & > 8= 5

Eil. g g & E & 3% 5% a g2 2
Nr. 2 g 4 = s s 2 ES = 55 =i

o = 7} ” - E > = M — o

3= g = < £ 9 e v £ 8 =t

S = g 8 =] S 2 S @ =g NS

4 n = < 72} a8 = o .E N

= D) = = o & ~ Rl j=]

S b 2 i S s E 5 S 0

g o 5 & S A & g

~ 3 M — = = S

I =

1 2 3 4 5 7 8 gk 10

1 Lipni etikete 97x135 45 550 4 0,08 0,07 18,34 825,11
2 Lipni etikete 81x127 22 200 5 0,08 0,07 8,41 184,91

37




X lentelés tesinys

3 Lipni etiketé 100x100 | 24 320 1 0,08 0,07 1,41 33,94
4 Lipni etiketé 72x121 36 200 4 0,08 0,07 455 163,84
5 Lipni etiketé 55x74 60 400 5 0,08 0,07 5,20 311,70
6 Lipni etiketé 90x169 20 500 4 0,08 0,07 20,60 412,05
7 Lipni etiketé 55x99 50 330 1 0,08 0,07 0,93 46,39
8 Lipni etiketé 34x34 35 230 2 0,08 0,07 0,74 25,76
9 Lipni etikete 70x100 | 24 350 4 0,08 0,07 6,63 159,20
10 Lipni etiketé 50x70 50 210 2 0,08 0,07 1,72 86,13
Viso: 2259,02
** darbo imlumas produktui atspausdinti apskai¢iuojamas pagal formulg:
M 39905,25
L=(—t+t +t)xC=(——2=+0,08+0,07)x4 =1834h
V P is
V- spaudos masinos vidutinis greitis m/h, (V= 9000 m/h);
AnalogiSkai apskai¢iuojamos metinés gamybos apimtys baigiamosioms operacijoms:
susukimui i ritinélius, pakavimui.
3.8 lentelé
Susukimo j ritinélius metinés apimties skaic¢iavimas
N 3 o = =
8 ) & £ = w & B )
2 2 = = = s g EZ 2 =
= B g E 5 M £ 7 - =8 7% 2 g
Eil. S 2 & > 2 B e £52%a Sp=
= 5 n < £ 2 - £ = =82 & ks
Nr. S & 32 < 2 o [ 50 o o+ Q
ez 5 & 'S E » 2 £ S EE 25
& & o E S c E EEg 5 E
hal v g = R3S & =g
= - - ® 7
1 2 3 4 5 6 7% 8=7%4
1 Lipni etiketé 97x135 45 550 0,25 6,90 310,54
2 Lipni etiket¢ | 81 x127 22 200 0,25 2,55 56,02
3 Lipni etiket¢ | 100x100 24 320 0,25 2,15 51,52
4 Lipni etiketé 72x121 36 200 0,25 1,73 62,34
5 Lipni etiketé 55x74 60 400 0,25 1,58 95,01
6 Lipni etiketé 90x169 20 500 0,25 7,75 155,02
7 Lipni etiketé 55x99 50 330 0,25 1,42 70,83
8 Lipni etiketé 34x34 35 230 0,25 0,58 20,19
9 Lipni etiketé 70x100 24 350 0,25 2,51 60,30
10 Lipni etiketé 50x70 50 210 0,25 1,32 65,85
Viso: 947,61

L=

M
L +¢

suk

rit

~39905.25

+ 0,25 =6,9h
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* darbo imlumas vienam pavadinimui susukti | ritin¢lius apskaic¢iuojamas pagal formule:




Vsuk — pervyniojimo-supjaustymo irenginio vidutinis greitis, m/h (Vg =6000 m/h).

3.9 lentelé
Pakavimo metinés gamybos apimties skai¢iavimas
N =
0 = en w & )
E = ; 2.9 | EEg- 5=
‘ S g £ g o g EE 4 588 5 23
Eil. g g S E = 2 E; g &< ESE N g
=i= ) E 2 " > - < = s .=
Nr. <2 2 < g5 = ok o &8 o =
£z & gE 2 5 E R £4
™ ~ 5| —
- 3 g £ =5 ="
= >
1 2 3 4 5 6 7* 8
1 Lipni etiketé 97 X 135 45 550 0,25 310,54 310,54
2 Lipni etiketé 81X 127 22 200 0,25 56,02 56,02
3 Lipni etiketé 100 X 100 24 320 0,25 51,52 51,52
4 Lipni etiketé 72 X 121 36 200 0,25 62,34 62,34
5 Lipni etiketé 55X 74 60 400 0,25 95,01 95,01
6 Lipni etiketé 90 X 169 20 500 0,25 155,02 155,02
7 Lipni etiketé 55X 99 50 330 0,25 70,83 70,83
8 Lipni etiketé 34X 34 35 230 0,25 20,19 20,19
9 Lipni etiketé 70 X 100 24 350 0,25 60,30 60,30
10 Lipni etiketé 50X 70 50 210 0,25 65,85 65,85
Viso: 947,61

* darbo imlumas produkto supakavimui apskaic¢iuojamas pagal formule:

Vpak — pakavimo jrenginio vidutinis greitis, m/h (Vpu =6000 m/h).

LM, 3990525

» +0,25*%45=310,54A
v

3.3. TECHNOLOGINIU PROCESU KOKYBES KONTROLE

Kokybés gerinimas yra bene svarbiausias sékmingos imonés gamybos vystymasis. Kokybés
sistemos veikla yra pagrysta tam tikrais principais, kuriy privaloma laikytis. Pagrindiniai kokybés
sistemos pricipai suformuluoti ISO 9004 standarte, bet i§ dalies jie yra pateikiami ir kituose ISO
9000 serijos standartuose.

Kokybés gerinimas turéty biiti visos imonés tikslas. I kokybés gerinimo veikla turéty biiti
itraukti visi darbuotojai, neiSskiriant uZimamuy pareigy imon¢je. [18]

Imong¢je idiegtas ISO 9001:2008 serijos standartas, kuris jpareigoja gaminti tik aukstos
kokybés produktus, taip pat suformuota kokybés bei rizikos valdymo politika, kuri apibrézia

visus procesus ir uztikrina, kad biity laikomasi visy nustatyty reikalavimy. Visada vystomi
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ilgalaikiai santykiai su klientais, nenutrikstamai gerinama kokyb¢, panaudojant moderniausias

technologijas bei procesy optimizavima. [19]

Be visa to, imonéje kokybés kontrolei palaikyti suformuotas kokybés skyrius, kuri

sudaro:

kokybés vadovas,

kokybés technologas,

laboratorijos vadovas,

kokybés ir aplinkosaugos sistemos valdytojas,
kokybés kontrolierius,

laborantas,

maisto saugos specialistas.

Gamyba yra suformuota taip, kad visi gamybos procesai vyksta kontroliuojamomis

salygomis. Uz lipniy etikeCiy gamybos technologiniy procesy kokybe yra atsakingas gamybos

vadovas ir meistras. Produkcijos kokybé tikrinama densitometru ir lyginama su fleksografinés

spaudos standartu. Spaudos formy gamybos padalinyje atsakingas asmuo yra spaudos formy

oy —

3.4.JRENGIMU IR DARBUOTOJU KIEKIO SKAICIAVIMAS

Toliau seka irengimy darbo laiko ir aptarnaujancio personalo skaifiavimas. Irengimy

skai¢iavimui reikalingi Sie pradiniai duomenys.

ReZiminis jrenginio darbo laiko fondas F; apskai¢iuojamas pagal formule:
F:=[( Dg % ty) - Dprsy X A] X p =[(243%8) - 5x1] x 1=1939 h;
D4 — darbo dieny skaicius per metus. 243 d.d.; Dg-Dx -Djs -Dgy = 366-114-9 =243 d.d.;

ty — pamainos darbo trukmé. t,= 8 h;

Doy — priesSventiniy dieny skaiCius. Dy, = 5 dienos;

A — priesSventinés dienos pamainos trukmeés sutrumpinimas. A =1 h;

P — pamainy skaicius. P =1;

Dy —metinis kalendoriniy dieny skaic¢ius. Dy = 366 dienos;

Dj; —metinis iSeiginiy dieny skaicius. Djy = 114 dienos;

Dy, —metinis Sventiniy dieny skaicius. Dy, = 9 dienos; [20]

T, — irenginiy tarnavimo laikas;

fx — kapitalinis remontas;

f; — einamasis remontas;
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f, — patikrinimas,

I = T

e

_ St T =2)

tem — Metinis remonto laikas, tem= fi+ fit+ f,;

f, — apziiiros; n — koeficientas, jvertinantis papildoma laiko fonda;

fis — irenginio technologiniy sustojimy laikas;

Irenginiy darbo laiko fondo skaiciavimas

3.10 lentelé

Irenginiy prastovos dél remonto ir Metinis
apzitiry, h : 1reng1n1.o ' Metinis irenginio
.. . del technologiniy . . darbo
[renginio Te, dél remonto o n, . renginio .
z . F.,h apziiry | o sustojimy . laiko
pavadinimas m %0 . darbo laiko
laikas per fondas. F-. h fondas su
f, f, £, | teem f, metus fi, h P personalu
Fop,
1 2 | 3|45 s _ 8 9 10 1= 12=2-7
4+5+6 2-7-8-10
Spaudos
formy
lazerinio 1939 | 6 8 | 30 [ 20 58 4 2 38,78 1837 1880
graviravimo
irenginys
Spaudos
formu 1939 | g | 7 [ 26| 20 | 53 4 2 38,78 1843 1886
eksponavimo
irenginys
Spaudos
formu | o309 | g | 7 35| 27 | 60 6 2 38,78 1825 1870
plovimo
irenginys
Spaudos 1 1939 | 15 [ 31 | 67 | 60 | 158 8 3 58,17 1715 1781
masina
Supjaustymo | o391 ¢ | 5 | 25 | 19 | 49 4 2 38,78 1847 1890
irenginys
Pakavimo | o395 | 5 | 20 [17,7] 427 4 2 38,78 1853,55 1896
irenginys

3.11 lenteléje pateikiamas kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skai¢iavimas reikalingas

lipniy etikeCiy gamybai.

Kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skaiciavimas

3.11 lentele

[renginiy Irenginio [renginio Metinis irenginio
Eil. [renginio F h Te, prastovos n, papildomu darbo laikas darbo laiko
Nr. pavadinimas » m dél apzitury % sustojimy laikas | per metus F, fondas su
f,, h per metus f,;, h h personalu F,,,, h
1 2 3 4 5 6 7 8§=3-5-7 9=3-7
1 Kompiuteris 1793,2 5 20 1 17,932 1755,268 1775,268
2 Spausdintuvas | 1793,2 5 20 1 17,932 1755,268 1775,268

Réziminis kompiuterinés irangos darbo laiko fondas F, apskai¢iuojamas pagal formulg:

Frz[( Dd X tv) - Dpr§v X A] X |y
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F=[(243x7,4)- 5x1] x 1 = 1793,2 h

ty — pamainos darbo trukmé, dirbant su kompiuterine jranga t, =7,4 h;

Irenginiy kiekio skaiciavimas

3.12 lentelé

Metinis Irenginiy kiekis N
Eil. iy iy Metiné laiko | DN Normy
Nr Irenginio pavadinimas norma M. h darbo laiko vykdymo Skaidiuotas Priimtas
’ i fondas F,,, | koeficientas ki,
h
1 2 3 4 5 6= 3/(4x5) 7
1 Kompiuteris 7,5 1755,268 1,1 0,004 1
2 Spausdintuvas 7.5 1755,268 1,1 0,004 1
3 Spaudos . lazerinio 246,75 1837 1,1 0,12 1
graviravimo jrenginys
4 Spaudos formy 842,898 1843 1,1 0,42 1
eksponavimo jrenginys
5 | Spaudos formu plovimo 115,15 1825 1,1 0,06 1
irenginys
6 Spaudos masina 2259,02 1715 1,1 1,20 1
7 Supjaustymo irenginys 947,61 1847 1,1 0,47 1
8 Pakavimo irenginys 947,61 1854 1,1 0,46 1
Irenginiy kiekis skaic¢iuojamas pagal formulg: Nyy=M/(FnX Kpn)
Ni=7,5/(1755,268 x 1,1) = 0,004
3.13 lentelé
Reikiamy darbuotojy skaiciaus skai¢iavimas
Metinis Pagrindiniy Darbininky skaicius
Eil. Profesiia irenginio darbo | ApskaiCiuotas darbininky
Nr. ) laiko fondas ir. kiekis Nj, darbo laiko Skai¢iuotas Priimtas
Fop, h fondas F, h
1 2 3 4 5 6=(3*4)/5 7
1 Techninis redaktorius 1775,268 0,008 1542,152 0,01
o | Operatorius lazeriniam 1880 0,12 1667,54 0,14
graviravimui T
3 Operatorius. 1886 0,42 1667,54 0,47
eksponavimui
4 Operatorius plovimui 1870 0,06 1667,54 0,06
5 Spaudéjas 1781 1,20 1667,54 1,28 1
6 Sukéjas 1890 0,47 1667,54 0,53 w
7 Pakuotojas 1896 0,46 1667,54 0,53

* Darbus kompiuteriu bei visus spaudos formuy gamybos darbus atliks vienas zmogus.

Ateityje didéjant darbuotojo kruviui, t.y. augant spaudos formy gamybos apkrovoms bus priimta
daugiau darbuotojuy.

** Sukimo { ritinélius — pjovimo darbus bei pakavima atliks vienas darbuotojas.
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F, =F,x(1-k,)

F.r— pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbininko darbo laiko fondas, h;

F, =1793,2x(1—0,14)

k, — koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 darbo

dienoms (k, =0,14).

3.5.GAMYBINIU PLOTU SKAICIAVIMAS

Zinant reikiama jrenginiy kiekj yra parenkami atitinkami baldai ir apskai¢iuojamas jrenginiu

ir baldy uzimamas plotas projektuojamose patalpose. Pradinéje projektavimo stadijoje galima apytiksliai

apskaiciuoti reikiamg gamybiniy ir administraciniy patalpy plota.

3.14 lentelé

Irengimuy ir baldy uZimamas plotas spaudos formy gamybos projektuojamame skyriuje

Eil. L o Matmenys, m UZimamas plotas
Pavadinimas Kiekis, vnt. — -
Nr. ilgis plotis m’
1 2 4 5 6
I. Kompiuteris - - -
2. Spausdintuvas 1,2 0,75 0,90
g P
4. eksponig?riiosiringinys ! 3,73 2.8 10,50
5. | Sp. f. plovimo irenginys 1 1,5 1,8 2,70
6. Stalas 2 1,2 0,8 1,92
7. Spinta 1 1,8 0,9 1,35
8. Keédeé 2 0,5 0,5 0,50
Viso: 20,58
3.15 lentelé
Irengimy ir baldy uZimamas plotas spaudos gamybos projektuojamame skyriuje
Fil. . L. Matmenys, m Uzimamas plotas
Pavadinimas Kiekis, vnt. — -
Nr. ilgis plotis m’
1 2 3 4 5 6
1. Spaudos masina 1 7,00 2,28 15,96
2. Supjaustymo irenginys 1 2,27 1,28 2,91
3. Spinta instrumentams 1 2,20 0,45 0,99
4, Spinta medziagoms 1 2,5 1,2 3,00
5. Stalas 2 1,20 1 2,40
6. Kédeé 2 0,40 0,50 0,40
Viso: 25,66
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3.16 lentelé
Irengimy ir baldy uZimamas plotas pakavimo projektuojamame skyriuje

. . L Matmenys, m UZimamas plotas

Eil. Nr. Pavadinimas Kiekis, vnt. — - >
ilgis plotis m
1 2 3 4 5 6

1 Pakavimo jrenginys 1 2 0,79 1,58

2 Stalas 2 1,5 0,90 2,70

3 Keédeé 1 0,50 0,50 0,25

Viso: 4,53

Projektuojamo baro patalpos bendras plotas: S,=K,> Sw,

Sy — reikalingas baro plotas, m’ ;

S, — irengimy ir baldy uZimamas plotas, m’;

K, — koeficientas, jvertinantis santykj tarp techninio baro ploto, pagrindiniy irengimy ir baldy
uzimamo ploto.

Sp. formy gamybos baras: S1=5,6>20,58=115,24 mz;

Spaudos baras: S,=4,0>25,66=102,64 mz;

Pakavimo baras S;=5,3Y4,53=24,009 m*;

Bendras projektuojamy bary plotas: Sy= S+ S>+ S3=113,74+100,72+18,5=241,889 m’

3.17 lentelé

Gamybos patalpy plotas
Plotas m?
Patalpos — —
Apskaiciuotas Priimtas

Spaudos formy gamybos baras 115,24 115
Spaudos baras 102,64 116
Pakavimo baras 24,009 25
Bendras plotas 241,889 256

Pagal apskaiciuotus patalpy plotus braizomas gamybiniy patalpy planas. [rengimai bei baldai

bréZinyje yra iSdéstomi taip, jog kiekvienas procesas vykty nustatyta tvarka.
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4.DARBU SAUGA IR EKOLOGIJA

Nepertraukiamai kuriantis naujoms imonéms, ar pleciant veikla senoms kompanijoms, didéja
ir darbo viety skaicius. O sudaromos darbo salygos tampa pagrindiniu kriterijumi vertinant darbo
sudétinguma, sunkuma, mokant atitinkamus atlyginimus, ir tuo labiau renkantis darba, profesija.
Tad optimaliy darbo salygy sudarymas yra bene pagrindinis uzdavinys darbdaviui, kad darbo
naSumas biity maksimalus, ir vienas i§ svarbiausiy interesy darbuotojui, kad galéty normaliai,
nekenkdamas savo sveikatai, dirbti. Optimaliu darbo salyguy sudarymas yra neatsiejama darbo

organizavimo dalis.

4.1. PROFESINES RIZIKOS VERTINIMAS

Profesinés rizikos vertinimas padeda nustatyti kokie veiksniai kelia pavoju darbuotojy saugai
ir sveikatai. Profesinés rizikos jvertinimas priklausys nuo imonés dydzio, organizacinés struktiiros,
atlieckamo darbo pobuidzio bei imonéje naudojamuy techniniy priemoniy ir medziagy, taikomu darbo

procesy ir metoduy, ypac jeigu jie kelia pavoju saugai ir sveikatai.

4.2. RIZIKOS ANALIZE
Rizikos analizés etapai:
1. pavojy identifikavimas,
2. paZeidziamy asmeny identifikavimas,
3. rizikos leistinumo nustatymas.

Dazniausiai zodis rizika apibidinamas kaip traumos ar kitokio darbuotojo sveikatos
pakenkimo galimybé dél kenksmingos ar pavojingos aplinkos.

Pavojy identifikavimas. Biitina nustatyti visus pavojus, iskaitant ir atsirandanc¢ius darbo metu
arba priklausancius nuo kity veiksniy (pvz. nuo patalpy i8déstymo). Norint palengvinti pavoju
identifikavima, juos yra naudinga jvairiais variantais suskirstyti | kategorijas pvz. pagal objekta ir
kilmg: mechaniniai; elektriniai; spinduliuotés; cheminiy medziagy; sprogimo ir gaisro;
ergonominiai; psichosocialiniai. Sudaromas detalus realiy pavojy sarasas.

Dazniausiai pasitaikantys yra Sie pavojai: ,,galimybé paslysti (kristi ) tame paciame aukstyje;
zmoniy kritimas 1§ auksCio; jrankiy, medziagy ir t.t. kritimas 1§ aukStai; netinkamas patalpos
aukstis; pavojai susij¢ su rankomis keliamais daiktais, jrankiais, medziagomis ir t.t. ir jy tvarkymu;
frangos ir jrengimy keliami pavojai susij¢ su surinkimu, paleidimu, darbu, prieziiira, keitimu,

remontu ir ardymu; transporto priemoniuy keliami pavojai, iskaitant vietini (gamyklinj) transporta ir
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vaziavima keliu; sprogimas ir gaisras; psichosocialiniai santykiai; ergonominiai veiksniai; darbo
intensyvumas, sudétingumas bei démesingumas; darbo monotoniskumas; pavojingos medziagos,
kurios gali biti jkvéptos; pavojingos medziagos arba preparatai, kurie gali pakenkti akims;
pavojingos medziagos, kurios gali pakenkti jas lie¢iant arba joms patenkant per oda; pavojingos
medziagos, kurios gali pakenkti jas prarijus (t.y. joms patenkant i organizma per burna);
kenksmingos energijos rasys (pvz. elektra, spinduliuoté, triukSmas, vibracija); su darbu susije
virSutiniy galiiniy sutrikimai dél daznai kartojamy darbo veiksmuy; netinkama aplinkos temperatiira
(pvz. karsta); apSvietimo lygis; netinkami aptvarai arba laipty turéklai; pavojingi darbai®.

Pazeidziamy asmeny identifikavimas. Profesinés rizikos analizés metu nustatoma, kurie
darbininkai gali atsidurti pavojingoje situacijoje: tiesiogiai dalyvaujantys gamyboje, netiesiogiai
dalyvaujantys gamyboje (pakavimo, paskirstymo procese), pagalbiniu tarnybu darbuotojai
(valytojos, aptarnaujantis personalas, laikini darbuotojai), rangovai, individualiai dirbantys
asmenys, studentai, laboratorijy darbuotojai ir kt.

Rizikos nustatymas. Pavojaus keliama rizika turi biiti nustatyta jvertinant galima suzalojimo
sunkuma ir tikimybe suzaloti darbuotoja. Duomenys ir informacija rizikai jvertinti turi biiti imami
1§ darbinés veiklos klasifikavimo ir identifikuoty pavojy, atsizvelgiant 1 kiino dalis, kuri (—os)
galéty biiti paveikta (—os) bei suZalojimo tipo: maza, vidutine, didele. [21]

Nustatant suZalojimo tikimybg, reikia apsvarstyti jau jdiegty ir taikomy valdymo
(prevenciniy) priemoniy pakankamuma, kurios yra numatytos pagal darby saugos ir sveikatos teisés
akty reikalavimus (nuostatai, taisyklés, statybinés normos, higienos normos).

Be informacijos apie darbing veikla turi biiti iSnagrinéti ir Sie klausimai: veikiamo personalo
skaiius; pavojaus daznumas ir trukmé; teikiamy paslaugy (pvz. elektros ir vandens) gedimas;
Irangos ir irengimy komponenty bei saugos itaisy gedimas; darbai ne nuolatinése darbo vietose;
apsauga kuria suteikia asmeninés apsaugos priemonés ir ju naudojimo daZnumas; nesaugls
veiksmai (netyc¢inés klaidos ar ty€iniai procesy bei reikalavimy pazeidimai); gali neZinoti, kokie yra

pavojai; gali neturéti darbui dirbti reikalingy ziniy, 1giidZiy arba fizinés galios.[22]

4.2.1. PAVOJU IDENTIFIKAVIMAS

Pavoju identifikavimas biitinas norint apsisaugoti nuo galimuy pavoju. 4.1.— 4.5. lentelése
(fizikiniai, mechaniniai, biologiniai, psichofiziologiniai, cheminiai veiksniai) pateikiami pavojai

keliantys zala darbuotojy saugai ir sveikatai. Analizuojama lipniy etike¢iy gamybos darbo aplinka.
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4.1 lentelé

Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy, galin¢i Ar buvo nustatytas Ar bitinos
piiy verksniy, gainciy Veiksnio pasireiS§kimo charakteristikos, o . prevencinés
kelti pavoju profesinei - N o ; poveikis ar pavojus . .

. . . . atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavoju priemonés
saugai ir sveikatai, saraSas - -
Ne Taip Ne Taip
. . Ar veikia karstis, Saltis, skersvéjis, drégmé.
Darbo vietos aplinka L . . e
. . Poveikio trukmé. Ar tinkama védinimo X X
(patalpy mikroklimatas) .
sistema
Ar yra natiiralus apSvietimas, ar
. Ny akankamas darbo vietos ir pra¢jim
Darbo vietos ap§vietimas pakanka Ve pracyimy x X
apSviestumas, ar néra akinimo,
stroboskopinio efekto
. e Ar yra tinkami evakuaciniai i$¢jimai,
Darbo vietos priesgaisrinis . I
. durys, ar tinkamai pazymeéti. X X
parengimas . L . .
Ar yra gaisro gesinimo priemonés.
Triuk§mo poveikio dydis (per diena, per
TriukSmas savaitg), didziausias momentinis garso X X
slégis
Elektros lauko itampa Ar tinkama izoliacija, {Zeminimas ir kt. X X
Elektromagnetinis laukas Lauko stiprumas, poveikio trukmé X X
Ultravioletinis e qeave 1 ..
 TaVIOIet Ar nevirSija didziausio leistino dydzio X X
spinduliavimas

Identifikavus fizikiniy veiksniy sukelty pavoju grésme¢ darbuotojams, biitina imtis visy
priemoniy darbo vietos normalizavimui. Patalpose turi buti jrengta tinkama védinimo sistema, jog
darbuotojo neveikty karstis, Saltis, skersvéjis ir pan., taip pat turi biti nustatytas triukSmo lygis
atliekant kontrolinius matavimus. Esant tikimybei, jog triukSmo lygis darbuotojui per diena gali
virSyti 85 dB(A) privaloma informuoti darbuotojus apie tokias darbo vietas bei suteikti visas saugos

priemones, kurios taikomos triuk§mo poveikiui sumazinti. [23]

4.2 lentele
Mechaniniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
o S - Ar biitinos
T1'p - Yelksmq,' ga.lmcul . Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, ’ bgvp nustatyt'as prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai o L o ; poveikis ar pavojus . .
. . . 9 atsizvelgiant | nustatyta poveiki ar pavoju priemones
ir sveikatai, sarasas p :
Ne Taip Ne Taip
Besisukancios ar judamos Ar uzdengtos masiny dalys, ar tinkama
masiny dalys apsauga x x
Pjovimo jrankiai (rankiniai ir . . . .
mechaniniai) Ar tinkama jrankiy apsaugy konstrukcija X X
Transportav1m9 tranga, Ar gresia pavojus darbuotojui bti suzalotam X X
keltuvai.
Transporto ! prieyimo keliai, Ar gresia pavojus nukristi ir kt. X X
kopécios ir kt.
Karstos medziagos ir/ar . . ..
N Ar tinkamai apsaugai ir kt. X X
pavirSiai

Mechaniniai veiksniai galintys pakenkti darbuotojy saugai ir sveikatai yra spaudos masinos,
velenai, susukimo i ritin¢lius jrenginiai, ju dalys, pjovimo jrankiai, pakavimo jranga ir kt.

Kiekvienas darbuotojas etikeCiy spaudos gamyboje apmokytas saugiai dirbti su jranga. Dauguma
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analizuojamy veiksniy tiesiogiai priklauso nuo darbuotojo, kadangi kiekvienas jrengimas turi

atitinkamai pritaikytas apsaugas, kurios neleidZia susizeisti darbo metu.

4.3 lentele
Biologiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Ar buvo .
Tipiniy veiksniy, galin¢iy I T . nustatytas Ar butlpqS
: . e . Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, o prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai o S o ; poveikis ar . i
ir sveikatai, sarasas atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavoju pavojus priemonces
Ne Taip Ne Taip
Mikroorganizmy, kurie gali sukelti infekcines
Mikroorganizmai ligas, alergija, kenksmingumo klasé, X X
koncentracija, poveikio trukmé
oL . Kenksmingumo klasé, koncentracija, poveikio
Baltyminiai preparatai . . - X X
trukmé, daznis
Nattrallis organizmo komponen-| Kenksmingumo klas¢, koncentracija, poveikio
tai (amino rugstys, vitaminai) trukmé, daznis x x

Biologiniai veiksniai galintys pakenkti darbuotojy sveikatai nebuvo nustatyti (4.3.lentelé).

4.4 lentele
Psichofiziologiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Tipiniy veiksniu, galingi asttytas Ar butinos
pifiy veiksniy, gaiinciy Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, Y prevencinés
kelti pavojy profesinei atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavoj poveikis ar riemoneés
saugai ir sveikatai, sarasas glant yap tarpavory pavojus P
Ne Taip Ne Taip
Darbo galia (W), vienkartinio keliamo krovinio
Darbo sunkumas masé (kg), smulkiy stereotipiniuy plastakos ir pirst
(Dinaminis darbas) £ <Iu steteotipiniy pias pisti X X
judesiy skaiCius per pamaing
Darbo sunkumas Statinio krﬁvio dydis per pamaing prilaikant syori
o (kg-s) viena ranka, dviem rankomis, dalyvaujant x x
(Statinis darbas) . N .
liemens ir kojy raumenims)
Valdymo irangos [rangos i§déstymas matavimo lauko pasiekiamumo
i8déstymas nuolatingje zony horizontalioje ir vertikalioje plokStumose X X
darbo vietoje (1,2,3 zona)
Pastangy dydis, judinant Pastangy dydis (kg) (iki 4,5 kg, iki 9,0 kg, virs 9,0 " "
valdymo jranga kg)
Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas nuolat
pasilenkus, darbas atsitlipus, ant keliy, aukStoje
Darbo poza apribotoje erdvéje, pamainos laiko dirbant X X
nepatogioje pozoje dalis
Vienu metu stebimy darbo proceso objekty skaicius,
Darbo jtampa (Démesys) koncentravimo trukmé, informaciniy signaly X X
skaiCius (per val.)
Darbo itampa (Regos ir Stebimo objekto dydis (mm), objekto dydis (mm),
klausos analizatoriai) suprantamy zodziy ir signaly procentas * *
Darbas pagal nustatyta grafika, darbas esant laiko ir
Darbo emociné itampa 1nforn¥actlj 0s t.rukumul, darbas., 1y(%1m.as pavojy, , .
asmeninés rizikos, atsakomybés uz kity asmeny
sauguma
Elementy skaicius besikartojancioje operacijoje,
. besikartojancios operacijos trukmé (s), darbo
Darbo monotonija e X X X
proceso pasyvaus stebéjimo trukmeé (proc. nuo
pamainos laiko)
Darbas izoliuotoje vietoje
(l.(al darbuot'OJ as dlrb.a Informacijos stoka, bendradarbiy paramos stoka X X
vienas arba izoliuotoje
patalpoje)
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X lentelés tesinys

Darbo patalpy dydis, Ar patalpos, darbo vieta patalpoje tinkamai

. . " : X X
dizainas suprojektuotos, uztenka vietos

Vertinant psichofiziologinius veiksnius darbo aplinkoje pastebéta, jog didziausia pavojuy kelia

darbo sunkumas, neiSskiriant nei dinaminio nei statinio darbo.

4.5 lentele
Cheminiy veiksniy sukelty pavojy, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas
Tipiniy veiksniy, galingi sty | Arbitinos
prom b gauneid Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, Ly prevencinés
kelti pavojy profesinei saugai atsizvelgiant | nustatyta poveiki ar pavoj poveikis ar riemoneés
ir sveikatai, sarasas glant1 yiap Larpavory pavojus P

Ne Taip Ne Taip

Naudojamos bei procese
i§skiriamos kenksmingos
medziagos, kuriy trumpalaikis
poveikis labai kenksmingas,
sukelia Gimius arba létinius
profesinius susirgimus

Galimybé ikvépti medziagas (garus, dulkes),
kenksmingumo klasé, koncentracija, ju kiekis, X X
poveikio trukmé, daznis

Naudojamos bei procese

i$skiriamos kenksmingos Galimyb¢ patekti medziagoms { organizma
medziagos, kuriy ilgalaikis ikvépiant, per odg ir kt., kenksmingumo klasé, X X
poveikis sukelia Gimius arba koncentracija, poveikio trukmé, daznis

létinius profesinius susirgimus

Cheminés medziagos, S e ..
Lengvai uzsideganciy ir sprogstamy medziagy

sukeliancios sprogimo, gaisro ’ .. . " x x
- koncentracija, saugojimas ir naudojimas
pavojy
Dulkés Dulkiy koncentracija ar tlr.llkama ir pakankama N N
ventiliacija
Keliy vienos krypties Kenksmingumo klasé, koncentracija, poveikio
cheminiy medziagy poveikis trukmé, daznis X %

Etike¢iy gamyboje pavojuy kelia tiesioginis darbas su cheminémis medZziagomis, t.y. lakai,
dazai, skiedikliai, plovikliai, kurie gali sukelti tam tikras profesines ligas ir profesinius
apsinuodijimus. Dirbant su cheminémis medziagomis naudojamos specialios apsauginés kaukés.
Taip pat nereikéty pamirsti ir aplinkos poveikio, t.y. popieriaus dulkiy, tam reikalinga tinkama

ventiliacija.

4.2.2. PAZEIDZIAMU ASMENU IDENTIFIKAVIMAS

Labiausiai tikétina, jog pazeidziamy asmeny saraSo virSuje bus tiesiogiai dalyvaujantys

pakuotojai, spaudos formy montuotojai, dazy gamybos technologai, sandélininkai. Deréty

nepamirsti ir klienty, kurie atvyksta tiesiogiai dalyvauti produkcijos spausdinime.
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Maziau pazeidziami asmenys, yra asmenys tiesiogiai nedalyvaujantys gamyboje. [ Siy asmeny
sarasa patekty visi likusieji darbuotojai, t.y. dizaineriai, maketuotojai, vadybininkai, studentai,
laboratoriju darbuotojai, buhalteriai, apskaitininkai, pagalbiniy tarnyby darbuotojai ir kt.

Visi imonés darbuotojai ir sveciai yra supazindinami ir instruktuojami dél saugumo laikymosi

gamybinése patalpose.

4.2.3. RIZIKOS LEISTINUMO NUSTATYMAS

Nustatytas kiekvieno pavojaus keliamos rizikos leistinumas (4.6—7.lentelés). Sulygintas
kiekvienas pavojus su atitinkamy normatyviniy dokumenty reikalavimais ir tinkamai taikomos
atitinkamos priemonés jy poveikiui sumazinti. Pazeidimai darbo vietose minimalis.

Zalos tikimybe deréty skaiiuoti atsizvelgiant i §iuos veiksnius:

e pavojaus poveikio dazni ir trukme, kuriuos apsprendzia poreikis patekti | pavojinga zona,

pavojingoje zonoje praleistas laikas, pri¢jimo daznis, prieinanciyjy asmeny skaicius,

e pavojingo ivykio tikimybe, kuri nustatoma, analizuojant informacija apie buvusius
nelaimingus atsitikimus, sveikatos pakenkimus ir kitus statistinius duomenis,

e 7Zalos iSvengimo arba apribojimo galimybe, kuri priklauso nuo to, kaip greitai pavojingas
tvykis jvyksta (staigiai, greitai ar létai); jrenginys valdomas operatoriy ar veikia
automatiSkai, pazeidziamyjy kvalifikacija (igude, neigude asmenys); ziniy bei praktinio
patyrimo nuo to kaip suvokiama rizika (tiesiogiai stebint, remiantis informacija ir pan.).

Rizikos dydis (balais) gali biiti paskai¢iuojamas pagal formulg:

Rizikos Pavoiaus Traumos ar kitokio
dvdis = dvdi sJ x sveikatos pakenkimo X Pasekmés
Y Y tikimybé

4.6 lentelé
Rizikos jvertinimo duomeny lapas
Traumos ar
. . . . kitokio ..
Taikomos Priemoniy ... |Pavojaus . . .| Rizikos
. .. Pastebéti . sveikatos |Pasekmés .
Veikla Pavojai saugos pakanka _ . dydis . . dydis
riemonés | (nepakanka) trikumai (balais) pakenkimo | (balais) (balais)
P tikimybé
(balais)
Masina
apsaugota
Spausdini- kaip TAIP 1 1 1 1
mas, spaudos | Mechaniniai | reikalaujama TAIP — 1 1 1 1
formy gamyba standartuose NE 3 2 1
ir naudojimo
instrukcijose
Mikroklimatas | Karstis, altis | ©oxeliami TAIP _ 1 2 1 1
vartai, durys
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X lentelés tesinys

S Klausos Specialiis
TriukSmas sutrikdymas | ausy kiStukai TAIP ! 2 ! >
Darbo vietos Gesintuvai, Uzrakintas
prieSgaisrinis Gaisras garsiné TAIP atsarginis 2 | 2 2
parengimas sistema
Kiekvienas
darbuotojas
yra
atsakingas uz
savo darbo
Susigrudimas, vietos 1 2 2 4
Patalpy k%iﬁtys, reitir TAIP ) 2 1 | 2
priezilira paslydimas p . ant grindy 1 5 ) 4
Idarbintas
valytojas.
Yra atlieky
konteineriai.
Darbo Naudojami Laikomasi
speciallis nustatyty TAIP | | 1 2
sunkumas . . .
keltuvai reikalavimu.
Yra speciali
vieta
Padékl Nestabili padéklams 2 2 2 4
adékly estabilas .
saugojimas ir padéklai sustatyti TAIP 1 2 1 2
prieiiﬁra At.sargun.]o TAIP 2 2 1 4
priemoniy
nesiimta
Masina
Besisukancios apsaugojama
ar judancios Mechaniniai . paga}l TAIP 2 3 2 6
. reikalavimus,
masiny dalys
galvos
apdangalai
4.7 lentelé
Rizikos sumaZinimo veiksmy planas
Veiksmy prioritetai, Veiksmuy Veiksmy
Veikla Reikalingi veiksmai atsizvelgiant i rizikos Atsakingas atlikimo o
- . . atlikimo data
dydj (balais) terminas
Prizitréti, kad techninis
Spausdinimas, masinos aptarnavimas . - Iki sekancio
- Pirmaeilis ..
spaudos formy bty vykdomas kas ©6) techninio
gamyba meénesi. Uzvesti aptarnavimo
prieziiiros zurnala.
Sumazinti §Gsnies
aukst]
Perzitiréti reikiama
Padékly saugojimas pa.d ek.luc kl?kl pa't a.] pu Pirmaeilis Nedelsiant
ir priezifira viduje. 'Jelgu‘ reikia, (6) 1 ménuo
numatyti papildomas
saugojimo vietas
patalpos viduje ar
iSoréje.
.B ZSIS?.k anc10§ ar Atlikti techninj Pirmaeilis Mechanik 1 ménuo.
Judancios masiny aptarnavima. (6) echanixas Nedelsiant

dalys
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X lentelés tesinys

Triukémas Izoliavimas. Specialtis Pirmaeilis 1 ménuo.
ausy kistukai. (5) Nedelsiant
Darbo sunkumas .Darbq saugos Pirmacilis 1 diena
instruktavimas (2)
Pazymeéti pragjimus,
kuriy negalima
uzstatyti. v L
. . Treciaeilis 3 ménesiai
Patalpy priezitira Atsakingas asmuo du .
A . 2) Nedelsiant
kartus | dieng turi
tikrinti patalpy
prieziiira.

Traumos ar kitokios sveikatos pakenkimo tikimybé vertinama taip (balais):3 — didelé
(traumos arba kitokie sveikatos pakenkimai dazni), 2 - vidutiné (atsitiktinés traumos ar kitokie
sveikatos pakenkimai), 1 — maza (traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai reti).

Pasekmés vertinamos kaip lieCiancios: 3 — padalini (paveikia daug asmeny, 2 — grupe
(paveikia Salia esancius asmenis), 1 — asmenj (paveikiamas atskiras asmuo).

Skaic¢iavimy rezultatai:9 balai — nepriimtina rizikos sritis, 69 balai — labai didelés rizikos

sritis, 3—6 balai — pakankamai maza rizika, galima nepaisyti.

4.3. SAUGUMO TECHNINIAI REIKALAVIMAI

Saugumo techniniai reikalavimai darby saugos ir sveikatos uZtikrinimui:

e Turi buti pasiripinta asmeninémis apsisaugojimo priemonémis pagal imonéje sudaryta
asmeniniy apsauginiy priemoniy sara$a. [mon¢je tai pat turi biiti pirmos pagalbos rinkinys,
padétas lengvai pasiekiamoje ir matomoje vietoje. Spaudéjai turi biiti apriipinami Ausinémis
ir ausy kistukais;

e Draudziama dirbti su nuimtomis irengimy apsaugomis;

e Darbo vietoje labai svarbu uZtikrinti tinkama ventiliacijos lygi, kadangi tai gali Zenkliai
sumazinti kenksmingy medziagy koncentracijas ore;

e  Turi buti izoliuoti visi elektros laidai;

e  Spaudg¢jas privalo laikytis §varos ir tvarkos;

e Atliekant spaudos paruoSimo darbus, valant spaudos maSinos dalis, yra naudojamos oda
dirginancios medziagos, todél privalu dévéti apsaugines pirstines ir kaukes;

e Veikiant spaudos jrenginiui, negalima jo ardyti ar tvarkyti;

e Pasteb¢jus irengimo gedimus, nedelsiant i§jungti ir paSalinti gedimus

e Baigus darbus jrenginiai turi biiti iSjungti.
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4.4. ORO VALYMAS

Ekologija ir ekonomika turi eiti koja kojon. Remdamasi Siuo principu, ,,RELOX* plétoja
atlieky oro valymo sistemas, kurios veikia ne tik palyginti zemoje temperatiroje, bet tokiu budu ir
taupoma energija. Naujai sukurta katalizinés oksidacijos sistema, kurios iSmetamyju tersaly kiekis
lieka gerokai zemiau teisés ribinés vertés, nustato naujus standartus. Siandien RELOX yra rinkos
lyderé atlieky oro gryninimo srityje. [24]

2015 metais imoné isigijo iSmetamo oro regeneracinés terminés oksidacijos irengini ,,Regenus
2040 VII*, kuris valo ora spaudos gamybos patalpose.

Pasildomas iSmetamas oras nukreipiamas per 1S koriy sudaryta regeneratoriy. Per
regeneratoriy einantis iSmetamas oras ikaista iki 800 °C, tai yra artima oksidacijos temperatiirai.

Jeigu oksiduojamy terSaly iSskiriamos Silumos pakanka, kad buty islaikyta 820 °C
temperatiira, atsiranda autoterminio darbo rezimo galimybé. Komercinio spausdinimo metu norint
pasiekti autoterminio rezimo temperatiira uztenka 1,8 g/Nm’ tirpiklio. Tadiau jeigu terSaly arba
tirpiklio i8skiriamos Silumos nepakanka pasiekti reikiamai oksidacijos temperatiirai, papildoma
Siluma generuoja pagrindinis degiklis.

Irenginiy tiris yra toks, kad pasiekiama pakankama visiSkai terSaly oksidacijai, atsizZvelgiant |
maiSymasi ir srauta, reikiama iSlaikymo trukmé.

Viena kamera yra skirta Salty neapdoroty duju paSildymui. Keraminiai koriai sugeria 2
kameroje esanciy karSty Svariy dujy Siluma.

Praptitimo oras i neapdoroty dujy srauta paduodamas ventiliatoriaus isiurbimo puse¢je.
PaSildymo ir atvésinimo ciklas trunka mazdaug 90 sek. Prapiitimo ciklas trunka mazdaug 60 sek. Po
to seka kamery sukeitimas. Svariy dujy jkaitinta keramika $ildo $altas neapdorotas dujas, prapiitimo
oro kameroje vésinamos karStos Svarios dujos, o neapdoroty duju kamera prapuciama Svariomis
dujomis.

Salti jrenginiai pirmiausia ikaitinami naudojant §vary ora. Jungtis i i¥metamo oro surinkimo
linija atidaroma, o iSmetamas oras pradeda tekéti | valymo jrenginius tik tuomet, kai degimo
kameroje pasiekiama minimali temperatiira.

Ventiliatorius {siurbia sléginiy linijjy iSmetama ora ir nukreipia per RTO (regeneraciné
terminé oksidacija).

Paduodamo i§metamo oro kiekis kiekviena karta nustatomas automatiskai panaudojant slégio
reguliavimo sistema ir reguliuojamo daznio variklj.

Visos vamzdyny ir prietaisy schemoje pazymétos saugos funkcijos yra sujungtos su saugos
grandine, kuri tiesiogiai valdo automatinio uzdegimo jrengini. Tai yra, jeigu ivykty koks nors

saugumui itakos turintis veikimo sutrikimas, degiklis bus nedelsiant iSjungtas, neapdoroty dujy
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voztuvas kolektoriuje bus uzdarytas, o REGENUS irenginiai bus prapiisti grynu oru. Likusios

spausdinimo masiny iSmetamosios dujos bus nukreiptos tiesiogiai per stoga. [25]

4.1.pav. ,Regenus 2040 VII* oro valymo jrenginys.
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5.FINANSINIAI - EKONOMINIAI SKAICIAVIMAI

5.1.INOVACIJOS PROJEKTAVIMO IR DIEGIMO APLINKOS ANALIZE

Siuolaikiné projektavimo metodologija remiasi techniniy — technologiniy ir ekonominiy —
finansiniy projektavimo principu simbioze. Nuo pat idéjos atsiradimo iki projekto uzbaigimo
momento, bet koks techninis — technologinis sprendimas yra jvertinamas ir pagrindZziamas
atitinkamais finansiniais — ekonominiais skai¢iavimais. Investiciniai sprendimai turi buiti ne tik
optimalis technologiniu poziiiriu, bet ir efektyvis ekonominiu pozitiriu

Inovacijos tikslas yra idiegti gamybing linija, kurig vartotojas suprasty kaip savo poreikio
patenkinimo galimybg. Kiekvienais metais imoné didina savo pardavimo apimtis. Imoné siekia
uzimti kuo didesne rinkos dalj.

MAKROAPLINKOS ANALIZE PEST METODU

Makro aplinkos analizé — tai imonés aplinkos {vertinimas, faktoriai ir jégos, itakojancios visy
ekonomikos $aky fikio subjektus. Siems faktoriams, bei iSorinéms jégoms imonés negali daryti
tiesioginés jtakos. Makro aplinkos analizéje pla¢iausiai naudojama PEST analizés technika. Si
analizé apima keturis pagrindinius makro aplinkos aspektus: politinj — teisinj, ekonominj, socialini

— kulturini ir technologini.

5.1 lentelé
Makroaplinkos analiz¢ PEST metodu
Nr. Veiksniai Vertinimo skalé (balais)
0| 1] 2] 3| 4|5]|6
Politiné situacija
1 | Tarptautiné politiné situacija Nepalanki + Palanki
2 | Santykiai su valdzios institucijomis Nepalankis + Palankis
3 | Mokesc¢iy politika Nepalanki + Palanki
Ekonoming situacija
4 | Ekonominis augimas Mazas + Didelis
5 | Uzimtumas Didelis + Mazas
6 | Investicijy klimatas Nepalankus + Palankus
7 | Gamybiniy veiksmy kainos Didelés + Mazos
Socialiné situacija
8 | Gyventoju vartojimy pokyciai Nepalankis + Palankiis
9 | Svietimo sistema Nepalanki + Palanki
Technologiné situacija
10 | Valstybés technologing politika Nepalanki + Palanki
11 | Naujos technologinés galimybés Mazos + Dideleés
Viso 0] 2] 1]3|5]0]0

Aplinkos stabilumo lygis =((2*1)+( 1*2)+(3*3)+(5%4))/11=3
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5.2 lentelé
Makroaplinkos analizé ir konkurencinio pranasumo nustatymas

Nr. Valdymo veiksniai Valdymo jvertinimo skalé (balais)
0|1 2|3 ]|4]|5]6
Klienty deré¢jimosi galia
1 Klientai nenusiteike ir jy daug Nepalanku + Palanku
) Sitilomas produktas I}edlferencuuotas pagal Nepalanku n Palanku
vartotojy grupes
3 Tiekiamo produkto kaina turi reik§més kliento Nepalanku n Palanku
sagnaudoms
4 Klientai patys negali perimti i$ firmos rinkos dali | Nepalanku + Palanku
Tiekéjy deré¢jimosi galia
1 Alternatyviy tiekéjy yra nedaug Nepalanku + Palanku
) Néra alterna"[ywuc’pgkaltqvtle.keJq pristatomiems Nepalanku N Palanku
jrenginiams, zaliavoms
3 Tiekéjo kainos sudaro g:;isq firmos kainos didele Nepalanku | + Palanku
4 Tiekéjai gali perimti dalj rinkos Nepalanku + Palanku
Pakaitaly grésmé
1 Produkto moralinio nusidévéjimo grésmé Maza + Didelé
2 Yra galimybé persiorientuoti | pakaitalus Maza + Didelé
3 Firmos §uku110 pr.od‘ukto p'rled@ gah. sustabdyti Negali n Gali
klienty persiorientavima i pakaitalus
4 Gahma.s imonés pelm.ngu.mo lyglo sumazéjimas, Nepalanku n Palanku
jei klientai perbégs i pakaitaly grupes
Naujy konkurenty grésmé
1 Produkto diferenciacija Diferenciju + Negl ifere
ota ncijuota
2 Nedidelés investicijos Mazos + Didelés
3 Masto ekonomija Nepalanku + Palanku
4 Klienty persiorientavimo salygos Geros + Blogos
5 Ribotos galimybés pasmaud'otl esanciais platinimo Ribotos N Neriboto
kanalais S
6 Dominuojanéiy firmy reakcija Nepalanki + Palanki
Esanciy konkurenty grésmé
1 Konkurentai ly'glgv?rmal ir klekV1er1'as stengiasi Nepalanku | + Palanku
padidinti savo rinkos dali
) Rinka auga létai ir k1e1'<v1enas s‘Fenglas1 padidinti Nepalanku N Palanku
savo rinkos dalj
3 Sunku.dlferencu uqtl p.rodl.lkta[ pagal vartotoju Nepalanku N Palanku
grupes ir vyksta kainy ir klienty lojalumo karas
4 Aukstos pradinés investicijos ir visi nori padidinti Nepalanku n Palanku
savo rinkos dalj
5 Sudétinga ir brangu pasitraukti i$ rinkos Sudétinga | + Lengva
Suma 50631530

Konkurencinis pranaSumas =((5*0)+(6*1)+(3*2)+(1*3)+(5*4)+(3*5))/23 = 2,17
IMONES POTENCIALO IR FINANSAVIMO PAJEGUMO [VERTINIMAS

Imonés potencialas, tai vidiné imonés galia jveikti konkurentus. Svarbu nustatyti tuos

komponentus jmonés veikloje, kurie yra geresni nei konkurenty ir kuriy jie lengvai imituoti negali.
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5.3 lentelé
Imonés potencialo jvertinimas

Nr. Valdymo veiksniai Valdymo jvertinimo skalé (balais)
0 1 2 3 4 5 6
1 Zemi kastai Zemi + Auksti
2 Auksto lygio technologijos Zemo + | Auksto
3 Auksto lygio darbuotojai Zemo + Auksto
4 Didelis pelningumas Mazas + Didelis
5 Turimi resursai Mazi + Dideli
6 Produkto kokybé Bloga + Gera
7 Firmos kultiira, ivaizdis, reputacija Zema + | Auksta
8 Didéli ir lankstlis gamybiniai pajégumai Mazi + | Dideli
9 Plati ir pigi tiekiniy rinka Siaura + Plati
10 Ypatinga specializacija Nepalanki + Palanki
11 Ypatinga komunikacija Nepalanki + | Palanki
12 Kiirybiskumas Siauras + Platus
Suma 0 0 0 1 3 3 5
Imonés potencialas = 5
5.4 lentelé
Imonés finansinio pajégumo jvertinimas
Nr. Valdymo veiksniai Valdymo jvertinimo skalé (balais)
0] 1] 2]3 4 516
1 | Turimi finansiniai resursai Mazi + | Dideli
2 | Investicijy poreikiai Dideli + Mazi
3 | Investicijy nauda Maza + Didelé
4 | Finansiné rinka Didelé + Maza
5 | Investicijy gavimo Saltinis Mazas + Didelis
Suma 0] 0] 2] 0 1 1] 1

Finansinis pajégumas = 1,60

5.1.2.MARKETINGO STRATEGIJU ALTERNATYVOS IR JU ATRANKA

Marketingo strategijos parenkamos naudojant SPACE metoda. Kuris trikampis pagal plota
gausis didZiausias — tokia strategija ir naudosime.

Rezultatai:

Aplinkos stabilumo lygis = 3

Konkurencinis pranasumas = 2,17

Imonés potencialas = 5

Finansinis pajégumas = 1,60
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Finansinis pajégumas

KONSERVATYVI 5 AGRESYVI
STRATEGIJA STRATEGIJA

1,60

2,17

AN

Konkurencinis pranasumas Jmonés potencialas

5,00

KONKURUOJANTI

GYNYBINE STRATEGIJA
STRATEGIJA

3,00

Makro aplinkos stabilumas

5.1 pav. Marketingo strategiju alternatyvos

Pagal SPACE metoda gauta, kad jmonei priimtiniausia yra konkuruojanti strategija.

5.1.3.J]MONES ,,AURIKA“ VIDAUS BUKLES JVERTINIMAS PTGG (SWOT) ANALIZES
METODU

PranaSumai:
1. Produkto pripaZinimas ES lygmeniu;
Gamyboje naudojamos naujausios technologijos;
Imong¢je dirba gerai apmokyti, kvalifikuoti darbuotojai, kuriy Zinios bus nuolat gilinamos;
Auksta gaminiy kokybe;

ISmanusis atsargy valdymas;

A O i

Operatyvus produkcijos tiekimas.
Trikumai:

Eksportas;

Aukstos produkty kainos;

Darbuotoju pajégumy trikumas;

> »wbdh =

Komunikacijos stoka.

Galimybés:
1. ES parama;
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2. Didéjant valstybés nedarbo lygiui, atsiras galimybé pigesnés kvalifikuotos darbo jegos
radimui;

Naujo asortimento pasiiilymas tradicinei Lietuvos rinkai;

Naujy klienty pritraukimas kokybiskais gaminiais;

Verslumo skatinimas;

AU

Atnaujinti jrengimai.

Grésmeés:

1. Uzsienio konkurenty su mazesniais kastais iéjimas i rinka;

Neaiski ir nestabili klienty perkamoji galia;

Nepalankus visuomenés poziiiris { tam tikrus produktus (pvz. alkoholinius gérimus);

Did¢jancios, nestabilios zaliavy, energijos kainos;

w»ok w N

Pirkéjy poreikiy pokyciai.

Atlikus SWOT analizg, galime daryti iSvada, kad imoné ,,Aurika“ turi pranasuma su
konkuruojan¢iomis imonémis, kadangi darbuotojai yra kvalifikuoti, turi ilgalaike patirti. Taip pat,
visuomené apie imong yra susidariusi teigiama ivaizdi. Pagrindinés imoneés galimybés yra auganti

spaudos rinka ir produkcijos eksportas i kitas Salis.

5.1.4 KONKURENCINES APLINKOS APZVALGA

Lietuvoje UAB ,,Aurika* yra ne tik lyderiaujanti imon¢, bet ir didziausia Baltijos Salyse,
gaminanti lipnias etiketes fleksografiniu budu. Imonés eksportas sudaro apie 50 proc., todél
konkurentai yra ir i$ kity Saliy spaustuviy. [26]

Lietuvoje UAB ,,Aurika* lipniy etike¢iy gamyboje, didZiausi konkurentai yra Sie:

5.5 lentelé
Konkurentai
Imonés pavadinimas Spausdinimo buidai jmonéje Gaminamos produkcijos pobtdis
Lipnios etiketés, apsitraukiancios etiketés, juosiamos
UAB . PakMarkas* Fleksografija, skaitmeniné .et1ke'ge§, v1eqspgly§s etllfetes., pak'a\'zlmo plevc':lefs{
spauda indeliai, popieriniai kepimo indeliai, vakuuminiai
maiSeliai. [27]
UAB _ Printela* Fleksograﬁ{g, skaltmf:mne Ijlp'mos et1!<e§es, tekstilinés etiketés, spausdintuvai,
spauda, Silkografija zaliavos, dizaino paslaugos. [28]

Spalvotos lipnios etiketés produktams zenklinti ir
i8skirti, lipniy etikeciy ruoSiniai ir dazajuosté - lipniy
.. o . etike¢iy spausdintuvams ir svarstykléms, lipdukai su
UAB , Lipnios etiketes Fleksografija produkty aprasymais, briksniniais kodais, etiketés
A4 lapuose - rasaliniams ir lazeriniams

spausdintuvams, ivairios pakuotés. [29]
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X lentelés tesinys

UAB ,REPRO*

Ofsetiné spauda, fleksografija,
skaitmeniné spauda

Lipnios etiketés rulonais, juosiancios etiketés
rulonais, etikeCiy ruoSiniai, dézutés, maiseliai,
CD/DVD virseliai, pakuociy ruosiniai, lanksc¢ios
pakuotés, lipnios pakavimo juostos, spausdinta
reklama, kalendoriai, segtos, klijuotos brositiros,
periodiniai leidiniai, knygos. [30]

UAB ,Printmark goup*

Termotransferiné spauda

Kodavimo irenginiai, etike¢iy spausdintuvai,
zenklinimo irenginiai, etikeciy klijavimo irenginiai,
dazomosios juostelés, zenklinimo medZziagos,
etiketés, tekstilinés juostelés, kodavimo sistemy
parinkimas, derinimas gamybos automatizavimas ir
saugumo atsekamumas, sistemy integracija,
priezilira, remontas, mokymas, konsultacijos. [31]

Kaip galima pastebéti 5.5. lenteléje, dauguma spaustuviy gamina panaSiag produkcija, 18

pateikto saraSo iSsiskiria UAB ,,REPRO*, kuri spausdina ne tik etiketes, bet ir knygas bei broSitiras

ir UAB ,,Printmark goup®, kuri etiketes spausdina termotransferinés spaudos budu. Galime daryti

iSvada, kad lipnias etiketes patogiausia spausdinti fleksografiniu spaudos biidu, nes galima pasiekti

maza gaminio savikaing ir gera kokybe. Atlikti ekonominiai skaifiavimai pateikiami tolimesnése

lentelése.

5.1.5. RINKOS PERSPEKTYVOS VERTINIMAS

Rinkos perspektyvos vertinimas ypa¢ svarbus. Norint pazinti rinka, reikia ja segmentuoti.

Zinant i§ kokiy segmenty susideda rinka, investuotojas gali pasirinkti { kokius segmentus jam

orientuotis — { visus ar tik 1 kai kuriuos, ar 1§ viso tik | viena konkrety segmenta.

5.6 lentelé
Rinkos perspektyvos vertinimas
Vertinimo skalé
Rinkos pozymiai Nepalanki Patenkinama Palanki
1 |23 ]afs|e] 78|09
1. Rinkos aktyvumas Mazéja Stabilizavosi Pleciasi
2. Rinkos prisotinimas Prisotinta Struktuvr mat Neprisotinta
poky¢iai
3. Kainy lygis Krenta Stabilus Didé¢ja
Normalus Ypat didelé
4. Produkcijos kokybé Dideli reikalavimai realizavimo P
paklausa
tempas
. . Tarpinis Pagrindiniy
5. Prekiy asortimentas Platus . . .
variantas prekiy grupés
6. Konkurencija Dominuoja TaI:pll’llS Daug nedideliy
firma/firmos variantas firmy
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X lentelés tesinys

Aukstas mobilumas ir .. Uzdarumas,
T . Tarpinis .
7. Komunikacijy iSvystymas gyventoju . gyventoju
. variantas ey
informuotumas izoliuotumas
. . . Y Tarpinis .
8.Gyventojy gyvenimo lygis Zemas variantas Aukstas
9.Teisinis ekonomikos reguliavimas Sllpnal 1.5\{ystyt_a Tax.‘plms . Tiksli kine )
istatyminé bazé variantas istatymdavysté
10. Kultiiriniy ir nacionaliniy tradicijy sutapimas Didelis skirtumas Ta1.’p1nls Sutampa
variantas
Vertinimas balais o o1t [t |11 ]3]3]a4
Vertinimo vidurkis 0,5 1 3,34
Rinkos perspektyva Nesékme Didelé rizika Galima s¢kmé

Atlikus rinkos perspektyvos vertinima, galima teigti, kad esamomis rinkos salygomis inovacijai

yra galima sekme.

5.2. PROJEKTO INVESTICIJOS IR JU FINANSAVIMO SALTINIAI

Projekto investicijy skai¢iavimas pradedamas nuo kasty, reikalingy ilgalaikiam turtui isigyti,
skai¢iavimo. Antras kasty elementas — trumpalaikio — apyvartinio kapitalo isigijimo kastai. Projekto
kasStuose taip pat reikia numatyti montavimo darby, personalo apmokymo ir kitus kastus.

Finansavimo $altiniai yra: nuosavos imonés 1éSos.

5.7 lentelé
Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai
Projekto kastai, Finansavimo $altiniai
Struktiira tikst. Eur Strukttira tikst. Eur
1.Ilgalaikis turtas
Technologiniai irengimai ir 358,344
baldai Akcininky nuosavybé;
akcinis kapitalas,
2. Trumpalaikis turtas rezervai 931,808
Pagrindiniy medziagy
iSlaidos, darbo uzmokestis, energijos 373,464
sanaudos ir kt.
Viso kasty: 2.931,808 Viso $altiniy: 2931,808

Ilgalaikio turto vertés skaic¢iavimas

PradZzioje apskaiCiuojama technologiniu irengimu verté skirta naujai lipniy etikeciy linijos

gamybai. Reikalingi jrengimai lipniy etike¢iy gamybai pateikiami 5.8.lenteléje.
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5.8 lentelé
ISlaidos jrangai ir baldams

Eil. Pavadinimas Kiekis, vnt. I.(aina, takst. € (su 21% PV.M)
Nr. vieno visy
1 2 3 4 5
Sp. Formy gamyba
1 Kompiuteris 1 1,74 1,74
2 Spausdintuvas 1 0,58 0,58
3 Spaudos f. graviravimo jrenginys 1 42,86 42,86
4 Spaudos f. eksponavimo irenginys 1 28,96 28,96
5 Spaudos f. plovimo jrenginys 1 40,55 40,55
6 Stalas 2 0,10 0,20
7 Spinta 1 0,13 0,13
8 Kede 2 0,03 0,07
Spaudos baras
9 Spaudos masina 1 202,73 202,73
10 Susukimo irenginys 1 5,21 5,21
11 Spinta instrumentams 1 0,15 0,15
12 Spinta medZiagoms 1 0,15 0,15
13 Stalas 2 0,10 0,20
14 Keédé 2 0,03 0,07
Pakavimo baras
15 Pakavimo jrenginys 1 2,03 2,03
16 Stalas 2 0,10 0,20
17 Keédé 1 0,03 0,03
18
19
Technologinei jrangai 324,66
Kiti Baldai ir irengimai 1,21
1§ viso: 325,88

Montavimo i§laidos 10% nuo irenginiy kainos.

5.3. TRUMPALAIKIO TURTO (APYVARTINIU LESU) VERTES SKAICIAVIMAS

Apyvartinio kapitalo/léSy poreiki pirmaisiais projekto gyvavimo metais galima nustatyti
apytiksliai, remiantis formule:

Az, =Sk
360 ”

n,, - apyvartos trukme dienomis;
B pargj — produkceijos pardavimo apimtis (realizacinés pajamos) arba gamybos kastai, tiikst.

Eur.
Papildomos investicijos | apyvartini kapitala, keiciantis gamybos apimciai antraisiais ir

vélesniais metais, apskaiciuojamos praeity mety apyvartinj kapitala pakoreguojant pagal gamybos
apimties prieaugio koeficienta, kuris nustatomas pagal formulg:

k=B pardj /B pardj-1» kur
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B pargj — pardavimy apimtis einamaisiais metais,
B pargj — pardavimy apimtis pries tai €jusiais metais.
Apyvartiniy 1éSy metinis poreikis ( AL, ) antraisiais, treciaisiais ir i-tais metais nustatoma
pagal formulg:
AL, = AL xk
Apyvartinio kapitalo/léSy poreikio prieaugis sekanciais metais nustatomas pagal formulg:

A AL = AL, - AL, ,

5.9 lentelé
Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1é§y) poreikis
Projekto gyvavimo metai
Rodiklis
0 1 2 3 4 5
1. Gamybos apimtis, - 72888 121480 121480 109332 97184
naturiniais vienetais
2. Gamybo§ prieaugio 0 0.6 1 1 0.9 0.8
koeficientas
3. Apyvartiniy 1Su metinis 286,73 344,08 573,46 573,46 516,12 | 458,77
poreikis, tukst. €
4. Apyvartiniy 18y poreikio 0 5735 229,39 0 5735 | -5735
prieaugis, tiikst. €
5. Apyvartinés 1é3os, tiikst. €* 286,73 401,42 802,85 573,46 458,77 401,42

* Apyvartinis kapitalas formuojamas jau nuliniais (investicijy) metais: tam skiriama

iki 60 % apyvartiniy 1éSy sumos, reikalingos pirmaisiais projekto gyvavimo metais.

5.4. PRODUKCIJOS GAMYBOS APIMTIES PLANAVIMAS

nuo 20

Atliekant gamybos planavimo procesa, yra nustatoma gamybos apimtis natliriniais vienetais

prekés gyvavimo ciklui (vidutiniskai penkeriy mety laikotarpiui), pradedant rinkos isisavinimu ir

baigiant pardavimo masto smukimu.

5.10 lentelé
Produkcijos gamybos apimties planavimas
Isisavinim Gamybos apimtis, tukst. vnt.
Mieta Koofioient | Etiketé | Etiketé | Etikete | Etiket¢ | Etikete | Etiket¢ | Etikete | Etiketé | Etikete | Etiketé]
as 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
I 0,6 14850 2640 4608 4320 14400 6000 9900 4830 5040 6300
II 1 24750 4400 7680 7200 24000 | 10000 | 16500 8050 8400 10500
1T 1 24750 4400 7680 7200 24000 | 10000 | 16500 8050 8400 10500
v 0,9 22275 3960 6912 6480 21600 9000 14850 7245 7560 9450
\Y 0,8 19800 3520 6144 5760 19200 8000 13200 6440 6720 8400
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Brandos stadijoje 2-ais ir 3-iais metais laikyti, kad isisavinimo koeficientas lygus 1. Kitais
projekto eksploatavimo metais isisavinimo koeficienta tikslinga priimti 0,6 — 0,9 ir pagal ji

paskaiciuoti gamybos apimtis.

5.5 GAMYBOS KASTU SKAICIAVIMAS

Pagal kasty priskyrima atskiroms produkcijos risims, gamybos kastai skirstomi { tiesioginius
ir netiesioginius kastus.

Toks kasty skirstymas svarbus, skaiiuojant gamybos kastus ir savikaina. Tiesioginiams
kastams priskiriami pagrindiniy zaliavy ir medziagy kastai, tiesioginio darbo uzmokeséio ir
atskaitymy socialiniam ir sveikatos draudimui kastai ir kastai technologiniy procesy energijai).

Netiesioginiai kastai yra tokios bendros iSlaidos (dazniausiai susijusios su gamybos proceso
organizavimu, aptarnavimu, valdymu; imonés iSlaikymu ir pan.), kurios apskai¢iuojamos bendra
suma ir kuriy negalime tiesiogiai priskirti konkreCiam gaminiui (gamybiniy cechy irengimy ir
patalpy iSlaikymui reikalingy medziagy verté, gamybos vadovy, specialisty, techniniy vykdytoju
darbo uzmokestis ir atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui, cechy apSvietimo, apSildymo ir

buitinéms reikméms skirtos energijos iSlaidos, amortizaciniai atskaitymai).

Tiesioginiy gamybos iSlaidy skai¢iavimas

Planuojant gamybos apriipinima Zaliavomis ir pagrindinémis medZiagomis, pirmiausia
skaiCiuojamas $iy medZiagy poreikis.
5.11 lentele

Pagrindiniy medZiagy poreikis

Sp. formos Polimeras | Dazai, tukst. € Viso iSlaidy
Eil. Produkcijos polimeras BASF tikst. € Popierius, medziagoms
Nr. pavadinimas Ace D +20% (lm2 kaina CMYK/lakas tukst. € per metus,
nuobiros, m’ 145 €) tokst. €
1 2 3 4 5 6 7=4+5+6
1 | Etiketé 1 17,93 2,60 9,71 119,05 131,355
2 | Etiketé 2 3,48 0,50 1,73 16,96 19,195
3 | Etiketé 3 1,07 0,15 1,12 27,99 29,266
4 | Etiketé 4 3,51 0,51 2,38 23,36 26,248
5 | Etiketé 5 6,80 0,99 2,03 36,20 39,221
6 | Etiketé 6 8,02 1,16 3,68 55,57 60,411
7 | Etiketé 7 1,32 0,19 1,16 33,31 34,652
8 | Etiketé 8 0,45 0,07 0,32 5,84 6,225
9 | Etiketé 9 4,43 0,64 2,52 31,21 34,368
10 | Etiketé 10 1,76 0,26 0,78 22,21 23,248
Viso: 48,77 7,07 25,43 371,68 404,189

Pagalbinés medZziagos sudaro 20% pagrindiniy medZiagy sumos: 80,838 €/tukst.
Viso i$laidy medziagoms: 404,189+80,838=458,027 €/tukst.

64




Darbo uzmokescio skai¢iavimui reikia turéti laiko arba iSdirbio normas, valandinius tarifinius

atlygius arba vienetinius ikainius.

Tiesioginés iSlaidos darbo uZmokes¢iui

5.12 lentelé

Eil. Darbo
Nr. Pareigos Darbuotojy sk. uzmokestis, Sodra, 30,98% Suma, €./mén.
€./mén.
1 2 3 4 5 6
3 Techninis redaktquus/ repro 1 600,00 185.88 785.88
darbuotojas
Spaudéjas 1 650,00 201,37 851,37
5 Pjovéjas-sukéjas/ Pakuotojas 1 450,00 139,41 589,41
Viso: 3 1700,00 526,66 2226,66
Viso per metus: 20400,00 6319,92 26719,92
5.13 lentelé
Tiesioginés iSlaidos elektros energijai (varikliy darbui)
. . Variklio Darbo Elekt.rlos Islaidos el.
Eil. . [rengimy . energijos 1 kWh S
Pavadinimas . galia, valandy > . energijai per
Nr. skaiCius e poreikis, kaina, €
kW skaicius, h metus, €
kWh
1 2 3 4 5 6=4*5 7 8
1 Kompiuteris 1 1,1 7,50 8,25 0,127 1,05
2 Spausdintuvas 1 0,07 7,50 0,53 0,127 0,07
3 Sp f. graviravimo 1 1,9 246,75 468,83 0,127 59,54
renginys
4 | Spf cksponavimo 1 10 842,90 8428,98 0,127 1070,48
jrenginys
5 Sp-f. plovimo 1 5 115,15 575,75 0,127 73,12
jrenginys
6 Spaudos masina 1 30 6410,86 192325,66 0,127 2442536
7 Suvyniojimo 1 9 947,61 8528,53 0,127 1083,12
jrenginys
8 Pakavimo irenginys 1 5 947,61 4738,07 0,127 601,74
Viso: 27314,47

Netiesioginiy gamybiniy ir veiklos iSlaidy skai¢iavimas

Prie netiesioginiy gamybos iSlaidy priskiriamos tiesiogiai su gamyba nesusijusios, bet

sudarancios salygas gamybai darbo, medziagy,

1Slaidos/sanaudos. I 5.14 lentelg itrauktas cecho meistras, technologas ir valytoja.

Netiesioginés iSlaidos darbo uZmokesciui

energijos 1ir amortizacijos (nusidévejimo)

5.14 lentelé

Meénesinis
.. . oy darbo Atskaitymai soc. Metinés iSlaidos
Profesija Darbuotojy skaicius uzmokestis, draudimui, Eur atlyginimams, Eur
Eur

1 2 3 5=30,98 % nuo 4 6=4+5
Technologas 1 1000,00 309,80 1309,80
Meistras 1 800,00 247,84 1047,84
Valytoja 1 175,00 54,22 229,22
Viso: 2586,86
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Vandens sunaudojimas per para 601 vienam darbuotojui. Vandens poreikis metams

apskaiciuojamas: (sunaudojimas per para x dirbanciyjy skaicius x darbo dieny skaicius) / 1000 =

..... 1’1’13 .
5.15 lentelé
Netiesioginés iSlaidos vandeniui
ISlaidy pavadinimas Kiekis 1 Zzmogui, 1 Darbuotojy kiekis, vnt. 11 kaina, € Islaidos vandeniui
per metus, €
1 2 3 4 5=2%*3%4%243
I8laidos Saltam vandeniui 60 6 0,00146 127,72
Eksploatacinés
i¥laidos*(15%) 19,16
Viso: 146,88
5.16 lentelé
Netiesioginés islaidos Sildymui
2 v
ISlaidy pavadinimas Plotas, m” ! m sﬂdyr.no Sildymo sezonas Kaina metams, €
kaina, €/mén.
Sildymas: 256 0,051 13,06 7833,60

Eksploatacinés i§laidos sudaro 15 % nuo bendry iSlaidy.

Energijos kiekis patalpoms apSviesti apskai¢iuojamas pagal formulg:

patalpy plotas x apSvietimo norma x apSvietimo laikas, kWh.

Netiesioginés iSlaidos apSvietimui

5.17 lentelé

1 m’
ap$ildymo 1 m?
o . galingumo ap$ildymo Valgﬁdq Patalpy Meénesiy Metinés
Nr. | ISlaidy pavadinimas . skaicius 2 oy s
norma per kaina, or ménesi plotas, m skaiCius iSlaidos, €
ménesij, €/kWh p t
kW/m’
1 2 3 4 5 6 7 8=3x4x5%x6x7
| | ISlaidos gamybiniy 0,1 0,09 744 256,00 6 9929,19
patalpy Sildymui
Eksploatacinés
2 iSlaidos 15% 1489,379055
Viso: 11418,57
5.18 lentelé
ISlaidos patalpy nuomai
Nuoma: 256,00 5 €./mén. 1280,00
21% pvm 268.8 Viso: 1548,80 €/mén.
IS viso: 18585,6 €/metus

(256%5)%0,21=268,8

1280,00+268,8=1548,80
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Investavimo kaStai

5.19 lentelé

Kasty pavadinimas Suma, tikst. € Suma, tukst. € Metams
[rengimai 324,66
Montavimo darbai 32,47
Baldai 1,21
Viso pagrindinio kapitalo: 358,344
Patalpy nuoma 18,59
Atlyginimai (su Sodra) 29,31
ISlaidos medziagoms 485,03
ISlaidos el. energijai 27,31
ISlaidos aps$vietimui 13,08
ISlaidos vandeniui 0,15
573,464

Viso apyvartinio kapitalo:

Viso kapitalo

931,808

Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)

Amortizaciniai atskaitymai parodo pagrindiniy priemoniy vertés dali, perkeliama {
pagamintos produkcijos verte (pagrindiniu priemoniy nusidévéjima). Pagrindinés priemonés savo
verte¢ 1 pagamintos produkcijos savikainag perkelia (nusidévi) palaipsniui per visa ju naudojimo
imong¢je laikotarpy.

5.20 lentelé
Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)

i Isigijimo | Likvidacin | Naudingo Nusidévéjimas takst. € o
Tgalaik ! Vi " Likut
A verte, éverte, | naudojimo [ 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | o 2°
takst. € takst. € laikas, m | metai metai metai metai metai
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kompiuteris 1,91 0,19 5 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,19
Spaus‘:mmva 0,64 0,06 5 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,06
Spaudos
formy 47,15 4,72 5 8,49 8,49 8,49 8,49 8,49 4,72
graVlI'aVlmO
ir.
Spaudos
formy 31,86 3,19 8 3,58 3,58 3,58 3,58 3,58 13,94
eksponavimo
ir.
Spaudos
formy 44,60 4,46 8 5,02 5,02 5,02 5,02 5,02 19,51
plovimo jr.
Spaudos 223,01 22,30 15 13,38 | 13,38 13,38 13,38 | 1338 | 156,11
masina
S“Vyrilr“’”mo 5,73 0,57 8 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 2,51
Pakavimo ir. 2.23 0,22 15 0,13 0.13 0,13 0,13 0.13 1,56
Baldai ir kt. 0,00 0,00 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
jranga
Viso: 357,13 31,71 | 31,71 31,71 31,71 | 31,71 198,60

67




5.21 lentele
Netiesioginiy gamybos iSlaidy samata

Amortizacija VDarbo . Sildymas Vanduo Apsvietimas Viso iSlaidy:
uzmokestis
357130,44 31042,26 11418,57 146,38 13083,09 412821,25

Po to, nustatome, kokia ju dalis tenka atskiriems gaminiams. ISlaidy paskirstymas pasirinktas

dalinant suma 1§ 10, kadangi turime 10 lipniy etikeciy rasiy.

5.6. VEIKLOS KASTU SKAICIAVIMAS

Veiklos sanaudy elementai skaiCiuojami analogiSkai netiesioginiy gamybos sanaudy
skai¢iavimui. I§laidos planuojamos atskirai kiekvieniems metams. Nustatant ju apimti, galima
remtis faktiniais ijmonés duomenimis, imonés — analogo duomenimis arba priimti, kad jos sudaro 5

— 30 % gamybos kasty. Veiklos kastai skai¢iuojami nuo pardavimo pajamy brandos stadijoje.

5.22 lentelé
Veiklos kastai

Pavadinimas veiklos kastai 20 %

Suma 91,72871757

5.7. GAMINIU KAINOS APSKAICIAVIMAS

Apskaiiavus visas sanaudas, nustatome gaminiy kainas. Kad biity galima planuoti

realizacines pajamas, reikia nustatyti gaminiy kainas ( 5.23.lentel¢).

5.23 lentelé
Gaminiy savikainos apskaifiavimas

Produkcijos | Tiesioginiy | Tiesioginés Netiesiogini Netiesioginés
Eil. Produkcijos kiekis per iSlaidy iSlaidos Souestoginiy iSlaidos Gaminio
.. - i8laidy suma - .
Nr. pavadinimas metus, suma per | tenkancios 1 tenkanc¢ios 1 | savikaina, €
_ . per metus, € o
tikst. egz. metus, € gaminiui, € gaminiui, €
1 2 3 4 5=4/3 6 7=6/3 8=5+7
1 Lipni etiketé 1 24750 18538,96 0,00075 41282,12 0,00167 0,00242
2 Lipni etiketé 2 4400 1919,54 0,00044 41282,12 0,00938 0,00982
3 Lipni etiketé 3 7680 2926,57 0,00038 41282,12 0,00538 0,00576
4 Lipni etiketé 4 7200 2624,81 0,00036 41282,12 0,00573 0,00610
5 Lipni etiketé 5 24000 3922,11 0,00016 41282,12 0,00172 0,00188
6 Lipni etiketé 6 10000 6041,08 0,00060 41282,12 0,00413 0,00473
7 Lipni etiketé 7 16500 3465,20 0,00021 41282,12 0,00250 0,00271
8 Lipni etiketé 8 8050 622,48 0,00008 41282,12 0,00513 0,00521
9 Lipni etiketé 9 8400 3436,76 0,00041 41282,12 0,00491 0,00532
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X lentelés tesinys

| 10 [ Lipni etiket¢ 10

10500

| 232484 |

0,00022 |

41282,12 |

0,00393 |

0,00415

ApskaiCiavus gaminio savikaing, galime nustatyti biisimo gaminio kaina. Apskaic¢iavus visas

sanaudas bei gaminiy kainas galime planuoti pelna (projekto grynyju pinigy srautus).

Produkcijos kaina

5.24 lentelé

Produkcijos pavadinimas Pl.l nojt Rentabilumas, % Antkainis Kaina
savikaina

Lipni etiketé 1 0,00242 0,75 0,00181276 0,004
Lipni etiketé 2 0,00982 0,75 0,007363921 0,017
Lipni etiketé 3 0,00576 0,75 0,004317255 0,010
Lipni etiketé 4 0,00610 0,75 0,004573639 0,011
Lipni etiketé 5 0,00188 0,75 0,001412632 0,003
Lipni etiketé 6 0,00473 0,75 0,00354924 0,008
Lipni etiketé 7 0,00271 0,75 0,002033969 0,005
Lipni etiketé 8 0,00521 0,75 0,003904156 0,009
Lipni etiketé 9 0,00532 0,75 0,003992757 0,009
Lipni etiketé 10 0,00415 0,75 0,003114783 0,007
Viso: 0,04810 0,75 0,036075113 0,084

5.7. PROJEKTO GRYNUJU PINIGU SRAUTU APSKAICIAVIMAS

Imonés pelno ataskaitos 5.25 lentel¢je pateikiami Sie rodikliai: pardavimo apimtis, parduoty

prekiu savikaina, bendras pelnas, veiklos sanaudos(20%), ataskaitiniy mety pelnas iki mokesciy,

pelno mokestis(15%) bei grynasis ataskaitiniy mety pelnas.

Imonés pelno (nuostolio) ataskaita, tiukst. Eur

5.25 lentelé

Eil nr. Rodikliai 2016 2017 2018 2019 2020
1 Pardavimo apimtis, tiikst. € 481,58 | 802,63 | 802,63 722,36 642,10
2 Parduoty prekiy savikaina, tiikst. € 275,19 | 458,64 | 458,64 412,78 366,91
3 Bendras pelnas, tikst. € 206,39 | 343,98 | 343,98 309,58 275,19
Veiklos sanaudos, tiikst. € 55,04 91,73 91,73 82,56 73,38
Finansiné investiciné veikla, tikst. € pajamos
6 Ataskaitiniy mety pelnas iki mokeséiu, tukst. € | 151,35 | 252,25 | 252,25 227,03 201,80
7 Pelno mokestis, tukst. € 22,70 37,84 37,84 34,05 30,27
8 Grynasis ataskaitiniy mety pelnas, tiikst. € 128,65 | 214,42 | 214,42 192,97 171,53

Grynieji pinigy srautai leidzia nustatyti imonés gamybos veikla, taip pat nustatyti papildomy

investiciju kieki i apyvartinj kapitala kiekvieniems skai¢iuojamiems metams ir t.t. Pinigy srautai i$
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investicinés veiklos investiciniu laikotarpiu (,,0“-niais metais) bus lygiis investicijoms { pagrindini
kapitala (su minuso Zenklu). Paskutiniais metais jie bus lygts ilgalaikio turto likutinei vertei ( su

pliuso Zenklu).

5.26 lentele
Grynyjy pinigy srautai(GPS)

o Metai
Rodikliai 0 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
I Grynyju pinigy srautas
1. Grynas pelnas 0,00 128,65 214,42 | 214,42 | 19297 | 171,53
2. Amortizaciniai atskaitymai 0,00 31,71 31,71 31,71 31,71 31,71
Viso 0,00 160,36 246,12 | 246,12 | 224,68 | 203,24

II. Papildomos investicijos i apyvartini 18673 | -5735 | -229.39 0.00 56.94 56.94
kapitala_ b 9 b b b b

II1. Grynieji pinigy srautai i$ jmonés veiklos | -286,73 103,01 16,74 246,12 | 281,62 | 260,18

IV. Finansinés veiklos pelno (nuostolio)

e : _ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
eliminavimas (pridedamos paliikanos)
V. Investicijos i pagrindinj kapitala -358.,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VI. Projekto GPS -645,08 | 103,01 16,74 | 246,12 | 281,62 | 260,18

5.8. INVESTICIJU EFEKTYVUMO VERTINIMAS

“Ekonominio efektyvumo” savoka nusakoma Sia logine priklausomybe:

EFEKTYVUMAS = REZULTATAI/SANAUDOS.

Lizio momentas (taSkas) — tai tokia pardavimuy apimtis, kuriai esant bendrosios pajamos
lygios visiems gamybos kastams ir jmonés pelnas lygus nuliui. Pagal lGZzio tasko grafika galima
nustatyti, kokj kieki produkcijos reikia pagaminti ir parduoti, kad imonés veikla bty pelninga.
Luzio taskas randamas skaiCiuojant pelningiausio gaminio gamybos iSlaidas bei pardavimy
pajamas.

Liuzio tasko arba kriting gamybing apimtj dar galima rasti ir pagal formule:

PK .

_ J

B = J
! c; —kk;

¢ia: By — j-ojo gaminio pardavimo apimtis liZio taSke, vnt.;

PK| — j-ajam gaminiui priskiriama visa pastoviyju kasty suma, Eur;
ci—J-0jo gaminio vieneto kaina, Eur;

kk;— j-ojo gaminio vieneto kintamieji kaStai, Eur

Lizio taskas reiSkia, jog gaminant maziau, nei 54328698 tiikst.vnt.

imong¢ patiria nuostolius, o gaminant daugiau , nei tas kiekis, pradedamas gauti pelnas.
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300

280
260 54328698 tukstlvn
240 -
220 \,/ === Pastovls
200 kastai, takst.
180 Eur
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100 kastai, takst.
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0
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Q \) Q \) Q \) Q \) Q \) Q ) Q \)
U SN A S A S M SR O A R\

Kiekis, ttkst.vnt.

5.2.pav. Luzio tasko grafikas

Diskontuotas investiciju atsipirkimo periodas T- tai laikas per kurj ekonominé nauda padengia

investicines iSlaidas. Apskai¢iuojamas, kaupiant grynuosius GPS ir stebint, kada jy suma taps lygi nuliui.

Investicijos efektyvios, jei T<5 metai.

5.27 lentelé
Projekto investicijy atsipirkimo laikas
Metai Metiniai GPS Bendri GPS Diskontuoti metiniai GPS Bendri diskontuoti GPS
0 -645,076 -645,076 -645,076 -645,076
1 103,010 -542,066 98,574 -546,501
2 16,738 -525,328 15,327 -531,174
3 246,123 -279,205 215,677 -315,498
4 281,621 2,416 236,157 -79,341
5 260,180 262,596 208,782 129,441
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Atsipirkimas - grynieji pinigy srautai (GPS)
400 262,60
200
Za B
W O | T T
I 5 6
5 200 -
& -400 - 279,21
£
o 600 1 542,07 52533
-800 -645,08
-1000
Metai
5.3.pav. Atsipirkimas (GPS)
Atsipirkimas - diskontuotieji pinigy srautai
200 129,44

7

I

0 T T

w ! 6
% 200 -79,34
13
-l
g _400 315,50
k=]
(7]

-600 546,50 531,17

-645,08
-800

Metai

5.4.pav. Atsipirkimas — diskontuotieji pinigy srautai

GPS yra lygus nuliui tarp 3-yjy ir 4-yjy veiklos mety:
T=3+(-279,205/281,621)=3,99 mety.
Diskontuotas atsipirkimo laikas: 4+(-79,341/208,782)=4,38 metu.

Sumuojant grynuosius GPS, diskontuotus pagal kapitalo kaina, gauname grynaja esamaja verte
(GEV):

GEV - tai visy projekto diskontuoty GPS suma, pradedant nuliniais metais.
Projektas laikomas priimtinu, jei GEV>0.
GEV=129,441€
Teigiama GEV reiskia, kad tokia suma padidés imonés turtas.
Pelningumo arba rentabilumo indeksas - tai pelno ir i§laidy santykis:

PI =1,201
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Jis parodo santykini projekto pelninguma arba dabarting pelno vertg, tenkancia dabartiniy
iSlaidy vienam piniginiam vienetui. Projektas yra priimtinas, jei PI yra didesnis uz vieneta; kuo jis
didesnis, tuo projektas priimtinesnis.[32]

Apskaiciavus grynyju pinigy biisimaja vertg sudaromas projekto balansas(5.28lentelée).

5.28 lentelé
Projekto balansas

Projekto gyvavimo metai 0 2016 2017 2018 2019 2020
0 -645,08 -645,08 -645,08 -645,08 -645,08 -645,08

2016 103,01 103,01 103,01 103,01 103,01

2017 16,74 16,74 16,74 16,74

2018 246,12 246,12 246,12

2019 281,62 281,62

2020 260,18
Bisimieji -645,08 -542,07 -525,33 -279,21 2910,47 262,60

Projekto balansas
400

262,60

Diskonto atsipirkimo laikas
" l:
0

2,42

2019 2020
-200
400 -279,21

w
©
€
=3
(7]

-600 547,07 =525,33

800 645 08

-1000
metai

5.5.pav. Projekto balansas
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5.9. PAGRINDINIAI PROJEKTO EKONOMINIAI RODIKLIAI

Projekto finansiniai ekonominiai rodikliai

5.29 lentelé

Rodikliai Baziniais metais

1. Produkcijos pardavimo apimtis, natiiriniais vienetais (tikst. vnt.) brandos
stadijoje:
Lipni etikete 1 24750
Lipni etikete 2 4400
Lipni etiketé 3 7680
Lipni etiketé 4 7200
Lipni etiketé 5 24000
Lipni etiketé 6 10000
Lipni etiketé 7 16500
Lipni etiketé 8 8050
Lipni etiketé 9 8400
Lipni etiketé 10 10500
2. Realizacinés pajamos, tukst. € 802,63
3. Imonés personalas, Zmonémis: 6

Tame skaiciuje darbininkai 3
4. Darbo naSumas, tukst. €:

Dirbanciojo 133,771

Darbininko 267,542
5. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, €:

Dirbanciojo 7350,00

Darbininko 6800,00
6. Gamybos kastai, tukst. € 458643,59
7. Gaminio pilnoji savikaina, €:
Lipni etiketé 1 0,0024
Lipni etiketé 2 0,0098
Lipni etiketé 3 0,0058
Lipni etiketé 4 0,0061
Lipni etiketé 5 0,0019
Lipni etiketé 6 0,0047
Lipni etikete 7 0,0027
Lipni etikete 8 0,0052
Lipni etiketé 9 0,0053
Lipni etikete 10 0,0042
8. Grynasis pelnas, tukst. € 214,42
9. Investicijy apimtis, tukst. € 931,81
10. Produkcijos (veiklos) rentabilumas, % 45,83
11. Apyvartos rentabilumas, % 31,43
12. Kapitalo rentabilumas, % 2,18
13. Apyvarty skaicius 1,40
14. Apyvartos trukmé, dienos 260,79
15. Projekto investicijy atsipirkimo trukmé, metais 4,38
16. Projekto grynoji esamoji verte, tiikst. € 129,44
17. Kapitalo kastai, % 9,32
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6. ISVADOS IR PASIULYMAI

Magistro baigiamajame darbe atlikti lipniy etikeciy technologiniai skaic¢iavimai. Atsizvelgus {
gaminama produkcija buvo sudaroma technologiniy procesy schema, kurioje atsispindi
technologinis procesas bei nurodomi pasirinkti technologiniai jrengimai. Technologiniai
uzduociai atlikti reikalingi 3 darbuotojai bei 7 technologiniai jrengimai. Kadangi visu
pajégumu dirba tik spaudos masina, nusprgsta, jog kiti darbuotojai dirbantys nepilnu darbo
kriiviu bus apmokyti dirbti ant keliy irengimuy.

Apskaiciuoti preliminartis gamybiniai plotai reikalingi lipniy etikeCiy gamybos linijai. Pagal
gautus duomenis nubraizytas patalpy ir irenginiy iSdéstymas (spaudos formy gamybos baras,
spaudos baras bei pakavimo baras).

Atlikus darbu saugos problemu analizg, nustatyta, jog darbuotoju sveikatai zala gali kelti
tiesioginis darbas su cheminémis medziagomis ir ju produktais (dazai, plovikliai, rySkalai ir
kt.) bei jvairios kilmés dulkés (metalas, popierius). Imon¢ UAB , Aurika® laikosi saugos
reikalavimy, darbuotojams uztikrinama saugi aplinka bei suteikiamos visos saugos priemones.
Nustatyta, kad naudojant tuos pacius fleksografijos lako uznesimo aniloksus, UV lako dangos
gramatiira ant kreidinio popieriaus buvo 25,0% didesné nei ant polipropileno pléveles.
Panaudojus didZiausio ir maziausio lako perneSimo aniloksus lako dangos gramatiiry
skirtumas popieriui ir plévelei buvo apie 2,7 karto.

Gauta, kad lakuoto popieriaus blizgumo skirtumas tarp didziausio ir maziausio lako
perneSimo aniloksy buvo 4,3%, o plévelés — 8,9%. D¢l Sio neZymaus blizgumo skirtumo
popieriaus lakavimui galima naudoti mazesnio perneSimo aniloksinius velenus, taip uznesant
zenkliai mazesni lako sluoksnj.

Vizualiai vertinant popieriaus bandiniy atsparuma abrazyviniam dilimui gauta, kad 180 1/cm
ir 240 l/cm liniaturos aniloksais lakuoty bandiniy pavirSiaus nudilimo pobidis ir nudilimo
laipsnis buvo panaSis. DidZiausias atsparumas abrazyviniam dilimui nustatytas plévelei,
lakuotai didZiausio perneSimo aniloksiniu velenu.

Ekonomingje dalyje remiantis ,,SPACE*“ modeliu imonei siiloma imtis konkuruojancios
strategijos. Atlikus SWOT analize, galime daryti iSvada, kad imon¢ ,,Aurika® turi pranaSuma
su konkuruojan¢iomis imonémis, kadangi darbuotojai yra kvalifikuoti, visuomen¢ apie imong
yra susidariusi teigiama ivaizdi. Pagrindinés imonés galimybés yra auganti spaudos rinka ir
produkecijos eksportas i kitas Salis.

Nustatyti pagrindiniai ekonominiai rodikliai — investiciniai projekto kastai — 931,81 tukst. €;
gaminio pilnoji savikaina — 0,0024-0,0098 €; Biisimas grynasis pelnas — 214,42 tikst. €.
Atliktas investiciju efektyvumo vertinimas, kuriuo nustatyta, kad investicijos efektyvios,

pelningumo indeksas — 1,201; projektas atsipirks po 4, 38 m.
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9. PASIULYMAS. Tolimesniuose analogisky dangy atsparumo abrazyviniam dilimui tyrimuose

vertéty naudoti skaitmeninius vaizdy apdorojimo irankius, kurie leisty kiekybiskai ivertinti

kiek viena danga turi maziau ar daugiau nudilinty vietu.
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PRIEDAI

PRIEDAS NR.1
Spaudos masinos ,,Gallus EM 280 techniniai parametrai
Spaudos sekciju kiekis 7
Maks. spausdinamos medziagos plotis 282 mm
Maks. spaudos plotis 280 mm
Dziovinimas UV / karstas oras
Galimi apdirbimo biidai Dvipusé spauda, 1sk1ﬁ1ma§, pjovimas, perforavimas,
lakavimas
Spausdinimo greitis 150 m/min.
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PRIEDAS NR.2

Tyrimuose naudota jranga

-~

KERN ABT 100—-5M analitinés svarstyklés.

Skaitmeninis popieriaus ir plévelés storio
matuoklis ,,Mitutoyo Absolute® (angl.: Mitutoyo
Absolute Digimatic Thickness Gauge), kurio
padalos verté (angl.: resolution) — 0,001 mm.

Reflektometras DR LANGE RB45 skirtas
popieriaus blizgumo nustatymui. Prietaisas
skirtas lygiuy pavirSiy blizgumui matuoti.

Apdailos dangy atsparumo dilinimui prietaisas
»TABER ABRASER 5131%.

DPM 300 yra rankinis mikroskopas. Taikymo
sritys: Automatiné dazy spausdinimo ant
popieriaus, tekstilés analiz¢.
Didinimas: 20-200x.[33]
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PRIEDAS NR.3

Popieriaus ir plévelés blizgumas

Blizgumas popierius 180 aniloksas 180 429 443 44.6 42.6 443 44 42,8
Blizgumas popierius 240 aniloksas 240 435 439 41,7 424 432 41,9 432
Blizgumas popierius 320 aniloksas 320 42,1 43,5 40,7 41,1 42,2 41,2 42
Blizgumas plévelé 180 aniloksas PP 180 53,1 54,3 53,1 53,4 54,2 53,6 53,8
Blizgumas plévelé 240 aniloksas PP 240 51,9 50,9 50,8 49,8 51,4 51,7 51,8
Blizgumas plévelé 320 aniloksas PP 320 49,7 48,6 49,6 49,7 49,1 49,3 48,9
Popieriaus ir plévelés storis(um)
popierius 180 aniloksas 13,14 12,14 11,14 9,14 14,14 14,14 15,14
popierius 240 aniloksas 6,14 5,14 3,14 8,14 9,14 5,14 8,14
popierius 320 aniloksas 5,14 2,14 3,14 4,14 6,14 5,14 2,14
plévelé 180 aniloksas 5,28 4,28 8,28 7,28 8,28 6,28 8,28
plévelé 240 aniloksas 4,28 4,28 3,28 3,28 4,28 3,28 3,28
plévelé 320 aniloksas 1,28 3,28 2,28 3,28 3,28 4,28 2,28
Popieriaus ir plévelés svoris (mg/m?)
Lako sluoksnio gramatiira, popierius 180 aniloksas 3,333333 2,051282 2,307692
Lako sluoksnio gramatiira, popierius 240 aniloksas 1,025641 1,794872 2,051282
Lako sluoksnio gramatiira, popierius 320 aniloksas 0,769231 1,282051 0,769231
Lako sluoksnio gramatiira, plévelé 180 aniloksas 2,051282 1,794872 2,307692
Lako sluoksnio gramatiira, plévelé 240 aniloksas 1,538462 1,025641 1,282051
Lako sluoksnio gramatiira, plévelé 320 aniloksas 1,025641 0,769231 0,512821
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PRIEDAS NR.4

Spaudos formy gamybos baras [34]

DuPont™ Cromalin® Largo2406

Spalvingumas CMYK
Skiriamoji geba 1,200 x 1,200 dpi
Spausﬁil;rizos medziagos 431.8 mm
NasSumas 7.3 m’/h
Matmenys (LxWxH) 1200x750x1100 mm
Itampa 100V — 240V
Daznis 50Hz — 60Hz
Galia 0,2 kW

DuPont™ Cyrel® Digital Imager Spark 4835 — lazerinio graviravimo irenginys

Max plokstés ilgis ir plotis, 1200x900 mm
Plokstés storis 0,76-6,35 mm
Skiriamoji geba 2000-2540 dpi
Lazerio galvuciy skaiCius 20
Lazerio bangos ilgis 400 nm
NasSumas 2,5m%h
Medziagos padavimas mechaninis
Matmenys (LxWxH) 1160x2100x1100 mm
Svoris 1500 kg
[tampa 230-240 V
Daznis 50/60 Hz
El. Srové 13A
Galia 209 kW
Garso lygis 1 m atstumu nuo 68 dB(A)
masinos

Darbo temperaturos salygos

+10°C - +40°C

DuPont™ Cyrel® FAST1000ECLF — eksponavimo jrenginys

Max plokstés ilgis ir plotis

1200x900 mm

Plokstés storis

0.5 mm - 7.0mm

Naudojamas $viesos Saltinis UV-

360 nm - 380nm

A
Naudojamas §viesos Saltinis UV-C 254 nm
NaSumas 800 m*/h (min)
Medziagos padavimas mechaninis
Matmenys (LxWxH) 3750 x2800x1850mm
Itampa 208 /240 V
Daznis 50/60 Hz
Galia 10 kW
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DuPont™ Cyrel® FAST 1000 TD — plovimo jrenginys.

Max plokstés ilgis ir plotis 1200x900 mm
Plokstés storis 1.14 - 2.84 mm
NaSumas 213m*/h
Medziagos padavimas mechaninis
Matmenys (LxWxH) 1500x1800x1095 mm
Itampa 208/240V
Daznis 208/240 volt. 50/60 Hz
Galia 7.1 kW
Spaudos baras
Gallus EM280 — spaudos masina
Spaudos sekcijy kiekis 7
M%x spausdmamos 282 mm
medZziagos plotis
Max. spaudos plotis 280 mm
Dziovinimas UV / karstas oras
Dvipusé spauda, iskirtimas,
Galimi apdirbimo budai pjovimas, perforavimas,
lakavimas
Spausdinimo greitis 150 m/min.
Matmenys (LxW) 7000x2280mm
Galia 30 kW
Neptune Scanmag 784 — 001 — ritinéliy pjovimo ir sukimo jrenginys
Maksimalus medziagos plotis 420 mm
Maksimalus medziagos rulono
: 900 mm
diametras
Maksimalus spsuktos produkcijos 500 mm
diametras
Maksimalus peiliy skai¢ius 10
Susukimo / pjovimo greitis 200 m/min
Matmenys (LxW) 2270x1280
Galia 9 kW
SMIPack S560 — pakavimo jrenginys
Max pakuotés aukstis 260 mm
Max pakuotés plotis 600 ¢ 300 mm
Medziagos padavimas mechaninis
Matmenys (LxWxH) 2010 x 790x1115 mm
Svoris 140 kg
Itampa 220-240V
Daznis 50/60 Hz
Galia 3,69 kW
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PRIEDAS NR.5

Dazy apskaifiavimas

Metinis Reikalingas Bendra
Eil. Produkcijos Dazy norma spausdinamos dazy kiekis Dazy kaina, reikalingy
Nr. pavadinimas m’, g medziagos spausdinimui, €./kg dazy kaina
kiekis, m? kg metams, €
1 2 3 4 5=(3*4)/1000 6 7=6*5
C-04 156,59 15,5 2427,12
Lipni etiketé 1 M -04 156,59 15,5 2427,12
! Y -0,5 391470,50 195,74 15,5 3033,90
K-0,3 117,44 15,5 1820,34
C-04 22,31 15,5 345,82
Lipni etiketé 2 M-04 22,31 15,5 345,82
2 Y-0,5 55778,00 27,89 15,5 432,28
K-0,3 16,73 15,5 259,37
871 -0,4 22,31 15,5 345,82
. Lakas-0,6 55,22 10 552,21
3 Lipni etiketé 3 368 - 0.4 92034,97 36.81 15.5 570.62
C-04 30,72 15,5 476,22
M -04 30,72 15,5 476,22
4 Lipni etiketé 4 Y -0,5 76809,60 38,40 15,5 595,27
K-0,3 23,04 15,5 357,16
109 -0,4 30,72 15,5 476,22
C-04 47,62 15,5 738,14
5 Lipni etiketé 5 355-0,4 119054,88 47,62 15,5 738,14
K-0,3 35,72 15,5 553,61
C-04 73,09 15,5 1132,88
6 Lipni etiketé 6 M-04 182722,84 73,09 15,5 1132,88
Y -0,5 91,36 15,5 1416,10
7 Lipni etiketé 7 Lakas-0,6 108489,15 65,09 10 630,93
K-0,3 32,55 15,5 504,47
Lakas-0,6 11,41 10 114,11
8 Lipni etiketé 8 C-04 19018,39 7,61 15,5 117,91
K-0,3 5,71 15,5 88,44
C-04 40,66 15,5 630,21
T M -04 40,66 15,5 630,21
9 Lipni etiketé 9 Y05 101646,09 50,82 15.5 787.76
K-0,3 30,49 15,5 472,65
e 871-04 28,94 15,5 448,50
10 Lipni etiketé 10 K03 72338,83 21.70 155 336.38
Viso: 15726,36
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Popieriaus apskai¢iavimas

. .. Etiketés Met.inis . . Popieriaus
Eil. Produkcijos spausdinamos Produkcijos Popieriaus 1 .
Nr. pavadinimas formatas medziagos kiekis medziaga/klijai m’ kaina € kaina
PxA, mm . ’ metams, €
1 2 3 4 5 6 7=4%6
1 Lipni etiketé 1 97x135 391470,50 COAT UNIV RP51 0,30 119046,58
2 Lipni etiketé 2 81 x127 55778,00 COAT UNIV RP51 0,30 16962,15
3 Lipni etiketé 3 100x100 92034,97 COAT UNIV RP51 0,30 27987,93
4 Lipni etiketé 4 72x121 76809,60 COAT UNIV RP51 0,30 23357,88
5 Lipni etiketé 5 55x74 119054,88 COAT UNIV RP51 0,30 36204,71
6 Lipni etiketé 6 90x169 182722,84 COAT UNIV RP51 0,30 55566,20
7 Lipni etiketé 7 55x99 108489,15 WELLUM UNIV RP51 0,31 33305,87
8 Lipni etiketé 8 34x34 19018,39 WELLUM UNIV RP51 0,31 5838,59
9 Lipni etiketé 9 70x100 101646,09 WELLUM UNIV RP51 0,31 31205,07
10 | Lipni etiketé 10 50x70 72338,83 WELLUM UNIV RP51 0,31 22207,82
Viso: 371682,79
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PRIEDAS NR.6

An assessment of effect of varnish layer to gloss and resistance to abrasion of adhesive
labels

V. Bivainis* V. Miliiinas **, R. Zebertaviciiité***
*Kaunas University of Technology, Studenty 56, LT-51424 Kaunas, Lithuania, E-mail:
vaidas.bivainis@ktu.lt

**Kaunas University of Technology, Studenty 56, LT-51424 Kaunas, Lithuania, E-mail:
valdas.miliunas@ktu.lt

***UAB Aurika, Taikos ave. 129 A Kaunas, LT-51127 Kaunas, Lithuania, E-mail:
ruta.z@aurika.lt

Summary

Adhesive labels made from paper and polymeric films are varnished during flexography
printing. Varnished surface is characterized by higher gloss and color contrast (intensity) and the
varnish protects the surface against negative impact of environment. During testing paper and
polymeric film samples were coated with UV varnish of different thickness using flexographic
printing machine. It was determined that depending on surface of tested material the thickness of
coating affects the gloss of surface. The experiments also have showed that resistance to abrasion of
varnished surface depends on used material and thickness of varnish layer.

(Pristatytas straipsnis 21 st International Scientific Conference Mechanika 2016)
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FLEKSOGRAFINIU LIPNIU ETIKECIY APDAILOS PROCESU TYRIMU REZULTATAI
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FLEKSOGRAFINIU LIPNIY ETIKECIU APDAILOS PROCESU TYRIMU REZULTATAI
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Lakuoty popieriaus bandiniy su spauda pavirsiaus vaizdai po abrazyvinio dilimo tyrimy, esant
a) 180l/cm, b) 240l/cm, c) 320l/cm (liniatiGros aniloksams), 500g. dilinamo diskelio apkrovai ir
150 bandinio apsisukimuy.

A126 1280x1024 2015/12/06 12:57:55ﬁUnit: mm | Magnification: 50x No Calibration A148 1280x1024 2015!1__2/06_ 13:14:52 | Unit: mm ' Magnific 50x No Calibration
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,1aber rotary abraser 5135°
Irenginio vaizdas: 1-pagalbiniai
svareliai; 2-bandinio laikiklis; 3-

abrazyviniai diskeliai; 4-bandinio
sukimosi kryptis; 5-abrazyviniy
diskeliy sukimosi kryptis.

Lakuoty plévelés bandiniy su spauda pavirSiaus vaizdai po abrazyvinio dilimo tyrimy, esant a)
180l/cm, b) 240l/cm, c) 320l/cm (liniatiGros aniloksams), 1000g. dilinamo diskelio apkrovai ir
500 bandinio apsisukimu.
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FLEKSOGRAFINIY LIPNIY ETIKECIY GAMYBOS TECHNOLOGIJOS SCHEMA
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FINANSINIS IR EKONOMINIS JVERTINIMAS
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