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SANTRAUKA

Didzioji dalis skirstomojo elektros tinklo Lietuvoje pastatyta prie§ 40-50 mety, todél yra nemazai
susidévejusiy ir nesaugiy jrenginiy, kuriuos biitina keisti, norint uztikrinti patikima ir kokybiska elektros
energijos tiekimg vartotojams. Tam reikalingos didelés investicijos i skirstomajj elektros tinkla, kurios
gali pagerinti patikimumo rodiklius, uztikrinti kad tinklas baty saugus, patikimas ir atsparus
ekstremaliems gamtos reiskiniams.

Tiriamajame darbe apzvelgiami elektros skirstomyjy tinkly plétros bei investicijy tikslai ir
uzdaviniai, investicijy programos, elektros energijos persiuntimo nutraukimo priezastys. Analizuojamas
investicijy paskirstymas Kauno regione. Atliekama 2014-2015 m. neplaniniy jvykiy bei pagrindiniy
elektros skirstomojo tinklo patikimumo rodikliy SAIFI ir SAIDI grafiné analizé ir palyginimas.
Skai¢iuojami nuostoliai, patiriami dél nepatiektos elektros energijos vartotojui. Atliekamas investicijy

ekonominis vertinimas, tiriama investicijy jtaka SAIFI ir SAIDI rodikliams.

Reiksminiai Zodziai: skirstomasis elektros tinklas, patikimumas, investicijos, plétra, SAIFI,
SAIDI.
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SUMMARY

Most of the electricity distribution sector in Lithuania is built before 40 or 50 years, so there are
many obsolete and unsafe devices, which must be changed in order to ensure a reliable and quality
electric power supply to consumers. This requires large investments in the electric power distribution
network, which can improve reliability indicators, ensure that the network would be safe, reliable and
resistant to force majeure.

In this research work review development aims and tasks of electric power distribution network,
investments programs, interruptions causes of electric power supply. Analyzing allocation of
investments in Kaunas region. Graphically analyzing and comparing the period of 2014-2015 unplanned
breakdowns and the main electricity distribution network reliability indicators SAIFI and SAIDI.
Counting outage cost for interruptions of electric power supply to consumers. Doing an economic

assessment of investments, analyzing the influence of investments to SAIFI and SAIDI indicators.

Keywords: electric power distribution network, reliability, investments, development, SAIFI,
SAIDI.
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SANTRUMPOS

DMS — (angl. distribution management system) dispecerinio centro ir skirstomojo tinklo valdymo
sistema.

EIIT — Elektros jrenginiy jrengimo taisyklés.

EL — Elektros linija.

EN — Europos standartas.

FM — ,.force majeure* (nenugalima jéga).

HD — darninamasis dokumentas.

IEC — (angl. International Electrotechnical Commission) tarptautiné elektrotechnikos komisija.

IP — iSorinis poveikis.

KL — Kabeliy linija.

LST — Lietuvos standartas.

NP — nenustatytos priezastys.

OA — operatoriaus atsakomybé.

OKL — oro kabeliy linija.

OL - oro linija.

OLI — oro linija izoliuotais laidais.

OPEX — remontiniai kastai.

SAIDI — (angl. system average interruption duration index) — sistemos ilgy nutraukimy vidutinés
trukmeés rodiklis.

SAIFI — (angl. system average interruption frequency index) — sistemos ilgy nutraukimy vidutinio
daznumo rodiklis

TET — Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés.

TP — transformatoriy pastote.

TR — transformatoriné.



IVADAS

Elektros tiekimo optimizavimas S$iais laikais privalomas, nes efektyvus energijos naudojimas
bitinas ir elektros energijos skirstymo jmoniy eksploatavimo modeliai yra grieztesni, kalbant apie
tiekimo kokybés ir elektros verslo pelningumg. Tokia situacija plecig moksliniy tyrimy sritj dél elektros
skirstomyjy tinkly, pavyzdziui, kuriant optimalig vieta automatiniams jtampos reguliatoriams, taikant
naujus metodus tinklo pertvarkymui ar rekonstrukcijoms [1].

Didzioji dalis skirstomyjy tinkly savininky ir operatoriy isreiskia poreikj dideléms investicijoms.
IS dalies tai salygoja turto sen¢jimas, nes daugelyje Saliy didzioji dalis skirstomojo tinklo investicijy
datuojamos praéjusio amziaus aStuntajame deSimtmetyje. Skirstomojo tinklo elementy eksploatavimo
amzius eina j pabaigg ir didéja gedimy skaicius jrenginiuose [2].

Lietuvoje Garantinio elektros energijos tiekéjo funkcijg bei skirstymo funkcijg vidutinés ir zemos
jtampos tinklais atlicka AB ,,Energijos skirstymo operatorius® [3]. Didzioji dalis jmonés valdomo
elektros iikio pastatyta prie§ keturis — penkis deSimtmecius, o tipinis skirstomojo tinklo elementy
eksploatavimo amzius siekia ~50 mety, todél investicijos susidévéjusiy, nesaugiy ir nepatikimy jrenginiy
keitimui yra biitinos norint patenkinti vartotojy poreikius ir uztikrinti saugumo reikalavimus [4].

Investicijomis j skirstomajj elektros tinklg siekiama gerinti paslaugy kokybe, uztikrinti patikima ir
kokybiska elektros energijos tickima vartotojams, atstatyti fiziskai bei moraliskai susidévéjusius elektros
skirstomuosius tinklus. Didinant investicijas — geréja tinklo patikimumo rodikliai, uztikrinamas didesnis
saugumas, efektyvesnis tampa tinklo i$laikymas [5].

Pagrindinés skirstomojo tinklo problemos:

Tinklo elementy sen¢jimas.
Mazai automatizuotas vidutinés jtampos tinklo valdymas.

Oro salygoms neatsparus tinklas.

1

2

3

4. Standarto neatitinkanti jtampa elektros tinkle.

5. Nedetali elektros energijos suvartojimo apskaita.

6. Tinklo elementy vagystes.

7. Nepakankamas jzeméjimo sroviy kompensavimas.

Sios problemos turi esming tiesiogine jtaka pagrindiniams skirstomojo tinklo patikimumo
rodikliams: SAIDI, SAIFI ir klienty pasitenkinimui [4].

Magistro baigiamojo darbo tikslas: Jvertinti investicijy jtaka elektros skirstomojo tinklo
patikimumui.

Uzdaviniai:

1. Apzvelgti skirstomyjy elektros tinkly plétros bei investicijy planavima, tikslus ir uzdavinius.

2. I8analizuoti tinklo patikimumo rodiklius.
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Jvertinti skirstomojo tinklo investicijas 20132015 metais.

Palyginti gedimy skaiciaus pasiskirstyma 2014—2015 metais.

Palyginti SAIFI ir SAIDI rodiklius 2014—2015 metais.
IStirti patikimumo rodikliy kitimg jvertinus investicijas.
Atlikti ekonominj vertinima.

Pateikti i§vadas.
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1. SKIRSTOMUJU ELEKTROS TINKLU PLETROS BEI
INVESTICIJU PLANAVIMAS

Skirstomyjy elektros tinkly ilgalaiké plétra planuojama, jvertinant elektros energijos tiekimo
patikimuma, elektros energijos kokybés, elektros tinklo naudojimo efektyvumo, vartojimo, draugisko
aplinkai tinklo ir saugumo reikalavimus, atsizvelgiant j elektros tinkly naudotojy poreikius [5].

Skirstomajame tinkle pagrindinés jtampos — 0,4 kV, 10 kV, 35 kV, 110 kV. 6 kV jtampos elektros
tinklas neple¢iamas, iSskyrus atskirus atvejus, kai elektros energijos vartotojy ir gamintojy poreikiams
tenkinti ekonomiskai tikslinga panaudoti esamg 6 kV tinklg. Elektros tinklo dalyje, kurioje yra 6 kV
jtampos lygis, atsizvelgus j vartotojy ypatumus ir poreikius, galima numatyti ir jgyvendinti technines
priemones, rengiant atskirus planus konkreciai vietovei, jtampos lygio pakeitimui j 10 kV [5].

Projektuojant ar parenkant technologinius jrenginius, reikia atsizvelgti ne tik j jy jsigijimo kaing,
bet ir j viso eksploatavimo laikotarpio (LCC — LifeCycleCost) kaing. Naujai jrengiami technologiniai
irenginiai privalo atitikti galiojan¢ius nacionalinius LST, Europos EN, HD ir tarptautinius IEC standarty
reikalavimus [5].

Skirstomyjy elektros tinkly ilgalaiké plétra bei rekonstravimas planuojami, jvertinant:

elektros energijos skirstymo patikimuma;

elektros energijos kokybe;

tinklo naudojimo efektyvuma;

elektros energijos objekty sauga aplinkai;

aplinkos apsaugos reikalavimus, atsizvelgiant j tinkly naudotojy poreikius bei elektros jrenginiy
amziy ir naudingo eksploatavimo laiko (nusidévéjimo) normatyvus [5].

Skirstomyjy elektros tinkly ilgalaiké plétra vykdoma vadovaujantis:

e Investicijy planu;

e Technologinés tinklo plétros strategija;

e 0,4-10 kV elektros tinklo investiciniy objekty reitingavimo metodika;

Skirstomyjy elektros tinkly techniné priezitira bei rekonstravimas vykdomas vadovaujantis:

e 35-110 kV ijtampos transformatoriy pastoCiy ir 10 kV jtampos skirstomyjy punkty
eksploatavimo reglamentu;

e 35KkV elektros linijy eksploatavimo reglamentu;

e 0,4-10 kV jtampos elektros oro ir oro kabeliy linijy eksploatavimo reglamentu;

e 6-10/0,4 kV jtampos transformatoriniy eksploatavimo reglamentu;

e 0,4-10 kV jtampos kabeliy linijy eksploatavimo reglamentu [5].
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Siekiant sumazinti objekty darbo laika ,,nenormalia® schema ir iSvengti pakartotiniy jrenginiy
atjungimy, mazinanciy elektros energijos tiekimo vartotojams patikimuma, 110 kV TP rekonstravimo
bei remonto planai derinami su perdavimo tinklo operatoriumi. Metiniai technologiniy objekty
atjungimo grafikai turi buti sudaromi atsizvelgiant j rekonstravimo ir remonto planus bei suderinti tarp
perdavimo ir skirstomojo tinklo operatoriy. Transformatoriy pasto¢iy ir 6-10 kV elektros tinklo
rekonstravimo bei remonto laikotarpiai neturi sutapti. Rekonstravimo bei remonto planai turi biiti
tarpusavyje suderinti [5].

Visi eksploatavimo darbai (remontai, techniné priezitra ir bandymai) turi bati vykdomi pagal
teisés aktuose patvirtintas programas, reglamentus ar technologines kortas ir uzsienio Saliy geraja
praktika [5].

Elektros skirstomojo tinklo investavimo planas sudaromas 3 metams.

Investicijos skirstomos | 5 grupes:

1) Itampos kokybés uztikrinimas (AU);

2) OPEX mazinimas (remontiniy kasty);

3) SAIFI rodiklio gerinimas (daZnai atsijunginéjanciy linijy rekonstravimas);

4) Nepatikimy kabeliy keitimas;

5) Isipareigojimy ir jpareigojimy vykdymas (skundai, valstybiné inspekcija) [5].

1.1 Skirstomyjy elektros tinkly plétros bei investicijy tikslai

Tinklo plétros tikslai:

1. UZtikrinti patikimg ir kokybiSka elektros energijos tiekimg vartotojams.

2. Atstatyti fiziSkai bei moraliSkai susidévéjusius elektros skirstomuosius tinklus, diegiant
pazangias bei efektyvias technologijas, gerinancias skirstomojo tinklo rodiklius, laiku ir pakankama
apimtimi.

3. Gerinti teikiamy paslaugy kokybe, uztikrinti elektros energijos vartotojy interesus, didinti jiems
sukuriama pridétine verte.

4. Vystantis naujoms technologijoms, pagerinti investavimo efektyvuma bei diegti pazangius
sprendimus (pavyzdZiui, iSmaniojo tinklo sprendimus, iSmaniuosius apskaitos prietaisus), uZtikrinancius
patikimesnj ir saugesn;j elektros energijos skirstyma.

5. Elektros tinklo plétra ir palaikymas vykdomas Siomis kryptimis:

e plétojamas gamtos reiskiniams atsparus tinklas;

e plétojamas saugus ir patikimas tinklas;

e plétojamas kokybiSka jtampg uZtikrinantis tinklas;

e plétojamas iSmaniai valdomas tinklas;
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e Siekiama, kad mazéty sistemos vidutiné neplanuoty elektros energijos persiuntimo nutraukimy
trukmé vienam vartotojui (SAIDI rodiklis), nevertinant stichiniy reiskiniy (,,force majeure) poveikio ir
sistemos vidutinis neplanuoty ilgy nutraukimy skaicius vienam vartotojui (SAIFT).

6. Integruoti | skirstomaji tinkla generuojancius Saltinius optimaliai paskirstant galios srautus ir

nemazinant elektros energijos persiuntimo paslaugos patikimumo [5].

1.2 Skirstomyjy elektros tinkly plétros bei investicijy uzdaviniai

Tinklo plétros uzdaviniai:

1. Aukstg techninj lygj ir optimaly elektros skirstomyjy tinkly funkcionalumg siekti Siais
pagrindiniais budais:

e jrengiant naujas transformatoriy pastotes, transformatorines, skirstyklas ir linijas naudoti
pazangias technologijas, uztikrinancias ilgalaik¢ ekonoming nauda.

e jvertinant eksploatavimo sgnaudas, rekonstruoti esamas transformatoriy pastotes,
transformatorines, skirstyklas ir linijas.

e Prie§ priimant sprendimg dél planinio remonto darby vykdymo, jvertinti techning biukle,
elektros energijos vartojimo perspektyva.

2. Nustatyti elektros jrenginiy jrengimo ir rekonstravimo pagrindinius principus, kurie geriausiai
atitikty visuomenés ir bendrovés, valdancios skirstomuosius elektros tinklus, poreikius.

3. Plésti skirstomuosius elektros tinklus ir jy valdymo sistemas socialiai atsakingai, diegiant
pazangias bei efektyvias technologijas draugiskas aplinkai ir visuomenei.

4. Plétojant skirstomajj elektros tinklg vadovautis patvirtintais techniniais reikalavimais.
Techninius reikalavimus elektros tinklo jrangai rengti vadovaujantis technologinés tinklo plétros
strategija. Standartizuoti techninius reikalavimus naudojamiems jrenginiams, medZiagoms bei
sistemoms, papildant ir patikslinant TET, EIIT, objekty statybos taisykliy ir kity galiojan¢iy norminiy
teisés akty reikalavimus. Nuolat atnaujinti bendrovés techninius reikalavimus atsizvelgiant j naujy
Jrenginiy jdiegimo poreik], ar pasikeitus LST EN standartams.

5. Diegti prieSavarinés automatikos priemones, nuotolines informacijos surinkimo, valdymo ir
apskaitos sistemas, uztikrinanéias optimaly ir patikimg sistemos valdyma. Diegti jrenginiy buklés ir
programiniy gedimy nuotolinés stebésenos sistemas.

6. Diegti iSmanaus skirstomojo elektros tinklo technologijas pagal visuomenés ir bendrovés
poreikius, pagrindZiant techniSkai ir ekonomiskai sprendimus bei atsiZvelgiant | taikomas gergsias
praktikas uzsienyje.

7. Plétoti elektros tinklo technologiniy objekty duomeny bazes, geografines informacines

sistemas, eksploatavimo organizavimo sistemas.
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8. Elektriniy, naudojanciy atsinaujinancius energijos Saltinius (vejo, saulés, hidro, biokuro ir pan.)
prijungimui prie elektros skirstomyjy tinkly nustatyti techniSkai ir ekonomiskai (vertinant investicines
ir eksploatacines iSlaidas) efektyvius, nediskriminuojancius tipinius techninius reikalavimus,
nemazinancius elektros energijos tiekimo patikimumo, uztikrinancius elektros energijos kokybe, pagal
standarty reikalavimus, visiems elektros tinklo naudotojams bei minimizuojancius elektros energijos

skirstymo technologines sgnaudas [5].

1.3 Investicijy programos

Elektros energijos tiekimo patikimumui uztikrinti numatytos keturios investicijy programos:

1. Klimato reiSkiniams atsparaus tinklo kiirimo programa, kuria siekiama, kad 40% tinklo tapty
kabeliniu. Siekiama, kad audry metu klientai biity ramiis dél elektros energijos tiekimo patikimumo. Sie
poky¢iai taip pat grazins Salies kraStovaizdi.

2. Saugumo ir patikimumo uZztikrinimo programa skirta nuosekliai keisti susidévejusius elementus
1 modernesnius ir saugesnius.

3. Itampos kokybés programa skirta atnaujinti tas tinklo vietas, kur yra dideli jtampos nuostoliai
ir klientams neuztikrinama tinkama tiekiamos elektros energijos jtampos kokybé.

4. ISmanaus tinklo programa — jgyvendinami projektai, kurie efektyvina procesus ir suteiks
galimybe geriau valdyti skirstomajj tinkla bei pagerinti elektros energijos tiekimo patikimuma.
Planuojamas bendro dispecerinio centro ir skirstomojo tinklo valdymo sistemos (DMS) jdiegimas,

automatizuota apskaita privatiems ir verslo klientams [4].

1.3.1 Klimato reiskiniams atsparaus tinklo kiirimo programa

Senstant skirstomajam tinklui dalis oro linijy pasiekia savo eksploatavimo laikotarpio pabaigg ir
jas reikia keisti naujomis. Si investicijy programa apima esamy susidévéjusiy (sulaukusiy fizinio
gyvavimo laikotarpio pabaigos) oro linijy keitima poZeminémis arba izoliuotomis oro linijomis. Kei¢iant
linijos technologija iSnyksta arba mazéja medZziy virtimo, jaugimo, gyviny sukelty linijos nutraukimy
rizika, todél vartotojams elektros energijos tiekimas nutraukiamas zymiai re€iau, t.y. geréja vidutinio
nutraukimy daznio rodiklis SAIFI [4].

Vykdant $ig programg atsizvelgiama j Siuos suinteresuoty Saliy likescius:

e Nenutrikstamas elektros tiekimas. Kei€iant oro linijas poZeminémis maz¢ja atsijungimy
tikimybé dél virstanciy ar j tinklus jaugusiy medziy.

e [renginiy saugumas. Naudojant kabeliy linijas sumazéja pavojus nukentéti nuo elektros srovés.

e QGreitas tiekimo atstatymas po audry. Audry metu dél medziy ar jy Saky griuvimo jvyksta

didzioji dalis atsijungimy tinkle. Pakeitus oro linijg poZemine §i rizika iSnyksta.
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e Elektros tinklo jtakos gamtai ir gyvinijai mazinimas. Pozeminés linijos, ypa¢ miskingose
teritorijose, turi mazesnés jtakos gyviiny ir pauks¢iy buveinéms.

e Vizualiosios tarSos mazinimas ir nepastebimas elektros tinklas. Pakeitus oro linijas
pozeminémis sumazéja linijy apsaugos zonos, nuo 2—15 metry iki 2 metry, sumazéja poreikis genéti
zeldinius ir medzius. Pozeminés kabelinés linijos, prieSingai nei oro yra nepastebimos ir nemazina
krastovaizdzio vertés.

e Veiklos efektyvumas ir skaidrumas. Keiciant oro linijas pozeminémis, linijas reikia reciau

remontuoti ir dél to mazéja veiklos sanaudos [4].

1.3.2 Saugumo ir patikimumo uztikrinimo programa

Senstant skirstomajam tinklui dalis linijy ir transformatoriy pasiekia savo ekonominio gyvavimo
laikotarpj, pradeda daznai gesti ir tampa nesaugiis aplinkiniams. Susidévéje elementai keiciami
modernia, $iuolaikinius standartus atitinkancia jranga [4].

Vykdant §ig programa atsizvelgiama j Siuos suinteresuoty Saliy likescius:

e Nenutriikstamas elektros tiekimas. Kei¢iant susidévéjusig jranga nauja, mazeja tinklo elementy
gedimy.

e Greitas tiekimo atstatymas po audry. Audry metu jvyksta didelé dalis tinklo gedimy.
Suremontuoti pasenusig jrangg trunka ilgiau ir dalies jrenginiy atsarginés dalys nebegaminamos.

e Elektros tinklo jtakos gamtai ir gyviinijai mazinimas ir jrenginiy triukSmo lygis. Naujo tipo
jrenginiai tyliau veikia, yra efektyvesni ir maziau kaista.

e Vizualiosios tarSos mazinimas, nepastebimas elektros tinklas ir elektros tinklo jrenginiy
saugumas. Kei¢iant seng jranga, pavyzdziui, Minsko ir Siauliy tipo transformatorines moderniomis
modulinémis transformatorinémis elektros tinklo jrenginiai tampa maziau pastebimi ir saugesni —
modulinés transformatorinés yra uzdaros ir i$ jy Zymiai sunkiau vogti alyva.

e Kokybiskas elektros tiekimas. Atnaujinant senus tinklo jrenginius kartu dalinai sprendZiama ir
jtampos kokybés problema.

e Veiklos efektyvumas ir skaidrumas. Kei¢iant senus elementus naujais mazéja elektros energijos

nuostoliai [4].

1.3.3 Jtampos kokybés programa

Keiciantis elektros energijos vartotojy skaiciui ir jy poreikiams uzmiescio teritorijose 1995-2010
m. laikotarpiu iSaugo vidutinis suvartojamas elektros energijos kiekis bei vidutinis Zemos jtampos linijy,

jungian¢iy vartotojus su transformatorinémis ilgis. Dél Sios priezasties dalyje skirstomojo tinklo
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fiksuojami reguliartis jtampos kritimai ir esama jranga nepavyksta uztikrinti standartus atitinkancio
itampos lygio [4].

Si investicijy programa apima linijy trumpinima, atsisakant nereikalingy linijos segmentuy,
transformatoriniy perkélima ar¢iau vartotojy; taip pat naujy transformatoriniy jrengimga bei linijos laidy
keitimg j didesnio skerspjiivio ploto.

Vykdant §ig programa atsizvelgiama j Siuos suinteresuoty Saliy likescius:

o Kokybiskas elektros tickimas. Atliekant auksc¢iau pateiktus veiksmus trumpéja vidutinis kelias,
kurj tenka nukeliauti elektros srovei iki vartotojy, dél to mazéja jtampos svyravimai ir geréja jtampos
kokybé.

e Vizualiosios tarSos mazinimas ir nepastebimas fizinis tinklas. Kadangi trumpinant linijas
numatyta dalj jy pertiesti efektyvesnémis trajektorijomis, vietoje esamy oro linijy bus tiesiamos
pozeminés linijos, mazés vizualioji tarSa.

e Elektros tinklo irenginiy saugumas. Jgyvendinant §ig programa dalis transformatoriniy bus
pakeistos moderniomis, kurios geriau atitinka vartotojy poreikius, dél to didés elektros tinklo saugumas

bei patikimumas [4].

1.3.4 ISmanaus tinklo programa

»ISmaniai valdoma tinklo* programa apima Sias priemones:

1. Tinklo automatizavimo pilotiniai projektai. Iki Siol skirstomajame tinkle iSmaniosios
technologijos buvo diegiamos ribotai (nuotolinis valdymas jdiegtas tik aukStesnés jtampos tinklo
elementuose — 110/35/10 kV pastotése, 35/10 kV pastotése, 35 kV skirstyklose) ir fragmentiskai
(pavyzdziui, kai kuriuose regionuose jdiegti pavieniai trumpo jungimo indikatoriai su nuotoliniu rySiu).
Sio projekto metu diegiamos i§maniosios technologijos atskiruose tinklo segmentuose, parenkant
optimalius individualius sprendimus bei nustatant konkrecius jy kiekius.

2. Iimaniyjy apskaity pilotinis projektas. Sio projekto metu numatyta diegti iSmaniuosius
skaitiklius ir realiu laiku patikrinti bei atnaujinti iSmaniyjy skaitikliy visuotinio diegimo kasty ir naudos
prielaidas.

3. Kontroliniy apskaity diegimo projektas. Sio projekto metu bus diegiami kontroliniai skaitikliai
10 kV tinkle, kurie kartu su specializuota programine jranga padés tiksliai identifikuoti nuostoliy
zidinius atskirose tinklo zonose.

4. Technologinio turto valdymo sistemos diegimas. Sio projekto metu bus diegiamas $iuolaikinis
specializuotas informaciniy technologijy jrankis, leisiantis jvairiais pjlviais inventorizuoti bei
suklasifikuoti valdomg technologinj turta kartu su visais reikalingais finansiniais ir techniniais jo

duomenimis.
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5. Bendro dispecerinio centro ir skirstomojo tinklo valdymo sistemos (DMS) jdiegimas, kuri
apjungs skirtingy informaciniy sistemy informacijg apie tinklg bei leis realiu laiku stebéti ir valdyti tinkla
iki 10 kV lygmens [4].

Apibendrinant, iSmaniojo tinklo programos priemonés jgyvendinamos lygiagre¢iai, kurs sinergijg
ir tenkins Siuos vartotojy liikescius:

e Nenutrikstamas elektros energijos tiekimas, greitas tieckimo atstatymas po audry — iSmanieji
sprendimai leis grei¢iau sureaguoti | gedimus ir avarijas, dalies galimy gedimy bus galima iSvengti
prevenciskai keiciant tinklo rezimus.

o Kokybiskas elektros energijos tiekimas — iSmaniosios technologijos leis stebéti daugiau elektros
energijos kokybés tiekimo parametry atskiruose tinklo segmentuose bei priimti atitinkamus valdymo
sprendimus.

e Operatyvus informavimas ir greitas problemy sprendimas — iSmanieji sprendimai leis greitai ir
tiksliai identifikuoti gedimy vietas, tiksliau informuoti vartotojus bei operatyviau atstatyti tinkla.

e Veiklos efektyvumas ir skaidrumas — iSmaniosios technologijos leis mazinti kasdienes tinklo

priezitiros sgnaudas, geriau suplanuoti atstatymus po avarijy ir priimti geresnius investavimo sprendimus

[4].
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2. SKIRSTOMOJO ELEKTROS TINKLO PATIKIMUMO RODIKLIAI

2.1 Elektros tinklo patikimumas

Sparciai besivystanti pasaulio ekonomika reikalauja vis aukStesnés gaminiy ir sistemy kokybés ir
kartu vis mazesniy kasty jiems jsigyti ir aptarnauti. Lygiagreciai reikalaujama minimizuoti avarijy ir
gedimy tikimybe. Avarijos ir gedimai didina eksploatavimo sanaudas ir daro jtaka visuomenés
saugumui. Placigja prasme patikimumas asocijuojasi su sékmingu ir nenutrikstamu veikimu, o sékmingg
sistemos darbg lemia inZineriniai sprendimai [6].

Patikimumas — objekto savybé tam tikra laikg atlikti savo funkcijas ir iSlaikyti nustatytas
eksploataciniy rodikliy leidziamas vertes, atitinkancias tam tikrus naudojimo rezultatus ir techninés
priezitiros, taisymo, laikymo ir gabenimo salygas [7].

Dauguma elektros skirstomyjy tinkly operatoriy patikimumo jvertinimui naudoja patikimumo
rodiklius: sistemos vidutinj nutraukimy skai¢iy (SAIFI) ir sistemos viduting nutraukimy trukme
(SAIDI). O nuostoliy kaina dél nepatiektos elektros energijos efektyviai atspindi realig zalg [8].

Pagrindiniai elektros energijos persiuntimo patikimumo lygio nustatymui naudojami rodikliai:

e SAIDI (angl. system average interruption duration index) — sistemos ilgy nutraukimy vidutinés
trukmés rodiklis, kuris parodo, kiek vidutiniskai laiko per ataskaitinj laikotarpj elektros persiuntimas buvo

nutrauktas vienam vartotojui [9].

SAIDI = ZQLN” (2.1)

¢ia Ta — nutraukimo trukmé (min), Ni — vartotojy, kuriems nutrauktas elektros energijos
persiuntimas, skaicius.

e SAIFI (angl. system average interruption frequency index) — sistemos ilgy nutraukimy vidutinio
daznumo rodiklis, kuris parodo, kiek vidutiniSkai karty per ataskaitinj laikotarpj elektros persiuntimas

buvo nutrauktas vienam vartotojui [9]

SAIFI = ZZ’C—NN (2.2)

¢ia fi — nutraukimy skai¢ius (kartai), Ni — vartotojy, kuriems nutrauktas elektros energijos
persiuntimas, skaicius [9].

o Nepatiektos elektros energijos kiekis AWs [7].

Elektros tinklo patikimumas priklauso nuo jvairiy aspekty, tokiy kaip schemos sujungimo
variantas, jrenginiy senumas, jy techninés priezitiros kokybé, aplinkos salygos. Trumpéjant jrenginiy
eksploatacijos laikui, mazéja patikimumas, daugéja pertrikiy, ilgéja jy trukmé. Patikimumo analizé —
viena sudétiniy techninés analizés daliy, leidzianti kiekybiSkai jvertinti energijos tiekimo sistemos

patikimumo parametrus bei numatyti galimy avarijy daznj ir pasekmes, identifikuojant pavojingiausias
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sistemos vietas [10, 11]. Skirstymo sistemos patikimumo jvertinimg galima i$skirti j du pagrindinius
segmentus: ankstesniy rezultaty vertinimg ir biisimy rezultaty prognozavima [12].

Anksciau skirstymo sistemy patikimumui buvo skiriama gerokai maziau démesio nei elektros
gamybos ir perdavimo sistemoms [13]. To prieZastis yra ta, kad elektrinés ir perdavimo sistemos
reikalauja dideliy investicijy ir jy nekokybiSkumas gali turéti katastrofiSky pasekmiy tiek visuomenei
tiek gamtai. Skirstymo sistema yra palyginti pigi ir jos poveikis labiau lokalizuotas [14].

Skirstymo sistemy patikimumo analizé buvo atliekama atskirai nuo gamybos ir perdavimo
sistemy, atsizvelgiant j problemos sudétinguma ir mastg. Taciau atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy plétra,
su jiems biidingu nepastovumu ir nenusp€jamumu, ir sumanaus tinklo valdymo sprendimy diegimas,
paskirstymo sistema daro labiau panasig j gamybos ir perdavimo sistemas. Todél patikimumo analizé
tampa sudétingesné ir turéty biiti grindziama tais paciais metodais kaip ir gamybos — perdavimo sistema
[15].

2.2 Patikimumo kokybés reikalavimai skirstomyjy tinkly operatoriams

Lietuvos Respublikos Elektros energetikos jstatymo SeStojo skirsnio ,Elektros energijos
skirstymas® 35 straipsnyje apie skirstymo veiklos principus raSoma, jog skirstomyjy tinkly operatorius
yra atsakingas uz jam priklausancius skirstomuosius tinklus nuo perdavimo tinkly jrenginiy prijungimo
tasko iki vartotojy ar gamintojy jrenginiy prijungimo tasko ir uz jy saugumg, patikimuma,
eksploatavima, prieziiira, valdyma bei plétojimg pagal skirstomyjy tinkly naudotojy poreikius, taip pat
uz elektros energijos persiuntimg vartotojams skirstomaisiais tinklais, persiunciamos elektros energijos
kokybe bei persiunciamos elektros energijos apskaitg ir jos diegima [16].

Reikalavimus energetikos objekty ir energetikos jrenginiy eksploatacijai nustato Elektriniy ir
elektros tinkly eksploatavimo taisyklés (TET). Taisyklés yra privalomos visiems fiziniams ir juridiniams
asmenims, projektuojantiems, statantiems ir eksploatuojantiems elektrines, Katilines bei elektros ir
Silumos tiekimo tinklus bei jy technologinius priklausinius [17]. Taip pat elektros energijos skirstomyjy
tinkly operatoriams, jrengiantiems naujus, rekonstruojantiems arba kapitaliSkai remontuojantiems
kintamosios ir nuolatinés srovés iki 400 kV jtampos elektros jrenginius privalomi Elektros jrenginiy
jrengimo taisykliy reikalavimai (EJJT) [18].

Lietuvoje elektros tiekimo patikimuma reglamentuoja Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés
komisijos 2009 m. birzelio 11 d. priimtas nutarimas Nr. O3-75 ,,Elektros energijos persiuntimo
patikimumo ir paslaugy kokybés reikalavimai®, kuriame nustatomi perdavimo sistemos operatoriaus ir
skirstomyjy tinkly operatoriy elektros energijos persiuntimo patikimumo bei operatoriy ir elektros
energijos tiekéjy paslaugy, tiesiogiai susijusiy su jy licencijoje ar leidime nustatyta veikla, kokybés

rodikliai ir jy vertinimo tvarka [9, 11].

20



Elektros energetikos jmoniy persiuntimo patikimumo ir paslaugy kokybés vertinimg atlieka
Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija. Kokybés reikalavimai elektros energetikos jmonéms
reglamentuoja $iy paslaugy kokybe:

e elektros energijos persiuntimo patikimumo;

e naujy vartotojy objekty prijungimo prie skirstomyjy tinkly;

e clektros energijos persiuntimo atnaujinimo jsiskolinimg apmokéjusiam vartotojui;

e vartotojo informavimo apie planuojama nutraukima;

e elektros energijos persiuntimo atstatymo vartotojui po neplanuoto nutraukimo;

o clektros apskaitos prietaiso ar elektros apskaitos schemos elemento gedimo pasalinimo;

e skundy nagrinéjimo. [9]

Kokybés reikalavimuose vartojamos pagrindinés sagvokos:

Kokybeés rodiklis — paslaugy kokybes reikalavimo matavimo parametras.

Minimalus kokybés lygis — Operatoriams bei nepriklausomiems ir visuomeniniams elektros
energijos tick&jams reikalaujamas uztikrinti jy paslaugos kokybés lygis.

Planuotas nutraukimas — nutraukimas, apie kurj vartotojas buvo informuotas teisés aktuose arba
sutartyje nustatytu laiku ir biidu.

Neplanuotas nutraukimas — nutraukimas, apie kurj vartotojas nebuvo informuotas arba buvo
informuotas véliau nei teisé€s aktuose ar sutartyje nustatytu laiku, iSskyrus atvejus, kai tai buvo padaryta
siekiant uztikrinti visuomeneés interesus.

Nutraukimo pradzia — nutraukimo pradzios laiko momentas, uzfiksuotas automatiniu arba rankiniu
bidu.

Nutraukimo pabaiga — nutraukimo pabaigos laiko momentas, uzfiksuotas automatiniu arba
rankiniu biidu.

Nutraukimo trukmeé — laikas nuo nutraukimo pradZios iki nutraukimo pabaigos.

Trumpas nutraukimas — nutraukimas, kurio trukmé ilgesné nei elektros energijos persiuntimo
atstatymo nuo tinkly automatikos jsijungimo ir trumpesné nei 3 minuteés.

llgas nutraukimas — nutraukimas, kurio trukmé lygi 3 minutéms arba ilgesné kaip 3 minutés.

Elektros energijos persiuntimo atstatymo laikas — laikas, per kurj vartotojui buvo atstatytas

elektros energijos persiuntimas po nutraukimo [9].

2.3 Elektros energijos persiuntimo nutrikkimo priezasc¢iy priskyrimas

Vadovaujantis Elektros energijos persiuntimo patikimumo ir paslaugy kokybés reikalavimais,
patvirtintais 2009 m. birzelio 11 d. Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos nutarimu Nr.

03-75 [9], persiuntimo nutriikimo atvejai pagal jy atsiradimo priezastis skirstomi j ,,force majeure®
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(nenugalima jéga, nepaprastos aplinkybés, kuriy negalima nei numatyti arba i§vengti, nei kuriomis nors
priemonémis pasalinti), iSorinio poveikio, operatoriaus atsakomybés ir nenustatytas priezastis.

,»Force majeure® (nenugalima jéga):

1. tiesioginis perkiinijos poveikis;

2. Slapdribos ar gausaus Slapio sniego apdrebo poveikis, kuris gali sukelti medziy virtimg, laidy
trukima ir pan.;

3. apsalas, virSijantis projektiniy normatyvy ir kity norminiy techniniy dokumenty reikalavimus;

4. grunto sédimas ar nuosliauzos;

5. potvynis, didesnis uz vidutinj daugiametj;

6. audra, Stormas, uraganas;

7. temperatiiriniai ir atmosferiniai pokyc¢iai, vir§ijantys projektiniy normatyvy ir kity norminiy
techniniy dokumenty reikalavimus;

8. gaisrai, kuriuos sukélé gamtos reiskiniai;

9. medziy virtimas i$ uz apsaugos zonos ar medziy Saky kritimas ant elektros linijy ar jrenginiy,
salygoti masiniy stichiniy gamtos reiskiniy;

10. karo, teroristiniai ar diversiniai veiksmai;

11. sistemos prieSavarinés automatikos poveikis (esant gedimui ar avarijai kitose elektros
sistemose);

12. valstybés institucijy nurodymai i§jungti elektros jrenginius dél salyje paskelbtos ekstremalios
padéties;

13. elektros jrenginiy iSjungimai perdavimo operatoriaus tinkle, jvyke ne dél operatoriaus
veiksmy, virSijantys n-1 kriterijy (n-2, n-3, ...,), kurie sukelia jtampos arba daznio stabilumo sistemoje
problema, pazeidzia aktyviosios ir/ar reaktyviosios galios balansg bei sukelia tinkly i$sidalijimg ar
elektros energijos tiekimo nutriikimus vartotojams;

14. teisés aktuose nenumatyty procesy atsiradimas, virSnorminiai komutaciniai vir§jtampiai, kuriy
elektros tinklo operatorius negaléjo i$ anksto numatyti ir kuriy eiga negaléjo biiti kontroliuojama bei gali
buti traktuojami kaip ,,force majeure® aplinkybé [19].

ISorinio poveikio:

1. gedimai vartotojy elektros jrenginiuose, dél kuriy nutriiko elektros energijos persiuntimas
Kitiems operatoriaus vartotojams;

2. medziy uzvertimas ar medziy Saky uzkritimas ant elektros oro linijy ar jrenginiy, pasalinéms
organizacijoms ar asmenims vykdant medZiy kirtimo ar gen¢jimo darbus;

3. elektros oro linijy laidy nutriikimai, salygoti pasaliniy organizacijy ar asmeny poveikio;

4. elektros kabeliy pazeidimai ar gedimai, saglygoti paSaliniy organizacijy ar asmeny poveikio;
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5. pasaliniy organizacijy ar asmeny sukelti elektros jrenginiy gedimai ar atsijungimai dél ant laidy
ar elektros jrenginiy uzmesty ar priartinty prie jy bet kokiy daikty, taip pat uzlipimy ant atramy ir
patekimy j elektros jrenginius;

6. elektros atramy pazeidimai, sugadinimai padaryti pasaliniy organizacijy ar asmeny (numusimas
automobiliu, zemés tikio darby masinomis ir pan.), kuomet nutriko elektros energijos persiuntimas ar
del minéty atramy remonto ar keitimo turéjo buti nutrauktas elektros energijos persiuntimas;

7. piktybiniai ar nepiktybiniai paSaliniy asmeny veiksmai, kurie jtakoja elektros energijos
persiuntimo vartotojams nutrikima;

8. uzdegimai, gaisrai, kurie atsirado ne dé¢l ,,force majeure aplinkybés, o dél pasaliniy asmeny
kaltés;

9. elektros jrenginiy, izoliacinés alyvos ar metaly i$ elektros jrenginiy vagystés;

10. gedimai kito operatoriaus elektros jrenginiuose, d¢l kuriy nutriiko elektros energijos
persiuntimas vartotojams;

11. vartotojy jrenginiy atjungimai, salygoti generuojanciy galiy deficito;

12. elektros jrenginiy gedimai ar iSsijungimai, salygoti pauksciy ar gyviiny poveikio (medziy
uzvertimas, patekimas j veikiancius elektros jrenginius, gandralizdziai ant atramy, pauk$¢iy uzmesti
pasaliniai daiktai ant elektros jrenginiy ir pan.);

13. visi planiniai elektros energijos persiuntimo nutraukimai, apie kuriuos vartotojai nebuvo
tinkamai informuoti teisés aktuose ar sutartyse nustatyta tvarka, salygoti aplinkybiy, nepriklausanciy
nuo operatoriaus veiksmy, (pavyzdziui, operatorius padave informacija, ta¢iau spaustuvé neiSspausdino
prane$imo ir pan.) bei turi biiti traktuojami kaip neplaniniai nutraukimai,

14. projektuotojo klaidingi techniniai sprendimai, salygoje eksploatuojamy jrenginiy gedimus ar
1$sijjungimus;

15. naujy vartotojy jrenginiy prijungimas, vartotojy jrenginiy atjungimas uZz skolas bei
prijungimas skolg susimokéjusio vartotojo teisés aktuose nustatytais terminais, kai reikia atjungti kity,
laiku nejspéty apie planuojamg atjungimg vartotojy jrenginius bei turi buti traktuojami kaip neplaniniai
nutraukimai;

16. elektros tinkly apsaugos zonose paSaliniy organizacijy ar asmeny veiksmai ar neveikimai,
nurodyti galiojancios redakcijos Elektros tinkly apsaugos taisyklése, dél kuriy jvyko operatoriaus
elektros jrenginiy gedimai ar i$sijungimai [19].

Operatoriaus atsakomybé:

1. atsijungimai ar gedimai tuomet, kai nustatoma operatoriaus kalté (personalo kalté, remonto,
statybos darby, techninés priezitiros ir eksploatacijos nepakankama darby kokybe, jrenginiy
susidévéjimas, nepakankama bendrovés normatyviniy dokumenty kokybe, gamybos instrukeijy ir kity

teisés akty reikalavimy nevykdymas eksploatuojant jrenginius ir t.t.);
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2. visi planiniai nutraukimai dél operatoriaus ar rangovinés jmonés darbuotojy numatyty vykdomy
veiksmy t.y. elektros tinklo jrenginiy rekonstrukcijos, remonto, techninés priezitiros, derinimo, bandymo
bei matavimo darby, taip pat darby apsaugos zonoje, naujy jrenginiy prijungimo ar kity atvejy, apie
kuriuos vartotojai nebuvo informuoti teisés akty ar sutartyje nustatyta tvarka dél operatoriaus
atsakomybeés, bei turi buti traktuojami kaip neplaniniai nutraukimai [19].

Nenustatytos priezastys:

Nenustatytoms priezastims priskiriami tik tie elektros energijos tiekimo nutriikimai, salygoti
saugikliy tirptuky perdegimy ir elektros linijy jungtuvy ar automatiniy jungikliy iSsijungimy, kuriy
poveikio priezastys liko nenustatytos ir pagristos konkreciais jtakojanciais veiksniais (oro sglygomis,
staigiais jy pokyciais, gedimais, medziy ir jy Saky poveikiu, operatyviniy ir neoperatyviniy darbuotojy
klaidomis, statybos, remonto ir eksploatacijos darby defektais susijusiuose elektros jrenginiuose ir pan.)
[19].

Pagrindinés gedimy priezastys pagal skirtingas jrenginiy grupes 0,4 kV ir 10 kV jtampos tinkle
pateikiamos 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé. Pagrindinés gedimy priezastys pagal skirtingas jrenginiy grupes [4].

Irenginiy 10 kV oro 0,4 kV 10 kV 0,4 kV 10/0,4 kV
Gedimy grupés linijos oro linijos | poZzeminés | pozeminés | transformatorinés
priezastys linijos linijos
Irengl.mq sudevefj imas ir jy + + N N +
medziagy savybiy pakitimas
Stichiniy reiskiniy poveikis + +
Ivady automatiniy jungikliy +
gedimai
Jauge Zeldiniai, medziy
+ +
Sakos
Alyvos trilkumas (jskaitant +
vagystes)
Izoliatoriy paZeidimai + +
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3. KAUNO REGIONO ELEKTROS SKIRSTOMOJO TINKLO
INVESTICIJU IR PATIKIMUMO RODIKLIU PALYGINIMAS BEI

3.1 Elektros skirstomojo tinklo investicijos

ANALIZE

2013-2015 m. skirstomojo tinklo investicijy duomenys pateikiami 3.1 lenteléje, o grafinis vaizdas

3.1 paveiksle. Vienais metais skirtos investicijos turi jtakos kity mety patikimumo rodikliams, t.y. 2014

m. investicijos daro jtaka 2015 m. rodikliams. Kadangi tiriami 2014-2015 mety patikimumo rodikliai,

analizuojamos 2013 ir 2014 mety investicijos. 2015 m. investicijos pateikiamos palyginimui ir 2016

mety prognozei.

3.1 lentelé. Investicijos, skirtos Kauno regiono elektros skirstomajam tinklui 2013-2015 m.

Duomenys pateikiami tikstanciais eury [20].

he;‘iﬁ;‘; 0.4 kv 10kv 0,4/10 KV | 0,4-10 kV
Metai oL KL oL KL TR Viso
2013 m. | tukst. Eur. 2121 45 434 241 85 2926
2014 m. | takst. Eur. 3517 62 1152 382 509 5622
2015 m. | tukst. Eur. 4008 116 1301 564 2127 8116
9000
8000
7000
S 6000
% 5000
2 m2013 m.
:% 4000 m 2014 m.
g W 2015 m.
Z 3000
2000
1000 II I
0 = 1 =ul _N
04kVOL 04KkVKL 10kvOL 10kVKL 0,4/10kV 0,4-10kV
TR Viso

3.1 pav. Investicijos j Kauno regiono elektros skirstomajj tinklg 2013—2015 m.
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Pagal pateiktus duomenis matyti, jog investicijos kiekvienais metais vis labiau auga. Daugiausia
investicijy skiriama 0,4 kV oro linijy tinklui, kur vyksta didzioji dalis gedimy ir atsijungimy (3.3 lentel¢).

Lésos skiriamos oro linijoms susideda i§ investicijy oro linijy remontui (OL), oro linijy keitimui |
pozemines kabeliy linijas (OL j KL), oro linijy keitimui j oro kabeliy linijas 0,4 kV tinkle (OL j OKL)
ir j oro linijas izoliuotais laidais 10 kV tinkle (OL j OLI). Detalesnis paskirstymas, i$skaidant oro
linijoms skirtas investicijas, pateikiamas 3.2 lenteléje ir 3.2 paveiksle.

3.2 lentelé. Detalesnis investicijy pasiskirstymas Kauno regione [20].

Irenginiy 04 kV 10 kv 04/10 KV
Metai EUP 1 oL | OoLjOKL | OL{jKL | KL | OL | OLjOLI | OL{KL | KL | TR
2013 m. | tukst. Eur | 310 277 1534 | 45| 65 369 0| 241 85
2014 m, | tukst. Eur | 1505 12 2000 | 62 | 589 203 361 | 382 509
2015 m. | tukst. Eur | 1806 1359 843 | 116 | 315 375 611 | 564 2127
2500
2000
1500
H 2013 m.
H 2014 m.
1000 N 2015 m.
500 | | I
oL OLjOKL OLjKL KL oL OLjOLI  OLjKL KL TR
0,4 kv 10 kV 0,4/10 kv

3.2 pav. Detalesnis grafinis investicijy pasiskirstymas Kauno regione.
2014 m. Zemos jtampos oro linijy tinkle, lyginant su 2013 m. daugiau investicijy skiriama oro

linijy keitimui kabeliy linijomis, o 2015 m. oro linijy keitimui oro kabeliy linijomis. Lyginant su 2013

ir 2014 m., 2015 m. zenkliai iSauga investicijos transformatoriniy remontui bei rekonstrukcijoms.
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3.2 Kauno regiono skirstomojo elektros tinklo neplaniniy jvykiy pasiskirstymas ir

palyginimas

Kauno regiono 0,4-10kV elektros tinklo neplaniniy jvykiy (gedimy, atsijungimy ir neplaniniy
ilgalaikiy atjungimy > 3 min.) pasiskirstymas pagal jtampas, jrenginiy grupes ir priezastis bei
palyginimas pateikiamas 3.3 lenteléje. Pokytis su minuso Zenklu reiSkia, kad gedimy skaicius 2015
metais sumaz¢jo, o teigiamas raudonas skaicius, kad padidéjo.

3.3 lentelé. 0,4-10KV elektros tinklo neplaniniy jvykiy pasiskirstymas pagal jtampas, jrenginiy

grupes ir priezastis [20].

0.4 kV 10 KV 0.4/10 KV | 0.4-10 KV
OL | KL | TR | oL | KL | TR TR Viso

2014 | |wnt. | 978 6| 28| 179| 27| 79 107 1297
2015 IF):/} wnt. | 943 2| 18| 114 70 37 55 1121
Pokytis wit. | 35| -4| 10| 65| 20| -42 52 1176
2014 | |wnt. | 508| 19 5| 106| 33| 60 65 731
2015 ?;1 wit. | 582| 25 o| 113| 37| 59 68 825
Pokytis vnt. 74 6 4 7 4 -1 3 94
2014 | |wnt. | 2128| 80| 109| 182| 136| 176 285 2811
2015 geAl wnt. | 2012 | 62| 114| 142| 125| 129 243 2584
Pokytis wt. | -116 | -18 5| 40| -11| -47 42 227
2014 | |wnt | 142 ol 17| 12 0| 34 51 205
2015 ﬁepl wnt. | 470 0| 20| 19 o] o1 120 609
Pokytis vnt. 328 0 12 7 0 57 69 404
2014 wnt. | 3756| 105| 159| 479| 196| 349 508 5044
2015 | Viso |wnt. | 4007| 89| 170| 388| 169| 316 486 5139
Pokytis wit. | 251| -16| 11| -91| -27| -33 22 95

Procentinis 2014 ir 2015 mety neplaniniy jvykiy pasiskirstymas pagal itampas ir jrenginiy grupes

pateikiamas 3.3-3.8 paveiksluose.
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0,4 kV
79,7%

10 kv
20,3%

3.3 pav. 2014m neplaniniy jvykiy
pasiskirstymas pagal itampas.

oL
93,4%

KL
2,6%

TR
4,0%

3.5 pav. 2014m 0,4 kV neplaniniy jvykiy
pasiskirstymas pagal jrenginiy grupes.

KL
19,1%

TR
34,1%

oL
46,8%

3.7 pav. 2014m 10 kV neplaniniy jvykiy
pasiskirstymas pagal irenginiy grupes.

oL
44,4%

0,4 kv
83,0%

10 kV
17,0%

3.4 pav. 2015m neplaniniy jvykiy

pasiskirstymas pagal jtampas.

oL
93,9%

KL
2,1%

TR
4,0%

3.6 pav. 2015m 0,4 kV neplaniniy jvykiy
pasiskirstymas pagal jrenginiy grupes.

KL
19,4%

TR
36,2%

3.8 pav. 2015m 10 kV neplaniniy jvykiy
pasiskirstymas pagal jrenginiy grupes.
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Pateiktose diagramose pasiskirstymas lyginant 2014 ir 2015 metus iSlieka beveik toks pats.
Daugiausia gedimy bei atsijungimy jvyksta 0,4 kV tinkle (apie 80%). Zemos jtampos tinkle daugiausia
gedimy bei atsijungimy jvyksta oro linijose (93-94%). Vidutinés jtampos tinkle, lyginant su zemos
itampos tinklu, daugiau gedimy yra kabeliy linijose bei transformatorinése, bet didzioji dalis gedimy
~50% vyksta oro linijose.

2014 ir 2015 mety neplaniniy jvykiy jrenginiy grupiy pasiskirstymas pagal priezastis pateikiamas

oL KL TR

3.9-3.10 paveiksluose.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

oL KL TR

0%

Viso 0,4 Viso 10
kv kv
0,4 kv 10 kv
m Dél NP 142 0 17 159 12 0 34 46
mDélOA 2128 80 109 2317 182 136 176 494
mDél IP 508 19 5 532 106 33 60 199
mDélFM 978 6 28 1012 179 27 79 285

3.9 pav. 2014 m. 0,4 kV ir 10 kV neplaniniy jvykiy jrenginiy grupése pasiskirstymas pagal

priezastis, % ir vienetais.

29



100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

oL KL TR

0%

oL KL TR

Viso 0,4 Viso 10
kv kv
0,4 kv 10 kV
m Dél NP 470 0 29 499 19 0 91 110
mDéloA 2012 62 114 2188 142 125 129 396
mDélIP 582 25 9 616 113 37 59 209
mDélFM 943 2 18 963 114 7 37 158

3.10 pav. 2015 m. 0,4 kV ir 10 kV neplaniniy jvykiy jrenginiy grupése pasiskirstymas pagal

priezastis, % ir vienetais.

3.9 ir 3.10 paveiksluose pateiktose diagramose matyti, jog didzioji dalis gedimy, neplaniniy
atsijungimy ir atjungimy yra dél operatoriaus atsakomybés, maZiausia dalis priskiriama nenustatytoms
priezastims. Lyginant 2014 ir 2015 metus, bendras pasiskirstymas islicka panasus. 2015 m. mazéja
procentiné dalis gedimy vykstanc¢iy dél ,,force majeure®, taip pat mazéja dél operatoriaus atsakomybés
vykstantys neplaniniai atsijungimai, bet didéja dalis priskiriama nenustatytoms priezastims.

2014 ir 2015 mety neplaniniy jvykiy palyginimas pagal jtampas ir jrenginiy grupes pateikiamas
3.11-3.13 paveiksluose.
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4266
4020
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3000 m 2014
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>

2000 B Pokytis

1024
1000 873
O - I
—
Viso 0,4 kV Viso 10 kV Viso 0,4-10 kV

-151
-1000

3.11 pav. 2014 ir 2015 m. neplaniniy jvykiy palyginimas pagal jtampas.

Zemos jtampos tinkle neplaniniy jvykiy skaidius, nepaisant dideliy investicijy j skirstomajj
elektros tinklg, neZymiai padidéjo, o vidutinés jtampos tinkle nezymiai sumazéjo. Bendras gedimy

skaicius iSliko panaSus, nezenkliai padidéjes.

4500
4007
3756
3500
2500
—
c
>
1500
500 251 105 89 159 170 .
- —— — I .
-500 -16
oL KL TR
0,4 kv
m 2014 3756 105 159
m 2015 4007 89 170
M Pokytis 251 -16 11

3.12 pav. 2014 ir 2015 m. 0,4 kV neplaniniy jvykiy jrenginiy grupése palyginimas.
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500

400

479
388
349
316
300
196
200 169
" I I
° N B =
-2

vnt.

7 -
-100 33
-91
-200
oL KL TR
10 kv
m2014 479 196 349
m 2015 388 169 316
M Pokytis -91 -27 -33

3.13 pav. 2014 ir 2015 m. 10 kV neplaniniy jvykiy jrenginiy grupése palyginimas.

Analizuojant 0,4 kV elektros tinkle vykstancius neplaninius jvykius skirtingose jrenginiy grupése
(3.12 pav.), matyti jog oro linijose ir transformatorinése gedimy pokytis teigiamas, 2015m. jy padidéjo,
o kabeliy linijose sumazéjo. 10 kV elektros tinkle neplaniniy jvykiy skaic¢ius 2015 metais sumazéjo
visose jrenginiy grupése (3.13 pav.).

Neplaniniy jvykiy, vykstanciy zemos jtampos tinkle, palyginimas pagal priezastis skirtingose
jrenginiy grupése pateikiamas 3.14-3.17 paveiksluose, o vidutinés jtampos tinkle palyginimas

pateikiamas 3.18-3.21 paveiksluose.

1000 978 943
800
600
€ 400
>
200
6 2 28 18
0 R I s——
35 -4 -10
200
oL KL TR
0,4 kv
® 2014 978 6 28
® 2015 943 2 18
M Pokytis -35 -4 -10

3.14 pav. 2014 ir 2015 m. 0,4 kV neplaniniy jvykiy dél ,,force majeure* palyginimas.
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74

19 25
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3.15 pav. 2014 ir 2015 m. 0,4 kV neplaniniy jvykiy dél iSorinio poveikio palyginimas.

2500

2000

1500

1000
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m 2014
m 2015
M Pokytis

2128
2012

-116

oL

2128
2012
-116

80 62

KL
0,4 kV
80
62
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|

114
|

TR
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114

3.16 pav. 2014 ir 2015 m. 0,4 kV neplaniniy jvykiy dél operatoriaus atsakomybés palyginimas.
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m 2014 142 0 17
w2015 470 0 29
M Pokytis 328 0 12

3.17 pav. 2014 ir 2015 m. 0,4 kV neplaniniy jvykiy dél nenustatyty priezas¢iy palyginimas.

200 179
150
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100 79
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S0 27
. ]
° m
220 IIII
50
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65
-100
oL KL TR
0,4 kv
® 2014 179 27 79
® 2015 114 7 37
M Pokytis -65 -20 -42

3.18 pav. 2014 ir 2015 m. 10 kV neplaniniy jvykiy dél ,,force majeure palyginimas.
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3.19 pav. 2014 ir 2015 m. 10 kV neplaniniy jvykiy dél iSorinio poveikio palyginimas.
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3.20 pav. 2014 ir 2015 m. 10 kV neplaniniy jvykiy dél operatoriaus atsakomybés palyginimas.
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3.21 pav. 2014 ir 2015 m. 10 kV neplaniniy jvykiy dél nenustatyty priezaséiy palyginimas.

Tiek 0,4 kV, tiek 10 KV tinkle poky¢iai yra analogiski — sumazéjo gedimy bei atsijungimy dél
,force majeure“ ir operatoriaus atsakomybés, bet padidéjo dél iSorinio poveikio ir nenustatyty
priezaséiy. Mazéjant neplaniniams jvykiams dél ,,force majeure®, patenkinamas vienas i$ tinklo plétros
tiksly: padaryti elektros tinklg atspary gamtos reiSkiniams, oro linijas keifiant poZzeminémis kabeliy

linijomis arba oro kabeliais ar izoliuotais laidais.

3.3 Kauno regiono skirstomojo elektros tinklo SAIFI, SAIDI rodikliy pasiskirstymas ir
palyginimas
Kauno regiono 0,4-10 kV elektros skirstomojo tinklo neplaniniy jvykiy (gedimy, atsijungimy ir
neplaniniy atjungimy ilgalaikiy > 3 min.) SAIFI, SAIDI pasiskirstymas pagal jtampas ir priezastis bei
palyginimas pateikiamas 3.4 lenteléje. Pokytis su minuso Zenklu reiskia, kad rodiklis 2015 metais

sumazéjo, o teigiamas raudonas skaicius, kad padidéjo.
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3.4 lentelé. 0,4-10 kV elektros tinklo SAIFI, SAIDI pasiskirstymas pagal jtampas ir priezastis

[20].
SAIFI (kartai) SAIDI (min)
0,4-10 kV 0,4-10 kv
0,4 kV | 10 kV Viso 0,4 kV |10 kV Viso
2014 0,046 | 0,281 0,327 | 17,170 | 51,773 68,943
DélFM | 2015 0,044 | 0,157 0,201 | 11,987 | 25,034 37,021
Pokytis | -0,002 | -0,124 -0,126 | -5,183 | -26,739 -31,922
2014 0,034 | 0,145 0,179 | 3,615| 13,549 17,164
Dél IP 2015 0,033 | 0,146 0,179 | 3,034 | 13,850 16,884
Pokytis | -0,001 | 0,001 0] -0,581 0,301 -0,280
2014 0,155 | 0,482 0,637 | 9,349 | 35,523 44,872
Dél OA | 2015 0,164 | 0,411 0,575 | 8,146 | 33,117 41,263
Pokytis | 0,009 | -0,071 -0,062 | -1,203 | -2,406 -3,609
2014 0,004 | 0,016 0,020 | 0,368 1,249 1,617
Dél NP 2015 0,011 | 0,022 0,033 | 1,182 1,495 2,677
Pokytis | 0,007 | 0,006 0,013 | 0,814 0,246 1,060
2014 0,239 | 0,924 1,163 | 30,503 | 102,094 | 132,597
Viso 2015 0,252 | 0,736 0,988 | 24,35 | 73,497 97,847
Pokytis | 0,013 | -0,188 -0,175 | -6,153 | -28,597 -34,750

Procentais isreikStas 2014 ir 2015 mety SAIFI ir SAIDI rodikliy pasiskirstymas pagal jtampas
pateikiamas 3.22—3.25 paveiksluose.

10 kV 10 kV
79,4% 74,5%

0,4 kv 0,4 kV
20,6% 25,5%

3.22 pav. 2014m SAIFI pasiskirstymas 3.23 pav. 2015m SAIFI pasiskirstymas
pagal jtampas. pagal jtampas.
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10 kV 10 kV
77,0% 75,1%

0,4 kV 0,4 kV
23,0% 24,9%

3.24 pav. 2014m SAIDI pasiskirstymas 3.25 pav. 2015m SAIDI pasiskirstymas
pagal jtampas. pagal jtampas.

Procentinis pasiskirstymas diagramose lyginant 2014 ir 2015 metus islieka labai panasus. 10 kV
tinkle rodikliai yra didesni, vadinasi vienam vartotojui elektros persiuntimas yra nutraukiamas daZniau
ir ilgesniam laikui nei 0,4 kV tinkle.

2014 ir 2015 mety SAIFI rodikliy pasiskirstymas pagal priezastis pateikiamas 3.26-3.27

paveiksluose.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

0,4 kv 10 kv Viso 0,4-10 KV
m Dél NP 0,004 0,016 0,02
m Dél OA 0,155 0,482 0,637
mDél IP 0,034 0,145 0,179
mDél FM 0,046 0,281 0,327

3.26 pav. 2014 m. SAIFI pasiskirstymas pagal priezastis, % ir kartais.

38



100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

0,4 kv 10 kv Viso 0,4-10 KV

m Dél NP 0,011 0,022 0,033
m Dél OA 0,164 0,411 0,575
m Dél IP 0,033 0,146 0,179
mDél FM 0,044 0,157 0,201

3.27 pav. 2015 m. SAIFI pasiskirstymas pagal priezastis, % ir kartais.

Procentinis pasiskirstymas pagal prieZastis abejais metais labai panaSus. Dazniausiai elektros
energijos persiuntimas vartotojui nutraukiamas dél operatoriaus atsakomybés, retai dél nenustatyty
priezas¢iy. 2015 m. sumazéjo procentiné dalis dél ,,force majeure®, Siek tiek padidéjo dél iSorinio
poveikio.

2014 ir 2015 mety SAIDI rodikliy pasiskirstymas pagal priezastis pateikiamas 3.28-3.29

paveiksluose.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
0,4 kv 10 kv Viso 0,4-10 KV

= Dél NP 0,368 1,249 1,617

= Dél OA 9,349 35,523 44,872

mDél IP 3,615 13,549 17,164

m Dél FM 17,170 51,773 68,943

3.28 pav. 2014 m. SAIDI pasiskirstymas pagal priezastis, % ir kartais.
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100%
90%
80%
70%
60%

50%
40%
30%
20%
10%
0%
0,4 kv 10 kv Viso 0,4-10 KV

m Dél NP 1,182 1,495 2,677

m Dél OA 8,146 33,117 41,263

m Dél IP 3,034 13,850 16,884

mDél FM 11,987 25,034 37,021

3.29 pav. 2015 m. SAIDI pasiskirstymas pagal priezastis, % ir kartais.

2014 ir 2015 metais didziausia dalis SAIDI rodiklio yra dél ,,force majeure®, vadinasi ilgiausiai
elektros energijos persiuntimas vartotojui nutraukiamas dél gedimy, vykstanc¢iy dél gamtos stichiniy
reiSkiniy. 2015 metais $i dalis gerokai sumazéja, bet padidéja kitos dalys.

2014 ir 2015 mety SAIFI ir SAIDI rodikliy palyginimas pateikiama 3.30 ir 3.31 paveiksluose.

1,2 1,163
0,988
1 0,924
0,8 0,736
0,6
‘©
£t 04
2 0,2390,252
0,2
0,013
0 L] ]
-0,2
-0,188 -0,175
-0,4
0,4 kV 10 kv Viso 0,4-10 KV
m2014 0,239 0,924 1,163
m 2015 0,252 0,736 0,988
B Pokytis 0,013 -0,188 -0,175

3.30 pav. 2014 ir 2015 m. SAIFI palyginimas skirtingos jtampos tinkluose.
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Zemos jtampos tinkle SAIFI pokytis yra teigiamas bet labai mazas. Bendras Kauno regiono

rodiklis sumazéja nuo 1,163 karty elektros energijos persiuntimo nutraukimo vienam vartotojui iki

0,988 karto.

140
120
100

80

min.

m2014
m 2015
M Pokytis

30,503 24,35

-6,153

0,4 kV
30,503
24,35
-6,153

132,597
102,094 97,847
73,497 I
-28,597 -34,750
10 kV Viso 0,4-10 KV
102,094 132,597
73,497 97,847
-28,597 -34,750

3.31 pav. 2014 ir 215 m. SAIDI palyginimas pagal jtampas.

SAIDI rodiklis 0,4 kV tinkle per metus sumazéjo ~6 min., 10 kV tinkle ~ 28,6 min., o bendras

regiono rodiklis sumaz¢jo 34,75 minutémis.

SAIFI rodikliy palyginimas pagal priezastis 0,4 kV ir 10 kV tinkle pateikiamas 3.32-3.35

paveiksluose.

0,4
0,3

0,2

RN

OI

kartai

m 2014
m 2015
M Pokytis

3.32 pav. 2014 ir 2015 m.

0,046 0,044

-0,002

0,4 kV
0,046
0,044
-0,002

0,327
0,281
0,201
0,157 I
-0,124 -0,126
10 kv Viso 0,4-10 KV
0,281 0,327
0,157 0,201
-0,124 -0,126

SAIFI rodikliy dél ,,force majeure* palyginimas.
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0,2

0,15

0,1

kartai

0,05

-0,05

m 2014
m 2015
M Pokytis

3.33 pav. 2014 ir 2015 m. SAIFI rodikliy dél iSorinio poveikio palyginimas.

0,7
0,6
0,5
0,4

0,3

kartai

N

0,

o
i

m2014
m 2015
M Pokytis

3.34 pav. 2014 ir 2015 m. SAIFI rodikliy dél operatoriaus atsakomybés palyginimas.

0,1450,146
0,0340,033
-0,001
0,4 kv 10 kv
0,034 0,145
0,033 0,146
-0,001 0,001

0,482
0,411

0,1550,164
-0,071
0,4 kv 10 kv
0,155 0,482
0,164 0,411
0,009 -0,071

0,1790,179

Viso 0,4-10 KV
0,179
0,179

0

0,637

Viso 0,4-10 KV
0,637
0,575
-0,062

0,575

-0,062
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0,035 0,033

0,03
0,025 0,022
0,02
_ 0,016
©
£ 0,015 0,013
L 0,011
0,01
0,007 0,006
. N
-0,005
0,4 kV 10 kv Viso 0,4-10 KV
m 2014 0,004 0,016 0,02
m 2015 0,011 0,022 0,033
B Pokytis 0,007 0,006 0,013

3.35 pav. 2014 ir 2015 m. SAIFI rodikliy dél nenustatyty priezaséiy palyginimas.

SAIFI rodiklis mazéja dél priezascCiy, priskiriamy ,,force majeure® ir operatoriaus atsakomybei.
Dél iSorinio poveikio bendras pokytis 0,4—10 kV tinkle lygus 0. Dél nenustatyty priezas¢iy SAIFI didéja,
bet Sios dalies jtaka bendram rodikliui yra maza.

SAIDI rodikliy palyginimas pagal priezastis 0,4 kV ir 10 kV tinkle pateikiamas 3.36-3.39

paveiksluose.

80
68,943
60 51,773
10 37,021
25,034
< 17,170
£ 20 . 11,987 I
0 =
-5,183
20
" -26,739 31922
0,4 kV 10 kV Viso 0,4-10 KV
m2014 17,170 51,773 68,943
m 2015 11,987 25,034 37,021
W Pokytis -5,183 -26,739 31,922

3.36 pav. 2014 ir 2015 m. SAIDI rodikliy dél ,,force majeure* palyginimas.
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20

15
10
£
€
5
0
-5
m2014
m 2015
M Pokytis

36153 934

—
-0,581

0,4 kV
3,615
3,034
-0,581

13,549 13,850

0,301

10 kv
13,549
13,850
0,301

17,164 16,884

-0,280

Viso 0,4-10 KV
17,164
16,884
-0,280

3.37 pav. 2014 ir 2015 m. SAIDI rodikliy dél iSorinio poveikio palyginimas.

50

40

30

20

min.

10

-10

m 2014
m 2015

M Pokytis

3.38 pav. 2014 ir 2015 m. SAIDI rodikliy dél operatoriaus atsakomybés palyginimas.

9,349 g 146

-1,203

0,4 kV
9,349
8,146
-1,203

35,523

33,117

-2,406

10 kv
35,523
33,117
-2,406

41,263

-3,609

Viso 0,4-10 KV
44,872
41,263
-3,609
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2,5

1,5

min.

0,5

-0,5

m2014
m 2015
M Pokytis

0,368

1,182

0,4 kV
0,368
1,182
0,814

0,814

1,495

1,249
]

10 kv
1,249
1,495
0,246

2,677

1,617
1,060

Viso 0,4-10 KV
1,617
2,677
1,060

3.39 pav. 2014 ir 2015 m. SAIDI rodikliy d¢l nenustatyty priezas¢iy palyginimas.

SAIDI rodiklis didéja dél nenustatyty priezasciy, bet padidéjimas yra labai nedidelis ~1min. Dél

iSorinio poveikio, operatoriaus atsakomybés ir ,,force majeure* mazéja. Didziausig jtakg rodikliui turi

,.force majeure®, butent dél Siy priezas¢iy SAIDI rodiklis sumazéja ~32 min.
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4. EKONOMINIS VERTINIMAS

4.1 Investicijy ekonominis vertinimas

Atlickamas 2014 mety investicijy ekonominis vertinimas. Vertinimui reikalingi duomenys

pateikiami 4.1-4.3 lentelése.

4.1 lentelé. 2014 m. investicijos, skirtos Kauno regiono elektros skirstomajam tinklui. Duomenys

pateikiami tiikstanciais eury [20].

Irenginiy 0.4 KV 10KV 0,4/10KV | 04-10 KV
grupés ’ "\/i
Metai oL KL oL KL TR Viso
2014 m. | tukst. Eur. 3517 62 1152 382 509 5622
4.2 lentelé. Nepatiekta elektros energija dél neplaniniy jvykiy Kauno regione [20].
Irenginiy 0.4 KV L3 0,4/10 KV | 0,4-10 KV
grupés ' "\
Metai OL KL oL KL TR Viso
2014 m. | MWh 27,733 2,106 113,012 40,501 39,641 222,992
2015 m. | MWh 35,105 2,375 90,990 27,010 24,864 180,343

Nepatiektos elektros energijos grafinis vaizdas pateikiamas 4.1 paveiksle.

250,000
222,992
200,000
180,343
150,000
s
2 113,012 = 2014 m. MWh
100,000 90,990 W 2015 m. MWh
50,000 1
35,105 40,50 39,641
27,733 27,010 24 864
I I 2,106 2,375
0,000
oL Viso
0,4 kV 10KV 0,4/10kV  0,4-10kV

4.1 pav. Nepatiekta elektros energija dé¢l neplaniniy jvykiy Kauno regione.
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Finansiniai nuostoliai dél nepatiektos elektros energijos paskaic¢iuojami pagal formule (4.1) [21]:

AC = AW - K, Eur; (4.1)

Cia AW — elektros energijos nuostoliai, KWh, K — elektros energijos standartinio tarifo kaina.

K =0,127 Eur/kWh [22].

Pateikiamas 2014 m. 0,4-10 kV elektros tinklo nuostoliy skai¢iavimas. Kiti skai¢iavimai atliekami
analogiskai, rezultatai pateikiami 4.3 lenteléje.

ACyo1q = 222992 - 0,127 = 28320 Eur = 28,320 tikst. Eur.

4.3 lentelé. Finansiniai nuostoliai, patirti d¢l nepatiektos energijos.

0,4 kv 10 kv 0,4/10 kV | 0,4-10 kV

OL KL oL KL TR Viso
2014 m. | tukst. Eur 3,522 0,267 14,352 5,144 5,034 28,320
2015 m. | tukst. Eur 4,458 0,302 11,556 3,430 3,158 22,904

Investicijy ekonominé nauda dél nepatiektos elektros energijos skai¢iuojama pagal formule (4.2):

B; = C — C;, Eur; (4.2)

Cia C — nepaticktos elektros energijos nuostoliy kaina prie§ investicijas, Ci — nepatiektos elektros
energijos nuostoliy kaina po investicijy [21].

B; = 28,320 — 22,904 = 5,416 tukst. Eur.

Analogiski skai¢iavimai atliekami visoms jrenginiy grupéms, skai¢iavimy rezultatai pateikiami
4.4 lenteléje.

4.4 lentelé. 2014 m. investicijy ekonominé nauda, vertinant patirtus nuostolius dél nepatiektos

elektros energijos.

Jrenginiy 0,4 kV 10 kV 0,4/10 kV 0,4-10 kV
Bi, tikst. Eur -0,936 | -0,034 2,797 | 1,713 1,877 5,416

0,4 kV skirstomajame tinkle nuostoliai padidéjo, bet sumazgjo 10 kV tinkle ir 0,4/10 kV
transformatorinése. Vertinant visa 0,4—10 kV tinkla, investicijy ekonomin¢ nauda teigiama. Investavus
1 elektros skirstomajj tinkla, Kauno regione dél nepatiektos elektros energijos sutaupyti 5,416 tukst. eury.

2014 ir 2015 metais patirti nuostoliai bei jy pokytis pateikiami 4.2 paveiksle.
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30

25
20
15
5
w
+ 10
2
[}
s}
I | H
-5
-10
oL KL oL KL TR Viso
0,4 kV 10 kv 0,4/10 kv 0,4-10 kV
m 2014 m. 3,522 0,267 14,352 5,144 5,034 28,320
m 2015 m. 4,458 0,302 11,556 3,430 3,158 22,904
H Pokytis 0,936 0,034 -2,797 -1,713 -1,877 -5,416

4.2 pav. Dél nepatiektos elektros energijos patirty nuostoliy palyginimas.

4.2 Investicijy jtaka SAIFI ir SAIDI rodikliams

Ivertinus SAIFI ir SAIDI rodikliy kitima pagal investicijy did¢jimg i skirstomajj elektros tinkla ir
darant prielaida, jog rodikliai ir toliau mazés pagal tg pacia tiesing funkcija, 2016 metais prognozuojami
tokie rodikliai: SAIFI — 0,815 karto, SAIDI — 63,097 min.

4.5 lentelé. Prognozuojami SAIFI ir SAIDI rodikliai.

'?L‘l’lf:t“%{gs SAIFI, Kartai | SAIDI, min
2926 1,161| 132,597
5560 0,988 97,847
8116 0,815 63,097
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4.3 pav. Prognozuojamas SAIFI ir SAIDI rodikliy kitimas Kauno regione.
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ISVADOS

1. Investicijomis ] skirstomajj tinklg siekiama, kad tinklas buty saugus ir patikimas, uztikrinty
kokybiska jtampa, bty atsparus gamtos reiSkiniams ir iSmaniai valdomas.

2. Tinklo patikimumo jvertinimui naudojami rodikliai: SAIDI, SAIFI ir nepatiektos elektros
energijos Kiekis.

3. Elektros energijos persiuntimo nutraukimo priezastys skirstomos i ,,force majeure®, iSorinio
poveikio, operatoriaus atsakomybés ir nenustatytas priezastis.

4. 2013 m. j elektros skirstomajj tinklg investuota 2,9 min. Eur., 2014 m. — 5,6 min. Eur., 2015
m. — 8,1 min. Eur. DidZioji dalis investicijy skiriama 0,4 kV oro linijy tinklui.

5. Daugiausia gedimy bei atsijungimy jvyksta 0,4 kV tinkle (apie 80%). Zemos jtampos tinkle
daugiausia gedimy bei atsijungimy jvyksta oro linijose (93-94%). Vidutinés jtampos tinkle ~50%
gedimy taip pat vyksta oro linijose.

6. Didzioji dalis gedimy, neplaniniy atsijungimy ir atjungimy yra dél operatoriaus atsakomybés.
2015 metais tiek 0,4 kV, tick 10 kV tinkle sumazéjo gedimy bei atsijungimy dél ,,force majeure* ir
operatoriaus atsakomybés, bet padidéjo dél iSorinio poveikio ir nenustatyty priezasciy.

7. SAIFI ir SAIDI rodikliai 10 kV tinkle yra didesni, vadinasi vienam vartotojui elektros
persiuntimas yra nutraukiamas dazniau ir ilgesniam laikui nei 0,4 kV tinkle.

8. Kauno regiono SAIFI rodiklis per metus sumazéjo nuo 1,163 karty elektros energijos
persiuntimo nutraukimo vienam vartotojui iki 0,988 karto.

9. Kauno regiono SAIDI rodiklis 0,4 kV tinkle per metus sumazéjo ~6 min., 10 kV tinkle ~ 28,6
min., o bendras regiono rodiklis sumazéjo 34,75 minutémis (i§ jy ~ 32min sumazéjo dél ,.force
majeure®).

10. 2014 m. Kauno regione dél neplaniniy jvykiy nepatiekta 223 MWh elektros energijos, 2015
m. — 180 MWh. Imonés patirti finansiniai nuostoliai 2014 m. yra 28,3 tiikst. Eur., 2015 m. — 22,9 tukst.
Eur. Investavus ] elektros skirstomajj tinkla, Kauno regione dél nepatiektos elektros energijos sutaupyti
5.4 tikst. eury.

11. Jvertinus SAIFI ir SAIDI rodikliy kitimg pagal investicijy didéjimg i skirstomaj; elektros
tinklg ir darant prielaida, jog rodikliai ir toliau mazés pagal ta pacia tiesing funkcijg, 2016 metais

prognozuojami tokie rodikliai: SAIFI — 0,815 karto, SAIDI — 63,097 min.
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