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SANTRAUKA

Darbe apzvelgiamos akcijy rinkos, jy désningumai bei algoritminiy sistemy panaudojimo
galimybés. Kuriama sistema galinti savarankiSkai, be zmogaus jsiki§imo, atlikti sékmingus
finansinius sprendimus pasaulinéje akcijy rinkoje ir imituoti prekybos veiksmus. UZduoties
igyvendinimui pasirinkta garsaus Amerikie¢iy finansinio pataréjo Ted Allrich sukurta rangavimo
metodika, kurios modifikuota versija pritaikyta Siame darbe. Tiriami du rangavimo metodai
(grieztas ir negrieztas) bei 6 skirtingi investiciniy portfeliy perzvelgimo laikai.

Algoritmo jgyvendinimui pasirinkta MS Excel programinis paketas ir jame integruota VBA
programavimo aplinka. Sioje aplinkoje raSomas programos kodas bei jdiegiama vartotojo sgsaja
panaudojant Excel formas. Kuriama sistema geba pagal vartotojo apraSytus kriterijus prisijungi
prie internetinio portalo ,,finviz.com® ir naudodama daugybés pasikartojanciy prisijungimy taktika
rinkti pasirinkty akcijy duomenis. Sistemos bandymui pasirenkamas 5 ménesiy laikotarpis,

pateikiami gauti rezultatai bei Sios sistemos privalumai ir trilkumai.

Reik$miniai zodziai: rangavimas, algoritminé prekyba, MS Excel, VBA, ,,finviz.com*.
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SUMMARY

The paper provides an overview of the stock market, it’s patterns and possibilities of
algorithmic systems usability. Created system works independently, without human intervention
with the main goal to make successful financial decisions in the global stock market and simulate
trading actions. In order to implement the task selected the ranking methodology, created by the
famous American financial advisor Ted Allrich. Modified version of this ranking methodology is
adapted for this work. Two ranking methods (rigid and don’t rigid) and 6 different observation
time of investment portfolios were analyzed.

MS Excel software package and integrated VBA programming environment are selected for
algorithm implementation. The program code is written and install user interface using Excel forms
in this environment. Created system is capable under the user described criteria to login to the
website "finviz.com™ and using duplicate connections tactics to collect selected stock data. In order
to test system 5-month period is chosen. The results, advantages and disadvantages of this system

are presented in Master's thesis.

Key words: rankings, algorithmic trading, MS Excel, VBA, finviz.com.
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SANTRUMPU IR TERMINU ZODYNAS

FOREX — tarptautiné valiuty rinka (angl. Foreignexchange);

NN — neuroniniai tinklai (angl. Neural networks);

DNT — dirbtiniai neuroniniai tinklai (angl. Artificial Neural Network);

EFH — efektyvios rinkos hipotezé (angl. Efficient Market Hypothesis);

GA — genetiniai algoritmai (angl. Genetic algorithms);

VBA — programavimo kalba (angl. Visual Basic for Applications);

MS — Microsoft korporacija;

GICS — Visuotinis ekonominés veiklos klasifikavimo standartas (angl. Global Industry
Classification Standard);

OS — operaciné sistema (angl. Operating system).



IVADAS

Darbo tikslas: Isanalizuoti algoritminiy prekybos sistemy panaudojimo galimybes akcijy
rinkoje bei sukurti sistemq, kuri galéty savarankiskai, be zmogaus jsikisimo, atlikti sékmingus

finansinius sprendimus pasaulinéje akcijy rinkoje.

Siam tikslui pasiekti, keliami $ie uzdaviniai:

1. Atlikti literatiiros analiz¢ apie akcijy rinkas ir jy désningumus, algoritminiy sistemy
panaudojimo galimybes bei taikomg programing jrangg.

2. Atrinkti svarbiausius akcijy vertinimo fundamentinius rodiklius ir kriterijus.

3. Pasirinkti tiriama metoda ir algoritmo realizavimo programing aplinka.

4. Sukurti sistema kuri be Zmogaus jsikiSimo atlikty akcijy rangavimg ir prekybos veiksmy
imitavima.

5. Pasirinkti tyrimo vykdymo laika, biiting surinkti duomeny apimtj ir sistemos vertinimo

Kriterijus.

Darbo aktualumas. Siandieniniame pasaulyje pladiai paplito prekybos platformos,
siilan¢ios galimybe tapti pasaulinés akcijy rinkos dalyviais neiSeinant 1§ namy. ISmaniosios
technologijos, internetas ir prekybos platformos atvéré galimybe prekiauti Zinomiausiy pasaulio
jmoniy akcijomis, valiutomis ar zaliavomis i$ bet kurios pasaulio vietos, gaunant duomenis realiu
laiku.

DazZnai rinkos dalyviai iSbando prekybos sistemas prie§ tai tinkamai nejverting savo
galimybiy ir skaudziai ,,nudega“ prarasdami visas santaupas. Vieni i§ jy niekada taip ir nebegrjzta
] akcijy rinkg, o Kkiti toliau siekia uzsibrézty tiksly. Beveik visos prekybos platformos sitilo
nemokama demonstracing prekybos versija, kuri leidzia prekiauti akcijomis su netikrais pinigais,
taciau realiu laiku ir realiais akcijy vertés svyravimais. Nepaisant visko, tikroji patirtis ateina
mokantis i$ savo klaidy, neretai prarade nemazai pinigy, bet mainais gave didziule patirtj,
prekeiviai pradeda uzdirbti pinigus. Pradéjus prekybg su demonstracinémis versijomis
susipazjstama su technine prekybos puse ir jmoniy analize, bet tik prekyba naudojant tikrus,
sunkiai uzdirbtus pinigus — sprendimus ima jtakoti psichologiniai veiksniai. Biitent Sis faktorius
dazniausiai ir nulemia klaidingus sprendimus. Kuomet nepatyres akcijy prekeivis, po bemiegés
nakties, dél per didelés investuotos pinigy sumos priima klaidingus sprendimus, kuriy niekada
nedaryty esant kitoms aplinkybéms. Net ir rinkos dalyviams sukaupusiems didziule patirtj
pasitaiko atlikti neapskaiciuotai didelius sandorius vien dél to, kad per daug pasitiki savo jégomis

ir praranda didziaja dalj savo portfelio. Teisingy sprendimy priémimui uztenka vadovautis gerai
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zinomomis taisyklémis, taCiau tam nereitai koja paki$g zmogiskasis faktorius. Laiko stoka,
démesio praradimas, nepagrjsta nuojauta, noras greitai pasipelnyti ar baime netekti pinigy yra tik
keli i§ nedaugelio visiSkai nereikalingy veiksniy su kuriais tenka nuolat kovoti norint tapti
sékmingu investuotoju.

Siame darbe apragomas algoritminiy prekyby sistemy panaudojimo galimybeés, kai
atsisakoma zmogaus poreikio ir visus sprendimus priima tinkamai paruosti algoritmai. Biologinés
gamtos jkvépti algoritmai pasizymi didziule sékme srityse, kuriose reikalingas primityviausios
formos dirbtinis intelektas, ne iSimtis ir akcijy rinka. Darbe apzvelgiama dirbiniy neuroniniy
tinkly, genetiniy algoritmy ir netiesiniy rangavimo algoritmy panaudojimo galimybés Kuriant

prekybos sistema, kuriai nereikalingas zmogaus jsikiSimas.
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1. LITERATUROS ANALIZE

1.1 Akcijy rinka

Akcijy rinka yra vadinama atviraja rinka, pritaikyta jmoniy akcijy pardavimui uz priimting
kaing tam, kad jmonés galéty sukaupti reikiamus finansinius iSteklius. Akcijy turétojas mainais
gauna metinius dividendus arba premijg priklausomai nuo bendrovés pelno. Be to, akcijy turétojai
gali laisvai prekiauti turimomis akcijomis akcijy rinkoje pagal esama kainy lygj ir uzdirbti nuo
perkamy ir parduodamy akcijy kainy skirtumy. Pasauliné akcijy rinka apima didziulius finansinius
sandorius, pavyzdziui, 2008 m. akcijy rinkos verté sieké net 36,6 trilijonus doleriy.

Investavimas, kai dalis kompanijos turto, §iuo atveju akcijos, yra perleidziamos akcijy rinkos
dalyviams yra viena svarbiausiy daugelio jmoniy strategijy. Imonés parduodamas akcijas jsigyja
klientai. Kompanijos augimas ar pozicijy praradimas atitinkamai daro jtaka akcijy kainoms.
Imongs pelnas ar nuostolis taip pat atnesa nuostolj ar pelng akcijy turétojams.

Vienos i$ populiariausiy akcijy rinky, kur investuotojai gali ,,jdarbinti* savo pinigus yra §ios:
New York Stock Exchange (NYSE), NASDAQ, Toronto Stock Exchange, Amsterdam Stock
Exchange, London Stock Exchange, Paris Bourse, Philippine Stock Exchange, the Singapore

Exchange, Kuala Lumpur Stock Exchange, the Tokyo Stock Exchange, the Hong Kong DD. [1][2]

1.2 Kainy kitimas akcijuy rinkoje

Akcijy kainy kitimo prognozavimas — tai uzdavinys, kuriuo visada doméjosi rinkos dalyviai.
Daugelis tradiciniy metody buvo taikoma akcijy rinkos Zzemumy ir sandoriy uzdarymo kainy
prognozavimui. Zinomos dvi svarbiausios teorijos, priskiriamos tradiciniams prognozavimo
metodams: efektyvios rinkos hipotez¢ ir atsitiktinio dreifo teorija.

1964 m. Jules Augustin pasiiil¢ atsitikting dreifo teorija. Jis mano, kad akcijy kainy poky¢iai
turi vienoda paskirstymg ir yra nepriklausomi vienas nuo kito, todél praeities pokyc¢iai ar akeijy
kainy tendencijos negali biiti naudojamos prognozuojant biisimg judéjima.

Efektyvios rinkos hipotezés autoriumi laikomas Eugene Fama (1970 m.). Pasak ERH ateities
akcijy kaina yra neprognozuojama remiantis istoriniais duomenimis. Sia hipoteze tvirtinama, kad
nejmanoma ,,jveikti rinkos®, nes kainos yra tik atspindys visos, bet kuriuo laiko momentu, Zinomos
informacijos srauto. Egzistuoja trys ERM raisys: silpna, pusiau stipri ir stipri. Silpna efektyvios
rinkos hipotezé naudoja tik istorinius duomenis akcijy kainai nustatyti. Pusiau stipri ERH be

istoriniy duomeny kainos jvertinimui papildomai naudoja dar ir visg Zinomg dabarting visuomenés
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informacijg. Stiprioji ERH apima visus jmanomus duomenis: istorinius, visg vie$gjg ir net
privacigjg informacijg. [3]

Pacios kainos priklausomybés nustatymas yra sudétingas procesas, priklausantis nuo
daugybés faktoriy. Sunku apibrézti visas kainos pasikeitimo priezastis, kurias nagrinéja
fundamentalioji analizé, bet per daugybe mety nusistovéjo tam tikri zmonijos elgsenos Sablonai,
Kuriuos tiria techniné analizé. Zemiau pateikiami tik keletas i§ daugelio kainos pokytj lemian&iy
veiksniy, kurie kiekvienas jneSa savo indelj formuojant esama kaing.

Ziniasklaida. Tai pagrindiné informacijos skaidos priemoné, turinti didele reikime ir
busimai kainos tendencijai. Uztenka pasklisti informacijai, kad viename ar kitame finansiniame
sektoriuje laukiamas nuosmukis, ir patys rinkos dalyviai sukuria §ig tendencija stengdamiesi kuo
greiCiau atsikratyti turimy Sios jmonés akcijy. Savaime suprantama egzistuoja ir prieSingas
reiSkinys: jei praneSama, kad akcijy kainos pasieké neregétas aukStumas ir auga toliau, tai
visuomené mielai priima geras Zinias ir noriai perka akcijas, taip skatinant ir tolesnj jy augima.

Paskolos, paliikanos. Didele jtaka akcijy kainai turi ir centrinio banko mazinama ar
didinama paltikany norma. Kai sumazinama kaina, uz kurig jmonés gali skolintis, tai sumazéja ir
imonés mokama paliikany suma. Sutaupytus pinigus gali investuoti | tolimesn¢ jmonés plétra ar
akcininky dividendy iSmoké&jimg. Paltkany kritimas skatina akcijy kainy augima, o prieSingas
atvejis, kai palukany norma didéja — fiksuojamas akcijy kainy mazéjimas. Akcijy kainai pasiekus
tam tikrg lygj ateina metas, kai labiau apsimoka pirkti obligacijas nei akcijas ir tada akcijy kaina
dar labiau krenta.

Imoniy susijungimas, nauji pirkimai. ISgirdus apie perspektyviy bendroviy susijungima
arba maZesniy jmoniy supirkimg, Zmonés linke investuoti | naujg perspektyvy darinj. Dél to
skatinant tolimesng jmonés plétrg bei akcijy kainos augima.

AKcijy kainos dalijimas. Esant labai didelei vienos akcijos kainai mazéja investuotojy,
kurie pajégia jsigyti jimonés akcijy. Nors akcijos ir labai perspektyvios, bet mazéjant jas jperkanciy
investuotojy skai¢iui jy kaina taip pat mazéja. Vietoj to, sumazinus akcijy kaing ir tiek pat
padidinus jy skaiciy, bendra jmonés akcijy verté nepakinta, bet vis daugiau investuotojy gali sau

leisti jsigyti dalj akeijy. [3] [4].

1.2.1 Kainoms prognozuoti naudojami rodikliai

Vos pradéjes prekyba nepatyres prekeivis vienui vienas stoja i nuozmiag kova prie§ kitus
rinkos dalyvius. Kasdien susiduriant su situacijomis, kai reikia rinktis tarp pardavimo esamos
kainos, pasiimant nedidelj pelng ar nuostolj, bei laukimo ir tikéjimosi, kad kaina vis dar kils iki

priimtino lygio. Esminé problema, su kuria susiduria visi prekeiviai, yra budas nustatyti
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tinkamiausig akcijy kaing konkre¢iam finansiniam veiksmui atlikti. Viena vertus, rinkos dalyviai

noréty, kad kaina pakilty kiek jmanoma aukS¢iau, kad kuo labiau iSaugty sandorio

atsiperkamumas. Kita vertus, kuo pardavimo kaina yra auksciau auks$é¢iausios rinkos kainos, tuo

didesné tikimybé nespéti laiku parduoti akcijy prie§ pradedant kainai kristi. Dél to prekeiviams

reikia rasti tinkamiausig kompromisg tarp Siy dviejy veiksniy, daranc¢iy jtakg prekiavimo

efektyvumui. Be abejo vienas i§ svarbiausiy faktoriy vertinat prekiavimo atsiperkamuma yra tokio

ivykio modelis, pagal kurj prekeiviai tikisi prekiauti naudojant stop ribas. [4]

Patyr¢ rinkos dalyviai sékmingai akcijy prekybai naudoja patikimus rodiklius ir pagal

istoriskai pasikartojancius désningumus vykdo pasirinktg prekybos strategijg. Vieni svarbiausiy

akcijy rinkos rodikliy, kuriais remiantis galima prognozuoti biisimg kainy tendencija, yra Sie:

Indeksas. Indeksas yra statistinis matas nurodantis bendra paciy svarbiausiy jmoniy akcijy
vertés vidurkj, taip investuotojui suteikiant galimybe jvertinti viso sektoriaus bukle, o ne
pavieniy akcijy. IS esmés indeksas leidZia iSmatuoti grupés jmoniy nasumg per tam tikra
laikg bei jvertinti rinkos dinamika. Pagal tai galima daryti prielaidas, kokios galimybés
uzsidirbti 1§ tos riiSies akcijy per tam tikrg laiko tarpg. Atsiveria galimybé palyginti
numatoma pelningumag su kity regiony rinkomis. Imonés indeksg jvertina pagal du
pagrindinius metodus arba, dar Kitaip sakant, svorius: kainos svyravimai rinkoje ar
atskiroje jos dalyje. Vieni i$ Zinomiausiy rinkos indeksy: S&P 500, DJIA, General Electric
ir DAX.

Pelnas vienai akcijai (angl. EPS). Imonés akcijy kaina labai gali skirtis nuo pelno
tenkancio vienai akcijai (ESP). ESP yra pagrindiné informacija, kuri daro jtaka jmonés

akcijy kainai. ESP tuo paciu yra ir jmonés patikimumo, ir pelningumo veiksnys.

ESP = (Grynasis pelnas)/(Vidutinis skaicius paprastyjy akcijy) (2.1)
Arba:

ESP = (Iy — Dp)/Sa (2.2)
kur In ataskaitinio laikotarpio tiesioginis pelnas, Dp — per ataskaitinj periodg apskaic¢iuoti
dividendai pagal privilegijuotas akcijas, Sa — ataskaitiniu periodu esantis vidutinis
paprasty akcijy skaicius.

Kainos ir pelno vienai akcijai santykis (P/E). P/E rodiklis — vienas i§ papras¢iausiai
apskaiciuojamy ir placiai naudojamy jmonés vertés rodikliy. Nustatomas akcijos kaing
dalijant 1S tos akcijos praéjusiy 12 meénesiy pelno.

P/E rodiklis = (Akcijos rinkos kaina)/(Grynasis pelnas vienai akcijai) (2.3)
Dividendy pelningumo koeficientas (P/D). Sis koeficientas parodo investicinj jmonés
akcijy pelningumg. Paprastai apskaiCiuojamas pagal pasirinktos dienos jmonés akcijy
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kursg — dazniausiai dividendy paskelbimo dieng. Koeficiento verté lygi dividendus vienai
akcijai padalinant i§ akcijos rinkos kainos. [5] [6] [7]

Dividenty pelnigumo koeficientas = dividendai/kapitalizacija (2.4)

1.2.2 Zmogiskasis faktorius prekybos sistemose

Vienas 1§ didziausiy algoritminiy sistemy privalumy yra tas, kad paSalinamas zmogiskasis

faktorius. Nors rinkos ekspertai, sukaupe didziulg patirti, jvaldo geb¢jima neblogai prognozuoti

rinkos judéjimo tendencija, bet visuomet islicka Zzmogiskasis faktorius, kuris neretai pakisa koja

net ir labiausiai patyrusiems. Kuo prekeivis maziau patyres, tuo dazniau jis kartoja $ias deSimt

esminiy klaidy, kuriy biity galima i§vengti naudojant algoritmines prekybos sistemas:

1.

UZsispyrus laikomasi nuostoliy, kol Sie tebéra nedideli ir priimtini. Kai jausmai ima
virSy sunku pripazinti nuostolius, o tai yra viena esminiy klaidy. Akcijy kainai nukritus
Zzemiau 7 — 8 proc. (ar Kitos prekeiviui priimtinos ribos) reikéty nedelsiant pripazinti
nuostolj ir parduoti turimas akcijas, kad neprarasti viso turimo portfelio, nors dazniausiai
elgiamasi priesingai ir toliau laukiama kainos kilimo.

Perkamos akcijos kai jy kaina sparciai krenta. Dauguma Zmoniy tiesiog negali
atsilaikyti pagundai pirkti akcijas kai jos sitilomos ank§¢iau nematyta zema kaina. Ypac jei
pries kurj laika jos buvo kur kas brangesnés. Istorijoje daugybé atvejy, kai akcijos staiga
atpigusios taip niekada ir nebepasieké anks¢iau buvusiy kainy.

MazZinamas perkamuy akciju kainos vidurkis. Ypa¢ daznai pasitaikantis nepatyrusiy
investavime zmoniy elgesys, kuomet ir toliau perkamos akcijos, kuriy kaina krenta.
Pavyzdziui, perkamos akcijos, kuriy kaina 50 eury, o kainai nukritus iki 40 eury,
papildomai nuperkama dar akcijy. Rinkos dalyvis tikisi, kad taip bus kompensuojami
nuostoliai akcijy kainai pradéjus kilti, nors investuoja toliau j nuostolingas akcijas.
Nesinaudojimas grafikais ir baimé pirkti akcijas, kuriy kaina kyla j naujas
auk$tumas. Daznai pasitaikantis nusistatymas, kuomet akcininkai vengia pirkti akcijas,
kuriy kaina pasiekia naujas aukStumas, nes visada susidaro jspiidis, kad kaina nepagrjstai
auksta. Nors nagrinéjant grafikus matoma, kad néra rimtos priezasties kainai kristi. Vietoj
to, mieliau perkamos akcijos, kuriy kaina zema.

Nekreipiamas démesys i esminius rinkos rodiklius. Tarp gausos fundamentaliyjy
rodikliy i$sirenkami rodikliai, kurie néra patys svarbiausi ir tinkamai neapibréZia perkamy
akcijy kokybés. Zmonés yra linke isskirti rodiklius, kurie palankis jy norui pirkti, nei tuos

kurie tinkamiau apibtidina esama situacija.
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6. Neturéjimas taisykliy apibrézianciy rinkos virSiines. Viena didziausiy blogybiy, kai
nepatyres rinkos dalyvis neturi aiskiy kriterijy kuriais remiantis nustato, kada kainos
kritimas pasieké dugna, o kilimas — vir§ing. Vietoj to dazniau pasitaiko vadovavimasis
jausmais, asmenine nuomone ar naujienomis.

7. Nesilaikymas savo pirkimo ir pardavimo taisykliy. Net ir geriausios taisyklés nepadeda
jei neiSugdoma gelezing valia laikytis istoriskai susiformavusiy ir logisky taisykliy. Vietoj
to zmogus linkes labiau improvizuoti, nors ir zino, kad elgiasi nelogiskai.

8. Nezinojimas, kada parduoti akcijas. Dalis zmoniy sulaukia tinkamo momento ir nuperka
akcijas paciu laiku, bet neturi Ziniy, kada jas parduoti. Tokie zmonés tiesiog perka ir tikisi.

9. Nepirkimas auks¢iausios kokybés akcijy. Nesinaudojant grafikais ir kitais esminiais
rinkos rodikliais sunku nusipirkti geras perspektyvas turinCias akcijas ir pirkimg atlikti
laiku.

10. Pirkimas daugiau skirtingy pigiu nei maZziau, bet brangesniy akciju. Visuomene¢
visada mégo gauti daugiau uz maZesne kaing, akcijos ne i§imtis. Zmonéms atrodo, kad jie
nusipirke 100 pigiy akcijy gavo daugiau nei nusipirke 1, bet geresnés kokybés ir gerokai
brangesn¢ akcija. Nors yra prieSingai, dazniausiai pigios akcijos ne be priezasties yra
pigios, o ir jy atsiperkamumas mazesnis dé¢l esamo pirkimo ir pardavimo kainy skirtumo.

[8] [9]

1.2.3 Investuotoju tipai

Pagal investavimo laikg rinkos dalyviai skirstomi j investuotojus ir spekuliuotojus.

Investuotojai perka akcijas ilgam ir siekia uzdirbti i§ jmonés ir jos pelno augimo, o spekuliuotojai
perka akcijas trumpam ir pelnosi i jy kainos poky¢io.
Pagal rinkos krypties panaudojima prekyboje, rinkos dalyviai skirstomi j bulius ir meskas. Tam
tikrais laiko periodais rinka jvardijama kaip buliy arba meSky. Savaime suprantama tai tik
metaforos, apibudinancios rinkos judéjimg. Laikoma, kad jei rinka kyla, tai buliy rinka, o jei krenta
— mesky. Bitent tokios sagvokos pasirinktos dél Siy gyviiny kovos stiliy. Bulius puola savo varzova
smeigdamas ragais i§ apacios j vir§y, o meska prieSinga — letenomis bloskia varzova j apacia.

Finansy rinka vadinama buliy, kai kainos auga arba bent manoma, kad jos augs — tai
optimisty rinka, nes jos investuotojai tikisi jog augimas nesustos. Investuotojas bulius laikosi
nuomonés, kad rinka yra saugi, o akcijy kainos biitinai kils. Bulius uzdirba akcijas pirkdamas
pigiai ir parduodamas brangiai.

Rinka laikoma mesSky, kai akcijy kainos krenta, o placiai paplitusios pesimistinés

nuotaikos tik dar labiau tai paspartina. Peréjimg j mesky rinkg gali iSprovokuoti Zinomy indeksy
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(DJIA ar S&P500) kritimas. Tai ne trumpalaikis kainos kritimas, o daznai net kelis ménesius
trunkantis procesas. Esant mesky rinkai nerekomenduojam pirkti akcijy, nes tai pavojingas metas,
kai bendrovés ir bendroji ekonomika bando atsigauti. Investuotojas meska mano jog rinka yra
nesaugi ir kainos kris toliau. Meskos pelnosi i§ akcijy kritimo — trumpam skolinasi ir parduoda

akcijas kai kaina yra auksta, o perka ir grazina akcijas, kai jy kaina nukrenta. [10][11]

1.3 Svarbiausi Amerikos akcijy rinkos rodikliai

1.3.1 ,,Standard & Poor’s 500 indeksas

»Standard & Poor’s 500 arba ,,S&P 500“ (GSPC) —vienas svarbiausiu JAV akcijy
birzos rodikliy. Indekso sudéti nustato komitetas, o jo susirinkimo datos néra i§ anksto
apibréziamos, nes tai atlickama pagal esama rinkos situacija tada, kai yra bitina. Sio indekso
skai¢iavimas buvo pradétas nuo 1923 m. Tada skai¢iuojant indeksg buvo atsizvelgiama tik j 233
imoniy akcijy kainy vertes, o nuo 1957 m. indekso sudarymui buvo pradéta naudoti 500 jmoniy
akcijy kainas. Jo apskai¢iavimas vyksta jtraukiant 500 pirmaujancéiy jmoniy pagrindiniuose JAV
sektoriuose, sugrupuotose pagal GICS klasifikacija, akcijy kainas.

GICS (angl. Global Industry Classification Standard) — tai standartas kurj suktiré MSCI
(angl. Morgan Stanley Capital International) ir S&P (angl. Standard & Poor's). Imonés yra
klasifikuojamos kiekybiSkai ir kokybiskai, o Sis standartas apima net 95 proc. pasaulio akcijy
rinkos kapitalizacijos. Klasifikacijoje veiklos riisis, kuri sukuria daugiausia pajamy, laikoma
pagrindiniu bendrovés veiklos vertinimo kriterijumi. Sj rodiklj galima vertinti kaip jrankj skirta
placiau ir giliau apzvelgti pramones sektorius bei jy bikle. GICS klasifikacija padalina pasauling
bendroviy ekonoming veiklg j sektorius — ekonominés veiklos grupes, rasis, portsius. Jis susideda
i§ 10 sektoriy, 24 pramonés grupiy, 67 pramonés Saky ir 156 porasiy. Pagrindiniai 10 sektoriy:
medZiagos/Zaliavos, gamyba, vartojimo prekés ir paslaugos, kasdienio vartojimo prekes ir
paslaugos, komunalinés paslaugos, sveikatos apsauga, finansai, informacinés technologijos,
telekomunikacinés paslaugos ir energetika.

»Standard & Poor’s 500 pateikia apie 75 proc. JAV akcijy birzos kapitalizacijos.
Svarbiausiais kriterijus naudojamas atrenkant jmones yra laikomas rinkos kapitalizacija. Taip pat
atsizvelgiama ] akcijos augimo tempus, jmonés veiklos rasj, likvidumg. Beveik pus¢ indekso
reik§més sudaro energetikos sektoriy, informaciniy technologijy ir finansy akcijos.

Idomu tai, kad Sis indeksas naudojamas ir kaip reprezentaciné priemon¢ kalbant apie
Amerikos akcijas, todél yra ypac¢ kruopsciai sudaromas. Vien dél Sios priezasties neretai ViSOS
Amerikos akcijy rinka vertinama biitent pagal §j indeksa. Kas keis¢iausia net 75 proc. investiciniy
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fondy, kuriems Zzmonés neretai patiki savo santaupas, negali aplenkti Sio indekso, todél viso

pasaulio investuotojai lygina savo rezultatus butent su Sio indekso pasiekimais. [12][13]

1.3.2 DJIA indeksas

DJIA (angl. The Dow Jones Industrial Average) — tai akcijy rinkos indeksas, kuris buvo
sukurta XIX a. pabaigoje ,,The Wall Street Journal* redaktoriaus ir ,,Dow Jones & Co* jkiiréjo —
Charles Dow. Sis indeksas atspindi JAV industrinio sektoriaus akcijy kursus bei yra vienas
seniausiy indeksy Jungtinése Amerikos Valstijose. Pries sukuriant DJIA investuotojai visiskai
neturéjo metody rinkos tendencijai nustatyti. Nebuvo biido jvertinti ar rinkoje dominuoja buliai,
ar meskos. Siam tikslui Charles Dow sugalvojo apibrézti rinka vienu skaiiumi, kuriuo
investuotojai galéty vadovautis stebint akcijy rinka.

Tam tikslui 1884 m. ,,Dow Jones & Co* pradéjo skaiCiuoti savo indeksa, kuris isreiské
vidutinj 11 pagrindiniy to meto JAV korporacijy akcijy kursg. Skai¢iavimui buvo panaudotas
paprascCiausias aritmetinio vidurkio skai¢iavimas sudedant visy vienuolikos akcijy kainas ir
padalinant i$ jy skaic¢iaus. XIX a. pabaigoje JAV ekonomika bei visa akcijy rinka intensyviai
plétojosi ir keité savo struktiirg. Batent dél to 1896 m. minétuoju principu pradéta skaiciuoti 12
stambiausiy to meto JAV pramonés korporacijy indeksas Dow Jones Industrial Average, kuris
1916 m. buvo papildytas iki 20 akcijy, 0 jau 1929 m. pradzioje transformuotas j 30 pagrindiniy
JAV Kkorporacijy indeksg. Nors nuo to laiko, kai akcijy skai¢ius buvo padidintas iki 30 Salies
ekonomika gerokai iSaugo, Sio indekso komitetas nusprendé akcijy skaiciaus nebedidinti. Pasak
komiteto, akcijy skaiCius néra toks svarbus, lyginant su tuo kaip svarbu atrinkti akcijas
tinkamiausiai apibudinancias visos rinkos tendencija, o jy skaicius neturi prasmes.

Siandien vien tik sudéjus trisdesimties bendroviy akcijy kainas ir padalinus i 30, nebiity
gautas $is indeksas. Dalybai yra naudojamas ypatingas skaic¢ius vadinamas dalikliu. Jis buvo
Jvestas siekiant iSsaugoti DJIA rodiklio prasmés tgstinuma, nes keiiant jmonés akcijy nominalg
(pvz. kiekvieng 50 $ vertés akcija padalija j dvi 25 $ vertés akcijas), Sis rodiklis zenkliai nepagrjstai
pakisty. Toks nepagristai staigus rodiklio svyravimas yra neleistinas, nes jtakoty visa akcijy rinka.
1999 m. gruodzio 31 d. Sis daliklis buvo lygus 0,201452680 ir kiekviena kartg yra pakeic¢iamas
keiciant akcijy nominalg.

Siuo metu DJIA yra pats populiariausias JAV akcijy rinkos indeksas. Nuo 1896 m. iki $iol,
indeksy korporacijy sudétyje isliko tik 2 korporacijos, taciau pastaraisiais metais jy sudetis keiciasi
nezymiai. Daugybé investuotojy visame pasaulyje kiekvienos prekybos dienos pabaigoje

analizuoja DJIA, kad suprasty rinkos dinamikg. Kasdieninj DJIA judéjimg atidZiai stebi
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profesionaliis analitikai ir privatiis investuotojai, nes jo komponentai diktuoja visos akcijy rinkos

judéjima. [14][15]

1.4 DaZniausiai prekyboje taikomi algoritmai

1.4.1 Neuroniniai tinklai

Akcijy rinkos pobidis yra netiesinis ir nepastovus, todél daugybé tradiciniy ir statistiniy
metody yra taikoma akcijy rinkos prognozavimui. Skirtingy kombinacijy dirbtiniai neuroniniai
tinklai (DNT) yra vienas dazniausiai naudojamy jrankiy jvertinti Siems sunkiai nuspéjamiems
rinkos pokyc¢iams. DNT savybés tokios kaip gebéjimas mokytis bei apjungti netiesing duomeny
tendencijg puikiai tinka tokio pobiidZio uzdaviniy sprendimui. Be to, DNT sugeba prisitaikyti prie
duomeny modelio ir rySio tarp jéjimy ir i8¢jimy, dél to gaunamas kur kas tikslesnis spéjimas nei
kitais tradiciniais metodais.

Biologinés gamtos jkvépti algoritmai pasizymi didziule sékme srityse, kuriose reikalingas
primityviausios formos dirbtinis intelektas, ne iSimtis ir finansy rinka. Daugelio mokslininky
jrodyta, kad taikant gamtos jkvéptus algoritmus Zymiai pageréjo jy tiriamy sri¢iy rezultatai. Sie
algoritmai apima dirbtinius neuroninius tinklus, evoliucinj skaifiavima, spieiaus zZvalgyba,
dirbtines imunines sistemas ir neraiskigsias sistemas. Paciu bendriausiu atveju DNT yra gamtos

tkvéptas algoritmas, kurio funkcionavimas pagristas smegeny neurony darbo megdziojimu.

[16][17]

Dendritas
Branduolys
\ g o

@ < L g
AKksonas / ﬂﬁ}( :

Sinapsé

Lastelés kinas

1.1 pav. Biologiniai neuronai

DNT tinklai (kaip ir biologiniai tinklai 1.1 pav.) susideda i$ tarpusavyje sujungty neurony,
kurie vienas su kitu yra susieti informaciniais rySiais. Skirtumas toks, kad ¢ia naudojami dirbtiniai
neuronai (1.2 pav.), gaunantys jéjimo signalus i§ aplinkos ir gretimy neurony. Sie jé¢jimo signalai
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bus aktyvuojami tik nuo tam tikry aplinkos biiseny, taip perduodant signalus tolimesniems neurony

sluoksniams.

Iéjimo jungtyse taikomi specialiis perdavimo koeficientai, dar vadinami svoriais. Svoriy

vertés gali bati tiek teigiamos, tiek ir neigiamos. Neigiami svoriai parodo, kad jungtis yra

slopinanti. Be svoriy atskiri neuronai turi savgsias suzadinimo slenks¢io vertes, gaunamas

sumuojant j&jimo signaly svorius, i§ kuriy atimamas fiksuotas slenks¢io dydis. Dirbtinis neuronas

renka gaunamus signalus apskaiCiuojant grynaji ivesties signalg kaip funkcijg su tam tikrais

svoriais. Tada, Sie grynieji jvesties signalai tarnauja kaip jéjimai j aktyvacijos funkcijg, Kuri

apskaiciuoja iSvesties signalus i$§ dirbtinio neurono. [18][19]
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1.2 pav. Dirbtinis neuronas

DNT yra sluoksniuotas tinklas, sudarytas i§ vieno ar daugiau neurony. Paprastai dirbtinis

neuroninis tinklas turi j¢jimo, pasléptajj ir iS¢jimo sluoksnius. Esminj DNT architekttiros principa

paaiskinantis pavyzdys pateiktas 1.3 pav.
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1.3 pav. Dirbtinio neuroninio tinklo architekttra
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Neuroniniai tinklai klasifikuojami pagal keturis pagrindinius aspektus:
e Pagal topologijg — viensluoksniai, daugiasluoksniai, atsinaujinantys ir patys save
organizuojantys NT;
e Pagal jungCiy tipg — statiniai ir dinaminiai;
e Pagal signaly sklidimo kryptj — tiesinio ir griztamojo rysio;
e Pagal pritaikyma — grupavimo, klasifikavimo, prognozavimo ir funkcijy
apibendrinimo. [20] [21]

Neuroniniai tinklai
1 1
— <1 . o Griztamojo rysio tinklai
Tiesioginio sklidimo tinklai lz(l‘eklill'el;}tliniai)
] |
| 1 1 | | 1 1 1
Viensluoksnis Daugiasluoksnis Ra(‘l‘lall‘mq . Konl\.urenflmal ohoneno SOM H(Tpﬁelfio ART modeliai
perceptronas perceptronas funkcijy tinklai tinklai tinklai
—- -
R — - -

1.4 pav. Dirbtiniy neuroniniy tinkly klasifikavimas

1.4.2 Genetiniai algoritmai

Akcijy kainy Zzemumos ar aukStumos suradimui placiai taikomi genetiniai algoritmai. Patys
genetiniai algoritmai (angl. Genetic Algorithms) gali biiti apibréziami kaip globalieji optimizavimo
algoritmai, kuriy veikimo principas pagrjstas Darvino teorija apie gamtoje vykstancia natiiralia
evoliucijg. Bitent dél Sios savybeés iSsiskiria 1§ kity naudojamy algoritmy rtsiy. Tai néra nauja
mokslo Saka — Sioje srityje tyrin¢jimai atlieckami jau nuo 1985 mety, tuomet Pitsburge buvo
surengta pirmoji tarptautiné konferencija apie genetinius algoritmus.

Genetiniai algoritmai atspindi pacig biologing individy evoliucijos esme — iSgyvena tie, kurie
sugeba geriausiai prisitaikyti. D¢l Sios priezasties uzdaviniai, kurie yra sprendziami evoliuciniais
metodais, daZniausiai iSsprendZiami su geriausiais galimais sprendimais, o tai labai paranku
ieSkant ekstremumy tasky. [22]

Sio algoritmo kiirimas pradedamas nuo dvejy sprendiniy parinkimo i§ taip vadinamosios
tévy populiacijos. Tévy populiacija — tai N dydzio atsitiktiniy sprendiniy arba individy P®D
populiacija. Kur k — algoritmo iteracijos numeris, bandymo pradzioje prilyginamas 1. Véliau i$
turimos P*Y populiacijos isrenkami du sprendiniai:
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X1 = (X11; X12, +vey X1d);

X2 = (Xa1; X22, eve. , X2d); (2.5)
Sprendiniy parinkimas atlieckamas su tam tikra tikimybe, kuri yra proporcinga uzdavinio funkcijos
reikSmei. Kitaip sakant, didesn¢ tikimybe biiti atrinktu turi tas sprendinys, kurio tikslo funkcijos
reikS§mé yra geresné. Kai sprendziamas uzdavinys, kuriame ieSkomas minimumas, tai atrenkamos
maziausios reik§més, o ieSkant minimo — priesingai. [23] [24]

Su atrinktaisiais sprendiniais vykdoma kryzminimo operacija, kurios metu gaunami du nauji

sprendiniai vadinami palikuoniais:

X1= (X11, «v s X1(c-1), X2¢y oo ,X20d);

X2 = (X1, .y X2(c-1), X1y oy X1d); (2.6)
Kur ¢ yra reik§més priklausancios intervalui [2,3, ..., d] ir vadinamos kryZzminimo taskais (angl.
Crossover Point). Kryzminimo operacija atlickama su tikimybe mc [0; 1], kai atsisakoma
kryzminimo operacijos, tai palikuonys yra laikomos anks$¢iau gauty sprendiniu Xz ir X2 Kopijos.

Su gautais palikuoniais toliau gali buiti vykdoma mutavimo operacija (angl. Mutation), tai
atliekama nezymiai pakeiciant palikuoniy parametry vertes. Atitinkami parametrai mutuoja su 7m
tikimybe — mutavimo dazniu (angl. Mutation Rate). Po mutavimo gauti sprendiniai yra saugomi
palikuoniy populiacijoje Q.

Visa palikuoniy populiacijos kiirimo procediira pateikta 1.5 pav. Toliau seka kartojimo
procediira tol kol sugeneruojama N dydzio palikuoniy populiacija. Naudojantis abiem
populiacijomis P&V jr Q&Y generuojama nauja populiacija P, isrenkant N pagiy tinkamiausiy
tikslo funkcijos sprendiniy. [25]

Tuo paciu biidu sugeneruojama ir kita palikuoniy populiacija Q®, remiantis populiacijos P®
sprendiniais. Toliau procesas, kartojamas tol, kol néra patenkinamas issikeltas pabaigos kriterijus.
Pabaigos kriterijai pasiZzymi didele jvairove ir gali biiti:

e Jvykdytas uZzduotas skai¢iavimo generacijy skaicius;

e Baigesi uzduotas skai¢iavimo laikas;

e Gaunami pakankamai mazi generuojamy reikSmiy pokyciai;

e Irkt.

Vienas 1§ esminiy genetiniy algoritmy efektyvumga lemianciy faktoriy yra populiacijos dydis.
Kuomet yra naudojama labai maza populiacija, galimas konvergavimas i lokalyj; minimuma, o
naudojant didel¢ populiacija susiduriama su problema, kad uzdavinio sprendimas gali uztrukti dél

gausaus tikslo funkcijy skaic¢iavimy skaiciaus. [26]
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Turima populiacija

0,1910,68/0,65 Lérinkimas ir M . Palikuoniy

v . utacija liacii
0,6710,25/0,63 kryZminimas populiacija
0,06/0,24/0.99 0,6710,25/0,63 0,67]0.25/0,58
0,81/0,94/0,71| > -
0,2710,70/0,35 0,48 0’47|0’58 0,48]0,47{0,63 0,6010,25/0,58
0,4810,47/0,58 } 0,4210,47/0,69
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0,24]0,70/0,12 0,6710,250,63 0,6710,25/0,58
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1.5 pav. Genetiniy operacijy schema

1.4.3 Netiesinis rangavimas

Investavimui naudojant matematinj rangavimo algoritmag galima tarpusavyje palyginti
akcijas ir investuoti tik j stipriausias. Savaime suprantama vien dél to, kad akcija atrodo gerai
zvelgiant | skaiCius, tai nereiSkia, kad buvo atrinkta geriausia akcija. Daznai pasitaiko situacijy,
kai vien tik matematiSkai vertinant akcijg apibiidinancius rodiklius yra gaunami labai geri
rezultatai, o pirkimo kaina salyginai zema. Atlikus tokig atrankg, dalis akcijy su aukSciausiais
rezultatais, atrodo gana patrauklios investavimui. Deja, to priezastis gali biiti ir ta, kad kompanija
neseniai iSleido produkta, kuris buvo paklausus, o dabar praranda savo pozicijas rinkoje ir negana
to, naujo produkto kompanija dar neatrado. Nevertinat Sios informacijos gera akcijg atrinkti
nelengva, bet matematinis rodikliy vertinimas gali biiti pirmasis zingsnis atrenkant labai
perspektyvias akcijas.

Toliau pateikiamas metodas yra skirtas matematiniam akcijy rangavimui, kuris pradedamas
nuo informacijos rinkimo. Visus svarbiausius akcijg apibiidinancius rodiklius galima rasti
prekybos platformose, tokiuose, kaip: Bloomberg EMSX, CQG Integrated Client, Interactive
Brokers TWS, Trading Technologies X_TRADER, internetiniuose portaluose sukurtose akcijy
rasiuoklése (angl. screener) : Finviz, ETF Table, ETF Trends, ETFdb, Validea, AAll,
MarketInOut, SumZero, ETF Replay, Fidelity ETF screen, bei spaudoje ar verslo naujieny
tinklalapiuose. Savaime suprantama, tai tik keletas i§ daugybés esamy $altiniy, kur galima rasti
i§samig informacija apie dominancias akcijas. Tarp Siy Saltiniy gausos lengva pasimesti,
kiekvienas jy skiriasi funkcionalumu ir teikiamu informacijos kiekiu bei jo atnaujinimo sparta.
Dazniausiai norint gauti iSsamig ir tikslig informacija, kurig biity galima atsisiysti, reikia moketi.

Radus tinkamg Saltinj, 1§ kur bus paimami duomenys, rekomenduojama naudoti programing jranga
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skirta skai¢iavimui, nes duomeny ir skai¢iavimo apimtys didziulés ir daznai keiciasi. Todél biity
netikslinga veiksmus atlikti rankiniu btidu. Apie programing jrangg bus kalbama 2.5 skyriuje.
[27][28]

Vienas s€ékmingiausiy Amerikos investuotojy patar¢jy Ted Allrich savo knygoje ,,THE ON
— LINE INVESTOR* pasiiilé akcijy rangavimo metodg, kai kiekvienam akcijos rodikliui yra
suteikiama tam tikra verté arba, kitaip sakant, baly skaicius:

Apskaiciuotas rodiklio baly skaic¢ius = Koeficientas * Rodikliui skiriamas balas. (2.8)
Apskaiciuotas rodiklio baly skaicius surandamas tokia tvarka:

1) Nustatomas tiriamojo rodiklio koeficientas 1 iki 10. Sj koeficienta parenka pats
investuotojas pagal tai, kokia jo nuomone yra Sio rodiklio svarba nulemiant jmonés akcijy kaing
(kuo svarbesné, tuo koeficientas didesnis). Sakykime vertinamas rinkos kainos — likutinés vertés
rodiklis (angl. P/Book) ir jam priskiriama 8 koeficiento verté (i$ 10 galimy).

2) Priimama, kad maksimalus baly skaicius, kuriuos galima skirti, visada yra 10, o minimalus
— 0. Tada investuotojas turéty nuspresti kada akcijai yra skiriamas maksimalus baly skai¢ius, 0
kada — minimalus. Tai atlickama kuriant taisykles, pavyzdziui, rinkos kainos likuting vert¢ galime

jvertinti taip:

1.1 lentelé. Baly skyrimo tvarka rinkos kainos — likutinés vertés rodikliui
Rodiklio verté Zemiau 1 10 baly
Rodiklio verté tarp 1ir 2,5 5 balai
Rodiklio verté didesné uz 2,5 |1 balas

Toliau, Zinant §ias taisykles, i§ turimos duomeny bazés surandama nagrinéjamos akcijos
rodiklio verté ir bandoma nustatyti skiriamg baly skai¢iy. Jei rodiklio verté lygi 1,8 gaunama, kad
Sio rodiklio apskaiciuota baly suma yra lygi 40. Kadangi antroji taisyklé (rodiklio verté tarp 1 ir
2,5) buvo teisinga, tai Siam rodikliui skiriama 5 balai ir apskai¢iuotas rodiklio baly skaiéiy
suradamas taip: 40 = 5 * 8. Grafiskai taisykles galima atvaizduoti kaip laiptelius su tam tikromis

vertémis:

Balai

[ 05 1 15 2 25 3 35
Rinkos kainos — likutinés vertés rodiklis

1.6 pav. Rinkos kainos — likutinés vertés rodiklio jtaka balui
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Tokiu pat principu surandama visy kity akcijos rodikliy apskaiciuota baly suma. Kiekvienam
rodikliui galima nurodyti skirtingas salygas, pagal kurias priskiriamas balas, taip gaunant ne 3
laiptelius (1.6 pav.), o daugiau arba maziau. Cia svarbiausia tai, kad néra griezty taisykliy ar riby,
kaip tai reikty atlikti, tiesiog investuotojas i §j baly skyrimg turéty perkelti visg savo patirtj.

Suradus visy rodikliy apskaic¢iuoty baly sumas, pagal nuoziiirg pasirenkant kuo daugiau
svarbiy rodikliy nusakanciy buisimg kainos kitima, ieSkomas bendras suminis akcijos balas. Jis
randamas sudedant visus iki tol gautus balus ir juos padalinant i§ P/E — Kainos ir pelno vienai
akcijai santykio (angl. Price to earnings ratio). Taip randamas bendras suminis akcijos balas, kuris
gali buti lyginamas su kity akcijy suminiais balais, taip nustatant akcijy rangg viena kitos atzvilgiu.

Suminis balas = Visy rodikliy baly suma/(P/E) (2.9)

Priezastis dél kurios taikoma dalyba i§ P/E yra ta, kad P/E yra savotiskas rinkos atspindys.
Jei akcija yra laibai stipri keliose kategorijose, tai P/E rodiklyje tas turéty atsispindéti. Radus puikia
akcijg nereikéty nustebti, kad ir kiti rinkos dalyviai mano taip pat ir dirbtinai sukelia P/E rodiklio
verte. Kitaip sakant, P/E atspindi jy entuziazmo lygj. Kur kas naudingiau yra laikoma rasti akcija
su zemu P/E rodikliu, bet aukstais kitais rodikliais. Todél naudojant dalyba i$§ P/E tokio tipo akcijos

turés auks$ciausia rangg. [29]

1.4.4 Siulomas rangavimo algoritmas

Sekanciuose $io darbo skyriuose bus tiriamas modifikuotas rangavimo metodo efektyvumas.
Pagrindiné Sio metodo principas iSlieka nepakeistas. Kiekvienam akcijos rodikliui bus skiriami
balai, bet ne taip, kaip tai buvo daroma 2.4.3 skyriuje. Cia bus naudojamos ne konkreéios salygos
apibrézianc¢ios baly ribas, o netiesinés kreivés. Nes kaip buvo minéta ankstesniame skyriuje
investuotojas turéty pats pasirinkti §io principo panaudojimo metodika. Biitent dél tos prieZasties
buvo nuspresta modifikuoti Ted Allrich pasitilyta metoda pritaikant jj taip, kad net maZiausias
akcijos rodiklio pokytis turéty jtaka galutiniam baly pokyciui.

Siam tikslui pasiekti praktinéje darbo dalyje bus naudojamos netiesinés, sudarytos pagal
eksperty sukauptas zinias. Tokios kreivés pavyzdys pateikiamas 1.7 pav. Jos privalumas tas, kad
net menkiausias rodiklio pokytis jtakoja galuting baly suma, kas ypa¢ aktualu, kai tiriamas
didziulis akcijy kiekis ir yra tikimybé gauti vienodas baly vertes. Naudojant §] metoda to bus
1Svengiama ir visada zinoma kuria kryptimi kinta akcijos potencialas. Nes naudojant sglygas baly
skyrimui balai pasikeicia tik perzengus tam tikras rodiklio vertes, o iki tol investuotojas negauna
jokios informacijos. Zemiau pateikiama lygtis (2.10) baly skai¢iavimui. Tai tik pavyzdys, kurj
modifikuojant galima gauti investuotojo nuomong atspindincig kreive.

Balai =8 x (1 —X/(X+ 2,5)) (2.10)
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1.7 pav. Baly kitimas rangavime naudojant netiesin¢ kreive

1.5 Rangavimo metodo programiné jranga ir realizavimas

1.5.1 Matlab jrankio naudojimas algoritminés prekybos sistemos kiirime

Matlab programinis paketas laikomas vienu geriausiu matematiniu jrankiu, skirtu daugybés
mokslo $aky problematikai spresti. Siuo metu turintis savita ir nesunkiai perprantamg
programavimo kalba bei gausy matematiniy jrankiy pasirinkimg, kurie lanksciai pritaikomi
jvairiausiose mokslo srityse. Matlab ypa¢ placiai taikomas biologijos, fizikos ir daugelio kity
procesy modeliavime. Ne iSimtis ir pasauliné akcijy rinka, kuriai sitilomas Trading Toolbox jrankis
leidziantis Matlab paketui tiesiogiai prekiauti pasaulingje akcijy rinkoje.

Trading Toolbox — tai prekybos jrankis suteikiantis galimyb¢ naudojant Matlab paketa
prisijungti prie tokiy prekybos platformy kaip: Bloomberg EMSX, CQG Integrated Client,
Interactive Brokers TWS, ir Trading Technologies X_TRADER. Taip pat realizuotos galimybés
stebéti rinkos kitimg realiu laiku ir naudotis prekybos platformos sukauptais didelés apimties
duomenis. Be $iy funkcijy Trading Toolbox vartotojai gali tiesiogiai siusti prekybos uzsakymus i$
Matlab aplinkos ar nutraukti jau esamus sandorius.

Atsiradus Siam paketui, vartotojui suteikiama puiki galimybé disponuoti visais prekybai
reikalingais rodikliais ir duomenimis pilnavertéje matematinio Matlab paketo aplinkoje. Rinkos
dalyviui leidziama kurti savo prekybos strategijas ir algoritmus, kurie vykdys automating prekyba
— atliks ir nutrauks uzsakymus be vartotojo jsikiSimo pagal grieztai apibréztas sglygas. Be to, §is
paketas suteikia galimybe vienu metu atlikti daug skirtingy prekybos uZsakymy negaisStant laiko

vienos tendencijos analizavimui. [30] [31]
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1.8 pav. Matlab Trading Toolbox paketo susiejimas su IB TWS prekybos platforma

1.5.3 Excel jrankio naudojimas algoritminés prekybos sistemos kiirime

Siuolaikingje visuomenéje greiCiausiai nerasime zmogaus, kuris vienaip ar kitaip nebiity

susidares su Microsoft Office programinés jrangos paketu ir nebiity bandes Excel programos.

Taciau didzioji dalis programos naudotojy $§j ,,galinga™ skai¢iavimo jrankj sieja tik su paprasty

aritmetiniy veiksmy atlikimu, duomeny apdorojimu, braizant daugiafunkcinius grafikus ar lenteles

bei kaip puikig priemong, skirtg statistinei analizei atlikti.

Vienas didziausiy Excel programinio paketo privalumas yra tas, kad jame integruota VBA

(angl. Visual Basic for Application) programavimo kalba. VBA — tai VB kalbos variantas, kuris yra

naudojamas MS Office programose: ,,Word®, ,,Excel”, ,,PowerPoint“, ,,Outlook®, ,,Access®, bei

gerai inzinieriams zinomoje ,,AutoCAD* grafingje sistemoje. [32] [33]
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1.9 pav. MS Excel VBA redaktoriaus langas

Sios programavimo kalbos déka vartotojas gali kurti savo programinius plétinius, kuriy néra

pagal nutyléjimg. VBA atsiradimas siejamas su 1963 m. sukurta pirmgja BASIC (angl. Beginners

Allpurpose Symbolic Instruction Code) programavimo kalbos versija, kuri buvo pritaikyta
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paprasty programy ra§ymui, besimokantiems programuoti. Sig kalba, studijuodami koledZe,
suktiré amerikie¢iai Thomas Kurtza ir John Kemeny. Tik gerokai véliau, 1991 m., Microsoft
kompanijos atstovai, remdamiesi BASIC kalbos pagrindu, sukaré VB (angl. Visual Basic)
programavimo kalba.

Visual Basic yra laikoma objektinio programavimo kalba, pasizyminti tuo, kad programos
kodas yra susicjamas su objektais su kuriais yra atlickami tam tikri veiksmai. Pavyzdziui,
pazymima ,,varnelé” dokumente Salia punkty, su kuriais sutinkame. Dokumento vartotojas mato
tik atsirandantj grafinj simbolj, bet tai yra tik jvykdytos programos dalies pasekmeé, kurig jis ka tik
aktyvavo savo pasirinkimu.

Pasikeitusi programavimo aplinka atvéré galimybe stebéti projekto vykdyma eiga, paciam
vartotojui projektuoti priedus ir paprogrames. Siuo metu visas programos kodas paskirstytas j
procediiras (paprogrames), kurios yra redaguojamos ir iSkvieCiamos atskirai, o sgsajai su
programos vartotoju yra numatyta galimybé sukurti formas. Bitent §ios savybés ir nuléme tai, kad
Excel programa tapo vienu ,,patraukliausiy® netradiciniy sprendimy, susijusiy su skai¢iavimais,

jgyvendinimo jrankiu. [34][35]
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2 PRAKTINE DARBO DALIS

2.1 Tyrimo organizavimas

Internete gausu portaly, kurie teikia duomenis apie vertybinius popierius. Investuotojai
praleidzia valandy valandas, kol suranda visa jiems reikiamg informacijg apie juos dominancias
akcijas. Norint i§samesniy duomeny ar galimybés atsisiysti atrinktus parametrus, reikia uz tai
mokeéti arba apsiriboti mazesne duomeny jvairove. Retas kuris pradedantysis investuotojas ryztasi
investuoti ] jrankj, kurio dar nepazjsta.

Sio darbo metu bus kuriama sistema, kuri pagal vartotojo aprasytus kriterijus, prisijungus
prie internetinio portalo ,,finviz.com* ir naudojant daugybés pasikartojanciy prisijungimo taktika,
surinks visus duomenis apie pasirinktas akcijas.

Sekanciame etape vartotojo nuoziiira bus atrenkami svarbiausi akcijg apibiudinantys
fundamentinés analizes rodikliai. Pagal tai, kaip konkrecios akcijos rodikliai tenkina iSkeltus
kriterijus skiriami balai, o pagal bendrg baly sumg iSrenkama 10 geriausiy akcijy i$ daugiau nei
7000 pateikiamy ,,finviz* portale. 10—ies geriausiy akcijy atrinkimas vykdomas dviem metodais:

1. GrieZto rangavimo. Pagal grieztai apibréztus fundamentinius parametrus (naudojami 6)
atrenkama mazdaug 50 akcijy (i$ daugiau nei 7000), kurios tenkins visus §iuos parametrus.
Pradiniai atrankai pasirinkti Sie parametrai (jy prasmé ir jtaka plac¢iau nagrinéjami
sekanc¢iame skyriuje):

¢ Rinkos kapitalizacija (angl. Market capitalization) > 50 min. $;

e Parduoty akcijy skiacius per diena (angl. Current volume) > 50 000;
e Kaina (angl. Price) >5 $;

¢ Vienai akcijai tenkancio pelno augimas (angl. EPS) > 5 proc.;

¢ Kainos kitimas per metus (angl. Performance) > 10 proc.;

e P/E pelno augimo rodiklis (angl. PEG) < 1;

Tada dar tiek pat karty, kiek buvo atrinkta akcijy (apie 50), kreipiamasi j ,,finviz* portalg
kiekvieng kartg paimant vis kitos akcijos 12 svarbiausiy rodikliy vertes. Pagal tai, kaip konkrecios
akcijos rodikliai tenkina iSkeltus kriterijus, bus skiriami balai ir akcijos, suskirstomos pagal ranga
nuo auksciausios iki Zemiausios.

2. Negriezto rangavimo. Pradiniam akcijy atrinkimui pasirenkami vos keletas svarbiausiy
parametry (naudojami 3), kurie atrenka tik visiSkai netinkamas akcijas. Pradiniai atrankai

pasirinkti Sie parametrai:
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¢ Rinkos kapitalizacija (angl. Market capitalization) > 50 min. $;
e Parduoty akcijy skiacius per diena (angl. Current volume) > 50 000;
e Kaina (angl. Price) >5 $;

Tada i§ mazdaug 3000 likusiy akcijy (pradzioje buvo daugiau nei 7000), pagal auks¢iau
paminétus tris parametrus, atrenkama 1000 geriausiy akcijy. Tai daroma laiko taupymo
sumetimais, nes 3000 karty kreipimasis j ,,finviz“ portalg uztrukty tris kartus ilgiau.

Toliau, kaip ir griezto rangavimo atveju, Kreipiamasi | ,,finviz* portalg kiekviena karta
paimant vis kitos akcijos 12 svarbiausiy rodikliy vertes. Negriezto rangavimo atveju tai daroma
1000 karty. Pagal tai, kaip konkrecios akcijos rodikliai tenkina iSkeltus kriterijus bus skiriami balai
ir akcijos, suskirstomos pagal rangg nuo auks¢iausios iki zemiausios.

Atrinkus 10 geriausiy akcijy, jos bus jtraukiamos j imituojama prekybos portfelj laikant, kad
Kiekvienai akcijai skiriama 10000 $ suma (i§ viso 100000 $). Atrinktosios akcijos
nuperkamos/parduodamos pries pat rinkos uzsidaryma, esama uzdarymo kaina. Kas tam tikrg laiko
perioda (1d.,3d., 1sav.,2 sav., 1 mén. 2 mén.) bus tikrinamas nupirkty akcijy baly skai¢ius (2.1
pav.) ir jei §is baly skaicius taps 20 proc. mazesnis uz prading baly suma, arba bus patirtas 15 proc.
kainos nuostolis ir akcija nebepateks j 10 paciy geriausiy tos dienos akcijy sarasg — akcija bus
nedelsiant parduota ir j jos vieta nuperkama nauja. Akcijos taip pat parduodamos sugeneravus 15
proc. pelna, 0 balams nukritus 10 proc. ir $iai akcijai nebepatenkant j 10 paciy geriausiy tos dienos

akcijy sgrasa.

1D|1D|1D|1D 1D|1D|1D 1D 1D| 1D |1D|1D 1D|1D|1D|1D|1D
3D 3D 1D|3D 3D 3D 3D
1S 1S 1S

Sausis

3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D
1S 1S 1S 1S 1S
2S 2S 2S
1M

Vasaris

1D [1D|1D|1D 1D|1D|1D|1D|1D 1D|1D|1D|1D|1D 1D|1D[1D|1D|1D 1D|1Df1D| 1D
3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D
1S 1S 1S
2S 2S

Kovas
—
wv

1D 1D|1D|1D|1Df1D 1D|1D[1D|1D|1D 1D|1D| 1D |1D|1D 1D|1Df1D)1D|1D
3D 3D 3D 3D 3D 3D 3D
1S 1S 1S 1S

Balandis

Geguzé

Pirmoji ir paskutiné eksperimento dienos
Savaitgaliy ir §venciy dienos, kuriomis Amerikos akcijy birza nedirba

1D  Kiekvieng dieng perzvelgiamas portfelis 2S  Kas dvi savaites perzvelgiamas portfelis
3D  Kas tris dienas perzvelgiamas portfelis 1M Kas ménesj perzvelgiamas portfelis
1S Kas savaite perzvelgiamas portfelis 2M  Kas 2 ménesius perzvelgiamas portfelis

2.1 pav. Suplanuotas akcijy portfelio keitimo grafikas (2016 m.)
30



Taip pat sukurtos sistemos efektyvumas bus lygiagre€iai tikrinamas su ,,Standard & Poor’s
500 akcijy gautu pelnu. Sis rodiklis pasirinktas kaip atskaitos taskas, kuris nusakyty visos rinkos
kryptj ir objektyviai vertinty ar gautas nuostolis dél netinkamai parinkty akcijy ar dél to, kad visa
rinka turi neigiamg tendencija.

Kadangi darbe numatyti naudoti 2 skirtingi rangavimo metodai (grieZtas ir negrieztas) bei 6
skirtingi akcijy portfeliy atnaujinimo laikai (1 d., 3 d., 1 sav., 2 sav., 1 mén., 2 mén.), tai tyrimui
sudaromi 12 skirtingy akcijy portfeliy, kurie bus stebimi 4 ménesius nuo 2016 m. sausio 4 dienos.
Kiekvienas i$ jy atnaujinamas pagal 2.1 pav. esantj kalendoriy, taip tiriant ne tik metody
efektyvuma, bet ir laiko jtaka. Visa tai atlickama be Zzmogaus jsikiSimo, investuotojui pateikiant

tik galutinj portfelj, kurj gali naudoti kaip patariamajj balsg investuojant.

2.2 Akciju iSrinkimas pagal netiesinio rangavimo metodus

Siame skyriuje pateikiama Siek tiek modifikuota akcijy rango nustatymo metodika, kuri
naudojama JAV investiciniy fondy veikloje (Allrich, 1997 m.). Metodikos realizavimas susideda
1§ dviejy etapy.

Pirmajame etape parenkami rodikliai, kurie labiausiai jtakoja vertybiniy popieriy kaing.
Siame etape gali biiti panaudoti koreliacinés analizés rezultatai arba eksperty nuomoné. Naudojant
Siuos rodiklius atrenkami vertybiniai popieriai, kuriems véliau atliekamas rangavimas.

Antrajame etape vertybiniams popieriams uz kiekvieng rodiklj skiriamas tam tikras baly
skai¢ius, tam naudojant specialias netiesines (daZniausiai logistines kreives) funkcijas. Siy
funkcijy analitines ir grafines iSraiSkas, pasitelkes savo patirtj, privalo suformuoti pats
investuotojas. Dél to, kad tikslios informacijos kaip Sios kreivés turéty atrodyti néra, o ir negali

biti, nes tai individualus kiekvieno investuotojo parametro jtakos vertinimas. [29][36]

2.2.1 Svarbiausiy kainos jvertinimo rodikliy pasirinkimas ir baly skyrimas

Individualiy kompanijy akcijy vertés pokytis priklauso nuo daugybés faktoriy, kuriuos
investuotojas turéty nuolat fiksuoti bei analizuoti, 0 tada priimti atitinkamus sprendimus. Atsiradus
internetui Siuolaikinése pasaulinése akcijy rinkose jvykiai vystosi nepaprastai greitai, todél rinkos
dalyviui tenka apsiriboti tik keleto parametry stebéjimu, nes visus kontroliuoti paprasciausiai
nepakanka laiko. Butent todél svarbu atsirinkti esminius parametrus, kurie gali apspresti akcijos

kainos kitimo kryptj. Toliau analizuosime parametrus, kurie vertybiniy popieriy eksperty nuomone
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(Lynch — 1990 m., Elder — 1993 m., O’Neil — 1995 m., Kostolany — 1997 m., Allrich — 1997 m.)
yra jvardijami, kaip turintys lemiama jtakg akcijy kainos tendencijoms. [36]

¢ Vienai akcijai tenkancio pelno augimas (angl. earnings per share growth rate — EPS). Jmonés

akcijy kaina labai gali skirtis nuo pelno, tenkancio vienai akcijai (ESP). ESP yra pagrindiné
informacija, kuri daro jtakg jmonés akcijy kainai. ESP tuo paciu yra ir jmonés patikimumo, ir
pelningumo veiksnys.

ESP = (Grynasis pelnas)/(Vidutinis skaicius paprastyjy akcijy) (3.1)
Arba:

ESP = (Ix — Dp)/Sa (3.2)
kur In ataskaitinio laikotarpio tiesioginis pelnas, Dp — per ataskaitinj perioda apskaiciuoti
dividendai pagal privilegijuotas akcijas, Sa — ataskaitiniu periodu esantis vidutinis paprasty akcijy
skaicius. Dauguma investiciniy fondy renkasi tik tokias kompanijas, kuriy vienai akcijai tenkantis

pelno augimas virsija 15 — 20 proc. [29][37][38]

EPS rodikliui balus skirsime pagal §ig lygtj: Balai = 20 * (X/(X + 15)). (3.3)
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2.2 pav. Vienai akcijai tenkancio pelno rodiklio jtaka isreiksta balais

e Grynojo pelno_ir_nuosavo (akcinio) kapitalo santykis (angl. return on equity - ROE).

Nuosavybés gragza (ROE) nurodo, kokio didumo graza generuoja jsigyta akcija vienam
investuotam savininky nuosavybés doleriui:
ROE = Grynasis pelnas/Nuosavas(akcinis)kapitalas. (3.4)
Savaime suprantama, kuo nuosavybés graza yra didesné, tuo efektyvesne laikoma jmonés
veikla ir tuo didesnis pelnas yra generuojamas jos akcininkams. Neretai prie$ jsigydami akcijg
investuotojai apsibrézia kokio pelno 18 jos tikisi ir biitent ROE parodo, ar reallis jmonés rezultatai
gali atitikti iSankstinius likescius.
Didziausias Sio rodiklio trikumas yra toks, kad jis labai priklauso nuo jmonés Kapitalo

struktiiros ir savininky nuosavybés dydzio jmonés turte t. y jei jmoné duoda pelng, bet padidina
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skolas (padidinus skolas sumazinama savininky nuosavyb¢), tai dirbtinai iSauginama savininky
nuosavybés graza. Aukstesnis ROE rodiklis bus tada, kai akcininky nuosavybé bus mazesné.
Pavyzdziui, jei turime dvi jmones ,,X“ ir ,,Y*, jy abiejy turtas lygus po 100 mln. $ ir per metus
uzdirba po 10 min. $ grynojo pelno. Imoné ,,.X* turi skoly uz 50 min., o jmoné ,,Y* uz 20 min.
doleriy, tad $iy jmoniy ROE rodikliai:
»XRrRoe™“ = 10 min. / (100 mln. turto — 50 mlin. skoly) * 100 proc. = 20 proc.;
»YROE" = 10 mln. / (100 mln. turto — 20 min. skoly) * 100 proc. = 12,5 proc.

Jei vertintume vien tik pagal ROE, tai pirmosios jmonés pelningumas biity beveik dvigubai
didesnis vien tik dél to, kad ji turi didesnius jsipareigojimus (kurie yra gerai tik iki tam tikro lygio).
Bitent dél sitos priezasties ROE rodiklj reikty derinti kartu su ROA rodikliu (turto pelningumo
rodiklis). Manoma, kad ROE rodiklis turéty biiti didesnis nei 10 proc. [29][37][38]

ROE rodikliui balus skirsime pagal $ig lygtj: Balai = 12 = (X/(X + 20)). (3.5)
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2.3 pav. Grynojo pelno ir nuosavo (akcinio) kapitalo santykinio rodiklio jtaka isreiksta balais

e Turto pelningumas (angl. return on assets - ROA), Sis rodiklis dalinai atsispindi ROE

kintamajame. Turto pelningumas parodo, kiek grynojo pelno jmoné uzdirba vienam turto doleriui.
ROA apskai¢iuojamas taip:

ROA = Grynasis pelnas / Vidutinis turtas. (3.6)
Sakoma, kad turtas ,jdarbintas® efektyviausiai tada, kai S§io rodiklio verté didel¢é, tuomet
generuojamas ir didelis pelnas.

Kaip ir visi kiti rodikliai, §is rodiklis pasizymi savais pliusais ir minusais. Vienas i$
pagrindiniy minusy — jmonés pelnas gali biiti koreguojamas keiciant ilgalaikio turto nusidévéjimo
laikotarpj ar mazinant nusidévéjimo normg bei kitais jmonés apskaitos koregavimo biidais.
Esminis privalumas — Sis rodiklis nepriklauso nuo jmonés veiklos finansavimo S$altiniy, t.y.
skaiCiavime neatsizvelgiama ar naudojamos nuosavos, ar skolintos 1éSos (priesingai nei ROE

rodiklis). Imonés ROA rodiklio verte reikty lyginti su to paties sektoriaus imoniy ROA rodikliais.
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ROE rodikliui balus skirsime pagal $ig lygtj [29][37][38]: Balai = 10 * (X/(X + 20)). (3.7)
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2.4 pav. Turto pelningumo rodiklio jtaka iSreiksta balais

e Akcijos kainos ir_pelno_santykis (angl. price/earnings ratio - P/E). Tai vienas i§ paciy

populiariausiy ir paprasé¢iausiy jmonés vertés nustatymo rodikliy:
P/E = Akcijos rinkos kaina (P) / Grynasis pelnas vienai akcijai (EPS). (3.8)
Sis rodiklis rodo, kiek yra pasiryze mokéti investuotojai uz akcijas kiekvienam paskelbto
pelno doleriui (doleris, nes dirbama su Amerikos rinka). Jei turima $io rodiklio verté per
pastaruosius metus lygi 10, tai reiSkia, kad investuotojai uz vieng dolerj jmonés pelno sutinka
sumokéti desimt doleriy. Yra manoma, kad kuo mazesnis P/E rodiklis, tuo mazesné ir akcijos
kaina. Zemas rodiklis taip pat gali byloti apie pesimistine investuotojy nuomone vertinant §ios
akcijos kainos kilimg. Tuo tarpu auksta rodiklio verté gali rodyti, kad tikimasi spartaus akcijos
augimo ateityje. P/E laikomas vienu populiariausiu akcijos vertinimo rodikliu. Laikoma, kad
akcijos pigios kai §is rodiklis maZiau nei 10, o brangios — kai daugiau nei 20. Siam rodikliui balus

apskaiciuosime taip [29][37][38]:

Balai = 10 * (1 — (X/(X + 20))). (3.9)

12

0 20 40 60 80 100
P/E (Akcijos kainos ir pelno santykis)

2.5 pav. Akcijos kainos ir pelno santykinio rodiklio jtaka iSreiksta balais
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e P/E pelno augimo rodiklis (angl. price to earnings to growth ratio — PEG) . Rodiklio prasmé

parodyti kiek sglyginai yra brangios akcijos lyginant su uzdirbamu pelnu ir jo augimu. Rodiklis
apskaiCiuojamas, kaip anksciau aptarty P/E ir EPS rodikliy santykis [29][37][38]:
P/E pelno augimo rodiklis (PEG) = (P/E) / EPS. (3.10)
Investuotojai dazniausiai renkasi akcijas su kuo mazesniu PEG rodikliu. Jei Sis rodiklis
mazesnis uz 1, tai jau gali biiti neblogas zenklas, lemiantis kainos augimg. Savaime suprantama,
jei kompanija neauga arba auga nedaug, tai Sis rodiklis bus aukstas, tai irgi galima interpretuoti
kaip savotiska Zenkla nusakantj biisimos kainos neigiama kryptj. Sis rodiklis néra itin patikimas ir
daznai investuotojy nuvertinamas, bet derinant su kitais rodikliais gali teikti naudingos

informacijos. PEG rodikliui balus skirsime pagal $ig lygt;:

Balai = 5 * (1 — (X/(X + 0,8))). (3.11)
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2.6 pav. P/E pelno augimo rodiklio jtaka isreiksta balais

¢ Rinkos kainos ir buhalterinés vertés santykis (angl. price to book value — P/B). Akcijos kainos

ir buhalterinés vertés santykis apskai¢iuojamas taip:
P/B = Akcijos kaina / Buhalteriné verté akcijai. (3.12)
Naudojamas jmonés akcijy vertinimui parodant kiek akcijos kainuoja lyginant su buhalterine
arba balansine verte. Koeficientas lygina jmonés kaing birZoje ir jos nuosava kapitala (turtas
atskaiCius jsipareigojimus). Vienas pats rodiklis salyginai teikia nedaug informacijos, bet
naudojant su kitais indikatoriais gali suteikti informacijos apie jmonés akcijy pervertinimg esant
labai aukStam rodikliui. Be to gali teikti informacijg apie tai, kad jmonés likvidavimo atveju
investuotojai galéty tikétis sulaukti nemazos grazos, jei Sis rodiklis mazesnis uz vienetg. P/B
rodikliui balus skirsime pagal $ig lygti [29][37][38]:
Balai = 3 * (1 — (X/(X + 2,5))). (3.13)
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2.7 pav. Akcijos kainos ir buhalterinés vertés santykinio rodiklio jtaka iSreiksta balais

o Ilgalaikés skolos ir nuosavybés santykis (angl. long term debt to equity). Indikuoja kompanijos

finansinj sverta, apskai¢iuojamas kaip ilgalaikiy jsiskolinimy ir akcininky nuosavybés santykis:
Ilgalaikés skolos, nuosavyb. kof. = Ilgalaikiai jsipareig./(Visas turtas — Visi jsipaeig.) (3.14)
Ilgalaikiai jsipareigojimai — tai 1€Sos, pasiskolintos ilgesniam nei mety laikotarpiui, uz kurias
imon¢ moka paliikanas. Biitent ilgalaikiy jsipareigojimy vertinimui ir skirtas §is rodiklis. Rodiklis
parodo, kokig dalj nuosavo ir skolinto kapitalo bendrové naudoja finansuoti savo turta. Kuo $is
rodiklis yra didesnis, tuo didesné iSoriniy finansavimo $altiniy jtaka ir tuo didesné tikimybeé, kad
jmon¢ nebesugebés sumoketi palukany. Kuo Sis koeficientas mazesnis, tuo jmoné patrauklesné
investuotojams. Ilgalaikés skolos — nuosavybés rodikliui balus skirsime pagal $ig lygtj

[29][37][38]:

Balai = 5 * (1 — (X/(X +0,2))). (3.15)
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2.8 pav. Ilgalaikés skolos ir nuosavybés santykinio rodiklio jtaka iSreiksta balais

e Grynasis pelnas (angl. profit margin), tai grynasis pelnas isreikstas procentais, tenkantis doleriui

pardavimy. Kitaip sakant, tai pelningumo rodiklis apskai¢iuojamas kaip grynyjy pajamy santykis
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su pajamomis, arba grynojo pelno santykis su apyvarta:
Grynasis pelningumas = grynasis pelnas / pardavimai. (3.16)
Sis rodiklis dar vadinamas ,,galutine eilute, nes yra vienas svarbiausiy ir informatyviausiy
rodikliy bei ypa¢ mégstamas akcininky. Pagal visus apskaitos standartus rodiklis privalo biiti
pateiktas pelno (nuostolio) ataskaitose, todél daznai investuotojai atkreipia démesj j Sio rodiklio
verte. Grynais pelnas gali biiti naudojamas lyginant jmoniy naudinguma — Kiekvienas verslas turi
teikti graza ir buti pelningesnis uz konkurenty. Taip pat rodiklis puikiai atspindi jmonés dabartine
padétj lyginant su praéjusiu laikotarpiu bei galimas pelno sezoniSkumo tendencijas. Grynojo pelno
rodiklis naudojamas kainos — pelno vienai akcijai santykiui (P/E) apskai¢iuoti. Kuo grynasis
pelnas didesnis, tuo pastarasis rodiklis mazesnis ir jmoné labiau atkreipia investuotojy démesj.

Grynojo pelno rodikliui balus skirsime pagal $ig lygti [29][37][38]:

Balai = 6 * (X/(X + 12)). (3.17)
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2.9 pav. Grynojo pelno rodiklio jtaka iSreiksta balais

e Bendrasis likvidumo rodiklis (angl. current ratio). Likvidumo rodiklis, kuris matuoja bendrovés

mokuma trumpalaikiams jsipareigojimams. Bendrasis padengimo koeficientas tiesiogiai priklauso
nuo jmonés apyvartinio kapitalo didumo — kuo kapitalas didesnis tuo didesné rodiklio verté.

Rodiklis apskai¢iuojamas kaip trumpalaikio turto ir trumpalaikiy jsipareigojimy santykis:
Bendrasis padengimo kof. = trumpalaikis turtas — trumpalaikiai jsipareigojimai. (3.18)
Kuo $is rodiklis didesnis, tuo jmoné atsparesné finansiSkai trumpuoju laikotarpiu ir maZesné
tikimybé, kad susidurs su apyvartiniy lésy trikumu. Didesn¢ Sio parametro reikSmeé leidZia geriau
tenkinti kompanijos einamuosius finansinius poreikius. Daznai priima, kad $is rodiklis yra aukstas
jei jo reiksmé yra didesné nei 2. Bendrojo padengimo rodikliui balus skirsime pagal $ia lygtj

[29][37][38]:

Balai = 5 * (X/(X + 1)). (3.19)
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2.10 pav. Bendrojo likvidumo rodiklio jtaka isreiksta balais

e Kompanijos akcijy dalis, kuri tenka firmos darbuotojams (angl. insider ownership). Rodiklis

parodantis kiek procenty firmos akcijy turi jos darbuotojai:
Darbuotojy akcijy dalis = (Darbuotojy turimy akcijy sk. / Visas akcijy sk.) * 100. (3.20)
Sis rodiklis, tai patikimas garantas, kad firmos darbuotojai yra suinteresuoti firmos
klestejimu. Kuo didesnis Sis parametras, tuo didesné tikimybé, kad jmonés darbuotojai tiki jos
sékme ir nemato priezas¢iy kodél pelningumas turéty kristi. Butent dél to investuotojai iesko akcijy
su auksta rodiklio verte. Investiciniai fondai perka akcijas, kai $is rodiklis virsija bent 10 — 20
procenty.

Pagal kompanijos akcijy dalj, kuri tenka firmos darbuotojams, balus skirsime naudojant $ig
lygti [29][37][38]:

Balai = 5 * (X/(X + 1)). (3.21)
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2.11 pav. Kompanijos akcijy dalies, kuri tenka firmos darbuotojams, rodiklio jtaka isreiksSta balais

e Kompanijos akciju dalis, kuria valdo Zinomi investiciniai fondai (angl. institutional

ownership). Rodiklis parodantis kiek procenty firmos akcijy priklauso investiciniams fondams:
Invest. fond. akcijy dalis = ( Invest. fond. turimy akcijy sk./Visas akcijy sk.) * 100. (3.22)
Savaime suprantama, kad dideli investiciniai fondai prie§ pirkdami jmonés akcijas atlicka
nepaprastai kruopscig analize ir jei fondas vis dél to jsigijo $ig akcijg, tai galima tikeéti, kad ateityje
tikimasi kylancios tendencijos. Tikima, kad akcijy kaina turi didelg tikimybe kilti aukStyn, kai
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investiciniai fondai valdo bent 15 — 30 procenty kompanijos akcijy. Didesnis $io procento skaicius
gali reiksti, kad akcijos kaina pervertinta vien dél instituciniy fondy susidoméjimo.

Kompanijos akcijy dalies priklausancios investiciniams fondams rodikliui balus skirsime

pagal $ig lygtj [29][37][38]:

Balai = 5 x (X/(X + 1)). (3.23)
10
8
- 6
o
©
@ 4
2
0
0 20 40 60 80 100
Kmpanijos akcijy dalis priklausanti infesticiniams fondams %

2.12 pav. Kompanijos akcijy dalies priklausancio investiciniams fondams rodiklio jtaka iSreiksta balais

o Kainos kitimas per metus (angl. Performance). Tai akcijos kainos kitimo norma procentais per

tam tikra laiko tarpg. Apskai¢iuojama imant skirtingus laiko intervalus: savait¢, ménesj, 3
ménesius, 6 ménesius, metus... Siame darbe parametras bus apskai¢iuojamas imant laikotarpj lygy
metams: akcijos grazos norma — per paskutines 252 prekybos dienas (darbo dienas).

Auksta Sio parametro verté indikuoja, apie staigy akcijos kainos kilima, bet i§ kitos pusés, tai gali
bti Zenklas, kad akcijos kaina pervertinta ir ateityje jos augimas gali sulététi ar net kristi. Kainos

kitimo per metus rodikliui balus skirsime pagal $ig lygtj [29][37][38]:

Balai = 30 * (X/(X +30)) * 40/ (X + 40) (3.24)
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2.13 pav. Kainos kitimo per metus rodiklio jtaka iSreiksta balais
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2.3 Vartotojo sasajos kiirimas

Programavimui pasirenkamas MS Excel programinis paketas ir jame integruota VBA (angl.
Visual Basic for Application) programavimo kalba. MS Excel aplinka pasirenkama dé¢l duomeny
tvarkymo patogumo darbaknygése, Excel dokumentus gali naudoti Matlab ar Kkita programiné
jranga. Taip pat, Sig programg galima rasti beveik kiekviename kompiuteryje bei dél to, kad
pasizymi dideliu funkcionalumu, kurio pakanka §io darbo uzduociy realizavimui.

Programavimas pradedamas nuo vartotojo aplinkos kiirimo. Siam tikslui panaudojama VBA
funkcija leidzianti kurti formas (angl. Forms), skirtas vartotojo sasajai su programa. Sukurtoji
forma pateikta Zemiau esanéiame 2.14 pav. Cia panaudoti keturiy tipy elementai:

e Label”“— informaciniy teksto antras¢iy atvaizdavimui;

o TextBox“ — laukelis teksto i§vedimui, atspindintis programos rezultatus;

e ComboBox — issiskleidziantis sgraSas parametry pasirinkimui;

e , CommandButton“ — mygtukai, skirti atskiry VBA kodo daliy vykdymui.

Pradiniai parametrai:

Rinkos kaital. :
ap_microove v

Volume (tukst. /d)

CurRatio (kof)
Any -

EPSGrowth (%)

(o ]

Insider Own. (%)

Co ]

Instit, Own, (%)

S 1]

Pr5aW%eCha (%)

Surasti kriterijus tenkinandiy akdjy skaidiy

Atrinkta elementuy:

Paimt atrinkty akdjy visus parametrus

Atlikimo bdsena:

Atrinkti rasty elementy pavadinimus

Atlikimo blsena:

Skaifiuoti atrinkty akdiju suminj bala

Atlikimo bdsena:

s

P[E (kof)

| Any

PEG (kof)

| Any

Su kiek akcijy bus dirbama toliau?

1000 -

Pagal pradinius duomenis atrinkti norima akedijy skaidiy

Portfeliy perivelgimas - pirkimas/pardavimas

Atlikimo blsena:

Atlikimo blsena:

2.14 pav. Forma, skirta vartotojo sasajai su programa

2.14 pav. lango iskvietimui Excel darbaknygéje jterpiami du mygtukai (2.15 pav.).

»Automatinis duomeny surinkimas ir apdorojimas® skirtas automatiniam programos vykdymui.

Vartotojui nereikia pasirinkti papildomy duomeny, o paspaudus §j mygtuka programos algoritmas

ivykdys visas sekos funkcijas i$ eilés ir grazins rezultata. [39][40][41]
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Automatinis duomeny Rankinis duomeny
surinkimas ir apdorojimas surinkimas ir apdorojimas

2.15 pav. Programos valdymo mygtukai i§ Excel darbaknygés

Jei pasirenkamas ,,Rankinis duomeny surinkimas ir apdorojimas®, tai galima savo nuoziiira
keisti kairéje lentelés puséje esanéius parametrus (2.14 pav.). Be to, rankinio rezimo metu galima
nevykdyti visos programos sekos, o tik atskiras jos dalis. Visas valdymas atliekamas, Sesiy
komandiniy mygtuky pagalba, esanciy lango desinéje (jy funkcijos iSvardytos zemiau). Taip pat
Sis rezimas puikiai tinka programos testavimui ar jos pratesimui, jei dél kazkokios priezasties jos
vykdymas nutriiko vykdymo eigoje (dingo internetas, nepasiekiamas tinklalapis...).

»ourasti Kriterijus tenkinanciy akcijuy skaifiy“ — pagal jvestus pradinius kriterijus
tikrinamas akcijy skaiius, kuris tenkina iSkeltas salygas. Sis skai¢ius bus naudojamas tolimesnéje
programos eigoje kaip skaicius, jvertinantis kiek karty atidaryti ,,finviz* langa, kad biity surinkti
visi parametrai.

,»Atrinkti rasty elementy pavadinimus® — programa surinks visy akcijy pavadinimus ir
pradines parametry vertes pagal pries tai gautg akcijy skaiéiy, kurios tenkina jvestus kriterijus.

,Pagal pradinius duomenis atrinkti norima akcijy skai¢iy* — pagal pradinius parametrus
surtiSiuojamos akcijos eilés tvarka ir i$ jy atrenkamos pac¢ios geriausios, su kuriomis bus tesiamas
darbas. Norimg akcijy skai¢iy jveda pats vartotojas laukelyje ,,Su kiek akcijy bus dirbama toliau?*.

,, Paimti atrinkty akciju visus parametrus“ — atrenkamas vartotojo pasirinktas akcijy
skaiciaus visi parametrai, bitini baly skai¢iavimui (12 parametry).

,, Skai¢iuoti atrinkty akcijuy suminj balg “ — vykdomas galutinis rodikliams skiriamy baly
skai¢iavimas. Visos akcijos dar kartg iSrikiuojamos eilés tvarka nuo auksCiausig balg turinéiy
akcijy iki turinéiy Zemiausig.

,, Portfeliy perzvelgimas — pirkimas/pardavimas®“ — tikrinamas atrinkty akcijy
naudingumas ir jei jis netenkina numatyty salygy — akcija parduodama ir j jos vieta nuperkama

nauja.

2.4 Duomeny rinkimo ir apdorojimo sistema

Visi anks¢iau aprasytieji rodikliai bus imami i§ internetinio portalo ,,finviz.com®. Tai vienas
i$ geriausiy (daznai vartotojy nuomone jvardijamas kaip pats geriausias) internetiniy puslapiy kur
kiekvienas labai greitai ir paprastai gali stebéti savo pasirinktas akcijas, atrinkinéti jas pagal 18

anksto apsibréztus fundamentalius kriterijus, analizuoti grafikus naudojant techninés analizés
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metodus ir pan. Neseniai buvo pridétos ,,Forex“ ir ,,Futures® skiltys, kuriose galima matyti
pagrindiniy valiuty ar valiuty pory, indeksy, zaliavy bei obligacijy kainy grafikus skirtinguose
laiko intervaluose. Realizuota galimybé viename lange stebéti visus pagrindiniy indeksy, zaliavy
ir valiuty parametrus. Atvérus ,,finviz* langg lengva suvokti, kas pastaruoju metu kilo/krito, kas
lyderiauja, o kas atsilieka (Zzemiau, 2.16 pav. pateikiamas minéto lango vaizdas).

Norint pradéti akcijy rusiavimg ,,finviz* portalo lange surandama skiltis ,,Screener®, o ties
sritimi ,,filter* pasirenkama ,,All*. Tai reiskia, kad bus naudojami visi techniniai, fundamentiniai
ir kiti akcijg apibudinantys parametrai.

Pasirinkus dominanciy parametry vertes matoma, kad virSuje esanti puslapio nuoroda nuolat
keicCiasi vos pasirenkamas naujas parametras. Pavyzdziui, pateikiama pradiné puslapio nuoroda:

Hhttp://lwww . finviz.com/screener.ashx?v=111&ft=4“;

Ir pasirinkus, kad ieskomy akcijy, kaina bus didesné nei 5 $:

., http://lwww.finviz.com/screener.ashx?v=111&f=sh price 05&ft=4",

Home News Screener Maps Groups Portfolio Insider Futures Forex Backtests Elite Tue DEC 1520151114 AMEST @ Help & juliusstudentas
DOW  oects  +190.14(1.08%) ° ., NASDAQ pecis +51.06(1.03%) ., S&P500 oects +22.85(1.13%) L0
k [#g0 1755864 l 5020 ’ 2050
i '“I T 5 Ihi*"'l el s r"# 0. 2044.79
17500 " 5003.29 Ll :
. . o0 : 2010
17450 | | 4990 .
17400 4950 2030
B 4870
17350 4960 2025
17300 e 4950 i 2020
2FM IPM 4FM RERTME 10AM AM 12FM FM  ZFM IFM 4PM A 0AM AM 1ZFM FM  2ZFM IFM 4PM
45 New High New Low 199 1980 Above SMAS0 Below 5243
Ticker Last Change Volume  Signal Ticker Last Change Volume  Signal
B51 5.53 55.77% 199236 Top Gainers NECT 1.40 2546664 Top Losers
THST 1.84 48 840794 Top Gainers BPMX 1.76 593565
KTOW 4.65 8113358 Top Gainers AEY 1.85 55436
L 16.90 5875915 Top Gainers DMTX 9.63 136538
VR 2.84 1684630 Top Gainers FXCM 6.92 347930 Top Losers
1cA 116 36092 Top Gainers KBIO 23.58 240363 Top Losers
GVP 2.05 20963 New High NEOT 1.40 2546664 New L
GIG 3.08 728002 MNew High CERE 0.36 1043270
EDU 33.44 692469 Mew High ZINC 181 1377082
coLL 26.13 101739 New High DMTX 9.63 136538
ACY 12.60 18926 Overbought THLD 0.48 635353 Oy
LOIN 5.23 22157 Gverbought RAS 233 o 541578 Oy
NEOT 1.40 2546664 Unusual Volume THST 1.84 48.39% 840794 M
RE 10.60 14734442 Unusual Volume AEY 1.85 55436 M
ADRU 20.38 41518 Unusual Velume SPY 205.25 43093512 M
B51 5.53 199236 Unusual Volume SIRI 4.13 30377054 M
AGRO 11.52 779241 Upgrades AAP 146.00 319176 Downgrades
AEY 1.85 55436 Earnings Before HEI 48.95 57085 Earnings After
TKL 6.61 103008 Insider Buying YUM 72.40 1575189 Insider Selling
Tickers signal Tickers signal I gone. Undo
GCo NGL NSPH CABO - Trendline Suppart CHFN CACB WMK PCLN = Channel Up AAPL - e
SPHQ ROM DS1 DsCI ~ Trendline Resistance TOF TSC 1BDA JONE = Channel VRX % What was wrong with this ad?
ROM NOBL SSRG  SST -~ Horizontal S/R NGL BONT pscl PSTI = Channel Down GE
LION SSRG  RCL EXR 7 Wedge Up HFWA RRM ARSI CBN) ¥ Double Top MMM Not interested
CczR KORS  HLF BASI = Wedge AVNU CXH scL MMy = Multiple Top AMZN Repetitive
HINH TRP EARS HNT 2 Wedge Down RINF FTwW AOR FEMS == Double Bottom Qcom
KBWD  SPHQ  BMI GCAP 7 Triangle Ascending 10 AWRE FEM EET == Multiple Bottom oIs Already purchased
WERN ILTE LHCG QAl = Triangle Descending LXRX Lpe ccs FFIV ' Head&Shoulders WBA
Py 5

2.16 pav. ,,www.finviz.com* portalo pagrindinis langas

Paryskintasis nuorodos tekstas Sifruoja, kad vartotojas issirinko akcijy filtra, kuris atrenka
akcijas su didesne nei 5 $ kaina. Biitent §i savyb¢ ir bus taikoma kuriant sistema, kuri i§ programos
suformuos nuoroda skirtg griezto rangavimo filtrui, o po to — negriezto. Zemiau pateikiama griezto
rangavimo filtro nuoroda, atrenkant tiriamas akcijas, suformuota programos pagal anks¢iau
aptartus 6 griezto rangavimo kriterijus:

,, http://ffinviz.com/screener.ashx?v=111&f=fa_curratio_oany,fa_epsbyears_o5,fa_ltdebteq_uany,f
a_netmargin_oany,fa_pb_uany,fa_pe_uany,fa_peg_ul,fa_roa_oany,fa_roe_oany,sh_curvol_050,sh_insid

erown_oany,sh_instown_oany,sh_price_o5,ta_perf_52w100,cap_microover&ft=4*.
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Nukopijavus $ig nuorodg j narSyklés langa, biity atidaromas ,,finviz* portalas ir pateikiamos
akcijos, atrinktos pagal 6 kriterijus. Jei VBA aplinkoje sukurtoje formoje vartotojas atlieka
korekcijas ties parametru pasirinkimu, tai atitinkamai koreguojama ir §i nuoroda, kuri tampa
gerokai ilgesné. Suformavus filtro nuorodg ir pirma karta kreipiantis i ,,finviz*“ portalg yra
paimama reikSmé, kuri sako kiek akcijy tenkina filtro kriterijus (2.17 pav. virsus). Kadangi vienu
metu lange pateikiamos tik 20 akcijy, tenkinandiy filtro kriterijus, tai §] gautg skai¢iy padalinus i$
20 — ies gaunama informacija pasakanti, kiek karty reiks kreiptis j interneting svetaing, kol bus
paimtos visos akcijos. Griezto rangavimo atveju uztenka puslapj atverti 2 — 5 kartus, o negriezto
rangavimo gali prireikti ir 150 — 200 karty. Kiekvieng kartg atvérus naujg langg yra paimami
dvidesimties akcijy pavadinimai ir keletas Salia esan¢iy parametry. Taip yra suzinomi visi akcijy
pavadinimai, tenkinantys filtro vertes, o parametry vertés Salia akcijos naudojamos kaip pradinés
vertés, atmetant dalj netinkamy akcijy. Negriezto rangavimo atveju yra atrenkama apie 3000
akcijy, bet atsizvelgus j pradiniy parametry vertes, jy palickama tik 1000. Tai daroma laiko
taupymo sumetimais, nes sekancio etapo metu, naudojant paimtus akcijy pavadinimus, yra
formuojamos nuorodos ir paimamas detalus, net 72 parametry sarasas, apibudinantis vieng akcija.
Negriezto rangavimo atveju yra net 1000 karty kreipiamasi | ,,finviz* portalg ir paimamos 12 i$

72, ankscCiau aprasyty, svarbiausiy akcija apibudinanciy rodikliy vertés.

ITuta\: 37 ::I save as portfolio | create alert Auto Refresh: 3min | off =1 Page1/2 v | =
No. A Ticker Company Sector Industry Country Market Cap P/E Price Change Volume
1 ACET Aceto Corp. Basic Materials Chemicals - Major Diversified USA 657.42M 16.64 22.43 -2.69% 230,831
2 AEIS Advanced Energy Industries, Ini Technology Diversified Electronics USA 1.30B 15.05 32.35 -1.52% 216,842
3 ALK Alaska Air Group, Inc. Services Regional Airlines UsA 9.04B 10.73 70.43 -2.19% 2,065,597
4 BFR BBVA Banco Frances S.A. Financial Foreign Regional Banks Argentina 3.928 14.23 21.10 -4.13% 98,795
5 BMA Banco Macro S.A. Financial Foreign Regional Banks Argentina 3.888 10.35 62.63 -5.75% 193,724
6 CALM Cal-Maine Foods, Inc. Consumer Goods Food - Major Diversified USA 2.44B 6.78 50.76 -0.35% 500,417
7 DHIL DR Horton Inc. Industrial Goods Residential Construction USA 11.34B 13.75 30.06 -0.99% 5,670,363
8 DRAD Digirad Corporation Healthcare Medical Appliances & Equipment  USA 113.74M 5.33 5.83 2.82% 208,223
9| DY Dycom Industries Inc. Industrial Goods Heavy Construction USA 2318 24.17 70.60 0.57% 486,028
10 EFOIL Energy Focus, Inc. Consumer Goods Home Furnishings & Fixtures USA 90.17M 8.90 7.80 -0.51% 85,303
11 EXPE Expedia Inc. Services Lodging USA 17.578 20.13 115.77 8.21% 8,365,875
12 FIX Comfort Systems USA Inc. Industrial Goods General Contractors UsA 1.108 22.65 29.49 -3.78% 407,430
13 GGAL Grupo Financierc Galicia S.A.  Financial Foreign Regional Banks Argentina 3.028 7.86 28.47 -1.49% 465,771
14 HA Hawaiian Holdings Inc Services Regional Airlines USA 2.54B 14.03 42.07 -3.27% 1,277,553
15 IIVI I1-VI Incorporated Technelogy Scientific & Technical Instruments USA 1.298B 19.27 20.87 -1.83% 431,292
16 10SP Innospec Inc. Basic Materials Specialty Chemicals USA 1.178 9.96 48.36 -0.25% 111,592
17 KELYA Kelly Services, Inc. Services Staffing & Outsourcing Services USA 701.81M 13.61 18.77 -1.42% 111,778
18 KEP Korea Electric Power Corp. utilities Electric Utilities South Korea 35.00B 2.96 26.90 0.49% 374,874
19 LDL Lydall, Inc. Consumer Goods Auto Parts USA 623.22M 13.56 36.79 -0.05% 71,777
20 LGIH LGI Homes, Inc. Financial Real Estate Development USsA 545.63M 11.36 28.01 0.36% 354,174
Filters: cap:microover fa_epsSyears:o5 fa_peg:ul sh_curvol:050 sh_price:o5 ta_perf:52w10¢ export
1 2 next

2.17 pav. ,www.finviz.com* portalo filtro rezultatas (pavadinimai ir pradinés parametry vertés)

Baigus parametry rinkima, naudojant turimus duomenis, vykdomas akcijy rangavimas
skiriant balus pagal skyriuje ,,Svarbiausiy kainos jvertinimo rodikliy pasirinkimas ir baly
skyrimas® apzvelgta metodika. Kiekvienai akcijai suskaiiavus suminj baly skaiciy, jos yra
surikiuojamos eilés tvarka nuo aukscéiausio iki zemiausio turimo suminio balo. Gautasis rezultatas

toliau naudojamas akcijy pirkimui/pardavimui.
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2.5 Akciju portfelio formavimas

Darbo metu bus imituojamas akcijy portfelis, kurio verté 100 takst. $. Laikoma, kad
portfelyje visada turi biiti 10 skirtingy akcijy, pradiniu momentu nuperkant uz turima pinigy suma
ja dalinat j lygias dalis.

Atéjus metui pakeisti portfelyje esancig akcijg, nauja perkama i§ gautojo sgraSo turinti
aukscCiausig baly sumg. Atkreipiamas démesys | tai, kad negalima nupirkti jau turimos akcijos dar
karta, negalima nupirkti akcijos dalies (neegzistuoja 0,5 akcijos — reikia pirkti 1, 2, 3...). Pinigy
likutis likes nuo akcijy pirkimo pardavimo turi biiti naudojamas kity akcijy jsigijimui. Schema
1sigyty akcijy kaina, baly suma, o pardavimo/pirkimo metu akcija perkama/parduodama uz rinkos
kaing, sumokant 0,2 proc. dydzio fiksuotg komisinj mokestj.

Visi tarpiniy veiksmy ir skai¢iavimy duomenys saugomi ,,.csv* tipo failuose, kuriy kiekvieng
darbo dieng yra sugeneruojama 10 (2.18 pav.). Failai atlicka duomeny kaupimo ir programos
diagnostikos funkcijas, taip pat, nutrikus algoritmo vykdymui kazkurioje stadijoje, nereikia jo

pradéti i§ naujo — galima testi nuo pasirinkto etapo.

Mj 2016_04_16_max.csv 2016-04-1521:3 C5V File 158 KB
M_w| 2016_04_16_max_geriausiu.csy 2016-04-15 2 1:36 CSV File 53 KB
mj 2016_04_16_max_geriausiu_param.csv 2016-04-15 CSV File 92 KB
M_w| 2016_04_16_max_geriausiu_taskai.csv 2016-04-15 CSV File 206 KB
M_WI 2016_04_16_max_Portfelis.cev 2016-04-15 C5V File 3KB
M_w| 2016_04_16_min.csv 2016-04-15 ] C5V File 2 KB
M_WI 2016_04_16_min_geriausiu.csv 2016-04-15 2127 CSV File 2 KB
Mj 2016_04_16_min_geriausiu_param.csv 2016-04-1521:2 CSV File 4 KB
M_WI 2016_04_16_min_genausiu_taskai.csv 2016-04-15 21:28 CSV File 2 KB
j 2016_04_16_min_Portfelis.csv 2016-04-15 2256 C5V File 3KB

2.18 pav. Tarpiniai skai¢iavimy duomenys saugomi ,,csv* tipo failuose

2.6 Makro komanduy automatinis paleidimas

Taupant vartotojo laikg bei norint panaikinti ZmogiSkuosius faktorius, tokius kaip kasdieniné
laiko stoka bei uzmarSumas, bus realizuojamas prekybos roboto paleidimas automatiniu biidu.
Makro komandos automatiskai gali biiti paleidziamos nuo tam tikry jvykiy, tokiy kaip mygtuko
paspaudimas, teksto jvedimas ar rezultato pasikeitimas langelyje. Bet norint realizuoti kasdieninj
VBA programinio kodo paleidimg, 1§ iSorinio Saltinio, paminétieji jvykiai netinka, nes

paprascCiausiai nesant jjungtai MS Excel programai $iy salygy jie nefiksuos.
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Siam tikslui geriausia pritaikyti makro komandy paleidima nuo jvykio, kuomet buvo
atidarytas MS Excel dokumentas, kuriame ir saugomos makro komandos. Pradiniam makro
komandy paleidimui naudojamas Zemiau pateiktas programos fragmentas:

,, Private Sub Rangavimas Open()
Duomenu_surinkimas.Show
End Sub*

Programos fragmentas, atsidarius Excel programg, aktyvuoja formos langg (2.14 pav.), o §is
jvykis suaktyvina visg sekag kity jvykiy, kurie atliekg pilng programos jvykdymg. Galutinis
rezultatas — automatiskai suformuotas akcijy portfelis pagal vartotojo apibréztus Kkriterijus.
Sekanc¢iame skyriuje bus aptariamas metodas leidziantis automatiskai iSkviesti MS Excel programa

pasirinktu paros metu bei norimomis dienomis. [37][38][39]

2.6.1 Komandinio failo kiirimas

Daznai pasitaiko, kad klaviatura reikia rinkti tas pacias OS komandas. Kad nereikty to daryti
galima $ias komandas suraSyti | komandinius failus, t.y. sudaromi komandy paketai, kuriems
jrenginio valdymas perduodamas taip pat, kaip ir iSorinéms OS komandoms, kuomet klaviattira
yra surenkami jy vardai. Failai su ,,.bat* plétiniu, kile nuo angliSko Zodzio ,batch® — grupé,
paketas. Sukurto Excel failo paleidimui buitent ir naudojama $io tipo komandiniai failai. [26]

Norédami sukurti ,,.bat* failg, atidaromas ,,Notepad“ teksto redaktorius (arba kitg teksto
redaktoriy). [raSomas Zemiau esantis trumpas, dviejy eiluc¢iy, kodo fragmentas:

., @echo off
start /d "D:\" Rangavimas.xlsm *.

Siuo trumpu programos fragmentu yra i§jungiamas rezultaty rodymas komandinéje eilutéje
ir jvykdomas MS Excel dokumento ,,Rangavimas® (su plétiniu .xlsm) iSkvietimas. [27]

,Notepad* teksto redaktorius su jvestu kodu saugomas ne kaip ,,.txt* failas, o pasirenkama
,»Visi failai“ ir ranka jvedamas ,,.bat* plétinys. Tekstinis failas konvertuojamas j komandinj ir

atrodo taip, kaip pateikta zemiau [42][43]:

Rangavimas.
bat

2.19 pav. Komandinis failas su .bat plétiniu
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2.6.2 Automatinis algoritmo paleidimas

Norint, kad sukurtasis algoritmas biity paleidziamas automatiskai, naudojamas ,,Windows
uzduociy planuotojas® (angl. Windows Task Scheduler). Uzduociy planuotojas — tai Windows
operacinés sistemos jrankis, leidziantis automatiskai iSkviesti daznai naudojamas programas pagal
tam tikrus jvykius ar salygas (kaip pvz. jjungus kompiuterj) arba pagal pasirinktg laiko tvarkarastj
reguliariam programy iskvietimui (bttent pastarasis tipas ir bus naudojamas).

Siuo atveju, kiekviena darbo diena, dvi valandos pries rinkos uzsidaryma, (21 val.) vartotojas
turéty rankiniu budu paleisti algoritma, aprasSyta VBA aplinkoje. Programos naudotojui sunku kas
diena tiksliai tuo paciu metu, rankiniu budu paleidinéti algoritma vien dél laiko stokos, nekalbant
apie diskomforta, kad kiekvieng dieng reikia buti namie ir laukti tinkamo momento tai padaryti.
Biitent ¢ia ir bus naudojamas uzduociy planuotojas, kuris kiekvieng darbo dieng, 21 val., paleis
programa.

Prie§ pradedant naudotis uzduociy planuotoju, reikty jsitikinti, kad vartotojas, su kurio
teisémis prisijungta prie operacinés sistemos, turi administratoriaus teises. PrieSingu atveju galima
susidurti su problema, kuomet leidziama keisti tik tuos parametrus kurie leistini esamam
vartotojui. Sekantys veiksmai atliekami tokia tvarka:

1. Uzduo¢iy planuotojas iskvieGiamas spusteléjus mygtuka ,,Pradéti €, Valdymo
skydas®, ,,Sistema ir sauga“, ,,Administravimo jrankiai“, ir tada dukart spusteléjus
parinktj ,,Uzduo¢iy planuotojas® ™. Jei sistema praso slaptazodzio arba patvirtinimo,

jvedamas administratoriaus slaptazodis arba pasirenkamas patvirtinimas.

© Task Scheduler = @
File Action View Help
&= | =[5 B[E
© Tas‘_(rs{::d;”j (ILOTL) Mame Status Triggers ~ | | Actions
» 7 Task Scheduler Libran | ;
§ (B Adobe Acro... Ready Task Scheduler Library -~

E‘ Create Basic Task...
t  Create Task...
Import Task...
Display All Running Tasks
| | & Enable Al Tasks History

< > “| Mew Folder...
General | Triggers | Actions | Conditions | Settings | History (disabled) View 4
Name: DropboxUpdateTaskMachinelA ~ | 1G] Refresh
Hel
Location:  \ E <P
Author Juliaus\Julius Selected Item -
Description: | Keeps your Dropbox software up to date. If this task is ¢ P Run

will not be kept up to date, meaning security vulnerabi

features may not work. This task uninstalls itself when { 8 End

& Disable
Export...
& Properties
¥ | R Delete
7]

d Helo v

Security options

< >

2.20 pav. Uzduociy planuoklés langas
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Meniu juostoje pasirenkama ,,Veiksmas®, tada ,,Kurti pagrinding uzduotj*.

3. Ivedamas uzduoties pavadinimas ir pateikiamas aprasas, spaudziama ,,Pirmyn*.

4. Toliau pasirenkamas punktas ,Kas savaite”, spaudziama ,,Pirmyn“. Nurodoma norimg
naudoti tvarkarastj, jvedant pradzios datg ir paros laika, kuomet bus jvykdyta uzduotis (21
val.), o tada pazymimos savaités dienos, kuriomis uzduotis bus vykdoma. Cia pazymimos
tik darbo dienas, nes savaitgaliais Amerikos vertybiniy popieriy rinka nedirba.

5. Pasirenkama ,,Paleisti programa®, o tada ,,Pirmyn*.

6. Pasirinkus funkcija ,,Nar$yti“ susirandamas norimas paleisti vykdomasis failas ,,.bat“. Siuo
atveju, tai anks¢iau aprasytas ,,Rangavimas.bat“. Galiausia pasirenkama ,,Pirmyn“.

7. Spaudziama ,,Baigti“ ir Sio mygtuko paspaudimu uzbaigiamas uzduoties iskvietimo
konfigiiravimas.

Atlikus Siuo veiksmus, kiekvieng darbo dieng, 21 valandg, automatiskai bus atidaromas
,Rangavimas.xlsm* failas ir paleidziamas VBA kodas, kuris suras geriausiai kriterijus tenkinanéiy
akcijy pavadinimus bei surinks pastaryjy akcijy parametrus. Svarbiausia, kad vartotojas neisjungty
kompiuterio, 0 jo paties dalyvavimas nebitinas. Taip pat, naudojant ,,Uzduociy planuotojg®,
galima automatiskai i§jungti kompiuterj tam tikru laiko momentu, kai duomeny surinkimas ir

akcijy pirkimas bus baigtas. [44]
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3. TYRIMO REZULTATAI

3.1 Gauty rezultaty aptarimas

Tyrimas buvo vykdomas pastaruosius 4 mén., nuo $iy mety sausio 4 d. iki geguzés 2 d. —
120 tyrimo dieny. (2.1 pav.). Per §j laikg sistema savarankiSkai, be Zzmogaus jsikisimo atliko akcijy
rangavimg ir imitavo prekyba. Buvo tiriami 2 rangavimo metodai (grieztas ir negrieztas) bei 6
skirtingi imituojamy portfeliy perzvelgimo laikai.

Per §j laika sistema dirbo stabiliai, be zymesniy sutrikimy. Kiekvieng darbo diena, tuo
paciu laiku, prekybos robotas buvo automatiskai paleidziamas ir atliko prekybos imitavima.
Algoritmo paleidimo laikas buvo pasirinktas 21 val. —likus 2 val. iki Amerikos vertybiniy popieriy
birzos uzdarymo. Taip pat, norimu laiko momentu, sistema gali paleisti pats vartotojas,
i§sirinkdamas automatinj ar rankinj darbo rezimg. Naudodamas 2.14 pav. pateikta VBA forma,
rankinio darbo metu investuotojas pasirenka rangavimo parametry vertes ir norimg jvykdyti
algoritmo etapa. Tai labai pravartu, kai sistemoje atsiranda klaida, pvz. dél dingusio interneto
rySio. Tada algoritmg galima testi nuo pasirinkto etapo — nereikia visko atlikti nuo pradziy.

Principiné algoritmo veikimo schema pateikta 3.1 pav.

Paleisti Paleisti

autoamtiniame rankiniame
rezime? rezime?
*Tai p * Taip
REESEEIED ToiD —» |raSomi inio darbo parametrai Jrasomi rankinio darbo parametrai
21:00 h? L ]
Ne
Taip Automatinis Ne
darbo rezimas? v
Laisvas parametry
Pasirinktas P jvedimas
s |radomi grieito
grieztas . .
" rangavimo parametrai
angavimas?, l T
Ne JraSomi negriézto k kriterijus <
rangavimo parametrai atitinkanéiy akcijy sk. »
t v
Pavadinimy ir o
pradiniy y hal g

paémimas

e RIS Laisvas kreipimasis | 4——
i < > Pabaiga
bet kuria operacijg g

geriausios akcijos

léSkomi i$samis
atrinkty akcijy >
parametrai

Kaina <85 % )
Balai <80 %
Vykdomas akcijy P
rangavi pagal =

OR
Balai<90 % AND
Kaina <115 %

AND NOT
10 Geriausiy

v

i$samius parametrus

i

Vykdomas akcijy
pardavimas/pirkimas

Pasirinktas
negrieitas
rangavimas?,

Dabar 22:55 h?

3.1 pav. Portfeliy likuciai eksperimento pabaigoje
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Automatinio darbo metu sistema atlieka visas operacijas i§ eilés, naudodama ankstesniuose
skyriuose apraSytus rangavimo parametrus. Pirmiausia, yra jvykdomas grieztas rangavimas, kuris
trunka vidutiniSkai 4 minutes. Jo metu rangavimui naudojamos tik apie 50 akcijy i§ daugiau nei
7000 tukst. Pasibaigus tyrimui, kaip ir buvo spéta, pasitvirtino pagrindinis §io metodo trikumas
— griezto rangavimo metu atmetamos akcijos, kuriy visi rodikliai geri, bet bent vienas i§ jy
netenkina pradiniy salygy ir akcija iSmetama. Tai rodo jog ne visada atrenkamos auksc¢iausia baly
sumg turincios akcijos.

Negriezto rangavimo metu perzvelgiama daugiau nei 3000 akcijy, bet pats rangavimas
uztrunka apie 80 min. (priklausomai nuo interneto greic¢io). Nepaisant to, kad taikant negriezta
rangavimg tenka perzvelgti didesnj duomeny kiekj, pasitvirtino metodo privalumas — didesné
tikimybé atrinkti akcijas, kuriy bendra baly suma yra didesné. Tyrimo pabaigoje buvo gauta, kad
negriezto rangavimo atveju vidutiniskai sugaiStama 71 min. ilgiau (3.2 pav. ¢ dalis), bet portfelyje
laikomy akcijy tasky vidurkis didesnis 4,25 proc. (3.2 pav. b dalis), o suminis portfeliy likutis,
sudéjus visy portfeliy likucius, buvo net 0,65 proc. didesnis. (3.2 pav. a dalis).

Kadangi vykdoma ilgalaiké akcijy prekyba, o ne spekuliavimas akcijomis, tai laiko jtaka
neturi didelés reikSmés. Galima teigti, kad investuotojui kur kas labiau apsimoka naudoti negriezta
rangavima jei vykdomas ilgalaikis investavimas. Jei aktualus trumpalaikis spekuliavimas, tai

vienareikSmiskai grieztas rangavimas greiciau pateiks norimg rezultata, kuris bus tik Siek tiek

prastesnis.
a b c

100 100 100
;Q. 929 20 20
Q .
‘c £
S 98 80 £ 80
2 2 &
8 97 é 70 % 70
g 9 S 60 - 60
> 8 £
-1 & 50 £ 50
z 2 3
w 94 £ a0 ® a0
5 n 2
] > £
£ 93 = 30 S 30
> L] B
5 92 20 S 20
£ &
o 91 10 10
o

90 0 0 |

Grie#tas rangavimas NegrieZtas rangavimas GrieZtas rangavimas NegrieZtas rangavimas GrieZtas rangavimas NegrieZtas rangavimas
Metodai Metodai Metodai

3.2 pav. Metody efektyvumo palyginimas

Sausio 4 dieng, kiekvieno tiriamo metodo portfelio sudarymui buvo skirta 100 tikst. $
suma. Si suma, lygiomis dalimis, buvo padalinta 10—ies geriausiy akcijy, atrinkty rangavimo metu,
isigijimui. Tokia pati pinigy suma buvo skirta ir S&P 500 akcijy pirkimui ir lygiagreciai lyginami
pasiekimai. Tyrimo pabaigoje pinigy likuciai pateikti 3.3 pav. (metody ir laiko strategijy trumpiniy
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reik§més buvo duotos 2.1 pav., N — negrieztas rangavimas; G — grieztas rangavimas; D, S, M —

dienos, savaités, ménesiai).

1D_N
1D_G
3D_N
3D_G
15_N
15 G

25 N
25 G
1M_N

Metodai ir laiko strategijos

| | | |
| | | |
1M_G
| | | |
2M_N

| | | |

2M_G

S&P500

50000,00 60000,00 70000,00 80000,00 90000,00 100000,00

BS&P500 u G. rang. uN. rang.
Portfeliy likutis, $

3.3 pav. Portfeliy likuciai eksperimento pabaigoje

Deja, nei vienam portfeliui nepavyko uzdirbti daugiau, nei tai padaré portfelis su S&P
500 akcijomis. Sekanciame skyriuje bus jvardijamos priezastys, kurios tai nulémé, ir galimi
sprendimo biidai. Zvelgiant j rezultatus matyti, kad investavus j S&P 500 akcijas buty gautas
nedidelis 3,3 proc. pelnas. Jei investavimui bty pasirinkti rangavimo metodai, tai tyrimo
pabaigoje bty fiksuotas nezymus 0,52 — 8,97 proc. nuostolis. Kaip matyti 3.3 pav. geriausias
rezultatas buvo gautas naudojant negriezta rangavima bei taikant portfelio keitimo kasdien
strategija. Taikant taktika, kai portfelis perzvelgiamas kas ilgesnj laiko tarpa, rezultatai gauti
prastesni. Tai nulémé per retai tikrinamas portfelis. Nebuvo galima operatyviai reaguoti j kainos
pokyti, todél kartais gaunamas didelis nuostolis, kurio buvo galima i§vengti akcijas laiku pardavus.
Taciau kai kuriais atvejais retesnis portfelio keitimas padédavo iSvengti neprognozuojamy
trumpalaikiy kainos Svytavimy.

Zemiau (3.4 pav.) paticktame paveiksle matyti, kaip kito portfeliy likutis per pastaruosius
5 mén., kai buvo taikomas griezto rangavimo algoritmas ir skirtingos laiko strategijos.
Lygiagrediai pateikiami ir S&P 500 rezultatai (paryskinta raudona linija). Siy mety pradZioje
pastebimas stiprus visos rinkos nuosmukis, per kurj net S&P 500 patyré 9 proc. nuosmukj. Kaip
galima pastebéti i§ grafiko, rinkos tendencijas atkartojo ir portfeliai, sudaryti taikant griezta
rangavimg. Geriausiai pasirodé portfelis, kei¢iamas kas tris dienas, kuris beveik visg ménesj

sugebéjo lenkti S&P 500 portfelj (vasario mén.), bei buvo pasiektas 2,86 proc. pelnas. Taip pat,
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trumpu laiko periodu, pasizyméjo ir portfelis, formuojamas kas dieng, bet po to patyré staigy
kritimg. Jpuséjus tyrimo laikui pastebimas aiSkus S&P 500 pranaSumas prie§ griezZto rangavimo

investicijas.
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3.4 pav. Griezto rangavimo metodo portfeliy kitimas naudojant skirtingas laiko strategijas

Portfeliy kitimas negriezto rangavimo atveju pateiktas 3.5 pav. Grafike matomas Siek tiek
geresnis rezultatas lyginant su grieztu rangavimu. Pastebima ir tai, kad taikant §; metodg geriau
atkartota rinkos tendencija. Labiausiai issiskyré portfelis, kei¢iamas kasdien. Siam portfeliui
pavyko ilgiau nei ménesj lenkti S&P 500 gaunamus rezultatus, o kitais laiko tarpais pastebimas
tik nedidelis atsilikimas nuo §io rodiklio rezultaty. Taip pat, taikant Sig laiko strategijg, buvo
pasiektas 3,62 proc. pelnas, kuris su nedideliais svyravimais, issilaiké savaite.

Trumpa laiko atkarpa 0,93 proc. pelng pasieke ir portfelis, kei¢iamas kas tris dienas. Kitu
tyrimo metu §i laiko strategija laikési ties nedidelio nuostolio riba. Portfeliai, kei¢iami kas 1 — 2
savaites, nesugebéjo konkuruoti su S&P 500 indeksu ir po visos rinkos kritimo stabiliai i$laiké 6

— 9 proc. patirta nuostolj.
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3.5 pav. NegrieZto rangavimo metodo portfeliy kitimas naudojant skirtingas laiko vertes

Prarasty 1éSy pasiskirstymas pateiktas 3.6 pav. Galima pastebéti, kad didZioji prarasta
portfelio dalis atsirado dél akcijy nuvertéjimo. Tik nedidele jy dalj sudaro pirkimo/pardavimo
mokesciai, kuriy didzioji dalis tenka akcijoms, parduodamoms kas dieng, o didinant portfeliy
perzitros laikg $i 1€8y dalis proporcingai mazéja. DidZiausias akcijy nuvertéjimas pastebimas

taikant grieZto rangavimo metoda bei keiciant portfel} kasdien.

Metodai ir laiko strategijos
&
@

2NM_G I —
S&P500 m

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

B Akcijy nuvertéjimas ® Mokes¢iai perkant/parduodant

Portfeliy lé3os, $

3.6 pav. Prarasty portfeliy 1éSy pasiskirstymas
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3.2 Metodo privalumai ir trikumai

Ankstesniame skyriuje buvo aptarti rezultatai, gauti naudojantis rangavimo metodais.
Siame skyriuje bus jvardijamos gauty neigiamy rezultaty prieZastys ir galimi sprendimo biidai.
Taip pat, apzvelgiamos stipriosios metodo puses bei pritaikymo galimybés.

Nors sistema ir nesugebéjo aplenkti S&P 500 indekso gauty rezultaty, bet pastaruosius 4
mén. veiké sklandziai. Kiekvieng dieng vartotojui buvo pateikiamas $iuo metu perspektyviausiy
akcijy sgrasas bei tarpiniai skai¢iavimo rezultatai, kuriuos galima naudoti kaip istorinius duomenis
tolimesniam sistemos tobulinimui. Naudojant §ig sistemg taupomas brangus investuotojo laikas,
nes visiSkai neracionalu atlikti §§ monotoniskg darbg paciam. Jei investuotojas turi savo nuomong
apie kiekvieng fundamentinés analizés rodiklj, tai nesunkiai galima jo Zinias perkelti j rangavimo
algoritma. Sistemai pateikus rezultatg, vartotojui reikty tik juo pasinaudoti. Sutaupyta laika skyrus
spaudos ir finansiniy naujieny perzitrai, ar net iSrinkty kompanijy analizei, buty gaunamas
geresnis rezultatas. Tai ir yra pirmasis sistemos trikumas, kad sistema dirbty sékmingiau
reikalingas ir vartotojo jsikiSimas. Algoritmas mato tik rodikliy vertes, bet nemato kas raSoma apie
kompanija spaudoje, apie naujus iSleidziamus produktus ar blogai pagarséjusius senus ir t.t. Jei
investuotojas gauta sistemos rezultata susiety su ziniomis apie jmong, tai rezultatai zenkliai
pageréty.

Kitg sistemos triikumg atskleidzia 3.7 pav. Grafike vertinamas ANFI (angl. Amira Nature
Foods Ltd.) akcijos kainos ir baly kitimas. Nupirkus akcija laikoma, kad tiek kaina, tiek ir taskai
yra lygiis 100 proc. Pagal vélesnj Siy parametry kitimg priimamas sprendimas, kada akcija

parduoti.
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Laikas, dienos
3.7 pav. NHTC akcijy kainos ir baly kitimas
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IS grafiko galima pastebéti, kad akcija buvo nupirkta tinkamu metu. Nors ir patyré
nezymy kainos kritima po pirkimo, bet netrukus buvo pasiekta net 37 proc. pelno riba. Pagal
pradinj sistemos derinimg priimta, kad akcijas parduoti tik tada, kai ji pasieks 15 proc. pelng, balai
nukris iki 90 % ir akcija nebepateks j 10 geriausiy tos dienos akcijy sarasa. Grafike (3.7 pav.)
aiSkiai matoma, kad kainai pasiekus savo maksimaly lyg] buvo pastebimas staigus kritimas, bet
balams tai neturéjo jtakos. Tik gerokai véliau baly suma émé sparciai mazéti, bet 90 proc. riba
pasiekta per vélai. Akcija buvo parduota tik tada kai patyré 11 % proc. kainos nuostolj (vietoj to,
kad galéjo buti gaunamas 37 proc. pelnas). Tai nevienetinis atvejis. Per visg sistemos veikimag buvo
pastebéta, kad dauguma pardavimy baigiasi biitent taip. Zemiau, 3.8 pav. pateikta, kiek per visa
eksperimento laikg buvo atlikta pardavimy (a dalis) ir kokia i§ jy buvo pelningi ar bent gal¢jo biiti
parduodami be nuostolio, su nedideliu pelnu (b dalis). IS grafiko matyti, kad dauguma atveju

nuostolio buvo galima iS§vengti, jei efektyviau dirbty pardavimo algoritmas.
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3.8 pav. Pardavimo skaiciaus (a) ir naudingy pardavimy dalis (b)

Galima teigti, kad baly skai¢iavimo sistema gerai iSrenka perspektyvias akcijas, bet
visiSkai netinkama jy pardavimui. Balai parodo, kad pasirinktoji akcija perspektyvi zvelgiant j
visus rodiklius, bet nepagrjstas kainos kitimas turi nedidele jtaka Siy rodikliy kitimui (kartu ir
balui). Be to jmoné ne visada suinteresuota juos skelbti, tai gaunamas Sioks toks baly kitimo
vélavimas. Dél Sios prieZasties pardavimui naudojamas baly stebéjimas dauguma atveju
nepasiteisino, o tai galéjo jtakoti ir blogos pradinés salygos. Galimas problemos sprendimas — baly
skyrimo tvarkos perzvelgimas. Jei P/E rodikliui biity skirta daugiau baly, tai kainos svyravimas
buity dargs didesng jtakg suminiam balui. Taip pat buvo galima taikyti fiksuota pardavimo slenkstj
— parduoti akcijg, kai jos kaina pakyla iki 15 proc. arba patyré 5 proc. kritimg lyginant su
vakaryks¢iu pasiekimu. Zemiau esan¢iame 3.9 pav. (Zalia spalva) pateikta, kaip mazdaug (nes
tiksliai apskaiCiuoti sudétinga) atrodyty negriezto rangavimo portfelio, kei¢iamo kas diena,
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rezultatai, jei akcijos buty buvusios parduodamos ties riba, esancia 5 proc. Zemiau auksc¢iausio
akcijos pakilimo tasko. Kitaip sakant, tik su 5 proc. apsirikimu gaunant didziausig jmanoma pelna,
bet nejvertinant to, kad gautos 1éSos gal¢jo biiti investuotos toliau. Galima pastebéti, kad jei akcijos
biity buvusios parduotos sékmingai, rezultatai buty geresni. Matomas net 14 proc. pelnas, o tai kur
kas geriau nei S&P500 rezultatas. Savaime suprantama $is rezultatas dirbtinis ir realioje sistemoje

to pakartoti kol kas nepavykty.

‘®

8 1D_N_IMIT.
el

=

—

-1]

& 1D_N
S

3 S&P500
=

©

~ 50000,0 60000,0 70000,0 80000,0 90000,0 100000,0 110000,0

Portfeliy likutis, $ W S&P500 W 1D_N ® 1D_N_imit.

3.9 pav. Realiy ir imituoty duomeny palyginimas

Svarbu ir tai, kad $i sistema nebuvo derinta. Baly skyrimas buvo pateikiamas pagal rinkos
eksperty nuomong, kuri neretai labai issiskiria, priklausomai nuo prekybos stiliaus. Pats derinimo
procesas néra greitas, o atlikus pakeitimus rezultatai nebiitinai pastebimi tuoj pat. Tik po tokio
laikotarpio, kiek truko §is eksperimentas, galima daryti naujas prielaidas ir koreguoti algoritma, o
po to vél atlikti stebéjima. Geriausia kad rinkos dalyvis pats perkelty savo patirtj ir zinias, kurias
eilg mety taiko prekyboje ir tai sékmingai veikia.

Sekantis $ios sistemos tobulinimo zingsnis galéty biti dirbtiniy neuroniniy tinkly (ar kity
intelektiniy algoritmy) panaudojimas. Turint jau sukaupta duomeny archyva, galimas tinklo
apmokymas, pateikiant kaip jéjimo vertes, visus akcijg apibudinanéius rodiklius, o tinklo i$¢jima

naudojant kainos krypties prognozavimui.
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4. ISVADOS IR REZULTATAI

Darbe iSanalizuotos akcijy rinkos ir jy désningumai. Pagal atlikta analiz¢, automatiniam
akcijy pirkimui, pasirinkta algoritminé rangavimo sistema bei jos jgyvendinimui tinkama
VBA programin¢ aplinka.

Pagal rinkos eksperty nuomone atrinkti svarbiausi fundamentinés analizés rodikliai, kurie
dazniausia naudojami jvertinti akcijos tinkamumui, ir kiekvienam rodikliui nustatyta baly
skyrimo tvarka. Tokiu biidu apskai¢iuojamas suminis balas naudojamas jvertinti
perkamy/parduodamy akcijy tinkamumui.

VBA aplinkoje sukurta ir iSméginta sistema gebanti savarankiskai rinkti duomenis, pagal
rangg nustatyti jy tinkamumg ir atlikti prekybos veiksmy imitavima. Naudojant $ig sistema
minimizuojamas zmogaus dalyvavimo poreikis stebint akcijy portfel;.

Sistema buvo testuojama 4 ménesius ir per §j laika, trumpais periodais, sugebéjo
konkuruoti su ,,Standard & Poor’s 500 geriausiy Amerikos akcijy gaunamu pelnu. Tyrimo
pabaigoje fiksuojamas 0,52 — 8,97 proc. finansinis nuostolis parodantis, kad pradiniai
sistemos nustatymai buvo klaidingi.

Atlikus tyrimg pastebéta, kad algoritmas dirba efektyviausiai taikant negriezto rangavimo
metoda ir pasirinktg laiko strategija, kuomet akcijy portfelis kei¢iamas kiekvieng dieng.
Suminis negrieZto rangavimo portfeliy likutis 0,65 proc. didesnis nei grieZto rangavimo
metodo.

Sukurta sistema parodé gerus rezultatus perkant perspektyvias akcijas, bet aprasytosios
taisyklés buvo netinkamos akcijy pardavimui. Reikalingas tolimesnis baly skyrimo tvarkos

ir pardavimo salygy derinimas bei stebéjimas.
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6.PRIEDAI

6.1 Vartotjo sgsajos kiirimas

Private Sub UserForm_Initialize() 'Formos inicializavimas
TextBox_atrinkta.Value = 0 "Toliau seka informacijos uzkrovimas
With ComboBox_prad_param 'Kuri naudojama kaip pasirinkimas laukeliuose

Addltem "Atrinktos pagal minimalius kriterijus"
.AddItem "Atrinktos pagal kaing ir apyvarta"
Addltem "Visos"

End With

With ComboBox_market_cup
Addltem "Any"
Addltem "cap_microover"

End With

With ComboBox_Volume
Addltem "any"
Addltem "0"
Addltem "50"
Addltem "100"
Addltem "200"
Addltem "300"
Addltem "400"
Addltem "500"
Addltem "750"

End With

With ComboBox_Price
Addltem "any"
Addltem "1"
Addltem "2"
Addltem "3"
Addltem "4"
Addltem "5"
Addltem "7"
Addltem "10"
Addltem "15"
Addltem "20"
Addltem "30"
Addltem "40"
Addltem "50"
Addltem "60"
Addltem "70"

End With

With ComboBox_Pr2Book
Addltem "any"
Addltem "10"
Addltem "9"
Addltem "8"
Addltem "7
Addltem "6"
Addltem "5"
Addltem "4"
Addltem "3"
Addltem "2"
Addltem "1"

End With

With ComboBox_ProfitMgn
Addltem "any"
Addltem "0"



Addltem "5"
Addltem "10"
Addltem "15"
Addltem "20"
Addltem "25"
Addltem "30"
Addltem "35"
Addltem "40"
Addltem "45"
Addltem "50"

End With

With ComboBox_ROE
Addltem "any"
Addltem "5"
Addltem "10"
Addltem "15"
Addltem "20"
Addltem "25"
Addltem "30"
Addltem "35"
Addltem "40"
Addltem "45"
Addltem "50"

End With

With ComboBox_ROA
Addltem "any"
Addltem "5"
Addltem "10"
Addltem "15"
Addltem "20"
Addltem "25"
Addltem "30"
Addltem "35"
Addltem "40"
Addltem "45"
Addltem "50"

End With

With ComboBox_LTD2Equity
Addltem "any"
Addltem "1.0"
Addltem "0.9"
Addltem "0.8"
Addltem "0.7"
Addltem "0.6"
Addltem "0.5"
Addltem "0.4"
Addltem "0.3"
Addltem "0.2"
Addltem "0.1"

End With

With ComboBox_CurRatio
Addltem "any"
Addltem "0.5"
Addltem "1"
Addltem "1.5"
Addltem "2"
Addltem "3"
Addltem "4"
Addltem "5"
Addltem "10"

End With

With ComboBox_EPSGrowth
Addltem "any"



Addltem "5"
Addltem "10"
Addltem "15"
Addltem "20"
Addltem "25"
Addltem "30"

End With

With ComboBox_Insider_ Own
Addltem "any"
Addltem "10"
Addltem "20"
Addltem "30"
Addltem "40"
Addltem "50"
Addltem "60"
Addltem "70"
Addltem "80"
Addltem "90"

End With

With ComboBox_Instit_Own
Addltem "any"
Addltem "10"
Addltem "20"
Addltem "30"
Addltem "40"
Addltem "50"
Addltem "60"
Addltem "70"
Addltem "80"
Addltem "90"

End With

With ComboBox_Pr52WChq
Addltem "any"
Addltem "10"
Addltem "20"
Addltem "30"
Addltem "50"
Addltem "100"
Addltem "200"
Addltem "300"
Addltem "500"

End With

With ComboBox_PE
Addltem "any"
Addltem "50"
Addltem "45"
Addltem "40"
Addltem "35"
Addltem "30"
Addltem "25"
Addltem "20"
Addltem "15"
Addltem "5"

End With

With ComboBox_PEG
Addltem "any"
Addltem "1"
Addltem "2"
Addltem "3"

End With

With ComboBox_geriausiu_sk
Addltem "1000"
Addltem "100"
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Addltem "10"

End With

If Sheets(""Parametrai').Cells(4, 7).Value = 1 Then
rezimas = "min" 'Griezto rangavimo rezimas
ComboBox_prad_param.Value = "Atrinktos pagal minimalius kriterijus"
CommandButton_element sk =1 'Duomeny perziiira
CommandButton_pavadinimai = 1 '"Pav. ir prad. reiksm. paémimas

CommandButton_Atrinkti_geriausius =1 IS tur. duom. atrenk. geriausios

CommandButton_atrinkti_parametrus =1 'ISkoma geriausiy akc. iSsamiy parametry

CommandButton_Tasku_skaiciavimas =1  'Vykdomas geriausiy tasky skaiciavimas ir galutinis rangavimas

rezimas = "max" 'Negriezto rangavim rezimas

ComboBox prad param.Value = "Atrinktos pagal kaing ir apyvartg"
CommandButton_element sk =1 'Duomeny perziira
CommandButton_pavadinimai = 1 '"Pavadinimy ir prad. reikSm. paémimas

CommandButton_Atrinkti_geriausius = 1 'I§ turimy duomeny atrenkamos geriausios
CommandButton_atrinkti_parametrus = 1 'Iskoma geriausiy akc. iSsamiy parametry

CommandButton_Tasku_skaiciavimas =1 'Vykdomas geriausiy tasky skaiciavimas ir galutinis rangavimas

CommandButton_Pirkimas_Pardavimas = 1
End If
End Sub

Private Sub ComboBox_prad_param_Change() 'Pradinés vertés nepasirinkus nieko
If ComboBox_prad_param.Value = "Visos" Then

ComboBox_market_cup = "Any"
ComboBox_Volume.Value = "Any"
ComboBox_Price.Value = "Any"
ComboBox_Pr2Book.Value = "Any"
ComboBox_ProfitMgn.Value = "Any"
ComboBox_ROE.Value = "Any"
ComboBox_ROA.Value = "Any"
ComboBox_LTD2Equity.Value = "Any"
ComboBox_CurRatio.Value = "Any"
ComboBox_EPSGrowth.Value = "Any"
ComboBox_Insider_Own.Value = "Any"
ComboBox_Instit_Own.Value = "Any"
ComboBox_Pr52WChq.Value = "Any"
ComboBox_PE.Value = "Any"
ComboBox_PEG.Value = "Any"
ComboBox_geriausiu_sk.Value = "1000" 'Griezto rang. param.

Elself ComboBox_prad_param.Value = "Atrinktos pagal minimalius Kriterijus" Then

ComboBox_market_cup = "cap_microover"
ComboBox_Volume.Value = "50"
ComboBox_Price.Value = "5"
ComboBox_Pr2Book.Value = "any" 'ComboBox_Pr2Book.Value = "10"
ComboBox_ProfitMgn.Value = "any" 'ComboBox_ProfitMgn.Value = "0"
ComboBox_ROE.Value = "any" ‘ComboBox_ROE.Value = "5"
ComboBox_ROA .Value = "any" ‘ComboBox_ROA.Value = "5"
ComboBox_LTD2Equity.Value = "any" '‘ComboBox_LTD2Equity.Value = "1"
ComboBox_CurRatio.Value = "any" 'ComboBox_CurRatio.Value = "0.5"
ComboBox_EPSGrowth.Value = "5"
ComboBox_Insider_Own.Value = "any" 'ComboBox_Insider_Own.Value = "10"
ComboBox_Instit_ Own.Value = "any" 'ComboBox_lInstit_Own.Value = "10"
ComboBox_Pr52WChq.Value = "10"
ComboBox_PE.Value = "any" '‘ComboBox_PE.Value = "50"
ComboBox_PEG.Value ="1"
ComboBox_geriausiu_sk.Value = "1000" 'Negrieztas rang. param.

Elself ComboBox_prad param.Value = "Atrinktos pagal kaing ir apyvartg" Then
ComboBox_market_cup = "cap_microover"
ComboBox_Volume.Value = "50"
ComboBox_Price.Value = "5"
ComboBox_Pr2Book.Value = "Any"
ComboBox_ProfitMgn.Value = "Any"
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ComboBox_ROE.Value = "Any"
ComboBox_ROA Value = "Any"
ComboBox_LTD2Equity.Value = "Any"
ComboBox_CurRatio.Value = "Any"
ComboBox_EPSGrowth.Value = "Any"
ComboBox_Insider_Own.Value = "Any
ComboBox_Instit_ Own.Value = "Any"
ComboBox_Pr52WChg.Value = "Any"
ComboBox_PE.Value = "Any"
ComboBox_PEG.Value = "Any"
End If
End Sub
Sub ComboBox_geriausiu_sk_Change()
geriausiu_sk = ComboBox_geriausiu_sk.Value
End Sub
"Zemiau internetinés nuorodos kiirimas
Private Sub CommandButton_element_sk_Click()
Dim str As String

Dima, b, c,d,e, f,g,h,i,j, k I,m n,oAs String
Dim aa, bb, cc, dd, ee, ff, gg, hh, ii, jj, kk, Il, mm, nn As String

aa = ComboBox_CurRatio.Value 'CurRatio>1 (trumpalaikio mokumo koeficientas)

bb = ComboBox_EPSGrowth.Value 'EPSGrowth > 20 - 5 metus

cc = ComboBox_LTD2Equity.Value 'LTD2Equity<1,0 (ilgalaikiy paskoly ir turto santykis)

dd = ComboBox_ProfitMgn.Value 'ProfitMgn>0.5 (pardavimy pelno marza)

ee = ComboBox_Pr2Book.Value  'Pr2Book<0.80 (likutinés vertés koeficientas)

ff = ComboBox_PE.Value 'PE<50 (Kainos/pelno koeficientas)

gg = ComboBox_PEG.Value 'PEG<2 (Santykis PE/EPS metinis augimas)

hh = ComboBox_ROA Value 'ROA>8 (Bendrojo kapitalo pelningumas)

ii = ComboBox_ROE.Value 'ROE>10 (Grynojo pelno ir akcinio kapitalo santykis)

jj = ComboBox_Volume.Value  'Volume (Prekybos apimtis mil.vnt, per dieng) >0.02

kk = ComboBox_Insider_Own.Value 'Insider Own>15 (akcijy dalis tenkanti firmos darbuotojams)

Il = ComboBox_lInstit Own.Value 'Instit. Own.>5 (akcijy dalis, kurig turi jsigije investiciniai fondai)

mm = ComboBox_Price.Value  'Price>5 (kaina, $)

nn = ComboBox_Pr52WChg.Value & "0" 'Pr52W%Chg>10 (price strength, price rise, kainos kitimas % per
paskutines 52 savaites)

0 = ComboBox_market_cup.Value

a="fa_curratio_o" & aa

b ="fa_epsbyears_0" & bb

¢ ="fa_ltdebteq_u" & cc

d = "fa_netmargin_o" & dd

e="fa_pb u" &ee

f="fa_pe u" &ff

g ="fa_peg_u" & gg

h="fa_roa_0" & hh

i ="fa_roe_o" &ii

j="sh_curvol_0" & jj

k ="sh_insiderown_o" & kk

I ="sh_instown_o" &l

m = "sh_price_0" & mm

n="ta_perf 52w" & nn

‘Suformuotos nuorodos suklijavimas

str = "http://finviz.com/screener.ashx?v=111&f="& a & "" &b & "" & c &"" & _
d&""&e&""&F&""&QJ&""&h&""&I&""&j&""&K&"" & _
1&""&m&""&n&"" &0 & "&ft=4"
'Nuoroda jrasau j darbaknyge perziirai
Sheets(""Parametrai*).Select

Cells(1, 7).Value = str

'"Vykdomas kreipimasis | "finviz"

Call Paiimti_finviz_duom
TextBox_atrinkta.Value = nufiltruota_eiluciu



If rezimas = "min" Then
geriausiu_sk = TextBox_atrinkta.Value
ComboBox_geriausiu_sk.Value = TextBox_atrinkta.Value
Elself rezimas = "max" Then
geriausiu_sk = 1000
ComboBox_geriausiu_sk.Value = 1000
End If
End Sub
'Toliau seka komandiniy mygtuky paspaudimai rankiniam valdymui
Public Sub CommandButton_pavadinimai_Click()
Call Finviz_duomenu_atrinkimas
TextBox_atrinkta_1 = atlikta_1 * 100 & "%"
End Sub
Private Sub CommandButton_Atrinkti_geriausius_Click()
Call Tasku_skaiciavimas_filtravimui
TextBox_atrinkta_2 = atlikta_2 * 100 & "%"
End Sub
Private Sub CommandButton_atrinkti_parametrus_Click()
Paiimti_atrinktAKC_parametrus
TextBox_atrinkta_3 = atlikta_3 * 100 & "%"
End Sub
Private Sub CommandButton_Tasku_skaiciavimas_Click()
Call Tasku_skaiciavimas
TextBox_atrinkta_4 = atlikta_4 * 100 & "%"
End Sub
Private Sub CommandButton_Pirkimas_Pardavimas_Click()
Call Akciju_Pirkimas_pardavimas
TextBox_atrinkta_5 = atlikta_5 * 100 & "%"
End Sub

6.2 Vykdomosios programos kodas

Public nufiltruota_eiluciu As Long 'Kiek akcijy atrinkta
Public lango_numeris As Long 'Kelintas lango numeris
Public atlikta_1 As Long 'Indikacijos etapy atlikimui
Public atlikta_2 As Long

Public atlikta_3 As Long

Public atlikta_4 As Long

Public atlikta_5 As Long

Public masyvo_pradzia As String  'Duomeny masyvo pradzia
Public masyvo_dydis As String  'Rezervas

Public str As String ‘Suformuota nuoroda
Public geriausiu_sk As Long ‘Geriausiu akc. sk. (max 1000)
Public rezimas As String 'Grieztas ar negrieztas rangavimai

'Si programos dalis skirta akcijy pavadinimui ir pradiniy verciy paémimui
Sub Paiimti_finviz_duom()
Dim paimtas_tekstas As String
'Irasom suformuotq nuorodg
Sheets(""Parametrai™).Select
lango_numeris =1
str = Cells(1, 7).Value
'Senyjy duomeny isvalymas
Sheets("Data").Select
Cells.Select
Selection.Delete Shift:=xIUp
Range("Al1").Select
'"Puslapio uzkrovimas ir duomeny nuskaitymas
QueryQuote:
With Sheets("Data").QueryTables.Add(Connection:="URL;" & str,

Destination:=Sheets("Data").Range("al"))

.BackgroundQuery = True

.TablesOnlyFromHTML = False
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.Refresh BackgroundQuery:=False
.SaveData = True
End With

Sheets("Data").Range(""al").CurrentRegion.TextToColumns Destination:=Sheets("Data").Range("al"),
DataType:=xIDelimited, _

TextQualifier:=xIDoubleQuote, ConsecutiveDelimiter:=False, Tab:=False,

Semicolon:=False, Comma:=True, Space:=False, other:=True, OtherChar:= =" " FieldInfo: =Array(1, 2)

Sheets("Data") Columns("A B"). ColumnW1dth = 12 ‘Nu51statau A,B stulpeliy plotj'

Sheets("Data").Select 'Surandamas lentelés kampas
Cells.Find(What:="Total:", After:=ActiveCell, LookIn:=xIFormulas, LookAt _
:=xIPart, SearchOrder:=xIByRows, SearchDirection:=xINext, MatchCase:= _
False, SearchFormat:=False).Activate
paimtas_tekstas = Selection

masyvo_pradzia = Selection.Address

masyvo_pradzia = Mid(masyvo_pradzia, 4, 2)

masyvo_pradzia = masyvo_pradzia + 1

'"Pasiemam atfiltruoty akcijy sk.

nufiltruota_eiluciu = Mid(paimtas_tekstas, 8, Len(paimtas_tekstas) - 10)

'ISvedame rastq skaiciy i darbaknyge
Sheets(""Parametrai™).Select

Cells(8, 10).Value = nufiltruota_eiluciu
End Sub

Public Sub Finviz_duomenu_atrinkimas()

Dimc As Long 'Tolimesni reiksmiu paemimui, jei daugiau nei vienas langas
Dim d As String 'Kintamasis laukelio adresui formuoti
Dime As Long ‘'Kintamasis laukelio adresui formuoti

Dim myFileName As String '.csv failo vardas
DimFN, nr AsLong ' Numeris
Dim path As String 'Direktorija
Dim myString As String 'Teksto formavimui

e = nufiltruota_ e|Iu0|u

c=2 '"Pagal ankciau rastg skaiciy bus atidaromi langai tol, kol

nr=1  'bus surinkti visi akcijy pav. ir pradiniai parametrai

myString = "Nr.|Akcija|Sektorius|Rink. kapital.|P/E|Kaina|Pasikeite]Apimtis"

For i = 0 To (Application.WorksheetFunction.RoundDown(nufiltruota_eiluciu / 20, 0)) ' + 1)
"Vienu prisijungimu paimama 20 akcijy

nufiltruota_eiluciu = nufiltruota_eiluciu - 20

If c>3Then
Sheets("Parametrai™).Select
lango_numeris =1 + (20 * i)
str = str & "&r=" & lango_numeris
'senuju duomenu isvalymas
Sheets("Data").Select

Cells.Select
Selection.Delete Shift:=xIUp
Range("Al1").Select
Else
nufiltruota_eiluciu = nufiltruota_eiluciu + 20
Sheets("Parametrai™).Select
lango_numeris =1
str = str & "&r=" & lango_numeris
‘Senujy duomeny isvalymas
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Sheets("Data").Select

Cells.Select
Selection.Delete Shift:=xIUp
Range("Al1").Select

End If

'"Puslapio duomenis nuskaitau j "Data" lapg
QueryQuote:

With Sheets("Data™).QueryTables.Add(Connection:="URL;" & str, Destination:=Sheets("Data").Range("al"))
.BackgroundQuery = True
.TablesOnlyFromHTML = False
.Refresh BackgroundQuery:=False
.SaveData = True

End With

Sheets("Data").Range("al").CurrentRegion.TextToColumns Destination:=Sheets("Data").Range("al"),
DataType:=xIDelimited, _

TextQualifier:=xIDoubleQuote, ConsecutiveDelimiter:=False, Tab:=False, _

Semicolon:=False, Comma:=True, Space:=False, other:=True, OtherChar:=",", FieldInfo:=Array(1, 2)

d="A"&¢c

c=c+20

========= Tekstinio failo lipdymas is paiimty duomeny=======================
Sheets("Data").Select

Forg=2To 21
myString = myString & vbCrLf & nr & " & _
Cells((masyvo_pradzia+q-1),2) _
& "|" & Cells((masyvo_pradzia+q-1),4) _
& "|" & Cells((masyvo_pradzia+q-1),7) _
& "|" & Cells((masyvo_pradzia+q-1),8) _
& "|" & Cells((masyvo_pradzia+q-1),9)
& "|" & Cells((masyvo_pradzia + q - 1), 10) _
& "|" & Cells((masyvo_pradzia + q - 1), 11)
nr=nr+1
'Duomenis j .csv jrasau kas 1000 akcijy.
If nr = 1000 Or _
nr =2000 Or _
nr = 3000 Or _
nr = 4000 Or _
nr = 5000 Or _
nr = 6000 Or _
nr=7000 Or _
nr- 1 =e Then 'failo varde - data_reZimas.csv
myFileName = Format(Date, "yyyy _ mm_d") & " " & rezimas'
myFileName = myFileName & ".csv"
myFileName = "D:\" & myFileName
'Duomenys jrasomi j D diske sukurta .csv failg su data
FN = FreeFile
Open myFileName For Output As #FN
Print #FN, myString
Close #FN
End If
Ifnr-1=eThen
Exit For
End If
atlikta 1=nr/e
TextBox_atrinkta_proc =1
Next q
'‘Apkarpoma nuoroda kitam programos ciklui
str = Left(str, Len(str) - (Len(str) - InStr(50, str, "=") - 1))
Next i
If geriausiu_sk >=e Then
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geriausiu_sk = e
Else
geriausiu_sk = 1000
End If
End Sub

'"Pradinis akcijy rangavimas pagal du parametrus, atrinkimui geriausiy
Sub Tasku_skaiciavimas_filtravimui()
'Dviejy rodikliy baly skaiciavimas
Dim P_E_Balas_filtr As Double
Dim Change_Balas_filtr As Double
'Duomeny imortavimasis is .txt su atrinkty visy akc. pav. ir pradiniais param.’
Sheets("Atrinktos").Select
Columns("A:0").Select
Selection.ClearContents
'leskoma failo kuris vadinasi: data_rezimas.csv
With ActiveSheet.QueryTables.Add(Connection:="TEXT;D:\" & Format(Date, "yyyy mm_d") & " " & rezimas
&".csv',
Destination:=Range("$A$1"))
.Name = Format(Date, "yyyy mm_d") &
.FieldNames = True
.RowNumbers = False
.FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshOnFileOpen = False
.RefreshStyle = xlInsertDeleteCells
.SavePassword = False
.SaveData = True
AdjustColumnWidth = True
.RefreshPeriod = 0
.TextFilePromptOnRefresh = False
.TextFilePlatform = 775
.TextFileStartRow = 1
.TextFileParseType = xIDelimited
.TextFileTextQualifier = xITextQualifierDoubleQuote
.TextFileConsecutiveDelimiter = False
.TextFileTabDelimiter = False
.TextFileSemicolonDelimiter = False
.TextFileCommaDelimiter = False
.TextFileSpaceDelimiter = False
.TextFileOtherDelimiter = "|"
.TextFileColumnDataTypes = Array(1,1,1,1,1,1,1,1)
.TextFileTrailingMinusNumbers = True
.Refresh BackgroundQuery:=False
End With
'Taskq tekste pakeiciam j kablelj
Range("A1:H8000").Select
Selection.Replace What:=".", Replacement:=",", LookAt:=xIPart, _
SearchOrder:=xIByRows, MatchCase:=False, SearchFormat:=False, _
ReplaceFormat:=False
Selection.NumberFormat = "General”
With Selection.Font
.ThemeColor = xIThemeColorLightl
.TintAndShade =0
End With
‘Naikinam procento simblo
Range("G1:G8000").Select
Selection.Replace What:="%", Replacement:="", LookAt:=xIPart, _
SearchOrder:=xIByRows, MatchCase:=False, SearchFormat:=False, _
ReplaceFormat:=False
'‘Panaikinam kablelius
Range(""H1:H8000").Select

Selection.Replace What:=",", Replacement:="", LookAt:=xIPart, _

& rezimas
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SearchOrder:=xIByRows, MatchCase:=False, SearchFormat:=False, _
ReplaceFormat:=False
'Skaiciuojam taskus pagal du parametrus
Dim X As Double
myString = "Nr.|Akcija|Sum_task|P_E_task|Change_task"
For i = 2 To Sheets("Parametrai™).Cells(8, 10).Value + 1
If IsNumeric(Sheets("Atrinktos").Cells(i, 5).Value) Then
X = Sheets("Atrinktos").Cells(i, 5).Value
Else
X=0
End If

If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
P_E_Balas filtr=0

Else
P_E_Balas_filtr =10 * (1 - (X / (X + 20)))

If IsNumeric(Sheets("Atrinktos").Cells(i, 7).Value) Then
X = Sheets("Atrinktos").Cells(i, 7).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
Change_Balas_filtr=0
Else
Change_Balas_filtr =9 * (X / (X + 30)) * (40 / (X + 40))
End If
'Rezultatq jrasom j darbaknyge ir nustatom formatq
Sheets("Atrinktos™).Cells(i, 10).Value = P_E_Balas_filtr
Sheets("Atrinktos™).Cells(i, 11).Value = Change_Balas_filtr
Sheets("Atrinktos™).Cells(i, 13).Value = P_E_Balas_filtr + Change_Balas_filtr
Columns("M:M™).Select
Selection.NumberFormat = "0.0000"
Next i
'Pagal vartotojo jvesta skaiciy atrenkama su kiek toliau akcijy bus dirbama
Dim tasku_masyvas As Range
Set tasku_masyvas = ThisWorkbook.Worksheets("Atrinktos').Range(""M1:M8000")
'Rikiuojam akcijas baly mazéjimo tvarka
Fori =1 To geriausiu_sk
Sheets("Atrinktos").Cells(i + 1, 14).Value = Application.WorksheetFunction.Large(tasku_masyvas, i)

Sheets("Atrinktos").Select
Columns("M:M").Select
Sheets("Atrinktos").Cells(i + 1, 15).Value = Selection.Find(What:=Sheets("Atrinktos™).Cells(i + 1, 14).Value,

After:=ActiveCell, Lookln:=xIFormulas, LookAt:=xIPart, SearchOrder:=xIByRows, SearchDirection:=xINext,
MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Address

Cells(i + 1, 15).Select
Selection.Replace What:="$M$", Replacement:="", LookAt:=xIPart, _
SearchOrder:=xIByRows, MatchCase:=False, SearchFormat:=False, _
ReplaceFormat:=False
'lipdom tekstinj dokumentg
myString = myString & vbCrLf & i _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos").Cells(i + 1, 15).Value, 2) _
&"|" & Cells(i + 1, 14) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos™).Cells(i + 1, 15).Value, 10) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos™).Cells(i + 1, 15).Value, 11)
Next i
'.csv pavadinimas - data_rezimas_geriausiu.csv
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myFileName = Format(Date, "yyyy mm_d") & " " & rezimas
myFileName = myFileName & "_geriausiu™ & ".csv"
myFileName = "D:\" & myFileName
'Kuriame .csv failg ir jraSome duomenis
FN = FreeFile
Open myFileName For Output As #FN
Print #FN, myString
Close #FN
'ISvalome Atrinktos" darbaknygés turin"
Sheets("Atrinktos™).Select
Columns("A:0").Select
Selection.ClearContents
'Ir jrasome katik sugeneruoto failo duomenis kitam etapui
With ActiveSheet.QueryTables.Add(Connection:="TEXT;D:\" & Format(Date, "yyyy mm_d") & " " & rezimas
& " _geriausiu” & ".csv", _
Destination:=Range("$A$1"))
.Name = Format(Date, "yyyy mm_d") &" " & rezimas & "_geriausiu"
.FieldNames = True
.RowNumbers = False
.FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshOnFileOpen = False
.RefreshStyle = xlInsertDeleteCells
.SavePassword = False
.SaveData = True
AdjustColumnWidth = True
.RefreshPeriod = 0
.TextFilePromptOnRefresh = False
.TextFilePlatform = 775
.TextFileStartRow = 1
.TextFileParseType = xIDelimited
.TextFileTextQualifier = xITextQualifierDoubleQuote
.TextFileConsecutiveDelimiter = False
.TextFileTabDelimiter = False
.TextFileSemicolonDelimiter = False
.TextFileCommaDelimiter = False
.TextFileSpaceDelimiter = False
.TextFileOtherDelimiter = "|"
.TextFileColumnDataTypes = Array(1,1,1,1,1,1,1,1)
.TextFileTrailingMinusNumbers = True
.Refresh BackgroundQuery:=False
End With
atlikta_2 = 1 'Indikacija, kad iki ¢ia jau atlikta operacija
End Sub
'Likusiom akcijo paiimama 12 parametry
Sub Paiimti_atrinktAKC_parametrus()

Dim paimtas_tekstas As String
myString = "Nr.|Pavadin.|\VVolume|Price|P/B|Profit margin|ROE|ROA|LT debt/Eq|Current ratio|EPS past 5Y|lIsider
Own|Inst. Own|Perf. year|P/E|PEG|Close Price"
Fori =1 To geriausiu_sk
str = "http://finviz.com/quote.ashx?t=" & Sheets("Atrinktos").Cells(i + 1, 2).Value & "&ty=c&p=d&b=1"
'Senujy duomeny isvalymas
Sheets("Data2").Select
Cells.Select
Selection.Delete Shift:=xIUp
Range("Al1").Select
'"Puslapio uzkrovimas ir duomeny nuskaitymas
QueryQuote:
With Sheets("Data2").QueryTables.Add(Connection:="URL;" & str, Destination:=Sheets("Data2").Range("al"))
.BackgroundQuery = True
.TablesOnlyFromHTML = False
.Refresh BackgroundQuery:=False
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.SaveData = True
End With

Sheets("Data2").Range("al").CurrentRegion. TextToColumns Destination:=Sheets("Data2").Range(*"al"),

DataType:=xIDelimited, _
TextQualifier:=xIDoubleQuote, ConsecutiveDelimiter:=False, Tab:=False, _

Semicolon:=False, Comma:=True, Space:=False, other:=True, OtherChar:=",", FieldInfo:=Array(1, 2)

'Susrenkame 12 akcijy rodikliy vertes

Sheets("AKC_duom™).Cells(i + 1, 2).Value = Sheets("Data2").Cells(28, 11).Value
Sheets("AKC_duom™).Cells(i + 1, 3).Value = Sheets("Data2").Cells(27, 13).Value
Sheets("AKC_duom™).Cells(i + 1, 4).Value = Sheets("Data2").Cells(21, 5).Value
Sheets("AKC_duom™).Cells(i + 1, 5).Value = Sheets("Data2").Cells(26, 9).Value
Sheets("AKC_duom™).Cells(i + 1, 6).Value = Sheets("Data2").Cells(22, 9).Value
Sheets("AKC_duom™).Cells(i + 1, 7).Value = Sheets("Data2").Cells(21, 9).Value
Sheets("AKC_duom™).Cells(i + 1, 8).Value = Sheets("Data2").Cells(27, 5).Value
Sheets("AKC_duom™).Cells(i + 1, 9).Value = Sheets("Data2").Cells(25, 5).Value
Sheets("AKC_duom™).Cells(i + 1, 10).Value = Sheets("Data2").Cells(23, 7).Value
Sheets("AKC_duom™).Cells(i + 1, 11).Value = Sheets("Data2").Cells(17, 9).Value
Sheets("AKC_duom™).Cells(i + 1, 12).Value = Sheets("Data2").Cells(19, 9).Value
Sheets("AKC_duom™).Cells(i + 1, 13).Value = Sheets("Data2").Cells(21, 13).Value
Sheets("AKC_duom").Cells(i + 1, 14).Value = Sheets("Data2").Cells(17, 5).Value
Sheets("AKC_duom™).Cells(i + 1, 15).Value = Sheets("Data2").Cells(19, 5).Value

Sheets("AKC_duom™).Cells(i + 1, 16).Value = Sheets("Atrinktos").Cells(i + 1, 2).Value 'Akcijos pavadinimo

paémimas
Sheets("AKC_duom™).Cells(i + 1, 17).Value = Sheets("Data2").Cells(27, 13).Value
'Susitvarkome duomeny formatq
Columns("B:Q").EntireColumn.AutoFit
Range("B2:Q3000").Select
Selection.NumberFormat = "General"
With Selection.Font
.ThemeColor = xIThemeColorLight1
.TintAndShade =0
End With
Selection.Font.Bold = False

Sheets("AKC_duom'™).Select
Range("B2:Q3000").Select
Selection.NumberFormat = "General"
atlikta 3=1

'Formuojam .csv failg

myString = myString & vbCrLf & i _

& "|" & Sheets("Atrinktos").Cells(i + 1, 2) _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(28, 11) _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(27, 13) _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(21, 5) _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(26, 9) _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(22, 9) _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(21, 9) _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(27, 5) _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(25, 5) _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(23, 7) _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(17, 9) _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(19, 9) _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(21, 13) _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(17, 5) _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(19, 5) _

& "|" & Sheets("AKC_duom™).Cells(i + 1, 17).Value
Next i

'Failo vardas data_rezimas_geriausiu_param.csv

myFileName = Format(Date, "yyyy mm_d") & " " & rezimas

myFileName = myFileName & "_geriausiu_param" & ".csv"

'Volume
'Price

'P/B

'Profit margin

'ROE

'ROA

‘LT debt/Eq

'Current ratio
'EPS past 5Y
‘Insider Own
'Inst Own
'Perf. year
'P/E

'PEG

'Akcijos uzdarymo kaina
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myFileName = "D:\" & myFileName

FN = FreeFile

Open myFileName For Output As #FN
Print #FN, myString

Close #FN

End Sub
'Skaiciuojamas 12-rodikliy suminis balas

Sub Tasku_skaiciavimas()

Dim ROE_balas As Double 'Rodikliy baly kintamieji
Dim InstOwn_balas As Double

Dim InsiderOwn_balas As Double
Dim Performance_balas As Double
Dim P_E_balas_balas As Double
Dim EPS_Growth_blas As Double
Dim CurrentRatio_balas As Double
Dim P_B_balas As Double

Dim Profit_margin_balas As Double
Dim LT_debt_Eq_balas As Double
Dim PEG_balas As Double

Dim Tasku_suma As Double

Dim X As Double
'ISsivalom darbaknyge
Sheets("Atrinktos_2").Select
Columns("A:AH™).Select
Selection.ClearContents
'Nuskaitom atrinkty parametry duomenis

With ActiveSheet.QueryTables.Add(Connection:="TEXT;D:\" & Format(Date, "yyyy mm_d") & " " & rezimas

& " _geriausiu_param" & ".csv", _
Destination:=Range("$A$1"))

.Name = Format(Date, "yyyy mm_d") & " " & rezimas & "_geriausiu_param"

.FieldNames = True
.RowNumbers = False
FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshOnFileOpen = False
.RefreshStyle = xlInsertDeleteCells
.SavePassword = False
.SaveData = True
AdjustColumnWidth = True
.RefreshPeriod = 0
.TextFilePromptOnRefresh = False
.TextFilePlatform = 775
.TextFileStartRow = 1
.TextFileParseType = xIDelimited
.TextFileTextQualifier = xITextQualifierDoubleQuote
.TextFileConsecutiveDelimiter = False
.TextFileTabDelimiter = False
.TextFileSemicolonDelimiter = False
.TextFileCommaDelimiter = False
.TextFileSpaceDelimiter = False
.TextFileOtherDelimiter = "|"
.TextFileColumnDataTypes = Array(1,1,1,1,1,1,1,1)
.TextFileTrailingMinusNumbers = True
.Refresh BackgroundQuery:=False
End With
'Duomeny formato keitimas
Range("A1:AH8000").Select
Selection.Replace What:=".", Replacement:=",", LookAt:=xIPart, _

SearchOrder:=xIByRows, MatchCase:=False, SearchFormat:=False, _

72



ReplaceFormat:=False
Selection.NumberFormat = "General"
With Selection.Font

.ThemeColor = xIThemeColorLight1

.TintAndShade =0
End With
'"Procenty panaikinimas
Range("E1:Q8000").Select
Selection.Replace What:="%", Replacement:="", LookAt:=xIPart, _
SearchOrder:=xIByRows, MatchCase:=False, SearchFormat:=False, _
ReplaceFormat:=False
".csv teksto kitrimas
myString = "Nr.|Pavadin.|Volume|Price|Tasku_suma|P/B_task.|Profit_margin_task.|" & _
"ROE_task|ROA _task|LT debt Eq_task|Current_ratio_task|EPS past 5Y task|" & _
"Isider_Own_task|Inst._ Own_task|Perf._year task|P/E_task|PEG_task|Close Price"

"Toliau pateikiamas kiekvieno rodiklio balo verinimas
For i =1 To geriausiu_sk
If IsNumeric(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 5).Value) Then
X = Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 5).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
P B bhalas=0
Else
P_B_balas=3* (1 - (X /(X +2.5)))

If IsNumeric(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 6).Value) Then
X = Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 6).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
Profit_margin_balas =0
Else
Profit_margin_balas =6 * (X / (X + 12))

If IsNumeric(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 7).Value) Then
X = Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 7).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
ROE_balas=0
Else
ROE_balas = 12 * (X / (X + 20))

If IsNumeric(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 8).Value) Then
X = Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 8).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
ROA balas =0
Else
ROA_balas =10 * (X / (X + 20))

If IsNumeric(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 9).Value) Then
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X = Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 9).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
LT _debt Eq_balas=0
Else
LT_debt_Eq_balas=5* (1 - (X /(X +0.2)))

If IsNumeric(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 10).Value) Then
X = Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 10).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
CurrentRatio_balas =0
Else
CurrentRatio_balas =5 * (X / (X + 1))

If IsNumeric(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 11).Value) Then
X = Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 11).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
EPS_Growth_blas =0
Else
EPS_Growth_blas = 20 * (X / (X + 15))

If IsNumeric(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 12).Value) Then
X = Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 12).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
InsiderOwn_balas =0
Else
InsiderOwn_balas = 10 * (X / (X + 20))

If IsNumeric(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 13).Value) Then
X = Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 13).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
InstOwn_balas =0
Else
InstOwn_balas =20 * (X /(X +5)) *15/ (X + 15)

If IsNumeric(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 14).Value) Then
X = Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 14).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
Performance_balas = 0
Else
Performance_balas = 30 * (X / (X + 30)) * 40/ (X + 40)
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If IsNumeric(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 15).Value) Then
X = Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 15).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
P_E_balas_balas=0
Else
P_E_balas_balas=10* (1 - (X /(X + 20)))

If IsNumeric(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 16).Value) Then

X = Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 16).Value
Else

X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then

PEG_balas=0
Else

PEG_balas=5* (1 - (X/ (X +0.8)))
End If
'Rezultatq jrasome j darbaknyge
Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 20).Value = P_B_balas
Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 21).Value = Profit_margin_balas
Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 22).Value = ROE_balas
Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 23).Value = ROA _balas
Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 24).Value = LT_debt_Eq_balas
Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 25).Value = CurrentRatio_balas
Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 26).Value = EPS_Growth_blas
Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 27).Value = InsiderOwn_balas
Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 28).Value = InstOwn_balas
Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 29).Value = Performance_balas
Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 30).Value = P_E_balas_balas
Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 31).Value = PEG_balas

'Skaiciuojam suminj balg
Tasku_suma=P_B_balas + _
Profit_margin_balas + _
ROE _balas + _
ROA balas + _
LT _debt Eq balas + _
CurrentRatio_balas + _
EPS Growth_blas + _
InsiderOwn_balas + _
InstOwn_balas + _
Performance_balas + _
P_E_balas_balas + _
PEG_balas
'Keiciam duomeny formatq
Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 32).Value = Round(Tasku_suma, 4)
Columns("AF:AG").Select
Selection.NumberFormat = "0.0000"
Next i
"Vykdomas akcijy isrikiavimas nuo auksciausio iki Zemiausio balo
Dim tasku_masyvas 2 As Range
Set tasku_masyvas_2 = ThisWorkbook.Worksheets("Atrinktos_2").Range("AF1:AF8000")

For i =1 To geriausiu_sk
Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 33).Value = Application.WorksheetFunction.Large(tasku_masyvas_2, i)
Sheets("Atrinktos_2").Select
Columns("AF:AF").Select



Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value = Selection.Find(What:=Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1,
33).Value, _
After:=ActiveCell, LookIn:=xIFormulas, LookAt:=xIPart, SearchOrder:=xIByRows, SearchDirection:=xINext,

MatchCase:=False, SearchFormat:=False).Address

Cells(i + 1, 34).Select

Selection.Replace What:="$AF$", Replacement:="", LookAt:=xIPart, _
SearchOrder:=xIByRows, MatchCase:=False, SearchFormat:=False, _
ReplaceFormat:=False

'‘Formuojamas .csv failas
myString = myString & vbCrLf & i _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value, 2) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value, 3) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value, 4) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value, 32) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value, 20) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value, 21) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value, 22) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value, 23) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value, 24) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value, 25) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value, 26) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value, 27) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value, 28) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value, 29) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value, 30) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value, 31) _
& "|" & Cells(Sheets("Atrinktos_2").Cells(i + 1, 34).Value, 17)
Next i
".csv failo pavadinimas data_rezimas_geriausiu_taskai.csv
myFileName = Format(Date, "yyyy mm_d") & " " & rezimas
myFileName = myFileName & "_geriausiu_taskai" & ".csv"
myFileName = "D:\" & myFileName

FN = FreeFile

Open myFileName For Output As #FN
Print #FN, myString

Close #FN

Columns("A:AH").EntireColumn. AutoFit
atlikta_4 =1

End Sub

'Akcijy portfelio keitimas

Public Sub Akciju_Pirkimas_pardavimas()

Dim atlikta As Boolean ‘Indikacijai

Dim pirkti As Integer '"Perkamos akcijos nr. sqrase
Dim perkamu_sk As Integer '"Perkamy akcijy sk.

Dim kapitalas As Long "Turimos léSos akcijy pirkimui

Dim kapitalo_likutis As Long  'Likusios lésos nuo akcijy pirkimo

Dim Kainos_pokytis As Long  'Buvusios ir esamos kainos santykis

Dim Turimu_akc_skaicius As Long 'Suminis turimy akcijy skaicius

Dim Nepanaudotos_lesos As Long 'Nepanaudotos lésos

Dim Pirkimo_mokestis As Long  'Mokestis sumokamas uz akcijy jsigijimq

Dim Pardavimo_mokesti As Long 'Mokestis mokamas uz akcijy pardavimg

Dim Pelnas_pardavus As Long  'Nurodomas koks pelnas gautas pardavus akcijg
Dim Akciju_verte As Long 'Sivo metu viso portfelio verté

Dim Akciju_verte_pardavus As Long 'Portfelio verté sumokéjus mokescius

Dim aFile As String 'tekstas .csv kiirimui

‘Laukiama kol liks 5 min. iki akcijy birZos uzdarymo
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Application.Wait "23:55:00"
'IS pradziy jvykdomas grieztas rangavimas, o paskui nuo cia negrieztas
rezimas = "min""
max_rezimas:
'ISvalom parametry vertes
kapitalas = 0
pirkti =1
Sheets("Portfelis™).Select
Columns("A:BE").Select
Selection.ClearContents
'Susirandame paskutinés dienos portfelj pagal jo pavadinime esancig datg
With ActiveSheet.QueryTables.Add(Connection:="TEXT;D:\" & Format(Date - 1, "yyyy mm_d") &" " &
rezimas & "_portfelis" & ".csv", _
Destination:=Range("$A$1"))
.Name = Format(Date - 1, "yyyy mm_d") & " " & rezimas & "_portfelis"
.FieldNames = True
.RowNumbers = False
.FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshOnFileOpen = False
.RefreshStyle = xlInsertDeleteCells
.SavePassword = False
.SaveData = True
AdjustColumnWidth = True
.RefreshPeriod = 0
.TextFilePromptOnRefresh = False
.TextFilePlatform = 775
.TextFileStartRow = 1
.TextFileParseType = xIDelimited
.TextFileTextQualifier = xITextQualifierDoubleQuote
.TextFileConsecutiveDelimiter = False
.TextFileTabDelimiter = False
.TextFileSemicolonDelimiter = False
.TextFileCommaDelimiter = False
.TextFileSpaceDelimiter = False
.TextFileOtherDelimiter = "|"
.TextFileColumnDataTypes = Array(1,1,1,1,1,1,1,1)
.TextFileTrailingMinusNumbers = True
.Refresh BackgroundQuery:=False
End With
'Taip pat atveriam failg su suranguotomis akcijomis pagal balg
With ActiveSheet.QueryTables.Add(Connection:="TEXT;D:\" & Format(Date, "yyyy mm_d") & " " & rezimas
& " _geriausiu_taskai" & ".csv", _
Destination:=Range("$AN$1"))
.Name = Format(Date, "yyyy mm_d") & " " & rezimas & "_geriausiu_taskai"
.FieldNames = True
.RowNumbers = False
FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshOnFileOpen = False
.RefreshStyle = xlInsertDeleteCells
.SavePassword = False
.SaveData = True
AdjustColumnWidth = True
.RefreshPeriod = 0
.TextFilePromptOnRefresh = False
.TextFilePlatform = 775
.TextFileStartRow = 1
.TextFileParseType = xIDelimited
.TextFileTextQualifier = xITextQualifierDoubleQuote
.TextFileConsecutiveDelimiter = False
.TextFileTabDelimiter = False
.TextFileSemicolonDelimiter = False
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.TextFileCommaDelimiter = False
.TextFileSpaceDelimiter = False
.TextFileOtherDelimiter = "|"
.TextFileColumnDataTypes = Array(1,1,1,1,1,1,1,1)
.TextFileTrailingMinusNumbers = True
.Refresh BackgroundQuery:=False

End With

Sheets("Portfelis™).Range("A14:P23").Copy _
Destination:=Sheets("Portfelis").Range("A2")
'Pradedamas .csv failo formavimas
'Zemiau esanciy kodu vykdomas akcijy jau esanciy portfelyje balo skaiciavimas
myString =
"Nr.|Pavadin.|Pirk.task._sum.|Esama_task.sum.|Task.pokytis|Pirk.kaina|Esama_kaina|Kainos_pokytis|Turimu_akc.s
k.INepanaudot.lesos|Pirk.mokest.|Pard.mokest.|Pelnas_pardavus|Akc.verte|Akc.vert.pard|Busena”
Fori=1To10
str = "http://finviz.com/quote.ashx?t=" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 2).Value & "&ty=c&p=d&b=1"
'Senuju duomenu isvalymas
Sheets("Data2").Select
Cells.Select
Selection.Delete Shift:=xIUp
Range("Al1").Select
'"Puslapio uzkrovimas ir duomeny nuskaitymas
QueryQuote:
With Sheets("Data2").QueryTables.Add(Connection:="URL;" & str, Destination:=Sheets("Data2").Range("al™))
.BackgroundQuery = True
.TablesOnlyFromHTML = False
.Refresh BackgroundQuery:=False
.SaveData = True
End With

Sheets("Data2").Range("al").CurrentRegion. TextToColumns Destination:=Sheets(*'Data2").Range(*"al"),
DataType:=xIDelimited, _

TextQualifier:=xIDoubleQuote, ConsecutiveDelimiter:=False, Tab:=False, _

Semicolon:=False, Comma:=True, Space:=False, other:=True, OtherChar:=",", FieldInfo:=Array(1, 2)

'Tarpines skaiciavimo vertes jsirasome j darbaknyge

Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 7).Value = Sheets("Data2").Cells(27, 13).Value 'Akcijos uzdarymo kaina
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 20).Value = Sheets("Data2").Cells(21, 5).Value 'P/IB
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 21).Value = Sheets("Data2").Cells(26, 9).Value 'Profit margin
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 22).Value = Sheets("Data2").Cells(22, 9).Value 'ROE
Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 23).Value = Sheets("Data2").Cells(21, 9).Value 'ROA
Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 24).Value = Sheets("Data2").Cells(27, 5).Value 'LT debt/Eq
Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 25).Value = Sheets("Data2").Cells(25, 5).Value 'Current ratio
Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 26).Value = Sheets("Data2").Cells(23, 7).Value 'EPS past 5Y
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 27).Value = Sheets("Data2").Cells(17, 9).Value ‘Insider Own
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 28).Value = Sheets("Data2").Cells(19, 9).Value 'Inst Own
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 29).Value = Sheets("Data2").Cells(21, 13).Value 'Perf. year
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 30).Value = Sheets("Data2").Cells(17, 5).Value 'P/IE
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 31).Value = Sheets("Data2").Cells(19, 5).Value 'PEG
'Formuojamas .csv failas

myString = myString & vbCrLf & i _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(21, 5).Value _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(26, 9).Value _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(22, 9).Value _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(21, 9).Value _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(27, 5).Value _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(25, 5).Value _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(23, 7).Value _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(17, 9).Value _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(19, 9).Value _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(21, 13).Value _

& "|" & Sheets("Data2").Cells(17, 5).Value _
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& "|" & Sheets("Data2").Cells(19, 5).Value
Next i

myFileName = "file_to_delete.csv"
myFileName = "D:\" & myFileName

FN = FreeFile
Open myFileName For Output As #FN
Print #FN, myString
Close #FN
myString =
"Nr.|Pavadin.|Pirk.task._sum.|Esama_task.sum.|Task.pokytis|Pirk.kaina|Esama_kaina|Kainos_pokytis|Turimu_akc.s
k.INepanaudot.lesos|Pirk.mokest.|Pard.mokest.|Pelnas_pardavus|Akc.verte|Akc.vert.pard|Busena”
"Tarpinius skaiciavimo duomenis rasau j .csv, kad panaikinciau nereikalingus formatavimus
With ActiveSheet.QueryTables.Add(Connection:="TEXT;D:\" & "file_to_delete.csv", _
Destination:=Range("$5$1"))
.Name = "file_to_delete"
.FieldNames = True
.RowNumbers = False
.FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshOnFileOpen = False
.RefreshStyle = xlInsertDeleteCells
.SavePassword = False
.SaveData = True
AdjustColumnWidth = True
.RefreshPeriod = 0
.TextFilePromptOnRefresh = False
.TextFilePlatform = 775
.TextFileStartRow = 1
.TextFileParseType = xIDelimited
.TextFileTextQualifier = xITextQualifierDoubleQuote
.TextFileConsecutiveDelimiter = False
.TextFileTabDelimiter = False
.TextFileSemicolonDelimiter = False
.TextFileCommaDelimiter = False
.TextFileSpaceDelimiter = False
.TextFileOtherDelimiter = "|"
.TextFileColumnDataTypes = Array(1,1,1,1,1,1,1,1)
.TextFileTrailingMinusNumbers = True
.Refresh BackgroundQuery:=False
End With

Sheets("Portfelis™).Select
'Panaikinme procenty Zenklg
Range("S1:AE12").Select
Selection.Replace What:="%", Replacement:="", LookAt:=xIPart, _
SearchOrder:=xIByRows, MatchCase:=False, SearchFormat:=False, _
ReplaceFormat:=False
'Taskus keiciame j kablelius
Range("S1:AE12").Select
Selection.Replace What:=".", Replacement:=",", LookAt:=xIPart, _
SearchOrder:=xIByRows, MatchCase:=False, SearchFormat:=False, _
ReplaceFormat:=False
Selection.NumberFormat = "General"
With Selection.Font
.ThemeColor = xIThemeColorLightl
.TintAndShade =0
End With
'Irasome j .csv
aFile = "D:\file_to_delete.csv"
'"Paskaiciuojame fortfelio akcijy esamus balus atskirai
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Fori=1To 10

If IsNumeric(Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 20).Value) Then
X = Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 20).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
P B bhalas=0
Else
P B balas=3* (1 - (X /(X +2.5)))

If IsNumeric(Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 21).Value) Then
X = Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 21).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
Profit_margin_balas =0
Else
Profit_margin_balas =6 * (X / (X + 12))

If IsNumeric(Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 22).Value) Then
X = Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 22).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
ROE_balas =0
Else
ROE_balas =12 * (X / (X + 20))

If IsNumeric(Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 23).Value) Then
X = Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 23).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
ROA balas=0
Else
ROA_balas =10 * (X / (X + 20))

If IsNumeric(Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 24).Value) Then
X = Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 24).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
LT _debt Eq balas=0
Else
LT_debt_Eq_balas=5* (1 - (X /(X +0.2)))

If IsNumeric(Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 25).Value) Then
X = Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 25).Value

Else
X=0

End If

If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
CurrentRatio_balas =0
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Else
CurrentRatio_balas =5* (X /(X + 1))

If IsNumeric(Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 26).Value) Then
X = Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 26).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
EPS_Growth_blas=0
Else
EPS_Growth_blas =20 * (X / (X + 15))

If IsNumeric(Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 27).Value) Then
X = Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 27).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
InsiderOwn_balas = 0
Else
InsiderOwn_balas = 10 * (X / (X + 20))

If IsNumeric(Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 28).Value) Then
X = Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 28).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
InstOwn_balas =0
Else
InstOwn_balas =20 * (X / (X + 5)) * 15/ (X + 15)

If IsNumeric(Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 29).Value) Then
X = Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 29).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
Performance_balas = 0
Else
Performance_balas = 30 * (X / (X + 30)) * 40 / (X + 40)

If IsNumeric(Sheets(*"Portfelis™).Cells(i + 1, 30).Value) Then
X = Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 30).Value
Else
X=0
End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then
P_E_balas_balas =0
Else
P_E balas _balas=10* (1 - (X /(X + 20)))

If IsNumeric(Sheets(*"Portfelis").Cells(i + 1, 31).Value) Then
X = Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 31).Value

Else
X=0
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End If
If X <=0 Or Not IsNumeric(X) Then

PEG_balas=0
Else
PEG_balas=5* (1 - (X /(X +0.8)))
End If
"Tarpinius skaiciavimo duomenis jsirasome | darbaknyge
Sheets("Portfelis").Cells(i + 20, 20).Value = P_B_balas 'P/B
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 20, 21).Value = Profit_margin_balas 'Profit margin
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 20, 22).Value = ROE_balas 'ROE
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 20, 23).Value = ROA_balas '‘ROA

Sheets("Portfelis™).Cells(i + 20, 24).Value = LT_debt Eq_balas ‘LT debt/Eq
Sheets("Portfelis").Cells(i + 20, 25).Value = CurrentRatio_balas 'Current ratio
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 20, 26).Value = EPS_Growth _blas 'EPS past 5Y
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 20, 27).Value = InsiderOwn_balas ‘Insider Own
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 20, 28).Value = InstOwn_balas  'Inst Own
Sheets("Portfelis").Cells(i + 20, 29).Value = Performance_balas 'Perf. year
Sheets("Portfelis").Cells(i + 20, 30).Value = P_E balas balas 'P/E
Sheets("Portfelis").Cells(i + 20, 31).Value = PEG_balas 'PEG

'Suminio balo apskaiciavimas
Tasku_suma=P_B_balas + _
Profit_margin_balas + _
ROE _balas + _
ROA balas + _
LT debt Eq_balas + _
CurrentRatio_balas + _
EPS_Growth_blas + _
InstOwn_balas + _
InsiderOwn_balas + _
Performance_balas + _
P_E_balas_balas + _
PEG_balas
'Esamy ir buvusiy tasky santykio skaiciavimas
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 4).Value = Tasku_suma
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 5).Value = Tasku_suma / Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 3).Value
'Esamos ir buvusios kainy santykiai
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 8).Value = Sheets(*"Portfelis").Cells(i + 1, 7).Value / _
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 6).Value
'"Pardavimo mokestis = turimy akcijy sk. / akcijy sk. * pardavimo koef.
Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 12).Value = Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 9).Value * _
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 7).Value * 0.002

'Kokia akcijy verté nepardavus jy = turimy akcijy sk. / akcijy sk.
Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 14).Value = Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 9).Value * _
(Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 7).Value)

'Siuo metu uzdirbta / prarasta is akcijos atskaicius mokescius = turimy akcijy sk. * akcijy sk. * koef.
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 15).Value = Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 9).Value * _
Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 7).Value * 0.998
'Pelnas dabar pardavus
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 13).Value = (Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 7).Value _
- Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 6).Value) * _
Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 9).Value - _
(Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 11).Value + _
Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 12).Value)

'Blogos akcijos bruozu rinkimas, kada vertéty akcijg parduoti
'Balai sumazéjo 20 proc., o kaina nukrito 15 proc. ARBA
'Kaina pakilo 15 proc., bet taskai sumazéjo 10 proc.

If Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 5).Value < 0.8 Or _
Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 8).Value < 0.85 Or _
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(Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 8).Value > 1.15 And _
Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 5).Value < 0.9) Then
Forj=1To 10 ' Jei akcijos kriterijai nukrito, bet ji vis dar top 10, tai neparduodame
If Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 2) = Sheets("Portfelis").Cells(j + 1, 41) Then
Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 16).Value = "Laikyti" 'akcijos neparduodame
Exit For
Else
Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 16).Value = "Parduoti" ' akcijq parduodame

If j =10 Then
kapitalas = kapitalas + Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 15).Value 'Pardavus akcijq ji virsta kapitalu
perkamu_sk = perkamu_sk + 1

End If
Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 17).Value = kapitalas 'kap. lik. jrasome j darbaknyge
End If
Next
Else
Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 16).Value = "Laikyti"
End If

‘Vykdomas portfelio .csv failo formavimas

myString = myString & vbCrLf & i _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 2) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 3) _

& "|" & Sheets("Portfelis”).Cells(i + 1, 4) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 5) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 6) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 7) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 8) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 9) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 10) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 11)

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 12) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 13) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 14) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 15) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 16)
Next i
'Skaiciuojamos laukeliy sumos
Sheets("Portfelis™).Cells(12, 8).Value = "=Sum(H2:H11)"
Sheets("Portfelis™).Cells(12, 9).Value = "=Sum(12:111)"
'"Perrasau likuting nepanaudoty pinigy verte jei buvo nupirkta akcijy
If WorksheetFunction.Sum(Worksheets("Portfelis").Range("J2", "J11")) > 0 Then

Sheets("Portfelis™).Cells(12, 10).Value = "=Sum(J2:J11)"
End If
Sheets("Portfelis™).Cells(12, 11).Value = "=Sum(K2:K11)"
Sheets("Portfelis™).Cells(12, 12).Value = "=Sum(L2:L11)"
Sheets("Portfelis™).Cells(12, 13).Value = "=Sum(M2:M11)"
Sheets("Portfelis™).Cells(12, 14).Value = "=Sum(N2:N11)"
Sheets("Portfelis™).Cells(12, 15).Value = "=Sum(02:011)"

'Prie bendro kapitalo taip pat pridedame pinigy likucius perkant akcijas
kapitalas = kapitalas + Sheets("Portfelis™).Cells(12, 10).Value

Sheets("Portfelis").Cells(12, 16).Value = kapitalas

'Informaciné eiluté suvestinei formuoti

myString = myString & vbCrLf & "Suma:||||]|" _
& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(12, 8).Value _
& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(12, 9).Value _
& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(12, 10).Value _
& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(12, 11).Value _
& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(12, 12).Value _
& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(12, 13).Value _
& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(12, 14).Value _
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& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(12, 15).Value _
& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(12, 16).Value
myString = myString & VbCrLf ' Paliekame tarpelj tekste
‘Portfelio eiluteé, jei akcijos neparduodame
Fori=1To10
If Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 16).Value = "Laikyti" Then

myString = myString & vbCrLf & i _

& "[" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 2) _

& "[* & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 3) _

& "[" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 4) _

& "[" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 5) _

& "[" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 6) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 7) _

& "|" & Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 8) _

& "|" & Sheets("Portfelis™).Cells(i + 1, 9) _

&"0" _

&"0" _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 12) _

& "[* & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 13) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 14) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 15) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 16)

Else 'Portfelio eilutés formavimas perkant naujq akcijg
Akcija_jau_yra:
pirkti = pirkti + 1
Forii=1To 10 'Apsauga, kad nenupirkty jau esancios akcijos dar kartq
If Sheets("Portfelis™).Cells(ii + 1, 2) = Sheets("Portfelis").Cells(pirkti, 41) Then
GoTo Akcija_jau_yra
End If

Next ii

'Akcijos pirkimui reikalingy duomeny apskaiciavimas

Sheets("Portfelis").Cells(i + 1, 18).Value = perkamu_sk

myString = myString & vbCrLf & i _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(pirkti, 41) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(pirkti, 44) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(pirkti, 44) _

&"0" _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(pirkti, 57) _

& "|" & Sheets("Portfelis").Cells(pirkti, 57) _

&"0" _

& "|" & Application.WorksheetFunction.RoundDown((kapitalas / perkamu_sk) /
(Sheets("Portfelis").Cells(pirkti, 57) * 1.002), 0) _

& "|" & Application.WorksheetFunction.RoundDown(((kapitalas / perkamu_sk) -
(Application.WorksheetFunction.RoundDown((kapitalas / perkamu_sk) / (Sheets("Portfelis").Cells(pirkti, 57) *
1.002), 0) * Sheets("Portfelis™).Cells(pirkti, 57)) * 1.002), 6) _

& "|" & Application.WorksheetFunction.RoundDown((kapitalas / perkamu_sk) /
(Sheets("Portfelis").Cells(pirkti, 57) * 1.002), 0) * Sheets("Portfelis™).Cells(pirkti, 57) * 0.002 _

& "|" & Application.WorksheetFunction.RoundDown((kapitalas / perkamu_sk) /
(Sheets("Portfelis").Cells(pirkti, 57) * 1.002), 0) * Sheets("Portfelis").Cells(pirkti, 57) * 0.002 _

& "|" & Application.WorksheetFunction.RoundDown((kapitalas / perkamu_sk) /
(Sheets("Portfelis").Cells(pirkti, 57) * 1.002), 0) * Sheets("Portfelis™).Cells(pirkti, 57) * (-0.004) _

& "|" & Application.WorksheetFunction.RoundDown((kapitalas / perkamu_sk) /
(Sheets("Portfelis™).Cells(pirkti, 57) * 1.002), 0) * Sheets("Portfelis").Cells(pirkti, 57) _

& "|" & Application.WorksheetFunction.RoundDown((kapitalas / perkamu_sk) /
(Sheets("Portfelis™).Cells(pirkti, 57) * 1.002), 0) * Sheets("Portfelis").Cells(pirkti, 57) * 0.998 _

& "|Nupirkta"

End If
Next i
'Rasomgq j failg vardu: Data_rezimas_Portfelis.csv
myFileName = Format(Date, "yyyy mm_d") & " " & rezimas
myFileName = myFileName & "_Portfelis" & ".csv"
myFileName = "D:\" & myFileName
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FN = FreeFile
Open myFileName For Output As #FN
Print #FN, myString
Close #FN
'Atlikus grieztq rangavimg Sokama j pradzia ir viskq kartojam nuo pradziy
Columns("A:AT").EntireColumn. AutoFit
atlikta 5=1
If rezimas = "min" Then
rezimas = "max"
perkamu_sk =0
GoTo max_rezimas
End If
End Sub
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