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SANTRAUKA

Pagrindinis darbo tikslas — i$analizuoti Palemono stoties pramoninio kelyno manevravimo laikg
ir ji itakojancius veiksnius.

Baigiamajame darbe nagrinéjamas Palemono stoties pramoninis kelynas, jame vadovaujamasi
manevravimo tvarka, normatyviniais manevravimo laikais bei jy mazinimo galimybémis.

Nustatyti normatyviai manevravimo laikai gauti manevruojant skirtingais manevravimo
rézimais. Pastarieji lyginami su faktiniais fiksuojamais manevravimo laikais.

Darbe analizuojamas Palemono stoties pramoninio kelyno manevravimo laiko sumazéjimo
pokytis, manevruojant j kiekvieng aptarnaujanéig jmong, jdiegus eismo valdymo centralizacija.
Vertinami manevravimo laikai ir visame kelyne siekiant nustatyti pilng modernizacijos jtaka
manevravimo laiko pokyc¢iams.

ISvadose apibendrinami darbo rezultatai bei pateikiami pasitilymai. PagrindZiamas eismo

valdymo centralizacijos jdiegimo efektyvumas.
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SUMMARY

The main objective of this thesis is to analyse the manoeuvring time on industrials tracks at
Palemonas station railway yard and the factors influencing it.

This thesis analyses industrial railway yard of Palemonas station, manoeuvring techniques used,
normative manoeuvring times and their potential reduction possibilities.

Normative manoeuvring times were established by manoeuvring in various modes. They were then
compared to actual recorded manoeuvring times.

In order to modernise the current manoeuvring situation at Palemonas station railway yard an
installation of a centralised traffic control is planned. It would not only reduce normative manoeuvring
times but also reduce the required human involvement.

Thesis analyses the changes in manoeuvring time reduction at Palemonas station railway yard
whilst manoeuvring to every service company with centralised traffic control in place. Manoeuvring
times in railway yard as a whole are being evaluated to try and establish the effect of modernisation on
manoeuvring time changes.

The conclusion summarises the results of this work and provides suggestions. Substantiation of

effectiveness of centralised traffic control installation is also provided.
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IVADAS

Gelezinkelio transportas vis dazniau naudojamas kroviniy pervezimui. Pagrindiniai rodikliai
pagerinantys kroviniy gabenima tai greitas kroviniy vezimas dideliais atstumais, jdiegus multimodaliniy
vezimy sistema bei didelis jkrovumas atsizvelgiant i kitas kroviniy gabenimo riisis. Siekiant uztikrinti
eismo sauguma ir tenkinti jmoniy, kurias aptarnauja AB ,Lietuvos gelezinkeliai®, poreikius svarbu
jdiegti naujas technologijas pagerinancias gelezinkelio transporto eismo sglygas.

Siame darbe analizuojami Palemono stoties pramoninio kelyno manevravimo laiko faktiniai
duomenys lyginant juos su apskai¢iuotais normatyviniais manevravimo laiko duomenimis. Siekiant
pagerinti Palemono stoties pramoninio kelyno manevravimo laika yra apskai¢iuojami manevravimo
laikai jdiegus centralizacija, kuri uztikrinty ne tik greitesnj vagony nuvaryma jmonéms, bet ir uztikrinty
didesnj eismo saugumg ir darbo kiekybinj rodiklj. Tikslui pasiekti suformuojami uzdaviniai:

e  ISnagrinéti eiSmo Organizavima stotyse ir manevravimo laikus jtakojan¢ius parametrus;

e I3analizuoti esamg padétj palemono stoties, pramoniniam kelyne;

e [vertinti centralizacijos jdiegimo efektyvumg ir manevravimo laiko mazinimo
galimybes.

Iskelty tiksly pasiekimui buvo atlikta eismo organizavimo stotyse analizé. Atlikus tyrimg ir
nustacius faktinius bei apskaifiavus normatyvinius manevravimo laikus bus galima nustatyti

manevravimo laiko gerinimo galimybes jdiegiant ieSmy centralizacijg.



1. MANEVRAVIMO SAMPRATA

1.1 Pramoninis transportas

Imoniy iSorinius ir vidinius vezimus vykdo pramoninis transportas. Pastarasis veza krovinius uz
jmongs riby, jmonés viduje ir atskiry cechy viduje. ISorinis transportas, dazniausiai, tiesiogiai nesusietas
su gamybos technologiniais procesais. Jis ,privaziuojamais keliais, pristato j jmoniy sandélius Zaliava,
kurg, jrengimus i§ gelezinkelio stoCiy, taip pat teritoriniy terminaly, uosty ir prieplauky bei iSveza i§
imoniy gatava produkcijg.

Imonés ir cechy vidaus transportas atlieka technologinius veziojimus, perveza darbo daiktus 1§
vienos darbo vietos j kitg (cecho ribose). Operacijas, kurios atliekamos visomis pramoninio transporto
rusimis, reikia laikyti kaip imonés gamybinio proceso sudétinius elementus. Be béginio transporto dar
yra naudojama:

e automobiliy transportas, ypac atviruose kalnakasybos objektuose ir medienos iSvezimui i$
kirtavieciy;

e konvejerinis transportas naudojamas kalnakasybos, metalurgijos, masiny gamybos, chemijos
pramonés jmonése ir Siluminése elektrocentralése;

¢ lyny-pakabinami keliai, kurie naudojami sudétingo reljefo saglygomis ir kertant vandens uztvaras,
taip pat antZeminiai lyny keliai;

e vamzdyny pneumatinis ir hidraulinis transportas, tarp jy: pneumo - ir hidrokonteinerinis
transportas ant oro pagalvés. Pneumatinio ir hidraulinio transporto riiSys uzdaruose
vamzdynuos, ypa¢ efektyvios gabenant jmonés teritorijoje skystus, dulkanéius ir gabalinius
krovinius; tai leidzia iSvengti aplinkos terSimo;

e oro (mallinsparniai) - transportuoti medienai i$ kalnuoty miSko gamybos rajony;

e vienabégis transportas, tarp jy ant magnetinés pakabos ir su tiesiniu varikliu;

e ratinis antzeminis transportas: automobiliai ir elektriniai krautuvai, elektriniai veziméliai,
vilkikai su prikabinamais veziméliais ir t.t. DaZniausiai jmonése naudojamas keleto rtsiy
pramoninis transportas, grindziant jo panaudojimo sfera eksploataciniais ekonominiais
rodikliais [1].

1.2 PrivaZiuojamieji keliai

Gelezinkelio privaziuojamaisiais keliais vadinami keliai, kurie skirti aptarnauti atskiras jmones,
sujungti su bendru gelezinkeliy tinklu nenutriikstamu bégiy keliu ir priklausantieji Sioms jmonéms arba
gelezinkeliui.

Esant privaziavimo keliams, jmoniy transportinis aptarnavimas gelezinkeliui priklausanciais

vagonais gali buti pristatytas tiesiogiai iki cechy, perdirbanciy zaliavas ir gaminancig gatava produkcija.



Ant privaziavimo keliy atliekamas nemazas procentas pakrovimo ir iSkrovimo darby. Privaziavimo
keliai dazniausiai jungiami su kroviniy stotimis. Ant privaziavimo keliy daugiausiai kraunami ir
iSkraunami masiniai kroviniai: akmens anglis, koksas, nafta, juodieji metalai, mediena, statyby
medziagos, mineralinés trasos.

Privaziuojamieji keliai, priklausomai nuo kroviniy apyvartos, skiriami j Sias kategorijas:

| - naudojami bendro tinklo keliai bei marSrutiniai traukiniai skai¢iuojama kroviniy apyvarta
neto daugiau negu 2 min. tony per metus;

Il - tas pats iki 2 mln.tony per metus, taip pat visi likusieji privaziuojamojo pobudzio eismu,
nepriklausomai nuo kroviniy apyvartos;

Il - Keliai su manevruojamojo pobiidzio eismu. Privaziuojamieji keliai taip pat skiriami pagal
krovimo darby pobiid;.

Privaziuojamieji keliai aptarnauja: gamybos pramonés jmones su ai$kia pakrovimo persvara
lyginant su iSkrovimu (Sachtos, durpiy gamybos jmonés, statybos medziagy karjerai ir kt.); apdirbimo
pramonés jmongés (masiny gamybos, chemijos, statyby industrijos ir t.t.), kurios charakterizuojamos
didesne persvara iskrovimo darby negu pakrovimo; perkrovimo punktai ir bazés, kur néra aiskaus

skirtumo tarp pakrovimo ir iskrovimo darby apim¢iy [1].
1.3 Manevravimas
1.3.1 Darbo stoties manevravimas

Zodis ,,manevravimas” aiSkinamas kaip kliti¢iy apéjimas, laviravimas, veikimas aplinkiniais
keliais. Gelezinkelyje kitaip aiSkinama manevravimo sgvoka. Manevravimas — tai gelezinkeliy riedmeny
judéjimas, kai geleZinkelio stoties keliuose ir privaziuojamuosiuose geleZinkelio keliuose formuojami
sastatai, gelezinkeliy riedmenys stumiami j krovos, tikrinimo, parangos, remonto, stovéjimo vietas ir i$
ju i gelezinkelio stoties kelius, taip pat kai gelezinkeliy riedmenys | Sias vietas ir i$ jy yra traukiami [15].

Pagrindiné darbo stoties problema yra sudétingos operacijy schemos manevravimo proceso
metu. Manevriniy lokomotyvy operacijy schema yra didelio masto sudétinga inzineriné sistema ja
jtakoja gausi veiksniy visuma, pavyzdziui, atvykstanciy ir i§vykstanc¢iy traukiniy grafikai, technika ir
jrenginiy naudojimo salygos, traukiniy skaicius.

Operacijy veikimo schema manevruojant Silumveziu pagrysta optimizavimo modeliu. Jis
nustatomas remiantis manevravima jtakojanciais veiksniais ir naudojant sluoksninés sekos teorija
analiz¢. Buvo pasitlyta iSspresti darbo stoties srauto ir ilgalaikio darbo planavimo problema

atitinkamais algoritmais, tai gali bati iSspresta lengvai naudojant programines jrangas [16].
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Remiantis gelezinkelio manevravimo savoka, galima iSskirti tokius gelezinkelio stotyse

atliekamus manevravimo darbus:

1) vagony prikabinimas bei atkabinimas nuo traukiniy;

2) perstatymas i$ vieno kelio ar kelyno j kita;

3) nuridenimas j krovos bei jmoniy privaziuojamuosius kelius ir atridenimas i$ jy ir kt.

Manevravimo darbus atlicka manevravimo brigada, kurig sudaro manevrinio lokomotyvo

masinistas, derintojas ir derintojo padéjéjas,pastarojo gali ir nebiti [4].

Brigados vadovas yra traukiniy derintojas arba konduktorius. Jis vadovauja manevrams tarpinéje

stotyje. Traukiniy derintojas privalo stebéti Sviesofory signalizacija.

Sviesofory ziburiai signalizuoja vienodai ir dieng, ir naktj, nepaisant jy paskirties ir jrengimo

vietos. Pagal paskirtj Sviesoforai yra Sie:

ileidziamieji — leidziantieji arba draudZiantieji jvaziuoti i$ tarpstoties j stotj;

iSleidziamieji — leidziantieji ar draudziantieji i§vaziuoti i$ stoties ] tarpstotg;

marsruto — leidZiantieji ar draudziantieji pervaZziuoti 1§ vieno stoties rajono | kita;

manevry — leidZiantieji ar draudZiantieji manevruoti;

kalnelio — leidZiantieji ar draudziantieji skirstyti vagonus nuo kalnelio;

tarpstoties — leidziantieji ar draudziantieji pervaziuoti i§ vieno blokuojamojo ruozo j kita;
saugos — atitveriantieji gelezinkeliy sankirtas, esancias viename lygyje su kitais gelezinkeliais,
troleibusy linijomis bei tuos kelio tarpus, kuriuos reikia pervaziuoti su palydovu;
atitveriamieji — draudZziantieji vaziuoti, jei kyla pavojus eismui pervazose bei stambiuose kelio
statiniuose, arba atitveriantieji apZitirimus ar taisomus sastatus, ar taisomus vagonus didelése
stotyse;

ispéjamieji — jspéjantieji apie pagrindinio $viesoforo (jleidziamojo, tarpstoties, atitveriamojo
ir saugos) signalus;

antriniai — kartojantieji iSleidziamojo ir marSruto Sviesofory leidziamuosius signalus bei
kalnelio Sviesoforo signalus, kai dél vietiniy salygy blogai matomi pagrindinio Sviesoforo
signalai;

lokomotyvo — leidziantieji ar draudziantieji tarpstotéje pervaziuoti i§ vieno blokuojamojo

ruozo j kitg ir jspéjantieji apie kelio Sviesoforo, prie kurio artéja traukinys, signalus [2].

Vienas Sviesoforas gali turéti keliy Sviesofory (jleidZziamojo ir iSleidZiamojo, iSleidZziamojo ir

manevry, isleidziamojo ir marsruto ir kt.) paskirtis.

11



Sviesofory signalai:

e 7alias ziburys — ,,Leidziama vaziuoti didziausiu nustatytu greiciu; kito Sviesoforo signalas —
leidziamasis®;

e geltonas mirksimasis ziburys — ,Leidziama vaziuoti didziausiu nustatytu grei¢iu, Kito
Sviesoforo signalas — leidziamasis, pro ji vaziuoti mazesniu greiciu®,

e geltonas ziburys — ,LeidZiama vaziuoti, pasirengus sustoti, kito Sviesoforo signalas —
draudziamasis‘;

e du geltoni ziburiai, i$ jy virSutinis mirksimasis, — ,,Leidziama vaziuoti pro Sviesoforg mazesniu
greiCiu | atSakinj kelia, kito Sviesoforo signalas — leidziamasis*;

e du geltoni ziburiai — ,,Leidziama vaziuoti pro Sviesoforag mazesniu greiCiu j atSakinj kelia,
pasirengus sustoti prie kito Sviesoforo, kito $viesoforo signalas — draudziamasis*;

e raudonas ziburys — ,,Stot! Pravaziuoti signalg draudziama®.

Manevry Sviesoforas signalizuoja:

e Dbaltas ziburys —,,Leidziama manevruoti* (1.1 pav.),

e mélynas ziburys — ,,Draudziama manevruoti“ (1.1 pav.).

1.1 pav. Manevry $viesoforo signalizacijos [2].

Baltas iSleidZiamojo bei marSruto Sviesofory Ziburys leidZia manevruoti, kai nedega raudonas
ziburys. Manevry rajone pravaziuoti raudonus iSleidziamyjy ar marSruto Sviesofory Ziburius gali leisti
baltas bendrojo manevry Sviesoforo ziburys.

Stotyse, kuriose jrengta elektriné ieSmy ir signaly centralizacija, manevry $viesoforai butinais
atvejais gali rodyti du baltus ziburius — ,,LeidZziama manevruoti, §io Sviesoforo atitvertas kelias yra
laisvas®.

Traukiniy derintojas signalais vadovauja manevrams, stebi stoties darbuotojy duodamus signalus.

12



Signalai skirstomi j rankinius ir garsinius [2].
Isskiriami Sie manevry rankiniai signalai:
e ,Leidziama lokomotyvui vaziuoti pirmyn*:
» dieng — pakeltos vir§ galvos rankos mostai (darant lanka i§ desinés j kaire ir atgal)
su geltona iSskleista véliavéle ar vienas ilgas Svilptel¢jimas;
= naktj — tokie pat mostai rankiniu zibintu su baltu ziburiu (1.2 pav.) ar vienas ilgas

Svilpteléjimas.

1.2 pav. Rankinis signalas ,,Vaziuoti pirmyn*“[2].

e Leidziama lokomotyvui vaZiuoti atbulam*:
= dieng — nuleistos rankos mostai (darant lankg i$ desinés j kaire ir atgal) su geltona
iSskleista véliavéle arba du ilgi Svilpteléjimai;
= naktj — tokie pat mostai rankiniu zibintu su baltu ziburiu (1.3 pav.) arba du ilgi

Svilptel¢jimai.

1.3 pav. Rankinis signalas ,,Vaziuoti atbulam“[2].

13



o  Léciau™:
= dieng — Iéti rankos mostai Sone auks$tyn ir Zemyn su geltona iSskleista véliavéle arba
du trumpi Svilpteléjimai;
» naktj — tokie pat mostai rankiniu Zibintu su baltu ziburiu (1.4 pav.) arba du trumpi

Svilpteléjimai.

1.4 pav. Rankinis signalas ,,Vaziuoti 1é¢iau“[2].

o Stot!*:
» dieng — sukama ratu prie$ save iSskleista raudona ar geltona véliavélé arba trys
trumpi Svilptel¢jimai,
= naktj — taip pat sukamas rankinis zibintas su bet kurios spalvos Ziburiu arba trys

trumpi Svilpteléjimai.

1.5 pav. Rankinis signalas ,,Sustoti“[2].

Manevry garsiniai signalai duodami rankiniu $vilpuku ar rageliu. Siuos signalus turi pakartoti

lokomotyvy (dyzeliniy ar elektriniy traukiniy) Svilpukai, liudijantys pasirengimg juos vykdyti [2].
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Derintojai, konduktoriai ar ieSmininkai, dalyvaujantys manevravime, turi turéti tvarkingas
nesiojamasias radijo stotis, kurios turi biiti naudojamos manevrams organizuoti ir saugiam traukiniy
eismui uZztikrinti.

Radijo ir garsiniu stoties rysiais perduodami nurodymai ir jsakymai turi baiti trumpi ir aiSkas; juos
daves asmuo privalo jsitikinti (iSklauses trumpai pakartota nurodyma, gaves atitinkamg garsinj
lokomotyvo atsakomajj signalg ir kt.), kad manevrinio lokomotyvo masinistas ir kiti darbuotojai jj
suprato gerai.

Traukiniy derintojas privalo formuoti traukinius tiksliai laikydamasis techninio gelezinkeliy
naudojimo (toliau — TNN) nuostaty, kity taisykliy reikalavimy ir geleZinkelio valdytojo nurodymy,
tinkamai iSdéstyti visus manevruose dalyvaujancius darbuotojus, ripintis jy veiksmy darnumu ir
supazindinti su manevry planu ir biidais, tiksliai ir laiku vykdyti manevravimo uzduotis, o svarbiausia
organizuoti manevrus taip, kad buty sudarytos saugios eismo ir manevruose dalyvaujanciy darbuotojy
darbo salygos bei pasirtipinta riedmeny ir kroviniy saugumu [3].

Prie manevry organizavimo ir jy vykdymo taip pat prisideda:

1) manevrams vadovaujantis asmuo — skiria derintojui manevry uzduotis, tikrina, ar visi
darbuotojai, kurie dalyvaus manevruose, taip pat ir lokomotyvo brigada, pasirenge dirbti (yra
darbo vietose), supazindina masinistg ir stoties darbuotojus, dalyvaujan¢ius manevruose, su
manevry planu ir jo vykdymo tvarka, tikrina ar néra kliti¢iy manevruoti su vagonais (padéty
po ratais ratstabdziy ir pan.);

2) stoties (kalnelio) budétojas arba manevry tvarkdarys — duoda leidima vaziuoti su manevriniu
lokomotyvu (su prikabintais vagonais ar be jy) i§ vieno manevry rajono i kita,

3) ieSmininkas (signalininkas) — darbuotojas, vadovaujantis manevrams tarpinéje stotyje, turintis
teis¢ tvarkyti manevrus Siame rajone. Jis privalo manevry metu laiku perjungti ieSmus |
reikiama padét] manevry vadovo nurodytu marSrutu, perjunges necentralizuotg ieSma, uzdéti
kenge ant smailés ir patikrinti, ar ji prigludusi prie réminio bégio, pries duodamas signalg ar
perduodamas nurodymg vaziuoti su manevriniu sgstatu, patikrinti manevry marSrute esanciy
ieSmy padétj, tiksliai ir laiku perduoti masinistui ir derintojui signalus ir nurodymus, atidziai
stebéti manevruojantj sastata, perduodamus signalus ir nurodymus, laiku juos vykdyti [3].

Ukiniy traukiniy ir kelio masiny darbams stoties keliuose vadovauja atsakingas atitinkamos srities

(kelio, signalizacijos ir rySiy bei kt.) darbuotojas.

Traukiniai arba masinos i§ vieno stoties kelio arba rajono j kitg stoties kelig arba rajong gali biiti
nuvaromi tik vadovaujanc¢io manevrams asmens arba stoties budétojo nurodymu.

Ypatingais atvejais vadovauti tokiy traukiniy ir kelio masiny eismui stotyje gali stoties virSininko

paskirti atitinkami stoties darbuotojai.
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Isformuojamy sastaty stabdziy zarnas visose skirstymo, prekiy ir ruozy stotyse atjungia techninés
priezitiros punkty darbuotojai, laikydamiesi stoties veiklos nuostatuose nustatytos tvarkos ir techninés
priezitros punkty darby technologijos.

Traukiniy formavimo stotyse stabdziy vamzdyno zarnas sujungia techninés vagony prieziiiros
punkty arba kiti darbuotojai, paskirti atsizvelgiant j vietos salygas, darby technologija ir stoties knygoje
nurodytg tvarka [5].

Manevry metu stabdziy vamzdyno Zarnas atjungia ir sujungia derintojai arba konduktoriai.

Atkabinamo nuo sastato traukinio lokomotyvo arba prie jo prikabinamo stabdziy vamzdyno zarnas
atjungia arba sujungia lokomotyvo brigada.

Manevravimo procese darbuotojai uzima bene svarbiausig vieta, taCiau greitas ir efektyvus
manevravimas priklauso ne vien nuo zmogiskyjy iStekliy, bet ir nuo techniniy, pavyzdziui, stociy keliy
kokybe, keliy tinklas, ar ieSmai centralizuoti ar necentralizuoti.

Toliau aptariamas manevravimo procesas i$ techninés pusés.

Stociy keliai, atsizvelgiant j keliy tinkla, manevry pobudj ir masta, skirstomi j manevry rajonus.
Manevry rajony ribos ir manevry pobudis kiekviename i§ jy nurodomi stoties knygoje [4].

Kickviename manevry rajone paprastai manevruoja vienas manevrinis lokomotyvas. Jeigu
viename rajone turi manevruoti du ir daugiau manevriniy lokomotyvy, jy manevravimo ir eismo
saugumo uztikrinimo tvarka nustatoma taip pat stoties knygoje.

Manevruojant per necentralizuotuosius ieSmus, juos manevry vadovo nurodymu perjungia
ieSmininkai. Manevruojant stotyse, kuriose ieSmy ir signaly valdymas centralizuotas, ieSmus perjungia
stoties budétojas arba centralizacijos posto operatorius. Kai leistas vietinis elektrinés centralizacijos
ieSmus, juos perjungti leidziama traukiniy derintojams, lokomotyvo brigady darbuotojams,
vyresniesiems traukiniy konduktoriams, kelyno budétojams, sto¢iy virSininkams, kroviniy ir bagazo
priéméjams, lokomotyvy bei vagony depy darbuotojams.

IeSmy numeriai, perjungimo tvarka ir darbuotojai, kuriems leidZziama tuos ieSmus perjungti,
nurodoma Palemono stoties pramoninio kelyno knygoje [5].

Prie§ perjungdamas centralizuoto valdymo ieSmus, juos tvarkantis darbuotojas turi pats arba,
remdamasis kito darbuotojo pranesimu, jsitikinti, kad ant ieSmo néra riedmeny ir kad jie itilpe gretimy
keliy naudingame ilgyje. Esant ieSmy ir signaly valdymo centralizacijai, ieSmo laisvumas patikrinamas
pagal valdymo pulto rodmenis [3].

Manevry metu ant necentralizuoto valdymo ieSmy (iSskyrus esanc¢ius kaupiamuosiuose keliuose ir
tuose, kuriuose manevruojama postiimiais, bei ant ieSmy su lankstiniais uzraktais) smailiy turi biiti

uzdétos kengés. Stoties budétojas privalo rengti manevry marsrutus, vadovaudamasis manevry planu.
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Manevriniam sastatui, nekeiian¢iam vaziavimo krypties, paprastai rengiamas visas marsrutas.
Kai viso marSruto parengti nejmanoma, stoties budétojas turi jspéti masinistg (manevry vadova), i kokj
kelig vaziuoti arba iki kokio Sviesoforo marsrutas parengtas.

Sastaty pervarymo i§ vieno kelyno j kitg jungiamaisiais arba skirstymo keliais ir saugaus eismo
uztikrinimo tvarka nurodoma stoties knygoje. Ypac atsargiai reikia stumti vagonus.

Kai kuriais atvejais, atsizvelgiant j vietos salygas (nuosekly kelyny iSdéstyma, galimyb¢ manevrinj
lokomotyva nuo vagony atkabinti i§ kabinos ir kt.), traukiniy sastatai i§ vieno kelyno j kita gali biti
nuvaromi nelydimi derintojy.

Esant nepalankioms oro salygoms (stipriam ve¢jui, rikkui, ptigai, kai oro temperattira zemesné¢ kaip
-10°C), taip pat, kai keliai neapSviesti, turi biiti manevruojama ypac atidziai ir atsargiai, prireikus —
mazesniu greiciu.

Rankomis perstumti kai kuriuos vagonus j kitg vietg leidziama tik ypatingais atvejais ir lygiais (be
nuokalniy ir jkalniy) keliais.

Vagony pervarymo | kitg vieta, naudojant suktuvus, gerves ir kitus mechaninius prietaisus, tvarka
nustatoma, atsizvelgiant j vietos salygas, specialiose gelezinkelio valdytojo patvirtintose instrukcijose.

Dar vienas svarbus techninis aspektas — vagony jtvirtinimas.

Atsizvelgiant j vietos salygas, vagony ir sastaty jtvirtinimo tvarka nurodoma stoties knygoje. Cia
nurodoma, kaip sgstatai ir vagonai turi buti jtvirtinami kiekviename kelyje, kas turi tai daryti, kas turi
paimti i§ po vagony raty ratstabdzius, atleisti rankinius stabdzius, kam reikia pranesti apie tai, kad Sie
darbai atlikti, ir kt.

Traukiniy sastatai, vagony grupés ar pavieniai vagonai, paliekami stoties keliuose, visais atvejais
turi buti jtvirtinti ratstabdziais iki lokomotyvo atkabinimo.

Keiciant keleivinio traukinio lokomotyva ne didesnio kaip 2,5 %o nuolydzio kelyje, sastata ne
ilgiau kaip 15 min leidZiama jtvirtinti jjungus traukinio automatinius stabdZius. Jeigu pertiek laiko
lokomotyvo pakeisti nejmanoma, sastatg reikia jtvirtinti ratstabdZziais laikantis nustatyty normy.

Tarpinése stotyse laikinai palickami be lokomotyvo sgstatai turi biti jtvirtinami laikantis stoties
knygoje numatyty jtvirtinimo atitinkamame kelyje normy, uzridenant vagony ratus ant ratstabdziy.
Sastaty jtvirtinimg turi patikrinti stoties virSininkas arba jo pavaduotojas, kurie traukiniy eismo
tvarkdario nurodymu i§ anksto iSkvie€iami | stoti, ir pranesti traukiniy eismo tvarkdariui jtvirtinimo
rezultatus. Jeigu minéty darbuotojy iSkviesti nejmanoma, riedmeny jtvirtinimg patikrina stoties budétojai

ir apie patikrinimo rezultatus pranesa traukiniy eismo tvarkdariui [4].
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Manevruojant keliais su nuolydziais, visais atvejais turi biti imamasi saugumo priemoniy
(pastatyti lokomotyva i§ nuolydZzio pusés, perjungti ieSmus j kit kelia, padéti ratstabdziy po atskiromis
vagony atkabomis ir kt.), kad biity iSvengta atkabinty vagony susidiirimo su manevriniu sgstatu arba
vagony iSriedéjimo j traukiniy marSrutus ar kitus manevry rajonus.

Su nuolydziais rajonai ir keliai, kuriais manevruojant yra vagony iSriedéjimo i§ manevry marsruto
pavojus, ir priemongs, uztikrinancios saugy eisma, nurodomi stoties knygoje.

Tais atvejais, kai tarpinése stotyse be lokomotyvo paliktas traukinio sgstatas perskiriamas ir
padaromas tarpas péstiesiems pereiti, kiekviena perskirto sgstato dalis turi biiti jtvirtinama ratstabdziais,
laikantis to kelio atkarpos, kurioje stovés atkabinta sastato dalis, profiliui taikomy normy.

Norédami i§vengti savaiminio sgstato iSriedéjimo ] stotj ar tarpstotj privaziuojamyjy ir jungiamyjy
keliy prijungimo vietose, stoties budétojai, konduktoriai (derintojai), ieSmininkai po to, kai riedmenys
jried¢jo 1 privaziuojamaji (jungiamaji) kelig ar iSriedéjo i§ jo, turi nedelsdami perjungti apsauginiy
aklakeliy ieSmus (taip pat ir centralizuotuosius), verstukus arba apsauginius ieSmus i nuolating padéti.

Gave pranes$ima, jog laukiama stipraus véjo, arba kilus véjui, nors praneSimo nebuvo gauta, stoties
darbuotojai turi patikrinti, ar patikimai jtvirtinti jy posto ribose stovintys riedmenys, ir, kad jie nepradéty
savaime riedéti, papildomai jtvirtinti juos ratstabdziais.

Itvirtindami riedmenis stoties keliuose, darbuotojai turi laikytis Siy taisykliy:

a) itvirtinant traukiniy sastatus;

e pagrindiniuose, atvykimo ir iSvykimo keliuose jtvirtinimui vadovauja ir jj tikrina stoties
budétojas, o kai kuriuose manevry rajonuose - manevry tvarkdarys;

e stoties budétojas turi teis¢ leisti atkabinti lokomotyva tik tada, kai pats patikrino arba gavo
darbuotojo pranesima, kad sastatas jtvirtintas;

e traukinio lokomotyvo maSinistui draudziama atkabinti lokomotyva be stoties budétojo
leidimo, duoto tiesiogiai, radijo arba garsiniu stoties rySiu ar perduotu per stoties
darbuotoja, jtvirtinant] sastata;

e iSimti ratstabdzius i§ po sgstato vagony raty galima tik leidus stoties budétojui, kuris
nurodyma perduoda tiesiogiai, radijo arba garsiniu stoties rySiu ar per kita stoties
darbuotoja;

e stoties budétojas leidZia iSimti ratstabdZius tik tuomet, kai maSinistas radijo rySiu arba per
stoties darbuotojg pranese, kad lokomotyvas prikabintas prie sastato;

b) manevruojant:

e Uz manevrinio sgstato jtvirtinimg atsako manevry vadovas, kuris, prie$ prasydamas leidimo
1Svaziuoti 1§ kelio (i$ rajono, kuriame buvo manevruojama), turi pranesti stoties budétojui

arba manevry tvarkdariui, kad sastatas jtvirtintas.
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ISsami riedmeny jtvirtinimo tvarka ir konkrecios pareigos darbuotojy, kurie turi jtvirtinti sgstatg ir

pranesti apie atliktg darba, nurodoma stoties knygoje [4].

1.3.2  Manevravimo laika jtakojantys veiksniai

Stoties manevrai turi biiti tvarkomi taip, kad biity:

a. laiku suformuojami ir iSleidziami traukiniai,

b. laiku nuvaromi vagonai kroviniams pakrauti ir atvaromi  stotj, baigus krovimo darbus;
C. mazai sugaiStama laiko traukiniy performavimui;

d. racionaliai naudojamos manevravimo priemonés ir technikos jrenginiai;

e. nenutrukstamai priimami traukiniai j stotj;

f. sudarytos saugios eismo salygos ir pasiripinta su manevrais susijusiy darbuotojy
saugumu bei riedmeny sveikumu [3].
Pateiktuose punktuose svarbiausia akcentuojama laiku atliktas darbas, todél svarbu nustatyti,
kokie veiksniai jtakoja manevravimo laika.
ISskiriami pagrindiniai veiksniai jtakojantys manevravimo laikg tai:
1. manevravimo greitis;
2. manevravimas stotyse, kuriose néra ieSmininky;
3. iesSmy ir signaly centralizacija.
Pirmasis veiksnys yra raglementuojamas ir yra nurodomas Gelezinkeliy eismo taisyklése [4].
Remiantis Siomis taisyklémis manevruoti leidZiama greiciu, nedidesniu kaip:
e 60 km/h - vaziuojant laisvu keliu vieniniam lokomotyvui arba traukiant vagonus, kuriy
automatiniai stabdziai jjungti ir nustatyta tvarka patikrinti;
e 40 km/h - lokomotyvui traukiant vagonus laisvu keliu;
e 25 km/h - lokomotyvui stumiant vagonus laisvu keliu, taip pat manevruojant su avariniais
ir gaisriniais traukiniais;
e 15 km/h - vaziuojant su vagonais, kuriuose yra zmoniy, apacios ir Sono 4-0j0, 5-0jo ir 6-

ojo laipsnio negabaritiSkumo kroviniy;

5 km/h - manevruojant postiimiais;

3 km/h - lokomotyvams (su vagonais ar be jy) privaziuojant prie kity vagony.

Riedmeny vaziavimo greitis per vagony svarstykles, atsizvelgiant | svarstykliy konstrukcija,
nurodomas stoties knygoje, taciau jis negali virsyti 5 km/h dél galimo svarstykliy iSsiderinimo.

Su manevriniais sgstatais ir vieniniais lokomotyvais vaziuoti 60 km/h, 40 km/h ir 25 km/h grei¢iu
leidziama tik tais atvejais, kai masSinistui pranesta, jog kelias laisvas. Jeigu maSinistas tokio praneSimo

néra gaves, jis turi vaziuoti itin atidziai ir tokiu grei¢iu, kad spéty sustabdyti sastata pries klititj [3].
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Antrasis veiksnys yra manevravimas sto¢iy rajonuose, kuriuose néra ieSmininky. Jeigu manevriniu
lokomotyvu reikia jvaziuoti i prekiy bary, kuro sandéliy, lokomotyvy ir vagony depy bei kitas teritorijas,
stoties budétojas arba derintojas vagony nuvaryma arba atvaryma turi suderinti su §io rajono manevry
vadovu.

Prie$ jvaziuodamas su manevriniu sastatu i rajony, kuriuose néra ieSmininky, kelius, derintojas
privalo ypa¢ atidziai patikrinti ieSmy padétj ir keliy bukle, jsitikinti, kad vaziuoti kliti¢iy néra. IeSmus
siuose rajonuose perjungia derintojas ar kitas stoties knygoje nurodytas darbuotojas.

Manevriniais lokomotyvais arba sastatais draudziama iSvaziuoti i§ rajony, kuriuose néra
ie$mininky, negavus stoties budétojo leidimo.Siy lokomotyvy i$vaziavimo i§ minétyjy rajony tvarka
nurodoma stoties knygoje [4].

Treciasis veiksnys yra ieSmy ir signaly centralizacija. Elektrinés centralizacijos jrenginiai turi
garantuoti:

e abipusj ieSmy ir signaly blokavima;

e ieSmo atlenkimo kontrolg ir tuo paciu metu Sviesoforo, atitverian¢io §j marsruta,
leidziamojo signalo persijungimg j draudZziamajj;

e ieSmy padéties, keliy ir ieSmy sekcijy uzimtumo kontrole pagal valdymo pulto rodmenis;

e marsrutinj arba pavien]j ieSmy ir signaly valdyma, manevravima pagal manevry signalus;

e ieSmy perjungima j vietinj valdyma.

Svarbiausia, kad ir kokie veiksmai biity atlickami, yra saugumas, todél elektrinés centralizacijos
jrenginiai neturi leisti:

e jjungti leidZziamojo jleidZiamojo Sviesoforo signalo, jei marSrutas paruoStas j uzimta
kelia;

e perjungti ieSmy po riedmenimis;

e jjungti leidZiamojo Sviesoforo signalo, atitinkancio §] marSruta, jei ieSmai neperjungti }
reikiama padét] ir nei§jungti leidZiamieji pavojyjy marsruty Sviesofory signalai;

e perjungti marSrute esancio ieSmo;

e Jjungti pavojojo marSruto Sviesoforo leidZiamojo signalo, jei jjungtas leidZiamasis
atitveriancio parengtg marsrutg Sviesoforo signalas [4].

Centralizuotyjy ieSmy pavaros turi:

e garantuoti smailés prigludimg prie réminio bégio ir slankiosios kryzmés Serdies — prie
atlankos, kai ieSmy smailés yra krastutinése padétyse;

o neleisti uzrakinti ieSmo smailiy ir slankiosios kryzmés Serdies, kai tarp prigludusios smailés
ir réminio bégio arba Serdies ir atlankos yra 4 mm ar didesnis tarpas;

e atitraukti kitg smaile¢ nuo réminio bégio ne maziau kaip 125 mm [3].
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1.3.3 Manevravimo laiko tyrimo metodai

Metodo esmé - iSanalizuoti Palemono stoties pramoniniame kelyne manevravimo laika,
priemones, kuriomis biity galima uztikrinti kuo didesnj sauguma, bei nustatyti kokiomis priemonémis
biity galima sumazinti manevravimo laika. Siam tikslui pasiekti keliami tokie uzdaviniai:

e nustatyti, kokie veiksniai jtakoja manevravimo laika;

e nustatyti normatyvinj manevravimo laika;

e palyginti normatyvin] manevravimo laikg su faktiniu;

e nustatyti, kokie veiksniai sglygoja manevravimo laiko mazinimg, pateikti skai¢iavimo
pavyzdziy.

Darbo tikslui pasiekti naudojami statistinés analizés metodai bei sudaromi manevravimo laikg
itakojanciy veiksniy algoritmai.

Pirma atliktas statistinis stebéjimas. Buvo fiksuojama, kada ir j kokius objektus manevruojama
pramoniniam kelyne. Nustatomas faktinis laikas per kurj nuvaziuojama iki kliento.

Toliau gauti duomenys grupuojami ir klasifikuojami pagal tai, ar manevruojama pasikrovus su
pristatomais vagonais ar vienu Silumveziu.

Tiriamy reiSkiniy apimtis, lygis, sudétis ir struktiira nuolat kinta. Todél reiSkiniy kitima laike
galima iSaiSkinti ir iSmatuoti analizuojant dinamikos eilutes.

Siame darbe taikomi $ie dinamikos eilutés analitiniai rodikliai:

e absoliutinis pokytis;

e  Kkitimo tempas;

e pokycio tempas.

Absoliutinis pokytis — tai dviejy dinamikos eilutés lygiy skirtumas. Jis rodo, keliais vienetais
absoliucia iSraiSka padidéjo ar sumazéjo dinamikos eilutés vélesnio laikotarpio lygis, lyginant ji su

ankstesnio laikotarpio lygiu. Teigiamas skirtumas rodo reiskinio padidéjima, o neigiamas - sumazéjima.

Galima apskaiciuoti bazinius ir grandininius absoliutinius pokycius. Apskaiciuojamas pagal
formule:
Ay =Y Yo, (1.1)
Cia Ay- absoliutinis pokytis; yn - vélesnio (lyginamojo) laikotarpio lygis; yn1 - ankstesnio
(bazinio) laikotarpio lygis.
Kitimo tempas — tai dviejy dinamikos eilutés lygiy santykis, iSreikStas koeficientais arba

procentais. Koeficientai gaunami tada, kai bazés rodiklis prilyginamas vienetui. Jj prilyginus Simtui,

gaunami procentai.
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Kitimo tempo procentas rodo, kokig ankstesnio laikotarpio dinamikos eilutés lygio dalj sudaro
velesnio laikotarpio dinamikos eilutés lygis. Kitimo tempas Zymimas K ir apskai¢iuojamas pagal
formule:

K, = x100
Vi1 (1.2)

Poky¢io tempas - tai absoliutinio pokyc¢io ir dinamikos eilutés lygio, pasirinkto baze, santykis ir
apskaiciuojamas pagal formules:

P, = ixlOO, (1.3)
Yna

¢ia Pty — poky¢io tempas; Ay- absoliutinis pokytis; yn-1 - ankstesnio (bazinio) laikotarpio lygis.

arba
Pt = Ky(proc.) — 100 (1.4)

¢ia Ki(proc.) - kitimo tempo procentiné iSraiSka [6].

Analizuojamiems duomenims vaizduoti naudojmas grafinis metodas. Diagramos labai placiai
naudojamos atliekant ekonominius ir socialinius tyrimus, nes leidzia geriau suprasti beformg¢ statisting
medziaga, jos iSryskina visumos struktiirg, dazniy skirstiniy désningumus, statistiniy dydziy rysius ir
priklausomybe, bendras procesy raidos tendencijas. Juose aiSkiau matomi reikSmiy santykiai ir
palyginimai[6].

Siekiant palyginti duomenis Siame darbe duomeny vizualiam analizavimui naudojama stulpeliy
diagramos. Stulpeliy aukstis yra proporcingi dazniui arba santykiniam dazniui procentais. Taip pateiktos
reik§més ir procentinés iSraiSkos lengviau suprantamos, pagerinamas reliatyviy dydZziy vaizdavimas.
Stulpeliy diagramos taip pat gali biiti naudojamos dviems ar keliems kintamiesiems palyginti. Stulpeliy
diagrama atskleidzia pasikeitimy dydj, o linijy diagrama parodo krypties pasikeitimus, todél darbe taip
pat naudojamos linijy diagramos. Jos gerai parodo konkrecias reikSmes, atskleidzia informacijos rysj ir
kryptj, palygina kryptis 1§ skirtingy kintamyjy grupiy.

Darbe taip pat naudojama skrituliy diagrama. Sios diagramos paskirtis — pavaizduoti atskiry
sugrupuoty aibés daliy struktiirg pagal tam tikrus pozymius, santykj su visa duomeny grupe.

Analizei atlikti svarbu nustatyti nagrin¢jamos visumos tiriamo pozymio vidutinj lygj. Vidutinis
lygis parodo nagrinéjamo reiSkinio apibendrinta tipinj dydj, jei jis buvo apskai¢iuotas masinei vienariiSei
duomeny visumai.

Labiausiai paplitusi statistikos rodikliy forma yra vidurkiai. Jie pateikia statistinés visumos tiriamo

poZymio bendra charakteristikg tam tikram laikotarpiui ir vietai.
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Darbe naudojamas aritmetinis vidurkis apskaic¢iuojamas pagal tokia formulg:

X, = Zzllef . (15)

Aritmetinis vidurkis — tai visy kintamojo pozymio reik§miy sumos dalijimo i§ visumos vienety

skaiCiaus rezultatas [6].
Turint faktinius manevravimo laikus bei juos suklasifikavus bei sugrupavus reikalinga apskaiciuoti
ir normatyvinius manevravimo laikus.
Normatyvinis manevravimo laikas gali biiti apskai¢iuojamas pagal Sig sudéting formule:
T=tm+1t, kur (1.6)
¢ia: tm — laikas nuo marsruto pradzios iki marsruto pabaigos, minutémis,
tm = 0,15n + 0,05n + 0,5y + 0,05y
n — ieSmy skaicius marsrute,
y — pervazy skai¢ius marsrute,
0,15 — vieno necentralizuoto ieSmo pervedimas, min,
0,05 — derintojas jspé€ja masinista, kad galima vaZiuoti, min,
0,05 — centralizuoty ieSmy pervedimas, min,
0,5 — laikas, sugaiStas pervazoje, min.
t. — laikas, per kurj traukinys nuvaziuoja skai¢iuoting atstumg L, minutémis,
t. =0,06 x (lr + 1)/ V;, kur
0,06 — perskai¢iavimo km/val | m/min koeficientas,
lir — traukinio ilgis, m,
| — atstumas nuo 14 ieSmo iki paskutinio ieSmo marSrute, m,

V, — traukinio vaziavimo greitis (pirmutiniai ir paskutiniai ie§mai) km/val [8].
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2. PALEMONO STOTIES PRAMONINIO KELYNO ANALIZE

2.1 Palemono stoties pramoninio kelyno esamos padéties apZvalga

Pramoninis kelynas susideda i$ 4 kelyno keliy, 1 atvykimo ir iSvykimo kelio, apsauginio aklakelio,
8 rankiniy ieSmy, priklausanc¢iy kelynui, bei kelyno budétojo posto. Pagal paskirtj visi 4 kelyno keliai
priskiriami postovio keliams. Postovio paskirties keliuose atliekamos manevravimo, pergrupavimo,
iSvykimo bei atvykimo operacijos. Pramoniniam kelyne néra ieSmininky, todél manevrams vadovauja
atsakingi asmenys, kurie nustatomi stoties knygoje, Siuo atveju kelyno budétojas ir traukiniy derintojas.

Manevrai stoties pramoniniam kelyne turi bti rengiami pagal i§ anksto nustatyta manevravimo
plang. Su manevravimo planu turi biiti supazindinta manevravimo brigada prie§ pradedant darba
pramoniniam kelyne.

Norint sudaryti racionaly manevry plang reikalinga Zinoti kelyno speciafikacija, tai pramoninio
kelyno visy keliy naudingus ilgius, talpuma sutartiniais vagonais, keliy paskirtis. Visa reikalinga

informacija yra pateikiama 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé
Palemono stoties pramoninio kelyno keliy speciafikacijos [9].
Kelio Kelio (kelio leSmy Nr., ribojantys kelig Ke-llo Kelio talpumas
Nr. atkarpos) paskirtis NUO ki n?uc-imgas (sutartiniais vagonais)
ilgis, m
1 postovio 25 6 564 40
2 postovio 23 6 612 43
3 postovio 19 4 674 48
4 postovio 21 8 656 46

Remiantis 2.1 lentelés duomeninis, atsizvelgiant j kelio talpuma dél panaSaus sutartiniy vagony
skaiciaus, priimti sastatus galimg ] pasirinktinai manevravimui patogiausia kelia.

Prie$ iSvykstant traukiniui i§ Palemono stoties | pramoninj kelyng turi biiti praneSta apie
suformuotg ir pasiruosusj i§vykti traukinj budin¢iam kelyno budétojui, kuris yra atsakingas uz atvykimo
marSruto paruoS§img. Turi buti pateikiama visa reikalinga informacija apie suformuotg sastatg. Tali
sutartiniy vagony skai¢iy, bendra traukinio mase¢ bei vagony eiliSkumga sastate. Tik gavus pranesimg i8
kelyno budétojo, kad atvykimo marsrutas i pramoninj kelyng pilnai paruostas galima isleisti traukinj.

Atvykusj traukinj sustabdo budintis kelyno budétojas, kai sgstatas uzimg naudinggjj kelio ilgj ir
netrukdo gretutiniy keliy traukiniy eismui.

Draudziama stabdyti ir palikti vagonus ant ieSmy ar pilnai nepravaziavus kelio ribozenklio [3].
Kelio ribozenklis nurodo vieta, uz kurios toliau link ieSmo ar bégiy sankirtos draudziama laikyti

riedmenis.
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Traukiniy sastatai, vagony grupés ar pavieniai vagonai, paliekami stoties keliuose, visais atvejais
turi buti jtvirtinti ratstabdziais iki lokomotyvo atkabinimo.

Uz tinkamg sastato ar pavieniy vagony jtvirtinima atsakingas kelyno budétojas. Atsizvelgiant |
vietos salygas, vagony ir sastaty jtvirtinimo tvarka nurodoma Palemono stoties pramoninio kelyno
knygoje.

Stoties knygoje nurodoma, kaip sastatai ir vagonai turi biiti jtvirtinami kiekviename kelyje, kas
turi tai daryti, kas turi paimti i§ po vagony raty ratstabdzius, atleisti rankinius stabdzius, kam reikia
pranesti apie tai, kad Sie darbai atlikti, ir kt.[5]. Kaip matyti i§ 2.1 paveikslo ratstabdziai pramoniniam

kelyne yra laikomi specialiuose stovuose su rakinamaja spyna.

2.1 pav. Ratstabdziy stovas su rakinamaja spyna.

Ratstabdziai yra grieztos apskaitos pazyméti inventoriaus vienetai, todél pagal stoties knyga uz jy
skaiciy, techning biikle bei eksplotavima atsakingi tai pat pramoninio kelyno budétojai. Esant pilnai
uzimtam naudingojo kelio ilgiui sastato tvirtinimui ratstabdziy skai¢ius nustatomas pagal krauty ir tus¢iy
vagony skai¢iy sastate. Tvirtinimo normos lentelé pateikta 1 priede.

Lietuvos gelezinkeliy jmoné Siuo metu aptarnauja 10 jmoniy, kurios yra pramoninio kelyno
privaziuojamuose keliuose, tai: UAB ,,Homes in the wood“, UAB ,,Fudo*, UAB ,,Senuky prekybos
centras®, UAB ,,Jungalas“, AB ,,Aksa“, UAB ,,Granitas“, UAB ,,Autokausta®, UAB ,,Okseta”, UAB
,Lavisos koncernas“, UAB ,,Serfas“. Kiekvienos jmonés speciafikacijos duomenys pateikiami 2.2

lenteléje.
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Palemono stoties pramoninio kelyno privaziuojamy keliy speciafikacija [5].

2.2 lentele

Kelio
Kelio Kelio (kelio Visas kelio ilgis, | Naudingasis kelio ilgis, talpumas
Nr. atkarpos) paskirtis m m (sutartiniais
vagonais)
UAB ,,Homes in the wood“
3 PrivaZiuojamasis | 338 | 228 20
UAB ,,Fudo*
1 Krovimo | 435 | 387 27
UAB ,,Senukuy prekybos centras“
Privaziuojamasis 303 211 15
Privaziuojamasis 312 219 15
UAB ,,Jungalas*
1 Krovimo 435 324 23
2 Privaziuojmasis 435 217 15
- sgvaza 75 75 -
AB ,,Aksa“
1 Krovimo 791 209 14
2 Privaziuojamasis 453 195 13
3 Privaziuojamasis 168 120 8
UAB ,,Granitas*
1 Krovimo 621 333 23
2 Krovimo 519 352 25
3 Krovimo 234 166 11
4 '-Opkoosrt':\’/%"o 174 122 8
5 Krovimo 245 197 14
UAB ,,Autokausta®
1 Krovimo | 306 291 20
UAB ,,Okseta“
1 Krovimo 495 146 10
2 Krovimo 809 241 17
UAB ,,Lavisos koncernas*
1 Privaziuojamasis | 502 | 363 25
UAB ,,Serfas*
1 PrivaZiuojamasis | 397 | 364 25

I8 2.2 lentelés duomeny yra zinomas maksimalus sutartiniy vagony skaicius, kurj galima nuvaryti

1 privaziuojamuosius kelius.

Taciau vagonai klientams yra paduodami tik j tuos kelius, kurie yra numatyti patvirtintoje

privaziuojamyjy keliy eismo organizavimo instrukcijoje [9].

Privaziuojamy keliy eismo organizavimo instrukcija yra reglamentuotas Palemono stoties

pramoninio kelyno knygos priedas. Joje patvirtintos privaziuojamy keliy eksplotavimo sglygos,

manevravimo taisyklés.
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Su kiekvienu keliy eismo organizavimo instrukcijos pakeitimu turi biiti supazindinti eisma
organizuojantys darbuotojai. Tai manevravimo brigados, kelyno budétojai, stoties virSininkas.

Lietuvos gelezinkelio jmonés aptarnaujanciais Silumveziais draudziama manevruoti jmoniy
teritorijos keliuose, i$skyrus atvejus kai, klientai neturi jmonei priklausancio aptarnaujancio SilumveZzio
ir pagal patvirtintg privaziuojamyjy keliy eismo organizavimo instrukcija galimg atlikti manevrus
jmonés privaziuojamuose keliuose. Visais atvejais, privaziuojamuose keliuose vienu metu gali dirbti tik

vienas Silumvezis.

2.2 Normatyvinio manevravimo laiko analizé pramoniniam kelyne

Lietuvos gelezinkelio jmonés pagrindinis tikslas aptarnaujant klientus yra laiku pateikiami bei
iSimami vagonai pagal klienty uzsakymus. Svarbiausias rodiklis uztikrinantis greita vagony paskirstyma
pagal klientus, tai tikslus ir orentuotas manevry planas. Sudarius manevry plang siekiama uztikrinti, kad
buty atlickama kuo maziau manevry operacijy, atlickant klienty aptarnavimo darbus.

Siame darbe nagrinéjamos pagrindinés manevravimo operacijos, kurios jtakoja manevravimo
laika.

Manevravimo laiko mazinimas svarbus ne tik Lietuvos gelezinkelio jmonei, ta¢iau ir aptarnaujamoms
firmoms ir klientams. Gelezinkeliui priklausanc¢iy Silumveziy darbas privaziuojamuose keliuose yra
apmokestinamas pagal nustatytus reikalavimus. Mokesc¢iai uz atliktas operacijas pateikti papildomy
paslaugy, susijusiy su kroviniy vezimu, kainyne. Uz manevravimo darbus atliktus pagal kliento rastiskus
praSymus pateikta 2.3 lentel¢je. PraSyme turi buiti nurodytas reikalingas manevrinio Silumvezio

manevravimo laikas.

2.3 lentelé
Mokestis uz Silumvezio manevravima
Nr. Mokescio pavadinimas Matavimo| Jkainis, | Jkainis,
vienetas, Lt EUR
min
40. | Mokestis uz LG S$ilumvezio manevravima pagal atskirus
krovinio siuntéjo (gavéjo) arba jo jgalioto asmens rasytinius 60 170 49,24
praSymus
30 85 24,62

Apskaiciuojant mokestj, kiekvienas trumpesnis nei 30 minuciy laikotarpis apvalinamas iki
30 minuciy [7].
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Optimalus manevry atlikimo skai¢ius mazina ir manevravimo laikg. Siekiant sukurti manevry
plang yra vadovaujamasi tam tikromis algoritmy sekomis.
Algoritmas — grieztai ir vienareikSmiai apibrézta veiksmy seka, kurig reikia atlikti norint pasiekti

tam tikra rezultata. Siuo atveju algoritmas turi patenkinti §ias salygas:

. Jis turi atlikti darba;

J jis turi biiti aiSkus ir nedviprasmiskas;

J Jis turi apibrézti zingsniy seka, reikalinga darbui atlikti, nurodoma zingsniy atlikimo tvarka
[13].

Vadovaudamiesi sudarytomis algoritmy sekomis parodytomis 2.2 ir 2.3 paveiksluose sudaromas
manevry planas, kuris leidZia nustatyti optimaly manevravimo operacijy skai¢iy. Atlieckamy operacijy
skaiCiy atliekamy su atvykusiu sgstatu j Palemono stoties pramoninj kelyng parodo 2.2 paveikle
sudarytas algoritmas. Algoritme nurodomos veiksmy sekos, kurios yra reikalingos atlikti, Zinant visa
informacijg apie atvykusj sastatg kelyne. Visg informacija apie atvykusj sastatg j pramoninj kelyng turi
perduoti Palemono stoties kelyno budétojas prie§ iSvykstant traukinio sgstatui j pramoninj kelynag.
Susipazinus su gauta informacija pramoninio kelyno budétojas turi nustatyti kokios operacijos bus
atlickamos su atvykusiu sgstatu.

Atvykus traukinio sgstatui ] pramoninj kelyng kelyno budétojas turi supazindinti traukinio brigada
su visa informacija apie sastate esan¢ius vagonus ir manevry planu. Tik jsitikinus, kad traukinio brigada
teisingai suprato manevravimo plang, galima pradéti tolimesnius darbus.

Svarbu, kad nuolatos biity palaikomas radijo rySys tarp manevry brigados ir pramoninio kelyno
budétojo, nes manevravimo metu gali pasikeisti manevry planas, todél turi biiti uZtikrinamas radijo rysio
palaikymas visg manevravimo laikg. Tai pat iSvykstant SilumveZiui i§ privaziuojamyjy keliy manevry
brigada turi informuoti pramoninio kelyno budétoja apie vagony uztvitinimg privaziavimo kelyje ir kad

yra pasiruo$¢ sugrjzti } pramoninj kelyng.
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I algoritmas: Manevravimas su atvykusiu sastatu

pramoniniame kelyne

Ar reikalingas vagony ne

rtSiavimas sastate?

l taip

Vagony skirstymas pagal klientus pramoninio

kelyne

ne

Ar reikalingas vagony

atvarymas i§ privaziuojamy keliy?

Vagony atvarymas | pramoninj kelyna

Ar reikalingas

Silumvezio pozicijos keitimas?

SilumveZio pozicijos keitimas pagal klienty vagony

padavimo kryptj

Klienty vagony nuvarymas ] privaziuojamus kelius

2.2 pav. Manevravimo su atvykusiu sgstatu pramoniniame kelyne algoritmo schema.




2.4 lentelé

Bendras technologiniy operacijy, atlickamy su atvykusiu sastatu, laikas [10].

Eil. Laikas,
Technologinés operacijos pavadinimas ]
Nr. min
1 Nurodymo perdavimas jtvirtinti pagrinding traukinio sastato dalj ratstabdziais 0,1
2 Pagrindinés traukinio sastato dalies jtvirtinimas ratstabdziais ir Sios informacijos perdavimas 2
3 Marsruto parengimas traukinio lokomotyvui su atkabinamaja grupe 0,2
4 Marsruto parengimas manevriniam lokomotyvui privaziuoti prie sastato 0,2
5 Manevrinio lokomotyvo privaziavimas prie sastato ir prisikabinimas 3-7
6 Nurodymo perdavimas traukiniy derintojui atkabinti reikiama vagony skaiéiy 0,1
7 | Atkabinamosios vagony grupés atkabinimas 0,18
8 Manevrinio sgstato marsruto parengimas 0,2
9 Traukinio lokomotyvo su atkabinamaja vagony grupe manevravimas j kita stoties kelig 5-10
10 | Manevrinio sastato su atkabinamaja vagony grupe manevravimas j kita stoties kelig 5-10
11 | Kelio, kuriame stovi pagrindiné sgstato dalis, atitvérimas ir informacijos perdavimas 0,2
12 | Pagrindinés traukinio sgstato dalies pateikimas techninei priezitirai ir komercinei apzitrai 0,1
13 | Nurodymo perdavimas jtvirtinti pervarytg atkabinamg vagony grupe ratstabdziais 0,1
14 | Pervarytos atkabinamos vagony grupés jtvirtinimas ratstabdziais ir Sios informacijos perdavimas 2
15 | Nurodymo atkabinti manevrinj lokomotyva perdavimas ir manevravimo marsruto parengimas 0,3
16 | Manevrinio lokomotyvo i§vaziavimas i§ kelio parengtu marsrutu 3
17 | Traukinio lokomotyvo marSruto parengimas ir lokomotyvo iSvaziavimas is kelio 3,21
18 | Kelio, kuriame stovi atkabinamoji vagony grupé, atitvérimas ir informacijos apie tai pateikimas 0,2
19 | Atkabinamosios traukinio sgstato dalies pateikimas techninei priezitirai ir komercinei apZitrai 0,1
25,19-
IS viso
39,19

Siekiant nustatyti technologiniy operacijy jtakg manevravimo laikui vadovaujamasi 2.4 lentelés
duomenimis. Priklausomai nuo operacijy skaiCiaus galima jvertinti kokig laiko dalj bus sugaiSta
manevruojant su atvykusiu sgstatu pramoniniame kelyne. Manevravimo seka ir technologiniy operacijy
skai¢ius nustatomas vadovaujamasi 2.2 paveikslo algoritmo schema.

Atliekant manevrus ] privaziuojamuosius kelius yra vadovaujamasi 2.3 paveikslo algoritmy
schema.

Manevravimo laikas manevruojant j kliento kelius priklauso nuo keliy biiklés, marSruty ilgio bei
centralizacijos tipo.

Veiksmy seka manevruojant nustato traukiniy derintojas, kuris atsakingas uz saugy manevravimg

privaziuojamuose keliuose.
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Il algoritmas

ne

Manevravimas j privaziuojamuosius kelius

|

SilumveZio prikabinimas prie vagony sastato

\4

Atliekamas stabdziy bandymas

A 4

Marsruto rengimas

. ne
Ar eismas valdomas

necentalizuotais ieSmais?

Sustojimas pries kiekvieng rankinj ieSma

Ar rankinis ieSmas

Manevravimas
draudZiamas. PraneSimas

apie gedima

techniskai tvarkingas?

l taip

Derintojo leidimas vaziuoti parengus marsrutg

2.3 pav. Manevravimas su vagonais ] pravaziuojamuosius kelius algoritmo schema.

<
l
y

ne
Ar yra pervazy marSrute?

Sustojimas pries kiekvieng nesergima pervaza

A 4

Uztikrinamas pervazos laisvumas ir derintojo

leidimas vaziuoti

<
<

Vagony nuvarymas j kliento kelius ir uztvirtinimas

ratstabdziais
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2.2.1 Normatyvinio manevravimo laiko nustatymas

Toliau, remiantis 2.4 paveikslu, analizuojamos technologinés operacijos, nustatant jy skai¢iy bei

normatyvinj laika.

UAB ,,Granitas*

UAB ,Serfas UAB ,,Homes in the wood*

AB ,,Aksa“
209 m —
L
UAB “Autokausta” UAB ,,Jungalas*

229,8
KBP PERVAZA

564,8 m UAB ,,Senuku
prekybos
6742 m b b
4 c £ centras*
754,8 m 5 5 \Fj ‘ |:
. \/ A A
UAB ,,Lavisa“ 331m 267m| 7 |241m 7 119m
— 263,5m A A
Palemono P
457m
- R I_
stotis X (I
7 UAB ,,Fudo*
A
UAB ,,Okseta“
241m
—
—_

2.4 pav. Principiné Palemono stoties pramoninio kelyno su privaZiuojamaisiais keliais manevravimo

schema: <> - rankiniai ieSmai; | kep | - kelyno budétojo postas.

Visi manevravimo marSrutai yra parengiami rankiniais ieSmais. Tai reiskia, kad SilumveZis,
manevruodamas pramoniniame kelyne, visada privalo sustoti pries kiekvieng tokj ieSma ir patikrinti ar
ie§mas yra tinkamoje padétyje, nuimti ir uzdéti ant iesmo smailés kenge. Si operacija trunka iki 0,15

min.
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Bendras laikas reikalingas perjungti visas ieSmas j reikiama padétj, rengiant marSrutg i§ pramoninio

kelyno | kiekvieng i§ aptarnaujanciy jmoniy teritorijos kelius pateiktas 2.5 lentel¢je.

2.5 lentelé
Bendras ieSmy perjungimo laikas
. Bendras
. . v IeSmo .
. .. Necentralizuoti IeSmo N manevravimo
Imonés pavadinimas R . . patiktinimo . .
ieSmai, vnt pervertimas, min - . laikas per ieSmas,
laikas, min .
min
UAB ,,Homes in the wood* 6 3,3
UAB ,,Fudo* 4 1,8
UAB ,,Senuky prekybos centras* 5 2,25
UAB ,,Jungalas‘ 5 2,25
AB ,,Aksa' 6 0.15 0,45 2,7
UAB ,,Granitas“ 6 2,7
UAB ,,Autokausta‘“ 5 2,25
UAB ,,Okseta“ 4 1,8
UAB ,,Lavisos koncernas“ 5 2,25
UAB ,,Serfas* 5 2,25

IeSmo patikrinimas laikas priklauso nuo derintojo. Jis turi atsizvelgti | ieSmos krypties padéti, jos
bukle, patikrinti ne tik kengés prigludima prie smailés, taciau ir ieSmo réminio bégio, trauklés, tvirtinimo
varzty biikle. Tai pat stebéti ar néra pasaliniy daikty, kurie trukdyty tinkamg ieSmo pervertima.
Patikrinimo laikas gali svyruoti nuo 0,4 iki 0,5 minutés. Normatyviniams laikams skai¢iuoti
pasirenkamas patikrinimo laiko vidurkis — 0,45 min.

Pramoniniame kelyne yra 3 nesergimosios pervazos, per kurias vaziuojant manevry vadovas
privalo sustabdyti manevrinj sastatg , patikrinti ieSmy, esanéiy uz pervazy padét] marSrute, ir tik
jsitikinus, kad marSrutas paruoStas ir garantuoja saugy manevravimg, sustabdyti autotransporta.
Isitikinus, kad autotransporto eismas pervazose sustabdytas, duodamas nurodymas lokomotyvo
masinistui vaziuoti per pervazas. Vaziuojant per pervazas manevry vadovas ir masinistas turi jsitikinti
ar néra kliti¢iy. Kartu su derintojo leidimu $§i operacija uztrunka iki 0,9 min.

Kelyne taip pat yra viena sergimoji pervaza. Automating Sviesofory signalizacijg bei automatinius
ir pusiau automatinius uZtvarus yra numatyta uzdaryti (nuleisti uzkardus) parengus traukinio marsrutg ir
JvaZiavus jam ] pervazos ruoza, o iSleidziant traukinius ir vaZiuojant manevriniams sgstatams esant
draudZiamajam Sviesoforo signalui. Tokiu atveju traukinio masinistas, artédamas prie pervazos, privalo
vaziuoti ypac budriai, ne didesniu kaip 20 km/h greiciu ir biiti pasiruos¢s sustabdyti traukinj, jei atsirasty
kliditis toliau vaZziuoti. Si operacija uztrunka 0,5 min.

Sergimosiose ir nesergimosiose pervazose sugaiStas bendrasis laikas, vaziuojant i§ pramoninio

kelyno iki kiekvienos i§ aptarnaujan¢iy jmoniy teritorijos kelius pateiktas 2.6 lenteléje
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2.6 lentele

Bendras laikas, vaziuojant per sergimasias ir nesergimasias pervazas.

Laikas Laikas
. skirtas . . skirtas Derintojo Bef‘dras
Sergimos Nesergimosios rinto) laikas,

Imonés pavadinimas pervazos, tech.. . pervazos, tECh.' . Ielij.lma.s sugaistas

vnt operacijos vnt operacijos vazivoti, pervazose

atllku_muu atllku_mw, min min ’

min min
UAB ,,Homes in the wood* 1 0 0,5
UAB ,,Fudo* 0 1 0,9
UAB ,,Senuky prekybos centras* 0 2 1,8
UAB ,,Jungalas* 0 0 0

AB ,,Aksa“ 1 0 0,5
UAB ,,Granitas® 1 0.5 0 0.5 0.4 0,5
UAB ,,Autokausta“ 1 0 0,5
UAB ,,Okseta“ 0 1 0,9
UAB ,,Lavisos koncernas 0 1 0,9
UAB ,,Serfas“ 1 0 0,5

Tai pat svarbus manevravimo laikg jtakojantis veiksnys yra sastato dydis. Pagal 2 priedo lentele,

sudaryta 2.7 lentel¢, kurioje parodoma laiko priklausomybé nuo vagony skaiciaus ir nuvaziuoto atstumo.

2.7 lentele
Manevravimo laiko priklausomybé nuo sastato ilgio ir nuvaziuoto atstumo, min.
Nuvaromuy vagony skaicius, vnt Maksimalus
Imonés pavadinimas llgis, m vagont
01 | 23 | 46 | 7-8 | 911 | 1213 | 14-16 | Skaitius
vnt
UAB ,,Homes in the wood* 1019,1 | 10,2 | 10,66 - - - - - 3
UAB ,,Fudo“ 9395 | 94 | 9,79 | 10,16 - - - - 5
UAB ,,Senuky prekybos centras® | 1108,8 | 11,2 | 11,68 | 12,13 | 12,51 | 12,83 - - 11
UAB ,,Jungalas“ 1434,7 | 14,4 | 15,04 | 15,65 - - - - 5
AB ,,Aksa“ 998,2 | 10,2 | 10,63 | 11,03 | 11,41 | 11,68 | 11,88 - 12
UAB ,,Granitas“ 1128,2 | 11,4 | 11,89 | 12,35 | 12,73 | 13,06 | 13,26 | 13,56 16
UAB ,,Autokausta“ 987,3 10 | 10,42 | 10,81 | 11,19 | 11,45 - - 10
UAB ,,Okseta“ 979,1 | 9,8 | 10,21 | 10,59 | 10,97 | 11,22 | 11,42 | 11,64 16
UAB ,,Lavisos koncernas 819,4 8,20 | 8,54 - - - - - 3
UAB ,,Serfas* 974,7 9,8 | 10,21 | 10,59 | 10,97 - - - 8

Kadangi, jau zinoma, atliekamy technologiniy operacijy normatyvinis laikas galima apskaiciuoti

bendra normatyvinj manevravimo laikg nuo Palemono stoties pramoninio kelyno iki kiekvieno is

aptarnaujamy klienty, esanc¢iy privaziuojamuose keliuose.
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Bendra normatyvinj manevravimo laikg apskai¢iuoti, vadovaujamasi tokia algoritmo seka:

Normatyvinis manevravimo

laikas, min

/

Nuvaziavimo laikas, min

!

Traukinio ilgis, m

ol

IeSmy pervertimas, min

Vaziavimas per pervazas , min

T

IeSmy skaicius

marsrute, vnt

als

Nuvaziuoto marsruto

ilgis, m

IeSmo pervertimo

laikas, min

ol

Manevravimo greitis,
km/h

d

Pervazy skaicius

marsrute, vnt

o

Laikas skirtas pervazy

pravaziavimui, min

Remiantis algoritmo schema ir 1.3.3 skyriuje analizuota formule (1.6) apskai¢iuojamas

manevravimo laikas iki kiekvieno, esancio privaziuojamuose keliuose, Kliento.

Atsizvelgiant | manevravimo marSruty schemg nustatomi pagrindiniai parametrai reikalingi

apskaiciuoti manevravimo laika.

Nustacius necentralizuoty ieSmy ir pervazy skai¢iy marSrutuose bei manevravimo marsruty ilgius

gaunamas bendras normatyvinis manevravimo laikas.

Gauti rezultatai pateikti 2.8 lenteléje.
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Normatyviniai manevravimo laiko rezultatai.

2.8 lentele

Technologiniy
. - NuvaZiavimo 165"?“ opera cijy Normatyv_inis
Imonés pavadinimas lai . pervertimas, atlikimas, manevravimo
aikas, min . v . . ;
min vaZiuojant per laikas, min
pervazas, min
UAB ,,Homes in the wood* 10,66 3,3 0,5 14,46
UAB ,,Fudo* 10,16 1,8 0,9 12,86
UAB ,,Senuky prekybos centras* 12,83 2,25 1,8 16,88
UAB ,,Jungalas® 15,65 2,25 0 17,90
AB ,,Aksa‘“ 11,88 2,7 0,5 15,08
UAB ,,Granitas“ 13,56 2,7 0,5 16,76
UAB ,,Autokausta“ 11,45 2,25 0,5 14,20
UAB ,,Okseta“ 11,64 1,8 0,9 14,34
UAB ,,Lavisos koncernas* 8,54 2,25 0,9 11,69
UAB ,,Serfas“ 10,97 2,25 0,5 13,72

Siekiant nustatyti kas daugiausiai jtakoja normatyvin] manevravimo laikg sudaroma diagrama.

Normatyvinio manevravimo laiko sudedamos dalys pateiktos 2.5 paveikle.
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1 leSmy pervertimas
Tech. operacijy atlikimas pervazose

2.5 pav. Normatyvinio manevravimo laiko pasiskirtymo diagrama.
Galima pastebéti, kad daugiausiai normatyvinj manevravimo laikg jtakoja nuvaziavimo laikas.
Toliau bus lyginamas manevravimo laikas, kai manevruojama vienu Silumveziu.

Apskaiciuotas manevravimo laikas pateiktas 2.9 lenteléje.
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2.9 lentele

Normatyviniai manevravimo laiko rezultatai manevruojant vienam Silumveziui.

Technologiniy
. - Nuvaziavimo IeSmy opera cijy Normatyv.inis
Imonés pavadinimas laik . fi . atlikimas, manevravimo
aikas, min pervertimas,min v . . .
vaZiuojant per laikas, min
pervazas, min
UAB ,,Homes in the wood* 10,2 3,3 0,5 14,00
UAB ,,Fudo* 9,4 1,8 0,9 12,10
UAB ,,Senuky prekybos centras* 11,2 2,25 1,8 15,25
UAB ,,Jungalas“ 14,4 2,25 0 16,65
AB ,,Aksa“ 10,2 2,7 0,5 13,40
UAB ,,Granitas* 11,4 2,7 0,5 14,60
UAB ,,Autokausta“ 10 2,25 0,5 12,75
UAB ,,Okseta“ 9,8 1,8 0,9 12,50
UAB ,,Lavisos koncernas“ 8,20 2,25 0,9 11,35
UAB ,,Serfas* 9,8 2,25 0,5 12,55

Remiantis 2.8 ir 2.9 lenteliy duomenimis, sudarytas 2.6 paveikslas, i§ kurio galima matyti
manevravimo skirtumus tarp manevravimo vienu Silumveziu ir manevravimo maksimaliu vagony

skai¢iumi iki aptarnaujanciy imoniy klienty.

20
18
16
14
12
£
€ 10
]
RY; 8
I
| 6
4
2
0 UAB UAB
B B
UA . UAB ,Senuky UAB “ UAB UA UAB ,Lavisos UAB
,Homes in " . AB , Aksa ... »Autokaus “ "
. + n»Fudo prekybos ,Jungalas ,Granitas " ,Okseta” koncernas ,Serfas
Manevravimas: the wood centras” ta .
Su vagonais 14,46 12,86 16,88 17,9 15,08 16,76 14,2 14,34 11,69 13,72
Vienu SilumveZziu 14 12,1 15,25 16,65 13,4 14,6 12,75 12,5 11,35 12,55

2.6 pav. Manevravimo laiko rezultatai manevruojant skirtingais darbo rezimais.

Duomenys 2.6 paveiksle parodo, kad manevruojant vienu SilumveZziu manevravimo laikas j kiekvieng

aptarnaujan¢ig jmon¢ sumazg¢ja vidutiniskai 1,1 karto.
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2.2.2 Faktinio manevravimo laiko nustatymas

Siekiant nustatyti realius manevravimo laikus buvo atliktas statistinis faktinio manevravimo laiko
stebéjimas. Statistinio steb&jimo metu buvo fiksuojama kiek laiko uztrunka manevravimas i skirtingas
imoniy teritorijas, kokios technologinés operacijos yra atlickamos ir kokia jtakg jos turi manevravimo
laikui.

Statistinis stebéjimas buvo atliekamas periodiskai ir nustatytg karty skai¢iy. Tai uZztikrina gauty
duomeny tikslumg. Faktinis laikas buvo fiksuojamas skirtingais darbo rézimais kada buvo
manevruojama vienu Silumveziu ir su maksimaliu vagony skai¢iumi. Visi gauti duomenys
klasifikuojami ir grupuojami nustatomas vidurkis bei paklaida. 2.10 lentel¢je pateikti faktinio
manevravimo duomenys manevruojant j vieng i$ aptarnaujanciy j jmoniy.

2.10 lentele

Faktinis manevravimo laikas, vidurkis ir paklaida.

. Fakt'm? Faktinis Atskiry
Stebéjimo manevravimo - .
. . manevravimo matavimy
objektas laiko laikas xi, min aklaidos, Ax;
fiksavimo nr. b P » 8K
1 15,21 0,01
2 15,52 0,3
3 15,10 0,12
4 15,36 0,14
UAB ,,Homes in 5 15,01 0,17
the wood* 6 15,13 0,09
7 15,32 0,1
8 15,24 0,02
9 15,25 0,03
10 15,55 0,33
) x=15,22 AXi=0,09

Apskaiciujamas faktinio manevravimo laiko vidurkis ir paklaidg, kuri siekia tik 0,09. Tai pat
nustatomas ir likusiy jmoniy faktinis manevravimo laikas.

Laiko fiksavimo periodas buvo kartojamas 10 karty manevruojant tuo pa¢iu marSrutu iki kiekvieno
1§ privaziuojamuose keliuose esancios aptarnaujamos jmongs.

Laikas fiksuojamas skirtingais darbo rézimais kada buvo manevruojama vienu Silumveziu ir kai
manevrai atliekama su prikabintais vagonais.

Duomenys pateikiami 2.11 lenteléje.

Apskai¢iavus normatyvinj manevravimo laikg iki kiekvieno objekto, toliau normatyvinis laikas

lyginamas su faktiniais duomenimis 2.11 lentelé.
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Normatyvinio ir faktinio manevravimo laiko palyginimas (su vagonais)

2.11 lentelé

Normatyvinis Faktinis Absoliutini Kitimo Poky¢io
Imonés pavadinimas manevravimo manevravimo so_|ut|n_|s tempas, tempas,
laikas, min laikas, min pokytis (min) % %

UAB ,,Homes in the wood* 14,46 15,22 0,76 95,02 4,99
UAB ,,Fudo* 12,86 14,15 1,29 90,88 9,11
UAB ,,Senuky prekybos centras® 16,88 18,21 1,33 92,69 7,31
UAB ,,Jungalas* 17,90 18,38 0,48 97,38 2,62
AB ,,Aksa‘“ 15,08 16,52 1,44 91,28 8,72
UAB ,,Granitas* 16,76 18,48 1,72 90,69 9,31
UAB ,,Autokausta“ 14,20 15,10 0,9 94,04 5,96
UAB ,,Okseta‘“ 14,34 16,87 2,53 85,12 14,99
UAB ,,Lavisos koncernas‘ 11,69 12,00 0,31 97,41 2,58
UAB ,,Serfas* 13,72 14,58 0,86 94,12 5,89

Remiantis 2.10 lentelés duomenimis matyti, kad faktinio manevravimo laiko nuokrypis nuo

normatyvinio apskai¢iuoto manevravimo laiko skiriasi nezenkliai.
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2.7 pav. Normatyvinio ir faktinio manevravimo laiko palyginimo diagrama.

Faktinio manevravimo laiko padidéjima jtakoja suprastéjusi keliy bei ieSmy buklé. Esant blogoms

eksplotavimo sglygoms mazinimas ir manevravimo greitis, tai ir atsispindi faktinio manevravimo laiko

palyginime.

Didziausias skirtumas yra manevruojant j UAB , Okseta“ kliento kelius. Siuo atveju faktinis

manevravimo laikas buvo didesnis uz normatyvinj 14,99%. Maziausias skirtumas manevruojant | UAB

,,Lavisos koncernas“. Cia faktinis manevravimo laikas didesnis uZ normatyvin;j tik 2,58%.
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Didziausias skirtumas tarp normatyviy manevravimo laiky atsiranda kai manevruojama su didesniu
vagony skai¢iumi. Tokiu atveju yra manevruojama mazesniu greiciu siekiant uztikrinti eismo sauguma,
nes ilgesné vagony grupé sunkiau pajudinama i§ pradinés pozicijos ir turi didesn¢ inercijg stabdant

vagony sastatg.

3. MANEVRAVIMO LAIKO PALEMONO STOTIES PRAMONINIAME KELYNE
MAZINIMO GALIMYBES

3.1 Eismo valdymo centralizacijos nauda

Idiegus nauja bei modernig ieSmy ir signaly valdymo jrangg i$ vieno centro galima valdyti ieSmus
bei signalizacijos jrenginius visame pramoninio kelyno ruoze. Gerokai sumazéja budinciy ieSmininky
posty bei sumazéja derintojy atliekamas darbas manevravimo metu .

Kelyne jrengiant elektriné ieSmy ir signaly centralizacijos jranga galima padidinti 15-20 % sastaty
praleidziamajj pajéguma. Naudojant reling mikroprocesoring eismo valdymo sistema, reliy skaicius
vidutiniskai sumazéja nuo 80 iki 23 skaiCiuojant vienam stoties ieSmui [9].

Kai prietaisai valdomi elektra, marSruto paruoSimas trunka nuo 10 s iki 1 min, o kai prietaisai
valdomi rankiniu budu, tai trunka 10-15 min[14].

Centralizacijos jdiegimas tai pat leidzia i$ kelyno budétojo posto valdyti pervazy atitverimus nuo
autotransporto srauto, uzkardy nuleidimas. Centralizavus eismo valdymg uztvary uzkardai nuleidziami
automatiSkai, pra¢jus apskai¢iuotam laikui nuo traukinio jvaziavimo | pervazos ruoza ir uzsidegus
pervazos Sviesofory raudoniems Ziburiams. UZkardai pakeliami taip pat automatiskai, traukiniui
iSvaziavus i$ pervazos; tuo metu pervazos Sviesofory raudoni ziburiai uzgesta [11].

Sviesofory signalizacijos sistema, signalizuojanti j automobiliy kelio puse traukiniui jvaZiavus j
pervazos ruoza; gali buti naudojama tik privaziuojamuosiuose gelezinkelio keliuose, kur leidziama
riedmenims manevruoti, jeigu negalima jrengti normaliy (apskai¢iuoto ilgio) pervazos ruozy.

Manevry vadovui nuspaudus ant Sviesoforo stiebo esanc¢iame valdymo skydelyje mygtuka arba
JvaZiavus riedmenims ] trumpg pervazos ruozg, jsijungia pervazos Sviesofory raudoni Ziburiai ir garso
signalai, 0 manevry §viesofore uzgesta raudonas ir uzsidega baltas ziburys. Sgstatui pervaziavus pervaza,

pradinius signalus jjungia automatiskai, riedmenims iSvaziavus i§ trumpo pervazos ruozo.

3.2 Palemono stoties pramoninio kelyno eismo valdymo centralizacijos jdiegimas

Eismo valdymo centralizacijos jdiegimas turéty didele reik§me normatyvinio manevravimo laiko
parametrams. Kadangi visi rankiniai ieSmai biity pajungiami j centralizacijos sistemg. | manervravimo
marsruta jeinancios rankiniai ieSmai pakeiCiami j centralizuotus ieSmus su elekrine pavara, todél

marSruto parengimas sutrumpgéja. Centralizuoto ieSmo pervertimo trukmé lygi 0,05 min.
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Rengiant marsrutg Vvisi ieSmai perveriamos vienu metu. Manevravimo laiko sumazéjimas ir

palyginimas pateiktas 3.1 ir 3.2 lenteléje.

3.1 lentelé

Normatyvinis manevravimo laiko sumaz¢jimas manevruojant per ieSmus, jvedus centralizacija.

Bendras .
. . . . . Bendras ieSmy
. - Centralizuoti ieSmy Necentralizuoti . -
Imonés pavadinimas . : e pervertimo laikas,
ieSmai, vnt pervertimo ieSmai, vnt min
laikas, min

UAB ,,Homes in the wood* 6 6 3,3
UAB ,,Fudo* 4 4 1,8
UAB ,,Senuky prekybos centras‘ 5 5 2,25
UAB ,,Jungalas* 5 5 2,25
AB ,,Aksa’ . 6 0,05 6 2,7
UAB ,,Granitas* 6 6 2,7
UAB ,,Autokausta‘ 5 5 2,25
UAB ,,Okseta* 4 4 1,8
UAB ,,Lavisos koncernas“ 5 5 2,25
UAB ,,Serfas* 5 5 2,25

Kadangi, centralizuotyjy ieSmy pavaros turi:

e garantuoti smailés prigludimg prie réminio bégio ir slankiosios kryzmés Serdies — prie

atlankos, kai ieSmy smailés yra krastutinése padétyse;

e neleisti uzrakinti ieSmo smailiy ir slankiosios kryzmés Serdies, kai tarp prigludusios smailés ir

réminio bégio arba Serdies ir atlankos yra 4 mm ar didesnis tarpas;

e atitraukti kitg smail¢ nuo réminio bégio ne maziau kaip 125 mm [3].

Sie kriterijai uztikrina marSruto parengima, todél sustojimas pries kiekvieng marSrute esancig ieSma

nebereikalingas. IeSmy gedimai yra fiksuojami kelyno budétojo poste esan¢iame pulte.

3.2 lentelé
Normatyvinis manevravimo laiko palyginimas, jvedus centralizacija.
Normatyvinis Normatyvinis
centralizuoty rankiniy Absoliutinis Kitimo Poky¢io
Imonés pavadinimas ieSmy ieSmy . . tempas, tempas,
pervertimo pervertimo pokytis (min) % %
laikas, min laikas, min
UAB ,,Homes in the wood* 3,3 -3,25 1,51 -98,48
UAB ,,Fudo* 1,8 -1,75 2,77 -97,22
UAB ,,Senuky prekybos centras® 2,25 -2,2 2,22 -97,78
UAB ,,Jungalas* 2,25 -2,2 2,22 -97,78
AB ,,Aksa‘“ 0.05 2,7 -2,65 1,85 -98,14
UAB ,,Granitas* ! 2,7 -2,65 1,85 -98,14
UAB ,,Autokausta‘ 2,25 -2,2 2,22 -97,78
UAB ,,Okseta‘“ 1,8 -1,75 2,77 -97,22
UAB ,,Lavisos koncernas* 2,25 -2,2 2,22 -97,78
UAB ,,Serfas* 2,25 -2,2 2,22 -97,78
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IS 3.2 lentelés duomeny matyti, kad jdiegus eismo valdymo centralizacijg ieSmy pervertimo laikas
sumazéty net iki 98%. Tai zenkliai sumazina normatyvinj manevravimo laikg per ieSmus marSrute
lyginant manevravimag per rankinius ieSmus.
pervazos pakeiiamos j sergimas pervazas. Cia pervazos atitveriamos automatiskai sastatui priartéjus
prie pervazos ruozo. Pervazos ruoze esancios, aktyvavimo indukcinés kilpos, asiy skaitliukai, gavus
signalg uzdaro pervaza su nuleidziamomis uzkardomis. Pervazos atidaroma kaip asiy skaitliukai nustato
paskuting pravaziavusig sgstato vagono asj.

Pervazos aktyvavimo bei aktyvavimo - i§jungimo veiksmus vykdo tik kompiuterizuota
signalizacijos sistema.

Toliau diegiant centralizacijg yra apskaifiuojamas normatyvinis manevravimo laikas, kai visi
ieSmai pajungiami ] eismo valdymo centralizacija, o Vvisos pervazos yra sergimosios su
nuleidZziamiamomis uzkardomis. Remiantis 1.3.3 skyriuje analizuota formule (1.6) apskai¢iuojamas
sumazintas manevravimo laikas iki kiekvieno, esancio privaziuojamuose keliuose, kliento. Duomenys

pateikti 3.3 lenteléje.

3.3 lentelé
Normatyvinis sumazintas manevravimo laikas.
Centalizuot Technologiniy Normatyvini
. . . NuvaZziavim y ieSmy operacijy atlikimas, S
Imonés pavadinimas . . . we o e .

0 Ialkas, min pervertlmas Vazm0]ant per manevravim

, min pervazas, min o laikas, min
UAB ,,Homes in the wood" 10,66 10,71
UAB ,,Fudo* 10,16 10,21
UAB ) »Senuky prekybos 12,83 12,88

centras 0,00

UAB , Jungalas‘ 15,65 (pervazos 15,70
AB ,,Aksa‘“ 11,88 0,05 atitveriamos, 11,93
UAB ,,Granitas“ 13,56 technologiniy 13,61
UAB ,,Autokausta“ 11,45 operacijy néra) 11,50
UAB ,,Okseta“ 11,64 11,69
UAB ,,Lavisos koncernas* 8,54 8,59
UAB ,,Serfas* 10,97 11,02

3.3 lentelé parodo, kad technologiniy operacijy pervazose sugaiSto laiko nebelieka, nes esant
sergimajai centralizuotai pervazai autotransporto eismas atitveriamas be derintojo pagalbos, todél sustoti
pries kiekvieng pervaza nebereikia.

Siekiant nustatyti manevravimo laiko pokycius jdiegus eismo valdymo centralizacija Palemono

stoties pramoniniame kelyne sudaroma lyginamoji 3.4 lentelé su manevravimo laiko rezultatais.
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3.4 lentele

Normatyvinio manevravimo laiko pokytis idiegus eismo valdymo centralizacijg.

Normatyvinis

o Normatyvinis S Kitimo Poky¢io
. .. sumazintas . Absoliutinis
Imonés pavadinimas . manevravimo . . tempas, tempas,
manevravimo laikas. min pokytis (min) % %
laikas, min '

UAB ,,Homes in the wood* 10,71 14,46 -3,75 74,06 -25,93
UAB , ,Fudo“ 10,21 12,86 -2,65 79,39 -20,61
UAB ,,Senuky prekybos centras® 12,88 16,88 -4,00 76,30 -26,52
UAB ,,Jungalas* 15,70 17,90 -2,20 87,71 -12,29
AB ,,Aksa‘“ 11,93 15,08 -3,15 79,11 -20,89
UAB ,,Granitas* 13,61 16,76 -3,15 81,21 -18,79
UAB , , Autokausta“ 11,50 14,20 -2,70 80,99 -19,01
UAB ,,Okseta“ 11,69 14,34 -2,65 81,52 -18,48
UAB ,,Lavisos koncernas‘ 8,59 11,69 -3,10 73,48 -22,52
UAB ,,Serfas“ 11,02 13,72 -2,70 80,32 -19,68

3.4 lentelés duomenys parodo, kad jdiegus eismo valdymo centralizacija normatyvinj

manevravimo laikg sumazinty nuo 12,29% iki 26,52%.

Maziausias normatyvinio laiko pokytis biity manevruojant ] UAB “Lavisos koncernas” — 12,29

roc., o didziausias — manevruojant j UAB ,,Senuky prekybos centras“— manevravimo laikas sumazé
jant | Y preky

net 26,52 proc. Apskai¢iavus normatyvinius bei nustacius faktinius manevravimo laikus galima $iuos

laikus palyginti su sumazintais normatyvimo laikais tarpusavyje 3.1 paveikslas.
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3.1 pav. Normatyvinio, faktinio ir normatyvinio centralizuoto manevravimo laiko palyginimas.
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IS 3.1 paveikslo galima matyti, kad faktinis manevravimo laikas yra didziausias. Normatyvinis

manevravimo laikas yra mazesnis uz faktinj, taciau didesnis uz normatyvinj centralizuoto eismo

valdymo manevravimo laika.

Remiants $ia informacija, galima teigti, kad faktinis ir normatyvinis centralizuoto eismo valdymo

manevravimo laikai yra ribinés nuokrypos nuo normatyvinio teorinio apskaic¢iuoto manevravimo laiko.

Siuo atveju faktinis manevry laikas parodo maksimaly manevravimo laiko nuokrypj nuo teorinio

normatyvinio laiko. Centralizacijos eismo valdymo jdiegimas parodo kokiu minimaliu laiku gali

manevruoti sastatas jdiegiant eismo valdymo centralizacija.

Toliau analizuojama kaip centralizacija ir sergimosios pervazos jtakoty manevravimo laika

manevruojant tik Silumveziui 3.5 lentelé.

3.5 lentelé

Normatyvinis sumazintas manevravimo laikas manevruojant vienu Silumveziu.

.. Cen.t%lizuom Tec}.'.n Olog.in.i“ Normatyvinis
Imonés pavadinimas Nuyazquno lesmy operaciii atlikimas, manevravimo
laikas, min | pervertimas, vaZiuojant per laikas. min
min pervazas, min alkas,

UAB ,,Homes in the wood* 10,2 10,25
UAB ,,Fudo“ 9,4 9,45
UAB ,,Senuky prekybos centras* 11,2 11,25
UAB ,,Jungalas* 14,4 0,00 14,45
AB ,,Aksa“ 10,2 005 (pervazos atitveriamos, 10,25
UAB ,,Granitas* 11,4 ' technologiniy 11,45
UAB ,,Autokausta‘“ 10 operacijy néra) 10,05
UAB ,,Okseta“ 9,8 9,85
UAB ,,Lavisos koncernas 8,20 8,25
UAB ,,Serfas* 9,8 9,85

ApskaiCiuotas normatyvinis sumazintas manevravimo laikas lyginamas su normatyviniu

manevravimo laiku (3.6 lentel¢).

3.6 lentele
Normatyviniy ir normatyviniy sumazinty manevravimo laiky palyginimas
Normatyvinis |\, atyvinis | Absoliutinis | Kitimo | Pokygio
. - sumazintas . .
Imonés pavadinimas . manevravimo pokytis tempas, | tempas,
manevravimo . . :
. . laikas, min (min) % %
laikas, min
UAB ,,Homes in the wood 10,25 14,00 -3,75 73,27 -26,78
UAB ,,Fudo* 9,45 12,10 -2,65 78,09 -21,90
UAB ,,Senuky prekybos centras® 11,25 15,25 -4,00 73,77 -27,31
UAB ,,Jungalas® 14,45 16,65 -2,20 86,79 -13,21
AB ,,Aksa‘“ 10,25 13,40 -3,15 76,49 -23,51
UAB ,,Granitas‘ 11,45 14,60 -3,15 78,42 -21,58
UAB ,,Autokausta“ 10,05 12,75 -2,7 78,82 -21,18
UAB ,,Okseta“ 9,85 12,50 -2,65 78,80 -21,20
UAB ,,Lavisos koncernas* 8,25 11,35 -3,1 72,68 -26,31
UAB ,,Serfas* 9,85 12,55 -2,7 78,49 -21,51
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IS lentelés 3.6 duomeny matyti, kad maZziausias manevravimo laiko pokytis manevruojant vienu
Silumveziu yra atliekant manevrus | UAB ,,Jungalas“ — 13,21%, o didziausias laiko pokytis — 27,31%,
atliekant manevrus ] ,,Lavisos koncernas“ jmone. Biitent i §ig jmon¢ manevruojant jdiegus eismo
valdymo centralizacija normatyvinis manevravimo laikas sumazés daugiausiai manevruojant vienu
Silumveziu.

Siekaint palyginti manevravimo pokyc¢ius 3.2 paveiksle parodyti normatyviniai, normatyviniai
sumazinti, jdiegus centralizacija bei faktiniai laikai manevruojant vienam Silumveziui |

privaziuojamuosius kelius.
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3.2 pav. Normatyvinio, faktinio ir normatyvinio centralizuoto manevravimo laiko palyginimas
manevrant vienu Silumveziu.

Remiants Sia informacija, galima teigti, kad kaip ir manevruojant su vagonais taip ir vienu
SilumveZiu faktinis ir normatyvinis centralizuoto eismo valdymo manevravimo laikai yra ribinés
nuokrypos nuo normatyvinio teorinio apskai¢iuoto manevravimo laiko.

Siuo atveju faktinis manevry laikas parodo maksimaly manevravimo laiko nuokrypj nuo teorinio
normatyvinio laiko. Faktiniai manevravimo laikai artimensi normatyviniams manevravimo laikams tai
jtakoja, kad manevruojama vienu $ilumveziu, o ne su vagony grupe. Centralizacijos eismo valdymo
idiegimas parodo kokiu minimaliu laiku gali manevruoti Silumvezis jdiegiant eismo valdymo

centralizacija.
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3.3 Eismo valdymo centralizacijos efektyvumas

Siekiant nustatyti maksimaly eismo valdymo centralizacijos jdiegimo efektyvuma pramoniniame
kelyne reikalinga nustatyti viso manevravimo marsruto laiko sumaz¢jima, valdant eismg centralizacijos
sistema.

3.2 skyriuje buvo nagriné¢jama manevravimo laiko sumazéjimas jdiegus centralizacijg, Kai
manevruojama tik iki privaziuojamuose keliuose esanciy jmoniy. Visas manevravimo laiko sumazéjimas
gaunamas jvertinant ir manevrinio Silumvezio grjizimg j pramoninj kelyna.

IS pradziy palyginamas visas manevravimo marSruto normatyvinis manevravimo laikas nesant
eismo valdymo centralizacijos. Analizuojamas vienas i§ aptarnaujanc¢iy jmoniy UAB ,,Senuky prekybos
centras® pilnas manevravimo marsrutas. Manevravimo marSruto laikas iki aptarnaujancios firmos ir
grizimas ] pramoninj kelyng pavaizduotas 3.7 lentelé.

3.7 lentele

Normatyvinis manevravimo laikas iki aptarnaujamy firmy su grizimu j pramoninj kelyna.

UAB UAB
UAB , UAB LSenuky UAB u UAB UAB UAB HLavisos UAB
~Homes in u « AB ,Aksa . _«nAutokaust w “
. h 4 ~Fudo” f prekybos f.Jungalas »Granitas ,, Okseta” koncernas ,Serfas
Manevravimas: thewoo centras” a “
=== SU vagonais 14,46 12,86 16,88 17,9 15,08 16,76 14,2 14,34 11,69 13,72
Vienu silumveZiu 14 12,1 15,25 16,65 13,4 14,6 12,75 12,5 11,35 12,55

IS 3.7 lentelés duomeny galima nustatyti, kad pilnas manevravimo marsrutas | UAB ,,Senuky
prekybos centras* jmong ir sugrjZzimas atgal | pramoninj kelyna trunka 32,13 minutés, nepiklausomai ar
vyksta manevrai privaziuojamajame kelyje.

Toliau analizuojama pilno manevravimo marsruto laikg esant jdiegtai eismo valdymo
centralizacijai. Manevravimo marsruto laikas iki aptarnaujancios firmos ir grjzimas j pramoninj kelyna
pavaizduotas

3.8 lentele.
3.8 lentelé

Normatyvinis sumaZzintas manevravimo laikas iki aptarnaujamy firmy su grjZimu j pramonin;j kelyna.

UAB UAB
UAB . UAB »Senuky UAB w UAB UAB UAB »Lavisos UAB
JHomes in " « BB ,Aksa . wAutokaus " ,,
h qe Fudo prekybos JJungalas LGranitas ,, »Okseta” koncernas ,Serfas
Manevravimas: "€ WoO centras® ta )
w5 Vagonais 10,25 9,45 11,25 14,45 10,25 11,45 10,05 9,85 8,25 9,85
Vienu SilumveZfiu 10,71 10,21 12,88 15,7 11,93 13,61 11,5 11,69 8,59 11,02

IS 3.8 lentelés duomeny nustatomas pilnas manevravimo marsruto | UAB ,,Senuky prekybos centras®.
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Pilnas manevravimo marSrutas j jmong ir sugrjzimas atgal j pramoninj kelyna trunka 24,13 minutés,
nepiklausomai ar vyksta manevrai privaziuojamajame kelyje. Manevravimo marSruto schema

aptarnaujancig jmong pateikta 3.3 paveiksle.

KBP
S648m UAB , Senuku
prekybos
6742m
082K 23 4 : : centras®
N 7348 m % %
19 21 2 N
124m N7 Ay d 4
.—'_." Z Z
Palemono stofis 331m A 4

3.3 pav. Principin¢ manevravimo schema j UAB ,,Senuky prekybos centras* imoneg.

Is 3.7 ir 3.8 lenteliy duomeny daroma iSvada, kad jdiegus eismo valdymo centralizacija pilno
normatyvinio manevravimo marsruto laikas § UAB ,,Senuky prekybos centras® jmon¢ sumazéja 8
minutémis o tai sumazinty manevravimo laikg iki 25 proc. Tokiai Lietuvos gelezinkeliai aptarnaujamai
imonei kaip UAB ,,Senuky prekybos centras* toks manevravimo laiko sumazéjimo rodiklis svarbus
darbo nasumo didinimui, kadangi §iai jmonei pateikiamy vagony skaiCius didziausias, taciau dél
privaziuojamo kelio talpumo sutartiniais vagonais resursy, reikalingas periodinis vagony manevravimas
] Sios jmonés kelius.

Apskai€iavus visy jmoniy pilnus manevravimo marSruty normatyvinius laikus gautas 48 proc.
normatyvinio manevravimo laiko sumazéjimas, jdiegus eismo valdymo centralizacijg. Eismo valdymo
centralizacijos jdiegimas Palemono stoties pramoniniame kelyne yra naudingas dél didéjancio kroviniy
srauto jmonéms. Jmoniy, esanciy privaziuojamuose keliuose, Lietuvos gelezinkeliai gali aptarnauti kur
kas daugiau per ta patj laika, eismg valdant centralizacijos sistema nei eisma valdant, esama rankiniy

ieSmy valdymo sistema.
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DARBO APIBENDRINIMAS IR REZULTATU PALYGINIMAS

Manevravimo laikas jtakoja vagony srauty apyvartos kaitg stotyje ir privaziuojamuose keliuose.
Manevravimo operacijy skaicius priklauso nuo pasirenkamo manevravimo plano bei veiksmy sekos
algoritmo.

Atlikus Palemono stoties pramoninio kelyno manevravimo laiko tyrima, nustatytos normatyvinio
manevravimo laiko ribos atliekant manevrus j skirtingas aptarnaujan¢ias jmones pramoninio kelyno
privaziuojamuose keliuose. Duomenys parodé, kad manevravimo laikg jtakoja technologiniy operacijy
skaiCius, manevravimo greitis bei marsruto ir sastato ilgis.

Atlikus statistinj manevravimo laiko steb¢jima nustatyta, kad faktinis manevravimo laikas 8,78%
didesnis uz normatyvinj manevravimo laika, o tai jtakoja suprastéjusi keliy bei ieSmy buklé. Esant
blogoms kelyno eksploatacinéms sglygoms privalomai mazinimas ir manevravimo greitis, ilgéja
laikas, maz¢ja transportavimo srautai. Siekiant optimizuoti faktinj manevravimo laikg reikalinga
uztikrinti perioding keliy bei ieSmy buklés patikra bei jy remonta.

Manevravimas skirtingais rézimais pramoniniam kelyne, leido jvertinti sugaiSta laika, atliekant
pilng manevravimo marSrutg iki aptarnaujancios jmonés su grizimu vienu Silumveziu atgal i kelyna.
Normatyviniai manevravimo laikai kiekviename marsrute iki aptarnaujan¢ios jmonés buvo mazesni uz
faktinius laikus.

Atlikus manevravimo laiko poky¢iy jvertinima, jdiegus eismo valdymo centralizacija Palemono
stoties pramoniniame kelyne, nustatyta, jog pilnas normatyvinis manevravimo laikas, neatsizvelgiant j
manevravimg privaziuojamuose keliuose, sumazéty iki 48%. Tai didelis procentas, kuriuo vadovaujantis
galima teigti, kad eismo centralizacijos idiegimas efektyviai sumazinty pagrindinj rodiklj nulemiantj
kroviniy srauty didéjima.

Imoniy, esanciy privaziuojamuose keliuose, Lietuvos gelezinkeliai gali aptarnauti kur kas daugiau
per ta patj laika, eismg valdant centralizacijos sistema nei eismg valdant, esama rankiniy ieSmy valdymo

sistema.
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1.

2.

3.

ISVADOS IR PASIULYMAI

Palemono stoties pramoninio kelyno eismo valdymas rankiniais ieSmais neuztikring saugaus ir
efektyvaus vagony skirstymo ] privaziuojamuosius kelius. Faktinis manevravimo laikas 8,78%
didesnis uz normatyvinj manevravimo laika, o tai jtakoja suprastéjusi keliy bei ieSmy bukleé.
Esant blogoms kelyno eksploatacinéms salygoms privalomai mazinimas ir manevravimo greitis,

ilgéja laikas, maz¢éja transportavimo srautai.

Atlikus manevravimo laiko poky¢iy jvertinimg, jdiegus eismo valdymo centralizacijg Palemono
stoties pramoniniame kelyne, nustatyta, jog pilnas normatyvinis manevravimo laikas,
neatsizvelgiant j manevravimg privaziuojamuose keliuose, sumazéty iki 48%. Tuomet kroviniai
] privaziuojamgjj kelig bty gabenami greiCiau, padidéty darbo nasumas bei sumazéty

zmogiSkyjy iStekliy faktorius, zmogiskyjy klaidy galimybés

Atsizvelgus ] visus manevravimo marsrutus iki kiekvienos Lietuvos gelezinkeliy aptarnaujamos
jmongés, esancios Palemono stoties pramoninio kelyno privaziuojamuose keliuose, manevravimo
laikas, jdiegus eismo valdymo centralizacija, sumazéja neproporcingai tai jtakoja manevravimo

marSruto bei manevruojamo sastato ilgis.
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PRIEDAI

Priedas Nr. 1

Sastaty tvitinimo normy lentelé[5].

Pramoninis kelynas
ASiy skaicius, kai
Kelio di?ma Ratstabdziy uvagonai:
Nr, | '°1eSmo skaicius : )
pusés Krauti Tusti
1 Nr. 25 1 36 10
2 98 28
3 160 54
4 84
5 114
6 132
7 160
1 Nr. 6 1 160 160
2 Nr. 23 1 44 12
2 108 38
3 172 64
4 174 100
5 118
6 162
7 174
2 Nr. 6 1 174 174
3 Nr.19 1 48 12
2 106 32
3 158 60
4 192 90
5 120
6 140
7 166
8 192
3 Nr. 4 1 192 192
4 Nr. 21 1 26 8
2 80 18
3 138 40
4 184 64
5 98
6 120
7 142
8 184
4 Nr. 8 1 184 184
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Priedas Nr.2

Manevravimo laiko priklausomybé nuo sastato ilgio ir nuvaziuoto atstumo, min [8].

Pusreisio ilgis, m

Nuvaromy vagony skaicius, vnt

- 0-1 2-3 4-6 7-8 9-11 12-13 14-16
Nuo Iki
481 500 5,3 5,61 5,86 6,17 6,44 6,61 6,8
501 520 5,48 5,8 6,05 6,37 6,62 6,8 6,99
521 540 5,66 5,99 6,23 6,56 6,81 6,98 7,18
541 560 5,84 6,18 6,41 6,75 6,99 7,16 7,37
561 580 6,02 6,36 6,59 6,93 7,18 7,34 7,55
581 600 6,20 6,55 6,78 7,11 7,36 7,52 7,73
601 620 6,37 6,73 6,97 7,29 7,55 7,7 7,91
621 640 6,54 6,91 7,15 7,47 7,73 7,89 8,1
641 660 6,71 7,08 7,33 7,64 79 8,07 8,28
661 680 6,88 7,26 7,51 7,82 8,08 8,24 8,48
681 700 7,05 7,43 7,69 7,98 8,25 8,42 8,68
701 720 7,21 7,61 7,87 8,17 8,42 8,59 8,87
721 740 7,40 7,78 8,04 8,36 8,6 8,76 9,06
741 760 7,60 7,94 8,23 8,56 8,79 8,92 9,25
761 780 7,80 8,13 8,45 8,73 8,98 9,12 9,44
781 800 8,00 8,33 8,65 8,96 9,18 9,36 9,62
801 820 8,20 8,54 8,86 9,18 9,41 9,55 9,8
821 840 8,40 8,75 9,08 9,4 9,62 9,79 10
841 860 8,60 8,96 9,3 9,63 9,85 10,02 10,24
861 880 8,80 9,17 9,51 9,85 10,08 10,25 10,46
881 900 9,00 9,36 9,73 10,07 10,31 10,49 10,7
901 920 9,2 9,58 9,95 10,3 10,53 10,72 10,93
921 940 9,4 9,79 10,16 10,52 10,76 10,95 11,17
941 960 9,6 10 10,38 10,75 10,99 11,18 11,41
961 980 9,8 10,21 10,59 10,97 11,22 11,42 11,64
981 1000 10 10,42 10,81 11,19 11,45 11,65 11,88
1001 1020 10,2 10,66 11,03 11,41 11,68 11,88 12,12
1021 1040 10,4 10,84 11,25 11,63 11,91 12,11 12,36
1041 1060 10,6 11,05 11,47 11,85 12,14 12,34 12,6
1061 1080 10,8 11,26 11,69 12,07 12,37 12,57 12,84
1081 1100 11 11,47 11,91 12,29 12,6 12,8 13,08
1101 1120 11,2 11,68 12,13 12,51 12,83 13,03 13,32
1121 1140 11,4 11,89 12,35 12,73 13,06 13,26 13,56
1141 1160 11,6 12,1 12,57 12,95 13,29 13,49 13,8
1161 1180 11,8 12,31 12,79 13,17 13,52 13,72 14,04
1181 1200 12 12,52 13,01 13,39 13,75 13,95 14,28
1201 1220 12,2 12,73 13,23 13,61 13,98 14,18 14,52
1221 1240 12,4 12,94 13,45 13,83 14,21 14,41 14,76
1241 1260 12,6 13,15 13,67 14,05 14,44 14,64 15
1261 1280 12,8 13,36 13,89 14,27 14,67 14,87 15,24
1281 1300 13 13,57 14,11 14,49 14,9 15,1 15,48
1301 1320 13,2 13,78 14,33 14,71 15,13 15,33 15,72
1321 1340 13,4 13,99 14,55 14,93 15,36 15,56 15,96
1341 1360 13,6 14,2 14,77 15,15 15,59 15,79 16,2
1361 1380 13,8 14,41 14,99 15,37 15,82 16,02 16,44
1381 1400 14 14,62 15,21 15,59 16,05 16,25 16,68
1401 1420 14,2 14,83 15,43 15,81 16,28 16,48 16,92
1421 1440 14,4 15,04 15,65 16,03 16,51 16,71 17,16
1441 1460 14,6 15,25 15,87 16,25 16,74 16,94 17,4
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