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SANTRAUKA

Sio tyrimo tikslas yra nustatyti kritinius transporto srauty judéjimo parametrus
aprasancius susisiekimo jungciy pralaidumo ribg. Taigi, Siame darbe pasirinkta nagrinéjamoji gatveés
atkarpa buvo Islandijos pl. (Vilniaus ir Klaipédos kryptimis). Tyrimo metu buvo modeliuojama
situacija kaip sumazéja gatvés laidumas jeigu gatvés atkarpa susiauréja nuo 2 iki 1 eismo juostos

imituojant eismo jvykj.

Atliekant eksperimentinius tyrimus buvo fiksuojamas pietinio ir vakarinio piko eismo
intensyvumas, pasirinkus dienos vidurkj — pietiniam pikui 12:00 val. — 13:00 val, vakariniam pikui
17:00 val. — 18:00 val. bei transporto srauto judéjimo greitis. Uzfiksuoti duomenys buvo naudojami
nustatyti ribiniams parametrams (srauto tankiui ir eismo intensyvumui) ir situacijos modeliavimui
atlikti. Eksperimentiniy tyrimy metu buvo nustatyta, kad 80 % eismo srauto nagrinéjamame kelio

ruoze sudaro lengvieji automobiliai.

Atliekant analitinius tyrimus, buvo skaiciuojami ribiniai parametrai vienalyciam
transporto srautui (sunkvezimiai perskaiciuoti j lengvuosius automobilius). Buvo jvertintas dinaminis
gabaritas, priémus atitinkamus koeficientus, o remiantis jo priklausomybe nustatyti ribiniai
parametrai prie atitinkamo judéjimo greicio. Modeliuojant situacijg imitavus eismo jvykj, buvo
nustatyta, kaip pasikeicia gatves laidumas. Vakarinio piko metu, kai eismo intensyvumas yra padidéjes
(paprastai didesnis nei pietinio piko metu), susiformuoja didelé eismo spistis, kuri, anot gauty
skaiciavimy rezultaty, gali siekti nuo 4,7 km iki 8,3 km. O jos atitinkamai issisklaidyty per 49 ir 90
minuciy. Tokiais atvejais smarkiai paralyZuojamas eismas tiek nagrinéjamame kelio ruoze, tiek

aplinkinése gatvése.

Tokia situacija jvyko vasario 1 dieng, apie 17 val. kai ties prekybos ir laisvalaikio centru
wMEGA* esanciu viaduku susidiiré sunkvezimis ir 3 lengvieji automobiliai. Transporto priemoniy
spustis siekeé Savanoriy pr. (apie 5,6 km), bet tikslus jos ilgis néra Zinomas. Eismas buvo paralyZuotas

apytiksliai 2 valandas.
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SUMMARY

The purpose of this investigation is to determine limit parameters of the transport flows
movement, which define permeability limits of the transport connections. So, the object of this
investigation was Islandijos road (directions of Vilnius and Klaipéda). In the research it was modeled
the situation, how the permeability of the road decreases, when section of the street narrows from two
to one lane, with the simulated traffic accident.

The experimental investigation data was recorded at the midday and the evening time,
using the selected average of the day (day time 12:00 — 13:00 hours, evening time 17:00 — 18:00
hours). The speed of the transport flows movement was also recorded. Recorded data was used for the
measurements of the limit parameters (traffic density and intensity) and modeling of traffic during the
accident. Experimental investigation has shown, that 80 % of the traffic flow consists of cars.

During analytical investigation, the limit parameters were calculated for the simple
transport flow (trucks were converted to cars using special ratio). Due to special ratios the dynamic
size of car was evaluated. Using dynamic size value, the limit parameters were determined at the
appropriate speed. Situation was modeled with simulated traffic accident and it was determined how
the traffic flow movement changes. In the evening, when traffic intensity is increased (usually heavier
than in the daytime), traffic jam builds up, which can be from 4,7 km to 8,3 km, according to the
modeling results. This traffic jam would spread in about 49 and 90 minutes. In such situations, the

traffic jam makes influence even for the streets around.

The such kind of accident was happened in February 1%, about 5 o clock in the evening.
4 vehicles has collided (1 truck and 3 cars) near the shopping mall “MEGA”. The traffic jam was
abour 5,6 km length, it reached even Savanoriy avenue, but the right length of the traffic jam is

unknown. The traffic jam spread in about 2 hours.
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IVADAS

Transporto spiistys Siandieninéje visuomenéje yra labai aktuali problema. Su ja kasdien
susiduria beveik kiekvienas didmiestyje gyvenantis zmogus, O kartais ir miesto svecias. Visada
transporto spustys susidaro rytais, kai visi vaziuoja i darbus, ir vakarais, kai visi vaziuoja jau po darby.
Pasitaiko transporto spus¢iy ir piety metu. D¢l to atsiranda didesné tikimybé jvykti eismo jvykiams,
kuriuose nenukencia zmonés, o tik apgadinamos transporto priemonés arba rimtesniems eismo
jvykiams Kuriuose atsiranda netgi suzeisty, o kai kuriais atvejais, dar blogiau — Zuvusiyjy. Jvykus bet
kokiam eismo jvykiui, kuriam laikui paralyziuojamas eismas vienoje ar tik keliose aplinkinése gatvése,
susidaro spustys, zmonés uztrunka dar daugiau laiko, kol pasiekia savo kelionés tikslg. O jvykus
rimtam eismo jvykiui, ypa¢ rytinio arba vakarinio piko metu, kai susiduria daugiau nei 2 transporto
priemones, kai reikalingos specialiosios tarnybos (policija, greitoji, ugniagesiai gelbétojai ir kt.),
susidaro dar didesnés spiistys, Uztrunka labai ilgai kol jos issisklaido, Zmonés priversti gaisti savo

laika. Taip nutikus, gali biiti netgi paralyziuotas eismas visame mieste.
Tyrimo kryptis: transporto srauty tyrimai, modeliavimas.
Darbo objektas: Al greitkelyje esanti atkarpa (Islandijos pl.).

Diena, kurig bus fiksuojamas pietinio ir vakarinio piko eismo intensyvumas Vilniaus ir

Klaipédos kryptimis — treciadienis (vasario 25 diena).

Darbo tikslas: nustatyti kritinius transporto srauty jud€jimo parametrus, apraSancius

susisiekimo jungciy pralaidumo ribg.
Darbo uzdaviniai:

e ISanalizuoti transporto srauty judéjimo reglamentavima;
e [Stirti transporto srauto pralaidumo kitimo priezastis;
e [Stirti transporto srauto judéjimo parametry kitima per parg;

e Transporto srauto pralaidumo analitiniai tyrimai jungtyse be trikdziy;

SpiisCiy ilgio nustatymas ir juos jtakg daranciy veiksniy analizé.

Sio darbo metu bus analizuojami 2 techniniai reglamentai: Keliy techninis reglamentas
KTR 1.01:2008 ,,AUTOMOBILIU KELIAI* (jame aprasomi reikalavimai uZmies€io keliy
projektavimui ir jrengimui) ir Statybos techninis reglamentas STR 2.06.04:2014 (jame pateikiami

reikalavimai miesto gatviy projektavimui ir jrengimui), pateikiama tyrimo metodika. Pasirinktoje
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gatveés atkarpoje buvo atliekami eksperimentiniai tyrimai. Jy tikslas — uzfiksuoti rytinio ir vakarinio
piko eismo intensyvuma abiejose pusése (Vilniaus ir Klaipédos kryptimis), 0 po to gautus rezultatus
palyginti su Lietuvos automobiliy keliy direkcijos (LAKD) pateiktais duomenimis. Analitiniy tyrimy
metu buvo atlikti skai¢iavimai imituojant eismo jvykj, kai sutrikdomas eismas viena €iSmo juosta.
Skai¢iavimuose yra nurodyta, per kiek laiko susidaro transporto spiistis, kiek automobiliy yra toje
spuistyje, per kiek laiko ji i§sisklaido rytinio ir vakarinio piko metu. Siame darbe i3siaiskinta, kokiu

budu galima apskaiciuoti transporto spiisties ilgi.



1. UZMIESCIO KELIU TECHNINIO REGLAMENTO ANALIZE

1.1. Techninio reglamento aspektai

Keliy techniniame reglamente KTR 1.01:2008 ,,AUTOMOBILIU KELIAI*“ yra pateikti

Sie skyriai (aspektai), kuriuose nurodyti reikalavimai uzmiescio keliy projektavimui ir jrengimui [3]:

e Automobiliy keliy klasifikacija pagal kategorijas, reikSmes ir paskirtis;
e Bendrieji normatyvai;

e Matomumas;

e Pésciyjy ir dviraciy takai;

o Zemés sankasa;

e Vandens nuleidimas;

e Kelio dangy konstrukcijos;

e SankryZos;

e Automobiliy keliy sankirtos su gelezinkeliais;

e Kelio jrenginiai, eismos reguliavimas ir saugumas;

e Eismo dalyviams skirti aptarnavimo statiniai;

e Automobiliy keliy sankirtos su inzinerinémis komunikacijomis;
e Aplinkosauga;

e Automobiliy keliy tiesimo bei tilty ir viaduky statybos riisys;

e Eismo kokybés lygiai;

e Poilsio aikSteliy klases.

Pirmiausia, dokumente yra nurodyta jo taikymo sritis ir bendrosios nuostatos. Jose
teigiama, kad $is techninis reglamentas nustato visy uzmiescio keliy tiesimo, rekonstravimo, remonto
ir projektavimo techninius reikalavimus, o remonto darbai bei kokybés kontrolé vykdomi naudojantis
atitinkamais dokumentais, kuriuose yra suraSytos tam tikros normos. Taip pat yra pabréZziama, kad
jeigu reikalui esant yra nukrypstama nuo Sio techninio reglamento reikalavimy, privaloma atsizvelgti j
tai, kaip tie nukrypimai palies statinio ar gaminio kokybe. Taigi, yra aiSkiai nurodomas projektuotojo
uzdavinys — suderinti ekonominius, eismo saugumo, aplinkosaugos reikalavimus, tinkancius

kiekvienam eismo dalyviui remiantis esminémis saglygomis [3].
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1.2. Techninio reglamento terminai ir apibrézimai

Toliau $iame dokumente yra pateikiami terminai ir jy apibrézimai [3]:

Eismo kokybés lygis — kokybiné eismo buklé, kai nusistovi tinkamos vaziavimo kelionés

patogumo ir pervezimy ekonomiskumo salygos.

Greitéjimo juosta — papildoma eismo juosta prie sankryzos arba prie eismo dalyviy paslaugy

statinio. Jos paskirtis jvaziuojanciam automobiliui jsilieti ] bendra eismo srauta.

Létéjimo juosta — papildoma eismo juosta, kurioje sukantys automobiliai mazina vaziavimo

greitj, kad netrukdyty kitoms transporto priemonéms judéti nusistovéjusiu greiciu.

NuovaZa — nuvaziavimo nuo kelio j netoliese esancias teritorijas ar objektus vieta.

Sankirta — automobiliy keliy susikirtimas skirtinguose lygiuose arba automobiliy kelio

susikirtimas su gelezinkelio bégiais.

SankryZa — keliy kirtimosi, jungimosi arba atsiSakojimo vieta.

o Vieno lygio sankryZa — sankryza, kurioje keliai kerta vienas kitg viename lygyje.

o Skirtingy lygiu sankryZa — inzinerinis Statinys nepertraukiamam ir saugiam eismui
jvairiomis kryptimis organizuoti. Statoma magistraliniuose keliuose.

o Apsisukimas — apsisukimo vieta kartu su papildoma kairiojo posiikio eismo juosta.

Virazas — kelio atkarpa, kurios danga turi vieno $laito nuolydj. Jis nukreiptas j kreivés centra.

Rengiamas dél vaziavimo patogumo, automobilio stabilumo ir eismo saugumo.

Virazo atlanka — trumpa kelio atkarpa, kurioje nuo vienslai¢io kelio vaziuojamosios dalies,

esancios viraze, pereinama ] dvislaitj ir atvirkSciai.

Sie apibréZimai naudojami visame techniniame reglamente aprasant reikalavimus

uzmiescio keliams ir keliy jrengimams [3].

1.3. Automobiliy keliy klasifikavimas

Automobiliy keliai Siame techniniame reglamente yra klasifikuojami pagal reikSmes,

kategorijas ir paskirtis. Automobiliy keliai gali buti valstybinés ir vietinés reikSmés. Valstybinés

reik§meés keliai dar klasifikuojami j magistralinius, krasto ir rajoninius kelius [3].

Dokumente teigiama, kad magistraliniai keliai yra skirti patogiam ir uztikrintam

susisiekimui tarp pagrindiniy Salies miesty. Kelio Zenkluose jie yra Zymimi su indeksu E pagal

Europos Sajungos (ES) reikalavimus. Krasto keliai jungia magistralinius kelius arba Lietuvos
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Respublikos administraciniy vienety centrus. Rajoniniai keliai jungia mazus miestelius, taip pat krasto

bei magistralinius kelius. Rajoniniai keliai turi patj tankiausig tinklg. Vietinés reik§Smés keliai jungia

kaimus, rajoninius kelius, skirti privaziuoti prie tkinés ar kitokios paskirties objekty. Keliai j

kategorijas skirstomi pagal lenteléje pateiktus parametrus. Valstybinés rekSmés keliai skirstomi j

kategorijas: AM (automagistralé) ir [-V kategorijos kelius, vietinés reikSmés keliai — |

kategorijos kelius [3].

L~y

Automobiliy keliy klasifikacija pagal Keliy techninj reglamenta KTR 1.01:2008
,2AUTOMOBILIU KELIAI* pateikta 1 lenteléje [3].

Automobiliy keliy klasifikavimas

1 lentelé [3]

Eismo
Keli Projektinis vidutinis| Projek- | juosty
elio - . e y
I metinis paros eismo| tinis skai¢ius Sankryzy
Kelio reik§mé kate- . i, L
gorija intensyvumas, greitis, _(_S— 3 tipai
aut./parg km/h | skiriamoji
juosta)
1 3 4 5 6 8
AM > 45000 130/110| 3+S+3 skirtingy
lygiy
magistra- AM 12000-55000 [130/110| 2+S+2
liniai I 12000-55000  {110/100| 2+S+2 skirtingy
keliai I iki 15000 (20000) 90 2 lygiy,
Valsty- lla iki 18000 (23000) | 100 2+1 vieno lygio
binés Il iki 15000 (20000) 90 2
reikSmés la 12000-30000 90 2+S+2 vieno
keliai krasto Ila iki 18000 (23000) 90 2+1 (skirtingy)
keliai Il iki 15000 (20000) 90 2 lygio
(IV) iki 10000 (12000) 90 2
rajoniniai v _ik_i 1000Q (_12000)1 90 2 vieno lygio
celiai V| iki 3000, iki 1000” | 70 2
Va iki 1500 70/50 1
Vietines reikémes l, 1000-2000 50/40 2 v?eno Iyg?o
keliai I, 500-1000 40/30 1 vieno lygio
i1, iki 500 30/20 1 vieno lygio

Valstybinés reik§més keliy juostos minimalus plotis pagal kelio kategorijas yra [3]:

e automagistraliy ir I kategorijos keliy — 39 metrai;

o I kategorijos keliy — 28 metrai;

o III kategorijos keliy — 22 metrai;

e [V kategorijos keliy — 19 metry;

e V kategorijos keliy — 18 metry.
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Vietinés reiksmés keliy juostos minimalus plotis yra [3]:

e [ kategorijos keliy — 15 metry;
o II kategorijos keliy — 12 metry;
e [II kategorijos keliy — 10 metry.

Kiekvieno atitinkamo kelio kategorijai nustatyti yra atsizvelgiama j 20 mety projektinj
kelio naudojimo laikotarpj. Projektinis naudojimo laikotarpis, tai metai, kada yra numatyta baigti

projektuoti ir nutiesti kelig bei paruosti jj naudojimui [3].

1.4. Techninio reglamento bendrieji normatyvai

Bendrieji normatyvai Siame reglamente yra iSskirstyti j atskirus aspektus [3]:

e Eismo intensyvumas;

e Automobiliy vaziavimo greiciai;

e Gabaritai;

e Apkrovos;

e Kelio tiesimo ir rekonstravimo projektiniy sprendiniy pagrindimas;
e Kelio ir jo trasos zonos tyrimai;

e Kelio planas;

e [Silginis kelio profilis;

e Skersiniai kelio profiliai;

e Erdviné optiskai sklandi kelio trasa.

Organizuojant eismg uzmiescio kelyje, atsizvelgus j eismo intensyvumo aspekta, turi biiti
atliekama eismo intensyvumo apskaita ir didéjimo prognozé. Didéjimo prognozé atlickama remiantis
eismo intensyvumo metine suvestine, arba modeliuojant eismo srautg kelyje. Nustatant kelio kategorija
ar parenkant eismo juosty skaiiy, yra atsizvelgiama ] eismo intensyvumg piko metu. Eismo
intensyvumo padidéjimas apskai¢iuojamas remiantis daugiametiniais eismo intensyvumo statistiniais

duomenimis ir bendro vidaus produkto (BVP) augimu [3].

Projektuojant kelig ir organizuojant eismg, bitina nustatyti automobiliy vaziavimo

grei¢ius. Pagrindiniai parametrai: projektinis greitis V, ir leidziamas greitis V. Nustatant projektinj
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greit] reikalinga atsizvelgti | kelio kategorija, jo paskirt]j ir tiesimo ar rekonstravimo sglygas. Leisting

greit] nustato keliy eismo taisyklés (KET) [3].

Automobiliy, pés€iyjy ir dviraciy eismui reikalingi gabaritai pavaizduoti 1.1 ir 1.2

paveiksléliuose [3].

71 T T T T 7
P
G|
k. N .
| l |
b) |
2| |
=3
wy
I |
0,50 T ' 0,50
_ﬁ% | %i;_
k b a b7k
T P T

1.1 pav. Konstrukcijy artumo gabaritai [3]

Cia [4]:

G — plocio gabaritas;

H — auksc¢io gabaritas (matuojamas nuo auksc¢iausio dangos tasko);
p — kelio plotis;

a — vaziuojamoji kelio dalis;

b — kraStiné saugos juosta;

C — sustojimo juosta;

d — vidiné saugos juosta;

e — skiriamoji juosta;
14



k — nesutvirtintas kelkrastis.
a) AM ir | kategorijos keliuose;
b) 11-1V kategorijy keliuose;

YV ir -1, kategorijos keliuose netaikoma.

2,50

=

D arba P B

0,25, | a |, 10,25
71— O

1.2 pav. Dvira¢iy (D) ir (arba) pésc¢iyjy (P) taky konstrukcijy artumo gabaritai [3]

Techniniame reglamente teigiama, kad nesutvirtintame kelkrastyje (k) galima statyti tik
apsauginius atitvarus, jspéjamuosius stulpelius ir laikinas eismo reguliavimo priemones, o kartais,
iSimtiniais atvejais, galima statyti ir triuk§mg sugeriancias sieneles. Taip pat skiriamojoje kelio dalyje,
kurioje uzauginta veja, uz konstrukcijos artumo gabarito riby gali biiti statomi Soniniai atitvarai ir kelio

zenklai [3].

Atsizvelgiant ] transporto priemoniy asiy apkrovas, projektiné apkrova vienai asiai, pasak

Sio reglamento, yra [3]:

e 115 KN — tiesiant ir rekonstruojant magistralinius ir krasto kelius;

e 100 kN — tiesiant ir rekonstruojant Kitus kelius.

Techninis reglamentas taip pat nurodo, kokius reikalavimus turi atitikti pagrindiniai
techniniai sprendiniai projektuojant ar rekonstruojant kelio trasg, kelio elementus, zemés sankasas,
dangos konstrukcijas, sankryzas. Sie aspektai privalo atitikti ekonominius, eismo saugumo ir
aplinkosaugos reikalavimus. Taip pat privaloma atsizvelgti j teritorinio planavimo reikmes ir eSminius

statinio reikalavimus [3].

Kelio ir jo trasos zonos tyrimy skiltyje yra nurodoma kokie tyrimai turi bati atlickami
projektuojant, tiesiant ar rekonstruojant kelio trasa, nes jie reikalingi pagrjsti projektiniams

sprendiniams. Taigi tiesiant kelio trasg yra bitini geodeziniai, geologiniai, hidrologiniai ir esamos
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kelio dangos tyrimai. Tyrimai turi buti atlickami eismo saugumo ir organizavimo, aplinkosaugos
klausimams spresti, rengti kelio plano, tiesimo, rekonstravimo, kapitalinio remonto dokumentams ir
techniniams projektams. Atliekant Siuos tyrimus nustatomos kelio trasos, kelio statiniy ir grunto
karjero geomorfologinés, hidrologinés salygos, geologiné sgranga, pateikiami surinkti duomenys apie
grunty sudétj, jo bukle, savybes, nustatytas laboratorijoje pagal Lietuvoje galiojancius grunty bandymy

standartus. Renovuojamiems keliams — apie esamos zemés sankasos biikle ir galimas deformacijas [3].

Maziausi horizontaliyjy kreiviy spinduliai, atsizvelgiant j projektinius greicius pateikti 2

lenteléje [3].

2 lentelé [3]

Kreiviy spinduliai pagal projektinj greitj

Kreiviy spinduliai, m, kai greic¢iai V,, km/h

30 40 50 60 70 80 90 100 110 130

50 90 140 200 300 400 600 800 1000 1500

2 lenteléje nurodyti spinduliai, kai virazo nuolydis 4 % [3].

Maziausiy apskritiminiy kreiviy spindulius reikia parinkti tokius, priklausomai nuo
projektinio greicio vaziuojamosios dalies skersiniy nuolydziy, jungiamy tiesiy ilgiy. Biitina atsizvelgti
ir | tai, jog kreivés turi deréti prie vietovés struktiiros, krastovaizdzio ir iSilginio kelio profilio
elementy, nes jos salygoja matomuma. Tiesiant valstybinés reikSmes kelius gretimy kreiviy spinduliai
turi buti tarpusavyje suderinti, taciau rekonstruojant ar atliekant kapitalinj remonta, ] tai leidziama

neatsizvelgti [3].

1.5. Matomumo reikalavimai keliuose

Keliy techninio reglamento KTR 1.01:2008 ,,AUTOMOBILIU KELIAI, skyriuje
,2Matomumas“ bendrosiose nuostatose teigiama, kad reikalingas toks maziausias matomumas, kad

vairuotojas galéty laiku sustoti pastebéjes kliiitj, saugiai aplenkti kita judancia transporto priemong,
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saugiai vaziuoti per pésCiyjy per¢jas ir sankryzas nepridarydamas problemy ir zalos kitiems eismo
dalyviams. Matomumo skai¢iavimo schemoje turi biiti nurodytas lengvojo automobilio vairuotojo akiy
aukstis vir§ vaziuojamosios dalies (apie 1 metrg), sunkvezimio vairuotojo akiy aukStis vir§
vaziuojamosios dalies (apie 2 metrai), klitities aukstis vir§ vaziuojamosios dalies (apie 15 centimetry),

priespriesinés transporto priemonés aukstis vir§ vaziuojamosios dalies (apie 1 metrg) [3].

Toliau reglamente teigiama, kad kiekvienoje eismo juostoje turi bati garantuotas ant kelio
esanc¢iy objekty matomumas, sustojimo matomumas ir aplenkimo matomumas. Sustojimo matomumas
Ss yra kelio atkarpa, kuri reikalinga vairuotojui, vaziuojanfiam V, greiiu, sustoti prie§ netikétai
pastebéta kliiit] vaziuojamojoje kelio dalyje. Maziausias sustojimo matomumas valstybinés reikSmes

keliuose nurodytas 1.3 pav. [3].

e

Sustajimo matomumas S;, m

B & ] . [ 2 4 h & e Q2

[Zilginis nuolvdis, %

1.3 pav. Sustojimo matomumas S valstybinés reik§més keliuose [3]

Sustojimo matomumas Sg valstybinés reikSmés keliuose (gyvenamyjy vietoviy prieigose)

ir vietinés reik§Smés IV, IIV kategorijos keliuose pateiktas 1.4 pav. [3].
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Suslojimo malomumas 5., m

12 -l ] ] | z 2 | & 8 10 oz

[Gilginis nuolvdis, %

1.4 pav. Sustojimo matomumas S valstybinés reik§més keliuose (gyvenamyjy vietoviy prieigose) ir

vietinés reikSmeés IV, 11V kategorijos keliuose [3]

Aplenkimo salygos keliuose turi biiti tokios, kaip nurodyta 3 lenteléje. Atvejais, Kai tokiy
salygy néra, aplenkimui II, III kategorijy keliuose bty tikslinga numatyti papildomas eismo juostas.
Atkarpos su pakankamu aplenkimo matomumu turi bati, kiek jmanoma, tolygiai iSdéstytos arba jy

kitimas (mazéjimas, didéjimas) turi buti apytiksliai tolygus [3].
3 lentelé [3]

Aplenkimo salygos

Greiciai Vp, km/h
Matomumo tipas

40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 140

— | — |400|450|500|575|650| — | —
Maziausias aplenkimo matomumas S,, m

70 (magistraliniuose keliuose)

Maziausia aplenkimui tinkamy 50 (krasto ir rajoniniuose keliuose)

ruozy dalis, % 25 (vietinés reiksmés I, Kategorijos keliuose)

Nesaugomose gelezinkelio pervaZzose matomumas turi buti toks, kad transporto

priemonés vairuotojas, esantis nuo geleZinkelio pervazos ne mazesniu kaip sustojimo matomumo
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atstumu (atstumai pateikti 1.3 ir 1.4 pav.), galéty pamatyti arté¢jancig béging transporto priemon¢ uz
500 m, o béginés transporto priemonés masinistas matyty pervazos viduri ne mazesniu kaip 1000 m

atstumu [3].

1.6. SankryZy projektavimo reikalavimai keliuose

Sankryzos kelyje yra savotiSki trikdziai. Taigi, techniniame reglamente yra teigiama, kad
sankryzos projektuojamos atsizvelgiant j kelio kategorijg ir paskirtj. Taip pat rengiant sankryza reikia
atsizvelgti | gretimas sankryzas, persprektyvinj eismo intensyvuma, galimg sankryzos plétra, vietove,
eismo reguliavimg statybos metu. Sudétingesniais atvejais sudaromi keli sankryzy schemy variantai ir
parenkamas optimaliausias sprendimas, kuris atitikty ekonominius ir eismo saugumo reikalavimus.
Atskiri skirtingy lygiy sankryzos mazgai su eismo srauty susikirtimais Salutiniuose zemesniy
kategorijy keliuose rengiami pagal vieno lygio sankryzy sprendinius, atsizvelgiant | eismo ypatumus

tokiose sankryzose [3].

Techninio reglamento II skirsnyje apraSyta, jog nuovazos nuo valstybinés reikSmés
automobiliy keliy gali biiti rengiamos tik tada, kai néra kity techniniy ir teisiniy patekimo (jvaziavimo
ir i8vaziavimo) budy j Salia kelio esancius ar planuojamus objektus. Magistraliniuose AM ir |
kategorijos keliuose sankryzos ir nuovazos kiekvienoje kelio puséje gali buti jrengiamos ne tankiau
kaip kas 5000 metry. AM ir | kategorijos magistraliniuose keliuose, nuovazos turi biiti su deSinio
postikio létéjimo ir greitéjimo juostomis. Kituose magistraliniuose keliuose, sankryzos ir nuovazos
kiekvienoje kelio puséje gali buti jrengiamos ne tankiau kaip kas 1000 metry. Krasto keliuose
sankryzos ir nuovazos kiekvienoje kelio pus¢je gali biiti jrengiamos ne tankiau kaip kas 500 metry.
Rajoniniuose keliuose nuovazos kiekvienoje kelio puséje gali biiti jrengiamos ne tankiau kaip kas 100
metry. Sio dokumento, XII skyriuje teigiama, kad AM ir L, Ia, II ir Ila kategorijy ir magistraliniy keliy
III kategorijos automobiliy keliy sankirtos su gelezinkeliais turi buti skirtinguose lygiuose. Il ir IV
kategorijy automobiliy keliy sankirtas su gelezinkeliais reikia rengti skirtinguose lygiuose, kada
kertami trys ar daugiau pagrindiniy gelezinkelio keliy, susikirtimas yra greitojo eismo gelezinkelio
ruoze (> 120 km/h), eismo intensyvumas didesnis kaip 100 traukiniy per para ir neuztikrintos gero

matomumo salygos [3].
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1.7. Eismo kokybés lygiai

Kiekvienas kelias turi uztikrinti atitinkamg eismo kokybés lygj. Techniniame reglamente

nurodyta, jog visas keliy tinklas yra 3 paskiréiy [3]:

Tranzitiniai keliai — jie sudaro sglygas transporto priemonéms vaziuoti greitai ir be
trikdziy;
Skirstomieji keliai — kada sankryzose yra paskirstomas eismas tarp skirtingy teritorijy
ir zony;
Privaziuojamieji keliai — juose sudaromos salygos per nuovazas privaziuoti prie

sodyby ar kity teritorijy.

Techniniame reglamente teigiama, kad eismo kokybés lygis yra tiesiogiai susietas su

kelio paskirtimi. Labai aukSto ar aukSto kokybés lygio keliai yra trazitiniai keliai, vidutinio —

skirstomieji keliai, minimalaus — privaziuojamieji keliai [3].

Labai auksta eismo kokybés lygj bendrai atitinka zemiau pateikti kelio planavimo ir

projektavimo sprendimai [3]:

[3]:

Leidziamas greitis ne didesnis kaip 110/130 km/h;

Draudziamas pésciyjy, dviraciy, arkliy kinkiniy, traktoriy ir kity létaeigiy transporto
priemoniy eismas;

Irengiama ne maziau kaip po 2 eismo juostas kiekviena kryptimi;

Biitina jrengti juostg sustojimui;

PrieSingy krypCiy transporto srautai atskirti skiriamgja juosta ir/arba apsauginiu
atitvaru;

Rengiamos tik skirtingy lygiy sankryzos;

Nerengiami apsisukimai kertant skiriamaja juosta viename lygyje;

Nerengiamos sankryZos su vietiniais ir rajoniniais keliais;

Nerengiamos autobusy sustojimy aiksteles.

Tokie reikalavimai turi biiti vykdomi, planuojant nutiesti automagistralg [3].

Auksta eismo komforto lygj bendrai atitinka Sie planavimo ir projektavimo sprendiniai

LeidZiamas ne didesnis kaip 100/110 km/h greitis;
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Draudziamas pésciyjy, dviraciy, arkliy kinkiniy, traktoriy ir kity létaeigiy transporto
priemoniy eismas;

Bitina jrengti sustojimo juosta, iSskyrus Ila kelio kategorija;

PrieSingy krypCiy transporto srautai atskirti skiriamaja juosta ir/arba apsauginiu
atitvaru;

Rengiamos tik skirtingo lygio sankryzos. Techniniu, ekonominiu ir saugaus eismo
pozitiriais pagrindus, gali biiti rengiamos ziedinés arba Sviesoforais reguliuojamos
sankryzos;

Nerengiamos sankryzos su vietinés ir rajoninés reikSmés keliais, iSskyrus IV
kategorijos rajoninius kelius;

Nerengiami apsisukimai kertant skiriamaja juosta viename lygyje;

Autobusy sustojimo aiksteliy biitinumas turi biiti pagristas.

Tokie reikalavimai turi biti vykdomi planuojant ir projektuojant | ir lla kategorijos

magistralinius kelius [3].

Vidutinj eismo komforto lygj bendrai atitinka Sie planavimo ir projektavimo sprendiniai

[3]:

Leidziamas ne didesnis kaip 90 km/h greitis;

Esant eismo intensyvumui daugiau kaip 10 000 aut./para, draudziamas pésciyjy,
dviraciy ir arkliy kinkiniy eismas;

Rengiamos Ziedinés, Sviesoforais reguliuojamos, arba paprasto tipo sankryzos;

Esant eismo intensyvumui daugiau kaip 10 000 aut./para, nerengiamos sankryZos su

vietinés reikSmés keliais.

Tokie reikalavimai turi biti vykdomi planuojant ir projektuojant Il ir Il kategorijos

magistralinius ir visy kategorijy krasto kelius [3].

Minimaly eismo kokybés lygj bendrai atitinka Sie planavimo ir projektavimo sprendiniai

[3]:

LeidZiamas maZzesnis nei 90 km/h greitis;
Pésciyjy ir dviraciy eismas vyksta ta pacia kelio danga;

Rengiamos paprasto tipo sankryzos.

Tokie reikalavimai turi buti vykdomi planuojant ir projektuojant visy kategorijy

rajoninius kelius bei krasto kelius [3].
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2. MIESTO KELIU TECHNINIO REGLAMENTO ANALIZE

2.1. Gatviy Kklasifikacija

Statybos techniniame reglamente STR 2.06.04:2014 teigiama, kad susisiekimo tinklas

sudarytas i$: motorizuoto eismo gatviy ir keliy (A, B, C, D kategorijos), nemotorizuoto eismo gatviy

(E, F kategorijos), taky, Saligatviy, jvairiy tipy eismo zony ir aik§¢iy. Gatviy klasifikacija pateikta 4

lenteléje [4].

Susisiekimo linijos yra suskirstytos i 6 pagrindines kategorijas [4]:

A — greito eismo gatves;

B — pagrindinés gatves;

C — aptarnaujancios gatveés;

D — pagalbinés gatvés;

E — pagrindinés pésciyjy ir dviraciy eismo gatvés ir takai;

F — pagalbiniai pésciyjy ir dviraciy eismo takai.

4 lentelé [4]

eismo

Gatviy klasifikacija
Grupés Kategorijos Indeksas | Pagrindiné paskirtis
Motorizuoto Greito eismo gatves A Miesto ilgi ir pastoviis transporto rySiai bei

rySiai su svarbiausiais keliais. Tranzitinis

eismas.
Pagrindinés gatvés B Susisiekimas tarp miesto funkciniy zony,
rajony, centry, didziyjy transporto stociy.
Rysiai su uZmiescio keliais.
Aptarnaujancios gatvés | C Miesto plano funkcinés ir kompozicinés

aSys. Pagrindinés keleiviy vieSojo
susisiekimo linijos. Miesto vidaus

transporto rysiai.
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4 lentelés tesinys [4]

Gatviy klasifikacija

Pagalbinés gatvés

D

Lokalinés funkcinés ir kompozicinés aSys.
Srauty paskirstymas j smulkias teritorijas,

privaziavimai prie atskiry statiniy ir kity

dviraciy eismo takai

objekty.
Nemotorizuoto | Pagrindinés pésciyjy ir | E Susisiekimas  pésCiomis, dviraciais ir
eismo dviraciy eismo gatvés, ir kitomis biotransporto rii§imis tarp atskiry
takal miesto daliy, su miesto centru, darbo ir
poilsio vietomis. Netolimas susisiekimas su
priemiescio zona.
Pagalbiniai pésCiyjy ir | F Vietinis susisiekimas tarp namy grupiy,

lokaliniy centry.

Kiekviena kategorija turi indeksus ,,1%, ,,2° arba ,,3“, priklausomai nuo to, koks yra

projektinis greitis. Kategorijy indeksai apibtidinami pagal 8 lenteléje apraSytus techninius parametrus

[4].

2.2. Atstumai tarp sankryzy

Siame dokumente teigiama, kad atstumai tarp sankryzy, jvaziavimy ar iSvaziavimy

......

nepavyksta islaikyti 7 lenteléje nurodyty atstumy, privalo biti taikomos papildomos eismo saugumo

priemonés [4].

Minimalis atstumai tarp sankryzy, i§vaziavimy ir jvaziavimy (7 lentelé) [4]:
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7 lentelé [4]

Atstumai tarp sankryzy

Kategorija Minimalus Minimalus atstumas tarp

atstumas tarp Jvaziavimy/iSvaziavimy
sankryzy, m | deSiniaisiais®") posiikiais, m®)

Ay 1500 (S) N

A; 1000 (S) N

B, 800 200

B, 600 150

C: 400 120 (607)

C, 200 100 (50°)

D, 100 -

D, 50 -

Ds — —

PaaiSkinimai [4]:
S — SankryZos skirtingy lygiy;

N — Negalimas arba Nereglamentuojamas (iSimtys taikomos jrengiant degalines su

1étéjimo ir greitéjimo juostomis).

Toliau dokumente teigiama, kad 7 lentelé¢je nurodytos reikSmés taip pat yra taikomos
jrengti pirmam jvaziavimui ar i§vaziavimui prie§ sankryza ir uz sankryzos. [rengiant i§vaziavima pries
sankryza reikia jvertinti besiformuojanciy automobiliy eiliy ilgj (Sis aspektas 7 lenteléje pazymétas
virStutiniu indeksu 1). Taip pat, kai deSiniaisiais posiikiais jvaziuojan¢io transporto srauto €iSmO
intensyvumas piko metu néra didesnis uz 20 aut./h (Sis aspektas 7 lenteléje pazymétas virStutiniu
indeksu 2). Ivaziavimai ar i$vaziavimai kairiaisiais positikiais be §viesoforinio reguliavimo gali biti
jrengiami 7 lenteléje nurodytais atstumais, kai yra tenkinamos visos zemiau iSvardintos salygos (Sis

aspektas 7 lenteléje pazymeétas virSutiniu indeksu 3) [4]:

e gatvés eismo juosty skaiCius abiem kryptimis nevir$ija 4 eismo juosty;
e leistinas greitis nevirSija 50 km/h;

e jei tai néra avaringas ruozas (,,juodoji déme*).

Tuo atveju, jeigu jvaziavimams kairiaisiais posikiais jrengti reikalingas S$viesoforinis
reguliavimas, minimaliems atstumams tarp jvaziavimy taikomi tokie patys reikalavimai Kkaip ir

atstumams tarp sankryzy (Sis aspektas 7 lenteléje pazymeétas virSutiniu indeksu 4) [4].
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2.3. Pagrindiniai techniniai parametrai

Pagrindiniai gatviy techniniai parametrai nurodyti 8 lenteléje [4]:

Techniniai parametrai pagal gatvés kategorija

8 lentelé [4]

Gatves | Projektinis | Eismo skaicius Eismo Maksimalus | Minimali

kategorija | greitis, juosty sk. juosty isilginis | horizontali

plotis (m) | nuolydis, % | kreivé, m

km/h Min | Max

A 100 4 6° 3,75 4 500
A; 80 4 62 3,75 4 400
B, 70 4 6% |3,25-3,50 5 300
B, 60 2 6° |3,25-3,50 6 200
(of} 60 2 6 |3,00-3,50 6 200
Cx 50 2 4 |3,00-3,50 7 120
Dy 40 2 4 |3,00-3,25 8 60
D, 30 2 2 |2,75-3,00 10 30
Dg* 20 1 2 |250-2,75 12 10
= 30 242 | 2+4 | 0,75/1,50 4 20
E, 20 2+2 | 2+4 | 0,75/1,25 4 10
Fy 30 2+2 | 2+4 | 0,75/1,50 5 20
F, 20 1+1 | 1+1 | 0,75/1,25 5 10

Paaiskinimai [4]:



* — Taikoma susiformavusiose gyvenamosiose teritorijose, uzstatytose vienbuciais ir

dvibuciais gyvenamaisiais pastatais, mégejisko sodo teritorijose, senamiesciuose.

Pasak techninio reglamento, eismo juosty skaiCius gali biiti didinamas (8 lenteléje Sis
aspektas yra pazymétas virSutiniu indeksu 2). Vienos eismo juostos gatvése ir pravaziavimuose eismo
juostos plotis yra 3,5 metro (3 metrai siaurose vietose). Takai ar Saligatviai Salia gatvés
vaziuojamosios dalies yra projektuojami pagal gatvés iSilginj nuolydj, taciau ne didesnj nei 8 %.
Projektinis greitis, kuris yra nurodytas 8 lenteléje, gali biiti mazinamas tuo atveju, jeigu gatveés
projektuojamos tankiai (kai gyventojy tankis teritorijoje virSija 70 gyv./ha) uZstatytose teritorijose,
sudétingose gamtinése sglygose (kalnuotoje ar kalvotoje, vandens telkiniy perskirtose ir panasiose
teritorijose) ir néra realiy galimybiy jj pasiekti. Esant sudétingam reljefui, maksimalis iSilginiai gatviy
nuolydziai atskirose atkarpose gali biiti didesni 2 % negu nurodyta 8 lenteléje (kai bendrosios eismo

salygos yra pakankamos saugiam eismui) [4].

2.4. Matomumo laukas

Techniniame reglamente teigiama, kad sankryZose turi biiti uZztikrintas matomumo
laukas, kuriame negali bti jokiy pastoviy kliti¢iy, didesniy nei 80 centimetry ir stovinciy automobiliy.
Tokios klititys yra jvardintos kaip medziai, kriimai, statiniai. Zemiau yra pateikta matomumo

skai¢iavimo schema (2.1 pav.) [4].

| T L |
—0 ) lo—0n-
- 7] W/U

2.1 pav. Matomumo skai¢iavimo schema [4]
Sioje schemoje turi biiti §ie parametrai [4]:

e lengvojo automobilio vairuotojo akiy aukstis vir§ vaziuojamosios dalies — 1,0 m;
e krovininio automobilio vairuotojo akiy aukstis vir§ vaziuojamosios dalies — 2,0 m;
e Kklitties aukstis vir§ vaziuojamosios dalies — 0,15 m;

e prieSpriesinés transporto priemonés aukstis vir§ vaziuojamosios dalies — 1,0 m;
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Artinantis prie sankryZos, maziausia matomumo atkarpa turi biiti tokia, kaip nurodyta 9

lenteléje [4]:
9 lentelé [4]

Maziausia matomumo atkarpa atsizvelgiant | gatvés ruoze leisting greitj

Leistinas greitis, km/h 20 30 40 50 60 70 80

Maziausia matomumo atkarpa, artéjant prie
10 30 50 70 85 | 110 | 135
sankryzos, m

Pasak reglamento, tose vietose, kur negalima sudaryti matomumo lauko, privalo buti
jrengtos eisma reguliuojancios ar kitokios priemonés eismo saugumui uztikrinti. Tuo atveju ir nuolydis
negali buti didesnis nei 4 %, 0 SankryZos zonos ilgis turi biiti lygus papildomy eismo juosty (kartu su
atlanka) ilgiui. Atvejais, kada papildomy eismo juosty néra, sankryzos zonos ilgis turi bati nemaziau

25 metrai nuo vaziuojamyjy daliy susikirtimo [4].

Reglamente teigiama, kad sankryzose deSiniesiems posiikiams atlikti vaziuojamyjy daliy

sankirty kampai turi biiti uzapvalinti vienu i§ dviejy nurodyty budy [4]:

e viena apskritimine kreive, kurios spindulys turi parenkamas vadovaujantis 10 lentele;
e keliomis skirtingy spinduliy kreivémis, kuriy spinduliai parenkami pagal automobiliy

posiikiy trajektorijas, su tikslu sumazinti vaziuojamosios dalies plot;.
Zemiau yra pateikta lentelé, kurioje nurodyti desiniyjy posiikiy spinduliai [4].
10 lentelé [4]

Desiniyjy posiikiy spinduliai pagal gatvés kategorija

Gatves kategorija D3 D,;—D, C,—C, B:—B, A—A,

Desiniojo posiikio spindulys, m 4-6 6—8 8-10 10-12 12-15

Parenkant desiniojo postikio spindulj yra atsizvelgiama j kelio kategorija ir transporto

srauto strukttirg [4].

Siame dokumente taip pat teigiama, kaip turi biti parenkamos papildomos eismo juostos

sankryZose. Tai atlickama remiantis sankryZy transporto ir pésciyjy eismo pralaidumo skai¢iavimais,
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kartu dar atsizvelgiant ir j saugaus eismo reikalavimus. Papildomy eismo juosty plotis turi biti
analogiskas pagrindiniy eismo juosty plociui arba 0,25 metro siauresnis, 0 ilgis nustatytas
skai¢iavimais, ta¢iau ne mazesnis kaip 50 metry kai eismas reguliuojamas Sviesoforais ir ne mazesnis

kaip 20 metry (isskirtiniais atvejais 10 metry) kai eismas reguliuojamas pirmumo Zenklais [4].
Papildomos eismo juosty atlankos pateiktos 11 lenteléje [4]:
11 lentelé [4]

Papildomos eismo juostos atlanka

Projektinis greitis, km/h 30 40 50 60 70 80 90 | 100

Papildomos eismo juostos atlanka 1:5 | 1:8 | 1:10 | 1:15 | 1:15 | 1:20 | 1:20 | 1:25

Papildomos eismo juostos parenkamos atsizvelgiant j gatvés projektinj greitj [4].
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3. TYRIMO METODIKA

3.1. Eismo intensyvumo statistiniy duomeny palyginimas (2010 m. — 2014 m.)

Atlikus Kauno regiono keliy eismo intensyvumo analiz¢ matoma, kad pasirinkta Al kelio
atkarpa (Islandijos pl.) yra intensyviausia atkarpa visame Kauno regione. Remiantis 2014 m.
duomenimis, $ios atkarpos vidutinis metinis paros eismo intensyvumas Siekia 47384 aut./para.
Lyginant su 2010 m. pateiktais duomenimis, eismo intensyvumas $ioje atkarpoje padidéjo 13 %,
vidutiniskai po 3,3 % per metus. Tais metais vidutinis metinis paros eismo intensyvumas buvo 41970
aut./parg (3.1 pav.) [7].

3.1 pav. Eismo intensyvumas Kauno regiono keliuose 2010m. [7]

Atlikus 2011 m. daryty tyrimy analizg, matyti, kad Sioje atkarpoje eismo intensyvumas
automobiliais per valandg sieké 5200. Lyginant su miesto gatvémis patiame Kauno mieste, pasirinkta
Al greitkelio atkarpa (Islandijos pl.) yra tik 2 % maziau intensyvi nei §v. Gertriidos g., esanti Kauno

miesto centre. Joje eismo intensyvumas siekia 5300 aut./h. Nors pagal pateiktg statistikg §i atkarpa
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intensyviausia, bet ji nebuvo pasirinkta todél, kad joje néra techniniy galimybiy eismo srautui stebéti.
Pasirinktoje atkarpoje (Islandijos pl.), tokios galimybés yra, nes galima eismo srautg stebéti nuo

viaduko arba pésciyjy tilto [7].

3.2 pav. pateikti statistiniai duomenys apie 2011 m. ir 2014 m. eismo intensyvumo

pasiskirstyma. 2011 m. ir 2014 m. nuo 7 iki 21 valandos [7].

1,2

0,8

Santykinis kitimas
o
o

= 2011m,

= 2014m.
04 -
02 -
0 a

7val. 8val. 9val. 10val.11 val. 12 val. 13 val. 14 val. 15 val. 16 val. 17 val. 18 val. 19 val. 20 val. 21 val.
Laikas, val.

3.2 pav. Eismo intensyvumo kitimas per parg 2011 m. ir 2014 m. [5,7]

Statistiniai duomenys rodo, kad eismo intensyvumas labai priklauso nuo paros meto. 3.1
pav. pateiktoje diagramoje matoma, jog tiek 2011 m., tiek 2014 m. vakare (17 val. — 18 val.) eismo
intensyvumas biina didZiausias. Panasiai ir ryte (8 val. — 9 val.). Eismo intensyvumo padidéjimas taip
pat jauciamas ir dienos metu. Remiantis 2011 m. statistika, eismo intensyvumas dienos metu iSauga 12
val. (0,77 didziausios reik§més). Taciau 2014 m. statistikoje teigiama, kad 12 val. — 13 val. eismo

intensyvumas siekia 0,72 — 0,75 didziausios reikSmés [7].
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3.2. Avaringumas (2007 m. — 2010 m.)

Remiantis 2007 m. — 2010 m. statistiniais duomenimis, ,,juody démiy“ Zemélapyje,
Islandijos pl. pazymétos 4 juodos démés: prie viaduko ties PLC ,,Mega®, ties nuvaziavimu j Paneriy g.,

ties nuvaziavimu j Jonavos g. ir greta pés¢iyjy viaduko j kleboniskio miska [5].

ook
+e

SUTARTINIAI ZYMEJIMAI

Avaringos vietos

Isk. eismo jv. skai¢ius per 4 metus:
® a-10

® 11-15

@ -2

. 21-30
=(llll|0 m. sav. riba

3.3 pav. Kauno miesto avaringy ruozy schema [5]

Pagal sutartinius Zyméjimus, Siose vietose jvyko nuo 4 iki 10 jskaitiniy eismo jvykiy.
Avaringumo Zemélapyje matoma, jog jskaitiniai eismo jvykiai daugiausiai jvyksta tose vietose ties
JvaZiavimais/nuvaziavimais, kur yra greité¢jimo/létéjimo juostos. PaCiame mieste yra daug didesniy
juody démiy, nes ten yra daugiau trikdziy — sankryZos, kai kurios i§ jy sudétingos, Sviesoforai,
pésCiyjy peréjos. Anot avaringumo zemélapio, net ir Islandijos pl. jskaitiniy eismo jvykiy Kartais
neiSvengiama. Viena i§ priezas¢iy — dideli greiciai ir saugaus atstumo iki priesais vaziuojancio

automobilio nesilaikymas [5].
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3.3. Matematinis aprasas

Analitiniai tyrimai, jvertinantys jungties ir joje esanc¢iy trikdziy poveikj paremti trimis
transporto srauto judéjimag aprasanciais parametrais: eismo intensyvumas (N), srauto tankis (Q) ir

srauto judéjimo greitis (V) [1].

Eismo intensyvumas (N) — transporto priemoniy skaifius, pravaziuojantis per gatvés
atkarpg nustatytu laiku. Gali bati fiksuojama mety, ménesio, savaités, paros ar valandos eismo
intensyvumo trukmé. Pikas yra padidéjusio eismo intensyvumo laikotarpis — rytinis pikas ir vakarinis
pikas. Tam, kad buity sklandziai vykdomas eismo organizavimas, gatviy tiesimas bei rekonstravimas,
miesty savivaldybése turi biiti atlickama periodiné eismo intensyvumo apskaita ir jo augimo prognoze.
Eismo intensyvumas prognozuojamas Vvadovaujantis tiesioginiais eismo stebéjimo ir srauty
modeliavimo metodais. Eismo intensyvumo duomenys kaupiami ir apdorojami, rengiant teritorijy
planavimo dokumentus: bendruosius planus, detaliuosius planus ir gatviy techninius darbo projektus,

pagrindZiant gatviy techninius parametrus, nustatant gatviy bei sankryzy pralaiduma [1].

Eismo intensyvumo netolyguma nusako netolygumo koeficientas K [1].

Kn= Nt/ Nyig. (3.1)
Cia [1]:
N; — faktinis eismo intensyvumas, aut./nagr. laik.;

Nyig. — vidutinis eismo instensyvumas per ilgesnj laikotarpj, aut./nagr.laik..

Paros netolygumo koeficientas (3.2 formulé) [1]:

N, -24
Kn.p. :l\ll.— (32)

p
Cia [1]:

Nyal. — intensyvumas per nagrin¢jama valanda, aut./h.;
N, — suminis eismo intensyvumas per para, aut./para;
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24 — valandy skaicius paroje.

Metinis netolygumo koeficientas (3.3 formulé) [1]:

N_ .12
Nn.m = (33)

mety
Cia [1]:
Nnen, — SUMINIS intensyvumas per metus, aut./metus;

Nmen. — intensyvumas per nagrinéjama menesj aut./mén..

Srauto tankis (Q) — transporto priemoniy skai¢ius tam tikru priimtu laiko momentu
nagriné¢jamoje gatvés atkarpoje. Eismo srauto tankis nusako nagrinéjamos gatvés apkrovima transporto
priemonémis. Nagrinéjamos atkarpos ribinis tankis atitinka nejudanéiy, viena $alia kitos stovinéiy
transporto priemoniy skai¢iy. Didéjant eismo tankiui, didéja ir transporto priemoniy tarpusavio jtaka
sraute, mazéja galimybé transporto priemonei sékmingai atlikti manevra, O tai mazina ir gatvés

pralaiduma. Srauto tankj nusako gatvés apkrovimo lygis P [1].

P= Qfakt./Qmax (34)

Cia [1]:
Orakt. — faktinis gatvés apkrovimas;

Omax — lengviesiems automobiliams 200 aut./km. Sunkvezimiams su priekaba — 40

aut./km.

Greitis yra vienas svarbiausiy parametry, kurj nusako nuvaziuotas gatvés atkarpos ilgis

padalintas i$ laikotarpio, per kurj $is atstumas yra nuvaziuojamas. Miestuose transporto srauto
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jud¢jimo greicius veikia daug jvairiy faktoriy (gatviy parametrai, transporto srauty intensyvumas ir

struktiira, eismo reguliavimo budas) [1].

Taigi eismo intensyvumag N nusako 3.5 priklausomybé [1]:

N=Q -v (3.5)
Cia [1]:
N — eismo intensyvumas nagriné¢jamoje gatvés atkarpoje, aut./h;
Q — srauto tankis, vnt./km;

v — srauto judéjimo greitis, km/h.

IS Sios lygties matyti, kad jungties laidumas, kurj nusako eismo intensyvumas
nagrin¢jamoje gatvés atkarpoje (N), priklauso nuo transporto priemoniy skai¢iaus atkarpoje (srauto

tankio) (Q) ir jy judéjimo greicio (v) [1].

Srauto tankis priklauso nuo transporto priemoniy gabarity, kuriems daro jtaka jy
matmenys bei judéjimo greitis. Judéjimo greicio jtakg apibtidina parametras, vadinamas dinaminiu
gabaritu [1].

Dinaminis gabaritas (D) — tai minimali batina eismo juostoje esanti atkarpa, kuri turi

uztikrinti saugy eisma, Kai priekyje vaziuojantis automobilis staigiai stabdo (3.6 formulé) [1].

D=L+tv+cv? (3.6)
Cia [1]:
L — transporto priemonés ilgis, m;
t — reakcijos laikas, s;

¢ — stabdymo koeficientas.

Transporto priemonés dél skirtingy konstrukcijy turi skirtingas stabdymo savybes.

Dinaminio gabarito reikSme labai priklauso ir nuo kelio dangos buklés, vairuotojo fiziologinés biiklés.
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Siekiant atsizvelgti i skirtingg jvairiy tipy transporto priemoniy jtaka srautui, skiriamos trys transporto
srauto grupés: misrus srautas — 30-70 % lengvyjy automobiliy ir 70-30 % Kkrovininiy automobiliy;

daugiausia krovininiai automobiliai (>70 %), daugiausia lengvieji automobiliai (>70 %) [1].

Kai gatve juda miSrus transporto srautas, tuomet jis yra perskaiciuojamas j lengvyjy

automobiliy srautg, naudojant perskaiciavimo koeficientus [1]:

e Lengvieji automobiliai 1,0
e Sunkvezimiai:
o iki2tl5
o 25120
o 58t25
o 8-14tirdaugiau 3,5
e Autobusai 2,5
e Troleibusai 2,5
e Sujungtieji autobusai, troleibusai 4
e Motociklai ir mopedai 0,5

e Dviradiai 0,3

Vienos vaziavimo juostos laidumas tiesioje gatvés atkarpoje priklauso nuo transporto srauto

strukttiros ir jo vidutinio greiéio (3.7 formulé) [1].

3600-v

K, = 5
L+a +t-v+c-v

S

(3.7)

Cia [1]:

Vv — srauto judéjimo greitis, m/s;

L — transporto priemonés ilgis, m;

a; — saugus atstumas tarp stojanciyjy transporto priemoniy (~2,0 m);
t — reakcijos laikas, s;

Ks — gatvés laidumo koeficientas, kuriuo jvertinamas laidumo sumazéjimas dél trikdziy.
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Kai gatvéje yra vienalytis transporto

srautas, tokiu atveju yra didesnis jos laidumas:

lengvyjy automobiliy 1200 — 1500 aut./h, sunkvezimiy 600 — 800 aut./h, autobusy 200 — 300 aut./h,

troleibusy 110 — 130 aut./h [1].

Si metodika naudojama analitiniuose

tyrimuose (5 skyrius), kuriuose yra vertinamas

eksperimentiniy tyrimy metu tirty gatvés atkarpy pralaidumas ir trikdziy poveikis transporto srsuto

judéjimui.

3.4. Darbo objekto tyrimo metodika

Tyrimo metu buvo fiksuojamas eismo intensyvumas Al greitkelyje esancioje atkarpoje

(Islandijos pl.). 12 lenteléje pateikiama informacija apie tyrimo objekta:

12 lentelé

Informacija apie tyrimo objekta

Gatves atkarpa

Islandijos pl.

Gatvés atkarpos ilgis, km

6,36

Sankryza nuo

Zemaiiy pl.

Sankryza iki

Savanoriy pr.

Leistinas greitis, km/h 80
Judéjimas (vienpusis/dvipusis) Dvipusis
Vienos krypties juosty sk., vnt. 2

Juosty sk., vnt. 4
Vidutinis metinis paros eismo intensyvumas 2014 | 47384

m. (aut./parg)

Kadangi nagrinéjama gatvés atkarpa

yra magistraliniame kelyje, todél ji turi tik skirtingy

lygiy sankryzas ir pés€iyjy per¢jas, nuovazas, greit¢jimo/létéjimo juostas. Taigi tokiu atveju, néra

trikdziy, kurie galéty pristabdyti transporto srauto judéjima. Vienintelis trikdis, kuris gali pristabdyti

srauto judéjima — tai eismo jvykiai.

Naudojamos formulés analitiniams skai¢iavimams:
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Misraus eismo srauto perskai¢iavimas j vienalytj eismo srautg (3.8 formulé) [1]:
N =Ly +3-Sy (3.8)
Cia [1]:
N — eismo intensyvumas nagrinéjamoje gatvés atkarpoje, aut./h;
Ln — lengvyjy automobiliy eismo intensyvumas, aut./h;

Sy — sunkvezimiy eismo intensyvumas, aut./h.

Kadangi Sioje gatvés atkarpoje juda misrus transporto priemoniy srautas, sunkvezimiai
yra perskai¢iuojami ] lengvuosius automobilius. Tokiu atveju yra taikomas perskai¢iavimo

koeficientas 3 [1].

Eismo intensyvumas N;g; vienai eismo juostai [1]:
Nig, =— (3.9)

Cia [1]:
N1g; — eismo intensyvumas vienai eismo juostai, aut./h;

N — nagrin€¢jamos gatveés atkarpos eismo intensyvumas, kai srautas juda viena kryptimi 2

eismo juostomis, aut./h.

Dalinama i$ 4 todél, kad nagrinéjamoje gatvés atkarpoje yra 4 eismo juostos [1].

Priimtas 5 minuc¢iy intervalas, tod¢l vienos eismo juostos pralaidumo galimybés per 5

minutes skai¢iuojamos [1]:
N, =— (3.10)

Cia [1]:

Nsmin — €ismo intensyvumas 5 minuciy laikotarpyje, aut./h;
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i$sisklaidyti.

N — eismo intensyvumas nagrinéjamoje gatvés atkarpoje, aut./h.

Dalinama i$ 12, nes laikrodis turi 12 lygiy daliy, o kiekviena dalis yra kas 5 minutes.

Eismo spiistis automobiliy skai¢iumi [1]:
I =N.. —N (3.11)
Cia [1]:
laut, — spiisties ilgis automobiliy skai¢iumi, vnt.;
Nsmin — gatvés atkarpos eismo intensyvumas 5 minuéiy intervale, aut./5 min;
Nmax — maksimalus eismo intensyvumas 5 minuciy intervale, aut./5 min.

Modeliuojant priimtas konkretus skaiCius, kuris nurodo, per kiek laiko spistis turéty

Transporto spusties ilgis 2 eismo juostomis [1]:
| =t = (3.12)

Cia [1]:
laut, — spiisties ilgis gatvés atkarpoje automobiliy skai¢iumi, vnt.;
D — automobilio dinaminis gabaritas, m.

Dalinama 1§ 2, nes eismo spiistis pasidalina j 2 eismo juostas.
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4. EKSPERIMENTINIAI TYRIMAI

Nagrinéjamoji gatvés atkarpa, kelio Al Vilnius-Kaunas-Klaipéda atkarpa tarp sankryzy

su keliais A6 Kaunas — Zarasai — Daugpilis ir A5 Kaunas — Marijampolé — Suvalkai pateikta 4.1 pav.

4.1 pav. Nagrinéjamoji gatveés atkarpa (Islandijos pl.) [6]

Steb¢jimo posto vieta, kelio Al Vilnius — Kaunas — Klaipéda sankirtoje su Kauno miesto

gatvémis (Jotvingiy g. ir Uznerio g.) nurodyta raudonu taskeliu 4.2 pav.

4.2 pav. Stebéjimo postas [6]
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Eksperimentiniy tyrimy metu buvo fiksuojamas eismo intensyvumas, transporto
priemoniy judéjimo greitis ir transporto srauto sudétis. Laikas, kada buvo fiksuojami §ie parametrai, tai
pietinis pikas nuo 12:00 iki 13:00 valandos ir vakarinis pikas nuo 17:00 iki 18:00 valandos. Toks
laikas buvo pasirinktas todél, kad remiantis statistiniais duomenimis, $i¢ laiko tarpai yra intensyviausi.
Diena, kada buvo fiksuojami §ie parametrai — vasario 25 - oji, treCiadienis. Pasirinktas prietaisas
stebéjimui — ,,Go Pro Hero 3+ kamera, o stebéjimo postas buvo viadukas ties prekybos ir laisvalaikio
centru ,, MEGA*“.

4.1. Eksperimentiniy tyrimy metu gauty rezultaty jvertinimas

Eksperimentiniy tyrimy metu gauti tokie rezultatai (13 lentele):

13 lentelé

Eksperimentiniy tyrimy rezultatai

Eismo
Eil intensyvumas Transporto srauto
N ' Kryptis Laikas (N), aut./h judéjimo greitis Vv,
r. P
] s km/h
N N
o 12:00 — 13:00 | 1330 | 247 92,8
1. Vilniaus
17:00 — 18:00 | 1864 | 185 97,2
17:00 - 18:00 | 1311 | 313 97,2
2. Klaipédos
12:00 — 13:00 | 2462 | 269 100,1

Ln — lengvyjy automobiliy eismo intensyvumas, aut./h;

Sy — sunkvezimiy eismo intensyvumas, aut./h.

Eksperimentiniy tyrimy metu nustatyta, kad lengvieji automobiliai sudaro 80 % eismo

srauto.
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Lietuvos automobiliy keliy direkcijos (LAKD) 2014 m. gauti duomenys pateikti 14

lenteléje (eismo intensyvumo kitimas 2014 m. per para), 4.3 pav., 4.4 pav..
14 lentelé [7]

Eksperimentiniy tyrimy metu gauto eismo intensyvumo palyginimas su 2014 m. eismo intensyvumo

statistika
Eismo intensyvumas gautas
Laikas, val. | eksperimentiniy, tyrimuy, met, Eismo infensywumas 20014 m., aut.th
autdh
| wal. 375
2l 2al
3 wal. 207
4 gl 214
5 wal. 269
5 wal. 530
T gal. 1210
8 wal. 32607
O wal, 3083
10 wal. 2730
Il wal. 2691
12 wal. 2821
13 wal. 3201 20940
14 wal. 2087
15 wal. 3045
16 wal. 309G
I'T wal. 3515
I8 wal. 4780 3904
19 wal. 3035
20 wal. 2397
21 wal. | Bod
22 val. 1404
23 val. 053
24 val. 580

Palyginus Lietuvos automobiliy keliy direkcijos 2014 m. duomenis su gautais rezultatais
eksperimentiniy tyrimy metu, matyti, kad pietinio piko metu, eismo intensyvumas yra padidéjes 13 %,

vakarinio piko metu — padidéjes 36 % [7].
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B Eismo intensyvumo kitimas
savaitéje (2014 m.)

Santykinis kitimas
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LAKD 2014 m. duomenys rodo, kad eismo intensyvumas per savait¢ kinta apie 10 %

darbo dienomis nuo maksimalios reik§més [7].
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LAKD 2014 m. duomenys rodo, kad eismo intensyvumas per metus kinta apie 40 %

ménesiais nuo maksimalios reiksmés [7].
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5. ANALITINIAI TYRIMAI

Pradedant transporto srauto modeliavima biitina tiriamg gatviy ar Keliy tinklg suskirstyti j

tas pacias savybes turinCias atkarpas, kuriose nesikei¢ia eismo intensyvumas, eismo juosty skaicius ir

leistinas greitis. Transporto srauto parametry modeliavimas susideda i$ trijy etapy [2]:

1.

2.

3.

Didziausio galimo srauto pralaidumo, kai vyksta nusistovejes srauto judéjimas, jvertinimas

gatvés ar kelio atkarpoje [2]:

e FEismo intensyvumas ir jo sudétis;

e Lestinas greitis ir eismo juosty skaicius.
Trikdziy analizé [2]:

e Trikdzio poveikio srauto judéjimui infrastruktiiros pozitiriu jvertinimas;
e Trikdzio poveikio srauto judéjimui transporto jtakos pozilriu jvertinimas (generuojamy

trikdziy daznis: skirtingu grei¢iu judancios transporto priemonés, péstieji ir pan.).

Transporto srauto grei¢io nustatymas [2].

Trikdziy poveikis srauto judéjimui jvertinamas dviem dydziais: atkarpos ilgis, kuriame

nevyksta nusistovéjes srauto judéjimas ir greitis atitinkamose kelio atkarpose [2].

Modeliavimo rezultatai gali bti taikomi [2]:

1.

Esamy susisiekimo sistemy analizei [2]:

e Atitikimo techniniams reglamentams jvertinimui;

e Infrastruktiiros iSnaudojimo lygio nustatymui;

e Modernizavimo galimybiy jvertinimui.

Susisiekimo sistemy modernizavimui [2]:

e Infrastrukttros tobulinimo priemoniy parinkimui ir poveikio jvertinimui;

e Transporto srauty valdymo tobulinimo vertinimui;

e Transporto srauto funkcionalumo didinimui.

Srauto jud¢jimo parametry ekonominiy, aplinkosauginiy, avaringumo, energetinio
efektyvumo ir kity rodikliy jvertinimui [2]:

e Galimybiy studijos;

¢ Investiciniai projektai;

e Paraiskos finansavimui gauti (ES, LR ir kity fondy finansuojamiems projektams);

e Teritorijy planavimo dokumentai (bendrieji, specialieji ir kt. planai).
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4. Investiciniuose projektuose bei paraiskose pateikty rodikliy tikrinimui [2].

5.1. Ribinio laidumo jvertinimas

Remiantis 3.3 skyriuje pateikta metodika nustatyti lengvyjy automobiliy transporto
srauto judéjimo ribiniai parametrai.

Lengvojo automobilio dinaminio gabarito (3.6 formulé) priklausomybé nuo greicio
pateikta 5.1 pav.. Priimta, kad lengvojo automobilio vidutinis ilgis (gabaritas) lygus 4,3 m., reakcijos

laikas t = 1,25 s, stabdymo koeficientas ¢ = 0,125.
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5.1 pav. Dinaminio gabarito priklausomybé nuo judéjimo greicio

Dinaminio gabarito priklausomybé nuo srauto judé¢jimo grei¢io rodo, kad kuo didesnis
greitis, tuo didesnis turi biiti automobilio dinaminis gabaritas. Gatvés atkarpoje leistinas greitis 80
km/h, taigi judant tokiu grei¢iu dinaminis gabaritas lygus 93,8 m. Eksperimentiniais tyrimais greitis
gautas 92,8 km/h, todél judant tokiu grei¢iu dinaminis gabaritas lygus 113,7 m, o judant 100,1 km/h

greiciu, dinaminis gabaritas lygus 135,5 m.

Remiantis dinaminio gabarito priklausomybe nustatyta didziausio (ribinio) lengvyjy

automobiliy tankio priklausomybé nuo greiéio (5.2 pav.).
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5.2 pav. Srauto tankio priklausomybé nuo vaziavimo greicio

Srauto tankio priklausomybé nuo judéjimo greicio rodo, kad kuo didesniu grei€iu juda
srautas tuo ribinis tankis bus mazesnis, siekiant, kad vaziavimas biity saugus. Juodai pazymétas ribinis
tankis prie leistino greiCio gatvés atkarpoje (80 km/h) lygus 10,7 aut./km, prie eksperimentiniais
tyrimais gauty grei¢iy — atitinkamai 8,8 ir 7,4 aut./km.

Remiantis dinaminio gabarito priklausomybe, nustatytas ribinis eismo intensyvumas prie

tam tikro grei¢io. Jis pavaizduotas 5.3 pav. esanciame grafike:
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5.3 pav. Eismo intensyvumo priklausomybé nuo vaziavimo greicio

5.3 pav. matyti, kad didziausias ribinis eismo intensyvumas pasiekiamas ties 20 km/h.

Tokiu greiciu dar gali pravaziuoti 1324 automobiliai. Kadangi Sioje gatvés atkarpoje leistinas greitis
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yra 80 km/h, tokiu greicio gali pravaziuoti 853 automobiliai, eksperimentiniy tyrimy metu gautais

srauto greiciais (92,8 km/h, 100,1 km/h) ribiniai eismo intensyvumai atitinkamai yra 792 ir 738 aut./h.

5.2. Nagrinéjamos atkarpos pralaidumo jvertinimas

Eksperimentiniy tyrimy metu, nagrinéjamoje gatvés atkarpoje nustatytas eismo
intensyvumas, vidutinis greitis abiejomis kryptimis ir eismo srauto sudétis. Analitiniy tyrimy metu
analizuojamas vienalytis srautas — sunkvezimiai perskai¢iuoti j lengvuosius automobilius priémus

perskai¢iavimo koeficienta 3 [1].

Perskaiciuotas eismo intensyvumas (N) pateiktas 14 lenteléje:

14 lentelé

Eismo intensyvumas

) Eismo intensyvumas (N) (2 eismo juostomis), aut./h
Kryptis
12:00 - 13:00 17:00 — 18:00
Vilniaus 2071 2419
Klaipédos 2250 3269

Taikant §i1g metodika, modeliuojama situacija, kuomet eismo jvykio metu yra uZtveriama
1 eismo juosta ir nagrinéjamos gatvés atkarpos plotis sumazéja nuo 2 iki 1 eismo juostos. Eismo
intensyvumas 1 eismo juostai abiejomis kryptimis ir eismo srauto tankis prie eksperimentiniais

tyrimais gauty greiciy pateiktas 15 lenteléje:

46




15 lentelé

Eismo intensyvumas, srauto judéjimo greitis ir tankis

Eismo intensyvumas (N) (1 | Eismo srauto judé¢jimo | Eismo srauto tankis (Q),
_ eismo juostai), aut./h greitis (v), km/h aut./km,
Kryptis
12:00 — 17:00 — 12:00 — 17:00 — 12:00 — 17:00 —
13:00 18:00 13:00 18:00 13:00 18:00
Vilniaus 1036 1210 92,8 97,2 11 12
Klaipédos 1125 1635 97,2 100,1 12 16

Remiantis 5.1 skyriuje pateikta ribinio laidumo analize nustatytas 1 eismo juostos
pralaidumo galimybés per priimtg 5 minuciy intervalg. DidZiausias pralaidumas nagrin¢jamoje gatvés
atkarpoje siekia 110,4 aut./Smin. Siuo atveju priimta, kad formuojantis spiiséiai eismo srauto judéjimo
greitis sumazéja iki 20 km/h. 16 lenteléje pateiktas nagrinéjamos gatvés atkarpos pralaidumas per 5

minutes, priklausomai nuo paros laiko.

Lyginant su 5.3 pav. pateiktais duomenimis, matoma, jog dienos metu eismo
intensyvumas nagrinéjamoje gatvés atkarpoje virSija didZiausig teorinj laidumg 300 — 400 aut./h.
Vakarinio piko metu Sie skirtumai siekia 800 aut./h. Tokie pokyciai gaunami dél to, kad vairuotojai
nagrin¢jamoje gatvés atkarpoje nesitiki sutikti trikdziy, todél neislaiko saugaus atstumo iki priekyje

vaziuojanc¢io automobilio. D¢l Siy priezasCiy jvyksta masinés avarijos tokiose greito eismo gatvése.

16 lentelé

Eismo intensyvumas 1 ir 2 eismo juostomis

Eismo intensyvumas (N) (1 eismo Eismo intensyvumas (N) (2 eismo
Kryptis juostai), aut./5 min juostomis), aut./5 min
12:00 — 13:00 17:00 — 18:00 12:00 — 13:00 17:00 — 18:00
Vilniaus 86 101 172 202
Klaipédos 94 136 188 272

16 lentel¢je matyti, kad nagrinéjamos gatvés atkarpos pralaidumas 5 minuciy intervale,

priklausomai nuo paros laiko kinta tarp 86 ir 136 aut./5 min 1 eismo juostai abiejomis kryptimis.
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Remiantis pateiktais skaiCiavimais, jvertinama sumazgjusio pralaidumo jtaka spiistims

per kiekvienas 5 minutes po kliiities susidarymo (17 lentelé).

17 lentelé
Spusties ilgis
Kot Spisties ilgis automobiliais (layt.) Spisties ilgis, m (I)
ryptis
P 12:00 — 13:00 17:00 — 18:00 12:00 — 13:00 17:00 — 18:00
Vilniaus 62 95 133,8 413,8
Klaipédos 77 162 165,9 348,4

Modeliuojant priimta, kad klititis bus paSalinta po 2 valandy. Tod¢l vakarinio piko metu
spusties ilgis Klaipédos kryptimi siekty 4,7 km, o tokiu paéiu laiku Vilniaus kryptimi — 8,3 km. Sios
spuistys po klitities susidarymo atitinkamai i$sisklaidyty per 49 ir 90 minuciy.

5.3. Analitiniy tyrimy palyginimas

2016 metais vasario 1 dieng apie 17 val. Al greitkelyje, Kauno miesto ribose jvyko labai
rimtas eismo jvykis. Sioje gatvés atkarpoje, ties prekybos ir laisvalaikio centru , MEGA“ susidare 4
transporto priemonés — vienas vilkikas ir 3 lengvieji automobiliai. Buvo sukviestos visos specialiosios
tarnybos (policija, greitoji pagalba, gaisrinés ekipazas). Ivykio aplinkybés — kelyje susidiaré Audi
markeés automobilis su BMW, o vilkikas norédamas iSvengti susidirimo kliudé prieSais vaziuojantj
Volkswagen markés automobilj, o jis trenkési | Soninius atitvarus. Buvo uztverta 1 eismo juosta,
susidaré didelé transporto spistis, kuri tesési bent iki Savanoriy pr. (maziausiai 5,6 km). Policijos
pareigiinams baigus forminti jvykj, apie 19 val. transporto priemonés buvo patrauktos i$ jvykio vietos,

0 eismo juosta atidaryta [8].

Gauti skai¢iavimy rezultatai labai panasiis — skaiCiuojant buvo priimta, jog klititis
pasalinama po 2 valandy. Taigi skaiiavimo rezultatai rodo, kad Sioje gatvés atkarpoje, nuo klitties
susidarymo, jvykus eismo jvykiui susiformuoja 8,3 km automobiliy eilé, o ji atitinkamai turéty
i8sisklaidyti po 90 minuciy. Naujieny portale teigiama, jog spiistis sieké Savanoriy pr., taciau tikslus
susiformavusios spiisties ilgis nuo jvykio vietos néra zinomas. Kadangi buvo vakarinio piko metas,

eismo intensyvumas Islandijos pl. tuo metu biina didesnis nei paprastai, tokiu atveju galima teigti, jog
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automobiliy eilé galéjo buti dar ilgesné nei iki Savanoriy pr.. Apskaiciuotas Susiformavusios spiisties

ilgis, jvykus eismo jvykiui, pavaizduotas 5.4 pav. [8].
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5.5 pav. Spusties ilgis iki Savanoriy pr. [6]

Spasties ilgis, kuris sieké Savanoriy pr., eismo jvykio metu pavaizduotas 5.5 pav.. Anot
naujieny portalo, matuojant atstumg zemélapyje, susiformavusios spiisties ilgis gautas apie 5,6 km.
Taigi, tokie masiniai eismo jvykiai, turi labai didele itaka eismo srauto judéjimui ne tik toje gatvés
atkarpoje, kurioje yra jvykio vieta, bet ir aplinkui esanciose gatvése. O biitent §i nagrinéjamoji gatvés

atkarpa yra gan avaringa.
49



DARBO APIBENDRINIMAS

Keliy techniniame reglamente nurodyti reikalavimai, pagal kuriuos turi buti uztikrintas
saugus ir sklandus transporto priemoniy srauty judéjimas keliuose. Taip pat, jame nurodyta
automobiliy keliy klasifikacija (valstybinés ir vietinés reikSmés keliai, kurie dar skirstomi j atitinkamas
kategorijas), reikalavimai uzmies¢io keliy tiesimui, eismo kokybés lygiai. Bene svarbiausias
parametras, kuris nusako kelio kategorija yra eismo intensyvumas. Numatyti eismo intensyvumo

padidéjimag galima eismo srauty modeliavimo metodu.

Darbo objektu buvo pasirinktas magistralinis kelias — tai A1 greitkelis. Nagrinéjama
gatvés atkarpa — Islandijos pl.. Ji buvo pasirinkta todél, kad tai yra intensyviausia gatvés atkarpa
Lietuvoje. Joje vidutinis metinis paros eismo intensyvumas (VMPEI), anot 2014 m. statistiniy
duomeny, yra 47384 aut./parg. Kadangi eismo intensyvumas labai didelis, imituojant eismo jvyki,
kada uZzdaroma nagrinéjamu atveju viena eismo juosta, atliekami skai¢iavimai, kurie aiSkiai parodo,
kad tokioje intensyvioje gatveés atkarpoje spiistis formuojasi labai greitai. Buvo atlikti skaiciavimai,
kurie parodé, jog spusties ilgis Vilniaus kryptimi vakarinio piko metu bty 8,3 km, Klaipédos kryptimi
—4,7 km. O jos atitinkamai i$sisklaidyty per 49 ir 90 minuciy.

Taigi, Siuo atveju eismo srauty modeliavimo metodu buvo parodyta, kaip masiné avarija

daro jtaka intensyviausios Lietuvoje gatvés atkarpos pralaidumui.
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ISVADOS

1. Keliy techniniame reglamente yra pateikti reikalavimai, kurie uztikrinty saugy ir
patogy transporto srauty judéjimg uzmiesCio keliuose. Dokumente yra apraSytas automobiliy keliy
klasifikavimas pagal reikSmes — tai valstybinés ir vietinés reikSmés keliai. Pagal kelio kategorija
nustatomas projektinis greitis (Vp), o leistinas greitis (V) nustatomas pagal keliy eismo taisykles.
Labai svarbus parametras nustatant kelio kategorijg ir eismo juosty skaiCiy yra eismo intensyvumas.
Remiantis per cile mety surinktais duomenimis, matoma, koks yra eismo intensyvumo kitimas
skai¢iuojamoje gatvés atkarpoje. Prognozuoti eismo intensyvumo padidéjima galima eismo srauty
modeliavimo metodu. Projektuojant/rekonstruojant kelig ar konkreCia sankryza bene svarbiausias

aspektas yra matomumas. Jis ir garantuoja saugy eisma keliuose.

2. Statybos techninis reglamentas nurodo reikalavimus miesto gatvéms. Miesto gatvés
pagal grupes klasifikuojamos motorizuoto ir nemotorizuoto eismo. ISskirti svarbiausi aspektai, kurie

apibrézia saugy ir patogy transporto srauty judéjima — tai atstumai tarp sankryzy ir matomumo laukas.

3. Analizei pasirinktas darbo objektas yra valstybinés reik§més, magistralinis kelias. Jo
atkarpa (Islandijos pl.) yra intensyviausia Lietuvoje (47384 aut./parg) ir pakankamai avaringa. Sioje
gatvés atkarpoje yra 4 juodos démés, tai reiskia, kad jame jvyksta jskaitiniy eismo jvykiy. Dazniausiai
prie greitéjimo/létejimo juosty bei iSsukimy. Parametrai, apibréziantys trikdziy poveikj eismo srautui

yra eismo intensyvumas (N), srauto tankis (Q) ir srauto judéjimo greitis (V).

4. Eksperimentiniy tyrimy metu nustatytas eismo intensyvumas ir transporto srauto
judéjimo greitis: Vilniaus kryptimi pietinio piko metu lengvyjy automobiliy eismo intensyvumas (Ly)
buvo 1330 aut./h, sunkvezimiy (Sy) — 247 aut./h., greitis (v) lygus 92,8 km/h. Vakarinio piko metu —
lengvyjy automobiliy eismo intensyvumas (Ly) buvo 1864 aut./h, sunkvezimiy (Sy) — 185 aut./h.,
greitis (v) lygus 97,2 km/h. Klaipédos kryptimi pietinio piko metu lengvyjy automobiliy eismo
intensyvumas 1311 aut./h, sunkvezimiy — 313 aut./h, greitis (v) lygus 97,2 km/h. Vakarinio piko metu
— lengvyjy automobiliy eismo intensyvumas 2462 aut./h, sunkvezimiy — 269 aut./h, greitis (v) lygus
100,1 km/h Tyrimai parodé, jog 80 % transporto srauto yra lengvieji automobiliai.

5. Atliekant analitinius tyrimus, buvo imituojamas eismo jvykis. Jam jvykus
nagrin¢jamos gatveés atkarpos plotis sumazéja nuo 2 iki 1 eismo juostos. Visas nusistovejes eismo
srautas sutrikdomas, pradeda formuotis eismo spiistis. Remiantis dinaminio gabarito priklausomybe,
buvo nustatyti ribiniai nagrinéjamos gatvés atkarpos pralaidumo parametrai — tai ribinis eismo

intensyvumas ir ribinis srauto tankis. Pateiktos Siy parametry priklausomybés nuo vaziavimo greicio.
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6. Siuo atveju buvo analizuojamas vienalytis transporto srautas (sunkveZimiai
perskaiciuoti j lengvuosiuos automobilius). Taigi eismo intensyvumas Vilniaus kryptimi vienaly¢iam
srautui pietinio piko metu lygus 2071 aut./, vakarinio piko metu — 2419 aut./h. Klaipédos kryptimi
pietinio piko metu — 2250 aut./h, vakarinio piko metu — 3269 aut./h. Kadangi vakarinio piko metu biina
didesnis eismo intensyvumas, todél apskaiCiuotas galimas spusties ilgis abiejomis kryptimis:
Klaipédos kryptimi spisties ilgis siekty 4,7 km, o Vilniaus 8,3 km. Sios spiistys atitinkamai
i$sisklaidyty per 49 ir 90 minuc¢iy (modeliuojant priimta, jog spiistis turéty i$sisklaidyti po 2 valandy).
D¢l didelio eismo intensyvumo tokiose greito eismo gatvése ir jvyksta masinés avarijos, dél kuriy

formuojasi didelés eismo spiistys ir paralyzuojamas eismas aplinkinése gatvése.
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