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SANTRAUKA

Siame darbe nagrinéjamos integracijos galimybés tarp automatizuotos elektroniniy sqskaity
nuskaitymo sistemos ,, ReadSoft* ir verslo valdymo sistemos ,,IFS*. Integracijos poreikis atsirado
nustacius tyrimo objekte, ,, Kitron* grupéje, iskilusig problemg - visiskai automatizuoto elektroniniy
sgskaity apdorojimo proceso nebuvimg. Tyrimo tikslas yra, issiaiskinus jmonés sqgskaity apdorojimo
galimybes, pateikti sprendimq, kaip bity galima efektyviau isnaudoti turimus jmonés IT resursus
elektroniniy sqskaity apdorojimo procesams paspartinti.

Tyrimo metu buvo iSanalizuotos ,,Kitron* grupéje naudojamos sistemos, tada palyginti metodai,
kuriais galima susieti ,, [F'S APP 8" ir ,, ReadSoft  sistemas. Pateiktos rekomendacijos, kada geriausia
jmonei naudotis viena ar kita integracija.

Isanalizavus jdiegiamy sistemy privalumus ir trikumus buvo priimtas sprendimas naudotis
., Kitron* grupéje naudojama integracine platforma ,, Kitron Integration Bus*“, kuri yra paremta
., Enterprise Service Bus‘ (ESB) principais. Sprendimas buvo priimtas palyginus rinkoje esancias
integracines sistemas pagal svarbiausius kriterijus: paprastumg, administravimo galimybes, produkto
bendruomenes, palaikymg, funkcionalumg, lankstumg, pleciamumg, integracinius metodus,
licencijavimg ir kaing.

Sprendziant visiskai automatizuoto elektroniniy sqskaity apdorojimo proceso nebuvimo problemq
,, ReadSoft* sistema buvo jdiegta j ,, Kitron “ grupés IT aplinkq ir pritaikyta labiausiai tiriamai jmonei
tinkanti integracija - ,, Kitron Integration Bus*“. ]diegus ir integravus sistemas, jos buvo isbandytos
testavimo biidu ir perkeltos j gamybing aplinkg.

Eksperimento rezultatai parode, kad visi elektroniniy sgskaity duomenys buvo teisingai perduoti,
tik kai kuriais atvejais buvo reikalingas buhalterio patikslinimas, kuriuose laukuose yra nurodyti
apdorojami sgskaitos duomenys, It sgskaitos buvo apdorojimos du kartus greiciau.
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SUMMARY
In this work we research integration capabilities between automatic invoice handling system
“ReadSoft” and Enterprise Resource Planning system “IFS”. This research was initiated after
analysis of problematic topic- absence of fully automated invoice handling system in research object-
“Kitron group”. The purpose of this research is analyze current invoice handling processes and
propose a solution, how could you use current company IT resources to speed up current invoice
handling process.

In this research we analyzed systems of “Kitron” group, then researched integration methods and
after comparison we decided which one is best suited for integration between “IFS APP 8" and
“ReadSoft” systems. After that recommendations were formed when it is best for the companies to use
one or another integration method.

After analysis of integration methods, it was decided to use “Kitron group” used integration
platform “Kitron Integration Bus”, which is created based on “Enterprise Service Bus” (ESB)
principals. This decision was made after comparison of integration systems offered in the global
market, based on these criteria’s: ease of use, maintainability and monitoring, community, enterprise
support, functionality, flexibility, extensibility, connectors, cost and licensing.

After designing of integration solution, “ReadSoft” was implemented in “Kitron group” IT
environment and integrated with internal integration platform- “Kitron Integration Bus”. After all
installations and integration was complete, testing was performed and whole solution was transferred
to production environment.

Experiment was conducted and it showed that all invoice data was transferred from “ReadSoft” to
“IFS” correctly, just in some cases there was a need for accountant input for recognizing data fields,
but other than that invoice handling process was faster than previous method more than two times.



TURINYS

| S A1 1] DD YD 2 1T 1SS P P PPPPUPRTRI 8
PaVEIKSIY SGTASAS ...eiivviiiiiiiie ittt sttt e s et e b e e br e e nre e 9
Terminy ir SAntrumMPY ZOAYNAS .....oivveiviiiiiiieiieie e nn e 10
0 TG T PP SOPR PR 11
1. Problemings STities ANaliZE..........ccueiviiiiiiiiieiie it ne e ne e 13
1.1, ANALIZES tIKSIAS ..ottt ettt b et et e e et ne e e 13
1.2. Tyrimo objektas, Sritis ir problemMa..........cccoveiiiiiiie e 13
1.3. Tiriamy objekty ,,IFS APP 8%, ,ReadSoft*“ ir ,,Kitron Integration Bus* analizé.................... 13

1.3.1. ,,JFS APP 8% SISTEIMA...cccciiiriiieiiiiiieeiiiiiee e e sttee e e s ettee e e e eatae e e e s earre e e e s snbaeeesebreeeeaans 13

1.3.2. ,ReadSoft™ SIStEIMA ......ooiciiriiiiiii it 14

1.3.3. ,Kitron Integration Bus* integracing platforma ..............cccocveiiiiiiniiniiennene 16

1.3.4. Esamos situacijos sgskaity apdorojimo procesas..........uvvervrrvrreerenirereeseninenns 19
1.4. ,,ReadSoft” ir ,,IFS* sistemy naudotojy analize............cceriieiiiniieiiiiiiee e 21
1.5. Esamy integraciniy sprendimy metody analizé (Lietuvos ir tarptautiniu mastu) .................. 21

1.5.1. Oracle SErVICE BUS.......c.ccooeiiiiiieiiiies e 23

1.5.2. MUIE ESBi....ciiiieie ettt bbb ene s 23

15,30 FUSE ESB......oiiei et 24

1.5.4. TAlENA ESB ..o 24

1.5.5. MiICrosoft BizTalK.........ccoiiiiiiiiiiic e 24

1.5.6. TIBCO ActiveMatrix BuSineSSWOrKS 6..........ccccovviieiniiniiciiecccc 25

1.5.7. IBM Sterling B2B INtEQrator ...........coooiiiiiiiiiiieie e 25

1.5.8. WebMethods INtegration ............ccceeieiieiieii i 25

1.5.9. Esamy sistemy lyginimoji analize ............ccoovvvviiiiininiiiiciiecse e 26
1.6. Siekiamo sprendimo apIDIEZIMAS .........coovveeiriiieeiei e 28
1.7, ANANZES 1SVAAOS. .. .eiiiiiiie ittt bbbt et e e nab e e e b e e nnaeeans 29
2. Integracijos reikalavimy specifikacija ir projektas, formalus aprasas ..........cccoceeiiieiiiiiiicninnnn, 30
2.1. Reikalavimy SPeCifiKacija.......ccoiviiiiiiiiiic s 30
2.2. DalyKines STiti€s MOAELIS .......ccvviiieiiiieiiieiie e 32
2.3. Formalus Sprendimo @PraSas..........cceiieriiiiiiieiiieii e 34
2.4. Reikalavimy apibendrinimas ..........occvoiiiiieiiiieicieee s 35
3. ReadSOFT diegimo ir realizacCijos Projekias ... 36
0 I o 100 -0 T 1 RPN 36
3.2. Perifering jranga ir infrastuktlira..........ccooovieiiiiiiiiii e 38
3.3 SBIVISALL ...t 40
3.4. Konfigliraciniai failai..........coiviiiiiiiiiiiii s 40
4. Sprendimo realizaCija ir tESTAVIMAS .......cveiveieiieieeie e e e e re e e e e sreeee s e e sreeneeas 42



4.1. Sprendimo realizacijos ir VEIKIMO APTASAS ......eevivviiiiiieiriiie i sieeesieeesieeesbee e sbee e sinee e 42

4.2. Testavimo modelis, duomenys, reZUIALAL............cceieeiiiiiiiesieere e 45
5. Eksperimentinis Integracinio sprendimo tYriMas ........ccccveveiieiieieseese e 48
5.1. EKSPErimento PIANAS..........ccuiiieiieie ittt te et e et ns 48
5.2. EKSPErimeNnto rEZUIALAL ............coiiiiiiiiieieie e 48
5.3. Sprendimo veikimo ir savybiy analizé, kokybés kriterijy jvertinimas .........cccocvevvvvesivennnne 50
5.4. Sprendimo taikymo reKOmMeNdaCIjOS........ccueiueiieiieiiieie e 50
6. Rezultaty apibendrinimas ir 1SVAAOS .......eeiviiiiiiiiicieei e 51
A =110 110l |- - SR 52
8L PRIEDAL ...t b bbbt b bbb bRt Rt e bbb bbb ene s 54
8.1. Kitron Integration Bus adapteris XML failams nUSKaItyti ...........cocervriiiiiniinininesccens 54
8.2. ReadSoft sugeneruojamo XML failo PavyzZdys...........cccveveieeiieieiiese e 56
8.3. Apdorojamos SasKaitoS PAVYZAYS ....cccueeiriiiiieiiiiiie it 58
8.4. ,,ReadSoft” sistemos sugeneruotas XML dOKUMENTAS ..........ccceerurrirrinririienieenie e 59
8.5. PowerShell Kopijavimo KOGaS..........ccoueiiiieiieiiec et 60



LENTELIU SARASAS

1 lentelé.
2 lentelé.
3 lentelé .
4 lentele.
5 lentelé.
6 lentele.
7 lentelé.
8 lentelé.
9 lentelé.
10 lentelé
11 lentelé
12 lentelé

Licencijuoty ir atviro kodo integraciniy produkty palyginimas..................cccoccviiiinicnnnnn, 26
Esamy sprendimy palyginimas .............ccoooiiiiiiiii 28
2 REAASOFt JSKIEPIAL ........ceiiiiiii i 37
»ReadSoft* sistemos naujojamos duoemny bazes.................ccoccoviriiiniiiniiiic 38
s REAASOft SErVeriy SATASAS .........ccooiiiiiiiiiiiie e e 38
»ReadSoft* serveryje veiKiantys ServiSai ............cccoccviiiiiiiiiii i 40
»ReadSoft* konfigliraciniy faily sarasas..............ccccoiiii 41
»ReadSoft* sistemai sukuri servisiniai vartotojai ...................ccccooiiii 41
»ReadSoft* nuskaityty saskaity SaraSas.............cccooiiiiiiii 43
. Eksperimento pirmos dalies rezultatai......................cccoooiiiiiiiii 46

Senojo saskaity apdorojimo proceso rezultatai...................ccocoooiiiiiniii 48
. Naujojo saskaity apdorojimo proceso rezultatai....................ccocooiiiiiiiiiiiiinii e 49



PAVEIKSLU SARASAS

1 pav. ,,JFS Applications® MOAUIAL...............coooiviiiiiiiiii 14
2 pav. ,,Kitron“ elektroniniy sgskaity gavimo déZuteés..................ccoccoriiriiiiiiininn e 15
3 pav. ,ScanInfo® JSKiepio 1angas. ... 15
4 pav. ,Kitron Integration Bus® KONCePCIja ............ccoooiiiiiiiiiiiiee e 17
5 pav. KIB duomeny perdavimo €ilé.................cooiiiiiiiiiiiiieee s 17
6 pav. KIB adapterio VEIKIMO PrINCIPES . .......coveireiiiiiiisiesie e 18
7 pav. Buhalterio PA prieS proceso automatizavima .................cocooeiiiiniinnc 19
8 pav. Neautomatizuoto proceso seky diagrama ..................coooiiiiiiiiiiiii e 19
9 pav. Neautomatizuoto proceso VEIKIOS dIaGIama .........eceriiirerieiiisisi e 20
10 pav. Produktai pagal integracijos sudétin@uma ................c.cocoviiiiiiiiin 22
11 pav. Integracijos reikalavimy dia@rama .................ccocoiiiiiiiiiii 30
12 pav. Buhalterio PA po proceso automatiZaViMmO ..........ccceiveiiiiiieeieseeie e eteesese e ste e e stae e e eneesnens 31
13 pav. Automatizuoto saskaitos apdorojimo proceso seky diagrama................cccoccooeiiiiniiiicnnenn, 31
14 pav. Pradinio duomeny Srauto Struktlira.............occoeiiiiiiiiiiii e 32
15 pav. KIB integracijos komponenty diagrama...............ccoccooiiiiiiiiiiiiic i 37
16 pav. Integracinio sprendimo diegimo QIAgIaMA..........cceveiriiiierine e 39
17 pav. KIB ,,EsbConfigManager® klasiy diagrama ..................c.ccoccoiiiiiiiiiiiince e 32
18 pav. KIB ,,DeliveryScheduler® klasiy diag@rama ...................coccoiiiiiiniiiiiiieee e 33
19 pav. KIB ,,DeliveryRequestProcessor® sekuy diagrma ..................cocooeeiiiiniiniiicin e 33
20 pav. KIB ,,DeliveryScheduler® seky diagrama ................cccooiiiniiiiiiiiciine s 34
21 pav. Automatizuoto proceso VEIiKIoS diagrama...........ccccceiveiiiiiiiii e 20
22 pav. Gaunama elektroniné saskaita i ReadSoft palaikomg paSto dézZute ...................cccooevininiinnnnn 42
23 pav. ,,ReadSoft“ sistemoje atvaizduojamas gautos saskaitos ................c.cccoviiiiiiinninii e, 43
24 pav. ,,ReadSoft“ sistemos automatinis duomemu atpazinimas ................cccocoviiniiniiinin s 43
25 pav. ,,IFS External Supplier Invoices* modulio saskaity atrinkimo langas ..., 44
26 pav. Gautos saskaitos IFS sistemoje i§ KIB...............cccccooiiiiiiiiiiie e 44
27 pav. ,,IFS“ sistemoje sukuriamos apmokéjimo sasKaitos ..............c.cccooveiiininiiic 45
28 pav. Suformuota saskta ,,JFS* sistemoje kuri laukia apmokéjimo patvirtinimo .............................. 45
29 pav. Apdorojamos saskaitos testinis pavyzdys..............ccoooeniniinininennn Error! Bookmark not defined.
30 pav. Pirmimis ,,ReadSoft Invoices“ diegimo langas .....................coceeene. Error! Bookmark not defined.
31 pav. Papildomi diegimo moduliai..........cccccoeevveiiieiic i Error! Bookmark not defined.
32 pav. ,ReadSoft Invoices 5-6 R2* diegimo pradzios langas........................ Error! Bookmark not defined.
33 pav. ,,ReadSoft Invoices* licenzijos sutarties sutikimas .......................... Error! Bookmark not defined.
34 pav. ,,ReadSoft Invoices serverio tipo parinkimas .....................ccoceeene Error! Bookmark not defined.
35 pav. ,ReadSoft Invoices* duomeny bazés prisijungimo duomenys.......... Error! Bookmark not defined.
36 pav. ,,ReadSoft Invoices* sistemos kalbos pasirinkimas........................... Error! Bookmark not defined.
37 pav. ,,ReadSoft Invoices* skaitytuvo jungties metodo pasirinkimas........ Error! Bookmark not defined.
38 pav. ,,ReadSoft Invoices* komponenty diegimo pasirinkimas.................. Error! Bookmark not defined.
39 pav. ,,ReadSoft Invoices“ diegimo patvirtinimo langas ............................ Error! Bookmark not defined.
40 pav. ,,ReadSoft Invoices* diegimo vedlio pabaiga.......................ococeinn Error! Bookmark not defined.
41 pav. ,ReadSoft ScanIlnfo* diegimo vietos pasirinkimas ........................... Error! Bookmark not defined.
42 pav. ,ReadSoft Scanlnfo* diegimo langas ...................ccocervnniiiiicnnns Error! Bookmark not defined.
43 pav. ,,ReadSoft InvoiceRules* diegimo vietos pasirinkimas.................... Error! Bookmark not defined.
44 pav. ,,ReadSoft InvoiceRules* diegimo langas...................ccocooiiniinenns Error! Bookmark not defined.
45 pav. ,,Kitron Validations*“ diegimas terminale, administratoriaus teisémis .......... Error! Bookmark not
defined.
46 pav. ,,Kitron Validations“ .dll faily registracija per terminalg................ Error! Bookmark not defined.



TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

API- (angl. Application Programming Interface)- tai sgsaja kurig suteikia kompiuteriné sistema,
biblioteka, ar programa tam, kad programuotojas per kita programa galéty pasiekti jos
funkcionaluma ar apsikeisty su ja duomenimis. [3]

BPEL- (angl. Business Process Execution Language) verslo procesy valdymo kalba.

CRM- (angl. Customer Relationship Management)- btdas analizuojant ir panaudojant rinkodaros
duomeny banky duomenis bei jdarbinant komunikacines technologijas sukurti bendrg jmonés
praktika ir metodus, kurie maksimaliai padidinty kiekvieno individualaus kliento ilgalaike verte
jmonei.

EMS- (angl. Electronics Manufacturing Solutions)- elektronikos gamybos produktai.

ERP- (angl. Enterprise Resource Planning)- tai verslo valdymo sistema, daZzniausiai integruoty
sistemy paketas.

ESB- (angl. Enterprise Service Bus)- programinés architektiiros modelis naudojamas kuriant ir
diegiant duomeny perdavimo ry$j tarp informaciniy sistemy.

HTTP- (angl. HyperText Transfer Protocol)- protokolas kuris pateikia standartinj bidga HTML
puslapiy skelbimui ir skaitymui. [4]

IMAP- (angl. Internet Message Access Protocol) interneto pranesimy prieigos protokolas.

KIB- (Kitron Integration Bus)- Integraciné platforma paremta ESB architekttiros modeliu.

OFM- (Oracle Fusion Middleware)- ,,Oracle kompanijos sukurtas integracinis paketas.

PA- panaudojimo atvejis.

PDF- (angl. Portable Document Format)- tai atviro standarto formatas, skirtas elektroniniam
dvimac¢iam dokumentui atvaizduoti. [2]

PVM- pridétinés vertés mokestis.

SCA- (angl. Service Component Architecture) servisy komponenty architektiira.

SOA- (angl. Service-Oriented Architecture)- tai j programinius servisus orientuota programy
sistemos architektiira.

SOAP- (angl. Simple Object Access Protocol) paprasto objekto prieigos protokolas.

XML- (angl. Extensive Markup Language)- tai ,,World Wide Web Consortium* rekomenduojama
bendros paskirties duomeny struktiiry bei jy turinio aprasomoji kalba. [1]
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IVADAS

Sis darbas priklauso informaciniy sistemy inZinerijos specializacijos sri¢iai. Darbe bus
analizuojamos dvi informacinés sistemos, kurios bus jdiegtos jmonéje UAB ,,Kitron®. Pirmoji sistema,
kuri bus jdiegta, yra ,,ReadSoft“. ,ReadSoft* yra ,,Lexmark® kompanijai priklausantis produktas,
skirtas automatizuoti elektroniniy sgskaity apmokéjimo procesg. Pasaulyje yra daug jmoniy, kurios
naudojasi Sia sistema, pavyzdziui, Europos branduoliniy tyrimy organizacija ,,CERN®, kurios metiné
finansiné apyvarta virsija milijarda Sveicarijos franky. Antroji sistema, kuri bus jdiegta, yra ,,IFS APP
8. ,,IFS* teikia sprendimus finansy ir resursy valdymo srityje. Sistema sudaryta i§ daugybés moduliy,
kuriuos reikia jsigyti atskirai, ta¢iau modulinis funkcionalumas leidzia jmonéms jsigyti tik tai, ko joms
reikia. ,,IFS APP 8“ néra pati naujausia programos versija §iuo metu rinkoje, taciau ,,IFS* moduliy
funkcionalumas yra toks pats, kaip ir naujausioje programos versijoje.

Tyrimo metu bus analizuojama, kokiais metodais galima integruoti minétas sistemas ir
geriausios integracijos prototipas bus realizuotas jmonés aplinkoje. Siuo metu buhalterijos ir pirkimy
skyriy darbuotojams kyla saskaity apdorojimo problemy, nes saskaity, gaunamy j elektroninio pasto
dézute, kiekis yra didesnis negu 120 per diena, ir tos saskaitos privalo bati patikrintos pirkimo ir
buhalterijos skyriy ,,IFS® sistemoje (ar tickéjas yra jvestas j ,,IFS* sistema, ar kaina atitinka uzsakymo
kaing, ar pirkimas buvo patvirtintas specialisto, kuris yra atsakingas uz pirkimus). Taip pat ,,IFS*
sistemoje saskaitg reikia uzregistruoti ir persiysti buhalterijai, kad bity atliktos banko operacijos.
Taigi, atliekant paprastus skaitymo ir jraS§ymo veiksmus, apdorojant tokj didelj kiekj saskaity Siuo
metodu yra neefektyviai gaiStamas specialisto darbo laikas. Atliekant tyrima bus jdiegiama ,,ReadSoft*
sistema UAB ,,Kitron* IT infrastruktiiroje ir integruojama su verslo valdymo sistema ,,IFS*. Tai turéty
sumazinti jmonés darbuotojy sugai$ta laika, skiriamg saskaitoms apdoroti bei sumazinti akies klaidy
skaic¢iy, atsiradusj apdorojant saskaitas.

Darbo problematika ir aktualumas

Siuo metu jmonés darbuotojai kasdien gauna daugybe saskaity i jvairiy tiekéjy, kurias reikia
apdoroti ,,IFS* sistemoje — nustatyti tickéja, patikrinti, ar tickéjas yra jregistruotas sistemoje, jei jo
néra, reikia pereiti prie naujo tiekéjo jregistravimo proceso, patikrinti, ar sgskaitos suma atitinka sutartg
uzsakymo suma, ar uzsakymas buvo patvirtintas, ar sgskaitos apmoké&jimo terminas atitinka sutartus
terminus ir Kkitus parametrus. Yra daugybé punkty, kuriuos turi jvykdyti darbuotojas norédamas
apmokeéti gautg saskaitg. O apdorojimo klaida gali tapti iSaugusiy saskaity kainy, laiku neapmokéty
sagskaity, Svaistomy pinigy ir darbuotojy laiko ar kity problemy, kurios menkina jmonés jvaizdj bei
mazina pelng, prieZastimi.

Darbo tikslas ir uZdaviniai

Darbo tikslas yra padidinti jmonés turimy sistemy efektyvuma, sumazinant buhalterio darbo,
susijusio su elektroniniy saskaity apdorojimu, kravj. Siam tikslui pasiekti reikia i3spresti uzdavinius:
1. ISanalizuoti, kaip Siuo metu yra apdorojamos gautos elektroninés saskaitos.
2. Isanalizuoti, kaip galima jdiegti ,,ReadSoft* ir ,,IFS* sistemas.
3. Sukurti projekta, kuris leisty perduoti duomenis tarp jdiegty sistemy.
4. Realizuoti integracijos prototipg jmonés aplinkoje.
5. Atlikti eksperimentinj tyrimga ir i$siaiskinti, ar pagreitéjo elektroniniy saskaity
apdorojimo procesas.

Darbo rezultatai ir jy svarba

Sio darbo metu tikimasi sukurti efektyvesne saskaity apdorojimo sistema, kuria naudojant
saskaitos bus apdorojamos dvigubai grei¢iau negu dabar, kai buhalterio darbas atliekamas ranka.
Jmonei labai svarbu sukurti efektyvesne sgskaity apdorojimo sistemg, nes Sios jmonés, kaip ir

kiekvienos gamybos jmonés, tikslas yra optimizuoti veiklos procesus ir kiek jmanoma labiau iSnaudoti
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ribotus resursus. Todél $io darbo rezultatai padarys didelg jtaka jmonés saskaity apdorojimo laikui ir
kainai ne tik Lietuvoje, bet ir kitose pasaulio Salyse.

Darbo struktiira

Sio darbo pirmajame skyriuje apraSomas §io darbo tikslas, tyrimo objektas ir probleminé
sritis. Svarbiausi yra 1.3.- 1.6. poskyriai, kuriuose analizuojama ,,Kitron“ grupés jmonés turimos
sistemos, probleminés sritics vartotojai, ieSkomas geriausias budas jmonei integruoti ,JFS*“ ir
,ReadSoft“ sistemas, iSrinkti geriausi produktai rinkoje ir jie palyginti. Tada yra nustatyta geriausiai
jmonei tinkama integracija, suformuluotas siekiamas sprendimo apibrézimas ir padarytos analizés
iSvados.

Antrajame skyriuje yra nustatomi funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai pasirinktai
integracinei sistemai ir aprasomi dalykinés srities naudotojy sasajos modeliai. Tada suformuluojamas
formalus sprendimo aprasas ir pateikiamas reikalavimy apibendrinimas.

TreCiajame skyriuje yra aprasomas ,,ReadSoft” diegimo bei integracijos tarp ,Kitron
Integration Bus“ projektas. Jame numatomos naudojamos programos, periferiné jranga ir
infrastruktiira, duomeny bazés, servisai, konfigiiraciniai failai, sisteminiai vartotojai, diegimo planas.

Ketvirtajame skyriuje yra apraSoma, kaip vyko visa sprendimo realizacija ir kaip buvo
testuojama jdiegta sistema.

Penktajame skyriuje apraSomas atliktas eksperimentinis tyrimas, ar atlikti pakeitimai pasieké
iSkelta tiksla. 5.2. poskyryje aprasomi gauti rezultatai ir 5.3. poskyryje analizuojami gauti rezultatai
bei penktojo skyriaus pabaigoje pateiktos sprendimo taikymo rekomendacijos.

Sestajame skyriuje apibendrinami gauti rezultatai ir pateikiamos isvados.

Septintajame skyriuje yra nurodomas naudotos literatiiros sarasas.

AStuntajame skyriuje pateikiamas sukurtas ,,Kitron Integration Bus* adapteris ,,ReadSoft*
XML failams nuskaityti. Taip pat apraSomi ,,ReadSoft* sistemos sugeneruojami XML faily pavyzdziai
bei pateikiamas apdorojamos elektroninés saskaitos pavyzdys.
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1. PROBLEMINES SRITIES ANALIZE

1.1. Analizés tikslas

Sios analizés tikslas yra i3siaiskinti esamus ,,Kitron grupés jmonés saskaity apdorojimo
procesus ir pateikti sprendima, kaip biity galima efektyviau i$naudoti turimus jmonés IT resursus
dabartiniams apdorojimo procesams paspartinti.

1.2. Tyrimo objektas, sritis ir problema

,,Kitron“ jmoniy grupé — Skandinavijos elektronikos gamybos paslaugy tiekéja (EMS), kurios
padaliniai jkurti ne tik Europoje, bet ir JAV.

,Kitron“ jmoniy grupés Klientai — tai didelés tarptautinés, pasaulyje pripaZintos kompanijos
Azijoje, kurioms tiekiami sudétingi elektronikos produktai. ,,Kitron“ sukaupé daugiau kaip 50
mety patirtj. UAB ,,Kitron* jsikiiré¢ 2001 metais, iSaugo i didziulg, su daugiau nei 380 darbuotojy
imong, kurios padaliniai yra jsikiir¢ Kaune bei UzliedZiuose. Bendrai Kauno padaliniai uzima
15000 m? plota. ,,Kitron* grupé teikia jvairias paslaugas:

¢ naujy produkty kiirimo, vystymo,

e industrializacijos,

e pirkimy ir tiekimo,

e gamybos,

e logistikos ir distribucijos,

e dizaino pakeitimo ir remonto.

Atlikto tyrimo metu i$aiskéjo jmonéje esanti problema — reikalingas ilgas ir kruopstus
zmogaus darbas norint apdoroti ir suvesti | sistemg gautg elektronine saskaita. Gaunamy saskaity kiekis
kiekvieng ménesj vis didéja, todél reikalingas sprendimas, kaip biity jmanoma saskaitas apdoroti
efektyviau, kad kuo maziau j sagskaity apdorojimo procesa biity jtrauktas jmonés darbuotojas ir biity
iSvengta akies klaidy.

Tyrimo objektu buvo pasirinktas ,,Kitron* grupéje naudojamy verslo valdymo sistemos ,,IFS
APP 8“ ir dokumenty apdorojimo sistemos ,,ReadSoft” integravimas. Pasirinkto tyrimo sritis -
metodai, jrankiai ir technologijos programinéms integracijos atlikti.

1.3. Tiriamy objekty ,,IFS APP 8%, ,ReadSoft* ir ,,Kitron Integration Bus* analizé

Siame skyriuje analizuojamos diegiamos informacines sistemos ir galimi $iy sistemy
integraciniai metodai.

1.3.1. ,,IFS APP 8 sistema

»IFS AB* (Industrial and Financial Systems) yra globalios programinés jrangos kompanija,
kuri yra jsikiirusi Linkdping mieste Svedijoje ir turi daugiau nei 50 padaliniy visame pasaulyje. ,,IFS*
suteikia komponentais paremtg iSpléstag ERP (angl. Enterprise Resource Planning) sistema, sukurtg
pagal SOA (angl. Service-Oriented Architecture) technologija. [5] ,,IFS® pagrindinis produktas yra
,IFS Applications* verslo valdymo sistema, kuri susideda 1§ tarpusavyje integruoty moduliy.

»IFS Applications* apima finansus, zmogiskuosius iSteklius, kokybés kontrolg, dokumenty
tvarkyma, santykiy su klientais valdyma (angl. Customer Relationship Management, CRM), verslo
analitika (angl. Business Inteligence, Bl) ir kitas pagrindines funkcijas, skirtas aptarnauti verslo
valdymo poreikius. [6]. 1 paveikslélyje pateiktas ,,IFS“ moduliy sgrasas. Kiekvieno modulio apra§yma
angly kalba galima rasti gamintojo svetainéje [7].
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1 pav. ,,IFS Applications*“ moduliai

Siuo metu yra i§leista naujausia programos versija ,,IFS APP 8.

Darbui aktualiausias ,,IFS* sistemos modulis yra ,,External Supplier Invoices“, kuris yra
atsakingas uz gauty saskaitos duomeny apdorojima. Pasinaudojus modulyje esancia paieska ir jos
filtrais, galima surasti reikiamas saskaitas. Taip pat per §j modulj atlickami patvirtinimai sgskaitoms
apmokeéti.

Prie$ automatizuojant sistema, buhalteris turéjo atidaryti elektronine saskaitg ir suvesti jos
duomenis j ,,IFS“ sistemg. Ne visada sgskaitos laukai buvo nuskaitomi ir nebiidavo jmanoma
nukopijuoti saskaitoje esan¢iy duomeny. Taip atsirasdavo galimybé suklysti jrasant duomenis:
saskaitos data, uzsakymo numerj, sgskaitos apmokéjimo data, saskaitos numerj, suma, tickéja, PVM
dydj ir kitus laukus.

1.3.2. ,,ReadSoft* sistema

»ReadSoft sistema sudaryta is keliy iskiepiy (angl. plugins) [8]: ,,COLLECTOR®, ,,ScanInfo,
»InvoiceRules®, , KitronValidations* ir ,,ImagelnXML*. Sie jrankiai yra vienas su kitu susieti, atlieka
tam tikrg funkcijg ir sudaro bendra ,,ReadSoft“ automatizuotyg elektroniniy sagskaity apdorojimo
sprendima. Elektroninés saskaitos yra nuskaitomos ir kai gaunama to paties tiekéjo saskaita, sistema
mokosi, kurioje vietoje buvo tam tikri laukai, kurie yra suvedami j sistemg. Kuo daugiau saskaity yra
apdorojama tuo tiksliau yra parenkami saskaitos duomenys.

1.3.2.1. ,,COLLECTOR “ jskiepis
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»COLLECTOR* yra ,,ReadSoft* sistemos jskiepis, kuris automatiskai apdoroja saskaitas,
gautas elektroniniu pastu. Iskiepis naudojamas ,,Interpret* modulio ir yra konfigliruojamas ,,ReadSoft
Manager* programa. Visi nustatymai yra atskiroje duomeny bazéje, kuri yra apraSyta
COLLECTOR.ini faile. Ji galima rasti ,,ReadSoft* jraSymo direktorijoje.

»Kitron* aplinkoje yra viena elektroninio paSto konfiglracija su keliomis el. pasSto
paskyromis, kurias nuolatos nuskaito ,,COLLECTOR* jskiepis, naudojantis IMAP protokola.

2] MBI
=71 Collectar

Bl Kiton LT - GE
ieqZ] Errar
ieqZ] Processed
B Kitron LT - PO
feqZ] Ernor
w2l Processed
=142l Kitron HO - GE
ieqZ] Errar
ieqZ] Processed
-2l Kitron NO - PO
feqZ] Ernor
2] Processed
=42l Kitron SE - GE
feZ] Ennor
ieqZ] Processed
[=1-4Z] Kitran SE - PO

feqZ] Ernor

iwqZ] Processed

2 pav. ,,Kitron* elektroniniy saskaity gavimo dézutés

1.3.2.2. ,ScanInfo" jskiepis

»ScanInfo* yra ,,ReadSoft“ sistemos jskiepis, naudojamas sgskaity metaduomenims nustatyti
bei reguliuoti programinio skaitytuvo nustatymus. Sis jskiepis naudojamas ,,Scan“ ir ,,Interpret“
moduliy bei konfigliruojamas ,,ReadSoft Manager programa. Visi jskiepio nustatymai yra
ScanInfoConfiguration.xml faile, kurj galima rasti ,,ReadSoft” jraSymo direktorijoje.

»Kitron® aplinkoje ,,ScanInfo* yra naudojamas nustatyti pirkéja, Salj ir jos padalinj, lapo
nustatymus (pvz.: viengubas, dvigubas lapas) bei leisti nustatyti rankinj sgskaitos duomeny parinkima.

P Additional information

Invoice/Credit selection
" Automatic detection of credit
" scanned documents are invoices

" Sranned documents are credit notes

Buyer selection

Specify buyer

Scanning settings

‘L

I~ Multipage or appendices

ISimpIex j
| i
CK I Cancel

N—

3 pav. ,,ScanInfo“ jskiepio langas
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1.3.2.3. ,,InvoiceRules“ jskiepis

,InvoiceRules* yra ,,ReadSoft* sistemos jskiepis, naudojamas tam tikriems veiksmams pagal
tam tikrus pozymius atlikti. Sis jskiepis naudojamas visuose ,,ReadSoft“ moduliuose, i¥skyrus
,Optimize*. Sis jskiepis konfigiiruojamas ,,ReadSoft Manager® programa, nustatymai yra
InvoiceRules.xml faile, kurj galima rasti ,,ReadSoft* jraSymo direktorijoje.

,Kitron“ sistemoje ,,InvoiceRules* atlieka kelis veiksmus:
iStrina viska, i§skyrus pirmus septynis simbolius i§ uzsakymo numerio,
ant kreditiniy sgskaity prideda minuso simbolj pric PVM ir sumos be PVM,

e nustato * simbolj kaip pagrindinj Svedijos pirkimy saskaity nurodymy numerj,
iStrina "NO" ir ' MVA" i§ PVM registracijos numeriy NorvegisSkose saskaitose.

1.3.2.4. ,,Kitron Validations“ jskiepis

»Kitron Validations* yra jskiepis, sukurtas ,, ReadSoft Norway“ kompanijos, suskai¢iuoti
PVM dydj ir bendra suma. Iskiepis aktyvus ,,Verify*“ modulyje ir konfigliruojamas ,,ReadSoft
Manager” programa. Visi nustatymai yra Kitron_Validations.xml faile, ,,ReadSoft“ jrasymo
direktorijoje.

1.3.2.5. ,,ImagelnXML “ jskiepis

»ImageInXML* yra ,,ReadSoft* sistemos jskiepis naudojamas sukurti BASE64 kodavimo
eilute 1§ saskaitos atvaizdo failo ir pridéti ta eilutg¢ prie sukuriamo XML failo. Iskiepis aktyvus
,, Transfer” modulyje ir konfigiiruojamas naudojant ,,ReadSoft Manager* programg. Visi nustatymai
yra patalpinti ImagelnXML.xml faile, kurj galima rasti ,,ReadSoft“ jra§ymo direktorijoje.

1.3.3. ,, Kitron Integration Bus* integraciné platforma

,Kitron Integration Bus“ (KIB)- integracinis sluoksnis jmonés IT aplinkoje, kuris yra
sukurtas ESB (angl. Enterprise Service Bus) principais [9]. Si platforma veikia ,,Altova® serveryje
,Kitron“ IT infrastruktiiroje. Tai néra pilna ESB platforma, tik jos elementai pritaikyti pagal ,,Kitron*
grupés poreikius praneSimams tarp turimy informaciniy sistemy apdoroti.

KIB integracija yra realizuojama virtualioje, ne periferinéje IT sistemoje. Jos tikslas - realiu
laiku perduoti informacijg tarp sistemy naudojantis ,,Publish and Subscribe® zinu¢iy perdavimo
sistema, kuri pavaizduota 4 paveikslélyje. Duomeny savininkas visada bus duomenis teikianti sistema.
Kiekviena duomeny reikalaujanti sistema gali biiti sukonfigliruota pagal tam tikras taisykles ir logika.
Bet kokia sistema gali reikalauti duomeny.
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Sistema A Sistema B

Service Bus- Adapteris A ‘

Service Bus- Adapteris A ‘

P !

Priimti Siysti PriimtiSiysti

Kitron Integration Bus

| 1

| 1

Priimti Siysti Priimti Siysti

Service Bus- Adapteris A ‘

Service Bus- Adapteris A ‘

Sistema C Sistema D

4 pav. ,Kitron Integration Bus* koncepcija

Tokig architektlirg geriausia naudoti norint minimizuoti nuotolius, jeigu viena i§ sistemy biity
atjungta. KIB uztikrina, kad visos Zinutés nebiity istrintos i§ uzsakymo eilés, kol visos zinutés nebus
grazintos uzsakovams su atsakymais, nes integracijos transportavimo sluoksnyje yra saugoma
duomeny eilé, kuri uztikrina, visy uzklausy jvykdymg. Veikimo principas pavaizduotas 5

paveikslélyje.

Sistema A

Service Bus- Adapteris A

T—Priimti— D,

Siysti

—
Siuntimo eilé ‘

A

Siunéiami duomenys j adapterj

Kitron Integration Bus

Gauti
duomenys

KIB Transportavimo sluoksnis

5 pav. KIB duomeny perdavimo eilé
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Taip uztikrinamas uzklausos duomeny i$saugojimas, jei dingus internetui arba sutrikus
sistemai buvo sutrukdytas stabilus sistemos veikimas, o pasalinus problema, visi duomenys nukeliaus
uzsakiusioms sistemoms. Tai ypa¢ svarbu jmonei, nes dél padaliniy geografinés vietos atsiranda
didelis tinklo delsos laikas (angl. latency). Taip pat §i architektiira parankesné, jeigu norima panaudoti
ta patj duomeny adapterj jvairioms sistemoms — nebiitina kaskart kurti naujus adapterius. Adapterio
veikimas pavaizduotas 6 paveikslélyje. Naudojantis KIB yra paprasta plésti arba mazinti sistema. Be
to, $i platforma turi apdoroty duomeny atsekamumg. Taip sukuriama galimybé nustatyti, kurioje
vietoje informacija galéjo biti perduota neteisingai arba nesuveiké kazkuris adapteris. Adapterio kodo
pavyzdj XML failams i§ ,,ReadSoft“ sistemos skaityti galima rasti Sio darbo priede 8.2 punkte.

aah

Sistema A

Service Bus- Adapteris

Duomenys siunciami i sigtemos A

Duomenys

Duomeny laikina

saugykla Jradyti UZSifruoti | Patikrinti Susieti
duomenis | duomenis | duomenis | duomenis

Saugomi duomenys

v Verslo taisyklés
o e N " Siysti j
Nuskaityti | 183ifruoti Patikrinti Susieti integracini o
duomenis | duomenis | duomenis | duomenis gracin) Duomenys priimti
sluoksnj
Siysti atmetimo Specug!los
ranesima Duomenys atmestt pranesimy
P 4 taisyklés
Duomenys
Duomeny siuntimo pranesimas
Slusti Priimti

KIB Transportavimo sluoksnis

6 pav. KIB adapterio veikimo principas

6-8 paveiksléliuose yra pavaizduotas bendras integracijos platformos veikimo principas.
Integruojama sistema siuncia uzklausg (zinut¢) i KIB, kuri atskiria, kuriam adapteriui $i Zinuté yra
skirta. Zinuté nusiun¢iama j uzklausy eile. Atéjus uzklausos vykdymo laikui, uzklausai yra pritaikomi
adapterio veikimo principai. Tada duomenys palyginami, patikrinami, ar jie yra teisingi, uzsifruojami
ir uzraSomi gaunancios sistemos suprantamu formatu bei perduodami pranesimg gaunanciai sistemai.
Gaunanti sistema atlieka uzklausg ir atsiun¢ia duomenis atgal adapteriui apdoroti, kuriame duomenys
vyksta toks pats isSifravimo, palyginimo procesas.

Toks problemos sprendimas leidzia atsekti perlaidy duomenis, uztikrina veiklos kokybe.
Sistema veikia paprastai, todél uztenka vidiniy jmonés IT kompetencijy integracijai tarp sistemy
igyvendinti ir duomenims tarp tiriamyjy sistemy perduoti. Taip pat $i platforma jau yra jdiegta
,Kitron“ IT infrastruktiiroje ir nereikia papildomo laiko ar kasty integracijai jgyvendinti.
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1.3.4. Esamos situacijos saskaity apdorojimo procesas

Buvo stebimas dabartinis sgskaity apdorojimo procesas, kaip yra $iuo metu apmokamos
gautos elektroninés saskaitos. Proceso metu nustatyti saskaity apdorojmo atvejai, kurie pavaizduoti 7
paveikslélyje.

— ]

Outlook IF5 APP 8

Atsidaryti saskaitg ,.% — T
u 1 Buhalteris Prisijungti prie
sistemos

-
Atidaryti naujos
7\ saskaitos forma

—
~—

Patvirtinti sgskaitg

o
/ Uipildyti saskaitos
A duomenis

7 pav. Buhalterio atlikamos funkcijos pries proceso automatizavima

8 paveikslélyje pavaizduota seky diagrama, nurodanti neautomatizuoto saskaity apdorojimo
procesa. Pavaizduota, kaip buhalteris, atsidargs elektroning sgskaita, privalo ranka kopijuoti duomenis
ir jkelti juos j ,,JFS* sistema. Sis procesas néra efektyvus ir lemia daug akies klaidy, ypaé jeigu
duomenys yra jvedami iSsiblaskiusio arba pavargusio zmogaus.

1: Atzsidaryti zazkaita

|

I

I

|

I

|

I

L 2. Elektronines saskaites duemenys |
___________ |
I

|

]
3. Prigijungti prie sisternos m -
T a i
| |
Prisijungi ki
" 4: Prisjungimas sékmingas [Prisiungimas pavyke] |
] I
] I
L | —
e 5. Prisijungimas nepavyko [Prisiungimas nesékmingas] |
——————————— -_-——-- = = = = A I
| |
] I
| |
G Atidaryti naujos saskaitos forma —
T
e : 7: Maujos saskaitos forma 'U
8: UZpildyti sa_slka'rtus duomenis é_
T alt |
| |
I [Cuomenys suvesti teisingal] |
8: Ar patvirtinti uEpildyta saskaita? |
= - - - - - - — — — — — - - - - - — — — — — 4 |
] I
= = = = = = = = | —
: [Duomenys suvesti neteisingaﬂ:
L 10: Apdorojimui trilksta duomeny |
- - - - - - - - - - = - - - - - - - - - = =7 |
|

8 pav. Esamos proceso veiksmy sekos
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9 paveikslélyje pavaizduota proceso veiklos diagrama. Buhalteris ,,Outlook® sistemoje
atsidaro saskaitos nuotrauka. Tada ,,IFS* sistemoje, naujos saskaitos formoje yra jvedami saskaitos
duomenys i§ ,,Outlook® sistemoje atidarytos sgskaitos ir, jeigu visi duomenys uzpildyti teisingai,
saskaita galima iSsaugoti ,,IFS* sistemoje.

Outlook

Buhalteris

IF5

?

( Priimti e lektroning saskaitg |

Gauta sgskaita

|- Atidaryti saskaita |

| Kuti naujj saskaita |_%+ Haujos s3skaitos forma |

]

N 'Pildyti saskaitos duomenis ;%.i

Pildoma saskaita

Patvirtinti sqskaitg sistemoje

9 pav. Neautomatizuoto proceso veiklos diagrama

10 paveikslélyje pavaizduota automatizuoto proceso veiklos diagramg. Skirtingai nei
senajame procese, Sioje diagramoje atsiranda ,,ReadSoft” ir ,Kitron Integration Bus“ takeliai.
Pagrindiniai objektai yra elektroniné saskaita, nuskaityti saskaitos duomenys, XML formate esantys
duomenys, kuriais manipuliuoja integruojamos sistemos bei integracija tarp jy.

Outlook

ReadSoft

Buhalteris

Kitron Integration Bus

(‘Gaunama elektroniné sasktaita )

Elektroniné saskaita | - Nuskaityti saskaitos dokumenta )
saskaita

Papildyta saskaita [l(

(‘Pertiliréti nuskaityta saskaita )

{ Papildyti i )

(Generuoti xml failq su_patvirtinty saskaity duomenimis }

Patvirtinti saskaita )

(Periitréti duomenis )

Atmesti 1

% Sugeneruotas xml failas

(‘Apdorati duomenis |

(Persiysti duomenis IFS sistemai )

‘ Sugeneruotas .xml failas |7

|- Nuskaityti xml faila |

(‘Apdoroti duomenis |

Apdoroti duomeny

(Atmesti saskaita |

Patvirtinti

( Patvirtinti saskaita

Sukurti saskaita

10 pav. Automatizuoto proceso veiklos diagrama
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1.4. ,,ReadSoft* ir ,,JFS* sistemu naudotojy analizé

,»ReadSoft“ ir ,,IFS* naudotojai yra finansy skyriuje dirbantys buhalteriai ir finansy analitikai,
kurie kasdien analizuoja ir apdoroja elektronines saskaitas. Sie asmenys yra atsakingi uz jmonés
finansy valdyma: atlieka pervedimus tiekéjams, raSomo sgskaitas-faktiiras, vykdo vidinj jmonés
finansy audita, apskaiCiuoja atlyginimus, pildo ataskaitas apie komandiruotpinigius, veda jmonés
balansg, teikia ataskaitas valstybinéms institucijoms apie jmonés finansing atskaitomybe. Finansy
skyriaus darbuotojai negali vykdyti dideliy piniginiy operacijy ir tvirtinti balanso be finansy skyriaus
vadovo patvirtinimo. Siy darbuotojy kompetencija atspindi jgytas aukstasis ekonomikos ir finansy
specialisto iSsilavinimas bei ilgalaikis darbo stazas Sioje srityje. Atlikdami dauguma savo veikly jie
naudojasi ,,JFS APP 8 sistema, nes ten yra visi jmonés finansiniai duomenys, susije su numatomais
pirkimais, atliktais pardavimais ir visa buhalteriné apskaita.

Sio darbo metu, i$analizavus elektroniniy saskaity apdorojimo rutina, buvo nustatyta, jog
saskaity apmokéjimo procesas yra i$ dalies automatizuotas. | verslo valdymo sistemg ,,IFS APP 8
jvedus pavadinimg, kuris iSrasinéja saskaitas jmonei, jo pagrindiniai duomenys yra atvaizduojami
saskaity apmokéjimo modulyje, taciau visg Kitg sgskaitos informacijg buhalteris jveda ranka. Tai yra
papildomas darbas buhalteriui, kuris yra atsakinga uz pervedimus. Suprantama, kad apdorojant didelj
kiekj saskaity, darbuotojas gali jausti stresa dél didelio kraivio ir galimos klaidos jvedant duomenis,
kas lemia ilgesnj saskaitos apdorojimo laikg ieSkant klaidos bei neapmokétas arba permokétas
saskaitas ir finansinius nuostolius, kurie menkina jmonés jvaizd;.

1.5. Esamy integraciniy sprendimy metody analizé (Lietuvos ir tarptautiniu mastu)

Ieskant sprendimy, kaip biity jmanoma integruoti tiriamas sistemas, buvo kreiptasi 1 ,,IFS* ir
,,ReadSoft”“ kompanijy vadybininkus ir klausiama, ar yra sukurta integracija, kuri uztikrinty automatinj
duomeny apsikeitimg tarp sistemy. Galbiit informaciniy sistemy projektuotojy jau yra sukire
geriausius sprendimus. Deja, vadybininkai nerado klienty, kurie analizuojamy Sistemy savo IT
infrastruktiiroje, todél buvo eita kitu keliu ir ieSkoma tarpinés grandies, uztikrinancios saugy, greita,
funkcionaly, patikimg bei atsekamg duomeny perdavima tarp sistemy.

Bendraujant su ,,ReadSoft sistemos inZinieriais buvo nustatyta, jog maZiausia nusiskundimy
i§ klienty, kurie naudoja XML faily integracija. Si integracija yra papras¢iau taikoma ir daugybé
sistemy palaiko duomeny apsikeitimus XML formatu. Siai integracijai, kaip alternatyva, galima
pasirinkti duomeny baziy integracija, taciau ,,ReadSoft* sistemos inZinieriai persp¢ja apie problemas,
kurios kyla, kai yra atnaujinamos duomeny baziy versijos, ir mazi pakeitimai kartais sustabdo
duomeny apsikeitimg tarp ,,ReadSoft* sistemos ir integruojamos duomeny bazés. Taip pat pastebéta,
jog ,,Readsoft” sistemos atnaujinimai néra tokie dazni kaip duomeny baziy serveriy atnaujinimai, ir
ateityje, iskilus problemoms, jos nebus i$sprendziamos per kelias dienas.

Atsizvelgiant | ,,ReadSoft” sistemy kiiréjy rekomendacijas bei IT specialisty kompetencijas,
,,Kitron“ grupéje buvo nuspresta naudotis XML faily duomeny apsikeitimo integracija.

,Enterprise Service Bus®“ (ESB) yra apibiidinamas kaip jrankis, palaikantis programing
integracijg. Taciau, kas yra ESB? Kada yra geriau naudoti integracinius paketus? Kuris produktas yra
geriausias tiriamoms sistemoms? Tinkamo produkto pasirinkimas yra pirmas zingsnis j projekto
sekme.

Daugybeés kompanijy produkty savyje turi zodj ,,Enterprise Service Bus®. Tac¢iau néra visiskai
apibrézto termino apibudinti §j jrankj. ESB terminas turéty bati aiskiai apibréZtas pries jj naudojant.
Kai kuriais atvejais ESB yra apibiidinamas kaip programininé jranga, kuri padeda programuotojui
integruoti informacines sistemas ir suteikia reikiamg infrastruktiirg, kad buity galima jdiegti duomeny
marSrutizavima, interpretavima ir kitas integracines funkcijas. Pagal integracijos sudétinguma ESB
dazniausiai jsiterpia tarp integracinio karkaso bei paketo [10] kaip integraciné sistema, Kuri parodyta
10 paveikslélyje.
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Integracijos
sudétingumas

Famas Aukstas

Turi sudétyje Turi sudétyje

11 pav. Produktai pagal integracijos sudétinguma

Integracinis karkasas

Karkasas (angl. framework) padeda diegti jmoniy integracines struktiiras ,,Enterprise
Integration Patterns* [9] (EIP), tokias kaip ,,Splitter* arba ,,Content Based Router*, kad biity jmanoma
standartizuotai integruoti sistemas. Naudojant standartinius API sistemy integravimui yra zenkliai
sumazinamos pastangos diegiant integracine sistemg ir sistemos kodas yra paprasciau suprantamas
kity programuotojy. Karkasas puikiai tinka integruoti skirtingas sistemas su skirtingais protokolais,
technologijas ir konceptus, tokius kaip galutiniai taskai (angl. endpoints), ktiréjas (angl. producer),
vartotojas (angl. consumer) ir EIP yra naudojami sukuriant integracing logika. Netgi netiesiogiai
palaikomas testy automatizavimas naudojant tuos pacius konceptus. Karkasas susideda i§ keliy
paprasty biblioteky ir yra suderinamas su bet kokia karimo aplinka, netgi klasikiniu teksto
redaktoriumi.

Zinomi karkasy pavyzdziai yra ,,Apache Camel“ ir ,,Spring® integracijos ,Java“ bei
»NServiceBus“ .NET aplinkoje.

Naudojantis karkasais, programuotojy komanda yra daugiau ar maziau atsakinga uz projekto
sékme, nes néra jmoniy, kurios techniskai palaikyty jmonés viduje kurtg integracijg. Naudojimasis
jrankiais taip pat yra dalinai prieinamas ir nebiitinai tinkamas metodas svarbioms jmonés sistemoms
integruoti.

Enterprise Service Bus

ESB ir integraciniai paketai daznai yra geresnis pasirinkimas nei karkasai. Kaip ir karkasai,
ESB yra naudojami sistemoms integruoti. ESB yra sukurtas karkasy pagrindu, taciau tai yra Zymiai
funkcionalesnis produktas. PrieSingai nei karkasas, be bazinio integracinio funkcionalumo, ESB
pateikia stiprius jrankius ir palaikyma diegiant, administruojant ir stebint integracinius procesus. Taip
pat ESB gali buti panaudoti grafiniai redaktoriai, kurie yra naudojami diegiant jvairius integracinius
scenarijus. Integraciné logika gali biiti kuriama tiesiog ,,métant* funkcionalumg (angl. drag and drop),
0 atitinkamas kodas yra generuojamas automatiskai. Komercinis palaikymas uZzbaigia pilng ESB
paketa. Pagrindinis ESB pranasumas prie$ karkasus yra geresni jrankiai, kurie sumazina integracijos
kiirimo kaing ir sudétinguma. Naudojant ESB, integracinés problemos gali biiti sprendZiamos
auksStesniame abstrakcijy lygmenyje.

Integracinis paketas

Integraciniai paketai sitilo visas ESB funkcijas bei papildomas funkcijas, tokias kaip verslo
procesy valdymas, verslo aktyvumo stebéjimas, duomeny valdymo arba saugojimo vietos (pvz.
debesyje) valdymas. Jeigu neuztenka ESB funkcionalumo ir reikalingas Sis papildomas paketo
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funkcionalumas, yra rekomenduotina naudotis integraciniu paketu. Visa integracija gali biti atlikta
naudojant vieng programing jranga.

Tiek informacijos turéty pakakti, norint nustatyti, kokio lygio integracijag norima diegti
imonéje.

Beveik kiekvienas licencijuotos sistemos gamintojas, toks kaip ,,Microsoft, ,,IBM* ar
,Oracle” siillo sprendimus beveik kiekvienai jmanomai funkcijai atlikti. Zifirint j atviro kodo
alternatyvas verta paminéti ,,Unified Platform of Talend* platforma, kadangi ji sitlo pilng integracinj
paketa. Be keliy alternatyvy, kurios yra susitelkusios ties ESB, bene geriausios atviro kodo sistemos
yra ,,Mule ESB* ir ,,Fuse ESB*.

1.5.1. Oracle Service Bus

,,Oracle Service Bus* yra ,,Oracle Fusion Middleware* (OFM) integracinio paketo dalis. Kaip ir
paketui pridera, jame yra daugybé kity produkty kaip ,,SOA Suite*, ,,Coherence®, ,,Complex Event
Processing®, ,,Enterprise Messaging Service ir daugybé kity plataus funkcionalumo produkty.

Pagal paketo apraSymus reikty ziiiréti, kokio funkcionalumo $is paketas neturi. [rankiai yra
stabilts ir funkcionaltis. Daugybé produkty turi grafines sasajas, jei yra reikalinga, teikiamas ir
auksciausio lygio palaikymas. Savaime suprantama, toks funkcionalumas ateina su atitinkama kaina -
sudétingi ir kokybiski produktai neturéty biiti nuvertinami. Taip pat reikia atkreipti démesj | dideles
licencijavimo, techninés pagalbos kainas ir neaiskius apmokestinimo modelius (kainos yra derinamos
su kiekviena jmone atskirai).

OFM yra grijsta ,,Java EE“, BPEL, SOAP bei SCA standartais. Visi pakete esantys produktai per
ilga laikg buvo sukurti ,,Oracle* kompanijos. Taciau kuriant buvo naudojamos skirtingos platformos,
todel skirtingi produktai gali reikalauti skirtingy jrankiy. Sistemy diegimas jmong¢je yra gana painus ir
gali trukti daugiau nei kelias dienas, netgi paprastas programos jdiegimas j vartotojo kompiuter].
Produktai jsisavina gana daug kompiuterio resursy, todél reikalavimai infrastrukttrai, kur bus
diegiama sistema, yra ganétinai auksti.

Jeigu palygintume ,,Oracle Fusion Middleware* ir ,,IBM WebSphere* pakety turinius, galima
teigti, kad jie yra beveik vienodi, ta¢iau tik ,,JBM* turi tris skirtingas ESB savo pakete: ,,Message
Broker*, ,,ESB* ir ,,DataPower SOA Appliances®. Taip pat ,, Tibco*, ,,Microsoft™ ir ,,SAP* yra svarbis
ESB ir integraciniy pakety rinkoje. [10] Apibendrinant galima teigti, kad integraciniai paketai suteikia
visiska funkcionalumg ir techninj palaikyma. Deja, viso funkcionalumo ar palaikymo nebus jmanoma
panaudoti daugumoje IT projekty, todél verta apsvarstyti atviro kodo sistemas.

1.5.2. Mule ESB

,Mule ESB* yra vienas i$ pirmyjy sékmingy atviro kodo ESB integraciniy sistemy. Sistema turi
daug bendry savybiy su anks¢iau minétomis atviro kodo ESB sistemomis, tarp kuriy yra ,,vieno
paspaudimo* jdiegimas ir intuityvis ,,Eclipse® jrankiai, paremti programavimo platfoma. DaZniausiai
atviro kodo ESB yra labai paprasti ir i$plétoti sprendimai. Atskirai nuo nemokamos atviro kodo versijos
yra ir jmonéms skirta komerciné versija. Komerciné versija sitilo papildoma funkcionaluma bei
aptarnavimg produktui.

Reikéty paminéti, kad, jei sistema yra atviro kodo, tai dar nereiskia, kad tai yra nemokamas
produktas, nes net ir atviro kodo programings jrangos pardaveéjai privalo uzdirbti pinigy ir negali kurti
produkty ar sitilyti aptarnavimo nemokamai. Atviro kodo programiné jranga yra kur kas lengviau
Iperkama klientams, nes kainos néra paremtos neaiSkiais kainorasciais kaip dauguma licencijuoty
produkty. Vis délto atviro kodo versija gali biiti naudojama (net ir gamyboje) be jokiy licencijavimo
kasty, taCiau atviro kodo versija yra tinkama pabandyti arba norint jsitikinti jos veiksmingumu tam,
kad véliau bty galima pakeisti ja 1 imoniy komercing versija su papildomomis savybémis ir
aptarnavimu.

Pavadinimas ,,Mule ESB* yra pilnas ESB. Lyginant su karkasais kaip ,,Apache Camel“ arba
,»Spring integration®, svarbiis pranasumai yra grafiniai redaktoriai, skirti veiksmingai jgyvendinti
integracijos scenarijus. Taip pat prieinamos jungtys produktams ,,B2B*, , SAP* bei ,,Salesforce*. Bet
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,Mule ESB* triiksta tam tikry funkcionalumy, pavyzdziui, ESB turi biiti suderintas su kity pardaveéjy
produktais. Dar vienas neigiamas aspektas, kurj turi ,,Mule ESB*, yra maza bendruomené, apribotas
licencijavimo modelis ir ribotas pri¢jimas prie atviro kodo. Siais aspektais konkurentai turi Zenkly
pranasumg [11].

1.5.3. Fuse ESB

,Fuse ESB“ yra grynas ESB kaip ir ,,Mule ESB* tik be pilno integracinio paketo. Jis pagristas
,de facto* standartais tokiose integracijos aplinkose kaip ,,Apache CXF* ir ,,Apache Camel“. To
rezultatas - didelé bendruomené ir sistema yra aprasyta nuo paciy ,,pamaty”. Kaip kirimo aplinka
remiasi ,,Eclipse* programavimo platforma ir yra labai intuityvi.

,Fuse ESB*“ buvo dalis ,,FuseSource®, bet ,,FuseSource* neseniai buvo jsigytas ,,Red Hat* ir
dabar priklauso ,,Jboss“ padaliniui. ,,Fuse ESB* yra jtrauktas j plétojamy produkty kategorija
padalinyje ir toliau bus palaikomas. ,,Fuse ESB* bus integruota j ,,JBoss* komercing SOA platforma
visai kaip ir neseniai jsigytas ,,BPM* (angl. Business Process Management) sprendimas ,,Polymita“.
Vis délto produktui yra labai ilgas kelias iki suvienyto paketo, nes integracija su ,,FuseSource* ir
,,Polymita“ uztruks dar keleta ménesiy ir su ,,JBoss ESB*,,Switchyard®, ir ,,Fuse ESB* dabar trys ESB
produktai turi biiti sujungti | vieng Rasti Saltinj. Kiti atviro kodo pardavéjai jau dabar yra pasieke
geresniy rezultaty. [12]

1.5.4. Talend ESB

,Talend ESB“ yra dalis komplekto i§ ,Talend“. , Talend ESB* gali buti naudojama
nepriklausomai arba kombinuota su kitais komponentais i§ ,,Talend unified platform®*. Visi
komponentai yra atviro kodo ir laisvai pricinami. Komerciné versija sitilo papildomus privalumus ir
aptarnavima. Skirtumas pries licencijuotus produktus yra tas, kad visi daliniai komponentai yra paremti
tuo paciu kodu ir visur naudojami tokie patys jrankiai. Panaudojimas skirtingais atvejais tokiuose kaip
ESB, BPM, ETL, MDM ir t.t. yra daromas laisvai ir néra atskiras integracijos projektas.

Visi jrankiai 1§ ,,Talend* komplekto yra programuoti su programavimo platforma ,,Eclipse®.
I8likes ,,Eclipse® intuityvumas. ,,Talend* sitilo grafing sgsajg visiems produktams ir naudoja ,,zero-
coding® stiliy, kas leidzia efektyviai jgyvendinti integracijos scenarijy. Zinoma, vis tiek galima
paraSyti nestandarting logikg savo projektui, pavyzdziui, per ,, Java* klases arba kitas programavimo
kalbas.

Taip kaip ,,Fuse ESB* , ,Talend ESB* yra paremtas keliais ,,de facto® standartais tokiose
integracijos aplinkose kaip ,,Apache Camel®, ,,Apache CXF*, ,,Apache Karaf* ir ,,Apache Zookeeper*.
Be prieinamy jung¢iy, kurios skirtos ,,Apache Camel* technologijoms ,, JMS*, ,HTTP*, arba ,,FTP*,
yra daug kity prieinamy adapteriy , pavyzdziui, ,,Alfresco®, ,Jasper®, ,,SAP*, , Salesforce” arba
patobulintose sistemose. Daugiau nei 500 jungéiy yra jtrauktos j produkta pagal standartg. Dar vienas
privalumas yra toks, kad ,,Talend IDE* turi aukStesnius techninés jrangos reikalavimus nei jy
konkurentai. Nederéty jrasyti ,,Talend” j per silpng neSiojama kompiuterj. Dar vienas trilkumas yra
trikstamas ,,SOA* valdymo funkcionalumas, taciau sistemos gamintojai planuoja tai iStaisyti per kita
versijos atnaujinimg. [13]

1.5.5. Microsoft BizTalk

Daugumai Zmoniy zZinoma kompanija ,,Microsoft isleido savo integracinj paketa, kuris
automatizuoja verslo procesus, leidZiant jvairioms sistemoms perduoti informacijg vienai su Kita,
naudojantis adapteriais. Si platforma startavo 2000 mety gruodj ir iki §iol yra isleistos devynios
versijos (naujausia ,,BizTalk Server 2016 bus iSleista 2016 mety pabaigoje). Naujausia §iuo metu yra
,Microsoft BizTalk 2013 R2* versija, turinti daug funkcionalumo pradedant nuo palaikomy duomeny
apsikeitimo formaty iki darby stebéjimo sistemy, kurios automatiSkai praneSa administratoriui apie
serveryje jvykusias integracijos problemas. BizTalk serveris programuojamas naudojantis ,,Microsoft
Visual Studio* programy ktirimo jrankiu. [10]
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Si platforma puikiai tikty integracijai tarp dviejy sistemy, dél duomeny apsikeitimo formaty
palaikymo ateityje biity jmanoma integruoti ir daugiau informaciniy sistemy. Bei bty uztikrintas
auksciausios kokybés techninis palaikymas ,,Microsoft” kompanijos specialisty. Ta¢iau per didelé Sio
produkto kaina, kuri, priklausomai nuo norimo funkcionalumo, prasideda nuo 10000 iki 30000 JAV
doleriy per metus. [11]

1.5.6. TIBCO ActiveMatrix Businessworks 6

Kompanija ,,TIBCO* yra sukiirusi savo produkta duomenims tarp jvairiy sistemy perduoti.
,ActiveMatrix BusinessWorks 6 leidzia jmonéms greitai ir lengvai integruoti skirtingy platformy
sistemas, pavyzdziui, debesy aplikacijas, vietinés jmonés sistemas, mobilias programéles, verslo
klienty sistemas, socialinius tinklus ir daikty interneto jrenginius.

Si integracija patraukli jmonéms, nes ja paprasta naudotis, programuotojai gali naudotis
grafinés sasajos galimybémis, kurios veikia ,,Eclipse IDE“ platformoje. Anot gamintojy, taip yra
paprascCiau prijungti naujas sistemas, nes programuotojams nereikia analizuoti ir mokytis integruojamy
sistemy aplikacijy programavimo sgsajos API (angl. Application Programming Interface), ir Sis jrankis
turi daugybe palaikomy sistemy apjungimo formaty. Taip pat S§ios programinés jrangos
funkcionalumas leidzia automatizuoti testavimo procesa, uztikrinti integracijy sauguma, patikimuma
perduodant duomenis, naudojantis verslo taisyklémis ir automatizuotu integracijos gyvavimo trukmés
valdymu.

Integracija suteikia atvirg programavimo s3saja, todél programuotojai gali pasinaudoti savo
Java programavimo jrankiais, sukurti jungtis ir komponentus su savo projektais. Sie komponentai gali
biti pabendrinti ir panaudoti kity programuotojy, kad biity ijmanoma greiiau jsisavinti naujas
technologijas, valdant kiirimo kastus. [12]

Daugiau informacijos apie §j produkta bei nemokamai jj isbandyti galima gamintojo
internetiniame puslapyje.

1.5.7. IBM Sterling B2B Integrator

»IBM Sterling B2B Integrator* yra gerai zinomas ,,IBM“ kompanijos produktas
informacinéms sistemoms integruoti. Produktas yra labiau orientuotas j ,,IBM*“ kompanijos kurtus
produktus, ta¢iau puikiai susidoroja ir su kitomis informacinémis sistemomis. Sistema sukurta ESB
platformos pagrindu ir uztikrina realaus laiko komunikacija tarp integruojamy sistemy. [13] Si sistema
tesia ,,IBM WebShere® integracinés sistemos funkcionaluma, kuris bus nutrauktas 2018 metais. [14]

,,Kitron“ jmonei ,,Microsoft BizTalk* sistemos kaina yra per didelé, ji svyruoja nuo 8 iki 20
tikstanciy eury priklausomai nuo techninio palaikymo ir reikalaujamy savybiy. Taip pat darbuotojams
trikksta IT kompetencijy, néra dirbusiy su §ia sistema. Minétos problemos trukdo jdiegti sistemag
,,Kitron“ IT infrastruktiroje. . [15]

1.5.8. WebMethods Integration

Kompanija ,,WebMethods“ susikiir¢ 1996 metais, kurios pirmasis produktas buvo
,,WebMethods Integration Server“- programiné jranga, kuri leido integruoti sistemas HTTP ir XML
standartais. Si programiné jranga buvo nuolat tobulinama ir ja naudojosi tokios kompanijos kaip
,DHL*, ,Dell®, ,,Hewlett-Packard. Véliau kompanija tapo partneriais su ,,SAP AG* - gerai zinomos
ERP sistemos ,,SAP*, kurias naudoja didelés jmonés ir bankai. Si partnerysté sukire j ,,SAP“ sistema
orientuota integracinj produkta ,,SAP Business Connector®, kuris kompanijai atnesé didel; pelna,
véliau investuoty j tolimesnj integraciniy sistemy tobulinima.

Kaip ir kitos analizuojamos sistemos ,,WebMethods Integration* silo ESB platforma, Kuri
visiSkai palaiko sistemy taSkas-taskas integracijas ir duomeny apdorojimo adapteriai gali biiti lengvai
pertvarkomi ar panaudojami pajungiant Kitas sistemas. [16] Si sistema patrauki todél, kad kompanija
WebMethods biisimiems klientams jdiegia visg sprendimg jy IT infrastrukturoje ir 30 dieny vykdo
pilng palaikyma pilotiniams integraciniams bandymams. [17]
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1.5.9. Esamuy sistemy lyginimoji analizé

Kad buity nuspresta, kuris produktas yra tinkamiausias jmonei, integracinés sistemos bus
vertinamos pagal Siuos kriterijus:

Kaina: kokia yra galutiné produkto kaina jtraukus palaikyma, papildomus produktus norint
jsidiegti sistema, jungtys ir kt.

Licencijavimas: koks yra naudojamas licencijavimo modelis? Kas nutinka, kai pasikeicia
reikalavimai (daugiau kompiuteriy, fiziniy branduoliy serveryje, perkélimas j virtualius serverius ir
pan.)? Ar atnaujinimai yra nemokami? Ar yra jimanoma pasendinti versija? Ar kaina yra numatoma, ar
licencijavimo kaina i§ vis yra suprantama?

Jungtys: ar yra visi adapteriai visoms integruojamoms sistemoms? Kaip lengvai galima susikurti
adapter}?

Ple¢iamumas: ar jmanoma iSplésti produkta? Ar produktas ir jo moduliai yra pritaikyti
kaZkokiam standartui?

Lankstumas: ar galima pakeisti funkcionalumg, kad bty galima pritaikyt jj individualiems
poreikiams?

Funkcionalumas: ar visas norimas funkcionalumas yra pateiktas?

Palaikymas: ar yra suteikiamas programinés jrangos palaikymas (,,darbo valandos®, ,,24/7°,
pagalba jmonéje, telefonu, el. pastu, kt.)? Ar gali biti uztikrintos pagalbos lygio sutartys (angl. Service
Level Agreement)? Ar teikiamas palaikymas norima kalba?

Bendruomenés: ar yra aktyvis forumai, straipsniai, video mokymai internete? Ar produktas yra
palaikomas keliy kompanijy?

Administravimas: ar yra sudétinga administruoti produktg? Ar yra vartotojo sgsaja ir stebé&jimo
servisai procesams valdyti?

Paprastumas: kaip sudétinga jdiegti produkta? Kiek tam reikia jrankiy? Ar intuityvi valdymo
aplinka?

Pirmoje lenteléje palyginami privalumai ir triikumai tarp atviro kodo ir licencijuoty ESB sistemy.
Privalumai pazyméti zalia spalva, trikumai - raudona spalva, o vidutiniski vertinamai pazyméti geltona
spalva.

1 lentelé. Licencijuoty ir atviro kodo integraciniy produkty palyginimas

Atviro kodo sistema

Vieno paspaudimo diegimo
vedliai, galima naudotis po keliy
akimirky, vienoda platforma

Kriterijus
Paprastumas

Licencijuota sistema

Administravimas Funkcionalts jrankiai (
administravimui ir steb&jimui).
Nebiitinas kodo iSmanymas,
programiniai pakeitimai vyksta per
vartotojo s3saja

Bendruomenés Pagrista atviro kodo
projektais, daznai turi savo
bendruomenes

Palaikymas 24/7 techninis palaikymas, 24/7 techninis palaikymas,

serviso lygio sutartys pagal maziau garantijy nei licencijuotose
poreikius, galima diegti sistemose, reikia ieskotis vietiniy
tikstanéiuose serveriy resursy konsultacijoms

Funkcionalumas Integraciniai Integraciniai funkcionalumai

funkcionalumai bei daugybe ir maziau papildomo funkcionalumo
papildomo funkcionalumo
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Lankstumas Atvirame kode gali pats keisti
ka nori, svarbu turéti kompetencija

atlikti pakeitimus

Ple¢iamumas Standartais pagrista, viskas
pagal nutyl¢jima yra standartiska ir
lengva praplésti
technologijy adapteriai technologijy adapteriai

Licencijavimas Meénesiniai mokéjimai,
atnaujinimai licencijuojami pagal
senas sutartis, numatomos
licencijavimo kainos, versijos
pasendinimas yra jmanomas

Vidutiné (palyginus su
licencijuotomis sistemomis)

Kaina

Pagal $ig lentele galima daryti iSvada, kad licencijuotos sistemos sitilo didesnj funkcionalumg ir
geresn] techninj palaikymg. Bet visada reikia prie$ kuriant sistemg apsvarstyti, ar visa tai yra
reikalinga? Reikia pagalvoti apie pastangas, sudétingumg ir kaing, kuri yra labai didelé. Atviro kodo
produktai laimi paprastesniu valdymu, didesniu lankstumu, ple¢iamumu ir kainuoja Zymiai maziau.

I visos analizés galima spresti, kad néra paties geriausio jrankio spresti integracines problemas.
Pirmiausia turi buti padarytas sprendimas, ar karkasas yra pakankamas sprendimas integracijoms.
Reikia atkreipti démesj, didzioji dalis programinio kodo turés biiti paraSyta paties programuotojo ir
administravimo bei kiirimo jrankiai gali tapti didziule problema. Kitu atveju ESB yra geresnis
pasirinkimas, jei ateityje jmonei reikéty kazkokio papildomo funkcionalumo ir pradéti naudoti ESB
nuo pacios jmonés sistemy integracijos pradzios.

Jeigu naudojamas ESB integracinis paketas, turi biti nuspresta, kokio tipo sistemg naudoti -
licencijuotg ar atviro kodo sistemg. Licencijuotos sistemos suteikia visg reikiamg funkcionalumg ir
visapusj techninj aptarnavimg. Vis délto licencijuotos sistemos yra brangios ir jas yra gana sudétinga
idiegti ir valdyti. Pasirinktos atviro kodo sistemos kainuoja maziau, jas yra paprasta naudoti ir yra gana
lanksCios pakeitimams. Kai pasirenkama, kokio tipo sistema bus naudojama, reikia susidaryti
funkcionalumo sarasg, ko norima i$ integracinés sistemos, ir nustatyti integracines sistemas, tinkancias
toms funkcijoms atlikti. Reikia jsitikinti, kad turimos IT kompetencijos yra pakankamos jdiegti sistema
imones IT aplinkoje bei veliau jas prizidiréti. Kitaip reiks nuolatinés programines jrangos specialisto
konsultacijos, kuri gali bati mokama, jei nepavykty greitai susisiekti su sistemos gamintojais dél
konsultacijos klaidoms iStaisyti.

Panaudojus pirmoje lentel¢je pateiktus kriterijus, norint tinkamai jvertinti jrankio tinkamumag
imonés IT infrastrukttrai bei funkcionalumo uztikrinimui ir palyginus geriausias atvirojo kodo bei
licencijuotas integracines sistemas, nustatyta, kad geriausia licencijuota integraciné sistema yra
,MicrosoftBizTalk* pagal produkty suderinamumg ir ,,Kitron* grup¢je naudojama specialy Microsoft
licencijavimo model;j pasitlytg butent ,,Kitron* grupei. I§ geriausiy atviro kodo sistemy buvo pasirinkta
,»Mule ESB* ir ,,Kitron Integration Bus®. ,,Mule ESB* buvo pasirinkta dé¢l savo paprastumo diegiant
ir administruojant bei lanksc¢ios kainy politikos. O ,,Kitron Integration Bus®, nes tai jau sukurtas ir
paciy ,,Kitron“ IT specialisty gerai Zinomas jrankis, kuris nereikalauja daugiau papildomy investicijy
ir laiko.
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2 lentelé. Esamuy sprendimy palyginimas

Palyginimo kriterijus

Kitron Integration
BUS

Microsoft BizTalk

Mule ESB

Paprastumas

Neéra grafinés sasajos,
vidutinis diegimo

Sunku jdiegti |
sistema, paprastas ir

Paprasta jdiegti |
sistema, paprastas ir

sudétingumas funkcionalus funkcionalus
valdymas valdymas
Administravimas Vidutinio Vidutinio Paprastas
sudétingumo, sudétingumo, administravimas,
valdoma per ,,Visual | valdoma per kelis | valdoma per kelis
Studio* jrankius jrankius
Bendruomenés + Didelé Maza bendruomené
bendruomené
Palaikymas Lokali kompetencija Techninis Techninis
palaikymas pagal palaikymas
sutartj mokomoje versijoje
Funkcionalumas Dalinis ESB Pilnas paketas Pilnas ESB
Lankstumas Galima keisti kodg | Lanksti sistema, | Ribotas priéjimas
turint tam negalimas priéjimas| prie atviro kodo
kompetencijy, visiska prie kodo
prieeiga prie kodo
Ple¢iamumas Galima plésti Nebitina plésti nes VidutiniSkai
sistema, turint sistema pritaikyta | sudétinga praplésti
reikiamy daugybei atvejy | sistemg dél ribotos
kompetencijy prieeigos prie kodo
ir pagalbos i$
gamintojy
Jungtys 100+ 500+ 500+
Licencijavimas - Metinis Metinis
Kaina 0 12 000 Eur 6800 Eur

[Sanalizavus integracines sistemas buvo nusprgsta naudotis ,,Kitron Integration Bus*
integracine platforma ,,ReadSoft* ir ,,IFS* sistemas integruoti. Sprendimas buvo atliktas palyginus
lokalias kompetencijas, ateities planus (ar bus artimiausiu metu diegiamos naujos sistemos, kurios turi
biiti integruotos) bei diegimo ir palaikymo kasty nebuvimas.

1.6. Siekiamo sprendimo apibréZimas

Sio darbo siekiamas sprendimas yra integracija, kuri leisty apsikeisti duomenimis tarp
tiriamyjy objekty. Reikia sistemos, kuri sugebéty automatisSkai nuskaityti gautus laisSkus j elektroning
pasto dézute ir paimty elektroninés sgskaitos faila PDF formatu. Tada, nuskaites failus, sukurty XML
formato failg, kuris bty perduotas j integracijai, Kuri sujungs elektroniniy sgskaity apdorojimo ir
verslo valdymo sistema, Kurioje yra patalpinamos ir apmokamos visos saskaitos. Integracija turi
perduoti duomenis gautus XML formatu jy neprarandant ar kaip kitaip neiSkraipant. Perduotus
saskaitos duomenis turi atpazinti verslo valdymo sistema ,,IFS* ir juos automatiskai jvesti  sistemg.
Sis sprendimas turéty sutrumpinti saskaity apdorojimo laikg ir zmogiskyjy klaidy kiekj jas uzpildant.
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1.7. Analizés iSvados

1.

I8analizavus ,,Kitron* grupés elektroniniy sgskaity apmokéjimo procesg nustatyta, kad jis yra
i§ dalies automatizuotas ir yra reikalauja kruopstaus buhalterio darbo ranka. Todél nuspresta
visi§kai automatizuoti elektroniniy sgskaity apmokéjimo procesg jdiegus automatizuotg
elektroniniy sgskaity apdorojimo jrankj ,,ReadSoft*.

I8analizavus ,,Kitron* grupéje naudojamas ,,ReadSoft“ ir ,,JFS APP 8 informacines sistemas
nustatyta, kad reikia integracinio sluoksnio, kuris uztikrinty apsikeitimg duomenimis tarp
sistemy.

Pasikonsultavus su ,,ReadSoft” sistemos gamintojais, nustatyta, kad geriausias metodas
apsikeisti duomenimis tarp $iy sistemy yra su XML failais, nes klientai, kurie turi Sio tipo
integracija maziausiai kreipiasi j ,,ReadSoft* sistemos gamintojus dél integracijos problemy.
Integracijai atlikti buvo ieSkomi sprendimai, kurie leisty apdoroti XML duomenis ir perduoti
juos ] kitg sistemg. Buvo pasirinktos penkios integracinés sistemos ir jos iSanalizuotos.
Pasikonsultavus su ,,Kitron“ IT skyriy vadovais, buvo nuspresta i§ penkiy analizuoty sistemy
naudotis ,,Kitron Integration Bus* intragraciniu sluoksniu, kuris sukurtas ESB principais kaip
ir visi kiti rinkoje rasti universaliis sprendimai. Taip pat pasirinkti $ig integracija paskatino
rinkoje esanciy sistemy kainos bei nenoras diegtis papildomas sistemas, kurios reikalaus
papildomy kasty bei IT kompetencijy sprendimams palaikyti. Kadangi KIB jau yra jdiegtas
,,Kitron“ IT infrastruktiiroje, reikia sukuri atitinkamg adapterj duomenims apdoroti ir perduoti
tarp dviejy sistemy.
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2. INTEGRACIJOS REIKALAVIMU SPECIFIKACIJA IR PROJEKTAS, FORMALUS
APRASAS

2.1. Reikalavimuy specifikacija

Reikalavimai kuriamai integracijai turi tenkinti 1.5. skyriuje keltus kriterijus integracinei
sistemai. Kadangi Siame darbe bus panaudota jau sukurta integraciné platforma, reikalavimai bus
keliami bendrai integraciniy sistemy Sgsajai. 11 paveikslélyje pavaizduoti reikalavimai integraciniam
sprendimui.

wreguirements
Siztema turi integruoti dvi

wtraces

sistemas

Id="3"
Text = "Sistema pritaikyta
integructi kitas sistemas”™

T T

| wtraces

l straces

areguirements
Sistema paprasta jdiegti

ld="1"
Text = "Sistemos diegimui
nereikia skirti daug laiko”

l wtraces

«requiremants

Sistema turi bati
standartizuota

Id="2"

Text = "Sistema turi biti
paremta priimtais ESB
standartaig”

T T T T T
|
l straces
|

straces

wtraces

wrequirements
Sprendimas turi tureti
duomenu apdorojimo

atsekamumag

Id="5"

Text = "Esant auditui, turi
biti galimy bé atsekti
duomeny apdoraojimo
procesay”

wrequirements
Integracija privalo
nuskaityti XML formato
failus

ld="8"

Text = "Kuriama integracija
turi nuskaityti XML failg i3
"ReadSoft" sistemos”

T
|

| straces

areguirements
Galima paprastai keisti
gaunamos informacijos
kiekj

Text = "Esant poreikiui bty

Id="6"

imanoma pridéti daugiau
duomenuy lauky
apdorojimui™

wrequirements
Integracijos kalba- anglu

Id="g"

Text = "Integracija turi
naudoti tarptautine ir
"Kitron" standartu pripaZinta
angly kalba"

wrequirements

Sistema turi perduoti
duomenis IFS sistemai

wrequirements
Integracija nejtakoja kitu
integraciju

Id="10"

Text = "Integraciné sistema
turi sugebeéti perduoti
duomenis gautus i3
"ReadSoft" sistemos”

Id="11"
Text = "Kuriama integracija
negali stabdyti kitu

integraciju pocesu”

T
|
straces

T
|

|
stracen

areguirements
Integraciniz =prendimas
veikia "Kitron™ IT
infrastruktiroje

wrequirements

Administruoti gali tik
integraciju specialistas

Id="4"

Text = "Kuriamas
sprendimas neturi veikti is
iSorinés sistemos™

12 pav. Integracijos reikalavimy diagrama

Id="7"

Text = "Uztikrinant stabily
veikima prie integracijos yra
prileidziamas tik
kompetetingas vartotojas”

Pagrindinis reikalavimas kuriamai sistemai yra automatizuotas elektroniniy saskaity
apdorojimas.12 paveikslélyje pateikta panaudos atvejy diagrama, kurioje matoma, kokie yra
planuojami buhalterio veiklos atvejai automatizavus sgskaity apdorojimo procesa.

Automatizavus sagskaity apmokéjimo procesa buhalteriui nebereikia naudotis ,,Outlook
sistema ir perzitréti elektronines sgskaitas, o tiesiog perzitréti, ar teisingai suvestos sagskaitos ir jas
patvirtinti ,,IFS* sistemoje.
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Read Soft

—

/ Pateikti nuskaityty _ sincludes
( / . N
sqskaity sarasa :
|

" Papildti
neatpaiintus
laukus
" Atidaryti
sgskaity sarasg —‘
Pasirinkti saskaita | S l -‘-

—_ R
Patvirtinti J
sgskaitos
duomenis

-
I./ Perduoti duomenis
XML formatu

o

1 Buhalteris

—

I

_;’risijungti prie--
sistemos

1

" Persiaréti
sgskaitos
duomenis

| wincludex

b

— T

Redaguoti
sgskaitos
duomenis

—
inclu

IFS APP 8

des”  Patvirtinti
sgskaitos
apmokéjimg

’—Kpd oroti gautu;
duomenis

—

Nuskaityti XML faila

Kitron Integration Bus

Apdoroti duomenis

/’—’__ ——
I/ Perduoti duomenls\

XKML formatu

13 pav. Buhalterio veiksmai po proceso automatizavimo

13 paveikslélyje esanti seky diagrama realizuoja 12 paveikslélio panaudos atvejus ir parodo,
koks yra siekiamas automatizuotas procesas, kuriame duomenys yra nuskaitomi ir perduodami
automatiskai pradedant elektroniniu pastu baigiant ,,IFS* sistema.

Buhalteris

|
|
| A Adidoogdi

Read Soft

2. Pateikti nuskaityty saskaity sarass

3. Pasirinkti saskaita

4: Pateikti = askaitos duomenis

5: Papildyti neatpaZintus laukus

6: Saskaitoz uZpidymo patvirtinimo langas

7. Patvirtinti saskaitos duomenis

8: Perduoti duomenis xml formatu

9: Apd

]

Kitron Integration Bus

oroti duomenis.

10: Perduoti sazkaitos duomenis

L
1
T i
I I
12: Prisijungti prie sistemos : :
| 13: PerZilréti saskaitos duumenir{
e : 14: Pateikti gauty saskaity duumenﬁs
: 15: Redaguoti saskaitos duumenitli
T T
| 18: Patvirtinti saskaitos apmoekéjima
T T
I I
I I
I I
I I
I I e
I I
I I

11: Apdoroti gautus duomenis

14 pav. Automatizuoto saskaitos apdorojimo proceso seky diagrama
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2.2. Dalykinés srities modelis

Atliekant tiriamgjj darba nebuvo kuriama tiesioginé integracija tarp sistemy, o tik ieSkomas
geriausias sprendimas jas integruoti perduodant sgskaitos duomenis, daroma prielaida, kad tiek
,ReadSoft* tiek ,,IFS* sistemos turi turéti panasia klase ,,Invoice*, kurioje yra sudéti pagrindiniai
saskaitos duomenys ir daugiausia démesio bus kreipiama j Siy duomeny perkélima. 14 paveikslélyje

pavaizduota pradinio duomeny srauto struktira.

Invoice

-Klientas : String
-Adresas : String
-PastoKodas : String *

Pirkejas a

alnbures
-ID : String
-PWMkodas : Integer

-SaskaitosData : String
-ApmokejimoData : String
-KlientoMumeris : String
-SaskaitosNumeris : String
-SekimoNumeris © String
-Pirkejas : String
-P\VMDydis : Integer
-UzsakymoMr : String
-PVM : Integer

-Valiuta : String
-SaskaitosSuma : Real
-KontaktinisAsmuo : String
-SumaBeFVM : Real
-TiekejpAdresas : String
-TiekejoBankas : String
-TiekejoSasNr : String
-Swift : String
-PVMMoketiKodas : String

"

-Pirkejas : String
-Pastokodas : String
-Valiuta : String
-KontaktinisAsm : String
-Salis : String

-Telefonas : Integer
-Faksas : Integer
-TiekejoSalis : String
-Gavejas : String
-Preké : String
-PrekKiek : Integer

-Saskhumeris : String
-SWIFT : String
-kontaktas : String
-Faksas : String
-Telefonas : String
-Salis : String

Tiekejas a Bankas N
atinbuies * 1 atinbuies
-ID : String -ID : Integer
-Adresas : String -Pavadinimas : String
-Bankas : String -SaskMr

15 pav. Pradinio duomeny srauto struktiira

17-18 paveiksléliuos pateiktos KIB klasés, kurios parodo sistemos viding struktiirg ir galimas atlikti

operacijas. Si integraciné platforma yra grista atvirojo kodo sitema parasyta ,.Java“ platforma.

ESBRouterMonitorKiB

+getMezsageCount() : Integer

+getHighestTime() : Integer

+getLowestTime() : Integer

+resetTimings(}

+getRoutingTableLocation() : string
+zetRoutingTableLocation(in getRoutingTableLocation: String)
+updateRoutingTable()

+unregister()

Fay

<<implementg==

ESBRouterMonitor

+registerkIB()

+EsbRouterMonitor(in router : EsbRoute, in ctx : javax.naming.InttialContext) [~

ESBRouter

-esbConfigMgr = EzbConfighanager
-kib : ESBRouterMonitorkIB
-routingTableLocation : string
-routingKey : string

-timeLow : Integer

-timeHigh : Integer

-count : Integer

+getMessageCount() : Integer

+getLowestTime() : String

+getHighestTime() : Integer

+resetTimings(}

+updateRoutingTable()

+gueuehMessageForRetry(in meg : java.lang.Object, in routeinfo : String)
+routeMe=zage(in meg : java.lang.Object, in routeName : String)

+applyTrans formation(in message : java.lang.Object, in routelnfo : Routelnfo)
+igAuthorized(in routelnfo, in message : java.lang.Object, inreuteinfo : Routelnfo)
+dizspatchMessage(in msg : java.lang.Okject, in routelnfo : Routelnfo)

KIBFactory
+getEsbRouterMonitorKIB( in reuter: EsbRouter, in cix : javax.naming.IntialContext) : ESBRouterMonitorkIB
I T
| | <interface>transform:TransformHandler
| | +tranzformMes=age(in message : java.lang. Object) : java.lang.Object
| | 0.*
| | 1
<2ireatesss
I I 1 KIBConfigManager
| | -routeMap : java.util. Map —
| | -beansMap : java.uti.Map . RetryPolicylnfo
— -retryPolicyMap : java.utilMap 10 name : String
alsen o -
l +init(in cenfiglrl : String) —n;taxlTettrles I. .Irllti&ger
| selearf) -retryinterval : Integer
+EzbConfighManager()
| +getRouteMap(): java.utilMap
| +getBeansMap() : java.utilMap
—— — — — +getRetryPolicyMap() : java.uti.Map
1 1 1
0.* 0.*

Routelnfo <interface>transport:TransformHandler
-routeName : String 0. +transportMessage(in message : java.lang. Object)
-retryPolicyName : String -
~transformer : String B
—traneportHandlerBeaniames : String IEE T
-authorizedPrincipals : String -xmiFilezPath : String
-deadletterDestination : String -outputPath : String

-outputFileName : String
-archivePath : String
-archivelnvalidPath : String
-fileFitter : String
-xzdFilePath : String
-processedFiles : list
-InvalidFiles : list

+Main{ agrs : String )

+mapper(}

+StringBuilder()
+Directorylnfo(xmiFilesPath)
+SendEmail{ strSubject : void, strBody )

16 pav. KIB ,,EsbConfigManager* klasiu diagrama
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DeliveryRequestProcessor

+ejbCreate() : void
+ejbRemovel)

+onlessagelin meg : javax.jms.Mesage) ; void

1

1

Delivery ScheduleMonitorkIB

+stopDeliveryScheduler()
+resetDeliveryScheduler()

‘:F-: implements==

1 |DeliverySchedulerMonitor

Delivery Scheduler

-esbConfiglrl : String

-schedulerinputDestination : String
-schedulerQutputDestination © String

-gqcf : String

-mbean : DeliverySchedulerMonitorkls

-timer : java.util. Timer

+getinstance() . DeliveryScheduler()y
+zcheduleMeszageForDelivery(in deliveryTime : integer)

+initializePendingTasks(}
+init{})

+unregisterkKIB(in ctx : javax.naming.InitialContext)
+stopDeliveryScheduler()
+rezetDeliveryScheduler()

<<Ccreatess>

java.util. TimerTask

+rund’}

<implements==

DeliveryTask

-gefName : String
-deliveryQueueNames ; String
-esbinputQueue : String
-selector . Siring

+run(}

17 pav. KIB ,,DeliveryScheduler* klasiy diagrama

DeliveryRequestProcessor |

| RedeliveryScheduler |

1. ejpCreate

2. getinstance()

&: scheduleMeszsageForDelivery(deliveryTime:

3: init()

4: initializePendingTasks()

AR

N

AN

- initializePendingTasks() perZidri
KIB pristatymo eile ar vis dar yra
pranesimu, laukianciu pristatymui |

7. ejbRemovel)

e

8: stopDeliveryScheduler()

sistema. Kiekvienam pranegimui
yra iZ2aukiamas
scheduleMessageForDelivery()
metodas priklausomai nue
pristatyme laiko nustatyto
pranegimo ypatybése

9 unregisterklB

18 pav. KIB ,,DeliveryRequestProcessor* seky diagrma

5: scheduleMessageForDelivery(deliveryTime)
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EzbRouter KIBFactory | EzbConfigManager | |Trar|sp-orlHandIer | | EzbRouterMonitor | |TransformHandIer
T
|

1. ejpCreate

2: getfsbMouterMonitorkiB (rcyﬂer. chx)

3. EsbRouterMonitor{router, cby) 4: RegisterkIB

]

6: EsbConfigManager() 5 init

T
1
1
]
]
]
]
1
1
1
|
]
]
]
I
1
1

1 1

T |

]
]
]
I
1
1
1
]
]
]
]
1
g

T: GetRouteMap
]

& isAuthorized(}

]
|
|
|
|
‘l I I
9. ﬂ,_pryTrﬂnsfurmatiun(} :
] ]
| |
| | 10: transformMessag .

11 ruutelﬂessage(n'!sg, routeName) :
| |
]

1

1

1

12: transpoertMessage

™.
if [Exception] {
13: gueueMeszageForRetry
|

|
]
]
]
|
|
1
I 'H
]
]
]
]
|
|
|

If[Mo retries Ieft]:{ :

fErouteMessage(meg, routeName)
—
pelese{ Send to deadletter
|
15: dizpatchMessage(msg, routelnfo) GLELE
- |

- |
] - - _ ]
16: dispatchrdessag!e(msg, routelnfa) — —
}} _ i Send to delivery
- t
:I If [EndPoinfitotEaundExeption] e
| N |
17: routeMessage(msg, routeMamey |
3 | ~ D
- Send message to
e delivery queue
- .

— |
-

]
]
|
|
|
|
]
_T | Send to deadletter
: : queue

19 pav. KIB ,,DeliveryScheduler* seky diagrama

19-20 paveiksléliuose pavaizduoti KIB duomeny uzklausy ir siuntimo sekos.
2.3. Formalus sprendimo aprasas

Siame darbe analizuojamas galimas dviejy sistemy integravimas. Sistemos, anot gamintoju,
dar nebuvo sujungtos. Sis sukurtas sprendimas leis dviem sistemoms, kurios yra skirtinguose duomeny
centruose, skirtingose Salyse, apsikeisti duomenimis uztikrinant kokybiska bei greitg veikima.

Techniniame projekte automatizuota saskaity apdorojimo sistema ,,ReadSoft* bus jdiegta j
,Evry* Kongsberg duomeny centre esantj serverj, kuris yra toje pacioje fizingje vietoje, kur yra
,,Kitron“ grupés pasto ir integraciniai serveriai. Tada sistemai bus sukurtos atskiros pasto déZutés,
kurios bus nuskaitomos ,,ReadSoft* sistemos ir automatiskai paimamos apdoroti ten nusiystos
saskaitos. Apdorojus sgskaitg, jos duomenis XML formatu sistema perduoda katalogg, kurj nuolatos
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nuskato automatizuotas procesas, kuris padaro atsiysto XML failo kopija ir paskui tg kopijg persiuncia
1 kataloga, kurj nuolatos nuskaito ,,Kitron Integration Bus* integracijos servisas. KIB informacijos
perdavimo duomenis saugo atskirame kataloge, o sgskaitos duomenis tiesiogiai perkelia j ,,IFS*
sistemg, panaudojant jau sukurtg adapterj, kuris integruoja kitg apjungta sistema.

,IFS* sistemoje veikia automatizuota taisyklé, kuri perduoda tiekéjy saraSg XML formatu j
integracinj serverj vos tik sistemoje yra uzregistruojamas naujas tiekéjas. Integracinis serveris gauta
klienty sarasg XML formatu perduoda ,,ReadSoft* sistemai suprantamu pavidalu.

Kiekvienoje Salyje galima apdoroti popierines saskaitas kaip elektronines. Atsisiuntus
,ReadSoft* klienting programa, saskaita gali buti nuskaityta ir saskaitos paveikslélis bus persiystas ]
kataloga, kurj nuskaito ,,ReadSoft* sistema. Bei nuskaityti duomenys XML formatu perkelti j SQL
server}, kuris perduoda apdoroty sgskaity duomeny istorijas pagrindiniam ,,ReadSoft* serveriui. Taip
pat Sis SQL serveris saugo visas atliktas ,,ReadSoft* operacijas.

Sistemos veikimo projekte vartotojas, jsijunges ,,ReadSoft Invoices* programg, galés
perzitiréti gautas saskaitas bei papildyti nenuskaitytus duomenis. Jeigu visi sgskaitos duomenys yra
nuskaityti be buhalterio jsikiS§imo, saskaita iSkart yra siun¢iama j integracijos nuskaitomg katalogg ir
duomenys automatiSkai jkeliami j ,,IFS® sistemg. ,,IFS* sistemoje duomenys yra automatiskai
patikrinami ir laukiama buhalterio patvirtinimo saskaity sukiirimui sistemoje.

2.4. Reikalavimy apibendrinimas

Reikalavimai integracinei platformai yra parengti pagal 1.5.9. pateiktus kriterijus. Svarbiausi
funkciniai reikalavimai integraciniam sprendimui jgyvendinti - ,,ReadSoft“ sistema privalo
automatiSkai nuskaityti elektronines saskaitas ir perduoti duomenis XML formatu, ,,Kitron Integration
Bus* privalo nuskaityti XML faile esan¢ius duomentis ir juos perduoti ,,JIFS* sistemai.
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3. READSOFT DIEGIMO IR REALIZACIJOS PROJEKTAS

16 paveikslélyje esanti diegimo schema parodo bendrg vaizda, kaip sistema bus jdiegta
. Kitron“ grupés IT infrastruktiiroje. Visas sgskaitos apdorojimo procesas prasidés nuo j el. pasta
atkeliavusios elektroninés sgskaitos, kuri bus nusiysta i ,,ReadSoft™ el. pasto dézute per ,Kitron*
,,Exchange* pasto serverj. IS pasto serverio gauta saskaita PDF formatu yra perkeliama j ,,ReadSoft
saskaity serveri KBGMPEO04, kuris fiksuoja visus jvykius, kada buvo gauta saskaita. Visi uzregistruoti
jvykiai yra perduodami | KBGMSQO1 serverj, kuriame bus laikomi sgskaity gavimo jvykiy duomenys.

Gautas popierines sagskaitas reikia paversti elektroninémis, pasinaudojus skaitytuvu ir
apdorojant su ,,ReadSoft* programine jranga. Programiné jranga nuskaito sgskaitos informacija pagal
nuskaitytus duomenis arba rankiniu budu nustatytus laukus, priskirtus prie sistemoje esanciy lauky
(pavyzdziui, lapo kampe toje pacioje vietoje yra saskaitos numeris ir sistema visada tame lauke
nuskaitytus duomenis interpretuos kaip saskaitos numerj). Nuskaitytos sgskaitos duomenys XML
formatu yra perduodami | KBGMSQO1 SQL serverj, i$ kurio duomenys yra perduodami ,,Readsoft*
saskaity serveriui tolimesniam apdorojimui. Lygiagre¢iai perduodamiems nuskaitytos saskaitos
duomenimis yra iSsaugomas saskaitos grafinis atvaizdas TIF formatu [20] tinkle bendriname kataloge
,»\Kit-fsO1\felles\EDI\ReadSoft\Settings\Images* prie kurio prieina ,,ReadSoft Invoice* serveris.

,»ReadSoft Invoice* serveris pastoviai gauna naujausig sarasg su tiekéjais i$ ,,IFS* sistemos.
Sis sarasas yra perkeliamas i§ duomeny centro LinkGping mieste Svedijoje i duomeny centra
Kongsberg mieste Norvegijoje, kuriame yra ,,Readsoft” serveris. Nuskaites tiekéjy sarasg ,,ReadSoft*
sistema perkelia apdorotus duomenis XML formatu | tinkle pabendrintg katalogg ,,\\Kit-
fsO1\felles\EDI\ReadSoft\Transfer\prod\Readsoft out“. I§ §io katalogo apdorotus duomenis perima
automatizuotas servisas, kuris sukuria apdorojamo dokumento kopija tinkle pabendrintame dokumente
,»\Kit-fs01\felles\EDI1\ReadSoft\Backup\prod*“ bei perkelia duomenis j tinkle pabendrintg kataloga
,»\Kit-fsO1\felles\EDI\ReadSoft\Transfer\prod, i§ kurio duomenis perima papildomas serveris
Linkoéping duomeny centro serveris, kuris jkelia XML formate esancius sgskaitos duomenis j ,,IFS*
sistemg. Taip pat Sis serveris perkelia jrasus apie perkélimo duomenis tinkle pabendrintame kataloge
,»\Kit-fs01\felles\EDI\ReadSoft\Transfer\prod\response* .

3.1. Programos

15 paveikslélyje pavaizduota KIB integracijos komponenty diagrama. Kadangi nezinome, i3
kokiy komponenty yra sukurta ,,ReadSoft” ir ,,JFS APP 8”, tad juos paliekame nedetalizuotus. KIB
pagrindiniai paketai yra “KIBTaskRouter” ir “KIBConfigManager”, kurie yra atsakingi uz duomenis,
gaunamus i§ adapterio - jy patikrinimg ir persiuntimg j duomenis uzsakanc¢ig sistemg. Mano indélis
Sioje sistemoje yra XML duomeny nuskaitymo adapteris, kuris schemoje nurodytas kaip ,,Program*
komponentas, kuris peruoda XML dokumente saugotus sgskaitos duomenis ,,KIBConfigManager”
komponentui. Siuo atveju adapteris turi tik nuskaityti duomenis, nes duomeny srautas atgal j
,,ReadSoft” sistemg negrjzta. Kaip ir 6 paveikslélyje ¢ia yra pavaizduota, kaip adapteris nuskaito
duomenis i§ duomenis teikiancio S$altinio (Siuo atveju XML dokumentas), tada duomenys yra
patikrinami, ar jie yra teisingi (naudojama XMULvalidator klasé, kuri tikrina XML schemg ar ji atitinka
saskaitos Sablong). Tada duomenys yra pakeiciami taip, kad juos suprasty ,,JFS* sistema ir duomenys
yra siun¢iami j integracinj sluoksnj, kurj kontroliuoja KIBConfigManager komponentas. Tada
suformuota uzklausa yra perduodama ,,KIBTransportHandler* komponentui ir duodamas praneSimas
,,IFS* sistemos adapteriui, kad yra siun¢iami duomenys, jie yra nuskaitomi, patikrinami ir perduodami
1, JFS* sistemos atitinkamus modulius.
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"Read Soft” sistema
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KIBTransportHandler
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Program _ 2 Sukuria_ :?[:l
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b
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KIBTaskRouter |
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«COMpOnents = el. pastg, HTTP,
TransformHandler L
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Siuntimo uzsakymu eilé ‘ == wcomponents =
| DeliveryTask
Iferiiﬁri Sukuria
xcomponents 2|  Kreipiasi xcomponents =]
DeliveryRequestProcessor —_ - DeliveryScheduler

20 pav. KIB integracijos komponenty diagrama

3 lenteléje aprasyti ,,ReadSoft” jskiepiai, kurie su ,,ReadSoft INVOICES“ sudaro
automatizuota saskaity apdorojimo sistemg ,,ReadSoft*.

3 lentelé . ,,ReadSoft“ jskiepiai

»ReadSoft“ jskiepiai Pagrintiné versija (atnaujinimo #) Serviso paketo lygis | Pataisymy lygis

INVOICES 5-6 (12181) 2 2
COLLECTOR 6-3 (12185) 1 -
Scaninfo 3.91 - -
InvoiceRules 191 - -
Kitron_Validations 1.0.0 - -
ImagelnXML 1.0.0 - -

»ReadSoft“ naudoja ,,Microsoft SQL* standartines duombazes. Sistema bus idiegta i
»,KBGMSQO1“ serverj, kuriame veikia ,,Microsoft SQL Server 2012 Standart“ sistema. Toje
sistemoje yra ,INVOICES Upgrade* ir ,,COLLECTOR Upgrade* duomeny bazés, skirtos
»INVOICES* ir ,,COLLECTOR* jskiepiams. Prisijungti prie duomeny baziy naudojami vartotojai
,,ReadSoft“ ir ,,Collector.
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4 lentelé. ,,ReadSoft“ sistemos naujojamos duoemny bazés

Microsoft SQL Server 2012

Standart Readsoft

INVOICES_Upgrade KBGMSQO01

Microsoft SQL Server 2012

Standart Collector

COLLECTOR_Upgrade KBGMSQO01

3.2. Periferiné jranga ir infrastuktiira

5 lenteléje pavaizduota ,,ReadSoft™ sistemai reikalingi serveriai, jy pavadinimai, IP adresai,
operacinés sistemos bei jy aprasymai. Taip pat $ioje lenteléje yra pateikti automatiniai skaitytuvai,
kuriais galima apdoroti popierines saskaitas ir nusiysti jy elektronines versijas j ,,ReadSoft sistema.

5 lentelé. ,,ReadSoft“ serveriy sarasas

Serveris / | Pavadinimas Operaciné sistema Aprasymas
Skaitytuvas

Programy serveris KBGMPEO4 kitron.local 10.1.86.30 Microsoft Windows Programy serveris
Server 2012 R2 leidzia INVOICES
Standard Servisus.
Duomeny bazés KBGMSQO01 10.1.86.26 Microsoft Windows Duomeny bazés
serveris Server 2021 R2 serveris turi
Standard, INVOICES duomeny
Microsoft Windwos e
SQL Server 2012
Standart
Licenzinis serveris KBGMPEOQ4.kitron.local 10.1.86.30 Microsoft Windows FLEXIm licenzijos
Server 2012 R2 serveris prieeigai prie
Standard sistemos valdyti
Faily serveris Kit-fsO1.kitron.local 10.1.86.39 Microsoft Windows Faily serveris laiko
Server 2012 R2 visus konfigiiracinius
Standard failus
Naudojami arec0045.sonec.no 172.30.16.76 = Vieta: Arendal, NO
skaitytuvai Skaitytuvas: Kodak
11320 USB
jkpw0058.sonec.no 172.30.57.140 - Vieta: Jonkdping,
SWE
Skaitytuvas: Kodak
11320 USB

21 paveikslélyje matome integracinio sprendimo diegimo diagramg. Sistema apima dviejy
Saliy serverius, kurie yra sujungti tiesioginiu VPN (angl. Virtual Private Network) tuneliu. ,,Evry*
Kongsberg aplinkoje bus jdiegti ,,ReadSoft”, ,,Microsoft Exchange 2013, ,,Microsoft SQL Server
2012 bei faily saugyklos serveriai. ,,Evry* Linkdping duomeny centre yra jdiegta ,,IFS* sistema su
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visais ,,Kitron* grupés jsigytais moduliais. ,,JFS* sistema turi jau sukurtg adapterj, per kurj vyksta
komunikacija su KIB. Siame darbe negalima pateikti , IFS* sistemos adapterio, nes be IFS analitiko ir
,Kitron® integracijy skyriaus vadovo Sie duomenys negali biiti atskleisti, nes jie 1§ dalies nusako IFS
sisteminiy duomeny struktiira, o ji yra apsaugota jmonés privatumo politika. ,,IFS serveriai veikia ant
,Windows Server 2012 R2” operacinés sistemos. Sioje schemoje néra 5 lenteléje apradyty skaitytuvy,
nes jie néra privalomi ir gali buiti panaudoti bet kuriame ,,Kitron* grupés padalinyje.

KIT-IFS server

«components
Windows Server 2012 R2

wcomponents =]
IF5 APP S
wcomponents =]
IFS Modules
Evry Linkiping
Evry Kongsberg
KIT-FS01 file server
wCOmpoenents
Windows Server 2012 R2
WPN tunnel
wcompenents =]
Duomeny atsarginiy
kopijy scenarijus
TCRIP
TCR/IP
TCRIR KBGMPEQ "ReadSoft” server
- " - «components =]
Altova” integration server Windows Server 2012 R2
wcomponents =]
«components =] "Read Soft Invoices"
Windows Server 2012
wcomponents =] wcomponents =] «components =]
"Scanlnfo" "COLLECTOR" "ImagelnXML"
«components | iskiepis iskiepis jskiepis
Kitran
Integration
Bus wcomponents =] xcomponents =]
"InvoiceRules "Kitron_Valida
" iskiepis tions"
iskiepis
TCRiR TCPR/IP
KBGMSQO01 SQL server Kit-cah01 Microsoft Excahnge server
wcomponents =] wcomponents =]
Windows Server 2012 R2 Windows Server 2012 R2
wcomponents | «components =]
Windows 5QL Microsoft
server 2012 Exchange
Standart server 2013
5pP2

21 pav. Integracinio sprendimo diegimo diagrama
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3.3. Servisai

Pagrindinis servisas yra adapteris, kuris nuskaito XML duomenis ir juos perduoda
transportavimo sluoksniui. Adapterio pavyzdys yra aprasytas priedo 8.2. papunktyje. 6 lenteléje
matomas reikalingy servisy sarasg ,,ReadSoft* sistemai elektroniniam pastui nuskaityti. Servisai gali
biti dviejy tipy - duomenis interpretuojantys ir duomenis perkeliantys. Jie yra atsakingi uz elektroniniy
pasto dézuciy nuskaityma ir sgskaitos duomeny perdavima j ,,ReadSoft* serverj. Darbo aprasymas yra
Sifruojamas neuzrasant trijy pirmy padalinio vietos raidziy, tada pazymima, ar servisas atsakingas uz
bendrines sgskaitas (angl. General Expenses), ar pirkimo sgskaitas (angl. Purchase Orders) ir ar
saskaita siunciama elektroniniu pastu ar jkelta naudojantis skaitytuvu.

6 lentelé. ,,ReadSoft“ serveryje veikiantys servisai

KBGMPEO4 Interpret GBR_GE_Miail _readsoftservice@kitron.local
KBGMPEO4 Interpret GBR_GE_Prod _readsoftservice@kitron.local
KBGMPEO4 Transfer GBR_GE_Prod _readsoftservice@kitron.local
KBGMPEO4 Interpret GBR_PO_Mail _readsoftservice@kitron.local
KBGMPEO4 Interpret GBR_PO_Prod _readsoftservice@kitron.local
KBGMPEO4 Transfer GBR_PO_Prod _readsoftservice@kitron.local
KBGMPEO4 Interpret NOR_GE_Mail _readsoftservice@kitron.local
KBGMPEO4 Interpret NOR_GE_Prod _readsoftservice@kitron.local
KBGMPEO4 Transfer NOR_GE_Prod _readsoftservice@kitron.local
KBGMPEO4 Interpret NOR_PO_Mail _readsoftservice@kitron.local
KBGMPEO4 Interpret NOR_PO_Prod _readsoftservice@kitron.local
KBGMPEO4 Transfer NOR_PO_Prod _readsoftservice@kitron.local
KBGMPEO4 Interpret SWE_GE_Mail _readsoftservice@kitron.local
KBGMPEO4 Interpret SWE_GE_Prod _readsoftservice@kitron.local
KBGMPEO4 Transfer SWE_GE_Prod _readsoftservice@kitron.local
KBGMPEO4 Interpret SWE_PO_Mail _readsoftservice@kitron.local
KBGMPEO4 Interpret SWE_PO_Prod _readsoftservice@kitron.local
KBGMPEO4 Transfer SWE_PO_Prod _readsoftservice@kitron.local
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3.4. Konfiguiraciniai failai

Visi sisteminiai nustatymai ir pakeitimai turi biti atliekami konfigtiraciniuose failuose kuriais
naudojasi ,,ReadSoft" sistema ir jos jskiepiai

7 lentelé. ,,ReadSoft“ konfigiiraciniy faily sarasas

eilocal.ini

eiglobal.ini

COLLECTOR:.ini

ScanlnfoConfiguration.xml

InvoiceRulesConfiguration.x
ml

Kitron_Validations.xml

ImagelnXML.xml

License.dat

C:\Users\Public\ReadSoft\INVOICES

\\KBGMPEO04.kitron.local\e$\Programs\Rea
dsoft\INVOICES\GlobalPath

\\KBGMPEO04.kitron.local\e$\Programs\Rea
dsoft\INVVOICES\GlobalPath

\\KBGMPEO04.kitron.local\e$\Programs\Rea
dsoft\INVOICES\GlobalPath

\\KBGMPEO04.kitron.local\e$\Programs\Rea
dsoft\INVOICES\GlobalPath

\\KBGMPEO04 kitron.local\e$\Programs\Rea
dsoft\INVOICES\GlobalPath

\\KBGMPEO04 kitron.local\e$\Programs\Rea
dsoft\INVOICES\GlobalPath

\\KBGMPEO04.kitron.local\e$\Programs\Rea
dsoft\INVOICES\GlobalPath

Vietinis INVOICES
konfigiiracinis failas

Globalus INVOICES
konfigiiracinis failas

COLLECTOR konfigtiracinis
failas

Scanlnfo konfigtracinis failas

InvoiceRules konfigiiracinis
failas

Kitron Validations
konfigiiracinis failas

InvoicelnXML konfigtiracinis
failas

INVOICES konfigiiracinis failas

Tam, kad buty galima naudotis ,,Microsoft Exchange*, reikalingi servisiniai vartotojai su tam
tikromis prieeigos teisémis prie elektroninio pasto. Servisiniai vartotojai ir jy prieeigos prie pasto

serverio pateiktos 8 lenteléje.

8 lentelé. ,,ReadSoft“ sistemai sukuri servisiniai vartotojai

Server Port Username

Kit-cah01.kitron.local 993
Kit-cah01.kitron.local 993
Kit-cah01.kitron.local 993

kitron\invoices.norway
kitron\invoices.lithuania

kitron\invkitr
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4. SPRENDIMO REALIZACIJA IR TESTAVIMAS

4.1. Sprendimo realizacijos ir veikimo apraSas

Sprendimas buvo realizuotas pagal treCiame skyriuje aprasyta projekta. Visa programiné
jranga jdiegta | numatytuosius serverius ir kompiuterius. Sukurti automatizuoti scenarijai (angl.
scripts) ,,Windows PowerShell* jrankiu XML failams perkelti. Taip pat sukurti duomeny apdorojimo
adapteriai ,,Kitron Integration Bus‘ integracijoje, kurie nuskaitydavo ] integracijos kataloga jkeltus
XML formato failus.

Realizuotas sprendimas buhalterio darbo aplinkoje, iSsiaiskinus, ar jdiegta ,,ReadSoft*
sistema bei pasirinktas integracijos metodas automatizuoja gaunamy elektroniniy sgskaity apdorojima.

22 paveikslélyje matoma elektroniné sgskaita, kuri atsiysta j ,,ReadSoft“ nuskaitoma
elektroninj pasta Kitronlt-po@kitron.com. Sistema automatiskai nuskaito laisko turinj, adresata, kuris
siunté laiska ir prisegtag paveiksliukg su jmonei siunc¢iama sgskaita.

& <
e ¢ e I Moot - > ) - ' ()
» & ynor x - Me 3 " . =+ Te
e - KRS PR € € -> SRS v -
Delete Repty Reg $ ard x
: .. = 4 — de
4
- pran 4 Today
& nDox 4
lrrworc v 5 ! 1 = o >
bredmines
- Eimatica C omer Relations
1 L Cimatica date 1
Elmatica Customer Relations
! Irvwoice OMNASEL from Eimatica dated S/ 2016 1235
S €
utt
>¥ Eimatica Customer Relations
& Scacch Folder Irwoice ONAESSE from Elmatica dated S/ 2016
rechnungsversand@muiromik.com
1 OSBRI POI0IY™ DONATAS L0
-
by rechnungsversand@rutronik.com
9 veodce J038 59318 PO IIF911 3 NILRINGA L0
S A
) fe
rechnungsversand@rutronik.com
Invok e_ 703839321 _POIISITI_DONATAS 12:08
- -
- eSO rechnungsversand @rutronik.com
Iovwodce 703838118 POI200%8S DONATAS 13:54
Kitre 1 g
FR T 1 > 1
YR NI A TSN N "
Erre rechnungsversande@nutromk.com
L * 03838256 3211469 11:54

22 pav. Gaunama elektroniné saskaita j ReadSoft palaikoma pasto déZute

S¢kmingai nuskaiCius duomenis, sistema juos susikelia j tam tikrus katalogus, priklausomai
i§ kurios $alies el. paSto dézutés yra perkeliami duomenys, kaip pavaizduota 23 paveikslélyje. Vos tik
saskaita yra gauta j ,,ReadSoft” sistema, ji yra perkeliama j naujy saskaity grupe (angl. New invoices),
kur yra apdorojama. Priklausomai nuo to, ar buvo rastas sgskaitos tiekéjas, ar visi duomenys buvo
nuskaityti, sgskaita i§ naujy sgskaity grupés yra perkeliama j patvirtinty saskaity (angl. Approved
invoices) arba atmesty saskaity (angl. Rejected invoices) grupes.
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23 pav. ,,ReadSoft“ sistemoje atvaizduojamas gautos saskaitos

Nuskaitytos ir patvirtintos saskaitos yra atvaizduojamos ,,ReadSoft sistemoje sgraso
principu, lentelés pavidalu, kaip parodyta antroje lenteléje, ir saskaitos paveiksliukas yra apdorojamas
sistemoje, kaip parodyta 31 paveikslélyje. Reikia atkreipti démesj, kad saskaitos ID yra generuojamas
visoms ,,Kitron* grupés saskaitoms, ir sgskaitos ID ne visada eis i$ eilés, nes gali biiti apdorojamos
kelios sgskaitos vienu metu. Taip pat reikia atkreipti démesj, kad sgskaitos paveikslélio vardas yra
pakeiiamas, jis uzsifruojamas.

ID Supplier | Supplier | Buyer | Buyer Profile | Source | Email sent by Scan Image file
Number Number time

249817 | Fintronic 12626KAU | UAB 32 LTU_PO | Email ,.Fintronic Oy* 09/05/2016 | 160509120943_0001
Oy Kitron <fintronic@fintronic.fi> | 12:25:52

249819 | Fintronic 12626KAU | UAB 32 LTU_PO | Email ,.Fintronic Oy* 09/05/2016 | 160509120943_0002
Oy Kitron <fintronic@fintronic.fi> | 12:25:59

249821 | Fintronic 12626KAU | UAB 32 LTU_PO | Email ,.Fintronic Oy* 09/05/2016 | 160509120943_0003
Oy Kitron <fintronic@fintronic.fi> | 12:26:01

249823 | Fintronic 12626KAU | UAB 32 LTU_PO | Email ,.Fintronic Oy* 09/05/2016 | 160509120943_0003
Oy Kitron <fintronic@fintronic.fi> | 12:25:03

9 lentelé. ,,ReadSoft* nuskaityty saskaity sarasas

Jei sistema nerada duomeny paveikslélyje, Salia biitiny duomeny sistemoje yra pazymimas
geltonas trikampis su viduje esanciu Sauktuku. Tada buhalteriui reikia pazyméti laukg paveikslélyje,
kur yra duomenys. Kita kartg sistema automatiskai ieSkos ty duomeny nurodytame lauke.

Jeigu duomenys yra nuskaitomi teisingai, laukas sistemoje yra uzpildomas ir Salia lauko
atsiranda zalias apskritimas.

¥

W 4= CRIDD s N A=

INVOICE LASKU

C®*FINTRONIC

Ote
09.05.2016

UAB KITRON 001078
Termn of paymans =
45 gays net
TAIKOS PR. 151 LA, Fad -
Audrius Dedela Delivered Duty Unpaid
52119 KAUNAS + nusDedes [ Demvered Duty Une:
LITHUANIA |7 Days | 14,00 %

)

E== e 4
] 0034051

Code/Koodi Discription/Nimike
LTC1453IS8HTRPBF DAC/ROMS/12-81t Rail
Kitron partnr.: 4020899

24 pav. ,,ReadSoft“ sistemos automatinis duomemuy atpazinimas

[r——— e

-
LT106818610
=

Qy Price/Hinta Cur.Val Exhange cur/Sidkurssi  Total |
2500 Pes 49500 USD USD 1.00000

Exchange correction: USD  1,00000

12375.00 |
0.000

Visi 1§ ,,ReadSoft* sistemos XML formatu suformuoti ir iSsiysti duomenys patenka j ,,JFS*
sistema. ,,IFS* sistemoje ,,External Supplier Invoices* modulis yra atsakingas uz gauty saskaitos
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duomeny apdorojimg ir, pasinaudojus sistemoje esancia paieska ir jos filtrais, galima surasti reikiamas
saskaitas.

Search - 12 - Extarnel Supplier bwoices -
Search - 32 - External Supplier Invoices L.L
Saved Searches: Previous Search] vl W Search

Court Hes
oo ol Seidy
Cancel

Invouce Oate:
Suppher Name: Match Case
Invosce Status: Ceor
Invosce No: 0038057 - _—
v oad 5 3 -

e L tatus
Sppher:
Load ID: o
Creator Refererce:
Sort by: rone) - Advanced >>

25 pav. ,,IFS External Supplier Invoices* modulio saskaity atrinkimo langas

26 paveikslélyje matomos visos su ,,Invoice Load Status- Checked* statuso saskaitas. Sios
saskaitos yra gautos i§ ,,ReadSoft* sistemos ir patikrintos pacios ,,IFS* sistemos, ar visi duomenys yra
teisingi, taip yra iSvengiama duomeny nesutapimy.

T o ors NG Wl rods: T —

»
Invoice Type |invoice Load Status | Load Error|

A
’ N
g el
BB External Supplier invosce Assistant
B Oxternast Suppiier invos e Load Infor
B External Suppier invoces
B Mutth Company External Supplier inv
B xternat Suppber invosc e Parameter

26 pav. Gautos saskaitos IFS sistemoje i§ KIB
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27 paveikslélyje pavaizduotos pazymimos, patikrintos sgskaitos ir paspaudus desinj pelés
klavisa atsiradusiame meniu yra sukuriamos atskiros saskaitos sistemoje.

| WY 32 - External Supplier Ivoices - Jurgita Mickeviciene © Kitron Production emvironment - IFS Applications 8 $P1 - IS Appiications

L J
| Invoice Type |invosce Load Status &Lo.ﬂ Ervor

Invosce Line Information.

1331
FRRH

Instaliment Information.

Recalcudate Payment Term Info

View Erree Log

Extermal in 5 Change Company

BB External Supplier Invosce Assistant

B Oxternat Supplier involce Load Infor

B External Supplier invosces

B Mt Company External Supplier inv
B Externat Supplier invosc e Parameoter

Populate
Search in Content

Eda

Output »
Propesties

Send To »
Add To Selection »

27 pav. ,,IFS“ sistemoje sukuriamos apmokéjimo saskaitos

Sukiirus atskiras sgskaitas, prie$ tai patikrinti duomenys yra automatiskai perkeliami
sistemoje, kaip pavaizduota 28 paveikslélyje.

Kaip buvo minéta 1.3.1. punkte buhalterio darbas ,IFS* sistemoje, anks¢iau buhalteris
turédavo arba ranka jrasyti duomenis, esancius Siame lange, neiSvengiamai atsirasdavo zmogiskyjy
klaidy surasant duomentis.

* VouDate: 09052016 Perod: 2036 s User Group: a w| vouType: 3 v veuNo: 2016018407
PO Ret Receot et Sub Contract Ref:  Pragect ID: Suopher rame
Q| aizsn
Tveice Type teonce Loenaty Status Curency: CurencyRate:  Gross Amount
-y [N 550,0000
Irvaxce Date Aerreal Oate Pay Term Base Oate: Pament Terme Yot Amount
4 || ovosoe 09082016 0982016 . 55,0000
Oue Dase: PanPayOste:  Payment Reference Tax Amcunt
[ | 2o 220872016 0,0000
Aummatc Payment Autonzston Asonzer © vouTypeRef:  VouNoRef:
| AtFnel Postng . . Notes
Advarce Imvoce Perod Alocaton Prepostng Recered Attachrmerts ¥ Postng Proposel
(e tormaton
Line 10| Detsvery | income Tax | Mutple | Tax | Tax Method Gross. Amountsn | Withiekd | Withheold Tax Amount | Mames Tax | Line Balence | Line Baiance in | Remainng Tax | PO Receipt | Part
+ o] Fomny T £ [y o] ] [ Aot === g [~ oo o 00 [ R
€ 0 Invocefnby 50,0000 550,000 0.0000 0,0000 0,0000 3212513

et Activity Seq Mo Code Code Code n Ace Curr

Line 1D | Voucher | Account | Cost Cent | Customer | Function | Product Fined anse | Currency | Prop Process e Amount Amount | Amount in | Period | Text
Comeany WOK | Asocation

28 pav. Suformuota sgskta ,,IFS* sistemoje kuri laukia apmokéjimo patvirtinimo

Atlikus buhalteriui numatytuosius veiksmus, pradedant ,,ReadSoft* sistema baigiant ,,IFS*
sistema, duomenys buvo automatiS$kai nuskaitomi, perkeliami ir apdorojami. Patikrinus sgskaitoje
esancius duomenis ir duomenis, kurie yra jvesti | ,,IFS* sistema, nebuvo rasta jokiy pakitimy, tai yra
duomenys nebuvo iSkraipyti nuskaitymo ar perdavimo metu.

4.2. Testavimo modelis, duomenys, rezultatai

Testavimo tikslas - iSsiaiskinti ar jdiegta ,,ReadSoft sistema ir panaudotas integracinis
metodas tinkamai perduoda duomenis IFS sistemai.
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Testuojant bus stebima ,,ReadSoft* sistemos veikimas apdorojant sagskaitg ir bus stebima, ar
visi duomenys teisingai perduoti ,,IFS APP 8 sistemai, ar visi laukai buvo atpazinti ir ar saskaita yra
paruos$ta apmoketi.

Testavimui bus naudojamos 150 skirtingy i$ tiekéjy gauty saskaity ir fiksuojamas rezultatus.
Stebimi testiniai atvejai, pagal kuriuos bus sprendziama, ar testai buvo sékmingi, yra tokie:

e Kiek saskaity buvo nuskaityta, joms atkeliavus j elektroninj pasSta?

e Kick sgskaity buvo visiskai nuskaityta ,,ReadSoft* sistemos ir sukurti XML duomeny
failai?

e Kiek XML saskaity buvo perduota i ,,IFS* sistema sé¢kmingai, neiskraipant duomeny?

Jeigu saskaita buvo nuskaityta atkeliavus j elektroninj pastg teisingai ir visi jos duomenys
teisingai atvaizduoti ,,IFS* sistemoje, galiam daryti prielaida, kad sistema veikia. Testavimg laikysime
pavykusiu, jeigu bus tinkamai apdorota daugiau nei 99% saskaity.

I$ testavimui naudoty 100 saskaity visos buvo teisingai apdorotos ir perduotos ,,IFS* sistemai.
Testavimo metu 36 kartus reikéjo buhalterio jsikiS$imo ,,ReadSoft* sistemoje.

28 kartus sistema neatpazino lauko, kuriame buvo saskaitos duomenys. Sistema nuskaité tik
nurodzius lauka, kuriame jis buvo. 2 kartus saskaitos apdorojimas buvo sustabdytas, nes saskaitos
tiekéjas nebuvo jtrauktas i ,,IFS“ sistemg. 1 karta saskaitos apdorojimas buvo sustabdytas ,,IFS*
sistemoje, nes buvo neteisingai suvestas tiekéjas sistemoje (nenurodyta, kokia valiuta yra atsiskaitoma
tiekéjui). 5 kartus buvo praSoma patikslinti duomenis, nes sistema nenustaté, ar simbolis sgskaitoje yra
didzioji O raidé, ar tai yra skaicius nulis.

Visi duomenys buvo perkelti j} XML faila, kurj i$ karto pasiémé apdoroti ,,Kitron Integration
Bus* integracinis sluoksnis ir per ne daugiau kaip 30 sekundziy laikotarpj duomenis jsikeldavo ,,IFS
APP 8% sistema. Sistema tinkamai sudéliojo elektroninés sgskaitos duomenis ir paruo$é saskaitg
sukiirimui sistemoje.

Gauti duomenys pateikti 10 lenteléje.

10 lentelé. Eksperimento pirmos dalies rezultatai

Testavimo kriterijus Rezultatas
Nuskaityty saskaity skaicius 150/150
Teisingai nuskaityti duomenys ir 150/150
sukurtas failas
Neiskraipyty gauty sgskaity ,,IFS* 150/150
sistemoje

Nuskaicius 150 saskaity ,,ReadSoft programa vis dazniau nebereikalaudavo buhalterio
nurodyti duomeny lauky, nes sistema jsimena to paties tickéjo laukus, kuriuose yra duomenys.

Buvo rasta problema, kuri yra pranesta ,,ReadSoft* techninio palaikymo komandai, kad jeigu
ateina saskaita su keliais uzsakymo numeriais (kelios saskaitos sudétos j vieng), sistema paimdavo
tiktais vieng i$ keliy saskaitos numeriy ir neleisdavo jvesti kity saskaitos numeriy. Po kurio laiko
,,ReadSoft“ techninio palaikymo komanda atsiunté programos pataisymg, kuri i§ dalies iSspendé
problema ir leido ranka nukopijuoti ir perduoti kelis uzsakymo numerius viename dokumente. Kita
dazna problema sistemoje - nuskaitymo metu buvo ne taip interpretuojamas skaic¢ius nulis ir didZioji
raidé O, todél daznai sistema reikalaudavo buhalterio patikrinti, ar teisingai yra nuskaityti duomenys.
Si problema nekyla, jei atsiystos saskaitos atvaizdo kokybé yra auksta ir néra susiliejusiy raidziy.

Testuojant integracinio sluoksnio apkrovas, vienu metu buvo jkelta Simtas XML faily su
saskaity duomenimis (realybé¢je faily skaicius vienu metu apdorojimo kataloge nevirSydavo 6 faily) ir
nors ,,Kitron Integration Bus* uZtruko porg minuciy failus apdoroti, ta¢iau visi duomenys j ,,JFS*
sitemg nukeliavo teisingai ir nebuvo aptikta duomeny praradimo. Testinés sgskaitos pavyzdj beli
sugeneruojamos saskaitos XML failo Sablonas su duomenimis yra pateiktas darbo priede 8.3 ir 8.4
skyriuose.
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Kadangi daugiau nei 99% saskaity buvo apdorotos teisingai, galiam daryti priclaida, kad
sistemos buvo jdiegtos ir suintegruotos teisingai.
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5. EKSPERIMENTINIS INTEGRACINIO SPRENDIMO TYRIMAS

5.1. Eksperimento planas

Eksperimente bus palygintas naujos sistemos nasumas Su sengja Sistema. Tai bus daroma
stebint finansy skyriaus penkiy dieny darbg jmonéje UAB ,.Kitron“ dirbant su naujgja sistema, ir
palyginus senosios ir naujosios sistemos veikima. Stebimi ir vertinami kriterijai, pagal kuriuos bus
sprendziama, ar naujoji sistema paspartino saskaity apdorojimo procesg, sumazino klaidy skaiciy jas
apdorojant, sumazino nenuskaityty arba neteisingai nuskaityty saskaity skaiciy yra Sie:

e Kiek sgskaity buvo nuskaityta, joms atkeliavus j elektroninj pasta?

e Kick sgskaity buvo visiskai nuskaitytos ,,ReadSoft* sistemos ir sukurti XML
duomeny failai?

e Kiek XML saskaity buvo perduota i ,,IFS* sistema sé¢kmingai, neiskraipant duomeny?

e Klaidy skaicius.

e Laiko sanaudos, skirtos sgskaity apdorojimui.

Eksperimentg laikomas pavykusiu, jeigu bus tinkamai apdorota 99% saskaity, nebus padaryta
né vienos klaidos perduodant duomenis tarp sistemy ir laiko sgnaudos, skirtos sgskaitos apdorojimui
bus bent 2 kartus mazesnés nei senosios sistemos.

5.2. Eksperimento rezultatai

Tyrimo metu, per 5 darbo dienas jmonés UAB ,,Kitron* finansy skyrius gavo 205 saskaitas.

Pirma dieng gautos 35 saskaitos, antrg 41, trecig 50, ketvirta 32, penktg 47. Visos saskaitos
buvo teisingai apdorotos ir perduotos ,,IFS* sistemai.

Eksperimento metu 51 kartg reikéjo buhalterio jsikiSimo ,,ReadSoft* sistemoje.

37 kartus sistema neatpazino lauko, kuriame buvo sgskaitos duomenys. Sistema nuskaiteé, tik
nurodzius lauka, kuriame jis buvo. 4 kartus saskaitos apdorojimas buvo sustabdytas, nes sgskaitos
tiekéjas nebuvo jtrauktas j ,,IFS* sistemg. 2 kartus sgskaitos apdorojimas buvo sustabdytas ,,IFS*
sistemoje, nes buvo neteisingai suvestas tickéjas sistemoje (nenurodyta, kokia valiuta yra atsiskaitoma
tiekéjui). 8 kartus buvo praSoma patikslinti duomenis, nes sistema nenustate, ar simbolis saskaitoje yra
didZioji O raide, ar tai yra skaicius nulis.

Visi duomenys buvo perkelti j XML failg, kurj i$ karto pasiémé apdoroti ,,Kitron Integration
Bus* integracinis sluoksnis ir per ne daugiau kaip 30 sekundziy laikotarpj duomenis jsikeldavo ,,IFS
APP 8 sistema. Sistema tinkamai sudé¢liojo elektroninés sgskaitos duomenis ir parengé saskaita
sukiirimui sistemoje. Gauti duomenys pateikti 11 lenteléje.

11 lentelé Senojo saskaity apdorojimo proceso rezultatai

Rezultatas pagal sengjj procesg

Kriterijus 1 2 3 4 5
diena | diena | diena | diena | diena
Nuskaityty saskaity skaicius 35/35 | 41/41 | 50/50 | 32/32 | 47/47

IS viso: 205/205
Teisingai nuskaityti duomenys ir sukurtas failas - -1 - 1 - 1 -

Neiskraipyty gauty saskaity ,,JFS“ sistemoje 34/35 | 39/41 | 48/50 | 32/32 | 45/47
IS viso: 205/205
1/35 | 2/41 | 2/50 | 0732 | 2/47

Klaidy skaicius 7/205
Laiko sgnaudos nuo laisko atéjimo j elektroninio pasto 156 165 223 122 196
dézutg ir apdorojimo pabaigos visiems laiskams min. min. min. min. min.
Vidutinis laikas vienai sgskaitai apdoroti [s] 267 241 268 229 250

IS viso: 862 minutés
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Atlikus stebéjimg pagal senajj saskaity apdorojimo procesa buvo pateiktas toks pat kiekis
duomeny naujajai sgskaity apdorojimo sistemai. Kad baty patogiau atlikti matavimus, naujojoje
sistemoje registruojamas toks pat skaicius saskaity per dieng kaip ir senojoje sistemoje, nors visomis
dienomis gauty sgskaity kiekis buvo didesnis. Gauti rezultatai pateikti 12 lenteléjé.

12 lentelé. Naujojo saskaity apdorojimo proceso rezultatai

Rezultatas pagal naujajj procesa
Kriterijus 1 2 3 4 5
diena | diena | diena | diena | diena
Nuskaityty sgskaity skaiéius 35/35 | 41/41 | 50/50 | 32/32 | 47/47

I§ viso: 205/205
Teisingai nuskaityti duomenys ir sukurtas failas - -1 - 1T - 1 -

Neiskraipyty gauty saskaity ,,IFS“ sistemoje 35/35 | 41/41 | 50/50 | 32/32 | 47/47
IS viso: 205/205
0/35 | 0/41 | 0/50 | 0/32 | 0/47

Klaidy skaicius 0/205

Laiko sanaudos nuo laisko atéjimo j elektroninio pasSto dézute 17 20 36 14 33

ir apdorojimo pabaigos visiems laiSkams min. min. min. min. min.
Vidutinis laikas vienai sgskaitai apdoroti [s] 29 29 43 26 42

I viso: 120 minuéiy = 2 valandos

Atlikus matavimus, matoma, kad sistema nuskaité visas pateiktas sgskaitas, sukiré
reikalingus XML duomeny failus ir nepadaré né vienos klaidos palyginus su senuoju procesu (0/205
prie§ 7/205). Imant sgskaitos apdorojimo laiko vidurkj, naujasis saskaity apdorojimo procesas
saskaitos apdorojimui suapvalinus vidutiniskai uztrunka 34 sekundes, kai senasis saskaity apdorojimo
procesas vidutini$kai trunka 251 sekundes.

Pagal gautus duomenis nubraizytoje diagramoje matomi procesy rezultatai.

Vidutinio saskaitos apdorojimo laiko grafikas

300
8
250 250
229
200
o,
£ 150
4
E
100
50 43 o &
@29 @29 ® 26
0
Pirma diena Antra diena Trecia diena Ketvirta diena Penkta diena
Dienos
e=@==Senasis procesas @ Naujasis procesas

29 pav. Vidutinio saskaitos apdorojimo laiko grafikas

Vertinant tyrimo antros dalies rezultatus, nustatyta, kad daugiau nei 99% saskaity buvo
apdorotos teisingai, sistema nepadaré né vienos klaidos, o laiko sagnaudos buvo daugiau nei 7 kartus
mazesnés. Daroma prielaida, kad eksperimentas pavyko, naujajam procesui keliami kriterijai yra
tenkinami.
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5.3. Sprendimo veikimo ir savybiy analizé, kokybés kriterijy jvertinimas

,ReadSoft* elektroniniy sagskaity automatizavimas veikia be klaidy, nes kuo daugiau saskaity
sistema apdorojo, tuo tiksliau buvo nustatomi sgskaitoje esantys laukai su apdorojamais duomenimis.
Paméginus jkelti saskaitg, kurios savininko néra ,,IFS* sistemoje, ,,ReadSoft*“ programiné jranga
neleido testi saskaitos apdorojimo iki kol nebuvo gautas naujas XML dokumentas su i ,,IFS* sistemg
jtrauktu nauju tiekéju. ISskirtiniais atvejais, kai atsiystos saskaitos kokybé buvo prasta, sistema
negalédavo nustatyti simbolio reikSmes tarp didziosios O raidés ir skaiciaus nulis.

Analizuojant ,,Kitron Integration Bus® veikimg nerasta spragy, visi procesai veiké kaip
priklauso ir nereikéjo i§ naujo paleisti sistemos dél integracijos problemy. Buvo testuojama apkrova,
kai buvo specialiai jkeliama 100 XML faily vienu metu, bet sistema teisingai perduodavo XML
duomenis ,,IFS* sistemai.

IFS sistema visus apdorotus XML duomeny failus bei sgskaity nuotraukas jsikeldavo
tinkamai ir beveik niekada nekildavo problemy dél duomeny jvedimo. Palyginus su senaja sistema,
kurioje buvo padarytos trys akies klaidos, naujoji sistema nepadaré né vienos klaidos, dél to galime
teigti, kad sistemos klaidy skaiCiaus kriterijus keliamus reikalavimus atitinka. Analizuojant laiko
sgnaudas, senojoje sistemoje didelé laiko dalis priklausé nuo atéjusiy saskaity skaiciaus. Naujoji
sistema, nepriklausomai nuo atéjusiy saskaity skaiciaus, dirba vienodai greitai, prieSingai nei Zmogus.
Rezultaty lenteléje matome, kad zmogus nuo sgskaitos atidarymo iki jos apdorojimo pradzios uztrunka
nuo 1 minutés iki valandos vienai sgskaitg parengti apdoroti, 0 naujoji sistema tai padaro per 30
sekundziy, nepriklausomai nuo atéjusiy saskaity skaiciaus. D¢l Sio rezultato galima teigti, kad sistema
dirba zenkliai greiciau ir laiko sagnaudy kriterijus yra tenkinamas.

5.4. Sprendimo taikymo rekomendacijos

Integruoti tiriamas sistemas yra geriausia ESB platformos pagrindu, nes taip yra uztikrinamas
greitas, kokybiskas ir saugus duomeny perdavimas tarp dviejy sistemy. Taip pat patartina
integruojamas sistemas laikyti tos pacios IT infrastuktiros vietoje dél duomeny persiuntimo greicio,
nes, pavyzdziui, apdorojant saskaitg ir siun¢iant XML duomenis i§ Kinijos j Svedija buvo labai létas
interneto rysys, kas léme ilgesnj saskaity apdorojimo laika.

Apdorojant saskaitas ,,ReadSoft” sistema nepatartina siysti keliy uzsakymy numeriy vienoje
saskaitoje, nes sistema nesupranta, kuris numeris yra teisingas ir visada klausia buhalterio nurodyti
tikrajj sgskaitos numerj, nors Visi numeriai yra teisingi.
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6. REZULTATU APIBENDRINIMAS IR ISVADOS

Stebint ,,Kitron* grupés saskaity apdorojimo procesg, buvo suformuluotas sio darbo tikslas -
palengvinti sgskaity apdorojimo procesa, pagerinti saskaity apdorojimo laika. Kad bty pasiektas sis
tikslas, isanalizuota jmonéje naudojama verslo valdymo sistema ,,IFS APP 8”, automatizuota saskaity
apdorojimo sistema ,,ReadSoft* ir ,Kitron“ grupéje naudojama integraciné¢ platforma ,,Kitron
Integration Bus*. Atlikus Siy produkty analizg, buvo padarytos iSvados:

1.
2.

3.

4.

5.
6.

Siuo metu pasaulyje néra integracijos tarp ,,JIFS APP 8” ir “ReadSoft” sistemuy.

Reikia integracinio sprendimo, kuris perduoty duomenis sukurtus ,,ReadSoft* sistemos
XML formatu ir juos perduoti j ,,IFS APP 8” sistema.

Atlikus rinkoje esanciy produkty analizg¢ ir juos palyginus pagal iskeltus kriterijus su
,Kitron“ grupés turima integracine platforma, nuspresta sistemy integracijai naudoti
,Kitron Integration Bus* platforma.

Buvo suprojektuotas automatizuoto saskaity apdorojimo proceso sprendimas pagal
sistemai keliamus reikalavimus ir jis jdiegtas ,,Kitron* grupés aplinkoje.

Istestavus jdiegta sprendimg buvo nustatyta, kad sukurtas sprendimas veikia teisingai.
Atliktas eksperimentas parodé, kad pritaikytas sprendimas automatizavo saskaitos
apdorojimo procesg ir buvo pasiektas §io darbo tikslas.

Siame darbe nagrinéta sistema automatizuota saskaity apdorojimo sistema ,,ReadSoft*
rekomenduoju visoms jmonéms, kurios nori automatizuoti sgskaity apdorojimo procesa, taip
palengvinant darbg jmonés buhalteriamas.
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8. PRIEDAI

8.1. Kitron Integration Bus adapteris XML failams nuskaityti

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Configuration;

using System.lO;

using System.Text;

using System.Xml.Schema;

using IFS_Readsoft_NewSupplier.FileSystem;
using IFS_Readsoft_NewSupplier.Mapping;
using IFS_Readsoft_NewSupplier.Xml;

using NLog;

namespace IFS_Readsoft NewSupplier

{

static class Program

{
private static readonly Logger Log = LogManager.GetCurrentClassLogger();

static void Main(string[] args)
{
var xmlFilesPath = ConfigurationManager. AppSettings["xmlFilesPath"];
var outputPath = ConfigurationManager. AppSettings["outputPath"];
var outputFileName = ConfigurationManager.AppSettings["outputFileName"];
var archivePath = ConfigurationManager.AppSettings[“archivePath"];
var archivelnvalidPath = ConfigurationManager.AppSettings[“archivelnvalidPath™];
var fileFilter = ConfigurationManager.AppSettings[“fileFilter"];
var xsdFilePath = AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory +
ConfigurationManager.AppSettings[""XsdFileRelativePath"];

var processedFiles = new List<FileInfo>();
var invalidFiles = new List<Filelnfo>();

Log.Debug(""Scanning directory for XML files: {0} ({1})", xmlIFilesPath, fileFilter);
Log.Debug("Directory for output files: {0}", outputPath);

Log.Debug("Directory for archived files: {0}", archivePath);

Log.Debug("XSD for validation: {0}", xsdFilePath);

Log.Debug(""Output file name: {0}", outputFileName);

var directorylnfo = new DirectoryInfo(xmlFilesPath);
Log.Debug(""Found {0} files to be processed.",
directoryInfo.GetFiles(fileFilter).Length);

var mapper = new Mapper();
Log.Debug(""Header: {0}", mapper.GetHeader());

var outputFileBuilder = new StringBuilder();
outputFileBuilder.AppendLine(mapper.GetHeader());

try
{
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foreach (var file in directoryInfo.GetFiles(fileFilter))

{

Log.Info("Processing file: {0}", file.Name);

try

{

XML Validator.ValidateXmIWithXsd(file.FullName, xsdFilePath);
Log.Debug("Validated with XSD: OK");

var mappedString = mapper.PerformMapping(file.FullName, Log);
Log.Debug("Mapped output: {0}", mappedString);

outputFileBuilder.AppendLine(mappedString);

processedFiles.Add(file);

catch (XmlSchemaValidationException)

invalidFiles.Add(file);

if (processedFiles.Count > 0 || invalidFiles.Count > 0)

using (var outfile = new Stream\Writer(outputPath + outputFileName))

{
}
}
{
{
file.Name);
file.Name);

foreach (var file in processedFiles)

¢ FileTools.MoveAndOverwrite(file.FullName, archivePath + file.Name);
Log.Debug("Moved file {0} to {1}", file.FullName, archivePath +

}

zoreach (var file in invalidFiles)

FileTools.MoveAndOverwrite(file.FullName,  archivelnvalidPath  +

Log.Debug(*Moved invalid file {0} to {1}", file.FullName,

archivelnvalidPath + file.Name);

¥

outfile. Write(outputFileBuilder. ToString());
Log.Debug(""Written outputfile to {0}", (outputPath + outputFileName));

var mailBody = String.Format(“Processed {0} valid and {1} invalid xml files

from IFS", processedFiles.Count, invalidFiles.Count);

¥
¥

else

{

SendEmail("ReadSoft New Supplier: Success”, mailBody);
Log.Info(mailBody);
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var mailBody = String.Format("No files to process.");
SendEmail(""ReadSoft New Supplier: Success", mailBody);
Log.Info(mailBody);
by
¥
catch (Exception exception)

{

Log.Error(exception);

var mailBody = new StringBuilder();

mailBody.AppendLine("Type: " + exception.GetType());
mailBody.AppendLine("Message: " + exception.Message);
mailBody.AppendLine(*"Stacktrace: " + exception.StackTrace);
mailBody.AppendLine("InnerException: " + exception.InnerException);
mailBody.AppendLine("ProcessedFiles:");

foreach (var processedFile in processedFiles)

{
mailBody.AppendLine("\t" + processedFile.Name);

¥
mailBody.AppendLine("Might need to double check if these files are archived and
needs to be moved back to input folder.");

SendEmail("ReadSoft New Supplier: Error”, mailBody.ToString());
}

#if DEBUG
Console.ReadLine();
#endif

}

private static void SendEmail(String strSubject, String strBody)
{
Console.WriteLine(""Sending Email");
var message = new System.Net.Mail.MailMessage();
message.To.Add(ConfigurationManager.AppSettings[“mailNotifyAddress"]);
message.Subject = strSubject;
message.From = new System.Net.Mail.MailAddress(Environment.MachineName +
".integrations@Kkitron.com");
message.Body = strBody;
var smtp = new
System.Net.Mail.SmtpClient(ConfigurationManager.AppSettings[“mailSmtpServerAddress™]);
smtp.Send(message);
¥
}
¥

8.2. ReadSoft sugeneruojamo XML failo pavyzdys

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"7>
<IFSFinvoice xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<SellerPartyDetails>
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<SellerPartyldentifier>5E556036850701</SellerPartyldentifier>
</SellerPartyDetails>
<InvoiceRecipientContactPersonName>*</InvoiceRecipientContactPersonName>
<BuyerPartyDetails>
<BuyerPartyldentifier>SE556588973901</BuyerPartyldentifier>
</BuyerPartyDetails>
<InvoiceDetails>
<InvoiceTypeCode CodeListAgencyldentifier="SPY">INVO01</InvoiceTypeCode>
<InvoiceNumber>696683796</InvoiceNumber>
<InvoiceDate>20140108</InvoiceDate>
<Orderldentifier>2229581;2229646</Orderldentifier>
<InvoiceTotalVatExcludedAmount
AmountCurrencyldentifier="SEK">3992.90</InvoiceTotalVVatExcludedAmount>
<InvoiceTotalVatAmount
AmountCurrencyldentifier="SEK">998.10</InvoiceTotalVatAmount>
<InvoiceTotalVatincludedAmount
AmountCurrencyldentifier="SEK">4991.00</InvoiceTotalVatIncludedAmount>
<VatSpecificationDetails>
<VatRatePercent>20.00</VatRatePercent>
<VatRateAmount>998.10</VatRateAmount>
</VatSpecificationDetails>
<InvoiceFreeText />
<PaymentTermsDetails>
<InvoiceDueDate Format="CCYYMMDD">20140207</InvoiceDueDate>
</PaymentTermsDetails>
</InvoiceDetails>
<EpiDetails>
<EpiPartyDetails>
<EpiBeneficiaryPartyDetails>
<EpiAccountID ldentificationSchemeName="IBAN">291-6989</EpiAccount|D>
</EpiBeneficiaryPartyDetails>
</EpiPartyDetails>
<EpiPaymentinstructionDetails>
<EpiRemittancelnfoldentifier IdentificationSchemeName="SPY" />
</EpiPaymentinstructionDetails>
</EpiDetails>
<SellerIDAtBuyer>125361</SellerIDAtBuyer>
<InvoiceAttachments>
<FileName>SWE_PO_28N18000000.TIF</FileName>
<DocumentType>ATS</DocumentType>
<Attachment>GDFhasdjkfhsapodfgdfsgdsfg5s4dfg65s......
<MimeType>TIF</MimeType>
</InvoiceAttachments>
</IFSFinvoice>
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8.3. Apdorojamos sgskaitos pavyzdys
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8.4. ,,ReadSoft“ sistemos sugeneruotas XML dokumentas

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"7>
<IFSFinvoice xmlIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<SellerPartyDetails>
<SellerPartyldentifier></SellerPartyldentifier>
</SellerPartyDetails>
<InvoiceRecipientContactPersonName>*</InvoiceRecipientContactPersonName>
<BuyerPartyDetails>
<BuyerPartyldentifier></BuyerPartyldentifier>
</BuyerPartyDetails>
<InvoiceDetails>
<InvoiceTypeCode CodeListAgencyldentifier="SPY"></InvoiceTypeCode>
<InvoiceNumber></InvoiceNumber>
<InvoiceDate></InvoiceDate>
<Orderldentifier></Orderldentifier>
<InvoiceTotalVatExcludedAmount
AmountCurrencyldentifier="SEK"></InvoiceTotalVVatExcludedAmount>
<InvoiceTotalVatAmount
AmountCurrencyldentifier="SEK"></InvoiceTotalVatAmount>
<InvoiceTotalVatincludedAmount
AmountCurrencyldentifier="SEK"></InvoiceTotalVVatincludedAmount>
<VatSpecificationDetails>
<VatRatePercent></VatRatePercent>
<VatRateAmount></VatRateAmount>
</VatSpecificationDetails>
<InvoiceFreeText />
<PaymentTermsDetails>
<InvoiceDueDate Format="CCYYMMDD"></InvoiceDueDate>
</PaymentTermsDetails>
</InvoiceDetails>
<EpiDetails>
<EpiPartyDetails>
<EpiBeneficiaryPartyDetails>
<EpiAccountID IdentificationSchemeName="IBAN"></EpiAccountID>
</EpiBeneficiaryPartyDetails>
</EpiPartyDetails>
<EpiPaymentinstructionDetails>
<EpiRemittancelnfoldentifier IdentificationSchemeName="SPY" />
</EpiPaymentinstructionDetails>
</EpiDetails>
<SellerIDAtBuyer></SellerIDAtBuyer>
<InvoiceAttachments>
<FileName></FileName>
<DocumentType></DocumentType>
<Attachment>
<MimeType></MimeType>
</InvoiceAttachments>
</IFSFinvoice>
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8.5. PowerShell kopijavimo kodas

#*::: == == === == "=
#* Function: SendMail
#* Arguments:  Arg0 = Subject.

#* Argl = Body.

#*::: == == === == "=

#* Purpose: Sends mail to desired

#H* mail-group. Sends various

#H* mails if somthing went wrong.
#*___ == == === == "=

Function SendMail {

$emailFrom = "$env:computername@Kkitron.com"
$emailTo = "contact@email.com”

$smtpServer = "193.69.13.141"

$smtp = new-object Net.Mail.SmtpClient($smtpServer)
$smtp.Send($emailFrom, $emailTo, $args[0], $args[1])

}

#*::: == == === == oo
#* Function: CopyFiles
#* Arguments:  Arg0= Source

#* Argl= Destination

#* Arg2= Current file to move

#* Arg3= MOVEOK log path and name

#* Arg4= Error log path and name

#*::: == == === == e —————————
#* Purpose: Copies file(s) from source to

#* destination.

#*

#*:::::::::::::::: == == == ===

Function Copyltem {
$src = $args[0]
$dst = $args[1]
$currentfile = $args[2]
$copyoklog = $args[3]
$errorlogg = $args[4]
$filecopy = ($src + "\" + $currentfile)
Copy-Item $filecopy $dst

if($? -eq $false)

{
$datetime = (get-date). Tostring()

Write-Output "[$datetime] - Could not copy S$currentfile from $src to $dst"

"$errorlogg”

>>

SendMail "Readsoft file not copied!" "FAILED TO COPY FILE FROM $src TO $dst

FILE: S$currentfile"
}
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else
{
$curtime = get-date -format t

Write-Output "[$curtime] COPY SUCCESSFULLY FROM $src TO $dst FILE:
$currentfile" >> "$copyoklog"

¥
}
#*___ == == === == "=
#* Function: MoveFiles
#* Arguments:  Arg0= Source path
#* Argl= Destination path
#H* Arg2= Current file to move
#* Arg3= MOVEOK log path and name
#* Arg4= Error log path and name
Hr=== == == === == == —=======
#* Purpose: Moves files from source to
#* destination.
#*

Function Moveltem {
$src = $args[0]
$dst = $args[1]
$currentfile = $args[2]
$moveoklog = $args[3]
$errorlogg = $args[4]
$filemove = ($src + "\" + Scurrentfile)

Move-Item $filemove $dst -ErrorVariable "moveerror"

if($? -eq $false)
{

$datetime = (get-date). Tostring()
$mailbody = @"
Failed to moved file from $src to $dst
File: $currentfile
Error code:
$moveerror

'@
Write-Output "[$datetime] - COULD NOT MOVE FILE FROM $src TO $dst FILE:
$currentfile" >> "$errorlogg"
SendMail "Readsoft file not moved!" "$mailbody"

¥

else

{

$curtime = get-date -format t

Write-Output "[$curtime] MOVE SUCCESSFULLY FROM $src TO $dst FILE:
$currentfile™ >> "$moveoklog"

}
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}

Hr=== == == === —————m——————m—m——m——m—m——————

#* Function: Pathcheck
#* Arguments:  ArgO= Path to check

#* Purpose: Tests a path, returns $true
#* or $false.
#*

Hr=== == == === ettt ettt

Function Pathcheck {
$path = $args[0]
$result = Test-Path $path

if ($result -eq $true) {
Write-Host "$path is available!"

}

else {

SendMail "File path are not available!" "SCRIPT WILL TERMINATE! The following

path are not available: $path "
Write-Host "Path finnes ikke"

Exit
¥

¥

*::: == == === == T
#* Function: Filecheck
#* Arguments:  ArgO= Path to check
#*::: == == === == e —————————
#* Purpose: Tests a path, returns $true or $false.
#*::: == == === == e —————————

Function Filecheck {
$files = $args[0]
$result = Test-Path ($files + "\" + "**")

if ($result -eq $true) {

Sgetfilesindir = Get-Childltem $rserptrans -name -Include *.* | Out-File ($rspath + "\" +

"temppathfiles.txt™)

$filelist = [string]::join([environment]::NewLine, (get-content ($rspath +
"temppathfiles.txt™)))

$filesindir = @"

There are files present in IFS pickup folder.
Please check Readsoft solution as soon as possible!

Filepath : $files

II\II

+
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Files
$filelist
"@

SendMail "IFS is not picking up Readsoft files!" $filesindir
Remove-Item ($rspath + "\" + "temppathfiles.txt")
Write-Host "File(s) present in IFS Pickup Point!™

# Current date
$dt = get-date -format d

# Readsoft Workdir
$rspath = "\\kit-fs01\felles\EDI\ReadSoft"

# Readsoft output location
$rsoutput = ($rspath + "\" + "transfer" + "\" + "prod" + "\" + "readsoft_out")

# Readsoft backup location
$rsbackup = ($rspath + "\" + "backup" + "\" + "prod" + "\"")

# ERP-System pick-up point folder
$rserptrans = ($rspath + "\" + "transfer" + "\" + "prod" + "\"")

# File extension on output from Readsoft
$fileoutput = "*.xml"

# Common Error log
Serrorlogg = ($rspath + "\" + "logs" + "\" + "RS_ERROR_TRANSFER.log")

# Copyltem variables
$copyoklog = ($rspath + "\" + "logs" + "\" + "$dt - COPYOK.log")
# Moveltem variables

$moveoklog = ($rspath + "\" + "logs" + "\" + "$dt - MOVEOK.log")

# Check if Readsoft Workdir is available
Pathcheck $rspath

# Check if any xml files in IFs pickup point is available
Filecheck $rserptrans

# Locate and create a list consisting of XML files to copy

$rsxmlfiles = @(Get-Childltem $rsoutput  -name -Include *.xml | Where-Object
{!($_.PSIsContainer)})
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#Count the files to tranfer and if its no files to terminate, exit script.
$filecount = $rsxmlfiles.Count
if ($filecount -eq 0) {
Write-Host "No files to transfer!™
Exit
¥

# Wait 10 seconds to ensure that the write-file process from Readsoft is finished
start-sleep -s 10

# Copies and moves each files one by one
foreach ($xmifile in $rsxmlfiles) {

# Copy of XML files from Readsoft output location to Backup location
Copyltem $rsoutput $rsbackup $xmlfile $copyoklog $errorlogg

# Moves XML files from Readsoft output location to IFS pickup point
Moveltem $rsoutput $rserptrans $xmlfile $moveoklog $errorlogg
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TYRIMO TEMA

Imonés gamybos ir verslo valdymo sistemy integracija

Ar §i problema yra Ar §is tikslas siekia iSspresti nurodytq Ar sprendZiant Siuos uZdavinius bus
nurodytame objekte? problemg? pasiektas nurodytas tikslas?

PROBLEMA TIKSLAS UZDAVINIAI

OBJEKTAS

IFS APP 8 ir ReadSoft Ilgai trunkantis elektroniniy Automatizuoti I§siaiskinti ruting kaip
. R . o . yra apmokomos
informacinés sistemos ;?Zlézlst:sapm()kej 1mo elektroniniy saskaity elektroninés saskaitos
apmokéjima 2. Tsiaiskinti metodus kaip
galima integruoti
saskaitas apdorojancias
sistemas
3. Sukurti projekta pagal
geriausiai tinkantj

integracini metoda, kuris
automatizuoty  saskaity
apdorojimo procesa

4, Pabandyti realizuoti

Ar $i sritis siejasi su Ar 3i prieZastis sukelia A': S1s s’i retfdzmas integracij jmonés darbo
nurodvtu obiektu? nurodytq problemq? l-etsp asiekti nurodyty aplinkoje
[ N tikslg?
SRITIS PRIEZASTIS SPRENDIMAS
Informaciniy sistemy Néra efektyvaus proceso Sukurti integracija arba
integracija duomeny apsikeitimui tarp paprastesnj duomeny
verslo valdymo sistemos apsikeitima tarp dviejy
,,IFS*“ ir elektroniniy informaciniy sistemy
saskaity apdorojimo
sistemos ,,Readsoft*
Ar $i priezastis glidi nurodytoje Ar §is sprendimas pasalins ar sumaZins Ar sprendZiant Siuos uidavinius bus

srityje? nurodytq prieZasti? sukurtas nurodytas sprendimas?
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