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SANTRAUKA

Pagrindinis sio darbo tikslas modifikuoti dviejy pasirinkimy elektroninio balsavimo
sistemq | keliy pasirinkimy sistemq. Pasirinkta nagrinéjama sistema paskelbta Cao Gang
straipsnyje ,,An electronic voting scheme based on secure multi-party computation®. Sioje
sistemoje balsy, kuriuos atitinka kandidatams priskirti skaiciai, suma ir rezultatas nustatomi
panaudojus milijonieriaus problemq. Esant dviem kandidatams ir fiksuotam rinkéjy skaiciui,
rezultato suma visada unikali. Modifikuojant sistemq biitina nustatyti reikalavimus kandidatams
priskiriamoms reikiméms, kad $i suma uztikrinty vienareiksmiskumg. Sie reikalavimai nustatyti
empiriniu biidu panaudojus sukurtq programine priemone.

Taip pat atlikta pasirinktos originalios bei modifikuotos sistemos saugumo analizé.
Nustatyta, jog pradinés ir pakeistos sistemos saugumas nesiskiria. Ji uZtikrina tinkamumo,
unikalumo ir teisingumo reikalavimus. Patikrinamumg garantuoja tik iS dalies. Rinkéjo
privatumas uztikvinamas tik tada, kai nustatome papildomas sqlygas rinkéjams isduodamoms
reiksmems balsy maskavimui. Jos privalo biiti nemazesnés nei didziausia kandidatams
priskiriama reikSmé. Sistemos tikslumas ir vientisumas néra uZtikrinami.

Modifikuotos sistemos rezultato paieskai milijonieriaus problemos naudoti nebejmanoma.
Tam buvo panaudotas pilno perrinkimo metodas, tiesinés diofantinés lygties sprendimo
algoritmas bei sveikyjy skaiciy dalyba. Nustatyta, jog diofantinés lygties algoritmas rezultato

paieskai néra tinkamas. O efektyviausias metodas yra sveikyjy skaiciy dalyba.
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SUMMARY

The aim of this paper is to modify two choice electronic voting system to more choices
system. Chosen system is published by Cao Gang and called “An electronic voting scheme based
on secure multi-party computation*. At this system the sum and result is determined by
millionaire’s problem. The result contains the numbers assigned for candidates. When there are
just two choices and fixed number of voters the sum of result is always unique. In modified
system there are possibility that sum could be inconclusively. Therefore, we must establish
requirements for unique sum. These requirements are found by empirical method using created
software.

Security analysis of original and modified systems is performed. Both systems security
requirements are the same. The eligibility, uniqueness and fairness are ensured completely.
Verifiability is guaranteed partly. The privacy of voter is ensured then we establish some
additional requirements for values that are used by conceal vote. Those values must be not less
than the biggest value of candidate. Accuracy and integrality can be breached.

We cannot use the millionaire’s problem to find a result of election. For that reason there
Is used brute force search, an algorithm to solve diofantine linear equation and integer division.
There is founded that diofantine linear equation algorithm is not eligible for result finding. The

most effective method is integer division.



TURINYS

SANTRUMPOS ...t b bttt sb e bbbt bt se e 8
LENTELIU SARASAS.......oviiiteeeeeeeeeeeeee e e tes s tesesaesaesae s es st san s s s en s ssnasnsanes 9
PAVEIKSLU SARASAS ......otitiieeeteteeee e ee e etesaeseeseesee e ses st sssnsasaesse st isnaensanes 9

| 727N € 2 TP 10

1. LITERATUROS APZVALGA ....ooiviiiiieiieriiesisssiss st ssesssssss s 11

1.1, Balsavimo teChNOIOQIJOS......ccciieiiiieiieie et 11

1.2, Elektroniniai balSavimai ...........ccccooeviiiiiiiiiiiiie 12

1.2.1. Elektroninis balsavimas masinomis............coccouveirniiinniinsnnsisee s 12

1.2.1.1. Elektroninio balsavimo masinomis privalumai..........ccccoeevrriveesirneennnn. 13

1.2.1.2. Elektroninio balsavimo ma§inomis trikumai ..........cccceeeereeririsinnienrinnns 14

1.2.2. Nuotolinis elektroninis balsavimas............c.ccoveiiiiiiiiiiies 15

1.2.2.1. Nuotolinio elektroninio balsavimo privalumai ir trikumai.................... 15

1.3.  Nuotolinio elektroninio balsavimo sistemy reikalavimai...........cccoovvveeiiviiiinnnnns 17

1.4.  FElektroninio balsavimo SiStemy rUSYS ......cccveeiveerrrriieriesieesie e 18

1.4.1. E. balsavimo sistemos, paremtos homomorfiniu Sifravimu...........cccccvvervnenne. 18

1.4.2. E. balsavimo sistemos, pagristos maiSymo tinklais............ccccceriiriieniennnnne 19

1.4.3. E. balsavimo sistemos, paremtos aklaisiais parasais ...........c.cceeerverieeierinennnns 20

1.5.  Estijos elektroninio balsavimo SISEEMA..........ccccereiiiiiiiiic e 20

1.6.  Elektroninio balsavimo sistema, paremta saugiu daugiasaliu skai¢iavimu........ 23

1.6.1. Rinkéjo registracijos Ctapas ......cevvereerrerierieriesnesieesreere e ste e 24

1.6.2. BalSAVIMO PIrOCESES. ....c.vevetiitiriiiiieieeieie sttt sttt 24

1.6.3. Balsy SUIinKimo PrOCESAS ........ccververieeiriiieriieieeiesieesreere e esne e nnees 25

1.7.  Pasirinktos temos aktUalUmas............cceovrririeiinineiiineree e 25

2. ALGORITMAI IR TYRIMU METODAL....cctiiiiiieieieieie e 26

2.1.  Pasirinktos sistemos modifikavimas............cccueriiiiireiiiicc e 26

2.2.  Modifikuota elektroninio balsavimo SiStema ............ccoccoviriieinincinieeees 27

2.2.1. Rinké&jo registracijos €tapas .......ccccvrvrrieiiiiiiiiieii s 27

2.2.2. BalSAVIMO PrOCESES. .. .ccuvieiieiieeitee ittt ste ettt e et et saae e e sreeere e 28

2.2.3. Balsy Surinkimo PrOCESAS ........cccueiuiriiiieiiiiieiiesii st 28

2.3. Kandidatams priskiriamoms reikSméms reikalavimy paieska.............cccccooeeenns 28

2.4.  Rezultato paieSkos MetOdal ......ccoccveiiiiiiiiiiii i 30

2.5.  Rezultaty radimo efektyvumo tyrimo metodika............cccovvriiiiiniiiiniiciiicnn, 32



2.6.  Sukurty programiniy pri€moniy PTaSAS.........ceeerureerrrersrresssreessneessseessseeessnees 32

3. TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS ... 35
3.1.  Sistemos pritaikymas keliems pasirinkKimams...........ccccoeviviieriienieeieseeie e 35

3.2.  Pradinés ir modifikuotos SiStemMOS SAUZUMAS .....ccvveerrvveriiiieeriireesireesieeesieeeseeas 36

3.2.1. RINKEJO PrIVALUIMAS ...eeiiiieiiiie ittt saee e nnsee e 37

3.2.2. Sistemos tikslumas ir VIENTISUMAS ........ccoririiiiiiiieieieese s 41

3.3.  Rezultato radimo efektyVumo tyrimas ..........ccccooveviiieiieie e 45
JEYZEN DTG TR 128 227746 55 1N N (T 49
LITERATURA ......coootititeeteteet et st et ettt st et sa st stets sttt st ese st et et et esestese et et e s st essstatesaatessstereseans 50

Priedas 1. Sukurty priemoniy programinis KOdas. ..........cccuveiieriiiiiiiiiiieceee e 52



SANTRUMPQOS

DDoS - dinaminis paslaugy apribojimas (angl. dynamic denial of service attacks). Badas
kenkti serveriui, kad jis nepajégty aptarnauti vartotojy uzklausy.

DRE — elektroninio jraS§ymo masinos (angl. direct recording electronic).

FTP — rinkmeny perdavimo protokolas (angl. file transfer protocol).

ISO — tarptautiné standartizacijos organizacija (angl. international standard organization).
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JZANGA

Elektroninis balsavimas gali tapti priemone, padarancia balsavimo procesg efektyvesniu ir
sukelian¢iu daugiau pasitikéjimo. Tinkamai jgyvendintos elektroninio balsavimo sistemos gali
padidinti balsavimo biuletenio sauguma, pagreitinti balsavimo rezultaty paieSka ir supaprastinti
balsavimo procesg. Taciau neapdairiai sukurtos ir jgyvendintos elektroninio balsavimo sistemos
gali suzlugdyti ar neigiamai paveikti rinkimus taip padidinant rinkéjy nepasitikéjima jais.

Progresuojant kompiuterijos, komunikacijos bei kriptografijos technologijoms vis daugiau
démesio skiriama elektroninio balsavimo sistemy vystymui. Siomis dienomis jau yra sukurta
daugybé $iy sistemy, taciau daugelis jy netenkina vienokiy ar kitokiy balsavimams itin svarbiy
savybiy. D¢l §iy priezasCiy tik maza dalis pasaulio valstybiy naudoja elektroninj balsavimga.

Siame darbe placiai pristatoma viena pasirinkta balsavimo sistema. Ji pritaikyta tik dviem
galimiems pasirinkimams, tad pagrindinis $io darbo tikslas — pritaikyti pasirinktg elektroninio
balsavimo sistema keliems galimiems pasirinkimams. Siam tikslui pasiekti keliami tokie
uzdaviniai:

e Nustatyti modifikuotos sistemos pokycius, kurie suteikty galimybe rinktis daugiau
nei i§ dviejy varianty.

e Parinkti efektyvy algoritma modifikuotos sistemos balsavimo rezultato nustatymui.

Istirti pradinés ir modifikuotos pasirinktos sistemos saugumg.
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1. LITERATUROS APZVALGA

Siame skyriuje apZvelgiamos jvairios esamos ar buvusios balsavimo technologijos ir
sistemos. Elektroniniy balsavimy istorija, jy trikumai bei pranaSumai. Pladiau apzvelgiama
Estijos nuotolinio elektroninio balsavimo sistema. Apibudinami pagrindiniai reikalavimai
elektroninio balsavimo sistemoms. Taip pat apraSoma pasirinkta, saugiu daugiasaliu skai¢iavimu

paremta, elektroninio balsavimo sistema.

1.1. Balsavimo technologijos

Rinkimai — pagrindiné demokratijos priemoné. Pirmieji savo balsy pagalba dalj valdzios
bei jstatymy priimdavo graikai daugiau nei pries 2500 mety. Augant gyventojy skaiCiui ir
vystantis technologijoms keitési ir balsavimo buidai. Galima isskirti kelias skirtingas balsavimo
technologijas, tai popieriniai biuleteniai, mechaninés svirtinés masinos, perforuotos kortelés
(angl. punch-cards), zymy skaitymas (angl. marksense), DRE.

Popieriniy biuleteniy sistema visiems geriausiai zinoma. Ji naudoja oficialig balsavimo
kortele su atspausdintais visy kandidaty vardais ar kitais galimais pasirinkimais. Rinké¢jai
nustatytu biidu pazymi savo pasirinkimg ir jmeta biuleten] | tam paskirtg slapto balsavimo déze.
Si sistema, priimta 1865 m. Viktorijos valstijoje Australijoje, pirma karta panaudota valstijos
rinkimuose Niujorke 1889 m. [7]

Mechaninése svirtinése masinose kandidato vardas ar pasirinkimas yra priskirtas
konkreciai juostelei ir svirties padéciai staciakampyje sviriy masyve masinos priekyje. Svirtis
jjungia masing ir uztraukia rinkimy kabinos uZuolaida. Rinkéjas savo balsa uzfiksuoja
patraukdamas svirt] ties reikiama juostele. Atitraukus uZzuolaidg svirtis automatiSkai grizta i
prading padeétj. Kiekvieng kartg svir€iai atsistaCius, prijungtas prie masinos skai¢iavimo ratas
padaro viena deSimtaja apsisukimo. Sis ratas atlieka skai¢iavimus pagal pozicija. Kol ratas
nepadaro pilno apsisukimo, naudojama pozicija ,,vienetai“. Po kiekvieno pilno rato apsisukimo
pasilieka skai¢iavimo pozicija ,,deSimtys*. Véliau pasiekiami ,,Simtai*. Jeigu mechaninés jungtys
veikia tinkamai ir skai¢iavimo ratas pradzioje nustatytas j nuling padét], galutinis balsy skaicius
nustatomas pagal kiekvieno skai¢iavimo rato pozicija [5, 7].

Mechanine svirting masing iSrado Tomas Edisonas, siekdamas uZzkirsti kelig balsy
klastojimui. Pirmasis oficialus tokios masinos panaudojimas buvo 1892 m. Niujorke. Iki 1930
mety, jos buvo beveik kiekviename dideliame Jungtiniy Valstijy mieste, o 1960 m. daugiau nei
puse Salies balsy buvo apskaiciuoti mechaninémis svirtinémis masinomis. Dabar jas pakeite

optinis skenavimas ar DRE balsavimo sistemos [7].
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Balsavimai su perforuotomis kortelémis vykdomi panaudojus korteles bei mazg iSkarpinés
prietaisa, registruojant] balsus. Rinkéjai iSmusa skyles kortelése (su tam skirtu perforavimo
prietaisu) ties kandidatais, kuriy nepasirenka. Po balsavimo rinkéjas gali biuletenj patalpinti }
balsadéze arba paduoti i kompiuterinj balsy korteliy prietaisg. Pirmosios perforuotos kortelés ir
kompiuterizuotos skai¢iavimo masinos buvo panaudotos 1964 m. Gruzijoje [5].

Zymy skaitymo balsavimo sistemos leidZia rinkéjams uZregistruoti savo pasirinkima
uzpildant apskritimg, sta¢iakampj, ovalg ar rodykle biuletenyje su kandidaty vardais ar kitais
pasirinkimais. Tuomet biuletenis jmetamas j balsadéze arba paduodamas j kompiuterizuota
tabuliavimo prietaisa. Sis parenka tamsiausia Zzyme kaip balsa, panaudojes ,tamsaus Zenklo
logika“. Zymy skaitymo sistema daZniausiai priskiriama optinio skenavimo sistemoms [7].

Balsuojant su DRE galimi pasirinkimai rinkéjui matomi mas$inos priekyje. Rinkéjas
tiesiogiai pateikia pasirinkimg j elektroninj prietaisg panaudoj¢s lie¢iamajj ekrang, mygtukus ar
panasy jrenginj. Rinkéjy balsai saugomi $iy masiny atminties kortelése ir pridedami prie kity

rinkéjy pasirinkimy [5].

1.2. Elektroniniai balsavimai

Elektroninio balsavimo sistema yra tokia sistema, kurioje rinkéjai identifikuojami,
autentifikuojami bei jy balsai surenkami tiesiogiai elektroniniu biidu (internetu ar kitomis rysio
priemonémis) [1]. ISskiriamos dvi pagrindinés elektroninio balsavimo rasys [4]:
institucijos (pvz., elektroninémis balsavimo maSinomis, esanciose nustatytose balsavimo
vietose).

e Nuotolinis e. balsavimas, kurio metu rinkéjy balsai surenkami internetu (balsavimas

panaudojus kompiuterj, mobilyji telefong ar kitas priemones).

1.2.1. Elektroninis balsavimas maSinomis

Elektroninio balsavimo pradzia galima laikyti 1892 m., kai pasirodé pirmosios mechaninés
balsavimo masinos. [vairios balsy surinkimo ar apskai¢iavimo masinos placiai naudojamos
Jungtinése Valstijose. 2008 metais dazniausiai naudojama buvo optinio skenavimo sistemos
technologija. O paprasty popieriniy biuleteniy rezultaty be techniniy prietaisy apskaic¢iavimag
sudaré tik kiek daugiau nei pus¢ procento visy rinkimy metody. Taip pat JAV placiai naudojama
DRE [8].
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Europoje elektroninio balsavimo masinas iSband¢, taciau nusprendé toliau jy nebenaudoti
Airija, Italija, Norvegija ir Jungtiné Karalysté. Taip pat Siy maSiny naudojimg nutrauké
Olandijoje ir Vokietijoje. Tik dvejose Europos Salyse elektroninio balsavimo masinos yra
naudojamos — Belgijoje ir Pranciizijoje, taCiau né vienoje i§ jy nenaudojama visoje valstybéje.
Pranciizijoje — tik keliuose miestuose [8].

Elektroninio balsavimo masinomis buvo atsisakoma d¢l 1éto jy veikimo, pilny sistemos
gedimy. Atminties kortelés ar kiti e. balsavimo jrenginiai, kuriuose kaupiami rinkéjy balsai turi
ribotg atmintj, dél to daznai biidavo nejraSomi ir prarandami balsai.

Piety Amerikoje ir Azijoje elektroninis balsavimas paplites labiau nei Europoje ir turi
didesnj susidoméjima apie jo panaudojimg ateityje. Elektroninio balsavimo masinos naudojamos

Brazilijoje, Venesueloje, Indijoje. Visose Siy Saliy vietovese [8].

1.2.1.1. Elektroninio balsavimo masinomis privalumai

Elektroninis balsavimas maSinomis yra pranasesni uz rinkimus, naudojant jprastus
popierinius biuletenius dél keliy aspekty [8]:

e Galimybe susidoroti su kompleksiniais rinkimais. Elektroninio balsavimo
technologijos dazniausiai nesunkiai susidoroja su sudétiniais rinkimais. Pavyzdziui, esant
keliems rinkimams vienu metu.

e Prieinamumas. Elektroninio balsavimo technologijos gali turéti jtakg biuletenio
prieinamumui. Tokios technologijos labiau patrauklios zmonéms, turintiems didesnj
kompiuterinj raStinguma (pvz., jauniems rinkéjams). Taip pat tiems, kuriems yra sunku dalyvauti
Siame procese, ypa¢ Zzmonéms su negalia. Balsavimo masSinos gali biiti suprojektuotos pagal
nejgaliy Zmoniy poreik] taip, jog jiems nereikéty kito zmogaus pagalbos. Taip uZtikrinant jy
balso paslapt;.

e Mazesnis balsavimo punkto personalas. Esant paprastesniam procesui, kai nebereikia
1Sduoti biuleteniy ir nebutina nuolat stebéti balsavimo urnos, atsiranda galimybé sumaZinti
balsavimo punkto personalo skai¢iy. Taip pat, panaudojus technologija, kuri apskaiciuoja
rezultatus, gerokai sumaz¢ja darbo balsavimo punkto personalui.

e Neteisingy biuleteniy pasalinimas. Kai kuriose Salyse dalis biuleteniy biina klaidingai
uzpildyti ir yra paSalinami. Naudojant elektronines technologijas programiné jranga gali biiti
sukonfigiiruota tik galiojanciy ir teisingy balsy jskai¢iavimui.

e Rezultato skai¢iavimo greitis. Svarbus elektroniniy technologijy pranasumas yra tas,

jog rezultatas tampa prieinamas iSkarto baigus rinkimus be ilgo skai¢iavimo proceso.
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o Tiksli rezultaty lentelé. Kai rezultatai jraSyti elektroniniu biidu ir perduoti tabuliacijai

rinkimy valdymo institucijai, zmogiskoji duomeny jraSymo klaidy tikimybé gerokai sumazé¢ja.
1.2.1.2. Elektroninio balsavimo maSinomis trakumai

Nors elektroniniai balsavimai masinomis turi nemazai pranasumy, taciau galima
18skirti ir daug trukumy [8]:

e Skaidrumo trukumas. Skaidrumas yra pagrindiné patikimy rinkimy dalis. Balsuojant
naudojantis popieriniais biuleteniais stebétojai zino, kiek kokiy biuleteniy yra iSduota, rinké&jai
imeta savo biuletenj | balsavimo déze ir jie buna suskaiiuojami. Balsuojant elektroninio
balsavimo technologijomis nejmanoma stebéti kelio, kuriuo rinkéjo balsas keliauja.

e Pasitikéjimas. Skaidrumo trikumas elektroninio balsavimo technologijose sudaro
didele pasitikéjimo stoka. Rinkimy valdymo institucijos privalo uztikrinti balsavimo proceso
skaidruma. Sis trikumas lémé, jog dalyje Saliy balsavimas, panaudojus elektronines
technologijas, nutruko. Norédamos uztikrinti rinkéjy pasitikéjimg rinkimy valdymo institucijos
gali jtraukti atsitikting rezultaty patikrag ar publikuoti elektroninio balsavimo ir skai¢iavimo
technologijos Saltinio programinj koda.

e Rezultato patikra. Balsavimas popieriniais biuleteniais turi didelj pranaSumg dél
balsy suskai¢iavimo. Esant reikalui, rezultatas gali buti patikrintas perskaiciuojant balsus.
Daugelis elektroninio balsavimo masiny tokios galimybés neturi.

e Balsavimo slaptumas. Pagrindinis tarptautinis rinkimy standartas teigia, jog turéty
biiti nejmanoma suzinoti uZz ka kiekvienas rinkéjas balsavo. Elektroninio balsavimo
technologijos gali pazeisti § reikalavima. Jeigu rinkéjai fiksuojami stebétojy, Zinoma, kokia
tvarka jie balsuoja, tuomet galima nustatyti uz ka rinkéjas balsavo. Taip pat, elektroninio
balsavimo sistemos, kurios pirmiausia identifikuoja rinkéja daznai suteikia galimybe susieti balsa
su rinkéju.

e Elektroninio balsavimo masiny nustatymo procediros. Procediros, kurios turi biti
atlieckamos prie§ ir po balsavimo, gali biiti sunkiai suprantamos pirmininkaujantiems
pareigiinams.

e Gedimo pasekmés. Elektroninés balsavimo masinos gali sugesti prie§ ar balsavimo
metu. Vadinasi, biitina turéti atsarginj variantg ir uztikrinti, jog nutrukus balsavimo procesui
nebiity prarasti jau surinkti balsai.

e Saugumas. Skirtingi saugumo iSbandymai yra pateikiami lyginant elektroninio
balsavimo technologijas su popieriniy biuleteniy sistema. Pavyzdziui, elektroninis rezultaty

perdavimas tabuliacijai suteikia galimybe sistemos nulauzimui ir suklastoty rezultaty jterpimui.
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e Kaina. Elektroninio balsavimo masinos kainuoja 300 — 5000 doleriy. Daugeliui Saliy
tai baty didziulé investicija. Sioms masinoms taip pat reikalinga elektra, programiné jranga,

kurig biitina prizitiréti. Jos gali sugesti, o visa tai sudaro nemazus papildomus kastus.

1.2.2. Nuotolinis elektroninis balsavimas

Balsavimg internetu iSbandé ar naudoja Zymiai maziau pasaulio Saliy nei elektroninj
balsavimg masinomis. Pirmosios §j buidg iSbandé Jungtinés Valstijos 2000 m. Jos ir dar dvi
valstybés, Norvegija ir Indija, nuotolinj e. balsavimg vis dar bando. Jungtiné¢ Karalysté $j buda
isbandé ir nusprendé nebenaudoti. Australijoje, Kanadoje, Prancizijoje ir Sveicarijoje
balsavimas internetu naudojamas tik tam tikruose rinkimuose, pavyzdziui renkant vieting
valdzig. Balsavimo internetu bandymus nutrauké Ispanija ir Olandija. Vienintelé Salis — Estija,
visiems rinkimams visoje Salyje naudoja nuotolinj elektroninj balsavima [8].

Pirminés elektroninio balsavimo internetu sistemos naudotos Jungtin¢je Karalystéje ir
Pranciizijoje buvo konceptualiai nesudétingos ir neuztikrino daug saugumo reikalavimy. Rinkéjo
autentifikavimo ir patikrinimo metodai pasirodé vélesnése sistemose [8].

Daugeliu atveju, balsavimo internetu sistemos sudarytos taip, jog jas biity galima naudoti i§
asmeninio kompiuterio nekontroliuojamoje aplinkoje (pvz. namuose, biuruose, vieSuose
erdvése). Visais atvejais, iSskyrus Estija, nuotoliniam balsavimui nereikalinga jokia papildoma

techniné jranga. Estijoje reikalingas asmens tapatybés kortelés skaitytuvas [8].

1.2.2.1. Nuotolinio elektroninio balsavimo privalumai ir trikumai

Daugelyje nuotolinio elektroninio balsavimo sistemy i$skiriami keturi pagrindiniai
balsavimo etapai: registracijos, rinkéjo patikrinimo, balsy apskaiciavimo ir jy surinkimo bei
apdorojimo. Taigi galima i8skirti kiekvieno $io etapo privalumus bei trikumus [9].

Registracija. Siame etape uztikrinama, jog tik turintys tam teise rinkéjai gali balsuoti.

Daugeliui rinkéjy registracija internetu yra gerokai patogesne¢, ypa¢ Zzmonéms su negalia ar
gyvenantiems uZzsienyje. Taip pat registracija nuotoliniu biidu suteikia ekonominj efektyvuma,
skaidrumg ir kontroliuojamg procesg. O skaitmeninei kartai internetinis prieinamumas prie
paslaugos visuomet yra priimtinesnis.

Be suteikiamy privalumy registruojantis internetu egzistuoja nedidelés rizikos.
Skaitmeninés atakos gali paveikti sistemos priecinamumg, konfidencialumg ar autentifikavima.
DDoS gali perkrauti serverius ir taip sutrikdyti rinkéjo registracijg. Isibrovéliai gali perskaityti

asmening informacija, pateikti neteisingus duomenis ar pakeisti rinkéjo informacija.
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Norint apsisaugoti nuo DDoS tereikia tinkamai suprojektuoti tinklus stipresniam jy
pralaidumui kritiniu metu, pavyzdziui, prie§ registracijos pabaigos terming. Kriptografija, saugi
programiné jranga ir stipri slaptazodziy prieinamumo kontrolé (pvz., jtraukiant biometrinius
duomenis, tokius kaip pirSty antspaudai) gali padéti apsisaugoti nuo sistemos jsibrovéliy. Taip
pat uztikrinti registracijos sauguma gali padéti ir ne techninés kontrolés priemonés, pavyzdziui,
atsiunciant rinkéjui registracijos korteles, su kuriomis jis gali patvirtinti informacija.

Rinkéjo patikrinimas. Sis etapas rinkimy diena patvirtina rinkéjo tapatybe ir galimybe
balsuoti.

Balsuojant internetu patikrinimas turi biiti jtrauktas i programing jrangg. Jeigu viskas
vykdoma teisinga, tai e. balsavimas gali neabejotinai tiksliai identifikuoti kiekvieng rinkéjg ir
pasilikti pacig naujausig informacija. Tinkamai veikiantis patikrinimas garantuoja, jog tik vienas
kiekvieno rinkéjo balsas bus jskaitomas, o rinkéjo tapatybé nustatoma ir autorizuojama realiu
laiku.

Skaitmeninés atakos rinkéjo patikrinimo etape gali paZeisti sistemos prieinamumg ir
autentifikavimg. Jeigu naudojami skirtingi serveriai rinkéjy patikrinimui ir balsy apskai¢iavimui,
tuomet patikrinimo serveriai gali tapti atskiru taikiniu DDoS. Isilauzéliai taip pat gali uzimti
teiséty rinkéjy vieta vykdydami informacijos iSgavimo atakas, apgaule atskleisdami rinkéjo
igaliojimy duomenis.

Pagrindinis biidas apsaugoti patikrinimo etapo informacijg yra naudoti stiprig slaptazodziy
prieinamumo kontrolg, pavyzdziui su biometriniais duomenimis ar lusting kortelg ir asmeninj
PIN koda.

Balsavimas. Turi garantuoti, jog balsai yra tiksls ir anonimiski.

Siame etape DDoS ir jsibrovéliai sukelia labai didele sistemos prieinamumo,
konfidencialumo ar autentifikavimo paZeidziamumo rizikg. DDoS gali perkrauti serverius ir
sustabdyti balsavimus, ypac jei rinkimai vykdomi vieng dieng. Isibrovéliai gali apsimesti
teisétais rinké¢jais ir palikti suklastotus balsus ar stebéti tinklo srautg matant kiekvieno rinkéjo
pasirinkima.

Apsaugoti balsy apskai¢iavimo etapa nuo galimy grésmiy galima tokias paciais metodais
kaip ir rinkéjy registracijos etapa. D¢l papildomo saugumo rink¢jai savo kompiuteryje gali
naudoti sukonfigliruotg paleidziamg USB ar CD, kuris uzdaryty prieiga kenksmingoms
programoms. Taip pat saugumg galéty padidinti pratgstas balsavimo laiko periodas.

Balsy surinkimas ir apdorojimas. Siame etape centralizuotai surenkami ir sujungiami
balsai i§ jvairiy balsavimo viety ir apskai¢iuojami rezultatai. Biitina uztikrinti, jog biity jmanoma

atsekti jrasus, jei jvykty klaida ar reikty balsy perskai¢iavimo.
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Nuotolinis elektroninis balsavimas, panaudojus tinklo rySius, suteikia galimyb¢ sujungti
visus balsus bet kokiu atstumu. Taip pat balsai suskai¢iuojami automatiskai ir greitai bei esant
poreikiui, lengva rezultatus rodyti realiu laiku.

Didele rizika balsy surinkimo etape sudaro jsibrovéeliai, galintys jsilauzti j serverius ir
pakeisti jau esamus balsus. Sig rizika gali sumazinti kriptografiniai metodai, saugi programiné
jranga ar kiti metodai, apsaugantys nuo balsy klastojimo ar leidziantys pastebéti, jog duomenys

buvo pakeisti.

1.3. Nuotolinio elektroninio balsavimo sistemy reikalavimai

Saugiis ir patikimi elektroniniai balsavimai internetu privalo tenkinti Sias pagrindines
savybes [2 — 4, 13]:

e Privatumas (angl. privacy). Visi balsai yra slapti, nickas negali suzinoti uz ka
rinkéjas balsavo. Maksimalus elektroninio balsavimo sistemy privatumas pasiekiamas tada, kai
rinkéjy anonimiskumas pazeidziamas tik bendradarbiaujant visoms Salims (rink&jams ir
institucijoms)

e Vientisumas (angl. integrality). Visi legaltis balsai turi buti jskai¢iuoti teisingai.

e Tinkamumas (angl. eligibility). Tik turintys teis¢ balsuoti rinkéjai gali atiduoti savo
balsa.

e Unikalumas (angl. uniqueness). Gali bati uzskaitomas tik vienas Kiekvieno galin¢io
balsuoti rinkéjo balsas.

e Patikrinamumas (angl verifability). Balsavimo rezultatas gali buti apskaiCiuotas
pasibaigus balsavimui ir niekas negali Sio rezultato suklastoti. Rinkéjas turi turéti galimybe
patikrinti, ar jo balsas yra teisingai jraSytas ir jskaiciuotas ] galutinj rezultata. Galima iSskirti
dviejy risiy patikrinamumg — individualy ir universaly. Individualaus patikrinimo atveju tik
rink¢jas gali patikrinti, ar jo balsas jskaiCiuotas. Universalus patikrinimas po rezultaty
paskelbimo suteikia galimybe perziliréti, ar visi galiojantys balsai yra jskaiCiuoti tinkamai,
kiekvienam. Sio reikalavimui uztikrinimui bitina susieti rinkéja su jo balsu, o tai priestarauja
saugumo reikalavimui. Vis dél to, patikrinamumas itin svarbus rinkéjo pasitikéjimui elektroninio
balsavimo sistema.

e Tikslumas (angl. accuracy). Rinkéjo balsas negali biiti pakeistas ar nejskaiciuotas.
Netinkami balsai turi biiti paSalinami. Rinkimy rezultatai turi buti suskaiiuojami
vienareikSmiskai. Universalaus patikrinamumo savybé tiesiogiai susijusi Su tikslumu.

e Teisingumas (angl. fairness). Niekas negali suzinoti tarpiniy balsavimo rezultaty.
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1.4. Elektroninio balsavimo sistemy riasys

Elektroninj balsavimg sudaro konceptualus projektas ir pagrindiné e. balsavimo sistema. Ji
yra svarbiausia elektroninio balsavimo dalis uztikrinanti visy biitiny reikalavimy tenkinima.
Daugelis e. balsavimo sistemy naudoja kriptografinius metodus ir principus. Pagal juos
elektroninio balsavimo sistemos gali buti i$skirtos j tris pagrindines grupes [10]:

e Sistemos paremtos homomorfiniu Sifravimu (angl. homomorphic encryption).
e Pagrjstos maiSymo tinklais (angl. mixing nets)..

e Paremtos aklaisiais parasais (angl. blind signatures).

1.4.1. E.balsavimo sistemos, paremtos homomorfiniu Sifravimu

Elektroninése balsavimo sistemose pagristose homomorfiniu Sifravimu visi uzSifruoti
balsai yra surenkami ir susumuojami. Galiausiai suma visy uZSifruoty balsy yra i8Sifruojama ir
galima atkurti rezultata [3]. Tai galima atlikti dél homomorfizmo savybiy. Matematinis

homomorfizmo apibrézimas:

1.1. Apibréfimas. Grupiy < G;=*> ir < G';o> atvaizdis f: < G; *>—> < (G'; o>

vadinamas homomorfizmu, jeigu f(a * b) = f(a) o f(b).

Vadinasi, remiantis $iuo apibrézimu, galima teigti, jog elektroninése balsavimo sistemose
suma visy uZSifruoty balsy lygi uzSifruotai reikSmiy sumai. Toks Sifravimo metodas e.
balsavimuose naudingas dé¢l rezultato suradimo neatskleidziant rinkéjy pasirinkty balsy, taip
uztikrinant rinkéjy anonimiskuma [11].

Galima nesunkiai apibudinti pagrindinius homomorfinio Sifravimo principus. Tarkime
operatorius @ priklauso paprastg tekstg turinciai grupei, o operatorius @ - turiniai Sifruotg
teksta. E,(m) zymi Zinutés m Sifravima panaudojus parametra 7. Sifravimo sistema (&®,®) —
homomorfing, jei duotiems ¢; = E, (m,) ir ¢, = E,, (m;) egzistuoja toks r, kad

c1 ® c; = Ex(my @ my).

Norint atlikti homomorfinj Sifravimg galima taikyti ElIGamalio algoritmga. Tarkime p, q yra
dideli pirminiai skaiciai, tokie, kad q|p — 1, 0 G, yra Ziedo Zj, pogrupis. Sioje sistemoje balsai
yramy = g ir my = 1/g (taip/ne), kur g yra pogrupio G, generatorius. Institucijos atsitiktinai
sugeneruoja privatyjj rakta s ir apskaiCiuoja vieSaji rakta h = g°® mod p. VieSasis raktas

skelbiamas atvirai. Rinkéjas sugeneruoja atsitiktinj skaiCiy a € Z,. Tada jo balso forma
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(x;,y;) = (g% h% - GP), kur b € {1,—1} ir neinteraktyvus galiojimo jrodymas. Po galutinio

termino institucijos apskai¢iuoja

n n
X, )= (1—[ x; mod p, 1_[ y; mod p)
i=1 i=1

visiems galiojantiems balsams. Galiausiai institucijos bendrai apskaiciuoja W = e modp ir

gauna W = GT mod p, kur T yra skirtumas tarp balsy taip ir balsy ne [3].

1.4.2. E. balsavimo sistemos, pagristos maiSymo tinklais

Pagrindiné maiS§ymo tinkly sistemy id¢ja yra maiSymo metody panaudojimas. Pavyzdziui,
maiSymo tinklai gali paimti jvestus duomenis ir juos sumaisyti. Taigi rezultatai priklauso nuo
jvestos informacijos kombinacijos. Toks metodas tinka norint atskirti balsus nuo konkretaus
rink¢jo. Kitu atveju, maiSymo sistemos, gali biiti naudojamos sumaiSant visus galimus balsus,
kuriuos rinkéjas gali palikti, su rinkéjo pasirinkimu. Taip rinkéjo balsas tampa pasléptas ir
saugus [12].

Elektroninio balsavimo sistema, paremta maiSymo tinklais pirmasis pristat¢ David Chaum
1983 m. Jis pasitlé naudoti kelis skirtingus metodus. Kiekvienas jy turi savo jvedimo parametrus
ir iSveda atitinkamos kombinacijos reikSmes. Taip pat maiSymo metodai susieja informacijg tik
tarp jvedimo ir iSvedimo parametry. Vis dél to, jei egzistuoja n maiSymo metody, maziausiai
vienas 18§ jy 1Slaiko informacijg tarp jvedimo ir iSvedimo reikSmiy neatskleista, taip visa sistema
i8laiko slaptuma ir nenuspé¢jamuma. Tai vienas pagrindiniy maiSymo tinklais pagristy sistemy
privalumy, taciau kartu ir trilkumas. PavyzdZiui, jei bent vienas metodas nebeveikia, gritiva visa
sistema.

MaiSymo tinklai gali bati iSskirti ] perSifravimo ir 18Sifravimo tinklus. I$Sifravimo tinklo
[21] jvedimo parametrai yra biuleteniai, uzSifruoti kiekvieno balsavime dalyvaujan¢io maiSymo
tinklo vieSuoju raktu. Kai vykdomas i8Sifravimas, kiekvienas maiSymo tinklas pirmiausiai
188ifruoja jvestus biuletenius panaudojes savo privaciuosius raktus, o tada grazina rezultaty. Kai
naudojami perSifravimo maiSymo tinklai [22], originalus visy rinkéjy n biuletenis uZSifruojamas
vieSuoju raktu, pavyzdziui ElGamalio. PerSifravimo maiSymo tinkluose isSifravimo ir
perSifravimo procesai yra iSskirti. Pirmiausia kiekvienas maiSymo tinklas perSifruoja jau
uz§ifruotas ElGamalio raktu reikSmes {e;, &,, ..., €.} ir graZina atsitiktinai iSrikiuotas reikSmés.
Gaunamas naujas rinkinys {&'y,€’,, ..., €',}. Po to vél veikia maiSymo tinklas arba atlickamas
isSifravimas. Pasibaigus visiems perSifravimo etapams isSifravimo daliy kvorumas bendrai

atkuria ElGamalio privatyjj rakta ir su juo atkuria visus biuletenius [20].
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1.4.3. E. balsavimo sistemos, paremtos aklaisiais paraSais

Aklyjy parasy ideja buvo pristatyta David Chaum. Sistemos, naudojancios akluosius
parasSus, gali garantuoti balsy anonimiskumg. Aklieji parasai — tai skaitmeniniai parasai, kuriy
informacija yra paslepiama pries pasiraSyma.

Galimas aklyjy paraSy panaudojimas elektroninio balsavimo sistemoje [11]:

e Institucija turi privatyjj ir vie$gjj raktg: privatusis — (n, d), vieSasis — (n, e).

¢ Rinkéjas sugeneruoja atsitikting reikSme r. Tokig, kad r ir n yra reliatyviai pirminiai.
Panaudodamas savo sugeneruotg reikSme¢ r ir institucijos vieSojo rakto reikSme e, rinkéjas
sukuria aklajj balsg x:

x = (rév) mod n.
¢ Institucija pasiraso zinute, panaudojusi savo privatyjj rakta:
t = x% mod n.
e Institucija grazina pasiraSyta ,,balsg* t rinkéjui.
t =x%modn = (r®v) ‘mod n = (r**v) “mod n = r - v¢mod n.
e Kadangi rinké&jas Zino reikSme 7, jis gali jg pasalinti i§ pasirasyto balso:

4 mod n.

s=rlt=v
Galiausiai gaunama reik§Smé s, pasirasyta institucijos privaciuoju raktu.

Elektroninio balsavimo sistemoje aklieji parasai gali buti panaudojami jvairiai. Pavyzdziui,
prie§ balsavima rinkéjas pirmiausia turi biti identifikuojamas registracijos institucijos. Po
sekmingo patvirtinimo, rinkéjas iSsiuncia savo aklaji balsg registracijos institucijai, kuri ji
pasiraSo. Taigi rinkéjo balsas yra pasiraSomas institucijos naudojant aklyjy parasy metoda,
patvirtinant, kad rinkéjas turi teis¢ balsuoti. D¢l aklyjy paraSy balso turinys lieka neatskleistas
registracijos institucijai. Po to slaptas balsas pasiekia balsavimo institucija, kuri taip pat turi
galimybe jj patikrinti aklyjy parasy pagalba. Tokiu atveju registracijos institucija negali suZinoti

uz ka rinkéjas balsavo, o balsavimo — kuriam rinkéjui balsas priklauso. [11]

1.5. Estijos elektroninio balsavimo sistema

Estija pirmoji isbandé nuotolinj elektroninj balsavimg ir vienintelé jj naudoja visoje Salyje
visiems rinkimams. Valstybéje internetu balsuojama nuo 2005 m., o paskutiniuose rinkimuose
Siuo budu savo balsus atidave daugiau nei 30 % rinkéjy. Kadangi Estijos sistema naudojama

placiai ir ne vienerius metus, galima jg panagrinéti placiau.
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Svarbi elektroniniy balsavimy dalis Estijoje yra lustinés tapatybés kortelés (ID korteles).
Jos turi galimybe vykdyti kriptografines funkcijas. Internetinio balsavimo metu, naudodami ID
korteles, rinkéjai yra autentifikuojami bei pasiraso savo balsus. Kiekvienoje korteléje yra dvi
RSA rakty poros. Viena rinkéjo patvirtinimui, kita skaitmeniniy paraSy sudarymui. VieSieji
raktai laikomi ne tik korteléje, taciau ir atvirai prieinamoje duomeny bazéje. Kortelé neleidzia
atskleisti privaciyjy rakty, taigi visos kriptografinés operacijos atlieckamos viduje. Kaip
papildoma apsauga, kiekvienas raktas susietas su PIN kodu, kuris jvedamas atliekant visas
operacijas. Taip pat rink¢jai autentifikavimui ir pasiraSymui gali naudoti telefonus su
specialiomis SIM kortelémis [14, 17].

Elektroniniams balsavimams Estijoje naudojami keturi serveriai: balso nukreipimo, balso
saugojimo, prisijungimo ir balsy apskaiciavimo. Balso nukreipimo serveris prieinamas viesai.
Jame patikrinama rinkéjo teisé balsuoti. Taip pat Sis serveris panaudojamas kaip balsy saugojimo
serverio tarpininkas. Balsy saugojimo serveryje talpinami pasiraSyti ir uzSifruoti balsai
internetinio balsavimo metu. Prisijungimo serveryje saugoma prie§ tai apraSyty serveriy jvykiy
informacija ir statistika. Balsy apskai¢iavimo serveris niekada neprijungiamas prie tinklo ir
naudojamas tik paskutiniame balsavimo etape [14, 18].

Internetineg Estijos balsavimo sistemg sudaro trys pagrindiniai protokolai: balsavimo, balso
patvirtinimo, balso apskai¢iavimo [14, 16, 18].

e Balsavimo procesas. Rinkéjas naudodamas savo ID kortele ar specialia SIM kortelg
prisijungia prie rinkimy serveriy autentifikavimui. Serveriuose patikrinama, ar rinkéjas turi teis¢
balsuoti. Jeigu balsavimo teis¢ rinkéjas turi, jam iSsiunCiama kandidaty aibé C. Rinkéjas
pasirenka kandidatg ¢ € C ir suranda ar sugeneruoja reikalingas reikSmes. Gautg uzSifruotg ir
pasiraSytg reikSme v rinkéjas iSsiuncia ] rinkimy serverius. Juose $i reikSmé susiejama Su
atsitiktiniu skai¢iumi x ir siunciama atgal rinkéjui. Galiausiai rinkéjui graZinamas QR kodas
sudarytas i§ x ir r reikSmiy.

e Balso patvirtinimo procesas. Patvirtinimo programa nuskenuojamas QR kodas ir
reik§mé x siunciama ] rinkimy serverius. Juose surandamas atitinkantis uzSifruotas balsas b ir
sudaromas visy galimy kandidaty sarasas C. Si informacija siun¢iama programai, kuri panaudoja
r uzSifruodama sumodeliuotg balsg uz kiekvieng kandidata ir palygina rezultatus su gautu
rezultatu 1§ serveriy. Jeigu atitikmuo randamas, programa parodo atitinkamg kandidatg ir
rink¢jas gali pasitikrinti ar jo balsas uzskaitytas tikrai tam kandidatui, uz kurj jis balsavo.
Serveriai leidZia vykdyti patikrinimg tris kartus 30 minuciy po balsavimo.

e Balsy apskai¢iavimas ir tabuliacija. Pasibaigus internetiniam balsavimo procesui,

balsy saugojimo serveris i§ naujo patvirtina parasus ir pasalina visus atSauktus ir neteisingus
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balsus. Tinkami anonimiSki uzSifruoti balsai perkeliami j DVD diska, o tada j apskai¢iavimo
serverj. Jis 1§ aparatiiros saugumo modulio gauna privatyjj raktg, i$Sifruoja kiekvieng balsg ir
susumuoja rezultatus. Sie vél perkeliami j DVD diska ir sudedami su visy balsavimo stodiy
rezultatais.

Visy pirma, Estijos elektroninés balsavimo sistemos sauguma pakankamai stipriai
jrangos, per kurig galima nesunkiai uzkrésti kompiuterj virusu. Kir¢jai naudoja nesaugius
kanalus parsiysdami reikiama programing jranga, kas taip pat leisty nesunkiai jsibrovéliams
pakenkti kompiuteriui. Rezultaty perkélimui naudojamas USB su rinkimams visiskai
nereikalinga informacija. Taip pat egzistuoja ir kiti neatitikimai neapsaugantys rinkéjo
informacijos nuo elektroninius rinkimus prizitrin¢iy darbuotojy [14].

Tam tikros serverio operacijos yra apsaugotos kriptografijos elementais (pvz., balsas negali
atvejais serveriais tenka visiskai pasitikéti ir laikyti, jog jie veikia tinkamai. D¢l $ios priezasties
internetinés balsavimo sistemos yra labai patrauklus taikinys jsibrovéliams. Jie gali pazeisti du
pagrindinius Estijos elektroninés balsavimo sistemos komponentus: rinkéjo balsavimo procesg ir
serverius. ISpuolius Siose dalyse galima apibtdinti placiau [14]:

e ISpuolis rink¢jo balsavimo proceso metu. Rinkéjo jrenginys laikomas patikima
elektroninio balsavimo dalimi, tod¢l egzistuoja keli budai, kaip jsibrovéliai gali paZzeisti
pakankama kiekj Estijos rinkéjy kompiuteriy, jog tai padaryty jtaka rinkimy rezultatams.
Pirmiausia, kenksminga programa gali pakeisti rinkéjo balsa. Ji jsimena PIN koda, suvedama
rinkéjui balsuojant. Sj procesa iki galo rinkéjas gali atlikti be jokiy trikdziy ir tada, kai rinkéjui
uzdaroma patvirtinimo prieiga (po 30 minuciy) ar jis pilnai atlieka visg balsavimo procesa,
kenksminga programa patikrina, ar rinkéjo ID kortelé vis dar yra kompiuteryje. Jeigu taip, ji
atidaro rinkéjo duomeny kopija ir naudodama klavisy paspaudimo simuliacija, pateikia pakeista
balsg. Jeigu kortelés nebéra, programa laukia, kol ji vél bus jdéta. Kadangi Estijoje ID kortelés
naudojamos gana placiai, didelé tikimybe, jog ji bus panaudota dar nepasibaigus rinkimams ir
programa vis tiek galés pakeisti balsa.

Taip pat kenksminga programa gali tiesiogiai paveikti patvirtinimo programg. Vartotojai
daznai susieja savo telefonus su kompiuteriais. Kenksminga programa, veikdama rinkéjo
kompiuteryje ir telefone, nustato, uz kurj kandidatg rinkéjas balsuoja ir pakeicia jj taip, jog
kompiuteryje QR kodas parodyty teisinga variantg. Telefone kenksminga programa veikia taip,

jog gaunamas bet kuris variantas, iSskyrus teisingg. Kadangi patvirtinimo programa veiksmus
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tiek kompiuteryje, tiek telefone priima kaip teisingus, tai leidzia kenksmingai programai
kompiuteryje pakeisti balsg nesukeliant jtarimy.

¢ ISpuolis serveriuose. Nepaisant nustatyty saugos procediiry, isibrovéliai, kurie veikia
pakankamai anksti gali paZzeisti skaiCiavimo serverio programinj koda, kuris jtakoja
konfigiiracijos procesg, o véliau ir balsy apskaiCiavima. Steigimo fazés metu, rinkimy
darbuotojai patikrina ISO rinkmenos santraukos funkcija parsiysta FTP pagalba. Jeigu FTP
neatitinka kriptografinio vientisumo patikrinimo, galima laikyti, jog ISO yra pazeistas
kenksmingos programos. Vis dél to, santraukos funkcijg steigimo proceso metu galima stebéti
vaizdo jraSuose, o tai gali sukelti jtarimy, jog jmanoma j3 nesunkiai pazeisti. Taip pat jvairiomis
kenksmingomis programos nesunkiai galima pakenkti naudojamoms USB bei CD laikmenoms,
kurios virusus galéty perduoti serveriams.

Taigi, galima daryti iSvada, jog Estijos rinkimy sistemoje yra pakankamai daug spragy,
kurios neuztikrina visiSko sistemos bei rinkéjo saugumo ir jas bitina taisyti. Taciau nacionalinis
esty rinkimy komitetas teigia, jog visi galimi aprasSyti pazeidimai yra numatyti projektuojant
sistemg ir yra nejmanoma veiksmingai atlikti ataky pakeiciant balsavimo rezultatus. Taip pat
komitetas uztikrina, jog naudoja daugybe saugiy priemoniy ir jrenginiy, kurie aptinka

jsibrovélius ar suklastotus rezultatus.

1.6. Elektroninio balsavimo sistema, paremta saugiu daugiaSaliu

skaifiavimu

Elektroninio balsavimo sistema, paremta saugiu daugiaSaliu skai¢iavimu paskelbta Cao
Gang straipsnyje ,,An electronic voting sheme based on secure multi-party computation® [6]. Sia
sistemg sudaro trys etapai: rinkéjo registracijos, balsavimo bei balsy surinkimo. Balsavimo
procese dalyvauja du atstovai:

e I/:V yra rinkéjas. Rinkéjas yra pagrindinis jgyvendinamos elektroninio balsavimo
sistemos narys. Pasirinktoje sistemoje nustatoma, jog rinkéjy yra n. Taigi visa rinkéjy aibe gali
bati nusakoma: {V;,V,, ..., V;,}.

e S:S yra treCios dalies aptarnaujanti institucija. S funkcija — generuoti atsitiktinius
skaiius, maskuoti balsus, ir padalinti balsg X kiekvienam rinkéjui. Taip pat S yra atsakingas uz
rinkéjo autorizacijg balsavimo metu

Sie subjektai gali biti nepatikimi. Jei balsavimo etape jie bandyty sukéiauti, schema

negarantuoty, jog suk¢iavimas biity atskleistas.
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1.6.1. Rinkéjo registracijos etapas

Kadangi S prisiima atsakomybe uz kiekvieno rinkéjo {V;,V5, ..., V,} autentifikavima, tai
kiekvienas rinkéjas V; privalo uzsiregistruoti S. Po V; registracijos S sugeneruoja atsitiktinj

skai¢iy R;. Tada aptarnaujanti institucija S apskaiciuoja R pagal formule:

R = TlZRi.

i=1

Galiausial, S siuncia R; ir neuzpildytg balsavimo kortele rinkéjui V;.
1.6.2. Balsavimo procesas

Rinkéjas gauna balsavimo kortele su dviem pasirinkimais, kuriems atsitiktinai priskirtos
reikSmés {x;,x,}. Kiekvienas rinkéjas V; pasirenka uZ kg balsuoja ir savo pasirinktg balsg

X; € {x;, x,} atsitiktinai padalija j tiek privaciy daliy, kiek yra rinkéjy. Tai gali buti i$reiksta:

n
Xi = ZXU
j=1

Padalijes balsg, rinkéjas V; prideda savo n privaciy daliy X;; prie R;, kurig V; gauna
uzsiregistraves:
A;; = X;j + R;.
Tada V; siuncia A; kiekvienam kitam rinkéjui V; ir A; reikSme pasilieka neiSsiystg. Po to
kiekvienas rinkéjas, gaves visg informacija i§ likusiy rinkéjy (gaves n — 1 reik§mg) apskaiciuoja

savo turimos (neiSsiystos) ir gauty reikSmiy suma:

n n
= ZAji = Z(in +Ry).
j=1 j=1

Tuomet V; siuncia B; visiems kitiems dalyviams. Galiausiai kiekvienas rinkéjas

apskaiciuoja sumg visy gauty duomeny:

Z ZZ(X11+R) szlﬁniRi:ii&ﬁR.

j=1i= i=1 j=1i=1

Pazyméjus }7_; Yi=; X;; = D, gauname reiskinj C = D + R.
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1.6.3. Balsy surinkimo procesas

Rezultatas randamas panaudojus milijonieriaus problemg [20]. S prie$ balsavimg turi
sugeneruoti ribine konstanta M. Sig konstanta S siun¢ia kiekvienam rinkéjui. Kiekvienas rinkéjas
V; ir S gali gauti balsavimo rezultatg. Rinkéjas V; apskaiciuoja:

T=D+R-M.

Tada rinkéjas V; ir aptarnaujanti institucija S veikia kartu. Kiekvienas rinkéjas turi tokia
pac¢ig reikSme T, 0 aptarnaujanti institucija S turi R. Vykdydamos milijonieriaus problemos
protokolg abi $alys nustato, ar T > R. Jeigu taip, tai D — M > 0, ir galima padaryti iS§vada, kad
D = M. Kitu atveju, D < M.

Galiausiai kiekvienas rinké&jas turi gauti tokj patj balsavimo rezultata.

1.7. Pasirinktos temos aktualumas

Ivairiis elektroniniai balsavimai taikomi gana placiai. Daugeliui rinkéjy jie gerokai
patogesni uz jprastus rinkimus, todél vis dazniau svarstoma galimybé apie jy panaudojimg dar
gausiau. Pasirinkta elektroninio balsavimo sistema, paremta saugiu daugiasaliu skai¢iavimu,
leidZia rinktis tik i§ dviejy galimy pasirinkimy. Taciau realybéje dazniausiai biitina galimybé
rinktis bent i§ keliy varianty. Taigi Siame darbe siekiama modifikuoti $ig elektroninio balsavimo
sistemg ] keliy pasirinkimy sistema.

Viena svarbiausiy elektroniniy balsavimy savybé yra saugumo uztikrinimas, taigi biitina
1Sanalizuoti, ar sistema, paremta saugiu daugiasaliu skai¢iavimu, §j reikalavimg tenkina. Taip pat
svarbu, jog biity tenkinami ir kiti pagrindiniai reikalavimai, keliami elektroninéms balsavimo

sistemoms.
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2. ALGORITMALI IR TYRIMU METODAI

Sioje dalyje apibudinama kaip pasirinkta sistema pasikei¢ia modifikavus ja i keliy
pasirinkimy sistemg. Nustatoma, kurie metodai ar salygos originalioje sistemoje nebetinka
pakeistojoje. ApraSoma metodika, kurios pagalba buvo ieskoma, kad modifikuota sistema galéty

veikti tinkamai ir efektyviai.

2.1. Pasirinktos sistemos modifikavimas

Modifikuojant dviejy pasirinkimy sistemg j keliy galimy varianty pasikeicia tam tikros
sistemos dalys. Pavyzdziui, pasirinktoje sistemoje, kuris i§ dviejy galimy varianty gavo
daugiausia balsy galima suZinoti i$ reikSmeés D. Tarkime, kad pirma reikSmé uz kurig balsuojama
yra a,, 0 antroji lygi a,. Tuomet

D=ny"a,+ny"a,
gia ny +n, = n. Taigi pirmas variantas surinko n,; balsy, o antrasis n,. Siuo atveju suma
visuomet nusakoma vienareik§miskai, nes vieng i8 rinkéjo surinkty balsy skaiciy galime iSreiksti
panaudojus kita. Pavyzdziui:
ng =n-—n,.

Tokiu atveju D=(Mm—ny) a; +n, -a, =n-a; —ny(a; —a,). Kadangi kandidatams
priskiriamas reik§mes a, ir a, bei visg rinkéjy skaiciy n galime laikyti konstantomis, gauname,
jog suma D priklauso tik nuo vieno kintamojo. O Kkeiciantis tik vienai reikSmei sumg visuomet
gausime unikalig.

Pritaikant pasirinktg sistema keliems galimiems pasirinkimams paliekame tg pat] sumos
principa, tik padidiname galimy pasirinkimy aibg. Taigi tokiu atveju gauname:

D=ni-ai+ny,-a,+--+n,-ag
(k — kandidaty (varianty) skai¢ius). Si suma ne visuomet gali biti nusakoma vienareik§miskai.
PavyzdZziui, jeigu yra Sesi rinkéjai ir trys kandidatai turime suma:
D=nya,+ny a,+n3-as.

Tarkime, kad kandidatams priskiriamos reikSmés a; = 8,a, = 4,a; = 12. O vienas

rinkéjas balsuoja uz pirmajj kandidata, trys rinkéjai — uz antrajj, o uz treciajj — du. Tokiu atveju
D=1-8+3-4+2-12 =44
Taciau tokig pacig D reikSme galima gauti ir, kain, = 3,n, = 2,n3 = 1:

D=3-8+2-4+4+1-12 = 44.
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Vadinasi suma nusakoma nevienareikSmiskai. Kadangi rinkéjy pasirinkimai yra
nepriklausomi, tai galime tik nustatyti papildomas sglygas kandidatams priskiriamoms
generuojamoms reik§méms, kad jos uztikrinty rezultato sumos D unikaluma.

Taip pat, modifikavus sistema j keliy pasirinkimy pasikeicia rezultato radimas. Jo paieskai
milijonieriaus problemos metodo naudoti nebegalime, nes nebejmanoma nustatyti riby
(konstanty), kurios vienareik§miskai nurodyty laimétoja. Egzistuojant tik dviem pasirinkimams
galime nustatyti tam tikrg riba, kuri vienareikSmiskai nurodyty, kuris variantas surinko daugiau
balsy. Jeigu gautas rezultatas maZesnis uz nustatytg riba, laimi pirmasis (mazZesn¢ priskirtg
reikSmg¢ turintis pasirinkimas), jeigu rezultatas virSija $ig ribg, laimi antrasis pasirinkimas. Tokia
riba galime laikyti minimalaus balsy kiekio, kad laiméty kandidatas su maziausia priskirta
reik§me, bei tos reikSmés sandauga.

[Saugus pasirinkimy skaiciui tokiy tiksliy réziy nustatyti nebejmanoma, nes galime gauti
didelj skirtuma tarp maziausios ir didZziausios kandidatui priskirtos reikSmés. Tokiu atveju, jeigu
daugiausiai balsy surinkty kandidatas su maziausia priskirta reikSme, o bent vienas rinkéjas
balsuoty uz kandidatg su didziausia reikSme, $is balsas galéty padidinti rezultato suma taip, kad ji

virSyty minimalaus balsy kiekio uz kandidata su maZziausia priskirta reikSme ribg.

2.2. Modifikuota elektroninio balsavimo sistema

Pasirinktoje elektroninio balsavimo sistemoje pritaikytoje keliems pasirinkimams
balsavimo dalyviai nepasikeicia. Kaip ir pradinéje sistemoje rinkimuose dalyvauja n rinkéjy V
bei S (aptarnaujanti institucija). Modifikavus sistemg galimas pasirinkimy skaicius lygus k.

Koreguota sistema taip pat sudaro rinkéjo registracijos, balsavimo bei balsy apskai¢iavimo

etapas.

2.2.1. Rinkéjo registracijos etapas

Kiekvienas rinkéjas V; uzsiregistruoja S. Po V; registracijos S sugeneruoja atsitiktinj

skaiCiy R;. Tada aptarnaujanti institucija S apskai¢iuoja R pagal formulg:

Galiausiai, S siuncia R; ir neuzpildyta balsavimo kortele su kandidatams priskirtomis

reikSmeémis {xy, x5, ..., X; } rinkéjui V;.
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2.2.2. Balsavimo procesas

Rinkéjas gauna balsavimo kortele su galimais pasirinkimais. Kiekvienas rinkéjas V;
pasirenka uz kg balsuoja ir savo pasirinktg balsg X; € {x;, x5, ..., X} } atsitiktinai padalija j tiek

privaciy daliy, kiek yra rinkéjy:

n

Xi = ZXU

=1
Padalijes balsg, rinkéjas V; prideda savo n privaciy daliy X;; prie R;:
Aij = Xl] + Ri'
Tada V; siuncia A; Kiekvienam kitam rinkéjui V; ir A; reikSme pasilieka neiSsiystg. Po to

kiekvienas rinkéjas, gaves visg informacija 18 likusiy rinkéjy apskaiciuoja:

n n
B; = ZAji = Z(in +Ry).
=1 =

Tuomet V; siuncia B; visiems Kkitiems dalyviams. Galiausiai kiekvienas rinkéjas

j=1

apskaiciuoja:

2.2.3. Balsy surinkimo procesas

Rinkéjas V; ir aptarnaujanti institucija S veikia kartu. S su turima reikSme R i§ rinkéjo
turimos reik§més C suranda kandidaty surinkty balsy suma:
D=C-R.
Si suma unikali ir sudaryta i§ kandidaty priskirty reik§miy ir gauty balsy kiekio:
D=ny-a;+ny-a, +--+n,-a.

Taigi S suranda visas n;, i = 1, k ir paskelbia rezultatus.

2.3. Kandidatams priskiriamoms reik§méms reikalavimy paieSka

Kokios turi buti kandidatams priskiriamos reikSmés, uZtikrinancios rezultato sumos
unikaluma, buvo ieSkoma sukiirus programing priemone aprasSyta 2.5 skyrelyje.
Pasirinkta sistema paremta rinkéjy bendru padalintu skai¢iavimu ir kiekvienas rinkéjas tam

tikras balso dalis ar apskaiciuotas reikSmes siuncia kitiems. Taigi tokig sistema jgyvendinti tarp
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labai didelio rinkéjy skaiciaus biity itin sudétinga. D¢l to, pasirinktg sistemg optimalu panaudoti

buty ten, kur néra didelio rinkéjy skaiciaus. Pavyzdziui, Seime, Europos Parlamente ar kitoje

institucijoje, turincioje ribotg balsuotojy skai¢iy. Europos Parlamentg sudaro vienas i$ didziausiy

nariy skai¢iy lyginant su kitomis valstybinémis institucijomis. D¢l to maksimaly rinkéjy skaiciy

apribojame iki kiek didesnio nei Sioje istaigoje, iki 800.

Kandidatams priskiriamy reikSmiy reikalavimy paieska vykdoma priskiriant jiems tik

pirminius skaicius arba bet kokius (tieck pirminius, tiek sudétinius, pagal apskaiciuojamas

salygas). Tiek vieniems, tiek kitiems skai¢iams reikalavimy paieska vykdoma tokiu biidu:

1.

4.

Pasirenkamas kandidaty skaicius.

Galimas kandidaty skaicius 3,5 ir 7.

. Pasirenkamos s3lygos kandidaty reikSméms.

. Pirmajam kandidatui pirmoji priskiriama reikSmé lygi kandidaty skaiciui. Jeigu

ieSkoma tik pirminiy skaiciy, pirmoji reikSmé yra pirmasis pirminis skaicius didesnis
uz kandidaty skai¢iy. Likusiems kandidatams reikSmés priskiriamos pagal nurodytas
salygas.

Nustatomas rinkéjy skaicius lygus 5,10,50,100,200,400 ar 800. Su vienu
kandidatams priskirtu skai¢iy rinkiniu patikrinami visi jmanomi variantai, kiek
kiekvienas kandidatas gali surinkti balsy su nustatytu rinkéjy skai¢iumi. Jeigu visos
sumos gaunamos unikalios pirmojo kandidato reikSmé padidinama vienetu (jeigu
tikrinami pirminiai skai€iai, randamas pirmas pirminis skaiCius didesnis nei S§i
reikSme) ir vél tikrinami visi jmanomi balsavimo variantai. Toks tikrinimas su
kiekvienu rinkéjy skai¢iumi vykdomas ne daugiau kaip tris valandas. Jeigu nustatoma
dar bent viena tokia pati suma, kokia jau buvo rasta prie§ tai su tokiu paciu

kandidatams priskirty skai€iy rinkiniu bei rinkéjy skai¢iumi tikrinimas nutraukiamas.

. Jeigu atlikus visus tikrinimus po tris valandas su visais rinkéjy skaiCiais kiekviena

suma gaunama unikali, uZfiksuojamas patikrinty varianty skaic¢ius ir kartojama nuo 1

Zingsnio, kol pasiekiamas maksimalus kandidaty skaicius.

Salygos priimamos kaip tinkamos, jeigu patikrinus visus variantus su kiekvienu kandidaty

skai¢iumi negauname nevienareik§misky sumy. Salygas siekiame sudaryti tokias, jog

kandidatams priskiriamos reik§meés biity kuo mazZesnés.
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2.4. Rezultato paieSkos metodai

Modifikuotos elektroninio balsavimo sistemos rezultata sudaro kandidaty priskirty
reikSmiy ir gauty balsy kiekio sandaugy sumos:
D=nyra;+ny-a,++n,-a, (Mg +n,+:--+n,=n),
k — kandidaty kiekis. IS Sios diofantinés lygties reikia iSskirti kiek balsy surinko kiekvienas
kandidatas. Tikslaus kandidaty surinkty balsy kiekio buvo ieSkoma trimis budais.
Vienas i3 rezultato paieskos biidy yra pilnas perrinkimas. Siuo atveju rezultato ieskoma
budu, aprasytu 1 algoritme.

1 algoritmas. Pilno perrinkimo metodas
Ivedimas: rinkéjy skaiius n, rezultato suma D,
kandidatams priskirtos reikimés a;,i = 1, k.
kol i;: 0 iki n vykdyti

kol ij_q: 0 iki n vykdyti

kol i,: 0 iki n vykdyti
il :n_iz_”'_ik—l_ik;
jeigui; = n
jeigu a1i1 + aziz + .-+ ak_lik_l + akik =D
tada {iy, iy, ... ix_1, i} ir StOp.
ISvedimas: kandidaty surinkty ~ balsy aibé
{i1, i i, ix )

Antrasis rezultato radimo metodas — tiesinés diofantinés lygties sprendimas. Jos sprendinio
paieSkai panaudotas dr. Florentin Smarandache darbe ,,Integer algorithms to solve diophantine
linear equations and systems* aprasytas algoritmas [15]. Sio metodo aprasymas ir eiga:

Ivedimo parametrai. Tiesiné lygtis a;x; + -+ a,x, =b, a; b €Z, x; — sveikieji
nezinomieji skaiciai, i = 1,n — ir ne visi a; = 0.

GrazZinamas rezultatas. Jeigu lygtis turi sveikyjy skai¢iy sprendinj, surandami visi
bendrieji lygties sprendiniai.

Rezultato paieSka:

1. Apskai¢ivojamas d = DBD(ay, ..., a,,) (didZiausias bendras daliklis tarp visy a;).

2. Jeigu d|b (b dalija d), tuomet egzistuoja lygties sveikieji sprendiniai. PrieSingu
atveju — ne, ir algoritmas toliau nebevykdomas.

3. Nustatomas h = 1. Jeigu |d| # 1, lygtis padalijama i§ d. Taigi koeficientai

pasikeicia:

a; | b
aizg,lzl,n, b:E'
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4. Randamas a = ming_.,|as| ir nustatomas i, kurio a; = a.
5. Jeigu a # 1 vykdomas 7 zingsnis.
6. Jeigua = 1:
A x;=—(ayx;+ -+ a_1x_1 + Qj11Xj41 + -+ a,x, — b) - a;.
B. PakeiCiama x; reikSmé visuose prie§ tai nustatytose nezinomuosiuose (Xx;
jraSomas ] visas lygtis, gautas ar perskai¢iuotas 8 zingsnyje).
C. Visi gauti nezinomi parametrai pakeiCiami atitinkamais kintamaisiais
ki ko, .o kn_1,kn_s.
D. Aprasomas gautas galutinis bendrasis sprendinys ir paieska baigiama.

7. Visi a;, j # i perskai¢iuojami tokiu biidu:
4
4 =aq;trn,  q = [—'

b
b=aiq+r, q=—].

8. ApraSomas X; = —q1X; — ' = qi—1Xi-1 — Gi+1Xi+1 — "~ qnXn T g —th. SI X
reik§mé pakei¢iama visuose prie$ tai nustatytuose nezinomuosiuose (jei 8 zingsnis vykdomas ne
pirma karta x; jraSomas ] visas lygtis, gautas ar perskaiciuotas Siame Zingsnyje).

9. Sudaroma nauja lygtis, kurios koeficientai:

( a1 = Tl,
: a; = —a;,
Aj-1 =Ti-1, | b=r,
Qi1 =Tigr, T xX; = ty,
: h=h+1.
a, = Ty.

GrjZztama | Zingsnj 4.

Tiesinés diofantinés lygties sprendinio algoritmas suranda visus galimus sveikuosius
sprendinius su priklausomais ir nepriklausomais nezinomaisiais x;. Kadangi, miisy atveju
tinkamas tik vienas sprendinys, jis surandamas i$ gauto bendrojo sprendinio.

Taip pat rezultato buvo ieSkoma naudojant sveikuyjy skai¢iy dalybos operacija. Sio bido

rezultato paieskos eiga:

1. Surandamos reik§més q; ir r;,i = 1, k:

D
[—] =qi, Tk =D — arqy,
Ay

T
[ ] =qi-1Ti—1 =71 —4;—14i—1,
a1
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T
—| = 41,11 =12 — a14;-
a;

2. Jeigu qi + qx—1 + -+ q1 # n, vykdomas treCias Zingsnis. PrieSingu atveju paieska
stabdoma ir grazinamas rezultatas, jog uz k — 3ji kandidata balsavo g, rinkéjy, uz k—1
kandidatg — q;_4 rinkéjy ir t. t.

3. Randamas g; = 1, jis sumaZinamas vienetu, o q; ir 7j (j < i) perskaiCiuojami:

Ti-1 =T

'j
— | T 4G-0vT-1 =1 — 4G-1Gj-1,
aj_l

4
—| =41, =12 — a14;.
a,

2.5. Rezultaty radimo efektyvumo tyrimo metodika

Rezultaty paieskos efektyvumas tiriamas su sukurta programine priemone aprasyta 2.5
skyrelyje. Bandoma nustatyti priklausomybé tarp skaic¢iavimo laiko ir rinkéjy bei tarp laiko ir
kandidaty. Ieskant priklausomybés tarp rinkéjy skaiciaus ir skaiiavimo laiko pasirenkamas
kandidaty skaicius lygus 3. O rinkéjy skaicius lygus 20,50,100,200,400,600 ir 800. Su
kiekviena i§ $iy septyniy reikSmiy atlieckama po 15 skai¢iavimy ir randamas visy laiky vidurkis.
Nustatant priklausomybe tarp skaiCiavimo laiko ir kandidaty skaiCiaus pasirenkamas rinkéjy
skaiCius lygus 20. Su kiekviena kandidaty skaiCiaus reikSme, 3 — 20, atliekama po 15
skai¢iavimy ir randamas visy laiky vidurkis. Nustatytas rySys tarp kintamyjy pateiktas
grafikuose.

Visais atvejais pirmajam kandidatui priskiriamas atsitiktinis 16 bity eilés pirminis skaicius.

Likusiems kandidatams pirminis skai¢ius pagal nurodytas salygas a; = (a;_; —n — 3)n.
2.6. Sukurty programiniy priemoniy aprasas

Viena i§ sukurty programiniy priemoniy skirta reikalavimy kandidatams priskiriamoms
reikSméms paieskai, kita — rezultato paieSkos efektyvumo tyrimui. Abi jos sukurtos JAVA
programavimo kalba ,,Eclipse Mars.2* aplinkoje.

Pirmosios, skirtos kandidatams priskiriamy reikSmiy reikalavimy paieSkai, programinés

priemonés langas pavaizduotas 1 pav. Laukelyje ,,Kiek kandidaty*“ galima pasirinkti norima
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kandidaty skai¢iy, nuo 3 iki 9. Laukelyje ,,Kiek laiko tikrinti (sekundémis)“ nurodoma, kiek
sekundziy tikrinti kiekvieng variantg (2.2.skyrelis 3 Zzingsnis). Taip pat galima pasirinkti ir
pazymeti varnele ties norimu variantu, kokius skai¢ius naudoti reikalavimy paiesSkai. Pazyméjus
varnele ties ,,Ar spausdinti tarpinius rezultatus®“ bus parodoma, kokie skaiCiai priskiriami
kandidatams, visi galimi variantai bei jy suma. Nepazymg¢jus Sio laukelio grazinamas tik
patikrinty varianty skaicius.

Programos lango apacioje galima pasirikti, kokias penkias reikSmes norime priskirti
kandidatams. Sioms salygoms nurodyti galima naudoti visus sveikuosius teigiamus skaicius.
Jrasius raide a, i —ajam kandidatui bus naudojama (i — 1) —ajam kandidatui priskirta reik§mé
a;_,. Taip pat galima naudoti rinkéjy skai¢iy, kurj atitikty raidé n, ar reikSme, vienetu mazesng
uz rinkéjy skaiciy — k. Tarp visy nuodyty reikSmiy galima pasirinkti vieng i§ keturiy pagrindiniy
aritmetikos operatoriy. O visi veiksmai vykdomi i§ eilés, nepriklausomai nuo parinkto
operatoriaus.

Paspaudus mygtukg ,,Tikrinti“ pradedama vykdyti programa, paspaudus — ,,Valyti

rezultatus®, iSvalomas laukas, kuriame jraSomi rezultatai.

r ~

|£| Reikalavimy paietka e s - o (e S
0 5 0 21145 = |
1 0 4 86281
1 1 3 68403 ] .
1 2 5 1525 Kiek kandidaty:
1 3 1 34647 |3 |v|
1 4 0 17769
2 0 3 65027 ; . I S
5 1 5 48149 Kiek laiko tikrinti (sekundémis):
2 2 1 31271 |3 |
2 3 0 14393
3 0 2 44773
3 1 1 27895 Kandidatams priskiriami skaitiai:
3 2 0 11017 =
4 0 1 24519 = [¥] Pirminiai
4 1 0 7641 [] Bet kokie |
5 0 0 4265
Wi ikalios.
1808 SUMOS Unikalios [v] Ar spausdinti tarpinius rezultatus
146 variantas
1 kand.: 857 W
2 kand.: 4253
3 kand.: 21227
Uz 1 kand. UzZ 2 kand. UzZ 3 kand. Suma | Tikrinti |
0 0 5 106135
0 1 4 89161 = | Valyti rezultatus |
il 2 k| 72187
Kandidatams priskiriamuy skaiciy salygos:
a | [ 1x] In | 1= I2 | B 1= In | 1= [o "
Veiksmai atliekami & =ilés, nepriklausomai nuo operstorizus,
Kandidato reikimeé - a, rink&jy skaidius - n, k = {n - 1).

1 pav. Programinés priemonés, skirtos kandidatams priskiriamoms reik§méms reikalavimy

paieskai, langas
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Antrosios programinés priemoneés, skirtos rezultato paieSkos efektyvumui tirti, langas
pavaizduotas 2 pav. Joje, taip pat, kaip ir prie$ tai apraSytoje reikia pasirinkti sglygas, pagal
kurias apskaic¢iuojamos kandidatams priskiriamos reik§més. Pasirinkti kandidaty skai¢iy nuo 3
iki 20, rinkéjy skaiciy nuo 0 iki 800, pazyméti kokius, pirminius ar sudétinius kandidatams
priskiriamus skai¢ius naudoti. Pirmajam kandidatui priskiriamg skaiciaus bity ilg] galima
pasirinkti lygy 2,4,8,16 arba 32. Taip pat prie§ programos vykdyma jrasomas laikas
sekundémis, po kurio rezultato paieska nutraukiama. Norint vykdyti rezultato paieskg perrinkimo
metodu reikia pazyméti varnele ties laukeliu ,,Perrinkimg“. Norint, kad vykdyty tiesinés
diofantinés lygties sprendimo algoritmg pazymima ties ,,Algoritma*. Rezultato paieska sveikyjy
skai¢iy dalybos biidu vykdoma pazyméjus varnele ties laukeliu ,,Dalybos“. Pazyméjus
»Spausdinti tik skai¢iavimo laikus® rezultato lauke atspausdinami tik metody skaiciavimo laikai.

Paspaudus mygtuka ,,Vykdyti“ pradedama vykdyti programa, paspaudus — ,,Valyti
rezultatus®, iSvalomas laukas, kuriame jraSomi rezultatai. Mygtukas ,,Reikalavimy paieska“
atidaro programinés priemoneés, skirtos reikalavimy kandidatams priskiriamoms reikSméms
paieskai.

Pries atlikdama rezultaty paieska programa atsitiktinai sugeneruoja atitinkamos eilés
pirmajam kandidatui priskiriamg reikSme, taip pat atsitiktinai sugeneruojama, kiek kiekvienas

kandidatas surenka balsy.

| £| Rezultato paieska =NACN X
Atsitiktinai sugeneruoti rinkéju pasirinkimai: =
Kiek u?1 kandidata 1 Kandidaty skaidius (3 - 20):
Kiek uZ 2 kandidata 0
Kiek Uz 3 kandidata 9 3
Turimas rezultatas: Rinkejuy skaidius (max 800):
Galutinég suma: 41220430 10
Pirmam kandidatui priskiriamos reikémes bity ilgis:

Apskaitiuojami balsai:
Kandidato gauty balsu skaicius:
1 k. 2k 3k
4 0 g Kandidatams priskiriami skaidiai:

Pirminiai
Perrinkimo laikas: 3.48458E-4 5. o

[] Bet kokie

Apskaitiuojami balsai:

Kandidato gauty balsu skaicius: Po kiek laiko nutraukti rezultato paiesks (sekundémis)

1k 2k 3k
5

1 0 9

Algoritmo laikas: 0.007435381 s. Kokiz rezultato radimo paieska vykdyt:

e ) [v] Perrinkima
Apskaiciuojami balsai:

Kandidato gauty balsu skaicius: Algoritma
1 k. 2k 3k
1 0 g Dalybos

Sveikuju skaidiu dalybos laikas: 5.87392E-4 s.

1]

[] Spausdinti tik skaiciavimo laikus

Kandidatams priskiriamu skaiiuy salygos: | Vykdyti |
a | 1=l In | 1=l 2 |

*

>| |n | FI=] o | | Valyti rezultatus |

Veiksmai atliekami & =ilés, nepriklzusomai nuo cperatoriaus, |

Kandidato reik3mé - a, rink&jy skaigius - n, k = (n - 1). Reikalavimy paieska |

2 pav. Programineés priemonés, skirtos rezultato paieSkos efektyvumui tirti, langas
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3. TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Siame skyriuje pateikiama reikalavimy kandidatams priskiriamy reik§miy paieskos eiga.
Apibudinama kokius reikalavimus pasirinkta sistema uztikrina bei jvertinama, kokiais biidais jie
garantuojami. Placiai apraSoma neuztikrinamy savybiy analizé bei rekomendacijos, kokiu biidu
buty galima Siuos reikalavimus iSpildyti. Taip pat jvertinamas ir modifikuotos sistemos

Saugumas.

3.1. Sistemos pritaikymas keliems pasirinkimams

Pagal 2.2 skyrelyje apraSyta metodika buvo ieSkoma, kokie turi biiti kandidatams
priskiriami skaiciai a;, kad gauta galutiné¢ suma biity unikali. Pirmiausia ieSkoma kokie turi biiti
reikalavimai, kai kandidatams priskiriami pirminiai skaiciai, po to, kai gali priskiriami ir

sudétiniai.

Reikalavimy pirminiams skaifiams paieska:

e Kandidatams priskiriami i§ eilés einantys pirminiai skaiiai grazina neunikalias
sumas.

e Kai kandidatui priskiriama reikSmé dauginama 1§ tam tikros konstantos gaunamos
nevienareik§miSkos sumos. Taciau, pavyzdZziui, jeigu yra penki rinkéjai ir dauginame i$ skaiciaus
lygaus 5, sumas gauname unikalias. Taigi galima daryti prielaida, jog kandidato reik§mé turi
priklausyti nuo rinkéjy skaiciaus n.

e Kandidatams priskiriamos reik§més, tenkinancios salygas a; = a;_qn, 1§ viso
patikrinus 11701834 variantus, grazina tik unikalias sumas. Taciau, jeigu kandidaty skai¢ius
bty itin didelis, tai paskutiniajam kandidatui priskiriama reik§mé pasidaryty labai didelé. Taigi,
bandome $ig salyga pakeisti taip, jog kandidaty reikSmes tapty maZesnés.

e Maziname reikSme¢ a;_;. Sumazinus iki a; = (a;_; —n — 4)n susidaro neunikali
suma, tadiau visos unikalios sumos gaunamos, kai a; = (a;_; —n — 3)n. Siuo atveju i3 viso
patikrinta 39511905 varianty. Nors tikétina, kad galima surasti sglygas, pagal kurias gautume
dar maZesnes kandidatams priskiriamas reikSmes, taciau $ig salyga priimame kaip galuting ir

toliau paieSkos nebetgsiame.

Reikalavimy bet kokiems sveikiesiems skai¢iams paieska:

e Kandidatams priskiriami i§ eilés einantys skai€iai graZzina neunikalias sumas.
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e V¢l darome prielaida, jog kandidato reikSmé turi priklausyti nuo rinkéjy skaiciaus n.
Kaip ir su pirminiais skaiCiais, taip ir Siuo atveju kandidatams priskiriamos reikSmés,
tenkinancios salygas a; = a;_qn, i§ viso patikrinus 11710243 variantus grazina tik unikalias
sumas.

e Galutiné salyga, gauta priminiams skai¢iams sudétiniy reikSmiy atveju nebetinka, ji
sudaro neunikalias sumas. Taiau randame, jog unikalios sumos gaunamos, kai a; =

(a;—; —n — 2)n. Su Sia sglyga i$ viso patikrinta 43848331 varianty.

3.2. Pradinés ir modifikuotos sistemos saugumas

Pasirinktos sistemos autoriai teigia, jog jy sukurta sistema uZtikrina visus pagrindinius
reikalavimus taikomus elektroninio balsavimo sistemoms. ISanalizavus sistemg detaliau galime
pastebéti, kad nors dalis reikalavimy tenkinami ar iSpildomi i§ dalies, taciau dalis jy gali buti
pazeidziami.

Pries$ balsavima kiekvienas rinkéjas V; turi uzsiregistruoti aptarnaujanciai institucija S, o $i
rinkéja patikrina, taip atrinkdama tik turinéius teis¢ balsuoti rinkéjus. Tuo paciu budu
uztikrinamas unikalumas. Jeigu rinkéjas bandyty balsuoti antrg karta, jis nebegaléty
uzsiregistruoti ir negauty rinkimy biuletenio.

Taip pat sistema garantuoja, kad kiekvieno rinkéjo balsas yra jskai¢iuojamas tinkamai.
Jeigu kuris nors rinkéjas V; pabandys pakeisti gautus i§ kity rinkéjy privacius duomenis, jo
apskaiCiuotas rezultatas skirsis nuo kity. Taigi balsas negali buti pakeistas ir jskai¢iuojamas tik
toks, kokj ji pateikia kiekvienas rinkéjas. Galima teigti, jog tokiu budu i§ dalies uZztikrintas
patikrinamumo reikalavimas. Kadangi rinkéjai negali pakeisti kity balsy, uZztikrinama, jog
kiekvieno rinkéjo balsas jskaiciuotas ir jraSytas bitent toks, kokj jis pateiké. Nors tiesiogiai
pasitikrinti, ar jo balsas jskaitytas tinkamai, rinkéjas galimybés neturi. Vis dél to, patikrinamumo
savybé yra tiesiogiai susijusi su tikslumu, o §i savybé sistemoje, esant nesgziningiems rinkimy
dalyviams, gali biiti pazeidziama, taigi ir patikrinamumas néra tenkinamas pilnai.

Balsavimas vykdomas tik dalyvaujant visiems rinkéjams, o persiun¢iamos reik§més yra tik
dalis balso ar galutinés sumos, taigi i§ Siy reikSmiy atskirti galimg balsavimo rezultata yra
nejmanoma. Saugiis daugiasaliai skai¢iavimai apsaugo balsavimo procesg nuo tarpiniy rezultaty
atskleidimo.

Privatumo savybé garantuojama tik tada, kai jvedame papildomus reikalavimus

nepaminétus originalioje sistemoje. Likusieji reikalavimai, tikslumas bei vientisumas, néra
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visiSkai uZztikrinami.  Galimi S§iy savybiy pazeidimai nagrin¢jami placiau tolimesniuose

skyreliuose.

3.2.1. Rinkéjo privatumas

Pasirinktoje sistemoje néra apibrézti jokie reikalavimai generuojamiems skai¢iams. Tokiu
atveju gali susidaryti situacijos, kai jmanoma nustatyti, kaip rinkéjai balsavo.
Pavyzdziui, yra du kandidatai ir penki rink¢jai. Pirmajam kandidatui priskiriama reikSme

a; = 7,0 antrajam — a, = 1000. S sugeneruoja ribing konstanta M = 21 bei reikSmes R;:
5
R= SERi — S(R,+ R, +Rs+ R, +R) =533+ 4 +3+7+2) = 95.
i=1

Taigi, rinkéjui V; iSsiun¢iama reikSmé R, = 3, rinkéjas V, gauna R, = 4, V5 turi R3 =3, V, —
R, =7,Vs — Rs = 2. Taip pat kiekvienam rinkéjui i$siunc¢iama ribiné konstanta. Tarkime, jog
pirmasis rink¢jas balsuoja uz antrgji kandidata, antrasis — uz pirmajji, tre€iasis — uzZ antraji,
ketvirtasis — uz antrgjj, penktasis — uz pirmajj.

Rinkéjai V; iSskaido savo balsg X; i penkias dalis:

5
X, = lej = Xy + Xip + Xp3 + Xpa + X = 251 + 143 + 92 + 216 + 298 = 1000.
=1

5

XZ=ZX2j=X21+X22+X23+X24+X25=2+2+1+0+2=7'
j=1

5
X3 = Zng =X31 +X32 +X33 +X34 +X35 = 2 +4‘13 + 195 +97 + 293 = 1000
j=1

5
X4_ = ZX4] = X4,1 +X4,2 +X43 +X4,4 +X4_5 = 87 + 217 + 154‘ + 4‘72 + 70 = 1000
j=1

5
X5:zX5j:X51+X52+X53+X54+X55:1+0+3+1+2:7.
j=1

Kiekvienas rinkéjas V; prie kiekvienos savo padalinto balso dalies X;; prideda reikSmeg R;, gautg
i§ aptarnaujancios institucijos S ir savo balso dalj persiuncia kitam rinkéjui V;:
Vi: X1, + Ry = 143 + 3 = 146 (iSsiuncia ),
Xi3 + Ry =92 + 3 = 95 (i$siuncia V3),
X4+ Ry =216 + 3 = 219 (iSsiuncia 1),
X5 + Ry = 298 + 3 = 301 (iSsiuncia Vs),
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X11 + Ry = 251 4 3 = 254 (pasilieka sau).
V,: Xo1 + R, = 2+ 4 = 6 (iSsiuncia V;),
X,3+ R, =1+ 4 =5 (i$siuncia V3),
X,4 + Ry, =0+ 4 =4 (iSsiuncia V),
X,5+ R, =2+ 4 = 6 (iSsiuncia Vs),
X5, + R, = 2 + 4 = 6 (pasilieka sau).
V3: X531 + Rz = 2+ 3 =5 (iSsiuncia V),
X3, + R; = 413 + 3 = 416 (i$siuncia V),
X34 + R3 =97 + 3 = 100 (i$siuncia V),
X35 + R; = 293 + 3 = 296 (iSsiuncia V),
X33 + R3 = 195 + 3 = 298 (pasilieka sau).
Vy: X419 + Ry = 87 + 7 = 94 (iSsiuncia V),
X4y + Ry = 217 + 7 = 224 (i8siuncia V),
X43 + Ry = 154 + 7 = 161 (iSsiuncia V3),
X45 + Ry =70+ 7 =77 (iSsiuncia V),
Xy4q + Ry =472 + 7 = 479 (pasilieka sau).
Vs: X51 + Rs =1+ 2 = 3 (iSsiuncia V),
X5, + Rs = 0+ 2 = 2 (i$siuncia V,),
X53 + Rs = 3 + 2 = 5 (i$siuncia V3),
Xs4 + Rs =1+ 2 = 3 (i$siuncia V),
Xs5 + Rs = 2 + 2 = 4 (pasilieka sau).
Gaves visas reikSmes kiekvienas rinkéjas jas prideda prie turimos (neiSsiystos) ir siuncia vél
kiekvienam kitam rinkéjui:
Vi: 2544+ 6 + 5+ 94 + 3 = 362 (iSsiuncia V,, Vg, V, ir V),
Vy: 6+ 146 + 416 + 224 + 2 = 794 (iSsiuncia Vy, Vg, V, ir V),
V3: 198+ 95+ 5+ 161 + 5 = 464 (iSsiuncia Vy, V,, V, ir Vg),
Vi: 479 + 219 + 4 4+ 100 + 3 = 805 (issiunéia Vy, V,, Vs ir V),
Vs: 4+ 30146+ 296+ 77 = 684 (issiuncia Vy, V,, V3 ir V).
Taigi rinkéjai su gautomis ir turimomis reikSmémis apskaiciuoja galuting suma:
Vi: turi: 362,
gauna: 794,464, 805, 684,
362 + 794 + 464 + 805 + 684 = 3109.
V,: turi: 794,
gauna: 362,464, 805, 684,
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794 + 362 + 464 + 805 + 684 = 3109.
Vs turi: 464,
gauna: 362,794,805, 684,
464 + 362 + 794 + 805 + 684 = 3109.
V,: turi: 805,
gauna: 362,794, 464, 684,
805 + 362 + 794 + 464 + 684 = 3109.
Vs: turi: 684,
gauna: 362,794, 464,805,
684 + 362 + 794 + 464 + 805 = 3109.
Po $iy apskaiciavimy kiekvienas rinkéjas randa reikSme
T =3109 — 21 = 3088.
Tada rinkéjai bendradarbiaudami su S nustato, ar T > R bei suranda rezultatg. Kadangi
T =3088 > 95 =R,
galima daryti i§vada, jog daugiau balsy surinko antrasis kandidatas.

Po rezultato suradimo rinkéjai nesunkiai gali atsekti kai kuriy rinkéjy pasirinkimg. Kadangi
zinomas rinkéjy skaicius ir rink¢jai zino kandidatams priskirtus skaiCius, tai lengva nustatyti,
kuris kandidatas, kiek balsy surinko. Minimalus balsy skaicius, kad kandidatas laiméty yra lygus
3, tokiu atveju galuting suma rinkéjai gauty didesne uz 3000. Jeigu kandidatas surinkty 4 balsus,
galutiné suma bty didesné uz 4000, bet, kaip matome, gauta galutiné suma yra mazesne.
Vadinasi, antrasis kandidatas surinko tris balsus, o uz pirmajj — balsavo du rinkéjai. Taigi
kiekvienas rinkéjas gali surasti reitkSm¢ R:

R=3109-2-7-3-1000 = 95.
Kadangi R =537 ,R;, tai V; rinkéjo gauta R; reikSmé negali biti didesné uz 19. Taigi,
maksimali jmanoma reik§me balsuojant uz pirmajj kandidata yra 7 + 19 = 26. Jeigu ji didesné,
reiSkia, jog rinkéjas tikrai pasirinko antrajj kandidata.

Zinome, kad po pirmojo balsy persiuntimo rinkéjai turi tokias reik§mes:

V5 turi: 254,

gauna i§ V/,: 6, Vs:5, V,:94, Vg 3.
V,: turi: 6,

gauna i§ V;: 146, V3:416, V,: 224, Vs:2.
Vs: turi: 198,

gauna 18 Vl: 95, VZ: 5, V4: 161, V5: 5.
V,: turi: 479,
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gauna i§ V;:219, V,: 4, V3:100, Vs: 3.
Vs: turi: 4,
gauna is V;:301, V5,: 6, V3:296, V,:77.
I$ Siy, gauty ir turimy reikSmiy, V, rinkéjas gali iSskirti, jog V;, V5ir V, rinkéjai tikrai balsavo uz
antrgj] kandidata, taigi Vs pasirinko antrgjj. Likusieji rinkéjai taip pat gali lengvai atpazinti
rinkéjo pasirinkimg, iSskyrus V; rinkéja. Jis tiksliai nustatyti gali tik vieno rinkéjo (V,)
pasirinkima.
Tokia situacija nesusidaryty, jeigu bity jvesti reikalavimai reik§méms R;. Sie skai¢iai
privalo biiti nemazesni uz didziausia kandidatui priskiriamg reikSme¢. Miusy pateiktame

pavyzdyje — R; = 1000. Tarkime, jog
5
R= sz R; =5(R; + R, + Ry + R, + Rs) = 5(1211 + 6321 + 2356 + 1212 + 2012)
i=1

= 65560.
Tada po pirmojo balsy persiuntimo rink¢jai turi tokias reikSmes:
Vi: turi: 1462,
gauna i§ V,: 6323, V3: 2358, V,: 1299, V5:2013 .
V,: turi: 6323,
gauna i§ V;: 1354, V3: 2769, V,: 1429, Vs5: 2012.
Vs: turi: 2551,
gauna i§ V;: 1303, V,: 6322, V,: 1366, V5: 2015.
V,: turi: 1684,
gauna i$ V;: 1427, V,: 6321, V5:2453, V5:2013.
Vs: turi: 2014,
gauna i$ V;: 1509, V,: 6323, V5: 2649, V,: 1282..
Po antrojo balsy persiuntimo kiekvienas rinkéjas gauty suma lygia 68574. Tada jie apskaiciuoty
T = 68574 — 21 = 68553.
Rinkéjai bendradarbiaudami su S nustato, ar T > R bei suranda rezultata.
T = 68553 > 65560 = R.
Rezultatg kaip ir prie§ tai gauname teisingg. Daugiau balsy surinko antrasis kandidatas, taciau
Siuo atveju rinkéjai nebegali nustatyti, kiek tiksliai balsy surinko kiekvienas kandidatas. O
bandant nustatyti galimg minimaliag R reikSme¢ gauname, jog R; reikSmé buty ne didesné uz
12714. Sis skai¢ius yra zymiai didesnis uz bet kurig turimg ar gaut rinkéjo reikime, taigi

18skirti rinkéjo balso tampa nebejmanoma.
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Taip pat balsy nebebiity jmanoma iSskirti, jeigu kandidatams priskirtume panasaus dydzio
reikSmes. Pavyzdziui, a; =7, 0 a, = 8. Tada pridéjus net ir mazesnius R; uz kandidato
didziausig reikSme, gautysi panasaus dydzio siunciamos reikSmes, kas neleisty atsekti rinkéjo
pasirinkimo.

Taigi originali pasirinkta elektroninio balsavimo sistema veikty tinkamai tik nustacius
aukSCiau apraSytus reikalavimus aptarnaujan¢ios institucijos generuojamam skai¢iui R arba
kandidatams priskiriamoms reik§méms.

Modifikavus sistemg ] keliy pasirinkimy sistema ieSkant rezultato biitina zinoti tiksly
surinktg kiekvieno kandidato balsy skaiciy. Tokiu atveju, kiekvienas rinkéjas lengvai
apskaicivoty R reikSme. D¢l to garantuojant patikima balso uzmaskavima geriausia naudoti R;,
kuris n karty didesnis uz didziausig kandidato priskiriamg skaiciy. Kitu atveju galéty susidaryti
prie§ tai apraSyta situacija, kai rinkéjams labai nesudétinga atrinkti kiekvieno kito rinkimy

dalyvio pasirinkimg.
3.2.2.  Sistemos tikslumas ir vientisumas

Pasirinktoje sistemoje nesgziningi rinkéjai gali pakeisti savo balso reikSme taip, jog tai
pakoreguoty galutinj rezultatg. Tarkime, kad yra du kandidatai ir penki rinkéjai. Pirmajam
kandidatui priskiriama reiksmé a; = 10, o0 antrajam — a, = 20. S sugeneruoja ribing konstantg
M = 30 bei reik§mes R;:

5
R =ZRi =5R;+R;, +R3+R,+R5)=5(24+31+ 24+ 32+ 23) =670.
i=1
Tarkime, jog pirmasis rinkéjas balsuoja uz antrgjj kandidata, antrasis, ketvirtasis ir penktasis — uz
pirmajj. O tre€iasis rinkéjas nori, jog laimety antrasis kandidatas, todé¢l suk¢iauja ir vietoj galimy
kandidaty reikSmiy pasirenka skaiciy, lygy 50.
Rinkeéjai V; iSskaido savo balsg X;, o treciasis rinkéjas savo sugalvotg reikSme ] penkias
dalis, sau pasilikdamas didziausia:
5
Xl :ZX:L] :X11+X12 +X13+X14+X15 :4+5+4+3+4’:20.
j=1
5
X2 :ZXZJ :X21 +X22+X23 +X24+X25 :2+2+1+3+2 = 10
j=1
5
X3 :ZX3] :X31 +X32+X33+X34+X35 = 3+6+35+5+1 = 50
j=1
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X4=ZX4]‘=X41+X42+X43+X44+X45=6+0+1+1+2=10.

j=1
5

X5=ZX5]'=X51+X52+X53+X54+X55=1+3+3+1+2=10.

J=1

Kiekvienas rinkéjas V; prie kiekvienos savo padalinto balso dalies X;; prideda reikSmeg R;, gautg

i$ aptarnaujancios institucijos S ir savo balso dalj persiuncia kitam rinkéjui V;. Po pirmojo

persiuntimo rinkéjai turi tokias reikSmes:

Vl:

VZ:

VS:

turi: 28,
gauna i§ V,: 33,
turi: 33,

gauna i§ V;: 29,

. turi: 59,

gauna i§ V;: 28,

. turi: 33,

gauna i§ V;: 27,
turi: 25,

gauna i§ V;: 28,

V3: 27 ,

Vs: 30,

V,:32,

V,: 34,

V2:33,

V3:

V3:

Gave visas reikSmes kiekvienas rinkéjas jas prideda prie

kiekvienam kitam rinkéjui:

: 284+ 33 4+ 27 4+ 38 + 24 = 150 (issiuncia V,, V3, V, ir Vs),
: 29433+ 30432 + 26 = 150 (issiuncia Vy, V3, V, ir Vy),
: 28432+ 59433 + 26 = 178 (issiuncia Vy, V,, V, ir Vs),
: 27 + 34 + 29 4+ 33 + 24 = 147 (i8siunéia Vy, V,, V5 ir V),
: 284+ 33 + 25 4+ 34 + 25 = 145 (i8siuncia Vy, V,, V5 ir V).

138, Vs5:24.
132, Vs:26.
133, Vs:26.
29, Vs:24.
25, V,:34.

turimos (neissiystos) ir siuncia vél

Visi rinkéjai su gautomis ir turimomis reikSmémis apskai¢iuoja galuting suma:

150 + 150 + 178 + 147 + 145 = 770.

Po $iy apskaic¢iavimy kiekvienas rinkéjas randa reikSme

T =770 — 30 = 740.

Tada V; bendradarbiaudami su S nustato, ar T > R bei suranda rezultatg. Kadangi
T =740 > 670 =R,

galima daryti iSvada, jog daugiau balsy surinko antrasis kandidatas. Tac¢iau Zinome, jog daugiau

rinkéjy balsavo uz pirmajj kandidata. Taigi treciasis rinkéjas pakeité savo balsg taip, jog nulémé

visiSkai kita rinkimy baigtj. ISskirti, kad jo balsas néra tinkamas nejmanoma né viename
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siuntimo etape. Aptarnaujanti institucija Zinodama R reikSme gali bandyti nustatyti ar rinkimy
rezultatas teisingas, jei jis nevirSija galimy réziy. Pavyzdziui, miisy nagrinétu atveju T negali biti
didesn¢ nei R + 5a, — M = 740. Gautas T lygus S§iai reikSmei, vadinasi rezultatas buty
priimamas kaip teisingas. Taciau, jei treCiasis rinkéjas pasirinkty didesnj skaiéiy, rezultatas
virSyty galimas ribas ir rezultatg tekty atmesti. Nors tokiu atveju, nejmanoma atrinkti, kuris
rinkéjas balsuoja netinkamai, taciau bent jau klaidingas rezultatas nebiity jskaitomas kaip
teisingas.

Taip pat jmanoma, jog aptarnaujanti institucija néra sgzininga balsavimo proceso dalyvé.
Tokiu atveju ji galéty bendradarbiauti su norinc¢iu pakenkti ar pakeisti rezultatus dalyviu, ir toks
suk¢iavimas jokiais biidais nebiity atskleistas.

Taigi, matome, jog nesaziningiems rinkéjams pakeisti galutinj rezultata néra sudétinga, o
neteisingas balsas visuomet bus priimamas kaip tinkamas. Pakeisti balsg taip, jog laiméty
konkretus kandidatas, kuris norime, kad laiméty Siek tiek sunkiau, nes nezinome ar pasirinktas
skaiCius nevirSys galimy réziy. Taciau esant nesgziningai ir S tg padaryti buity labai paprasta. O
suzlugdyti visus rinkimus net ir vieninteliam rinké&jui visiSkai nesudétinga.

Modifikuotoje sistemoje nesaziningas rinkéjas taip pat gali pakeisti savo balso reikSme |
bet kokij kita skaiCiy, taciau jam tai padarius galutiné suma gautysi tokia, jog nebiity jmanoma
rasti kandidaty gauty balsy kiekio. Pavyzdziui, jeigu yra penki rinkéjai, trys kandidatai ir

a, = 13,a, = 29,a; = 107. S sugeneruoja reikSmes R;:

5
R = Z R;i =5(Ry + R, +R3+ R4+ Rs) =5(132 + 107 + 213 + 145 + 202) = 3995.
i=1
Tarkime, jog pirmasis ir penktasis rinkéjas balsuoja uz pirmajj kandidata, antrasis — uz antrajj,
ketvirtasis — uz tre€iajj. O treCiasis rinkéjas sukc¢iauja ir vietoj galimy kandidaty reikSmiy
pasirenka skaiciy, lygy 87.
Rinkéjai V; iSskaido savo balsg X;, o treCiasis rink¢jas savo sugalvotg reikSme i penkias

dalis:
5
X1=ZX1]-=X11+X12+X13+X14+X15=4+5+1+1+2=13.
j=1
5
X, =ZX2]-=X21+X22+X23+X24+X25:8+7+5+4+5=29.
j=1

5
X3 :ZX:),J:X31+X32+X33+X34+X35:13+22+16+15+21:87
=1
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X4=ZX4]‘ =X41 +X4,2+X43 +X44,+X45 ES 16+30+21+28+12 = 107

J=1
5

X5=ZX5]'=X51+X52+X53+X54+X55=2+3+3+3+2=13.

J=1

Pridé¢je prie kiekvienos savo padalinto balso dalies X;; reikSme¢ R; ir persiuntg jas kiekvienam

kitam rinke¢jai turi tokias reikSmes:

Vl:

VZ:

V5:

turi: 136,
gauna i§ V,: 115,
turi: 114,
gauna i§ V;: 137,

. turi: 229,

gauna i§ V;: 133,

s turi: 173,

gauna i§ V;: 133,
turi: 204,
gauna i§ V;: 134,

Vs

Vs

£

V2

V

1226, V,:161, Vi:204.

1235, V,:175, Vis: 205.

1112, V,:166, Vis: 205.

1111, Vi:228, Vi: 205.

1112, V3: 234, V,:157.

Gave visas reikSmes kiekvienas rinkejai jas prideda prie turimos (neiSsiystos) ir siuncia vél

kiekvienam kitam rinkéjui:

: 136 + 115 + 226 + 161 + 204 = 842 (iSsiuncia V,, Vs, V, ir Vs),
: 137 + 114 + 235 + 175 + 205 = 866 (issiundia Vy, Vs, V, ir Vs),
: 133 + 112 + 229 + 166 + 205 = 845 (igsiundia Vy, Vy, V, ir Vs),
: 133 + 111 + 228 + 173 + 205 = 850 (igsiundia Vy, Vy, Vs ir V),
: 134 + 112 + 234 + 157 + 204 = 841 (igsiundia Vy, Vy, Vs ir V).

Kiekvienas rinkéjas su gautomis ir turimomis reikSmeémis apskaiciuoja galuting suma:

842 + 866 + 845 + 850 + 841 = 4244.

Tada rinkéjai bendradarbiaudami su S nustato visy balsy suma:

C — R = 4244 — 3995 = 249.

O pagal tokj rezultata nebtity jmanoma nustatyti, kiek balsy kuris kandidatas surinko. Galima

perZiiiréti visus jmanomus variantus:
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1 lentelé. Visi jmanomi balsavimo variantai, kai yra penki rinkéjai

Uz 1 kand. Uz 2 kand. Uz 3 kand. Suma
0 0 5 535
0 1 4 457
0 2 3 379
0 3 2 301
0 4 1 223
0 5 0 145
1 0 4 441
1 1 3 363
1 2 2 285
1 3 1 207
1 4 0 129
2 0 3 347
2 1 2 269
2 2 1 191
2 3 0 113
3 0 2 253
3 1 1 175
3 2 0 97
4 0 1 159
4 1 0 81
5 0 0 65

Kaip matome, joks galimas variantas nesudaro gautos sumos — 249. Tokiu atveju rinkimai turéty
biiti paskelbti negaliojanciais. Taigi nesaziningiems rinkéjams pakenkti rinkimams néra
sudétinga. Taciau rinkéjui pakeisti savo reikSme taip, kad laiméty konkretus kandidatas
pakankamai sudétinga. Nezinant kity kandidaty pasirinkimy, itin sunku nustatyti skai¢iy, kuris

garantuoty, jog galutiné gauta suma atitiks reikiamg.

3.3. Rezultato radimo efektyvumo tyrimas

Pirmiausia ieSkome rezultato paieskos laiko priklausomybés nuo rinkéjy skaiciaus.

Perrinkimo biidu gauti rezultatai pavaizduoti 3 pav.
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3 pav. Rezultato radimo pilno perrinkimo metodu laiko priklausomybés nuo rinkéjy skaiciaus

grafikas

Siuo atveju laikus gauname pakankamai mazus. Rysj tarp skai¢iavimo laiko ir rinkimy dalyviy
skaiCiaus geriausiai atspindi laipsniné funkcija.
Matuojant diofantinés lygties algoritmo rezultato paieSkos laikg jj gauname didesnj nei

perrinkimo budu (4 pav.).
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4 pav. Rezultato radimo panaudojus tiesinés diofantinés lygties algoritmg laiko priklausomybés

nuo rinkéjy skaiciaus grafikas

Kadangi jau esant 400 rinkéjy skaiciui skaiCiavimo laikas virSija 30 minuciy ir yra Zymiai

ilgesnis nei perrinkimo biidu gautas laikas galime teigti, jog algoritmo, skirto tiesiniy diofantiniy
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lyg€iy sprendimui naudoti balsavimo rezultaty paieskai yra visiSkai neoptimalu ir Sio algoritmo

efektyvumo tyrimo toliau nebetgsiame.

Toliau nustatome rezultato paieSkos sveikyjy skai¢iy metodu skai¢iavimo laiko

priklausomybe nuo rinkéjy skai¢iaus. Sie rezultatai pateikti 5 pav.

0,000018
0,000016 *
0,000014
0,000012
0,00001
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0,000002

0

Laikas, s

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Rinkéjy skaiCius

5 pav. Rezultato radimo panaudojus sveikyjy skai¢iy dalybg laiko priklausomybés nuo rinkéjy

skaiciaus grafikas

Galime pastebéti, jog rezultato paieskos laikas, naudojant sveikyjy skaiciy dalyba, nepriklauso
nuo rinkéjy skaiciaus. Siuo biadu rezultato radimas uztrunka Zymiai maZesnj laiko tarpa nei

perrinkimo metodu.

Taip pat nustatome rezultato paieskos laiko priklausomybe¢ nuo kandidaty skaiciaus.
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6 pav. Rezultato radimo panaudojus sveikyjy skai¢iy dalyba laiko priklausomybés nuo kandidaty

skaiCiaus grafikas

Kaip galime pastebéti 1§ 6 pav. rezultato radimo laikas sveikyjy skaiciy dalybos metodu

tiesiogiai priklauso nuo kandidaty skaic¢iaus.
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7 pav. Rezultato radimo pilno perrinkimo metodu laiko priklausomybés nuo kandidaty skaiciaus

grafikas

Didéjant kandidaty skai¢iui pilno perrinkimo biidu rezultato paieskos laikas stipriai auga.
Tod¢l atlickame skaiCiavimus tik su devyniomis kandidaty reikSmémis, o likusias bandome
prognozuoti pagal gautyjy priklausomybe. Siuo metodo laiko priklausomybe nuo kandidaty
skaiCiaus geriausiai atspindi eksponentiné funkcija. Pagal ja galime nustatyti, jog esant 20
kandidaty rezultato paieska uztrukty ne vienerius metus. O tai Zymiai ilgiau nei sveikyjy skaiciy

dalybos metodu.
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ISVADOS IR REZULTATAI

e Modifikuojant dviejy pasirinkimy elektroninio balsavimo sistema j keliy pasirinkimy
sistemg nuspresta iSlaikyti pradinés sistemos struktiirg ir padidinti galimy balsavimo pasirinkimy
(kandidaty) aibg.

e Keiciant pasirinktg elektroninio balsavimo sistemg, nustatyta, jog norint uZztikrinti
galutinés sumos D = Zi-‘zlni -a;, (k — kandidaty skai¢ius) unikalumg biitina jvesti salygas
kandidatams priskiriamiems skai¢iams. Empiriniu budu nustatytos tokios kandidatams
priskiriamy reikSmiy sglygos:

o Kai naudojami tik pirminiai skaiciai:
a; =(a,_; —n—3)n.
o Kai naudojami ir pirminiai, ir sudétiniai skaiciai:
a; = (aj_4 —n—2)n.
a; —kandidatui priskiriama reikSmé, n —rinkéjy skaicius.

e Atlikus saugumo analize, nustatyta, jog anonimiSkumo reikalavimas bty
tenkinamas, jei atsitiktiniai skai¢iai iSduodami rinkéjams balso maskavimui biity nemazesni nei
didziausia kandidatams priskiriama reik§mé. Siekiant saugumo rezervo rekomenduojama
skaiCius, skirtus rinkéjo balso maskavimui, generuoti n karty didesnius nei didziausia
kandidatams priskiriama reikSmé.

e Tiek originali, tiek modifikuota sistema netenkina dviejy reikalavimy, tikslumo ir
vientisumo. Patikrinamumo savybé uZtikrinama tik 1§ dalies. Likusieji reikalavimai
(tinkamumas, unikalumas, teisingumas) tenkinami pilnai.

o Atlikus efektyvumo analizg ir atsizvelgus | rezultato paieskos laiko priklausomybe
nuo kandidaty bei rinkéjy skaiCiaus, nustatyta, jog Zymiai efektyvesnis yra rezultato radimas
naudojant sveikyjy skaiciy dalyba.

e D¢l labai didelio skai¢iavimo laiko tiesinés diofantinés lygties sprendimo algoritmas

néra tinkamas balsavimo rezultato paieskai.
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Priedas 1. Sukurty priemoniy programinis kodas.

import java.awt.EventQueue; import java.lang.”; import java.awt.Font; import java.awt.event ActionListener;
import java.awt.eventActionEvent;  import java.math.*; import java.uti.Random;  import javax.swing.*;

public class allEIVotingSystem {

private JFrame frmRezultatoPaieka; private JTextField voterNum;

private JScrollPane scrollPane; private JTextArea scrollText;
private JCheckBox candAll; private JComboBox bitNum;
private JLabel IblKadaNutrauktiPaiek;  private JTextField num1;
private JTextField num3; private JTextField numé4;
private JComboBox op2; private JComboBox op3;
private JCheckBox searchAlg; private JCheckBox printCount;
private JComboBox op4; private JCheckBox searchDiv;

public static void main(String[] args) {
EventQueue.invokeLater(new Runnable() {
public void run() {
t

ry
allEIVotingSystem window = new allEIVotingSystem();
window.frmRezultatoPaieka.setVisible(true);

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

1
public allEIVotingSystem() { initialize(); }

private void initialize() {

/ILaukai
frmRezultatoPaieka = new JFrame();
frmRezultatoPaieka.setTitle("Rezultato paie\u0161ka");
frmRezultatoPaieka.setBounds(100, 100, 900, 655);

frmRezultatoPaieka.setDefaultCloseOperation(JFrame.DISPOSE_ON_CL

E);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().setLayout(null);
candidateNum = new JTextField();
candidateNum.setText("3");
candidateNum.setBounds(667, 52, 86, 20);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(candidateNum);
candidateNum.setColumns(10);
voterNum = new JTextField();
voterNum.setText("100");
voterNum.setBounds(667, 106, 86, 20);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(voterNum);
voterNum.setColumns(10);
JLabel IbICandidateNumber = new JLabel("Kandidat\u0173

skai\u010Dius (3 - 20):");

IbICandidateNumber.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 11));
IbICandidateNumber.setBounds(606, 31, 203, 20);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(lbICandidateNumber);
JLabel IblVoterNumber = new JLabel("Rink\u0117j\u0173 skai\u010Dius

(max 800):");

IblVVoterNumber.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 11));
IbIVoterNumber.setBounds(606, 83, 186, 20);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(IblVoterNumber);
scrollPane = new JScrollPane();

scrollPane.setBounds(21, 11, 575, 484);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(scrollPane);
scrollText = new JTextArea();
scrollPane.setViewportView(scroll Text);
scrollText.setLineWrap(true);

candPrimes = new JCheckBox("Pirminiai");
candPrimes.setSelected(true);

candPrimes.setBounds(616, 222, 97, 23);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(candPrimes);
candAll = new JCheckBox("Bet kokie");
candAll.setBounds(616, 245, 97, 23);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(candAll);
ButtonGroup candGroup = new ButtonGroup);
candGroup.add(candPrimes);

candGroup.add(candAll);

JLabel IbIKandidatamsPriskiriamiSkaiiai = new JLabel("Kandidatams

priskiriami skai\u010Diai:");

IbIKandidatamsPriskiriamiSkaiiai.setFont(new Font("Tahoma",

Font.PLAIN, 11));

i)

IbIKandidatamsPriskiriamiSkaiiai.setBounds(606, 201, 223, 14);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(IblKandidatamsPriskiriamiSkaiia

String[] bitL = { "2", "4", "8", 16", "32", "64" )
bitNum = new JComboBox(bitL);
bitNum.setSelectedIndex(1);
bitNum.setBounds(606, 165, 69, 20);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(bitNum);

private JTextField candidateNum;
private JCheckBox candPrimes;
private JTextField timeNum;
private JTextField num2;

private JComboBox op1;

private JCheckBox forceSearch;
private JTextField num5;

JLabel IbIPirmamKandidatuiPriskiriamos = new JLabel("Pirmam
kandidatui priskiriamos reik\u0161m\u0117s bitu0173 ilgis:");

IbIPirmamKandidatuiPriskiriamos.setFont(new Font("Tahoma",
Font.PLAIN, 11));

IbIPirmamKandidatuiPriskiriamos.setBounds(606, 140, 306, 14);

frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(IbIPirmamKandidatuiPriskiriamo
s)
timeNum = new JTextField();

timeNum.setText("600");

timeNum.setBounds(606, 303, 69, 20);

frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(timeNum);

timeNum.setColumns(10);

IbIKadaNutrauktiPaiek = new JLabel("Po kiek laiko nutraukti rezultato
paie\u0161k\u0105 (sekund\u0117mis)");
IbIKadaNutrauktiPaiek.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 11));
IbIKadaNutrauktiPaiek.setBounds(606, 283, 306, 14);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(IblKadaNutrauktiPaiek);
String[] oerator = { "+, ", .
op1 = new JComboBox(oerator);
op1.setSelectedIndex(2);
op1.setBounds(93, 534, 41, 20);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(op1);
op2 = new JComboBox(oerator);
op2.setSelectedindex(1);
op2.setBounds(217, 534, 41, 20);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(op2);
op3 = new JComboBox(oerator);
op3.setSelectedIndex(1);
op3.setBounds(341, 534, 41, 20);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(op3);
op4 = new JComboBox(oerator);
op4.setSelectedIndex(1);
op4.setBounds(464, 534, 41, 20);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(op4);
num1 = new JTextField("a");
num1.setColumns(10);
num1.setBounds(20, 534, 63, 20);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(num1);
num2 = new JTextField("n");
num2.setColumns(10);
num2.setBounds(144, 534, 63, 20);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(num2);
num3 = new JTextField("0");
num3.setColumns(10);
num3.setBounds(268, 534, 63, 20);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(num3);
num4 = new JTextField("0");
num4.setColumns(10);
num4.setBounds(392, 534, 63, 20);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(num4);
numb = new JTextField("0");
numb.setColumns(10);
numb.setBounds(515, 534, 63, 20);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(num5);




JLabel label = new JLabel("Kandidato relk\u0161m\u01 17 - a,
rink\u0117j\u0173 skai\u010Dius - n, k = (n -

label.setFont(new Font(' Tahoma" , Font. PLAIN 10));

label.setBounds(20, 577, 306, 14)

frmRezuItatoPaieka.getContentPane().add(Iabel);

JLabel label 1= new JLabel("Veiksmai atliekami i\u0161 eil\u0117s,
nepriklausomai nuo operatoriaus.");

label_1.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 10));

label_1.setBounds(20, 565, 306, 14);

frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(label _1);

JLabel label 2 = new JLabel("Kandidatams priskiriam\u0173
skai\u010Di\u0173 s\u0105lygos:");

label_2.setBounds(20, 513, 255, 14);

frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(label_2);

JLabel IbIKokiResultatRadimo = new JLabel("Koki\u0105 rezultato
radimo paie\u0161k\u0105 vykdyti:");

IbIKokiResultatRadimo.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 11));

IbIKokiResultatRadimo.setBounds(606, 345, 273, 14);

/IPrograma

JButton btnSpausti = new JButton("Vykdyti");
btnSpausti.addActionListener(new ActionListener() {
@Override
public void actionPerformed(ActionEvent ) {
try {
String n1, n2, n3, n4, n5;
int cNum, vNum;
cNum = takeCandidate();
vNum = takeVoter();
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frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(IblKokiResultatRadimo);
forceSearch = new JCheckBox("Perrinkim\u0105");
forceSearch.setSelected(true);

forceSearch.setBounds(616, 366, 97, 23);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(forceSearch);
searchAlg = new JCheckBox("Algoritm\u0105");
searchAlg.setSelected(true);

searchAlg.setBounds(616, 392, 97, 23);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(searchAlg);

printCount = new JCheckBox("Spausdinti tik skai\u010Diavimo laikus");
printCount.setBounds(616, 472, 247, 23);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(printCount);

searchDiv = new JCheckBox("Dalybos");
searchDiv.setHorizontalAlignment(SwingConstants. CENTER);
searchDiv.setSelected(true);

searchDiv.setBounds(602, 418, 97, 23);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(searchDiv);

n1 = takeNum?1(); n2 = takeNum2(); n3 = takeNum3(); n4 = takeNum4(); n5 = takeNum5();
if (cNum > 2 && cNum <= 20 && vNum <= 800 && (n1.equals("n") || n1.equals("k") || n1 .equals(" ") || Integer.parselnt(n1) >= 0) && (n2.equals("n") ||
&

n2.equals("k") || n2.equals("a") || Integer.parselnt(n2) >= 0) && (n3.equals("n
nd.equals("k") || n4.equals("a") || Integer.parselnt(n4) >= 0) && (n5.equals("n

printAllResult();

") || n3.equals("a") || n3.equals("k") || Integer.parselnt(n3) > 0)&
") || n5.equals("k") || n5.equals("a") || {

(n4.equals("n") ||
Integer.parselnt(n5) >= 0))

else JOptionPane.showMessageDialog(frmRezultatoPaieka, "Nurodyta(-os) reikSmé(-s) per didelés.");

catch (Exception exc) {

JOptionPane.showMessageDialog(frmRezultatoPaieka, "Neteisingai nurodyta(-os) reikSmé(-s).");

return;

Pk
btnSpausti.setBounds(612, 504, 161, 23);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(btnSpausti);

JButton btnClear = new JButton("Valyti rezultatus");
btnClear.addActionListener(new ActionListener() {
@Override
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
scrollText.setText(");

hk
btnClear.setBounds(612, 531, 161, 23);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(btnClear);

JButton btnNewWindow = new JButton("Reikalavim\u0173 paie\u0161ka");

btnNewWindow.addActionListener(new ActionListener() {

public void actionPerformed(ActionEvent arg0) { checking ch = new checking(); ch.newWindow();

;
btnNewWindow.setBounds(612, 573, 161, 23);
frmRezultatoPaieka.getContentPane().add(btnNewWindow);

}

public static int randInt(int min, int max) { Random rnd = new Random(); int randomNum = rnd.nextInt(max - min + 1) + min; return randomNum; }

public int takeCandidate() { int candNum; candNum = Integer.parselnt(candidateNum.getText()); return candNum; }

public int takeVoter() { int voteNum; voteNum = Integer.parselnt(voterNum.getText()); return voteNum; }

public int takeTime() { int t; t = Integer.parselnt(timeNum.getText()); return t; }

public String takeNum1() { String ¢ = num1.getText(); return c; }
public String takeNum2() { String ¢ = num2.getText(); return c; }

) (

) (

public String takeNum3() { String ¢ = num3.getText(); return c; }

public String takeNum4() { String ¢ = num4.getText(); return c; }
) (

public String takeNum5() { String ¢ = num5.getText(); return c; }

public String takeOperator1() { String ¢ = op1.getSelectedltem().toString(); return c; }

public String takeOperator2() { String ¢ = op2.getSelecteditem().toString(); return c; }

public String takeOperator3() { String ¢ = op3.getSelectedltem().toString(); return c; }



public String takeOperator4() { String ¢ = op4.getSelectedltem().toString(); return c; }

public String takeBits() { String ¢ = bitNum.getSelectedltem().toString(); return c; }

public void printAllResult() {
int ¢ = takeCandidate();
int v = takeVoter();
BigInteger[] rc = candidateValues();
if (printCount.isSelected() == false) {
scrollText.append("Pasirinktos reikSmés:\n");
scrollText.append("Kandidaty skaicius: " + ¢ + "\n");
scrollText.append("Rinkéjy skaicius: " + v + "\n\n");
(

scrollText.append("Atsitiktinai sugeneruotos kandidatams priskirtos reikSmés:\n");

for (inti=0;i<c;i+t) {

scrollText.append(BigInteger.valueOf(i + 1) + " kand.: " + rc[i] + "\n");

scrollText.append("\n");
scrollText.append("Atsitiktinai sugeneruoti rinkéjy pasirinkimai:\n");

1

BigInteger[] hmv = howManyVotes();

if (printCount.isSelected() == false)
scrollText.append("Turimas rezultatas:\n");

BigInteger finRez = result(rc, hmv);

if (printCount.isSelected() == false)
scrollText.append("\n");

if (forceSearch.isSelected() == true) {
if (printCount.isSelected() == false)

scrollText.append("Apskai¢iuojami balsai:\n");

searchAll(rc, finRez);
scrollText.append("\n");

if (searchAlg.isSelected() == true) {
if (printCount.isSelected() == false)
scrollText.append("Apskai¢iuojami balsai:\n");
findOther(rc, finRez, v, c);

if (searchDiv.isSelected() == true) {
if (printCount.isSelected() == false)
scrollText.append("Apskai¢iuojami balsai:\n");
findRes3(finRez, rc, v, ¢);

}

/I Kandidaty reikSmés
public Biginteger] candidateValues() {

String n1, n2, n3, n4, n5, 01, 02, 03, 04;

boolean in1 = false, in2 = false, in3 = false, in4 = false, in5 = false;

boolean isP = false;

int bitLength = Integer.parselnt(takeBits());

int ¢ = takeCandidate();

int v = takeVoter();

BigInteger sv = BigInteger.ONE;

BigInteger[] rc = new BiglInteger]c];

Random rd = new Random();

n1 = takeNum1(); n2 = takeNum2(); n3 = takeNum3(); n4 = takeNum4();
n5 = takeNum5(); o1 = takeOperator1(); 02 = takeOperator2(); 03 =
takeOperator3(); 04 = takeOperator4();

BigInteger var1 = BigInteger.ZERO, var2 = BigInteger.ZERO, var3 =
BigInteger.ZERO, var4 = BigInteger.ZERO, var5 = BigInteger.ZERO, var =
BigInteger.ZERO, vari = BigInteger.ZERO, vari2 = BigInteger.ZERO;

rc[0] = Biginteger.probablePrime(bitLength, rd);

if (candPrimes.isSelected() == true) {

while (isP != true)
if (rc[0].isProbablePrime(100) == true)
isP = true;

else
rc[0] = rc[0].add(sv);

!
if (n1.equals("n")) var1 = BigInteger.valueOf(v);
else if (n1.equals("a")) { var1 = rc[0]; in1 = true; }
else if (n1.equals("k")) var1 = BigInteger.valueOf{v-1);
else var1 = new Biginteger(n1);
if (n2.equals("n")) var2 = BigInteger.valueOf(v);
else if (n2.equals("a")) { var2 = rc[0]; in2 = true; }
else if (n2.equals("k")) var2 = BigInteger.valueOf(v-1);
else var2 = new Biglnteger(n2);
if (n3.equals("n")) var3 = BigInteger.valueOf(v);
else if (n3.equals("a")) { var3 = rc[0]; in3 = true; }
else if (n3.equals("k")) var3 = BigInteger.value Of(v-1);
else var3 = new Biginteger(n3);
if (n4.equals("n")) var4 = BigInteger.valueOf(v);
else if (n4.equals("a")) { var4 = rc[0]; in4 = true; }
else if (n4.equals("k")) var4 = BigInteger.valueOf(v-1);
else var4 = new Biginteger(n4);
if (n5.equals("n")) var5 = BigInteger.valueOf(v);
else if (n5.equals("a")) { var5 = rc[0]; }
else if (n5.equals("k")) var5 = BigInteger.valueOf(v-1);
else var5 = new Biglnteger(n5);

I/ jeigu pirminiai
if (candPrimes.isSelected() == true) {
for (inti=1;i<c;i+t){
isP = false;
if (in1 == false && in2 == false) {
if (01.equals("*")) var = var1.multiply(var2);
else if (01.equals("+")) var = var1.add(var2);
else if (01.equals("-")) var = var1.subtract(var2);
else var = var1.divide(var2);

1
if (in1 == true && in2 == false) {
if (01.equals("*")) var = rc[i-1].multiply(var2);
else if (01.equals("+")) var = rc[i-1].add(var2);
else if (01.equals("-")) var = rc[i-1].subtract(var2);
else var = rcfi-1].divide(var2);

1
if (in1 == false && in2 == true) {
if (01.equals("*")) var = var1.multiply(rc[i-1]);
else if (01.equals("+")) var = var1.add(rc[i-1]);
else if (01.equals("-")) var = var1.subtract(rc[i-1]);
else var = var1.divide(rc[i-1]);

1
if (in3 == true) {
if (02.equals("")) vari = var.multiply(rc[i-1]);
else if (02.equals("+")) vari = var.add(rc[i-1]);
else if (02.equals("-")) vari = var.subtract(rc[i-1]);
else vari = var.divide(rc[i-1]);

1
if (in3 == false) {
if (02.equals("*")) vari = var.multiply(var3);
else if (02.equals("+")) vari = var.add(var3);
else if (02.equals("-")) vari = var.subtract(var3);
else vari = var.divide(var3);

if (in4 == true) {
if (03.equals("")) vari2 = vari.multiply(rc[i-1]);
else if (03.equals("+")) vari2 = vari.add(rc[i-1]);
else if (03.equals("-")) vari2 = vari.subtract(rc[i-1]);
else vari2 = vari.divide(rc[i-1]);

%f (in4 == false) {
if (03.equals("*")) vari2 = vari.multiply(var);
else if (03.equals("+")) vari2 = vari.add(var4);
else if (03.equals("-")) vari2 = vari.subtract(var4);
else vari2 = vari.divide(vard);
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!
if (in5 == false) {
if (04.equals("™")) rc[i] = vari2.multiply(var5);
else if (04.equals("+")) rc[i] = vari2.add(var5);
else if (04.equals("-")) rcfi] = vari2.subtract(var5);
else rc[i] = vari2.divide(varb);

while (isP != true) {
if (rc[i].isProbablePrime(100) == true)
isP = true;

else
rcfi] = refi].add(sv);

}

}
I/ jeigu bet kokie
else {
for (inti=1;i<c;itt)
if (in1 == false && in2 == false) {
if (01.equals("*")) var = var1.multiply(var2);
else if (01.equals("+")) var = var1.add(var2);
else if (01.equals("-")) var = var1.subtract(var2);
else var = var1.divide(var2);

1
if (in1 == true && in2 == false) {
if (01.equals("*")) var = rc[i-1].multiply(var2);
else if (01.equals("+")) var = rc[i-1].add(var2);
else if (01.equals("-")) var = rc[i-1].subtract(var2);
else var = rc[i-1].divide(var2);

1
if (in1 == false && in2 == true) {
if (01.equals("")) var = var1.multiply(rc[i-1]);
else if (01.equals("+")) var = var1.add(rc[i-1]);
else if (01.equals("-")) var = var1.subtract(rc[i-1]);
else var = var1.divide(rc[i-1]);

public Biginteger[] howManyVotes() {
int ¢ = takeCandidate();
int v = takeVoter();
BigInteger[] hmv = new BiglInteger{c];
intmd, r;
BigInteger sum = new Biginteger("0");
if (v<=5)

r=v;
else if (v> 5 && v <= 15)
r=v/2;
else
r=v/3;
md = randint(0, r);
hmv([0] = BigInteger.valueOf{rnd);
r=v-rd;
if (printCount.isSelected() == false)
scrollText.append("Kiek uz 1 kandidatg " + hmv[0] + "\n");
for(inti=1;i<c-1;i++){

public Biginteger result(BigInteger[] rc, Biginteger{] cv) {
int ¢ = takeCandidate();
BigInteger finRez = new BigInteger("0");
BigInteger[] rez = new Biglnteger|c];

for (inti=0;i<c;i++){
rez[i] = rc[i].multiply(cv[i]);
finRez = finRez.add(rez]i]);
[*if (printCount.isSelected() == false)
scrollText.append("Rezultatas " + (i + 1) + " " + rez[i] + "\n");*/

1

if (printCount.isSelected() == false)
scrollText.append("Galutiné suma: " + finRez + "\n\n");

return finRez;

}

public void searchAll(BigInteger[] rc, Biginteger finRez) {
int ¢ = takeCandidate();
int v = takeVoter();
if (c == 3) searchAll3(finRez, rc, v);
else if (c == 4) searchAll4(finRez, rc, v);
else if (c == 5) searchAll5(finRez, rc, v);
else if (c == 6) searchAll6(finRez, rc, v);
else if (c == 7) searchAll7(finRez, rc, v);
else if (c == 8) searchAll(finRez, rc, v);
else if (c == 9) searchAll9(finRez, rc, v);
else if (c == 10) searchAll10(finRez, rc, v);
else if (c == 11) searchAll11(finRez, rc, v);
else if (c == 12) searchAll12(finRez, rc, v);
else if (c == 13) searchAll13(finRez, rc, v);
else if (c == 14) searchAll14(finRez, rc, v);
else if (c == 15) searchAll15(finRez, rc, v);
else if (c == 16) searchAll16(finRez, rc, v);
else if (c == 17) searchAll17(finRez, rc, v);
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if (in3 == true) {
if (02.equals("™")) vari = var.multiply(rc[i-1]);
else if (02.equals("+")) vari = var.add(rc[i-1]);
else if (02.equals("-")) vari = var.subtract(rc[i-1]);
else vari = var.divide(rc[i-1]);

!
if (in3 == false) {
if (02.equals("*")) vari = var.multiply(var3);
else if (02.equals("+")) vari = var.add(var3);
else if (02.equals("-")) vari = var.subtract(var3);
else vari = var.divide(var3);

!
if (in4 == true) {
if (03.equals("*")) vari2 = vari.multiply(rc[i-1]);
else if (03.equals("+")) vari2 = vari.add(rc[i-1]);
else if (03.equals("-")) vari2 = vari.subtract(rc[i-1]);
else vari2 = vari.divide(rc[i-1]);

if (in4 == false) {
if (03.equals("*")) vari2 = vari.multiply(var4);
else if (03.equals("+")) vari2 = vari.add(var4);
else if (03.equals("-")) vari2 = vari.subtract(var4);
else vari2 = vari.divide(var4);

!
if (in5 == false) {
if (04.equals("*")) rcfi] = vari2.multiply(var5);
else if (04.equals("+")) rc[i] = vari2.add(var5);
else if (04.equals("-")) rc[i] = vari2.subtract(var5);
else rcfi] = vari2.divide(var5);

}
}

return rc;

if (md ==v) {
hmv[i] = BigInteger.valueOf(0);
return hmy;
}
r=r-rnd;
rnd = randint(0, r);
hmv[i] = BigInteger.valueOf(rnd);
if (printCount.isSelected() == false)
scrollText.append("Kiek uz " + (i + 1) + " kandidatg " + hmv[i] + "\n");

for (inti=0;i<c-1;i++){
sum = sum.add(hmv[i]);

}
hmv[c-1] = BigInteger.value Of(v).subtract(sum);
if (printCount.isSelected() == false)

scrollText.append("Kiek uz " + ¢ + " kandidatg " + hmv[c-1] + "\n\n");
return hmv;



else if (c == 18) searchAll18(finRez, rc, v);
else if (c == 19) searchAll19(finRez, rc, v);

else searchAll20(finRez, rc, v);

}

public void findOther(BigInteger(] rc, Biginteger res, int k, int max) {
long startTime = System.nanoTime();
BigInteger ai; int ii = 0;
BigInteger[] min = new BigInteger[2];
BigInteger[] g = new Biginteger(rc.length*k];
BigInteger[] r = new Biglnteger{rc.length*k];
BigInteger[] bb = new BiglInteger[2];
BigInteger b =res;
BigInteger[][] X = new BiglInteger[rc.length*2][rc.length*k];
BigInteger(][] L = new BiglInteger[rc.length*2][rc.length*k];
BigInteger m = BigInteger.ZERO;
int maxx = max + 1;

/lpradine lygtis

L[0][0] = res.negate();

for (inti=1;i<=max; i++)
L{ofi] = refi-1];

L[0][maxx] = BigInteger.ZERO;

ai = BigInteger.ZERO;
intli=0,in=0;
int[] in = new intrc.length*k];

while ('ai.equals(BigInteger.ONE)) {
min = findMin(L[li], max);
ai = min[0];
ii = min[1].intValue();
if (ai.equals(BigInteger.ONE) || ai.equals(BigInteger.ZERO))
break;
iin=iin+1,
in[li] = ii;
li=li+1;
bb = findQR(b, ai);
X[i[0] = bb[O];
L[li][0] = bb[1].negate();
qlii-1] = Biglnteger.ZERO;
rfii-1] = BigInteger.ZERO;
X[ii][ii] = BigInteger. ONE.negate();
L[li][ii] = BigInteger.ZERO;
if (in > 1)
maxx = maxx +iin - 1;
for (intj = 1; j <= maxx; j++) {
if (j 1=i) {
if (in> 1) {
if (j == maxx) {
bb = findQR(L[li-1][maxx-1], ai);
Xlii][maxx-1] = bb[0].negate();
L[lil[maxx-1] = bb[1];
Xlillimaxx] = BigInteger.ONE.negate();
L[li]lmaxx] = ai.negate();

if (i 1= ] && j 1= maxx) {
if (L[li-1][] == null)

L[li-1][] = BigInteger.ZERO;
bb = findQR(L[li-1][i], ai);
X[ii][i] = bb[0].negate();
L[] = bb[1];

if (il == ] && j 1= maxx)
X[ii][i] = BigInteger.ONE.negate();

else {
bb = findQR(L[li-1](], ai);
X[ii][j] = bb[0].negate();
L{If] = bb(1];
X[iijfmaxx] = BigInteger.ONE.negate();
L[li]fmaxx] = ai.negate();

}

;/jei reikia perskaiciuoti kintamuju lygtis
if (in> 1) {
for (intj=0; ) <iin-1;j++){
if (inf] 1= 0) {
m = X[in[[]fil
for (inti=0; i <= maxx; i++) {
if (X[in[j]][i] == null)
X[in[j]][i] = BigInteger.ZERO;
} X{in[iNIli] = m.multiply(Xii][i}).add(X[in[il][i]);

}
}

% = L[li][0].negate();

}

if (ai.equals(Biginteger.ONE))
for (int i = 0; i <= maxx; i++)
X[ii](i] = L[li[i].negate();

Iljei reikia perskaiciuoti kintamuju lygtis
if (in> 1) {
for (int j = 0; j < in.length; j++) {
if (infj] 1= 0) {
m = X[infiJifi;
for (inti = 0; i <= maxx; i++)
if (X[in[i]][i] == null)
X[in[][i] = BigInteger.ZERO;
}mem=mmWWWWWDNMWWMM

}
}
}

/lranda x (indeksus), nepriklausancius nuo kitu kintamuju
int[] cx = new intfmaxx+1]; //nepriklauso
int[] Xno = new int[maxx+1]; //priklauso
intisC, ci = 0;
int xni=0,isZ, g;
for (intj = 1; j <= max; j++) {

isC=0;g=0;

for (int i = 0; i <= maxx; i++) {

if (X[][i] == null) {
X[i]li] = BigInteger.ZERO;

g=g+1
1
if (IX[j][i].equals(BigInteger.ZERO)) {
isC=isC +1;
| break;
if (isC == 0 && i == maxx) {
exlei] =j;
ci=ci+1;
break;
}
}
I/suranda, jei yra nuliniu ar nepriklausanciu
intcC=0;
for (inti = 1; i <= maxx; i++) {
isZ=0;
for (int j = 1; j <= max; j++) {
if (il=]

if (X[][i] == null)
X[i]li] = BigInteger.ZERO;
if (i <= max) {
for (intij = 0; ij < ci; ij++) {
if (i == ox[ij] && isZ == 0) {
Xno[xni] =i;
Xni=xni+1;
if (i <= max)
cC=cC+1;
isZ=isZ+1;
break;

}

}
if (IX[j][i].equals(BigInteger.ZERO) && isZ == 0) {
Xno[xni] =i;
Xni=xni+1;
if (i <= max)
cC=cC+1;
isZ=isZ+1;
break;

}

else {
if (IX[j][i].equals(BigInteger.ZERO)) {

Xno[xni] =i

Xni=xni+1;

if (i <= max)

cC=cC+1;
isZ=isZ +1;
break;
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Ilperraso X
if (xni > 0) {
ints;
for (in1tj =1;j<=max; j+t) {
for (intix = 0 i < xni he)
X(ils] = X[)[Xnofix];
if (s == xni)
break;
s=st1;
}
}
}

maxx = Xni;

//kandidatu skaiciaus masyvas
int[] kiekC = new int[max+1];
int keix = 0;
for (inti=0;i<cC;i+t) {

kiekCli] = Xno[kcix];

keix = keix + 1;

if (kcix ==cC + 1)

break;

//max iki kiek kintamuiju tikrinti
int[] ciMax = new intmaxx+1];
intiki=k-k/5;
for (inti=0; i < maxx; i++) {
if (i < cC)
ciMax(i] = k;
else
ciMax(i] = iki;

[ikrinimui
int[] snm = new int[maxx];

public Biginteger(] findMin(BigInteger[] x, int max) {
BigInteger[] minim = new Biginteger[2];
BigInteger mini = x[1];
minim[0] = mini.abs(); minim[1] = BigInteger. ONE;
if (mini.equals(BigInteger.ZERO))
for (inti=2; i <= max; i++)
if (Ix[i].equals(BigInteger.ZERO)) {
mini = x[i].abs();
minim[0] = mini;
minim[1] = Biginteger.valueOfi);

for (inti=2; i <max; i++)
if (Ix[i].equals(BigInteger.ZERO)) {
mini = mini.min(x[i]);
if (Iminim[0].equals(mini)) {
minim[0] = mini.abs();
minim[1] = BigInteger.valueOfi);

}

return minim;

public Biginteger(] findQR (BigInteger val1, Biginteger val2) {
BigInteger[] gr = new BigInteger[2];
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for (int

=0; i < maxx; i++)
= 0Y
if (maxx == 2)
alglf2 (snm, ciMax, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno);
else if (maxx == 3)
alglf3 (snm, ciMax, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno);
else if (maxx == 4)
alglf4 (snm, ciMax, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno);
else if (maxx == 5)
alglf5 (snm, ciMax, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno);
else if (maxx == 6)
alglf6 (snm, ciMax, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno);
else if (maxx ==7)
alglf7 (snm, ciMax, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno);
else if (maxx == 8)
alglf8 (snm, ciMax, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno);
else if (maxx == 9)
alglf9 (snm, ciMax, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno);
else if (maxx == 10)
alglf10 (snm, ciMax, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno)
else if (maxx == 11)
alglf11 (snm, ciMax, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno)
else if (maxx == 12)
alglf12 (snm, ciMax, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno);
else if (maxx == 13)
)
)
)

’

alglf13 (snm, ciMax, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno);
else if (maxx == 14

alglf14 (snm, ciMax, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno
else if (maxx == 15)

alglf15 (snm, ciMax, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno

int t = takeTime();
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)

scrollText.append("\nAlgoritmas sustabdytas. \n");

if (val1.compareTo(BigInteger.ZERO) >= 0 && val2.compareTo(BigInteger.ZERO) >= 0)

qr = val1.divideAndRemainder(val2);
else {
qr = val1.divideAndRemainder(val2);
qr{0] = qr[0].subtract(BigInteger. ONE);
qr{1] = val1.add(qgr{0]. multiply(val2.negate()));

return qr;

public void findRes3 (BigInteger res, BigInteger[] rc, int v, int c) {

long startTime = System.nanoTime();
BigInteger s = BigInteger.ZERO;
BigInteger[] ar = new BiglInteger{2];
BigInteger[] q = new BigInteger{c];
BigInteger[] r = new Biglnteger|c];
qgr = findQR(res, rcfc-1]);
qle-11= ar[0; rfe-1] = qr1];
for(inti=c-1;i>0;i-){

qr = findQR(r[i], rcfi-1]);

qli-11= ar[0]; rfi-11= ar[1];

if (printCount.isSelected() == false) {
scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");

for (inti=1;i<=c; i++)
scrollText.append(i + " k.\t");

scrollText.append("\n");

for (inti=0;i<c;i++)
scrollText.append(qi] + "\t");

scrollText.append("\n");

}

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;

double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;

scrollText.append("\nSveikyjy skaiciy dalybos laikas: " + seconds +"
s.\n\n\n");



public boolean findAlgRes (int[] snm, int[] cx, Biginteger res, int max, int
maxyx, int ci, int[] kiekC, Biglnteger{][] X, BigInteger[] rc, int k, int cC, int[]
Xno) {
BigInteger morRez = BigInteger.ZERO;
BigInteger morR = BigInteger.ZERO;
int stop = 0;
BigInteger[] resu = new Biglnteger[max+1];
BigInteger resKiek = Biglnteger.ZERO;
for (int] = 1; ] <= max; j++) {
resuf] = BigInteger.ZERO;
if (cC>0) {
stop = 0;
int sumsnm =0;
if (snm[cC] > 0)
for (inti=0;i<cC;i++)
sumsnm = sumsnhm + snm(i];
if (sumsnm > k)
break;
part: for (int kci = 0; kci < max; kei++) {
for (int cxi = 0; cxi < ci; cxi++)
if (cx[cxi] == kiekClkei] && j == kiekClkci]) {
for (inti=0;i<cC;itt)

if (j == Xnoli]) {
resufj] = BigInteger.valueOf(snm(i]);
stop=1;
break part;
}
}
1
if (stop == 0) {
if (cC == max)
for (int o] = 1; o] <= maxx; oj++) {
if (j = 0j)

resufj]
resu[i].add(X[i][}oj].muItipIy(BigInteger.valueOf(snm[oj-1])));

else
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for (inti=0; i < maxx; i++)
if (j 1= Xnoli])
resu
resuj).add(X[j][i+1].multiply(BigInteger.valueOfisnm[i])));
| resu[j] = resufj].add(X[j][0]);

|
° s}gr{(int i =0; i< maxx; i++)
resufj] = resufj].add(X[j][i+1].multiply(BigInteger.valueOfisnm([i])));

resu[j] = resufj].add(X[j][0]);

resKiek = resKiek.add(resufj]);
if (resKiek.compareTo(BigInteger.valueOf(k)) > 0 ||
resKiek.compareTo(BigInteger.ZERO) < 0)
break;

!
if (resKiek.equals(Biglnteger.valueOf(k))) {
for (int rk = 1; rk <= max; rk++) {
morR = rc[rk-1].multiply(resufrk]);
morRez = morRez.add(morR);

if (morRez.equals(res)) {
if (printCount.isSelected() == false) {
scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");
for (int rk = 1; rk <= max; rk++)
scrollText.append(rk + " k.\t");
scrollText.append("\n");
for (int rk = 1; rk <= max; rk++)
scrollText.append(resu[rk] + "\t");
scrollText.append("\n");

return true;

return false;

public void alglf2 (int[] snm, int[] ciMax, int[] cx, BigInteger res, int max, int maxx, int ci, int[] kiekC, BigInteger{][] X, BigInteger(] rc, int k, int cC, int[] Xno) {

int t = takeTime();

long startTime = System.nanoTime();

all: for (snm([0] = 0; snm[0] <= ciMax[0]; snm([0]++) {
for (snm[1] = 0; snm[1] <= ciMax[1]; snm[1]++) {

if (findAlgRes(snm, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno) == true) {

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
scrollText.append("\n Algoritmo laikas: " + seconds + " s.\n\n");
break all;

}

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)

break all;

HH

public void alglf3 (int[] snm, int[] ciMax, int[] cx, BigInteger res, int max, int maxx, int ci, int[] kiekC, Biglnteger{][] X, BigInteger(] rc, int k, int cC, int[] Xno) {

int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime();
all: for (snm([0] = 0; snm[0] <= ciMax[0]; snm([0]++) {
for (snm[1] = 0; snm[1] <= ciMax[1]; snm[1]++) {
for (snm[2] = 0; snm[2] <= ciMax(2]; snm[2]++) {

if (findAlgRes(snm, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno) == true) {

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;

scrollText.append("\n Algoritmo laikas: " + seconds + " s.\n\n");

break all;
1
else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;

i

public void alglf4 (int[] snm, int[] ciMax, int[] cx, BigInteger res, int max, int maxx, int ci, int[] kiekC, Biglnteger{][] X, BigInteger(] rc, int k, int cC, int[] Xno) {

int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime();
all: for (snm([0] = 0; snm[0] <= ciMax[0]; snm([0]++) {
for (snm[1] = 0; snm[1] <= ciMax([1]; snm[1]++) {
for (snm[2] = 0; snm[2] <= ciMax[2]; snm[2]++) {
for (snm[3] = 0; snm[3] <= ciMax([3]; snm[3]++) {

if (findAlgRes(snm, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno) == true) {

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;

scrollText.append("\n Algoritmo laikas: " + seconds + " s.\n\n");

break all;
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else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > )
break all;

3880

public void alglf5 (int[] snm, int[] ciMax, int[] cx, BigInteger res, int max, int maxx, int ci, int[] kiekC, Biglnteger(][] X, BigInteger(] rc, int k, int cC, int[] Xno) {

int t = takeTime();

long startTime = System.nanoTime();

all: for (snm[0] = 0; snm[0] <= ciMax[0]; snm[0]++) {

for (snm[1] = 0; snm[1] <= ciMax[1]; snm[1]++) {
for (snm[2] = 0; snm[2] <= ciMax(2]; snm[2]++) {
for (snm[3] = 0; snm[3] <= ciMax(3]; snm[3]++) {
for (snm[4] = 0; snm[4] <= ciMax[4]; snm[4]++) {
if (findAlgRes(snm, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno) == true) {

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
scrollText.append("\n Algoritmo laikas: " + seconds + " s.\n\n");
break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > )
break all;

1333303

public void alglf6 (int[] snm, int[] ciMax, int[] cx, BigInteger res, int max, int maxx, int ci, int[] kiekC, Biglnteger(][] X, BigInteger(] rc, int k, int cC, int[] Xno) {

int t = takeTime();

long startTime = System.nanoTime();

all: for (snm[0] = 0; snm[0] <= ciMax[0]; snm[0]++) {

for (snm[1] = 0; snm[1] <= ciMax[1]; snm[1]++) {
for (snm[2] = 0; snm[2] <= ciMax(2]; snm[2]++) {
for (snm[3] = 0; snm[3] <= ciMax([3]; snm[3]++) {
for (snm[4] = 0; snm[4] <= ciMax[4]; snm[4]++) {
for (snm[5] = 0; snm[5] <= ciMax[5]; snm[5]++) {
if (findAlgRes(snm, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno) == true) {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
Ecrolll;l'eﬁt.append("\n Algoritmo laikas: " + seconds + " s.\n\n");
reak all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;

N

public void alglf7 (int[] snm, int[] ciMax, int[] cx, Biginteger res, int max, int maxx, int ci, int[] kiekC, BigInteger(][] X, BigInteger(] rc, int k, int cC, int[] Xno) {
int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime();
all: for (snm[0] = 0; snm[0] <= ciMax[0]; snm[0]++) {
for (snm[1] = 0; snm[1] <= ciMax[1]; snm[1]++) {
for (snm[2] = 0; snm[2] <= ciMax([2]; snm[2]++) {
for (snm[3] = 0; snm[3] <= ciMax([3]; snm[3]++) {
for (snm[4] = 0; snm[4] <= ciMax([4]; snm[4]++) {
for (snm([5] = 0; snm[5] <= ciMax[5]; snm[5]++) {
for (snm[6] = 0; snm[6] <= ciMax[6]; snm[6]++) {
if (findAlgRes(snm, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno) == true) {

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
scrollText.append("\n Algoritmo laikas: " + seconds + " s.\n\n");
break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > )
break all;

139838080

public void alglf8 (int[] snm, int[] ciMax, int[] cx, Biginteger res, int max, int maxx, int ci, int[] kiekC, Biglnteger(][] X, BigInteger(] rc, int k, int cC, int[] Xno) {

int t = takeTime();

long startTime = System.nanoTime();

all: for (snm([0] = 0; snm[0] <= ciMax[0]; snm[0]++) {

for (snm[1] = 0; snm[1] <= ciMax([1]; snm[1]++) {
for (snm[2] = 0; snm[2] <= ciMax([2]; snm[2]++) {
for (snm[3] = 0; snm[3] <= ciMax(3]; snm[3]++) {
for (snm[4] = 0; snm[4] <= ciMax[4]; snm[4]++) {
for (snm[5] = 0; snm[5] <= ciMax[5]; snm[5]++) {
for (snm[6] = 0; snm[6] <= ciMax(6]; snm[6]++) {
for (snm[7] = 0; snm[7] <= ciMax(7]; snm[7]++) {
if (findAlgRes(snm, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno) == true) {

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
scrollText.append("\n Algoritmo laikas: " + seconds + " s.\n\n");
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break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;

NI

public void alglfd (int[] snm, int[] ciMax, int[] cx, BigInteger res, int max, int maxx, int ci, int[] kiekC, Biglnteger(][] X, BigInteger(] rc, int k, int cC, int[] Xno) {

int t = takeTime();

long startTime = System.nanoTime();

all: for (snm([0] = 0; snm[0] <= ciMax[0]; snm([0]++) {

for (snm[1] = 0; snm[1] <= ciMax[1]; snm[1]++) {
for (snm[2] = 0; snm[2] <= ciMax(2]; snm[2]++) {
for (snm[3] = 0; snm[3] <= ciMax(3]; snm[3]++) {
for (snm[4] = 0; snm[4] <= ciMax[4]; snm[4]++) {
for (snm[5] = 0; snm[5] <= ciMax[5]; snm[5]++) {
for (snm[6] = 0; snm[6] <= ciMax[6]; snm[6]++) {
for (snm[7] = 0; snm[7] <= ciMax(7]; snm[7]++) {
for (snm([8] = 0; snm[8] <= ciMax([8]; snm[8]++) {
if (findAlgRes(snm, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno) == true) {

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
scrollText.append("\n Algoritmo laikas: " + seconds + " s.\n\n");
break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;

N

public void alglf10 (int[] snm, int[] ciMax, int[] cx, Biglnteger res, int max, int maxx, int ci, int[] kiekC, BigInteger[][] X, BigInteger[] rc, int k, int cC, int[] Xno) {

int t = takeTime();

long startTime = System.nanoTime();

all: for (snm([0] = 0; snm[0] <= ciMax[0]; snm([0]++) {

for (snm[1] = 0; snm[1] <= ciMax[1]; snm[1]++) {
for (snmf[2] = 0; snm[2] <= ciMax(2]; snm[2]++) {
for (snm[3] = 0; snm[3] <= ciMax([3]; snm[3]++) {
for (snm[4] = 0; snm[4] <= ciMax[4]; snm[4]++) {
for (snm[5] = 0; snm[5] <= ciMax[5]; snm[5]++) {
for (snm[6] = 0; snm[6] <= ciMax[6]; snm[6]++) {
for (snm[7] = 0; snm[7] <= ciMax(7]; snm[7]++) {
for (snm[8] = 0; snm[8] <= ciMax([8]; snm[8]++) {
for (snm[9] = 0; snm[9] <= ciMax[9]; snm[9]++) {
if (findAlgRes(snm, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno) == true) {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
EcroIIkTeﬁt.append("\n Algoritmo laikas: " + seconds + " s.\n\n");
reak all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;

13908333000

public void alglf11 (int[] snm, int[] ciMax, int[] cx, BigInteger res, int max, int maxx, int ci, int[] kiekC, BigInteger(][] X, BigInteger[] rc, int k, int cC, int[] Xno) {

int t = takeTime();

long startTime = System.nanoTime();

all: for (snm[0] = 0; snm[0] <= ciMax[0]; snm[0]++) {

for (snm[1] = 0; snm[1] <= ciMax[1]; snm[1]++) {
for (snm[2] = 0; snm[2] <= ciMax(2]; snm[2]++) {
for (snm[3] = 0; snm[3] <= ciMax(3]; snm[3]++) {
for (snm[4] = 0; snm[4] <= ciMax[4]; snm[4]++) {
for (snm([5] = 0; snm[5] <= ciMax[5]; snm[5]++) {
for (snm[6] = 0; snm[6] <= ciMax[6]; snm[6]++) {
for (snm[7] = 0; snm[7] <= ciMax(7]; snm[7]++) {
for (snm[8] = 0; snm[8] <= ciMax(8]; snm[8]++) {
for (snm[9] = 0; snm[9] <= ciMax[9]; snm[9]++) {
for (snm[10] = 0; snm[10] <= ciMax[10]; snm[10]++) {
if (findAlgRes(snm, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno) == true) {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
icrolll;rel)?t.append("\n Algoritmo laikas: " + seconds + " s.\n\n");
reak all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > )
break all;

13380003000

public void alglf12 (int[] snm, int[] ciMax, int[] cx, BigInteger res, int max, int maxx, int ci, int[] kiekC, BigInteger[][] X, BigInteger[] rc, int k, int cC, int[] Xno) {
int t = take Time();



long startTime = System.nanoTime();
all: for (snm([0] = 0; snm[0] <= ciMax[0]; snm([0]++) {
for (snm[1] = 0; snm[1] <= ciMax[1]; snm[1]++) {
for (snm[2] = 0; snm[2] <= ciMax(2]; snm[2]++) {
for (snm[3] = 0; snm[3] <= ciMax([3]; snm[3]++) {
for (snm[4] = 0; snm[4] <= ciMax[4]; snm[4]++) {
for (snm[5] = 0; snm[5] <= ciMax[5]; snm[5]++) {
for (snm[6] = 0; snm[6] <= ciMax[6]; snm[6]++) {
for (snm[7] = 0; snm[7] <= ciMax(7]; snm[7]++) {
for (snm([8] = 0; snm[8] <= ciMax([8]; snm[8]++) {
for (snm[9] = 0; snm[9] <= ciMax[9]; snm[9]++) {
for (snm[10] = 0; snm[10] <= ciMax[10]; snm[10]++) {
for (snm[11] = 0; snm([11] <= ciMax[11]; snm[11]++) {

if (findAlgRes(snm, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno) == true) {

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
scrollText.append("\n Algoritmo laikas: " + seconds + " s.\n\n");
break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > )
break all;

13883830000 0001
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public void alglf13 (int[] snm, int[] ciMax, int[] cx, BigInteger res, int max, int maxx, int ci, int[] kiekC, BigInteger(][] X, BigInteger[] rc, int k, int cC, int[] Xno) {

int t = takeTime();

long startTime = System.nanoTime();

all: for (snm[0] = 0; snm[0] <= ciMax[0]; snm[0]++) {

for (snm[1] = 0; snm[1] <= ciMax[1]; snm[1]++) {
for (snm[2] = 0; snm[2] <= ciMax(2]; snm[2]++) {
for (snm[3] = 0; snm[3] <= ciMax(3]; snm[3]++) {
for (snm[4] = 0; snm[4] <= ciMax[4]; snm[4]++) {
for (snm[5] = 0; snm[5] <= ciMax[5]; snm[5]++) {
for (snm[6] = 0; snm[6] <= ciMax[6]; snm[6]++) {
for (snm[7] = 0; snm[7] <= ciMax[7]; snm[7]++) {
for (snm[8] = 0; snm[8] <= ciMax(8]; snm[8]++) {
for (snm[9] = 0; snm[9] <= ciMax[9]; snm[9]++) {
for (snm[10] = 0; snm[10] <= ciMax[10]; snm[10]++) {
for (snm[11] = 0; snm[11] <= ciMax[11]; snm[11]++) {
for (snm[12] = 0; snm[12] <= ciMax[12]; snm[12]++) {

if (findAlgRes(snm, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno) == true) {

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
scrollText.append("\n Algoritmo laikas: " + seconds + " s.\n\n");
break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;

133330330000 000

public void alglf14 (int[] snm, int[] ciMax, int[] cx, Biglnteger res, int max, int maxx, int ci, int[] kiekC, BigInteger[][] X, BigInteger[] rc, int k, int cC, int[] Xno) {

int t = takeTime();

long startTime = System.nanoTime();

all: for (snm([0] = 0; snm[0] <= ciMax[0]; snm[0]++) {

for (snm[1] = 0; snm[1] <= ciMax([1]; snm[1]++) {
for (snmf[2] = 0; snm[2] <= ciMax(2]; snm[2]++) {
for (snm[3] = 0; snm[3] <= ciMax([3]; snm[3]++) {
for (snm[4] = 0; snm[4] <= ciMax[4]; snm[4]++) {
for (snm([5] = 0; snm[5] <= ciMax[5]; snm[5]++) {
for (snm[6] = 0; snm[6] <= ciMax[6]; snm[6]++) {
for (snm[7] = 0; snm[7] <= ciMax(7]; snm[7]++) {
for (snm[8] = 0; snm[8] <= ciMax([8]; snm[8]++) {
for (snm[9] = 0; snm[9] <= ciMax([9]; snm[9]++) {
for (snm[10] = 0; snm[10] <= ciMax[10]; snm[10]++) {
for (snm[11] = 0; snm([11] <= ciMax[11]; snm[11]++) {
for (snm[12] = 0; snm[12] <= ciMax[12]; snm[12]++) {
for (snm[13] = 0; snm[13] <= ciMax[13]; snm[13]++) {

if (findAlgRes(snm, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno) == true) {

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
scrollText.append("\n Algoritmo laikas: " + seconds + " s.\n\n");
break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > f)
break all;

1398000333330 00)

public void alglf15 (int[] snm, int[] ciMax, int[] cx, Biglnteger res, int max, int maxx, int ci, int[] kiekC, BigInteger[][] X, BigInteger[] rc, int k, int cC, int[] Xno) {

int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime();
all: for (snm([0] = 0; snm[0] <= ciMax[0]; snm([0]++) {
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for (snm[1] = 0; snm[1] <= ciMax[1]; snm[1]++) {
for (snm[2] = 0; snm[2] <= ciMax(2]; snm[2]++) {
for (snm[3] = 0; snm[3] <= ciMax[3]; snm[3]++) {
for (snm[4] = 0; snm[4] <= ciMax[4]; snm[4]++) {
for (snm([5] = 0; snm[5] <= ciMax[5]; snm[5]++) {
for (snm[6] = 0; snm[6] <= ciMax[6]; snm[6]++) {
for (snm[7] = 0; snm[7] <= ciMax[7]; snm[7]++) {
for (snm([8] = 0; snm[8] <= ciMax(8]; snm[8]++) {
for (snm[9] = 0; snm[9] <= ciMax([9]; snm[9]++) {
for (snm[10] = 0; snm[10] <= ciMax[10]; snm[10]++) {
for (snm[11] = 0; snm[11] <= ciMax[11]; snm[11]++) {
for (snm[12] = 0; snm([12] <= ciMax[12]; snm[12]++) {
for (snm[13] = 0; snm[13] <= ciMax[13]; snm[13]++) {
for (snm[14] = 0; snm([14] <= ciMax[14]; snm[14]++) {

if (findAlgRes(snm, cx, res, max, maxx, ci, kiekC, X, rc, k, cC, Xno) == true) {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
scrollText.append("\n Algoritmo laikas: " + seconds + " s.\n\n");
break all;

}

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)

break all;

1338908333000 3008

public void searchAll3 (BigInteger finRez, Biginteger]] rc, int v) {
int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime();
BigInteger morRez = new Biglnteger("0");
all: for (int c1 =0; c1 <v+1; c1++) {
for (intc2=0; c2 <v+1;c2++){
intc3=v-c1-c2;
if (c3>=0) {
morRez = (rc[0].multiply(BigInteger.valueOf(c1))).add(rc[1].multiply(BigInteger.value Of(c2))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(c3)));
if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount.isSelected() == false) {
scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");
scrollText.append("1 k.\2 k.\t3 k.\n");
scrollText.append(ct +"\t" + ¢2 + "t" + c3 + "\n");

break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;

1
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds +" s. \n");

public void searchAll4 (Biginteger finRez, Biglnteger]] rc, int v) {
int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime();
BigInteger morRez = new BiglInteger("0");
all: for (int c1 =0; c1 <v+1; c1++) {
for (intc2=0; c2 <v+1; c2++){
for (intc3=0; c3 <v+1;c3++){
intcd =v-cl-c2-c3;
if (c4 >=0) {
morRez =
Erc(i[O]).muItipIy(BigInteger.vaIueOf(c1))).add(rc[1].muItipIy(BigInteger.vaIueOf(cZ))).add(rc[Z].muItipIy(BigInteger.valueOf(c3))).add(rc[3].muItipIy(BigInteger.vaIueOf
if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount.isSelected() == false) {
scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");
scrollText.append("1 k\t2 k.\t3 k.\t4 k.\n");
scrollText.append(ct + "\t" + c2 + "\t" + ¢3 + "\t" + ¢4 + "\n");

break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > f)
break all;

}
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds +" s. \n");

public void searchAll5 (Biginteger finRez, Biglnteger{] rc, int v) {
int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime();
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Biglnteger morRez = new Biglnteger("0");
all: for (int c1 =0; c1 <v+1; c1++) {
for (intc2=0;c2 <v+1; c2++){
for (intc3=0; c3 <v+1;c3++) {
for (intcd = 0; c4 <v+1; cd++) {
intc5=v-c1-c2-c3-c4;
if (c5>=0) {
morRez =
(rc[0].multiply(BiglInteger.valueOf(c1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.valueOf(c2))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(c3))).add(rc[3]. multiply(BigInteger.value Of
(c4))).add(rc[4]. multiply(BigInteger.value Of(c5)));
if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount.isSelected() == false) {
scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");
scrollText.append("1 k\t2 k.\t3 k.\t4 k.\t5 k.\n");
scrollText.append(ct + "\{t" + ¢2 + "\t" + c3 + "\t" + ¢4 + "{" + ¢5 + "\n");

break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;

11
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds + " s. \n");

public void searchAll6 (Biginteger finRez, Biginteger]] rc, int v) {
int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime();
Biglnteger morRez = new Biglnteger("0");
all: for (int c1 =0; c1 <v+1; c1++) {
for (intc2=0; c2 <v +1; c2++) {
for (intc3=0;c3 <v+1;c3++){
for (intcd = 0; c4 <v+1; cd++) {
for (intc5=0;c5 <v+1;ch+t) {
intc6=v-c1-c2-c3-c4-ch;
if (c6 >=0) {
morRez =
(rc[0].multiply(BiglInteger.valueOf(c1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.valueOf(c2))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(c3))).add(rc[3]. multiply(BigInteger.value Of
(c4))).add(rc[4]. multiply(BigInteger.value Of(c5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger.value Of(c6)));
if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount.isSelected() == false) {
scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");
scrollText.append("1 k.\t2 k.\t3 k.\t4 k.\t5 k.\t6 k.\n");
scrollText.append(ct +"\t" + ¢2 + "\t" + c3 + "\t" + ¢4 + "t" + ¢5 + "t" + ¢6 + "\n");

break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;

11
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds + " s. \n");

public void searchAll7 (Biginteger finRez, BigInteger(] rc, int v) {
int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime();
Biglnteger morRez = new Biglnteger("0");
all: for (int c1 =0; c1 <v+1; c1++) {
for (intc2=0; c2 <v+1; c2++){
for (int c3=0;c3 <v+1;c3++){
for (int c4 = 0; c4 <v +1; c4++) {
for (intc5=0;c5 <v+1;chtt) {
for (int c6 = 0; c6 < v +1; c6++) {
intc7=v-c1-c2-c3-c4-ch-cb;
if (c7 >=0) {
morRez =
(rc[0] multiply(BigInteger.valueOf(c1))).add(rc[1].multiply(BigInteger.valueOf(c2))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(c3))).add(rc[3]. multiply(BigInteger. value Of
(c4))).add(rc[4].multiply(BigInteger.value Of(c5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger.value Ofc6))).add(rc[6]. multiply(BigInteger.value Of c7)));
if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount.isSelected() == false) {
scrollText.append("Kandidato gauty balsy skai¢ius: \n");
scrollText.append("1 k.\t2 k.\t3 k.\t4 k.\t5 k.\t6 k.\t7 k.\n");
scrollText.append(ct +"\t" + ¢2 + "" + c3 + "\" + c4 + "\" + ¢5 + "\" + c6 + "\t" + c7 + "\n");

break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
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break all;

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds +" s. \n");

public void searchAll8 (Biginteger finRez, Biglnteger]] rc, int v) {
int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime();
BigInteger morRez = new BigInteger("0");
all: for (int c1 =0; c1 <v+1; c1++) {
for (intc2=0; c2 <v+1; c2++) {
for (intc3=0; c3 <v+1;c3++){
for (intcd = 0; c4 <v+1; cd++) {
for (intc5=0; cb <v+1;ch++) {
for (int c6 = 0; c6 <v + 1; c6++) {
for (intc7 =0; c7 <v+1; c7++){
intc8=v-c1-c2-c3-c4-chH-c6-c7,;
if (c8 >=0) {
morRez =
(rc[0].multiply(BiglInteger.valueOf(c1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.valueOf(c2))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(c3))).add(rc[3]. multiply(BigInteger.value Of
(c4))).add(rc[4]. multiply(BigInteger.value Of(c5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger.value Of(c6))).add(rc[6]. multiply(BigInteger.value Ofc7))).add(rc[7].multiply(BigInteg
er.valueOf(c8)));
if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount.isSelected() == false) {
scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");
scrollText.append("1 k\t2 k.\t3 k.\t4 k.\t5 k.\t6 k.\t7 k.\t8 k.\n");
scrollText.append(ct + "\t" + c2 + "\t" + ¢3 + "t" + c4 + "\t" + ¢5 + "\t" + c6 + "\t" + c7 + "{" + c8 + "\n");

break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > )
break all;

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds +" s. \n");

public void searchAll9 (BigInteger finRez, Biglnteger]] rc, int v) {
int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime();
BigInteger morRez = new BiglInteger("0");
all: for (int c1 =0; c1 <v+1; c1++) {
for (intc2=0; c2 <v+1; c2++) {
for (intc3=0; c3 <v+1;c3++){
for (int c4 = 0; c4 <v +1; c4++) {
for (int c5=0;c5<v+1;c5++) {
for (int c6 = 0; c6 <v + 1; cb++) {
for (intc7 = 0; c7 <v +1; c7++) {
for (int c8 = 0; c8 < v +1; c8++) {
intcd=v-c1-c2-c3-c4-chb-c6-c7-c8;
if (c9 >=0) {
morRez =
(rc[0].multiply(BigInteger.valueOf(c1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.value Of(c2))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(c3))).add(rc[3]. multiply(BigInteger.value Of
(c4))).add(rc[4]. multiply(BigInteger.value Of(c5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger.value Of(c6))).add(rc[6]. multiply(BigInteger.value Ofc7))).add(rc[7].multiply(BigInteg
er.valueOf(c8))).add(rc[8]. multiply(BigInteger.value Of(c9)));
if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount.isSelected() == false) {
scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");
scrollText.append("1 k\t2 k.\t3 k.\t4 k.\t5 k.\t6 k.\t7 k.\t8 k.\t9 k.\n");
scrollText.append(ct + "' +c2 + "\t" + c3 + "t" + c4 + "t" + c5 + "t" + c6 + "{" + c7 + "' + ¢8 + "' + ¢9 + "\n");

break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;
, . .

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;

double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;

scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds +" s. \n");

public void searchAll10 (Biginteger finRez, BigInteger[] rc, int v) {
int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime();
BigInteger morRez = new BiglInteger("0");
all: for (intc1=0; c1 <v+1;c1++) {
for (intc2=0; c2 <v +1; c2++){
for (intc3=0; c3 <v+1;c3++){
for (intcd = 0; c4 <v+1; cd++) {
for (intc5=0; c5 <v+1;chtt) {
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for (int c6 = 0; c6 < v +1; c6++) {
for (intc7 = 0; c7 <v+1; c7++) {
for (int c8 = 0; c8 < v +1; c8++) {
for (intc9=0;co <v+1;co++){
intc10=v-c1-c2-c3-c4-c5-c6-c7-c8-c9;
if (10 >=0) {
morRez =
(rc[0].multiply(BigInteger.valueOf(c1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.value Of(c2))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(c3))).add(rc[3]. multiply(BigInteger.value Of
(c4))).add(rc[4]. multiply(BigInteger.value Of(c5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger.value Of(c6))).add(rc[6]. multiply(BigInteger.value Of c7))).add(rc[7]. multiply(BigInteg
er.valueOf(c8))).add(rc[8].multiply(BigInteger.valueO1(c9))).add(rc[9]. multiply(BigInteger.value Of(c10)));
if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount.isSelected() == false) {
scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");
scrollText.append("1 k.\t2 k.\t3 k.\t4 k.\t5 k.\t6 k.\t7 k.\t8 k.\t9 k.\t10 k.\n");
scrollText.append(ct +"t" + c2 + "t" + ¢3 + "\t" + c4 + "\t" + c5 + "\t" + c6 + "\t" + ¢7 + "t" + c8 + "t" + c9 + "t" + c10 + "\n");

break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;
_ _ 1) ,

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;

double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;

scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds + " s. \n");

public void searchAll11 (Biginteger finRez, BigInteger[] rc, int v) {
int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime();
Biglnteger morRez = new Biglnteger("0");
all: for (int c1 =0; c1 <v+1; c1++) {
for (intc2=0; c2 <v +1; c2++) {
for (intc3=0;c3 <v+1;c3++){
for (intcd = 0; c4 <v+1; cd++) {
for (intc5=0; c5 <v +1; ch++) {
for (int c6 = 0; c6 < v +1; c6++) {
for (intc7 = 0; c7 <v+1; c7++) {
for (intc8 = 0; c8 <v + 1; c8++) {
for (int c9=0;c9 <v+1;co++) {
for (int c10=0;c10 <v + 1; c10++) {
intc11=v-c1-c2-c3-c4-c5-06-c7-c8-c9-cl0;
if (c11>=0){
morRez =
(rc[0].multiply(BigInteger.valueOf(c1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.value Of(c2))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(c3))).add(rc[3]. multiply(BigInteger.value Of
(c4))).add(rc[4]. multiply(BigInteger.value Of(c5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger.value Of(c6))).add(rc[6]. multiply(BigInteger.value Ofc7))).add(rc[7]. multiply(BigInteg
er.valueOf(c8))).add(rc[8]. multiply(BigInteger.valueOf(c9))).add(rc[9]. multiply(BigInteger.value Of(c10))).add(rc[10].multiply(BigInteger.valueOf(c11)));
if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount.isSelected() == false) {
scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");
scrollText.append("1 k\t2 k.\t3 k.\t4 k.\t5 k.\t6 k.\t7 k.\t8 k.\t9 k.\t10 k.\t11 k.\n");
1+70) scrollText.append(ct + "\t" + c2 + "\t" + c3 + "W" + ¢4 + "W" + c5 + "\" + 6+ "\" + ¢7 + "\W" + c8 + "' + cO + "W" + c10 + "\t" +
o1 +"";

break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;
_ _ 1) _

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;

double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;

scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds +" s. \n");

public void searchAll12 (Biginteger finRez, BigInteger[] rc, int v) {

int t = take Time();

long startTime = System.nanoTime();

Biglnteger morRez = new Biglnteger("0");

all: for (int c1=0; c1 <v+1; c1++) {

for (intc2=0; c2 <v+1; c2++) {
for (intc3=0; c3 <v+1;c3++){
for (intcd = 0; c4 <v+1; cd+t) {
for (intc5=0; c5 <v+1; c5++) {
for (int c6 = 0; c6 <v + 1; c6++) {
for (int c7 = 0; c7 <v +1; c7++){
for (intc8 =0; c8 <v +1; c8++) {
for (intc9 =0;cI <v+1;co++) {
for (intc10 =0; c10 <v +1; c10++){
for (intc11=0; c11 <v+1;cl1++){
intc12=v-c1-c2-¢3-c4-c5-c6-¢c7-08-c9-c10-c11;
if (c12>=0){
morRez =
(rc[0]- multiply(BigInteger.valueOf(c1))).add(rc[1].multiply(BigInteger.valueOf(c2))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(c3))).add(rc[3]. multiply(BigInteger.value Of
(c4))).add(rc[4].multiply(BigInteger.value Of(c5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger.value Of(c6))).add(rc[6]. multiply(BigInteger.value Ofc7))).add(rc[7].multiply(BigInteg
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er.valueOf(c8))).add(rc[8]. multiply(BigInteger.valueOf(c9))).add(rc[9]. multiply(BigInteger.value Of(c10))).add(rc[10].multiply(BigInteger.valueOf(c11))).add(rc[11].m
ultiply(BigInteger.valueOf(c12)));
if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount.isSelected() == false) {

scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");

scrollText.append("1 k.\t2 k.\t3 k.\t4 k.\t5 k.\t6 k.\t7 k.\t8 k.9 k.\t10 k.\t11 k\t12 k\n");

scrollText.append(ct +"\t" + c2 + "t" + c3 + "' + c4 + "\t" + c5 + "\t" + c6 + "\t" + c7 + "t" + c8 + "t" + c9 + "t" + c10 + "¢
+c11+"\t"+¢12+"\n");

}
break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;
_ _ NI

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;

double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;

scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds +" s. \n");

public void searchAll13 (Biginteger finRez, BigInteger[] rc, int v) {
int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime(); int stop = 0;
BigInteger morRez = new BigInteger("0");
all: for (int c1=0; c1 <v+1; c1++) {
for (intc2=0; c2 <v+1; c2++) {
for (intc3=0; c3 <v+1;c3++){
for (intcd = 0; c4 <v+1; cd++) {
for (int c5=0;c5<v+1;ch++) {
for (int c6 = 0; c6 <v + 1; cb++) {
for (intc7 = 0; c7 <v+1; c7++) {
for (int c8 = 0; c8 < v +1; c8++) {
for (intc9=0;cI <v+1;co++) {
for (int c10=0;c10 <v + 1; c10++) {
for (intc11=0;c11<v+1;cl1++){
for (intc12=0;c12 <v+1;c12++){
intc13=v-c1-c2-c3-c4-c5-c6-c7-c8-c9-c10-c11-c12;
if (c13>=0) {
morRez =
(rc[0].multiply(BiglInteger.valueOf(c1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.valueOf(c2))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(c3))).add(rc[3]. multiply(BigInteger.value Of
(c4))).add(rc[4]. multiply(BigInteger.value Of(c5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger.value Of(c6))).add(rc[6]. multiply(BigInteger.value Ofc7))).add(rc[7]. multiply(BigInteg
er.valueOf(c8))).add(rc[8].multiply(BigInteger.valueOf(c9))).add(rc[9]. multiply(BigInteger.value Of(c10))).add(rc[10].multiply(BigInteger.valueOf(c11))).add(rc[11].m
ultiply(BigInteger.valueOf(c12))).add(rc[12]. multiply(BigInteger.value Of(c13)));
if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount.isSelected() == false) {
scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");
scrollText.append("1 k\t2 k\t3 k.\t4 k\t5 k.\t6 k.7 k.\t8 k.9 k.\t10 k.\t11 k\t12 k\t13 k.\n");
scrollText.append(c1 + "t" + c2 + "t" + c3 + "\t" + c4 + "\t"+ c5+ "\t" + c6 + "W + c7 + "W" + c8 + "W" + c9 + "\" + c10 +
"t 1T+t 12+ "t +c13 +"\n");

1
break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;
, , IHHII

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;

double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;

scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds +" s. \n");

public void searchAll14 (BigInteger finRez, Biglnteger(] rc, int v) {

int t = takeTime();

long startTime = System.nanoTime(); int stop = 0;

Biglnteger morRez = new Biglnteger("0");

all: for (int c1 =0; c1 <v+1; c1++) {

for (intc2=0; c2 <v+1; c2++){
for (int c3=0;c3 <v+1;c3++){
for (int c4 = 0; c4 <v+1; cd++) {
for (intc5=0;c5 <v+1;ch+t) {
for (int c6 = 0; c6 <v + 1; c6++) {
for (intc7 = 0; c7 <v+1; c7++) {
for (intc8 =0; c8 <v +1; c8++) {
for (intc9=0;cI <v+1;co++){
for (intc10 =0; c10 < v+ 1; c10++) {
for (intc11=0;c11<v+1;cl1++){
for (intc12=0;c12 <v +1; c12++) {
for (intc13=0;c13 <v+1;c13++){
intcl4=v-cl1-c2-c3-c4-c5-c6-c7-c8-c9-¢10-c11-¢12-¢13;
if (c14 >=0) {
morRez =

(rc[0].multiply(BiglInteger.valueOf(c1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.value Of(c2))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(c3))).add(rc[3]. multiply(BigInteger.value Of
(c4))).add(rc[4]. multiply(BigInteger.valueOf(c5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger. value Of(c6))).add(rc[6]. multiply(BigInteger.value Of(c7))).add(rc[7]. multiply(BigInteg
er.valueOf(c8))).add(rc[8]. multiply(BigInteger.valueOf(c9))).add(rc[9]. multiply(BigInteger.value Of(c10))).add(rc[10]. multiply(BigInteger.valueOf(c11))).add(rc[11].m
ultiply(BiglInteger.valueOf(c12))).add(rc[12]. multiply(BigInteger.value Ofc13))).add(rc[13].multiply(BigInteger.value Of(c14)));
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if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount.isSelected() == false) {
scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");
scrollText.append("1 k.\t2 k.\t3 k.\t4 k.\t5 k.\t6 k.\t7 k.\t8 k.9 k.\t10 k.\t11 k\t12 k\t13 k.\t14 k.\n");
scrollText.append(ct + "\t" + c2 + "{" + c3 + "" + c4 + "\t" + c5 + "\t" + c6 + "\t" + ¢7 + "W" + c8 + "W" + c9 + "\t" + c10
+\" 11+ " +c12+ "t + 13+ "t + c14 + "\n");

}
break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;
_ _ P

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;

double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;

scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds + " s. \n");

public void searchAll15 (Biginteger finRez, BigInteger[] rc, int v) {
int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime(); int stop = 0;
BigInteger morRez = new BiglInteger("0");
all: for (int c1=0; c1 <v+1; c1++) {
for (intc2=0; c2 <v+1; c2++) {
for (intc3=0;c3 <v+1;c3++){
for (intcd = 0; c4 <v+1; cd++) {
for (intc5=0; c5 <v +1; ch++) {
for (int c6 = 0; c6 < v +1; c6++) {
for (intc7 =0; c7 <v+1; c7++){
for (intc8 = 0; c8 < v + 1; c8++) {
for (int c9=0; c9 <v+1;co++) {
for (int c10=0;c10 <v + 1; c10++) {
for (intc11=0;c11<v+1;cl1++){
for (intc12=0; c12 <v+1; c12++){
for (int c13=0;c13 <v +1; c13++) {
for (int c14 = 0; c14 <v + 1; c14++) {
intc15=v-c1-c2-c3-c4-c5-c6-c7-c8-c9-c10-c11-c12-¢c13-c14;
if (c15>=0) {
morRez =
(rc[0].multiply(BiglInteger.valueOf(c1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.valueOf(c2))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(c3))).add(rc[3]. multiply(BigInteger.value Of
(c4))).add(rc[4]. multiply(BigInteger.value Of(c5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger.value Of(c6))).add(rc[6]. multiply(BigInteger.value Ofc7))).add(rc[7]. multiply(BigInteg
er.valueOf(c8))).add(rc[8].multiply(BigInteger.valueOf(c9))).add(rc[9]. multiply(BigInteger.value Of(c10))).add(rc[10]. multiply(BigInteger.valueOf(c11))).add(rc[11].m
tjl%ipl)};()Biglnteger.valueOf(c12))).add(rc[12].muItipIy(BigInteger.valueOf(c13))).add(rc[13].muItipIy(BigInteger.valueOf(c14))).add(rc[14].mu|tip|y(BigInteger.vaIueOf
c15)));
if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount.isSelected() == false) {
scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");
scrollText.append("1 k.2 k\t3 k.\t4 k.5 k.\t6 k.\t7 k.\t8 k.\t9 k.10 k.\t11 k\t12 k.\t13 k.\t14 k.15 k.\n");
scrollText.append(ct +"t" + c2 + "t" + c3 + "\t" + ¢4 + "\t" + c5 + "\" + c6 + "\t" + ¢7 + "' + c8 + "' + c9 + "{" +
cl0+"\t"+c11+"t"+c12+"t" + c13 + "\t" + c14 + "\t" + c15 + "\n");

}
break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;
_ _ 133298333380 0308

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;

double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;

scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds + " s. \n");

public void searchAll16 (Biglnteger finRez, Biginteger(] rc, int v) {
int t = take Time();
long startTime = System.nanoTime(); int stop = 0;
BigInteger morRez = new Biglnteger("0");
all: for (int c1 =0; c1 <v+1; c1++) {
for (intc2=0; c2 <v+1; c2++) {
for (intc3=0;c3 <v+1;c3++){
for (intcd = 0; c4 <v+1; cd+t) {
for (intc5=0; c5 <v+1; ch++) {
for (int c6 = 0; c6 <v + 1; c6++) {
for (int c7 = 0; c7 <v +1; c7++){
for (intc8 =0; c8 <v +1; c8++) {
for (intc9 =0;cI <v+1;co++) {
for (intc10=0; c10 <v+1; c10++){
for (intc11=0; c11 <v+1; cl11++){
for (intc12=0;c12 <v +1; c12++) {
for (intc13=0;c13 <v+1;c13++){
for (intc14 = 0; c14 <v + 1; c14++) {
for (intc15=0;c15 <v+1; c15++){
intc16=v-c1-c2-c3-c4-c5-c6-c7-c8-c9-c10-c11-c12-¢13-c14-c15;
if (c16 >=0) {
morRez =
(rc[0].multiply(BiglInteger.valueOf(c1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.value Of(c2))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(c3))).add(rc[3]. multiply(BigInteger.value Of
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(c4))).add(rc[4].multiply(BigInteger.value Of(c5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger.valueOf(c6))).add(rc[6]. multiply(BigInteger.value Of(c7))).add(rc[7].multiply(BigInteg
er.valueOf(c8))).add(rc[8].multiply(BigInteger.valueOf(c9))).add(rc[9]. multiply(BigInteger.value Of(c10))).add(rc[10]. multiply(BigInteger.valueOf(c11))).add(rc[11].m
ultiply(BigInteger.valueOf(c12))).add(rc[12].multiply(BigInteger.value Of(c13))).add(rc[13].multiply(Biginteger.value Of(c14))).add(rc[14]. multiply(BigInteger. value Of
(c15))).add(rc[15]. multiply(Biglnteger.value Of(c16)));
if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount.isSelected() == false) {

scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");

scrollText.append("1 k.\t2 k\t3 k.\t4 kM5 k.\t6 k.\t7 k.\t8 k\t9 k.10 k.\t11 k\t12 k\t13 k.\t14 k.\t15 k.\t16 k.\n");

scrollText.append(ct + "\t" + c2 + "t" + c3 + "t" + ¢4 + "W" + c5 + "\t" + c6 + "\t" + c7 + "\t" + c8 + "\t" + c9 + "t" +
cl10+"\t"+c11+"t" +c12+"\t" + c13 + "\t" + c14 + "t" + c15 + "t" + c16 + "\n");

break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > )
break all;
_ _ 3332300000000 00Y

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;

double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;

scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds +" s. \n");

public void searchAll17 (Biginteger finRez, BigInteger[] rc, int v) {

int t = takeTime();

long startTime = System.nanoTime(); int stop = 0;

BigInteger morRez = new Biglnteger("0");

all: for (int c1 =0; c1 <v+1; c1++) {

for (intc2=0; c2 <v+1; c2++) {
for (intc3=0;c3 <v+1;c3++){
for (intcd = 0; c4 <v +1; cd++) {
for (int c5=0;c5<v+1;ch++) {
for (int c6 = 0; c6 < v +1; c6++) {
for (int c7 = 0; c7 <v +1; c7++) {
for (int c8 = 0; c8 < v +1; c8++) {
for (int c9=0;c9 <v+1;co++) {
for (intc10 =0; c10 <v +1; c10++){
for (intc11=0;c11<v+1;cl1++){
for (intc12=0; c12 <v+1; c12++){
for (intc13=0;c13 <v+1;c13++){
for (intc14 = 0; c14 <v +1; c14++) {
for (int c15=0; c15 <v + 1; c15++) {
for (intc16 = 0; c16 <v +1; c16++) {
intc17=v-c1-c2-c3-c4-c5-c6-c7-c8-c9-c10-c11-c12-¢13-c14-¢15-c16;
if (c17>=0) {
morRez =
(rc[0].multiply(BiglInteger.valueOf(c1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.valueOf(c2))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(c3))).add(rc[3]. multiply(BigInteger.value Of
(c4))).add(rc[4]. multiply(BigInteger.value Of(c5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger.value Of(c6))).add(rc[6]. multiply(BigInteger.value Ofc7))).add(rc[7]. multiply(BigInteg
er.valueOf(c8))).add(rc[8].multiply(BigInteger.valueOf(c9))).add(rc[9]. multiply(BigInteger.value Of(c10))).add(rc[10]. multiply(BigInteger.valueOf(c11))).add(rc[11].m
ultiply(BigInteger.valueOf(c12))).add(rc[12].multiply(BigInteger.valueOf(c13))).add(rc[13]. multiply(BigInteger.value Of c14))).add(rc[14]. multiply(BigInteger.value Of
(c15))).add(rc[15]. multiply(BigInteger.value Of(c16))).add(rc[16].multiply(BigInteger.value Of(c17)));
if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount.isSelected() == false) {
scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");
scrollText.append("1 k.2 k\t3 k.\t4 k.5 k.\t6 k.\t7 k.\t8 k.\t9 k.\t10 k.\t11 k\t12 k.\t13 k.\t14 k.\t15 k.\t16 k.\t17

k\tn");
scrollText.append(ct +"\t" + c2 + "\t" + C3 + "\t" + ¢4 + "\{" + G5 + "\t" + C6 + "\{" + C7 + "\t" + ¢ + "\{" + c9 + "\t
#0104 "4 11+ "W+ 124 "W+ 13+ "W+ 14 + "W + 15+ "\ + 16 + "W +c17 + "\n");

}
break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;
, , N800 22000000

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;

double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;

scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds +" s. \n");

public void searchAll18 (Biginteger finRez, BigInteger[] rc, int v) {
int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime(); int stop = 0;
BigInteger morRez = new BigInteger("0");
all: for (intc1=0; c1 <v+1;c1++) {
for (intc2=0; c2 <v+1; c2++) {
for (intc3=0; c3 <v+1;c3++){
for (intcd = 0; c4 <v+1; cd++) {
for (intc5=0; c5 <v+1; ch++) {
for (int c6 = 0; c6 <v + 1; cb++) {
for (intc7 = 0; c7 <v+1; c7++) {
for (intc8 =0; c8 <v +1; c8++) {
for (intc9=0;cI <v+1;co++) {
for (intc10 =0; c10 <v+1; c10++){
for (intc11=0; c11 <v+1;cl1++){
for (intc12=0;c12 <v+1;c12++){
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for (int c13=0; c13 <v +1; c13++) {
for (intc14 = 0; c14 <v + 1; c14++) {
for (int c15=0; c15 <v + 1; c15++) {
for (intc16 =0; c16 <v +1; c16++) {
for (intc17=0;c17 <v+1;c17++){
intc18=v-c1-c2-c3-c4-c5-¢c6-c7-c¢8-c9-¢10-¢11-¢12-¢13-¢c14-¢15-¢16-¢17;
if (18 >=0) {
morRez =
(rc[0].multiply(BiglInteger.valueOf(c1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.valueOf(c2))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(c3))).add(rc[3]. multiply(BigInteger.value Of
(c4))).add(rc[4]. multiply(BigInteger.value Of(c5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger.value Of(c6))).add(rc[6]. multiply(BigInteger.value Ofc7))).add(rc[7]. multiply(BigInteg
er.valueOf(c8))).add(rc[8].multiply(BigInteger.valueOf(c9))).add(rc[9]. multiply(BigInteger.value Of(c10))).add(rc[10]. multiply(BigInteger.valueOf(c11))).add(rc[11].m
ultiply(BigInteger.valueOf(c12))).add(rc[12].multiply(BigInteger.valueOf(c13))).add(rc[13]. multiply(BigInteger.value Of c14))).add(rc[14]. multiply(BigInteger.value Of
(c15))).add(rc[15]. multiply(Biglnteger.value Of(c16))).add(rc[16].multiply(BigInteger.value Of(c17))).add(rc[17].multiply(BigInteger.valueOf(c18)));
if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount. |sSeIected() = false) {

scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");

scrollText.append("1 k.2 k\t3 k.\t4 k.\t5 k.\t6 k.\t7 k.\t8 k.\t9 k.\t10 k\t11 k\t12 k.\t13 k.\t14 k.\t15 k.\t16
kM17 k\t18 k.\n");

scrollText.append(ct +"\t" + ¢2 + "t" + c3+ "\" + ¢4 + "\t" + c5 + "\t" + 6 + "W" + c7 + "W" + c8 + "\t" + 9 +
10+ 1T H 12+ M+ 013+ W+ 14 + "+ 15+ "W + 016 + "t +C17 + "' + ¢18 + "\n");

}
break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds >1)

}}}}}}}}}}}}}}}}}}}

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000 0;
scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds +" s. \n");

public void searchAll19 (Biginteger finRez, BigInteger[] rc, int v) {
int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime(); int stop = 0;
BigInteger morRez = new BigInteger("0");
all: for (int c1=0; c1 <v+1; c1++) {
for (intc2=0; c2 <v+1; c2++) {
for (intc3=0; c3 <v+1;c3++){
for (intcd = 0; c4 <v+1; cd++) {
for (int c5=0;c5<v+1; ch++) {
for (int c6 = 0; c6 <v + 1; cb++) {
for (intc7 = 0; c7 <v +1; c7++) {
for (int c8 = 0; c8 < v +1; c8++) {
for (intc9=0;cI <v+1;co++) {
for (int c10=0;c10 <v + 1; c10++) {
for (intc11=0;c11<v+1;cl1++){
for (intc12=0;c12 <v+1;c12++){
for (intc13=0; c13 <v +1; c13++) {
for (intc14 =0; c14 <v +1; c14++) {
for (intc15=0; c15<v+1; c15++){
for (int c16 =0;c16 <v + 1; c16++) {
for (intc17 =0;c17 <v+1; c17++){
for (intc18 =0; c18 <v +1; c18++){
intc19=v-c1-c2-c3-c4-c5-c6-c7-c8-c9-c10-c11-c12-¢13-c14-¢15-¢16-¢17-¢18;
if (c19>=0){
morRez =
(rc[0].multiply(BiglInteger.valueOf(c1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.valueOf(c2))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(c3))).add(rc[3]. multiply(BigInteger.value Of
(c4))).add(rc[4]. multiply(BigInteger.value Of(c5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger.value Of(c6))).add(rc[6]. multiply(BigInteger.value Of c7))).add(rc[7].multiply(BigInteg
er.valueOf(c8))).add(rc[8].multiply(BigInteger.valueOf(c9))).add(rc[9]. multiply(BigInteger.value Of(c10))).add(rc[10].multiply(BigInteger.valueOf(c11))).add(rc[11].m
ultiply(BigInteger.valueOf(c12))).add(rc[12].multiply(BigInteger.valueOfic13))).add(rc[13]. multiply(BigInteger.value Of c14))).add(rc[14]. multiply(BigInteger.value Of
(c15))).add(rc[15].multiply(BigInteger.value Of(c16))).add(rc[16].multiply(BigInteger.value Of(c17))).add(rc[17]. multiply(BigInteger.valueOf(c18))).add(rc[18]. multipl
y(Biginteger.valueOf(c19)));
if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount.isSelected() == false) {
scrollText.append("Kandidato gauty balsy skaicius: \n");
scrollText.append("1 k\t2 k.\t3 k.\t4 k.\t5 k.\t6 k.\t7 k.\t8 K9 kMO KA1 kA2 kA3 k\t14 K \t15 k\t16
k17 k\t18 k\t19 k.\n");
scrollText.append(ct + "\t" + c2 + "\t" + ¢3 + "t" + ¢4 + "\t" + ¢5 + "\t" + c6 + "\t" + c7 + "t" + c8 + "\t" + c9
+"\" 10+t el + "+ C12+ "W+ 13+ "+ c14 + "+ c15 + "+ c16 + "W + 17 + "\t +c18 + "' + ¢19 + "n");

break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > f)
break all;
, ‘ , }}}}}}}}}}}}}}}}}}}}

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;

double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000 0;

scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds +" s. \n");

public void searchAll20 (Biginteger finRez, BigInteger[] rc, int v) {
int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime(); int stop = 0;
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Biglnteger morRez = new Biglnteger("0");
all: for (intc1=0; c1 <v+1;c1++) {
for (intc2=0;c2 <v+1; c2++){
for (intc3=0; c3 <v+1;c3++) {
for (intcd = 0; c4 <v +1; cd+t) {
for (intc5=0; cb <v+1; ch++) {
for (int c6 = 0; c6 <v + 1; c6++) {
for (int c7 = 0; c7 <v +1; c7++) {
for (intc8=0; c8 <v+1; c8++) {
for (intc9=0;cI <v+1;co++){
for (intc10 =0; c10 <v +1; c10++) {
for (intc11=0;c11<v+1;cl1++){
for (intc12=0; c12 <v+1; c12++){
for (intc13=0;c13 <v+1;c13++){
for (intc14 =0; c14 <v +1; c14++) {
for (intc15=0; c15 <v+1; c15++) {
for (intc16 =0; c16 <v +1; c16++) {
for (intc17=0;c17 <v+1; c17++){
for (intc18 =0; c18 <v +1; c18++) {
for (intc19=0;c19 <v +1; c19++) {
intc20=v-c1-c2-c3-c4-c5-c6-c7-c8-c9-¢c10-c11-¢12-¢13-¢14-¢15-¢16-¢17 -¢c18-¢19;
if (c20 >=0) {
morRez =
(rc[0].multiply(BiglInteger.valueOf(c1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.valueOf(c2))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(c3))).add(rc[3]. multiply(BigInteger.value Of
(c4))).add(rc[4]. multiply(BigInteger.value Of(c5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger.value Of(c6))).add(rc[6]. multiply(BigInteger.value Of c7))).add(rc[7]. multiply(BigInteg
er.valueOf(c8))).add(rc[8].multiply(BigInteger.valueOf(c9))).add(rc[9]. multiply(BigInteger.value Of(c10))).add(rc[10]. multiply(BigInteger.valueOf(c11))).add(rc[11].m
ultiply(BigInteger.valueOf(c12))).add(rc[12].multiply(BigInteger.valueOfic13))).add(rc[13]. multiply(BigInteger.value Of c14))).add(rc[14]. multiply(BigInteger.value Of
(c15))).add(rc[15]. multiply(Biglnteger.value Of(c16))).add(rc[16].multiply(BigInteger.value Of(c17))).add(rc[17]. multiply(BigInteger.valueOf(c18))).add(rc[18]. multipl
y(Biginteger.valueOf(c19))).add(rc[19].multiply(Biginteger.valueOf(c20)));
if (morRez.equals(finRez)) {
if (printCount.isSelected() == false) {

scrollText.append("Kandidato gauty balsy skai¢ius: \n");

scrollText.append("1 k.\t2 k.\t3 k.\t4 k.\t5 k.\t6 k.7 k.8 k.\t9 k.\t10 k.\t11 k\t12 k.\t13 k.\t14 k.\t15
k\t16 k\t17 k\t18 k.\t19 k.\t20 k.\n");

scrollText.append(ct +"\t" + ¢2 + "t" + c3 + "\t" + c4 + "\t" + c5 + "\t" + c6 + "t" + c7 + "t" + c8 + "\t" +
cO+"\t"+c10+"t"+c11+"\t"+c12+ """+ c13+"W" +c14 + "'+ c15+ "W + c16 + "t" + c17 + "\" + c18 + "\" + c19 + "' + c20 + "\n");

break all;

else {
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t)
break all;
, , 4 }}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000 0;
scrollText.append("\n Perrinkimo laikas: " + seconds + " s. \n");

}
import java.awt.EventQueue;
public class checking {

private JFrame checkWindow;

private JLabel IblKiekKandidat;
private JCheckBox candAll;

private JTextArea scrollText;
private JComboBox candNum;
private JTextField num1;

private JButton button;
JCheckBox candPrimes;
JComboBox op1;

private JTextField num2; JComboBox op2; private JTextField num3;

private JLabel IblVeiksmaiAtliekamil;  private JLabel IblKandidatoReikm;  private JCheckBox chckbxNewCheckBox;
private JTextField num4; private JComboBox op3; JTextField timeCheck;

private JTextField num5; private JComboBox op4;

public static void newWindow() {
EventQueue.invokeLater(new Runnable() {
public void run() {
try {

checking window = new checking();

window.checkWindow.setVisible(true);
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

}
hE
}

public checking() {
initialize();

private void initialize() {

checkWindow = new JFrame();
checkWindow.setTitle("Reikalavim\u0173 paie\u0161ka");
checkWindow.setBounds(100, 100, 819, 618);
checkWindow.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

checkWindow.setDefaultCloseOperation(JFrame.DISPOSE_ON_CLOSE);
checkWindow.getContentPane().setLayout(null);
JScrollPane scrollPaneCh = new JScrollPane();

scrollPaneCh.setBounds(29, 11, 531, 445);
checkWindow.getContentPane().add(scrollPaneCh);
scrollText = new JTextArea();
scrollPaneCh.setViewportView(scroll Text);
String[] candBitNumber = {"10", "15", "20", "25", "30", "40", "50", "75",
"00" )
button = new JButton("Valyti rezultatus");
button.addActionListener(new ActionListener() {



@Override
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
scrollText.setText(");

M

button.setBounds(588, 428, 141, 23);
checkWindow.getContentPane().add(button);
IblKiekKandidat = new JLabel("Kiek kandidat\u0173:");
IblKiekKandidat.setBounds(570, 52, 288, 14);
checkWindow.getContentPane().add(IblKiekKandidat);
String[] candNumber = {"3", "4","5", "6", "7", "8", "9" };
candNum = new JComboBox(candNumber);
candNum.setSelectedindex(0);
candNum.setBackground(Color. WHITE);
candNum.setBounds(588, 77, 148, 20);
checkWindow.getContentPane().add(candNum);
JLabel label = new JLabel("Kandidatams priskiriami skai\u010Diai:");
label.setBounds(577, 191, 289, 14);
checkWindow.getContentPane().add(label);
candPrimes = new JCheckBox("Pirminiai");
candPrimes.setSelected(true);
candPrimes.setBounds(587, 212, 97, 23);
checkWindow.getContentPane().add(candPrimes);
candAll = new JCheckBox("Bet kokie");
candAll.setBounds(587, 238, 97, 23);
checkWindow.getContentPane().add(candAll);
ButtonGroup candGroup = new ButtonGroup);
candGroup.add(candPrimes);
candGroup.add(candAll);

String[] oerator = { "+, ", " Y,

op1 = new JComboBox(oerator);
op1.setSelectedindex(2);

op1.setBounds(102, 500, 41, 20);
checkWindow.getContentPane().add(op1);

op2 = new JComboBox(oerator);
op2.setSelectedindex(1);

op2.setBounds(226, 500, 41, 20);
checkWindow.getContentPane().add(op2);

op3 = new JComboBox(oerator);
op3.setSelectedindex(1);

op3.setBounds(350, 500, 41, 20);
checkWindow.getContentPane().add(op3);

op4 = new JComboBox(oerator);
op4.setSelectedindex(1);

op4.setBounds(474, 500, 41, 20);
checkWindow.getContentPane().add(op4);

num1 = new JTextField("a");

JButton btnSpausti = new JButton("Tikrinti");
btnSpausti.addActionListener(new ActionListener() {
@Override
publicz void actionPerformed(ActionEvent arg0) {
try
int g = takeCandNumber();
int t = takeTime();
String n1, n2, n3, n4, n5;
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num1.setColumns(10);
num1.setBounds(29, 500, 63, 20);
checkWindow.getContentPane().add(num1);

num2 = new JTextField("n");

num2.setColumns(10);

num2.setBounds(153, 500, 63, 20);

checkWindow.getContentPane().add(num2);

num3 = new JTextField("0");

num3.setColumns(10);

num3.setBounds(277, 500, 63, 20);

checkWindow.getContentPane().add(num3);

numé4 = new JTextField("0");

num4.setColumns(10);

numé4.setBounds(401, 500, 63, 20);

checkWindow.getContentPane().add(num4);

numb = new JTextField("0");

num>.setColumns(10);

num5.setBounds(527, 500, 63, 20);

checkWindow.getContentPane().add(num5);

IblVeiksmaiAtliekamil = new JLabel("Veiksmai atliekami i\u0161
eil\u0117s, nepriklausomai nuo operatoriaus.");

IblVeiksmaiAtliekamil.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 10));

IbIVeiksmaiAtliekamil.setBounds(29, 531, 306, 14);

checkWindow.getContentPane().add(IblVeiksmaiAtliekamil);

IbIKandidatoReikm = new JLabel("Kandidato reik\u0161m\u0117 - a,
rink\u0117j\u0173 skai\u010Dius - n, k= (n - 1).");

IbIKandidatoReikm.setFont(new Font("Tahoma", Font.PLAIN, 10));

IbIKandidatoReikm.setBounds(29, 543, 306, 14);

checkWindow.getContentPane().add(IblKandidatoReikm);

chckbxNewCheckBox = new JCheckBox("Ar spausdinti tarpinius
rezultatus");

chckbxNewCheckBox.setBounds(575, 289, 229, 23);

checkWindow.getContentPane().add(chckbxNewCheckBox);

timeCheck = new JTextField("10800");

timeCheck.setBounds(588, 142, 148, 20);

checkWindow.getContentPane().add(timeCheck);

timeCheck.setColumns(10);

JLabel IblKiekLaikoTikrinti = new JLabel("Kiek laiko tikrinti
(sekund\u0117mis):");

IblKiekLaikoTikrinti.setBounds(570, 117, 270, 14);

checkWindow.getContentPane().add(IbIKiekLaikoTikrinti);

JLabel label 1= new JLabel("Kandidatams priskiriam\u0173
skai\u010Di\u0173 s\u0105lygos:");

label_1.setBounds(29, 475, 255, 14);

checkWindow.getContentPane().add(label_1);

n1 = takeNum1(); n2 = takeNum2(); n3 = takeNum3(); n4 = takeNum4(); n5 = takeNum5();
if (t>0 && g >0 && (n1.equals("n") || n1.equals("k") || n1.equals("a") || Integer.parselnt(n1) >= 0) && (n2.equals("n") || n2.equals("k") ||
n2.equals("a") || Integer.parselnt(n2) >= 0) && (n3.equals('n") || n3.equals("a") || n3.equals("k") || Integer.parselnt(n3) >= 0) && (n4.equals("n") || n4.equals("k") ||
&& (

n4.equals("a") || Integer.parselnt(n4) >= 0)
moreResult();

catch (Exception exc) {

n5.equals("n") || n5.equals("k") || n5.equals("a") || Integer.parselnt(n5) >= 0)) {

JOptionPane.showMessageDialog(checkWindow, "Neteisingai nurodyta(-os) reikSmé(-s).");

return;

}

;
btnSpausti.setBounds(588, 394, 141, 23);
checkWindow.getContentPane().add(btnSpausti);

}

public int takeCandNumber() {
int ¢ = Integer.parselnt(candNum.getSelectedltem().toString());
return c;

public int takeTime() { int ¢ = Integer.parselnt(timeCheck.getText()); return c; }

public String takeNum1() { String ¢ = num1.getText(); return c; }
public String takeNum2() { String ¢ = num2.getText(); return c; }
public String takeNum3() { String ¢ = num3.getText(); return c; }
public String takeNum4() { String ¢ = num4.getText(); return c; }



public String takeNum5() { String ¢ = num5.getText(); return c; }
public String takeOperator1() { String ¢ = p1.getSelectedltem().toString();

72

return c; }

public String takeOperator2() { String ¢ = op2.getSelectedltem().toString(); return c; }

public String takeOperator3() { String ¢ = op3.getSelecteditem().toString(); return c; }

public String takeOperator4() { String ¢ = op4.getSelecteditem().toString(); return c; }

public void moreResult () {
BigInteger[] rc; Biginteger rc1, rc2 = BigInteger.valueOf(1);
intv;
int t = takeTime();
int]] v = {5, 10, 50, 100, 200, 400, 800};
long startTime = System.nanoTime();
for (int | = 0; | < vv.length; [++) {
double seconds = 0;
intj=0;
v=wll;
scrollText.append("\n\n
while (seconds <=t) {
|f(J == ) {
rc1 = BigInteger.valueOf(v);
rc = candidateValues(rc1, v);

"4y +" rinkéjai(-y) \n");

else {
rc1 = rc2.add(BigInteger.valueOf(1));
rc = candidateValues(rc1, v);

}
rc2 = rc[0];
int g = takeCandNumber();
if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true) {
scrollText.append("\n "+ (j + 1) + " variantas \n\n");
for (inti=0;i < rclength; i++) {
scrollText.append(" " + BigInteger.valueOf(i + 1) + "kand.: " +
refi] + "\n");

}

public Biginteger] candidateValues(BigInteger rc1, int v) {

String n1, n2, n3, n4, n5, 01, 02, 03, 04;

n1 = takeNum1(); n2 = takeNum2(); n3 = takeNum3(); n4 = takeNum4();
n5 = takeNum5(); o1 = takeOperator1(); 02 = takeOperator2(); 03 =
takeOperator3(); 04 = takeOperatord();

BigInteger var1 = new BigInteger("0"), var2 = new Biglnteger("0"), var3 =
new Biginteger("0"), var4 = new Biglnteger("0"), var5 = new BigInteger("0"),
var = new Biglnteger("0"), vari = new BigInteger("0"), vari2 = new
BigInteger("0");

boolean in1 = false, in2 = false, in3 = false, in4 = false, in5 = false;

boolean isP = false;

int ¢ = takeCandNumber();

BigInteger sv = new Biglnteger("1");

BigInteger[] rc = new BiglInteger{c];

rc[0] = rc;

if (candPrimes.isSelected() == true) {

while (isP != true) {
if (rc[0].isProbablePrime(100) == true)
isP = true;

else
rc[0] = rc[0].add(sv);

if (n1.equals("n")) var1 = BigInteger.valueOf(v);
else if (n1.equals("a")) { var1 = rc[0]; in1 = true; }
else if (n1.equals("k")) var1 = BigInteger.valueOf{v-1);
else var1 = new Biginteger(n1);
if (n2.equals("n")) var2 = BigInteger.valueOf(v);
else if (n2.equals("a")) { var2 = rc[0]; in2 = true; }
else if (n2.equals("k")) var2 = BigInteger.valueOf{v-1);
else var2 = new Biglnteger(n2);
if (n3.equals("n")) var3 = BigInteger.valueOf(v);
else if (n3.equals("a")) { var3 = rc[0]; in3 = true; }
else if (n3.equals("k")) var3 = BigInteger.valueOf(v-1);
else var3 = new Biginteger(n3);
if (n4.equals("n")) var4 = BigInteger.valueOf(v);
else if (n4.equals("a")) { var4 = rc[0]; in4 = true; }
else if (n4.equals("k")) var4 = BigInteger.valueOf(v-1);
else var4 = new Biginteger(n4);
if (n5.equals("n")) var5 = BigInteger.valueOf(v);
else if (n5.equals("a")) { var5 = rc[0]; }
else if (n5.equals("k")) var5 = BigInteger.valueOf(v-1);
else var5 = new Biglnteger(n5);
I/ jeigu pirminiai
if (candPrimes.isSelected() == true) {
for (inti=1;i<c;i+t){
isP = false;
if (in1 == false && in2 == false) {
if (01.equals("*")) var = var1.multiply(var2);

if(g==3)

if (thenCand3(rc, v) == false)

_ return;

if (g ==4)

if (thenCand4(rc, v) == false)

_ return;

if (g ==5)

if (thenCand5(rc, v) == false)

_ return;

if (g==6)

if (thenCandé6(rc, v) == false)

_ return;

if(g==7)

if (thenCand7(rc, v) == false)

_ return;

if(g==8)

if (thenCand8(rc, v) == false)

_ return;

if (g ==9)

if (thenCand9(rc, v) == false)
return;

j=i+

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;

scrollText.append("\n
variantas(-y) \n\n");

}

Kai"+ v+ " rinkgjy, patikrinta " + +"

else if (01.equals("+")) var = var1.add(var2);
else if (01.equals("-")) var = var1.subtract(var2);
else var = var1.divide(var2);

!
if (in1 == true && in2 == false) {
if (01.equals("*")) var = rc[i-1].multiply(var2);
else if (01.equals("+")) var = rc[i-1].add(var2);
else if (01.equals("-")) var = rc[i-1].subtract(var2);
else var = rcfi-1].divide(var2);

!
if (in1 == false && in2 == true) {
if (01.equals("*")) var = var1.multiply(rc[i-1]);
else if (01.equals("+")) var = var1.add(rc[i-1]);
else if (01.equals("-")) var = var1.subtract(rc[i-1]);
else var = var1.divide(rc[i-1]);

if (in3 == true) {
if (02.equals("*")) vari = var.multiply(rc[i-1]);
else if (02.equals("+")) vari = var.add(rc[i-1]);
else if (02.equals("-")) vari = var.subtract(rc[i-1]);
else vari = var.divide(rc[i-1]);

1
if (in3 == false) {
if (02.equals("*")) vari = var.multiply(var3);
else if (02.equals("+")) vari = var.add(var3);
else if (02.equals("-")) vari = var.subtract(var3);
else vari = var.divide(var3);

if (in4 == true) {
if (03.equals("*")) vari2 = vari.multiply(rc[i-1]);
else if (03.equals("+")) vari2 = vari.add(rc[i-1]);
else if (03.equals("-")) vari2 = vari.subtract(rc[i-1]);
else vari2 = vari.divide(rc[i-1]);

if (in4 == false) {
if (03.equals("*")) vari2 = vari.multiply(var4);
else if (03.equals("+")) vari2 = vari.add(var4);
else if (03.equals("-")) vari2 = vari.subtract(var4);
else vari2 = vari.divide(var4);

!
if (in5 == false) {
if (04.equals("*")) rc[i] = vari2.multiply(var5);
else if (04.equals("+")) rc[i] = vari2.add(var5);
else if (04.equals("-")) rc[i] = vari2.subtract(var5);
else rc[i] = vari2.divide(varb);

while (isP != true) {
if (rc[i].isProbablePrime(100) == true)
isP = true;



else
rcfi] = rcfi].add(sv);
1

}
I/ jeigu bet kokie
else {
for (inti=1;i<c;i+t){
if (in1 == false && in2 == false) {
if (01.equals("™")) var = var1.multiply(var2);
else if (01.equals("+")) var = var1.add(var2);
else if (01.equals("-")) var = var1.subtract(var2);
else var = var1.divide(var2);

!
if (in1 == true && in2 == false) {
if (01.equals("")) var = rc[i-1].multiply(var2);
else if (01.equals("+")) var = rc[i-1].add(var2);
else if (o1.equals("-")) var = rc[i-1].subtract(var2);
else var = rc[i-1].divide(var2);

if (in1 == false && in2 == true) {
if (01.equals("")) var = var1.multiply(rc[i-1]);
else if (01.equals("+")) var = var1.add(rc[i-1]);
else if (o1.equals("-")) var = var1.subtract(rc[i-1]);
else var = var1.divide(rc[i-1]);

!
if (in3 == true) {
if (02.equals("*")) vari = var.multiply(rc[i-1]);
else if (02.equals("+")) vari = var.add(rc[i-1]);
else if (02.equals("-")) vari = var.subtract(rc[i-1]);

public boolean checkSum(Biginteger{] sum, String[] index, int j) {
intq=0,q9=0;
String[] repeatSum = new String[640000];
for (intp =0; p <=]; p++){
for (int|=0; | <=j; [++){
if(pl=0){
if (sum[p].equals(sum(l])) {
repeatSum[qq] = index[p] + "\t" + sum[p];
repeatSum[qq+1] = index(l] + "\t" + sum[l];
if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true) {
scrollText.append(" \n");
IIscrollText.append("\nYra neunikaliy sumy; \n");
for (int u = 0; u < qq; u++) {
scrollText.append(repeatSum[u] + "\n");

public boolean thenCand3 (Biglnteger]] rc, int v) {
BigInteger[] sum = new BigInteger{640000];
String[] index = new String[640000];
intj=0;
if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true)

scrollText.append(" Uz 1 kand.\t UZ 2 kand.\t Uz 3 kand.\t Suma \n");

int t = take Time();
long startTime = System.nanoTime();
for (inti1 =0;i1 <=v;i1++) {
for (inti2 = 0; i2 <= v; i2++) {
inti3=v-i1-i2;
if (i3 >=0) {
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else vari = var.divide(rc[i-1]);

if (in3 == false) {
if (02.equals("*")) vari = var.multiply(var3);
else if (02.equals("+")) vari = var.add(var3);
else if (02.equals("-")) vari = var.subtract(var3);
else vari = var.divide(var3);

if (in4 == true
if (03.equals("*")) vari2 = vari.multiply(rc[i-1]);
else if (03.equals("+")) vari2 = vari.add(rc[i-1]);
else if (03.equals("-")) vari2 = vari.subtract(rc[i-1]);
else vari2 = vari.divide(rc[i-1]);

}
if (in4 == false) {
if (03.equals("*")) vari2 = vari.multiply(var4);
else if (03.equals("+")) vari2 = vari.add(var4);
else if (03.equals("-")) vari2 = vari.subtract(var4);
else vari2 = vari.divide(var);

if (in5 == false) {
if (04.equals("*")) rcfi] = vari2.multiply(var5);
else if (04.equals("+")) rc[i] = vari2.add(var5);
else if (04.equals("-")) rcfi] = vari2.subtract(var5);
else rcfi] = vari2.divide(var5);

}
}

return rc;

}
q=q+1;
qq=qq+2;

}
}

}
if (9> 0)
return true;
else
return false;

sum(j] = ((rc[0].multiply(BigInteger.valueOf(i1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.value Of(i2)))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(i3)));

if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true) {

scrollText.append(" "+ i1 +"\t" +i2 + "\t" +i3 + "t" + sum[j] + "\n");

index(j] = i1 + "' + 2 + "\ + i3;

if (checkSum(sum, index, j) == true) {
scrollText.append("\n  Yra neunikaliy sumy/\n");
return false;

[=it1,
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;

double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;

if (seconds > t) {

scrollText.append(" Nepatikrinti visi galimi variantai, kai yra 3 kandidatai. Patikrinta " +j + " var. \n");

return true;

} 1)
if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true)
scrollText.append("\n Visos sumos unikalios. \n");
return true;

public boolean thenCand4 (Biglnteger{] rc, int v) {
BigInteger[] sum = new BigInteger{640000];
String[] index = new String[640000];
intj=0;
if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true)

scrollText.append(" Uz 1 kand.\t Uz 2 kand.\t Uz 3 kand.\t UZ 4 kand.\t Suma \n");

int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime();
for (inti1 =0;i1 <= v; i1++){
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for (inti2 = 0;i2 <=v; i2++) {
for (int i3 = 0; i3 <= v; i3++) {
intid=v-i1-i2-i3;
if (14 >=0) {
sumfj] =
((rc[0]. multiply(BigInteger.valueOf{i1))).add(rc[1].multiply(BigInteger.value Of(i2)))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(i3))).add(rc[3].multiply(BigInteger.value Of

(i4)));
if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true) {
scrollText.append(" " +i1 +"\t" +12 + "t" +i3 + "\t" + i4 + "t" + sum[j] + "\n");
index[j] =i1+"\t" +i2 + "t" +i3 + "\t" + i4;

if (checkSum(sum, index, j) == true) {
scrollText.append("\n  Yra neunikaliy sumy. \n");
return false;

[=it;

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;

double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;

if (seconds > t) {
scrollText.append(" Nepatikrinti visi galimi variantai, kai yra 4 kandidatai. Patikrinta " +j + " var. \n");
return true;

11
if (chckoxNewCheckBox.isSelected() == true)
scrollText.append("\n Visos sumos unikalios. \n");
return true;

public boolean thenCand5 (Biglnteger(] rc, int v) {
BigInteger[] sum = new Biginteger{640000];
String(] index = new String[640000];
intj=0;
if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true)
scrollText.append(" UZ 1 kand.\t Uz 2 kand.\t Uz 3 kand.\t Uz 4 kand.\t UZ 5 kand.\t Suma \n");
int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime();
for (inti1 =0;i1 <=v; i1++){
for (inti2 = 0;i2 <=v; i2++) {
for (int i3 = 0; i3 <= v; i3++) {
for (inti4 = 0; i4 <=v; i4++) {
inti5=v-i1-i2-i3-i4;
if (i5>=0) {
sumfj] =
((rc[0]. multiply(BigInteger.valueOfi1))).add(rc[1].multiply(BigInteger.value Of(i2)))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(i3))).add(rc[3].multiply(BigInteger.value Of
(i4))).add(rc[4]. multiply(BigInteger.value Of{i5)));
if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true) {
scrollText.append(" "+ i1 +"\t" +i2 + "' +i3 + "t" +i4 + "\t" +i5 + "t" + sum[] + "\n");
index[j] =1+ "\t" +i2 + "t" +i3 + "W" +i4 + "\t" + i5;

1

if (checkSum(sum, index, j) == true) {
scrollText.append(" Yra neunikaliy sumy. \n");
return false;

e
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t) {
scrollText.append(" Nepatikrinti visi galimi variantai, kai yra 5 kandidatai. Patikrinta " + j + " var. \n");
return true;

11
if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true)
scrollText.append("\n Visos sumos unikalios. \n");
return true;

public boolean thenCand6 (Biglnteger]] rc, int v) {
BigInteger[] sum = new BigInteger{640000];
String(] index = new String[640000];
intj=0;
if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true)
scrollText.append(" Uz 1 kand.\t Uz 2 kand.\t UZ 3 kand.\t UZ 4 kand.\t UZ 5 kand.\t UZ 6 kand.\t Suma \n");
int t = take Time();
long startTime = System.nanoTime();
for (inti1 =0;i1 <= v;i1++) {
for (inti2 = 0; i2 <= v; i2++) {
for (int i3 = 0; i3 <= v; i3++) {
for (inti4 = 0; i4 <=v; i4++) {
for (inti5 = 0; i5 <= v; i5++) {
inti6=v-i1-i2-i3-i4 - i5;
if (i6 >= 0) {
sum[j] =
((rc[0].multiply(BigInteger.valueOf{i1))).add(rc[1].multiply(BigInteger.valueOf(i2)))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(i3))).add(rc[3]. multiply(BigInteger.value Of
(14))).add(rc[4].multiply(BigInteger.value Of(i5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger.value Ofi6)));
if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true) {
scrollText.append(" "+i1 +"\t"+i2 +"t" + i3 + "\t" + i4 + "' + {5 + "\" +i6 + "\t" + sum[j] + "\n");
indexj] =1+ "\t"+i2+"t" +i3 + "\t" +i4 + "' +i5 + "\t" +i6;

if (checkSum(sum, index, j) == true) {
scrollText.append("\n  Yra neunikaliy sumy. \n");
return false;
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J=it;

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;

double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;

if (seconds > t) {
scrollText.append(" Nepatikrinti visi galimi variantai, kai yra 6 kandidatai. Patikrinta " + j + " var. \n");
return true;

I
if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true)
scrollText.append("\n Visos sumos unikalios. \n");
return true;

public boolean thenCand7 (Biglnteger{] rc, int v) {
BigInteger[] sum = new BigInteger{640000];
String(] index = new String[640000];
intj=0;
if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true)
scrollText.append(" UZ 1 kand.\t UZ 2 kand.\t Uz 3 kand.\t Uz 4 kand.\t UZ 5 kand.\t UZ 6 kand.\t Uz 7 kand.\t Suma \n");
int t = takeTime();
long startTime = System.nanoTime();
for (inti1 =0;i1 <=v; i1++) {
for (inti2 = 0; i2 <= v; i2++) {
for (inti3 = 0; i3 <=v; i3++) {
for (inti4 = 0; i4 <=v; i4++) {
for (inti5 = 0; i5 <= v; i5++) {
for (inti6 = 0; i6 <= v; i6++) {
inti7=v-i1-i2-i3-i4-i5-i6;
if (i7>=0) {
sumfj] =
((rc[0].multiply(BigInteger.valueOfi1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.value Of(i2)))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(i3))).add(rc[3].multiply(BigInteger.value Of
(i4))).add(rc[4]. multiply(BigInteger.value Of{i5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger.value Of(i6))).add(rc[6].multiply(BigInteger.value Ofi7)));

if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true) {
scrollText.append(" " +i1+"\t" +i2 + "t" +i3 + "\t" + i4 + "{" +i5 + "\t" +i6 + "\t" + {7 + "t" + sum[j] + "\n");
index[] = i1+ "\t" +i2 + "t" +i3 + "\t" +i4 + "t" +i5 + "\t" +i6 + "t" +i7;

if (checkSum(sum, index, j) == true) {
scrollText.append("\n  Yra neunikaliy sumy. \n");
return false;

1;
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t) {
scrollText.append(" Nepatikrinti visi galimi variantai, kai yra 7 kandidatai. Patikrinta " +j + " var. \n");
return true;

I
if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true)
scrollText.append("\n Visos sumos unikalios. \n");
return true;

public boolean thenCand8 (Biglnteger]] rc, int v) {

BigInteger[] sum = new BigInteger{640000];

String(] index = new String[640000];

intj=0;

if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true)

scrollText.append(" Uz 1 kand.\t Uz 2 kand.\t Uz 3 kand.\t Uz 4 kand.\t Uz 5 kand.\t Uz 6 kand.\t UZ 7 kand.\t UZ 8 kand.\t Suma \n");

int t = takeTime();

long startTime = System.nanoTime();

for (inti1 =0;i1 <= v; i1++){

for (inti2 = 0; i2 <= v; i2++) {
for (inti3 = 0; i3 <=v; i3++) {
for (inti4 = 0; i4 <=v; i4++) {
for (int i5 = 0; i5 <= v; i5++) {
for (inti6 = 0; i6 <= v; i6++) {
for (inti7 = 0;i7 <= v; i7++) {
intig=v-i1-i2-i3-i4-i5-i6-i7;
if (8 >=0) {
sumfj] =
((rc[0].multiply(BigInteger.valueOf{i1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.value Of(i2)))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(i3))).add(rc[3].multiply(BigInteger. value Of
(i4))).%df?(3354].muItipIy(BigInteger.vaIueOf(iS))).add(rc[S].muItipIy(BigInteger.vaIueOf(iG))).add(rc[6].mu|tiply(BigInteger.valueOf(i7))).add(rc[7].mu|tip|y(BigInteger.
valueOf{i8)));
if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true) {
scrollText.append(" "+i1+"\t"+i2 +"t" + i3 + "\t" +id + "' + 5 + "t" + 6 + "\t" +i7 + "W" +i8 + "\t" + sum[] + "\n");
index[j] =1+ "\t" +i2 +"t" +i3 + "t" +i4 + "' +i5 + "W" +i6 + "\t" +i7 + "t" +8;

if (checkSum(sum, index, j) == true) {
scrollText.append("\n  Yra neunikaliy sumy. \n");
return false;

[=i+

long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;

double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;

if (seconds > t) {
scrollText.append(" Nepatikrinti visi galimi variantai, kai yra 8 kandidatai. Patikrinta " +j + " var. \n");
return true;

139003
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if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true)
scrollText.append("\n Visos sumos unikalios. \n");
return true;

public boolean thenCand9 (Biglnteger{] rc, int v) {

BigInteger[] sum = new BigInteger{640000];

String(] index = new String[640000];

intj=0;

if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true)

scrollText.append(" UZ 1 kand.\t UZ 2 kand.\t Uz 3 kand.\t Uz 4 kand.\t Uz 5 kand.\t UZ 6 kand.\t Uz 7 kand.\t Uz 8 kand.\t Uz 9 kand.\t Suma \n");

int t = takeTime();

long startTime = System.nanoTime();

for (inti1 =0;i1 <=v; i1++) {

for (inti2 = 0; i2 <= v; i2++) {
for (inti3 = 0; i3 <=v; i3++) {
for (inti4 = 0; i4 <=v; i4++) {
for (inti5 = 0; i5 <= v; i5++) {
for (inti6 = 0; i6 <= v; i6++) {
for (inti7 = 0;i7 <=v; i7++) {
for (int i8 = 0; i8 <= v; i8++) {
inti9=v-i1-i2-i3-i4-i5-i6-i7 -i8;
if (19 >=0) {
sumfj] =
((rc[0].multiply(BigInteger.valueOfi1))).add(rc[1]. multiply(BigInteger.value Of(i2)))).add(rc[2]. multiply(BigInteger.value Of(i3))).add(rc[3].multiply(BigInteger.value Of
(i4))).-add(rc[4]. multiply(BigInteger.value Of(i5))).add(rc[5]. multiply(BigInteger.value Of(i6))).add(rc[6]. multiply(BigInteger.value Of(i7))).add(rc[7]. multiply(BigInteger.
valueOf{i8))).add(rc[8]. multiply(BigInteger.valueOf(i9)));
if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true) {
scrollText.append(" "+ i1 +"\t"+i2 + "\t" +i3 + "W" +i4 + "\t" +i5 + "W +i6 + "\t" + {7 + "W' +i8 + "\" +19 + "t" + sum[] + "\n");
index(j] =11+ "" +i2+"t" +i3 + "\t" +id + "W +i5+ "W +i6 + "' +i7 + "W +i8 +"\t" +19;

if (checkSum(sum, index, j) == true) {
scrollText.append("\n  Yra neunikaliy sumy. \n");
return false;

J=i+
long estimatedTime = System.nanoTime() - startTime;
double seconds = (double)estimatedTime / 1000000000.0;
if (seconds > t) {

scrollText.append(" Patikrinta" +j+ " var.\n");

return true;

, 1

if (chckbxNewCheckBox.isSelected() == true)
scrollText.append("\n  Visos sumos unikalios. \n");

return true;



