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SANTRAUKA

Siame darbe nagrinéjamas organizacijos modeliy duomeny pakartotinis panaudojimas veiklos
procesy modeliavime. Pagrindinis darbo tikslas — sumaznti laiko sgnaudas modeluojant veiklos
procesus ir uztikrinti pakartotinj informacijos panaudojimg. Sudarant jvairius organizacijos modelius
yra tikslinga turima informacija pakartotinai panaudoti sudarant naujus detalesnius modelius. Siuo
metu informacija dazmai néra pakartotinai panaudojama tarp skirtingy modeliavimo standarty.
Pagrindiniai Sio darbo uzdavimiai: iSanalizuoti galimus organizacijos modelius, veiklos procesus i jy
standartus; sudaryti metoda, organizacijos modely informacijai i dalies automatizuotu buidu perkelti
1 veiklos procesy model; sudaryti metrikas, leidzianCias jvertinti sudarytos metodikos efektyvuma,
apskaiCoti jas eksperimentini bidu i pateikti i§vadas. Tyrimg sudaro keturi etapai: analize,
projektavimas, eksperimentas i i§vady pateikimas. Eksperimento rezultatai parodé, kad elementai
transformuojami  teisingai  jei duomenys susiejami  tikslingai. Sprendimu  tikslinga naudotis
naudotojui, kuris yra srities ekspertas, nes susiejimas privalo biti logiskas ir prasmingas. Sudarytas
metodas, kuris uztikrina lanksty organizacjos modeluose esanCios informacijos pakartoting
panaudojimg veiklos procesuose. Metodas grindZiamas metamodeliy elementy susiejimo schemy
valdymu, pagal jas yra vykdomos transformacijos § BPMN procesy modeli. Transformacijos
sumazina analitiko darbo laiko sgnaudas bei uztikrina duomeny vientisuma kuriant skirtingus
organizacijos modelius. Algoritmas gali buti sékmingai panaudotas tolimesniuose IS karimo

etapuose ir organizacijos veikloje.
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SUMMARY

This paper analyzes the reuse data of organization model in business process modeling. The
main goal of the research — to reduce the time costs of modeling business processes and ensure
the reuse of information. When preparing the various models of the organization, it is appropriate
to reuse the information available for the creation of new, more detailed models. Currently,
information is not shared between different modeling standards. The main tasks of this work are
to analyze the possible organization models, business processes and their standards; to create a
method for moving organization model information into the business process model in a partially
automated way; to create metrics that allow the assessment of the effectiveness of the created
methodology, calculating the metrics in an experimental way, and to prepare the conclusions.
The research consists of four parts: analysis, design, an experiment and conclusions. The results
of the experiment shows that elements get transformed correctly if data gets associated in a
targeted manner. The solution should be used by a user who is a domain expert, because the
association must be logical and meaningful. A method ensures a flexible reuse of business
process information that is already contained in the organization models. The method is based on
management of schemes of meta-model element associations. The transformations of the data to
the BPMN process model are based on these schemes. The transformations decrease the time that
the analyst has to spend working with business processes and ensures the data integrity when
developing different organization models. The algorithm can be successfully used in later stages

of development of IS and in other organizational activities.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

OM - Organizacijos modelis

BPMN — Business Process Modeling and Notation
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SBVR - Semantics of Business Vocabulary and Business Rules
OMG - Object Management Group

SysML — Systems Engineering Modeling Language

UPDM - Unified Profile for DoODAF/MODAF

NAF — NATO Architecture Framework

TOGAF — The Open Group Architecture Framework
TOGAF ADM — TOGAF Architecture Development Method
DFD — Data Flow Diagram
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OCL — Object Constraint Language

MBSE — Model-Based Systems Engineering

ALT — ATLAS Transformation Language
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IS — Information sistem

IS — Informaciné sistema

DoDAF — Department of Defense Architecture Framework
MODAF — British Ministry of Defence Architecture Framework
API — Application programming interface

XML — Extensible Markup Language

XMI — XML Metadata Interchange

OA - Organizational architecture
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IVADAS

Organizaciniai modeliai apraso jmoniy struktiira, procesus, Zmones, kultiira, valdymo sistemas
ir technologijas. Sie modeliai Siandien yra svarbi Siuolaikiniy jmoniy dalis. Efektyvus ir savalaikis jy
sudarymas IT priemonémis padeda jmonéms optimizuoti veikla. Kadangi jmonés, ypac didelés, turi
daug aspekty, veikly ir procesy, todél organizaciniai modeliai yra sudétingi, o jy sudarymas yra
laikui imh veikla. Reikalingi jrankiai, kurie pagreitinty organizaciniy modely kirimg i leisty jau
turimy organizaciniy modeliy informacijg i dalies automatizuotu budu perkelti j detalesnius
modelius, pvz. veiklos procesy model;.

Informaciniy sistemy analitkas modeliuoja jvairius organizacinius modelius, pvz., UPDM
(angl. Unified profile for DoDAF and MODAF), TOGAF (angl. The Open Group Architecture
Framework), UML (angl. Unified Modeling Language), SysML (angl. Systems Modeling Language),
SBVR (angl. Semantics of Business Vocabulary and Business Rules) ir pan. Siame darbe bus
kalbama apie tuos organizacinius modelius, kurie yra sudaromi prie§ veiklos procesy model;, turint
omeny tai, kad veiklos procesy modelis taip pat yra organizacinis modelis.

Sudarant jvairius organizacijos modelius, yra tkslinga turima nformacijg pakartotinai
panaudoti sudarant naujus detalesnius modelius. Informacija yra uzfiksuojama modelyje naudojant
skirtingus standartus. Kadangi kiekvienas standartizuiotas modelis turi savo metamodelj, todél
formuojant metamodeliy susiejimo schemas atsiranda galimybé i§ dalies automatizuotu bidu turimg
mnformacijg perkelti | nauyjg kito standarto modell. Perkelta informacija galima naudoti naujiems
modeliams sudaryti. Siuo metu daznai informacija néra pakartotinai panaudojama tarp skirtingy
modeliavimo standarty. Taigi, turimi organizacijos modeliai néra efektyviai pritaikomi sudarant
naujus modelius (pvz., veiklos procesy modeliai). Modeliavimo lakkas yra ilgas, modeliai
tarpusavyje néra suderinti. Egzistuojancios transformavimo kalbos nesuteikia galimybés greitai
transformuoti informacijos, kai transformavimo taisyklés turi kisti priklausomai nuo eksperto zniy ir
poreikiy.

Siilomas sprendimas leidzia turimy organizaciniy modely informacija ¥ dalies automatizuotu
blidu pakartotinai panaudoti. Viena i perspektyviy informacijos pakartotinio panaudojimo sri¢iy yra
veiklos procesy modeliavimas. Tokiu btadu sumazinamos laiko sgnaudos modeliuojant veiklos
procesus, uztikrinamas pakartotinis informacijos panaudojimas bei vientisumas.

Tikslas

Sumazinti laiko sgnaudas modeluojant veiklos procesus ir uztikrinti pakartotinj informacijos

panaudojimg bei vientisuma.
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UzZdaviniai:

1. ISanalizuoti galimus organizacijos modelus, jy struktirg, modeliavimo kalbas ir

standartus bei panaudojimo galimybes.

2. ISanalizuoti veiklos procesus, jy struktiira, modeliavimo kalbas ir standartus.

3. Sudaryti metodg organizacijos modeliy informacijai i dalies automatizuotu budu

perkelti i veiklos procesy modeli.

4. Sudaryti metrikas, leidzian¢ias jvertinti sudarytos metodikos efektyvuma.

5. Eksperimentiniu buidu apskai¢iuoti metrikas ir pateikti iSvadas.

Darbo rezultatai ir jy svarba

Metodo ir prototipo sudarymas, organizacijos modeliy informacijai dalinai automatizuotu budu

perkelti 1 veiklos procesy model. Metriky, leidzianCny jvertinti sudarytos metodikos efektyvuma,

sudarymas.

Darbo struktiira

Tyrimg sudaro 4 etapai: analizé, projektavimas, eksperimentas ir iSvady raSymas:

analizés etapo metu pateikiama galimy organizacijos modely analizé, kurioje
analizuojami galimi i Swuo metu populiarus modeliavimo standartai. Pateikiama
organizacijos modely  struktira, paskirtis, panaudojimo  galimybés. Kitame
zingsnyje analizuojamas veiklos procesas, jo struktira, kokie standartai leidzia
modeliuoti veiklos procesus.

projektavimo etapo metu pagal atlkta analiz¢ sudarytas organizacijos modeliy
duomeny pakartotinio panaudojimo veiklos procesy modeliavime algoritmas.
eksperimento etapo metu pagal sudaryta algoritmg sukurtas prototipas, tokiu budu
jvertinant  algoritmo teisingumg. Kitas Zzingsnis Yyra prototipo testavimas, elementy
tipy panaudojimo galimybiy i$matavimas, naudingumo jvertinimas.

ketvirtame etape parengtos magistro darbo ivados ir jvertinta, ar atlkti visi iSkelti

uzdaviniai i pasiektas uzsibréztas tikslas.
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1. ORGANIZACIJOS MODELIU ANALIZE

1.1. Analizés tikslas

Atlikti galimy i Siwo metu naudojamy organizacijos modeliy analize. ISanalizuoti modeliy
struktirg, modeliavimo kalbas ir naudojamus standartus. Apzvelgti organizacijos modeliy
panaudojimo galimybes. Atlikti veiklos procesy analizg, atsizvelgiant j galimus standartus, struktiirg,

modeliavimo kalbas.
1.2. Tyrimo objektas, sritis ir problema

Objektas

Organizacijos modeliy pritaikymas veiklos procesy modeliavime.

Sritis

Organizacijos modeliai suformuoti pagal standartizuotas modeliavimo kalbas. Veiklos procesy
modeliavimas ir jo duomeny sgsajos su organizacijos modeliais.

Problema

Integralumo nebuvimas tarp organizacijos modeliy ir veiklos procesy.

1.3. Organizacijos modeliai

Jmonés turéty jvertinti ne tik teikiamas paslaugas, bet ir informacines sistemas, kadangi laikui
bégant jos tapo verslo dalimi Verslo veikla kuria mnformaciniy sistemy reikalavimus, todél
programing jranga reikia projektuoti pagal verslo specifika, 0 to nejvykdzius kyla nesusipratimy
pavojus. Norint suprasti kuriamos sistemos tiksly, paskirtj, reikia sukurti veiklos modelj, kurio
pagrindas yra veiklos procesy aprasas. Modelis atskleidzia pagrindinius tikrovés aspektus, taip pat
jame parodomas esminis tikslas, problema, kuriems skiriamas tolesnis démesys. Teisingai
suprojektuoti modeliai leidzia lengviau bendradarbiauti skirtingas kompetencijas  turintiems
asmenims ir kartu siekti pagrindiniy tikshy.

Organizacijos veikla — informacinis procesas, kurio metu apdorojama informacija, priimami
veiklos sprendimai ir jgyvendinami veiklos tikslai. Tiriant organizacijg (veiklas), atskleidziamos jos
sudedamosios dalys — materialiis bei informaciniai elementai ir juos siejantys procesai (Gudas 2009).
Vykstantys procesai skaidomi pagal funkcgas. Jgyvendinant organizacijos sprendimus, reguluojami
organizacijos funkcijas realizuojantys procesai. Kiekvienam veiklos procesui nustatomi tikslai i

apibréziami sprendziami uzdaviniai [1].
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1.3.1. TOGAF analizé
TOGAF (angl. The Open Group Architecture Framework) — organizacijos architektiiros
karkasas, tai néra programinés jrangos karimo metodologija, tai tik padeda identifikuoti kokiy IS
reikia organizacijai. Pagrindinis TOGAF komponentas — organizacijos architektiiros kirimo metodas
TOGAF ADM (angl. Architecture Development Method) [2].
ArchiMate modeliavimo kalba yra §io karkaso pagrindas. Pagrindiniai TOGAF ADM etapai
yra:
- Reikalavimy valdymas (angl. Requirements management),
- Pradinis etapas (angl. Preliminary),
- A. Architektiiros vizija (angl. Architecture vision),
- B. Veiklos architektiira (angl. Business architecture),
- C. IS architektira (angl. Information systems architecture),
- D. Technologijy architektiira (angl. Technology architecture),
- E. Galimybés ir sprendimai (angl. Opportunities and solutions),
- F. Migracijos planavimas (angl. Migration planning),
- G. Jgyvendinimo valdymas (angl. Implementation governance),
- H Pokyciy valdymas (angl. Architecture change management) [2].
Veiklos procesai yra modeliuojami B. Veiklos architektiira (angl. Business architecture) etape.
Kiekviename TOGAF ADM etape apraSomi jeigos ir iSeigos duomenys. TOGAF metamodelis
apraso formalig struktirg Siems duomenims apraSyti ir logiSkumui uztikrinti Tai gidas,
organizacijoms kurianCioms organizacijos architektiros jrankius. Susideda 1§ pagrindinio i

papildomy bloky, sgvoky, atvaizdavimo formy apraso (diagrama, matrica, katalogas) [3].

Pradinis
etapas

!

A.

H. Architektlros B.
» vizija W Veiklos
Poky¢iy - architektiira
valdymas I

N\ A
G. C.
lgyvendi - Reikalavim 1S
nimo <—>» | valdymas «—>» | architektira
', valdymas
X / \ ¥,

F. I 5
Migracijos : )
planavimas echnologijuy;

A = 4« \architektlira
Galimybés
ir
sprendimai

1.1 pav. TOGAF metodo struktiira [3]
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Informacija 1.1

lenteléje pateikia TOGAF

standarto visus turimus modeluojamus pagal

standartg aspektus. I§ pateikiamy aspekty yra jvertinama galimybé juos panaudoti veiklos procesy

modeliavime. Aspektai, kurie gali biti panaudojami, pazyméti ZodZu ,Panaudojamas“. Salia jy

pateikiama, kokia yra modeliavimo sritis, kas Siame aspekte modeliuojama.

1.1 lentelé. TOGAF Archimate standarto diagramy panaudojimo analizé

Modeliavimo Ivertinimas Modeliavimo sritis
hierarchija

Pradinis etapas (angl. Identifikuoti sumnteresuotus asmenis, suformuoti OA komanda,

Preliminary) Ne apibrézti pagrindinius architektiiros principus, parinkti jrankius
architektiirai vystyti

Reikalavimy valdymas Rengiami reikalaviami tiek sistemoms, tiek veiklos

(angl. Requirements Ne modeliavimui

management)

A. Architekttiros vizija Parengti architektiiros vizijg.

(angl. Architecture Panaudojamas

vision)

B. Veiklos architektiira Modeliuoja veiklos procesus. Remiantis vizija, sukurti

(angl. Business Panaudojamas | planuojamos veiklos architektiirg tenkinanéig verslo tikslus,

architecture) principus

C. IS architektiira (angl. Sukurti esamos architekttiros modelj, planinés architektiiros

Information systems Ne modelj, atlikti neatitikimy tarp architekttry analiz¢, sukurti

architectures) duomeny architektiiros vystymo plang ir architektiirg aprasantj
dokumenta

D. Technologijy Remiantis architekttiros vizija, sukurti planuojama technologijy

architektiira (angl. Ne architektiirg, realizuojancig IS architektiirg

Technology

architecture)

E. Galimybés ir Siame etape analizuojami neatitikimai identifikuoti tarp esamy

sprendimai (angl. Ne ir planuojamy veiklos, IS ir technologijy architekttiry.

Opportunities and Neatitikimai kategorizuojami j darbo paketus. Analizuojami ir

solutions) patvirtinami pokyciai.

F. Migracijos Siame etape kuriamas architekttiros jgyvendinimo planas

planavimas (angl. Ne dalyvaujant projekty vadovams. Vertinama pries tai

Migration planning) identifikuoty darbo pakety nauda. Sudaromas architekttiros
jgyvendinimo projekty portfelis

G. Igyvendinimo Siame etape valdomas projekty portfelis: identifikuojami

valdymas (angl. Ne projekty resursai, apimtis, rezultatas; jgyvendinami pokyciai

Implementation veikloje ir IS; tikrinamas projekty rezultato atitikimas planuotai

governance) architektiirai.

H. Poky¢iy valdymas Sio etapo tikslas — uztikrinti, kad jgyvendinta

(angl. Architecture architektiira atitikty iSsikeltiems tikslams. Tai etapas, kuriuo

change management) Ne metu, atsizvelgiant j rezultatus ir/arba naujus verslo

reikalavimus, sprendziama ar pradéti dar vieng architekttiros
vystymo iteracija.

Informacija 1.2 lenteléje pateikia TOGAF standarto architektiiros vizijos (angl. Architecture vision)

modeliuojama informacijg. Pateikiami etapo tikslai, kokia reikalinga jeiga, etapo Zingsniai ir kokia

turéty biti ieiga. Sis etapas analizuojamas, nes jeina j panaudojamos informacijos sritj, taip pat

Siame etape galime turéti informacijos, kuri mums gali biiti panaudojus naudingg.
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1.2 lentelé. TOGAF architektiiros vizijos modelinuojama informacija ir duomenys [3]

A. Architektiiros vizija

(angl. Architecture vision)

Tikslai

leiga

Parengti architekttiros vizijg.

- Principy katalogas;

- Papildyta architekttiros duomeny baz¢;
- Pritaikytas architekttros karkasas;

- Organizaciné struktiira organizacijos
architektiirai vystyti;

- Verslo tikslal.

Zings niai

ISeiga

- Suformuoti architektiiros programa/projekta;

- Identifikuoti verslo reikalavimus;

- Patvirtinti verslo tikslus, aspektus ir apribojimus;
- Ivertinti veiklos funkcijas;

- Jvertinti verslo polinkj keistis;

architektiiroms;

- Patvirtinti architekttiros principus;

- Apibrézti architektiiros vizig;

- Apibrézti planuojamos architekttiros pagrindinius
efektyvumo rodiklius;

- [vertinti rizikas;

- Parengtidetaly darbo plang.

- Apibrézti programos apimties esamai ir planuojamai

- Detalus darbo planas;

- Pakoreguoti verslo tikslai;

- Pakoreguotas architekttiros principy katalogas;
- Veiklos funkcijy jvertinimas;

- Vizija;

- Preliminarus architektiiros aprasas;

- Suinteresuoty asmeny matrica;

- Vertés grandinés modelis;

- Sgvoky diagrama.

Informacija 1.3

lenteléje pateikia TOGAF

architecture) modeluojama informacija. Pateikiami etapo tikslai,

standarto veiklos architektiros

(angl. Business

kokia reikalinga ijeiga, etapo

Zingsniai ir kokia turéty biti ieiga. Sis etapas analizuojamas, nes jeina j panaudojamos informacijos

sritj, taip pat Siame etape galime panaudoti informacija, kuri yra susijusi su veiklos procesais.

1.3 lentelé. TOGAF veiklos architektiiros modeliuo jama informacija ir duomenys [3]

B. Veiklos architektura (angl. Business architecture)

Tikslai

Jeiga

Remiantis architektiiros vizija, sukurti
planuojamos veiklos architektiirg tenkinancig
verslo tikslus, principus ir neperzengiancia
apribojimy. Jeigu yra sukurta esama veiklos
architektiira, jvertinti neatitikimus tarp
architektiiry.

- Esami veiklos apras$ai(bet kokia forma);

- Pritaikytas architektiiros karkasas;

- Patvirtintas detalus darbo planas;

- Architekttiros principai;

- Architekttiros Sablonai / ziniy bazé (angl. continuum);
- Papildyta architektiiros duomeny bazé (angl.
repository);

frankius;

- Sukurti esamos architektiiros modelj / aprasa;
- Sukurti planinés architekttiros modelj /aprasa;
- Atlikti neatitikimy tarp architektiiry analize;

- Sukurti veiklos architektiiros vystymo plang
kandidata;

- Atlikti pokyc¢iy jtakos analize;

- Inicijuoti perzilirg suinteresuotiems asmenims;
- Sukurti galutinj planinés architekttiros model;;
- Sukurti architektiirg aprasantj dokumenta su
veiklos architektiros komponente.

- Architekttiros vizija;
- Preliminarus architektiiros aprasas.
Zings niai ISeiga
- Pasirinkti pavyzdinius modelius, rodinius ir - Pakoreguota vizija;

- Preliminari reikalavimy architekttirai specifikacija su
veiklos architekturos reikalavimais;

- Preliminarus architekttiros aprasas su veiklos esama ir
planine architektiiromis;

- Architekttiros vystymo planas su veiklos vystymo
komponente;

- Organizacijy, roly, veiklos funkcijy, paslaugy,
vietoviy, procesy ir veiklos parametry katalogai;

- Veiklos sgveiky ir aktoriy/roliy matricos;

- Veiklos funkcijy hierarchijos, veiklos paslaugy,
produkto gyvavimo ciklo, panaudos atvejy,
organizacinés strukttiros, procesy ir jvykiy diagramos.
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Informacija 1.4 lenteléje pateikia visus elementy tipus, kuriuwos turi TOGAF Archimate
standartas, tai yra kokius turi Archimate modeliavimo kalba. Archimate modeliavimo kalba
pasirinkta kaip pagrindas modeluoti TOGAF standarto modelius. Lenteléje pateikiami visi elementy
tipai, Salia pateikiama panaudojimo galimybé, t. y. nurodoma, ar elemento tipas gali buti
panaudojamas, ar ne. Prie panaudojamy elementy pateikiama informacija preliminariai j kokius

BPMN elementy tipus galéty biti transformuojami TOGAF Archimate elementy tipai.

1.4 lentelé. TOGAF Archimate standarto elementy tipy panaudojimo analizé

Panaudojimo Preliminarus panaudojimas BPMN

Nr. Elemento tipas galimybé standarte *
Veiklos aspektas (angl. Business Layer)
1. | Reikdmé (angl. Value) Nedidele -
2. | Produktas (angl. Product) Yra Duomeny objektas (angl. Data object)
3. | Sutartis (angl. Contract) Yra Duomeny objektas (angl. Data object)
4. | Reprezentacija (angl. Representation) Nedidele -
5. | Prasmé (angl. Meaning) Nedidele -
6 Veiklos objektas (angl. Business Yra Subprocesas (angl. SubProcess),
" | object) duomeny objektas (angl. Data object)
7 Velklos paslauga (angl. Business Yra Duomeny objektas (angl. Data object)
" | service)
8 Veiklos procesas (angl. Business Yra Uzduotis (angl.Task), veikla (angl. Call
" | process) Activity), subprocesas (angl. SubProcess)

Tarpinis gavimo jvykis (angl.
9. | Veiklos jvykis (angl Business event) Yra Intermediate Catch Event), pradzios
jvykis (angl. Start Event)

Veiklos sasaja (angl. Business

10. interface) Nedidelé
11. | Veiklos rolé (angl. Business role) Yra II;|C());||z)ontalus baseinas (angl. Horizontal
1 Veiklos bendradarbiavimas (angl. Nedidelé i

Business collaboration)
13. | Padetis (angl. Location) Nedidele -
14 Veiklos funkcija (angl. Business Yra UZduotis (angl.Task), horizontalus

function) baseinas (angl. Horizontal Pool)
15. | Velklos aktorius (angl. Business actor) Yra Egcr)llz)ontalus baseinas (angl. Horizontal

* sukokiais BPMN standarto elementy tipais preliminariai galéty susisietianalizuojamo standarto elementas.

[Sanalizavus TOGAF standarta organizacijos veiklai modeliuoti buvo nustatyta, kad veiklos
procesy informacija yra modeliuojama Siame standarte, bei yra duomeny prasmingam panaudojimui

veiklos procesy modeliavime.

1.3.2. SysML analizé

SysML (angl. Systems Modeling Language) — tai sistemy modeliavimo kalba. Padidéjes sistemy
sudétingumas  reikalauja daugiau grieztumo i formalizuotumo sistemy inZinerijoje.  Sistemy
mzinerijja igyvena transformacija i dokumentais pagristos sistemy inzinerijos j modeliais pagristg
(ang. model - based) sistemy inzinerijg. Modeliais pagrista sistemy inzinerija (MBSE) akcentuoja

sistemos modelio kirimg ir palaikkymg. Naujasis poziris j sistemy inzinerija padeda valdyti sistemy
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sudétingumg, tuo paciu gerina sistemy kokybe, mazma iteracijy skaiCiy projekte, gerina
komunikacijg tarp skirtingy komandy ir suteikia galimybe kaupti ir #lakyti Znias jmongje. SysML
yra standartizuota modeliavimo kalba. Pirmgja jos versijg 2005 metais pristatt OMG grupé. Pati
iniciatyviné SysML grupé susibiiré 2001. SysML palaiko techninés ir programinés jrangos, duomeny
srauty i personalo bei procesy sistemy specifikavimg, dizaing, analiz¢ 1 verifikavimg. SysML
pateikia 9 diagramas sistemoms modeliuoti [4].

SysML néra nei modeliavimo metodas, nei karkasas — tai modeliavimo kalba. Modeliavimo
kalba bus naudinga jei bus naudojama pagal tam tkra metodologijg. Standartizuotos metodologijos,
kurios gali biiti tatkkomos kartu su SysML: NAF, DODAF, MODAF. Tam, kad tai galety buti
integruota viename modelyje, raktas — UPDM [4].

Informacija 1.5 lenteléje pateikia visas SysML standarto modeliuojamas diagramas. 1§
pateikiamy diagramy yra jvertmama galimybé panaudoti jas veiklos procesy modeliavime.
Diagramos, kurios gali biti panaudojamos, paZzymétos ZodZu ,Panaudojamas“. Salia jy pateikiama,

kokia yra modeliavimo sritis, kas tam tikroje diagramoje modeliuojama.

1.5 lentelé. Sys ML standarto diagramy panaudojimo analizé

Modeliavimo hierarchija Ivertinimas Modeliavimo sritis

1. Reikalavimy diagrama (angl. Ne Rengiami reikalavimai tiek sistemoms, tiek

Requirement) veiklos modeliavimui

2. Veiklos diagrama (angl. Activity) Panaudojamas | Modeliuojami veiklos procesai

3. Seky diagrama (angl. Sequence) Vaizduojama sistemoje vykstanciy veiksmy

Ne seka, fiksuojamas metody kvietimas

kiekviename objekte ir kvietimy tvarka

4. Buseny diagrama (angl. State Diagrama, vaizduojanti svarbiausias verslo ar

machine) Panaudojamas | veiklos sistemos biisenas bei ty buseny kitimg
toje pacioje sistemoje

5. Panaudojimo atvejy diagrama (angl. Panaudojamas Naudojama s_istemq sudarantiems _pirminiams

Use Case) elementams ir procesams nustatyti

6. Bloky diagrama (angl. Block Ne Pateikia struktoring mformacig apie sistema

definition)

7. Vidiné bloky diagrama (angl. Ne Naudojama apraSyti sistemos viding struktiirg

Internal block) SreiSkiant jos dalis, portus ir sujungimus

8. Pakety diagrama (angl. Package) Atvaizduoja, kaip sistema suskaidyta i logines

Ne grupes, pagrindinj démes] skirdama

priklausomybéms tarp Siy grupiy

9. Parametry diagrama (angl. Ne Pateikia savybiy apribojimus, jy parametrus

Parametric)

Informacija 1.6 lenteléje pateikia visus elementy tipus, kuriuos turi SysML standartas. Lenteléje
pateikiami visi elementy tipai, Salia pateikiama panaudojimo galimybé, t. y. nurodoma, ar elemento
tipas gali biti panaudojamas, ar ne. Prie panaudojamy elementy pateikiama informacija preliminariai

1 kokius BPMN elementy tipus galéty biti transformuojami SysML elementy tipai.
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1.6 lentelé. Sys ML standarto e lementy tipy panaudojimo analizé

Nr. Elemento tipas Panaudojimo Preliminarus panaudojimas

galimybé BPMN standarte*
Panaudojimo atvejy modeliavimas (angl. Use Case)
. Horizontalus baseinas (angl.
1. | Aktorius (angl. Actor) Yra Horizontal Pool)
2. | Panaudojimo atvejis (angl. Use case) Nedidelé -
3. | Paketas (angl. Package) Nedidele -
4. | Blokas (angl. Block) Yra Horizontalus baseinas (angl.

Horizontal Pool)

Veiklos modeliavimas (angl. Activity)

UZzduotis (angl.Task), veikla

5. | Veikla (angl. Action) Yra (angl. Call Activity), subprocesas
(angl. SubProcess)

6. | Objekto mazgas (angl. Object node) Nedidele -
7 Swuntimo signalas (angl. Send signal Yra Ribinis jvykis (angl. Boundary
" | action) Event)
Priémimo jvykis (angl. Acceptevent Ribinis jvykis (angl. Boundary
8. : Yra
action) Event)
9. | Laiko jvykis (angl. Time event) Yra lé\l}?eﬁs) ivykis (angl. Boundary
e g [Simtiniai vartai (angl. Exclusive
10. | ISsiSakojimas (angl. Fork) Yra Gateway)
Lo . Isimtiniai vartai (angl. Exclusive
11. | Sujungimas (angl. Join) Yra Gateway)
12. | Pradzios objektas (angl. Initial node) Yra lé\r/a;?]ztl)os ivykis (angl. Start
13. | Veiklos pabaiga (angl. Activity final) Yra Eégﬁfgos ivykis (angl. End
14. | Srauto pabaiga (angl. Flow final) Yra Ei‘gﬁlgos ivykis (angl. End
. .. [Simtiniai vartai (angl. Exclusive
15. | Sprendimas (angl. Decision) Yra Gateway)
Lo ISimtiniai vartai (angl. Exclusive
16. | Sujungimas (angl. Merge) Yra Gateway)

17. | Salygos objektas (angl. Conditional node) Nedidelé -
Horizontalus baseinas (angl.
Horizontal Pool)

Nedidelé -

18. | Juosta (angl. Swimlanes) Yra

Veiklos mazgas (angl. Activity parameter
node)
* su kokiais BPMN standarto elementy tipais preliminariai galéty susieti analizuojamo standarto elementas.

19.

ISanalizavus SysML standarta organizacijos veiklai modeliuoti buvo nustatyta, kad veiklos
procesy informacija yra modeliuojama Siame standarte, bei yra duomeny prasmingam panaudojimui

veiklos procesy modeliavime.

1.3.3. UPDM analizé

UPDM (angl. Unified profile for DoDAF and MODAF) — jungtinis DoDAF ir MODAF profilis.
Profilis — UML kalbos terminas apibudinantis UML kalbos iplétimg naujais konceptais. UPDM néra
nei veiklos architektiiros karkasas (angl. framework), nei modeliavimo metodas. Tai organizacijos
architektiros modeliavimo kalba, skirta DoDAF, MODAF i NAF architektiroms modeliuoti UML
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aplinkoje. UPDM standartas kuriamas OMG organizacijoje su pagalba & JAV vyriausybés ir
organizacijy nariy [5].
UPDM teigiamos savybés [5]:
1. Didelis UML jrankiy skaiCius rinkoje;
2. Standartizuotas duomeny apsikeitimas tarp jrankiy;
3. Pusiau formalus pagrindimas;
4, Bendras metamodelis veiklos architekttros standartams;
5. Integracija su kitais UML pagrijstais standartais (SysML, SoaML).

Jis turi 7 aspektus, kiekvienas aspektas turi savo diagramas, kai Kkurie tarpusavyje siejasi per
rysius. Sie aspektai beveik tokie patys ir NAF metodologijoje.

Metodologijos, kurios gali buti taikkomos kartu su NAF: DODAF, MODAF, SysML. Tam, kad
tai galéty buti integruota viename modelyje, naudojama — UPDM. ] procesus informacija atkeliauja
i§ strateginio aspekto, kuriame nustatoma vizija, tikslai, organizacijos veiklos etapai, veiklos
funkcijos. IS veiklos aspekto, kuriame sukuriamas veiklos scenarijus, veiklos objekty sarysiai,
apsikeitimy resursais matrica, organizacijos struktiira [5].

Informacja 1.7 lenteléje pateikia UPDM standarto turimus modeliuojamus pagal standartg
aspektus. IS pateikiamy aspekty yra jvertinama galimybé panaudoti juos veiklos procesy
modeliavime. Aspektai, kurie gali bati panaudojami, paZzyméti odZu ,Panaudojamas“. Salia jy

pateikiama, kokia yra modeliavimo sritis, kas Siame aspekte modeliuojama.

1.7 lentelé. UPDM standarto diagramy panaudojimo analizé

Modeliavimo hierarchija Jvertinimas Modeliavimo sritis
éa%[;%tﬁ?ty)ls aspektas (angl. Panaudojamas Imonés strategija, tikslai, etapai
2. Veiklos aspektas (angl. Panaudojamas Veiklos objektal, procesai, apribojimai, duomenys
Operational viewpoint) ir duomeny srautai
3. Paslaugy aspektas (angl. Service) Ne Veiklos paslaugos, paslaugy sgsajos
4. Sistemy aspektas (angl. Systems) Ne Resursai, duomeny srautai tarp resursy, resursy

funkcijos, apribojimai

5. Projektinis aspektas Ne Projektal, veiklos funkciyy realizacija projektais
(angl.Programme)
6. Standarty aspektas (angl. Ne Standartai, protokolai, architektiiros elementy ir
Technical) standarty sarySiai
7. Bendrasis aspektas (angl. All Ne Tikslas, apimtis, zodynas, atsakingi asmenys
views)

Informacija 1.8 lenteléje pateikia visus elementy tipus, kuriuos turi UPDM standartas. Lenteléje
pateikiami visi elementy tipai, Salia pateikiama panaudojimo galimybé, t. y. nurodoma, ar elemento
tipas gali biti panaudojamas, ar ne. Prie panaudojamy elementy pateikiama informacija preliminariai

1 kokius BPMN elementy tipus galéty buti transformuojami elementy tipai.
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1.8 lentelé. UPDM standarto elementy tipy panaudojimo analizé

NF. Elemento tipas Panaudojimo | Preliminarus panaudojimas

galimybé BPMN standarte*
Strateginis aspektas (angl. Capability viewpoint)
1. Architekttiros vizija (angl. Vision) Nedidelé -
2. Veiklos etapas (angl. Enterprise phase) Nedidelé -
3. Veiklos tikslas (angl. Enterprise goal) Yra g&%rgan objektas (angl. Data
4. Organizacija (angl.Organization type) Yra Horizontalus baseinas (angl.

Horizontal Pool)

Veiklos aspektas (angl. Operational viewpoint)

Uzduotis (angl.Task), veikla
Yra (angl. Call Activity),

5 Veiklos procesas (angl. Operational

activity) subprocesas (angl. SubProcess)
6. Resursas (angl. Information element) Nedidele -

Velklos apribojimas (angl. Operational Sy
7 constraint) Nedidele )
8. Apsikeitimas resursais (angl. Operational Nedidelé i

exchange)
9. Veiklos objektas (angl. Operational Node) Yra ?g}oergte)nq objektas (angl. Data
10. Pradzia (angl. Initial node) Yra Pradzios jvykis (angl. Start

Event)

11. Pabaiga (angl. Activity final) Yra Esgﬁfgos vykis (angl. End

* su kokiais BPMN standarto elementy tipais preliminariai galéty susisieti analizuojamo standarto elementas.

[Sanalizavus UPDM  standartg organizacijos veiklai modeluoti buvo nustatyta, kad veiklos
procesy informacija yra modeliuojama Siame standarte, bei yra duomeny prasmingam panaudojimui

veiklos procesy modeliavime.

1.3.4. UML analizé

UML (angl. Unified Modeling Language) — modeliavimo ir specifikacijy kirimo kalba, skirta
specifikuoti, atvaizduoti ir konstruoti j objekta orientuoty programy dokumentus. UML yra nuosekli
kalba, skirta pazyméti sistemos artefaktus. Sistemos architektai gali naudoti jg apibréZiant,
vaizduojant, konstruojant ir dokumentuojant projektus. UML daznai taikkoma dalykinei sriCiai, t. Y.
analizuoti veiklai prie§ modeliuojant IS. Tam dazniausiai taikkomos panaudojimo atvejy (angl. Use
Case) ir veiklos (angl. Activity) diagramos [6].

UML yra naudojama apibrézti programinés jrangos sistemas — detalizuoti artefaktus sistemoje,
aprasyti ir struktiirizuoti loging struktirag. UML sitilo standartinj buida, skirta apraSyti sistemos
projektus, jtraukiant abstrakéius dalykus, tokius kaip veiklos procesas ir sistemos funkcijos, taip pat
realus dalykus, tokius kaip programavimo kalbos teiginiai, duomeny bazés schemos ir daugkartinio
naudojimo programinés jrangos komponentai [7].

Informacija 1.9 lentel¢je pateikia UML standarto visas modeliuojamas diagramas. IS pateikianmy

diagramy yra jvertinama galimybé panaudoti jas veiklos procesy modeliavime. Diagramos, kurios
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gali biti panaudojamos, paZymétos Zodzu ,Panaudojamas. Salia jy pateikiama, kokia yra

modeliavimo sritis, kas tam tikroje diagramoje modeliuojama.

1.9 lentelé. UML standarto diagramy panaudojimo analizé

Modeliavimo hierarchija Ivertinimas Modeliavimo sritis
1. Panaudojimo atvejy diagrama (angl. Panaudojimo atvejy diagrama naudojama
Use case) Panaudojamas | sistemg sudarantiems pirminiams
elementams ir procesams nustatyti
2. Veiklos diagrama (angl. Activity) Panaudojamas Mod_eliuoja_l vejl_dos procesus, leidzia_
atvaizduoti pazingsning sistemos veikly seka
3. Buseny diagrama (angl. State Diagrama vaizduojanti svarbiausias verslo ar
machine) Panaudojamas | veiklos sistemos biisenas, bei ty blseny
kitimg toje pacioje sistemoje
4. Sgveiky diagrama (angl. Interaction) Diagrama akcentuota j
Ne modeliuojamos sistemos elementy duomenis
ir valdymo sekas
5. Seky diagrama (angl. Sequence) Vaizduojama sistemoje vykstanéiy veiksmy
Ne seka, fiksuojamas metody kvietimas
kiekviename objekte ir kvietimy tvarka
6. Komunikacijy diagrama (angl. Ne Nuosekliy pranesimy pagalba atvaizduoja
Communication) sgveikas tarp objekty ar jy daliy
7. Saveiky apzvalgos diagrama (angl. Ne Atskiras veikly diagramy atvejis,
Interaction overview) kuriame vir§tinés atitinka sgveikos diagramas
8. Laikinio pasiskirstymo diagrama Specifinis sgveikos diagramy tipas, kuriame
(angl. Timing) Ne esminis akcentuojamas dalykas yra laikiniai
apribojimai
9. Klasiy diagrama (angl. Class) Klasiy diagrama apibiidina sistemos
Panaudojamas | struktiirg parodydama sistemos klases, jy
atributus bei sarysius tarp ty klasiy
10. Objekty diagrama (angl. Object) Jgalina sudaryti pilng arba dalinj
Ne modeliuojamos sistemos vaizdg konkreciu
pegeidaujamu aprasyti momentu
11. Pakety diagrama (angl. Package) Atvaizduoja kaip sistema suskaidyta j logines
Ne grupes, skirdama pagrindinj démesj
priklausomybéms tarp iy grupiy
12. Komponenty diagrama (angl. Atvaizduoja kaip programy sistema
Component) Ne i$skaidyta j komponentus ir nurodo jy
tarpusavio priklausomybes
13. Kompozicinés struktiros diagrama N Apraso viding klasiy struktiirg ir struktiiros
. e o - -
(angl. Composite structure) suteikiamas bendradarbiavimo galimybes
14. Isdéstymo diagrama (angl. Ne Diagramos tipas skirtas modeliuoti fizinj
Deployment) sistemos elementy i§déstyma
15. Profilio diagrama (angl. Profile) Teikia bendrg mechanizmg konfigiiruoti
Ne UML modelius tam tikro domeno ar
platformos

Informacija 1.10 lenteléje pateikia visus elementy tipus, kurivos turi UML standartas. Lenteléje

pateikiami visi elementy tipai, Salia pateikiama panaudojimo galimybé, t. y. nurodoma, ar elemento
tipas gali biti panaudojamas, ar ne. Prie panaudojamy elementy pateikiama informacija preliminariai

1 kokius BPMN elementy tipus galéty buti transformuojami elementy tipal.
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1.10 lentelé. UML s tandarto elementy tipy panaudojimo analizé

NP Elemento tinas Panaudojimo | Preliminarus panaudojimas BPMN
' P galimybé standarte*
Panaudojimo atvejy modeliavimas (angl. Use Case)
1. | Aktorius (angl. Actor) Yra Eg(r)llz)ontalus baseinas (angl. Horizontal
2. | Panaudojimo atvejis (angl. Use case) Nedidele -
3. | Subsistema (angl. SubSystem) Nedidele -
Veiklos modeliavimas (angl. Activity)
Uzduotis (angl.Task), veikla (angl. Call
4. | Veikla (angl. Action) Yra Activity), subprocesas (angl.
SubProcess)
5. | Objekto mazgas (angl. Object node) Yra Duomeny objektas (angl. Data object)
6 Siuntimo signalas (angl. Send signal Yra Ribinis jvykis (angl. Boundary Event)
" | action)
Priémimo jvykis (angl. Acceptevent Ribinis jvykis (angl. Boundary Event)
7 action) Yra
8. | Laiko jvykis (angl. Time event) Yra Ribinis jvykis (angl. Boundary Event)
1 [Simtiniai vartai (angl. Exclusive
9. | IssiSakojimas (angl. Fork) Yra Gateway)
Lo . [Simtiniai vartai (angl. Exclusive
10. | Sujungimas (angl. Join) Yra Gateway)
11. | Pradzios objektas (angl. Initial node) Yra Pradzios jvykis (angl. Start Event)
12. | Veiklos pabaiga (angl. Activity final) Yra Pabaigos ivykis (angl. End Event)
13. | Srauto pabaiga (angl. Flow final) Yra Pabaigos jvykis (angl. End Event)
. ‘o [Simtiniai vartai (angl. Exclusive
14. | Sprendimas (angl. Decision) Yra Gateway)
_— ISimtiniai vartai (angl. Exclusive
15. | Sujungimas (angl. Merge) Yra Gateway)
Salygos objektas (angl. Conditional L
16. node) Nedidelé -
17. | Juosta (angl. Swimlanes) Yra Egcr)llz)ontalus baseinas (angl. Horizontal
Klasés modeliavimas (angl. Class model)
Horizontalus baseinas (angl. Horizontal
18. | Klasé (angl. Class) Yra Pool), duomeny objektas (angl. Data
object)
19. | ISvardijimas (angl. Enumeration) Nedidelé -
20. | Portas (angl. Port) Nedidelé -
o1 Bendradarb_lawmas (angl. Nedidelé )
Collaboration)

* su kokiais BPMN standarto elementy tipais preliminariai galéty susisieti analizuojamo standarto elementas.

[Sanalizavus UML standarta organizacijos veiklai modeliuoti buvo nustatyta, kad veiklos
procesy informacija yra modeliuojama Siame standarte, bei yra duomeny prasmingam panaudojimuli

veiklos procesy modeliavime.

1.3.5. SBVR analizé

SBVR (angl. Semantics of Business Vocabulary and Business Rules) — veiklos Zodyno ir
veiklos taisykliy semantika. OMG SBVR standartas — labiausiai veiklos semantikg atitinkantis
aprasas, kol kas néra pladiai paplites, bet vis populiaré¢jantis skirtingose panaudojimo grupése.
2008 m. wleistas veiklos zodyny ir veiklos taisykly (SBVR) standartas padaré didele jtaka veiklos
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taisyklems. Sis standartas apibrézia metamodeli semantinems veiklos taisyklems, veiklos faktams ir
veiklos Zodynui dokumentuoti. SBVR visiSkai integruota j OMG Model-Driven Architecture
(MDA). SBVR tikslas — sujungti veiklos konceptus bei veiklos taisykles ir uzraSyti juos paprasta
7zmogiska kalba, kad probleminés srities ekspertai (jmonés atstovai) galéty lengvai jas suprasti
Probleminés srities ekspertui sunku patikrinti sistemy analitiko sudarytas specifikacijas  dél
nesuprantamos formalios specifikavimo kalbos (pvz., UML). SBVR — tiksli ir vienareikSmiska, kad
bity lengviau keistis informacija tarp organizacijy ir programiniy jrankiy. Kol kas yra nedaug SBVR
rrankiy, vienas jy — VeTIS1,2 — SBVR redaktorius, integruotas j MagicDraw programg, gebantis
generuoti UML klasiy diagramas su OCL apribojimais § SBVR Zodyno i taisykliy. Galimybé plésti
veiklos Zodyny ir taisykly specifikavimg ribota natiralia kalba turi dideles perspektyvas. SBVR
metamodelis leidzia aprasyti tam tikros veiklos srities ontologija, taigi veiklos Zzodyny i veiklos
taisykly redaktorny galima pritaikyti ontologjoms kurti ribota natiiralia kalba. Veiklos Zodynai,
pavaizduoti ontologijomis, turi daug ZadanCias potencialias galimybes susieti semantinio tinklo i
jmoniy programinés jrangos paslaugy technologias, kurti semantines interneto paslaugas, mtegruoti
paskirstytas duomeny bazes, vystyti nattralios kalbos technologijas [8].

SBVR veiklos taisyklés yra sakiniai, kurie apibudina organizacijos struktira ir elgseng.
Taisyklés, apibtdinancios struktiira, yra vadinamos struktirinémis taisyklémis (angl. Structural
Rules), o apibudinancios elgseng — operacinémis taisyklémis (angl. Operational Rules). Siekiant
Sanalizuoti SBVR veiklos modelj, reikia nustatyti 4 iraisky tipus: terming, varda, veiksmazodzius,
raktazodzius. Kiekviena taisykle apraso veiklos artefakto semantikg. Tam atlikti SBVR pateikia
struktiirg, kuri dar vadinama loginiu formulavimu. Tai yra abstrakti ir nuo kalbos nepriklausanti
sintaksé, apraSanti taisyklés prasme [9].

SBVR veiklos zodynas yra veiklos esybwy, jy egzemplioriy ir rysiy tarp jy rinkinys, kurj savo
rastuose ar kalboje veiklos kurso metu gali naudoti bet kokia organizacija. SBVR turi specialios
paskirties zodziy ir terminologjjos rinkinj, skirtg siekiant aprasyti veiklos zodyna ir veiklos taisykles.
Rinkinj sudaro [8]:

e Terminai (angl. Terms). Tai yra daiktavardis arba zodziy grupé, kuri bendrai gali biti

naudojama veiklos esybéms nurodyti. Pavyzdziui: ,bankas“ arba ,jinvesticinis bankas®.

e Vardas (angl. Name). Tai yra Zodzai, naudojami pristatant tam tikro termino (esybés)

egzemplioriy. Tarkim, ,SBI“ yra esybés bankas egzempliorius.

e Veiksmazodis (angl. Verb). Naudojamas fakto tipui — dazniausiai veiksmazodZiui,

prielinksniui ar jy kombinacijai pazyméti. Pavyzdziui, turi, naudoja, dazo.

e Raktazodis (angl. Keyword). Naudojamas kitiems zodzams, i kuriy sudaromas sakinys,

pazyméti. Pavyzdzui, bent, jei, ar, kai, nors (angl.: the, an, a, in, into, etc.) ir t.t.
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e Fakto tipas (angl. Fact Type). Tai yra sakiniai, kuriais apraSomi rySiai tarp terminy.
Nustatant ry$j tarp dviejy terminy, naudojamas Sablonas ,terminas — veiksmazodis —
terminas”. Taip yra VisiSkai aiSku, kad bendri rySiai tarp 3 esybiy gali biti lengvai i§skirstyti
] daugiausiai 3 dvejetainius rySius (angl. 3 binary entities). Pavyzdzui, fakto tipas ,klientas
turi sgskaita yra narys teigia, kad klientas yra susijes su sgskaita ir sgskaita yra Susijusi su
nariu, o asmuo, kuriam priklauso saskaita, bus nariu. Sis rySys gali buti iskaidytas j du

rySius, apraSytais dviem fakto tipais: ,klientas turi saskaita” ir ,klientas yra narys®.

1.4. Veiklos procesas ir jo modeliavimo standartai

Sio skyriaus tikslas yra surinkti ir susisteminti pagrindines verslo proceso savokas ir galimus

modeliavimo standartus.

1.4.1. Veiklos proceso savoka ir struktira

Veiklos procesai yra sudedamoji kiekvieno i§ anksCiau apibrézty standarty dalis. Nepaisant to,
kad jiems modeliuoti yra naudojama skirtinga notacija, pagrindiniai principai iSlieka tie patys.

Pagal G. A. Rummlerj ir A. P. Brache, veiklos procesas yra serija zngsniy, Suprojektuoty
gaminti produktg ar paslaugg. Pagal OMG, weiklos procesas yra aibé apibrézty veikly, Kkurios
reprezentuoja reikalingus zingsnius, kad biity pasiektas verslo tikslas, rinkinys [10].

Veiklos procesas sudarytas i rinkinio uzduoCny, kurios yra tarpusavyje susijusios per jeigos ir
iSeigos srautus ir sudaro tam tikrg darby seka. Veiklos procesas sukuria tam tikra iSeigag — produkty ar

paslaugg ir padeda jgyvendinti vieng ar daugiau organizacijos tiksly [11].

18éjimas

e Veiklos procesas
Jéjimas
|::> |:>
e oy

Realizacija

1 pav. Veiklos proceso struktiira[12]

Veiklos modelyje ypa¢ svarbus elementas yra veiklos procesas — tai Vveiklos vienetas,

nurodantis organizacijos darby seka [10].
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Veiklos proceso apibrézimai [10]:
— visuma tarpusavyje susijusiy veiksmy, kurie atliekami siekiant tam tikry veiklos
rezultaty;
— varrios veiklos organizacijos darbe rusys;
— daugyb¢ vidiniy veiklos zingsniy (veiksmy), kurie prasideda vienu ar keliais jéjimais ir
pasibaigia produkcijos sukiirimu;
— jvykiy srautas sistemoje;
— veiklos transakcijy visuma.
Visi Sie apibrézimai i§ esmés panasis, jie apibuidina kaip jmoné veikia.
1.4.2. Veiklos proceso valdymas
Veiklos procesy valdymas (angl. Business Process Management (BPM)) — tai jvairiy
organizaciniy procesy valdymas, taikant metodus ir pankius. Taip siekiama palaikyti veiklos procesy
projektavimg, vykdyma, valdyma ir analiz¢. Veiklos procese yra suderinta tos pacios krypties veikly
grandiné, skirta pateikti veiklos taisykles, arba pasikartojantis ratas, kuriuo siekiami organizacijos
tikslai. Siekiant visiSkai iSbaigti procesg jtraukiami skirtingy skyriy ir organizacijy zmonés [13].
OMG npasiilus verslo procesy valdymo brandumo modeli, apibréZiant; penkis brandumo lygius
(1.2 pav.) [14]:
Pradinis — kuriame taikoma nenuosekli vadyba, paremta asmeninémis darbuotojy savybémis.
Valdomas — kuriame taikoma darbo vieneto vadyba, panaudojanti pasikartojancias praktikas i
Ju pagrindu apibrézianti skyriy ir darbuotojy kompetencijas, atsakomybes, darbo taisykles.
Standartizuotas — kuriame jau pradedama taikyti procesy vadyba, reikalaujanti apibrézti ir
reglamentuoti verslo procesus, siekiant kokybiSkai teikti paslaugas ar gaminti produktus.
Nuspéjamas — kuriame atsiranda pajégumy vadyba, naudojanti kiekinés vadybos praktikas —
kaupiami ir analizuojami verslo procesy vykdymo duomenys, kuriais remiantis galima prognozuoti
ateities rezultatus, simuliuoti naujus modelius bei vertinti pokyciy jtaka.
Naujoviy diegimas — kuriame vyksta pokyciy vadyba, taikanti nuolatinio gerinimo praktikas —

verslo procesai yra reguliariai perzitrimi ir keiCiami, siekiant geresniy rezultaty.
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5 lygis Pokytiy
Naujoviy vadyba
diegimas

Nuolatinio gerinimo
Pajégumy vadyba praktikos
3 lygle Kiekines vadybos
Standartizuotas FREZEELNEE) T prakiikos
; Standartizuotos
2lygis Darbo vieneto praktikos
Valdomas vadyba
- ) Pasikartojanios
1lygis Nenuosekli praktikos
Pradinis vadyba

1.2 pav. Procesu valdymo brandumo modelis [14]

4 lygis
Nuspéjamas

1.4.3. Veiklos procesy modeliavimas

Veiklos procesy modeliavimas (angl. Business Process Modelling) yra wveiklos proceso
grafiSkas atvaizdavimas i dokumentavimas. Tai yra struktiirizuotas metodas, kuris padeda
organizacijos  veikloje  dalyvaujantiems  aktoriams analizuoti procesus ir nustatyti galimus
patobulinimus. Proceso, kuris paprastai apibrézia veiklas, modeliavimas yra atliekamas skirtingy
Saly, jtraukty ] kuriamg procesa. Veiklos procesas sudarytas i veikly, vykwmy, tekly, roly i
aktorny, funkcijy, organizacijos ir hierarchijos. Be to, veiklos proceso kontekstas apima proceso ir
jmonés tkslus bei priemones ir procesy rezultatus. Todél naudojantis veiklos proceso modeliavimo

notacijomis turéty biti suteikta galimybé modeliuoti minétus proceso aspektus [13].

1.4.4. Veiklos procesy modeliavimo notacija (BPMN)

Kaip minéta anksciau, veiklos procesai yra modeliuojami Siuose standartuose: UML, SysML,
UPDM, TOGAF. Apibendrinus geraja praktika, buvo sudarytas atskiras standartas jy modeliavimui,
t. y. BPMN. Siuo metu, jo diagramos daznai integruojamos minétuose standartuose (pvz., UPDM,
TOGAF).

BPMN (angl. Business Process Model and Notation) — tai OMG standartas, skirtas analizuoti
organizacijos veiklai taikant grafinge notacijg, komunikuoti, aprasyti verslo sandorius (angl. Business
transactions) tarp organizacijy [11]. Pagrindinés BPMN elementy grupés:

- valdymo srauto objektai (angl. Flow objects),
- jungiantys objektai (angl. Connecting objects),
- sritys (angl. Swimlanes),

- artefaktai (angl. Artefacts),

- duomenys (angl. Data) [11].
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Pagal BPMN standartg parengti modeliai leidzia organizacijoms suprasti savo vidaus veiklos
procediras grafinéje notacijoje. Grafiné notacija palengvina darbo bendradarbiavimo supratimg.
BPMN leidzia jmonéms suprasti jy veiklos proceduras, dalyvius dalyvaujanCius jy procesuose ir
prisitaikyti naujam veiklos modeliavimui. Taip pat, nuolatinis gerinimas, orientuotas | rezultatg ir
klientg. Procesai skirstomi ] pagrindinius i palaikanCiuosius. Leidzia automatizuoti procesus
panaudojant informacines sistemas.

[Sanalizavus pagrindines veiklos procesy modeliavimo galimybes, buvo nuspresta pasirinkti
BPMN veiklos procesy modeliavimo kalba kaip tiksling modeliavimo kalbg, i kurig transformuojama
kituose modeliuose turima informacija.

BPMN 2.0 pateikia tris diagramas organizacijos veiklai aprasyti [11]:

- Verslo procesy diagrama;
- Bendradarbiavimo (angl. Collaboration);
- Choreografijos (angl. Choreography).

BPMN tikslas yra teikti notacija, kuri lengvai suprantama verslo vartotojams. Sie vartotojai yra
analitkai, kurie sudaro pirminius procesy projektus technikos kiiréjams, atsakingiems uz
technologijy, kurios wveéliau bus naudojamos apraSomiems veiklos procesams atlikti, realizacya.
Reikéty pabrezti, kad vienas i BPMN 2.0 kirimo tiksly yra sukurti paprasta ir suprantamg
mechanizmg veiklos procesy modely kirmmui, tuo pat metu sugebant valdyti veiklos procesams
budingg sudétingumg. Sprendimas, siekiant iSspresti Siwos du konfliktiSkus reikalavimus, buvo
suskirstyti grafines notacijas ] kategorijas. Jos pateikia notacijy rinkinj, kad BPMN 2.0 diagramos
skaitytojas galéty lengvai atpazinti pagrindinius elementus ir taip suprasti modeli [15].

r =) Laukia L
E P |'r \ I.Izatelljua-‘ ;
2 E }.' ot h
i I : | S J

| | | Jeigu uZzsakymas atmestas

! I I

! | |

! ! !

! I I

! I I

! I I

! | |

| |

| : é) |

| UZsakymas primtas 2= |

L P15 |

I l\_mrlinti Uzsakymo patrirtinirrllas
uisakyma Y
P13 C Y |
' ) |

alaneSets

: Uzsakymuy valdymo organas

s = o
UZsakymas neprimtas ||
o

UZsakymo atmetimas

1.3 pav. BPMN uZsakymo apdorojimo pavyzdys
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1.4.5. Archimate modeliavimo kalba

Archimate — tai nepriklausoma organizacijos architektiiros modeliavimo kalba. Autorinés teisés
priklauso ‘“The Open Group”. Archimate gali biti naudojama su TOGAF metodu, veiklos, IS ir IT
architektiroms modeliuoti kaip alternatyva TOGAF metamodeliui [16]. Tai j paslaugas orientuota
kalba pasizyminti trimis architekttros lygiais [16]:

1. Veiklos;

2. Informaciniy sistemy;

3. Technologijuy.

Lygus riSantys elementai — paslaugos: aukStesnio lygmens elementai naudoja Zemesnio
lygmens paslaugas. Neigiama savybé formalaus pagrindimo trikumas. Architektai susiduria su
skirtingais  suinteresuoty asmeny poreikiais. To pasekméje, aspekty apraSymo i naudojimo

supaprastinimui karkasas yra struktiirizuojamas j dvi dimensijas: tkslo ir turinio [16].

y N

{ Verslo 3

N servisas
p

Verslo aktoriaus role

Verslo objektas
kis Verslo procesas/
i

| Pritaikymo servisas
N

—a

Duomeny objektas
Pritaikymo
komponentas
Prietaisas

1.4 pav. Archimate modeliavimo kalbos pavyzdys [16]

1.4.6. Duomenu srauty diagramos

DFD (angl. Data Flow Diagram) — duomeny srauty diagramos, skirtos probleminés sritics
funkciniam modeliui apibrézti, t. y. sistemos funkcijoms (procesams) vaizduoti [17]. Pagrindiniai
DFD elementai [17]:

Duomeny srautai parodo, kurie duomenys naudojami procesuose, i§ kur jie imami i kur
saugomi.

Procesas transformuoja, perdirba duomenis. Duomeny saugykla — tai pasyvus duomeny
saugotojas, neatliekantis jokiy duomeny transformacijy. ISorinis objektas tiekia sistemai reikiamg

informacijg ir ja naudoja.
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Pirmiausiai  sukuriama aukSCiausiojo lygmens DFD, kurioje visa analizuojama organizacija
(t.y. visa veiklos sritis) zymima kaip vienintelis procesas, modeliuojamos iSorinés organizacijos
sgveikos su aplinka. Toliau kuriama vienintelé nulinio lygmens DFD, kuri nurodo pagrindinius
analizuojamos veiklos (organizacijos) procesus ir juos siejancius srautus. Po to dekomponuojamas
kiekvienas nulinio lygmens DFD procesas, jiems sudaromos atskiros DFD, detaliai apraSan¢ios
vidinius subprocesus i jy saveikas. Duomeny srauty projektavimo metu yra modeliuojamos
funkcinés transformacijos, kurios gautus j¢jimo duomenis transformuoja i pageidayjamus i§¢jimo
duomenis. Duomeny srauty projektavimo rezultatai yra atvaizduojami duomeny srauty diagramomis.

Tai yra patogus ir intuityviai suvokiamas sistemos atvaizdavimo budas [17].

1.11 lentelé. Duomeny srauty diagramos notacija

Diagramos

Elemento apra$ymas
elementas prasy

Funkcija, kuri paverCia j€jimo duomenis ] i$€jimo.

Duomeny saugykla.

duomenys arba gaunami i$¢jimo duomenys.

O Vartotojo sgveika su sistema, kurios metu pateikiami j&jimo
B—

Duomeny srauto kryptis.

d Lognés iSraiSkos, kurios skirtos susieti duomeny srautus, kuomet
”an “, ”or“ . . . . . . . .o . .o - -
daugiau negu vienas 1§ jy gali buti j&jimo arba i§¢jimo duomenimis.

Ty

O—) Funkcija A

—e

Duomeny saugykla Funkcija B

e

Duomeny saugykla 4)@‘:% C
~
Funkcija D

1.5 pav. DFD diagramos pavyzdys

Pavyzdyje (1.5 pav.) parodoma, kaip atrodo duomeny srauty diagrama, ji pateikiama ganétinai
paprasta. Realybéje diagramos projektuojamos sudetingésnes i daug didesnés.
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1.5. Esamy panaSiy transformavimo sprendimy analizé

1.5.1. ALT transformavimo kalba

ATL (angl. ATLAS Transformation Language) — yra hibridiné modely transformavimo kalba,
leidzianti  transformavimo  taisyklése = naudoti  deklaratyvius i  imperatyvius  konstruktus.
Transformavimo taisykly raSymui rekomenduojamas deklaratyvus programavimo stilius, taciau kai
kuriais atvejais deklaratyviy konstrukty nepakanka norimai transformacijai iSreiksti, todél tenka
naudoti imperatyvias ATL kalbos savybes. Verta paminéti jog ATL transformacijos yra
vienakryptés [18].

ATL transformacijos apraSo pagrindas yra modulis (angl. module). Kiekvieng modulj sudaro
antrasté (angl. header), biblioteky importavimo dalis (angl. import) bei neribotas kiekis pagalbiniy
funkcijy (angl. helpers) ir transformavimo taisykliy (angl. transformation rules). Pagrindinés
sudedamosios ATL transformacijy dalys detaliau apraSytos zemiau [18]:

1. Antrast¢ — antrastés dalyje nurodomas transformacijos modulio vardas bei transformacijos
jeigos ir Seigos kintamieji: modeliy vardai ir jy tipai (metamodeliai).

2. Pagalbiné funkcija — Sios funkcijos atlieka panasy vaidmen; kaip i metodai objektinése
programavimo kalbose.

Jy tikslas yra apraSyti pagalbinj koda tarpiniams transformavimo rezultatams gauti. Pagalbiniy
funkcijy rezultatai toliau naudojami transformavimo taisyklése, taip iSvengiant bereikalingo
pakartotinio kodo raSymo. Pagalbing funkcijg sudaro jos vardas, kontekstas (metamodelio elemento,
kurio atzvilgiu vykdoma funkcija vardas), parametrai, grazinamos reikSmés tipas i loginis kodas,
perteiktas OCL iSraiSkomis.

3. Transformavimo taisykle — tai yra kertiné ATL transformacijos dalis, kurioje perteikiama
modely transformavimo logika. ATL taisyklés gali buti uzwasomos tiek deklaratyviu, tiek
imperatyviu  stiliumi. Deklaratyvias taisykles, dar kitaip vadinamas atitikmens taisyklémis (angl
matched rules), sudaro jeigos ir iSeigos struktliry apraSai. Jéjimo struktiroje (from bloke)
apibréziamas jeigos metamodelio elemento tipas i jo OCL apribojimai IS¢jimo struktiroje (to
bloke)  apibréziama  iSeigos metamodelio elementy tipy aibé i rekSmiy priskyrimo Siems
elementams operacijos.

rule MemherZMale | I
from
z: Families!Memker (not s.1sFemale())

|
|
p t: PersonslMale |
; fullWame <- s.firstName + ' ' + 3. familyName
|

ATL taisykles vykdomos pagal ,atitkimo* principg: pradiniame metamodelyje ieSkoma
transformavimo taisyklése aprasyty jeigos struktiiry atitkmeny, o juos radus, pagal taisykles iSeigos
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strukttros logka sukuriami naujo metamodelio elementai. ATL suteikia galimybe transformacijose
naudoti ir imperatyvius konstruktus: ikvieCiamas taisykles (angl. called rule) i veiksmy blokus
(angl. action block). IskvieGiamose taisyklése, panaSiai kaip ir pagalbinése funkcijose, galima
naudoti parametrus. Skirtingai nei pagalbinés funkcijos, ikvieCiamos taisyklés gali kurti naujus
metamodely elementus. Veiksmy blokas, savo ruoztu, leidzia apraSyti imperatyviy teigniy aibe,
susidedancig 1§ salygy, cikly, priskyrimo operacijy ir pan. ATL architektira (1.6 pav.) yra ganétinai
panasi ] Java virtualios maSinos architektira. PrieS jvykdyma, ATL transformacijos failas yra
konvertuojamas § XMI formata, o pastarasis sukompiliuojamas | masininj asemblerio formato failg,
kuris jau gali bati vykdomas ATLVM - virtualioje ATL masinoje. Tokia ATL implementacija

leidzia praktiSkai naudoti transformacijas jvairiose tailkomosiose programose [18].

ATL
gramatika ATL _ DTD
{.g) metamodelis ACG ASM
Kompiliatorius: ATL
atl failas 7 Injektorius | — I ] - i Sl e
. .xmi failas asm API .asm failas | —=
\L eksploatacija
sintaksés ~
klaidos ATL,WFR
iymekliai
Problema -
tiskas
modelis

1.6 pav. ATL architektiira [18]
1.5.2. QVT transformavimo kalba

QVT (angl. Query View Transformation) — yra OMG grupés standartas modeliy
transformavimui MOF kontekste. QVT specifikacijoje (OMG QVT, 2014) skiriami trys QVT kalbos
poaibiai: QVT Relations, QVT Core ir QVT Operational Mappings. Pirmosios dvi subkalbos yra
deklaratyvios, o paskutinioji — imperatyvi. QVT architektiroje (1.7 pav.) taip pat iSskiriamas juodos
dézés (angl. black-box) komponentas, suteikiantis galimybe transformacijos metu naudoti iSorinj
programinj koda ar specifines programines bibliotekas. QVT transformacijy vaidmuo MDE gali buti
perteikiamas analogiskai, kaip ir ATL atveju [18].

Imperatyvus komponentas Deklaratyvus komponentas Juodos déiés komponentas
(angl. Imperative) (angl. Declarative) (angl. Blackbox)
5 Rysiy kalba (angl. -
Veiklos rodymas Relations Language) Suderinamumo kalbos
(angl. Operational (angl. Compatible
Languages)

Mappings) .
—> Serdies kalba (angl. Core «——
Language)

1.7 pav. QVT architektiira [18]
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I§ trijy QVT specifikacijoje minimy kalby, tk QVT operacinis poaibis (QVTo) yra pilnai
palaikomas praktiskai pritaikytinuose jrankiuose (Eclipse M2M) bei vienintelis pasizymi iSsamia
dokumentacija. Dél Siy priezas¢iy toliau apzvelgiama butent mmperatyvios QVTo sintaksé i jos
taikymo aspektai [18].

QVTo transformacija pasizymi tam tikra struktiira, kurioje naudojami Siam kalbos poaibiui
budingi artefaktai [18]:

1. Modeliy tipy aprasai (angl modeltype) — skirti nusakyti nuorodg | transformacijoje
naudojamus metamodelius. Nuoroda gali buti ireikSta kaip URI adresas metamodely registre ar
fizine metamodelio failo lokacija Eclipse aplinkoje.

2. Transformacijos aprasas (angl. transformation declaration) — transformacijos aprase
apibréziamas transformacijos vardas bei jeinaniy i iSeinanciy modely vardy kintamieji kartu su jy
tipais (metamodeliais).

3. Pagrindiné funkcija (angl. main function) — pagrindiné funkcija yra transformacijos
pradzios taSkas. Jos automatinio kvietimo metu uzregistruojami vykdymo aplinkos kmtamieji ir
paleidziama bent viena transformacijos logikos operacija.

4. Transformacijos logikos operacija (angl. mapping) — Sioje operacijoje atlieckami loginiai
modely transformavimo veikksmai. Transformacijos operacijos aprasag sudaro transformuojamo
objekto tipas jeigos metamodelyje, operacijos pavadinimas, bei objekto tipas ieigos metamodelyje.

5. UZklausos (angl. queries) — uzklausos yra pagalbiniai metodai tarpiniams duomenims i
jeigos modeliy gauti. Sis QVTo konstruktas pagal atlickamus veiksmus yra semantiskai lygiavertis
ATL pagalbinéms funkcijoms, Siek tiek skiriasi tik jo antrastés sintaksé.

QVTo kalba leidzia naudoti mmperatyvius konstruktus tiek pagrindingje funkcijoje, tiek
transformacijos logikos operacijose. Tokie konstruktai kaip if, else, switch-case, while ir kt. priartina
kalbos sintaks¢ i programavimo stiliy prie placiai naudojamy objektiniy programavimo kalby bei
leidzia realizuoti sudétingesnius modely transformavimo  algoritmus. QVTo architektira néra
grieztai apibrézta standarto specifikacijoje, o tai palieka galimybe jrankmy kiiréjams realizuoti QVT
transformacijy mechanizmus su tam tkru laisvés laipsnin. MagicDraw UML case jrankis QVTo
iskiepj yra realizaves per JSR 223 (JCP, 2014) skripty procesoriy, perpanaudojant Eclipse M2M
projekto QVTo implementacija. Verta paminéti, kad egzstuoja tyrimy, analizuojanciy ATL w QVT
sudermamumo galimybes, tokias kaipp QVTo transformacijy vykdymas ATL virtualioje maSinoje
[18].

1.5.3. Modeliy transformavimas JAVA kalba
Ankstesniuwose poskyriuose apzvelgtos specializuotos modeliy transformavimo technologijos,

Kitaip tariant modeliy transformavimo kalbos, reikalauja laiko resursy jas perprasti ir atitinkamiems

lgidziams jgyti. FEgzistuoja alternatyvus modely transformavimo biidas — transformacijy rasymas
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objektine Java programavimo kalba. Tam skirti specializuoti karkasai, tokie kaip Eclipse EMF
(Eclipse EMF, 2014), suteikia galimybe Ecore formatu sukurtiems metamodeliams sugeneruoti API
(angl. Application programming interface) metodus transformuojamiems modeliams manipuliuoti.
Transformacijos programos kodas rasomas modelio medzo struktiros per¢jimo nuo virSaus iki
apacios principu (angl. traversing model tree). Per parametrus jeigoje j pradinj metodg perduodamas
modelio objektas skaidomas ] hierarchiSkai smulkesnius elementus, kurie sugeneruoto API metody
pagalba transformuojami | iSeigos objekta — naujg modeli. Toks modeliy transformavimo biidas
neretu atveju gali tapti itin komplikuotu, jeigu dirbama su kiek sudétingesniais metamodeliais. Be to,

8kyla dar viena problema — kardinalus kodo perrasymas pasikeitus metamodeliy versijoms [18].

1.5.4. Lyginamoji esamy panaSiy transformavimo sprendimy analizé

1.12 lenteléje pateikiama lyginamoji esamy panasiy transformavimo sprendimy analizé, Kkurioje
pateikiami tokie sprendimai, kaijp ALT, QVT, Eclipse EMF, kurie buvo ank$¢iau analizuoti ir dabar
palyginami su siilomo metodo sprendimu.

1.12 lentelé. Lyginamoji esamy panasiy transformavimo sprendimy analizé

Palyginimo kriterijus ALT QVT JAVéI\SIIIE:():llpse Sitllomas metodas
Automatizavimo laipsnis Automatinis Automatinis Automatinis IS dalies automatinis
Informacijos kaita
priklausomai nuo eksperto Néra Néra Néra Yra
poreikiy
1'(‘21'1‘;; NS SR Daug laiko Daug laiko Reikalingi Reikalingi
Atitinkami jgtidziai Reikalingi Reikalingi Reikaling Reikalingi
DEM DR SIS S Komplikuotas | Komplikuotas | Komplikuotas manomas
metamodeliais

. .. . Jmonomas be
Me‘_[an_lgdehq versiy PerraSymas PerraSymas Kardlnajus kodo kardinalaus kodo
pasikeitimas perrasymas y

perrasymo

ALT ir QVT yra transformavimo kalbos, kuriomis galima transformuoti modelius. Sitlomam
sprendime jos néra naudojamos, nes elementy tipy susiejimas yra rankinis, naudojantis analitiko
kvalifikacija, modeliy generavimas automatinis. Siose pirmose dvejose kalbose daznai elementy tipy
susiejimai, kg ] kokj transformuoti, apraSomi taisyklémis i vykdomi automatiSkai Siilomas
sprendimas pasizymi tuo, kad elementy tipy susiejimas yra rankinis, suteikia specialistui daugiau
laisvés, o modeliai generuojami ir nuskaitomi automatiskai.

Lenteléje ties automatizavimo laipsnio eilute matyti, koks kiekvieno sprendimo automatizavimo
laipsnis, pirmieji ALT ir QVT yra automatizuoti, sitlomas sprendimas i§ dalies automatinis, bet tai
nereiSkia, kad tuo prastesnis, kadangi informacija metode gali Kisti priklausomai nuo eksperto.

Siam sprendimui reikalinga IS analitiko kvalifikacija, o tai reikia, kad $ie kriterijai rodo, kad

w

sprendimas 1§ dalies automatizuotas, kuriame reikalingas Zmogaus jsikiSimas, taCiau taip modeliai
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v

tiksliau ir prasmingiau panaudojami. Elementy tipy susiejimas i§ organizacijos modelio neprivalo
buti vienas su vienu BPMN elemento tipy, yra deriniy, kurios tikslingai jvertinti ir susieti reikalingas

zmogaus jsikiSimas, t.y. kvalifikuotas specialistas — IS analitikas.

1.6. Modeliy palyginimas

v

Siame pateikiama lentelé, kurioje galime matyti modely palyginimus pagal

IS jos galime matyti kokiai paskiriai naudojamos veiklos

skyriuje
organizacijos modeliy standartus.
diagramos pagal standartus, kiek reikalauyja techniny ziniy ir kokig atvaizdavimo forma pateikia
veiklos procesus.

1.13 lentelé Modeliy palyginimas pagal diagramas sKkirtas procesu/veiklos modeliavimui

TOGAF
Archimate UPDM SBVR SysML UML
. Veiklos \_/elklos Veiklos . .
e, | pwen | S| degame | Ve
diagrama BPMN (activity)
Formuoti veiklos
tilsyklverrés T P] modeliavimo ir
BPMN verslui, VeN 08 io ynul Techinei ir projektavimo
Oreanizaci UPDM etinkama programinei standartas, daznai
. rganizacijy . A modeliuoti . . "
Kam skirta modeliavimui integravimul procesams, bet frangal, '_[al omas
su MODAF, ali bit; sistemy analizuoti veiklai
DODAF gal . projektavimui | prie§ modeliuojant
naudojama jy IS
apribojimy
formavimui
Darbui su
Techniniy BPMN mazai
Aoy Vidutinis | S 28 B\ vigutini Aukstas Aukstas
mas diagrama
daugiau
. . Diagrama, Diagrama, Diagrama, .
Atvaizdavi- matrica, matrica, Tekstas matrica, IlD(laglrama,
mo formos katalogas katalogas katalogas atalogas
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1.7. Tyrimo objekto naudotojuy analizé

Naudotojy tipai — sistemy analitikai, projektuotojai, verslo atstovai, uzsakovai, jmonés
darbuotojai.

Naudotojy atsakomybé — sistemy analitikai ir projektuotojai yra atsakingi uz modeliavima,
organizacijos pateikimg grafiSkai, jmonés problemy pavaizdavimg, kompiuterizuojamos  Srities
modeliavima. Verslo atstovai, uzsakovai atsakingi uz jmonés resursus (pinigus, programing jrangg).
Imonés darbuotojai — uz laikg, dokumentavimg, programavima.

Naudotojy kvalifikacija — anatikai, organizacijy savininkai, kvalifikuoti darbuotojali.

Rinka — nemaza dalis jmoniy modeluoja savo veiklg, remiantis statistiniais duomenimis Sie
skai¢iai did¢ja, tai rodo, kad ir ateityje vis daugiau jmoniy modeliuos savo veikly, kad galéty iSspresti

problemas ir optimizuoti veiklas.

1.14 lentelé Problema naudotojy atzvilgiu

Problema Dabartiné situacija

Néra integralumo tarp organizacijos modely ir | Sistemy  analitkas  modeluoja  tg  palig
veiklos procesy. nformacijg keleta karty.

Swwo darbu siekiama sukurti metods, kuris leisty veiklos procesy modeliavime pakartotinai

panaudoti informacijg. Sukurti integralumg tarp organizacijos modeliy ir veiklos procesy.
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1.8. Analizés iSvados

1. Analizés metu ianalizuoti organizacijos modeliy ir veiklos procesy modeliavimo standartai.
ISnagrinéjus  organizacijos modeliy modeliavimo metodologijas (SBVR, TOGAF, SysML,
UPDM, UML), nustatytas jy panaudojimo tikslas. SBVR siekia sujungti veiklos konceptus
bei wveiklos taisykles, ir uzraSyti juos paprasta zmogiska kalba, kad probleminés srities
ekspertai (jmonés atstovai) galety lengvai jas suprasti UPDM tai organizacijos architektiiros
modeliavimo kalba skita DoDAF, MODAF i NAF architektiroms modeliuoti UML
aplinkoje. TOGAF padeda identifikuoti kokiy IS reikia organizacijai SysML yra
standartizuota modeliavimo kalba, palaikanti techninés ir programinés jrangos, duomeny
srauty ir personalo bei procesy sistemy specifikavima, dizaing, analizg ir verifikavimg. UML
projektuoja informacines sistemas, vartotojas privalo turéti techniniy Znn, norédamas
tinkamai atvaizduoti realaus pasaulio procesus.

2. ISnagrinéjus veiklos procesy modeliavimo metodologijas (BPMN, Archimate, duomeny
srauty diagrama), nustatytas kiekvieno i jy panaudojimo tikslas. BPMN metodologija skirta
modeliuoti veiklos procesus, orientuota |} jmonés atstovus. Duomeny srauty diagrama
automatizuoja veiklos procesus ir taip pat reikalauja techniniy ziniy.

3. Organizacijos modeliy analizei buvo pasirinkti minétieji UPDM, TOGAF, SysML, UML,
SBVR standartai ir nuspresta, kad metodo sudarymui prasmingiausia biity naudoti UPDM,
TOGAF, SysML, UML standartus. SBVR atsisakyta, kadangi modeluoti pavyzdZzius ir
laikytis vienodos struktiros bei apskai¢iuoti eksperimentiSkai buty sudétingiau.

4. ISanalizavus veiklos proceso sgvoka, modeliavimo galimybes, nuspresta, kad tinkamiausias
buty BPMN modeliavimo standartas, kuris leidzia pilnai apraSyti veiklos procesus i gali biiti
integruojamas su minétais standartais.

5. ISanalizavus esamus transformavimo sprendimus buvo sudaryta sprendimy lyginamoji
lentele, kurioje nustatyta, kad kuriamas sprendimas turi savybiy, kuriy neturi esami bei gali
biti naudingas. Sitlomo sprendimo pagrindiniai minusai, kad néra visiSkai automatizuotas,
reikia atitinkamy jgiidziy perprasti nuskaitymo ir generavimo komponentus. Pagrindiniai
pliusai, kad nors tai i§ dalies automatizuotas sprendimas, i S$io minuso iSplaukia pagrindinis
sprendimo privalumas — informacija gali keistis priklausomai nuo eksperto poreikiy. Dar keli
§ esamy privalumy, kad jmanomas darbas su sudétingais metamodeliais i jmanomas
metamodeliy versijy pasikeitimas, taip yra dél to, kad elementai yra nuskaitomi i§ failo tokie,
kokie jau yra sumodeliuoti ir kokius turi eksportuotas failas, tarkim pasikeitusius ar

atsinaujinusius elementy tipus.
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2. ORGANIZACIJIOS MODELIU DUOMENU PAKARTOTINIO PANAUDOJIMO
VEIKLOS PROCESU MODELIAVIME METODAS

2.1. Ivadas

Kuriamas metodas padeda ispresti iSkeltg problema — organizacijos modeliai néra pritaikomi
veiklos procesams, todél laikas iSnaudojamas neefektyviai, informacijos pakartotinai panaudoti
neiSeina. Sickiamas sprendimas tai metodo sudarymas, organizacijos modeliy duomeny informacijai
1§ dalies automatizuotu budu perkelti i veiklos procesy model.

Analizuojant kuriamos sistemos finkcionaluma, apsvarstyta kokia yra esama veiklos situacija ir
kokia turéty buti Taigi, prie§ projektuojant sistemos prototipg iSanalizuojamos veiklos situacijos,
veiklos procesas.

Metodo jgyvendinimui buvo suformuotos BPMN, UPDM, TOGAF Archimate, SysML ir UML
standarty duomeny struktdros, kuriose Vvaizduojama naudojama informacija bei duomenys.
Pagrindinio algoritmo sudedamosios dalys pavaizduotos metodo pagrindinéje veiklos diagramoje
(2.8 pav.), pagrindiniai veiklos procesai yra detalizuojami j gyli Buseny diagramos vaizduoja
organizacijos modelio, susiejimo schemos, organizacijos modelio elementy tipy saraso ir jo elemento
jgaunamas biisenas ir kaip jos keiCiasi.

Kiekviena diagrama turi po aprasa, jei diagramoje naudojami obejektai, jie paaiSkinami

kokiame kontekste naudojami bitent toje veiklos diagramoje.

2.2. Reikalavimy specifikacija
2.2.1. Veiklos modeliai

Veiklos panaudojimo atvejy modelyje iskirti du skyriai, kuriems priklauso analitikas i
uzsakovas. IS analitikas priklauso IT jmonei, o uzsakovas — organizacijai Uzsakovas yra atsakingas
uz BPMN modelio atitikimg organizacijos procesams, o IS analitikas — uz reikalavimy specifikavima
r analizavima.
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xorganization units Bx Organizacija
IT jmoné

e -, e e
i abusingss use-casen
«business actors —_—

Projekty vadovas zbusiness use-cases Kﬂwlideg «business use-cases Pateikti uisakyma ‘\_\\
Administruoti Tvarkyti jmonés
projekts N darbuotojy laika @ cbusiness actors
=~ aincludes ) Uisakovas
= xbusiness use-cases
=Y Patikrinti BPMH
xbusiness use-cases modelio atitikima
Skirti jmones organizacijos
darbuotojams Procesams
xbusiness use-casex uiduotis
xbusiness actors SD:HC;T::LL:S:: T — zincludes @
SO reikalavimus Fhusiness use-casex

Sudaryti veiklos

@ procesy modelj
«business use-casen
——— Atlikti sistemos
«business actors )

Testuotojas \\ @

«business use-casen

Para&yti naudotojo
vadovus

% «business use-casen

«business actors Sudaryti programos
Programuotojas koda

2.1 pav. Veiklos panaudojimo atvejy modelis (as is)
Veiklos panaudojimo atvejy modelis (as is) (2.1 pav.) vaizduoja esama veiklos situacijg.

|

«organization units [ Organizacija
IT jmoné
sbusinezs actors @ @ «bUSiNEss use-cases
-‘-‘_‘-"‘"—-.._ i . . >
Projekty vadovas zbUSiNess use-cases ‘deideg. «busingss use-casen Pateikti uisakyma \__‘\
Admin_istruoti Twvarkyti [mon.és
projekta N darbuotojy laika @ «business actors
~ ginclude= . Uizakovas
S sbusiness use-cases
-5 Patikrinti BPMN
«business use-cases modelio atitikima
Skirti jmonés organizacijos
@ darbuotojams procesams
«bUSINESS USE-CASEy uzduotis
«business actors Sp:nc‘;‘;:z:g:ii ir — aincludes @
STTTre reikalavimus Zhusiness use-cases

Sudaryti veiklos

@ procesy modelj

% «buziness use-cases |«includ9>a
" Aflikti sistemos
xbusiness actors ) dz
jestuaions \@ abusiness use-cases
cbusiness use-casen Sudaryti BPIMN
Parasyti naudotojo modelj sumaginant

vadovus laiko sanaudas

% «bUSiness Use-casen

«business actors Sudaryti programos
Programuotojas koda

2.2 pav. Veiklos panaudojimo atvejy modelis (to be)
Veiklos panaudojimo atvejy modelis (to be) (2.2 pav.) vaizduoja busimg veiklos situacijg.



©)

wbusiness goals
Sumaiinti laiko sanaudas maodeliuojant

«business goals
Uztikrinti pakartotinj informacijos panaudojima modelivojant veiklos procesus

2

zDUSINESS Use-cases
Sudaryti BPMN modelj sumaiinant laiko sanaudas

2.3 pav. Tiriamojo darbo tiksly modelis

Kuriamo metodo veiklos tiksly modelis (2.3 pav.) vaizduoja tikslus bei veiklos panaudojimo

atvejj, kuris juos realizuoja.

2.2.2. Reikalavimy modeliai

Veiklos proceso diagrama (2.5 pav.) pateikia sickiamg sprendimg. Ji apibendrintai parodo,

kokius veiksmus vartotojas turés atlkti bei kaip vartotojai komunikuos su sistema. 2.4 paveikle

vaizduojamas esamas Vveiklos procesas, kada néra sutaupomos laiko sgnaudos ir jis uztrunka ilgiau.

«business actors % sbusiness actors sbusiness actors !E
Uisakovas Projekty vadovas IS5 analitikas

| u iP : ;ii,lr(rﬂa I— %‘i u i|:arai1il$tr:'1a |

. ‘
I | A—
Pateikti \
reikalavimus _| 1’
Analizuoti
reikalavimus |
| Sudaryti
organizacijos modelj |
Sudaryti veiklos
| procesu modelj |
Sudaryti BPMN
| modelj |
[Modelis netinkamas] —————
|
Patikrinti BPMN
modelio atitikimag
organizacijos
procesams
mwdelis tinkama
® 1

2.4 pav. Esamas veiklos procesy modelis
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«business actors % «business actors «business actors Sistema £
Uisakovas Projekty vadovas 15 analitikas
(" Pateikti ' (" Priimti )
| uizakyma I—J—‘{ uisakyma |
—
Pateikti
| reikalavimus | J!
(" Analizuoti
| reikalavimus |
Sudaryti 1
organizacijos ‘
maodelj | Organizacijos
) \1-' ‘5 madelis
[Modelis netinkamas] P ¥ 4 - -
[ | Sudaryti veiklos I__>1 Sudaryti BPMN
Patikrinti BPMN ) | procesy modelj | | modelj
maodelio atitikima | ) . ) g
arganizacijos |
| procesams |
< TModelis tinkamas]
(@

2.5 paveiklas. Siekiamas veiklos procesy modelis
Siekiamas veiklos procesy modelis (2.5 pav.) parodo, kokia seka wvyksta organizacijos
modeliavimo procesas, kuriuose etapuose naudojame organizacijos modelj, taip pat, kada sistema
sudaro BPMN model,.

2.2.3. Dalykinés srities esybiy modelis

Modelyje pavaizduotos pagrindinés klasés, atributai it duomenys, kurie reikalingi, kad
elementy tipai biity transformuojami.
o izacij L = BPMN
mrgfa"r:lzgggﬁ: Organlzacuqs - Susiejimo schema BPMHN ] metamodelis
- metamodelio 1.5 1 Hribates 11.*% metamodelio
attributes 11. le ta i I ta 1 attributes
Elemento tipas i Pavadinimas i Elemento tipas
1% Modelio tipas i.=
1.® .
0"—’"?2:};‘%"5 BPMN modelio
izacij elementas
Or?:(';:;;?g 2 elementas o
— 117 | attributes 1.7 1.7 elementas 1.5 1.7 D
Modelio pavadinimas Pavadinimas Pavadinimas
T 1.:
I | I 1
TOGAF Archimate UPDM SysML .
metamodelis metamodelis metamodelis BPMN modelis

aitnbutes

Modelio pavadinimas

Dures SiNbUies

Elemento tipas

Elemento tipas

Elemento tipas

umML
metamodelis

bute

Elemento tipas

2.6 pav. Organizacijos modeliy elementy tipy transformavimo | BPMN tipus dalykinés srities modelis

Kaip organizacijos modeliai Sioje diagramoje vaizduojami TOGAF Archimate, UPDM, SysML
ir UML, nes prototipe pasirinkta realizuoti Siuos Keturis standartus. Kiekvienos 2.6 paveiksle
pateiktos klasés paskirtis bendrai aprasyta 2.1 lenteléje.
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2.1 lentelé Dalykinés srities modelio lenteliy specifikacija

Lentelés pavadinimas ApraSymas

Organizacijos metamodelis | Nuskaitomo faillo modeliavimo standarto  metamodelis, modelio
elementy tipai ir jy hierarchija.

Organizacijos metamodelio | Organizacijos modelis neturi biiti tuscias, jame egzistuoja modeliuoti

elementas elementai ir jy tipai.

Organizacijos modelis Tai yra nuskaitomas failas, i kurio gaunami elementy tipai.

Organizacijos modelio Modelio, kuris naudojamas transformavimui, sumodeliuoti elementai

elementas su pavadinimais.

TOGAF Archimate Vienas § galimy pasirinkti organizacijos modelio varianty.

metamodelis

UPDM metamodelis Vienas § galimy pasirinkti organizacijos modelio varianty.

SysML metamodelis Vienas § galimy pasirinkti organizacijos modelio varianty.

UML metamodelis Taip pat, vienas § galimy pasirinkti organizacijos modelio varianty.

Susiejimo schema Laikomi elementy tipy susiejimo deriniai/poros.

Transformuotas elementas | Elementas, kurio tipas jau transformuotas j BPMN tipg.

BPMN metamodelio BPMN standartas metamodelyje vaizduoja informacija apie BPMN

elementas elementus ir jy tipus.

BPMN modelio elementas | IS organizacijos modelio elemento transformuotas BPMN elementas.

BPMN metamodelis Vaizduoja  informacija ] kokius tipus galima transformuoti
organizacijos modelio elementy tipus.

BPMN modelis IS transformuoty elementy sudarytas/sukurtas modelss.

2.3. Panaudojimo atvejy modelis

'd ket 'f;ﬂzs"a'm' L~ 2.4.Pasirinkti
S I\a maodelio tipa

— —

«include» -

- /'

|ndude
- - &E}dendm 22 Sukurti naum “« 3‘ g 221 Suszieti elementy tlpus

— SI.ISIE]II"I"ID schemg susiejimo schemaoje
) - 2 Valdyti susiejimuy \\__‘__
) e schemas |ndude»
I. -'___'4—"_—,_—‘-)_\_\_\_ i '--
]): 2.3, Panaudoti egzlstucrjancla

"} T EHEf'ld_E'r 2.3.1. Atnaujinti
ISanaIitikas\ I.\\Themq / \\hfumejlmo schery

I -

S S xlnclud:ag i 3.1, Pasirinkti

. elementy tipus gincludes —
— - = e o - zincludes — -

- rﬁ--- 3.2 Transformuotl 2'1 Sukurti }(lealqu__)

‘M elementqtipuy - é"‘\n.,__ _ =

— e

/\ . 5“?:3;2,?"""” “INCU0es 4 1. Sukurti BPMN
— | ; diagramag _}
Hymcmue»\MRHEE

-

B

#~ 4.2.Pana udoj)
KM fail

\‘“*a-___ El

2.7 pav. Kuriamos metodikos panaudojimo atvejuy modelis

Panaudojimo atvejy modelyje (2.7 pav.) vaizduojamos pagrindinés prototipo ir Kkuriamos
metodikos funkcijos. Pagrindiniai Sakniniai etapai yra keturi — failo jkélimas, susiejimo schemy
valdymas, elementy tipy transformavimas ir BPMN modelio sudarymas. Toliau kiekvienas etapas

detalizuojamas pagal jo funkcionaluma.
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2.8 pav. Pagrindiné metodo veiklos diagrama
Veiklos diagramoje (2.8 pav.) vaizduojamas pagrindis metodo scenarijus. Pagrindinj algoritmg

sudaro keturj etapai: failo jkélimas, schemy valdymas, elementy tipy transformavimas ir BPMN
modelio sudarymas.

wl. Jkelti ir nuskaityti failg* — tai yra pirmasis zingsniS norint panaudoti turimus elementus.
Siame etape jkeliamas XMI formato failas ir nuskaitomas. XMI failas — tai failo formatas, Kkuris
reikalingas, kad sistema nuskaityty eclementy tipus. Sumodeliavus modelius ir turint MagicDraw
programinés jrangos projekta, tai galima padaryti pasinaudojant eksportavimo galimybe. Detalesné
diagrama ir apraSymas pateikiami 2.14 paveiksle.

»2. Valdyti susiejimy schemas“ — etapas, kuriame vyksta pagrindinis funkcionalumas. Siame
etape yra pasirenkamas modelio tipas, pagal kurj yra valdomos susiejimo schemos. Yra galimybé
sukurti naujg susiejimo schema pagal modelio tipg. Modelio tipas — tai yra standartas, pagal kuri
suskirstomos susiejimo schemos, modelio tipas Siame metode gali buti TOGAF Archimate, UPDM,
SysML, UML. Metodas neriboja XMI pagrindu veikianCiy standarty, Kuriuos bty galima panaudoti
informacijos pakartotiniam panaudojimui. Kiekvienas standartas turi savo susiejimo schemas.
Susigjimo schema — tai etapas, kuriame susicjami elementy tipai su BPMN elementy tipais.
Schemoje visada vaizduojami du sgraSai: pirmasis yra organizacijos modelio elementy tipy sarasas,
antrasis BPMN elementy tipy sarasas. Pastarasis yra fiksuotas i nekinta, taCiau organizacijos
modelio sgrasas priklauso nuo jkelto ir nuskaityto failo turimy elementy tipy. Elementy tipai be
apribojimy SuSiejami poromis, tai leidzia IS analitkui susieti tipus pagal modeliuojama kontekstg ir
dalyking sritj, laikantis nuoseklumo. Susiejimo schema iSsaugoma pagal jvesta pavadinimg i
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standartg. EgzistuojanCias susiejimo schemas galima pakartotinai panaudoti. Panaudojimas vyksta
nuosekliai, vykdant Siwos zngsnius. Jkélus faila nuskaitomi turimi ir sumodeliuoti elementy tipai.
Perziiréjus susiejimo schemas yra pasirenkama konkreti schema ir transformavimo etape i saraSo
pasirinkus $iag schemg elementy tipai transformuojami. Nenorint kurti naujos ir nerandant tinkamos
susiejimo schemos, yra galimybé atnaujinti egzistuojancia susiejimo schema. Sj funkcija tinka ir tuo
atveju, jei sukuriame susiejimo schema, ja naudojames ir suprantame, kad norime jg patobulinti.
Taigi, pasirenkamas modelio tipas,

perziirimos  egzistuojancios susiejimo schemos, pasirenkama

konkreti susiejimo schema ir pasirenkama atnaujinimo (redagavimo) funkcija. Egzistuojancioje
susiejimo schemoje yra vaizduojamas nuskaitytas tam tikro organizacijos modelio elementy tipy
sarasas, BPMN elementy tipy sarasas ir galimi susiejimai Susiejimus galima atnaujinti pridédant
naujus, t. y. susiejant dar nesusietus elementy tipus i atnaujinant jau esamus. Detalesn¢ diagrama ir
aprasymas pateikiami 2.17 paveiksle.

»w3. Transformuoti elementy tipus“ — etapas, kuriame gaunamas galutinis rezultatas.
Pasirenkama norima susiejimo schema ir transformuojama. Siame etape sugeneruojamas XMI failas.
Detalesné diagrama ir apraSymas pateikiami 2.26 paveiksle.

wd. Sudaryti modelj“ — etapas, kuriame jau turime norimus rezultatus i rezultaty failg.
Sukuriame BPMN projekta i diagramg modeliavimui, panaudojame turimg XMI faily. Failas yra
mportuojamas i elementy tipai su pavadinimais panaudojami arba ne, pagal galimybes. Detalesné

diagrama ir apraSymas pateikiami 2.29 paveiksle.

2.4. Duomeny struktiiros

Siame skyriuje vaizduojamos duomeny struktiros reikalingos kuriamam algoritmui. Duomeny

strukttiry diagramose vaizduojami duomenys ir konceptai, kuriais naudosis sistema.

BPMN metamodelis

pwykis (angl. Veikla (angl. Vartai (angl. Srauto objektai Duomenys Juosta (angl.
Event) Activity) Gateway) {angl. Flow) (angl. Data) Swimlane)
X T T T
Pradiios jvykis | | UZduotis (angl. ISimtiniai vartai Sekos srautas (angl. Duomeny Horizontalus baseinas
{angl. 5tart Event) Task) {angl. Exclusive Sequence Flow) objektas (angl. | | (angl. Horizontal Pool)
ETE— Gateway) Data Object) =
e Duomeny asociacija e .
Ribinis jrykis Pavadinima = atinbuies
(angl. Boundsry [ (angl. Data Association) LT
Event) Subprocesas (angl. Zinuéiy srautas Horizontalus baseinas su
e —————— SubProcess) L] {angl. Message Flow) Iinijopmisl :aqgl.l_:orizontal
aHribate ool wi nes
(angl. Intermediate Catch e EinEs )
Event) Pavadinima Pavadinimas _ stinbutes
Pavadinima
Pabaigos jvykis Veikla (angl.
(amgl. End Call Activity)
E\.rent] aiinbutes
Pavadinimas

2.9 pav. BPMN metamodelio diagrama
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Pirmoje diagramoje (2.9 pav.) yra parodyta informacija, kuri atspindi sistemoje naudojamus

BPMN elementy tipus. Sioje diagramoje vaizduojama pagrindiniy elementy tipy suskirstymo

hierarchija.
UPDM me

tamodelio

diagramoje

(2.10 pav.)

vaizduojami

organizacijos

modeliavimui

naudojami elementy tipai. Siame darbe bus nagrinéjami strateginis ir operacinis aspektai, todél, kad

Sy aspekty informacija yra prasmingiausia panaudoti.

||.|Pm.| metamodelis |

r."}

Strateginis aspektas
{angl. Capability)

afinbuies

Pavadinimas [1-]

Architektiros
fangl. Visio

vizija
n)

attr
Pawvadinimas [1]

Veiklos etapas
(angl. Enterprise
phase)

Pawadinimas [1

Veiklos tikslas (angl.

Enterprise goal)

P

attnbuies

avadinimas [1]

Veiklos aspektas
(angl. Operational)

Pawvadinimas [1]

Fay

Veiklos procesas
langl. Operational
activity)

Veiklos apribojimas

(angl. Operational
constraint)

Veiklos objektas
{angl. Operational
Hode)

Pavadinimas [1]

Pavadinimas [1]

Pavadinimas [1]

Resur=zas (angl.
Information
element)

Apsikeitimas resursais
(angl. Operational

exchange)

Pavadinimas [1]

Pawvadinima

aitnbuies

[1]

Veiklos funkcija
langl. Capability)

arnbuies

Pawvadinimas [1]

2.10 pav. UPDM strateginio ir veiklos aspekty metamodelio diagrama

TOGAF Archimate metamodelio diagramoje (2.11 pav.) vaizduojami

veiklos

aspekto

metamodelio rySiai ir naudojami elementy tipai. Naudojamas veiklos aspektas, todél, kad Siam

standartui prasmingiausia informacija panaudojimui yra laikkoma Siame aspekte.

Reik&mé (angl.
Value)

Produktas (angl.

Product)

uses

| used by

Veiklos aktorius
(angl. Business

actor)

T

assigned from

ACCESSEs | Veiklos paslauga (angl.

Prasme (angl.
Meaning)

accessed by 1c[\‘

Business service)

Veiklos sasaja (angl.
Business interface)

assigned to

|u5ed by

used by

Sutartis (angl.
Contract)
Reprezentacija {angl.
Representation) asgjgned frem

assigned from

object)

Veiklos objektas
(angl. Business

Bccessed by

UsEs

CEESSER| \ejklos procesas (angl.
Business process)

T

-

a
trigogred br
accessed by o ¥

triggers

triggers

triggered by

ACCESSES [eiklos jvykis (angl.
Business event)

assigned from Veiklos rolé (angl.
aszigned to Business role)

UsEs

||

Veiklos bendradarbiavimas

(angl. Business
collaboration)

assigned to |padétis {angl. Location)

assigned to

2.11 pav. Archimate veiklos aspekto metamodelio diagrama[16]

ssigned from

Ed to

assign
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SysML  metamodelio diagramoje (2.12 pav.) vaizduojami organizacijos modeliavimui

naudojami elementy tipai. Siame darbe bus nagrinéjami panaudos atvejy ir veiklos modeliai, todél,

kad informacijos panaudojimui prasmingiausia informacija yra modeliuojama Siose modeliuose.

Sy=ML metamodelis

EI’.'.
[ |
Panaudos atvejuy Veiklos modeliavimas (angl. Activity)
modeliavimas (angl. Use
Case) o
7% PradZios objektas

Veikla (angl. Action)

{angl. Initial node)

Aktorius (angl.
Actor)

Objekto mazgas
{angl. Object node)

Veiklos pabaiga
(angl. Activity final)

Panaudos atvejis
(angl. Use case)

Siuntimo signalas (angl.

Send signal action) Srauto pabaiga
Paketas (angl. | | e {angl. Flow final)
Package) Priemimo jvykis
(angl. Accept event -
Blokas (angl. | | acion) Sprendimas (angl.
Block) Decision)
Laiko jwykis (angl. i 3
Time event) Sujungimas
{angl. Merge)

IZ=izakojimas

(angl. Fork) Salygos objektas (angl.
- - Conditional node)
Sujungimas
(angl. Join)
Juo=ta (angl.
Veiklos mazgas Swimlanes)

{angl. Activity
parameter node)

2.12 pav. SysML panaudos atvejy ir veiklos aspekty metamodelio diagrama

|UML metamodelis |

f.'ll

Panaudos atvejuy
modeliavimas (angl. Use
Case)

Klasés modeliavimas
{angl. Class model)

Veiklos modeliavimas (angl. Activity)

s

Aktorius (angl.

Klasé (angl. Class) |;

Actor)

Panaudos atvejis
[angl. Use case)

IEvardijimas (angl.
Enumeration)

Pradiios objektas

i
|‘L|"eikla {angl. Action) }7

Objekto mazgas
{angl. Object node)

{angl. Initial node)

Veiklos pabaiga

Subsistema (angl.

Portas (angl. Port)

Siuntimo =ignalas (angl.
Send signal action)

{angl. Activity final)

Srauto pabaiga

SubSystem)

Bendradarbiavimas
(angl. Collaboration)

Priemimo jvykis
(angl. Accept event

(angl. Flowr final)

Sprendimas (angl.

acion)

Laiko jvykis (angl.
Time event)

Decision)

Sujungimas

IZsizakojimas

{angl. Merge)

(angl. Fork) Ealygos objektas (angl.
- = Conditional node)
Sujungimas
[angl. Join)
Juosta (angl.
Swimlanes)

2.13 pav. UML panaudos atvejy, klasés ir veiklos aspekty metamodelio diagrama
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UML metamodelio diagramoje (2.13 pav.) vaizduojami organizacijos modeliavimui naudojami
elementy tipai. Siame darbe bus nagrinéjami panaudos atvejy, klasés ir veiklos modeliai, todél, kad

mformacijos panaudojimui prasmingiausia informacija yra modeliuojama Swuose modeliuose.

2.5. ,,1. Ikelti ir nuskaityti faila* apraSas

Elementy tipy panaudojimas prasideda nuo to, kad reikia jkelti ir nuskaityti fail3 su elementais.
Si veiklos diagrama (2.14 pav.) parodo, kokia eiga vyksta jkelimas ir nuskaitymas.

15 analitikas B Sistema R
1.1, Inicijucti failo 1.2. Vaizduoti
pasirinkima faily pasirinkimo
dialoga
1.3. Pasirinkti J

reikiamg failg

]

1.4. Patvirtinti 1.5. Tikrinti faila | || Organizacijos
pasirinkima th modelis
[Metinkamaz] 'L [Tinkamaz]
1.7. Vaizduoti ]r
pranesima, kad 1.6. Nuskaityti
netinkamas failg
failas J

"
O,

2.14 pav. ,,1. Ikelti ir nuskaityti faila* veiklos diagrama

Siame Zingsnyje IS analitikas turi inicijuoti failo pasirinkima, t. y. paspausti mygtuka ,Jkelti
organizacijos modelj” programoje. Pasirenkamas reikiamas failas ir patvirtinamas pasirinkimas.
Sistema patikrina, ar failas yra teisingo formato. Tikrinimas vyksta ,,1.5. Tikrinti failg“ etape.
Priklausomai nuo rezultaty failas yra nuskaitomas, arba parodomas klaidos praneSimas, kai Sios
veiklos diagramos zingsniai yra jvykdomi keliaujama prie antro etapo ,2. Valdyti susiejimy
schemas*. Sis etapas yra batinas, be jo elementy tipy panaudojimo atlikti nejmanoma.

Organizacijos modelis — TOGAF Archimate, UPDM, SysML, UML standarto modeliai. Galimi
ir kiti standartai, kurie informacija saugo XMI formatu.
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. A

Sukuriamas
modelis

Slfl'!'IEIdE.‘liIJEItﬂ 8 modelis turi
biti eksportusjamas failas jkeliamas j sistema

| Eksportuojamas |irtikri%.| Tikrinamas |
[Jei formatas | |Jel formatas
tinkamas] netinkamas]
o ~

| Nuskaitomas |

ikélus ir sékmingai nuskaidius
modeli, jam prizkiriamas modelio
tipas (schemuy valdymui}

e Susiejamas su
EEtee | T Tandomuoama |(e)
| | elementy tipais AL ormacua

toliau elementy tipai susiejami .
sU BFMN elementy tipais susiejus modelio informacija, ji
' - transformucjama

2.15 pav. Organizacijos modelio biiseny diagrama
Organizacijos modelio buseny diagramoje (2.15 pav.) vaizduojamos pagrindinés organizacijos
modelio galimos bisenos. Pateikiamos biisenos nuo pradzos, tai yra nuo tada, kai modelis
sumodeliuotas programinéje jrangoje. Modeli eksportuojame j XMI formatg, nes sistema nuskaito tik
tokio formato failus. Toliau sistema patikrina, ar tikrai teisingas failas, jis nuskaitomas, iSgaunami
elementy tipai. Véliau priskiriame modelio tipa (TOGAF Archimate, UPDM, SysML, UML), kad
galetume valdyti susiejimo schemas. Susiejimo schemoje susiejame nuskaitytus elementy tipus su

BPMN elementy tipais ir pabaigoje transformuojame.

Sistema 2

’

| 1.5.1. Tikrinti ar |

failas yra XMI
formato

[Metinkamas formatas] \lf [Tinkamas formatas]

L !

1.5.3. Pranesti, kad . -
failas yra netinkamo | 1'5"}h1;i";rlgnrﬂ:;tf:'las

formato

!

|®| [Meturi elementu_] . [Turi elementu]

[ =

1.5.4. Prane&ti, |

kad failas yra
tuscias

e

2.16 pav. ,,1.5. Tikrinti faila* veiklos diagrama

Veiklos diagramoje (2.16 pav.) vaizduojamas organizacijos modelio failo tikrinimas. Jis
atliekamas dviem etapais. Tikrinama:

e ar XMl formato,

e ar failas turi elementy.
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Pirmasis tkrinimas naudojamas tam, kad nebity jkeliamas neteisingas failas. Antrasis — ar

failas turi elementy: failas be elementy arba su tus¢u tekstu, kuris neturi elemento tipo, arba

elemento tipas be pavadinimo, tiesiog néra prasminga juos jkelti j sistemg duomeny panaudojimui,

nes nebus panaudojami duomenys, t. y. susiejimo schemoje nebus ko susieti su BPMN elementy

tipais.

“1.5.2. Tikrinama, ar failas turi elementy“ — jei elementy neturi, praneSama, kad failas tuscias

ir scenarijus baigiamas, jei modelis turi elementy, taip pat, baigiamas. Emama ] kita Zngsn

nuskaityti model.

2.6. ,,2. Valdyti susiejimy schemas* aprasas

Siame etape vyksta pagrindinis metodo funkcionalumas. Yra du esminiai dalykai, kurie vyksta

Siame etape — tai schemy valdymas ir elementy tipy susiejimas.

15 analitikas B Sistema R
2.1. Pasirinkti | | 2.2, Pateikti
susiejimo schemuy susiejimo schemu ‘
valdymo funkcija | | valdymo langa
J
W
2.3, Pasirinkti =
e
e R | susiejimo schemas
th | ]
2.6, PerZidréti
susiejimo schemas |
[Randama tinkama .8.] .__\_l_f__.[Néra tinkamog]
‘L 2.7, Sukurti nauj -
2.6. Pasirinkti T 2.8, Pridéti nauja
norima susiejimo schema susiejimo schemag prie
schema th pasirinkto modelio tipo
[Susiejimo l - L '
kontekstas W [Susiejimo kontekstas tinkamas]
netlnkama[ y
| 2.9, Atnaujinti
rh
2.10. I5saugoti AP
| _stnauinimus 1 N
L =) J

2.17 pav. ,,2. Valdyti susie jimy schemas* veiklos diagrama

2.17 paveiksle yra vaizduojamas

pagrindinis

susiejimo  schemy valdymo  scenarijus.

prasideta tada, kada mes pasirenkame sistemoje funkcija ,,Valdyti susiejimy schemas®.

Jis
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Schemy valdymas pasizymi tuo, kad pirmiausia reikia ,,2.3. Pasirinkti susiejimo schemos
modelio tipg“. Modelio tipas pasirenkamas, kad bty galima suskirstyti susiejimo schemas pagal
modeliy tipus. Modelio tipas gali buti TOGAF Archimate, UPDM, SysML, UML. Modelio tipa
pasirinkti yra biitina, be $io etapo scenarijjus nutriiksta. Detalesné modelio tipo diagrama ir apraSymas
pateikiami 2.18 paveiksle. Po to, turime galimybe¢ ,,2.5. PerZifiréti susiejimo schemas, po perziros
galimi du elgsenos variantai. Pirmasis — panaudojama egzistuojanti susiejimo schema, ,,2.6.
Pasirinkti norimg susiejimo schemqg* Zingsnis. Panaudojant esanéiag schemg yra galimybé nedaryti
jokiy papildomy funkcijy ir naudoti esamg, arba galima ja atnaujinti Atnaujinti galima, nes galbut
netinkamai susiejimo schema susieta su BPMN elementy tipais arba susietas kontekstas yra netoks,
kokio reikia. ,,2.9. Atnaujinti“ — Zingsnis, kuriame galima atnaujinti esamus susiejimus arba pridéti
naujus. Detalesné diagrama ir apraSymas pateikiamas 2.25 paveiksle. SekanCiame zingsnyje
ssaugome atnaujinimus ir einame ] kita etapa transformuoti elementy tipus.

Antrasis elgsenos variantas gali buti, kad perZitréjus susiejino schemas nerandama tinkama ir
nusprendziama kurti naujg, atliekamas ,,2.7. Sukurti naujg susiejimo schemg* Zingsnis. Detaliau $io
Zingsnio scenarijus it apraSymas yra pateikiamas 2.19 paveiksle. Toliau sistema sukurta naujg

susiejimo schemg isaugo ir prideda prie pasirinkto organizacijos modelio standarto.

15 analitikas s Sistema B
2.3.2. Pasirinkti 2.3.1. Vaizduoti modeliu
micdelio tipg T tipy pasirinkima

2.3.3. Vaizduoti pagal

pasirinkta modelio tipg || Susiejimo
esancias susiejimo schemuy sarazas
schemas
Ea
O

2.18 pav. ,,2.3. Pasirinkti susiejimo schemos modelio tipa“ veiklos diagrama
Sioje diagramoje vaizduojamas modelio tipo pasirinkimas. Pagal modelio tipg yra skirstomos
susiejimo schemos. Modelio tipo funkcijos sukurimo tikslas yra valdyti susiejimy schemas. Modelio
tipo pasirinkimas vyksta paprastai, sistemoje prieS pradedant naudotis susiejino schemomis 1S
pateikto modeliy tipy saraSo pasirenkamas naudojamas modelio tipas, ir tada kuriamos,
panaudojamos arba atnaujinamos susiejimo schemos. Schemos vaizduojamos tik tos, kurios
priklauso pasirinktam standartui.
Susiejimo schemy sgrasas — tai susiejimo schemos, priklausancios pasirinktam standartui.
Veiklos diagrama, vaizduojama 2.19 paveiksle, parodo detalesnj scenarijy, kada pasirenkama
kurti nauja susiejimo schema. Siame etape pirmiausiai reikia inicijuoti naujos schemos sukurima.
Toliau yra iSgaunami elementy tipai i§ organizacijos modelio failo, ,,2.7.3. ISgauti OM elementy
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tipus“ — Sis zingsnis detaliau yra pavaizduotas ir apraSytas 2.20 paveiksle. Kada yra iSgauti elementy
tipai ir vaizduojami susiejimo schemoje jau turime naujga susiejimo schema, tada belicka susieti
elementy tipus su BPMN elementy tipais ir transformuoti susiejimo schema. ,,2.7.5. Susieti
organizacijos modelio elementy tipus su BPMN elementy tipais“ — §is zngsnis detaliau
pateikiamas i apraSomas 2.22 paveiksle. Galiausiai viskas iSsaugoma, jei neiSsaugoma galima
bandyti sieti dar kartg ir eiti j sekantj etapa.

Nauja susiejimo schema — kai duomenys yra vaizduojami susiejimo schemoje, jau yra sukurta

susiejimo schema, nes organizacijos modelio elementy tipy saraSas yra vaizduojamas tik susiejimo

schemoje.
15 analitikas - Sistema B
2.74. Inicijuoti 2.7.2. Pateikti
naujos schemos susiejimo schemos
sukurima kurimo langa
—— X 2.7.3. |5 gauti OM
Organizacijos modelio elementy tipus
elementy tipy sarasas = h
2.7.5. Susieti 2.7.4. Vaizduoti - —
organizacijos modelio organizacijos modelio Nauja susiejimo
elementuy tipus su elementy tipus susiejimo B schema
BPMHN elementuy tipais schemoje
th
[Bandyi
ietidar ..
karta] [Neissaugo
. susigjimo]¥
o
llésauguti zUsigjimal
Mebandyt] ==
[ 1. )

2.19 pav. ,,2.7. Sukurti nauja susiejimo schema“ veiklos diagrama

Veiklos diagrama, kuri vaizduojama 2.20 paveiksle, parodo kaip yra iSgaunami organizacijos
modelio elementy tipai i failo.

Kad bty Sgaunami organizacijos modelio elementy tipai, yra lyginamas kiekvienas pasirinkto
organizacijos modelio elemento tipas su metamodelio elementy tipais, jei elementas tinka yra
2.1.3.2. Dedamas j susiejimo schemq*, jei netinkamas reikia ,,2.7.3.3. Pereiti per visus elementy
tipus ir tikrinti ar néra naujy tipy elementy*, jei elemento tipas naujas — ,,2.7.3.4. Nuskaitomi
“

naujy tipy elementai“. Kai elementy tipai turi metaklase jie — ,,2.7.3.2. Dedami | susiejimo schemg

r enama ] sekant] etapa, jei neturi metaklasés —,,2.7.3.5. Atmetami elementy tipai kaip netinkami“.
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Sistema £
2.7.31. Lyginti kiekvieng pasirinkto OM 2 - - -
elemento tipa su metamodelio L B R R NN RCRIOY
eleprgentq tipais | metamodelio elementy
tipy =grasas
th
[Elementas netinka] l [Elementas tinka]
2.7.3.3. Pareiti per visus
elementy tipus ir
tikrinti ar néra nauju
tipu elementuy
[Maujas elemento tipas] Jf [Menaujas elemento tipas]

2.7.3.4. Nuskaityti W

naujy tipu {

elementus EI

‘l’ [Elementy tipai turi metaklase]

[EI&mentu_" 'ipai neturi

metakjases]

27.3.5. Atmesti 2.?._3.2. Déti e!e_r_nentu Drggnizan:ijc-s
kaip netinkamus tipus | susiejimo =+ modelio elementy
schema tipu =grazas
L @ ]

2.20 pav. ,,2.7.3. I§gauti OM elementy tipus* veiklos diagrama
Organizacijos modelio metamodelio elementy tipy saraSas — tai sgrasas visy elementy tipy,

kuriuos turi tam tikro standarto modelis, pagal juos lyginama nuskaitomy tipy informacija.

Organizacjos modelio elementy tipy sgrasas — jkeliamo faillo turimi elementy tipai r ¥ jy
sudarytas sgrasas.

Si veiklos diagrama (2.21 pav.) vykdoma, tam, kad galétume igauti organizacijos modelio
elementy tipus.

Lyginimas atliekamas, jog reikia ,,2.7.3.1.1. Paimti vieng organizacijos modelio elemento
tipg“, tada ,2.7.3.1.2. Paimti vieng organizacijos modelio metamodelio elemento tipq“.

Organizacijos modelio metamodelis — tai standaro notacijoje turimi visi elementy tipai.

»2.1.3.1.3. Tikrinti elementy tipus ar nevienodi“ — clementy tipai yra lyginami ar vienodi, jei
nevienodi i dar yra metamodelio elementy tipy, griftame ] Zingsnj, kuriame jmamas vienas
metamodelio elemento tipas. Imamas sekantis elemento tipas ir, jei elementy tipai vienodi, elemento
tipas ,,2.7.3.1.4. Dedamas j susiejimo schemq* ir, jei dar yra likusiy elementy tipy, griZtama j pirma

zingsnj ir kartojama tol, kol nelicka elementy tipy i§ organizacijos modelio.
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Sistema

—

[Metamodelio

e

organizacijos modelio
elemento tipg

I}

2.7.3.1.2. Paimti
vieng metamodelio
elemento tipa

" 2.7.3.4.3. Tikrinti
elementy tipus

ar nevienodi

" 2.7.3.1.1. Paimti vieng J<

[Elementy tipai nevienodi] )L [Elementy tipai vienodi]
e

" 27.3.1.4.Déti
‘ elemento tipg |

glementy tipy susiejimo =grasg
dar liko] et el
modelio ) i
elementy tjpu nebeliko] . -z . [Elementy [Elementy t'p"l}dﬂr liko]
) S T <F
nebeliko]

2.21 pav. ,,2.7.3.1. Lyginti kiekvieng pasirinkto OM elemento tipg su metamodelio elementy tipais “
veiklos diagrama

15 analitikas %

Sistema %

¢

| 2.7.51. |[vesti schemos

pavadinima J

|

OM elementuy
tipy sarasas

E
1

2.7.5.2, Pasirinkti
rganizacijos modelio
elemento tipa

|

BPMHN elementu
tipy =arasas

© 2.7.5.3.Pasirinkti
~| BPMH elemento tipg

!

2.7.54, Inicijuoti
elementy tipuy
susiejima

+

2.7.5.5. Susieti
elementy tipus

[Car liko nesus)
elementu]

[Meliko susiety
elementuy]

!

" 27.55. I5saugoti

informacija

®

Susiejimo
schema

2.22 pav. ,,2.7.5. Susieti organizacijos modelio elementy tipus su BPMN elementy tipais “ veiklos

diagrama
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Sia veiklos diagrama (2.22 pav.) yra parodoma, kaip vyksta elementy tipy susiejimas.
Pirmiausiai reikia jvesti susiejimo schemos pavadinimg, pagal jj atskiriama kuri schema sukurta
misy. Po to ,2.7.5.2. Pasirenkamas organizacijos modelio elemento tipas*, tada ,2.7.5.3.
Pasirenkamas BPMN elemento tipas“ tokj j kokj norétume, kad organizacijos modelio elementas
pavirsty BPMN modelyje, tada sistema ,2.7.5.5. Susieja elementy tipus“, jei dar yra likusiy
nesusiety elementy tipy, IS analitikas juos sicja tol, kol elementy tipai baigiasi arba tiek, kiek reikia.
Informacija yra ,2.7.5.6. ISsaugoma* ir keliauyjama | sekantj etapa.

OM clementy tipy sarasas — vaizduojamas nuskaitytas 1§ organizacijos modelio failo sarasas.

BPMN elementy tipy sarasas — visi BPMN standarto elementy tipai ] kuriuos norima susieti 1S
organizacijos modelio elementy tipy saraso. Sis sarasas nekinta, turi keturiolika elementy tipy.

Susiejimo schema — abiejy saraSy elementy tipy susiejimo rezultaty schema, kada susiejami

elementy tipai i i$saugomi, tada yra sukuriama susiejimo schema.

sgrasas sukuriamas, kaivyra
nuskaitomi ir ifgaunami elementuy tipai
i& failo

Sukuriamas

gUsiejamas su norimais BPMN
elementy tipais ir iEsaugoma
informacija

Susietas su
pasirinktaiz BPMHN
elementuy tipais

suzieti tipai trans formucjami ir
z3razas tampa transformuotas

Transformuojamas

[Reikia atnaujinti
informacijal

[Mereikia atnaujinti
informacijos]

Atnaujinamas
Lﬁﬂi

2.23 pav. Organizacijos modelio elementy tipy sgraso biseny diagrama
Organizacijos modelio elementy tipy sgraso biseny diagramoje (2.23 pav.) vaizduojamos

pagrindinés Sio saraso biisenos.
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siztemoje jau yra iE ankEciau
sukurta susiejimo schema,

pagrindinis tikslas - atnaujinti
o

|f Egzistuojanti ]

sukuriama nauja susisjimo
schema pagal modelio tipa

| Sukuriama
nauja

susieta su norimais ir reikalingais
BPMN elementy tipais
Susieta su
BPMH
elementuy tipais

esant bdtinybei
atnaujinama

|f Atnaujinama ]

schema transformuojama
pagal pasirinktus tipus

|f Transformuojama J

2.24 pav. Susiejimo schemos biiseny diagrama

Susiejimo  schemos biseny diagramoje (2.24 pav.) Vvaizduojamos schemos pagrindinés
Jgaunamos biisenos.

1S analitikas £ Sistema £

. A

Susiejimo | 2.9.1. Pasirinkti

w susiejimo
schemuy sgrasas S schema

S e L 2.9.3. Vaizduoti susiejimo
atnaujlnlmc- funkcijg %‘ schemos pavadinima ir
prie norimos L g
| susiejimo schemos \ S

|

© 294, Atnaujinti
| pﬂ\f&dlnllﬂﬂ

| 2.9.5, Atnaujlntl
| esamus susne“mus

| 2.9.6. Pndetl naujus
susiejimus

[E=saugot] atnaujintg susiejimo

- zchemg

| 2.9.7. I5saugoti J

[Atnaujinti i§
naujo]

Meifsaugoti]

[Meatnaujinti]

2.25 pav. ,,2.9. Atnaujinti susiejimo schema* veiklos diagrama
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Veiklos diagramoje, Kkuri vaizduojama 2.25 paveiksle, pateikiama susiejimo schemos
atnayjinimo funkcija. Pirmiausia, kad biity galima atnaujinti reikia pasirinkti susiejino schemg —
»2.9.1. Pasirinkti susiejimo schemq* 8 saraso.

Susiejimo schemy sgrasas — egzistuojancios Susiejimo schemos sistemoje.

Pasirinkus schemg reikia micijuoti atnaujinimo mygtuka — ,,2.9.2. Inicijuoti atnaujinimo
funkcijqg prie norimos susiejimo schemos“, tada yra pateikiama susiejimo schema su esamu
pavadinimu ir susiejimais. Pavadinima pakoreguojame jei reikia. Esamus susiejimus jei netinkami
atnaujiname — ,,2.9.5. Atnaujinti esamus susiejimus“, jei butina pridedame naujy — ,,2.9.6. Prideéti
naujus susiejimus®, nes galbit organizacijos modelio elementy tipy saraSas gali buti ilgesnis nei
buvo kazkada sieta su ankstesniu modelio failu, tada nepridéjus naujy elementy tipy susiejimy gali
likti daug nepanaudotos informacijos. ISsaugoma atnaujinta schema ir einama | sckantj etapa

transformuoti elementy tipy.

2.7. ,,3. Transformuoti elementy tipus* aprasas

Sioje veiklos diagramoje (2.26 pav.) parodytas pagrindinis scenarijus, kada transformuojame
clementy tipus j] BPMN standartg. Pirmiausia reikia pasirinkti norimg transformuoti susiejimo
schema 1§ sgraSo.

Susiejimo schemy saraSas — transformavimo etape prie§ inicijuojant transformavimg reikia

pasirinkti 1§ esamy susiejimo schemy saraso konkrecig schema, kuria reikia transformuoti.

15 analitikas - Sistema -
Susiejimo L1 1. Pasirinkti reikiamg
schemu sarasas schema i& saraso
»L 3.3, Transformuoti
3.2, Inicijuoti organizacijos modelio Susiejimo
transformavima [ | elementus | BPMN 1 =chema
elementus
th
3.4, Sukurti XM
failg 2u BPMHN
elementais
3.6. Periidréti 3.5. Pateikti
transformuotuy =1 transformuoty elementuy
elementu rezultatus rezultatus

2.26 pav. ,,3. Transformuoti elementy tipus “ veiklos diagrama
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»3.3. Transformuoti organizacijos modelio elementus § BPMN elementus“ — elementy tipai

Siame etape tampa BPMN standarto. Sis Zingsnis detaliau pateikiamas ir apraSomas 2.28 paveiksle.

Sukuriamas XMI failas su transformuotais elementais, taip pat pateikiamas langas lenteléje Su

transformuoty elementy rezultatais

»3.5. Pateikti

transformuoty elementy rezultatus®.

2.2 lenteléje pateikiamas organizacijos elemento tipas, jo pavadinimas, ir busena t. y. buvo susietas

ar nebuvo, o jei buvo susietas parasoma j kokj tipa.

2.2 lentelé Transformavimo rezultaty le ntelé

OM elemento tipas

OM elemento pavadinimas

OM elemento tipo biisena

Enterprise goal

Valdyti Zaliavy suskirstymg

Nesusieta

Operational activity

Sukurti ataskaitg

Transformuota j tipq ,, Task *

Organization

Imoné X

Transformuota j tipg ,, Horizontal Pool*

4

Nuskaitomas

tikrinamas kartu
su modeliu

Tikrinamas

[lei failas tinkama s]fij [lei failas netinkamas]
e N

I5gaunamas

[Elemento tipas buveo
nesuszistaz]
e l

[Elemento tipas buveo
suzietaz]

Nesusietas su
BPMN
elemento tipu

Susietas su
BPMH
elemento tipu

susieti elementy tipai
transformueojami | pagirinktu
BPMM elementy tipus

Transformuotas |
BPMHN elemento
tipg

(

O}

2.27 pav. Organizacijos modelio elemento biiseny diagrama

Organizacijos modelio elemento buseny diagramoje (2.27 pav.) vaizduojamos

elemento jgaunamos bisenos.

pagrindinés
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Sistema -

4

3.3.1. Paimti organizacijos
modelio elemento tipa

L

3.3.2. Surasti atitikmenj
BPMHN elemento, kuris
buvo priskirtas susiejimo
schemoje

[Merasta] ‘lf [Rasta]

,£ [Elementas l
3.3.3. Sudaryti neturi teksto] ¥ [Elementas turi teksta]
nesusiety elementy
s3rasq
3.3.5. lgnoruoti 3.3.4. I5saugoti
elementus be teksto elementy teksta

3.3.6. Organizacijos modelio
elemento tipg transformuoti
i BPMN elemento tipg

3.3.7. Pateikti sarasq Elementy tipu
elementy su tipaisir = transformavimo
pavadinimais rezultatai

1
[ y

2.28 pav. ,,3.3. Trans formuoti organizacijos modelio elementus i BPMN elementus “ veiklos diagrama

Sioje veiklos diagramoje (2.28 pav.) vaizduojamas elementy tipy transformavimas j BPMN
standartg. Pirmiausiai yra ,3.3.1. Paimamas organizacijos modelio elemento tipas“ ir
»3.3.2. leSkomas atitikmuo BPMN elemento“, Kkuris buvo priskirtas susiejimo schemoje, jei
atitikmens nerasta ,,3.3.3. Sudaromas nesusiety elementy sqrasas“, kuris rodomas sistemoje lentelés
forma. Kai elementas neturi teksto yra ignoruojama, kadangi néra prasmés panaudoti tokius elementy
tipus, kada elementas turi tekstg jis yra isaugomas — ,,3.3.4. ISsaugoti elementy tekstq“. Elementy
tipai transformuojami — pakeiiami elementy tipy pavadinimai j BPMN standarta ir pateikiami
rezultatai —,,3.3.7. Pateikti sqrasq elementy su tipais ir pavadinimais*.

Elementy tipy transformavimo rezultatai — paspaudus transformavimo inicijavimo mygtuka yra

pateikiami sistemoje rezultatai, kuriuos galima pasizitréti ir patikrinti.

2.8. ,,4. Sudaryti modelj“ aprasSas

Sioje diagramoje (2.29 pav.) vaizduojama, kaip elgsis vartotojas su BPMN modeliu ir

panaudotais elementais.
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15 analitikas

’

projekta

| 4.1, Sukurti BPMHN |

.

4.3. Kurti

naujus BPMHN
elementus

T

R
4.2, Panaudaoti
BPMHN elementus
i& elementu
bibliotekos (XMI)

J

%

XM failas

2.29 pav. ,,4. Sudaryti modelj“ veiklos diagrama

wh.1. Sukurti BPMN projektg” — sukuriamas BPMN projektas ir toliau vartotojas nusprendzia,

kaip nori elgtis: ar ,4.3. Kuria naujus BPMN elementus, ar panaudoja ,4.2. BPMN elementus i§

elementy bibliotekos (XMI failo)“.

XMI failas — sistemos sugeneruotas failas su transformuotais BPMN elementais.
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3. PROTOTIPO REALIZACIJA IR TESTAVIMAS

3.1. Realizacijos modeliai

Realizacijos modeliai yra skirti atvaizduoti aiSkesnj supratimg apie prototipo veikima.
Sumodeliuoti du modeliai, pirmasis — komponenty modelis, kuris parodo kaip atrodo grafiné sgsaja,
antrasis — diegimo modelis, atvaizduoja techninius jrenginius. Taigi, prie§ realizuojant sistemos

prototipg sudaromi komponenty ir diegimo modeliai.

3.1.1. Komponenty modelis. Diegimo modelis

Realizacijai sudarytas komponenty modelis, kuris pavaizduotas 3.1 paveiksle. Sukrus
algoritmo prototipa, kiekvienas 3.1 paveiksle pavaizduotas komponentas atitinka vartotojo sasajos
langg, kuriame pateikiama komponento pavadinimg atitinkanti informacija.

wcomponents

Elementy
panaudojimo UI.
exe

|-3:LISE>a
L
wcomponents
Lse
2FL _ | pagrindinis. | _ _<Usés
exe
I I
| &USE»J |
W W W
wcomponents wcomponents wcomponents
Organizacijos Susiejimo Elementy tipu
modeliy jkélimas schemu transformavi
ir nuskaitymas valdymas mas

3.1 pav. Sistemos komponenty modelis
Kiekvieno sistema sudarantio komponento aprasymas pateikiamas 3.1 lenteléje.

3.1 lentelé. Komponenty s pecifikacija

Komponento pavadinimas Aprasymas
Elementy panaudojimo Ul .exe Sistemos langas
Pagrindinis.exe Pagrindinis sistemos langas — meniu

Organizacijos modeliy jkélimas ir | Modelio jkélimo ir saraSo pateikimo komponentas
nuskaitymas

Susiejimo schemy valdymas Skirtingy elementy tipy susiejimo komponentas.
Pasirenkamos arba naujai sukuriamos susiejimo schemos
Elementy tipy transformavimas Susiety elementy transformavimo ] norimg tipa komponentas

Sistemos diegimo modelis (3.2 pav.) atvaizduoja techninius jrenginius ir kokie artefaktai jiems

reikalingi. Diegimo modelis leidzia matyti aiSkesne realizavimo situacija.
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/
e TCPRIP i i i
IS analitiko PK Taikomujuy programy serveris
wartifacts |
wartifacts ™ Pagrindinis.exe
Elementy panaudojimo Ul.exe [
e
wartifacts |
Organizacijos modeliy — =

jkélimas ir nuskaitymas

A
wartifacts ™

Susiejimo schemu valdymas

A
wdrtifacts ™

Elementy tipy =
transformavimas

3.2 pav. Sistemos diegimo modelis
3.2. Sprendimo veikimo aprasas
Sprendimo veikimo apraSai iSskaidyti j 3 pagrindinius punktus (Organizacijos modelio jkélimas
Ir nuskaitymas, susiejimo schemy valdymas, oOrganizacijos modelio elementy tipy transformavimas j

BPMN tipo elementus), kuriuose pasakojama apie sistemos veikima.

3.2.1. Organizacijos modelio jkélimas ir nuskaitymas

Sistemos  prototipo realizavimas pradedamas nuo jkeliamo organizacijos modelio failo
funkcijos karimo. Vartotojas pasileis programg savo kompiuteryje ir, atsidares pagrindinj sistemos
langg, turés nuskaityti organizacijos modelio failg.

o2 Meniu — O pd

Pasirinkdi organizacijos modelio failg

3.3 pav. Pagrindinis vartotojo sgsajos langas
Spaudziamas pirmas mygtukas ,Pasirinkti organizacijos modelio failg* i atidaromas failo

pasirinkimo dialogas.
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o Open X
i « ABC » 3. XMl failai v 0 Search 3. XM failai »
Organize MNew folder == = [N 9
T3 ) Name Date modified Type
& OneDrive T 1_TOGAF_Archimate_pavyzdys.xml 2016.01.23 11:32 XML Document
7| 1_UPDM_pavyzdysxml 2016.01.23 11:42 XML Document
3 This PC - . . ;
0 2_TOGAF_Archimate_pavyzdys.xml 2016.01.23 11:33 XML Document
I Desktep %5 2_UPDM_pavyzdys xml 2016.01.23 11:20 XML Document
| Documents T 3_TOGAF_Archimate_pavyzdysxml 2016.01.23 11:34 XML Document
\; Downloads
¥ My Web Sites or
J’& Music
&= | Pictures
B videos
e Local Disk (C:)
. L N 4 >
File name: || nenFileDialogl ~

3.4 pav. Failo pasirinkimo forma
Failo pasirinkimo formoje pasirenkamas reikiamas XML failas ir spaudziama ,,Open®. Jei failas

nuskaitytas sékmingai, pagrindinéje formoje aktyvuojami mygtukai ,,Valdyti susiejimy schemas®™ i
Llransformuoti elementy tipus®. Pastarasis aktyvuojamas todél, kad susiejimo schemy gali buti i§

ankS¢iau sukurta, tuomet yra galimybé transformuoti pagal tam tikrg susiejimo schemga iSkart.

o2 Meniu — O pd

Pasirinkdi organizacijos modelio failg

Waldyti susiejimy schemas

Transformucti elementy tipus

3.5 pav. Pagrindinio meniu atvaizdavimas po jkelto failo

Spaudziamas ,Valdyti susiejimy schemas® mygtukas ir einama } sekantj etapg susieti elementy
tipy.
3.2.2. Susiejimo schemy valdymas

Siame etape po ,Valdyti susiejimy schemas mygtuko paspaudimo pirmas Zngsnis yra
pasirinkti  standarto tipg. Prototipas sukurtas UPDM, TOGAF Archimate, SysML ir UML
standartams nuskaityti, tod¢l kairéje puséje galima pasirinkti § keturiy galimy standarty tipy. Tipa
pasirinkti yra bitina, kadangi pagal §] pasirinkimg skirstomos susiejimo schemos ir elementy tipai.
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Standartg reikia pasirinkti teisingg, kadangi jis néra tkrinamas su nuskaitomo failo standartu, nes
tipy pasirinkimas sukurtas susiejimo schemoms valdyti.

o5 Schemuy valdymas — O 5

Tipai: Schemos:

:‘gl%séﬂ‘lr Schemos pavadinimas

LML d Redaguoti
UPDM X
Updm_1_Valiukoryte

3.6 pav. Schemy valdymas
Pagal pasirinkta standarta skirstomos schemos. Siuo atveju UPDM standartas turi dvi susiejimo

schemas: Updm2LinaValiukonyte ir Updm_1 Valiukonyte. Naujai sukurtas standartas neturi nei
vienos susiejimo schemos, jos kuriamos paspaudus mygtuka ,Pridéti naujg®. Susiejimo schemy
galima sukurti tiek, kiek reikia. Paspaudus ant susiejimo schemos pavadinimo eilutés esantj mygtuka
»~Redaguoti, yra galimybé redaguoti esamg susiejimo schemg pagal poreikius arba, jei atrodo, kad
susieta negerai.

Kuriant naujg susiejimo schema biitinai reikia jraSyti pavadinimg, kuris neturi biti trumpesnis
nei i 3 raidziy. Paspaudus mygtuka ,,Pridéti naujg* atsiranda langas, kaip pavaizduota 3.7 paveiksle.

a5 Elernenty susigjimas — O *

Schemos pavadinimas (bent 3 simbaoliai): |NaujaSu5iejimnSd1&ma|

Organizacijos modelio elemento

- BPMN modelio elemento tipas
upas

Vigion

Enterprise goal

Organization

Initial node

|
|
|
Operational activity |
|
Activity final |

3.7 pav. Elementy susiejimo langas su schemos pavadinimu
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Organizacijos modelio elementy tipy sgraSas Vvaizduojamas tada, kai nuskaitymas sékmingai
atliktas. Po $iy veiksmy galima susieti elementus susiejimo schemoje. Susiejimas tai elementy tipy i§
organizacijos modelio priskyrimas BPMN elementy tipams.

IS analitikas organizacijos modelio elementy tipus susicja su BPMN tipais pagal poreikius.
Susiejimams  apribojimy néra, nes analitikui yra suteikiama teisé sieti elementy tipus pagal

modeliuojama kontekstg ir pagal savo kaip eksperto Zinias.

! Elementy susigjimas — O =
Schemos pavadinimas (bert 3 simbaliai): |NaujaSusiejimn:| Schema
L T !nudelm Elanenis EPMN modelio elemento tipas
tpas
Vision »
. Task
S ee s SubProcess
o Call Activity
Organization Start Event
Irtermediate Catch Event
Operational activity Boundary Event
End Evert
Initial node BExclusive Gateway
Sequence Fow
- Data Object
Activity final Data Association
Horizontal Pool
Horzortal Pool With Lanes
Message Flow
3.8 pav. Elementy tipy susiejimas
gl Elementy susigjimas — O Pt

Schemos pavadinimas (bert 3 simbaliai): |NaujaSusiejim-:u Schema

Organizacijos modelio elemento T e P s e

tipas
Vision >
Erterprise goal ™
Crganization Horizontal Pool ™
Operational activity Task ™
Initial node Start Event >
Activity final End Event >

Susieti

3.9 pav. Susieti elementy tipai
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Kai elementy tipai susieti (3.9 pav.), spaudziamas mygtukas ,Susieti. Schema iSsaugoma ir

atsiranda tarp esamy susiejimo schemuy.

0! Schemy valdymas — O =
Tipai: Schemos:
:Sl%séu'l A‘F Schemos pavadinimas
r 1 UpdmZLinaValiukoryte Redaguoti
Updm_1_Valiukoryte
2 Redaguoti

3.10 pav. Schemy valdymo langas su naujai sukurta susiejimo schema

Kai spaudziame mygtuka ,Redaguoti®, susiejimo schema turi susietus elementus ir yra
busenoje, kurioje galima keisti susiejimus.

85l Elementy susiejimas — O 5

Schemos pavadinimas {bent 3 simboliai): | MNaujaSusigjimoSchema

Organizacijos modelio elemento BPMN modelio elemento tipas

tipas
Vision | V|
Enterprize goal | V|
Organization |Horizontal Poal V|
Operational activity |.|. ok V|
Initial node |§a’t Evert V|
Activity final |EndE vert V|

3.11 pav. Naujai sukurtos schemos redagavimo langas

3.2.3. Organizacijos modelio elementy tipu transformavimas j BPMN tipo elementus
Kad buty atlktas visas procesas ir gautume galutinius rezultatus, reikia transformuoti elementy
tipus ir elementus. Elementy transformavimas yra treCias zingsnis pagrindiniame meniu. Griztame |

pagrindini meny i spaudziame mygtuka ,,Jransformuoti elementy tipus*. Pasirinkus §] meniu
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punkta prie§ transformuojant elementus, turime pasirinkti pagal kurig susiejimo schemg norime
transformuoti.

ol Schemos pasirinkimas — O >
Tipas Schema
SysML naujas SysmlSchema
TOGAF Togaf 1LinaValiukoryte
ML UML_susigjimo_schema
IPDM UpdmZLinaValiukoryte
UPDM Updm_1_Valiukoryte
PO MaujaSusigjimoSchema

- Pas

3.12 pav. Schemos pasirinkimas prie§ transformuojant ele me ntus

Siuo atveju turime $esias keturiy skirtingy standarty susiejimo schemas. UPDM standartas turi
tris susiejimo schemas, TOGAF — viena, SysML ir UML taip pat po vieng. Taigi, pasirenkame
UPDM standaro naujai sukurtg susiejimo schema ,NaujaSusiejimoSchema® ir spaudziame apacioje
esanti mygtuka ,,Pasirinkti*.

Po pasirinkimo matome tokj langg, koks pavaizduotas apacioje, kad atlktume elementy
transformavima, turime paspausti mygtuka ,,Pradeéti transformavimg®, tuomet matome suvesting,
kurioje yra rodoma elementy tipy busena.

85 Elementy transformavimas — O =

OM elemento tipas OM elemento pavadinimas OM elemento transformavima blsena

| Pradsti transformavima

3.13 pav. Elementy transformavimo pradinis langas
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>“ i jame —

Jei viskas sékmingai veikia, rodomas langas, kaip 3.14 paveiksle.

o5 Elementu transformavimas

OM elemento tipas (OM elemento pavadinimas (OM elemento transformavimo bisena
» o =kti gamybines Zaliavas pramo

Enterprise goal Gamybiniy aliavy tiekimas Listuvoje | Nesusieta

Enterprise goal Tiekti kolybiZkas transportavimo p... | Nesusieta

Enterprise goal Waldyti Zaliavy suskirstymg Mesusieta

Enterprise goal Waldyti greitesn] prekiy siuntima/g... | Nesusieta

Enterprise goal Priimti uZsakymus kokybidkiau irar... | Nesusista

Enterprise goal Jkeurti finansy skyrig Mesusiceta

Crganization Transportavimo padalinys Transformueta | tipg "Horizontal Poal”

Organization Zaliavy valdymo padalimys Transformueta | tipg "Horizontal Poal”

Organization Logistikos valdymo padalinys Transformucta | tipg "Horizontal Pool”

Organization Finansy valdymo padalinys Transformueta | tipg "Horizontal Poal”

Organization Personalo valdymo padalinys Transformueta | tipg "Horizontal Poal”

Organization Energetikos valdymo padalinys Transformucta j tipg "Horizontal Pool”

Organization Pirkdimy valdymo padalinys Transformueta | tipg "Horizontal Poal”

Organization Pardavimy valdymo padalinys Transformucta j tipg "Horizortal Pool”

Organization Imoneg X Transformueta | tipg "Horizontal Poal”

COperational activity Sukurti ataskaity Transformuota | tipg "Task”

Operational activity Koreguoti atashaitg Transformueta | tipg "Task™”

COperational activity Siysti ataskaitg Transformuota | tipg "Task”

Operational activity Priimti ataskaitg Transformueta | tipg "Task™”

Operational activity Pateikti patarimg Transformuota | tipg "Task”

Operational activity Pragyti konsultacijos Transformucta | tipg "Task™”

Initizl node Transformuota | tipg "Start Evert”

Activity final Transformucta j tipg "End Event”

I Pradéti transformavimg I

3.14 pav. Elementy tipy susiejimo transformavimo rezultatai

Rodomas elemento tipas, elemento pavadinimas ir biisena kas buvo su juo padaryta. Taip pat,

sugeneruojamas .xml failas su transformuotais elementais. Failo pavadinimas tampa toks pats, kaip ir

kkeliamo failo, o sugeneravimo vieta yra tame paciame kataloge, kur laikomas programos .exe failas.

Sugeneruota failg reikia importuoti } MagicDraw programg. Pasirenkame punktg ,Import from -

3.15 paveiksle.

Zaliavy valdymo padalinys

Transportavimo padalinys

[ Sukurti ataskaitg

[Hﬂreguati ataskaitg

[ Siusti atazkaitg

[ Priimti ataskaitg

L R S

0

3.15 pav. Transformuoti elementai BPMN diagramoje po importavimo

,MagicDraw Native XML file“. Galutiniame rezultate turime matyti tokj vaizda, kaip
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3.3. Sprendimo veikimo ir savybiy analizé, kokybés Kriterijy jvertinimas

Kadangi pagrindinis metodo ir prototipo tikslas yra sumaznti laikko sanaudas modeliuojant
veiklos procesus ir uztikrinti pakartotinj informacijos panaudojimg, todél darbo metu SsKirti
kokybiniai kriterijai, pagal kuruos galima nustatyti kiek sukurtas prototipas leidzia uztikrinti
pakartotinj informacijos panaudojima.

Eksperimento metu buvo siekiama jvertinti metodo kokybe, atsizvelgiant i:

e Kiek karty panaudota tam tikra susiejimo schema;

e Kick elementy tipy kiekviena susiejimo schema transformuoja;

e Kiek organizacijos modelio elementy tipy yra nuskaitoma i§ failo;
¢ Kiek organizacijos modelio elementy tipy susieti;

e Kiek transformuoti j BPMN standartg;

e Ar buvo naudojama tam tikra susiejimo schema.

SuskaiCiuoti rezultatai pateikiami kiekvieno standarto rezultaty skyrelyje. Apibendrinus turimus
skaiius suskaiiuota procentiSkai kiek kiekvienas standartas prie pateikiamy konkreciy pavyzdziy

panaudoja informacijos. Galutinis bendras panaudojimo procentas pateikiamas iSvadose.

3.4. Testavimo aprasas

Prototipo jvertinimui sudaryti pagrindiniai etapai:
1. Duomeny nuskaitymas
2. Duomeny atvaizdavimas. Elementy tipy vaizdavimas susiejimo schemoje pagal
lkelta faily ir pagal norimg susieti tipa.
3. Duomeny transformavimas. Elementy tipy transformavimas ] veiklos procesy —
BPMN notacija.

Kiekvienas etapas testuojamas realizavus bent vieng funkcijg. Jei programavimo darbai atlikti
teisingai, tuomet seka kitas etapas. SekanCiame testavimo etape kartu testuojama ir ankstesnis ar
ansktesni etapai. Taigi, realizacijos metu numatyti 3 pagrindiniai testavimo zingsniai:

1. Duomeny nuskaitymo testavimas

Sio testavimo metu pasirenkamas *.xml failas, Kkuris sukurtoje sistemoje yra nuskaitomas.
Nuskaityta informacija pateikiama saraso forma susiejimo schemoje. Vartotojui pateikiami btini
ivykdyti veiksmai, tokie kaip: ,,Pasirinkti organizacijos modelio failg®, ,Valdyti susiejimy schemas®,
Lwlransformuoti elementy tipus*.

2. Duomeny atvaizdavimas

Tikrinama, ar teisingai nuskaityti elementy tipai Nuskaityta informacija pateikiama sgraso
forma susiejimo schemoje, todél pagal tai galima patikrinti, ar visi elementy tipai nuskaityti
(informacijos lyginimas ekrane).
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3. Duomeny transformavimas

Transformavus duomenis galima matyti rezultatus: organizacijos modelio elemento tipa,
elemento pavadinimg i biiseng. Busena parodo kas buvo padaryta su elemento tipy. Taigi, pagal
Suos rezultatus taip pat galima pasitikrinti ar visi elementy tipai buvo transformuoti.

Minétus 3 testavimo etapus apjungia galutinis sistemos, Kkaip vientiso objekto, testavimas. Tai
reikalinga tam, kad bity galima jsitikinti sistemos veikimo teisingumu: ar sistema veikia be trukdziy
ar susiejami ir transformuojami elementy tipai.

Siekiant kuo tikslau realizuoti sudaryta algoritmg, testavimas buvo vykdomas modeliuojant
jvairias UPDM (CV ir OV aspektai), TOGAF Archimate (A ir B etapai), SysML panaudos atvejy ir
veiklos, bei UML klasiy, veiklos, panaudos atvejy diagramas.

UPDM CV - strateginis aspektas, kuriame specifikuojama architektiiros vizija, veiklos etapai,
veiklos tikslai, veiklos funkcijos [19].

UPDM OV - weiklos aspektas, kuriame specifikuojami veiklos objektai, veiklos procesai,
veiklos apribojimai, veiklos duomenys ir duomeny srautai [19].

TOGAF Archimate A etapas — architektiiros vizijos parengimas, darbo planas, veiklos tikslai,
veiklos funkcijy jvertinimas [16].

TOGAF Archimate B etapas - pakoreguota vizija, reikalavimy architektirai specifikacija,
architektiiros aprasas, architektiros vystymo planas, organizacijy katalogai, veiklos sgveiky matricos,
veiklos, panaudos atvejy, organizacinés struktiiros, procesy ir jvykiy diagramos [16].

UML klasiy, veiklos, panaudos atvejy diagramos — Kklasiy diagrama apibudina Sistemos
struktirg parodydama sistemos klases, jy atributus bei sarySius tarp ty klasyy. Veiklos diagrama
zingsnis po zingsnio atvaizduoja sistemos i komponenty veiksmus. Panaudos atvejy diagrama
naudojama sistema sudarantiems pirminiams elementams ir procesams nustatyti [6].

SysML panaudos atvejy ir veiklos diagramos — panaudos atvejy diagrama naudojama sistemg
sudarantiems pirminiams elementams ir procesams nustatyti. Veiklos diagrama Zingsnis po zingsnio

atvaizduoja sistemos i komponenty veiksmus [4].
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4. EKSPERIMENTINIS METODO TYRIMAS

4.1. Eksperimento planas

Eksperimentas atlieckamas naudojant sumodeliuotus pavyzdzius ir juos eksportavus | XMI tipo
failo formatg. Eksperimentas atliekamas laikantis 3 aspekty:
e I8 skirtingy modeliy (UPDM, TOGAF Archimate, SysML, UML);
e IS to pacio modelio pritaikant skirtingas susiejimo schemas;
e Naudojant tg pacig susiejimo schema, transformuojami du skirtingi modeliai.
Naudojantis Siais aspektais tolimesniame skyriuje demonstruojamas metodikos efektyvumas ir
funkcionalumas. Kiekvienas standartas turi po du pavyzdzius (pavyzdziai prisegti prieduose). IS viso

yra sumodeliuoti aStuoni pavyzdziai metodikos efektyvuimui jvertinti.

4.2. Eksperimento rezultatai

Siame skyriyje yra demonstruojami eksperimentiniai metodikos veikimo rezultatai. Duomenys
bei eksperimento savybés suskirstytos pagal standartus. Kiekvienam standartui paskirtas skyrelis,
jame vaizduojami duomenys bei rezultatai, kaip vykdoma eksperimentavimo eiga ir kokie gaunami

galutiniai rezultatai.

4.2.1. UPDM standarto organizacijos modeliai

4.2.1.1. Susiejimo schemos

Pasirinkta sudaryti dvi susiejimo schemas vienam standartui, $iuo atveju UPDM standartui yra
sukurtos dvi susiejimo schemos. Kiekvienai susiejimo schemai yra sudarytas atskiras modelis. Taigi,
pirmai susiejimo schemai naudojamas pavyzdys (6.2. priedas. UPDM standarto organizacijos

modeliai, 6.2.1. Pirmas UPDM standarto pavyzdys).

BPMN elementy tipai:
1. | Uzduots (angl. Tasx)
2. | Subprocesas(angl. SubProcess)
3. | Veikla (angl. Call Acriviry)
UPDM elementy tipai: 4. | Pradiios jvylkas (angl. Start Event)
1. | Architektiiros vizija (angl. Vision) 5. | Tarpinis gavimo ivykas (angl. Intermediate
2. | Organizacijos etapas (angl. Enterprise phase) < Ej‘?;” E_"E;‘:;’ ( Bounders Bverd)
3. ;ciklc_'s tikslas (angiéfmerpﬂse goal) = Pabﬁ;{:;;_:;:?i# ‘;; a.;?e m;‘w
4. | Orgamzacyja (angl. anization ype - -
g Aﬂ?l-céjas {:Ilg(l F%;r‘a:ir:er} ope) 8. | IZimtnmiai vartal (angl. Exciusive Gateway)
5. | Pradsia (angl. Friia] 710d8) 9. | Sekos srautas (angl. Seguence Flow)
7. | Pabaiga (angl. Acrivity final) 10. | Duomeny utge]:-crals‘{angl. Dara Objecr)
8. | Veiklos procesas (angl. Operational activity) 11. ]_Z{)uom:n;.! 3;0':13‘31]3 (angl. Data
Associarion
12. | Honzontalus baseinas (angl. Horizontal
Pool)
13. | Honzontalus baseinas su linyjorms (angl.
Horizontal Pool with Lanes)
14. | Zinuéiu srautas (angl. Message Flow)

4.1 pav. UPDM standartui skirta I susiejimo schema
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Pirmoji susiejimo schema susieta su penkiais BPMN elementy tipais. Susiejimas vyksta pagal
IS analitko poreikius, susiejimas neturi apribojimy, todél susieti reikia pagal norimg modeliavimo
seka BPMN standarte.

Antra susiejimo schema:

BEMN elemeniy fpai:
1. | Uzduotis (angl. Task)
2. | Subprocesas(angl. SutProcess)
3. | Veikla (angl. Caill Acrivity)
UPDM elementu tipat: 4. | Prad#ios jvylas (angl. Start Eveni)
1. | Architektaros vizaja (angl. Vision) 3. Ta.rpilnis gavimo jvyias (angl. Inrermediane
2. | Organizacijos etapas (angl. Enrerprise phase) CF"_':”. ‘E:"‘?"'r;'
3. | Veiklos tikslas (angl. Enterprise goal) 6. | Ribinis jvykis (angl. Bounaary Evenr)
4_ | Organizacija (angl. Organization fype) 7. P‘fba-'l go slr-'}-'lusl (angl. Emf‘Eren.r)
5. | Alik&as (angl. Performer) 8. | I5imtnial vartai (angl. Exc:usftha.reuaj}
6. | Pradzia (angl. Jniial node) 9. | Sekos srautas (angl. Sequem‘eﬂc:w}
7_| Pabaiga (angl_dctiviy final) 10. | Duomenu olacl_-na_s_(angj. Data Obfect)
8. | Veiklos procesas (angl. Operarional activity) 11. | Duomeny asociacija (angl. Dara
Association)
12. | Honizontalus baseinas (angl. Horizontal
Pool)
13. | Honzontalus baseinas su linijjomis (ang].
Horizontal Pool with Lanes)
14. | Zinudig srautas (angl. Message Flow)

4.2 pav. UPDM standartui skirta Il susiejimo schema

Kaip matyti, antroji susiejimo schema tokia pati UPDM standarto clementy tipy atzvilgiu, nes
tai yra to paties modelio elementy tipai. Kuriamas schemy valdymas pasizymi tuo, kad tam paciam
modeliui galima sukurti ne vieng susiejimo schemg. D¢l to, kad i modeluojamas kontekstas gali
keistis ir elementy tipy gali padaugéti. Jei susiejimo schema buvo su keliais elementais susieta, nes
tik tieck modelis elementy tipy tur¢jo, tai kai analitkas nuskaitys faila su daug elementy tipy i
panaudos tokig susiejimo schemg, jam bus tik keli susieti elementy tipai, o dauguma nesusieti ir tusti,

Siwo atveju jis gali papildyti susiejimo schemg.

4.2.1.2. Transformuoti duomenys

Kad transformuotume duomenis turime pasirinkti susiejimo schemg, S$iuo atveju pasirenkama
pirmoji susiejimo schema. Taip pat, turime turéti ir duomenis, tai yra sumodeliuotus pavyzdZzius.
Transformavimo funkcijai demonstruoti ir eksperimenti§kai iStirti imami du pavyzdziai. Pirmasis —
tai tas pats, pagal kuri buvo siejamos susiejimo schemos, antrasis — naujas UPDM modelis, kuris
neturi susiejimo schemy, todél panaudosime esancias.

Pasirinkus pirmg sumodeliuota pavyzd] i pirmg susiejimo schema, transformavus duomenis,
gauname rezultatg, pavaizduota 4.3 paveiksle.
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UPDM elementy tipai ir elementy pavadinimai:

1. | Architektiiros vizja (angl. Fision)

a. | Sukurti el parduotuve pardavinéti
ekologiskus maisto produktus

2. | Organizacijos etapas (angl. Enterprise phase)

a. | Sukurti el. parduotuve ekologiskiems Transformuet elementai | BPMN elementy
produktams fipus: ) ]

b. | Veikla Lietuvoje 1. | Uzduotis (angl. Task)

c. | Veiklos iplétimas uZsienyje a. | Paruoiti uZklausa

3_ | Veiklos tikslas (angl. Enterprise goal) b | Gaufi iiklawsa

a. | Sukurti el parduotuve c. | Paruoftip rekes

b. | Tiekti kolybiskus produltus a | ...

c. | Pristatvti produktus uZ maZq pristatymo 4. | Pradzios jvykis (angl. Start Event)
kaing 7. | Pabaigos jvykis (angl. End Evenr)

da|... 10. | Duomenu objektas(angl. Dara Object)

4. | Organizacija (angl. Organization fype) a. | Sukurti el parductuve

a. | Transporto valdymo padalings b | Tiekti kghrbfjku:pm;:’ukm

b. | Pirkimy valdymo padalinys c. | Pristatyti produktus uZ mazq pristanmo

c. | Pardavimyvaldymo padalings kaing

d] d ..

5. | Adlikéjas (angl. Parformer) 12. | Honzontalus baseinas (angl. Horizontal

a. | Tiekéjas Pool)

b. | Pirkéjas a. | Transportovaldvmo padalinys

c. | Parduotuvés darbuotojas b. | Pirkimy valdymo padalinys

d | ... c. | Pardavimyvaldyme padalinys

6. | Pradzia (angl. Initial node) d. | Tiekgjas

7. | Pabaiga (angl Activity final) e. | Pirkdjas

8. | Veiklos procesas (angl. Operational activity) F | Parducituvés darbuctojas

a. | Paruoiti uZklausg g | ...

b. | Gauti ufklausg

c. | Paruoiti prekes

d|...

4.3 pav. Pirmo UPDM pavyzdZio transformavimo rezultatai

Pirmo UPDM pavyzdZzio transformavimo rezultatuose (4.3 pav.) vaizduojamos dvi lentelés.
Pirmoji vaizduoja UPDM elementy tipus (parySkinti Zalsvai) ir elementy pavadinimus (baltame fone)
tokius, kokie yra sumodeliuoti pavyzdiniam modelyje (6.2. priedas. UPDM standarto organizacijos
modeliai, 6.2.1. Pirmas UPDM standarto pavyzdys). Antroji vaizduoja pagal pasirinktus susiejimo
schemoje rezultatus transformuotus duomenis | BPMN standarto tipa. Rodyklé vaizduoja i ko | ka
wyksta transformacija. Kaip matyti BPMN transformuoty elementy lenteléje ne visi elementy
pavadinimai vaizduojami kaip pirmojoje, taip yra todél, kad ne visi elementai buvo susieti, gali biti
toks atwvejis, kad susicta tk dalis elementy tipy ir tada dauguma elementy atkrenta ir néra
transformuo jami.

Kad buty pinas eksperimentas imamas antras UPDM pavyzdys (6.2. priedas. UPDM standarto
organizacijos modeliai, 6.2.2. Antras UPDM standarto pavyzdys), kuris neturi susiejimo schemos.
Failas nuskaitomas, pasirenkamas UPDM standartas ir pasirenkama pirmoji susiejimo schema,
susiejimo  schemoje niecko nekeifiama i neredaguojama. Susiejimo schema atrodo taip, kaip

pavaizduota 4.4 paveiksle.
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UPDM elementy fipai:

Architektiiros vinja (angl. Fision)

Veiklos ukslas (angl. Enterprise goal)

Organizacija (angl. Organization (ype)

Pradfia (angl. nirial node)

on| wn| da) ] baf =

Pabaiga (angl. Activity final)

Veiklos procesas (angl. Operarional activity)

EPMN elementy tipai:

Uzduotis (angl. Task)

Bt s

Subprocesas (angl. SubProcess)

Veikla (angl. Call Activity)

b | b

Pradzios jvykds (angl. Start Evenr)

LA

Tarpinis gavimo |vykas (angl. Jnrermediane
Catch Event)

Ribinis jvykis (angl. Boundary Event)

Pabaigos jvvkis (angl. End Evenr)

WOH| ] =] O

[simumniai vartal (angl. Exclusive Gateway)

Sekos srautas (angl. Sequence Flow)

Duomenu objektas (angl. Dara Object)

._._
=

Duomenu asociacija(angl. Dara
Association)

Honzontalus baseinas (angl. Horizonma!
Pool)

13,

Horizontalus baseinas su linijomis (angl.
Herizontal Pool with Lanes)

14.

Zinuéiy srautas (angl. Message Flow)

4.4 pav. Antram UPDM pavyzdZiui panaudota esanti susiejimo schema

Kai turime susiejimo schemsa, sekantis etapas — transformavimas. 4.5 paveiksle vaizduojamos

dvi lentelés, kurios priklauso antram UPDM pavyzdzui. Pirmoje lenteléje vaizduojami modelio

duomenys

Rodykle vaizduoja 1§ ko j kg vyksta transformacija.

(elementy tipai,

elementy pavadinimai),

UPDM elementu tipai elementu pavadinimai:

Architektiiros vizija (angl. Fision)

Tiekti gamybines Zaliavas pramonés Sakoms

Veiklos tikslas (angl. Enterprise goal)

Gamybiniy Zaliavy tiekimas Lietuvaje

Tiekti kokybiskas transportavimo paslaugas

Valdvti Zaliavy suskirstymag

Organizacija (angl. Organization type)

UAB "Imoné X

Logistikos valdymo padalinys

Zaliavy valdymo padalinys

Pradzia (angl. Initial node)

Pabaiga (angl. Activity final)

Veiklos procesas (angl. Operational activity)

Sugeneruoti ataskaitg

Koreguoti ataskaitg

Stysti ataskaitg

=9 L R E=R =T P =W oy B0 VS E=W Bl = RN L =

antroje transformuoty duomeny rezultatai

Transformuofi elementai | BPMN elemenity
tipus:
1. | Uzduotis (angl. Task)
a. | Sugeneruoti ataskaitg
b. | Koreguoli ataskaitg
c. | Siysti ataskaitg
d | ...
4. | Pradziosjvylas (angl. Start Event)
7. | Pabaigos jvykis (angl. End Event)
10. | Duomenu obejktas (angl. Data Object)
a | Gamybiniy Zaliawy tiekimas Lietuvoje
b. | Tiekti kokybiskas transportavimo
paslaugas
c. | Valdyti Zaliavy suskirstimg
.
12 | Horizontalus baseinas (angl Horizontal
Pool)
a | U4B "Tmoné X"
b. | Logistikos valdymo padalinys
c. | Zaliavy valdymoe padalinys
F

4.5 pav. Antro UPDM pavyzdZio transformavimo rezultatai
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4.2.1.3. Rezultatai

Siame skyriuje pateikiami duomenys lentelemis, kurie buvo anks¢iau transformuojami. Stai

4.1 lenteléje pateikiama bendra susiejimo schemy analizé.

4.1 lentelé. Bendra UPDM standarto susiejimo s chemy analizé

Kriterijaus pavadinimas: Susiejimo schemos | Susiejimo schemos | IS viso:
duomenys: duomenys:

UPDM sj[andarto susiejimo 1 schema 2 schema 2

schemos:

Kiek karty pasinaudojo 1 0 1

susiejimo schema:

Kiek elementy tipy kiekviena 6 5 1

schema transformuoja:

Susiejimo schemos buvo sukurtos pagal pirmaji pavyzdj. Antras pavyzdys buvo nenaudojamas
kurti susiejimo schemoms, o0 naudojamas transformuoti duomenis pagal jau turimg susiejimo
schema.

Pirmas pavyzdys analizuojamas ir pateikiamas dvejomis lentelemis. Pirmoji (4.2 lentelé)
pateikia metamodelio lygmenio duomenis, kiek buvo susieta elementy tipy. Antroji (4.3 lentelé)

pateikia modelio lygmenio duomenis, kiek projektas tur€¢jo elementy, kiek transformavosi i pan.

4.2 lentelé. UPDM pirmo pavyzdZio metamodelio analizé

Organizacijos modelis Veiklos procesy modelis
UPDM standartas BPMN standartas
Kiek nuskaityta elementy tipy: 8 nuskaityti i§ metamodelio 14 elementy tipy (nekinta)
IS analitiko susieti pirmai (Nr.1) 6 5
susiejimo schemai:
IS analitiko susieti antrai (Nr. 2) 5 4
susiejimo schemai:

4.3 lentelé. UPDM pirmo pavyzdZio modelio analizé

Organizacijos modelis
UPDM projektas
1 susiejimo 2 susiejimo
schema schema

Kiek elementy turi projektas: 39

Susieti elementali pagal tipus: 33 27
Transformuoti elementai j BPMN standartg: 33 27
Panaudota esama susiejimo schema: Ne Ne
Kurta nauja susiejimo schema: Taip Taip
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Antrasis pavyzdys taip pat analizuojamas ir pateikikamas dvejomis lentelemis. Pirmoji
(4.4 lentelé) pateikia metamodelio lygmenio duomenis, kiek buvo susieta elementy tipy. Antroji
(4.5 lentelé) pateikia modelio lygmenio duomenis, kiek projektas turéjo elementy, kiek

transformavosi.

4.4 lentelé. UPDM antro pavyzdzio metamodelio analizé

Organizacijos modelis Veiklos procesy modelis
UPDM standartas BPMN standartas
Kiek nuskaityta elementy tipy: 6 nuskaityti i§ metamodelio 14 elementy tipy (nekinta)

Panaudota susiejimo schema

Nr.1: 5 5

4.5 lentelé. UPDM antro pavyzdZzio modelio analizé

Organizacijos modelis
UPDM projektas
1 susiejimo shcema

Kiek elementy turi projektas: 24
Susieti elemental pagal tipus: 23
Transformuoti elementai §f BPMN standartg: | 23
Panaudota esama susiejimo schema: Talp
Kurta nauja susiejimo schema: Ne

Rezultatus  #reiSkus procentiSkai, su pirmu pavyzdziu ir pirma susiejimo Schema, buvo gauti
tokie rezultatai: nuskaityti 8 elementy tipai (100 %), susieti Sesi, tai yra 75 % elementy tipy. Tiek
buvo susieta ir transformuota pirmoje susiejimo schemoje ir pirmame UPDM pavyzdyje.

Rezultatus  ®reiSkus procentiSkai, su pirmu pavyzdziu ir antra susiejimo schema, buvo gauti
tokie rezultatai: nuskaityti 8 elementy tipai (100 %), susieti penki, tai yra 50 % elementy tipy. Tiek
buvo susieta antroje susiejimo schemoje ir pirmame UPDM pavyzdyje, §i susiejimo schema nebuvo
transformuojama ir panaudojama.

Rezultatus #reiskus procentiskai, su antru pavyzdziu ir panaudojus antrg susiejimo schema,
buvo gauti tokie rezultataii nuskaityti 6 eclementy tipai & antro UPDM pavyzdzio. IS pirmos
susiejimo schemos turime 6 susiejimus, panaudota antrame pavyzdyje buvo penki susiejimai,
atitinkamai pagal nuskaitytus elementy tipus. ProcentiSkai pakartotinio panaudojimo galimybé su
Siuo pavyzdziu ir esanCia susiejimo schema yra 83 %b.

4.2.2. TOGAF Archimate standarto organizacijos modeliai
4.2.2.1. Susiejimo schemos

Kad sudarytume naujo standarto naujas susiejimo schemas, imami naujo standarto pavyzdziai,
Siom susiejimo schemoms imamas pirmas TOGAF Archimate pavyzdys (6.3. priedas. TOGAF
Archimate standarto organizacijos modeliai, 6.3.1. Pirmas TOGAF Archimate standarto pavyzdys).

Pirmoji susiejimo schema vaizduojama 4.6 paveiksle, turi Sesis susiejimus su BPMN standartu.
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BPMN elementy tipai:

1. | Uzduons (angl. Tasx)
2. | Subprocesas(angl. SubProcess)
= 2 Capr 3. | Veikla (angl. Call Activity)
T Rﬁ;ﬁ:’(ﬁ;h?::::;hmenm fpar: 4. | Pradnos jvylas (angl. Start Event)
= - 5. | Tarpinis gavimo |vyias (angl. Intermediate
1. | Produktas (angl. Product) Catch Event)
3. | Sutartis (angl. Contract) 6. | Rubinis jvykis (angl. Boundary Event)
4. | Veildos objektas (angl. Business object) 7. | Pabaigos jvykis (angl. End Event)
3. | Veiklos paslauga (angl. Business service) 8. | Bimuniai vartai (angl. Exclusive Gareway)
6. | Veiklos procesas (angl. Business process) 9. | Sekos srautas (angl. Sequence Flow)
1. | Veiklos jvvkis (angl. Business evenr) 10. | Duomenu objektas (angl. Data Object)
8. | Veiklos aktorius (angl. Business actor) 11. | Duomeny asociacija (angl. Dara
9. | Veiklos funkcija (angl. Business function) As s?cmm:"”j _
10. | Veiklos rolé (angl. Business role) 12. g:nm;ontalus baseinas (angl. Horizenral
13. | Honzontalus baseinas su linjjomis (angl.

Horizontal Pool with Lanes)
14. | Zinuéiy srautas (angl. Message Fiow)

4.6 pav. TOGAF Archimate standarto I susiejimo schema
Antroji  susiejimo schema vaizduojama 4.7 paveiksle, turi penkis susiejimus su BPMN
standartu. Taip pat, TOGAF Archimate elementy tipai yra to paties modelio, kaip pirmojoje
susiejimo schemoje, tik susiejimo schema susieta pagal kitokius derinius, nei pirmoji (ankstesné).

BPMN elementy tipai:
1. | Uzduots (angl. Task)
2. | Subprocesas(angl. SubProcess)
- — 3. | Veikla (angl. Cali Activity)

i RES::(J:;;‘T,:::;&ME"M fpat 4. | Pradnios ]\il'hs {angl. Start Event)
— : 5. | Tarpinis gavimo jvylas (angl Tntermediate
1. | Produktas (angl. Producy) Catch Event)
3. | Sutartis (angl. Contract) 6. | Ribinis jvykis (angl. Boundary Evenr)
4. | Veiklos objektas (angl. Business object) 7. | Pabaigos ivvkis (angl. End Event)
3. | Veiklos paslauga (angl. Business service) 8. | Bimtnial vartal (angl. Exclusive Gateway)
6. | Veiklos procesas (angl. Business process) 9. | Sekos srautas (angl. Seguence Fiow)
7. | Veiklos jvvkis (angl. Business evenr) 10. | Duomeny objektas (angl. Data Object)
8. | Veiklos aktorius (angl. Business actor) 11. | Duomenu asociacija (angl. Data
9. | Veiklos funkcija (angl. Business function) Li\‘“——é "l”o_tmnonj _
10. | Veiklos rolé (angl. Business role) = 12 g::‘;ontalus baseinas (angl. Horizontal

13. | Horizontalus baseinas su linjjomis (angl.
Horizonmtal Pool with Lanes)
14. | Zinuéiu srautas (angl. Meszage Flow)

4.7 pav. TOGAF Archimate standarto Il susiejimo schema

4.2.2.2. Transformuoti duomenys

Pasirenkame pirmg TOGAF Archimate pavyzdj (6.3. priedas. TOGAF Archimate standarto
organizacijos modeliai, 6.3.1. Pirmas TOGAF Archimate standarto pavyzdys) ir pirmg susiejimo
schemg, transformuojame pagal susiejimo schemg. Gauname rezultaty duomenis, kurie pavaizduoti

4.8 paveiksle. Vaizduojamos dvi lentelés ir rodykle, kuri parodo kas i§ ko transformavosi.
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TOGAF Archimate elementy tipai ir elementy

pavadinimai:

Reikime (angl. Falue)

Biti apdraustam

Produktas (angl Product)

Sugadinti draudimq

Sutartis (angl. Contract)

Draudimo liudijimas

Veiklos objektas (angl. Business object)

Faktira

Veiklos paslauga (angl Business service)

Reikalavimy registracijos paslauga

Kliento informacijos paslauga

Iimoky mokéfimo paslauga

Veiklos procesas (angl. Business process)

Pateilty zaly procesas

Veiklos jvyvkis (angl. Business event)

Pateiltas reikalavimas

Veiklos aktorius (angl. Business actor)

Klientas

Veiklos funkcija (angl. Business function)

Registracija

Priemimas

Ivertinimas

Mokéfimas

Veiklos rolé (angl. Business role)

Draudimas

SRS R R R R Y B Y S B S Y P R P R R Y

Draudéjas

Transformuoti elementai | BPMN elemeniy
fipus:
1. | Uzduotis (angl. Task)
4. | Registracija
b. | Priemimas
c. | Jvertinimas
d | Mokéjimas
2. | Subprocesas (angl. SubProcess)
a. | Faktira
3. | Veikla (angl. Call activity)
a. | Pateikty Zaly procesas
5. | Tarpinis gavimo jvvkas (angl. Intermediate
catch Event)
a. | Pateiktas reikalavimas
10. | Duomenu objektas (angl Data Object)
a. | Sugadinti draudimq
b. | Draudimo liudijimas
13. | Horizontalus baseinas su linijomis (angl.
Horizontal Pool with Lanes)
a. | Klientas
b. | Draudimas
¢. | Draudéjas

4.8 pav. Pirmo TOGAF Archimate pavyzdzio transformavimo rezultatai
Tolesniam eksperimento tyrimui pasirenkame antrg TOGAF Archimate pavyzdj (6.3. priedas.
TOGAF Archimate standarto organizacijos modeliai, 6.3.2. Antras TOGAF Archimate standarto

pavyzdys). Failas jkeliamas ir nuskaitomas, pasirenkamas TOGAF standartas ir pasirenkama pirmoji

susiejimo schema. Sistema nuskaité keturis elementy tipus, keturi ir vaizduojami susiejimo schemoje

(4.9 pav.). Panaudojant esanCig susicjimo schemg susisiejo tris elementy tipai.

BPMN elemenrty fipai:

Uzduots (angl. Task)

Subprocesas (angl. SubProcess)

Veikla (angl. Call dcriviny)

| rof

Pradzios jvylas (angl. Srarr Evenr)

TOGAF Archimate elementy tipai:

Ly

Tarpinis gavimo jvyias (angl. Fatermediate
Catch Event)

Veiklos paslauga (angl. Business service)

Ribinis jvykis (angl. Boundary Event)

Veiklos procesas (angl. Business process)

Pabaigos jvykis (angl. End Event)

f | Wad| | -

Veiklos funkcija (angl. Business fimction)

IEimtimiai vartai (angl. Exclusive Gateway)

Veiklos rolé (angl. Business role)

Sekos srautas(angl. Seguence Flow)

Duomenu objektas (angl. Dara Object)

el B ol e B

Duomenu asociacija (angl. Data
Association)

Hornzontalus baseinas (angl. Heorizental
Pool)

13.

Honzontalus baseinas su linijomas (angl.
Horizontal Pool with Lanes)

14.

Zinuéiu srautas (angl. Message Flow)

4.9 pav. Antram TOGAF Archimate pavyzdZiui panaudota esanti susiejimo schema

Antram pavyzdziui vaizduojamos rezultaty lentelés 4.10 paveiksle, kas i§ ko transformavosi.
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pavadinimai:

TOGAF Archimate elementy fipai ir elemeniy

Veiklos paslauga (angl. Business service)

Registracijos reibalavimas

Kliento informacija

Draudimo iSmokéjimas

Draudimo tailymas

Veiklos procesas (angl. Business process)

Valdvti reibalavimus

Ragistruoti

Priimti

Tvertinti

Moketi

UzZdaryti sutarty

Veiklos funkcija (angl. Business function)

Formalizuoti prafyma

Sukurti sutarty

Patilzinti ir pasivaiyti sutart]

Veiklos rolé (angl Business role)

Bkl noa| @l e o) n|ofm] 2 an] o a) =

Klientas

Transformuoii elementai | BPMN elemeniy
fpus:

Uzduotis (angl. Task)

Formalizuoti prafymaq

Sukurti sutart]

Patilvinti ir pasivaiyti sutavity

Veikla (angl. Call activity)

Valdvti reibalavimus

Registruoti

Priimti

fvertinti

Moketi

Go| 7| B | Buf O] o B |l 0 By |

Uzdaryti sutarti

Horizontalus baseinas su linijomis (angl.
Horizontal Pool with Lanes)

Klientas

IE

4.10 pav. Antro TOGAF Archimate pavyzdzio transformavimo rezultatai

4.2.2.3. Rezultatai

Siame skyriuje pateikiami duomenys lentelemis, kurie buvo transformuoti. 4.6
pateikiama bendra susiejimo schemy analize.
4.6 lentelé. Bendra TOGAF Archimate standarto susiejimo s chemy analizé
Kriterijaus pavadinimas: Susiejimo schemos | Susiejimo schemos | IS viso:
duomenys: duomenys:
TOGAF standarto susiejimo
schemos: 1 schema 2 schema 2
Kiek karty pasinaudojo 1 0 1
susiejimo schema:
Kiek elementy tipy kiekviena
- 8 5 13
schema transformuoja:

lenteleje

Susiejimo schemos buvo sukurtos pagal pirmajj pavyzdi Antras pavyzdys buvo nenaudojamas

kurti  susiejimo  schemoms,

schema.
pavyzdys

Pirmas

analizuojamas

0 naudojamas transformuoti duomenis pagal jau turimg susiejimo

ir pateikiamas dvejomis lentelémis. Pirmoji (4.7 lentele)

pateikia metamodelio lygmenio duomenis, kiek buvo susieta eclementy tipy. Antroji (4.8 lentelé)

pateikia modelio lygmenio duomenis, kiek projektas turéjo elementy, kiek transformavosi ir pan.

4.7 lentelé. TOGAF Archimate pirmo pavyzdZio me tamodelio analizé

Organizacijos modelis

Veiklos procesy modelis

TOGAF standartas BPMN standartas
Kiek nuskaityta elementy tipy: 10 nuskaityti i§ metamodelio 14 elementy tipy (nekinta)
IS analitiko susieti pirmai (Nr.1) 8 6
susiejimo schemai:
IS analitiko susieti antral (Nr.1) 5 6

susiejimo schemai:
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4.8 lentele. TOGAF Archimate pirmo pavyzdzio modelio analizé

Organizacijos modelis
TOGAF projektas
1 susiejimo 2 susiejimo
schema schema

Kiek elementy turi projektas: 16

Susieti elementai pagal tipus: 12 9
Transformuoti elementai §f BPMN standartq: 12 9
Panaudota esama susiejimo schema: Ne Ne
Kurta nauja susiejimo schema: Taip Taip

Antrasis pavyzdys taijp pat analizuojamas i pateikiamas dvejomis lentelemis. Pirmoji
(4.9 lentelé) pateikia metamodelio lygmenio duomenis, kiek buvo susieta elementy tipy. Antroji

(4.10 lentele) pateikia modelio lygmenio duomenis, kiek projektas turéjo elementy, kiek
transformavosi.

4.9 lentelé. TOGAF Archimate antro pavyzdZio me tamodelio analizé

Organizacijos modelis Veiklos procesy modelis
TOGAF standartas BPMN standartas
Kiek nuskaityta elementy tipy: 4 nuskaityti i§ metamodelio 14 elementy tipy (nekinta)
Panaudota susiejimo schema
NF.1: 3 3

4.10 lentelée. TOGAF Archimate antro pavyzdzio modelio analizé

Organizacijos modelis
TOGAF projektas
1 susiejimo shcema

Kiek elementy turi projektas: 14
Susieti elementai pagal tipus: 10
Transformuoti elementai j BPMN standartg: | 10
Panaudota esama susiejimo schema: Taip
Kurta nauja susiejimo schema: Ne

Rezultatus  #reiSkus procentiSkai, su pirmu pavyzdziu i pirma susiejimo Schema, buvo gauti
tokie rezultatai: nuskaityta 10 elementy tipy (100 %), susieti aStuoni, tai yra 80 % elementy tipy.
Tiek buvo susieta ir transformuota pirmoje susiejimo schemoje ir pirmame TOGAF Archimate
pavyzdyje.

Rezultatus  #reiSkus procentiSkai, su pirmu pavyzdziu ir antra susiejimo Schema, buvo gauti
tokie rezultatai: nuskaityta 10 elementy tipy (100 %), susieti penki, tai yra 50 % elementy tipy. Tiek
buvo susieta antroje susiejimo schemoje ir pirmame TOGAF Archimate pavyzdyje, §i susiejimo
schema nebuvo transformuojama ir panaudojama.

Rezultatus SreiSkus procentiSkai, su antru pavyzdziu i panaudojus antrg susiejimo schema,
buvo gauti tokie rezultatai: nuskaityti 4 elementy tipai i§ antro TOGAF Archimate pavyzdzo. IS

pirmos susiejimo schemos turime aStuonis susiejimus, panaudoti antrame pavyzdyje buvo tris
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susicjimai, atitinkamai pagal nuskaitytus eclementy tipus. Procenti$kai pakartotinio panaudojimo

galimybé su Siuo pavyzdziu ir esancia susiejimo schema yra 37,5 %o.

4.2.3. SysML standarto organizacijos modeliai

4.2.3.1. Susiejimo schemos

Tam, kad sudarytume naujo standarto naujas susiejimo schemas,

imami naujo standarto

pavyzdziai, Siom susiejimo schemoms imamas pirmas SysML pavyzdys (6.4. priedas. SysML

standarto organizacijos modeliai,

schema vaizduojama 4.11 paveiksle, turi 3 susiejimus su BPMN standartu.

SvsML elementy tipai:

Aktorius (angl. Acror)

Panaudos atveis (angl. Use case)

Veikla (angl. Acrion)

Veiklos pabaiga (angl. Aerivigy final)

Sprendimas (angl. Decision)

(= ) EN W] ) ]

Signalo i3siuntimo veiksmas (angl. Send
signal action)

=~

Blokas (angl. Block)

e

Reikimés tipas (angl. FalueType)

BPMN elementy tipai:

Uzduotis lf:mgl_ Task)

Subprocesas{angl. SubProcess)

Veikla (angl. Call Activity)

Al bl =

Pradfios jvylas (angl. Starr Event)

LA

Tarpinis gavimo jvyias (angl. Intermediate
Caich Event)

Rabinis pvvkis (angl. Bounaary Event)

Pabaigos jvykis (angl. End Event)

IEimtiniai vartal (angl. Exciusive Gateway)

Sekos srautas {:mg,l. Seguence Flow)

Duomenu objektas (angl. Data Object)

e S e e Bl B

Duomenu asoclacija(angl. Data
Associarion)

Honzontalus baseinas (angl. Horizontal
Pool)

<

13.

Honzontalus baseinas su linyjomis (angl.
Heorizontal Pool with Lanes)

14.

Zinuéy srautas (angl. Message Flow)

4.11 pav. SysML standarto | susiejimo schema

6.4.1. Pirmas SysML standarto pavyzdys). Pirmoji susiejimo

Antroji  susiejimo schema vaizduojama 4.12 paveiksle, turi keturis susiejimus su BPMN

standartu. Taip pat, SysML elementy tipai yra to paties modelio, kaip pirmojoje susiejimo schemoje,

tik susiejimo schema susieta pagal kitokius derinius, nei pirmoji (ankstesné).

BPMN elementy tipai:

Uzduots (angl. Task)

Subprocesas (angl. SubProcess)

Veikla (angl. Call dctivity)

SysML elementy tipai:

Pradzios jvylas (angl. Start Event)

—

Aktonus (angl. Acior)

bt

Pa.uaudnsatvej 15 (angl. Usecase)

Tarpinis gavimo jvylas (angl. Intermediate
Catch Event)

Veikla (angl. Acrion)

Ribinis jvvkis (angl. Boundary Evenr)

Veiklos pabaiga (angl. Activity final)

Pabaigos jvvkis (angl. End Evenr)

Sprendimas (angl. Decision)

Isimuniai vartai (angl. Exclusive Gateway)

Oh| L] ]

Signalo iSsiuntmo veiksmas (angl. Send
signal action)

Sekos srautas (angl. Seguence Fiow)

Duomenu objektas (angl. Dara Objec)

|

Blokas (angl. Biock)

|

Reikimés tipas (angl. ValueTvpe)

Duomenu asociacija (angl. Dara
Associarion)

Honzontalus baseinas (angl. Horizontal
Pool)

<

Horizontalus baseinas su linjjomis (angl.
Horizontal Pool with Lanes)

Zinutiy srautas (angl. Message Flow)

4.12 pav. SysML standarto Il susiejimo schema
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4.2.3.2. Transformuoti duomenys

Pasirenkame pirmg SysML pavyzdj (6.4. priedas. SysML standarto organizacijos modeliai,

6.4.1. Pirmas SysML standarto pavyzdys) ir pirmg susiejimo schema, transformuojame susiejimo

schemg. Gauname rezultaty duomenis, kurie pavaizduoti 4.13 paveiksle. Vaizduojamos dvi lentelés

ir rodykle, kuri parodo kas i ko transformavosi.

SysML elementy fipai ir elementy

signal action)

pavadinimai:
1. | Aktorius (angl. Actor)
a. | Bankas
b. | Klientas
c. | Kavos gerdias
d. | Arbatos geréias
2. | Panaudos atvejis (angl. Use case)
a. | Mokéfimas Transformuoti elementai i BPMN elementu
b. | Daryti kavg tipus:
c. | Pasiruost karitg vandenj 1. | Uzduotis (angl. Task)
d. | Daryri dvigubg ekspreso a. | Apskaifiuoti pinigus
e. | Daryti ekspreso b. | Tikrinti balansg
I | Daryri kapuéing c. | IEstumii kortele
g | Daryti late d | Duoti grazg
h. | Daryti maéijato e. | Pasiimfi kortele
i. | Prideti pieno putg 7. | Pabaigos jvykis (angl End Event)
3. | Veikla (angl. dcrion) 13. | Horizontalus baseinas su linijomis (angl.
a. | Apskaidiuoti pinigus Horizontal Pool with Lanes)
b. | Tikrinti balansg a. | Bankas
c. | Iistumti kortele b. | Klientas
d. | Duoti grgZa c. | Kavos gerdgias
e. | Pasiimti kortele d | Arbatos gerédias
4. | Veiklos pabaiga (angl. dctivity final) e. | Grynieji
5. | Sprendimas(angl. Decision) I | Kredito kortelé
6. | Signalo i3siuntimo veiksmas (angl. Send

Priden daugiau pinigy

Prasyti kitos kortelés arba grimyy

Daryti kava

Blokas (angl. Block)

Grynieji

Kredito kortelé

Reikimés tipas (angl FalueType)

n el o(m|~ln =8

PIN

4.13 pav. Pirmo SysML pavyzdzio transformavimo rezultatai
Tolesniam eksperimento tyrimui pasirenkame antrg SysML pavyzd] (6.4. priedas. SysML

standarto organizacijos modeliai, 6.4.2. Antras SysML standarto pavyzdys). Failas jkeliamas ir
nuskaitomas, pasirenkamas naujas standartas ir pasirenkama esanti pirmoji susiejimo schema.
Sistema nuskaité astuonis elementy tipus, astuoni ir vaizduojami susiejimo schemoje (4.14 pav.).

Panaudojant esancia susiejimo schema susisiejo 3 elementy tipai.
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BPMN elementu tipai:
1. | Uzduous (angl. Task)
2. | Subprocesas(angl. SuoProcess)
3. | Veikla (angl. Call Activity)
4. | Pradzios jvykis (angl. Start Evenr)
5. | Tarpinis gavimo jvykis (angl. /ntermediate
__ SysML elementy tipai: Catch Event)
1. | Aktorius (angl. Actor) 6. | Ribinis jvykis (angl. Boundary Event)
2. | Panaudosatvejis (angl. Usecase) 7. | Pabaigos jvykis (angl. End Event)
3. | Pradzios objektas (angl. [nitial node) 8. | Isimtiniai vartai (angl. Exclusive Gateway)
4. | Veiklos pabaiga (angl. Activity final) 9. | Sekos srautas(angl. Sequence Fiow)
5. | Veikla (angl. Action) 10. | Duomenu objektas (angl. Data Object)
6. | Verukalus i3sidakojimas (angl. Forx verrical) 11. | Duomenu asociacija (angl. Dara
7. | Honzontalus 13s15akojimas (angl. Fork horizontal) Association)
8. | Pnimu jvvkio veiksma (angl. Accept event acrion) 12. | Honzontalus baseinas (angl. Horizomal
Pool)
13. | Honzontalus baseinas su linjjonus (angl.
Horizontal Pool with Lanes)
14. | Zinuély srautas (angl. Message Flow)

4.14 pav. Antram Sys ML pavyzdZiui panaudota esanti susiejimo schema

Antram pavyzdziui vaizduojamos rezultaty lentelées 4.15 paveiksle, kas i§ ko transformavosi.

SysML elementy tipai ir elementy pavadinimai:

Horizontalus i$sitakojimas (angl. Fork horizontal)

Priimu jvvkio veiksma (angl. Accept evenr action)

fiungti mygtukg "On"

Ifungti mygtukq "Of

1. | Aktorius (angl. Acter)

a. | Vairuotojas

2. | Panaudosatvejis (angl. Use case)

a. | Vairuet transporto priemong

5. | Priparkucti automobilj Transformueii elementai | BPMN elemenin
. | P tinti ] fipus:

E’_ ,5';.:5:1;' - 1. | Uzduotis (angl. Task)

3. | PradZios objektas (angl. Initial node) E- Fﬂfi‘ﬂfi‘f

4. | Veiklos pabaiga (angl. Acriviy final) . | Stabayri .

5. | Veikla (angl. Action) €. | Jiungt stabdiiy slégi = 0

a. | Vairuor d. | Traukos stebéfimas

b, | Stabdyri e / 7 Pabf._iiﬁns jvvkis {a.ngl _EndE\-m}

c. | Jungti stabdiiy slegi = 0 13. | Honzontalus baseinas su linijomis (angl.

d_| Traukos stebéfimas - Horizontal Pool with Lanes)

6. | Verukalus iSsifakojimas (angl. Fork verrical) a. | Vairuotojas

7.

g.

a.

o

4.15 pav. Antro SysML pavyzdzio transformavimo rezultatai

4.2.3.3. Rezultatai
Siame skyriuje pateikiami duomenys lentelémis, kurie buvo anksgiau transformuojami. Stai

4.11 lenteléje pateikiama bendra susiejimo schemy analize.

4.11 lentelé. Bendra SysM L standarto susiejimo s chemy analizé

Kriterijaus pavadinimas: Susiejimo schemos | Susiejimo schemos | I§ viso:
duomenys: duomenys:

SysML standarto susiejimo
schemos: 1 schema 2 schema 2
Kiek karty pasinaudojo 1 0 1
susiejimo schema:
Kiek elementy tipy kiekviena

e 4 4 8
schema transformuoja:
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Susigjimo schemos buvo sukurtos pagal pirmajj pavyzdj. Antras pavyzdys buvo nenaudojamas

kurti susiejimo schemoms, o naudojamas transformuoti duomenis pagal jau turimg susiejimo
schema.

Pirmas pavyzdys analizuojamas i pateikiamas dvejomis lentelémis. Pirmoji (4.12 lentele)
pateikia metamodelio lygmenio duomenis, kiek buvo susieta elementy tipy. Antroji (4.13 lentele)

pateikia modelio lygmenio duomenis, kiek projektas turéjo elementy, kiek transformavosi ir pan.

4.12 lentelé. SysML pirmo pavyzdzio metamodelio analizé

Organizacijos modelis Veiklos procesy modelis
SysML standartas BPMN standartas
Kiek nuskaityta elementy tipy: 8 nuskaityti 1§ metamodelio 14 elementy tipy (nekinta)
IS analitiko susieti pirmai (Nr. 1) 4 3
susiejimo schemai:
IS analitiko susieti antrai (Nr. 2) 4 4
susiejimo schemai:

4.13 lentelé. SysML pirmo pavyzdZzio modelio analizé

Organizacijos modelis
SysML projektas
1 susiejimo 2 susiejimo
schema schema

Kiek elementy turi projektas: 26

Susieti elementai pagal tipus: 11 13
Transformuoti elementai §f BPMN standartq: 11 13
Panaudota esama susiejimo schema: Ne Ne
Kurta nauja susiejimo schema: Taip Taip

Antrasis pavyzdys taip pat analizuojamas i pateikiamas dvejomis lentelemis. Pirmoji
(4.14 lentele) pateikia metamodelio lygmenio duomenis, kiek buvo susieta elementy tipy. Antroji

(4.15 lentelé) pateikia modelio lygmenio duomenis, kiek projektas turéjo elementy, kiek
transformavosi.

4.14 lentelé. SysML antro pavyzdZio me tamodelio analizé

Organizacijos modelis Veiklos procesy modelis
SysML standartas BPMN standartas
Kiek nuskaityta elementy tipy: 8 nuskaityti 1§ metamodelio 14 elementy tipy (nekinta)
Panaudota susiejimo schema Nr. 1: 3 3

4.15 lentelé. SysML antro pavyzdzio modelio analizé

Organizacijos modelis
SysML projektas
1 susiejimo shcema
Kiek elementy turi projektas: 15
Susieti elementai pagal tipus: 5
Transformuoti elementai j BPMN standartg: 5
Panaudota esama susiejimo schema: Taip
Kurta nauja susiejimo schema: Ne
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Rezultatus  #reiSkus procentiSkai, su pirmu pavyzdziu ir pirma susiejimo Schema, buvo gauti
tokie rezultatai: nuskaityti 8 elementy tipai (100 %), susieti keturi, tai yra 50 % elementy tipy. Tiek
buvo susieta ir transformuota pirmoje susiejimo schemoje ir pirmame SysML pavyzdyje.

Rezultatus  #reiSkus procentiSkai, su pirmu pavyzdziu ir antra susiejino Schema, buvo gauti
tokie rezultatai: nuskaityti 8 elementy tipai (100 %), susieti keturi, tai yra 50 % elementy tipy. Tiek
buvo susieta antroje susiejimo schemoje ir pirmame SysML pavyzdyje, $i susiejino schema nebuvo
transformuojama ir panaudojama.

Rezultatus Sreiskus procentiSkai, su antru pavyzdziu ir panaudojus antrg susiejimo schema,
buvo gauti tokie rezultatai: nuskaityti 8 elementy tipai ¥ antro SysML pavyzdzio. I§ pirmos
susiejimo schemos turime Kketuris susiejimus, panaudoti antrame pavyzdyje buvo tris susiejimal,
atitinkamai pagal nuskaitytus elementy tipus. ProcentiSkai pakartotinio panaudojimo galimybé su

Siwo pavyzdziu i esancia susiejimo schema yra 75 %.
4.2.4. UML standarto organizacijos modeliai

4.2.4.1. Susiejimo schemos

Tam, kad sudarytume naujo standarto naujas susiejimo schemas, imami naujo standarto
pavyzdziai, Siom susiejino schemoms imamas pirmas UML pavyzdys (6.5. priedas. UML standarto
organizacijos modeliai, 6.5.1. Pirmas UML standarto pavyzdys). Pirmoji susiejimo schema

vaizduojama 4.16 paveiksle, turi Sesis susiejimus su BPMN standartu.

BPMN elementy tipai:
1. | Utduons (angl. Task)
= - 2. | Subprocesas (angl. SubProcess)
1 mm.i’?iﬁffﬁ? - 3. | Veikla (angl. Call Activity)
= Pamaudos o .'.5{ I T ) 4. | Pradnios jvylas (angl. Start Evenr)
— e SR e 5. | Tarpinis gavimo jvvias (angl. Intermediate
3. | PradZios objektas (angl. Inirial nede) Catch Event)
3. 1 Veiklos pabaiga (angl. Aciivify finai) 6. | Ribinis jvykis (angl. Boundary Even)
;' ;_'{ﬂl.da {Egl-iff;t;‘?}“ Tandl Fork 7. | Pabaigos jvvkis (angl. End Eveint)
' ﬁ::;ﬂz::w}un sisaxomas Srers §. | ISimuniai vartal (angl. Exclusive Gareway)
7. | Vertkalus supmgimas (angl. Join vertical) F 0 %Efo‘:;::lu;at; Eﬂé(igglui)n;:a*pg:;ﬁ}
8. | Objektas (angl. Object node) - : == - =
9. | Sujun gi_mas (angl. Merge) 1L E;?jﬁ;it;;ﬂﬁﬂﬂ (angl. Data
10. | Sprendimas (angl. Decision) 12. | Honzontalus baseinas (angl. Horizomtal
11. | Vernkal linyja (angl. Pertical swimlanes) ’ Pool) ’ -
12. | Klas¢ (angl. Class) 13. | Honzontalus baseinas su linjomis (angl.
Horizonmal Pool with Lanes)
14. | Zinuéiy srautas (angl. Meszage Flow)

4.16 pav. UML standarto | susiejimo schema
Antroji susiejimo schema vaizduojama 4.17 paveiksle, turi $esis susiejimus su BPMN standartu.

Taip pat, UML elementy tipai yra to patiecs modelio, kaip pirmojoje susiejimo schemoje, tik

susiejimo schema susieta pagal kitokius derinius, nei pirmoji (ankstesné).
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BPMN dimnm tipai:

Uzduots (angl. Task)

UML elementy tipai:

Subprocesas (angl. SubProcess)

Abktonius (angl. Acior)

Veikla (angl. Call Activigy)

Panaudosatve)is (angl. Usecase)

Prad®ios jvyhas (angl. Srarr Event)

PradZios objektas (angl. Jnitial node)

Veiklos pabaga (angl. Acrivity final)

0| b L] B =

Tarpinis gavimo jvvids (angl. fnrermediate
Catch Event)

Veikla (angl. Action)

Rubiis jvvlas (angl. Boungary Event)

) h B k] B i

Horzontalus 15513akojimas (angl. Fork
horizontal)

Pabaigos jvvkis (angl. End Evenr)

Iimtnial vartai (angl. Exclusive Gareway)

Vertikalus sujungimas (angl. Join vertical)

Sekos stautas (angl. Seguence Flow)

Objektas (angl. Object node)

Duomenuy objekias (angl. Daia Objecs)

bt bl B

Sujungimas (angl. Merge)

Sprendimas (angl. Decision)

Duomeny asociacia(angl. Data
Asseciation)

11.

Vertikali linija (angl. Fertical swimlanes)

12.

Klasé (angl. Ciass)

Honzontalus baseinas (angl. Horizontal
Pool)

13,

Herizontalus baseinas su linijomis (angl.
Horizontal Pool with Lanes)

14.

Zmuén srautas (angl. Message Fiow)

4.17 pav. UML standarto 11 susiejimo schema

4.2.4.2. Transformuoti duomenys

Pasirenkame pirmg UML pavyzdj (6.5. priedas. UML standarto organizacijos modeliai, 6.5.1.

Pirmas UML standarto pavyzdys) ir pirma susiejimo schems, transformuojame susiejimo schema.

Gauname

rodyklé, kuri parodo kas i§ ko transformavosi.

rezultaty duomenis, kurie pavaizduoti 4.18 paveiksle. Vaizduojamos dvi lentelés ir
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UML elementy tipai ir elementy pavadinimai:

Aktorius (angl. Actor)

Klientas

VIP klientas

Panaudos atvejis (angl. Use case)

UZsakyti maistg

Pasirinkti meniu

Dasirinkti patiekalg

Transformuoti elementai | BPMN elemeniy
tipus:

Apmokéri

Uzduotis (angl. Task.)

Eortele

Idéti kortele

Grynais

Suvesti PIN kodg

Paklausti kas dienos piety

Stalyti pasirinkti sumg

UZsakyti stalivkg telefonu

Pasirenkama suma

PradZios objektas (angl. Initial node)

Atiduoti kortele

Veiklos pabaiga (angl. Activity final)

Duoii pinigus

Veikla (angl. dction)

UZbaigti operaciig

Idéti kortele

Prad¥ios jvylds (angl. Start Event)

Suvesti PIN kodg

Pabaigos jvvkis (angl. End Event)

Stialvti pasirinkti sumg

IEimtiniai vartai (angl. Exclusive Gateway)

Pasirenkama suma

Duomenu objektas (angl. Data Object)

Atiduoti kortele

Kortelé

R | Sfee| =& s m ] afe (e |-

Duoti pinigus

Pinigai

Uzbaigti operaciiq

—
()

oo [l ® |8 0 o8 | ] | el sl (ol @ B 0 o 8 bl o8y |

Horizontalus 15si5akojimas (angl. Fork
horizontal)

Horizontalus baseinas su linijomis (angl.
Horizontal Pool with Lanes)

Klientas

Vertikalus sujungimas (angl. Join vertical)

FIP klientas

Objektas (angl. Object node)

Klientas

Eortelé

Isakymas

Pinigai

Mokéjimas

Sujungimas (angl. Merge)

Kreditas

Sprendimas (angl. Decision)

Grynieji pinigai

Vertikali linija (angl. Fertical swimlanes)

Cekis

Bankomatas

Isakymo detalés

Bankas

| | m{on [ @ |2 0 | o 0

Punktas

Klasé (angl. Class)

Klientas

Isakymas

Mokéjimas

Ereditas

Gryniefi pinigai

Cekis

Isakymo detalés

o Lol
SR R R R EE

DPunktas

4.18 pav. Pirmo UML pavyzdZio transformavimo rezultatai

Tolesniam eksperimento tyrimui pasirenkame antrg UML pavyzdj (6.5. priedas. UML standarto
organizacijos modeliai, 6.5.2. Antras UML standarto pavyzdys). Failas jkeliamas ir nuskaitomas,
pasirenkamas naujas standartas ir pasirenkama esanti pirmoji susiejimo schema. Sistema nuskaité
devynis elementy tipus, devyni ir vaizduojami susiejimo schemoje (4.19 pav.). Panaudojant esancia

susiejimo schema susisiejo Sesi elementy tipai.
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BPMN elementy tipai:

Uzduots (angl. Task)

Subprocesas (angl. SubProcess)

Veikla (angl. Call Activiny)

UML elementy tipai:

Pradzios jvylas (angl. Start Evenr)

Aktonus (angl. Actor)

Panaudos atvejis (angl. Usecase)

LI 5 VR Y S

Tarpinis gavimo jvvikas (angl. Inrermediae
Catch Event)

Pradzios objektas (angl. Jnirial node)

Ribinis [vykis (angl. Boundary Event)

Veiklos pabaiga (angl. Activigy final)

Pabaigos jvvkis (angl. End Evenr)

Ly s | M| ]

Veikla (angl. dction)

Iiimtiniai vartai (angl. Exclusive Gareway)

Sujungimas (angl. Merge)

Sekos srautas (angl. Sequence Flow)

Sprendimas (angl. Decision)

Duomenu objektas (angl. Data Object)

Vertikali linija Eangj. Vertical swimianes)

WO G | O

Klasé (angl. Class)

=| 50| |~ o

Duomenu asociacija (angl. Dara
Asseclation)

Honzontalus baseinas (angl. Horizomtal

Pool)

13.

Honzontalus baseinas su linjjomis (angl.
Herizontal Pool with Lanes)

14

Zinuéiy srautas (angl. Message Flow)

4.19 pav. Antram UML pavyzdZiui panaudota esanti susie jimo schema

Antram pavyzdziui vaizduojamos rezultaty lenteles 4.20 paveiksle, kas i§ ko transformavosi.

UML elementy tipai ir elementy
pavadinimai:

Altonius (angl. Actor)

Transformuoti elementai { BPMN elemeniy

fipus:

Klientas

Uzduotis (angl. Task)

Draudimo agentas

Pateikti duomenis apie save

Nuostoliy sureguliavimo centras

Pateikti galimus draudimo various

Panaudos atvejis (angl. Use case)

Sudaryti turto draudimo sutarty

R R=a R

Perspéti, kad draudimas negalimas dél
amziqus

Sudaryti gywybés draudimo sutart

olom o] oa] =

Sudaryti transporto civilinés atsakomybés
draudimo sutartj

Pasirinkti norimus draudimo parametrus
bei sqlvgas

Sureguliuoti nuostolius

Pateikti papildomus klausimus apie
sveikatg

Pradzios objektas (angl. Initial node)

Paskaidiucti jkainius

Veiklos pabaiga (angl. Activity final)

UzZpildyti anketq apie sveikatos bukle

Veikla (angl dction)

Pateikti duomenis apie save

Frlma |

Perspeti, kad draudimas netaikomas dél
sveikatos

Pateikti galimus draudimo variantus

Pasiraiyti g@yvybés draudimo polisg

R e N el Pt RS

Perspéti, kad draudimas negalimas dél
amziaus

Prad#ios jvylds (angl. Start Event)

Pabaigos jvvkis (angl. End Evenr)

o

Pasirinkti norimus draudimo parameirus
bei sqlvgas

o9 M| |

IEimtinial vartal (angl. Exclusive Gateway)

&

Pateikti papildomus klausimus apie
sveikatg

=
L

Horizontalus baseinas su linijomis (angl.
Horizontal Pool with Lanes)

Klientas

Paskaifiuoti fkainius

Draudimo agentas

UZpildyti anketg apie sveikatos bukle

Nuostoliy sureguliavimo centras

=0 [Ty

Perspéti, kad draudimas netaikomas dél
sveikatos

Draudimo polisas

Draudimo kompanija

Pasirasyti gyvybés draudimo polisg

Draudimo kontrakias

Sujungimas (angl. Merge)

Klientas

Sprendimas (angl. Decision)

Gyvybés draudimo kontraktas

Vertikali linija (angl. Fertical swimlanes)

Turto draudime kontraktas

Draudimo kompanija

Klase (angl. Class)

Bl Ean Ce R Bl B Y Rl s B

Civilinés atsakomybés draudimo
kontraktas

Draudimo polisas

Draudimo kempanija

Draudimo kontraktas

Klientas

Gyvybés draudimo kontraktas

Turto draudimo kontraktas

Y NS EY N PR P E T =

Civilinés atsakomybés draudimo
kontraktas

4.20 pav. Antro UML pavyzdzio transformavimo rezultatai

88



4.2.4.3. Rezultatai

Siame skyriuje pateikiami duomenys lentelémis, kurie buvo anks¢iau transformuojami. Stai

4.16 lenteléje pateikiama bendra susiejimo schemy analizé.

4.16 lentelé. Bendra UML standarto susiejimo schemuy analizé

Kriterijaus pavadinimas: Susiejimo schemos | Susiejimo schemos | IS viso:
duomenys: duomenys:

UML standarto susiejimo

schemos: 1 schema 2 schema 2

Kiek karty pasinaudojo 1 0 1

susiejimo schema:

Kiek elementy tipy kickviena 7 7 14

schema transformuoja:

Susigjimo schemos buvo sukurtos pagal pirmajj pavyzdj. Antras pavyzdys buvo nenaudojamas
kurti susiejimo schemoms, o naudojamas transformuoti duomenis pagal jau turimas susiejimo
schemas.

Pirmas pavyzdys analizuojamas i pateikiamas dvejomis lentelemis. Pirmoji (4.17 lentele)
pateikia metamodelio lygmenio duomenis, kick buvo susieta elementy tipy. Antroji (4.18 lentele)

pateikia modelio lygmenio duomenis, kiek projektas turéjo elementy, kiek transformavosi ir pan.

4.17 lentelé. UML pirmo pavyzdZio me tamodelio analizé

Organizacijos modelis Veiklos procesy modelis
UML standartas BPMN standartas
Kiek nuskaityta elementy tipy: 12 nuskaityti i§ metamodelio 14 elementy tipy (nekinta)

IS analitiko susieti pirmai (Nr. 1)
susiejimo schemai:
IS analitiko susieti antrai (Nr. 2)
susiejimo schemai:

7 6

7 6

4.18 lentelé. UML pirmo pavyzdZio modelio analizé

Organizacijos modelis
UML projektas
1 susiejimo 2 susiejimo
schema schema

Kiek elementy turi projektas: 35

Susieti elemental pagal tipus: 22 22
Transformuoti elementai j BPMN standartq: 22 22
Panaudota esama susiejimo schema: Ne Ne
Kurta nauja susiejimo schema: Taip Taip

Antrasis pavyzdys taip pat analizuojamas i pateikiamas dvejomis lentelemis. Pirmoji
(4.19 lentele) pateikia metamodelio lygmenio duomenis, kick buvo susieta elementy tipy. Antroji
(4.20 lentele) pateikia modelio lygmenio duomenis, kick projektas turéjo elementy, kiek
transformavosi.
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4.19 lentelé. UML antro pavyzdzio me tamodelio analizé

Organizacijos modelis Veiklos procesy modelis
UML standartas BPMN standartas
Kiek nuskaityta elementy tipy: 9 nuskaityti 1§ metamodelio 14 elementy tipy (nekinta)
Panaudota susiejimo schema Nr. 1: 6 5

4.20 lentelé. UML antro pavyzdZio modelio analizé

Organizacijos modelis
UML projektas
1 susiejimo shcema
Kiek elementy turi projektas: 28
Susieti elementai pagal tipus: 22
Transformuoti elementai §f BPMN standartg: | 22
Panaudota esama susiejimo schema: Taip
Kurta nauja susiejimo schema: Ne

Rezultatus  #reiSkus procentiSkai, su pirmu pavyzdziu ir pirma susiejimo schema, buvo gauti
tokie rezultatai: nuskaityta 12 elementy tipy (100 %), susieti septyni, tai yra 58, 3 % elementy tipy.
Tiek buvo susieta ir transformuota pirmoje susiejimo schemoje ir pirmame UML pavyzdyje.

Rezultatus #reiSkus procentiSkai, su pirmu pavyzdziu ir antra susiejimo schema, buvo gauti
tokie rezultatai: nuskaityta 12 elementy tipy (100 %), susieti septyni, tai yra 58, 3 % elementy tipy.
Tiek buvo susieta antroje susiejimo schemoje i pirmame UML pavyzdyje, $i susiejimo schema
nebuvo transformuojama ir panaudojama.

Rezultatus reiskus procentiskai, su antru pavyzdziu ir panaudojus antrg susiejimo schema,
buvo gauti tokie rezultatai: nuskaityti 9 elementy tipai i antro UML pavyzdzio. I§ pirmos susiejimo
schemos turime septynis susiejimus, panaudoti antrame pavyzdyje buvo Sesi susiejimai, atitinkamai
pagal nuskaitytus elementy tipus. ProcentiSkai pakartotinio panaudojimo galimybé su Siuo pavyzdziu

ir esanCia susiejimo schema yra 85, 7 %.
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4.3. Prototipo kiirimo ir testavimo rezultatai

1.

Reikalavimy surinkimo etape sudaryti vartotojy panaudojimo atvejy bei veiklos procesy
modeliai, apibréziantys funkcinius reikalavimus Kkuriamam prototipui. Sudarytas dalykinés
srities klasiy modelis, komponenty diagrama, pagal kuria sukurta vartotojo sasaja, kuria
realizuojamas elementy tipy tansformavimo algoritmas.

Kuriamam prototipui apibrézti #skirti 3 pagrindiniai kiirimo bei testavimo etapai, susij¢ su
pagrindinémis prototipo funkcijomis: duomeny nuskaitymu ¥ failo, duomeny atvaizdavimu,
elementy tipy transformavimu.

Testavimo metu vertinama realizuoto prototipo kokybé, parenkant jvairius duomenis.
Eksperimento rezultatai parodé, kad jei duomenys susiejami teisingai tai elementai
transformuojami  taijp pat teisingai. Sprendimu negali naudotis vartotojas, kuris néra
ekspertas, kadangi susiejimas turi biti atliktas logiskai.

Bendras pakartotinio panaudojimo procentas 70, 3 %. Panaudojant esancig susiejimo schema
procentas gali sumazéti nuo pradinio procento (pacio pirmo susiejimo transformavimo), todél
rekomenduojama prie§ naudojant susiejimo schemg, naudoti ir ,Redagavimo funkcija,

kurios pagalba galima daugiau susieti galimy elementy tipy.
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5. ISVADOS

1. ISanalizavus organizacijos modelius, jy struktira, modeliavimo kalbas, standartus (UPDM,
TOGAF Archimate, SysML, UML) ir panaudojimo galimybes, nustatyta, kad modeliuojama
nformacija néra tinkamai panaudojama tolimesniuose modeliavimo etapuose. D¢l Sios
priezasties pailgéja modeliavimo laikas, néra nformacijos nuoseklumo ir vientisumo.

2. ISanalizavus veiklos procesus, jy struktiirg, modeliavimo Kkalbas, buvo nustatyta, kad veiklos
procesai yra modeliuojami visuose pagrindiniuose organizacijy modeliavimo standartuose.
Dél to yra tkslinga organizacijos modeliuose turimg informacija pakartotinai panaudoti
modeliuojant  veiklos procesus. ESami sprendimai neuztikrina  lankstaus  pakartotinio
panaudojimo. Standartas, leidziantis tikslausiai apraSyti veiklos procesus, yra BPMN.

3. Sudarytas metodas, kuris uztikrina lanksty organizacijos modeliuose esancios informacijos
pakartotinj panaudojimg veiklos procesuose. Metodas grindziamas metamodeliy elementy
susiejimo schemy valdymu, pagal jas yra vykdomos transformacijos i BPMN procesy model;.
Transformacijos sumazina analitko darbo laiko sgnaudas bei uztikrina duomeny vientisumg
kuriant  skirtingus organizacijos modelius. Algoritmas gali buti sékmingai panaudotas
tolimesniuose IS kiirimo etapuose ir organizacijos veikloje.

4. Eksperimento metu buvo sudarytos astuonios susiejimo schemos su UPDM, SysML, TOGAF
Archimate ir UML metamodeliais. Eksperimento rezultatai parodé, kad jei duomenys
susiejami  tikslingai, tai elementai transformuojami teisingai. Sprendimu gali naudotis
vartotojas, kuris yra ekspertas, kadangi susiejimas turi biiti logiSkas ir prasmingas.

5. Bendras pakartotinio panaudojimo procentas 70, 3 %. Jis priklauso nuo susiejimo schemoje
esanCiy jungCiy bei atitinkamy elementy kiekio organizacijos modeliuose. Susiejimo schemy
pakartotinis naudojimas bei koregavimas wuztikrina lanksty informacijos pakartotini
panaudojimg.
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7. PRIEDAI

7.1. priedas. Panaudojimo atvejy specifikacijos

7.1 lentelé. PA ,,1. Ikelti ir nuskaityti faila* spe cifikacija

PA ,1. Ikelti ir nuskaityti faila*

Tikslas. Jkelti XMI formato failg, kad bity galima nuskaityti elementus ir su jais dirbti.

AprasSymas. Jkeliami eksportuoti XMI formatu modeliai, nuskaitomi. Jkélimas reikalingas, kad
galétume naudotis sistema, tai pagrindinis Kriterijus.

PrieS salyga

Reikia turéti XML faila.

Aktorius IS analitikas

Suzadinimo salyga IS analitikas nori jkelti faila.
Susije ISplecia PA -

panaudojimo Apima PA -

atvejai Specializuoja PA -

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas inicijuoja jkélima. 1.1. Sistema pateikia faily katalogus i leidza
pasirinkti failg.
2. Vartotojas pasirenka failg ir inicijuoja | 2.1. Sistema jkelia fail, nuskaito ir uzdaro

funkcijg “Pasirinkti”.

pasirinkimo langg.

Po salyga:

Failas jkeltas ir nuskaitytas j sistema.

Alternatyvis scenarijai

1. Vartotojas inicijuoja jkélima.

1.1. Sistema pateikia faily katalogus w leidza
pasirinkti failg.

2. Vartotojas  nieko
micijuoja atSaukima.

nepasirenka i

2.1. Sistema nejkelia failo ir uzdaro langg.

7.2 lentelé. PA ,,2.Valdyti s usiejimy s chemas* s pecifikacija

PA ,2.Valdyti susiejimy schemas‘

Tikslas. Valdyti susiejimy schemas pagal modelio tipus, saugoti sukurtas susiejimo schemas

ApraSymas. Susiejimy schemy valdymas reikalingas, kad schemos buty valdomos pagal modelio
tipus. Susiejimo schemas galima Kkurti naujas, atnaujinti, pasinaudoti egzistuojanCiomis.

Prie§ salyga

1) Turi buti nuskaitytas ikeltas failas.

Aktorius IS analitikas

Suzadinimo salyga Duomeny panaudojimas.

Susije ISplecia PA 2.2. Sukurti naujg susiejimo schema

panaudojimo Apima PA 2.1. Pasirinkti modelio tipa

atvejai 2.3. Panaudoti egzistuojan¢ig susiejimo schemag
Specializuoja PA -

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Inicjjuojama schemy valdymo funkcija.

1.1. Pateikiamas schemy valdymo langas.

2. Pasirenkamas modelio tipas.

2.1. Pagal modelio tipg pateikiamos susiejimo

schemos.

3. Pasirenkama susiejimo schema.

3.1. Vaizduojama susiejimo schema su pavadinimu
r egzistuojanciais susiejimais.

Po salyga:

Panaudojama egzistuojanti susiejimo schema.

Alternatyviis scenarijai

1. Pagrindinio scenarijaus 1 — 2 zingsniai.

3. Pasirenkama kurti naujg susiejimo
schema.

3.1. Vaizduojama tus¢ia susiejimo schema.
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| Po salyga:

| Sukuriama naujg susiejimo schema.

7.3 lentelé. PA ,,3.Trans formuoti elementy tipus “ s pecifikacija

PA ,3.Transformuoti elementy tipus*

Tikslas. Transformuoti esamas susiejimos schemas.

reikia transformuoti.

AprasSymas. Jei norima galutiniy rezultaty sukurtas, atnaujintas, panaudotas susiejimo schemas

Pries§ salyga

1) Turi biti pasirinkta susiejimo schema

Aktorius IS analitikas

SuZadinimo salyga Elementy tipy transformavimas.

Susije ISplecia PA -

panaudojimo Apima PA 3.1. Pasirinkti susiejimo schema

atvejai 3.2. Transformuoti elementy tipus
Specializuoja PA -

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Inicijuoti transformavimo funkcija.

1.1. Vaizduoti susiejimo schemy sgrasg.

2. Pasirinkti susiejimo schema.

2.1. Transformuoti elementy tipus.

Po salyga:

Transformuoti elementy tipai.

7.4 lentelé. PA ,,4. Sudaryti BPMN modelj“ s pecifikacija

PA 4. Sudaryti BPMN modeli”

Tikslas. Atvaizduoti model,.

ApraSymas. Panaudojant organizacijos modelio duomenis pagal BPMN notacija sudaromas

modelis.

PrieS salyga 1) Turi buti transformuoti duomenys.

Aktorius IS analitikas

Suzadinimo salyga Duomeny panaudojimas

Susije ISplecia PA -

panaudojimo Apima PA 4.1. Sukurti BPMN diagramg

atvejai 4.2. Panaudoti XMI faila
Specializuoja PA -

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Aktorius sukuria BPMN projekts.

1.1. Sistema pateikia sukurta projekta.

2. Panaudoja BPMN elementus.

2.1. Vaizduoja elementus.

3. Sumodeliuoja model;.

Po salyga:

Sumodeliuvotas BPMN veiklos procesy models.

Alternatyvis scenarijai

1. Aktorus sukuria. BPMN projekts.

1.1. Sistema pateikia sukurta projekta.

2. Kuria naujus BPMN elementus.

2.1. Vaizduoja elementus.

3. Sumodeliuoja model;.
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7.2. priedas. UPDM standarto organizacijos modeliai

7.2.1. Pirmas UPDM standarto pavyzdys

Sukurti el. parduotuve pardavinéti ekologitkus maisto
produktus

aVisions P

produktams

enterprisePhase = E:—.':-Sukurli el. parductuve ekologiSkiems

aEnterpriseFhasss

Sukurti el. parduotuve ekologikiems produktams

[@

visions = <& Sukurti el. parductuve pardavinéti ekologikus maisto produktus

aEnterprisePhasss
Veikla Lietuvoje

goals =
Tiekti kokybiSkus produktus
Sukurti el. parduotuve

Pristatyti produktus uZ maZa pristatymo kaing

aEnterpriseFhasss e
Veiklos igplétimas uisienyje

goals =

I5plésti prekiu asortimenta
|kurti fizines parduotuves
|kurti papildoma sandélj

~ - = -
\ -
/ \ / \ “
K 1 N i ) 4
«Capabilitys (E:-, \ aCapabilitys () «Capabilitys (E:-, ' «Capabilitys (E:-,
Transporto valdymas ~|Pardavimuy valdymas Pardavimu valdymas \ Pirkimu valdymas
| uisienyje \ uisienyje
\LI' 7]
aCapabili \ - =
Pirkimup:alg:mas @I e (<)
Transporto valdymas
uisienyje
7.1 pav. UPDM Pirmo pavyzdZio organizacijos Vvizija
aVisions
Sukurti el. parduotuve pardavinéti ekologizkus maisto produktus
enterprisePhase = fc'._')SukurIi el. parduotuve ekologiskiems produktams
aEnterpriseGosls F Enterort
i a rpriseGoals
e marductuve IZplésti prekiy asortimentg F
enterprisePhase = [V eikia Lietuvoje enterprisePhase = [V eiklos i&plétimas uZsienyje
aEnterpriseGosls l:{ «EnterpriseGoals F
Tiekti kokybiskus produktus |kurti papildoma sandélj
enterprisePhase = FE:-\-'eikla Lietuvoje enterprisePhase = FE':\Veiklos igplétimas uZsienyje
«EntarpriseGosls «EnterpriseGoals F
Pristatyti produktus ui maia pristatymo kaing |kurti fizines parduotuves
enterprisePhase = fE}\u'eikla Lietuvoje enterprisePhase = fE')Veiklos isplétimas uZsienyje

7.2 pav. UPDM Pirmo pavyzdzio tiksly medis
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Pirkimu valdymas uisienyje

Pardavimu valdymas uisienyje

Transporto valdymas uisienyje

7.3 pav. UPDM Pirmo pavyzdzio veiklos funkcijy hierarchija
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7.4 pav. UPDM Pirmo pavyzdzio veiklos objekty sarySiai
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7.5 pav. UPDM Pirmo pavyzdzZio ,,Prekiy gavimas i§ tiekéju* veiklos diagrama
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L A
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Gauti prekes

7.6 pav. UPDM Pirmo pavyzdzio ,,Kliento uZsakymas* veiklos diagrama
7.2.2. Antras UPDM standarto pavyzdys

aVisions &
Tiekti gamybines Zaliavas pramonés sakoms
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Gamybiniy Zaliavy tiekimas Lietuvoje IR s—— sus kirstyma
aEnterpriseGoals
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aEnterpriseGoals !
Tiekti kokybiskas transportavimo paslaugas It
Priimti uisakymus kokybizkiau ir greiciau

aEnterpriseGoals
|kurti finansuy skyriy

7.7 pav. UPDM Antro pavyzdzio tiksly medis
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Personalo valdymas

7.8 pav. UPDM Antro pavyzdzio veiklos funkcijuy hierarchija
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Statistiniu duomenuy sistema Duomenu analitikas
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Vartotojas
ruoti
ataskaitg

Koreguoti
ataskaitg

» 3 Priirmnti

ataskaitg tas kait

Pateikti

patarima

7.9 pav. UPDM Antro pavyzdzio veiklos diagrama

7.3. priedas. TOGAF Archimate standarto organizacijos modeliai

7.3.1. Pirmas TOGAF Archimate standarto pavyzdys

L. ahrctors % I aRoles é
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- Ky
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aProducts |
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Registracija i Priémimas vertinimas hl Mokéjimas el

7.10 pav. TOGAF Archimate pirmo pavyzdzio verslo architektiiros diagrama (angl. business
architecture)

100



7.3.2. Antras TOGAF Archimate standarto pavyzdys

aRoles
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~ r K 1
] - -\,\
- |
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T
|
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s = w Rl — 3 = . RS- — A = . s . . PR
Formalizuoti prasyma Sukurti sutartj Patikrinti ir pasirasyti sutartj

7.11 pav. TOGAF Archimate antro pavyzdZio verslo architektiiros diagrama (angl. business
architecture)

7.4. priedas. SysML standarto organizacijos modeliai
7.4.1. Pirmas SysML standarto pavyzdys
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7.12 pav. SysML pirmo pavyzdzio panaudojimo atveju diagrama
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7.13 pav. SysML pirmo pavyzdzio veiklos diagrama
7.4.2. Antras SysML standarto pavyzdys
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7.14 pav. SysML antro pavyzdZio panaudojimo atvejy diagrama
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7.15 pav. SysML antro pavyzdzio veiklos diagrama
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7.5. priedas. UML standarto organizacijos modeliai
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7.16 pav. UML pirmo pavyzdZio panaudojimo atvejy diagrama
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7.17 pav. UML pirmo pavyzdzio veiklos diagrama
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7.18 pav. UML pirmo pavyzdzio klasiy diagrama
7.5.2. Antras UML standarto pavyzdys
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7.19 pav. UML antro pavyzdzio panaudojimo atvejy diagrama
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-
b

[AmZius < §5] % [AmZius = §5]

Pateikti ]
duomenis apie
| save
|" Pateikti galimus
¢ draudimo
| variantus

Pasirinkti norimus
draudimo parametrus
bei sglygas

'\l
)

)

Perspéti, kad
draudimas negallmas
dél amziaus

J—

[Pasirinktas kritiniy,
ligy draudimas] % [Be kritiniy ligy draudimo]

'-.I:' gt

|"'Pateikti papildomus

klausimus apie

{r

| Uipildyti anketa apie |

sveikatos bukle

Pas kaiciuoti
| jkainius

| sveikatg
[Meturi rirmty
sveikatos sutrikimuy]
[Turi rimty sveikatos
sutrikimu]
Perzpéti, kad ——_ o
draudimas netaikomas | Pﬁ?;?;ﬁ;ﬁzzs J
dél sveikatos J
l‘. -

J

7.20 pav. UML antro pavyzdZio veiklos diagrama

Draudimo
kompanija

Draudimo
polisas

0.1

1

Draudimo

kontraktas

Klientas

s

Gyvybés draudimo
kontraktas

Turto draudimo
kontraktas

Civilinés atsakomybes
draudimo kontraktas

7.21 pav. UML antro pavyzdzio klasiy diagrama
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7.6. priedas. Straipsnis

XXI tarpuniversitetiné  tarptautiné

magistranty i
Hnformaciné visuomené ir universitetinés studijos*

doktoranty  moksliné

Organizacijos modeliu duomeny pakartotinis
panaudojimas veiklos procesy modeliavime

Lma Valukonyté
Informacnos sistenm katedra
Kauno technologyos universitetas

Kaunas, Lietuva
linavaliuk@gmail com

Sanfrauka — sraipsnyje nagrinéjamas organizaciniuose
modeliuose esanéios informacijos pakartotinis panaudojimas
modelinojant veiklos procesus (naudojant BPMN standarta).
Pakartotinis panaudojimas realizuotas susiejant organizaciniu
modelin element tipus su veiklos procesu elementu ripais bei
atliekant elementu transformacija i nauja BPMN modeli.
Metodas wuztikrina susiejimo schemu valdvma, leidzia
pakartotinai panaudoti murimas susiejimo schemas naujiems
organizacijos modeliams perkelti Tokiu biidu sumazina analitke
darbe laiko sanaudas bei nztikrina duomennu vientisuma kuriant

skirtingus organizacijos modelins.

Raktiniai fediiai — veikios procesy modelis; BPMN; erganizacijos
modelis; susigfimo schema; fransformaimas.

I  IvADAS

Organizacinial modelial aprado monn struktiira, procesus,
smones, kultira, valdymo sisterms i technologijas. Sie
modeliai $1andien yra neatsiejana verslo dalis. Informacmiy
sistenny analitikas modelmoja vamrms organzacmms modelms
(pvz. UPDM (angl Unified profile for DoDAF and MODAF),
TOGAF (angl The Open Group Architecture Framework).
UML (angl Unified Modeling Language), SysML (angl
Systems Modeling Language), SBVR (angl Semantics of
Business Vocabulary and Business Rules) i pan). Siame
strapsnyje bus kalbama apie tuos organizacmms modelms,
kune yra sudaronu pried veiklos procesu modely turmt omeny
tar, kad veiklos procesy mwodels taip pat via ofganizacinis
modelis.

Sudarant (vamus organizacgos modelws, yra tikshinga
tunma mformacya pakartotmai panaudotr sudarant naujus
detalesnms modelms. Informacia yra vziksuojama modelyje
naudojant wairus skirtmgus standartus. Kadangi kiekvienas
standartizuotas models tun savo metamodely taigi formmojant
metamodeln susiepmo schenms atswanda galmybé 8 dales
automatizuotu bidu tunmg mformacya perkeltn 1 nauja kato
standarto modeli Perkelts mfommeya gabma naudoti
naujiems  modelians sudaryti. Smo metu dazmai informacia
néra pakartotmai panaudojama tarp shrtingy modehavimo
standarty. Taigi tunmu organizacyos modekal néra efektyvial
potatkomi sudarant nauvjus modelws (pvz., veiklos procesuy
modeliat). Modehavino latkas vra idgas, modelai tarpusavyje
néra sudennti

Lma Bisikirskiené
Informacyos sistenm katedra
Kauno technologyos universitetas

Kaunas. Lietuva
lina bistlarskaene @ktu.edu

Siilomas sprendmms leidzna turmm organizacmm modeliy
mformacya 1 dales automatizuotu bidu perkelt: 1 veiklos
procesy modeli Tokm biidu sumaznamos latko sanaudos
modelmojant veikdos procesus, uZtkrmannas  pakartotmis
mformacyos panaudojmas bei vientisumas.

Strapsni sudaro ketunn skynai (organizacyos modelm
analizé, organizacos mwdely  duomenuy pakartotmio
panaudojmo veildos procesy modeliavime metodas, Evados,
literatliros saragas).

O  ORGANIZACIIOS MODELIU ANALIZE

Tmonés turéty wertinti ne tik teiliamas paslaugas. bet ir
mformacmes sistenmas, latkui bégant jos tapo verslo dalmm
Verslo veilkla kuna mformacmm sistenrm retkalavinms, todél
projektuot: progranme wanga retkia pagal verslo specifika, to
nevykdzms kyla nesusipratmm pavomus. Nommt suprasti
kunamos sistemos  tiksla, paskirty reitkia  sukurti veiklos
modely kurio pagnndas yra veiklos procesu apradas. Models
atskleidzia tikroves pagnndmms aspektus, tap pat jame
parodomas esmunis tikslas, problema, kunmems sknamas
tolesnis démesys. Teismgai suprojektuoti modeliai leidza
lengviau bendradarbiauti sloriingas kompetencyas turmtiens
asmenuns o kartu siekii pagondmm tiksly.

A. Organizacijos modeliai

Standarty, skirty omanizacyar modelwoty yra vamm.
Vieni pagnndmm standartuy vra §ie: TOGAF. SysML. UPDM.
UML. SBVE.

TOGAF (angl The Open Group Architecture
Framework) — oTganizacijos architektiros karkasas.
Pagnndmis TOGAF komponentas - OIganizacyjos
architektiiros kiimmo metodas TOGAF ADM  (angl

Architecture Development Method). ArchiMate modeliavimo
kalba vyra 310 kartkaso pagrndas. TOGAF ADM pagrndiniai

etapai yra:
- Pradinis etapas (angl Preliminary),
- Reikalavimy  valdymas  (angl  Requirements
management),

- A Architektiiros vizija (angl Architecture vision),

- B Veiklos architektiira (angl Business architecture),

- C IS architektira (angl Information systems
architectures),

konferencija
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- D Technologijy architektira (angl Tachnology

architecture),

- E Galimybés ir sprendimai (angl. Opportunities and

salutions),

- F Migracijos

planning),

- G Jewendinimo valdymas (angl Implementation

governance),

- H Pokyéiy valdvmas (angl Architecture change

management) [7].

Veiklos procesai vra modeluojamn B, Veiklos architektiira
(angl Business architecture) etape.

SysML (angl Svstems Modeling Language) — tai vra
sistenn) modeliavimo kalba, kumos pagnndas vra UML
modelavimo  kalba. Padidéjes  sistenmy  sudétmgumas
reikalanja davgiau sistenu$kumo modelmojant formalizuotus
sistermy aprasus. Sia kalba sudaro 9 pagrndinés diagramos,
leidaancios apradytt sistemos struktiras beir funkcionahimg.
Procesar modelmojann veiklos diagramoje (angl Activity
diagram) [8].

UPDM (angl Unified profile for DoDAF and MODAF) —
qungtmis DoDAF w MODAF profihs. UPDM - ta1
organizacyos architektiiros modehavimo kalba skita DoDAF,
MODAF i NAF architektiroms modelmoti UML aplnkoje.
UPDM standartas luonamas OMG orgaumcgoje padedant
JAV vynausybei 1 kitems organizacyu namams. UPDM
sudare 25 diagramos, # lumy 16 slarta statme: mfommacyal
modeluots o 9 — dmanunel organizacyos veiklai Taip pat,
UPDM tun 7 aspektus (angl. Fiewpoint):

- 1 Strateginis aspektas (angl Capability),

- 2. Veiklos aspektas (angl Operational),

- 3 Paslaugy aspektas (angl Service),

- 4 Sistemy aspektas (angl Systems),

- 5 Projektinis aspektas (angl Programme),

- 6. Standarty aspektas (angl Technical),

7. Bendrasis aspektas (angl All views) [9].

‘ue]klo'; procesal yra modelmojam veildos aspelte (angl
Operational).

UML (angl Unified Modeling Language) — modehavimo
ir specifikaciy kinmo kalba, skirta specifikuoty atvaizduoti i
konstruoti 1 objekia omentuoty progranm dolumentus. UML
vra nuosekl kalba skita pazyméti sistemos artefaktus.
Sistemos architelktar gali naudoti ja apibréaant, vazduojant,
konstruojant  dokumentuojant projektus. UML sudaro 15
diagranm;. Veiklos procesus modehuoti skata  veiklos
diagrama (angl Aetivity diagram) [3].

SBVR. (angl Semantics of Business Vocabulary and
Business Rules) leidza apradvii organizacyos veiklos zodyna
ir jos veiklos taisvkles. Jis yvra vystonms OMG organizacijoje.
Sis standartas tiksliausiai aprago veiklos semantika. Jis kolkas
néra plafial paphtes. bet vis popularéjantis sktingose
panaudojmo grupése. SBVR apraio veiklos procesans
teikalnga zodyna bei veiklos tasykles [6].

Visi §ie standartar suteikia galmivbe kaupti organizacyos
mformacya. kun gal biiti pakartotmai panaudota modelmojant
veiklos procesus. Atsivelgiant 1 nmodeln semantids, vra
tmkamos $10s standarty dalys:

planavimas  (angl  Migration

- UPDM CV - strategmis aspektas, kurname
specifiluojama  architeltfiros vizya, veiklos etapai,
veiklos tikslai, veiklos funkcyos [10].

- UPDM OF -  veilkdos aspeldas, luname
specifiluojarm  veiklos objektar veiklos procesai,
veiklos apnbojmai veiddos duomenys 1 duomeny
stautai [10].

- TOGAF A efape ym
parengmms, darbo planas,
funkcyy wertmimms [4].

- TOGAF B etape vra pakoreguota vizja, retkalavim
architektirai  specifikacya. architektiiros apraSas,
architekitros vystymo planas. organizacyy katalogat
veiklos savelku mmincos. veiklos, panaudos atveyu.
organizacmeés struktiiros. procesy i (vyk diagramos

architektiiros  vizjos
veilklos tikslar veildos

[4l
- SBVR veiklos Zodvnas tum veiklos esvbm,
egzempliorm ber rvim tarp u nnkni kun gah

naudot: bet kokaa organizacya [6].

- UML klasiy, veiklos, panaudos atvejy diagramos —
klasm dmgrama  apibidina  sistemos  struktiisg
parodydama sistemos klases, ju atributus beisaryims
tarp tu klasm. Veiklos diagrama Angsnis po Angsnio
atvazduoja sistemos 1« komponenty vetksnms.
Panaudos atveu diagrama navdojanm  sistems
sudarantiens pimmians elementams r procesans
nustatyti [3].

B. Veiklosprocesasir jo modeliavimo standartai

Veiklos procesai vra sudedamop kiekvieno 1§ ankséiau
apibrézty standarty dalis. Nepaisant to, kad jiens modeluoti
vra naudojama skartinga notacya, tafiau pagrindmniai principai
theka tie patys.

Pagal G A. Fummler; v A. P. Brache, veiklos procesas
vra semja angsnm, suprojektuoty gammti produkta ar
paslauga. Pagal OMG veiklos procesas yra atbé apibrézy
veiklu, kurios reprezentuoja reikalngus Zmgsnms. kad bity
pasiektas verslo tkslas, rmlanys [1].

Kamp mméta ankséau, veiklos procesai yra modelmojam
fmose standartuose: UML, SysML, UPDM, TOGAF.
Apibendmmus geraja  prakitka. buvo sudarytas atskras
standartas ju modeliavimui t. y. BPMN. Smo metu. jo
diagramos damai mtegruojamos munétuose standartuose (pvz.,
UPDM. TOGAF).

BPMN (angl Business Process Model and No mnonj — tai
OMG standartas, slartas analiznoti organizacyos veildai
tatkant grafine notacys. kommnikuoti, apradvti verslo
sandorms (angl Business transactions) tayp organizaciu.
Pagrmdinés BPMN elementy grupés:

- valdvmo srauto objektai (angl Flow objects),

- jungiantys objektai (angl Connecting objects),

- sritys (angl Swimlanes),

- artefaktai (angl Artefacts),

- duomenys (angl Data) [2].
Pagal

BPMN  standarta  parengti  modelai  leidaa
organizacyoms suprasti savo vidaus veikdos procediiras
grafinéje notacyoje. Grafiné notacya palengvina darbo

bendradarbiavimo supratimg. BPMN leidaa suprasti mmonéms
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qu veiklos procediiras. dalyvms dalyvamanéms ju procesuose
r posttakyti navjam veiklos modehaviomi Tamp  pat.
nuolatinis germinas, onentuotas 1 rezultata r klients. Procesai
skarstonm 1 pagrmdmis w1 palakanémosms.  Leidaa
automatizuoti procesus panaudojant mfommacmes sistemas
LEanalizavus pagnndmes veiklos procesy modebavimo
galinybes, buvo nuspresta pasimkti BPMN veiklos procesu
modeliavimo kalba kaip tiksline modehavimo kalba 1 kura
transfornmojama kituose modelmose funma mfomacya.

II. ORGANIZACIJOS MODELIU DUOMENU PAKARTOTINIO
PANAUDOIMO VEIKLOS PROCES MODELIAVIME METODAS

Sis metodas skitas organizacijos modelm duomeny
(elementy) pakartotmiam panauvdojmmn modelmojant veiklos
procesus. Metodas susideda & dviequ pagrmdinm etapu:

- pmnmio modelio elenenty tipy susm_]n:m.s su BPMN

elementu  tipais. Sudarona susiepmo  schema.
Susiejinmas vra logmis, ty. tun atmikti elementu tipu
senantika.

- elementy transformavimas pagal tasvykles o BPMN

pradmio modebio sudarymas.

Rezultatas gali bioti pladiai  naudojamas, kadangi
susiepinms  susiepmo  schemoje ekspertas gah atlkti be
apribojmm. t. y. be apribojinm naudoti tunmg organizacyos
modeli Talp mformacya yra panaud{:jan:l efekrywmu Siam
tikes hui pas1ek1:1 vartotojas pimuausiai turl turéti  sulartg
organizacijos modeli (pvz. UPDM modeks), # kuno #gauti
elementy tpai  yra susiejanu su BPMN elementy tipais bei
wykdoma transformmcya.

Metodas detaliau apragytas tolmesnmose poskyrmose.

A. Algoritmas
Pagrindmé algoritmo  veiklos
1 paveiksle.

diagrama yra pateikiana

15 analrtikaa 5+ Siaterna 5

1. Ihetfi i Orpanizaciios
nuskaityth modelj t modelis
th

"
[Metniapas muddm(] [Tinkamas modefis]

[E peeluc jantiz)

. l=pinas models [Naujaz madeiiz]
|Netinkamas frodeis] U F'_ ,_]" —
s 5] -

[Pakartoli jeil 4 o
] b 5. Atnau|int
T Susiejimo I

sehema Ak .
et | | 2, Bursieti duomenis
— pagal EPMHK . [Bandyti gt
elementy tipus B naum
th

I Zuzig|mas nepawyko)
- ————i’
“ =

JEusisimas pavyko]

=
Iﬂnrhna zsiarmas talau]

o

3 Transformuoti
elementy lipug
th
J BEMN modelis
|

\_p.r- )

INepakarioti jkélme]

|5usiats shgema kellama § nusksroma]

4 Sudaryti modelj }’

[Mebandyti sieti & nauje]

1 pav. Algoritmas

Pagrmdmia algontmo Zmgsniai yra Sie:
1) jkelti ir nuskaitvti modelj;
2) susieti duomenis pagal BPMN elementy tipus;
3) iransformuoti elementy tipus;
4) sudarvti modeli;
5) amaujinti susiejimo schema.

1 zingsnis. Ikelti ir nuskaityvti modeli

Jau turmg organizacips modeli reikia eksportuots 1 XMI
faila. Failas ikeliamas 1 sistepm i jeigu vra tesigo formmto,
nuskattomi elementu tipai

15 onalitikos 4+ Sistoma £
(" 2M.Pacirinkti
0‘:‘6':'.::;:: __,I organizacijog modelio L
Pu £4 l elemento tipg [
EPMM elementy || | 2.2. Pacirinkti BPMH ’
tipy =aragae : elemento tipg |
23.Inicjuott -
3 24 Susiet
elementy tipy
susiefima F‘}l elementy fipus )|
—— [Dar ko
nesusicthy
| clesmenty]
S
[Neliko susisty
slementy]
[ 2.5 |5saugofi Susiejimo
|. informacija = schema
é

2 pav. ,Susteti crganizacijos modelio elementu tipus su BPMN elementu
tipais” veiklos diagrama

2 zingsnis. Susieti duomenis pagal BPMN elementu tipus

Tam kad susietunme elementu tipus susiemo schemoje.
tunme turéti nuskaityta organizacyos modelio elementu tpu
sgraia r samsa BPMN elementu tipu (515 samfas néma
ribojamas. t. v, itraukti visi galim BPMN elementu tipai). IS
analitikas pagal dalyline smti r pagal savo konpetencya
susieja elementy tipus, tv. £ kokm i kokms non atlikt:
transformacya (2 pav.).

Kai susiejmms baigtas mformacya Ssaugomn r funme
Ssaugota susiepmo  schenw, kung atetyje bus  gahma
panaudoti arba atnaujinti. Susiefimo schemas galina naudotiir
katiems to paéio tipo modeliams transfornmoti

3 zingsnis. Transformuoti elementu tipus

Kai jau turmme susiejimo schems, redaa wykdyti elementy
tipu transformavimg. Transformavimo rezultatai yra rodomu
sistemoje. Jis athelamas viena elemento tipa pakesfiant latu i
pabekant ta paty elemento pavadmmg. Rezultatar patedoamm
XMI formatu.

Pavyzdmiame projekte naudojamos TUPDM  standarto
diagramos. Modelyje buvo sukurtos tiksly medzo (3 pav) r
veiklos diagramos (4 pav.).
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aVisions @&
i i pri sakoms
aEnterpriseGoss aEnterpriseGoals
iniy Zaliavy iekti kokybiskas
kimas Lietuvoje transportavimo
paslaugas
wuses
®USED
']
wOrganizationTypes ﬁ wDrganizationTypes
valdymo padalinys rtavimo padalinys

3 pav. Pavyzdiné tikshy medfio diagrama

«OrganizationTypes
Transportavimo padalinys

ialiauu valdymo padalinys

«drganizationTypes

4 pav. Pavyzdiné veiklos diagrama

[ | UPDM elemeniy tipai ir elenentai:
I, viziia (angl. Pision]
a. | Tigkti pampbines Zoliavas pramonds
.{n:;]m. T 5 T o i BEMN:
2| welkdos Exferpris god rans Z
a. | Gamybiniy Saliavy tiekinnas Lienuvaje 1| Horizontalus  baseinas  (angl.
b | Tiek kokybithas rangortavime Horzontal Pool)
paslaugas 4. | Transportavime padalivs
3. | Organizacija (angl Organization) /71 Zalay valdyinta padalinys
a. | Transporiavime padaiinys / 2 | Uduotis (gl Tusk)
b. | Zaliry valdymo_podalinys a.| Sukurti 4
T4 | Velklos p {angl. Operational | b, Kﬂreglrorla!ushmq
aCTVILY) ¢. | Siysti ataskag
a. | Suburti atashaity . | Priimii ataskaitg
T T Roraeuo et i 3 | Fradfios fvyis (angl Start evenf)
. | Shstl araskaing 4. | Pabaigos jvykis (angl. End eveni)
d. | Pritti etaskrity
5, | Pradia (angl. fitial node]
6. [ Pabi Bl g

6 pav. UPDM elementy tipy transformavimas { BPMN elementu tipus

4 zingsnis. Sudarvti modeli

Euomet jau athktas transformavinmas, turme sugeneruota
faila su perkelfais elementais. Tuomet jau galma panandoti
BPMN elementus 5 elementy biblhotekos (XMI). Failas yra
tkeliamas 1 MagicDraw programg.

Visa isangota i transfommota mfommena vartotoui
patetkianma lenteléje (7 pav), kunoje matonm elementy tipar
elementy pavadminai r ju biisena (ar elementas buvo susietas
ir 1 koki elemento tipa buvo transformmota). Prototipas
realizuotas C# programavimo kalba.

Projektas eksportuotas 1 X1 formata. IS analtdan yra
sutetkiama  galinybé susiett elementy tipus be aprbojmm.
Kadangi ps yra ekspertas, elementy tipus gah susieti pagal
modelwojamos  smties  konteksts. Tokm biidy net rr tam
patiam standartur galima sukurt kelias susiepmo schemas.

Siame pavyzdyje 1 UPDM standarto modelio elementy
tipy pasmmbkts  organizacya™, veiklos procesas™, pradza”
.pabaiga”, lurne transformmojamn 1 BPMN  standarto
Jzduoties™, honzontalaus basemo®,  pradios ykio™
.pabaigos wykio™ tipo elementus.

6 paveiksle patetanmas

BPMN elementy upai:
Uzduetis (angl. Task)

Subprocesas (angl.

UPDM elementy tipai: SubPracess)

1. | Architektlros vizija (angl. Vision) Veikla (angl. Cali acivity)
2. | Veikdos tikslas (angl. Enrerprise Prad#ios jvvkis (angl. Start

goal) aventy
3. | Organizacija (angl. Oremuizaion) Pabaigos jvylas (anal. End
4. | Veikdos procesas (angl. event)

Operational activity) Dwuomeny objektas (angl.
5. | Pradia (angl. Surial nads) Data ebyect)
6. | Pabaiga (angl. Aoty final) Herizentalus baseinas (angl.

Horizontal poal)

ir £1.

5 pav. UPDM ir BPMN elementy tipy susiejime pavyzdys

susiejmo schemg.

Elementy tipu susiepnmas yra pavazduotas 5 pavetksle
elementy  transformavimas

pagal

® Elernenty transfomavimas — [} bl
M slemarta tis QM chamerta pavadiiras £ et arsformasia 2
“Weion Tieht! garmyones Zalavas praman... | Neussta
Ertesprise god Gamybiriy Ikavy tickimae Lietuvoje | Nesusista
Ertemprse godl Tieht heokybi Beas trarsporiavine o | Nesusista
Crganization Trarsportavimo padabngs Transformusta  tipa “Harizortal Foal®
Urgarization Zaliwny vaidyma padainys Traraformucta j tpa “Harzertal Poal”
Oparaticnal 3oty Sukur Faskaty Tranaformucta jipg “Taek”
Operational actiity Koreguot atzekats Traneformucta jtipg "Taek"
Operaticral sctivity Siusii slashsis Trarsformucts jtipg "Tesk"
Opertional acti+ity Friirmti ataskaiia Trarsformuota j ting “Tresk”
Intizl node: Traraformucta j tpg "Sat Evert”
Bctrvity find Tranaformucta j tpg “End Evertt™ v

| Frackt: transformavima

7 pav. Elementy tipu susiejimo rezultata

8 paveiksle demonstruojanu transfomnmoti ir kelti | BPMN
diagramg elementai.

E. E. Sukurti ataskaita
i
g
=
s H
I
2 &
K] £ —~

8 pav. Transformuoti elementai BPMN diagramoje
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5 zingsnis. Atnaujinti susiejimo schema

Ikelus organzacyos mwodeli 1 manki yra pasirenk:ltms
modelio tipas. Iranks tun galimybe valdyti susiejuno schenmas
pagal modeho tpus. Kuomet elementu tmpar yra susiejamm.
susiejmo schema yra i#saugoma su nurodytu modelio tipu.
Tokm biidu yra galimybé panaudoti susiepimo schems tkehant
nauus organzacyos models, 13 atnauymts Susepmo schenm
gali biiti ne wviena, jos skirstomos pagal modelio tipus.
Atnamymus arba panaudops susiejmo schenn elementai yvra
transfommejanm.

B. Dalykinéssrities esybiy klasiy modelis
Algomtmo realzacyar sudarytas dalylmeés snofies esvbm

Kasm modelis (9 pav) atvaizduoja kumamo algoritmo
pagrndmms  konceptus (Organizactios  metamodehs,
organizacyos metamodelio  elementas, susiepmo  schema,

BPMN metamodelis. BPMN netamodelo  elementas.
organizacyos modeho elementas_ transformmotas elementas.
BPMN modelio elementas, BPMN mwdelis. organizacijos

modelis. TOGAF  ArchiMate metamodebs, TUPDM
metamodelis) ir duomenss.

Organizacijos BFMN
metamodelis metamaodelis
sttnburas afnhes

Elemenio tipaz Elemento tipas
1 1
1.7 1.=
Droanizacijos Susielimo schema BPMN
iodelio 21 B afrbues |1 1.® metamodslio
elementas Pavadinimaz elementas
1.* WModelo tipes. 1.*
1.7 1
Organizacijos !
modelio " etementas
ety Transtormuotas — =
stinbutzs 1.* = slementas 1.0 1. e
o I
Pavadinimas
Pavadinimas [
1 1..
Organizacijos !
modelis BPIMN modelis
arinburs: attnbutss
Nodellr pavadinimas Modelio pavadinimas
TOGAF Archimate uepm
metamaodslia metamodelia
armbuies aitnburas
Eemento tpas Elemente tipas

9 pav. Dalykinés srities esybin modelis

IV. IEVADOS

Pakartotmis panaudojmas realizuotas susiejant
organizacmm modelm elementy tpus su veiklos procesu
elementu fpass ber transformmojant elementus 1 BPMN
modely Metodas vzikrma susiepmo schenm valdymg, lewdza
pakartotnai panaudoti turnmas susiejmo schemms naujiens
organizacyos modeliams. toki biidu sunmana analtiko darbo
latko sanaudas bei uZdoma dvomenu vientisuny kunant
skirtingus organizacyos modelus. IS analitikas nebfitmai tun
naudot1 BPMN notacys. galma rmktis be apnbopmnm. Esant
poreikii galma atnawjinti susiepmo schemas. Irankis slartas
IS analitibni ekspertui nes reikalauja kvalifikacyos, kad
sustejnmi bty prasmmgi Gautas duomenu  pakariotmo
panaudopmo  algortmas gah biti sélomnga: panaundotas
tolmesnmose IS kiinmo etapuose  organizacyos veikloje.
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