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SANTRAUKA

Darbo tikslas yra sukurti programinj paketg, kuriuo buty galima kurti neraiSkiy aibiy sistemas
ir realizuoti neraiSkiy aibiy sistemy hierarchines struktiiras pasitelkus netradicines neraiskiy aibiy
sistemos j€jimy/isé¢jimy funkcines priklausomybes. Darbe apzvelgiama: neraiskiy aibiy logika,
pagrindiniai programiniai paketai skirti kurti neraiskiy aibiy sistemas ar atlikti neraiskiy aibiy logikos
skai¢iavimus, sukurtas programinis paketas, jo struktiira, programavimo kalba, programavimo terpé ir
trumpa naudojimo instrukcija bei du taikymo pavyzdziai. Neraiskiy aibiy logika leidZia patogiai
formalizuoti procesy ekspery zinias ir sprendimus, taciau Siuo metu programiniuose paketuose
neraiSkumo eliminavimui dazniausiai naudojamas apjungty taisykliy i$¢jimo kintamojo
priklausomybeés svorio centro nustatymo metodas, kuris nevertina i§é¢jimo kintamojo apibréztumo.
Analiz¢é parodé, kad egzistuojantys neraiskiy aibiy logikos programiniai paketai turi savo pranasumy ir
trikumy. Vieni néra autonomiski, kiti brangiis, dar kiti reikalauja daugiau priezitros. Tac¢iau dauguma
analizuoty pakety defuzifikavimo procediirai naudoja apjungty taisykliy svorio centro principg.
Sukurto programinio paketo jéjimy/isé¢jimy funkcinés priklausomybés leidzia jvertinti sistemos
narystés funkcijy neraiSkumus, kadangi defuzifikavimo procediiroje narystés funkcijos traktuojamos,
kaip tikimybiniy skirstiniy aproksimacija. Paketo programavimo terpé yra Microsoft Visual Studio
2015, o programavimo kalba - Visual C#, kuri palaiko .NET struktiirg. Todél sukurtas programinis
paketas FuzzyThis gali bati lengvai integruotas j programing jrangg veikiané¢ig su .NET struktiira.
FuzzyThis turi visas reikalingas funkcijas kurti neraiskiy aibiy sistemas ir galimybe kurti hierarchinés
struktiiros neraiskiy aibiy sistemas. Pasiiilyta neraiSkiy aibiy sistema ypac tinka tokiems atvejams,
kada jvairiy taisykliy i§¢jimo kintamyjy priklausomybés funkcijos turi skirtingus plocius (t.y. labai
skiriasi taisykliy taikymo neapibréztumas). Kada priklausomybés funkceijy plociai yra panass,
gaunami sistemos i8¢jimai yra panasis, kaip ir taikant tradicines neraiskiy aibiy sistemas. Pasiiilytos
Jrangos testavimas parodeé, kad FT aplinkoje sudaryta hierarchiné neraiSkiy aibiy sistema tinkamai
identifikuoja S&P 500 indekso kainos kitimo mazéjimo ir didéjimo fraktalus. Programos testai taip pat
parodeé, kad FT aplinkoje apskaiciuoti hierarchinés ekspertinés investuotojo rizikos sistemos rezultatai
yra panas$is su kity autoriy gautais rezultatais, tod¢l pasitilytg sistema, kaip autonoming programing

Jrangg, galima sékmingai taikyti ir kituose hierarchinése neraiskiy aibiy sistemose.

Reiksminiai ZodzZiai: Neraiskiy aibiy logika, programiné jranga, Fraktalas, Visual C#, MATLAB.
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SUMMARY

The goal of this Master thesis is to create software, which could be used for creating Fuzzy
systems and implementing fuzzy hierarchical structures using non-tradicional fuzzy input/output
functional dependencies. This Master thesis provides an overview of fuzzy logic, main software for
implementing fuzzy systems or performing fuzzy calculations, created software , its structure,
programming language, programming environment, short user manual and two examples of
application. Fuzzy logic allows to comfortably formalize expert knowledge and decisions, however
currently, in existing fuzzy logic software, uncertainty is eliminated using combined rules output
variable weight center determination method, which do not estimate output variable certainty. Analysis
showed, that existing fuzzy logic software have its advantages and disadvantages. Some is not
autonomous, some are expensive, some requires more maintenance. However majority of analyzed
software, for defuzzification procedure, use combined rules wieght center principle. Created software
input/output functional dependences allow to measure system‘s membership function uncertainties,
because in defuzzification procedure membership functions are treated as probability distribution
approximations. Software is created in Microsoft Visual Studio 2015 programming enviroment and
choosen programming language is Visual C#, which supports .NET framework. So created software
FuzzyThis can be easily integrated in software, which runs on .NET framework. FT has all necessary
functions to create fuzzy systems and option to create hierarchical structure fuzzy logic systems.
Offered fuzzy logic system especially useful in such cases, when different rule‘s output variable
membership function has different widths (eg. Rule application uncertainty is very different). When
memebership function width is similar, systems output is similar like using tradicional fuzzy logic
systems. Offered software testing showed, that hierarchical fuzzy logic system, implemented in FT
environment, properly identify S&P 500 price index fluctuation downward and upward fractals.
Software tests also showed, that hierarchical expert investor risk system, implemented in FT
environment, calculated results is similar with other authors results, so offered system, as autonomous

software, can be successfully used in others hierarchical fuzzy logic systems.

Keywords: Fuzzy logic, software, fractal, Visual C#, MATLAB
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Ivadas

Neraiski logika yra naudinga tada, kuomet valdymo sistemai reikia priimti sprendimus
remiantis lingvistinémis vertémis. Beveik kiekviena valdymo sistema gali biiti pakeista neraiskia logika
paremta valdymo sistema. Sis teiginys gali turéti trikumy daugelyje atvejy, tatiau neraiski logika
palengvina sudétingy procesy ar sistemy valdyma. Tarkime, jei paprasta uzdara sistema ar PID valdiklis
dirba gerai — tai neraiskaus valdiklio nereikia, ta¢iau daugeliu atvejy pritaikyti PID valdiklj arba planuoti
valdymo sistema sudétingai sistemai yra per daug sudétinga, tokiu atveju neraiski logika turi didZiausig
potencialg. Modeliuojant sistemas §is principas taip pat tinka, taciau Siuo atveju susiduriama su
programingés jrangos ir metodikos jvairove. Dazniausiai neraiskiy aibiy sistemy kirimui naudojamas
paketas yra MATLAB Fuzzy Logic Toolbox. Dar naudojami paketai: fuzzyTECH, CubiCalc, FIDE,
FlexTool, FLINT, FuzzyCLIPS, Fuzzy Query, TILShell. Kadangi MATLAB programinis paketas yra
labiausiai paplitgs, tobulinimg ir rezultatus lyginsiu su gautais Siuo paketu ir taipogi palyginimui
apzvelgsiu dar kelis alternatyvius paketus: fuzzyTECH, CubiCalc, FuzzyCLIPS. Egzistuojanciy pakety
triikumai: pirma problema yra autonomiskumas, pavyzdziui MATLAB Fuzzy Logic Toolbox paketas
yra tik dalelé viso paketo ir tai gali buiti nepriimtina sprendziant tam tikras neraiskiy aibiy Sistemos
problemas. Antra problema - hierarchija, kai susiduriama su daugybe j&jimy, jiems aprasyti taisykliy
baze yra labai sudétinga, nes taisykliy yra labai daug, ir reikéty sistema iSskirstyti j tam tikras posistemes
su savo j¢jimais ir taisyklémis. Trecia problema su kuria gali susidurti vartotojai yra neapibréZtumas,
kuomet labiau apibréztos reikSmeés yra nejvertinamos. Taigi norint iSspresti Sias kilusias problemas

programuosiu neraiSkiy aibiy programinj paketa ir panaudosiu neraiskiy aibiy modeliy sudarymui.



1. NeraiSkiy aibiy logikos analizé

1.1 Neraiski logika

Teiginj truputj perkrautas galios transformatorius gali atlaikyti §j kriivi kurj laikg patyres
inZinierius supras labai lengvai, kadangi jis turi ziniy pagrindus ir yra pratgs, kad teiginiai bty
pateikiami tokia forma, ta¢iau kompiuteris tokio teiginio nesupras. Taigi kaip suteikti panasy teiginio
supratimg kompiuteriui? Kaip padaryti, kad kompiuteris galéty suprasti neraiskius ir dviprasmiskus
teiginius? Sias problemas i§sprendzia neraiski logika.

Klasikinéje rinkiniy teorijoje elementas gali pilnai praklausyti rinkiniui arba nepriklausyti.
Neraiskios logikos teorijoje elementas gali priklausyti rinkiniui tam tikru laipsniu [0-1], tokiu atveju
teiginj minétg pradzioje galima apraSyti neraiskios logikos narystés funkcijomis ir kompiuteris turés
panasy supratimg, kaip ir patyres inzinierius.

Pavyzdziui sgvokos ,senas“ ir ,jaunas“ yra netikslios, bet lengvai interpretuojamos
konkreciame kontekste. Tam tikrose aplikacijose, pavyzdziui, ekspertinése sistemose, yra biitina
panaudoti metodus galincius spresti tokio tipo iSraisSkas, kad kompiuteris, naudodamasis Bilio logika,
galéty apdoroti informacija. Butent tokiy tiksly neraiSkiy rinkiniy teorija ir neraiski logika bando

pasiekti.
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1.1 pav. Gauso narystés funkcijos pavyzdys (kairéje) ir ,,Jaunas®, ,,Senas® trapecijos narystés
funkcijos pavyzdys (desinéje)

Paveikslélyje (1.1 pav.) desinéje yra pavaizduota trys narystés funkcijos intervale nuo nulio iki
septyniasdedimt mety. Sios trys funkcijos apraSo narystés laipsnj kiekvienam duotam amzZiui

rinkiniuose: ,,jaunas®, ,,subrendgs® ir ,,senas®. Tokiu atveju, jei kas nors yra dvideSimties mety, jo

2



narystés laipsnis ,,jaunas* rinkinyje bus 1.0, ,,subrendes rinkinyje - 0.35, ir ,,senas‘ rinkinyje — 0.0.
Analogiskai. penkiasdeSimties mety zmogui narysté laipsniai atrodyty taip: 0.0, 1.0, 0.3.

Neraiskiy rinkiniy teorijos Saknys yra lingvistiniai kintamieji. Lingvistinis Kintamasis yra
neraiSkus kintamasis. Pavyzdziui, teiginys ,,Brigita yra Zema* teigia, jog lingvistiniam kintamajam
,Brigita® priskiriama lingvistiné verté ,,zema®. NeraiSkiose sistemose, lingvistiniai kintamieji yra
panaudojami neraiskiose taisyklése. Pvz. JEI véjas yra stiprus TAI skristi Iéktuvu negalima.

Klasikingje taisyklémis paremtoms sistemoms, jei taisyklé priekis yra tiesa, tai rezultatas taip
pat yra tiesa. Neraiskiose sistemose, kur priekis yra neraiskus teiginys, visos taisyklés teisingos tik tam
tikru laipsniu, arba dalinai teisingos. Jei priekis yra teisingas tam tikru narystés funkcijos laipsniu, tai

rezultatas yra taip pat teisus tuo paciu laipsniu (pvz. 3.Pav.).

1.0 Sunkios merginos

1.0 — Aukstos merginos
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1.2 pav. Taisyklé: JEI aukstis didelis TAI svoris didelis

Norint gauti tikrg i8¢jimo verte, neraiSki ekspertiné sistema pirma uZpildo visus i$¢jimo
neraiskius rinkinius j vieng i8¢jimo neraiSky rinkinj, ir tada jam atlieka defuzifikavimo procediirg ir
gauna skaiciy.

Kai 1965 metais Zadeh pasitlé neraiSkios logikos teorijg, neraiSki logika tapo viena i$
patraukliausiy intelektualaus valdymo sistemy tobulinimo metodiky. Trumpai tariant, Zmogaus
sprendimai ar valdymo veiksmai yra priimami remiantis netikslia ir arba nepilna sistemos aplinkos
informacija, ziniomis ir apytiksliu samprotavimu, kuris skiriasi nuo matematiniu modeliu paremtos
modernios valdymo technologijos. Elementarus pavyzdys biity Salto — Silto vandens maiSymo
temperatiiros valdymo sistema. SumaiSyto vandens temperatiira gali biiti valdoma, manipuliuojant Salto
ar kar§to vandens srautg bei jo temperatiirg. Tradiciskai, matematiniu modeliu paremta valdymo sistema
gali buti suprojektuota grjztamojo arba tiesioginio rySio valdymo principu, kuris gali biiti aprasytas

aiSkiu matematiniu algoritmu. Taciau, sistema taip pat gali biiti valdoma neraiskios logikos valdikliu,



kuris susideda i§ neraiskios logikos, zmoniy kokybinémis Ziniomis paremty, taisykliy. Siai sistemai
pritaikytos neraiskios logikos valdymo pavyzdinés taisyklés atrodyty taip:

FR1: JEI sumaiSyto vandens temperatiira yra truputj auksta, TAI Salto vandens srautas turéty
biti truputj padidintas.

FR2: JEI kar$to vandens temperatiira yra labai maza, TAI Salto vandens srautas labai
sumazinamas.

IS valdymo struktiiros pusés, galima lengvai suprasti, kad taisyklé FR1 ir taisyklé¢ FR2 atlieka
atitinkamg grjztamo ir tiesioginio rysSio valdyma. Abu salyga ir iSvada neraiskios logikos taisyklése yra
neraiSkios logikos kintamieji, aprasyti nustatytu neraiskios logikos rinkiniu, pvz.: labai Zemas, Zemas,
vidutinis, aukstas, labai aukstas. Papildomai neraiskios logikos taisykliy tiesa arba vadinama ,,neraiskios
logikos pasitlymas® gali buti pavaizduotas kaip neraiskios logikos salygy jvairové: ,,galima®, ,,beveik
nejmanoma‘ ,,,galima“ ir t.t.

Apibendrinant galima teigti, kad skaitinis sprendimas yra reikalaujamas sistemy funkciniam
jvertinimui ir apskaiiavimui, kaip procesy modeliavimas, jvertinimas, valdymas ir optimizavimas.
Taigi, strukttrinés zinios, pvz. neraiskios logikos ,, JEI — TAI“ taisyklés, nelabai iSsprendzia tokias
skaitines problemas, taciau neraiSkios logikos teorija ir metodika suteikia efektyvig ir realig technika
koduoti lingvistinius duomenis su netikslia informacija ir Ziniomis | skaiting strukttirg. Todél, skaitinis

sprendimas gali buti rastas naudojantis sistemos modeliu paremtu neraiskia logika.
1.2 Neraiskios logikos rinkiniai ir neraiskios logikos nariai
Paprastuose rinkiniuose ir logikos teorijoje, tik dvi reikSmés, pvz. ,.tiesa ir netiesa* arba ,, 1 ir
0, nusako jvykj arba fakta. Pavyzdziui, kokybin¢ valdymo sistema, apibiidinanti pagrinding paprasto
rinkinio ir logikos teorijos savoka: Baigtinio produkto kokybé, x, yra padalinta tik j dvi kategorijas
(,,tinkami* ir ,,netinkami‘). Vertinant ne-neraiskios logikos, kokybés kintamojo erdvés X, poaibi A
tinkamiems baigtiniams produktams, kurie turi aiskias arba tikslias ribas:

A= {xlxmin <Sx< xmax} (1-1)

Tai produkto kokybé gali biiti paprastai identifikuota narystés funkcija:

1 Xmin = X = Xmix
= 1.2
ma(x) {O visa kita (12)



my(x) zymi, kad x arba yra A sudétyje arba néra. Galiausiai, kadangi narys m, pazymi visus
realius kokybés skaiCius x ] du skaiCius {0,1}, paprasti rinkiniai atitinka dviejy verciy logika. Papildomai
dviejy verciy logika, kai kuriais atvejais gali biiti aprasyta kaip keliy verc¢iy logika, pavyzdziui, produktai
kartais turi biiti padalinti j grupes pagal nustatyta kriterijy. Taciau, nei dviejy verciy, nei keleto verciy
logika yra tinkama susiduriant su netikslia arba neaiskia informacija ir jos apytiksliu samprotavimu, kaip
neraiSkios logikos teiginiai ir arba kiekybiniai arba funkciniai santykiai egzistuojantys daugelyje realaus
pasaulio problemy.

PrieSingai, neraiskios logikos rinkiniy ir neraiskios logikos techniky taikymas leidzia koduoti
sukonstruotg lingvisting informacija ] skaiting struktiirg. Taigi, netiksli arba neaiSki informacija ir jos
apytikslis samprotavimas gali biiti apdorotas naudojantis matematiniais jrankiais. Neraiski logika gali
biti apibudinama kaip paprastos logikos pratesimas ar apibendrinimas. I§ tikryjy, atvejo ar objekto
»tiesa™ | pavyzdziui, lingvistinis teiginys gali biiti aprasytas kaip atitinkama nariy funkcija, esanti testiniy
ver¢iy rinkinys, [0, 1]. Anks¢iau paminétame kokybinio valdymo pavyzdyje, jei mes sakome
»produkcijos kokybé yra gera®, tai yra tipinis neraiskios logikos kalbos teiginys apraSantis kokybe.
Norint i$reiksti neraiSkios logikos teiginj skaitine struktiira, neraiskios logikos narysté, m, (x), gali buti
apraSyta taip, kad galéty matuoti ,,tinkamumo laipsnj* kiekvienam duotam produktui. Bendraja prasme,

narystés funkcija m, (x) apraso laipsnj kiek bet kuris x priklauso poaibiui A.
my(x) = laipsnis(x C A) (1.3)
Kitais zodziais, narystés funkcijos reiskia suzymejima nuo x iki a vienety intervalui, X C [0, 1],
gali buti apraSytas kaip neraiSkus rinkinys, kuomet suzyméjimas yra reglamentuotas keliy atvejo X
netiksliy savybiy reik§miniu apra§ymu. Tarkim

X = [xq, Xg, 0, X7 (1.4)

NeraiSkus poaibis A gali biiti Zymimas nariais

A= maG (1.5)

my(x;),i=1,..,n

Jei X yra begalinis rinkinys, A gali buti aprasyta kaip



A= Z my(x)x (1.6)

Yra daugybé skirtingy formy, kurias pasitelkus apraSomos neraiskiy kintamyjy rinkiniy nariy
funkcijos. 4. Pav. parodo tiping nariy funkcijg placiai naudojamg praktikoje (ND — neigiamas didelis,
NV — neigiamas vidutinis, NM — neigiamas mazas, N — nulis, TM — teigiamas mazas, TV — teigiamas
vidutinis, TD —teigimas didelis, m1 — v skaitinés reikSmés laipsnis, kuris priklauso neraiSkiam rinkiniui
NL, m2 — v skaitinés reikSmes laipsnis, kuris priklauso neraiSkiam rinkiniui NM) . Pirmas paveiksliukas
taip pat parodo, kad neraiskaus rinkinio elementai gali buti apraSyti atitinkamomis skaitinémis
reik§mémis, kuriy matematinis matavimas neraiskus kintamasis yra apribotas intervale [0, 1]. Taip pat,
priesingai klasikiniams rinkiniams ir logikai, sutampangios sritys egzistuoja tarp apribojimy. Si savybé
padaro tikimybe P(A C A%) nelygig nuliui, kur klasikiniame rinkinyje, P (A C A®) yra visada lygi nuliui.

Panasiai kaip tradiciniams rinkiniams, neraiSkiems rinkiniams buidingos jvairios operacijos.

ND NV NM N ™ vV D

09+ —

08+ —

ml gy
= =

Nariai 05 =
04+ -

03 =

)

02 =

0.1

-100 \d 100
Temperatira (F)

1.3 pav. Neraiskiy rinkiniy pavyzdiné nariy funkcija.

Pagrindinés operacijos yra palyginimas, izoliavimas, sgjunga, susikirtimas, papildymas.
Tarkim A ir B yra neraiskiis X poaibiai, X = {x;,i = 1,n}, tai neraiskiy rinkiniy operacijos gali biti
apraSomos:
1) Palyginimo:

A ir B yra priskiriamos lygioms jei ir tik jei jy nariy funkcijos yra vienodos,

my(x) = mg(x),x CX (1.7)



2) lzoliavimo:
B izoliuoja A,
A CB,jeimy(x) < mg(x),xCX.

3) Sajungos:
Sajunga (atitinka ,,arba*) A ir B gali buti aprasyta

AUB,myg(x) = max(mA(x),mB(x)) ,xCX (1.8)

4) Sankirtos:
Sankirta (atitinka ,,ir*) A ir B gali biiti aprasyta

ANB myng(x) = min(mA(x),mB (x)) ,xCX (1.9)

5) Papildymo:
A papildymas, raSosi kaip A€ ir gali buti aprasytas

A ={1-myu(x)}, xCX (1.10)

Papildomai, neraiSkaus rinkinio dydis gali biiti iSmatuotas sumuojant visas nariy reikSmes, aprasytas

kaip ,,sigma — count*:

count(A) = z my(x;),i=1,..,n (1.11)

x;CX
Sis apibrézimas susij¢s su neraiskiu rinkiniu:
ISgautas neraiskus rinkinys:
Neraiskus rinkinys yra i§gaubtas jei ir tik jei

my(px; + (1 —p)xy) = min(mA(xl),mA(xz)) ,x10r x, CX,p C[0,1] (1.12)

6) Papildymo principas:
Tarkim f yra projektas i§ {x;,i = 1,7} 1y,

V= f(xlixZ' ""xr)



tada

mp(y) = {

7) Dekarto produktas:

0,
SUPx,,. x, min(m, (x,), .., mu(x,)), visa kita

X4, ..., X, Dekarto produktas gali bati iSreikstas kaip

Tarkim {4; C F(X;),i = 1,n}, tada Dekarto A, ...

Ir apraSomas

X=X1XXZX...XXn

A:Al XA2XXAn

1.3 Neraiskiy Ziniy modelis

jeif'(y) =0

, A, produktas iSreikstas

my(xq, o, Xp) = min(my, (x1), «e) my, (x,)

(1.13)

(1.14)

(1.15)

(1.16)

Neraiskiy ziniy modelis gali buiti naudojamas apraSant sistemos jéjimy/is¢jimy elgesj arba

atliekant sistemos valdyma ir sprendimy priémima. Neraiskiy Ziniy modelio architektiira gali biiti

pavaizduojama 2.pav.

Sakitiniai jejimai

{ |

"Fuzzifier"

Zmoniy Zinios arba
taisykles

J [

Neraiskios taisyklés

Skaitiniai isejimai

I

"Defuzzifier"

Neraiskiy Ziniy modelis. Neraiski
asociatyvi atmintis (FAM)

1.4 pav. Bendra neraiskiy ziniy modelio architektiira.



Neraiskiose sistemose, skaitiniy j&jimy vertés pirma turi biiti perskai¢iuojamos j atitinkamas
neraiskias vertes naudojant ,,Fuzzifiers®. Neraiskiis iS¢jimai tada paduodami i$ neraiskaus modelio,
kuris gali buti neraiskios logikos taisykliy rinkinys , neraiSkiis sarysiai arba net paprasta neraiski
lentelé, su arba be gilaus neraiskaus apmastymo. Galiausiai neraiskiis i§¢jimai gali biiti
perskai¢iuojami atgal i jy tinkamas skaitines vertes (crisp) naudojant ,,Deffuzifiers”. NeraiSkus modelis
gali biti nustatytas remiantis sistemos neraiskiomis taisyklémis ir / arba sistemos j&jimy/is¢jimy
duomeny neraiskiu identifikavimu. NeraiSkios taisyklés dazniausiai surenkamos panaudojant
neuroniniuose tinkluose.

,»Fuzzifier ir ,,Deffuzifier atlieka informacijos kodavimo ir Sifravimo operacijas. Neraiskiy
modeliy funkcijos yra gana panasios | ne — neraiSkiy sistemy matematiniu algoritmus. Kvantuojant bet
kokia erdve | septynias trapecijos formos sutampancias neraiSkaus rinkinio vertes kaip parodyta 1. Pav.
Tarkim, kad temperatiiros intervalas T yra tarp [-100, 100], tada remiantis 1. Pav., ,,Fuzzifier*
operacijos yra gana paprastos, biitent, bet kuri skaitiné verté yra paverciama j jai atitinkantj neraisky
taska nurodytame neraiSkiame rinkinyje erdvéje. Taciau, pasiekti ,,Defuzzifier* operacijg yra labiau
sudétinga.

Paprasciausias ,,Defuzzifier* metodas yra parenkant elementg x,,,,, , kuris turi minimalig

nariy funkcijos verte i$¢jimy neraiSkiame rinkinyje A:
My (Xmax) = max{m,(x)},i=1,n (1.17)

Taciau toks metodas turi du fundamentalius trikumus. Pirma, A pasiskirstymo reZimas néra
unikalus. Si problema jtakoja koreliavimo minimuma koduojant labiau nei ji jtakoja koreliacijos
produkto kodavimg. Antra, metodas ignoruoja A informacijos bangy forma.

Alternatyva yra neraiSkus centruotas ,,.Defuzzifier metodas. NeraiSkaus centroido i$é¢jimo

erdves X atzvilgiu, ne — neraiski verté, gali biiti apskaiciuota:

T Di=q ximy (x;)
A= S ) (1.18)



Bendrai, neraiSkus modelis gali biiti aiSkinamas kaip neraiSkiy j€jimy/iSéjimy Sablono

kartografavimas arba neraiski asociatyvi atminti.

\VAVAVA R
N/ \

PK(TD)

PC|:>

o -

&>
/ N/ \

1.5 pav. Neraiskios taisyklés mechanizmo iliustracija.

(1.5 pav.) pavaizduoja, kaip gauti ne-neraiskias (crisp) PK vertes naudojant neraiskaus rinkinio
kartografavimg (Jei neraiski taisyklé sujungta su ,,arba“, tada reikia ,,min‘“ pakeisti ,,max*). 3. Pav.
atliekama taisyklé atrodo taip:

Jei RT =TD IR RS =TV,tada PK =TD

Taigi, neraiSki taisyklé apraSo neraisky santykj tarp reakcijos temperatiros (RT), reakcijos

slegio (RS) ir produkto kompozicijos (PK).
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2. Programinés jrangos apZvalga

2.1 MATLAB Fuzzy Logic Toolbox

Fuzzy logic toolbox (FLT) grafiné sgsaja labai palengvina neraiskios logikos sistemy kiirimg ir
manipuliavimg. FLT kaupia visg informacijg reikalinga neraiskiy iSvady sistemai (Fuzzy inference
system (fis)) vienoje matricoje , kuri vadinama ,,fis matrix“ ir, jei norima, gali buti iSsaugota fis faile.
Kurti naujg neraiskiy aibiy sistemag arba keisti egzistuojancig sistemg galima labai paprastai, tiesiog
keiciant fis matricg naudojant grafing FLT sasaja.

FLT gali bati panaudota ir i§ komandinés eilutés, tac¢iau komandos labiau tinkamos sistemy
kiirimui ir manipuliavimui neraiskiy sistemy lygyje, nei neraiskiy rinkiniy lygyje. FLT sklandziai veikia
tiek su Mamdani, tiek su Takagi-Sugeno skaic¢iavimo tipais. Defuzikavimui naudoja apjungty taisykliy

svorio centro principa.

B F15 Editor: Untitled == o 5|

File Edit View

Untitied

(mamdani)

input1 output1

FIS Name: Untitled FIS Type: mamdani
And method min = Current Variable
Or method i - input1
T 2
Implication = - IS o
Range 01
Aggregation T =
Defuzzification centroid - Help Close | l
| System "Untitied™: 1 input, 1 output, and 0 rules l

2.1 pav. MATLAB Fuzzy Logic Toolbox

2.2 FuzzyTECH

fuzzyTECH yra neraiskiy aibiy logikos sistemy kiirimo jrankis. Jis naudoja panasy stiliy ir
valdyma kaip Microsoft Windows ir Microsoft Office programiniai produktai. Pagrindinis langas jgalina
struktiirin pri¢jima prie visy neraiskiy aibiy logikos sistemos komponenty projekte tokiu paciu biidu
kaip ir Windows Explorer leidzia vartotojui narSyti struktiirg vartotojo kompiuteryje. Redaktoriaus ir
analizatoriaus langai leidZia projektuoti kiekvieng neraiSkiy aibiy logikos sistemos komponenta

grafiskai. Defuzikavimui naudoja apjungty taisykliy svorio centro principa.
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fuzzyTECH Online Demo - START FTL*
Fle Edit Yiew Debug Ansbzer Tods Window Help

Dol oN =

ks mhEme gl osre k2

BE B

[5 & Stattuo conoter 11| AT S
b 5
2 g %W:/«::”v:‘ Fuzzy Logic Start-Up Control of a Steam Generator SttongDeckine Decine Siead
) Svorgbecine o
B Decine 06
B steaty ; ; Level Control 04
- Ficon Ayna log Signals T Valves 02
-] Pressue XA dilevel dlevel pivave 00 00 10
8 Punptin Waatevs Foere 03085
e e e e
M DrariValve Process Control i =
= & FeedValve Control Signals
& StartFre.
=8 StatPump St g
= [ Intermediate Variables
= 1 Status
[ TankFit
@ statPump
1B BoleFil
(B StarFire (33D Plot - 3
BuildPressure
) Operating HEN
& ] Rule Blocks Feedvalve
®B E ProcessCortrol _Tankﬂ Closed
-] StatupRules TankFil 00.300 Medum
- 3] StateEstimation [TankFa Smd
4 T Tewt TankFil 01.000) Closed MinFlow
=K Debug Interactive TarkFil  |Ful 01,000 Closed | [11.000)|Closed
B Transfer Plots TarkFil 01.000] Open 11.000 Closed
12, 30 Plats StarPump. 01,000 Cosed|011.000 Closed =
E Time Plots —

2.2 pav. FuzzyTECH

2.3 CubiCalc

CubiCalc paketas apima interaktyvig aplinka skirtg ekspertiniy sistemy ir neraiskiy aibiy
logikos sistemy kiirimui, taip pat tuo pat metu vartotojui leidZia registruotis prie sistemos kaip atskiros
sistemos. I§ kity programiniy pakety CubiCalc galima i$skirti dél gerai veikiancio plétinio ,,Rule Maker*,
kuris leidzia i$spresti vieng i§ didziausiy problemy dirbant su neraiskiy aibiy logika — automatinis
neraiskiy aibiy taisykliy kirimas. Sig funkcija taip pat turi ir MATLAB fuzzy logic toolbox.
Defuzikavimui naudoja apjungty taisykliy svorio centro principg. Defuzikavimui naudoja apjungty

taisykliy svorio centro principg.

[ie [dPreject Adjective Qptions Excowe  Windews

Nl R B ALY 13 -2 (R TYLEEA TIE o lefed

ﬂ ® Low stock is met really 4 problen, in fact, 1175 desirable.

B IS nigher than s need when sales are falling, w shoule
CSsxe Ly try to push it down

= |
Fremoceing | (STockWE) 1F (SteckinMouse is high er StecklnMouse is mediun)

and SalesRate As Falling
-l o then Tuzaylrder should be nrar Jere;

Itle bogust Luvels

Fuzzy Vanabdes

Flewrdivarn)
X {SsleRote -ﬁ ® [ohn Spectum
wy Y Stchindouse {g Loy v e
Fomst 010 ®20 Low N
e w0 O [N
) — [ Btack Backgpound
1] Shone Labeets (o] comem]

2.3 pav. CubiCalc
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24 FuzzyCLIPS

FuzzyCLIPS yra neraiskiy aibiy logikos CLIPS(C Language Integrated Production System)
ekspertinés sistemos paketo i§ NASA plétinys. Jis buvo sukurtas Kanados Nacionalinés Tyréjy Tarybos
(National Research Council of Canada) Informaciniy Technologijy Instituto (Institute for Information
Technology) Integruoto Samprotavimo Grupés (Integrated Reasoning Group) ir buvo placiai platinamas
daugelj mety. Sis plétinys pagerina CLIPS suteikdamas neraiskaus samprotavimo galimybe, kuris yra
pilnai integruotas su CLIPS faktais ir iSvady mechanizmu, leidzianti apraSyti ir manipuliuoti neraiSkius
faktus ir taisykles. FuzzyCLIPS gali susidoroti su tiksliu, neraiskiu arba apjungtu samprotavimu, taip
leidziantis neraiSkioms ir normalioms sglygoms biiti laisvai maiSomoms ekspertinés sistemos taisyklése
ir faktuose. Sistema naudoja du pagrindinius netikslumo idéjas, neaiSkumas ir neapibréztumas. Jis turi
naudingg aplinkg skirta neraiskiy aibiy logikos aplinky kiirimui, taciau reikalauja labai daug pastangy
atnaujinti ir palaikyti kai naujos CLIPS versijos yra iSleidziamos. Defuzikavimui naudoja apjungty

taisykliy svorio centro principa. Taip pat neturi grafinés sgsajos.
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3. Sukurtas programinis paketas FuzzyThis (FT)

Sukurtas programinis paketas leidzia racionaliau jvertinti neraiSkiy aibiy sistemos i$¢jima,
kadangi neraiSkumo eliminavimas atlickamas ne pagal svorio centro metoda, bet jvertinant i$¢jimo
kintamojo neapibréztuma. Taip pat leidZia realuzuoti hierarchines neraiSkiy aibiy sistemy strukturas.
Paketas yra autonomiskas ir gali buti jtrauktas j kitas skai¢iavimo procediras ir procesy valdymo

sustemas.

3.1 FT neraiskiy aibiy sistemos jéjimy /iSéjimy funkcinés priklausomybés

e Taisykliy sistema: JEI x; yra FL, TAI y yra G'
X; — pasirinktas jéjimas.
E! — pasirinkto jéjimo pasirinkta narystés funkcija.
y — 18¢jimas.
G' — pasirinkta i§¢jimo narystés funkcija.

e Narystés funkcijos tenkinimas:

_ ~(x=rh? _ ~(x=sh*
”p%(xi) - exp(Z*((a£)2+£))’ ﬂaf (y) = exp <Z*((61)2+£) (31)

X;- 1€jimo duomenys
r} — jéjimo narystés funkcijos vidurkis
1 e . .. .V
o; — 1€jimo narystés funkcijos neraiSkumas
y —i§éjimas

l

s* —18¢jimo narystés funkcijos vidurkis

5% — i§éjimo narystés funkcijos neraiskumas

e QGalutinis i8¢jimas:

SH s Mg g G /182 4]
y= ‘
STy g e |/ [ (82 4]

(3.2)

n — taisyklés j¢jimy skaicius
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M — taisykliy skai¢ius
€ —mazas skai¢ius dél skai¢iavimo procediiros stabilumo (0,001)

3.2 FT programavimo terpé ir kalba.

Programuoti paketa pasirinkau ,,Microsoft Visual Studio 2015 programavimo terpéje. Visual
Studio yra pilnas programavimo jrankiy rinkinys skirtas kurti ASP.NET tinklalapius, XML tinklalapiy
paslaugas, staliniy kompiuteriy programas, mobilias programas. Visual Basic, Visual C#, ir Visual C++
visos Sios kalbos naudoja tg pacig integruota programavimo aplinkg (IDE), kuri leidzia jrankiy
dalinimasi ir palengvina apjungty kalby programavimo problemy sprendimg. Papildomai, Sios kalbos
naudojasi .NET struktiira, kuri teikia prieigg prie pagrindiniy technologijy taip supaprastindama ASP
Web, XML Web programy kiirima.

Programavimo kalbg pasirinkau Visual C#, kadangi esu susipazings su C# kalbos sintakse
ir struktiira. C# sintaks¢ yra labai iSraiSkinga, taCiau tuo paciu paprasta ir lengvai iSmokstama. Ji
supaprastina daugybe C++ sunkumy ir teikia gerus sprendimus kaip nulinés vertés, rodikliai, delegatai
ir tiesioginis atminties pasiekimas, kuriy nerasite Java kalboje. C# palaiko bendrus metodus ir tipus,
kurie teikia padidintag jvedimo saugumg ir naSumg, ir iteratorius, kurie jgalina rinkinio klasiy
jgyvendinimg norint aprasyti netradicinj iteracinj veiksma, kuris gali buti paprastai panaudotas kliento
kode.

Kaip objektiné kalba C# palaiko ,,encapsulation, paveldéjimo ir polimorfizmo sgvokas.
Visi kintamieji ir metodai, jskaitant ir Main metoda, programos jéjima, yra iSsaugomi klasés
apraSymuose. Klasé gali paveldéti tiesiogiai i§ pirminés klasés, taciau taip ji gali apraSyti bet kokj sasajos
skai€iy. Metodai, kurie nepaiso virtualiy metody pagrindinéje klaséje reikalauja ,,override* raktaZzodzio
kaip buido i1§vengti atsitiktinio esamo metodo apibrézimo.

C# programa paleidziama ant .NET struktiiros, kaip vientisas Windows komponentas, kuris
apima ir virtualig paleidimo sistemg vadinamg ,,common language runtime* (CLR) ir yra vieningas
klasiy bibliotekos rinkinys. CLR yra komercinis ,,common language infrastructure* (CLI) Microsoft
sprendimas, internacionalinis standartas, kuris yra pagrindas kuriant paleidimo ir programavimo
aplinkas, kuriose kalbos ir bibliotekos veikia sklandZiai kartu.

Pirminis kodas paraSytas C# kalba kompiliuojamas ] tarping kalbg (IL -
intermediate language), kuri atitinka CLI specifikacijg. IL kodas ir iStekliai, kaip bitmaps ir strings, yra
i§saugomi faile vadinamame ,,assembly* ir dazniausiai su pratesimu .exe arba .dll. Assembly savyje turi
sarasa, kuris teikia informacijg apie jo tipus, versijg, kultiira, saugumo reikalavimus.

Kuomet c# programa yra paleidziama, assembly yra pakraunamas j CLR, kuris gali imtis
jvairiy veiksmy remiantis informacija sarase. Tada, jei saugumo reikalavimai yra tenkinami, CLR atlieka
JIT(just in time) kompiliacijg norint konvertuoti IL kodg j paprastas masinos instrukcijas. CLR taip pat

teikia kitas paslaugas susietas su Siuks$liy surinkimu, i§im¢iy tvarkymu, ir resursy valdymu.
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Visual C# projektas

C# Saltinio
failas(ai) [ Nuqrodos l

! !

—- TRR— —

| c# i(ompi]iatorius |

l Sukuria

| Btekliai |

Valdoma Assembly
(.exe arba .dll)

IL ir nuorodos

pakrauti CLR
.NET struktara
e et A Naudoja .Net Struktira
Saugumas/ Siuksliy surinkimas S
= g Klasés bibliotekos
JIT kompiliatorius

Konvertuojama j pradinj
masinos koda

Operaciné sistema l

3.1 pav. .NET strukttiros platformos architektiira.

Programavimo Kkalbos saveika yra pagrindiné .Net struktiiros ypatybé. Kadangi IL kodas
pagamintas C# kompiliatoriaus atitinka ,,Common Type Specification” (CTS), IL kodas generuotas i$
C# gali sgveikauti su kodu, kuris buvo generuotas i§ Visual C#, Visual C++, Visual Basic arba bet kurios
1§ daugiau nei dvideSimties kity CTS-kompiliuojamy kalby .NET versijos. Viena assembly gali buti
sudaryta i$§ daugelio moduliy paraSyty skirtingomis .NET kalbomis, ir tipais gali nurodyti vienas kitg lyg
visi blity paraSyti tg pacia kalba.

Papildomai paleidimo paslaugoms, .NET struktiira tai pat turi vis pasipildancig biblioteka,
kurios dydis siekia vir§ keturiy tiikstan¢iy klasiy organizuoty pagal namespace, kad teikty didele
funkcionalumo jvairove viskam nuo faily jvedimo ir i§vedimo iki tekstinio kintamojo manipuliavimo

bei Windows Forms valdymo.

16



3.3 FT vartotojo sasaja

B¥ Fuzzy Thisv1.01 =

Posistemé 1

Posistemé 2

Posistemé 3 Posistemé 5

3.2 pav. FT vartotojo sasaja

Programos langas, pavaizduotas 3.2 paveikslélyje atsidaro, kuomet paleidZziama programa, be
jokiy papildomy dialogy. Pagrindinio lango meniu juostoje yra du pasirinkimai ,,Sistema® ir
»Skaiciuoti“. Paspaudus pasirinkimg ,,Sistema‘ atsiveria Sio pasirinkimo konteksto meniu, kurj sudaro
pasirinkimai: ,,Nauja“, ,,Atverti...“, ,ISsaugoti®, ,,Uzdaryti“. Pelés mygtuku paspaudus pasirinkimg
»Nauja“ Atsiveria dar du S$io meniu pasirinkimai: ,,Paprasta sistema® ir ,,Sudétinga sistema“. Sie
pasirinkimai taip pat gali buti aktyvuoti ir specialiomis mygtuky kombinacijomis (Ctrl+Shift+P —
»Paprasta sistema“ ir Ctrl+Shift+S — , Sudétinga sistema“). Biitina paminéti, kad mygtuky kombinacijos
veikia tik pazyméjus elementg arba kuomet langas tuscias, pavyzdziui, norint pridéti posistem¢ prie jau
esamy posistemiy, pasinaudojus mygtuko kombinacija, reikia pirma pazyméti jau esama mygtuka,
priesingai, jei langas tusias - pazyméjimas nebitinas. Sios instrukcijos reikalingos tik mygtuko
kombinacijoms. Paspaudus pasirinkima ,,Paprasta sistema* meniu lange atsiranda viena posistemé su
hierarchinio lygio pavadinimu, pavaizduota paveikslélyje 3.3 pav. Paspaudus pasirinkimg ,,Sudétinga

sistema‘ meniu lange atsiranda septynios posistemés, sujungtos j bendra
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B FuzzyThisvi0l [ o | & |5

Lygis 1

Posisteme 1

3.3 pav. ,,Paprasta sistema“

B¥ FuzzyThis v1.01 =8 =R
Lygis 1 Lygis 2 Lygis 3
Posistemé 1 Posisteme 5 Posisteme 7
Posisteme 2 Posisteme 6
Posisteme 3
Posisteme 4

3.4 pav. ,,Sudétinga sistema“ FT aplinkoje

hierarching struktiira, su trimis hierarchiniy lygiy pavadinimais, pavaizduota paveikslélyje 3.4.
Pasirinkimai ,,Paprasta sistema* ir ,,Sudétinga sistema* Gali biiti jvykdyti tik kuomet pagrindinis langas
tuscias. ,,Atverti...“ pasirinkimas atidaro Windows Explorer dialoga, kuriame gali narSyti kompiuterio
failus ir rasti atitinkamag iSsaugota sistemg. Dialogas atpazins netinkamg failg, taciau jei failas yra
tinkamas ir jo formatavimas yra blogas — programa nustos funkcionavus. Tokiu atveju reikia jsitikinti,
ar tinkamas failas buvo pazymétas ir ar pazymétas failas gerai suformatuotas. ,,ISsaugoti* pasirinkimas

jraso visus reikalingus sistemos duomenis i§ duomeny masyvy j vieng .txt failg, kurj galima atkurti kitg
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kartg paleidus programg. ,,Uzdaryti* uzdaro programg ir iStrina visus neiSsaugotus duomenis. Meniu
juostos pasirinkimas ,,Skaiciuoti* atsiveria dar du pasirinkimai: ,,Skaiciuoti pasirinktg®, ,,Skaiciuoti

visas“.

3.5 pav. ,,Skaiciuoti“ pasirinkimas FT

»SkaiCiuoti pasirinktg® leidzia atlikti skai¢iavimo veiksmg ant paspaustos posistemes
(Posistemé paspaudziama po §io pasirinkimo paspaudimo). Sis veiksmas praktiskesnis, nei ,,Skai¢iuoti
visas®, kadangi galima skai¢iuoti norimas posistemes dar nebaigus visos sistemos ir taip iSvengti klaidy
ar eiliSkumo problemy. Programa turi apsaugas nuo §iy veiksmy netinkamo pasirinkimo, ta¢iau néra
testuota vartotojy. Atliekant §j veiksmg hierarchinéms struktiiroms biitina skaiciuoti i§ Zemesnio lygio i
aukstesnj, kadangi tokiu atveju aukstesnio hierarchinio lygio sistemos neturés duomeny ir programa gali
sustoti veikti arba skai¢iavimai bus nevykdomi. ,,Skaiciuoti visas* skai¢iuoja visas posistemeés i§ virSaus
1 apacia ir 18 kairés j deSine.

Pagrindiniame lange nebiitina naudotis ,,Nauja* pasirinkimu norint pridéti posistemes, Sis
pasirinkimas skirtas kaip greitas sistemos sukiirimas. Paspaudus kairj pelés klavisg bet kurioje (tus¢ioje

vietoje) programos lange atsidaro meniu, pavaizduotas 3.6 paveisklélyje.

3.6 pav. ,,Pridéti“ pasirinkimas FT aplinkoje

Uzvedus pelés rodykle ant ,,Pridéti” meniu pasirinkimo atsiranda dar du pasirinkimai: ,,Pridéti
posisteme*, ,,Pridéti lygio pavadinimg®. Abu pasirinkimai turi mygtuko kombinacijas (Ctrl+Z — prideda
posistemg, Ctrl+A — prideda hierarchinio lygio pavadinimg).

Paspaudus ,,Pridéti lygio pavadinimg® veiksmg truput] zemiau pagrindinio programos
lango meniu juostos, kur atliktas pelés paspaudimo jvykis atsiranda lygio pavadinimas. Visi elementai
pagrindiniame programos lange turi lokalias koordinates. Kiekvienas elementas gali bati kilnojamas,
taCiau padéjus elementa jam apskaiciuojamos koordinatés, kad bty iSlaikomas atstumas tarp elementy.
Hierarchinio lygio pavadinimas ¢ia turi iS§imtj, kadangi jis gali judéti tik horizontaliai. Pridéjus lygio

pavadinima toje pacioje vietoje jis keliauja per atitinkamg atstuma j deSing. Kilnojant lygio pavadinimag
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ir j] padedant ant kito lygio pavadinimo — jie susikei¢ia vietomis. Du kartus spragtel¢jus ant lygio
pavadinimo atsidaro pervadinimo dialogas, kuriame galima pakeisti lygio pavadinima, taciau jvedamy

simboliy skai¢ius yra ribojamas. Pervadinimas pavaizduotas paveikslélyje 3.7 pav.

s

Pervadinti oo e
fygis 1

3.7 pav. ,,Pervadinti“ pasirinkimas FT aplinkoje

Desiniu pelés klaviSu paspaudus ant lygio ir tada paspaudus ,,Delete” mygtuka klaviatiroje —
lygis iStrinamas.

Paspaudus ,,Pridéti posisteme™ pelés paspaudimo vietoje atsiranda kvadratinis elementas
kuris atlieka vizualig posistemés/sistemos funkcija. Posistemé perstumiama j virSy iki pat virSaus arba
iki kitos posistemés, pelé¢ nustato tik horizontalig vieta pagrindiniame programos lange. Posisteme
galima kilnoti ne tik horizontaliai bet ir vertikaliai. Padéjus ant kitos posistemés — jos susikeicia vietomis.
Pazyméjus posisteme deSiniuoju pelés klavisu ir paspaudus ,,Delete* mygtuka klaviatiiroje — posistemé
iStrinama.

Posistemés elementas turi savo nuosava meniu, kuris iSkvie¢iamas ant jo paspaudus kairj

pelés klavisa. Meniu pavaizduotas paveikslélyje 3.8

| T FuzzyThis v1.01

Lygis 1 Lygis 2

Posisteme 2

3.8 pav. Posistemés meniu FT aplinkoje

Sis meniu turi keturis veiksmus: Lwdujungti, , Pervadinti®, ,,Redaguoti®, ,,Rezultatas. Visi Sie
veiksmai leidzia atlikti atitinkamg veiksma pasirenkamai posistemei (pirma pasirenkamas veiksmas tada
pasirenkama posistemé). ,,Sujungti* veiksmas leidzia sujungti posistemes tiesia, veiksmas atliekamas
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paspaudziant § veiksmg meniu ir tada paspaudZziant pirmg posisteme ir po to antrg posisteme tarp kuriy
norite nubrézti ties¢ ir jas sujungti | hierarching sistema. Sujungimas turi tam tikras taisykles, tiesé¢
bréziama i§ zemesnio ] aukstesnj lygi. Kitais atvejais programa nepie§ tiesés ir jspés vartotojg apie
neteisingg veiksma. Posistemés sujungtos tiesémis jau nebegali biti perkeliamos, nebent sujungimas
bty panaikintas. IStrinti tiese galima laikant paspaudus kairj ,,Ctrl* klavisg ir spragteléjus kairiuoju
perées klavisu ant tiesés, kurig norima istrinti. ,,Pervadinti® veiksmas atlickamas tokiu pat principu kaip
ir lygio pavadinimui. ,,Rezultatas* veiksmas leidzia atidaryti suskai¢iuoty duomeny grafing sgsaja, kur

galima jvertinti atliktus skai¢iavimus. Rezultatas pavaizduotas paveikslélyje 3.9.

BY Posistemé 1 |- ]

Posisteme 1

0.6

0.4 :

|56jimo vertés

0.2

0 1 2 3 4 b & 7 8 @ 10 "1

Duomeny skaicius

3.9 pav. ,,Rezultatas* pasirinkimas FT aplinkoje

»Redaguoti® veiksmas atidaro posistemés dialogg, kuriame galima aprasyti ir redaguoti jau

apraSyta posistemg.

FY Posisteme = _@_|

[ |&jimai l ‘ Funkcijos ‘ ‘Duomenys \ I IS&jimas ' ' Taisyklés l

3.10 pav. Posistemés dialogas FT aplinkoje
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Posistemés dialogas susideda i§ penkiy skirtingy sriciy: ,,Jéjimai®, ,,Funkcijos®, ,,Duomenys®,
»I8¢jimas*, , Taisyklés“. Kiekvienoje srityje apraSomas tam tikra posistemés duomeny ar parametry
dalis. Sriciy mygtukus galima spaudyti laisvai, taciau yra tam tikra eiliSkumo tvarka, pavyzdziui,
taisykliy sritis neatsidarys, jei j¢jimy skaiius mazesnis nei vienetas, Si taisyklé taip pat galioja ir
,Funkcijos® sriciai. Duomeny sritj galima atsidaryti bet kada, taiau patarCiau duomenis jkelti jau
apraSytai sistemai, kadangi taip iSvengiama nemazai klaidy keiciant jéjimy skaiiy ar hierarchinés
sistemos struktirg. Taigi, praktiSkiausias jvedimo eiliSkumas buty: aprasyti ,Jéjimai“ sritj, tada
kiekvienam j€jimui aprasyti ,,Funkcijos® sritj, tada ,,IS¢jimas* ir galiausiai ,,Taisyklés* sritj. Tada, jei
sistema néra hierarchiné — jkelti j¢jimy duomenis, kitu atveju aprasyti ir kitas posistemes ir tik tada jkelti

reikalingus duomenis, ir galiausiai skaiciuoti.

Posistemeél | = ” ”ﬁl

‘ E=E=E

’ ‘ Funkcijos ’ [Duomenys ’ ‘ IS&jimas ‘ Taisyklées

|&jimy skaicius:

simas( Diapazonas
|&jimas1 Min Max

0 1

Pervadinti

|&jimas0

Narystés funkcijy skaiius
0

3.11 pav. ,,Jéjimai* pasirinkimas FT aplinkos posistemés

[éjimo srityje apraSomi j¢jimy skaiCius, jei nejraSytas lygus nuliui, kiekvieno j¢jimo
diapazonas, kuris jvedant j¢jimy skaiciy automatiskai nustatomas nuo nulio iki vieneto, pavadinimas,
kuris taip pat automatiskai nustatomas kaip jéjimas(j€jimo numeris) ir narystés funkcijy skaicius, kuris
automatiskai nustatomas 0. Siuos visus parametrus galima keisti ir aprasyti norimus posistemés jéjimus.
Pasirinkus jéjima i§ ,,Jéjimai:* pasirinkimy lentelés galima spausti mygtuka ,,Funkcijos®. Sj veiksma
pakartoti kiekvienam jéjimui, kurj norima keisti, taciau tai néra butina, nes programa automatiskai

apskaiciuoja narystés funkcijos parametrus remiantis jéjimo diapazonu ir narystés funkcijy skaic¢iumi.
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. Posistemeél E@

[ |&jimai ] [-} [ Duomenys ] [ ISéjimas ] Taisyklés l
lejimash
Pervadinti
Narystés funkcijal
Vidurkis Neraiskumas
0 0,16666666666666
|&jimas0
1= —— Narystés funkcija0
L Narystes funkcijal
08 \ = Narysteés funkcija2
2 \\ /
06 -
0.4
A /
0.2
S
0 \\__‘_’/
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

3.12 pav. ,,Funkcijos* pasirinkimas FT aplinkos posistemés dialoge

,Funkcijos srities lange atvaizduojamos automatiskai sugeneruotos pasirinkto jéjimo narystés
funkcijos. Sios srities lange galima tiek grafiskai keisti jéjimo narystés funkcijy parametrus, tiek juos
jvesti | aukSciau grafiko esancius teksto langelius. Galima pervadinti kiekvieng j&jimo narystés funkcija,
apraSyti jos vidurkj ir neraiSkuma. Yra tam tikros taisyklé ribojancios vertes, kad jvestos vertés nevirSyty
riby, todél yra praktiskiau naudotis grafinj funkcijy manipuliavima, nebent norima pasiekti labai didelj
narystés funkcijos tiksluma. Grafiskai funkcijos manipuliuojamos pazymint funkcija grafike ir laikant
paspaudus kairj pelés klavisa velkant pele vertikaliai aukStyn arba zemyn, norint keisti neiraiSkuma
(plotj) arba velkant pelg horizontaliai j kaire arba deSine, norint keisti narystés funkcijos vidurkj (centro

padétj).
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,»I8€jimas‘ sritis apraSoma tokiu pat budu kaip ir j¢jimai, tik kadangi posisteméje yra vienas

i$¢jimas, funkcijos sritis nebitinai turi buti atskira. [§¢jimo apraS§ymas pavaizduotas paveikslélyje 3.13.

F¥ Posisteme 1 5
[ ejmai ] [ Funkcijos ] [ Duomenys ] [-] [ Taisyklés ]
15&jimas: IS&jimo narystés funkcijos:
[3&jimas0 Narystés funkcijal Vidurkis
Diapazonas 0
Min Max Neraiskumas
0 1 0,16666666666666
Narystés funkcily skaiius
3 Pervadinti
Narystés funkcija0
I5€jimas0
1 —— Narystes funkcija0
EY Narystés funkcijal
0.8 N\ —— Narystés funkcija2

e -\ /
06 \
\
0.4 - /
\‘\
0.2 \

3.13 pav. ,.Is¢jimas* pasirinkimas FT aplinkos posistemés
,» Taisyklés™ sritj galima redaguoti kuomet j¢jimai ir iS¢jimas yra apraSyti. Kai taisykliy

redaktoriuje yra bent viena taisyklé — jéjimai ir i$¢jimas nebus leidziami koreguoti. Tada vienintelis

aktyvus mygtukas bus ,,Duomeny®. Aprasytos taisyklés pavaizduotos paveikslelyje 3.14.
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Posistemé 1

{ . jéjirrinai ] [Funkcijos ] [Duomenys] { lgjimas } [_J

Jei |éjimas0 Narystés funkcijal ir |&jimas1 Narystés funkcijal tai IS&jimas0 Narystés funkcijial -

Jei |&jimas0 Narystés funkcija1 ir |&jimas1 Narystés funkcija1 tai IS&jimas0 Narystés funkcijal
Jei |gjimas0 Narystés funkcija2 ir J&jimas1 Narystés funkcija? tai [$&jimas0 Narystés funkcija2

|Svalyti taisykles

0
3
A

¥ r [T Aba
|éjimas0 |&jimas1 15éjimas0
Narystés funkcijal | | Narystés funkcijal | | Narystés funkcijal

Narystés funkcijal | | Narystés funkcija1 | | Narystés funkcija1
m | ﬁﬂ.. “'b tés ﬁm. ﬂ‘h; -E‘_{Jﬂ..

3.14 pav. ,.I¢jimai* pasirinkimas FT aplinkos posistemeés

Taisykliy srities lange yra jéjimy narystés funkcijy ir i$¢jimo narystés funkcijy pasirinkimo
lentelés, ,,Ir* bei ,,Arba*“ pasirinkimo laukeliai, mygtukai: ,,Pridéti®, ,ISvalyti taisykles* ir ,,ISvalyti
pasirinktus®. 1§ eilés mygtukai atlieka funkcijas: prideda i§ pasirinkimy sudaryta taisykle, iSvalo
taisykles, iSvalo pasiriktus elementus i pasirinkimo lenteliy.

,2Duomenys* srityje yra du mygtukai: ,,Pridéti ir ,,ISvalyti“. Pirmas mygtukas atidaro Windows
Explorer dialoga, kurio pagalba galima surasti norimg duomeny tekstinj failg (.txt), antras, iSvalo jau
ikeltus duomenis. Jkeliant duomenis biitina, prie§ pradedant konfigiiruoti sistema, isitikinti, kad jie yra
tinkamai suformatuoti, ypac, jei duomenys formatuojami i§ Microsoft Excel programinio paketo,
kadangi programa atpazins netinkamus failus, taciau, jei failas tinkamas, bet blogai formatuotas,
programa gali nustoti veikti arba nejkelti duomeny. Jau jkeltas iSoriniy duomeny failas srityje

pavaizduotas paveikslélyje 3.15.
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F¥ Posisteme 1 =3 EoR 5
[ |éjimai ] [ Funkecios ] ’-] [ Sejimas ] [ Taisyklés ]

|Soriniai duomenys

00 -

[
0202 Zvahti
L
0404

0505

0606

0707

0808

0909

1010 v

3.15 pav. ,,Duomenys‘ pasirinkimas FT aplinkos posistemés

3.4 MATLAB Fuzzy Logic Toolbox ir FuzzyThis rezultaty palyginimas

Palyginimui tiek MATLAB Fuzzy Logic Toolbox aplinkoje, tiek naujai sukurtoje FuzzyThis
aplinkoje suformuojamos, kuo labiau identiSkos sistemos. Duomenys Sioms sistemoms sugeneruoti
Microsoft Excel paketu. Pirmo jéjimo duomenys nuolat didéja, antro didéja etapais, trecio keiciasi
parabolés désniu. Visi trys j¢jimai pavaizduoti 3.16 paveikslélyje.

Pirmas jéjimas
100
sSo
80
70
sO
50
20
30
20
10

Duomeny vertés

2 s31 101 1s1 zo1 251 s02 351 Aoz asz
Duomeny skaicius
Antras jéejimas
100
so
s0
2 o
¥ so
Z so
>
E a0
=3
a 2 So
20
1o
o
1 531 101 1sa 201 251 s01 351 401 as1
Duomeny skaicius
Tredias jéjimas
700
s00
2 soo
2
. @00
=
= soo
S
&8 zoo
100
o
1 s1 101 1sa 201 251 301 s51 202 as3 so1

Duomeny skaidius

3.16 pav. Sugeneruoti i¢jimy duomenys
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Turint j€¢jimo duomenis, galima formuoti narystés funkcijas. Naudojau Gauso (Varpo) narystés
funkcijy forma, kadangi FuzzyThis paketas §iuo metu palaiko tik $ig narystés funkcijos forma. Zemiau
esanciuose paveiksléliuose (3.17, 3.18, 3.19) pavaizduotos MATLAB FLT aplinkoje suformuotos
narystés funkcijos kiekvienam j¢jimui: pirmas jéjimas turi tris narystés funkcijas (mazas, vidutinis,
didelis), antras penkias (maZzas, mazas/pastovus, vidutinis, vidutinis/pastovus, didelis) ir treCias keturias

(labai mazas, mazas, vidutinis, didelis).

magas vidutinis didelis

! ! ! ! ! ! 1 l

input variable "pirmas, ejimas”

3.17 pav. Pirmo j¢jimo narysteés funkcijos MATLAB

magas mazas/pastovus vidutinis vidutinis/pastovus didelis

1 1 1 1 1 1 1 1

input variable "antras,ejimas”

3.18 pav. Antro jéjimo narystés funkcijos MATLAB

labaimazas mazas ‘ vidutinis didelis

1 1 ! 1 L 1

100 < 3 400

input variable “trecias gjimas”

3.19 pav. Trecio j¢jimo narystés funkcijos MATLAB
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IS¢jimas turi keturias narystés funkcijas (mazas, vidutinis, aukstas, labai aukstas). IS¢jimo
narystés funkcijy formos truputj kitokios lyginant su jéjimy narystés funkcijomis, kuriy neraiSkumai
(plotis) buvo mazdaug panasus. Siuo atveju, i8¢jime labiau apibréziamas ,,aukstas* ir ,,labai aukstas‘

narystés funkcijos.

mazas vidutinis aukstas labaiauksti

\ 1 1 1 1 1 1 1 1
B B = 05 ne 07

output variable "isejimas”

3.20 pav. Is¢jimo narystés funkcijos MATLAB

MATLAB FLT aplinkoje suformuoti j¢jimai ir i$¢jimai suformuojami FT aplinkoje.

pirmas
1 — mazas
d vidutinis

0.8 a — Gidelis

) 7

_ /
0.6 - —
. /

0.4 ’ //
0.2 :

0 -

0 20 40 60 30 100

3.21 pav. Pirmo jéjimo narystés funkcijos FT
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antras

— mazas
/ \\ /\ pastovus_m
il X / \ — vidutinis
i / \ — pastovus_v
N, / \ / \ didelis
\ / \
/ \ / \
0.4 / \

02 N/ "

3.21 pav. Antro j¢jimo narystés funkcijos FT

tredias

= |_maZas
: mazZas
0.8 \ = vidutinis

\ / \ —— didelis
7 /
0.6 .
/ \
0.2 AN - /

D —
0 130 260 390 520 650
3.21 pav. Trecio i¢jimo narystés funkcijos FT
|15€jimas
11— —— mazas
SN / vidutinis
0.8 i / \-. —— auktas

/ / — |_aukstas
N / \
3 \
06 \ 4 \
/ \
0.2 / \

3.21 pav. I8¢jimo narystés funkcijos FT

Sudarant taisykles planavau pavaizduoti minimaly rezultaty skirtumg. Tai taisykliy skai¢ius
mazesnis, kad buty galima lengvai grafiSkai nustatyti, koks rezultatas turety biiti. MFLT aplinkoje

sudarytos taisyklés pavaizduotos 3.22 paveikslélyje, o FT aplinkoje sudarytos taisyklés pavaizduotos
3.23 paveikslélyje.
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imas is mazas) and (antras iejimas is mazas) and ias_ieji i isejimas is mazas) (1
2. If (pirmas_iejimas is mazas) and (antras_iejimas is mazas/pastovus) and (trecias_iejimas is vidutinis) then (isejimas is vidutinis) (1)
3. If (pirmas_iejimas is vidutinis) and (antras_iejimas is vidutinis) and (trecias_iejimas is mazas) then (isejimas is aukstas) (1)
4. If (pirmas_iejimas is didelis) and (antras_iejimas is vidutinis/pastovus) and (trecias_iejimas is labaimazas) then (isejimas is labaiaukstas) (1)
S. If (pirmas_iejimas is didelis) and (antras_iejimas is didelis) and (trecias_iejimas is labaimazas) then (isejimas is labaiaukstas) (1)

3.22 pav. Taisykles MFLT aplinkoje

Jei pimas mazas ir antras mazas ir trecias didelis tai IS&jimas mazas

Jei pimas mazas ir antras pastovus_m ir tredias vidutinis tai I$&jimas vidutinis
Jei pimas vidutinis ir antras vidutinis ir trecias maZas tai I$&jimas aukstas

Jei pimas didelis ir antras pastovus_v irtrecias |_mazas tai |S&jimas |_aukstas
Jei pimas didelis ir antras didelis ir trecias |_mazas tai I$&jimas |_aukstas

3.23 pav. Taisyklés FT aplinkoje

Sistemos rezultatai abejose aplinkose pavaizduoti paveikslelivose 3.24 MFLT ir 3.25 FT.
Neturint labai mazai apibrézty i$¢jimo narystés funkcijy ir daug taisykliy rezultaty vertés nesiskiria labai
daug. Taciau ,pavyzdziui, padidinus ,,aukstas* i§éjimo narystés funkcijos plotj (neraiskuma), skirtumas

tapty labiau pastebimas.

MATLAB Fuzzy Logic Toolbox
! T T T

I5ejimo vertes
o = = I
= & = =

=
)

=3
oy
o'

Duomeny skaicius

3.24 pav. Taisyklés FT aplinkoje

Posisteme 1

[58jimo vertés
o
»

o] 100 200 300 400 500
Duomeny skaidius

3.25 pav. Taisyklés FT aplinkoje
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4. Taikymo pavyzdziai

4.1 Akciju kainos augimo/kritimo nustatymas naudojant neraiskiy aibiy sistemg realizuota

FuzzyThis (FT) aplinkoje

Sio taikymo pavyzdzio tikslas iliustruoti, kad FT programin¢ aplinka geba tinkamai
identifikuoti Kilimo kritimo fraktalus/procesus. Duomenys $iai sistemai gaunami i$ tinklalapio

www.finance.yahoo.com. Tai yra S&P 500 indekso akcijy kaina nuo 2016 sausio 22 iki 2016 balandzio

26, jskaitomos tik darbo dienos. S&P akcijy kaina per 65 dieny minétg laikotarpj pavaizduota
paveikslélyje 4.1. STANDARD & POOR‘S 500 index arba S&P 500 yra vienas pagrindiniy indeksy
jungtiniy Amerikos valstijy (US) akcijy birzoje ir susideda i§ 500 didelio kapitalo akcijy, atstovaujamy
pirmaujan¢iy US ekonomikos industrijy (energija, medziagos, finansai, informacinés technologijos ir
t.t.). Jos pasirenkamos pagal faktorius kaip rinkos dydis ir nesaliSkumas arba kitais Zodziais tariant, kaip

lengvai turtas ar uzstatas gali biiti nusipirktas arba parduotas nepakeiciant turto kainos.

S&P 500 kainos kitimas

2150
2100
2050
2000
1950
1900
1850
1800
1750
1700

1650
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66

Akcijy kaina

Dieny skaicius

4.1 pav. S&P 500 indekso kainos kitimas

Sistemos jéjimai formuojami pasinaudojant fraktalais, atsikartojanciais Sablonais, kurie gali
prognozuoti pasikeitima didesniame, labiau chaotiSkame, kainos kitime. Paprastas fraktalas susideda i§
penkiy ar daugiau stulpeliy. Identifikuojant fraktalg naudojamos taisyklés pavaizduotos 4.2

paveikslélyje.
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4.2 pav. Tobulo fraktalo struktara

1)  Idealus maz¢jima nustatantis fraktalas (Ideal Bearish fractal) — nustatomas tada, kuomet Sablone
didziausia verté yra viduriniame stulpelyje ir mazesnés vertés stulpeliuose kiekvienoje puséje.
2)  Idealus didéjima nustatantis fraktalas (Ideal Bullish Fractal) — nustatomas tada, kuomet Sablone
maziausia verté yra viduriniame stulpelyje ir didesnés vertés stulpeliuose kiekvienoje puséje.
Akivaizdus fraktaly trikumas yra atsilikimo indikatorius, fraktalas negali biiti atpaZzintas
nezinant maziausiai dviejy pirmy stulpeliy verciy, pavyzdziui, tokiu atveju jei duomenys gaunami

kiekvieng dieng — tai fraktalas bus atpazintas tik trecig diena.

Taigi sistema bus sudaryta i$ trijy posistemiy (Fraktalo 1d., Fraktalo 2d., H Sistema), sujungty
1 hierarching struktiira, pavaizduota 4.3 paveikslelyje. Pirmoji posistemé apdoros pirmy trijy dieny
duomenis t.y. pirma fraktalo puse, o antra posistemé apdoros 3, 4, 5 dieny duomenis ir atitiks antrg
fraktalo dalj. Akcijos kaina sistemoje keisis penkiy dieny intervalu t.y. 1, 2, 3, 4, 5 dieny kaina, kitoje
iteracijoje 2, 3, 4, 5, 6 dieny kaina. Tokiu atveju iSvadg dél fraktalo formos bus galima daryti tik penkta
dieng nuo sistemos pradZios, o toliau sistema seks kainos kitimg kiekvieng dieng. Fraktalo forma
nustatoma H_Sistema posistemeéje apjungus Zemesnio lygio posistemiy iSvadas. Prie§ jéjimy duomenis
pateikiant sistemai, jie normalizuojami kas penkios dienos, atimant i§ duomeny maziausig verte ir

padalinant i§ didziausios jau atimtos vertés, kad kisty nuo 0 iki 1.
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FuzzyThis v1.01

Lygis 1
Fraktalo 1d.

Fraktalo 2d.

4.3 pav. Sistemos sandara FT aplinkoje

Pirmo lygio posistemés turi po tris j¢jimus, visi j€jimai, $iuo atveju, aprasomi vienodai ir jy
narystés funkcijos suformuojamos tokios pat formos ir plocio. Suformuotos ,,Fraktalo 1d.“ posistemés
pirmo j¢jimo narystés funkcijos pavaizduotos 4.4 paveikslélyje. , Fraktalo 1d.“ posistemés iSé¢jimo
narystes funkcijos pavaizduotos 4.5 paveikslélyje. ,,Fraktalo 2d.“ posistemés i§¢jimo narystés funkcijos,
Siuo atveju, yra identiSkos ,Fraktalo 1d.“ posistemés i8¢jimo narystés funkcijoms. ,,H Sistema“
posistemé turi du jéjimus, t.y. ,,Fraktalo 1d.“ ir ,,Fraktalo 2d.* posistemiy i$¢jimai. Siy jéjimy narystés
funkcijos suformuojamos taip pat kaip ir pirmo lygio posistemiy jéjimy narystés funkcijos. I§¢jimo
narystés funkcijos ,,H Sistema® posistemiai formuojamos taip pat kaip ir pirmo lygio posisteméms,
taciau dél norimy iSvady, i$¢jimo diapazonas parenkamas nuo -1 iki 1, taip visy §io i§¢jimo narystés

funkcijy plociai (neraiskumai) padvigubé¢ja, o vidurkiai persislenka, kaip pavaizduota 4.6 paveikslélyje.

1_stulpelis
1= —— Zemas
N\, vidutinis
0.8 = aukstas
0.6 /
/

0.4
0.2 h 3

0 =

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

4.4 pav. ,,Fraktalo 1d.“ posistemés pirmo jéjimo narystés funkcijos
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1d. iSvada

1= e — Zema
3 i vidutiné
O 8 : ' —— auksta
0.6
0.4
/
0.2 —~
3 e
0 —
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

4.5 pav. ,,Fraktalo 1d.“ posistemés i§é¢jimo narystés funkcijos

|Svada

1= - —— mazéjimof.
// pastovus
0.8 ' — didéjimo .
0.6
0.4
0.2 — 4
/’
0
-1 0.6 0.2 0.2 0.6 1

4.6 pav. ,,H Sistema“ posistemeés i8¢jimo narystés funkcijos

Taisyklés pirmo lygio posistemés, Siuo atveju, yra identiSkos. Todél Zemiau pateikiu tik
,Fraktalo 1d.“ posistemés jvestas taisykles. Siose taisyklése apraoma pirma pusé fraktalo formos,
kadangi naudojau tik tris narystés funkcijas aprasyti j¢jimams, jvertinau ir mazesnes reikSmes aptinkant
didéjima bei didesnes reikSmes aptinkant maz¢jimg. ,,Fraktalo 2d.* posistemeés jvestos taisyklés apraso
antrg fraktalo dalies formga ir galiausiai ,,H Sistema“ posistemés taisyklése daroma iSvada, ar aptinkamas
fraktalas, ar ne, ar tai didéjimo fraktalas, ar maz¢jimo? ,,H_Sistema‘ posistemeés taisyklés pateikiamos
Zemiau ,,Fraktalo 1d.“ taisykliy.

,Fraktalo 1d.“ taisykleés:
Jei 1 Stulpelis Zemas ir 2 Stulpelis vidutinis ir 3 Stulpelis aukstas tai 1d. i§vada didéja
Jei 1 Stulpelis vidutinis ir 2 Stulpelis vidutinis ir 3 Stulpelis aukstas tai 1d. iSvada did¢ja
Jei 1 Stulpelis Zemas ir 2 Stulpelis Zemas ir 3 Stulpelis aukstas tai 1d. iSvada did¢ja
Jei 1 Stulpelis aukstas ir 2 Stulpelis vidutinis ir 3 Stulpelis Zemas tai 1d. iSvada mazéja
Jei 1 Stulpelis vidutinis ir 2 Stulpelis vidutinis ir 3 Stulpelis Zemas tai 1d. iSvada mazéja
Jei 1 Stulpelis aukStas ir 2 Stulpelis aukstas ir 3 Stulpelis Zemas tai 1d. iSvada mazéja
Jei 1 Stulpelis vidutinis ir 2 Stulpelis vidutinis ir 3 Stulpelis vidutinis tai 1d. iSvada pastovi

Jei 1 Stulpelis Zemas ir 2 Stulpelis zemas ir 3 Stulpelis Zemas tai 1d. iSvada pastovi
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Jei 1 Stulpelis aukstas ir 2 Stulpelis aukstas ir 3 Stulpelis aukstas tai 1d. i§vada pastovi
»H_Sistema“ taisyklés:
Jei Fraktalo 1d. mazéja ir Fraktalo 2d. didé¢ja tai [Svada didéjimo f.
Jei Fraktalo 1d. pastovus ir Fraktalo 2d. pastovus tai [Svada pastovus
Jei Fraktalo 1d. didé¢ja ir Fraktalo 2d. mazéja tai [Svada mazéjimo f.
FT programinio paketo apskaiciuotos i§¢jimy vertés pavaizduotos paveiksléliuose: 4.7 pav.
»Fraktalo 1d.“ posistemés i§¢jimo vertés, 4.8 pav. ,,Fraktalo 2d.” posistemés i$¢jimo vertés ir 4.9 pav.

»H_Sistema‘ posistemes i§¢jimo vertes.

NIl ﬂ
T LA

1
LU

0 12.4 248 372 49.6 62

Duomeny skaiius

|5¢jimo vertés
o
'S
——
—
—]
~
|

4.7 pav. ,,Fraktalo 1d.“ posistemés iS¢jimo vertés

|
Bl |
AN |

0 12.4 248 37.2 49.6 62

Duomeny skaifius

4.8 pav. ,,Fraktalo 2d.“ posistemés i§é¢jimo vertés
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Duomeny skaiéius
4.9 pav. ,,H Sistema“ posistemés i$¢jimo vertés

4.9 pav. pavaizduota, kad ,,H Sistema“ posistemés i§¢jimo vertéms pritaikomos ribos (linijos).
Kuomet vertés didesnés uz 0,8 vertés ribg — vertinama, kad aptinkamas didéjima nustatantis fraktalas,
kai mazesné uz -0,8 vertés ribg — mazéjima aptinkantis fraktalas. Visos reikSmés esancios tarp $iy riby
laikomos pastoviomis ir fraktalo formos nesudaranc¢iomis. Keiciant taisykles ir narystés funkeijy skaiciy

ir plotj galima jgyvendinti jvairius variantus: sekti, kuomet reikSmé mazéja, kada didé¢ja, ar yra pastovi.

Taigi i§ gauty rezultaty galima daryti iSvada, jog Ft aplinkoje sudaryta hierarchiné sistema geba

tinkamai identifikuoti kilimo kritimo fraktalus/procesus.
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4.2 Ekspertinés investuotojo tolerancijos rizikai jvertinimo sistemos realizavimas FuzzyThis
(FT) aplinkoje

L Paskutinio

Neraid sandorio
INC > e .
—f rizikos lygis
Kiu aibiu
Klausimy- _Ei:_‘_)_l_‘, Kaskadineé I logikos
nas-anketa | (), neraiskiu aibiu sistema
Q1 — Q17 logikos sistema 2 l'olerancija
| —p > rizikai

4.10 pav. Investuotojo tolerancijos rizikai jvertinimo sistemos struktiira

Sio taikymo pavyzdzio tikslas pavaizduoti kaip patogiai ir paprastai FT aplinkoje galima
realizuoti komplikuotg sistemg. A. Jurguio sudaryta ekspertiné¢ investuotojo tolerancijos rizikai
jvertinimo sistemos struktiira pateikta paveikslélyje 4.10. Ja sudaro klausimynas-anketa, kaskadine
neraiSkiy aibiy logikos sistema ir dar viena neraiskiy aibiy logikos sistema. Visos sistemos duomenys
surenkami i§ klausimyno-anketos (investuotojo registracijos formos), kurig sudaro 16 klausimy ir 2
teiginiai (Q2 .. Q5 — Bendrieji klausimai, Q6 .. Q9 — Hipotetiniai klausimai, Q10 .. Q13 — Patirties
klausimai, Q14 .. Q17 — Rizikos klausimai). Sistemos ir anketos bei taisykliy sudarymas placiau
aprasSytas A. Jurgucio daktaro disertacijoje ,,Daugiaagentinés ekspertiné€s investicijy sprendimy paramos
sistemos kirimas ir tyrimai“. Sia anketa taip pat galima uZpildyti internetinéje svetainéje

http://www.sprendimutechnologijos.It/. Anketos atsakymai j klausimus ar teiginius gali jgauti vertes nuo

0 iki 100, pavyzdziui, j klausimg ,,Svarstydami priimti ar nepriimti investicinj sprendima, Jisy
sprendimg labiau jtakoja galimi menami nuostoliai ar pelnas?* atsakymas gali buti 0, kuomet jisy
sprendimg labiau jtakoja tik galimas nuostolis arba 100 - kuomet jusy sprendimg labiau jtakoja tik
galimas pelnas. Visos kitos galimos atsakymo vertés tarp Siy ver¢iy yra neraiskios — gali jtakoti tiek
galimas nuostolis, tiek galimas pelnas. Kaip matome i§ paveikslélio 4.10 kaskading neraiskiy aibiy
logikos sistema sudaro 15 neraiskiy aibiy posistemiy ir O15 posistemés iS§vada, kuri nustato investuotojo
rizikos toleravimg ir eina j antrg nerai$kiy aibiy sistemg, kur A. Jurgutis panaudoja tris posistemes
(Aukstai, vidutinei, zemai) rizikos tolerancijai nustatyti. Visi A. Jurgutis skai¢iavimai atliekami

MATLAB aplinkoje panaudojant Fuzzy Logic Toolbox ir MATLAB komandinés eilutés funkcijas.
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Kaskadin¢ neraiskiy aibiu logikos sistema

@ & @ Q& & @ & O Q0 Qu Q2 Qs
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Neraiskiy aibiyg logikos sistema 2

4.11 pav. Kaskadiné neraiskiy aibiy logikos sistema
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Norint jsitiki, ar sukurtas programinis paketas gali spresti tokius uzdavinius, reikia pirma
jvertinti  A.Jurgucio metoda ir MATLAB FLT aplinkoje gautus rezultatus su atitinkamais
klausimyno/anketos duomenimis. Taigi savo nuoziiira atlikau investuotojo registracijos forma
internetingje svetainé apteiktoje auksciau.

Investuotojo registracijos formos/anketos rezultatai:

1. Jus ruosiatés investuoti. Kokiai grupei investuotojy pagal tolerancija rizikai save priskirtuméte?

25

2. Prasome nurodyti savo amziy.

25

3. Nurodykite savo gaunamas ménesines pajamas.

2100

Bendrieji klausimai

1. Kiek artimai Jus susipazing su finansy rinkomis?

30

2. Svarstydami priimti ar nepriimti investicinj sprendima, Jiisy sprendima labiau jtakoja galimi menami
nuostoliai ar pelnas?

40

3. Po priimto investicinio sprendimo, kaip Jus dazniausiai jauciatés?

50

4. Esate gird¢je apie infliacijg ir jos daroma neigiama poveikj Jisy perkamajai galiai. Priimdami
investicinj sprendima, kiek Jums tinkamas S$is teiginys: ,,Investuoju, nes noriu islaikyti savo
perkamaja galig, nei siekiu kapitalo prieaugio*?

50

Hipotetiniai klausimai

1. Isivaizduokite, kad mylimiausias giminaitis Jums paliko 100 000 Lt palikima, nurodgs testamente,
kad Jas visg palikima privalote investuoti. Kokig dalj palikimo investuotuméte j rizikingas finansines
priemones?

25

2. Kaip Jus apibudintu jisy geriausias draugas (-¢) rizikos aspektu?

15

3. Tarkime paskutinius 7 metus Jiisy investicijos (kapitalas) nuolat augo. Pastaraisiais metais portfelio
verté nukrito 20 %. Kokig kapitalo (portfelio) dalj keistuméte kitomis investicijomis?

30

4. Tarkime planuojate ateityje imti paskolg. Yra galimybé paskolg gauti su kintan¢iomis ir (arba)

fiksuotomis palikanomis, o taip pat galimybé¢ paskolg iSskaidyti dalimis, kuriy viena buty su
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kintan¢iomis, o kita su fiksuotomis paliikanomis. Kokig dal; paskolos imtuméte su kintanc¢iomis
paliikanomis?

40

Patirties klausimai

1. IS ilgametés statistikos yra paskaiciuota, kad vidutiniskai per metus akcijy rinkose galima uzdirbti 12
% graza. Jusy nuomone tai sunku ar lengva pasiekti?

70

2. Ivertinkite, kiek Jus pasitikite savo asmenine patirtimi priimdami, kaip tikités, pelningg (gera)
investicinj sprendima?

40

3. Kuria rizikos kryptimi kelis pastaruosius metus keitési Jiisy investavimas?

50

4. Ka tik priémeéte investicin] sprendima, t.y. nusipirkote (arba pardavéte) finansing priemone (pvz.
akcija, obligacijg ar pan.). Kaip dazniausiai jauciatés?

50

Rizikos klausimai

1. Investuoto kapitalo verté laikui bégant kinta, t.y. kapitalo augimo ir mazéjimo periodai keicia vienas
kitag. Kiek investuoto kapitalo verté¢ gali sumazeéti, kad Jus vis dar jaustumétés konfortabiliai
(iSliktuméte ramus)?

25 (sistemoje jvertinama dvigubai didesné verté, kadangi anketoje maksimali verté yra 50)

2. Pasitare su investicijy konsultantu priimate investicinj sprendimg. Po kurio laiko matote, kad
investicinis sprendimas Jums nesa ,,nekonfortabily* nuostolj. Kokig nesékmés dalj (nuostolio dal})
del Sio sprendimo prisiimtumeéte sau?

70

3. Kiek daznai priimdami investicinj sprendimg vadovaujatés teiginiu: ,,Kas nerizikuoja, tas negeria
Sampano!* ?

15

4. Kokig rizika toleravote investuodami praeityje? Jei dar nesate investave, klausimas Jums
performuluojamas taip: ,,Gyvenime Jums tenka patekti ] jvairias situacijas, priimti jvairius
sprendimus, atlikti jvairius veiksmus. Su kokiu rizikos lygiu dazniausiai gyvenimiskose situacijose
Jums tenka susidurti?*.

25
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Surinktais atliktos anketos duomenimis A.Jurgucio sistema apskaiciuoja rekomenduojamg turto
alokacijg ir priskiria prie tolerancijos grupés. Mano jvestais duomenimis, buvau priskirtas Zemos rizikos

tolerancijos grupei ir rekomenduojama mano turto alokacija:

Rekomenduojama turto alokacija

Saugios ir likvidZios investicijos (pvz. Indéliai, 74 97 %
Viyriausybiy obligacijos) S
Vidutinés rizikos investicijos (pvz. |moniy 24 33 %
obligacijos, SASO, dividendinés akcijos) e
Rizikingos ir spekuliacinés investicijos (pvz. 0.71 %
Akcijos, Opcionai, Ateities sandoriai, ETF) SRR

4.12 pav. A.Jurgucio sistemos rekomenduojama turto alokacija

Remiantis auk$¢iau pateiktais anketos duomenimis FT aplinkoje sudaryta visos sistemos

hierarchiné neraiskiy aibiy sistema. Kuri pavaizduota 4.13 pav.

B¥ FuzzyThis v1.01 ol e
Anketa I3vados | I8vados Il I3vados Il Nas2
Bl
[Bendrigikl.2 | 013
[ Hipotetiniaikl. 1 | - Zemart. |
["Hipotetiniaiki. 2 | 015 [Vidtinert. |
[Patitieskl. 1| o1l Aukitart.
[Rizkosk.1 | 012
[Rizkoskl.2 |

4.13 pav. Ekspertiné investuotojo tolerancijos rizikai jvertinimo sistema FT aplinkoje
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LAnketa®, | I§vados I, ,Isvados II%, ,.I§vados III* lygiy posistemés turi po du j¢jimus. Siy
posistemiy, iSskyrus O15, j&jimy/iséjimy narystés funkcijos pavaizduotos paveikslélivose 4.14 ir 4.15.
A. Jurgucio sistema ir taisyklés sudarytos remiantis eksperty duomenimis todél , Siuo atveju, kaskadinéje

neraiskiy aibiy sistemoje visos posistemés yra identiSkos, iSskyrus O15.

Q1

1= —< — R0
/ \u,. /_\ R1
. \ — R2
0.8 -
; R4
0.6 5 X / \
0' 4 v‘l ’ "-‘. \
h ! ."”" / ."\.. \
0.2

0 20 40 60 80 100

4.14 pav. ,,Bendrieji kl.1* posistemeés pirmo jéjimo ,,Q1* narystés funkcijos.
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1 N N — R0
‘// \ /\ R1
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\ | R4
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ol | \\

0.2

0 20 40 60 80 100

4.15 pav. ,,Bendrieji kl.1* posistemes i§¢jimo ,,O1° narystés funkcijos.

Eksperty iSvady, A.Jurgucio koreguotos, kaskadinés neraiSkiy aibiy logikos sistemos taisyklés
kiekvienai posistemiai (RO, R1, R2, R3, R4 - apraso rizikos lygj):
Jei Q1 RO ir Q2 RO tai O1 RO
Jei Q1RO ir Q2 R1 tai O1 RO
JeiQ1ROir Q2 R2tai O1R1
JeiQ1lROirQ2 R3tai O1R1
Jei Q1RO ir Q2 R4 tai O1 R2
Jei Q1 R1ir Q2 RO tai O1 RO
JeiQlR1irQ2R1tai O1R1
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Jei Q1 R1ir Q2 R2 tai O1 R1
JeiQ1R1ir Q2 R3tai O1 R2
Jei Q1 R1 ir Q2 R4 tai O1 R2
Jei Q1 R2 ir Q2 RO tai O1 R1
Jei Q1 R2irQ2 R1tai O1R1
Jei Q1 R2ir Q2 R2 tai O1 R2
JeiQlR2ir Q2 R3tai O1 R2
Jei Q1 R2 ir Q2 R4 tai O1 R3
Jei Q1 R3ir Q2 RO tai O1 R1
JeiQ1lR3irQ2R1tai O1 R2
Jei Q1 R3ir Q2 R2 tai O1 R2
Jei Q1 R3ir Q2 R3 tai O1 R3
Jei Q1 R3ir Q2 R4 tai O1 R3
Jei Q1 R4 ir Q2 RO tai O1 R2
Jei Q1 R4 ir Q2 R1 tai O1 R2
Jei Q1 R4 ir Q2 R2 tai O1 R3
Jei Q1 R4 ir Q2 R3 tai O1 R3
Jei Q1 R4 ir Q2 R4 tai O1 R4
Kaip mingjau prie$ tai, visos kaskadinés neraisSkiy aibiy sistemos posistemiy j¢jimy/iséjimy
narystés funkcijos ir taisyklés yra vienodos, taciau O15 posisteméje jéjimai truputj pakoreguoti. 015

posistemés jéjimai pateikti 4.16 ir 4.17 pav.

013

7N -— RO
/\ R1
‘ \ — R2
0.8 ‘ / \ —R3
Ré
O‘ 6 - - : 3 - J \
0.4 /
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4.16 pav. O15 posistemés jéjimo ,,013 narystés funkcijos
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4.17 pav. O15 posistemés j€jimo ,,014* narystés funkcijos

Apskaiciuota O15 posistemés is¢jimo verté lygi 23,6. Turint kaskadinés neraiskiy aibiy
sistemos i§vada, galima skaiciuoti turto alokacijg pasinaudojant antra neraiskiy aibiy sistema sudaryta i$
trijy posistemiy (Zema r.t., Vidutiné r.t., Auksta r.t.). Sios posistemés turés po tris jéjimus: pajamos,
amzius ir 015 i§¢jimas (rizikos lygis). Siy posistemiy jé¢jimy/iséjimy narystés funkcijos, §iuo atveju, yra

identiskos, skiriasi tik taisyklés. I¢jimai ir i§éjimas pavaizduoti paveiksléliuose 4.18, 4.19, 4.20, 4.21.

Pajamos
1 ~—— Zemos
vidutinés
\ A — aukStos
0.8 - —
¥4
/
0.6 1T— -
4
0.4 y >
0.2 -- E
0 —
0 20 40 60 80 100

4.18 pav. Posistemiy jéjimo ,,Pajamos‘ narystés funkcijos

AmZius
1= — Jaunas
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0.8 \ o —— Pagyvenes
/
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4.19 pav. Posistemiy j&jimo ,,Amzius‘ narystés funkcijos
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Rizikos lygis
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4.20 pav. Posistemiy jéjimo ,,Rizikos lygis* (O15 iSé¢jimas) narystés funkcijos
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4.21 pav.,Zema r.t.” posistemés i3é¢jimo narystés funkcijos

,Zema r.t.“ taisykles:
Jei Pajamos Zemos ir AmzZius Jaunas ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. Didele
Jei Pajamos Zemos ir AmZius Jaunas ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. Didele
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. VidutineD
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos Zemos ir AmZius Jaunas ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. Vidutine
Jei Pajamos Zemos ir AmZius Vidutinis ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. Didelé
Jei Pajamos Zemos ir AmZzius Vidutinis ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. Didele
Jei Pajamos zemos ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. VidutinéD
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. Vidutin¢D
Jei Pajamos Zemos ir AmZzius Vidutinis ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. Didelé
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. Didelé
Jei Pajamos Zemos ir AmZzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. VidutinéD

Jei Pajamos Zemos ir AmZzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. VidutinéD
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Jei Pajamos Zemos ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. VidutinéD
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. Didelé

Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. VidutinéD
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. Vidutiné

Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. VidutinéM
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. maza

Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. Didelé

Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. Didelé

Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos vidutineés ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. VidutinéM
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Pagyvenges ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. Didelé
Jei Pajamos vidutinés ir AmZius Pagyvengs ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. Didelé
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. VidutinéD
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Pagyvenes ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos vidutinés ir AmZzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos aukstos ir AmzZius Jaunas ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. Didelé

Jei Pajamos aukstos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. VidutineéD

Jei Pajamos aukstos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. Vidutiné

Jei Pajamos aukstos ir AmzZius Jaunas ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. maza

Jei Pajamos aukstos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. maza

Jei Pajamos aukStos ir AmZius Vidutinis ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. Didelé

Jei Pajamos aukStos ir AmZius Vidutinis ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. VidutineD
Jei Pajamos aukstos ir AmZius Vidutinis ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos aukstos ir AmZius Vidutinis ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. VidutinéeM
Jei Pajamos aukStos ir AmZius Vidutinis ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. maza

Jei Pajamos aukstos ir Amzius Pagyvenes ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. Didelé

Jei Pajamos aukstos ir AmZius Pagyvenes ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. Didelé

Jei Pajamos aukstos ir AmzZius Pagyvengs ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos aukstos ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. VidutineM
Jei Pajamos aukstos ir Amzius Pagyvenes ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. Maza

,Zema r.t.“ posistemés i$éjimo verté lygi 99,85.
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,,Viduting r.t.* taisyklés:
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. Didele
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. VidutinéM
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. Vidutin¢D
Jei Pajamos Zemos ir AmZzius Pagyvengs ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos Zemos ir AmZzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. VidutineM
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. VidutinéM
Jei Pajamos Zemos ir AmZius Pagyvengs ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos vidutinés ir AmZius Jaunas ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. mazZa
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. VidutineM
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. Didelé
Jei Pajamos vidutinés ir AmZius Jaunas ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. Didelé
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. VidutinéD
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos vidutinés ir AmzZius Vidutinis ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. VidutineM
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. VidutinéD
Jei Pajamos vidutinés ir AmZius Vidutinis ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. Didelé
Jei Pajamos vidutinés ir AmZius Vidutinis ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. Didele
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Pagyvenes ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos vidutinés ir AmZius Pagyvengs ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. VidutinéM
Jei Pajamos vidutinés ir AmzZius Pagyvengs ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Pagyvenes ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. VidutinéD
Jei Pajamos aukstos ir AmzZius Jaunas ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos aukstos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. VidutineM
Jei Pajamos aukStos ir AmZius Jaunas ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. Didelé

Jei Pajamos aukStos ir AmZius Jaunas ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. Didelé
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Jei Pajamos aukstos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. VidutinéD
Jei Pajamos aukstos ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. maza

Jei Pajamos aukstos ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. VidutinéM
Jei Pajamos aukstos ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. Didelé

Jei Pajamos aukstos ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. Didelé

Jei Pajamos aukstos ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. Vidutiné¢D
Jei Pajamos aukstos ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. maza

Jei Pajamos aukstos ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. VidutinéM
Jei Pajamos aukstos ir Amzius Pagyvenes ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos aukstos ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. Didelé
Jei Pajamos aukstos ir Amzius Pagyvenes ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. Didelé

,» Viduting r.t.*“ posistemes i$¢jimo verté lygi 16,36.

»Auksta r.t.“ taisyklés:
Jei Pajamos zemos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos Zemos ir AmZzius Jaunas ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos Zemos ir AmZzius Jaunas ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos zemos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. VidutinéM
Jei Pajamos zemos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos Zemos ir AmZius Vidutinis ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos Zemos ir AmZius Vidutinis ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos Zemos ir AmZzius Vidutinis ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. VidutineM
Jei Pajamos Zemos ir AmZius Vidutinis ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. VidutinéM
Jei Pajamos Zemos ir AmZius Pagyvengs ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos Zemos ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos Zemos ir AmZzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos vidutinés ir AmzZius Jaunas ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. maza
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. VidutinéeM
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. VidutinéeD
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. Didelé

Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. maza

48



Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. maza

Jei Pajamos vidutineés ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. VidutinéM
Jei Pajamos vidutineés ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. VidutinéD
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. maza

Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. maza

Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. VidutineM
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos vidutinés ir Amzius Pagyvengs ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos aukstos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. maza

Jei Pajamos aukstos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. VidutinéM

Jei Pajamos aukstos ir AmzZius Jaunas ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. Vidutineé

Jei Pajamos aukstos ir AmzZius Jaunas ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. VidutinéD

Jei Pajamos aukstos ir Amzius Jaunas ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. Didelé

Jei Pajamos aukstos ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. maza

Jei Pajamos aukstos ir AmZius Vidutinis ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. VidutinéeM
Jei Pajamos aukstos ir AmZius Vidutinis ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. Vidutiné

Jei Pajamos aukstos ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. VidutinéD
Jei Pajamos aukstos ir Amzius Vidutinis ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. Didelé

Jei Pajamos aukstos ir AmZius Pagyvengs ir Rizikos lygis RO tai Saugios inv. maza

Jei Pajamos aukstos ir AmZius Pagyvenes ir Rizikos lygis R1 tai Saugios inv. maza

Jei Pajamos aukstos ir Amzius Pagyvenes ir Rizikos lygis R2 tai Saugios inv. Vidutiné
Jei Pajamos aukstos ir Amzius Pagyvenes ir Rizikos lygis R3 tai Saugios inv. Viduting

Jei Pajamos aukstos ir AmzZius Pagyvengs ir Rizikos lygis R4 tai Saugios inv. VidutineD

»Auksta r.t.“ posistemés i8¢jimo verté lygi 0,74.

Taigi $iy trijy posistemiy rezultatai yra: zema r.t.(99,85), vidutine r.t.(16,36), auksta r.t. (0.74).

Apskaiéiuojamas rekomenduojamas procentinis turto paskirstymas:
Suma = 99,85+ 16,36 + 0,74 = 116.95

99,85
116,95

16,36
116,95

Saugios ir likvidZios investicijos = ( ) * 100 = 85,38 %

Vidutinés rizikos investicijos = ( ) * 100 = 13,99 %

)

116,95

Rizikingos ir spekuliacinés investicijos = (

)* 100 = 0,63 %
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1. lentelé Rekomenduojama turto alokacija

Rekomend_qolama turto MELT FT
alokacija
S_aug|0§ Ir likvidzios 74.97 % 85,38 %
investicijos
Vidutinés rizikos investicijos 24,33 % 13,99 %
Rlzﬂ'(lngos_ ir spekuliacinés 0,71 % 0,63 %
investicijos

Kaip matome i§ 1. Lentelés pateikty rezultaty, FT sukurtas programinis paketas mano anketos
duomentis taip pat priskiria prie Zemos rizikos tolerancijos. Rezultatai skiriasi, esu ,,labiau‘ priskiriamas
su FT aplinka. Sis skirtumas susidaro dél to, kad A.Jurgutis MFLT aplinkoje naudojo trikampes ir
trapecines narystés funkcijas, kuomet a$ FT aplinkoje naudojau gausines narystés funkcijas. Dar vienas
aspektas jtakojas skirtumg yra narystés funkcijos neraiSkumas (plotis). 4.21 pav. matoma, kad narystés
funkcijos ,,maza‘“ ir ,,Didelé¢* turi labai maza plotj (neraiSkuma), todél FT ,jvertindama neraiSkuma,

skaiCiuoja vertes labiau atsizvelgdama i Siy narystés funkcijy vidurkius.

Taigi komplikuota A.Jurgucio sistema buvo paprastai ir greitai realizuota FT aplinkoje ir gauti

panasiis rezultatai demonstruoja pasiiilyto programinio paketo darbinguma/veiksminguma.
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5. ISvados
Neraiskiy aibiy logika leidZia patogiai formalizuoti procesy ekspery Zinias ir sprendimus, taciau
Siuo metu programiniuose paketuose neraiSkumo eliminavimui daZniausiai naudojamas apjungty
taisykliy i8¢jimo kintamojo priklausomybés svorio centro nustatymo metodas, kuris nevertina
18¢jimo kintamojo apibréztumo.
Analizé parodé¢, kad egzistuojantys neraiskiy aibiy logikos programiniai paketai turi savo
pranasumy ir trikumy. Vieni néra autonomiski, kiti brangts, dar kiti reikalauja daugiau priezitros.
Taciau dauguma analizuoty pakety defuzifikavimo procediirai naudoja apjungty taisykliy svorio
centro principg.
Sukurto programinio paketo j€jimy/iSéjimy funkcinés priklausomybés leidzia jvertinti sistemos
narystés funkcijy neraiSkumus, kadangi defuzifikavimo procediiroje narystés funkcijos
traktuojamos, kaip tikimybiniy skirstiniy aproksimacija.
Paketo programavimo terpé yra Microsoft Visual Studio 2015, o programavimo kalba - Visual C#,
kuri palaiko .NET strukttrg. Tod¢l sukurtas programinis paketas gali biiti lengvai integruotas |
programing jrangg veikiancig su .NET struktura.
Sukurtas programinis paketas FuzzyThis turi visas reikalingas funkcijas kurti neraiskiy aibiy
sistemas ir galimybe kurti hierarchinés struktiiros neraiskiy aibiy sistemas.
Pasitilyta neraiskiy aibiy sistema ypac tinka tokiems atvejams, kada jvairiy taisykliy i§éjimo
kintamyjy priklausomybés funkcijos turi skirtingus plocius (t.y. labai skiriasi taisykliy taikymo
neapibréztumas). Kada priklausomybeés funkcijy plociai yra panasis, gaunami sistemos i§éjimai
yra panasis, kaip ir taikant tradicines neraiskiy aibiy sistemas.
Pasitlytos jrangos testavimas parod¢, kad FT aplinkoje sudaryta hierarchiné neraiskiy aibiy
sistema tinkamai identifikuoja S&P 500 indekso kainos kitimo maZzéjimo ir didéjimo fraktalus.
Programos testai taip pat parodé, kad FT aplinkoje apskaiCiuoti hierarchinés ekspertinés
investuotojo rizikos sistemos rezultatai yra panaSis su kity autoriy gautais rezultatais, todél
pasiiilytg sistemg, kaip autonoming programing jrangg, galima sékmingai taikyti ir kituose

hierarchinése neraiskiy aibiy sistemose.
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7. Priedai
Prieduose nepateikiamas Microsoft Visual Studio sugeneruotas kodas.

Funkcijos.cs

I AR R R REERRRRERRRRRRERRERRRRRRRRERRRRRRRRRERRRERRRRRRRRRERRERRERRERRERRERRERERERERERERRERERRERRNNNNHSHN
using System;

using System.Ling;

namespace FT_Final_v1._©@ Smart

t class Funkcijos
¢ public static void masyvo_elemento_istrinimas<T>(ref T[] originalas,int indeksas)
{ for(int i= indeksas + 1; i < originalas.Length; i++)
t originalas[i - 1] = originalas[i];
}

Array.Resize(ref originalas, originalas.Length - 1);

public static void masyvo_dydzio_keitimas_2d<T>(ref T[,] originalas, int nx, int ny)
{

var naujasmasyvas = new T[nx, ny];

int x = Math.Min(nx, originalas.GetLength(0));

int y = Math.Min(ny, originalas.GetLength(1));

for (int i = 0; 1 < x; i++)

for (int j = 0; j < y; j++)

naujasmasyvas[i, j] = originalas[i, j];
}
¥

originalas = naujasmasyvas;

public static T masyvo_antro_stulpelio_max_2d<T>(ref T[,] originalas,int indeksas)
{

T max;

int x = originalas.GetLength(1);

var naujas_masyvas = new T[X];

for (int i = 0; 1 < x; i++)

{
}

max=naujas_masyvas.Max();
return max;

naujas_masyvas[i] = originalas[indeksas, i];

public static void masyvo_dydzio_keitimas_3d<T>(ref T[,,] originalas, int nx, int ny, int nz)

{
var naujasmasyvas = new T[nx, ny, nz];
int x = Math.Min(nx, originalas.GetLength(®));
int y = Math.Min(ny, originalas.GetLength(1));
int z = Math.Min(nz, originalas.GetLength(2));
for (int i = 0; 1 < x; i++)
{
for (int j = 0; j < y; j++)
{
for(int k=0;k< z; k++)
{
naujasmasyvas[i, j, k] = originalas[i, j, k];
}
}
}
originalas = naujasmasyvas;
}

public static void tuscia_texbox_skaicius(string tekstas,string patikrintas_tekstas, bool salyga, bool
stabdis)

{
if (string.IsNullOrWhiteSpace(tekstas))
{
tekstas = patikrintas_tekstas;
salyga = true;
stabdis = false;
}
}
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public static void skaicius_tinkamas(string tekstas,int riba,bool salyga, bool stabdis)

{
int skaicius;
if (int.TryParse(tekstas.Trim(), out skaicius))
if (skaicius >= 0)
if (skaicius < riba)
{
stabdis = false;
}
else
{
stabdis = true;
}
}
else
{
stabdis = true;
}
salyga = true;
}
else
{
stabdis = true;
}
}

}

FuzzyThis.cs
I AR R R RERERRERRRRRERRERERRRRERRRRERRERRRRERRRERRRERRRRRRRRERRERERERERRERERERRERERERERERERERERNERNGNERNHEHN
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Drawing;
using System.Drawing.Drawing2D;
using System.Ling;
using System.Windows.Forms;

namespace FT_Final_v1._ 0 Smart

{
public partial class FuzzyThis : Form
{
public FuzzyThis()
{
InitializeComponent();
this.SetStyle(ControlStyles.UserPaint, true);
this.SetStyle(ControlStyles.AllPaintingInWmPaint, true);
this.SetStyle(ControlStyles.OptimizedDoubleBuffer, true);
}

Button[] mygtuku_masyvas = new Button[1];

TextBox[] antrasciu_masyvas = new TextBox[1];
List<Line> linijos = new List<Line>();
List<GraphicsPath> keliai = new List<GraphicsPath>();
int mygtuku_masyvo_dydis = 0;

int istrintu_mygtuku_skaicius = 0;

int antrasciu_masyvo_dydis = 0;

int objekto_atstumas_is_kaires = 10;

int objekto_atstumas_i_apacia = 50;

int atstumas_tarp_posistemiu_X = 200;

int atstumas_tarp_posistemiu_Y = 100;

int posistemes_dydis_X = 100;

int posistemes_dydis_Y = 70;

int pradine_x, pradine_y;

private Point _Offset = Point.Empty;

private void FuzzyThis_Load(object sender, EventArgs e)

{

meniu_langas_menuStripl.Renderer = new ToolStripProfessionalRenderer(new Klases.TestColorTable());
// Aktyvuojama spalvy lenteleé

konteksto_meniu_contextMenuStripl.Renderer = new ToolStripProfessionalRenderer(new
Klases.TestColorTable());

mygtuko_contextMenuStripl.Renderer = new ToolStripProfessionalRenderer(new Klases.TestColorTable());

Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas = new string[1];

Globalus_kintamieji.posistemiu_x_koordinaciu_masyvas = new int[1];

Globalus_kintamieji.posistemiu_y_koordinaciu_masyvas = new int[1];

Globalus_kintamieji.antrasciu_pavadinimu_masyvas = new string[1];

Globalus_kintamieji.antrasciu_x_koordinaciu_masyvas = new int[1];

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius = new int[1];
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Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas = new string[1, 1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas = new double[1, 1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas = new double[1, 1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas = new int[1, 1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas = new string[1,1,1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas = new double[1, 1, 1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas = new double[1, 1, 1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas = new string[1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas = new double[1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas = new double[1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas = new int[1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas = new string[1, 1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas = new double[1, 1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas = new double[1, 1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_tekstinis_masyvas = new string[1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_masyvas = new double[1, 1, 1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas = new int[1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas = new string[1, 1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_aktyviu_iejimu_indeksu_masyvas = new string[1, 1, 1];
Globalus kintamieji.posistemiu_taisykliu_vidurkiu_masyvas = new double[1, 1, 1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_neraiskumu_masyvas = new double[1, 1, 1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_vidurkiu_masyvas = new double[1, 1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_neraiskumu_masyvas = new double[1, 1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_rezultatu_masyvas = new double[1,1];
Globalus_kintamieji.posistemiu_rezultatu_veleveliu_masyvas = new string[1];

foreach (Control control in this.Controls)

control.PreviewKeyDown += new PreviewKeyDownEventHandler(control_PreviewKeyDown);

void control_PreviewKeyDown(object sender, PreviewKeyDownEventArgs e)

if (e.KeyCode == Keys.Up || e.KeyCode == Keys.Down || e.KeyCode == Keys.Left || e.KeyCode ==

{
}

}

{

Keys.Right)
e.IsInputKey = true;

}

}

private void prideti_posisteme_ToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e)

{

mygtuku_masyvo_dydis++;

int indeksas = mygtuku_masyvo_dydis - 1;

var koordinates = this.PointToClient(

Cursor.Position);

Array.Resize(ref mygtuku_masyvas, mygtuku_masyvo_dydis);

Array.Resize(ref Globalus_kintamieji.
Array.Resize(ref

posistemiu_pavadinimu_masyvas, mygtuku_masyvo_dydis);

Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_tekstinis_masyvas,mygtuku_masyvo_dydis);
Array.Resize(ref Globalus kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas, mygtuku_masyvo_dydis);
Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_masyvas,

mygtuku_masyvo_dydis, 1, 1);

int skaicius = mygtuku_masyvo_dydis + istrintu_mygtuku_skaicius;

Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas[indeksas] = "Posistemé

Array.Resize(ref Globalus kintamieji.

Array.Resize(ref Globalus kintamieji.

Array.Resize(ref Globalus kintamieji.

Array.Resize(ref Globalus kintamieji.
mygtuku_masyvo_dydis);

Array.Resize(ref Globalus kintamieji.
mygtuku_masyvo_dydis);

Array.Resize(ref Globalus kintamieji.
mygtuku_masyvo_dydis);

+ skaicius;
posistemiu_x_koordinaciu_masyvas, mygtuku_masyvo_dydis);
posistemiu_y_koordinaciu_masyvas, mygtuku_masyvo_dydis);
posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas, mygtuku_masyvo_dydis);
posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas,

posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas,

posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas,

if (Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas.Max() > 0)

{

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_.

2d(ref

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas, mygtuku_masyvo_dydis,
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas.Max());

}

else

{

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_.

2d(ref

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas, mygtuku_masyvo_dydis, 1);

int temp_koordinates_X = koordinates.X / atstumas_tarp_posistemiu_X;

int temp_koordinates_Y = 0;

for (int i = @; i < mygtuku_masyvo_dydis; i++)
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for (int j = ©; j < mygtuku_masyvo_dydis; j++)

{
if (mygtuku_masyvo_dydis != 1)
if (temp_koordinates_X == Globalus_kintamieji.posistemiu_x_koordinaciu_masyvas[j] &&
temp_koordinates_Y == Globalus_kintamieji.posistemiu_y koordinaciu_masyvas[j])
{
temp_koordinates_Y++;
}
}
}

Globalus_kintamieji.posistemiu_x_koordinaciu_masyvas[indeksas] temp_koordinates_X;
Globalus_kintamieji.posistemiu_y_ koordinaciu_masyvas[indeksas] = temp_koordinates_Y;
var m = new Button();

m.Size = new System.Drawing.Size(posistemes_dydis_X, posistemes_dydis_Y);
m.UseVisualStyleBackColor = true;

m.Location = new Point(Globalus kintamieji.posistemiu_x_koordinaciu_masyvas[indeksas] *

atstumas_tarp_posistemiu_X + objekto_atstumas_is_kaires,
Globalus_kintamieji.posistemiu_y_koordinaciu_masyvas[indeksas] * atstumas_tarp_posistemiu_Y +
objekto_atstumas_i_apacia);

}

m.Text = Globalus kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas[indeksas];
.TextAlign = ContentAlignment.TopLeft;

.Tag = indeksas;

.Click += new EventHandler(posistemés_paspaudimas);

.Enter += new EventHandler(mygtuko_aktyvavimo_ivykis);

.Leave += new EventHandler(mygtuko_deaktyvavimo_ivykis);

.MouseDown += new MouseEventHandler(mygtuko_paspaudimo_ivykis);
.MouseMove += new MouseEventHandler(mygtuko_slinkimo_ivykis);
.MouseUp += new MouseEventHandler(mygtuko_padejimo_ivykis);
.PreviewKeyDown += new PreviewKeyDownEventHandler (control_PreviewKeyDown);
.KeyDown += new KeyEventHandler(maygtuko_istrinimo_ivykis);
.ContextMenuStrip = mygtuko_contextMenuStripl;
mygtuku_masyvas[indeksas] = m;

this.Controls.Add(m);

S 33333333 3 3

bool leidimas_istrinti_mygtukas=true;
private void maygtuko_istrinimo_ivykis(object sender, KeyEventArgs e)

{

var m = sender as Button;
if (e.KeyCode == Keys.Delete&&!leidimas)
{
leidimas = false;
leidimas_istrinti_mygtukas = true;
foreach (var linija in linijos)
{
if ((m.Location.X + 100) == linija.Start.X &% (m.Location.Y + 35) == linija.Start.Y ||

m.Location.X == linija.End.X && (m.Location.Y + 35) == linija.End.Y)

{
}

if (leidimas_istrinti_mygtukas)

leidimas_istrinti_mygtukas = false;

this.Controls.Remove(m);
Funkcijos.masyvo_elemento_istrinimas(ref mygtuku_masyvas,int.Parse(m.Tag.ToString()));

Funkcijos.masyvo_elemento_istrinimas(ref Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas,
int.Parse(m.Tag.ToString()));

Funkcijos.masyvo_elemento_istrinimas(ref

Globalus_kintamieji.posistemiu_x_koordinaciu_masyvas, int.Parse(m.Tag.ToString()));

Funkcijos.masyvo_elemento_istrinimas(ref

Globalus_kintamieji.posistemiu_y_koordinaciu_masyvas, int.Parse(m.Tag.ToString()));

for(int i = 0; i < mygtuku_masyvas.Length; i++)

{

}

mygtuku_masyvo_dydis--;
istrintu_mygtuku_skaicius++;
leidimas = true;

mygtuku_masyvas[i].Tag = i;

}

if(e.KeyCode==Keys.Z&& ModifierKeys.HasFlag(Keys.Control))
{

prideti_posisteme_ToolStripMenuItem_Click(sender, e);

56



}
}
int paspaudimas = 0;
int liniju_indeksas = 0;
Point pt1;
Point pt2;
int ptl_X, ptl Y, pt2_X, pt2_Y;

private void posistemés_paspaudimas(object sender, EventArgs e)

{

var m = sender as Button;
if (leidimas_redaguoti_posisteme)

{

Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas = int.Parse(m.Tag.ToString());

Posistemes_dialogas fd = new Posistemes_dialogas();
fd.Location = Cursor.Position;

fd.ShowDialog();

leidimas_perkelti = true;
leidimas_redaguoti_posisteme = false;

if (leidimas_pervadinti_mygtuka)
{

Globalus_kintamieji.mygtuko_velevele = true;

Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas = int.Parse(m.Tag.ToString());

Pervadinti f = new Pervadinti();
f.Location = Cursor.Position;
f.ShowDialog();

mygtuku_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas].Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas];

Globalus_kintamieji.mygtuko_velevele = false;
leidimas_perkelti = true;
leidimas_pervadinti_mygtuka = false;

}
if (sujungti == true)
paspaudimas++;
if (paspaudimas % 2 != 0)
{
if (!tarpinis_stabdis_SS)
{
ptl_X = m.Location.X / atstumas_tarp_posistemiu_X;
ptl_Y = m.Location.Y / atstumas_tarp_posistemiu_Y;
}
}
else
{
if (!tarpinis_stabdis_SS)
{
pt2_X = m.Location.X / atstumas_tarp_posistemiu_X;
pt2_Y = m.Location.Y / atstumas_tarp_posistemiu_Y;
}
if (pt1_X > pt2_X || (pt2_X - pt1_X) != 1)
{
MessageBox.Show("Posistemés sujungiamos tik i$ Zemesnio i auk3tesni lygi");
ptl X = -1;
ptl Y = -1;
pt2_X = -1;
pt2_Y = -1;

sujungti = false;
leidimas_perkelti = true;

}
else if (ptl_X==pt2_X)

MessageBox.Show("Nejsivaizduoju, ka tuo norite pasiekti");

ptl_X = -1;
ptl Y = -1;
pt2_X = -1;
pt2_Y = -1;

sujungti = false;
leidimas_perkelti = true;

}

else
ptl.X = ptl_X * atstumas_tarp_posistemiu_X
ptl.Y = ptl_Y * atstumas_tarp_posistemiu_Y
pt2.X = pt2_X * atstumas_tarp_posistemiu_X
pt2.Y = pt2_Y * atstumas_tarp_posistemiu_Y

objekto_atstumas_is_kaires + 100;
objekto_atstumas_i_apacia + 35;
objekto_atstumas_is_kaires;
objekto_atstumas_i_apacia + 35;
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foreach (var tiese in linijos)

if (tiese.Start.X == ptl.X && tiese.Start.Y == ptl.Y & tiese.End.X == pt2.X &&
tiese.End.Y == pt2.Y)

{

ptl X = -1;

ptiy = -1;

pt2_X = -1;

pt2_Y = -1;

sujungti = false;

leidimas_perkelti = true;

MessageBox.Show("Sujungimo linijos negali persikloti");
}

}

var linija = new Line();
linija.Color = Color.Black;
linijos.Add(linija);
linija.Start = ptl;

linija.End = pt2;

var kelias = new GraphicsPath();
kelias.AddLine(linija.Start, linija.End);
keliai.Add(kelias);
this.Invalidate();

sujungti = false;
leidimas_perkelti = true;
liniju_indeksas++;

}

if (leidimas_skaiciuoti_pasirinkta)
{
double[,,] laikinas_duomenu_masyvas = new double[1, 1, 1];
bool leidimas_skaiciuoti = false;
bool rasta_klaidu = false;
int liniju_skaicius = 0;
foreach(var linija in linijos)
{

if(m.Location.X == linija.End.X && (m.Location.Y + 35) == linija.End.Y)
foreach(var mygtukas in mygtuku_masyvas)

if((mygtukas.Location.X + 100) == linija.Start.X && (mygtukas.Location.Y + 35) ==
linija.Start.Y)
{
if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_rezultatu_veleveliu_masyvas[int.Parse(mygtukas.Tag.ToString())] == "done")
{

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref laikinas_duomenu_masyvas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
Globalus_kintamieji.posistemiu_rezultatu_masyvas.GetLength(1), liniju_skaicius+1);

for(int i=0;i<
Globalus_kintamieji.posistemiu_rezultatu_masyvas.GetLength(1); i++)

{
laikinas_duomenu_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString()), i,
liniju_skaicius] = Globalus_kintamieji.posistemiu_rezultatu_masyvas[int.Parse(mygtukas.Tag.ToString()), i];
}
leidimas_skaiciuoti = true;
liniju_skaicius++;
}

else

{
MessageBox.Show("Neapskaic¢iuota Posistemé: +
Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas[int.Parse(mygtukas.Tag.ToString())]1);
rasta_klaidu = true;

}
¥
}
}

}

if

(Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_tekstinis_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString())] != null)

{

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref laikinas_duomenu_masyvas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_masyvas.GetlLength(1), liniju_skaicius + 1 +
Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_masyvas.GetLength(2));



for (int 1 = @; i < Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_masyvas.GetLength(1);

{

i++)

for (int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_masyvas.GetLength(2); j++)
{
laikinas_duomenu_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString()), i, liniju_skaicius+j] =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString()), i, jI;

}
}

if (liniju_skaicius == @)
{

leidimas_skaiciuoti = true;

if (leidimas_skaiciuoti&&!rasta_klaidu)
{

Array.Resize(ref Globalus_kintamieji.posistemiu_rezultatu_veleveliu_masyvas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length);

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref Globalus kintamieji.posistemiu_rezultatu_masyvas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_masyvas.GetLength(1));

for(int 1=0;i< Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_masyvas.GetLength(1); i++)

double galutinis = @;

double galutinis_be = 0;

for(int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString())]; j++)

double mikro = 1;
for(int k = 0; k <
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[int.Parse(m.Tag.ToString())]; k++)
{
if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_aktyviu_iejimu_indeksu_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString()), j, k] ==

"on®
{
mikro = mikro * Math.Exp((-
(laikinas_duomenu_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString()), i, k] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_vidurkiu_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString()), j, k]) *
(laikinas_duomenu_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString()), i, k] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_vidurkiu_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString()), j, k])) / (2 *
(Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_neraiskumu_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString()), j, k] *
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_neraiskumu_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString()), j, k]) +
Globalus_kintamieji.e));
}

}

galutinis_be = galutinis_be + ((mikro) /
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_neraiskumu_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString()), j] *
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_neraiskumu_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString()), j] +
Globalus_kintamieji.e));

galutinis = galutinis +
((Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_vidurkiu_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString()), j] * mikro) /
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_neraiskumu_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString()), j] *
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_neraiskumu_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString()), j] +
Globalus_kintamieji.e));

Globalus_kintamieji.posistemiu_rezultatu_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString()), i] =
galutinis / galutinis_be;

Globalus_kintamieji.posistemiu_rezultatu_veleveliu_masyvas[int.Parse(m.Tag.ToString())] =
"done";

if (solo)

{
Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas = int.Parse(m.Tag.ToString());
Rezultato_dialogas Rd = new Rezultato_dialogas();
Rd.Location = Cursor.Position;
Rd.ShowDialog();
solo = false;

}

}

leidimas_skaiciuoti_pasirinkta = false;
leidimas_perkelti = true;

if (leidimas_rezultatui)

Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas = int.Parse(m.Tag.ToString());



Rezultato_dialogas Rd = new Rezultato_dialogas();
Rd.Location = Cursor.Position;

Rd.ShowDialog();

leidimas_rezultatui = false;

leidimas_perkelti = true;

}
}
private void mygtuko_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
var m = sender as Button;
m.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
leidimas_istrinti_sujungima = false;
}
private void mygtuko_deaktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
var m = sender as Button;
m.BackColor = Color.Gainsboro;
}

bool leidimas = false;
private void mygtuko_paspaudimo_ivykis(object sender, MouseEventArgs e)
{
if (e.Button == MouseButtons.Left)
{
var m = sender as Button;
_Offset = new Point(e.X, e.Y);
pradine_x = m.Location.X;
pradine_y = m.Location.Y;
m.BringToFront();
leidimas = true;
foreach(var linija in linijos)
{
if ((m.Location.X+1@@) == linija.Start.X && (m.Location.Y+35) == linija.Start.Y ||
m.Location.X == linija.End.X && (m.Location.Y +35) == linija.End.Y)

{
leidimas = false;
}
}
}
}
private void mygtuko_slinkimo_ivykis(object sender, MouseEventArgs e)
{
if (leidimas == true && leidimas_perkelti == true)
if (_Offset != Point.Empty)
{
var m = sender as Button;
Point newlocation = m.Location;
newlocation.X += e.X - _Offset.X;
newlocation.Y += e.Y - _Offset.Y;
m.Location = newlocation;
}
}
}

bool leidimas_pozicijoms_apsikeisti;
private void mygtuko_padejimo_ivykis(object sender, MouseEventArgs e)

if (leidimas == true && leidimas_perkelti == true)
{
var m = sender as Button;
leidimas_pozicijoms_apsikeisti = true;
foreach (var linija in linijos)

if ((m.Location.X+100) / atstumas_tarp_posistemiu_X == linija.Start.X /

atstumas_tarp_posistemiu_X && m.Location.Y / atstumas_tarp_posistemiu_Y == (linija.Start.Y-
35)/atstumas_tarp_posistemiu_Y || m.Location.X / atstumas_tarp_posistemiu_X == linija.End.X /
atstumas_tarp_posistemiu_X && m.Location.Y / atstumas_tarp_posistemiu_Y == (linija.End.Y-35) /
atstumas_tarp_posistemiu_Y)

{

leidimas_pozicijoms_apsikeisti = false;
}
if (leidimas_pozicijoms_apsikeisti == true)

{
m.Location = new Point((m.Location.X / atstumas_tarp_posistemiu_X) *
atstumas_tarp_posistemiu_X + objekto_atstumas_is_kaires, (m.Location.Y / atstumas_tarp_posistemiu_Y) *
atstumas_tarp_posistemiu_Y + objekto_atstumas_i_apacia);
for (int i = @; i < mygtuku_masyvas.GetLength(@); i++)
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{

if (Globalus_kintamieji.posistemiu_x_koordinaciu_masyvas[i] == m.Location.X /
atstumas_tarp_posistemiu_X && Globalus_kintamieji.posistemiu_y_koordinaciu_masyvas[i] == m.Location.Y /
atstumas_tarp_posistemiu_Y)

{

Globalus_kintamieji.posistemiu_x_koordinaciu_masyvas[i]
atstumas_tarp_posistemiu_X;
Globalus_kintamieji.posistemiu_y koordinaciu_masyvas[i] = pradine_y /

pradine_x /

atstumas_tarp_posistemiu_Y;
mygtuku_masyvas[i].Location = new
Point(Globalus_kintamieji.posistemiu_x_koordinaciu_masyvas[i] * atstumas_tarp_posistemiu_X +

objekto_atstumas_is_kaires, Globalus_kintamieji.posistemiu_y koordinaciu_masyvas[i] * atstumas_tarp_posistemiu_Y

+ objekto_atstumas_i_apacia);

Globalus_kintamieji.posistemiu_x_koordinaciu_masyvas[Int32.Parse(m.Tag.ToString())]
m.Location.X / atstumas_tarp_posistemiu_X;
Globalus_kintamieji.posistemiu_y_koordinaciu_masyvas[Int32.Parse(m.Tag.ToString())]
m.Location.Y / atstumas_tarp_posistemiu_Y;
}

else

{

m.Location = new Point((pradine_x / atstumas_tarp_posistemiu_X) * atstumas_tarp_posistemiu_X

+ objekto_atstumas_is_kaires, (pradine_y / atstumas_tarp_posistemiu_Y) * atstumas_tarp_posistemiu_Y +
objekto_atstumas_i_apacia);

}

leidimas = false;

leidimas_pozicijoms_apsikeisti = true;

_Offset = Point.Empty;

}
}
private void prideti_lygio_pavadinima_ToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e)
{

antrasciu_masyvo_dydis++;

int indeksas = antrasciu_masyvo_dydis - 1;

Array.Resize(ref antrasciu_masyvas, antrasciu_masyvo_dydis);

Array.Resize(ref Globalus_kintamieji.antrasciu_pavadinimu_masyvas, antrasciu_masyvo_dydis);
Array.Resize(ref Globalus_kintamieji.antrasciu_x_koordinaciu_masyvas, antrasciu_masyvo_dydis);
var koordinates = this.PointToClient(Cursor.Position);

int temp_koordinates_X = koordinates.X / atstumas_tarp_posistemiu_X;

int temp_koordinates_Y = 30;

for (int i = @; i < antrasciu_masyvo_dydis; i++)

{
for (int j = ©; j < antrasciu_masyvo_dydis; j++)
{
if (antrasciu_masyvo_dydis != 1)
{
if (temp_koordinates_X == Globalus_kintamieji.antrasciu_x_koordinaciu_masyvas[j])
{
temp_koordinates_X++;
}
}
}
Globalus_kintamieji.antrasciu_x_koordinaciu_masyvas[indeksas] = temp_koordinates_X;
Globalus_kintamieji.antrasciu_pavadinimu_masyvas[indeksas] = "Lygis " + antrasciu_masyvo_dydis;

var 1 = new ReadOnlyTextBox();

//1.ReadOnly = true;

1.BorderStyle = BorderStyle.None;

1.BackColor = Color.Gainsboro;

l.Location = new Point(Globalus_kintamieji.antrasciu_x_koordinaciu_masyvas[indeksas] *
atstumas_tarp_posistemiu_X + objekto_atstumas_is_kaires, temp_koordinates_Y);

1.Text = Globalus_kintamieji.antrasciu_pavadinimu_masyvas[indeksas];
.Tag = indeksas;
.DoubleClick += new EventHandler(antrastes_pervadinimo_ivykis);
.MouseDown += new MouseEventHandler(antrastes_paspaudimo_ivykis);
.MouseMove += new MouseEventHandler(antrastes_slinkimo_ivykis);
.MouseUp += new MouseEventHandler(antrastes_padejimo_ivykis);
.PreviewKeyDown += new PreviewKeyDownEventHandler(control_PreviewKeyDown);
1.KeyDown += new KeyEventHandler(antrastes_klaviso_ivykis);
antrasciu_masyvas[indeksas] = 1;
this.Controls.Add(1);

=

}

private void antrastes_klaviso_ivykis(object sender, KeyEventArgs e)

{

var 1 = sender as ReadOnlyTextBox;
if (e.KeyCode == Keys.Delete&&!Dragging)
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this.Controls.Remove(l);

Funkcijos.masyvo_elemento_istrinimas(ref antrasciu_masyvas, int.Parse(l.Tag.ToString()));

Funkcijos.masyvo_elemento_istrinimas(ref Globalus_kintamieji.antrasciu_pavadinimu_masyvas,
int.Parse(l.Tag.ToString()));

Funkcijos.masyvo_elemento_istrinimas(ref Globalus_kintamieji.antrasciu_x_koordinaciu_masyvas,
int.Parse(l.Tag.ToString()));

antrasciu_masyvo_dydis--;

for (int i = @; i < antrasciu_masyvas.Length; i++)

{
antrasciu_masyvas[i].Tag = i;
}
if(e.KeyCode==Keys.A&& ModifierKeys.HasFlag(Keys.Control))
{
prideti_lygio_pavadinima_ToolStripMenuItem_Click(sender, e);
}

}

bool Dragging = false;

Point DragStart = Point.Empty;

private void antrastes_paspaudimo_ivykis(object sender, MouseEventArgs e)

{

var 1 = sender as TextBox;

Dragging = true;

DragStart = new Point(e.X, e.Y);

1.Capture = true;

pradine_x = 1l.Location.X;

pradine_y = l.Location.Y;

1.BringToFront();

leidimas_istrinti_sujungima = false;
}
private void antrastes_slinkimo_ivykis(object sender, MouseEventArgs e)
{

var 1 = sender as TextBox;

if (Dragging)

{

l.Left = Math.Max(@, e.X + l.Left - DragStart.X);
1.Top = Math.Max(®, e.Y + 1.Top - DragStart.Y);

}
}
private void antrastes_padejimo_ivykis(object sender, MouseEventArgs e)
{

var 1 = sender as TextBox;

Dragging = false;

1.Capture = false;

l.Location = new Point((l.Location.X / atstumas_tarp_posistemiu_X) * atstumas_tarp_posistemiu_X +
objekto_atstumas_is_kaires, 30);

for (int i = @; i < antrasciu_masyvo_dydis; i++)

{

if (Globalus_kintamieji.antrasciu_x_koordinaciu_masyvas[i] == l.Location.X /

atstumas_tarp_posistemiu_X)

Globalus_kintamieji.antrasciu_x_koordinaciu_masyvas[i] = pradine_x /
atstumas_tarp_posistemiu_X;

antrasciu_masyvas[i].Location = new
Point(Globalus_kintamieji.antrasciu_x_koordinaciu_masyvas[i] * atstumas_tarp_posistemiu_X +
objekto_atstumas_is_kaires, 30);

}

Globalus_kintamieji.antrasciu_x_koordinaciu_masyvas[Int32.Parse(l.Tag.ToString())] = l.Location.X /
atstumas_tarp_posistemiu_X;

private void antrastes_pervadinimo_ivykis(object sender, EventArgs e)

{
var l=sender as TextBox;
Globalus_kintamieji.antrastes_velevele = true;
Globalus_kintamieji.antrastes_tagas = int.Parse(l.Tag.ToString());
Pervadinti f= new Pervadinti();
f.Location = Cursor.Position;
f.ShowDialog();
antrasciu_masyvas[Globalus_kintamieji.antrastes_tagas].Text=

Globalus_kintamieji.antrasciu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.antrastes_tagas];

Globalus_kintamieji.antrastes_velevele = false;

}

bool sujungti = false;

Point linijos_pradzia = Point.Empty;

bool leidimas_perkelti = true;
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private void sujungtiNuoToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e)

{

}

leidimas_redaguoti_posisteme = false;
leidimas_pervadinti_mygtuka = false;
leidimas_skaiciuoti_pasirinkta = false;
leidimas_rezultatui = false;

sujungti = true;

leidimas_perkelti = false;

private void FuzzyThis_Paint(object sender, PaintEventArgs e)

{

}

// Reset the background.
e.Graphics.Clear(Color.Gainsboro);
e.Graphics.SmoothingMode = SmoothingMode.AntiAlias;

foreach (var line in linijos)

{
using (var pen = new Pen(line.Color, line.Width))
{
e.Graphics.DrawLine(pen, line.Start, line.End);
}
}

PointF a = new PointF();

PointF b = new PointF();

bool leidimas_istrinti_sujungima = false;

private void FuzzyThis_MouseDown(object sender, MouseEventArgs e)

{

if (e.Button == MouseButtons.Left)
if (keliai != null)
foreach (var kelias in keliai)

if (kelias.IsOutlineVisible(e.X, e.Y, new Pen(Color.Black, 8 /*tolerance*/)))

{
leidimas_istrinti_sujungima = true;
a = kelias.PathData.Points.First();
b = kelias.PathData.Points.Last();
foreach (var line in linijos)
if (line.Start == a && line.End == b)
{
line.Width = 3;
line.Color = Color.MediumSeaGreen;
}
else
{
line.Width = 1;
line.Color = Color.Black;
}
}
this.Invalidate();
}

}

if (e.Button == MouseButtons.Left&ModifierKeys.HasFlag(Keys.Control))

if (leidimas_istrinti_sujungima)

{
int linija_i = @, kelias_j = 0;
int linijos_indeksas = @, kelio_indeksas = ©;
foreach (var linija in linijos)

if (linija.width == 3 && linija.Color == Color.MediumSeaGreen)

linijos_indeksas = linija_i;
foreach (var kelias in keliai)

{
a = kelias.PathData.Points.First();
b = kelias.PathData.Points.Last();
if (linija.Start == a && linija.End == b)
{
kelio_indeksas = kelias_j;
¥
kelias_j++;
¥
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}

linija_i++;
3
linijos.RemoveAt(linijos_indeksas);
keliai.RemoveAt(kelio_indeksas);
this.Invalidate();
leidimas_istrinti_sujungima = false;

}
}
}
private void uzdaryti_ToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e)
{
Application.Exit();
}

bool leidimas_pervadinti_mygtuka=false;
private void pervadintiToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e)

{
leidimas_redaguoti_posisteme = false;
sujungti = false;
leidimas_skaiciuoti_pasirinkta = false;
leidimas_rezultatui = false;
leidimas_pervadinti_mygtuka = true;
leidimas_perkelti = false;

}

bool leidimas_redaguoti_posisteme=false;
private void redaguotiToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e)

{
leidimas_pervadinti_mygtuka = false;
sujungti = false;
leidimas_skaiciuoti_pasirinkta = false;
leidimas_rezultatui = false;
leidimas_redaguoti_posisteme = true;
leidimas_perkelti = false;

}

bool leidimas_skaiciuoti_pasirinkta;
bool solo = false;
private void skaiciuoti_pasirinkta_ToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e)

{
leidimas_pervadinti_mygtuka = false;
sujungti = false;
leidimas_redaguoti_posisteme = false;
leidimas_perkelti = false;
leidimas_rezultatui = false;
leidimas_skaiciuoti_pasirinkta = true;
solo = true;

}

bool leidimas_rezultatui;
private void rezultatasToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e)

{
leidimas_pervadinti_mygtuka = false;
sujungti = false;
leidimas_redaguoti_posisteme = false;
leidimas_perkelti = false;
leidimas_skaiciuoti_pasirinkta = false;
leidimas_rezultatui = true;

}

private void skaiciuoti_visas_ToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e)
for(int i=0;i< Globalus_kintamieji.posistemiu_x_koordinaciu_masyvas.Max(); i++)
for(int j = @; j < Globalus_kintamieji.posistemiu_y_ koordinaciu_masyvas.Max(); j++)
for(int k = 0; k < mygtuku_masyvas.Length; k++)

if (Globalus_kintamieji.posistemiu_x_koordinaciu_masyvas[k] == i &&
Globalus_kintamieji.posistemiu_y koordinaciu_masyvas[k] == j)
{
leidimas_skaiciuoti_pasirinkta = true;
if (i == Globalus_kintamieji.posistemiu_x_koordinaciu_masyvas.Max() && j ==
Globalus_kintamieji.posistemiu_y koordinaciu_masyvas.Max())

{

¥
mygtuku_masyvas[k].PerformClick();

solo = true;



}

private void paprasta_sistema_toolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e)

{
if (mygtuku_masyvo_dydis==0)

Point a = Cursor.Position;
Cursor.Position = this.PointToScreen(new Point(@, 0));
prideti_lygio_pavadinima_ToolStripMenuItem_Click(sender, e);
prideti_posisteme_ToolStripMenuItem_Click(sender, e);
Cursor.Position = a;
}
}

bool tarpinis_stabdis_SS=false;

private void tarpines_linijos_SS(object sender, EventArgs e,int a, int b, int c, int d,

{
sujungti = true;
tarpinis_stabdis_SS = true;
ptl_X = a;
ptl Y = b;
pt2_X = c;
pt2_Y = d;
posistemés_paspaudimas(sender, e);
posistemés_paspaudimas(sender, e);
tarpinis_stabdis_SS = false;
sujungti = false;

}

private void sudetinga_sistema_toolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e)

{
if (mygtuku_masyvo_dydis==0)

Point a = Cursor.Position;

Cursor.Position = this.PointToScreen(new Point(@, 0));
prideti_lygio_pavadinima_ToolStripMenuItem_Click(sender, e);
Cursor.Position = this.PointToScreen(new Point(250, ©));
prideti_lygio_pavadinima_ToolStripMenuItem_Click(sender, e);
Cursor.Position = this.PointToScreen(new Point(450, 0));
prideti_lygio_pavadinima_ToolStripMenuItem_Click(sender, e);
for (int i = 0; i < 7; i++)

if (i < 4)

{
Cursor.Position = this.PointToScreen(new Point(@, @));
prideti_posisteme_ToolStripMenuItem_Click(sender, e);

if (1 < 2)
{
tarpines_linijos_SS(sender, e, 0, i, 1, @, liniju_indeksas);
}
else
{
tarpines_linijos_SS(sender, e, 0, i, 1, 1, liniju_indeksas);
}
}
else if (i < 6)
{
Cursor.Position = this.PointToScreen(new Point(250, 0));
prideti_posisteme_ToolStripMenuItem_Click(sender, e);
tarpines_linijos_SS(sender, e, 1, i-4, 2, 0, liniju_indeksas);
}
else
{
Cursor.Position = this.PointToScreen(new Point(450, 0));
prideti_posisteme_ToolStripMenuItem_Click(sender, e);
}

Cursor.Position = a;

}
this.Invalidate();

int indeksas)
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Globalus_kintamieji.cs

I AR R R RERERRRERRERRERRERRERRRRERRERRERRRRRRRRRERRRERRRRRERRERRERRERRERRERRERRERRRRERERERERERERERNERNRNNNNHNHN
namespace FT_Final_v1._©@ Smart

{

class Globalus_kintamieji

{

public static string[] posistemiu_pavadinimu_masyvas;

public static int[] posistemiu_x_koordinaciu_masyvas;

public static int[] posistemiu_y_koordinaciu_masyvas;

public static string[] antrasciu_pavadinimu_masyvas;

public static int[] antrasciu_x_koordinaciu_masyvas;

public static bool antrastes_velevele;

public static int antrastes_tagas;

public static bool mygtuko_velevele;

public static int mygtuko_tagas;

//Posistemés_dialogas

public static int[] posistemiu_iejimu_skaicius;

public static string[,] posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas;

public static double[,] posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas;

public static double[,] posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas;

public static int[,] posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas;

public static string[,,] posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas;
public static double[,,] posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas;
public static double[,,] posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas;
public static double e = 0.0001;

public static string[] posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas;

public static double[] posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas;

public static double[] posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas;

public static int[] posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas;

public static string[,] posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas;
public static double[,] posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas;
public static double[,] posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas;
public static string[] posistemiu_isoriniu_duomenu_tekstinis_masyvas;

public static double[,,] posistemiu_isoriniu_duomenu_masyvas;

public static int[] posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas;

public static string[,] posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas;

public static string[,,] posistemiu_taisykliu_aktyviu_iejimu_indeksu_masyvas;
public static double[,,] posistemiu_taisykliu_vidurkiu_masyvas;

public static double[,,] posistemiu_taisykliu_neraiskumu_masyvas;

public static double[,] posistemiu_isejimu_taisykliu_vidurkiu_masyvas;

public static double[,] posistemiu_isejimu_taisykliu_neraiskumu_masyvas;

public static double[,] posistemiu_rezultatu_masyvas;

public static string[] posistemiu_rezultatu_veleveliu_masyvas;

}

Klasés.cs
LA R R R R RN R RN RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRNRN

using System;

using System.ComponentModel;

using System.Drawing;

using System.Runtime.InteropServices;
using System.Windows.Forms;

namespace FT_Final_v1._©_Smart

{

class Klases

{

public class TestColorTable : ProfessionalColorTable // Naujos spalvy lentelés klasé

{

public override Color MenuItemSelected // Pazyméto sub-meniu spalva

{
get { return Color.LimeGreen; }
}
public override Color ToolStripDropDownBackground // Sub-meniu spalva
{
get { return Color.MediumSeaGreen; }
}

public override Color MenuItemSelectedGradientBegin // Pazyméto meniu elemento spalva pradzioje

{
¥
public override Color MenuItemPressedGradientEnd // Pazyméto meniu elemento spalva pabaigoje

{
}

get { return Color.LimeGreen; }

get { return Color.LimeGreen; }
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public class ReadOnlyTextBox : TextBox
{
[D11lImport("user32.d11")]
static extern bool HideCaret(IntPtr hWnd);
public ReadOnlyTextBox()
{

this.ReadOnly = true;
this.GotFocus += TextBoxGotFocus;
this.Cursor = Cursors.Arrow; // mouse cursor like in other controls

}

private void TextBoxGotFocus(object sender, EventArgs args)

{
}

HideCaret(this.Handle);

}

class Line

{
public Point Start { get; set; }
public Point End { get; set; }
public int Width { get; set; }
public Color Color { get; set; }

public class DoubleClickButton : Button

{
public DoubleClickButton()
{
SetStyle(ControlStyles.StandardClick, true);
SetStyle(ControlStyles.StandardDoubleClick, true);
}
[Browsable(true)]
public new event EventHandler DoubleClick
add { base.DoubleClick += value; }
remove { base.DoubleClick -= value; }
}
}

Pervadinti.cs

I AR R R RERERRERRRRRERRERERRRRERRRRERRERRRRERRRERRRERRRRRRRRERRERERERERRERERERRERERERERERERERERNERNGNERNHEHN
using System;
using System.Windows.Forms;

namespace FT_Final_v1l._0_Smart

{
public partial class Pervadinti : Form
{
public Pervadinti()
{
InitializeComponent();
}

private void Pervadinti_Load(object sender, EventArgs e)

if (Globalus_kintamieji.antrastes_velevele)

{
pervadinti_textBox.Text =
Globalus_kintamieji.antrasciu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.antrastes_tagas];
pervadinti_textBox.MaxLength = 20;

else if (Globalus_kintamieji.mygtuko_velevele)

{

pervadinti_textBox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas];
pervadinti_textBox.MaxLength = 20;
}

}

private void gerai_button_Click(object sender, EventArgs e)

{

if (Globalus_kintamieji.antrastes_velevele)

{
if (!string.IsNullOrWhiteSpace(pervadinti_textBox.Text))

Globalus_kintamieji.antrasciu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.antrastes_tagas] =
pervadinti_textBox.Text;

}
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else if (Globalus_kintamieji.mygtuko_velevele)

{

if (!string.IsNullOrWhiteSpace(pervadinti_textBox.Text))

Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] =
pervadinti_textBox.Text;

}

}
this.Close();

}

Posistemes_dialogas.cs

LA R R R NENERRERERRRRERRERRERRRRRRRRERRRRRRRRERRRERRRRRRRRERRRRERRERERRERERERRERERERERERERERERNERNRGNERNHEHN
using System;

using System.IO;

using System.ComponentModel;

using System.Drawing;

using System.Linqg;

using System.Text.RegularExpressions;

using System.Windows.Forms;

using System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting;

namespace FT_Final_v1l._0_Smart
{
public partial class Posistemes dialogas : Form
{
public Posistemes_dialogas()

{
}

int atstumas_is_kaires = 1@,atstumas_is_virsaus=40,atstumas_is_virsaus_tarp=5;
//Téjimai

Label iejimu_sk_label = new Label();

TextBox iejimu_sk_textbox = new TextBox();

Label iejimu_pavadinimu_listbox_label = new Label();

ListBox iejimu_pavadinimu_listbox = new ListBox();

Label iejimu_pavadinimu_pervadinti_label = new Label();

TextBox iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox = new TextBox();
Label iejimu_diapozono_label = new Label();

Label iejimu_diapozono_min_label = new Label();

Label iejimu_diapozono_max_label = new Label();

TextBox iejimu_diapozono_min_textbox = new TextBox();

TextBox iejimu_diapozono_max_textbox = new TextBox();

Label iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_label = new Label();
TextBox iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox = new TextBox();
//Narystés funkcijos

Label narystes_funkciju_listbox_label = new Label();

ListBox narystes_funkciju_listbox = new ListBox();

Label narystes_funkciju_pervadinti_label = new Label();

TextBox narystes_funkciju_pervadinti_textbox = new TextBox();
Label narystes_funkciju_vidurkiu_label = new Label();

TextBox narystes_funkciju_vidurkiu_textbox = new TextBox();
Label narystes_funkciju_neraiskumu_label = new Label();

TextBox narystes_funkciju_neraiskumu_textbox = new TextBox();
Chart iejimu_narystes_funkciju_chart = new Chart();

//Duomenys

Label duomenys_label = new Label();

TextBox duomenys_textbox = new TextBox();

Button duomenys_ieskoti_button = new Button();

Button duomenys_isvalyti_button = new Button();

//I5éjimas

Label isejimo_label = new Label();

TextBox isejimo_textbox = new TextBox();

Label isejimo_diapozono_label = new Label();

Label isejimo_diapozono_min_label = new Label();

Label isejimo_diapozono_max_label = new Label();

TextBox isejimo_diapozono_min_textbox = new TextBox();

TextBox isejimo_diapozono_max_textbox = new TextBox();

Label isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_label = new Label();
TextBox isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox = new TextBox();
Label isejimo_pavadinimu_listbox_label = new Label();

ListBox isejimo_pavadinimu_listbox = new ListBox();

Label isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_label = new Label();
TextBox isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox = new TextBox();
Label isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_label = new Label();

InitializeComponent();
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TextBox isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox = new TextBox();
Label isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_label = new Label();
TextBox isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox = new TextBox();
Chart isejimo_narystes_funkciju_chart = new Chart();

//Taisykleés

Label taisykles_label = new Label();

TextBox taisykles_textbox = new TextBox();

CheckBox taisykles_ir_checkbox = new CheckBox();

CheckBox taisykles_arba_checkbox = new CheckBox();

Button taisykles_isvalyti_pasirinkimus_button = new Button();

Button taisykles_prideti_button = new Button();

Button taisykles_isvalyti_button = new Button();

ListBox[] taisykliu_listbox_masyvas = new ListBox[1];

Label[] taisykliu_antrasciu_masyvas = new Label[1];

//
private void paslepti()
{
foreach (Control c in this.Controls)
{
if (c.Name != iejimai_button.Name && c.Name != narystes_funkcijos_button.Name && c.Name !=
duomenys_button.Name && c.Name != isejimas_button.Name && c.Name != taisykles_button.Name)
c.Hide();
¥
else
{
c.BackColor = Color.Gainsboro;
¥
¥

bool tikrinimo_salyga;

bool pasirinkto_indekso_salyga;

bool pasirinkto_indekso_salyga_funkcijos;

bool pasirinkto_indekso_salyga_isejimas;

private void Posistemes_dialogas_Load(object sender, EventArgs e)

{
this.Text = Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas];
//Téjimai
//
iejimu_sk_label.Text = "Iéjimy skaicius:";

iejimu_sk_label.AutoSize = true;

this.Controls.Add(iejimu_sk_label);

iejimu_sk_label.Location = new Point(atstumas_is_kaires, atstumas_is_virsaus);

//

iejimu_sk_textbox.Text = "Nejvestas";

this.Controls.Add(iejimu_sk_textbox);

iejimu_sk_textbox.Location = new Point(iejimu_sk_label.Location.X, iejimu_sk_label.Location.Y +
iejimu_sk_label.Height+atstumas_is_virsaus_tarp);

iejimu_sk_textbox.Enter +=new EventHandler(iejimu_sk_textbox_aktyvavimo_ivykis);

iejimu_sk_textbox.Validating += new CancelEventHandler(iejimu_sk_textbox_tikrinimo_ivykis);

iejimu_sk_textbox.Validated += new EventHandler(iejimu_sk_textbox_veiksmo_ivykis);

iejimu_sk_textbox.Leave += new EventHandler(iejimu_sk_textbox_deaktyvavimo_ivykis);

//

iejimu_pavadinimu_listbox_label.Text = "Iéjimai:";

iejimu_pavadinimu_listbox_label.AutoSize = true;

this.Controls.Add(iejimu_pavadinimu_listbox_label);

iejimu_pavadinimu_listbox_label.Location = new Point(iejimu_sk_label.Location.X,
iejimu_sk_textbox.Location.Y + iejimu_sk_textbox.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);

//

this.Controls.Add(iejimu_pavadinimu_listbox);

iejimu_pavadinimu_listbox.Location = new Point(iejimu_sk_label.Location.X,
iejimu_pavadinimu_listbox_label.Location.Y + iejimu_pavadinimu_listbox_label.Height+atstumas_is_virsaus_tarp);

iejimu_pavadinimu_listbox.Enter += new EventHandler(iejimu_pavadinimu_listbox_aktyvavimo_ivykis);

iejimu_pavadinimu_listbox.Leave += new EventHandler(iejimu_pavadinimu_listbox_deaktyvavimo_ivykis);

iejimu_pavadinimu_listbox.SelectedIndexChanged += new
EventHandler(iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinkti_indekso_pasikeitimo_ivykis);

//

iejimu_pavadinimu_pervadinti_label.Text = "Pervadinti";

iejimu_pavadinimu_pervadinti_label.AutoSize = true;

this.Controls.Add(iejimu_pavadinimu_pervadinti_label);

iejimu_pavadinimu_pervadinti_label.Location = new Point(iejimu_sk_label.Location.X,
iejimu_pavadinimu_listbox.Location.Y+ iejimu_pavadinimu_listbox.Height+ atstumas_is_virsaus_tarp);
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//

iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.Text = "Nepasirinkta";

iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.MaxLength = 15;

this.Controls.Add(iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox);

iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.Location = new Point(iejimu_sk_label.Location.X,
iejimu_pavadinimu_pervadinti_label.Location.Y+
iejimu_pavadinimu_pervadinti_label.Height+atstumas_is_virsaus_tarp);

iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.Enter += new
EventHandler(iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox_aktyvavimo_ivykis);

iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.Validating += new
CancelEventHandler(iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox_tikrinimo_ivykis);

iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.Validated += new
EventHandler(iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox_veiksmo_ivykis);

iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.Leave += new
EventHandler(iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox_deaktyvavimo_ivykis);

//

iejimu_diapozono_label.Text = "Diapazonas";

iejimu_diapozono_label.AutoSize = true;

this.Controls.Add(iejimu_diapozono_label);

iejimu_diapozono_label.Location = new Point(2*iejimu_sk_label.Location.X+
iejimu_pavadinimu_listbox.Width, iejimu_pavadinimu_listbox.Location.Y);

//

iejimu_diapozono_min_label.Text = "Min";

iejimu_diapozono_min_label.AutoSize = true;

this.Controls.Add(iejimu_diapozono_min_label);

iejimu_diapozono_min_label.Location = new Point(iejimu_diapozono_label.Location.X,
iejimu_diapozono_label.lLocation.Y + iejimu_diapozono_label.Height+atstumas_is_virsaus_tarp);

//

iejimu_diapozono_max_label.Text = "Max";

iejimu_diapozono_max_label.AutoSize = true;

this.Controls.Add(iejimu_diapozono_max_label);

iejimu_diapozono_max_label.Location = new Point(iejimu_diapozono_label.Location.X +
iejimu_diapozono_min_textbox.Width+atstumas_is_kaires, iejimu_diapozono_min_label.Location.Y);

//

iejimu_diapozono_min_textbox.Text = "Nepasirinkta";

this.Controls.Add(iejimu_diapozono_min_textbox);

iejimu_diapozono_min_textbox.Location = new Point(iejimu_diapozono_label.Location.X,
iejimu_diapozono_min_label.Location.Y + iejimu_diapozono_min_label.Height+atstumas_is_virsaus_tarp);

iejimu_diapozono_min_textbox.Enter += new
EventHandler(iejimu_diapozono_min_textbox_aktyvavimo_ivykis);

iejimu_diapozono_min_textbox.Validating += new
CancelEventHandler(iejimu_diapozono_min_textbox_tikrinimo_ivykis);

iejimu_diapozono_min_textbox.Validated += new
EventHandler(iejimu_diapozono_min_textbox_veiksmo_ivykis);

iejimu_diapozono_min_textbox.Leave += new
EventHandler(iejimu_diapozono_min_textbox_deaktyvavimo_ivykis);

//

iejimu_diapozono_max_textbox.Text = "Nepasirinkta";

this.Controls.Add(iejimu_diapozono_max_textbox);

iejimu_diapozono_max_textbox.Location = new Point(iejimu_diapozono_label.Location.X +
iejimu_diapozono_min_textbox.Width+atstumas_is_kaires, iejimu_diapozono_min_textbox.Location.Y);

iejimu_diapozono_max_textbox.Enter += new
EventHandler(iejimu_diapozono_max_textbox_aktyvavimo_ivykis);

iejimu_diapozono_max_textbox.Validating += new
CancelEventHandler(iejimu_diapozono_max_textbox_tikrinimo_ivykis);

iejimu_diapozono_max_textbox.Validated += new
EventHandler(iejimu_diapozono_max_textbox_veiksmo_ivykis);

iejimu_diapozono_max_textbox.Leave += new
EventHandler(iejimu_diapozono_max_textbox_deaktyvavimo_ivykis);

//

iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_label.Text = "Narystés funkcijy skaicius";

iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_label.AutoSize = true;

this.Controls.Add(iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_label);

iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_label.Location = new Point(iejimu_sk_label.Location.X,
iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.Location.Y + iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.Height +
atstumas_is_virsaus_tarp);

//

iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Text = "Nepasirinkta";

this.Controls.Add(iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox);

iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Location = new Point(iejimu_sk_label.Location.X,

iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_label.Location.Y +
iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_label.Height+atstumas_is_virsaus_tarp);
iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Enter += new
EventHandler(iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_aktyvavimo_ivykis);
iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Validating += new
CancelEventHandler(iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_tikrinimo_ivykis);
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iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Validated += new
EventHandler(iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_veiksmo_ivykis);

iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Leave += new
EventHandler(iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_deaktyvavimo_ivykis);

//

//Funkcijos

//

narystes_funkciju_listbox_label.Text = "Pasirinkto jéjimo narystés funkcijos";

narystes_funkciju_listbox_label.AutoSize = true;

this.Controls.Add(narystes_funkciju_listbox_label);

narystes_funkciju_listbox_label.Location = new Point(atstumas_is_kaires, atstumas_is_virsaus);

//

this.Controls.Add(narystes_funkciju_listbox);

narystes_funkciju_listbox.Location = new Point(narystes_funkciju_listbox_label.Location.X,

narystes_funkciju_listbox_label.Location.Y + narystes_funkciju_listbox_label.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);

narystes_funkciju_listbox.Enter += new EventHandler(narystes_funkciju_listbox_aktyvavimo_ivykis);
narystes_funkciju_listbox.SelectedIndexChanged += new
EventHandler(narystes_funkciju_listbox_pasirinko_indekso_pasikeitimo_ivykis);
narystes_funkciju_listbox.Leave += new EventHandler(narystes_funkciju_listbox_deaktyvavimo);
//
narystes_funkciju_pervadinti_label.Text = "Pervadinti";
narystes_funkciju_pervadinti_label.AutoSize = true;
this.Controls.Add(narystes_funkciju_pervadinti_label);
narystes_funkciju_pervadinti_label.Location = new Point(2 *
narystes_funkciju_listbox_label.Location.X + narystes_funkciju_listbox.Width,
narystes_funkciju_listbox.Location.Y);
//
narystes_funkciju_pervadinti_textbox.Text = "Nepasirinkta";
narystes_funkciju_pervadinti_textbox.MaxLength = 15;
this.Controls.Add(narystes_funkciju_pervadinti_textbox);
narystes_funkciju_pervadinti_textbox.Location = new
Point(narystes_funkciju_pervadinti_label.Location.X, narystes_funkciju_pervadinti_label.Location.Y +
narystes_funkciju_pervadinti_label.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);
narystes_funkciju_pervadinti_textbox.Enter += new
EventHandler(narystes_funkciju_pervadinti_textbox_aktyvavimo_ivykis);
narystes_funkciju_pervadinti_textbox.Validating += new
CancelEventHandler(narystes_funkciju_pervadinti_textbox_tikrinimo_ivykis);
narystes_funkciju_pervadinti_textbox.Validated += new
EventHandler(narystes_funkciju_pervadinti_textbox_veiksmo_ivykis);
narystes_funkciju_pervadinti_textbox.Leave += new
EventHandler(narystes_funkciju_pervadinti_textbox_deaktyvavimo_ivykis);
//
narystes_funkciju_vidurkiu_label.Text = "Vidurkis";
narystes_funkciju_vidurkiu_label.AutoSize = true;
this.Controls.Add(narystes_funkciju_vidurkiu_label);

narystes_funkciju_vidurkiu_label.lLocation = new Point(narystes_funkciju_pervadinti_label.Llocation.

narystes_funkciju_pervadinti_textbox.Location.Y + narystes_funkciju_pervadinti_textbox.Height +
atstumas_is_virsaus_tarp);
//
narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text = "Nepasirinkta";
this.Controls.Add(narystes_funkciju_vidurkiu_textbox);
narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Location = new
Point(narystes_funkciju_pervadinti_label.Location.X, narystes_funkciju_vidurkiu_label.Location.Y +
narystes_funkciju_vidurkiu_label.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);
narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Enter += new
EventHandler(narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_aktyvavimo_ivykis);
narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Validating += new
CancelEventHandler(narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_tikrinimo_ivykis);
narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Validated += new
EventHandler(narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_veiksmo_ivykis);
narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Leave += new
EventHandler(narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_deaktyvavimo_ivykis);
//
narystes_funkciju_neraiskumu_label.Text = "Neraiskumas";
narystes_funkciju_neraiskumu_label.AutoSize = true;
this.Controls.Add(narystes_funkciju_neraiskumu_label);
narystes_funkciju_neraiskumu_label.Location = new
Point(narystes_funkciju_pervadinti_label.Location.X+
narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Width+atstumas_is_kaires, narystes_funkciju_vidurkiu_label.Location.Y);
//
narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text = "Nepasirinkta";
this.Controls.Add(narystes_funkciju_neraiskumu_textbox);
narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Location = new
Point(narystes_funkciju_neraiskumu_label.Location.X, narystes_funkciju_neraiskumu_label.Location.Y +
narystes_funkciju_neraiskumu_label.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);
narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Enter += new
EventHandler(narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_aktyvavimo_ivykis);
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narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Validating += new

CancelEventHandler(narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_tikrinimo_ivykis);

narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Validated += new

EventHandler(narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_veiksmo_ivykis);

narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Leave += new

EventHandler(narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_deaktyvavimo_ivykis);

//

iejimu_narystes_funkciju_chart.Size = new Size(600,250);
this.Controls.Add(iejimu_narystes_funkciju_chart);

iejimu_narystes_funkciju_chart.Location = new Point(narystes_funkciju_listbox_label.Location.X,

narystes_funkciju_listbox.Location.Y + narystes_funkciju_listbox.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);

iejimu_narystes_funkciju_chart.MouseDown += new

MouseEventHandler (iejimu_narystes_funkciju_chart_peles_paspaudimo_ivykis);

iejimu_narystes_funkciju_chart.MouseMove += new

MouseEventHandler (iejimu_narystes_funkciju_chart_peles_judesio_ivykis);

iejimu_narystes_funkciju_chart.MouseUp += new

MouseEventHandler (iejimu_narystes_funkciju_chart_peles_atleidimo_ivykis);

//

//Duomenys

//

duomenys_label.Text = "ISoriniai duomenys";

duomenys_label.AutoSize = true;

this.Controls.Add(duomenys_label);

duomenys_label.Location = new Point(atstumas_is_kaires, atstumas_is_virsaus);
//

duomenys_textbox.ReadOnly = true;

duomenys_textbox.Multiline = true;

duomenys_textbox.ScrollBars = ScrollBars.Both;

duomenys_textbox.Size = new Size(280, 150);
this.Controls.Add(duomenys_textbox);

duomenys_textbox.Location = new Point(duomenys_label.Location.X, duomenys_label.Location.Y +

duomenys_label.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);

//

duomenys_ieskoti_button.Text = "Pridéti";

this.Controls.Add(duomenys_ieskoti_button);

duomenys_ieskoti_button.Location = new Point(duomenys_label.Location.X + duomenys_textbox.Width +

atstumas_is_kaires, duomenys_textbox.Location.Y);

duomenys_ieskoti_button.Click += new EventHandler(duomenys_ieskoti_button_paspaudimo_ivykis);
//

duomenys_isvalyti_button.Text = "ISvalyti";

this.Controls.Add(duomenys_isvalyti_button);

duomenys_isvalyti_button.Location = new Point(duomenys_ieskoti_button.Location.X,

duomenys_ieskoti_button.Location.Y + duomenys_ieskoti_button.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);

null)

duomenys_isvalyti_button.Click += new EventHandler(duomenys_isvalyti_button_paspaudimo_ivykis);

//

//18éjimas

//

isejimo_label.Text = "ISéjimas:";

isejimo_label.AutoSize = true;

this.Controls.Add(isejimo_label);

isejimo_label.Location = new Point(atstumas_is_kaires, atstumas_is_virsaus);

//

if (Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] ==

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] =

"ISéjimas" + Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas;

= 0;

=1;

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] = ©;

isejimo_textbox.Text =

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas];

isejimo_textbox.MaxLength = 15;
this.Controls.Add(isejimo_textbox);
isejimo_textbox.Location = new Point(isejimo_label.Location.X, isejimo_label.Location.Y +

isejimo_label.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);

isejimo_textbox.Enter += new EventHandler(isejimo_textbox_aktyvavimo_ivykis);
isejimo_textbox.Validating += new CancelEventHandler(isejimo_textbox_tikrinimo_ivykis);
isejimo_textbox.Validated += new EventHandler(isejimo_textbox_veiksmo_ivykis);
isejimo_textbox.Leave += new EventHandler(isejimo_textbox_textbox_deaktyvavimo_ivykis);
//

isejimo_diapozono_label.Text = "Diapazonas";

isejimo_diapozono_label.AutoSize = true;
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this.Controls.Add(isejimo_diapozono_label);

isejimo_diapozono_label.Location = new Point(isejimo_label.lLocation.X, isejimo_textbox.Location.Y+
isejimo_textbox.Height+atstumas_is_virsaus_tarp);

//

isejimo_diapozono_min_label.Text = "Min";

isejimo_diapozono_min_label.AutoSize = true;

this.Controls.Add(isejimo_diapozono_min_label);

isejimo_diapozono_min_label.Location = new Point(isejimo_label.Location.X,
isejimo_diapozono_label.Location.Y + isejimo_diapozono_label.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);

//

isejimo_diapozono_max_label.Text = "Max";

isejimo_diapozono_max_label.AutoSize = true;

this.Controls.Add(isejimo_diapozono_max_label);

isejimo_diapozono_max_label.Location = new Point(isejimo_label.Location.X +
isejimo_diapozono_min_textbox.Width + atstumas_is_kaires, isejimo_diapozono_min_label.Location.Y);

//

isejimo_diapozono_min_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas].ToString();

this.Controls.Add(isejimo_diapozono_min_textbox);

isejimo_diapozono_min_textbox.Location = new Point(isejimo_label.Location.X,
isejimo_diapozono_min_label.Location.Y + isejimo_diapozono_min_label.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);

isejimo_diapozono_min_textbox.Enter += new
EventHandler(isejimo_diapozono_min_textbox_aktyvavimo_ivykis);

isejimo_diapozono_min_textbox.Validating += new
CancelEventHandler(isejimo_diapozono_min_textbox_tikrinimo_ivykis);

isejimo_diapozono_min_textbox.Validated += new
EventHandler(isejimo_diapozono_min_textbox_veiksmo_ivykis);

isejimo_diapozono_min_textbox.Leave += new
EventHandler(isejimo_diapozono_min_textbox_deaktyvavimo_ivykis);

//

isejimo_diapozono_max_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas].ToString();

this.Controls.Add(isejimo_diapozono_max_textbox);

isejimo_diapozono_max_textbox.Location = new Point(isejimo_diapozono_max_label.Location.X,
isejimo_diapozono_max_label.Location.Y+ isejimo_diapozono_max_label.Height+atstumas_is_virsaus_tarp);

isejimo_diapozono_max_textbox.Enter += new
EventHandler(isejimo_diapozono_max_textbox_aktyvavimo_ivykis);

isejimo_diapozono_max_textbox.Validating += new
CancelEventHandler(isejimo_diapozono_max_textbox_tikrinimo_ivykis);

isejimo_diapozono_max_textbox.Validated += new
EventHandler(isejimo_diapozono_max_textbox_veiksmo_ivykis);

isejimo_diapozono_max_textbox.Leave += new
EventHandler(isejimo_diapozono_max_textbox_deaktyvavimo_ivykis);

//

isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_label.Text = "Narystés funkcijy skaicius";

isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_label.AutoSize = true;

this.Controls.Add(isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_label);

isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_label.Location = new Point(isejimo_label.Location.X,
isejimo_diapozono_min_textbox.Location.Y + isejimo_diapozono_min_textbox.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);

//

isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas].ToString(
)

this.Controls.Add(isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox);

isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Location = new Point(isejimo_label.Location.X,
isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_label.Location.Y + isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_label.Height +
atstumas_is_virsaus_tarp);

isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Enter += new
EventHandler(isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_aktyvavimo_ivykis);

isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Validating += new
CancelEventHandler(isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_tikrinimo_ivykis);

isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Validated += new
EventHandler(isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_veiksmo_ivykis);

isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Leave += new
EventHandler(isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_deaktyvavimo_ivykis);

//

isejimo_pavadinimu_listbox_label.Text = "ISéjimo narystés funkcijos:";

isejimo_pavadinimu_listbox_label.AutoSize = true;

this.Controls.Add(isejimo_pavadinimu_listbox_label);

isejimo_pavadinimu_listbox_label.Location = new Point(isejimo_label.Location.X + 2 *
isejimo_diapozono_min_textbox.Width + 3 * atstumas_is_virsaus_tarp, isejimo_label.lLocation.Y);

//

this.Controls.Add(isejimo_pavadinimu_listbox);

isejimo_pavadinimu_listbox.Location = new Point(isejimo_pavadinimu_listbox_label.Location.X,
isejimo_pavadinimu_listbox_label.Location.Y+ isejimo_pavadinimu_listbox_label.Height+atstumas_is_virsaus_tarp);

isejimo_pavadinimu_listbox.Enter += new EventHandler(isejimo_pavadinimu_listbox_aktyvavimo_ivykis);
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isejimo_pavadinimu_listbox.SelectedIndexChanged += new
EventHandler(isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinkto_indekso_pasikeitimo_ivykis);

isejimo_pavadinimu_listbox.Leave += new
EventHandler(isejimo_pavadinimu_listbox_deaktyvavimo_ivykis);

//

isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_label.Text = "Vidurkis™;

isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_label.AutoSize = true;

this.Controls.Add(isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_label);

isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_label.Location = new Point(isejimo_pavadinimu_listbox.Location.X+

isejimo_pavadinimu_listbox.Width+atstumas_is_kaires, isejimo_pavadinimu_listbox.Location.Y);
//
isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text = "Nepasirinkta";
this.Controls.Add(isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox);
isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Location = new

Point(isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_label.Location.X, isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_label.lLocation.Y +

isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_label.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);
isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Enter += new
EventHandler(isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_aktyvavimo_ivykis);
isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Validating += new
CancelEventHandler(isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_tikrinimo_ivykis);
isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Validated += new
EventHandler(isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_veiksmo_ivykis);
isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Leave += new
EventHandler(isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_deaktyvavimo_ivykis);
//
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_label.Text = "Neraiskumas";
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_label.AutoSize = true;
this.Controls.Add(isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_label);
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_label.Location = new
Point(isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Location.X,
isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Location.Y+
isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Height+atstumas_is_virsaus_tarp);
//
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text = "Nepasirinkta";
this.Controls.Add(isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox);
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Location = new
Point(isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_label.Location.X,
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_label.Location.Y + isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_label.Height
atstumas_is_virsaus_tarp);
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Enter += new
EventHandler(isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_aktyvavimo_ivykis);
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Validating += new
CancelEventHandler(isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_tikrinimo_ivykis);
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Validated += new
EventHandler(isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_veiksmo_ivykis);
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Leave += new
EventHandler(isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_deaktyvavimo_ivykis);
//
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_label.Text = "Pervadinti";
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_label.AutoSize = true;
this.Controls.Add(isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_label);
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_label.Location = new
Point(isejimo_pavadinimu_listbox.Location.X, isejimo_pavadinimu_listbox.Location.Y +
isejimo_pavadinimu_listbox.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);
//
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.Text = "Nepasirinkta";
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.MaxLength = 15;
this.Controls.Add(isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox);
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.Location = new
Point(isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_label.Location.X,
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_label.Location.Y +
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_label.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.Enter += new
EventHandler(isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox_aktyvavimo_ivykis);
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.Validating += new
CancelEventHandler(isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox_tikrinimo_ivykis);
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.Validated += new
EventHandler(isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox_veiksmo_ivykis);
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.Leave += new
EventHandler(isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox_deaktyvavimo_ivykis);
//
isejimo_narystes_funkciju_chart.Size = new Size(600, 250);
this.Controls.Add(isejimo_narystes_funkciju_chart);
isejimo_narystes_funkciju_chart.Location = new Point(isejimo_label.Location.X,
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.Location.Y +
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);
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isejimo_narystes_funkciju_chart.MouseDown += new
MouseEventHandler (isejimo_narystes_funkciju_chart_peles_paspaudimo_ivykis);

isejimo_narystes_funkciju_chart.MouseMove += new
MouseEventHandler(isejimo_narystes_funkciju_chart_peles_judesio_ivykis);

isejimo_narystes_funkciju_chart.MouseUp += new
MouseEventHandler (isejimo_narystes_funkciju_chart_peles_atleidimo_ivykis);

//

//Taisykles

//

taisykles_label.Text = "Taisyklés";

taisykles_label.AutoSize = true;

this.Controls.Add(taisykles_label);

taisykles_label.Location = new Point(atstumas_is_kaires, atstumas_is_virsaus);

//

taisykles_textbox.Multiline = true;
taisykles_textbox.ScrollBars = ScrollBars.Both;
taisykles_textbox.Size = new Size(500,200);
this.Controls.Add(taisykles_textbox);

taisykles_textbox.Location = new Point(taisykles_label.Location.X, taisykles_label.Location.Y +

taisykles_label.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);
//
taisykles_ir_checkbox.Text = "Ir";
taisykles_ir_checkbox.AutoSize = true;
this.Controls.Add(taisykles_ir_checkbox);

taisykles_ir_checkbox.Location = new Point(taisykles_label.Location.X, taisykles_textbox.Location.Y

+ taisykles_textbox.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);
taisykles_ir_checkbox.CheckedChanged += new
EventHandler(taisykles_ir_checkbox_pazymejimo_pasikeitimo_ivykis);

//

taisykles_arba_checkbox.Text = "Arba";
taisykles_arba_checkbox.AutoSize = true;
this.Controls.Add(taisykles_arba_checkbox);

taisykles_arba_checkbox.Location = new Point(taisykles_label.Location.X +
taisykles_ir_checkbox.Width + atstumas_is_kaires, taisykles_ir_checkbox.Location.Y);

taisykles_arba_checkbox.CheckedChanged += new
EventHandler(taisykles_arba_checkbox_pazymejimo_pasikeitimo_ivykis);
//

taisykles_isvalyti_pasirinkimus_button.Text = "ISvalyti pasirinktus";

taisykles_isvalyti_pasirinkimus_button.AutoSize = true;
this.Controls.Add(taisykles_isvalyti_pasirinkimus_button);

taisykles_isvalyti_pasirinkimus_button.Location = new Point(taisykles_textbox.Location.X +

taisykles_textbox.Width + atstumas_is_kaires, taisykles_textbox.Location.Y);
taisykles_isvalyti_pasirinkimus_button.Click += new
EventHandler(taisykles_isvalyti_pasirinkimus_button_paspaudimo_ivykis);
//
taisykles_prideti_button.Text = "Pridéti";
taisykles_prideti_button.AutoSize = true;
this.Controls.Add(taisykles_prideti_button);

taisykles_prideti_button.Location = new Point(taisykles_isvalyti_pasirinkimus_button.Location.X,

taisykles_isvalyti_pasirinkimus_button.Location.Y+
taisykles_isvalyti_pasirinkimus_button.Height+atstumas_is_virsaus_tarp);

taisykles_prideti_button.Click += new EventHandler(taisykles_prideti_button_paspaudimo_ivykis);

//

taisykles_isvalyti_button.Text = "ISvalyti taisykles";
taisykles_isvalyti_button.AutoSize = true;
this.Controls.Add(taisykles_isvalyti_button);

taisykles_isvalyti_button.Location = new Point(taisykles_isvalyti_pasirinkimus_button.Location.X,
taisykles_prideti_button.Location.Y + taisykles_prideti_button.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);
taisykles_isvalyti_button.Click += new EventHandler(taisykles_isvalyti_button_paspaudimo_ivykis);

//

paslepti();

//

//Pakrovimo jvykiai
//

if (Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] > 0)

{

iejimu_sk_textbox.Text =

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas].ToString();

iejimu_sk_textbox_aktyvavimo_ivykis(sender, e);

iejimu_sk_textbox_tikrinimo_ivykis(sender, new CancelEventArgs());

iejimu_sk_textbox_veiksmo_ivykis(sender, e);
iejimu_sk_textbox_deaktyvavimo_ivykis(sender, e);

if (Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

0] != null)

{
taisykles_button.PerformClick();
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}

}
//Téjimai
private void iejimu_sk_textbox_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
iejimu_sk_textbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
}
private void iejimu_sk_textbox_tikrinimo_ivykis(object sender, CancelEventArgs e)
{
tikrinimo_salyga = false;
int skaicius;
if (string.IsNullOrWhiteSpace(iejimu_sk_textbox.Text))
{
iejimu_sk_textbox.Text = 0.ToString();
e.Cancel = false;
tikrinimo_salyga = false;
else if (int.TryParse(iejimu_sk_textbox.Text.Trim(), out skaicius))
if (skaicius >= 0)
if (skaicius < 100)
{
e.Cancel = false;
}
else
{
MessageBox.Show("Prasau jvesti sveika skaiciy mazesni nei 100");
e.Cancel = true;
}
}
else
{
MessageBox.Show("Prasau jvesti sveika skaiciy");
e.Cancel = true;
}
tikrinimo_salyga = true;
}
else
{
MessageBox.Show("Prasau ivesti sveika skaiciy");
e.Cancel = true;
}
}
private void iejimu_sk_textbox_veiksmo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{

if (tikrinimo_salyga)
{
Array.Resize(ref Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius,
Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length);
int.TryParse(iejimu_sk_textbox.Text.Trim(), out
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]);
Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas,Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas.Lengt

h,Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius.Max());
Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas,

Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length, Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius.Max());

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas,

Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length, Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius.Max());

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas,

Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length, Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius.Max());

iejimu_pavadinimu_listbox.Items.Clear();
for (int i = 0; i <
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]; i++)
{
if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,i]

{
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, 1i]
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

== null)

="Téjimas"+i;

i]
i]

9;

1;
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Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, i] = 0;

}

iejimu_pavadinimu_listbox.Items.Add(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji
.mygtuko_tagas, i]);

}

}

iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas = -1;
iejimu_pavadinimu_listbox.SelectedIndex = -1;

private void iejimu_sk_textbox_deaktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)

{

}

iejimu_sk_textbox.BackColor = Color.White;

private void iejimu_pavadinimu_listbox_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)

{
}

iejimu_pavadinimu_listbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;

private void iejimu_pavadinimu_listbox_deaktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)

{
}

iejimu_pavadinimu_listbox.BackColor = Color.White;

int iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas=-1;
private void iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinkti_indekso_pasikeitimo_ivykis(object sender, EventArgs e)

{

if (iejimu_pavadinimu_listbox.SelectedIndex != -1)

{

iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas = iejimu_pavadinimu_listbox.SelectedIndex;

iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.Text =

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas];

iejimu_diapozono_min_textbox.Text=

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();

iejimu_diapozono_max_textbox.Text =

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();

iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Text =

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();

}

private void iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)

{

}

private void iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox_tikrinimo_ivykis(object sender, CancelEventArgs e)

{

}

pasirinkto_indekso_salyga = false;
iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
if (iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas == -1)

{

}

MessageBox.Show("Nepasirinktas iéjimas");

pasirinkto_indekso_salyga = true;
iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox_tikrinimo_ivykis(sender, new CancelEventArgs());
iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox_veiksmo_ivykis(sender, e);
isejimo_diapozono_max_textbox_deaktyvavimo_ivykis(sender, e);
iejimu_pavadinimu_listbox.Focus();

tikrinimo_salyga = false;

if (!pasirinkto_indekso_salyga)

if (string.IsNullOrWhiteSpace(iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.Text))

iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.Text =

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas];

tikrinimo_salyga = false;

else if (iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.Text !=

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas])

{
}

tikrinimo_salyga = true;
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}
private void iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox_veiksmo_ivykis(object sender, EventArgs e)

{

if (tikrinimo_salyga)

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]= iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.Text;

iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas];

iejimu_pavadinimu_listbox.Items.Clear();

for (int i =0; i <
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]; i++)

{

iejimu_pavadinimu_listbox.Items.Add(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji
.mygtuko_tagas, i]);

tikrinimo_salyga = false;

¥
}
private void iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox_deaktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.BackColor = Color.White;
}
private void iejimu_diapozono_min_textbox_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
pasirinkto_indekso_salyga = false;
iejimu_diapozono_min_textbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
if (iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas == -1)
{
MessageBox.Show("Nepasirinktas jéjimas");
pasirinkto_indekso_salyga = true;
iejimu_diapozono_min_textbox_tikrinimo_ivykis(sender, new CancelEventArgs());
iejimu_diapozono_min_textbox_veiksmo_ivykis(sender, e);
iejimu_diapozono_min_textbox_deaktyvavimo_ivykis(sender, e);
iejimu_pavadinimu_listbox.Focus();
}
}
private void iejimu_diapozono_min_textbox_tikrinimo_ivykis(object sender, CancelEventArgs e)
{

tikrinimo_salyga = false;
if (!pasirinkto_indekso_salyga)
{
tikrinimo_salyga = false;
double skaicius;
if (string.IsNullOrWhiteSpace(iejimu_diapozono_min_textbox.Text))
{
iejimu_diapozono_min_textbox.Text = ©.ToString();
e.Cancel = false;
¥

else if (double.TryParse(iejimu_diapozono_min_textbox.Text.Trim(), out skaicius))

if (skaicius <
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas])

{
tikrinimo_salyga = true;
e.Cancel = false;
}
else
{
MessageBox.Show("Diapazono min reiksmé negali buti didesné nei max");
e.Cancel = true;
}

}
}

private void iejimu_diapozono_min_textbox_veiksmo_ivykis(object sender, EventArgs e)
if (tikrinimo_salyga)

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] = double.Parse(iejimu_diapozono_min_textbox.Text);

iejimu_diapozono_min_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();
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iejimu_narystes_funkciju_parametru_skaiciavimo_ivykis();
tikrinimo_salyga = false;

}
}
private void iejimu_diapozono_min_textbox_deaktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
iejimu_diapozono_min_textbox.BackColor = Color.White;
}
private void iejimu_diapozono_max_textbox_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
pasirinkto_indekso_salyga = false;
iejimu_diapozono_max_textbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
if (iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas == -1)
{
MessageBox.Show("Nepasirinktas jéjimas");
pasirinkto_indekso_salyga = true;
iejimu_diapozono_max_textbox_tikrinimo_ivykis(sender, new CancelEventArgs());
iejimu_diapozono_max_textbox_veiksmo_ivykis(sender, e);
iejimu_diapozono_max_textbox_deaktyvavimo_ivykis(sender, e);
iejimu_pavadinimu_listbox.Focus();
}
}
private void iejimu_diapozono_max_textbox_tikrinimo_ivykis(object sender, CancelEventArgs e)
{

tikrinimo_salyga = false;
if (!pasirinkto_indekso_salyga)
{
tikrinimo_salyga = false;
double skaicius;
if (string.IsNullOrWhiteSpace(iejimu_diapozono_max_textbox.Text))
{
iejimu_diapozono_max_textbox.Text = 0.ToString();
e.Cancel = false;

else if (double.TryParse(iejimu_diapozono_max_textbox.Text.Trim(), out skaicius))

{
if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] < skaicius)

{
tikrinimo_salyga = true;
e.Cancel = false;
}
else
{
MessageBox.Show("Diapazono min reiksmé negali buti didesné nei max");
e.Cancel = true;
}

}
}

private void iejimu_diapozono_max_textbox_veiksmo_ivykis(object sender, EventArgs e)
if (tikrinimo_salyga)

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] = double.Parse(iejimu_diapozono_max_textbox.Text);

iejimu_diapozono_max_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();

iejimu_narystes_funkciju_parametru_skaiciavimo_ivykis();

tikrinimo_salyga = false;

}
}
private void iejimu_diapozono_max_textbox_deaktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
iejimu_diapozono_max_textbox.BackColor = Color.White;
}
private void iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{

pasirinkto_indekso_salyga = false;

iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;

if (iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas == -1)

{
MessageBox.Show("Nepasirinktas jéjimas");
pasirinkto_indekso_salyga = true;
iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_tikrinimo_ivykis(sender, new CancelEventArgs());
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iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_veiksmo_ivykis(sender, e);
iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_deaktyvavimo_ivykis(sender, e);
iejimu_pavadinimu_listbox.Focus();

}
}
private void iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_tikrinimo_ivykis(object sender, CancelEventArgs
e)
{
tikrinimo_salyga = false;
if (!pasirinkto_indekso_salyga)
{
tikrinimo_salyga = false;
int skaicius;
if (string.IsNullOrWhiteSpace(iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Text))
{
iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Text = ©.ToString();
e.Cancel = false;
tikrinimo_salyga = false;
else if (int.TryParse(iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Text.Trim(), out skaicius))
if (skaicius >= 9)
if (skaicius < 100)
{
e.Cancel = false;
}
else
{
MessageBox.Show("Prasau jvesti sveikg skaiciy mazesni nei 100");
e.Cancel = true;
}
}
else
{
MessageBox.Show("Prasau ivesti sveika skaiciy");
e.Cancel = true;
}
tikrinimo_salyga = true;
}
else
{
MessageBox.Show("Prasau ijvesti sveika skaiciy");
e.Cancel = true;
}
}
}
private void iejimu_narystes_funkciju_parametru_skaiciavimo_ivykis()
{

for (int i = 0; i <
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]; i++)

if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] == 1) // Reikia apriboti jei = ©

{

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i] =
(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] +
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]) / 2;

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i] =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i] / 3;

}
else if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] == 2)
if (i == 0)
{
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Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i] =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas];

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i] =
((Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]) / 2) / 3;

}

else

{

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i] =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas];

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i] =
((Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]) / 2) / 3;

}
}
else if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] == 3)
{
if (i == 0)
{

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i] =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas];

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i] =
((Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]) / 2) / 3;

else if (i == 1)
{

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i] =
(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] +
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]) / 2;

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i] =
((Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]) / 2) / 3;

else

{

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i] =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas];

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i] =
((Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
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iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]) / 2) / 3;
}

}

else if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] > 3)

double size =
(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]) /
(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] - 1);

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i] =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] + i * size;

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i] =
(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]) /
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas];

¥
¥
}
private void iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_veiksmo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{

if (tikrinimo_salyga)

{

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] = int.Parse(iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Text);
iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length, Globalus kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius.Max(),
Funkcijos.masyvo_antro_stulpelio_max_2d(ref Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas,
Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas));

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length, Globalus kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius.Max(),
Funkcijos.masyvo_antro_stulpelio_max_2d(ref Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas,
Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas));

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length, Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius.Max(),
Funkcijos.masyvo_antro_stulpelio_max_2d(ref Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas,
Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas));

for (int i = 90; i<
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]; i++)

if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i] == null)

{
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_ kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i] = "Narystés funkcija" + 1i;

}

}

iejimu_narystes_funkciju_parametru_skaiciavimo_ivykis();
tikrinimo_salyga = false;

¥
}
private void iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_deaktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
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iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.BackColor = Color.White;

}
//Funkcijos
private void narystes_funkciju_listbox_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
narystes_funkciju_listbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
}

int narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas=-1;

private void narystes_funkciju_listbox_pasirinko_indekso_pasikeitimo_ivykis(object sender, EventArgs e)

{
if (narystes_funkciju_listbox.SelectedIndex != -1)
{
narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas = narystes_funkciju_listbox.SelectedIndex;
narystes_funkciju_pervadinti_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas];
narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();
narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();

}
}
private void narystes_funkciju_listbox_deaktyvavimo(object sender, EventArgs e)
{
narystes_funkciju_listbox.BackColor = Color.White;
}
private void narystes_funkciju_pervadinti_textbox_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
pasirinkto_indekso_salyga_funkcijos = false;
narystes_funkciju_pervadinti_textbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
if (narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas == -1)
{
MessageBox.Show("Nepasirinkta narystés funkcija");
pasirinkto_indekso_salyga_funkcijos = true;
narystes_funkciju_pervadinti_textbox_tikrinimo_ivykis(sender, new CancelEventArgs());
narystes_funkciju_pervadinti_textbox_veiksmo_ivykis(sender, e);
narystes_funkciju_pervadinti_textbox_deaktyvavimo_ivykis(sender, e);
narystes_funkciju_listbox.Focus();
}
}
private void narystes_funkciju_pervadinti_textbox_tikrinimo_ivykis(object sender, CancelEventArgs e)
{

tikrinimo_salyga = false;
if (!pasirinkto_indekso_salyga_funkcijos)
{
if (string.IsNullOrWhiteSpace(narystes_funkciju_pervadinti_textbox.Text))
{
narystes_funkciju_pervadinti_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas];
tikrinimo_salyga = false;

else if (narystes_funkciju_pervadinti_textbox.Text !=
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas])

tikrinimo_salyga = true;

}
}

private void narystes_funkciju_pervadinti_textbox_veiksmo_ivykis(object sender, EventArgs e)

if (tikrinimo_salyga)

{

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas] =
narystes_funkciju_pervadinti_textbox.Text;

narystes_funkciju_pervadinti_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas];

narystes_funkciju_listbox.Items.Clear();

for (int i = @; i < Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas
[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]; i++)
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narystes_funkciju_listbox.Items.Add(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[G
lobalus_kintamieji.mygtuko_tagas, iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i]);

}

iejimu_narystes_funkciju_chart_atnaujinimo_ivykis();

tikrinimo_salyga = false;

}
}
private void narystes_funkciju_pervadinti_textbox_deaktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
narystes_funkciju_pervadinti_textbox.BackColor = Color.White;
}
private void narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
pasirinkto_indekso_salyga_funkcijos = false;
narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
if (narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas == -1)
{
MessageBox.Show("Nepasirinkta narystés funkcija");
pasirinkto_indekso_salyga_funkcijos = true;
narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_tikrinimo_ivykis(sender, new CancelEventArgs());
narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_veiksmo_ivykis(sender, e);
narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_deaktyvavimo_ivykis(sender, e);
narystes_funkciju_listbox.Focus();
}
}
private void narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_tikrinimo_ivykis(object sender, CancelEventArgs e)
{

tikrinimo_salyga = false;
if (!pasirinkto_indekso_salyga_funkcijos)
{
tikrinimo_salyga = false;
double skaicius;
if (string.IsNullOrWhiteSpace(narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text))
{
narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,iejim
u_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas,narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();
e.Cancel = false;

else if (double.TryParse(narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text.Trim(), out skaicius))
{
if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] <= skaicius&&
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]>=skaicius)

{
tikrinimo_salyga = true;
e.Cancel = false;
}
else
{
MessageBox.Show("Vidurkis turi bati skaicius diapozono ribose");
e.Cancel = true;
}

}
}

private void narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_veiksmo_ivykis(object sender, EventArgs e)

if (tikrinimo_salyga)

{

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas] =
double.Parse(narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text);

narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();

iejimu_narystes_funkciju_chart_atnaujinimo_ivykis();

tikrinimo_salyga = false;

¥
}
private void narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_deaktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{

narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.BackColor = Color.White;
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}

private void narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)

{
pasirinkto_indekso_salyga_funkcijos = false;
narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
if (narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas == -1)
{
MessageBox.Show("Nepasirinkta narystés funkcija");
pasirinkto_indekso_salyga_funkcijos = true;
narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_tikrinimo_ivykis(sender, new CancelEventArgs());
narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_veiksmo_ivykis(sender, e);
narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_deaktyvavimo_ivykis(sender, e);
narystes_funkciju_listbox.Focus();
}
}
private void narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_tikrinimo_ivykis(object sender, CancelEventArgs e)
{

tikrinimo_salyga = false;
if (!pasirinkto_indekso_salyga_funkcijos)
{
tikrinimo_salyga = false;
double skaicius;
if (string.IsNullOrWhiteSpace(narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text))
{
narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();
e.Cancel = false;

else if (double.TryParse(narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text.Trim(), out skaicius))
{
if
((Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]) >= skaicius)

{
tikrinimo_salyga = true;
e.Cancel = false;
}
else
{
MessageBox.Show("Neraiskumas negali biti didesnis nei diapozonas");
e.Cancel = true;
}
}
}
}
private void narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_veiksmo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{

if (tikrinimo_salyga)
{

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas] =
double.Parse(narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text);

narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkciju_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();

iejimu_narystes_funkciju_chart_atnaujinimo_ivykis();

tikrinimo_salyga = false;

}
}
private void narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_deaktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.BackColor = Color.White;
}

double mastelis;
private void iejimu_narystes_funkciju_chart_atnaujinimo_ivykis()
{

iejimu_narystes_funkciju_chart.Series.Clear();

for (int i = 0; 1 <

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,iejimu_pava

dinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]; i++)

{

iejimu_narystes_funkciju_chart.Series.Add("Series" + i);
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iejimu_narystes_funkciju_chart.Series[i].ChartType =
System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting.SeriesChartType.Line;
iejimu_narystes_funkciju_chart.Series[i].LegendText =

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,iej

imu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i];
mastelis =

(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,iejimu_pavadinimu

_listbox_pasirinktas_indeksas] - Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas
[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]) / 1000;
for (int j = ©; j < 1000; j++)

double x =

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,iejimu_pavadinimu_

listbox_pasirinktas_indeksas] + j * mastelis;
double y = Math.Exp((-(x -

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,iejim

u_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i]) * (x -

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,iejim

u_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i])) / (2 *

((Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,i

ejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i]) *

(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,ie

jimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i])) + Globalus_kintamieji.e));
iejimu_narystes_funkciju_chart.Series[i].Points.AddXY(x, y);
iejimu_narystes_funkciju_chart.Series[i].ChartArea = "ChartAreal";

¥
}
int peles_nuspaudimo_vietal_ X;
int peles_nuspaudimo_vietal_Y;
int peles_nuspaudimo_vieta2_X;
int peles_nuspaudimo_vieta2_Y;
bool narystes_funkcijos_pasirinkimas;
int narystes_funkcijos_indeksas;

private void iejimu_narystes_funkciju_chart_peles_paspaudimo_ivykis(object sender, MouseEventArgs e)

{
peles_nuspaudimo_vietal_X=e.X;
peles_nuspaudimo_vietal_Y=e.Y;
for (int i = 0; i <

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,iejimu_pava

dinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]; i++)

{
}

narystes_funkcijos_pasirinkimas = false;
HitTestResult kreives_paspaudimas = iejimu_narystes_funkciju_chart.HitTest(e.X,e.Y);
if (kreives_paspaudimas.ChartElementType == ChartElementType.DataPoint)

{

iejimu_narystes_funkciju_chart.Series[i].BorderWidth = 1;

string kreives_pavadinimas = kreives_paspaudimas.Series.Name;

string kreives_indeksas = Regex.Match(kreives_pavadinimas, @"\d+").Value;
narystes_funkcijos_indeksas = int.Parse(kreives_indeksas);
narystes_funkcijos_pasirinkimas = true;

if (narystes_funkcijos_pasirinkimas)

iejimu_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].BorderWidth = 3;

}

int skirtumas;

private void iejimu_narystes_funkciju_chart_peles_judesio_ivykis(object sender, MouseEventArgs e)

{

peles_nuspaudimo_vieta2_X = e.X;
peles_nuspaudimo_vieta2_Y = e.Y;

if (narystes_funkcijos_pasirinkimas)

if (peles_nuspaudimo_vietal X < peles_nuspaudimo_vieta2_X)

{

skirtumas = peles_nuspaudimo_vieta2_X - peles_nuspaudimo_vietal_ X;

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas,narystes_funkcijos_indeksas] =

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas] + skirtumas * mastelis * 2;

narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text =

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas].ToString();
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iejimu_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].Points.Clear();
for (int j = ©; j < 1000; j++)

double x =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] + j * mastelis;

double y = Math.Exp((-(x -
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas]) * (x -
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas])) / (2 *
((Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas]) *
(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas])) + Globalus_kintamieji.e));

iejimu_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].Points.AddXY(x, y);

}

peles_nuspaudimo_vietal X = peles_nuspaudimo_vieta2_X;

else if (peles_nuspaudimo_vietal X > peles_nuspaudimo_vieta2_X)

{

skirtumas = peles_nuspaudimo_vietal X - peles_nuspaudimo_vieta2_X;

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas] =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas] - skirtumas * mastelis * 2;

narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas].ToString();

iejimu_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].Points.Clear();

for (int j = ©; j < 1000; j++)

double x =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] + j * mastelis;

double y = Math.Exp((-(x -
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas]) * (x -
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas])) / (2 *
((Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas]) *
(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas])) + Globalus_kintamieji.e));

iejimu_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].Points.AddXY(x, y);

}

peles_nuspaudimo_vietal_X = peles_nuspaudimo_vieta2_X;

if (peles_nuspaudimo_vietal_ Y < peles_nuspaudimo_vieta2_Y)

{

skirtumas = peles_nuspaudimo_vieta2_Y - peles_nuspaudimo_vietal_Y;

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas] =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas] + skirtumas * mastelis * 2;

narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas].ToString();

iejimu_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].Points.Clear();

for (int j = ©; j < 1000; j++)

double x =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] + j * mastelis;

double y = Math.Exp((-(x -
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas]) * (x -
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas])) / (2 *
((Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas]) *
(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas])) + Globalus kintamieji.e));

iejimu_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].Points.AddXY(x, y);

}
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peles_nuspaudimo_vietal_ Y = peles_nuspaudimo_vieta2_Y;

else if (peles_nuspaudimo_vietal_ Y > peles_nuspaudimo_vieta2_Y)

{

skirtumas = peles_nuspaudimo_vietal_Y - peles_nuspaudimo_vieta2_Y;

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas] =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas] - skirtumas * mastelis * 2;

narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas].ToString();

iejimu_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].Points.Clear();

for (int j = 0; j < 1000; j++)

double x =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] + j * mastelis;

double y = Math.Exp((-(x -
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas]) * (x -
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas])) / (2 *

((Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas]) *

(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, narystes_funkcijos_indeksas])) + Globalus_kintamieji.e));
iejimu_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].Points.AddXY(x, y);

}
peles_nuspaudimo_vietal_ Y = peles_nuspaudimo_vieta2_Y;
}
}
}
private void iejimu_narystes_funkciju_chart_peles_atleidimo_ivykis(object sender, MouseEventArgs e)
{
narystes_funkcijos_pasirinkimas = false;
}
//Duomenys
private void duomenys_ieskoti_button_paspaudimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
int size = -1;
var paieskos_dialogas = new OpenFileDialog();
paieskos_dialogas.Title = "Atidaryti iSoriniy duomeny.txt";

paieskos_dialogas.Filter = "Text files (*.txt)|*.txt";
DialogResult result = paieskos_dialogas.ShowDialog(); // Show the dialog.
if (result == DialogResult.OK) // Test result.
{

string file = paieskos_dialogas.FileName;

try

{

string text = File.ReadAllText(file);

Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_tekstinis_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] = text;
size = text.Length;
duomenys_textbox.Clear();
duomenys_textbox.Text = text;
int i=0, j = 0;
foreach (var eilute in text.Split('\n'))

{
j=60;
foreach (var stulpelis in eilute.Trim().Split(' "))
{
J++;
}
i++;
}

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_masyvas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length, i, j);

i=03=0;

foreach (var eilute in text.Split('\n'))

{ .
j=20;
foreach (var stulpelis in eilute.Trim().Split(' "))
{

88



Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_masyvas[Globalus_ kintamieji.mygtuko_tagas, i, j] =
Convert.ToDouble(stulpelis.Trim());

J++;
}
i++;
}
}
catch (IOException)
{
MessageBox.Show("Failas nenuskaitytas, patikrinkite faila");
}

}

Console.WriteLine(size); // <-- Shows file size in debugging mode.
Console.WriteLine(result); // <-- For debugging use.

}
private void duomenys_isvalyti_button_paspaudimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
duomenys_textbox.Clear();
Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_tekstinis_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]
= null;
}
//I5éjimas
private void isejimo_textbox_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
isejimo_textbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
}
private void isejimo_textbox_tikrinimo_ivykis(object sender, CancelEventArgs e)
{

tikrinimo_salyga = false;
if (string.IsNullOrWhiteSpace(isejimo_textbox.Text))
{
isejimo_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas];
tikrinimo_salyga = false;

else if (isejimo_textbox.Text !=
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas])

{
tikrinimo_salyga = true;
}
}
private void isejimo_textbox_veiksmo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{

if (tikrinimo_salyga)

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] =
isejimo_textbox.Text;

isejimo_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas];

if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] > @)

isejimo_narystes_funkciju_chart_atnaujinimo_ivykis();

}
tikrinimo_salyga = false;
}
}
private void isejimo_textbox_textbox_deaktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
isejimo_textbox.BackColor = Color.White;
}
private void isejimo_diapozono_min_textbox_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
isejimo_diapozono_min_textbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
}
private void isejimo_diapozono_min_textbox_tikrinimo_ivykis(object sender, CancelEventArgs e)
{

tikrinimo_salyga = false;
double skaicius;
if (isejimo_diapozono_min_textbox.Text ==
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas].ToString())
{
tikrinimo_salyga = false;
e.Cancel = false;

else if (string.IsNullOrWhiteSpace(isejimo_diapozono_min_textbox.Text))
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{
isejimo_diapozono_min_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas].ToString();
e.Cancel = false;

else if (double.TryParse(isejimo_diapozono_min_textbox.Text.Trim(), out skaicius))

if (skaicius <
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas])

{
tikrinimo_salyga = true;
e.Cancel = false;
}
else
{
MessageBox.Show("Diapazono min reiksmé negali buti didesné nei max");
e.Cancel = true;
}
}
}
private void isejimo_diapozono_min_textbox_veiksmo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{

if (tikrinimo_salyga)

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]
= double.Parse(isejimo_diapozono_min_textbox.Text);
isejimo_diapozono_min_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas].ToString();
if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] > @)
{
isejimu_narystes_funkciju_parametru_skaiciavimo_ivykis();
isejimo_narystes_funkciju_chart_atnaujinimo_ivykis();

}
tikrinimo_salyga = false;
}
}
private void isejimo_diapozono_min_textbox_deaktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
isejimo_diapozono_min_textbox.BackColor = Color.White;
}
private void isejimo_diapozono_max_textbox_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
isejimo_diapozono_max_textbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
}
private void isejimo_diapozono_max_textbox_tikrinimo_ivykis(object sender, CancelEventArgs e)
{

tikrinimo_salyga = false;
double skaicius;
if (isejimo_diapozono_max_textbox.Text ==
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas].ToString())
{
tikrinimo_salyga = false;
e.Cancel = false;

else if (string.IsNullOrWhiteSpace(isejimo_diapozono_max_textbox.Text))
{
isejimo_diapozono_max_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas].ToString();
e.Cancel = false;

else if (double.TryParse(isejimo_diapozono_max_textbox.Text.Trim(), out skaicius))

if (skaicius >
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas])

tikrinimo_salyga = true;
e.Cancel = false;

}

else

{
MessageBox.Show("Diapazono min reiksmé negali buti didesné nei max");
e.Cancel = true;

}

}
}

private void isejimo_diapozono_max_textbox_veiksmo_ivykis(object sender, EventArgs e)
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if (tikrinimo_salyga)

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]
= double.Parse(isejimo_diapozono_max_textbox.Text);
isejimo_diapozono_max_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas].ToString();
if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] > @)
{
isejimu_narystes_funkciju_parametru_skaiciavimo_ivykis();
isejimo_narystes_funkciju_chart_atnaujinimo_ivykis();

}
tikrinimo_salyga = false;
}
}
private void isejimo_diapozono_max_textbox_deaktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
isejimo_diapozono_max_textbox.BackColor = Color.White;
}
private void isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
}

private void isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_tikrinimo_ivykis(object sender, CancelEventArgs
e)
{
tikrinimo_salyga = false;
int skaicius;
if (isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Text ==
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas].ToString(
))
{
tikrinimo_salyga = false;
e.Cancel = false;

else if (string.IsNullOrWhiteSpace(isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Text))

{

isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas].ToString(
)s
e.Cancel = false;
tikrinimo_salyga = false;
else if (int.TryParse(isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Text.Trim(), out skaicius))

if (skaicius >= 0)

if (skaicius < 100)

{
e.Cancel = false;
}
else
{
MessageBox.Show("Prasau jvesti sveikg skaiciy mazesni nei 100");
e.Cancel = true;
}
}
else
{
MessageBox.Show("Prasau jvesti sveika skaiciy");
e.Cancel = true;
}
tikrinimo_salyga = true;
¥
else
{
MessageBox.Show("Prasau jvesti sveika skaiciy");
e.Cancel = true;
¥
}
private void isejimu_narystes_funkciju_parametru_skaiciavimo_ivykis()
{

for (int i = 0; i <
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]; i++)

{
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if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] == 1)

{

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, 1i]
= (Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] +
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]) / 2;

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
i] =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, 1i]
/ 3;

}
else if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] == 2)
{
if (i == 9)
{

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, 1i]
= Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas];

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
i] = ((Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]) / 2) / 3;

}

else

{

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, 1i]
= Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas];

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
i] = ((Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]) / 2) / 3;

}
}
else if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] == 3)
{
if (i == 9)
{

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, 1]
= Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas];

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
i] = ((Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]) / 2) / 3;

}

else if (i == 1)

{

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, 1i]
= (Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] +
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]) / 2;

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
i] = ((Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]) / 2) / 3;

}

else

{

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, 1i]
= Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas];

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
i] = ((Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]) / 2) / 3;
}
}
else if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] > 3)

{
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double size =
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]) /
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] - 1);

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, 1i]
= Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] + i * size;

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
i] = (Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_ kintamieji.mygtuko_tagas] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]) /
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas];

}
}
}
private void isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_veiksmo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{

if (tikrinimo_salyga)

{

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] =
int.Parse(isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Text);

isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas].ToString(
)s

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas.Max());

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas.Max());

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas.Max());

isejimo_pavadinimu_listbox.Items.Clear();

for (int i = 0; i <
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]; i++)

{
if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
i] == null)

{
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
i] = "Narystés funkcija" + i;

}

isejimo_pavadinimu_listbox.Items.Add(Globalus kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas
[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, i]);

isejimu_narystes_funkciju_parametru_skaiciavimo_ivykis();
isejimo_narystes_funkciju_chart_atnaujinimo_ivykis();
tikrinimo_salyga = false;

b
}
private void isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox_deaktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.BackColor = Color.White;
isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas = -1;
isejimo_pavadinimu_listbox.SelectedIndex = -1;
}
private void isejimo_pavadinimu_listbox_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
isejimo_pavadinimu_listbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
}

int isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas=-1;
private void isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinkto_indekso_pasikeitimo_ivykis(object sender, EventArgs
e)
{
if (isejimo_pavadinimu_listbox.SelectedIndex != -1)

{

isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas = isejimo_pavadinimu_listbox.SelectedIndex;
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isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas];

isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();

isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();

isejimo_narystes_funkciju_chart_atnaujinimo_ivykis();

}
}
private void isejimo_pavadinimu_listbox_deaktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
isejimo_pavadinimu_listbox.BackColor = Color.White;
}
private void isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
pasirinkto_indekso_salyga_isejimas = false;
isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
if (isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas == -1)
{
MessageBox.Show("Nepasirinkta narystés funkcija");
pasirinkto_indekso_salyga_isejimas = true;
isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_tikrinimo_ivykis(sender, new CancelEventArgs());
isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_veiksmo_ivykis(sender, e);
isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_deaktyvavimo_ivykis(sender, e);
isejimo_pavadinimu_listbox.Focus();
¥
}
private void isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_tikrinimo_ivykis(object sender, CancelEventArgs
e)
{

tikrinimo_salyga = false;
if (!pasirinkto_indekso_salyga_isejimas)
{
tikrinimo_salyga = false;
double skaicius;
if (string.IsNullOrWhiteSpace(isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text))
{
isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus kintamieji.mygtuko_tagas,
isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();
e.Cancel = false;

else if (double.TryParse(isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text.Trim(), out skaicius))

{
if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] <= skaicius &&
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] >= skaicius)

{
tikrinimo_salyga = true;
e.Cancel = false;
}
else
{
MessageBox.Show("Vidurkis turi bati skaicius diapozono ribose");
e.Cancel = true;
}

}
}

private void isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_veiksmo_ivykis(object sender, EventArgs e)

if (tikrinimo_salyga)

{

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] =
double.Parse(isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text);
isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();
isejimo_narystes_funkciju_chart_atnaujinimo_ivykis();
tikrinimo_salyga = false;
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private void isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox_deaktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)

{
isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.BackColor = Color.White;
}
private void isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_aktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{
pasirinkto_indekso_salyga_isejimas = false;
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
if (isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas == -1)
{
MessageBox.Show("Nepasirinkta narystés funkcija");
pasirinkto_indekso_salyga_isejimas = true;
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_tikrinimo_ivykis(sender, new CancelEventArgs());
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_veiksmo_ivykis(sender, e);
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_deaktyvavimo_ivykis(sender, e);
isejimo_pavadinimu_listbox.Focus();
}
}

private void isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_tikrinimo_ivykis(object sender,
CancelEventArgs e)
{
tikrinimo_salyga = false;
if (!pasirinkto_indekso_salyga_isejimas)
{
tikrinimo_salyga = false;
double skaicius;
if (string.IsNullOrWhiteSpace(isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text))
{
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();
e.Cancel = false;

else if (double.TryParse(isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text.Trim(), out

{

skaicius))

if
((Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]) >= skaicius)

{
tikrinimo_salyga = true;
e.Cancel = false;
}
else
{
MessageBox.Show("Neraiskumas negali biti didesnis nei diapozonas");
e.Cancel = true;
}

}
}

private void isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_veiksmo_ivykis(object sender, EventArgs e)

if (tikrinimo_salyga)

{

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] =
double.Parse(isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text);
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas].ToString();
isejimo_narystes_funkciju_chart_atnaujinimo_ivykis();
tikrinimo_salyga = false;

}
}
private void isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox_deaktyvavimo_ivykis(object sender, EventArgs
e)
{
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.BackColor = Color.White;
}

private void isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox_aktyvavimo_ivykis(object sender,
EventArgs e)
{
pasirinkto_indekso_salyga_isejimas = false;
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
if (isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas == -1)
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MessageBox.Show("Nepasirinkta narystés funkcija");
pasirinkto_indekso_salyga_isejimas = true;
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox_tikrinimo_ivykis(sender, new
CancelEventArgs());
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox_veiksmo_ivykis(sender, e);
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox_deaktyvavimo_ivykis(sender, e);
isejimo_pavadinimu_listbox.Focus();
}
}
private void isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox_tikrinimo_ivykis(object sender,
CancelEventArgs e)
{
tikrinimo_salyga = false;
if (!pasirinkto_indekso_salyga_isejimas)
{
if (string.IsNullOrWhiteSpace(isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.Text))
{
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas];
tikrinimo_salyga = false;

else if (isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.Text !=
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas])

{
}

tikrinimo_salyga = true;

}
}

private void isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox_veiksmo_ivykis(object sender,
EventArgs e)

if (tikrinimo_salyga)

{

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas] = isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.Text;

isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
isejimo_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas];

isejimo_pavadinimu_listbox.Items.Clear();

for (int i = 0; i <
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]; i++)

{

isejimo_pavadinimu_listbox.Items.Add(Globalus kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas
[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, i]);

isejimo_narystes_funkciju_chart_atnaujinimo_ivykis();
tikrinimo_salyga = false;
}
}
private void isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox_deaktyvavimo_ivykis(object sender,
EventArgs e)

{
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.BackColor = Color.White;
}
private void isejimo_narystes_funkciju_chart_atnaujinimo_ivykis()
{

isejimo_narystes_funkciju_chart.ChartAreas.Clear();

var chartarea = new ChartArea();

chartarea.Name = "ChartAreal";

isejimo_narystes_funkciju_chart.ChartAreas.Add(chartarea);

isejimo_narystes_funkciju_chart.Titles.Clear();

var charttitle = new Title();

charttitle.Name = "Titlel";

isejimo_narystes_funkciju_chart.Legends.Clear();

var chartlegend = new Legend();

isejimo_narystes_funkciju_chart.Legends.Add(chartlegend);

isejimo_narystes_funkciju_chart.Titles.Add(charttitle);

isejimo_narystes_funkciju_chart.ChartAreas["ChartAreal”].AxisX.Minimum =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas];

isejimo_narystes_funkciju_chart.ChartAreas["ChartAreal”].AxisX.Maximum =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas];

isejimo_narystes_funkciju_chart.ChartAreas["ChartAreal”].AxisY.Minimum = @;
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isejimo_narystes_funkciju_chart.ChartAreas["ChartAreal”].AxisY.Maximum = 1;
isejimo_narystes_funkciju_chart.Titles["Titlel"].Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas];
isejimo_narystes_funkciju_chart.Series.Clear();
for (int 1 = 0; i <
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]; i++)
{
isejimo_narystes_funkciju_chart.Series.Add("Series" + 1i);
isejimo_narystes_funkciju_chart.Series[i].ChartType =
System.Windows.Forms.DataVisualization.Charting.SeriesChartType.Line;
isejimo_narystes_funkciju_chart.Series[i].LegendText =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
il;
mastelis =
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] -
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]) / 1000;
for (int j = ©; j < 1000; j++)
{
double x =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] + j * mastelis;
double y = Math.Exp((-(x -
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, i])
* (X -
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
i) /7 (2 *
((Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
i]) *
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
i])) + Globalus kintamieji.e));
isejimo_narystes_funkciju_chart.Series[i].Points.AddXY(x, y);

isejimo_narystes_funkciju_chart.Series[i].ChartArea = "ChartAreal";
}
}
}
private void isejimo_narystes_funkciju_chart_peles_paspaudimo_ivykis(object sender, MouseEventArgs e)
{

peles_nuspaudimo_vietal X = e.X;
peles_nuspaudimo_vietal Y = e.Y

for (int i = 0; i <
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]; i++)

{
}

narystes_funkcijos_pasirinkimas = false;
HitTestResult kreives_paspaudimas = isejimo_narystes_funkciju_chart.HitTest(e.X, e.Y);
if (kreives_paspaudimas.ChartElementType == ChartElementType.DataPoint)

{

3

isejimo_narystes_funkciju_chart.Series[i].BorderWidth = 1;

string kreives_pavadinimas = kreives_paspaudimas.Series.Name;

string kreives_indeksas = Regex.Match(kreives_pavadinimas, @"\d+").Value;
narystes_funkcijos_indeksas = int.Parse(kreives_indeksas);
narystes_funkcijos_pasirinkimas = true;

if (narystes_funkcijos_pasirinkimas)

isejimo_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].BorderWidth = 3;

b
}
private void isejimo_narystes_funkciju_chart_peles_judesio_ivykis(object sender, MouseEventArgs e)
{

peles_nuspaudimo_vieta2_X = e.X;
peles_nuspaudimo_vieta2_Y = e.Y;

if (narystes_funkcijos_pasirinkimas)
if (peles_nuspaudimo_vietal X < peles_nuspaudimo_vieta2_X)
skirtumas = peles_nuspaudimo_vieta2_X - peles_nuspaudimo_vietal_X;

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas] =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas] + skirtumas * mastelis * 2;

isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas].ToString();

isejimo_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].Points.Clear();

for (int j = ©; j < 1000; j++)
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{

double x =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] + j * mastelis;

double y = Math.Exp((-(x -
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_ kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas]) * (x -
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_ kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas])) / (2 *
((Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas]) *
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas])) + Globalus_kintamieji.e));

isejimo_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].Points.AddXY(x, y);

}

peles_nuspaudimo_vietal_X = peles_nuspaudimo_vieta2_X;

else if (peles_nuspaudimo_vietal X > peles_nuspaudimo_vieta2_X)

{

skirtumas = peles_nuspaudimo_vietal X - peles_nuspaudimo_vieta2_X;

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas] =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas] - skirtumas * mastelis * 2;

isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas].ToString();

isejimo_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].Points.Clear();

for (int j = ©; j < 1000; j++)

double x =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] + j * mastelis;

double y = Math.Exp((-(x -
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas]) * (x -
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas])) / (2 *
((Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas]) *
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas])) + Globalus_kintamieji.e));

isejimo_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].Points.AddXY(x, y);

}

peles_nuspaudimo_vietal_X = peles_nuspaudimo_vieta2_X;

if (peles_nuspaudimo_vietal_ Y < peles_nuspaudimo_vieta2_Y)
{

skirtumas = peles_nuspaudimo_vieta2_Y - peles_nuspaudimo_vietal_Y;

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas] =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas] + skirtumas * mastelis * 2;

isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas].ToString();

isejimo_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].Points.Clear();

for (int j = ©; j < 1000; j++)

double x =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] + j * mastelis;

double y = Math.Exp((-(x -
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas]) * (x -
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas])) / (2 *
((Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas]) *
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas])) + Globalus_kintamieji.e));

isejimo_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].Points.AddXY(x, y);

}

peles_nuspaudimo_vietal_ Y = peles_nuspaudimo_vieta2_Y;
else if (peles_nuspaudimo_vietal Y > peles_nuspaudimo_vieta2_Y)

{

skirtumas = peles_nuspaudimo_vietal Y - peles_nuspaudimo_vieta2_Y;
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Globalus_kintamieji.

posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

narystes_funkcijos_indeksas] =

Globalus_kintamieji.

posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

narystes_funkcijos_indeksas] - skirtumas * mastelis * 2;

Globalus_kintamieji.

isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Text =
posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

narystes_funkcijos_indeksas].ToString();

Globalus_kintamieji.

Globalus_kintamieji.

isejimo_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].Points.Clear();

for (int j = 0; j < 1000; j++)

double x =
posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] + j * mastelis;
double y = Math.Exp((-(x -
posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

narystes_funkcijos_indeksas]) * (x -

Globalus_kintamieji.

posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

narystes_funkcijos_indeksas])) / (2 *
((Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas]) *
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
narystes_funkcijos_indeksas])) + Globalus_kintamieji.e));

}
}

isejimo_narystes_funkciju_chart.Series[narystes_funkcijos_indeksas].Points.AddXY(x, y);

}

peles_nuspaudimo_vietal Y = peles_nuspaudimo_vieta2_Y;

private void isejimo_narystes_funkciju_chart_peles_atleidimo_ivykis(object sender, MouseEventArgs e)

{

narystes_funkcijos_pasirinkimas = false;

¥
//Taisyklés

private void taisykles_ir_checkbox_pazymejimo_pasikeitimo_ivykis(object sender, EventArgs e)

{

taisykles_arba_checkbox.Checked = !taisykles_ir_checkbox.Checked;

}

private void taisykles_arba_checkbox_pazymejimo_pasikeitimo_ivykis(object sender, EventArgs e)

{

taisykles_ir_checkbox.Checked = !taisykles_arba_checkbox.Checked;

}

private void taisykles_prideti_button_paspaudimo_ivykis(object sender, EventArgs e)

{

int tikrinimas = 0;
int tikrinimas2 = 0;
for (int i = 0; i <=

Globalus_kintamieji.

{

posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]; i++)

if (i < Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas])

{

}

else

}

if (taisykliu_listbox_masyvas[i].SelectedIndex != -1)
tikrinimas++;

}

if (taisykliu_listbox_masyvas[i].SelectedIndex != -1)
tikrinimas2++;

}

if (tikrinimas>@&&tikrinimas2==1)

if (Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas.Max() > 0)

{

Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.

Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas,
posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas.Max()+1);
Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref
posistemiu_taisykliu_aktyviu_iejimu_indeksu_masyvas,
posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas.Max()+1,
posistemiu_iejimu_skaicius.Max());
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Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.

Globalus_kintamieji

Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.

Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.

Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.

}

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref
posistemiu_taisykliu_vidurkiu_masyvas,
posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas.Max()+1,
.posistemiu_iejimu_skaicius.Max());
Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref
posistemiu_taisykliu_neraiskumu_masyvas,
posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas.Max()+1,
posistemiu_iejimu_skaicius.Max());
Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
posistemiu_isejimu_taisykliu_vidurkiu_masyvas,
posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas.Max()+1);
Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
posistemiu_isejimu_taisykliu_neraiskumu_masyvas,
posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas.Max()+1);

else

{

Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.

Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.

Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.

Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.

Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.

Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas,
posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]
Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref
posistemiu_taisykliu_aktyviu_iejimu_indeksu_masyvas,
posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]
posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]);
Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref
posistemiu_taisykliu_vidurkiu_masyvas,
posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]
posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]);
Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref
posistemiu_taisykliu_neraiskumu_masyvas,
posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]
posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]);
Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
posistemiu_isejimu_taisykliu_vidurkiu_masyvas,
posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]
Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
posistemiu_isejimu_taisykliu_neraiskumu_masyvas,
posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length,
posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]

+

1);

1);

1);

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

Globalus_kintamieji
for

Globalus_kintamieji.

{

Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.
Globalus_kintamieji.

.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]] = "Jei

(int i = 0; i <=
posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]; i++)

if (i < Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.

if (taisykliu_listbox_masyvas[i].SelectedIndex != -1)

posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]]
posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]]
posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, 1i]

taisykliu_listbox_masyvas[i].SelectedIndex];

posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.

",
El

mygtuko_tagas])

+

+ +
mygtuko_tagas, i,

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_aktyviu_iejimu_indeksu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus kintamieji.mygtuko_tagas], i] = "on";

Globalus_kintamieji
Globalus_kintamieji

Globalus_kintamieji
Globalus_kintamieji

Globalus_kintamieji

.posistemiu_taisykliu_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas], i] =
.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, i,
taisykliu_listbox_masyvas[i].SelectedIndex];

.posistemiu_taisykliu_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas], i] =
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Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus kintamieji.mygtuko_tagas, i,
taisykliu_listbox_masyvas[i].SelectedIndex];

if (1 <
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] - 1)
{
if (taisykliu_listbox_masyvas[i+1l].SelectedIndex != -1)
{

if (taisykles_ir_checkbox.Checked)
{

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]]
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]] +

else if (taisykles_arba_checkbox.Checked)
{

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]]
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]] + " arba ";

}

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]]
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]] + " tai " +
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] + " " +
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
taisykliu_listbox_masyvas[i].SelectedIndex];

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]] =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
taisykliu_listbox_masyvas[i].SelectedIndex];

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]] =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
taisykliu_listbox_masyvas[i].SelectedIndex];

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]++;

taisykles_textbox.Clear();

string Tekstas = "";

for (int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]; j++)

Tekstas +=
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, j].ToString();
Tekstas += Environment.NewLine;

}
taisykles_textbox.Text = Tekstas;
}
else
{
MessageBox.Show("Netinkamas taisyklés parinkimas");
}
}
private void taisykles_isvalyti_button_paspaudimo_ivykis(object sender, EventArgs e)
{

taisykles_textbox.Clear();
for (int j =0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]; j++)

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
j]=null;

for(int i=0;i<
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]; i++)

{
101



Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_aktyviu_iejimu_indeksu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, j,i]

= null;

}
=@;
}

}

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]

private void taisykles_isvalyti_pasirinkimus_button_paspaudimo_ivykis(object sender, EventArgs e)

{

for (int i = 0; i <=
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]; i++)

{

}
}

taisykliu_listbox_masyvas[i].ClearSelected();

//Meniu mygtukai
private void iejimai_button_Click(object sender, EventArgs e)

if (Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

MessageBox.Show("Negalima keisti parametry tol, kol neisSvalytos taisyklés");
taisykles_button.PerformClick();

else

{
0] != null)
{
¥
{
}
}

paslepti();

iejimai_button.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
iejimu_sk_label.Show();
iejimu_sk_textbox.Show();
iejimu_pavadinimu_listbox_label.Show();
iejimu_pavadinimu_listbox.Show();
iejimu_pavadinimu_pervadinti_label.Show();
iejimu_pavadinimu_pervadinti_textbox.Show();
iejimu_diapozono_label.Show();
iejimu_diapozono_min_label.Show();
iejimu_diapozono_max_label.Show();
iejimu_diapozono_min_textbox.Show();
iejimu_diapozono_max_textbox.Show();
iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_label.Show();
iejimu_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Show();

private void narystes_funkcijos_button_Click(object sender, EventArgs e)

{

if (iejimu_sk_textbox.Text ==
"Neivestas"||Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] <= @)

{

MessageBox.Show("Iéjimy skaicius lygus 0");
iejimai_button.PerformClick();
iejimu_sk_textbox.Focus();

else if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, 0] != null)

MessageBox.Show("Negalima keisti parametry tol, kol neisSvalytos taisyklés");
taisykles_button.PerformClick();

else if (iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas==-1)

{
MessageBox.Show("Nepasirinktas jéjimas");
iejimai_button.PerformClick();
iejimu_pavadinimu_listbox.Focus();

}

else

{

paslepti();
narystes_funkcijos_button.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
narystes_funkciju_listbox_label.Show();
narystes_funkciju_listbox.Show();
narystes_funkciju_pervadinti_label.Show();
narystes_funkciju_pervadinti_textbox.Show();
narystes_funkciju_vidurkiu_label.Show();
narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Show();
narystes_funkciju_neraiskumu_label.Show();
narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Show();
iejimu_narystes_funkciju_chart.Show();
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//pridéjimas

narystes_funkciju_listbox_label.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas];

narystes_funkciju_listbox.Items.Clear();

for(int i = 0; i <
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,
iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas]; i++)

{

narystes_funkciju_listbox.Items.Add(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[G
lobalus_kintamieji.mygtuko_tagas, iejimu_pavadinimu_listbox_pasirinktas_indeksas, i]);

}

iejimu_narystes_funkciju_chart.ChartAreas.Clear();

var chartarea = new ChartArea();

chartarea.Name = "ChartAreal";

iejimu_narystes_funkciju_chart.ChartAreas.Add(chartarea);

iejimu_narystes_funkciju_chart.Titles.Clear();

var charttitle = new Title();

charttitle.Name = "Titlel";

iejimu_narystes_funkciju_chart.Legends.Clear();

var chartlegend = new Legend();

iejimu_narystes_funkciju_chart.Legends.Add(chartlegend);

iejimu_narystes_funkciju_chart.Titles.Add(charttitle);

iejimu_narystes_funkciju_chart.ChartAreas["ChartAreal”].AxisX.Minimum =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,iejimu_pavadinimu_
listbox_pasirinktas_indeksas];

iejimu_narystes_funkciju_chart.ChartAreas["ChartAreal”].AxisX.Maximum =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,iejimu_pavadinimu_
listbox_pasirinktas_indeksas];

iejimu_narystes_funkciju_chart.ChartAreas["ChartAreal”].AxisY.Minimum = 0;

iejimu_narystes_funkciju_chart.ChartAreas["ChartAreal”].AxisY.Maximum = 1;

iejimu_narystes_funkciju_chart.Titles["Titlel"].Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,iejimu_pavadinimu_lis
tbox_pasirinktas_indeksas];

iejimu_narystes_funkciju_chart_atnaujinimo_ivykis();

}
}
private void duomenys_button_Click(object sender, EventArgs e)
{

paslepti();

duomenys_button.BackColor = Color.MediumSeaGreen;

duomenys_label.Show();

duomenys_textbox.Show();

duomenys_ieskoti_button.Show();

duomenys_isvalyti_button.Show();

//

if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_tekstinis_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]!=null)

duomenys_textbox.Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isoriniu_duomenu_tekstinis_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas];

}

private void isejimas_button_Click(object sender, EventArgs e)

if (Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,

0] != null)
{
MessageBox.Show("Negalima keisti parametry tol, kol neisSvalytos taisyklés");
taisykles_button.PerformClick();
}
else
{

paslepti();

isejimas_button.BackColor = Color.MediumSeaGreen;
isejimo_label.Show();

isejimo_textbox.Show();
isejimo_diapozono_label.Show();
isejimo_diapozono_min_label.Show();
isejimo_diapozono_max_label.Show();
isejimo_diapozono_min_textbox.Show();
isejimo_diapozono_max_textbox.Show();
isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_label.Show();
isejimo_narystes_funkciju_skaiciaus_textbox.Show();
isejimo_pavadinimu_listbox_label.Show();
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isejimo_pavadinimu_listbox.Show();
isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_label.Show();
isejimo_narystes_funkciju_vidurkiu_textbox.Show();
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_label.Show();
isejimo_narystes_funkciju_neraiskumu_textbox.Show();
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_label.Show();
isejimo_narystes_funkciju_pavadinimu_pervadinti_textbox.Show();
isejimo_narystes_funkciju_chart.Show();
//
if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] > @)
{
isejimo_pavadinimu_listbox.Items.Clear();
for (int 1 = 0; i <
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]; i++)

{

isejimo_pavadinimu_listbox.Items.Add(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas
[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, 1i]);

isejimo_narystes_funkciju_chart_atnaujinimo_ivykis();

¥
¥
}
private void taisykles_button_Click(object sender, EventArgs e)
{
if (iejimu_sk_textbox.Text == "Nejvestas" ||
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] <= 0)
{
MessageBox.Show("Iéjimy skaicius lygus 0");
iejimai_button.PerformClick();
iejimu_sk_textbox.Focus();
¥
else
{

paslepti();

taisykles_button.BackColor = Color.MediumSeaGreen;

taisykles_label.Show();

taisykles_textbox.Show();

taisykles_ir_checkbox.Show();

taisykles_arba_checkbox.Show();

taisykles_isvalyti_pasirinkimus_button.Show();

taisykles_prideti_button.Show();

taisykles_isvalyti_button.Show();

taisykles_ir_checkbox.Checked = true;

//

Array.Resize(ref
taisykliu_listbox_masyvas,Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]+1);

Array.Resize(ref taisykliu_antrasciu_masyvas,
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas] + 1);

for (int i = 0; i <=
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]; i++)

if(i < Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas])

taisykliu_antrasciu_masyvas[i] = new Label();

taisykliu_antrasciu_masyvas[i].AutoSize = true;

taisykliu_antrasciu_masyvas[i].Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, i];

taisykliu_antrasciu_masyvas[i].Location = new Point(atstumas_is_kaires + i * 100,
taisykles_ir_checkbox.Location.Y + taisykles_ir_checkbox.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);

this.Controls.Add(taisykliu_antrasciu_masyvas[i]);

taisykliu_listbox_masyvas[i] = new ListBox();

taisykliu_listbox_masyvas[i].Size = new Size(95,95);

taisykliu_listbox_masyvas[i].Location = new
Point(taisykliu_antrasciu_masyvas[i].Location.X, taisykliu_antrasciu_masyvas[i].Location.Y+
taisykliu_antrasciu_masyvas[i].Height+ atstumas_is_virsaus_tarp);

this.Controls.Add(taisykliu_listbox_masyvas[i]);

for(int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, i]; j++)

taisykliu_listbox_masyvas[i].Items.Add(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyva
s[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas,i,j]);
}
}

else
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taisykliu_antrasciu_masyvas[i] = new Label();

taisykliu_antrasciu_masyvas[i].AutoSize = true;

taisykliu_antrasciu_masyvas[i].Text =
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas];

taisykliu_antrasciu_masyvas[i].Location = new Point(atstumas_is_kaires + i * 100,
taisykles_ir_checkbox.Location.Y + taisykles_ir_checkbox.Height + atstumas_is_virsaus_tarp);

this.Controls.Add(taisykliu_antrasciu_masyvas[i]);

taisykliu_listbox_masyvas[i] = new ListBox();

taisykliu_listbox_masyvas[i].Size = new Size(95, 95);

taisykliu_listbox_masyvas[i].Location = new
Point(taisykliu_antrasciu_masyvas[i].Location.X, taisykliu_antrasciu_masyvas[i].Location.Y +
taisykliu_antrasciu_masyvas[i].Height + atstumas_is_virsaus_tarp);

this.Controls.Add(taisykliu_listbox_masyvas[i]);

for (int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]; j++)

taisykliu_listbox_masyvas[i].Items.Add(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyv
as[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, jl);

}
}
¥
if
(Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, 0] != null)
{

taisykles_textbox.Clear();
string Tekstas = "";
for (int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas]; j++)
{
Tekstas +=
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[Globalus_kintamieji.mygtuko_tagas, j].ToString();
Tekstas += Environment.NewLine;
}

taisykles_textbox.Text = Tekstas;

}

}

FuzzyThis.cs (papildymas)

private void issaugoti_ToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e)

{
SaveFileDialog saveFileDialogl = new SaveFileDialog();
//saveFileDialogl.InitialDirectory = @"C:\";
saveFileDialogl.Title = "ISsaugoti sistemg...";
saveFileDialogl.FileName = "FuzzyThis_Sistema_0";
saveFileDialogl.CheckFileExists = false;
saveFileDialogl.CheckPathExists = true;
saveFileDialogl.DefaultExt = "txt";
saveFileDialogl.Filter = "Text files (*.txt)|*.txt";
saveFileDialogl.FilterIndex = 1;
saveFileDialogl.RestoreDirectory = true;

if (saveFileDialogl.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{
Stream tekstas = saveFileDialogl.OpenFile();
StreamWriter tekstas_rasymui = new StreamWriter(tekstas);
//Failo jrasSymas
//antrastes
if (antrasciu_masyvo_dydis > 0)
{
tekstas_rasymui.Write(antrasciu_masyvo_dydis.ToString()+" ");
tekstas_rasymui.WriteLine("|");
for (int 1 = @; i < Globalus kintamieji.antrasciu_pavadinimu_masyvas.Length; i++)
tekstas_rasymui.Write(Globalus kintamieji.antrasciu_pavadinimu_masyvas[i].ToString() + "
")
}
tekstas_rasymui.WriteLine("|");
for (int 1 = @; i < Globalus_kintamieji.antrasciu_x_koordinaciu_masyvas.Length; i++)

{
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i++)

tekstas_rasymui.Write(Globalus kintamieji.antrasciu_x_koordinaciu_masyvas[i].ToString()

}
tekstas_rasymui.WriteLine("|");

}

else

{
tekstas_rasymui.Write("0");
tekstas_rasymui.WriteLine("|");
tekstas_rasymui.Write("null");
tekstas_rasymui.WriteLine("|");
tekstas_rasymui.Write("0");
tekstas_rasymui.WriteLine("|");

}

//posistemés

if (mygtuku_masyvo_dydis > 0)

tekstas_rasymui.Write(mygtuku_masyvo_dydis.ToString() + " ");
tekstas_rasymui.WriteLine("|");

for (int i = @; i < Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas.Length; i++)
{

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_pavadinimu_masyvas[i].ToString() +

}

tekstas_rasymui.WriteLine("|");
for (int 1 = @; i < Globalus_kintamieji.posistemiu_x_koordinaciu_masyvas.Length; i++)
{

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_x_koordinaciu_masyvas[i].ToString()

}

tekstas_rasymui.WriteLine("|");
for (int i = @; i < Globalus_kintamieji.posistemiu_y_koordinaciu_masyvas.Length; i++)
{

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_y_koordinaciu_masyvas[i].ToString()

}
tekstas_rasymui.WriteLine("|");

)

else

{
tekstas_rasymui.Write("0");
tekstas_rasymui.WriteLine("|");
tekstas_rasymui.Write("null");
tekstas_rasymui.WriteLine("|");
tekstas_rasymui.Write("0");
tekstas_rasymui.WriteLine("|");
tekstas_rasymui.Write("0");
tekstas_rasymui.WriteLine("|");

}

//posistemés dialogas

//iejimai

//iejimu skaicius
for (int 1 = @; i < Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius.Length; i++)

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[i].ToString() +

}

tekstas_rasymui.WriteLine("|");
//iejimu pavadinimai
for (int i = @; i < Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas.GetLength(9);

for (int j =0; j <

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas.GetLength(1l); j++)

if(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas[i, j] != null)

{
tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas[i, j].ToString() + " ");

}

else

tekstas_rasymui.Write("null"+" ");

}
3

tekstas_rasymui.WriteLine("|");
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tekstas_rasymui.Write(Globalus kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius.Max().ToString());

tekstas_rasymui.WriteLine("|");

//min diapozonas

for (int i = @; i < Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas.GetLength(0);
i++)

{
for (int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas.GetLength(1l); j++)

{

j].ToString() + " ");

}

tekstas_rasymui.WriteLine("|");
//max diapozonas
for (int i = @; i < Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas.GetLength(0);

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[i,

i++)
{
for (int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas.GetLength(1l); j++)

{
j].ToString() + " ");
}

}

tekstas_rasymui.WriteLine("|");

//iéjimy narystés funkcijy sk

for (int i = 0; i <
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas.GetLength(@); i++)

{

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[i,

for (int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas.GetLength(1); j++)

{
tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[i, j].ToString() +
")

}

}

tekstas_rasymui.WriteLine("|");
//iéjimy narystés funkcijy pavadinimai
for (int i = 0; i <

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas.GetLength(0); i++)

{
for (int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas.GetLength(1); j++)

{
for (int k = 0; k <
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas.GetLength(2); k++)

if (Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[i, j,
k] !'= null)
{

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[i, j,
k].ToString() + " ");
}

else

tekstas_rasymui.Write("null" + " ");

}
}
tekstas_rasymui.WriteLine("|");
// Téjimy narytsés funkcijy max

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas.GetLength(2));
tekstas_rasymui.WriteLine("|");
//iéjimy narystés funkcijy vidurkiai
for (int i = 0; i <
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas.GetLength(@); i++)

for (int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas.GetLength(1); j++)

{
for (int k = 0; k <
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas.GetLength(2); k++)
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tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[i, j,

k].ToString() +

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas.GetLength(0); i++)

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas.GetLength(1); j++)

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas.GetLength(2); k++)

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[i, j,

k].ToString() +

tekstas_rasymui.

tekstas_rasymui.

tekstas_rasymui.

i++)

tekstas_rasymui.

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas.GetLength(0); i++)

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas.GetLength(1); j++)

null)

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[i,

j].ToString() +

{

")

}
}
tekstas_rasymui.WriteLine("|");
//iéjimy narystés funkcijy neraiskumai
for (int i = 0; i <

}

{
for (int j = 0; j <

{
for (int k = 0; k <

s
}

}
}

tekstas_rasymui.WriteLine("|");

for (int i = ©; i < Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas.Length; i++)

if (Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas[i] != null)

{

Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas[i].ToString() + " ");

}

else

{

}
}

tekstas_rasymui.WriteLine("|");

tekstas_rasymui.Write("null" + " ");

for (int i = @; i < Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas.Length;

{

Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[i].ToString() + " ");

}

tekstas_rasymui.WriteLine("|");

for (int i = @; i < Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas.Length;

{

Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[i].ToString() + " ");

}

tekstas_rasymui.WriteLine("|");

it++)

i++)

for (int i = @; i < Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas.Length;

{

Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[i].ToString() + " ");

}

tekstas_rasymui.WriteLine("|");

for (int i = 90; i<

for (int j = 0; j <

if (Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[i, j] !=

{
Y
}
else
tekstas_rasymui.Write("null" + " ");
}
}
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}

tekstas_rasymui.WriteLine("|");

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas.GetLength(1));
tekstas_rasymui.WriteLine("|");
for (int i =0; i <
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas.GetLength(0); i++)

{
for (int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas.GetLength(1); j++)

{

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[i, j].ToString()

£ }
}

tekstas_rasymui.WriteLine("|");
for (int i =0; i <
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas.GetLength(0); i++)
{
for (int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas.GetLength(1l); j++)

{

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[i,
j].ToString() + " ");
}
¥

tekstas_rasymui.WriteLine("|");

//Taisyklés

//posistemiu taisykliu skaiciaus masyvas

for (int i = @; i < Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas.Length; i++)

{

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[i].ToString() + " ");
}
tekstas_rasymui.WriteLine("|");
////taisykliu max

//tekstas_rasymui.Write((Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas.Max()).ToString()+" ");
//tekstas_rasymui.WriteLine("|");
//posistemiu taisykliu pavadinimu masyvas
for (int i = @; i < Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas.GetLength(0);
i++)
{
for (int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas.GetLength(1); j++)
{

if (Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[i, j] != null)

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[i,
j].ToString() + ",");
}

else

tekstas_rasymui.Write("null" + ",");

}
}
tekstas_rasymui.WriteLine("|");
//taisykliu max

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas.GetLength(1).ToString() +
")

tekstas_rasymui.WriteLine("|");

//posistemiu_taisykliu_aktyviu_iejimu_indeksu_masyvas

for (int i = 0; i <
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_aktyviu_iejimu_indeksu_masyvas.GetLength(0); i++)

for (int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_aktyviu_iejimu_indeksu_masyvas.GetLength(1); j++)
{
for (int k = 0; k <
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_aktyviu_iejimu_indeksu_masyvas.GetLength(2); k++)
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if (Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_aktyviu_iejimu_indeksu_masyvas[i, j, k]

{

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_aktyviu_iejimu_indeksu_masyvas[i, j,
k].ToString() + " ");
}

else

{
}

I= null)

tekstas_rasymui.Write("null" + " ");

}
}
tekstas_rasymui.WriteLine("|");
//posistemiu_taisykliu_vidurkiu_masyvas
for (int i = @; i < Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_vidurkiu_masyvas.GetLength(@); i++)
{
for (int j = @; j < Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_vidurkiu_masyvas.GetLength(1);
j++)
{
for (int k = @; k <
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_vidurkiu_masyvas.GetLength(2); k++)

{

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_vidurkiu_masyvas[i, j, k].ToString() + " ");
}
}
}

tekstas_rasymui.WriteLine("|");

//posistemiu_taisykliu_neraiskumu_masyvas

for (int i = ©; i < Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_neraiskumu_masyvas.GetLength(9);
i++)

{
for (int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_neraiskumu_masyvas.GetLength(1); j++)

{
for (int k = 0; k <
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_neraiskumu_masyvas.GetLength(2); k++)

{

j) k].TOStr‘ing() + " n);
}

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_neraiskumu_masyvas[i,

}
}
tekstas_rasymui.WriteLine("|");
//posistemiu_isejimu_taisykliu_vidurkiu_masyvas
for (int i = 0; i <
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_vidurkiu_masyvas.GetLength(9); i++)
{
for (int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_vidurkiu_masyvas.GetLength(1); j++)

{

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_vidurkiu_masyvas[i, j].ToString() + " ");

}

tekstas_rasymui.WriteLine("|");

//posistemiu_isejimu_taisykliu_neraiskumu_masyvas

for (int i = 90; i<
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_neraiskumu_masyvas.GetLength(0); i++)

for (int j = 0; j <
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_neraiskumu_masyvas.GetLength(1); j++)

{

tekstas_rasymui.Write(Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_neraiskumu_masyvas[i, j].ToString() +

")

}
}

tekstas_rasymui.WriteLine("|");
//linijos

int skaicius = 0;

foreach(var linija in linijos)

{
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tekstas_rasymui.Write(((linija.Start.X / atstumas_tarp_posistemiu_X) /*-
objekto_atstumas_is_kaires - 100*/).ToString()+" ");

tekstas_rasymui.Write(((linija.Start.Y / atstumas_tarp_posistemiu_Y) /*-
objekto_atstumas_is_kaires - 35*%/).ToString() + " ");

tekstas_rasymui.Write(((linija.End.X / atstumas_tarp_posistemiu_X) /*-
objekto_atstumas_is_kaires*/).ToString() + " ");

tekstas_rasymui.Write(((linija.End.Y / atstumas_tarp_posistemiu_Y) /*-
objekto_atstumas_is_kaires - 35*%/).ToString() + " ");

skaicius++;

}

tekstas_rasymui.WriteLine("|");

//1linijy skaicius
tekstas_rasymui.Write(skaicius.ToString());
tekstas_rasymui.WriteLine("|");
tekstas_rasymui.Close();

tekstas.Close();

}
¥
private void atverti_ToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e)
{
int size = -1;
var paieskos_dialogas = new OpenFileDialog();
paieskos_dialogas.Title = "Atidaryti FuzzyThis sistem3";
paieskos_dialogas.Filter = "Text files (*.txt)|*.txt";
DialogResult result = paieskos_dialogas.ShowDialog(); // Show the dialog.
if (result == DialogResult.OK) // Test result.
{
string file = paieskos_dialogas.FileName;
try
{
string text = File.ReadAllText(file);
size = text.Length;
if (paieskos_dialogas.FileName != "" /*&& mygtuku_masyvo_dydis == 0 &&
antrasciu_masyvo_dydis == 0%*/)

System.IO.StreamReader reader = new System.IO.StreamReader(paieskos_dialogas.FileName);
string Text = reader.ReadToEnd();
reader.Close();
string[] paragrafai = new string[100];
paragrafai = Text.Split('|");
//antrastés
int antrasciu_sk = int.Parse((paragrafai[@].Trim()));
string[] antrasciu_pav = paragrafai[1l].Trim().Split(' ');
string[] antrasciu_kord_x =(paragrafai[2].Trim().Split("' "));
//antrasiu atkdrimas
for(int i = @; i < antrasciu_sk; i++)
{
Point a = Cursor.Position;
Cursor.Position = this.PointToScreen(new Point(250 *
int.Parse(antrasciu_kord_x[i].Trim()), 0));
prideti_lygio_pavadinima_ToolStripMenuItem_Click(sender, e);
Cursor.Position = a;
antrasciu_masyvas[i].Text = antrasciu_pav[i];
}
//posistemés
int posistemiu_sk = int.Parse((paragrafai[3].Trim()));
string[] posistemiu_pav = paragrafai[4].Trim().Split("' ');
string[] posistemiu_x_kord= paragrafai[5].Trim().Split("' ");
string[] posistemiu_y_kord = paragrafai[6].Trim().Split(' ');
//posistemés atklrimas
for (int i = @; i < posistemiu_sk; i++)
{
Point a = Cursor.Position;
Cursor.Position = this.PointToScreen(new Point(25@ *
int.Parse(posistemiu_x_kord[i].Trim()), ©));
prideti_posisteme_ToolStripMenuItem_Click(sender, e);
Cursor.Position = a;
mygtuku_masyvas[i].TextAlign = ContentAlignment.TopLeft;
mygtuku_masyvas[i].Text = posistemiu_pav[i];
mygtuku_masyvas[i].Location = new
Point(int.Parse(posistemiu_x_kord[i])*atstumas_tarp_posistemiu_X+objekto_atstumas_is_kaires, int.Parse(posistemiu
_y kord[i])*atstumas_tarp_posistemiu_Y+objekto_ atstumas_i_apacia);
}
//posistemés dialogas
string[] posistemiu_in_sk = paragrafai[7].Trim().Split(' ');
string[] posistemiu_in_pav = paragrafai[8].Trim().Split(' ');
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int posistemiu_in_pav_max = int.Parse(paragrafai[9].Trim());

string[] posistemiu_in_d_min = paragrafai[10].Trim().Split(' ');

string[] posistemiu_in_d_max = paragrafai[11].Trim().Split(' ');

string[] posistemiu_in_nf_sk = paragrafai[12].Trim().Split(' ');

string[] posistemiu_in_nf_pav= paragrafai[13].Trim().Split(' ');

int posistemiu_in_nf_max= int.Parse(paragrafai[14].Trim());

string[] posistemiu_in_nf_vid= paragrafai[15].Trim().Split(' ');

string[] posistemiu_in_nf_ner= paragrafai[16].Trim().Split(' ');

//masyvy dydzio keitimas

Array.Resize(ref Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius, posistemiu_sk);

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas, posistemiu_sk, posistemiu_in_pav_max);

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas, posistemiu_sk, posistemiu_in_pav_max);

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas, posistemiu_sk, posistemiu_in_pav_max);

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas, posistemiu_sk, posistemiu_in_pav_max);

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas, posistemiu_sk,
posistemiu_in_pav_max, posistemiu_in_nf_max);

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas, posistemiu_sk, posistemiu_in_pav_max,
posistemiu_in_nf_max);

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas, posistemiu_sk,
posistemiu_in_pav_max, posistemiu_in_nf_max);

//iéjimo duomeny atklrimas

int ind = ©;

int ind2 = ©o;

for (int i = ©; i < posistemiu_sk; i++)
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_skaicius[i] = int.Parse(posistemiu_in_sk[i]);
for (int j = ©; j < posistemiu_in_pav_max; j++)

{

if (posistemiu_in_pav[ind] != "null")

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas[i, j] =
posistemiu_in_pav[ind];
}

else
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_pavadinimu_masyvas[i, j] = null;

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_min_masyvas[i, j] =
double.Parse(posistemiu_in_d_min[ind]);

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_diapozonu_max_masyvas[i, j] =
double.Parse(posistemiu_in_d_max[ind]);

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[i, j] =
int.Parse(posistemiu_in_nf_sk[ind]);

ind++;

for(int k = @; k < posistemiu_in_nf_max; k++)

if (posistemiu_in_nf_pav[ind2] != "null")
Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[i, j, k]
posistemiu_in_nf_pav[ind2];

}

else

{

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[i, j, k] = null;

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[i,
j, k] = double.Parse(posistemiu_in_nf_vid[ind2]);

Globalus_kintamieji.posistemiu_iejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[i, j, k] =
double.Parse(posistemiu_in_nf_ner[ind2]);
ind2++;
}
}

}

//I8éjimas

string[] isejimo_pav = paragrafai[17].Trim().Split("' ');

string[] isejimo_d_min = paragrafai[18].Trim().Split(' ');

string[] isejimo_d_max = paragrafai[19].Trim().Split(' ');
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string[] isejimo_nf_sk = paragrafai[20].Trim().Split(' ');

string[] isejimo_nf_pav = paragrafai[21].Trim().Split("' ');

int isejimo_nf__sk_max = int.Parse(paragrafai[22].Trim());

string[] isejimo_nf_vid = paragrafai[23].Trim().Split("' ');

string[] isejimo_nf_ner = paragrafai[24].Trim().Split(' ');

Array.Resize(ref Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas,
posistemiu_sk);

Array.Resize(ref Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas,
posistemiu_sk);

Array.Resize(ref Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas,
posistemiu_sk);

Array.Resize(ref Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas,
posistemiu_sk);

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas, posistemiu_sk, isejimo_nf__sk_max);

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas, posistemiu_sk, isejimo_nf__sk_max);

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas, posistemiu_sk, isejimo_nf__sk_max);

int ind3 = ©;

for (int i = @; i < posistemiu_sk; i++)

{

if (isejimo_pav[i] != "null")

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas[i] = isejimo_pav[i];

}

else

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_pavadinimu_masyvas[i] = null;

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_min_masyvas[i]
double.Parse(isejimo_d_min[i].Trim());

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_diapozonu_max_masyvas[i]
double.Parse(isejimo_d_max[i].Trim());

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_sk_masyvas[i] =
int.Parse(isejimo_nf_sk[i].Trim());

for(int j=0;j < isejimo_nf__sk_max; j++)

{

if (isejimo_nf_pav[ind3] != "null")

{

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[i, j] = isejimo_nf_pav[ind3];
¥

else

{
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_pavadinimu_masyvas[i, j] = null;

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_vidurkiu_masyvas[i, j]
= double.Parse(isejimo_nf_vid[ind3]);
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_narystes_funkciju_neraiskumu_masyvas[i,
j] = double.Parse(isejimo_nf_ner[ind3]);
ind3++;
}

//taisykleés

string[] taisykliu_sk = paragrafai[25].Trim().Split("' ');

int taisykliu_sk_max = int.Parse(paragrafai[27].Trim());

string[] taisykliu_pav = paragrafai[26].Trim().Split(',");

string[] taisykliu_in_aii = paragrafai[28].Trim().Split(' ');

string[] taisykliu_in_vid = paragrafai[29].Trim().Split("' ');

string[] taisykliu_in_ner = paragrafai[3@].Trim().Split(' ');

string[] taisykliu_is_vid = paragrafai[31].Trim().Split(' ');

string[] taisykliu_is_ner = paragrafai[32].Trim().Split(' ');

//taisykliu masyvu dydziu keitimas

Array.Resize(ref Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas,
posistemiu_sk);

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas, posistemiu_sk, taisykliu_sk_max);

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_aktyviu_iejimu_indeksu_masyvas, posistemiu_sk, taisykliu_sk_max,
posistemiu_in_pav_max);

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_vidurkiu_masyvas, posistemiu_sk, taisykliu_sk_max,
posistemiu_in_pav_max);
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Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_3d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_neraiskumu_masyvas, posistemiu_sk, taisykliu_sk_max,
posistemiu_in_pav_max);

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_vidurkiu_masyvas, posistemiu_sk, taisykliu_sk_max);

Funkcijos.masyvo_dydzio_keitimas_2d(ref
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_neraiskumu_masyvas, posistemiu_sk, taisykliu_sk_max);

//taisykliu atkurimas

int ind4 =

int ind5 =

for (int i

E}

E}

I ® ®

0; i < posistemiu_sk; i++)

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_skaiciaus_masyvas[i] =
int.Parse(taisykliu_sk[i].Trim());
for (int j = 0; j < taisykliu_sk_max; j++)

{

for (int k = @; k < posistemiu_in_pav_max; k++)

{
if (taisykliu_in_aii[ind5] != "null")
{

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_aktyviu_iejimu_indeksu_masyvas[i, j, k] = taisykliu_in_aii[ind5];

¥
else
{

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_aktyviu_iejimu_indeksu_masyvas[i, j, k] null;

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_vidurkiu_masyvas[i, j, k] =
double.Parse(taisykliu_in_vid[ind5].Trim());

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_neraiskumu_masyvas[i, j, k]
double.Parse(taisykliu_in_ner[ind5].Trim());

ind5++;

if (taisykliu_pav[ind4] != "null")

Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[i, j]
taisykliu_pav[ind4];
}

else
Globalus_kintamieji.posistemiu_taisykliu_pavadinimu_masyvas[i, j] = null;

Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_vidurkiu_masyvas[i, j] =
double.Parse(taisykliu_is_vid[ind4].Trim());
Globalus_kintamieji.posistemiu_isejimu_taisykliu_neraiskumu_masyvas[i, j] =
double.Parse(taisykliu_is_ner[ind4].Trim());
ind4++;
}
}
//1linijos
string[] linijos = paragrafai[33].Trim().Split(" ");
int liniju_sk = int.Parse(paragrafai[34].Trim());
//1liniju atkurimas
int al = @; int b2 = 1;int ¢3 = 2; int d4 =3;
for(int i=0;i< liniju_sk; i++)
{
sujungti = true;
tarpinis_stabdis_SS = true;
ptl_X = int.Parse(linijos[al].Trim());
ptl_Y = int.Parse(linijos[b2].Trim());
pt2_X = int.Parse(linijos[c3].Trim());
pt2_Y = int.Parse(linijos[d4].Trim());
posistemés_paspaudimas(sender, e);
posistemés_paspaudimas(sender, e);
tarpinis_stabdis_SS = false;
sujungti = false;
al =al+4;b2=b2+4;c3=c3+4;d4=d4+4;

//******************************************

}
catch (IOException)
{

MessageBox.Show("Failas nenuskaitytas, patikrinkite failg");
}

3}
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