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SANTRAUKA

Lietuvos universitetus nuolat gausina uzsienio Saliy studentai, kalbos moke¢jimas jiems tampa
neatsiejamas nuo kasdienio gyvenimo. Kalbos iSmokimas svecioje Salyje gali tapti nesudétingu
mokymosi procesu, mokantis virtualiu bidu. Mokymosi procese dalyvauja tik besimokantysis jam
patogiu laiku.

Siai problemai spresti pasitelkiama virtuali mokymosi aplinka, kurioje, remiantis sukurta
mokymosi metodika, talpinama mokymosi medziaga ir pritaikomos informaciniy technologijy
priemonegs, siekiant uztikrinti lietuviy kalbos: leksikos, gramatikos, fonetikos ypatybiy jsisavinima.
Siekiant iSsiaiSkinti likes¢ius kuriamam kalbos mokymosi kursui, virtualiame kurse teiktiny metody
svarbg ir efektyvuma, atliktos eksperty ir studenty apklausos. Taip pat analizuotos internetinés kalbos
mokymo priemongs, jy naudojamas kalbos mokymo principas, pateikiamy uzduociy tipy jvairove.
Tai daro jtaka parenkant kalbos mokymo medziagos turinj, i8déstymg, mokymo metodus ir IT
priemones.

Sukurtas sudétingai uzsienieCiams tariamy pavardziy ir vardy garsynas, kurj sudaro daug
diakritiniy Zenkly turinc¢ios raidés. Atlikti garsyny tyrimai, taikant jvairius parametrus ir salygas.
Tyrimai atlikti su HTK ir ispany kalbos atpaZintuvu, siekiant iSsiaiskinti sudétingy balso komandy
atpazinimo tiksluma. Tai naudojama nustatant, kokios sudétingos frazés atpaZjstamos taisyklingai,
kad véliau tuo remiantis bity galima sukurti gramatikos failus su balso komandomis pagal
mokymosi kursg, kurj naudos ispany kalbos atpazintuvu besiremianti sukurta programa. Programa
ekrane atvaizduos atpazintg balso komandg ir atpazinimo matg.

Virtualiame kalbos mokymo kurse kalbéjimo jguidziams lavinti taip pat pritaikoma speech to
text (kalba ver¢iama tekstu) principu besiremianti programa, naudojanti balso jraSymo ir atkiirimo
funkcija. Teoriniams kalbos dalykams aiskinti remiamasi kalbos mokymosi projekto ,,Oneness®

projekto medziaga, talpinami kryZiazodZiai, sukurti ,,HotPotatoes* jrankiu, naudojami vaizdo jrasai.
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SUMMARY

Lithuania attracts more and more foreign students so that language knowledge becomes the
essential part of their daily life. Language acquisition in foreign country can become simple learning
process when students are learning virtually at a suitable time for them.

To solve this issue virtual learning environment is chosen according created learning
methodology, containing learning material and applied information technology tools to ensure
assimilation of the features of Lithuanian lexis, grammar and phonetics. In order to ascertain
expectation for developed language learning course the surveys of experts and students have been
done to find out the importance and efficiency of methods of virtual course. In addition, internet-
based language teaching tools, their used language teaching methods, the variety of presented tasks
have been analyzed too. This affects the choice of content of teaching material, arrangement,
methods and IT tools.

The speech corpora of difficult surnames and names having a lot of diacritical marks and other
linguistic features has been analyzed applying diverse parameters and conditions that have been
created. The analysis has been done with HTK and Spanish language recognition toolkit to find out
the accuracy of difficult voice recognition commands. This is used for determining what difficult
phrases are recognized accurately and later on this basis, grammar files with voice commands
according learning course can be created and used by Spanish language recognition program. The
program shows the dictated phrases or recognition accuracy on the screen.

In the virtual language teaching course to develop speaking skills the program according to
speech to text principle which uses voice recognition and re-creation function is applied. To clarify
the theoretical material of language the material of “Oneness” language learning project is based on,

crosswords created by “HotPotatoes™ tool are placed and videos that are used.
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1. [IVADAS

Kasmet auga j Lietuvos universitetus atvykstanc¢iy uzsienio studenty skaicius. Pastebima, kad
pastaraisiais metais smarkiai kito Saliy, i§ kuriy studentai atvyksta j Lietuva, sgrasas. Anksc¢iau
studijas Lietuvoje dazniausiai buvo linke rinktis studentai i§ Azijos Zemyno, taCiau daugéja i$
Europos Saliy atvykstanc¢iy studenty. Svetimos kalbos nemokéjimas ir Salies nepazinojimas uzsienio
pilieCiams gali sukelti sunkumy bandant prisitaikyti naujoje aplinkoje. Nauja aplinka ir kalba
uzsienio pilieciui gali atrodyti kaip nattralus dalykas (ypac tam, kuris yra linkes greitai prisitaikyti
prie naujy salygy), taciau nauji Salies komponentai (kalba, kulttra ir pan.) gali sukelti nepatogiy
situacijy ir problemy. Taip pat svetimos tautos nesuvokimas gali pasireiksti kulttiriniu Soku.
Svarbiausia svetimoje Salyje — bent kiek iSmanyti kalba, nes tai leidzia lengviau pritapti prie
visuomenés. Nemokantis lietuviskai skaityti zmogus, negali perskaityti jvairiy uzrasy miesto
informacinése lentose, informacijos universitete, jauciasi tarsi atskirtas nuo visuomenés, nes
pramogos (filmai, televizija, radijas ir pan.) taip pat nepricinamos. Galima jzvelgti ribotas galimybes
lankantis teatruose, parodose ar koncertuose, o, svarbiausia, kiekvieng dieng lankomose vietose —
parduotuvése.

Uzsienio studenty galimybiy apribojima lemia ir tai, kad néra galimybés gauti informacijos i§
praeiviy, nes ] jiems iSkylancius klausimus gali atsakyti Zmonés, mokantys Siems studentams
suprantamg kalba — dazniausiai angly kalbg. Taciau Lietuvoje nedaug vyresnio amziaus Zmoniy
moka angliskai, o ir ne visas jaunimas kalba angliSkai. Atsizvelgiant j Sig ir kitas panaSias situacijas
pravartu bent kiek mokéti kalbg tos Salies, | kurig vaZziuojama mokymosi ar kitais tikslais.

Svetimos kalbos iSmokimas Siandienin¢je visuomenéje — tai neatskiriama nuo S$iuolaikiSko,
laisvo ir ryZztingo zmogaus. Tai proga gyventi globaliai, daugiakultiriu lygmeniu bei turéti placiy
galimybiy. Kalbos iSmokimas XXI-ame technologijy amziuje tampa jdomiu bei visiems prieinamu
dalyku, nes minétojo proceso metu yra naudojamos jvairios technologijos, kurios leidzia jsisavinti
informacija dar prie§ vykstant j svetimg uzsienio Salj. Tai aktualu studentams vykstantiems studijuoti
1 uzsienio universitetus. SavarankiSkai mokydamiesi svetimy kalby ir naudodamiesi kalbos
technologijy teikiamomis galimybémis bei specialiai pateikta mokomagja medziaga studentai jauciasi
aktyviai dalyvaujantys kalbos jgiidziy lavinimo procese, geriau jsidémi riipimus faktus, nes patys
stengiasi suprasti tam tikro kalbos fakto vartojimo désningumus. UzZsienio studenty mokyma lietuviy
kalbos kaip svetimos kalbos VGTU universitete yra tyrusi R. Zukiené [26], kuri tyrimo metu atliko
studenty naujos kalbos mokymosi poreikiy analize, nustaté, jog efektyviausias kalbos mokymo(si)
budas yra jprastinis mokymas(is) klaséje su mokytoju. Maziausiai naudos teikiantis budas — el.
medZziaga (kompaktiniai diskai, garso ir vaizdo medziaga). ReikSmingy darby stengiantis mokyti
uzsienio studentus lietuviy kalbos yra pateikusi J. Dzezulskiené: ,,Kalbu lietuviskai, ,,Klausau ir

skaitau lietuviskai®. Taip pat kalbininké sutinka, jog mokant kalbos svarbu naudoti jvairias
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technologijas. Apie kalbos technologijy taikyma ir ypatumus lietuviy kaip svetimos kalbos mokyme
J. DZezulskiené yra paraSiusi straipsnj ,,Kalbos technologijy taikymo lietuviy kaip svetimai kalbai
mokyti ypatumai®. Siame straipsnyje taip pat nurodoma, kad informaciniy technologijy naudojimas,
kurio pagrindas yra ir nuotolinis / virtualus mokymasis, psichologiniu pozidriu didina
besimokanciojo motyvacijg ir pasiekimus [4].

Esant kalbos ziniy poreikiui problemg galima spre¢sti naudojantis metodika bei specialiai tokiai
problemai spresti sukurtu kursu, kuriame bus keliama informacija, padésianti nesunkiai pramokti
lietuviy kalbos pagrindy (bendram suvokimui ir susikalbéjimui), pritaikyta prie informaciniy
technologijy priemoniy kalby zinioms patikrinti bei kalbos atpazinimo priemoniy kalbos tarimo
igiidziams formuoti.

Darbo objektas — uzsienio studenty lietuviy kalbos mokymosi procesas.

Darbo tikslas — sukurti virtualig lietuviy kalbos mokymosi sistemg panaudojant kalbos
atpazinimo technologijas kalbiniams jgtidziams lavinti.

Tikslui pasiekti reikalinga jgyvendinti Siuos uzdavinius:

1. Atlikti literatiiros Saltiniy analize siekiant teoriSkai pagristi uzsienio kalby mokymosi
ypatybes, metodus ir $snekamosios kalbos atpazinimo, garsyny, gramatiky sudarymo bei
transkripcijy temas.

2. Siekiant i8siaiSkinti likes¢ius kuriamam kalbos mokymosi kursui, atlikti lietuviy kalbos
specialisty, uzsienio bei lietuviy studenty apklausas.

3. Apzvelgti esamy kalbos mokymo priemoniy mokymo metodines ypatybes ir parengti
lietuviy kalbos mokymosi metodika.

4. Sukurti pavardZiy ir vardy garsynus ir atlikti su jais tyrimus.

5. Sukurti lietuviy kalbos mokymo kursa panaudojant kalbos atpazinimo technologijas.

6. Atlikti kurso efektyvumo tyrima.

Prie darbo pridedamas kurso diegimo aktas. Kursas realiai ketinamas panauodoti KTU
univeristete, Socialiniy, humanitariniy moksly ir meny fakultete uzsienio studentams mokyti lietuviy
kalbos.

Darbo struktiira. Darbas susideda i$ jvado, analitinés dalies, tyrimy dalies, projektinés dalies,
literatiiros sgraSo ir 21 priedo. Analitingje dalyje apraSomas balso atpazinimas, jo pritaikymo
metodai, kalbos mokymosi priemoniy analizé (apimtis — 19 psl.).Tyrimy dalyje apraSyta kalbos
tyrimo eiga, atlikti bandymai ir testai, analizuojami jy metu gauti rezultatai, apraSomas Sukurtos
atpazinimo programos kiirimo procesas (apimtis — 15 psl.). Projektinéje dalyje aprasytos apklausos

bei virtulaus kurso realizavimo principai. ISvadose pateikiamas atlikty darby apibendrinimas.
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2. ANALITINE DALIS

Siekiant sukurti lietuviy kalbos mokymo kursa uzsienio studentams, kuriame biity remiamasi
kalbos atpazinimo technologijomis, Siam tikslui pasiekti reikalinga iSanalizuoti uzsienio kalby
mokymosi ypatybes, apzvelgti egzistuojanciy virtualiy kalbos mokymo priemoniy galimybes,
apibrézti lietuviy kalbos mokymosi virtualiu budu galimybes uzsienio studentams bei iSsiaiSkinti
kalbos atpazinimo sistemy veikimo principus.

Detalizuojant informaciniy technologijy pritaikyma lietuviy kalbai mokyti, skyriuje pateikiama
detali skirtingais mokymo metodais besiremianti kalbos priemoniy analizé, aptariamas S$nekos
atpazinimas, jo iStakos, taip pat nusakoma pasléptyjy Markovo modeliy (PMM) nauda bei
pritaikymas kalbai atpaZinti. Analizuojami su tyrimo tematika susij¢ literatliriniai Saltiniai, apie
kalbos atpazinima bei jam naudojamy garsyny, transkripcijy ir gramatiky sudarymg. Svarbu
apzvelgti ankstesnius tyrimus ir rezultatus, gautus atlickant eksperimentus §ioje srityje. Literatiriné
medziaga, ] kurig jeina jvairiy autoriy paraSyti darbai panaSiomis temomis bei autoriy nuomonés yra
naudojama baigiamojo magistrinio darbo teorinei ir praktinei dalims pagrjsti ir tyrimo esmei geriau

suvokti.

2.1. UZsienio kalby mokymosi ypatybés

Mokant uzsienio kalbos daznai iskyla klausimas, kas siame procese yra laikomi svarbiausiais
aspektais: leksika, gramatika, fonetika ir j kg labiausiai reikia atkreipti démes;j [14].

Kaip teigia L. Mauziené, siuo klausimu nuolat diskutuoja lingvistai ir metodininkai, bet jy
nuomonés neretai skiriasi. Vieni teigia, jog svarbiausia yra kalbos garsiné sandara, kiti pirmenybe
teikia gramatiniam-strukttiriniam kalbos aspektui, treti (jyu dauguma) prioritetiniu dalyku mokant
kalby laiko leksikg. Tai siejama su tuo, kad, mokant 50 Zodziy ir tik 5 gramatiniy konstrukcijy,
galima sudaryti daugiau sakiniy, nei zinant penkis zodZius ir 50 gramatiniy struktiiry. Vaikas gali
iSsakyti savo mintis greitai vartodamas atskirus ZodZius ir nepaisydamas gramatikos taisykliy.
Nepaisant to, artimieji nerisliais sakiniais kalbantj vaikg vis tieck supras. Bendraujant su uZsienieciais
gramatinés klaidos néra klititis suprasti pasnekova. Dazniausiai pritrukstama zodziy [14].

Kalbg galima traktuoti kaip prasmés, suvokimo perteikimo priemong, kuri didzigja dalimi
priklauso nuo konteksto [12]. Ugdomam zmogui batini ir kultdrinés, ir kalbinés komunikacijos
gebéjimai, kurie vienas nuo kito neatskiriami mokantis uzsienio kalby, t.y. jgyjant bei ugdant
komunikacing kompetencija, kuri susideda i$ keliy subkompetencijy: lingvistinés, socialinés
lingvistinés, diskursinés, strateginés, socialinés kultiirinés, socialinés.

,Ugdantis lingvisting subkompetencija biitina pazinti ir jvaldyti kalbos struktiiros
désningumus, sukaupti zodyng, mokéti abécélés raides, garsus bei suprasti jy santykius, gebéti

pakankamai taisyklingai tarti, kirCiuoti, intonuoti bei skirstyti sakinius prasminémis grupémis* [11].
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Taip pat mokomasi naudotis Zodynais ir gramatikos zinynais. Leksikos iSmokstama skaitant jvairius
tekstus. Jgyjamas bendriausias supratimas apie kalbos funkcionavima.

Ugdantis socialine lingvistine subkompetencija mokomasi interpretuoti kalbos formas pagal
tam tikras situacijas, taip pat jas vartoti. Kiekviena situacija nulemia kalbos pasirinkimo forma.

Ugdantis diskursine subkompetencija mokomasi formuluoti rislias zodziy frazes, sakinius ir
tekstus, juos suprasti [11], 0 ugdantis strateging¢ subkompetencija mokomasi naudotis jvairiais
metodais tam, kad biity lengviau suprasti skaitomg ar klausomg teksa.

,Ugdantis socialing kultiiring subkompetencija sickiama suvokti socialinj kultiirinj
konteksta, kuriame kalba vartojama* [11]. Sios subkompencijos ugdymas vyksta visais kalbos
mokymo(si) biidais, naudojant jvairius Saltinius (pavyzdziui, skaitant ir klausant informaciniy teksty,
garsinémis bei vaizdinémis priemonémis ir pan.). Taip pat susipaZjstama Su kultlirinémis sritimis:
kasdienio gyvenimo savybémis, tradicijomis, paprociais, kitais kultliros elementais (pavyzdziui,
daile, architektiira, muzika), istorija, geografijos ir kity sri¢iy faktais.

Puoseléjant socialing subkompetencija iSugdomas pasitikéjimas savimi, tinkamas elgesys
socialinése situacijose bei pasitikéjimas savimi ir noras bendrauti su kitais [11].

Taigi siekiant uztikrinti gerus iSmoktos uzsienio kalbos jgiidzius labai svarbu stengtis jvairiais
budais praplésti vartotojo Zodyng jvairiuose kontekstuose. Turi biiti lavinami ra§ymo svetima kalba
igiidziai, nepamirStant gramatikos tobulinimo. Labai tikslinga bendrauti su kitatauciais, kurie
uztikrinty galimybe spontaniSkiems pokalbiams. Praktinés uzduotys turéty biiti pateikiamos su nuolat
pasikartojancia jsisavinta medziaga. Taciau svarbiausia mokymosi procese motyvacija, dél kurios

mokymosi procesas tampa tarsi pramoga, o Zinias tampa nesunku jsisavinti.

2.2. Virtualios lietuviy kalbos mokymosi priemonés

Vykstant informacinés visuomenés plétrai, sukiirus skaitmeniniy priemoniy, skirty kalbos
vienetams kaupti, tirti ir lyginti, Zodynams sudaryti, automatinéms vertimo priemonéms rastis,
rySkéja poreikis visas §Sias priemones vienu ar kitu budu integruoti j uzsienio kalby mokymo procesg.

Pasak J. Mikelionienés, lietuviy kalbai mokyti(s) yra sukurta jvairiy mokymo(si) programy,
jrankiy ir priemoniy. Kai kurios i§ priemoniy yra skirtos gimtakalbiams, kitos — pradedantiesiems
mokytis lietuviy kaip svetimos kalbos arba jau pazengusiems ir norintiems tobulinti rasybos,
skyrybos, kir¢iavimo bei bendravimo jgiuidzius ir pan. Tokio tipo programos gali buti pateikiamos
internete (pvz., ,,Po truputj“, ,,Eksternas®, , Kieti rieSutéliai ar net moksleiviy sukurta interneto
svetainé ,,Klaidutis*) arba pateikiamos kompaktiniuose diskuose (,,Zodis po zodzio*), vadovéliais (J.
Dzezulskienés ,,Lietuviy kalba kitakalbiams®). Toks netradicinis ir kompiuterinémis technologijomis
paremtas kalbos mokymas(is) skatina besimokanc¢iuosius dométis kalba [15].

Mokymuisi naudojamos IT priemonés turi nemazai galimybiy, galin¢iy mokymosi turinj

pateikti garso, vaizdo ar rasto pavidalu. Geru pavyzdziu galima laikyti kalbos mokymo(si) priemones
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»ourfaceLanguages ir ,,Loecsen. IeSkant internete straipsniy apie Sias priemones informacijos
randama nedaug.

»SurfaceLanguages yra tinklalapis, sukurtas 2009 metais asmens, pasivadinusio Moon Face.
Sis tinklalapis buvo jkurtas siekiant kilnaus tikslo — surinkti frazes ir kitus kalbos vienetus i§ visy
egzistuojanciy $aliy ir patalpinti juos Siame http://www.surfacelanguages.com/ tinklalapyje. Interneto
svetainéje galima iSmokti pagrindiniy fraziy net 42 kalbomis, t.y. ispany, pranciizy, rusy, dany ir
kitomis, tarp kuriy galima aptikti ir lietuviy kalbg. Kadangi apie tinklalapj néra pateikta daug
informacijos, o kur¢jas prisistato slapyvardziu, todél galima manyti, jog svetainés kiréjas yra
savamokslis kalby tyrinétojas, kurio indé¢lis i kalby mokymuisi skirty naudingy priemoniy kiirima
didziulis.

Kita priemoné, kuri gali buti naudojama mokinantis kalbos yra ,,Loecsen. Informacijos apie
tai, kur ir kieno sukurta $i priemoné néra, taciau naudojantis Sia nemokama internete prieinama
priemone galima iSmokti pagrindiniy kalbos fraziy 32 kalbomis, tokiomis kaip: vokieciy, angly,
ispany, lietuviy ir kitomis. Sios internetinés kalbos mokymo priemongs tikslas — pateikti svarbiausia
kalbing informacija, kuri biity naudinga bendraujant su vietiniais Zmonémis uzsienio Salyse.
Svetainéje pateikiamas kalbos mokymosi budas bei suformuota mokymo strategija veda prie
uzsibrézto tikslo — kalbos ziniy.

Taigi minétosios priemonés yra tarsi pradziamoksliai, kuriy teikiama medZziaga apie kalbg yra
pakankama asmeniui, siekianiam jgyti pagrindiniy kalbos ziniy, kurios tikrai pravers i§vykus j
uzsienio valstybe. Kokias kalbos zinias naudojantis Siomis priemonémis galima jgyti bus apibrézta

panagringjus kiekvieng jrank;j placiau.

2.2.1. Priemoniy SurfaceLanguages ir Loecsen apZvalga

Priemonés ,,SurfaceLanguages™ ir ,Loecsen” yra priemonés, paremtos skirtingais kalby
mokymo biuidais. Kiekviena priemon¢ bus apzvelgta atskirai ir nurodoma, kokie btidai yra naudojami
siekiant pateikti kalbines zinias §ioms jtvirtinti.

Pirmiausia patekus j ,,SurfaceLanguages® priemonés tinklalapj vartotojas supazindinamas su
pirmine informacija: kokiy su kalba susijusiy dalyky galima iSmokti tinklalapyje, kokia kalba tai bus
daroma ir pan. Toliau galima pereiti prie kalbiniy dalyky, i§ kuriy pirmasis — pageidautinos iSmokti
kalbos pasirinkimas, Siuo atveju, tai yra lietuviy kalbos, nes reikia jvertinti pateikiamos informacijos
reikSme, ar ji vertinga, ar gali praversti uzsienieCiams, jeigu Sie pageidauty pramokti kalbos
naudodamiesi Sia kalbos priemone. Pasirinkus pageidaujamg kalbg patenkama j kitg svetainés langa,
kuriame tikslingai pateikiama informacija, suteikianti pirmajj jspuidj apie pasirinkta kalba, kalbai
mokyti naudojamus spalvy, vaisiy, ménesiy ir darzoviy iSmokimo Zaidimus, taip pat keletas kiiréjo
1zvalgy apie pacig Salj, kalbos ypatybes. Pirmiausia svetaingje sitiloma, o ir tikslinga bty susipaZzinti

su pagrindinémis mandagumo frazémis. Jos pateikiamos lentele angly (daugumai Zmoniy Zinoma

14



kalba) ir pageidautina mokymuisi — lietuviy kalba. Angliska frazé hello/hi supazindina su pirmuoju
7zodziu, toliau seka lietuviSskas atitikmuo labas ir $is galiausiai dar iStariamas diktoriaus, nes
negirdédamas zodziy tarimo niekada negali biiti tikras, ar gerai Zodis bus perskaitytas ir ar gerai pats
ji véliau tarsi. Sekantis Zodziy zaidimas yra tarsi savotiSka raSybos praktika, susijusi su Zodziy
formavimu. Viename stulpelyje pateikiami zodziai angly, kitame — lietuviy kalba, o Zemiau
pateikiami dar ir lietuvisko stulpelio zodzio skiemenys, i§ kuriy reikia sudaryti zodzius. Gerai
sudarius Zodj, jis yra iStariamas ir zaidimas Zaidziamas tol, kol nelieka laisvy skiemeny, o lietuvisky
zodziy stulpelyje esantys zodziai Sviec€ia stambiu zaliu Sriftu. Susipazinus su paprasciausiais Zodziais
kartojami mokymai susij¢ su sudétingesniais dalykais, tokiais kaip saves pristatymas, trumpi
klausimai, mokantys uzmegzti pokalbj apie sporta, frazés, naudojamos pokalbiui parduotuvéje,
vieSbutyje. Taip pat nepamirStama leksika, susijusi su pinigais, sveikata, kiino dalimis ir pan.
Zaidimai, lavinantys kalbos jgiidzius mokantis spalvy, vaisiy, ménesiy ar darzoviy pavadinimy yra
paremti kitokiu mokymo metodu nei pagrindiniy fraziy mokymas. Cia, pasirinkus vieng i§ Zaidimy,
matomi vaisiy ar darzoviy vaizdai ir kiekvienas i$ jy tariamas. ISklausius diktoriaus reikia pasirinkti
teisinga paveikslélj, renkamasi tol, kol paspaudziamas teisingas variantas. Siame Zaidime Zymimas
kiekis, kiek i§ pateikty varianty buvo pasirinkti teisingai. Tai yra tarsi paskatinimas atsiminti, nes
Zinios vertinamos balais.

,,Loecsen* kalbos mokymo priemoné remiasi kitokia kalbos mokymo metodika bei
informacijos iSdéstymu tinklalapyje. Patekus j ,,Loecsen® svetaing i§ karto matomas Zemélapis su
tam tikry valstybiy véliavomis. Tai interaktyvus ,,Google street view* Zemélapis su véliavomis ty
Saliy, kuriy kalbos galima pramokti naudojantis $ia priemone.

Po zemélapiu pateikiamas kalby sarasas, i§ kurio iSsirenkama lietuviy kalba. Pastebimas
dalykas, kurio néra ,,SurfaceLanguages svetainéje, yra tas, kad lietuviy kalbos mokomasi frazes
skaitant nebttinai angly kalba. Vartotojy patogumui galima mokytis lietuviy (ar kitos) kalbos
skaitant frazes savo gimtaja kalba, pvz.: jei vartotojas yra Cekijos pilietis, gerai mokantis angly
kalbg, jis gali pasirinkti mokytis lietuviy kalba ir matyti frazes ¢eky ir angly kalba. Pirmosios
priemonés atveju frazes buvo galima matyti tik angly kalba ir mokomaja lietuviy kalba. Nusistacius
kalbg ir pradedant mokymus ¢ia, kaip ir pirmuoju atveju, mokomasi mandagumo fraziy, taciau jos ne
tik diktuojamos diktoriaus paspaudus ant kiekvieno lictuvisko atitikmens, bet matomas ir
paveikslélis, iliustruojantis fraze, o po juo ir gimtosios ar kitos vartotojui suprantamos kalbos
vertimas. Dar vienas naudingas dalykas pastebétas Sioje priemongje — prie tam tikry iSsireiskimy
pridétas dar vienas kalbos raiskos variantas, pvz. $alia frazés kiek tai kainuoja (kurig yra naudinga
zinoti, bet tikras Lietuvos pilietis vargu ar tokiu biidu klausia pardavejo prekes kainos) pridedama ir
labiau realioje situacijoje vartojama frazé kokia kaina? SusipaZinus su mandagumo frazémis

svetain¢je galima rasti ir pokalbiui uzmegzti reikalingy fraziy su atsakymais: kg tu cia veiki?
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Atostogauju. Pastebima, kad Sioje svetainéje mokymas labiau orientuojamas ne j leksika, bet j
konkrecias frazes, todél, kad pereinant j jausmy stulpel} nematome pateikiamo zodyno, nes matomos
suformuotos frazés tokios kaip: as esu laimingas, man karsta. Gerai yra tai, kad jeigu frazé tinka tik
vyriskosios giminés atstovams nurodoma ir moteriskoji frazés versija as esu laiminga. Suprantama,
kad pramokus fraziy tokiomis temomis kaip: jausmai, spalvos, pokalbiai bare ir pan. galima atlikti
Ziniy patikrinima. Ziniy patikrinimo metu diktorius i$taria fraze lietuviskai ir i§ stulpelyje pateikty
fraziy gimtgja kalba reikia pasirinkti teisingg variantg. Rezultatas — mokymosi progresas
skai¢iuojamas balais.

Nors $ias internetines priemones sieja bendras tikslas — pateikti medziaga, kurig iSmokes
uzsienietis galéty susikalbéti su Lietuvos pilieCiais ir suvokty bei galéty kalbétis keliomis
skirtingomis temomis, ta¢iau Ziniy gilinimas yra neiSvengiamas. Mokymosi progresas bty greitas,
jeigu besimokantysis dalyvauty pokalbiuose (internetiniuose taip pat) su tikrais lietuviais, kas leisty
patobulinti $nekamosios kalbos Zinias. Naudinga biity tobulinti ir tarimg. Tam reikalinga programa,
galinti atpaZzinti vartotojo iStartg zodj ir jj palyginti su esan¢iu duomeny bazéje bei duoti atsaka, ar Sis

buvo iStartas teisingai.

2.2.2. Kalbos mokymosi priemoné Duolingo su integruota kalbos atpaZinimo funkcija

2.2.1. — ame poskyryje buvo aptartos ,,SurfaceLanguages ir ,,Loecsen* kalbos priemoniy
galimybés. Taciau kalbos mokymasis minétomis priemonémis néra pilnavertis mokymosi procesas,
nes néra visapusiSkai iSpildytas lingvistinés subkompetencijos jsisavinimas. Taip yra todél, kad
priemonése néra galimybés mokytis tarti kalbos garsus, formuoti sakinius zodZiu ir pan. Taip yra
todel, kad priemonése néra jdiegta kalbos atpaZinimo funkcija, leidZianti pasitikrinti jgytas kalbos
Zinias tariant jas zodziu. Tokig funkcija atliecka priemoné ,,Duolingo®, taciau §i neturi galimybés
mokyti lietuviy kalbos, ta¢iau jos mokymo metodika taip pat svarbu apzvelgti.

. Duolingo” yra kalbos mokymo(si) terp¢, jdiegta internetiniame tinklalapyje. Si priemoné yra
sukurta Pitsburge (JAV) 2011 metais IT specialisty Luis von Ahn ir Severin Hacker. Jie nurodé, kad
pagrindiné ,,Duolingo* priemonés esmé — uzsienio kalbos mokymasis bei pagalba kitiems verciant
tekstus. Naudojant §ig nemokamg internete prieinamg priemone galima iSmokti 20 skirtingy uzsienio
kalby, pvz: ispany, portugaly, vokie¢iy, lenky, ukrainiediy ir kity. Sios internetinés kalbos mokymosi
priemones tikslas — suteikti galimybe jgyti aukStos kokybés pasirinktos kalbos ziniy. Naudojantis
,,Duolingo® priemone galima iSmokti pagrindiniy kalbos fraziy, parinkti tinkama Zodj sakiniui,
iSmokti tarti ZodZius, juos paraSyti ir pan. Pasirinktos kalbos 34 valandy kursas yra prilyginamas
kalbos mokymosi pusmeciui universitete.

Mokantis kalbos naudojant ,,Duolingo® pravartu mokéti angly kalba, nes §i kalba yra pagrindas,
ja pasitelkus mokoma svetimy kalby, nes pacios angly kalbos Siame tinklalapyje iSmokti néra

galimybés, kaip minéta anksciau, lietuviy kalbos taip pat. Mokymai prasideda nuo lengviausio
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Basicsl — pradinio lygio. Jame yra keliy tipy uzduotys. Viena i$ jy — surasti atitikmenis tarp zodzio ir
vaizdo. Ekrane matomi 3 vaizdai ir po jais esantys vaizdus nusakantys pavadinimai. Vir§ vaizdy —
zodis, kuriam reikia priskirti atitikmenj. Pele reikia paspausti ant zod] atitinkancio vaizdo. Taip
tikrinamos elementarios Zzinios. Derinys — vaizdas ir Zodis leidzia geriau jsiminti informacija.
Paspaudus ant kiekvieno i§ paveiksléliy iSgirstama, kaip vienas ar kitas zodis tariamas. Gerai atlikus
uzduot] pereinama prie kitos, blogai — sistema fiksuoja klaida, kurig galima, bet nebiitina iStaisyti
pasirinkus tinkamg variantg. Atlikus keletg tokio tipo uzduociy sistema i$ karto ,,sugalvoja” patikrinti
jau iSmoktas Zinias. Besimokantysis turi uzraSyti iSgirsto zodzio vertimg. Uzduotys kombinuojamos.
Nuo pat mokymosi pradzios taikomi skirtingi mokymosi metodai. Dar vienas priemonéje taikomas
mokymo metodas — trikstamo zodZio parinkimas ] reikiamg vieta arba teisingas sakinio vertimo
variantas, kurj reikia pasirinkti. Sistemos kiir¢jai priemongje integravo kalbos atpazinimo funkcijg ir
pateiké naudotojui uzduociy: versti zodzius arba sakinius arba juos pakartoti pagal tai, kaip taria
sistema, zodziu. Blogai iStarus arba iSvertus sakinj reikia uzduotj kartoti. Jeigu sakinys iSver¢iamas
tik i§ dalies gerai arba nepavyksta to niekaip atlikti, grjztama prie ankstesniy uzduociy, taip
uzdraudziant testi mokymosi procesa, kol visos pradzioje pateiktos zinios nebus jsisavintos Taip pat
yra ir klausymo uzduociy: balsas taria zodj arba sakinj, o besimokantysis privalo uzrasyti
nurodytame lange tai, kg girdi. Atsizvelgiama j besimokanciojo lygj, todél pradiniame etape sakinys
tariamas létai.

Atlikus visas uzduotis ir peréjus prie sunkesnio mokymosi lygmens, uzduociy metody taikymas
iSliecka panaSus, bet uzduotys tampa sudétingesnés: tariami sunkesni zodziai, reikia iSversti
sunkesnius sakinius, zodzius ir pan. Si kalbos mokymo sistema yra paruo$ta mokyti kalbos
visapusiskai: tarimo, leksikos, gramatikos ir pan. Sistemoje prie kiekvienos naujos temos yra trumpi
apraSymai apie kalba: vyriSka, moteriSka gimines, jy vartojimg su pavyzdziais, kurie vyraus
einamosiose temose.

,,Duolingo® priemonéje yra galimybé mokantis kalbos lavinti ir kalbines Zzinias ver¢iant
sakinius bei kitus leksikos vienetus Zodziu, kai yra naudojamasi kalbos atpazinimo funkcija
(priemonés ,,SurfaceLanguages* ir ,,Loecsen* to negali atlikti), bet néra galimybés iSmokti lietuviy
kalbos, kai internete galima rasti priemoniy, kurios leidzia mokytis lietuviy kalbos, taciau Sios neturi
kalbos atpazinimo funkcijos. Taigi Zinant, kokiy kalbos ypatybiy privalu jgyti mokantis kalbos
(suzinota 2.1. — ame poskyryje) bei kaip Sios gali biti pateikiamos (jvairiy uzduo¢iy pavidalu) galima
susidaryti bendra vaizda, kaip atrodys lietuviy kalbos kursas, skirtas uzsienieciams su jame pateikta
priemone, kuri leidzia lavinti kalbos jgiidZzius Zodziu naudojant programéle, paremta kalbos
atpazinimu. Dél minétyjy privalumy ,,Duolingo® priemong taip pat galima laikyti tinkama kalboms

mokytis, nes jose galima jgyti visy kalbiniy jgudziy.
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2.2.3. Oneness kalby mokymo kursas

Internete galima rasti jrankiy, tokiy kaip minétieji ,,SurfaceLanguages, ,,Loecsen* arba
,,Duolingo®, kurie yra jvairiy korporacijy, kalbos mylétojy ir pan. sukurti produktai. Taciau gausu ir
internetiniy kursy, kurie remiasi kitokiu kalbos mokymo principu nei jrankiai ir yra sukurti lingvisty.

Vieni i§ tokiy, Vilniaus universitete sukurti esty, suomiy, lenky, portugaly ir lietuviy kalby
internetiniai kursai, pavadinimu ,,Oneness”. Tai Siuolaikiski, nemokami, patogis, ir prieinami
kiekvienam vartotojui kompiuteriniai kursai. Kursy tikslinés grupés yra mainy programy studentai
bei migrantai. Kursai skiriami zmonéms, kurie nori pasiekti pasirinktos kalbos A1 mokéjimo lygj.
Pagrindinis kursy didaktinis metodas — komunikacinis kalbos mokymas. Pagrindinis mokymo ir
mokymosi tikslas — ugdyti komunikacing kompetencija, t. y. mokyti vartoti pasirinktg kalbg jprastose
gyvenimo situacijose, kai reikia klausyti, skaityti, kalbéti ir rasyti.

Sukurti kursai néra akademiski, juose daug jdomiy uzduociy, pvz. testas — kompiuterinis
kalbinis Zaidimas, imituojantis realiag kalby vartoseng. Kursg galima rasti interneto svetainéje

http://www.oneness.vu.lt. Sio lietuviy kalbos kurso triikumas — nelavina kalbiniy jgiidZiy naudojant

kalbos atpazinimo technologijas.
Nepaisant minétojo trikumo, ,,Oneness* kalbos mokymosi kursai sukurti lingvisty, todél jame
pateikta mokymosi medziaga pertekia reikiamg kalbine informacija vartotojams, aiskiai nusako

kalbines panaudojimo sritis ir subtilybes [16].

2.2.4. Lietuviy kalbos mokymosi virtualiu biidu galimybés ir rekomendacijos uZsienio
studentams

Kiekvienas besiruosiantis kalbg mokytis zmogus zino, kokiu tikslu ketinama jgyti uzsienio
kalbos ziniy, todél tai, kokios kalbos zinios jam bus reikalingos, jis taip pat gali suvokti pats. Jeigu
kalbétume apie tokj atvejj, kai uZsienio studentas ketina jgyti svetimos kalbos ziniy deél to, kad
nuvaziaves studijuoti j svetima Salj galéty susikalbéti su vietiniais Zmonémis, tai iSvada bty ta, jog
pirmiausia jam bus reikalingi kalbos pradmenys — elementariausias kalbos suvokimas. Tai reiskia,
kad remiantis 2.1 — ame poskyryje pateikiama informacija asmeniui yra reikalinga: ugdyti lingvisting
kompetencija, kad bty iSmokta lietuviy kalbos abécélé, kaupiamas Zodynas, stengiamasi
taisyklingai tarti ZodZius bei bandoma suprasti kalbos strukttros désningumus. Ugdytis socialing
lingvisting kompetencijg taip pat svarbu, nes mokomasi vartoti kalbos formas pagal situacija, o jy
pasitaiko daug ir jvairiy. Siy dalyky laisvai internete prieinamos bei nemokamos aptartosios kalbos
priemones gali suteikti kiekvienam norin¢iam iSmokti lietuviy kalbos. Tiesa, abécélé né vienoje 18
priemoniy néra akcentuojama, todél Sig sriti rekomenduotina patobulinti. Diskursinés
subkompetencijos ugdymas naudojantis virtualiomis mokymosi priemonémis yra jmanomas, nes
formuluoti tekstus ir pasakymus néra sunku, ypac i§ sukaupty pavyzdziy arba naudojantis zodynu.
Strateginé subkompetencija internetinése priemonése pasireiskia tuo, jog kalbos mokoma naudojant

skirtingus budus — strategijas, todé¢l tai leidzia suprasti mokomaja medziagg. Socialiné kultliriné
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subkompetencija, kuria siekiama suvokti kalbos vartojima socialiniame kultriiriniame kontekste, néra
pateikiama (uzduociy ar kitokios medziagos pavidalu) priemonése. Tai galima laikyti priemoniy
trukumu, nes suvokti, Salies kultiiros sritis (meng, technika, tkj) yra ne tik naudinga, bet ir jdomu.
Galiausiai socialinés subkompetencijos puosel¢jimas, juo yra iSugdomas zmogaus mokéjimas
tinkamai elgtis jvairiose socialinése situacijose, pasitiké¢jimas savimi bei noras bendrauti su kitais
zmonémis. Visa tai yra reikalinga, taciau priemonés to neskatina jokiomis uzduotimis. Tai priklauso
nuo zmogaus biido [14].

Remiantis analize, galima teigti, kad priemonés gali suteikti besimokanc¢iajam pirminiy ir
svarbiausiy ziniy, kuriy uZzsienio studentui gali prireikti kasdieninése situacijose esant svetimoje
Salyje (Siuo atveju Lietuvoje), todél iSbandyti Sias priemones naudinga ne tik studentams, bet
visiems, norintiems jgyti kalbos pagrindy.

Minétieji jrankiai yra laisvai prieinami internete ir jais, turint poreikj, galima naudotis
nemokamai. Tokio tipo kalbos priemones naudinga reklamuoti daznai Zmoniy lankomose interneto
svetainése, taip pat ir universitety tinklalapiuose prie tam tikry specialybiy, orientuojant i uzsienio
studentus, greta nurodant, jog reikia turéti bent menkiausias kalbos Zinias, siekiant jstoti j tam tikra
specialybe. Prierasus su jvardinta sglyga galima iSskirti démesj patraukianciu skiriamuoju zenklu,
kuriame buty uzkoduota nuoroda su konkreiu interneto adresu arba nurodymu, vedanciu prie

naudingy kalbos priemoniy, padésianciy iSspresti kalbos nemokéjimo problema.

2.3. Automatinis Snekamosios kalbos atpaZinimas

IS esmes balso atpaZzinimo technologija yra ne naujas dalykas. ReikSmingg indel; kalbos
atpazinimui davé 1877 metais Tomo Edisono iSrastas fonografas. Tai pirmasis prietaisas, skirtas
garsui jraSyti ir atkurti. Pasak internetiniy Saltiniy, Tomas Edisonas buvo sudares netgi 10 — ties
dalyky saraSa, kur, pasak jo, biity galima pritaikyti fonografa: diktavimui, kalban¢ioms knygeléms,
muzikai jraSyti, Seimos albumas jgarsinti, kalbantiems Zzaislams ir laikrodZiams, muzikinéms
dézutéms, zmoniy sakomoms kalbos jrasyti, aklyjy gyvenimui palengvinti, mokymosi tikslais, kaip
pagalbinj prietaisg telefonui. Fonografo sukiirimas, jo pritaikymo idé¢ja, galimybeés atlikti veiksmus
su garsy atkiirimu ir sgrasas, apibiidinantis kalbos atpaZinimg ir pritaikyma nurodancias terpes
mokslininkams gal¢jo tapti stimulu bandyti sukurti pirmiausia paprastus iSradimus, galincius
bendrauti su Zzmogumi, o véliau progresuoti iki iSmaniyjy technologijy lygio. Manoma, kad kalbos
atpazinimo istorija prasidé¢jo 20 amziuje — 1920 metais su mazo Zaisliuko Radio Rex sukiirimu.
Zaisliukas reagavo j istarta Zodj ,,Rex“. I§ ceciuloido pagamintas $uo istarus jo vardg ,,Rex*
,i$§okdavo“ i§ savo bidos. Zaislo-prietaiso veikimas yra paremtas jo pagrinde jtaisyto Sunto
jautrumu 500 Hz akustinei energijai (ja pasizyméjo Zodzio ,,Rex* balsé). Minétgja energija paveikus
Suntus, srov€, maitinanti pagrinde jtaisytag magneta, nutrikdavo ir Suo, veikiamas suspaustos

spyruokles, ,,iSbégdavo™ i§ budos. Zinoma, Zzaislinis Suo reagavo ir j kitus zdozius ir netgi |
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atsitiktinius garsus, kuriy spektre buvo pakankamo lygio 500 Hz daznio dedamoji. Nors Radio Rex
atrodo kaip labai paprasta sistema, taciau joje jgyvendintas dabartinése sistemose naudojamas
atpazinimo principas: etaloninio garso savybeés iSsaugojamos ir lyginamos su nagrinéjamuoju garsu
(etaloninio garso savybes atitiko tam tikram dazniui jautrus Suntas) [23]. Pirmieji automatinio kalbos
atpazinimo bandymai buvo atlikti 1952 metais Belo laboratorijoje. Tai buvo izoliuoty Zodziy vienam
kalbétojui sistema. Taip pat reikSmingas indélis $iai technologijai padétas IBM korporacijos ir
Carnegie Mellon universiteto mokslininky 8-0j0 deSimtmecio pradzioje. Balso apdorojimo
technolgojijos sritis apima jvairius mokslus: taikomaja matematika, lingvistikg bei informatikg ir kt.
Nuo to laiko balso apdorojimo sritis émé pléstis. Tyréjai i§ jvairiy kompanijy ir universitety stengési,
sukurti s¢kmingg balso dialogo sistema, kuri galéty interaktyviai bendrauti su Zzmogumi, siekiant
pagreitinti informacijos apdorojima kompiuteriu ir kitais informacijos apdorojimo jrenginiais.

Snekos atpazinimas dar Zinomas kaip automatinis kalbos atpazinimas — tai procesas,
atpazjstantis ir interpretuojantis zmogaus kalba, ja paversdamas kompiuteriui suprantama signaly
kalba [5]. Jurafsky pateikia dar tikslensnj kalbos atpazinimo apibrézimg: automatinis kalbos
atpazinimas — tai kompiuterio sistemos darbo procesas, kuris atlicka Zodziy atitikmeny akustiniams
signalams parinkimg [7]. Pagrindinis automatinio kalbos atpazinimo sistemy kiirimo ir tobulinimo
tikslas yra technologijas, kurios kaip ir zmogus galéty girdéti, kalbéti bei suprasti. Taip pat veikti
pagal balsu gauta informacijg. Automatinis kalbos atpazinimas yra pirmoji grandis balsiniy

technologijy produktuose teigia Laurin¢iukaité [10].
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1 pav. Automatinio kalbos atpazinimo sistemos strukttira
Nors i§ iSorés gali atrodyti, kad automatinis kalbos atpazinimas yra tiesiog paprastas procesas,

tadiau i§ tikryjy tai — sudétingy veiksmy seka. Snekos atpaZinimo procesas prasideda $nekos signalo
jvedimu j automatinio $nekos atpazinimo sistema ir baigiasi tekstinio atitikmens akustiniu pateikimu.
Kaip teigia H. Pranevi¢ius, S. Raudys ir kt. [17], nesvarbu, kokia biity automatinio kalbos atpazinimo
taikymo sritis, visada galima isskirti dvi automatinio kalbos atpazinimo sistemos funkcines dalis:

pirminio apdorojimo blokg (front — end) ir antrinio apdorojimo blokg (back — end). ,,Pirminio
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apdorojimo bloko paskirtis — priimti $nekos signalo diskretas, jas suskaidyti nustatyto dydzio
intervalais, atlikti Sio intervalo analize vienu iS pasirinkty analizés metody ir, prireikus, atlikti kokias
nors papildomas signalo transformacijas. Pirminio apdorojimo bloko i$¢jime suformuojamas tam
tikras tam tikrg Snekos signalo fragmentg aprasanciy pozymiy vektorius. Antrinio apdorojimo
bloko paskirtis — priimti suformuoty pozymiy vektoriy seka ir, naudojantis vienu i§ statistinio
atpazinimo algoritmy, priskirti pozymiy vektoriy vienai i§ galimy klasiy. Priskyrimas visuomet
atlickamas lyginant pozymiy vektoriy su tam tikrais etaloniniais pozymiy vektoriy pavyzdziais, kurie
buvo nustatyti anks¢iau® [17]. Kiti statistinio klasifikavimo uzdaviniai nuo automatinio $nekamosios
kalbos atpazinimo iSsiskiria tuo, jog tenka klasifikuoti nevienodo dydzio pozymiy rinkinius, nes
skirtingi ZodZiai yra nevienodos trukmes, juos sudaro skirtingas fonemy skaicius, skirtingi kalbétojai
pasizymi nevienodu kalbéjimo tempu, tempas skiriasi nuo emocinés bei psichinés biisenos ir kity
panasiy veiksniy.

Dar vis kalbant apie automatinj kalbos atpazinima, Airenas VaiCitinas [25] teigia, jog
dazniausiai skiriamos keturios pagrindinés automatinio kalbos atpazinimo dalys:

PoZymiy i§skyrimas. Sioje dalyje i§ garso signalo i$skiriami pozymiai O, kurie bus naudojami
tolesniame atpazinime.

Akustinis modelis. Tai modelis, kuris turi jvertinti tikimybe P(O|W).

Kalbos modelis. Jo paskirtis yra jvertinti a priori tikimybes P(W).

PaieSka hipoteziy erdvéje. Apima akustinio ir kalbos modeliy sujungima bei paieska Zodziy
hipoteziy erdveje.

Visgi kalbos atpazinimui modeliuoti yra taikomi jvairis metodai, kuriami skirtingi modeliai.
Vienas 1§ labiausiai tatkomy modeliy yra PMM (pasléptieji Markovo modeliai), apie kuriuos Siame
darbe bus kalbama véliau ir pasakoma nemazai svarbiy dalyky, nes $iy modeliy taikymas yra svarbus
atliekant baigiamojo magistro darbo praktine dalj.

Anot G. Tamuleviciaus [23], yra trys pagrindiniai atpazinimo sistemy darbo rezimo parametrai,
pagal juos galima klasifikuoti kalbos atpaZinimo sistemas:

e Atpazinimo objektas. Priklausomai nuo to, kokiame lingvistiniame lygmenyje vyksta kalbos
atpazinimas, sistemas galima skirti j du tipus: pavieniy ZodZiy atpaZinimo ir iStisinés kalbos
atpazinimo. Pirmuoju atveju, analizuojami atvejai yra pavieniai zodziai atskirti tyla. Antrasis
atvejis — sistemos, kurios nagrinéja kalbg, neturinCig tylos intarpy. Tokia kalba yra iStisiné
analizuojama istisinés kalbos atpazintuvais. Tai gali buti skaitymas balsu, sakytiné arba
spontaniska kalba ir kt.

e Zodynas. Zodynu vadiname visuma skirtingy lingvistiniy vienety, kuriais yra apmokyta
sistema (sukurti etalonai). Zodyno dydis yra svarbus kalbos atpazinimo sistemos parametras,

nes klaida atpazinimo procese daznai jvyksta, kai bandoma atpazinti zodyne nesantj zodj.
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Atsizvelgiant | Zodyno dydj, atpaZinimo sistemos gali biiti skirstomos j mazo (Simty etalony
eilés), vidutinio (tukstancio eilés), didelio (deSimciy tiikstanciy eilés) ir labai didelio (Simty
tikstanciy ir daugiau) Zodyno sistemas.

e Priklausomybés nuo kalbétojo. Pagal jautrumg kalbanciajam atpazinimo sistemos gali biiti
skirstomos j priklausomas nuo kalbanciojo ir nepriklausomas. Priklausomoje nuo kalbanciojo
sistemoje gali biti nagrinéjami tik sistema apmokiusiojo asmens istarti zodziai. Jeigu norima,
kad tokia sistema atpazinty kito asmens kalbg, reikia sistemg mokyti i§ naujo, kito asmens
tariamais zodZiais.

Greta iSvardintyjy parametry, kalbos atpazinimo sistemos gali biiti klasifikuojamos pagal tai,
kaip kalbos sistemoje yra realizuotas atpazinimo metodas, signalo analizés metodas, ar netgi
atpazjstama kalba (pvz., angly, lietuviy) [23].

Pasak Vaic¢iino [25], Siuo metu vis daugiau zmoniy dirba su kompiuteriais ar Kkitais
informacijos apdorojimo jrenginiais. Didel¢ dalis laiko skiriama informacijai surinkti kompiuteriu.
Galimybé $ig uzduotj atlikti balsu labai sumazinty darbo laika, kurj Zmogus praleidzia surinkdamas
teksta naudojantis klaviattira ir pele. Dél §ios priezasties, pasaulyje, sprgsdami minétaja problema
darbuojasi kalbos atpazinimo specialistai, nes pasaulyje placiai paplitusios kalbos, tokioms kaip
angly, ispany ir kt., jau yra sukurtos automatinio kalbos atpaZinimo sistemos, todél reikia jdéti daug
pastangy, kad ir lietuviy kalba turéty tokig sistemg. Tai nereiskia, jog lietuviai nesistengia
igyvendinti panasiy tiksly. Lietuviy kalbos atpazinimo tyrimai taip pat yra vykdomi Lietuvos mokslo
istaigose, todél galima pasidziaugti bent tuo, jog yra sukurtos bent eksperimentinés kalbos
atpazinimo sistemos. Zinoma, yra keletas paskelbty darby, susijusiy su riglios kalbos atpazinimo
modeliais, taciau labai didelio Zodyno riSlios $nekos atpazinimo problema dar nebuvo nagrinéta.
Tokioms kalbos atpazinimo sistemoms reikalingas kalbos modelis, o tokiems tyrimams reikalingi
tekstynai, atsirado tik pries keleta mety.

Automatinis kalbos atpazinimas gali buti pritaikomas jvairiose zmoniy veiklos srityse, bet
keletas svarbesniy demonstraciniy taikymo sri¢iy Lietuvoje yra paminétos tinklalapyje InfoBitas
[24]:

e Kalbinis dialogas su kompiuteriu. Tai tiesioginis bendravimas su kompiuteriu balsu.
Programose yra paruoSiami komandy sgraSai ir, vartotojui iStarus vieng i$ jy, kompiuteris,
priklausomai nuo atpazintos komandos numerio, atitinkamai reaguoja. Komandos gali bti
labai jvairios pvz., ,,parodyk kiek valandy”, ,,pasakyk kiek valandy”, ,,pagrok Lietuvos
himng” ir t.t.

e Balso jrasy stenografavimas. Programiné jranga, skirta balso jraSams stenografuoti. Gali

biti naudojama interviu, posédziuose, susirinkimuose ir kt. Tokiose programose kartu su

22



tekstiniu redaktoriumi yra paleidziama foniné garsinio i§vedimo programa, kuri valdoma i$
teksto redaktoriaus aplinkos su makrofunkcijomis.

e Balsiné interneto narSyklé. NarSyti internete panaudojant balsg yra patogu, nes tam
pritaikytos programos gali atlikti daug skirtingy komandy: uzkrauti pageidauta interneto
svetaing, paleisti narSykle, uzdaryti atversta internetinio tinklalapio langg ir kt.

e Balsas namy automatikoje. Labai patogu ir praktiska buitinius elektros prictaisus valdyti
balso komandomis. Pavyzdziui, jjungti televizoriy balsu, i§jungti kambaryje Sviesg ir pan.
Balsu valdoma programiné jranga yra sudaryta i§ personaliniame kompiuteryje veikiancios
komandy atpazinimo bei valdiklio programos. Per nuosekly prievadg i§ kompiuterio
priimamas atpazintos komandos numeris ir per [2C magistrale atliekamas elektriniy jrenginiy
jjungimas/i§jungimas.

e Asmens atpazinimas pagal balsg. Teismo ekspertiz¢je toks atpazinimas vadinamas asmens
identifikavimu. Nepriklauso nuo teksto. Identifikavimui §iuo metu naudojama: sonografinis
metodas, fonetinis-akustinis metodas, kombinuotas metodas, automatinis metodas [24].

Kadangi automatinio $nekos atpazinimo tyrimy niSa niekada nebuvo visapusiSkai istirta, todél
aktyviis tyrimai nuolatos vykdomi medicinos, farmacijos, multimedijy, telekomunikacijy bei kitose
pramonése ir ypac Siuo metu, kai technologijos yra tobuléjimo virsiingje. Siekiant visas gyvenimo
sritis paversti iSmaniomis ir kiekvieng naujai sukurtg prietaisg paversti iSmaniuoju ,,mini Zmogumi*,
galin¢iu kalbéti ir taip pagelbéti Zmogui jvairiose gyvenimo situacijose, sukurta gausybé ne tik
kalban¢iy (GPS navigacijos), bet ir galin¢iy atsakyti (SIRI dirbtiniu intelekto mechanizmu pagrjsta

programeéle) technologijy. Kalby jvairoveé tokio tipo sistemoms yra tik privalumas.

2.3.1. Pasléptieji Markovo modeliai ir ju pritaikymas kalbai atpaZinti

AStuntgj] pragjusio amziaus deSimtmet] kalbai atpazinti buvo pradétas taikyti pasléptyjy
Markovo modeliy metodas. 1975 metais Bakeris apraS¢ kalbos atpazinimo sistemg Dragon, grista
pasléptaisiais Markovo modeliais, o 1976 m. Jelinekas pasléptyjy Markovo modeliy metoda pristate
kaip veiksmingg biida kalbai atpazinti teigia, Z. Ringeliené ir M. Filipovi¢ [20], cituodami uZsienio
mokslininkus (Baker, 1976; Jelinek, 1976). Didziaja daugumg rinkoje sitilomy automatinio $nekos
atpazinimo sistemy dali sudaro sistemos, besiremiancios pasléptaisiais Markovo modeliais. Tam
tikru skai¢iumi biiseny per¢jimy tikimybémis gali bati apraSomas fonemy ir alofony tarimas bei $iy
tarimy trukmé. Nors dazniausiai PMM naudojami istisinei kalbai atpaZinti, ta¢iau neretai naudojami
ir pavieniams zodziams. Galima daryti prielaida, jog tai, kas ir kaip yra tariama, nickada néra tiksliai
zinoma (pasléptas procesas), bet rezultatas visada stebimas (girdimas) ir ji galima uzfiksuoti. Taigi
automatinio kalbos atpazinimo jtaiso Serdis yra pagal stebéjimo rezultatus sukonstruotas paslépto
proceso modelis [21]. Sis kalbos atpazinimo metodo taikymas tampa vis labiau populiarus, nes

matematiniu poziariu jis yra ne tik patogus, bet ir lengvai suprantamas bei jgyvendinamas.
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Pastaraisiais deSimtmeciais dazniausiai pasléptyjy Markovo modeliy metodas naudojamas kuriant
eksperimentines ir komercines sistemas automatinei kalbai atpazinti.

Pasléptyjy Markovo modeliy taikymo metodika remiasi tikimybiniu modeliy sudarymu. Sis
atpazinimo metodas yra paremtas statistiniais pavyzdziais. Siuo biidu atlickama spektriné kalbos
signalo analiz¢, kurios metu yra gaunami pozymio vektoriai. Vektoriai apraso jvairius kalbos garsus.

Sie garsy modeliai sujungiami j tinkla, atsizvelgiant j jy tvarka jvairiuose ZodZiuose.

ay ayn a3 m Ass

b b® b bE b

(a) Ergodinis modelis (b) Modelis “I3 kairés j deSing

2 pav. Tipinés pasléptyjy Markovo grandiniy topologijos
,,Pasléptosios Markovo grandinés skirstomos j diskretinius modelius ir tolydinius modelius.

Skirstymas atlickamas pagal tai, ar stebimi jvykiai priskiriami kiekvienai busenai yra diskretiniai ar
tolydiniai. Taciau bet kuriuo atveju pats stebimas jvykis yra atsitiktinis, tod¢l pats procesas yra
dvigubai stochastinis procesas: viena atsitiktiniy jvykiy seka yra stebima, taciau antra, vidiné,
valdanti stebimg jvykiy seka, yra nematoma ir tuo paciu metu atsitiktiné. Todél ir pats modelis
vadinamas pasléptomis Markovo grandinémis, nes vidiné mus dominanti procesy seka negali biiti
stebima tiesiogiai, o yra stebima per atsitiktinj iSorinj stebimg procesg. Konkreciai susiejant tai, kas
pasakyta su automatiniu $nekamosios kalbos atpaZinimu reikia pasakyti, kad mus domina fonetiniy
vienety seka, kuri pati yra atsitiktinis procesas. Tac¢iau mus dominanti fonetiniy vienety seka negali
buti stebima tiesiogiai: atpazinimo sistema fiksuoja pozymiy vektoriy sekas, kurios pacios yra
atsitiktinis procesas, ir stebimg atsitiktinj procesg turi susieti su tiesiogiai nestebimais fonetiniais
vienetais. Jeigu stebimas poZymiy vektorius priskiriamas tam tikrai klasei, o po to modeliuojama
tokiy klasiy seka, tuomet paslépta Markovo grandiné vadinama diskretine, o jei stebimas pozymiy
vektorius 1§ anksto néra priskiriamas jokiai klasei, paliekant patj priskyrimg atlikti pasléptai Markovo
grandinei.

Diskretiniy jvykiy PMM yra aprasoma Siais parametrais:

0={0,,0,,...,0;,}=stebimy jvykiy seka (jéjimo seka). T — stebimos vektoriy sekos dydis

(vektoriy kiekis).
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Q={q,,q,,....,0\ } =(paslépty) biiseny skai¢ius modelyje. M — klasiy skai¢ius arba vektorinés
knygos nariy skaicius.

A={a;},a; =P(q; _laiko_momentu _t+1|q; _laiko_momentu _t) =per¢jimy tarp biseny
tikimybiy funkcija. Kiekvienam ergodiniam modeliui teisinga a;>0 visoms biisenoms 1i,].
Kiekvienam i§ kairés j desing nukreiptam modeliui teisinga a;j>0, jei i<j.

B ={b, (k)},b, (k) =P(v, _laiko_momentu_t|q; _laiko_momentu_t) =is¢jimo simbolio
(klasés) tikimybiy pasiskirstymas biisenoje j.

m={r},m =P(q; _laiko_momentu _t =1) =pradinis biiseny tikimybiy pasiskirstymas.

Daznai PMM aprasyti naudojama kompaktiné uzraS§ymo forma A={A,B, 7}. PMM apraSymas
be to reikalauja apibrézti granding sudaranciy biiseny skaiciy, galimy klasiy arba simboliy skaiciy. 4
reikalauja apibréZti trijy parametry A, B ir 7 tikimybinio tankio pasiskirstymus. Sis parametry
rinkinys jvertinamas i§ apmokymo duomeny rinkinio ir apibrézia tikimybinj matg O=(0;0,...07),
ty. tikimybe P(O|4), kur kiekvienas steb¢jimas O; yra viena i§ galimy klasiy arba vektorinio
kvantavimo knygos V simbolis® [17].

»PMM tipo algoritmai nebity tape tokie populiaris ir efektyvils, jeigu nebiity sukurtas
efektyvus apmokymo algoritmas — Baumo—Vel¢o algoritmas [Baum, 1972]. Atpazinimo metu PMM
pateikiamas nezinomas iStarimas, kuriam apskai¢iuojama tikimybeé (panaSumas), kad duotoji PMM
grandiné sugeneruos tokig stebéjimy seka, kuri atitinka pateikta neZinoma iStarimg. Tokios tikimybés
apskai¢iuojamos visoms PMM grandinéms ir iSrenkama to iStarimo grandiné, kuriai apskaiciuota
tikimybé yra didZiausia. Jeigu atpaZinimo sistemos pagrindas paremtas maZesniais negu Zodis
vienetais, tuomet parenkama PMM grandiniy jungtis, kuriai apskai¢iuojama suminé didZiausia
tikimybé. Labiausiai tikétinos grandinés iSrinkimui naudojamas Viterbi algoritmas: parenkama pora
modelio parametry m’ ir biiseny sekos q* (m",q), kuris tenkina salyga:

(m",q") =argmax P(O,q| 4,)
(m,q) (1)

kur (1) Am yra m—toji PMM grandiné (m=1,2,....M), M — Zodyno dydis, O=0;0,...0O7 yra
nezinomg iStarimg atitinkanti stebéjimy seka, T — nezinomo iStarimo pjiiviy skaicius, q — biiseny seka
[Viterbi, 1967]. Pati tikimybé P(O,q|Ay) gali biti apskaifiuota naudojant taip vadinamg judéjimo
pirmyn-atgal algoritmg (angl. forward-backward algorithm)*“ [17]. ,,Sintaks¢ modeliuojama N-
gramatikomis, kuriose yra sukaupiamos N paeiliui einan¢iy Zodziy statistikos. Atpazinimo procesas
grindziamas Viterbi algoritmu, kai su iStarta fraze dinaminio programavimo biidu lyginami Zinomi
CD HMM modeliai, surandant panaSiausig” [21]. Kitaip tariant, Viterbi algoritmas gali surasti

labiausiai tikétinus pasléptuose Markovo modeliuose ir iSrinkti PMM, turin¢ig didziausig tikimybe.
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Taigi kalbos atpazinimo metu yra daroma prielaida, kad nezinomas istarimas atitiks tiriamy
pozymiy vektoriy. Seka yra gaunama-generuojama PMM sekos. Skai¢iuojamos tikimybés to iStarimo
atitikimo akustiniy modeliy deriniams ir labiausiai tikétina modeliy kombinacija identifikuoja
iStarima [10].

HTK atpazinimo programy rinkinys yra vienas populiariausiy ir placiausiai naudojamy
atpazinimo jrankiy. HTK yra skirtas kalbos apdorojimo priemonéms, paremtoms PMM, realizuoti.
Yra du pagrindiniai apdorojimo etapai: pirmiausiai, HTK mokymo jrankiai yra naudojami siekiant
apytikriai apskaiciuoti pasléptyjy Markovo modeliy rinkinio parametrus, naudojant mokymui
pateiktus pasakymus (jrasus) ir su jais susijusias transkripcijas; antra, nezinomi pasakymai/jrasai yra
transkribuojami naudojant HTK atpaZinimo jrankius [6]. Zemiau pateikiama schema, vizualiai

apibtdinanti $iuos du svarbiausius apdorojimo etapus.

Snekos duomenys Transkripcija

N y/

Apmokymo irankiai

' ooy
-888. -BB88. -BBE.

f o

Atpazintuvas

/ N

Nezinomi Snekos duomenys TransKkripcija

3 pav. HTK atpazinimo jrankio $nekos apdorojimo schema
Atliekant tyrimg su HTK paketu, kiekvienam etapui atlikti reikia panaudoti po atskirg programa

1§ HTK atpaZinimo programy rinkinio. Visos programos yra valdomos i§ komandinés eilutés per
papildomus failus ir eilutés komandas. Pagrindiniai darbo etapai su HTK programy paketu apraSomi
pateikiant pagrindinius darbo etapus su paaiSkinimais bei jiems jgyvendinti naudojamy programy
pavadinimais:

1. Zodyno sudarymas. Kad projektuojama sistema Zinoty, kokios ZodZiy (akustiniy vienety)
kombinacijos yra leidziamos ir kokios — ne;

2. Pozymiuy apskaiciavimas. Atpazinimo sistemose naudojami ne patys jrasai, o i§ jy
apskaiCiuoti pozymiai, vadinasi, norint apskai¢iuoti poZymius pirmiausiai reikia turéti jrasy
failus. Pozymiy skai¢iavimui naudojama programa Hcopy;

3. Modeliy apmokymas. Apmokymas vyksta naudojant Baum—Welch algoritma, paleidus
programg pavadinimu HRest. Svarbus apmokymo etapas — modeliy faily kiirimas, kuriuose

nurodomi pagrindiniai PMM modelio parametrai. Modeliy failai — tai specialaus formato
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failai, kuriuose bus surasomi atitinkamo modelio parametrai: peréjimy tikimybés ir i$¢jimy
tikimybés. Kadangi HTK operuoja tik tolydiniais PMM modeliais, tai ir i§¢jimy tikimybés
modeliuojamos Gauso skirstiniais. Vadinasi, i$¢jimy tikimybés apraSomos vidurkiais ir
standartiniais nuokrypiais;

Atpazinimas. Atlikus apmokyma ir turint testavimui skirtus jrasus galima atlikti testavimg ir
patikrinti, kaip gerai vykdomas atpazinimas. AtpaZinimui patartina naudoti kitus jrasus, negu
buvo naudoti apmokymui. Testavimas vykdomas paleidus programg HVite, kuri grindZiama

Viterbi algoritmu.

Balso komandy atpazinimas, naudojant pasléptas Markovo grandines, gali buti organizuotas

keliais budais:

Pritaikant kiekvienam garsui atskirg Markovo granding, véliau ieSkant labiausiai tikétinos Siy
grandiniy sekos. Labiausiai tikétina grandiniy seka turéty atitikti pasakyta balso komanda
sudaranéius akustinius vienetus. Sis biidas yra labiau tikétinas rislios $nekos ir didelio Zodyno
atpazinimo atveju. Kiekvieno zodzio modeliavimas atskira grandine yra gana sunkiai
jmanomas uzdavinys. Dar sudétingiau yra taikyti modeliavimg viena grandine rislios $nekos
uzdaviniuose, nes grandiné turéty apimti maziausiai keliy ar net keliolikos ZodZiy junginius,
kurie yra pasakomi be pauziy. Modeliy kiekis tampa nesuvaldomu, nes tokiy junginiy
jvairové yra labai didel¢, todél dazniausiai modeliuojami vieno bei trijy garsy junginiai (tokiy
modeliy kiekis yra ne tik santykinai ribotas, bet ir leidziantis sumaZinti paieskos erdve).
Antrasis biidas orientuotas ] atskiry balso komandy atpazinima, kai balso komandy skaicius
yra ribotas. Tokiu atveju kiekviena balso komanda atitinkamai modeliuojama viena paslépta
Markovo grandine. Tokio tipo modeliavimas turi savy pranasumy.

Geriau sumodeliuojami koartikuliacijos efektai: apmokant vientisa Markovo granding ja
sudarancios biisenos tiksliau modeliuos jvykiy dinamika ir jy tarpusavio sarySius, lyginant su
atveju, kai jungiamos atskiros keliy biseny Markovo grandinés, atskirai modeliuojancios tam
tikrg fonetinj vienetg arba jy junginj.

Taip pat geriau modeliuojamos pauzés ir kiti akustiniai jvykiai balso komandose, kurias
sudaro daugiau nei vienas Zodis: balso komanda, turin¢ig daugiau negu vieng zodj arba zodj,
su jame esanCiais sprogstamaisiais garsais (atitinkamais sprogstamaisiais priebalsiais),
turinCiais nedideles pauzes, galima tikétis, jog vientisa Markovo grandiné tokius akustinius

reiskinius sumodeliuos geriau, nei kelios sujungtos grandinés [19].

Taigi kalbos atpaZinimui nepakanka kalbos atpaZinimo tikslumg vertinti tik 1§ to, kaip rezultatus

sugeneruoja apmokytas ir neapmokytas profiliai. Todél anks€iau paminétos prielaidos apie

pasléptasias Markovo grandines paskatino atlikti eile eksperimenty naudojant HTK paketa ir

jvertinti, ar galima pasiekti geresnius pasirinkto garsyno atpazinimo tikslumo rezultatus modeliuojant
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visg balso komandg viena iStisine paslépta Markovo grandine. Taip pat hibridinio modelio (ispany
kalbos atpazintuvas + HTK paketas) pritaikymas buvo veiksmingas atpazjstant ligy, nusiskundimy ir
vaisty pavadinimus Infobalsas projekte, todél daroma prielaida, kad geri rezultatai gali buti gauti

tiriant jvairiy zodziy garsyna.

2.3.2. Garsyno reik§mé automatiniame kalbos atpaZinime

Pasaulyje kalbos atpazinimo technologijy raida jau jsibégéjusi, ji yra apraSyta, nauji ir svarbiis
pastarojo meto pasiekimai apraSin¢jami, o balso paslaugy sistemy karty apzvalga ir charakteristikos
— pateiktos. Svarbiu faktoriumi kalbos atpazinime islieka tyrimy objektu laikomi konkretts jrasai,
kurie sudaro garsyng. Garsyng galima apibrézti kaip specialiai konkre€iam tikslui surinkty kalbos
signaly duomeny bazg¢ (angl. speech corpora).

Universalaus garsyno sukiirimas yra sudétingas uzdavinys. Toks garsynas turi gerai apraSyti
kalboje sutinkamy fonetiniy vienety jvairove, diktoriy ir kalbéjimo stiliy jvairove, jvertinti
kontekstinius efektus ir pan. D¢l Sios priezasties garsynai sudaromi orientuojantis j tam tikroS
uzdaviniy klasés sprendimg [21]. Savaime aiSku, jog turint garsyng yra svarbu nuodugniai patikrinti
ir uztikrinti visy jrasy nepriekaiStingg kokybe, nes kalbai atpaZinti naudojant tam tikrus garsynus
didele jtaka daro juose esantys triukSmai bei kiti trukdziai. Gali biiti skiriami dviejy tipy garsynai:
garsynai, kuriuose surinkti jrasai yra ,,perskaitytos $nekos“ (nespontaniskos $nekos jrasai) (pvz.:
knygy iStraukos, skaiciy sekos ir kt.) ir garsynai, kuriy turinj sudaro spontaniskos kalbos jrasai (pvz.:
dialogai ir kt.). NespontaniSkos $nekos garsynas buvo naudojamas ir Siame darbe tyrimui atlikti. Jis
bus aprasytas Siek tiek véliau.

Pirmasis Zinomas garsynas buvo JAV sukurtas TI-DIGITS — izoliuotai tariamy skaitmeny ir jy
seky garsynas. Nuo to laiko sukurta daug garsyny, besiskirianciy savo dydziais, paskirtimi,
anotacijos detalumu. Telefonijos poreikiai skatino kurti jvairius skaitmeny, jy seky, komandy ir jy
seky garsynus; sukurti mobiliyjy ir stacionariyjy telefony pokalbiy garsynai jvairiose aplinkose —
tylioje, biuro darbo, stovinCio ir vaziuojancio automobilio aplinkose; kaupiami diktoriy jkalbéti
specializuoti tekstai, radijo ir televizijos transliacijy garsynai. Nemazai vietos garsyny saugyklose
uzima specializuoti garsynai, skirti atskleisti tam tikrus Snekos ypatumus: bendrinés $nekos ir tarmiy;
vyry, motery, vaiky; laisvo pokalbio ir skaitomo teksto; pavieniy zodziy, komandy ir rislaus teksto.
Universaliis garsynai skirti atskleisti visus bendruosius $nekos ypatumus. Garsynai gali biiti anotuoti
sakiniais, zodZiais, skiemenimis, garsais. Galima pastebéti tokias garsyny kiirimo tendencijas: 1)
taikomosios paskirties garsyny apimtys nuolat didéja, jy kirimui dideles investicijas skiria
telefonijos, automobiliy pramonés firmos, jungiamos mokslo ir verslo pajégos; 2) vis gaus¢ja
nacionaliniy garsyny, dokumentuojanciy kalbg, kaip tautos socialinés kultarinés aplinkos paminklg;

3) kuriami gerai anotuoti sisteminiai garsynai, skiriami iSsamiems $nekos mokslo tyrimo darbams.
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Lietuvoje jau kelis desSimtmecius vykdant $nekos atpazinimo mokslo tyrimo darbus, dazniausiai
budavo naudojamos nedidelés, konkreciam uzdaviniui spresti skirtos darbinés garsy jraSy duomeny
bazés. Literatiiroje yra apraSyta tik viena lietuviska skaitmeny ir komandy tarimo duomeny bazé
LTDIGITS, palygintina su amerikietiskuoju TI-DIGITS garsynu. Garsynas sukonstruotas taip, kad
atspindéty visus svarbiausius bendrinés lietuviy kalbos fonetinius ypatumus skirtus: lietuviy kalbos
informaciniy technologijy mokslo tyrimui ir taikomiesiems darbams. Garsynas apriipintas originalia
garsy paieskos programine jranga Tescal [18].

Susipazinus su B. Balvociaus ir L. Telksnio medZziaga apie garsynus [1], paaisk¢jo, jog TIMIT
(ir jo variantai NTIMIT, CTIMIT) $nekos duomeny bazé — garsynas — laikomas klasikinio garsyno
pavyzdziu. TIMIT garsynas yra hierarchinés duomeny bazés pavyzdys, kur svarby vaidmenj atlieka
faily sistemos hierarchiné struktiira ir ten sudéta informacija. Duomeny bazés tikslas — pateikti
duomenis kalbos atpazinimo sistemy kiiré¢jams, fonetikams ir kitiems tyrinétojams. [raSomos istisai
sakomos frazés, kurias diktorius skaito. Duomenys yra atskiruose failuose, kuriuos galima rasti
atskirose direktorijose ir visa duomeny bazé yra sukelta j CD-ROM diskus.

AiSku yra tai, jog garsyny jvairové yra didelé. ]vairios organizacijos platina jau sukurtus
garsynus, dar yra daugybé, kuriy platinimu riipinasi patys garsyny sudarytojai. Daznai garsynai gali
buti ir neplatinami, tarkime, tokie, kuriuos asmeniniams tyrimo tikslams sukuria studentai.
Kiekvienas garsynas yra savotiSkas, turintis jam budingas charakteristikas, ta¢iau B. Balvocius ir L.
Telksnys [1] apibréZia reikalavimus, pagal kuriuos nusakoma, koks garsynas galéty biiti efektyviai
naudojamas $nekos atpazinimo sistemoms kurti. Taigi garsynas turéty tenkinti $ias salygas:

e suteikti vartotojui galimybes manipuliuoti dideliais duomeny kiekiais (perkelti, atnaujinti,
naikinti) ir uZtikrinti duomeny korektiSkuma bei integraluma;

o turéti efektyvig paieSkos sistemg, uZtikrinancig tiek S$nekos signaly, tiek meta-duomeny
iStraukima;

e turéti savybes, atitinkancias bendro darbo sistemos principus (daugiavartotojiSkumas,
duomeny kontrolé ir dalinimasis);

e turéti standarting sgsajag duomeny lygyje (duomenims importuoti ir eksportuoti j kitas
sistemas); Sistemos atvirumas nulemia duomeny pasikeitimo su kitomis sistemomis
galimybes.

e turéti standarting programing sasaja, kad, sukiirus papildoma funkcionaluma, jis tapty lengvai
prieinamas ir kitiems vartotojams;

e turéti vartotojo sgsajg patogiam duomeny bazés uzklausimui ir ataskaity formavimui.
Zmogus, tiriantis $nekos signalus, nebitinai turi mokeéti uzklausy kalba, kad susirasty ir
perziliréty informacija ar ja paruosty eksperimentui. Patogi vartotojo sgsaja leidzia

koncentruotis j tyrima, o ne j duomeny tyrimui paruoSimg [1].
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Kadangi néra garsyno, kuris tenkinty visus reikalavimus, todél verta siiilyti naujas duomeny
modeliy ir programinés jrangos architektiiry kombinacijas. Gero garsyno pritaikymas, atliekant
Snekos atpazinimo tyrimus leidzia pakankamai patikimai jvertinti daugiadiktorinio lietuvisky balso

komandy atpazinimo tikslumg skirtingose situacijose.

2.3.3. Teksto transkribavimas
Teksto transkribavimas — tai procesas, kurio metu tekstas yra pakei¢iamas fonetiniy vienety

seka. Transkripcija yra reikalinga, nes Zodzius sudarancios raidés daznai nenusako tiesioginio
peréjimo prie garsy (raSybos taisyklés paprastai biina daug konservatyvesnés (lé¢iau kintanc¢ios) nei
Snekamoji kalba). Lietuviy kalba yra unikali, nes ji nesutampa su jokios kitos kalbos transkripcijomis
[21].

Kaip teigia Kasparaitis, kalbédamas apie transkribavimg [8], galima iSskirti du pagrindinius
transkribavimo metodus: pagrista Zodynu ir pagrista taisyklémis. Lietuviy kalbai geriau taikyti
formaliomis taisyklémis paremta metoda, uzuot taikius zodynu paremta metodg. Tam paaiskinimas
yra paprastas — lietuviy kalbos zodziai yra kaitomi ir lietuviy kalbos transkripcija yra nesudétinga,
jeigu zodzius galima laikyti suskiemenuotais ir sukir¢iuotais. Zodynu pagrjstas metodas atitinkamai
yra pritaikomas kalbose, kuriose zodziai turi nedaug formy ir tos pacios raidés gali atitikti skirtingus
garsus (pvz., angly) [21].

Pasak Kazlauskienés ir kt., lietuviy kalbos raSyba remiasi $iais principais:

e fonetiniu (arba fonologiniu): raSoma Yyra taip, kaip tariama;

e morfologiniu (arba morfeminiu): morfemas (maziausias reikSmines ZodZio dalis)
stengiamasi uzrasyti vienodai, nors jos gali buti skirtingai tariamos;

e tradiciniu: kai kuriy raSmeny vartojimas ar nevartojimas paaiSkinamas esant tradicija,
jog iprasta taip rasyti [9].

Transkripcijy nauda kuriant garsynus yra akivaizdi. Generuojant garsynus, visa su garsynais
susijusig informacija reikia koduoti universaliu biidu, kad pagamintas produktas biity suprantamas
bet kurios kitos kalbos garsyny kiir¢jams. Garsynas turi biiti universalaus pritaikymo ir todel, kad
vartotojams labai svarbu turéti galimybe palyginti jvairiy kalby fonetines sistemas bei pritaikyti savo
darbe kity kalby tyrimui sukurta programine jrangg. Dé¢l Siy priezasCiy atsiranda vis daugiau
bandymy sudaryti universalias fonetinés transkripcijos sistemas, kurios bendrais visiems
kompiuteriams ASCII kodais koduoja kiekvienos kalbos specifines tarties ypatybes [18].

Be ASCII kodavimo sistemos universaliam naudojimui gali buti taikomas vienas i
tikslingiausiy transkripcijy sudarymo metody naudojantis UPS (Universal Phone Set) simboliy
rinkiniu. UPS yra universaliy fonemy aib¢, kuria lengvai supranta kompiuterinés sistemos. Sis
fonemy rinkinys yra sudarytas IPA pagrindu, papildytas SAPI garsais ir Zymomis, kuriy néra IPA

fonemy saraSe. UPS gramatikose zodziai gali buti papildomi jvairiomis Zymomis nurodant Kkirtj,
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tarimg ir kitas savybes [13]. Anks¢iau UPS transkripcijas buvo galima sudaryti rankiniu biidu, dabar

naudojantis Microsoft Speech Server su MS Visual Studio programiniu paketu, kuriame automatiskai

sugeneruojamos UPS transkripcijos pagal integruotus UPS fonemy sarasus. Teisingas transkripcijy

parinkimas/sugeneravimas gali zenkliai pagerinti kalbos atpazinimo tiksluma [3].

Tyrimams su garsynais panaudojant ispany kalbos atpaZintuva, kiekvienai balso komandai taip

pat bus sukuriamos transkripcijos. Jos bus sukurtos ir toms gramatikoms, kurios bus panaudotos

,,Demo* programoje.

2.4. Analitinés dalies iSvados

1.

Uzsienio kalby mokymo procese svarbu uztikrinti ne tik kalbinés, bet ir kulttrinés
komunikacijos gebéjimus, nes jie, mokantis kalbos, yra vienas nuo kito neatskiriami.
Galimybé uzsienio studentams mokytis kalbos naudojantis ,,SurfaceLanguages” ir
,,Loecsen® priemonémis yra reali, nes jos yra nemokamos ir be apribojimy prieinamos
internete. Priemoniy trilkumas — pasigendama j tarimo jgiidzius orientuoty uzduociy,
nes priemonés neturi savyje integruoto kalbos atpazinimo jrankio.

Kalbos mokymo priemongje ,,Duolingo® derinami Kklausymo, vertimo, kalbé&jimo
zodziu ir kiti pratimai, leidziantys visapusiSkai lavinti pasirinktos kalbos zinias.
Priemonés truikumas — joje néra galimybés mokytis lietuviy kalbos. Rekomenduotina
kuriant virtualy $nekamosios lietuviy kalbos kursg remtis ,,Duolingo® priemongéje
pateiktomis idéjomis ir jterpti uzduociy, turiniy kalbos atpazinimo galimybe.
,Oneness* yra virtualus kalby mokymosi kursas, kuriame besimokantysis gali jgyti
lietuviy kalbos Ziniy. Kurse pateikiama medziaga visoms besimokanciojo kalbinéms
kompetencijoms lavinti, bet kalbiniams jgidziams lavinti nenaudojamos kalbos
atpazinimo priemonéms. Siekiant i$vengti medziagos dubliavimosi, kuriamame kurse
bty galima kelti tiesiogines nuorodas j ,,Oneness* kurso medziagg.

Kalbos atpazinimo pritaikymo sri¢iy jvairové pleCiasi, todél specialistai yra
suinteresuoti kalbos atpaZinimo tyrimais bei jy pritaikymu praktikoje. Automatinis
kalbos atpazinimas — pirmoji balsiniy technologijy produkty grandis, jgalinanti
technologijas suprasti Zzmogaus kalba. Viena i§ kalbos atpazinimo panaudojimo sri¢iy

yra kalby mokymas, lavinant kalbos tarties jgiidZius.
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3. TYRIMU DALIS

Kaip jau buvo minéta jvade, esant uzsienio studenty poreikiui mokytis lietuviy kalbos, $ig
problema galima iSspresti naudojantis jvairiomis technologijomis, specialiai pritaikytomis prie
inovatyviai pateiktos mokomosios medziagos, padésiancios nesunkiai jgyti pradiniy lietuviy kalbos
ziniy (bendram kalbos suvokimui ir susikalbéjimui).

Siekiant kuo aukstesniy virtualiu bidu jgyty kalbos rezultaty, svarbu ugdyti visas kalbines
kompetencijas. Dél Sios priezasties, virtualiame kurse svarbu pateikti medziaga interaktyviai, o
kalbines kompetencijas ugdyti pasitelkus asmens kalbos atpazinima. Siam tikslui jgyvendinti svarbu
sukurti garsynus ir su jais atlikti tyrimus, kuriy rezultatai nukreips reikiama kryptimi, kuriant kalbos
igiidziams formuoti skirtas uzduotis, véliau jas tikslingai pritaikant virtualiame kurse.

Siame skyriuje aprasomi vardy ir pavardziy atpazinimo tyrimai, naudojant ispaniska apmokyta
profilj bei HTK programy rinkinj. Tyrimuose remiamasi 2014 m. bakalauro darbe atlikty tyrimy
nustatytais parametrais. Pateikiama tyrimo eiga ir metodika, tyrimy analizés ir rezultatai.

Sprendziami ir jgyvendinami jvade iSkelti darbo uzdaviniai.

3.1. Tyrimo metodologija

Visi darbe atliekami tyrimai yra paremti atitinkama tyrimo metodologija, kuri aiSkina darbui
atlikti naudojamus metodus ir technikg. Sio darbo tikslui jgyvendinti bei jvade iskeltiems
uzdaviniams atlikti darbe bus naudojami tokie tyrimo metodai:

e deskriptyvinis
e eksperimentinis
e kiekybinés analizés

Deskriptyvinis metodas. Deskriptyvinio (apraSomojo) tyrimo esmé — surinkti informacija apie
esama situacija, taip pat jvertinti situacija dominan¢iy pozymiy atzvilgiu. Siuo atveju deskriptyvinis
metodas taikomas jvairioms teorijoms aiSkinti, analogiSky tyrimy apZvalgai, svarbiausiems
terminams apibrézti, vardy atpazinimo galimybéms ir gautiems rezultatams jvertinti.
Eksperimentinis metodas — reikalingas surinktos medziagos tyrimams, rezultaty priezasciai
nustatyti, keliamoms hipotezéms pagrijsti ir tolimesniy tyrimy idé¢joms bei pakraipoms, siekiant gauti
pageidauting tyrimy baigt]. Kiekybinés analizés metodas — tai struktirizuotas, besiremiantis i$
mokslinés problemos kylancia hipoteze tyrimas, taikant matematinius analizés metodus tyrimo
duomenims apdoroti bei nagrin¢jamam reiskiniui aprasyti.

Remiantis nusakytais metodais atlickamas jdiktuoty pavardziy ir vardy bei ty paciy iSkraipyty
pavardziy ir vardy atpazinimo tikslumo tyrimas. Atliekamiems tyrimams naudojamas garsynas, kuris
sudarytas 18 10 skirtingy taisyklingai iStarty pasirinkty pavardziy ir vardy balso komandy. Kiekviena
pavard¢ ir vardas jdiktuojami po 20 karty. Kadangi garsyno karime dalyvavo 10 diktoriy, darbui

naudojamy jdiktuoty pavardziy ir vardy jrasy i§ viso yra 5200. Tolimesniems tyrimams naudojamas
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dar vienas sukurtas garsynas, kuris taip pat sudarytas i§ 10 skirtingy pavardziy ir vardy balso
komandy, taciau Siuo atveju jos iStartos netaisyklingai. Kiekviena pavardé ir vardas jdiktuojami po
10 karty. Sio garsyno kiirime dalyvavo 5 diktoriai, naudojamos balso komandos buvo jdiktuotos 500
karty.

Antrasis etapas ruoSiantis tyrimui yra gramatiky ir transkripcijy kirimas, kuris siejamas
jdiktuotu garsynu ir jo atpazinimo gerinimu darbo eigoje. Tam paruoSiama Zodiné gramatika bei
gramatika, perrayta transkripcijomis.

Tyrimai vykdomi vienodomis saglygomis, testavimai atlickami naudojant ispany kalbos balso
atpazintuva, apmokyta angly kalba. Norint atlikti profilio apmokyma diktuojant frazes ispany kalba,
reikalinga, kad jos bity diktuojamos ispanakalbio. Tyrimui iSbandomas savu balsu apmokytas
profilis. Rezultatams, iSgautiems su ispany kalbos atpazintuvu, palyginti, jsisavinamas HTK
atpazinimo programy rinkinys ir su juo atliekamas dalies garsyno testavimas.

Dél didelio kiekio duomeny parengtos specialios programos, t.y. tyrimas batch failais (plétinys
.bat), apdorojancios duomenis ir pateikiancios rezultaty sgrasus tekstiniuose failuose, kuriems
reikalinga statistiné analizé. Tokiy faily paskirtis yra automatizuoti kokj nors procesa, taciau jie néra
labai palankts dirbant su dideliais kiekiais duomeny, nes paciy rezultaty analizé ir sisteminimas
rankiniu biidu uZtrunka labai ilgai. Siy programy privalumas — nereikia testuoti kiekvieno garsinio
failo atskirai, komandy nustatymuose nurodomas takas, i§ kur ir kokie duomenys turi biiti paimti. Tai
paspartina garsyno testavimo eiga.

Demonstraciniai rezultatai. Jgyvendinta idéja sukurti programa, kaip, remiantis atliktais
tyrimy rezultatais, veikia jvairiy lietuvisky zodziy komandy atpaZinimas, kai iStariama komanda 1§
nurodyto saraso laukiant programos atsako j komanda. Tikslaus atpazinimo atveju, programa turi
iSvesti ekrane jdiktuota komandg ir atpaZinimo tikslumg. Programa naudojama lietuviy kalbos
mokymo kurse, ja jkomponuojant prie atitinkamy kurso temy, tikslingai demonstracijoje pritaikant

gramatikas, kurios sudarytos i§ skirtingos leksikos ir atitinka mokymo tema.

3.2. Garsyny ir gramatiky paruoSimas pavardZiy ir vardy atpaZinimo tyrimams

Siekiant sukurti kursg, kuriame biity jkomponuota lietuviy kalbos atpazinimo funkcija, visy
pirma reikalinga atlikti tyrimus su sudétingomis lietuviskomis pavardémis ir vardais, norint jsitikinti,
kad kalbos atpazinimas kurse bus veiksmingas atpazjstant nesudétingus lietuviskus zodzius. Yra
zinomas faktas, kad uZsienieCiams lietuviy kalba yra sudétinga: sunku suprasti kalbos gramatika,
taisyklingai iStarti zodzius ir pan. Dar sunkiau nei iStarti Zodzius yra iStarti lietuviskus pavardes ir
vardus. D¢l Sios priezasties kalbos atpazinimo tyrimai vykdomi su lietuviskomis pavardémis ir
vardais, kurie yra sunkiai iStariami, nes susideda i§ dvibalsiy ir diakritinius Zenklus turinéiy raidziy,
ir su iSkraipytais tais paciaiS pavardémis ir vardais, simuliuojant uzsienie¢iy vardy ir pavardziy

tarima.
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Vykdomi lietuvisky pavardziy ir vardy atpazinimo tyrimai biity nejmanomi be daugiadiktoriniy
pavardziy ir vardy garsyny. Taisyklingai iStarty vardy ir pavardziy garsyno sudaryme dalyvavo 10
diktoriy (KTU bendruomenés nariai), t.y. 6 moteriski balsai ir 4 vyriski. Balso komandy jraSiné¢jimas
vyko naudojant programa, veikian¢ig MS DOS operacinés sistemos aplinkoje.

Garsynas yra suskirstytas j katalogus pagal diktorius. Kiekviename tokiame atskiro diktoriaus
kataloge yra 10 skirtingy atskiry pavardziy ir vardy katalogai, kuriuose galima rasti:

e audio failo turinj aprasantj pagalbinj failg ,,mano txt*, kuriame nurodytas tekstas apie iStarto
vardo kiekj;

e audio failas ,,mano voc* (16000 Hz, 16 bity mono audio formatas) ir tas pats failas WAV
formate ,,mano wav*;

e anotacijy failas ,,mano zgl®, kuriame pateikti kiekvieno jraso pradzios ir pabaigos adresai,

e pagalbiniai failai, naudoti garsyno rinkimo ir tikrinimo metu.

Tam tikro diktoriaus jraSus identifikuojantis katalogo pavadinimas yra sudarytas i§ diktoriaus
lyties pirmosios raidés (M — vyras (male), F — moteris (female)) bei vardo ir pavardés pirmyjy 3
raidziy, pvz., FIVEVAL arba MKASRAT. Vardus talpinantys katalogai pavadinti kataloge sudéty
iStarimy vardu, tarkime, jeigu kataloge iStarimai yra ,,adomaviciute inga”, tai katalogas pavadintas
,»ADOMAVICIUTE” ir pan. Garsyng sudarantis katalogy saraSas bei jame esantys iStarimai
pateikiami 1 priede.

IS viso yra 10 skirtingy balso komandy. Sudarant garsyng pasirenkama kataloge esanti
jrasinéjimo komanda ir pradedama diktuoti komanda. Kiekvieng balso komanda reikia diktuoti 20
karty, pradedant skai¢iuoti nuo 0 iki 19 karty. Diktuojant jraSus labai svarbu kuo taisyklingiau ir
aiSkiau iStarti kiekvieng jrasg, pabréziant tariamo jraSo pradzig ir pabaiga, kad biity uZztikrintas tikslus
ir kokybiSkas atpaZinimo tyrimas. JraSius jraSus galima i§ karto juos perklausyti ir pataisyti tuos,
kuriuose netiksliai iStarta komanda arba girdimas paSalinis triuk§mas. Tam atlikti nereikia perdiktuoti
visy jraSy, nes kiekviename kataloge yra programele, leidzianti perrasyti bloga jraSa, nurodant jo
numerj.

Kalbos atpazinimo tyrimai bity nejmanomi be tyrimus papildan¢io dar vieno garsyno, kurj
sudaro tokios pacios balso komandos kaip ir pirmajame garsyne, taciau S$iuo atveju jos iStartos labai
netaisyklingai, simuliuojant uZsienio studento istarima. Sio tipo garsyno sudaryme dalyvavo 5
diktoriai: 2 vyriski balsai, likusieji — moteriski, o kiekviena balso komanda jdiktuota po 10 karty.
Kadangi Sis garsynas buvo jdiktuotas asmeny i§ artimos asmeninés aplinkos, balso komandy
jrasinéjimas vyko kiekvienam individualiai naudojant programg ,,Wavesurfer”. Diktuojant balso
komandas prisilaikyta to paties principo kaip ir pirmuoju atveju, t.y. garsynas suskirstytas j katalogus

pagal diktorius. Taciau, skirtingai nei pirmuoju atveju, ¢ia kiekviename tokiame atskiro diktoriaus
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kataloge yra sukeltos visos 10 skirtingy komandy. Tokiuose kataloguose galima rasti tik audio failg
(16000 Hz, 16 bity mono audio formatas) iSsaugota WAV formatu.

Atliekant kalbos atpazinimo tyrimus ne maziau svarbu atpazinimo sistemai paruosti gramatikos
faila. Sis etapas yra svarbus tuo, jog gramatika — tai failas, kuriame nurodomos komandy
transkripcijos ir savotiSkos funkcijos, nurodancios, kg reikia iSvesti | ekrang jvykus atpazinimui.
Gramatika sudaroma transkripcijomis, kurios parasytos naudojantis sintezatoriumi, laisvai prieinamu

internete, t.y. svetainéje http://www.acapela-group.com/. Sio sintezatoriaus veikimas pagristas text-

to-speech principu. Komandoms transkripcijos raSomos intuityviai, véliau perklausant, kaip jas

iStaria sintezatorius. PanaSiausi | reikiamg komandg iStarimai yra panaudojami gramatikai uzraSyti

kaip alternatyvos. Zemiau pateikiama i$trauka i gramatikos failo:
<item><one-of><item>alesandravychute_ramjute</item>
<item>aleksandraviciute_ramute</item>

</one-of><tag>$. value = "aleksandraviciute ramute"</tag></item>

3.3. Pavardziy ir vardy apmokyto profilio ,,Default Ivetal” jtaka atpaZinimo tikslumui

Tyrimams naudojamas ispany kalbos atpazintuvas yra vienas i§ jrankiy kalbos atpazinimo
procese. Veikimo ypatybéms bei profiliy jtakos atpazinimo kokybei nusakyti pirmiausia tyrima
reikia pradéti nuo profiliy pritaikymo darbui. Vienas i§ tyrime reikalingy profiliy yra profilis
,Default Ivetal”. Sis profilis sukuriamas remiantis tokia tvarka: Control panel = Speech
recognition - Advanced Speech options - Speech recognition. Jvykdzius Sig veiksmy seka,
atverstame lange pasirenkamas ispany kalbos atpazintuvas Microsoft Speech Recognizer 8.0 for
Windows (spanish — Spain) ir sukuriamas naujas profilis: New - profilio pavadinimas (lvetal) 2
OK. Tam, kad sukurtas profilis biity apmokytas (jgauty balsiniy savybiy), pabaigus profilio kiirimo
darbus po funkcijos = OK seka funkcija Train Profile. Paspaudus Train Profile mygtuka atlickamas
kompiuterio pateikty balso komandy diktavimas angly kalba. Tokiu biidu kompiuteris geba jsisavinti
diktuojanciojo balso savybes ir panaudoja jas atpazinime nepaisant to, jog jos yra diktuojamos ne
ispany kalba. Norint atlikti profilio apmokymg diktuojant ispany kalbos frazes, reikalinga, kad jos
buty diktuojamos ispanakalbio. Atlikus minimalius profilio paruo$imo darbus pradedami tyrimai su
apmokytu profiliu.

Pirmiausia tyrimai su apmokytu profiliu atlickami naudojant taisyklingai iStartas balso
komandas. Abiem atvejais, tiek taisyklingai iStarty, tiek klaidingai iStarty balso komandy atveju
tikrinama hipoteze, kuriuo atveju: naudojant — HTK programy paketa ar ispany kalbos atpaZintuva
balso komandos atpazjstamos tiksliau. Naudojant apmokyta profilj lvetal, apmokyta fiveval diktorés
balso savybémis, tyrime naudojama dalis vardy ir pavardziy garsyno, jraSyto moteriSkais ir vyriskais
balsais, diktoriy: fdeilei, fginbar, fiveval, mdomvas ir mkasrat. Dalies garsyno pakanka, kad bity

patikrinta apmokyto profilio galimybé atpazinti balso komandas, taip pat ir tolimesniuose HTK

35


http://www.acapela-group.com/

tyrimuose bus naudojama tik dalis balso jrasy tyrimams, nes likusieji dalyvaus apmokymo procese.
Zemiau esandioje lenteléje pateikiami susiSteminti rezultatai, koks atpazinimo tikslumas buvo

pasiektas testuojant balso komandas su apmokytu profiliu.

1 lentelé Tyrimo su teisingomis balso komandomis rezultatai

vardas Atpazinimo tikslul.n.as

su apmokytu profiliu
Adomaviciiité Inga 97%
Aleksandravi¢itité Ramuté 100%
Alisauskiené Jadvyga 100%
Bulachiené Danguolé 92%

Cizaité Radvilé 96%
Danilkevicius Rytis 99%
Eidzitinas Aurimas 100%

Grigaravi¢iené Juraté 100%
Ignatavicius Gintaras 100%
Ivanceviciiité Erika 100%
Bendras vidurkis 98,4%

Atlikus tyrimg su apmokytu profiliu gaunamas rezultatas siekia 98,4 proc. atpazinimo tiksluma.
Tai yra palyginti aukStas rezultatas, kas reiSkia, jog atpazintuvas palankiai reaguoja i ilgas balso
komandas, turin¢ias dvigarsiy, dvibalsiy ir diakritiniy Zenkly. Visos balso komandos buvo atpaZintos
beveik idealiai. Blogiausiai atpaZintos komandos Bulachiené Danguolé, Cizaité Radvilé,
Adomaviciuté Inga ir Danilkevicius Rytis.

Antruoju atveju buvo atliktas tyrimas, kai naudojant apmokyta ispany kalbos atpaZintuva
testuojamos iskraipytos balso komandos.

2 lentelé Tyrimo su iSkraipytomis balso komandomis rezultatai

vardas AtpazZinimo tikslul_n_as

su apmokytu profiliu
Adomaviciateé Inga 68%
Aleksandravi¢itité Ramuté 60%
Alisauskiené Jadvyga 58%
Bulachiené Danguolé 60%

Cizaité Radvilé 56%
Danilkevicius Rytis 58%
Eidzitinas Aurimas 52%

Grigaraviciené Juraté 56%

IgnataviCius Gintaras 58%
Ivancevidiiité Erika 58%
Bendras vidurkis 58,4%
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Gautas atpazinimo rezultatas siekia 58,4 proc. atpazinimo tiksluma. Tai beveik dvigubai
prastesnis rezultatas, lyginant jj su pirmuoju tyrimu. Vadinasi, apmokytas ispany kalbos profilis
geriau atpazjsta taisyklingai tariamas balso komandas.

Tyrimy metu surasti gerai ir blogai iStarty komandy atpazinimo panaSumo maty vidurkiai.
Geral atpazinty komandy panasumo matas yra 594,638, blogai atpazinty 472,8705. Turint panaSumo
matus, surastas slenkstis, pagal kurj galima baty priimti sprendima, ,,teisingai® ar ,neteisingai“
atpazinta balso komanda. Slenkstis yra lygus abiejy atpazinimo atvejy vidurkiy sumos pusei. Siuo
atveju slenkstis yra 533,754.

IS rezultaty, gauty su kitakalbiu atpazintuvu analizés galima spresti, kad gery ir blogy iStarimy
atpazinimo panaSumo matai persidengia, vienas nuo kito mazai skiriasi, todél slenks¢io nejmanoma
panaudoti.

3.4. HTK atpaZinimo programy rinkinio praktinis pritaikymas ir jsisavinimas

HTK kaip jrankis, jo pritaikymas kalbos atpazinime ir pagrindiniai bruozai yra aptarti teorinéje
darbo dalyje, taiau taip pat svarbu ir praktinis jrankio pritaikymas. Taigi Siame skyriuje aptariamas
kalbos atpazinimo programy rinkinio HTK praktinis pritaikymas, jsisavinimas ir dalies garsyno
testavimas. Tyrimui naudojama 10 diktoriy iStarimai. Bandymai, HTK paketo veikimo jsisavinimas
ir modeliy apmokymas vyksta pagal 8 diktoriy jrasus, t.y. fdeimak, fginbar, mdombak, malgzil,
frimram, fievzil, fraival, mvilram (moteriski ir vyriski balsai). Testavimui naudojami 2 diktoriy
jrasai, t.y. moterisku balsu diktorés fiveval jdiktuoti jrasai bei vyrisku balsu jdiktuoti diktoriaus
mkasrat jrasai.

Pradedant darbg su atpazinimo programy rinkiniu HTK, kaip ir bet kokiai atpazinimo sistemai,
reikalinga paruosti keletg iSankstiniy faily. Pirmasis etapas yra gramatikos failo kirimas, kuriame
bus iSvardinta, kokie zodziai ir kokia tvarka gali buti pateikti atpaZinimo sistemai. Taigi sukuriamas
failas pavadinimu gram.dict, kuriame nurodoma 10 komandy, su kuriomis vyks tyrimas. Kadangi
Sias komandas sudaro ne vienas Zodis, failo gram.dict turinys atrodo taip:

$word=adomaviciute_ingalaleksandraviciute_ramute|alisauskiene_jadvygalbulachiene_danguol
e[cizaite_radvile|danilkevicius_rytis|eidziunas_aurimas|grigaraviciene_jurate|ignatavicius_gintaras|iv
anceviciute_erika;

($word)

Tokiu uzraSymu sistemai nurodoma, kad bus pasakyta pavardé ir vardas ir jie bus vieni i$

........

v —

Galimas ir toks gramatikos pateikimo variantas, jeigu vieno iStarimo metu norima pasakyti du

zodZius 18 pateikto sgraso:
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vt —

v —

$word $word

Tokiu atveju turéty biti sakoma taip: ,,adomaviéiiité inga, aleksandravi¢iate ramuté®. Siam
tyrimui bus naudojamas paprasciausias, pirmasis gramatikos variantas, nes siekiama jsisavinti HTK
programy rinkinio veikima ir pritaikyti daliai garsyno testuoti.

Antrasis etapas yra zodziy tinklo wordnet.txt failo suktrimas, kuriam reikalinga programa
HParse.exe. Visos komandos vykdomos naudojantis Far Commander programa, kuri suteikia
galimybe lanksciai ir patogiai dirbti su HTK priemonémis. Taigi komandy eilutéje nurodomos tokios
uzduotys: HParse.exe gram.dict wordnet.txt. Cia HParse yra programa, kuri reikalinga zodziy tinklui
wordnet.txt sudaryti, gram.dict yra pirmame etape sudaryta ,,gramatika“, wordnet.txt yra failas, kurj
programai reikia sugeneruoti. Paleidus programg Hparse, failas uzpildomas tam tikromis zymomis.

Treciasis etapas yra pozymiy skai¢iavimas. Kadangi atpazinimo sistemose naudojami ne patys
jrasai, o i$ jy apskaiéiuoti pozymiai, norint apskaiéiuoti pozymius, reikalinga padaryti script-failus,
kuriuose kompiuteriui nurodoma, kur yra jrasai. Taip pat nurodomi pozymiy failai, kurie véliau
paleidus atitinkama programa bus sugeneruoti ir papildyti tam tikrais jrasais. Taip atrodo iStrauka i$
failo failai.scp turinio:

D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai\0A00.wav D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai\0A00.mfc

D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai\OAO1.wav D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai\OA01.mfc

D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai\0A16.wav D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai\0A16.mfc

D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai\0A17.wav D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai\0A17.mfc

D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai\0OA18.wav D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai\0A18.mfc

D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai\0OA19.wav D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai\0A19.mfc

Toks uZraSymas reiSkia, kad bus paimamas atitinkamas jraSas i§ nurodytos vietos
(D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai) ir tam tikromis zymomis bus uZzpildytas failas su to paties jraso
pavadinimu, tik, Siuo atveju, su plétiniu .mfc. Tokiu budu programa sukurs uzpildytus pozymiy failus
visiems nurodytiems jraSams. PoZymiy skai¢iavimui naudojama programa Hcopy.exe. Komandin¢je
eilutéje nurodomos tokios komandos: Hcopy.exe —C config —S failai.scp. Cia Hcopy.exe yra
programa, reikalinga pozymiams sugeneruoti, faile CONFIG yra pateikta informacija apie pozymiy
skai¢iavimo budus, failas failai.scp yra jau anksciau minétas script failas, nurodantis jraSy buvimo

vieta.
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Ketvirtasis etapas yra modeliy faily parengimas pagal specialia forma. Jie reikalingi
tolimesniam etapui, kuriame bus apmokoma atpazinimo sistema. Kiekvienam Zodziui sukuriamas
atskiras modelio failas pavadinimu hmm_*. Taip atrodo Siam tyrimui paruosti modeliy failai:

hmm_adomaviciute_inga

hmm_aleksandraviciute_ramute

hmm_alisauskiene_jadvyga

hmm_bulachiene_danguole

hmm_cizaite_radvile

hmm_danilkevicius_rytis

hmm_eidziunas_aurimas

hmm_grigaraviciene_jurate

hmm_ignatavicius_gintaras

hmm_ivanceviciute_erika

Kiekviename Siy faily reikia nurodyti, kiek buiseny bus naudojama zodziui modeliuoti, kiek
pozymiy bus naudojama poZymiy vektoriuje, nurodomi pradiniai vidurkiy ir dispersijy vektoriai bei
per¢jimy tikimybiy reikSmés. HTK sistemoje modeliy failai turi labai grieztai apibrézta struktiirg.
Zemiau pateikiamas  paveikslélis, kaip atrodo ,,adomaviciute

inga” modeliy failas

hmm_adomaviciute_inga.

£

o

<S3TREAMINFO> 1 39

<VECSIZE> 39<HULLD><{MFCC_E_D_R>
~h “"hmm_adomaviciute_inga™

<BEG IHHHM>

<HUMSTATES> 19

<STATE> 2

<HMEAH> 39

-1.75815%e+001 -5.342542e+000 1.763493e+000 -6.8B46874e+000 -3 .253930e+0008
-4 1358240+ 0808 -4_317322e+800 -1_382574e+080 -3 _843851e+008 1._870433e+000
-3.895777e+00808 -1.292532e+8008 5_8920268e-081 1.147728e-081 3.312866e-002
1.481184e-0801 -4.567951e-0802 -1.023820e-0081 -1.813905¢-802 -6.388362e-002
-23.263520e-082 -9_8B6722e-0802 1.778043e-002 —1.287158e-802 -0._.484505e-0065
4.491300e-003 5.83496%9e-003 -2.595324e-803 -5.622777e-083 -8.585635e-004
-3.5059240-003 3.840423e-003 -4.B47412e-003 -1.435743e-003 5.031886e-003
7. 64503 0e-804 -4 _996357e-083 -2_242588e-0083 -8.363164e-005
<UVARIAHCE> 39
6.393353e+001 2.670098e+801 5.B863576e+801 4. 7156%6e+0081 4. 164055e+081

2.867308e+001 3.633283e+001 1.968971e+0081 3.282423e+001 1.841615e+001
1.615247e+001 1.117070e+001 6.169783e-002 3.516798e+000 2 _436311e+000
3.34248%e+ 000 3.674734e+000 2.795227e+000 2_461520e+080 3 .451893e+000
1.747014e+ 000 2_.673193e+000 1.746904e+000 1.61856%e+080 1.226119e+0008
5.755700e-003 4.768905e-001 4.300175e-0081 5.857072e-001 6.417455e-001
4.962888e-001 4.679656e-001 6.811271e-0081 3.391850e-0081 4_458117e-0061
3.594452e-001 3.085575e-001 2.522545e-001 2.844126e-004

<GCONST> 9.804691e+001

<STATE> 3

<HMEAN> 39

-1.259330e+801 -9.024642e-001 6.303460e+000 -B.919173e+000 -1.08685%e+0061
-2.772853e+000 -3.565901e+000 -3.179542e+000 -6.649260e+000 4_419340e+000
-5.703646e+000 -9_832929e-001 6.257125e-001 2.309471e-001 -1.751765e-002

4 pav. Pavardés ir vardo ,,adomaviciiité inga” modeliy failas

Bendras modelio aprasas pateikiamas Siose eilutése:

~0 — pradzios simbolis;
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<STREAMINFO> 1 39 — skaicius 39 nurodo, kad bus naudojamas 39 poZymiy rinkinys, o skaicius 1
— kad jie bus i8déstyti vienoje eilutéje;
<VECSIZE> 39<NULLD><MFCC_E_D_A> - Sioje eilutéje nurodomas vektoriaus dydis, t.y. tie
patys 39 pozymiai, MFCC _E D A reiskia, kad bus naudojami E — energijos, D — delta ir A — delta
delta pozymiai. Tai dazniausiai naudojamas pozymiy rinkinys.
~h ,,hmm_adomaviciute_inga" — tai modelio pavadinimas;
<BEGINHMM?> — pradzios zyma, atitinkamai pabaigoje bus <ENDHMM> zyma, kuri reiks modelio
pabaiga;
<NUMSTATES> 19 — nurodo, kad modelis bus sudarytas i§ 19 biiseny. Rekomenduojama biiseny
skai¢iy parinkti lygy garsy skaiiui Zodyje. Siuo atveju pavardé ir vardas ,,adomaviciute_inga” turi
17 garsy, o modeliuojamame atvejyje nurodoma 19 garsy. Tai reiskia, jog §io atvejo metu bus
pridedama prie 17 garsy 2 biisenos.

Toliau apraSomas paties modelio modeliavimas:
<STATE> 2 — pradedama nuo antros biisenos.
<MEAN> 39 - pozymiy vidurkiai, parenkami intuityviai, modeliy mokymo metu bus
perskaic¢iuojami automatiskai, pvz.:
-1.758159e+001 -5.342542e+000 1.763493e+000 -6.846874e+000 -3.253930e+000 -4.135824e+000
-4.317322e+000 -1.382574e+000 -3.843851e+000 1.870433e+000 -3.095777e+000 -1.292532e+000
5.892968e-001 1.147728e-001 3.312866e-002 1.481184e-001 -4.567951e-002 -1.023820e-001
1.813995e-002 -6.388362e-002 -3.263520e-002 -9.886722e-002 1.778043e-002 -1.287158e-002
9.484595e-005 4.491300e-003 5.834969e-003 -2.595324e-003 -5.622777e-003 -8.585635e-004
3.505924e-003 3.840423e-003 -4.847412e-003 -1.435743e-003 5.031886e-003 7.645930e-004
4.996357e-003 -2.242588e-003 -8.363164e-005

<VARIANCE> 39 — pozymiy dispersijos, taip pat parenkamos intuityviai, apmokymo metu bus
perskaiciuotos ir bus iStaisytos klaidos, pvz.:
6.393353e+001 2.670098e+001 5.863576e+001 4.715696e+001 4.164955e+001 2.867308e+001
3.633283e+001 1.968971e+001 3.282423e+001 1.841615e+001 1.615247e+001 1.117070e+001
6.169783e-002 3.516798e+000 2.436311e+000 3.342489e+000 3.674734e+000 2.795227e+000
2.461520e+000 3.451893e+000 1.747014e+000 2.673193e+000 1.746904e+000 1.618569e+000
1.226119e+000 5.755700e-003 4.768905e-001 4.300175e-001 5.857072e-001 6.417455e-001
4.962888e-001 4.679656e-001 6.011271e-001 3.391850e-001 4.458117e-001 3.594452e-001
3.085575e-001 2.522545e-001 9.844126e-004
<GCONST> 9.804691e+001 — biisenos stiprinimo koeficientas, parenkamas nuo 0 iki 1.

AnalogisSki veiksmai atlieckami ir su likusiomis busenomis iki paskutiniosios. Tokiu budu

apskai¢iuojamos tikimybés biti pirmoje, antroje, tre¢ioje ir t.t. biisenose. Siuo atveju, paskutiné yra
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19-0ji busena, ji apraSoma kiek kitaip nei ankstesnés, joje sudaroma tikimybiy matrica, kuri atrodo
taip:

0.000000e+000 1.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000
0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000
0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000
0.000000e+000

0.000000e+000 9.755885e-001 2.441152e-002 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000
0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000
0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000 0.000000e+000
0.000000e+000

Eiluc¢iy ir stulpeliy skaiCius turi sutapti. Kadangi priimta, kad tikimybés judés tik i priekij,
veiksmas ,,atgal” néra galimas, vadinasi, kiekvienoje eilutéje aprasSoma tikimybé likti toje pacioje
busenoje arba pereiti j sekancig (pvz.: pasilikti pirmoje arba pereiti | antrg biiseng ir t.t.). Modelio
apmokymo metu Sios tikimybeés taip pat perskai¢iuojamos automatiskai.

Pasidarius vieng modelio faila, patogu ji naudoti kaip Sablong kitam modeliui. Reikia tik
atitinkamai modifikuoti modelio failg perraSant pavadinimg, biseny skaifiy ir pridedant arba
pasalinant atitinkamas biisenas ir tikimybiy matricos eilutes bei stulpelius, priklausomai nuo zodyje
ar junginyje esancio garsy skaiciaus (jei tyrime naudojamas Zodziy junginys, reikia jskaiciuoti ir
briikSnelius, kurie sujungia ZodZius. Pavadinimo pradzia “hmm_" nejskai¢iuojama).

Atitinkamai reikia modifikuoti tokj patj faila, kai norima, jog 19 garsy turéty ne tik papildomas
biisenas, bet ir Gauso skirstiniy modelius, kuriy jtaka kalbos atpaZinimui yra akivaizdi. Sis metodas
priklauso stochastiniam modeliavimui ir modeliuoja statistinj pozymiy kitimg. Tai statistinis
pavaizdavimas, kaip kalbétojas taria garsus. Gausinis kalbanciojo modelis kalbanc¢iojo poZymiy
pasiskirstymg apibiidina vidurkio vektoriumi ir kovariacine matrica. Norint sukurti failg, kuris turéty
ne tik papildomas bisenas, bet ir modelius, reikia prie kiekvienos bisenos prirasyti Gauso
skirstiniams biidingus parametrus. Zemiau pateikiamas paveikslélis, kaip atrodo balso komandos
,adomaviciute inga” modeliy failas hmm_adomaviciute_inga, kai modelj sudaro 4 papildomos

biisenos ir 6 Gauso skirstiniai. Atitinkamai po kiekviena biisena priraSomi papildomi parametrai.
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0
<STREAWINFO> 1 39
<UECSIZE> 39<{HULLD><MFCC_E_D_RA>
~h "hmm_adomaviciute_inga™
<BEGINHMM>
<MUHSTATES> 21
<STATE> 2
<HUMMIKESZ 6
<MIXTURE> 1 3.3329308e-801
<MEAM> 39

-1.208895e+861 -7.191125e+880 -3 _885982e+0080 -9_336278e+000 -8 _812724e+800
—-1.872428e+880 -6.531411e+800 -5.784473e+800 —1.996033e-08061 -1.978017e+0080
-4 30697 4e+000 —-1.0834440e+0080 6.9217618e-0681 2.2330878e-0802 1.698668e-082
-1.826635e-0861 -5.650641e-061 -7.086728e-0802 9.852153e-082 1.681378e-8061
1.48141%9e—-08081 B.048443e-002 -1.133266e-001 6.55733%e-062 2_.536967e—-001
1.213921e-0882 -3.56922%e-081 -8.108958e-0882 -3.470955e-802 1.432953e-001
2.292678e-081 1.795671e-881 3.517151e-801 1.859662e-801 1.258408e-801
1.87517%e-081 B.574655e-082 -1.990476e—-082 4 _217774e-883
<UARIAHMCE> 39
9.908876e+000 4_.669998e+801 4_192262e+081 4.858958e+801 3.755423e+801

<GCONST> 1.885290e+0082
<MIXTURE> 2 1.892287e-001
<HMEAM> 30

— + —

5 pav. Balso komandos ,,adomaviciuté inga” modeliy failas (+4 biisenos ir 6 skirstiniai)

L4 77753 4e+001 5 _4483B6e+001 4.320935e+801 3._449192e+0881 3 _173147e+8001
2_851968e+0081 2 _ 568670e+001 2_.776042e-002 3.396308e+080 3 _649181e+000
3.594302p+000 5 _802700e+000 4_078303e+000 3_405226e+008 4_605800e+000
3.446178e+008 2_.266382e+000 2_1114081e+0008 2_0873932e+080 1_769785e+000
3.594520e-0083 3.043148e-001 4.223691e-861 3.63399%e-0881 5.597968e-001
3.936266e—-0081 4_317558e-001 6.256956e-801 5_495612e-081 4 _172988e-801
4.8919326e-0801 3.661565e-061 2_.982571e-081 3.884512e-084

Penktasis etapas yra modeliy apmokymas. Sukurtus modeliy failus patogu jsiraSyti j atskirg

kataloga, pvz. pavadinimu ,,models”. Toliau kuriami script-failai, kuriuose suraSomi tam zodziui

treClame etape apskaiCiuoti pozymiy failai. Svarbu nesumaiSyti su jau anks¢iau aprasSytu failu

failai.txt, kurio turinys yra Siek tiek panasus, taciau Siame faile reikalinga nurodyti tik pozymius ir

taka, kaip jie bus pasiekiami. Kiekvienam skirtingam Zzodziui kuriamas atskiras tokio pobudzio

failas. Zemiau pateikiami visy tyrimo metu sukurty pavadinimy pavyzdziai.

Trans_adomaviciute_inga.scp
Trans_aleksandraviciute_ramute.scp
Trans_ alisauskiene_jadvyga.scp
Trans_bulachiene_danguole.scp
Trans_cizaite_radvile.scp
Trans_danilkevius_rytis.scp
Trans_eidziunas_aurimas.scp
Trans_grigaraviciene_jurate.scp

Trans_ignatavicius_gintaras.scp

Toliau pateikiamas vardo ir pavardés ,,adomaviciute inga *“ tokio pobiidZio turinys.

42



D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\OA0O.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\OA01.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\OA02.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\0A03.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\OA04.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\OA05.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\OA06.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\OAQ7.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\0A08.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\0A09.mfc

D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\0A10.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\0A11.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\0A12.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\0A13.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\OA14.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\OA15.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\OA16.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\OA17.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\0A18.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\pozymiai\0A19.mfc

Parengus Siuos failus atliekamas Zzodzio modelio apmokymas, pasinaudojant HRest.exe
programa. Kartu su ja komandinéje eilutéje uzraSomi tokie parametrai: HRestexe —T 1 -S
trans_adomaviciute_inga.scp —L labels models\hmm_adomaviciute_inga

Cia trans_adomaciute_inga.scp yra script failas, kuriame i§vardinti ZodZiy junginio pozymiy
failai, po parametro 1 raSoma duoto zodzio, kuriam atliekamas apmokymas pavadinimas taip, kaip
buvo uzrasyta zymiy faile, po to nurodomas katalogas, kur yra suraSyti duoto zodzio zZymiy failai,
galiausiai raSomas katalogas ir modelio failo pavadinimas. Atlike tokj veiksmg gauname apmokyta
modelio failg, kurj galima naudoti atpazinimo metu. Toks veiksmas atlickamas visiems turimiems
zodziams, komandingje eilut¢je atitinkamai pakeiciant tik zodzio ar zodziy junginio pavadinima.

Sestasis etapas yra testavimas. Paskutiniam etapui reikalinga paruosti naujus ty paéiy zodziy
jrasus. Siam tyrimui imami kity diktoriy fiveval ir mkasrat paruosti tokie patys garso jrasai po 20
iStarimy. ParuoSiamas dar vienas script-failas, pavadinimu test.scp, kurio turinys atrodo taip, kaip 3
etape kurto failo failai.scp, pakoreguojant takg, kuriuo bus pasiekiami nauji jrasai. Sukirus §j failg
reikia apskaiciuoti poZymius, kaip buvo daroma 3 etape. Komandinéje eilutéje raSomas toks tekstas:
Hcopy.exe —C config S test.scp. Apskai¢iuoti pozymiy failai suraSomi j dar vieng script-failg, kaip
buvo daroma 5 etape, tik $j karta pozymiai nurodomi viename faile. Failas pavadintas test_mfc.scp.
IStrauka 1S jo turinio atrodo taip:

D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai2\8A00.wav D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai2\8A00.mfc

D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai2\8A01.wav D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai2\8A01.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai2\8A02.wav D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai2\8A02.mfc

D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai2\8B00.wav D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai2\8B00.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai2\8B01.wav D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai2\8B01.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai2\8B02.wav D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai2\8B02.mfc
D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai2\8B03.wav D:\DARBAS\HTK\HTK\irasai2\8B03.mfc

Toliau kuriamas modeliy saraso failas, j kurj suraSomi visi modeliy faily pavadinimai. Pa¢iam

failui suteikiamas “hmmlist” pavadinimas. Jo turinys atrodo taip:
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hmm_adomaviciute_inga hmm_danilkevicius_rytis

hmm_aleksandraviciute_ramute hmm_eidziunas_aurimas
hmm_alisauskiene_jadvyga hmm_grigaraviciene_jurate
hmm_bulachiene_danguole hmm_ignatavicius_gintaras
hmm_cizaite_radvile hmm_ivanceviciute_erika

PrieSpaskutinis zingsnis yra zodyno failo karimas. Failas pavadinamas dict.txt, o jo turinys

atrodo taip:

adomaviciute_inga hmm_adomaviciute_inga
aleksandraviciute_ramute hmm_aleksandraviciute_ramute
alisauskiene_jadvyga hmm_alisauskiene_jadvyga
bulachiene_danguole hmm_bulachiene_danguole
cizaite_radvile hmm_cizaite_radvile
danilkevicius_rytis hmm_danilkevicius_rytis
eidziunas_aurimas hmm_eidziunas_aurimas
grigaraviciene_jurate hmm_grigaraviciene_jurate
ignatavicius_gintaras hmm_ignatavicius_gintaras
ivanceviciute_erika hmm_ivanceviciute_erika

Sio failo paskirtis — pranesti kompiuteriui, ka reikia i§vesti j ekrana, jei bus atpaZintas vienas ar
kitas zodis (modelis), pvz., jei panasiausias modelis bus hmm_adomaviciute_inga, tai kompiuteris
atspausdins teksta ,,adomaviciute inga” ir t.t.

Paskutinis etapas yra testavimas. Tam naudojama programa pavadinimu HVite.exe,
komandinéje eilutéje surenkant tokiag komanda: HVite.exe —-T 1 -S test_mfc.scp —i results —w
wordnet.txt dict hmmlist.

Cia test_mfc.scp yra script failas, kurtas 6 etape, wordnet.txt — tai Zodziy tinklas, sukurtas 2
etape, dict failas — prieSpaskutiniame zingsnyje kurtas Zodyno failas, hmmlist — 6 etape kurtas

modeliy saraso failas, o results — failas, kuriame gaunami testavimo rezultatai.

3.4.1. Pavardziy ir vardy tyrimy su HTK rezultaty analizé

Jgyvendinus visus ankséiau apraSytus etapus, po testavimy sugeneruojamas failas results,
kuriame yra pateikiami atpaZinimo rezultatai, todel siekiant iSsiaiSkinti atpazinimo kokybés tikslumo
procentg privaloma iSanalizuoti gautus rezultatus. Rezultatai faile yra iSspausdinami tvarka, kuria
jrasai pateikiami faile test_mfc.scp, tai reiskia, jog tyrimo atveju, pirmieji 20 rezultaty gauti balso
komandai ,,adomaviciute inga“, antrieji 20 — ,,aleksandraciute ramute “, tretieji — ,,alisauskiene
jadvyga“ir t.t.

Norint pasiekti geriausius vardy ir pavardziy atpaZinimo rezultatus, kai tyrimai yra atliekami su
HTK, reikia tinkamai parinkti parametrus, galinCius padéti pasiekti uzsibréztg tikslaus kalbos
atpazinimo tikslg. Kaip jau buvo sakyta, kiekviena balso komanda buvo modeliuojama viena istisine
paslépta Markovo grandine. Biiseny skaicius grandinéje buvo parinktas apytikriai lygus balso

komanda sudaranciy fonetiniy elementy skaiciui ir svyravo tarp 15 ir 24. Maziausiai — 15 biiseny —
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buvo naudotos modeliuoti komandg ,,cizaite radvile“, daugiausiai — 24 busenomis — modeliuota
balso komanda ,,aleksandraviciute ramute “. Visi eksperimentai atlikti tokiu principu: 8 diktoriy, t.y.
fdeilei, fginbar, mdomvas, malgzil, frimram, fievzil, fraival, mvilram (moteriski ir vyriski balsai)
iStarimai (po 20 kiekvienos komandos istarimy) buvo naudojami apmokymui, o 2 diktoriy, t.y.
diktorés fiveval bei diktoriaus mkasrat balsais jdiktuoti jrasai naudoti testavimui.

Taigi vardy atpazinimo rezultatai pirmiausia buvo gauti tada, kai tyrimui buseny skaicius
grandinéje buvo parinktas lygus balso komandg sudaranciy fonetiniy elementy skaic¢iui (0 biiseny).
Atpazinimo tikslumas tenkinant minétasias salygas yra tik 61,5 proc.. Siekiant tikslesnio atpazinimo,
prie vadinamyjy 0 biiseny (kai biiseny skaicius atitinka fonetinius Zodzio elementus) buvo pridétos 2
busenos. Tai reiSkia, jog jeigu prie maziausiai raidziy turin¢ios komandos ,,cizaite radvile” (14
raidziy + tarpas tarp vardo ir pavardés = 0 biiseny) bus pridétos +2 biusenos, tai i§ viso ,,Cizaite
radvile “ turés 17 buseny. Atitinkamai ,,adomaviciute inga“ (17 raidziy = 0 biiseny) turés 19 buseny
ir pan. Pridéjus kiekvienam vardui po 2 biisenas, rezultatas, atlikus tyrimg gaunamas Siek tiek
geresnis — 67,5 proc. Véliau tyrimas kartojamas su +4, +5 ir +6 biisenomis, nes manoma, jog
didinant biiseny skaic¢iy gerés balso komandy atpazinimas. Geresnis rezultatas buvo gautas pridéjus 4
biisenas, Sios sglygos atpazinimo tikslumas siekia 80,5 proc., esant sglygai +5 baisenos, tikslumas
sumazéjo iki 67,25 proc. O esant pastarajai salygai +6 biisenos, atpazinimo tiklsumas vél padidéjo —
77,5 proc. Buseny didinimas $iuo atveju buvo naudingas tik i§ dalies, nes tyrimui naudojami vardai
yra ilgi, todeél didelis biiseny skaiCius ilgiems vardams yra per didelis. D¢l Sios prieZasties
sugeneruojama daug vidiniy parametry failuose, tai turi jtakos kalbos atpazinimo tikslumui, taciau
tyrimy kiekis leido pastebéti Sig tendencijg. Tyrimo priklausomybe nuo biiseny skaiciaus galima
pamatyti 2 priede.

Siekiant gauti geresnius rezultatus testuojant tg pat] pavardziy ir vardy garsynag, reikia keisti
parametrus. Kadangi atliekant tyrimus su biisenomis geriausias rezultatas buvo gautas esant salygai
+4 busenos, tolimesniems tyrimams parenkami parametrai turés +4 biisenas ir atitinkamg 2 ir 6
Gauso skirstiniy skai¢iy. Tikétina, kad tai gali pagerinti kalbos atpaZinimo rezultatus. Gauso
skirstiniy pridéjimas prie buseny skaiciaus nepatvirtino hipotezés apie geresnj kalbos atpazinimo
rezultata. Pirmuoju atveju (+4 buisenos ir 2 skirstiniai) gaunamas 65,5 proc. atpazinimo tikslumas,
nes ne tik dvi 1§ balso komandy atpazjstamos idealiai, likusios siekia menka atpaZinimo tiksluma.
Siuo atveju Zemas atpazinimo tikslumas gaunamas tod¢l, kad biiseny pasiskirstymas pridéjus
kiekvienai balso komandai po 4 biisenas svyruoja nuo 19 buseny iki 28 biiseny. Tikétina, kad dél
skirtingy biiseny skaiciaus komandose ir zemo Gauso skirstiniy skai¢iaus ilgoms balso komandoms
padaré jtakg kalbos atpazinimui ir nebuvo pagerintas komandy atpazinimas. Antruoju atveju — +4
biisenos ir 6 skirstiniai prie tos pacios imties buseny, kaip ir pirmuoju atveju, pridedama daugiau

parametry (Gauso skirstiniy), kas, tikétina, Siuo atveju padés iSgauti didesnj atpazinimo rezultatg deél
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didelio parametry skaiCiaus. Antruoju atveju, kaip ir pirmuoju, vis délto buvo gautas Zemas
atpazinimo rezultatas — 63,25 proc., Zemesnis nei esant 2 Gauso skirstiniams. Analizuojant rezultatus
detaliau pastebima, kad mazesnj buseny skaiciy turin¢ios balso komandos abiem atvejais, kai buvo
pridéti skirstiniai, atpazintos geriau nei tuo atveju, kai biiseny skai¢ius buvo didesnis (zr. 3 priede).
D¢l Sios priezasties buvo nuspresta atlikti keleta tyrimy su fiksuotu biiseny ir Gauso skirstiniy
skaiciumi visoms balso komandoms, tokiu biidu siekiant geresnio kalbos atpazinimo rezultato.
Pirmiausia visoms balso komandoms buvo nustatytas fiksuotas 14 biiseny ir 4 miSiniy skai¢ius. Tai
reiSkia, kad balso komanda, jprastai turinti, pavyzdziui, 15 blseny (), cizaite radvile*) turés 14
buseny, kas reiskia, jog biisena bus atpazjstama kaip , cizaite radvil” ir pan. Atlikus tyrima
atpazinimo gautas rezultatas — 61,75 proc. (zr. 4 priedas). Kitu atveju, esant fiksuotoms 14 buseny ir
16 skirstiniy skai¢iui pasiektas labai aukstas atpazinimo rezultatas, kuris siekia 96,75 proc.. Antruoju
atveju rezultatas gautas labai aukstas, palyginus su pirmuoju, nes fiksuotas biiseny skai¢ius yra gana
mazas, o skirstiniy kiekis yra per didelis, lyginant $iuos parametrus su balso komandy ilgiais.
Paliekant tokj pati Gauso skirstiniy skaiciy, t.y. 4 ir 16 bus atlikta dar keletas tyrimy, siekiant
nustatyti geriausig parametry varianta, kuri nustacius pasiekiamas geriausias kalbos atpazinimo
rezultatas. NustaCius fiksuota biiseny skaiCiy 16, prie jy dar pridéjus 4 Gauso skirstinius kalbos
atpazinimo rezultatas gautas 70 proc. (Zr. 5 priedas). Antruoju bandymu, kai fiksuotas biiseny
skaiCius yra 16 ir toks pats Gauso skirstiniy skaicius, atpazinimas zenkliai pageréjo — 96,75 proc.
Tyrimai su skirtingais parametrais parodeé, kad esant fiksuotam biiseny skaiCiui ir pridedamiems
Gauso skirstiniams, gaunamas geresnis rezultatas nei pirmaisiais atvejais, kai bliseny skaicius tarp
balso komandy buvo skirtingas. Taip yra dél to, kad HTK programy paketui lengviau iSanalizuoti
duomenis su jiems pritaikytais parametrais, dél ko ir atpazinimo tikslumas gaunamas geresnis, nei
esant skirtingiems parametrams.

Atlikus eile tyrimy su fiksuotu biiseny skai¢iumi ir Gauso skirstiniais bei gavus geriausius
rezultatus esant fiksuotoms 14 — ai baiseny ir 16 skirstiniy, bei 16 — ai biiseny ir 16 skirstiniy — po
96,75 proc. tiksluma, nuspresta palikti 16 skirstiniy (su jais gautas geriausias rezultatas) ir didinti
fiksuotg buseny skai¢iy, siekiant nustatyti ribg, kada bus gautas auksc¢iausias atpazinimo rezultatas.
Nustacius reikiamg ribg véliau bus galima atlikti tolimesnius tyrimus panaudojant netaisyklingai
iStartas balso komandas. Taigi paliekant Gauso skirstiniy skaiciy 16 parenkamas fiksuotas biiseny
skaiCius 17 ir 21. Pirmu atveju sugeneruotas rezultatas yra 92,5 proc., antruoju — 81 proc.. Didelis
buseny skaicius ir didinamas fiksuoty biiseny skaicius nedavé dar auksStesniy rezultaty nei pries tai.
Vadinasi, tolimesniems tyrimams bus panaudoti parametrai, kurie buvo sugenerave iki Siol
auksciausig rezultatg — 96,75 proc (zr. 6 priedas).

Taip pat surastos vidutinés gerai ir blogai iStarty komandy atpazinimo su HTK paketu

logaritminés tikimybés. Pirmuoju atveju logaritminé tikimybé yra ~ -12047 antruoju ~ -17157. Pagal
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jas nustatytas slenkstis yra ~ -14602. Logaritminés tikimybés, gautos su HTK paketu, turi zZymiai
geresne skiriamagja galig nei atpaZzinimo matas, gautas su ispany kalbos atpazintuvu. Tokiu atveju
galimas sprendimas biity realizuoti hibridinj atpazintuva, apjungiant abu atpazintuvus ir pagerinant
atpazinimo tiksluma, o slenkstj realizuoti tik pagal HTK paketo pateikiamas logaritmines tikimybes.
Tai leisty pasiekti auksta balso komandy atpazinimo tiksluma [22].

Galiausiai kaip ir su ispany kalbos atpazintuvo apmokytu profiliu lIvetal, taip ir su HTK
atlickamas tyrimas, kurio metu testuojamas netaisyklingai iStarty balso komandy garsynas. Siam
tyrimui bus panaudotos dvi skirtingos salygos, t.y. fiksuotas biiseny skai¢ius 14 ir 16 miSiniy, ir
fiksuotas buseny skaicius 16 ir 16 miSiniy. Kaip ir pastaraisiais atvejais, pritaikius minétuosius
parametrus buvo gauti auksciausi balso komandy atpazinimo rezultatai. Pirmuoju atveju atpazinimo
rezultatas yra 47 proc., antruoju — 44 proc. Nepaisant nustatyty parametry, kurie turéty sugeneruoti
auksta atpazinimo rezultata, rezultatas buvo gautas prastesnis nei tas, kurj sugeneravo ispany kalbos
atpazintuvas. Vadinasi, atpazjstant iSkraipytas balso komandas, geresnis rezultatas gaunamas su
ispany kalbos atpazintuvu, todél tikétina, kad programa, besiremianti ispany kalbos atpaZintuvu,

blogai tariamas komandas atpazins tiksliau.

3.5. Tyrimy dalies iSvados

1. Baigiamajam magistro darbui realizuoti naudojami metodai: deskriptyvinis, eksperimentinis
ir kiekybinés analizés.

2. Magistro darbo metu sukurti specialis daugiadiktoriniai garsynai: taisyklingai iStarty
sudétingy lietuvisky pavardziy ir vardy bei netaisyklingai tariamy ty paciy pavardziy ir vardy.
Atlikus garsyny tyrimus nustatyta balso komandy atpazinimo kokybé: su apmokytu ispany
kalbos profiliu Ivetal taisyklingai iStartas balso komandas atpazintuvas atpazjsta 98,4 proc.
tikslumu, o netaisyklingai istartas — 58,4 proc.

3. Atlikti tyrimai su HTK programy paketu parode, kad taisyklingai iStartas balso komandas
atpazintuvas atpazjsta esant parametrams: fiksuotas biiseny skaicius 14 ir 16 skirstiniy —
96,75 proc., o netaisyklingai iStartas — 47 proc. Tikslumu, esant fiksuotam buseny skaiciui
14 ir 16 skirstiniy.

4. Gautais tyrimy rezultatais tikslinga remtis kuriant balso atpazinimo programa ir atrenkant
balso komandas, kurias ji atpaZins.

5. Nustatyti ispany kalbos atpazintuvu ir HTK programy paketu atlikty tyrimy slenkséiai. Ispany
kalbos atpazintuvu atlikty tyrimy slenkstis yra 533,754. HTK paketo programomis atlikty
tyrimy slenkstis yra ~ -14602.
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4. PROJEKTINE DALIS

Uzsienio studenty lietuviy kalbos mokymosi problema turi buti sprendziama ugdant visas
kalbines kompetencijas. Siekiant tokio tikslo, kalbiniams jgiidziams formuoti bus pasitelkiamas
zmogaus kalbos atpazinimas, kuris bus pritaikytas prie mokymosi medziagos. Medziaga bus pateikta
mokymosi kurse VMA naudojant jdomius metodus ir panaudojant inovatyvius sprendimus.

Kalbos atpazinimo technologijy panaudojimas mokantis kalbos privalo neissiskirti i§ bendro
konteksto. Tai reiskia, kad naudojantis jvairiais Saltiniais bus sukurta lietuviy kalbos mokymosi
sistema, pritaikyti metodai medziagai jsisavinti ir kalbiniams jgidziams formuoti.

Siame skyriuje aprasomos déstytojy ir studenty apklausos, kuriomis remiantis kuriama kurse
naudojama mokymo metodika bei pateikiama medziaga. Taip pat pateikiama kuriamo kurso sistema

ir sistemg sudarantys komponentai.

4.1. Lietuvos studenty poreikiy analizé

Kiekvienos kalbos mokymasis turi bendrus principus, remiasi panaSiais metodais. D¢l Sios
priezasties siekiant iStirti studenty poreiki studijuoti svetimg uzsienio kalba virtualiu budu bei
iSsiaiskinti priimtiniausius kalbos mokymosi bidus pirminé analiz¢ atlikta su Lietuvos studentais, su
jais yra lengvesné susiekimo bei bendradarbiavimo galimybé. Apklausa buvo parengta apklausa.lt
tinklalapyje, kuria buvo apklausti 40 studenty i skirtingy universitety. Apklausos anketa sudaro 14
klausimy, kurie yra bendro pobudzio (lytis, amzius, mokymosi jstaiga ir pan.) ir susij¢ su
informacijos rinkimu apie uzsienio kalbos mokyma virtualiu biidu. Apklausa buvo platinama
socialiniame tinkle ,,Facebook*.

Siame poskyryje bus glaustai aptarti svarbiausi apklausos klausimai. Detalig apklausos analize
galima rasti 15 priede. Apklausoje savo nuomong pareiské 18 motery (45 %) ir 22 vyrai (55 %).
Dauguma 1§ apklaustyjy (19 stud., 47,5 %) nurodé esantys 1§ KTU, 10 (25 %) nurodé savo mokslo
jstaigag esant VDU. Likusieji pasiskirsté taip: po 5 asmenis (12,5%) i§ VGTU ir VU, ir 1 (2,5%)
nurode, jog yra LSU studentas.

Svarbiu laikytas klausimas, kuriuo siekiama suzinoti, koks kalby mokymosi metodas
studentams atrodo efektyviausias. Apklausoje dalyvavusiems studentams labiausiai priimtinais
kalbos mokymosi metodais iSlieka visiems gerai Zinomas tradicinis metodas, kai mokytojas perduoda
studentams informacija per tiesioginius susitikimus, moko ja pritaikyti (14 stud.). Maziau patikimu
laikytinas nuotolinio mokymosi metodas, kai mokymasis paremtas savarankiSku darbu, naudojant
elektroning mokymosi medziaga, skaidres, interneta ir kt. Likusieji 14 studenty (kaip ir pirmuoju
atveju) pasisako uz tai, jog tiek tradicinis, tiek nuotolinis mokymas leidZzia pasiekti vienodus
rezultatus, nes abu yra laikomi lygiaverciais. Pagal pateikta diagramg matoma, jog studenty nuomoné

Siuo klausimu buvo skirtinga.
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Koks kalby mokymosi metodas yra
efektyviausias?
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6 pav. Efektyviausi kalby mokymosi metodai
I klausima, kokio tipo kalbos igidziy formavimas studentams yra svarbiausias (kokius jgtidzius

noréty suformuoti), dauguma atsaké, jog svarbiausiais iSlieka kalbéjimo ir raSymo jgiidziai, o
maziausiai svarbiu jvardijo gramatikos suvokima.

Kitu klausimu dauguma (21 studentas) pasisake, jog aktualiausia biity iSmokti uzmegzti pokalbj
su kitu zmogumi (buitinei kalbai btidingas bruozas, tad biity logiSka, kad studentas pradeda mastyti
nuo paprasty dalyky iSmokimo). Ne maziau svarbu mokéti elementaraus etiketo fraziy, gebéti
pristatyti save svetimiems zmonéms ir iSmanyti svetimos kultiiros peripetijas (informacija apie $alj).
Maziau svarbu studentams pasirodé mokytis abécélés (nebent tai biity rusy kalbos abécélé) ar

pasisakyti ivairiomis temomis / klausimais (monologai).

Kokiy Ziniy norétuméte gauti mokydamiesi kalbos?

21
18
16 16
14 13
10
I I I I 0
0 T T T T T T 1

N
(%]

N
o

=
(0]

[y
o

Studenty skaicius

(¥, ]

ISmokti Informacijos Saves = Mandagumo Kaip Monologai Kitas
abécéle apie $alj, pristatymo frazés uZmegzti  jvariomis  variantas
kurios kalbg jvarios temomis
mokausi tematikos

pokalbius

7 pav. Zinios mokymosi procese
Pasirinktus dalykus studentai geriausiai iSmokty skaitydami tekstus (27,1 % , 23 stud.),

versdami tekstus (24,7% , 21 stud.). Nezymiai, bet maziau naudos teikty kalbé&jimasis su kitu
zmogumi (22,4 % , 19 stud.) ir dialogy raSymas (20 % , 17 stud.).
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Kalbos mokymo metodika, kai mokymo procese taikomas jvairiy uzduociy, pateikiamy su
atsakymy variantais atlikimas, studentams pasirodé¢ nereikSmingas, todél sulauké tik 5 apklaustyjy
démesio, kas sudaro 5,9%. Paskutiniuoju su kalbos mokymu susijusiu klausimu noréta suZinoti,
kokia virtualaus kalbos mokymo metodika studentams atrodo efektyviausia. Prioritetas teikiamas
skaidréms ir vaizdo jraSams. Visa tai galima patalpinti studenty nurodytoje bet kokioje mokymui

paskirtoje internetinéje svetainéje (44,4% - 20 stud.) arba VMA ,,Moodle* (18 studenty (40%)).

4.2. Déstytoju apklausos analizé

Nepaisant to, jog studentai i§ patirties gali jvardinti, kokios priemonés ir mokymosi metodali
jiems gali buti naudingi mokymosi procese, bitina atkreipti démes; ir j eksperty nuomone, ka Sie gali
pasakyti ta pacia tema. D¢l Sios priezasties buvo sugeneruota apklausa apklausa.lt tinklalapyje, kuria
buvo apklausti 5 KTU lietuviy kalbos specialistai-ekspertai, siekiant iSsiaiskinti, kokius, pasak
kalbos specialisty (kurie nuolatos susiduria su kalbos mokymu, jame taikomomis priemonémis),
metodus yra tikslingiausia taikyti mokant uzsienio studentus lietuviy kalbos virtualiu budu. Norint
nustatyti priimting eksperty skaiéiy, reikia vadovautis metodologinémis prielaidomis, kurios yra
suformuluotos klasikinéje testy teorijoje. Teorijoje teigiama, jog agreguoty sprendimy patikimumg ir
priimanciy sprendimg ($iuo atveju eksperty) skaiCiy sieja greitai ggstantis netiesinis rysys. Jrodyta,
jog agreguoty ekspertiniy vertinimy moduliuose su vienodais svoriais nedidelés eksperty grupés
sprendimy ir vertinimy tikslumas nenusileidZia didelés eksperty grupés sprendimy ir vertinimy
tikslumui [2].

Apklausos anketa sudaro 8 klausimai, kurie ne detaliai apsprendzia svarbiausius punktus, i
kuriuos reikia orientuotis prie§ pradedant kurti virtualy kalbos mokymosi kursg. Apklausos
platinimas vyko naudojantis bakalauro mokymosi metais sukauptais déstytojy kontaktais.

Tiek studenty, tiek déstytojy apklausos tikslas yra vienodas, t.y. suZinoti, kokie kalbos
mokymosi principai bty efektyviausi teikiant virtualy kursa. Visy pirma, déstytojams skirtoje
apklausoje klausiama, kokio tipo kalbos jgiidziy formavimas yra svarbiausias kalbos mokymo
procese. Svarbiausiais jgiidziais yra laikomi kalb&jimo bei raSymo jgiidziai. Maziau svarbiais yra
laikomi likusieji jgudZziai, t.y. klausymo, skaitymo bei gramatikos suvokimo. Skirtingg nuomoniy

pasiskirstyma jrodanti skritulin¢ diagrama pateikiama Zemiau.
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Kokio tipo kalbos jgidZiy formavimas yra
svarbiausias kalbos mokymo procese?

H Rasymas
Kalbéjimas

B Klausymas

m Skaitymas

45,5%

B Gramatikos suvokimas

8 pav. Jgidziai kalbos mokymosi procese
Priemonés, kalbos mokymosi procese teikian€ios patrauklumo — vaizdinés medziagos

pateikimas (36,4%). Vienodai patraukliu teikimo btudu (27,3%) yra laikoma teikiamy uzduociy
jvairove bei teikimo paprastumas.

Efektyviausia kalbos mokymosi metodika, pasak déstytojy, remiasi paskaity vaizdo jrasy ir
skaidriy teikimu. MaZiausiai naudos mokymosi procese gali teikti tik skaidriy teikimu paremta
mokymo metodika.

Taip pat, kad bty galima orientuotis, kuria kryptimi vykdyti mokymus, kokios informacijos
teikimas kurse bty tikslingas, buvo klausiama, kokios temos yra neiSvengiamos kalbos mokyme.
Svarbiausiu mokymo aspektu jie iSskiria saves pristatymo, o likusias temas apie abécéle, Seimg ir
mandaguma paliko antroje vietoje.

Pasirinktus dalykus, pasak déstytojy, geriausiai studentai jsisavinty, jeigu kalbétysi su kitais
zmonémis svetima kalba (~36% - 5 dést.), skaityty tekstus (~29% - 4 dést.) bei versty tekstus (~21%
- 3 dést.).

Kokio tipo kalbos uZduotys yra efektyviausios?

M Dialogy rasymas
B Teksto skaitymas
B Teksto vertimas

H Kalbéjimas su kitu
Zmogumi

M )vairiy tipy uzduotys su
atsakymy variantais

 Klausymo

9 pav. Efektyviy kalbos uzduocdiy tipai
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Galiausiai déstytojai nurodé, jog patogiausia pateikti mokymosi medziaga studentams yra

Moodle aplinkoje.

4.3. Uzsienio studenty poreikiy analizé

Siekiant iStirti uzsienio studenty poreikj studijuoti svetimg uzsienio kalbg virtualiu btdu, buvo
specialiai uzsienio studentams sugeneruota apklausa angly kalba apklausa.lt tinklalapyje. Apklausa
buvo pateikta praé¢jusiy mety rudens semestre studentams, studijuojantiems Kauno technologijos
universitete. Apklausa iSplatinta bendradarbiaujant su viena i§ KTU universiteto déstytojy, kuri désto
paskaitas uzsienio studentams. Vienos i§ déstytojos paskaity metu studentams buvo pateikta uzduotis
— atlikti apklausa. Visi atsakiusieji i apklausos klausimus yra pirmo kurso studentai, 5 yra Erasmus
programoje dalyvaujantys asmenys, o likusieji — nuolatiniy KTU universiteto studijy studentai.

Siame poskyryje bus glaustai aptarti svarbiausi apklausos klausimai. Detalig apklausos analize
galima rasti 19 priede. Atsakymus j apklausos klausimus pateiké 35 uZsienio studentai. Siuo atveju
tai yra 29 (82,9%) vyrai ir tik 6 (17,1%) moterys. Didzioji dalis, net 25 (71,4%) studentai, teigia
esantys 1§ Indijos, 3 (8,6%) 18 Ispanijos, o likusieji 7 (20%) savo gimtaja Salimi nurodé esant Italija
(2 stud.), Brazilija (1 stud.), Latvija (1 stud.), AzerbaidZang (1 stud.) ir Libana (2 stud.).

Uzsienio studenty buvo paklausta, kokia kalba jie noréty iSmokti artimiausioje ateityje.
Dauguma studenty, net 31 stud. (49,2%), nurodé pageidaujantys iSmokti vokieCiy kalbos ypatumy,
lietuviy kalbos Ziniy jgijimas domina 14 (22,3%) apklaustyjy, 12 stud. (19%) domina ispany kalba, 2
stud. (3,2%) — rusy kalba, o kiti 4 stud. (6,35%) jvardijo tokias kalbas kaip pranciizy, araby, italy ir
portugaly. Siame klausime buvo galima pazyméti kelis pageidaujamus atsakymo variantus, kas

suformavo tokius atsakymo rezultatus:

Kokig kalbg norétumeéte mokytis ateityje?

M Lietuviy
M Ispany

Vokieciy
M Rusy

W Kitas variantas

10 pav. Pageidautina iSmokti kalba
Vienodai efektyviais kalbos mokymosi budais studentai jvardijo nuotolinj ir tradicinj, tai sudaré

51,4%.
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Patrauklumo kalby mokymo medziagai, pasak studenty, gali suteikti pirmiausia iliustraciné
medziaga (20 stud. — 20,6%), taip pat jos pateikimo ir naudojimo paprastumas (19 stud. — 19,6) bei
uzduociy jvairové (19 stud. — 19,6%).

Igtidziai, kuriuos noréty suformuoti besimokantys kalbos studentai — uzmegzti pokalbj (20 stud.
— 24,1%) bei prisistatyti (19 stud. — 22,9%). Uzduotys, kurioms apklaustieji skiria pirmumg yra
kalbéjimo uzduotys (29 stud. — 34,9%).

Efektyviausias metodas/technika norint iSmokti kalbos yra dialogai tarpusavyje (23 stud. —
24,5%), edukaciniai zaidimai (19 stud. — 20,2%) ir vaizdo jrasy/filmy zitréjimas (18 stud. — 19,1%).

Kaip ir déstytojy apklausos atveju, uzsienio studenty taip pat buvo klausiama apie patogiausig
terpe kalbos medziagai talpinti. Studentai atsaké lygiai taip pat kaip ir déstytojai — patogiausia terpe
yra ,,Moodle®, su tuo sutinka didzioji dalis studenty (30 stud. — 45,5%).

Atlikta apklausa parode, jog | KTU atvyke studentai uzsienieciai yra suinteresuoti iSmokti daug
naujy kalby, taip pat ir lietuviy kalbos. Priimtiniausi kalby mokymosi metodai studentams yra
tradicinis ir nuotolinis, kurie yra vienodai efektyviis. Kalbos mokymesi svarbiausia suformuoti
kalbinius jgidzius, kurj galima perteikti medziagos paprastumu, uzduociy jvairove ir vaizdine

medziaga.

4.4. Lietuviy kalbos mokymo kurso metodika

Kurse kalbai mokyti persipina keletas skirtingy metody, kurie atsakingi uZ iSmoktus skirtingus
kalbinius aspektus. Pagrindiniai kalbos mokymo principai kurse: kalbos mokymas pasitelkiant
teoring kalbos mokymosi medziagg — vaizding, garsing, — idomias uzduotis ir testus. Visame kurse
medziaga pateikiama dviem kalbomis: lietuviy ir angly.

Pries pradedant mokytis kalbos, ne visi besimokantieji pazjsta Salj, kurios kalbos ketina
mokytis. Del Sios priezasties, pirmiausia kurse naudinga pateikti minimalig informacija apie Salj:
didZiausius miestus, kultiirinius aspektus, papro€ius ir kt. Tai galima padaryti pateikiant
besimokantiesiems perziiiréti linksmo turinio vaizdo jraSus. Vaizdo jraSy teikimas derinamas su
raSytine medziaga — pagrindiniais faktais apie Sal;} bei Zodynu, pradinéms Zinioms formuoti.
Pirminéms Zinioms patikrinti taip pat naudojamas jdomus biidas — kryziaZodis. Véliau §] Ziniy
patikrinimo biidg galima jkomponuoti prie sunkesnio pobiidzio temy.

Lietuviy kalba turi unikalig abécéle, tod¢l pirma tema po Salies pristatymo yra susijusi su
abécélés mokymu. Kadangi tai tema, nuo kurios priklauso tolimesni kalbos mokymosi rezultatai,
svarbu atitinkamai pateikti mokymosi medZiagg ir pateikti jos kuo daugiau ir aiSkiau. Tuo remiantis,
abéceélés mokoma naudojant vaizdo jraSus, interaktyviag medziaga, kurig galima ir perskaityti, ir
perklausyti. Taip pat pateikiama teoriné mokymosi medziaga, paaiSkinanti kiekvienos abeécélés
raidés tarimo ypatybes. Privalu kruopsciai atlikti uzduotis ir jsigilinti j teoring medZiaga, nes Zinioms

patikrinti pateikiamas testas, kuriame klausimai yra susij¢ su abécélés raidziy tarimo ypatybémis.
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Elementarus abéc¢lés iSmokimas — tai per¢jimas sunkesnio mokymosi lygio link. Norint pereiti prie
kitos mokymaosi temos, tikslinga atlikti visas uzduotis i§ pradétos temos.

Leksikos mokymas kurse yra vykdomas prie atitinkamy temy pateikiant zodyng, nepaisant to, j
kg tema yra orientuota. Tai daroma pateikiant temoje vyraujancius zodzius temos pabaigoje. Be viso
to, leksikos mokymui yra paskirta atskira tema. Leksikos mokymo metodas — skaitymas ir
klausymas. Kiekvienoje temoje pateikiamas interaktyvus tekstas su zodziais, kuriuos galima
perklausyti. Taip lengviau jsiminti pateikta medziagg. Antrasis metodas leksikai mokyti — Zodziy
vertimas. Tai vienas i§ patikimiausiy metody kalbai mokyti. Kalbos vertimo pratimai kurse
pateikiami testy pavidalu. Reikia iSversti angliSkai parasytus zodzius j lietuviy kalba.

Gramatikos mokymas — tai teorinés medziagos analizavimas. Svarbu jsigilinti j pateikta
mokymosi medziaga, kad véliau biity galima jgytas Zinias panaudoti praktiSkai. Kiekvieng detaly
analizavimg privalu patikrinti pateikiant mokymosi dalyviams uzduotis: jrasyti reikiamg zodj | tuscia
laukelj, parinkti sakinyje teisinga zodj. Taip mokomasi vartoti tam tikrg kalbos formga. Situacija
lemia, kokia kalbos forma bus pasirinkta.

Kalbos tarties jgiidZziams tobulinti pateikiama uzduociy, kuriose derinamas klausymas, tarimas,
kalb¢jimas. Tarties uzduotys pateikiamos taip: besimokantysis privalo praktikuotis tarti zodzius ir
frazes taip, kad kalbos atpazinimo jrankis teisingai juos atpazinty ir uzraSyty virtualiame lape.
Antruoju atveju, besimokantysis gali pats jvertinti savo tarimo jgidzius diktuodamas frazes
programai, kuri jas jraso, véliau jas galima perklausyti. Trec¢iuoju atveju, nurodyti ZodZiai ir frazes
diktuojami atpazinimo programai, kuri kompiuterio ekrane parodo, ar teisingai jie buvo iStarti.
Paskutiniuoju atveju, spontani§kos kalbos mokymui, besimokantiesiems pateikiamas vaizdo jrasas —
daina su zodziais. Dainavimas karaoke lavina kalbos spontaniSkuma.

Derinant visas uzduotis tarpusavyje, pateikiant jas besimokantiesiems, atitinkama tvarka

gaunama mokymosi metodika, kurios rezultatas — jgytos Zinios.

4.5. Sistemos struktiira
Lietuviy kalbos mokymosi sistema kuriama pagal metodika, aprasyta 4.4. poskyryje. Sistemos

struktiira pateikiama 11 pav.
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GRAMATIKA

Demo progama

Oneness

SpeakPipe

Online
dictation

11 pav. Virtuali lietuviy kalbos mokymo sistema
Sistemos branduolys yra virtuali mokymosi aplinka ,,Moodle. Tai vieta, kurioje patalpintas

Snekamosios lietuviy kalbos mokymo kursas.

Kursas yra orientuotas j uzsienio studentus, jie sistemoje yra pazyméti kaip dalyviai.

Programa ,,YTD Video Downloader* — tai programa, kurig naudojant galima parsisiysti vaizdo
jraSus 1§ tokiy tinklalapiy kaip: ,,Facebook®, ,,Youtube®, ,,Vevo* ir kt. Naudojant programa ,,YTD
Video Downloader* parsiysti vaizdo jrasai naudojami kalbos mokymo tikslais lietuviy kalbos kurse,
pvz. supazindinti besimokanciuosius su pagrindiniais faktais apie Salj, abécélés mokymo procese ir
kt.

,,Hot Potatoes” — kompiuteriniy programy rinkinys, kurj sudaro 5 skirtingos programos.
Programy rinkinio paskirtis — kurti interaktyvius pratimus. Programy rinkinys sudarytas i S$iy
programy: ,,Jcloze* — uzduotims su praleisty zodziy jraSymu kurti, ,,Jcross® — kryziazodziams
sudarinéti, ,,Jmatch® — uzduotims, kuriose reikia iSdélioti atitikmeny poras, kurti, ,,Jmix“ —
uzduotims, kuriose reikia nustatyti zodziy eiliSkumg sakinyje, kurti, ,,Jquiz* — klausimynams kurti.
Kryziazodziai kurse naudojami Zinioms patikrinti.
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,Online dictation — internetinis kalbos atpazinimo jrankis, atpaZjstantis ir pateiktame
virtualiame lape uZrasantis visas iStartas balso komandas. Jrankis naudojamas kalbos tarties
uzduotims rengti, besimokanciyjy tarties jgtidziams lavinti.

,»SpeakPipe® yra balso jraSymo jrankis, galimas rasti internete. Naudojant §j jrankj pateikiamos
uzduotys, kuriose reikia perklausyti ir jvertinti jdiktuotas frazes. Irankio panaudojimas — kalbos
tarciai lavinti.

,,Demo* programa — kalbos atpazinimo programa, skirta kalbiniams lietuviy kalbos jgtidziams
lavinti. Pagrindiné programos idéja — ekrane iSvysti teisingg rezultata — padiktuotg balso komanda
atitinkant] zodj ar frazg¢ bei atpazintos komandos tiksluma nusakantj atpazinimo matg, pagal kurj
galima spresti, kaip tiksliai ji buvo atpazinta. Programoje iSvedamas panasumo matas yra
padaugintas i§ 1000. Kuo arciau 1000 iStartos frazés skaitiné reikSmé, tuo geresnis balso komandos
atpazinimas.

,,Oneness* — kalbos mokymosi kursai, kuriuose gausu teorinés medziagos, kuri yra paruosta
Vilniaus universiteto lingvisty. Lietuviy kalbos mokymo kurse pateikiama nuorody i ,,Oneness*

mokymosi medziagg.

4.6. Sistemos realizacija

Kursui Kkurti pasirinkta mokymosi aplinka ,,Moodle®“. ,,Moodle* pasirinkta todél, kad ja
naudojasi studentai. Atsizvelgiama ir | tai, kad kursg numatoma naudoti KTU universitete
studijuojanciy kitakalbiy studenty lietuviy kalbiniams jgiidZziams formuoti. Kitakalbiams studentams
studijuojant Lietuvos universitetuose privalu jgyti pradines lietuviy kalbos Zinias. Tai galima
padaryti virtualiame kurse, pateiktame paprastumu pasizyminéioje aplinkoje, naudojant netradicinius
kalbos mokymosi metodus. Kursas ,,Moodle* aplinkoje vadinasi ,,Lithuanian language for foreign
students®, sutrumpintai ,,LLFFS16%.

Vaizdo jrasai, kurie yra naudojami kurse mokymosi tikslais yra atrenkami i§ tinklalapio
, Youtube“. Naudojant programag ,,YTD Video Downloader vaizdo jraSai yra parsiunciami |
asmeninj kompiuterj, véliau keliami j ,,Moodle* parenkant funkcija ,,atidaryti tame paciame lange“.
Kitu atveju galima jdéti nuorodg  Saltinj, kuriame yra vaizdo jrasas, atidarant jj tame paciame, arba
kitame lange.

Mokymo kurse i§ programy rinkinio ,,Hot Potatoes* panaudojama JCross — kryZiaZzodZiams
sudarineéti skirta programa. KryZiaZzodzZiai kurse naudojami jgytoms Zinioms patikrinti. Sukiirus tam
tikrg tema atitinkantj kryziazodj Sis patalpinamas kurse ,,Moodle* aplinkoje, pritaikant tokio tipo
uzduotj prie mokymosi medziagos.

Tarc¢iai lavinti kurse pateikiami specialilis jrankiai. Pirmiausia tai jrankis, laisvai prieinamas
internete, ,,Online dictation®. Sis jrankis atpaZjsta tariamus ZodZius ir juos uZra$o tinklalapyje

pateiktame virtualiame popieriaus lape. Blogai istartas zodis bus blogai uzrasytas. Taigi atsizvelgiant
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1 priemonés pagrinding funkcija, studentams kurse pateikiamas tekstas, kurj reikia diktuoti
minétajam jrankiui ir stebéti, ar viskas teisingai uzraSoma. Bet norint kurse pateikti tokio tipo uzduotj
reikia gerai apgalvoti, kuriame etape teikti tokio tipo uzduotj, suderinti jg su kitomis tartj
lavinan¢iomis uzduotimis. Trukumas — Sis jrankis gali buti naudojamas tik su ,,Google Chrome*
narSykle, kurioje yra integruotas kalbos atpazinimo variklis.

Antroji priemoné, skirta kalbos tarCiai lavinti — ,,Demo* programa. Programa remiasi kalbos
atpazinimo technologijomis, atpazjsta per mikrofong jai padiktuotus zodzius ir ekrane iSveda
atpazintg zod] arba frazg — viskas priklauso nuo to, kaip buvo atpazinta balso komanda. Programai
priskiriamas balso komandy sarasas, kurias ji atpazins. Svarbu programos panaudojima suderinti su
konkreciomis tarties uzduotimis, kad programoje biity uzkrautas reikiamas zodziy saraSas. Trikumas
— programa gali buiti naudojama tik su ,,Mozilla Firefox* narSykle, nes kitos narSyklés, pvz: ,,Google
Chrome* reikalauja saugumo sertifikato prieigai prie get user data() funkcijos, o ,Internet
Explorer” minétosios funkcijos apskritai nepalaiko.

Trecioji priemone, skirta kalbos tar¢iai lavinti, yra programa ,,SpeakPipe*. Tai laisvai internete
prieinama programa su balso jraSymo ir atkiirimo funkcija. Programa kurse naudojama pritaikant
konkreCioms uzduotims, kuriose studentas perskaito pateikta teksta ji jraSydamas j programa,
perklauso jraSa ir bando vertinti savo tarties jgtidzius.

,»Oneness* lietuviy kalbos mokymo kursas — yra inovatyvus biidas mokytis lietuviy kalbos.
Jame pateikiama lingvisty atrinkta lietuviy kalbos medZiaga, klausymo uzduotys ir jdomis testai.
Siekiant iSvengti persidengiancios informacijos apie kalbos gramatikg ir tam tikras temas, nuspresta
kalbos kurse naudoti nuorodas j ,,Oneness* kurso medziaga.

Apjungus visus Siuos komponentus kuriamas ,,Moodle* kursas skirsis nuo jau esamy kursy ir
mokymo priemoniy, nes jame pateikiama mokymo uzduociy, kurios remiasi kalbos atpazinimo

technologijomis.

4.7. Sistemos kokybés tyrimas

Pries kuriant virtualy kursg buvo atliekamos studenty ir eksperty apklausos, siekiant i$siaisSkinti
lukescCius kuriamam kalbos mokymosi kursui. Priimtiems sprendimams dél kalbos mokymosi kurso
karimo jvertinti, kalbos mokymosi kursas pateiktas Kauno technologijos universiteto Informatikos
fakulteto bei Socialiniy, humanitariniy moksly ir meny fakulteto uzsienio studentams. Apklausa
iSplatinta bendradarbiaujant su minétyjy fakultety déstytojomis. Apklausa sudaryta i§ 15 klausimy.

Siame poskyryje bus glaustai aptariami apklausos klausimai ir atsakymai. Detalig apklausos
analize galima rasti 21 priede. Atsakymus j apklausos klausimus pateiké 19 kursa iSbandziusiy
uzsienio studenty, t.y. 11 (57,9%) vyry ir 8 (42,1%) moterys. DidzZioji dalis, net 10 (52,6%) studenty,
teigia esantys i§ Indijos, po 3 studentus (15,8%) i$ Ispanijos ir Portugalijos, o likusieji 2 (10,5%)
gimtaja Salimi nurodé¢ esant Turkija bei 1 (5,3%) Kinija.
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Pirmiausia studenty buvo paklausta, kuo mokymosi medziaga patraukia démesj. Rezultatai
pasiskirste taip: paprastumu, vaizdinémis priemonémis bei uzduociy jvairove (po 17,8%), medziagos
iSdéstymas (16,4%), medziagos turinys (13,7%), uzduociy SiuolaikiSkumas (9,6%) ir detalus

informacijos pateikimas (6,8%). Nuomoniy pasiskirstymas pavaizduotas 12 pav.

Kuo mokymosi medziaga patraukia démes;j?

W Paprastumu
O Vaizdinémis priemonémis

B UZduotiy jvairove

17,8%

MW ISdéstymu
M Turiniu
m Siuolaikiskumu

[ Detalus pateikimas

12 pav. Mokymosi medziagai patrauklumg teikiantys aspektais
Dvikalbyste visame kurse studentai vertina taip pat skirtingai. Daugumai, net 12 (60%) tai yra

priimtina, 5 (25%) tai néra priimtina, o likusiems 3 ( 15%) nesvarbu, ar medZziaga ir jos iSdéstymas
yra teikiamas viena, ar dviem kalbomis.

Kalbinés medziagos iSdéstymas kurse, taip pat ir mokymosi procesg reguliuojantys nurodomieji
zingsniai yra vienodai priimtini visiems 19-kai studenty (po 100%).

Toliau buvo paklausta apie kalbiniy jgudziy tobulinimg naudojant kalbos atpazinimo
technologijas. Visi apklaustieji vienareik§miskai sutiko, jog tai yra naudingas dalykas.

Taip pat studenty buvo paprasyta jvardinti labiausiai nauda teikiancius kurso dalykus.
Daugiausiai, net 11, studenty teigia, kad viskas kurse jiems yra naudinga, 2-iems studentams —
kalbinius jgtdzius lavinancios uzduotys, o likusiems: medZiagos paprastumas bei virtualaus
mokymosi teikiama galimybé mokytis paciy pasirinktu laiku, patogioje vietoje.

Nuomonés apie kurso trikumus pasiskirsté jvairiai. 18 studenty atsaké, jog kurse néra trakumy,
1 studentas pasigedo galimybés pretenduoti j stipendijas.

Atlikta apklausa parode, jog | KTU i§ uzsienio Saliy atvyke studentai lietuviy kalbos mokymasi
virtualiu btadu laiko priimtinu kalbos mokymosi buadu. Tikslingai mokymosi procese parinktos
uzduotys, jy paprastumas bei atitinkamy IT priemoniy panaudojimas, studentams yra efektyvus Ziniy

lgijimo biidas, nepaisant keleto truikumy, kurie buvo jvardinti.
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4.8. Projektinés dalies iSvados

1. Siekiant i$siaiSkinti likescius virtualiam kalbos mokymosi kursui, atliktos eksperty bei
studenty apklausos. Remiantis apklausy rezultatais, parinktos mokymosi uzduotys kursui
kurti: kalbéjimo, klausymo, gramatikos suvokimo, raSymo. Uzduotys teikiamos
atsizvelgiant j studenty pageidautas temas: abécélés mokymas, saves pristatymas.

2. Remiantis sukurta lietuviy kalbos mokymo metodika, parinktos priemonés, kuriomis
kalbos mokymosi sistemoje jgyvendinamas mokymosi procesas. Naudojamos priemonés:
vaizdo jraSai, kryziazodziai, teoriné medziaga, interaktyvi mokymosi medziaga, kalbos
atpazinimo jrankiai.

3. Sukurta virtuali lietuviy kalbos mokymo sistema, kurios dalis yra kursas virtualioje
mokymosi aplinkoje ,,Moodle*.

4. Atliktas virtualaus lietuviy kalbos kurso kokybés tyrimas parodé, kad kursas uzZsienio

studentams yra jdomus, inovatyvus bei efektyvus biidas kalbai mokiytis.
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ISVADOS

1.

ISanalizavus teorinius $altinius galima teigti, jog visapusiskam kalbos iSmokimui yra svarbu,
kad buty lavinami tiek kalbinés, tiek kultlirinés komunikacijos gebé¢jimai. Jie yra vienas nuo
kito neatskiriami.

ISanalizavus internete surastas kalbos mokymosi priemones paaiskéjo, jog jos néra tinkamos
visapusiSkam lietuviy kalbos mokymuisi. Analizuojant priemones paaiskéjo, jog
,SurfaceLanguages ir ,,Loecsen* neturi j tarimo jgiidZius orientuoty uzduo¢iy. Priemoné
,,Duolingo* atitinka visus kalbos mokymo aspektus, taciau jos trikumas — néra galimybés
mokytis lietuviy kalbos.

Projektuojant lietuviy kalbos mokymosi sistema sukurti daugiadiktoriniai garsynai. Tai
taisyklingai iStarty sudétingy lietuvisky pavardziy ir vardy bei netaisyklingai tariamy ty paciy
pavardziy ir vardy garsynai. Atlikus tyrimus su garsynais naudojant HTK programy paketa
nustatyta auks$¢iausia atpazinimo kokybé esant fiksuotam biiseny skaiciui 14 ir 16-kai misiniy
— 96,75 proc. Atlikus tyrimus ispany kalbos atpazintuvu nustatytas kalbos atpazinimo
tikslumas — 98,4 proc.

Remiantis HTK programy paketu ir ispany kalbos atpazintuvu gautais tyrimy rezultatais buvo
atrinktos komandos, kurios naudojamos sukurtoje balso atpazinimo programoje.

I$analizavus studenty ir kalbos eksperty apklausy rezultatus nuspresta, kokios kalbos
mokymosi uzduotys bei priemonés bus naudojamos virtualiame kurse.

Atlikus virtualaus lietuviy kalbos kurso kokybés tyrimg paaiskéjo, kad kursas uzsienio
studentams yra jdomus, lavinantis visas kalbines sritis, efektyvus bei patogus dél virtualaus

pateikimo.
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1 PRIEDAS LIETUVISKU PAVARDZIU IR VARDU GARSYNAS

Nr. | Balso komanda Katalogas

1. | Adomaviciuté Inga ADOMAVICIUTE
2. | Aleksandraviciiité Ramuté ALEKSANDRAVICIUTE
3. | Alisauskien¢ Jadvyga ALISAUSKIENE

4. | Bulachien¢ Danguolé BULACHIENE

5. | Cizaité Radvilé CIZAITE

6. | Danilkevicius Rytis DANILKEVICIUS
7. | EidZitinas Aurimas EIDZIUNAS

8. | Grigaravicieng¢ Jiiraté GRIGARAVICIENE
9. | Ignatavi¢ius Gintaras IGNATAVICIUS

10. | Ivancevicitte Erika IVANCEVICIUTE
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2 PRIEDAS PAVARDZIU IR VARDU ATPAZINIMO TIKSLUMO PRIKLAUSOMYBE

NUO BUSENU SKAICIAUS

Atpazinimo tikslumo priklausomybé nuo biuiseny skaicius, %

Biiseny skaicius atitinka raidziy sk.

Vardas ir pavardé +0 +2 +4 +5 +6
biiseny biuisenos biisenos biuisenos busenos
Adomavidiuté Inga 85 50 475 50 87,5
Aleksandra\tiéiﬁté 67 100 100 100 100
Ramuté
AliSauskiené Jadvyga 57 0 100 100 40
Bulachiené Danguolé 50 75 100 97,5 97,5
Cizaité Radvilé 40 100 12,5 2,5 85
Danilkevicius Rytis 65 52 100 100 100
EidZitinas Aurimas 97 80 100 72,5 100
Grigaraviciené Juraté 50 35 57,5 50 50
Ignatavicius Gintaras 50 100 100 50 15
Ivancevidiitée Ramuté 52 82 87,5 50 100
Vidurkis, % 61,5 67,5 80,5 67,25 77,5
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3 PRIEDAS ATPAZINIMO TIKLSUMO PRIKLAUSOMYBE NUO GAUSO SKIRSTINIU

SKAICIAUS IR +4 BUSENU

Atpazinimo tikslumo priklausomybé nuo Gauso skirstiniy skaiciaus, %

Vardas ir pavardé

Biseny skaicius atitinka raidziy sk. + 4

2 miSiniai

6 miSiniai

Adomaviciité Inga 70 55
Aleksandravidiité Ramuté 50 60
AliSauskiené Jadvyga 95 90
Bulachiené Danguolé 100 80
Cizaité Radvilé 32,5 75
Danilkevi¢ius Rytis 50 475
Eidzitinas Aurimas 100 60
Grigaraviciené Juraté 55 52,5
Ignatavicius Gintaras 52,5 60
Ivancevidiiite Ramuté 50 52,5
Vidurkis, % 65,5 63,25
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4 PRIEDAS ATPAZINIMO TIKSLUMO PRIKLAUSOMYBE NUO GAUSO SKIRSTINIU

SKAICIAUS IR FIKSUOTO 14 BUSENU SKAICIAUS

AtpazZinimo tikslumo priklausomybé nuo Gauso skirstiniy skaiciaus, %

Vardas ir pavardé

Fiksuotas biuiseny skaicius 14

4 miSiniai

16 miSiniy

Adomaviciité Inga 55 100
Aleksandravidiiité Ramuté 60 100
AliSauskiené Jadvyga 37,5 100
Bulachiené Danguolé 75 100
CiZaité Radvilé 72,5 100
Danilkevicius Rytis 50 100
EidZitinas Aurimas 82,5 100
Grigaraviciené Jurate 62,5 67,5
Ignatavicius Gintaras 72,5 100
Ivancevidiiité Ramuté 50 100
Vidurkis, % 61,75 96,75
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5 PRIEDAS ATPAZINIMO TIKSLUMO PRIKLAUSOMYBE NUO GAUSO SKIRSTINIU

SKAICIAUS IR FIKSUOTO 16 BUSENU SKAICIAUS

AtpazZinimo tikslumo priklausomybé nuo Gauso skirstiniy skaiciaus, %

Vardas ir pavardé

Fiksuotas biuiseny skaicius 16

4 miSiniai

16 miSiniy

Adomavidiité Inga 57,5 100
Aleksandraviciuté Ramuté 95 100
Alisauskiené Jadvyga 75 100
Bulachiené Danguolé 77,5 100
Cizaité Radvilé 55 100
Danilkevi¢ius Rytis 32,5 100
EidZitinas Aurimas 92,5 100
Grigaraviciené Juraté 95 67,5
Ignatavicius Gintaras 65 100
Ivanceviciaté Ramuté 55 100
Vidurkis, % 70 96,75
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6 PRIEDAS ATPAZINIMO TIKSLUMO PRIKLAUSOMYBE NUO GAUSO SKIRSTINIU
SKAICIAUS IR FIKSUOTO 17 IR 21 BUSENU SKAICIAUS

Atpazinimo tikslumo priklausomybé nuo Gauso skirstiniy skaiciaus, %
Vardas ir pavardé : Fi-lf‘su.otas biseny ska.iéius ___
17 ir 16 miSiniy 21 ir 16 miSiniy
Adomaviciuté Inga 82,5 92,5
Aleksandraviciuté Ramuté 97,5 100
AliSauskiené Jadvyga 95 57,5
Bulachiené Danguolé 100 100
Cizaité Radvilé 100 100
Danilkevicius Rytis 100 52,5
EidZiinas Aurimas 100 100
Grigaraviciené Juraté 72,5 52,5
Ignatavi€ius Gintaras 100 97,5
Ivancevidiiit¢ Ramuté 77,5 57,5
Vidurkis, % 92,5 81




7 PRIEDAS NETAISYKLINGAI ISTARTUY PAVARDZIU IR VARDY ATPAZINIMO
TIKLSUMO PRIKLAUSOMYBE NUO GAUSO SKIRSTINIU IR FIKSUOTO BUSENU
SKAICIAUS

AtpazZinimo tikslumo priklausomybé nuo Gauso skirstiniy skaiciaus, %
Vardas ir pavardé Fiksuotas buseny skaicius
14 ir 16 miSiniy 16 ir 16 miSiniy
Adomaviciuté Inga 64 44
Aleksandraviciuté Ramuté 54 38
AliSauskiené Jadvyga 48 32
Bulachiené Danguolé 26 34
Cizaité Radvilé 0 0
Danilkevicius Rytis 12 18
Eidzitinas Aurimas 96 94
Grigaraviciené Juraté 30 54
Ignatavicius Gintaras 78 52
Ivancevidiiité Ramuté 62 74
Vidurkis, % 47 44




8 PRIEDAS BALSO KOMANDOS GRAMATIKAI NR. 1

© 0o N o g bk~ w D PE

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Svieéia saulé

AS esu Marta
Vaikinas

Mergina

Kokia tavo tautybé?
Kalbéti

Kalbu lietuviskai
Kur mokaisi?
Mokausi universitete
Auditorija

AS informatikas.
Kiek tau mety?
Man dvidesimt du.
Namas

Butas

Ponas

Kur eini?

Einu i paskaita.
Laisvalaikis.

Man patinka krepSinis
Pavardé

Aukstas

Kursas

Laimingas

Litdnas

Darbo laikas
Troleibusas

Dangus

Uzsienio studentas

Protingas
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9 PRIEDAS GRAMATIKANR. 1

<grammar  xmlins:sapi="http://schemas.microsoft.com/Speech/2002/06/SRGSExtensions"
mode="voice"

format="semantics-ms/1.0"
sapi:alphabet="x-microsoft-ups">

version="1.0"

<rule id="Rule" scope="public">

<one-of>
<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

<one-of>

<item>sviecia saule</item>
<item>svjiecja saule</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Sviecia saule"</tag>

<one-of>

<item>ash esju marta</item>
<item>ash jesju mjarta</item>
</one-of>

<tag>$._value = "As esu Marta"</tag>

<one-of>
<item>vaijkynjas</item>
<item>vajkinjas</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Vaikinas"</tag>

<one-of>
<item>mergjynja</item>
<item>merginja</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Mergina"</tag>

<one-of>

<item>kokja tavjo tjautybje</item>
<item>Kkjokja tjavjo tjautybje</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Kokia tavo tautybe?"</tag>

<one-of>

<item>kalbeti</item>
<item>kalbjeti</item>
</one-of>

<tag>$. value = "Kalbeti"</tag>

<one-of>

<item>kalbju ljietuvjyskai</item>
<item>kalbju ljatuvjyshkai</item>
</one-of>

<tag>$. value = "Kalbu lietuviskai'</tag>

<one-of>

<item>kjur mokjaisi</item>
<item>kur mokjaisy</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Kur mokaisi?"</tag>

xml:lang="es-ES"
xmins="http://www.w3.0rg/2001/06/grammar"

tag-
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<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

<one-of>

<item>mokjausi unjyversytetje</item>
<item>mokaujsy unjyversjytjetje</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Mokausi universitete"</tag>

<one-of>

<item>audortija</item>
<item>audytoryja</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Auditorija"</tag>

<one-of>

<item>ash informjatyjkas</item>
<item>ash ynformatjykas</item>
</one-of>

<tag>$._value = "As informatikas"</tag>

<one-of>

<item>kjiek tau metju</item>
<item>kiek tjau metju</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Kiek tau metu?"</tag>

<one-of>

<item>mjan dvydjeshymtj dju</item>
<item>man dvidjeshymt du</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Man dvidesimt du"</tag>

<one-of>

<item>namjas</item>
<item>njamjas</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Namas"</tag>

<one-of>
<item>bjutjas</item>
<item>butjas</item>
</one-of>

<tag>$. value = "Butas"</tag>

<one-of>

<item>pjonas</item>
<item>ponjas</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Ponas"</tag>

<one-of>

<item>kjur einji</item>
<item>kur enji</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Kur eini?"</tag>
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<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

<one-of>

<item>einju y paskajtja</item>
<item>ejnju y pjaskajtja</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Einu i paskaita"</tag>

<one-of>

<item>laisvalaikis</item>
<item>lajsvalajkis</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Laisvalaikis"</tag>

<one-of>
<item>mjan patjynka krepshynjis</item>
<item>majn patynkja krepshynjis</item>
</one-of>

<tag>$. value = "Man patinka krepsinis"</tag>

<one-of>

<item>pavarde</item>
<item>pavardje</item>
</one-of>

<tag>$. value = "Pavarde"</tag>

<one-of>
<item>aukshtjas</item>
<item>aukshtas</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Aukstas"</tag>

<one-of>

<item>kjursas</item>
<item>kursas</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Kursas"</tag>

<one-of>

<item>lajmyngas</item>
<item>laimingjas</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Laimingas"</tag>

<one-of>

<item>ljudnas</item>
<item>ljiudnas</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Liudnas"</tag>

<one-of>

<item>darbo laikas</item>
<item>darbjo lajkas</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Darbo laikas"</tag>
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<item>

<item>

<item>

<item>

</grammar>

<[rule>

</one-of>

</item>

</item>

</item>

</item>

<one-of>

<item>trolejbusjas</item>
<item>troleibusas</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Troleibusas"</tag>

<one-of>

<item>dangus</item>
<item>dangjus</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Dangus"</tag>

<one-of>

<item>uzsjienio stjudenjtjas</item>
<item>uzsienio studentas</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Uzsienio studentas"</tag>

<one-of>
<item>protyngjas</item>
<item>protingas</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Protingas"</tag>
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10 PRIEDAS BALSO KOMANDOS GRAMATIKAI NR.2
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11 PRIEDAS GRAMATIKA NR. 2

<grammar  xmlins:sapi="http://schemas.microsoft.com/Speech/2002/06/SRGSExtensions"
mode="voice"

format="semantics-ms/1.0"

version="1.0"

sapi:alphabet="x-microsoft-ups">
<rule id="Rule" scope="public">

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<one-of>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

<one-of>

<item>upe</item>
<item>upje</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Upe"</tag>

<one-of>

<item>ezeras</item>
<item>ezerjas</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Ezeras"</tag>

<one-of>

<item>zuvys</item>
<item>zjuvys</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Zuvys"</tag>

<one-of>

<item>plaukioju</item>
<item>pljaukioju</item>
</one-of>

<tag>$. value = "Plaukioju"</tag>

<one-of>

<item>vaikstineti</item>
<item>vajkstinjeti</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Vaikstineti"</tag>

<one-of>

<item>vejas</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Vejas"</tag>

<one-of>

<item>grazus vaizdai</item>
<item>grazjus vajzdaj</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Grazus vaizdai"</tag>

<one-of>

<item>peizazas</item>
<item>pejzazas</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Peizazas'"</tag>

xml:lang="es-ES"
xmins="http://www.w3.0rg/2001/06/grammar"

tag-

77



<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

<one-of>

<item>nuvykti</item>
<item>nuvyktji</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Nuvykti"</tag>

<one-of>

<item>tempjeratjura</item>
<item>temperatura</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Temperatura"</tag>

<one-of>

<item>sauleta diena</item>
<item>sauletja djiena</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Sauleta diena"</tag>

<one-of>

<item>oras</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Oras"</tag>

<one-of>

<item>draugai</item>
<item>draugaj</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Draugai"</tag>

<one-of>

<item>ilsjetis</item>
<item>ilsetis</item>
</one-of>

<tag>$. value = "llsetis"</tag>

<one-of>

<item>man smagu</item>
<item>man smagju</item>
</one-of>

<tag>$. value = "Man smagu'</tag>

<one-of>

<item>atostogos</item>
<item>atostjogos</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Atostogos"</tag>

<one-of>

<item>sjandien</item>
<item>siandien</item>

</one-of>

<tag>$. value = "Siandien"</tag>
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<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

</grammar>

<[rule>

</one-of>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

<one-of>

<item>prjie juros</item>
<item>prie juros</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Prie juros"</tag>

<one-of>

<item>megautis</item>
<item>mjegautjis</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Megautis'</tag>

<one-of>

<item>grybauju</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Grybauju"</tag>

<one-of>

<item>uogauti</item>
<item>iuogjauti</item>
</one-of>

<tag>$. value = "Uogauti"</tag>

<one-of>

<item>gjeras lajmikis</item>
<item>geras laimikis</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Geras laimikis"</tag>

<one-of>

<item>pujkus zvejys</item>
<item>puikus zvejys</item>
</one-of>

<tag>$. value = "Puikus zvejys"</tag>

<one-of>

<item>vazinetis dviraciu</item>
<item>vazjinetjis dviracju</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Vazinetis dviraciu"</tag>

<one-of>

<item>skinju gjeles</item>
<item>skinu geles</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Skinu geles"</tag>

79



12 PRIEDAS BALSO KOMANDOS GRAMATIKAI NR.3

1. Einu j paskaitg

2. Mokytis

3. Skaitau knyga

4. Paskaitele

5. ISmintingas

6. Studijuoju

7. Noriu Zinoti

8. llgai trunka

9. Vyksta

10.Vaziuoju troleibusu
11. Bendrabutis

12. Grjztu namo

13. ISsilavinimas

14. Kavos pertrauka
15. Kur yra biblioteka?
16. Knygy sarasas

17. Tekstai

18. Namy darbai

19. Suprantu

20. Atsiskaitymas
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13 PRIEDAS GRAMATIKA NR. 3

<grammar  xmlins:sapi="http://schemas.microsoft.com/Speech/2002/06/SRGSExtensions"
mode="voice"

format="semantics-ms/1.0"

version="1.0"

sapi:alphabet="x-microsoft-ups">
<rule id="Rule" scope="public">

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<one-of>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

<one-of>

<item>eiti y paskaita</item>
<item>ejti y paskajta</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Eiti i paskaita"</tag>

<one-of>

<item>mokytis</item>
<item>mokytjis</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Mokytis"</tag>

<one-of>
<item>skaitau knyga</item>
<item>skajtau knyga</item>
</one-of>

<tag>$. value = "Skaitau knyga"</tag>

<one-of>

<item>paskaitele</item>
<item>paskajtjele</item>
</one-of>

<tag>$. value = "Paskaitele"</tag>

<one-of>

<item>ismintingas</item>
<item>ismintjingas</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Ismintingas"</tag>

<one-of>

<item>studijuoju</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Studijuoju"</tag>

<one-of>

<item>njoriu zinjoti</item>
<item>noriu zinoti</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Noriu zinoti"</tag>

<one-of>

<item>ilgaj trunka</item>
<item>ilgai trunka</item>
</one-of>

<tag>$._value = "llgai trunka"</tag>

xml:lang="es-ES"
xmins="http://www.w3.0rg/2001/06/grammar"

tag-
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<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

<item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

</item>

<one-of>

<item>vyksta</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Vyksta"</tag>

<one-of>

<item>vaziuoju troleibusu</item>
<item>vazjuoju trolejbusu</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Vaziuoju troleibusu"</tag>

<one-of>

<item>bendrabutis</item>
<item>bendrajbutjis</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Bendrabutis"</tag>

<one-of>

<item>gryztju namo</item>
<item>griztu namo</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Griztu namo"</tag>

<one-of>

<item>issilavinimas</item>
<item>issilavjinimas</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Issilavinimas"</tag>

<one-of>

<item>kavjos pertrauka/item>
<item>kavos pertrauka</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Kavos pertrauka"</tag>

<one-of>

<item>Kjur yra bibliotekja</item>
<item>Kkur yra biblioteka</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Kur yra biblioteka?"</tag>

<one-of>

<item>knygju sarasjas</item>
<item>knygu sarasas</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Knygu sarasas"</tag>

<one-of>

<item>tekstjai</item>
<item>tekstai</item>

</one-of>

<tag>$. value = "Tekstai"</tag>

<one-of>
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</item>
<item>

</item>
<item>

</item>

</one-of>
<[rule>

</grammar>

<item>namu darbai</item>
<item>namju darbaj</item>
</one-of>

<tag>$._value = "Namu darbai"</tag>

<one-of>

<item>suprantju</item>
<item>suprantu</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Suprantu"</tag>

<one-of>

<item>atsiskajtymjas</item>
<item>atsiskaitymas</item>

</one-of>

<tag>$._value = "Atsiskaitymas"</tag>
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14 PRIEDAS LIETUVOS STUDENTU APKLAUSOS KLAUSIMAI

© © N o gk~ wDdhPE
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Lytis.

AmzZius.

Mokymosi jstaiga.

AS esu: dirbantis studentas / nedirbantis studentas.

Kokig kalbg norétuméte iSmokti artimiausioje ateityje?

Koks kalby mokymosi metodas yra efektyviausias?

Naujai iSmoktos kalbos vartojimo sritys.

Kokio tipo kalbos jgiidziy formavimas yra svarbiausias kalbos mokyme?

Kokiy ziniy norétuméte jgyti mokydamiesi kalbos?

. Efektyviausios kalbos mokymosi uzduotys.

. Kokia virtualaus kalbos mokymo metodika Jisy manymu yra efektyviausia?

. Dél kokiy priezas¢iy rinktumétes kalbos mokymasi virtualiu bidu?

. Kokioje virtualioje erdvéje norétuméte gauti mokymosi medziaga/informacijg?

. Ar kalbos mokymasis virtualiu biidu biity efektyvus?
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15 PRIEDAS LIETUVOS STUDENTU POREIKIU ANALIZE (PILNA)

Siekiant iStirti studenty poreikj studijuoti svetimg uZsienio kalba nuotoliniu biidu, buvo
sugeneruota apklausa apklausa.lt tinklalapyje, kuria buvo apklausti 40 studenty i§ skirtingy
universitety. Apklausos anketg sudaro 14 klausimy, 1§ kuriy keletas bendro pobiidzio (lytis, amzius,
mokymosi jstaiga ir pan.), o likusieji susij¢ su informacijos rinkimu apie uzsienio kalbos mokyma
nuotoliniu biidu. Apklausos platinimas vyko naudojantis socialiniu tinklalapiu ,,Facebook*.

Anketos klausimus galima iSskirti j tris skirtingus tipus: bendro pobuidzio, susijusius su
nuotoliniu mokymu ir su kalbos mokymu/pacios kalbos ypatybémis. Pirmiausia bus aptariami
bendrojo pobtidzio klausimai. Taigi atsizvelgiant | surinktus duomenis, apklausoje savo nuomone
pareiske 18 motery (45%) ir 22 vyrai (55%). 31-ienas apklaustasis teigé esantys asmenys iki 25
mety, iki 30 mety skalg papildé 6 asmenys, o likusieji 3 yra vyresni nei 30 mety asmenys. Tam, kad
buty aiskis studenty poreikiai skirtinguose universitetuose, apklaustyjy buvo paprasSyta nurodyti,
kokioje jstaigoje Siuo metu studijuoja. Dauguma apklaustyjy (19 stud. — 47,5%) nurodé esantys i8
KTU, 10 (25%) nurodé¢ savo mokslo jstaigg esant VDU. Likusieji pasiskirsté taip: po 5 asmenis
(12,5%) 1§ VGTU ir VU, ir 1 (2,5%) nurodé, jog yra LSU studentas. Kadangi minétoji apklausa yra
apie nuotolinj uzsienio kalbos mokymasi, todél buvo svarbu suzinoti, kiek i§ pasisakiusiyjy yra
dirbantys studentai, o kiek — bedarbiai, nes, tikétina, jog uzsienio kalbos kursus nuotoliniu biidu
labiau bus linke rinktis asmenys, turintys darba ir siekiantys viska suderinti, kuomet bedarbiai
(turintys daugiau laisvo laiko), turés didesne galimybe rinktis tradiciniu mokymusi paremtus
kursus/studijas. Si iSkelta hipotezé pasitvirtino, nes 28 atsakiusieji j klausimus yra dirbantys
studentai, tai sudaro 70% visy apklaustyjy, o 30% — 12 apklaustyjy pazyméjo esantys nedirbantys
studentai.

Su kalba susijusiy klausimy kategorijg reikia pradéti paciu svarbiausiu klausimu, kuriuo, prie§
norint parengti kursg uzsienio kalbai mokyti, siekiama suZinoti, kokios uZzsienio kalbos labiausiai
domina studentus. Taigi i klausima, kokia kalba norétuméte iSmokti artimiausioje ateityje buvo
atsakyta stebétinai jdomiai, nes net 12 (30%) apklaustyjy noréty iSmokti angly kalbos, galbiit galima
manyti, kad nebiitinai iSmokti pradedant abécé¢le, o tiesiog pagilinti savo Zinias, kalbos jgiidzius, nes
visiems gerai Zinoma, jog mokykloje ir daznose universitety studijy programose privaloma mokytis
angly kalba. Antraja pagal poreikj iSmokti norima — apklaustieji nurodé rusy kalba, kurig noréty
mokytis 10 (25%) studenty, tre€ioje vietoje liko vokieciy kalba, kurig rinkosi 9 (22,5%) apklaustyjy.
Maziau svarbiomis kalbomis studentams pasirodé¢ ispany kalba (15% - 6 stud.) bei asmeniSkai
pasirinkti variantai, t.y. kiny kalba, vokieciy ir ispany (kartu) ir pranciizy (7,5 % — 3 stud.) kalbos.

Svarbiu laikytas klausimas, kuriuo siekiama suzinoti, koks kalby mokymosi metodas
studentams atrodo efektyviausias. Pagal pateikta diagramg matoma, jog studenty nuomoné S$iuo

klausimu buvo skirtinga.
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Koks kalby mokymosi metodas yra

efektyviausias?
14 14

14

13— 12 -
12 —— —
11 T T 1

Tradicinis (klaséje su Nuotolinis (el. mokymo  Abudu vienodai
mokytoju) medzZiaga, internetas ir efektyvis
pan.)

1 pav. Efektyviausi kalby mokymosi metodai
IS atsakymy paaiskéjo, jog apklausoje dalyvavusiems studentams labiausiai priimtinais kalbos

mokymosi metodais iSlieka visiems gerai Zinomas tradicinis metodas, kai mokytojas perduoda
studentams informacijg tiesioginiy susitikimy metu, moko ja pritaikyti (14 stud.) MaZziau patikimu
laikytinas nuotolinio mokymosi metodas, kai mokymasis paremtas savarankisku darbu, mokymuisi
naudojant elektroning mokymosi medziagg, skaidres, internetg ir kt. Likusieji 14 studenty (kaip ir
pirmuoju atveju) pasisako uz tai, jog tiek tradicinis, tiek nuotolinis mokymas gali privesti prie
vienody rezultaty, nes abu yra laikomi lygiaverciais.

Sekanciu klausimu buvo norima suzinoti, kur naujai iSmokta uzsienio kalbg studentai ketina

vartoti.

Naujos kalbos vartojimo sritys:

40
30
30
21
20
10 9
; H =
0 T T T
Darbas Bendravimas su  Mokymuisi Savo Kita
uZsienieciais malonumai

2 pav. Kalbos vartojimo sritys
Remiantis gautais atsakymais paaiS$kéjo, jog studentams naujai iSmokta uzsienio kalba

labiausiai reikalinga norint bendrauti su uZsienieciais, galima manyti, jog taip pleCiamas akiratis.
Taip pat vienu i§ svarbiausiy uzsienio kalbos vartojimy sri¢iy iSlieka darbas, nes net 21 asmeniui
prireikia svetimos kalbos ziniy darbo aplinkoje. Likusieji nurodo, jog naujai iSmokta kalba vartos
mokymosi procese, savo malonumui ir pan.

I klausima, kokio tipo kalbos jgiidziy formavimas studentams yra svarbiausias (kokius jgudzius
noréty suformuoti) dauguma atsaké, jog svarbiausiais iSlieka kalbgjimo ir raSymo jgudziai, o
maziausiais svarbius jvardino gramatikos suvokimo. Skirtingas nuomones jrodanti skrituliné

diagrama pateikiama Zemiau.
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Kokio tipo kalbos jguidziy formavimas yra svarbiausias
kalbos mokyme?

B Skaitymo
m Kalbéjimo
Rasymo
H Klausymo

= Gramatikos suvokimo

3 pav. Kalbos jgudziy formavimas
Taip pat, kad biity galima orientuotis, kokiy dalyky mokyti studentus, jeigu tikrai bty

nuspresta kurti pasirinktos uzsienio kalbos mokymo kursa, studentai buvo paklausti, kokiy ziniy bty

norima jgyti mokantis kalbos.

Kokiy Ziniy norétumeéte gauti mokydamiesi kalbos?
25 21
20 " 16 16 18 4
15
10
s 0
0 T T T T T T
ISmokti  Informacijos Saves Mandagumo Kaip Monologai Kitas
abécéle apie Salj, pristatymo frazes uZmegzti jvariomis variantas
kurios kalba jvarios temomis
mokausi tematikos
pokalbius

4 pav. Zinios mokymosi procese
Taigi dauguma (21 studentas) pasisakeé, jog aktualiausia biity iSmokti uzmegzti pokalbj su kitu

zmogumi (buitinei kalbai buidingas bruozas, tad buty logiska, kad studentas pradeda mastyti nuo
paprasty dalyky iSmokimo). Taip pat ne maziau svarbu mokeéti elementaraus etiketo fraziy, gebeti
pristatyti save svetimiems zmonéms ir iSmanyti svetimos kultiiros peripetijas (informacija apie $alj).
Maziau svarbu studentams pasirodé mokytis abécelés (nebent tai biity rusy kalbos abécele) ar
pasisakyti jvairiomis temomis/klausimais (monologai).

Pasirinktus dalykus, studentai geriausiai iSmokty skaitant tekstus (27,1% - 23 stud.), versdami
tekstus (24,7% - 21 stud.). Nezymiai, bet maZiau naudos teikty kalbéjimasis su kitu Zzmogumi (22,4%
- stud.) ir dialogy raSymas (20% - 17 stud.). Kalbos mokymo metodika, kai mokymo procese
taikomas jvairiy uzduoCiy, pateikiamy su atsakymy variantais atlikimas, studentams pasirodé

nereikSmingas, todél sulauké tik 5 apklaustyjy démesio, kas sudaro 5,9%.
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Paskutiniuoju su kalbos mokymu susijusiu klausimu noréta suzinoti, kokia virtualaus kalbos

mokymo metodika studentams atrodo efektyviausia.

Kokia virtualaus kalbos mokymo metodika Jiisy manymu yra
efektyviausia?

20 17
15 -
10
5 - 0
0 - T T
Skaidrése teikiama  Savikontrolés Paskaity vaizdo Kitas variantas "Smagis" vaizdo
medziaga uzduotys jrasai jrasai i$ youtube

tinklalapio

5 pav. Efektyviausia virtuali mokymosi metodika
Pastebéta, jog studentai prioriteta teikia skaidréms, be kuriy Siais laikais mokymo(si) procesas

nevyksta. Naudojantis skaidrémis déstytojai gali lengviau pateikti informacijg studentams. Kadangi
skaidrése biina pateikta tik svarbiausia medziaga, tik ta, kurig reikia zinoti, tod¢l studentui skaidrés
tarsi i$sigelbéjimas nuo papildomy informacijos Saltiniy ieskojimo. Paskaity vaizdo jrasais paremta
metodika taip pat geras pasirinkimas, nes jrasg galima perzituréti daug karty. IraSuose vaizdas
persipina su garsu. Kai vienu metu stimuliuojamos kelios zmogaus juslés — paprasCiau jsiminti
norimg informacija. Suprantama, daznai studentas jsimena tik ,,smagius“ dalykus, todél jtraukti
»smagios“ metodikos elementus ] mokymg tikslinga. Maziausiai naudos mokymesi (pasak
diagramoje pasiskirs¢iusiy studenty nuomoniy) teikia savikontrolés uzduotys.

Galiausiai bus aptarti rezultatai, kuriuos galima priskirti prie NM. Apklausoje buvo

klausiama, dél kokiy prieZasciy biity pasirinkta mokytis uzsienio kalbos nuotoliniu buidu.

Dél kokiy priezasciy riktumeteés kalbos mokymasi
nuotoliniu budu?

15 12 13 13
10 -
5 4 2
0 -
Patogu Sutaupo laiko Galima derinti darbg Tokio bido kalbai
ir studijas mokytis nesirinkc¢iau

5 pav. Priezastys NM pasirinkimui
Analizuojant diagramg matoma, jog vienodas skaicius (po 13) studenty rinktysi netradicines

studijas tod¢l, kad biity galima jas suderinti su darbu ir tai sutaupyty laiko, nes, kaip jau buvo minéta
anksc¢iau, mokymosi aplinkos ir laiko pasirinkimas — tai nuotoliniam mokymuisi biidingi bruozai, 0
mokantis tradiciniu budu tekty lankyti kalbos kursus nustatytu laiku ir nustatytoje vietoje. NM
patogumas yra 3-ioje vietoje, o 2 i apklaustyjy apskritai tokio mokymosi biido nesirinkty.
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Visada svarbu pagalvoti ir apie tai, kur reikés talpinti kursa/medziagg nuotoliniam mokymuisi,
tad klausimas, kokioje virtualioje erdvéje norétuméte gauti mokymosi medziaga/informacijg |
apklausg taip pat buvo jtrauktas. Kaip patogiausig tam vietg studentai iSskiria bet kokig interneting
svetaing (44,4% - 20 stud.), kurioje biity galima patalpinti medziagg. Bet kokia Cia buity galima
laikyti atsitiktinai parinktg, kursui paskirta svetaing, | kurig biity galima patalpinti medziaga. 18
studenty (40%) pasisako uz ,,Moodle* sistemg. Tikétina, kad dél to, jog yra tek¢ su ja susidurti
universitete (ieSkant moduliy, medziagos ir kt.). Nedidel¢ dalis, ty. 7 studentai (15,6%)
nepriestarauty, jeigu mokymosi medziaga biity pateikiama iCloud (virtualaus darbalaukio) sistemoje.
Galiausiai studenty buvo paklausta, ar kalbos mokymas nuotoliniu biidu biity efektyvus. Pusé is$
apklaustyjy (50% - 20 stud.) atsaké teigiamai, 3 (7,5%) neigiamai, kad bus i§ dalies (Siek tiek)
efektyvus mokymas galvoja 11 studenty (27,5%) ir net 15% pasisaké neZinantys, ar tai biity
efektywvu.

Taigi atlikta apklausa parodé, jog skirtingy universitety studentai yra suinteresuoti iSmokti daug
naujy kalby. Studentams tiek tradicinis, tiek nuotolinis mokymosi biidai atrodo vienodai priimtini.
Naujai iSmokta kalba, pasak studenty, bty labiausiai pritaikoma bendraujant su uzsienio pilie€iais.
Apklaustyjy nuomone didziausig démesj mokantis reikia skirti kalbéjimo jguidziams lavinti, ka
pavykty padaryti, jeigu nuotolinio mokymo metu bty mokoma, kaip uzmegzti pokalbj jvairiomis
temomis. Geriausi rezultatai, studenty nuomone, biity pasiekti naudojantis skaidrése pateikiama

medZiaga, o patogiausia gauti medziaga biity i$ tinklalapio (pritaikyto mokymuisi).
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16 PRIEDAS DESTYTOJU APKLAUSOS KLAUSIMAI

© N o g B~ w0 NP

Kokio tipo kalbos jgiidziy formavimas yra svarbiausias kalbos mokymo procese?
Kokios priemonés kalby mokymosi medziagai teikia patrauklumo?

Kokia virtualaus kalbos mokymo metodika yra efektyviausia?

Ar tikslinga prie§s mokant kalbos suteikti informacijos apie salj?

Kokios temos yra neiSvengiamos kalbos mokyme?

Kokio tipo kalbos uzduotys yra efektyviausios?

Kokioje virtualioje erdvéje patogiausia pateikti mokymosi informacija?

Pastabos ir komentarai, j kuriuos reikia atsizvelgti kuriant kurso medziaga / parenkant

mokymo metodus?
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17 PRIEDAS DESTYTOJU APKLAUSOS ANALIZE (PILNA)

Nepaisant to, jog studentai i$ patirties gali jvardinti, kokios priemonés jiems gali biiti naudingos
mokymosi procese, verta atkreipti démes;j ir | déstytojy nuomong, ka Sie gali pasakyti ta pacia tema.
D¢l Sios priezasties buvo sugeneruota apklausa apklausa.lt tinklalapyje, kuria buvo apklausti 5 KTU
lietuviy kalbos specialistai sickiant iSsiaiskinti, kokius, pasak kalbos specialisty, kuric nuolatos
susiduria su kalbos mokymu, jame taikomomis priemonémis, metodus yra tikslingiausia taikyti
mokant uzsienio studentus lietuviy kalbos virtualiu biidu. Toks déstytojy skaiCius pasirinktas todeél,
kad tai galima laikyti optimaliu kiekiu. Apklausos anketa sudaro 8 klausimai, kurie ne detaliai
apsprendzia svarbiausius punktus, j kuriuos reikia orientuotis prie§ pradedant kurti virtualy kalbos
mokymosi kursg. Apklausos platinimas vyko naudojantis bakalauro mokymosi metais sukauptais
déstytojy kontaktais.

Tiek studenty, tiek déstytojy apklausos tikslas yra vienodas, t.y. suzinoti, kokie kalbos
mokymosi principai biity efektyviausi teikiant virtualy kursa, ta¢iau déstytojams skirtoje apklausoje
nepateikiami bendrojo pobiidzio klausimai, klausimai apie kalbos vartojimo patoguma bei sritis, ir
kita. Apklausoje vyrauja klausimai, tiesiogiai susij¢ su kalbos mokymo procesu bei reikalingomis
priemonémis ir kitomis minétojo proceso detalémis.

Visy pirma, déstytojams skirtoje apklausoje klausiama, kokio tipo kalbos jgidziy formavimas
yra svarbiausias kalbos mokymo procese. Svarbiausiais jgiidZiais yra laikomi kalbéjimo bei ra§ymo
jgiidziai. Tokios pac¢ios nuomoneés laikosi ir studentai. MaZiausiai svarbiais yra laikomi visi likusieji
lgidZiai, t.y. klausymo, skaitymo bei gramatikos suvokimo. Skirtingg nuomoniy pasiskirstymag

jrodanti skritulin¢ diagrama pateikiama Zemiau.

Kokio tipo kalbos jgiidziy formavimas yra
svarbiausias kalbos mokymo procese?

Rasymas
e Kalbéjimas
270
Klausymas
45 50 m Skaitymas
2%

B Gramatikos suvokimas

6 pav. Jgidziai kalbos mokymosi procese
Antruoju anketos klausimu noréta suzinoti, kokios priemonés kalby mokymosi medziagai teikia

patrauklumo.
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Kas kalby mokymo medziagai teikia

patrauklumo?

H Kas kalby mokymo
medzZiagai teikia
patrauklumo?

H Vaizdiné medziaga

H Medziagos
iSdéstymas

UZduociy jvairove

7 pav. Kalbos mokymosi medziagos pateikimas
Analizuojant skrituling diagramg matoma, jog vaizdinés medziagos teikimas mokymosi procese

yra laikomas svarbiausiu aspektu, kuris Siuo atveju zymi 36,4% diagramos dalies (pazyméjo 4 i§ 5
déstytojy). Vienodai patraukliu teikimo budu (27,3%) yra laikoma teikiamy uzduociy jvairove bei
teikimo paprastumas.

Dar vienu apklausos klausimu siekta suzinoti, kokia virtualaus kalbos mokymo metodika

déstytojams atrodo efektyviausia.

Kokia virtualaus kalbos mokymo metodika
yra efektyviausia?

H Paskaity vaizdo jrasai

m Skaidrése teikiama
medZiaga

Vaizdo jrasai ir skaidrés

m ,,Smagis" vaizdo jrasai i$
youtubo tinklalapio

M Kitas variantas

8 pav. Efektyviausios kalbos mokymosi metodikos
Pastebéta, kad déstytojai yra linke manyti, jog efektyviausia mokymo metodika remiasi

paskaity vaizdo jrasy ir skaidriy teikimu. Studentai $iuo klausimu prioritetg teikia skaidréms, Kitas
priimtinas atvejis — paskaity vaizdo jrasais paremta metodika. Antroje pozicijoje déstytojai palieka
,smagius® vaizdo jrasus, kuriems aukSta pozicija taip pat priskiria ir studentai, nes, kaip buvo
minima anksCiau, daznai studentas jsimena tik ,,smagius®“ dalykus, todél jtraukti ,,smagios‘

metodikos elementus ;] mokymg tikslinga. Maziausiai naudos mokymosi procese gali teikti tik
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skaidriy teikimu paremta mokymo metodika, bei variantu ,kita“ jraSytas atsakymas ,,Youtube
vaizdeliai“. Maziausiai naudos mokymesi, pasak diagramoje pasiskirs¢iusiy nuomoniy, teikia
savikontrolés uzduotys.

Ketvirtuoju anketos klausimu noréta suzinoti, kokia yra déstytojy nuomoné apie tai, kad

teikiant kursg biity teikiama informacija apie $alj, kurios kalbos bus mokomasi.

Ar tikslinga prie§ mokant kalbos suteikti
informacijos apie Salj?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% . . . .
Taip Ne Galbit Kitas variantas

9 pav. Informacijos apie salj teikimas
Neabejotinai j §j klausima visi apklaustieji atsaké vienareik§miskai — taip, tikslinga. Informacija

apie Salj yra tikslinga pateikti, nes studijuojantieji privalo Zinoti bent pacius svarbiausius faktus ir
galbiit keleta pagrindiniy savybiy, kurios biidingos Saliai.

Taip pat, kad biity galima orientuotis, kuria kryptimi vykdyti mokymus, kokios informacijos
teikimas kurse biity tikslingas, buvo klausiama, kokios temos yra neiSvengiamos kalbos mokyme.
Studentai | § klausimg atsaké, jog aktualiausia buty iSmokti uzmegzti pokalbj su kitu Zzmogumi. Ne
maziau svarbu mokéti elementaraus etiketo fraziy, gebéti pristatyti save svetimiems Zmonéms ir
iSmanyti svetimg kultira (informacija apie Salj). Maziausiai svarbu studentams pasirodé mokytis

abéceélés ar iSreikSti nuomong jvairiomis temomis/klausimais (monologai).
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Kokios temos yra neiSvengiamos kalbos
mokyme?
5
35,7%
3 4
3 21,4% 21,4% 21,4%
%2
o
s
0 T T T T 1
Abécélé Saves Mandagumo Seimair Kitas variantas
pristatymas frazés draugai

10 pav. Tematika kalbos mokymosi procese
Taciau déstytojai $iuo klausimu iSreiské kitokia nuomong nei studentai. Svarbiausiu mokymo

aspektu jie i$skiria saves pristatymo, o likusias temas apie abécéle, Seimg ir mandagumag paliko
antroje vietoje.

Pasirinktus dalykus, pasak déstytojy, geriausiai studentai jsisavinty jeigu kalbétysi su kitais
zmonémis svetima kalba (~38% — 5 dést.), skaityty tekstus (~29% — 4 dést.) bei versty tekstus (~21%
- 3 dést.). Maziausiai reikSmingi yra jvairiy dialogy raSymai ir uzduotys, kurios turi variantus

(pagalbiniai variantai — lengviau atsakyti), kas sudaro po ~7% (po 1 dést.).

Kokio tipo kalbos uzduotys yra efektyviausios?

M Dialogy rasymas

B Teksto skaitymas

m Teksto vertimas
Kalbéjimas su kitu

Zmogumi

H Jvairiy tipy uZzduotys su
atsakymy variantais

 Klausymo

11 pav. Efektyviy kalbos uzduod¢iy tipai
Lyginat déstytojy nuomong su studenty galima teigti, kad likesciai iSsiskiria, nes studentai

linke manyti, jog pasirinktus dalykus jie geriausiai iSmokty skaitant tekstus (27,1% — 23 stud.),
versdami tekstus (24,7% — 21 stud.). Kalbos mokymo metodika, kai mokymo procese taikomas
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ivairiy uzduociy, pateikiamy su atsakymy variantais atlikimas, studentams pasirodé¢ nereikSmingas,
todel sulauke tik 5 apklaustyjy démesio, kas sudaro 5,9%.

Kuriant virtualy kursg reikia pagalvoti ir apie tai, kokioje aplinkoje biity naudingiausia jj
realizuoti. Taigi paskutinis reikSmingas klausimas déstytojams, kokioje virtualioje erdvéje

patogiausia teikti mokymosi informacija.

Kokioje virtualioje erdvéje patogiausia pateikti
mokymosi informacijg?
® Moodle
M Bet kokia internetiné
svetainé

" iCloud

M Kitas variantas

12 pav. Patogiausia VM erdvé
Vertinant nuomones pagal diagrama, didziausig dalj (50%) uzima virtuali mokymosi aplinka

,Moodle“. Antroje vietoje, klausime su pasirenkamuoju atsakymo variantu, déstytojy pasirinkimu
yra ,,Adobe connect” aplinka arba kita (nejvardinta kokia) mokymosi aplinka. Tai galéty biti ,,first
class“ ir pan. Maziausig dalj (33% — 1 dést.) sudaro nuomoné, jog informacija gali biiti talpinama

tiesiog pasirinktoje internetingje svetaingje.
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18 PRIEDAS UZSIENIO STUDENTU APKLAUSOS KLAUSIMAI
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Lytis.

Amzius.

Salis, i§ kurios atvykote studijuoti.

Mokymosi jstaiga.

Esate dirbantis / nedirbantis studentas?

Kokig kalbg norétumeéte iSmokti ateityje?

Kokie yra efektyviausi kalbos mokymosi metodai?
Naujos kalbos vartojimo sritys.

Kas mokymosi medZziagai teikia patrauklumo?

. Kokiy jgiidziy pageidaujate jgyti mokydamiesi lietuviy kalbos?

. Kokioms kalbos mokymosi uzduotims skiriate pirmenybg?

. Kokios kalbos mokymosi uzduotys yra nereikalingos mokantis kalbos?
. Kokie yra efektyviausi kalbos mokymosi metodai?

. Patogiausia virtuali mokymosi terpé mokymosi medziagai talpinti.

. Kodél anksciau neisbandéte virtualaus mokymosi?

. Dél kokiy priezasCiy rinktumétés virtualy mokymasi?

96



19 PRIEDAS UZSIENIO STUDENTU POREIKIU ANALIZE (PILNA)

Siekiant iStirti uzsienio studenty poreikj studijuoti svetimg uZsienio kalbg nuotoliniu biidu,
specialiai uzsienio studentams buvo sugeneruota apklausa angly kalba apklausa.lt tinklalapyje.
Apklausa buvo pateikta praéjusiy mety rudens semestre studentams, studijuojantiems Kauno
technologijos universitete. Apklausa iSplatinta bendradarbiaujant su viena i§ KTU universiteto
déstytojy, kuri désto paskaitas uzsienio studentams. Vienos i§ déstytojos paskaity metu studentams
buvo pateikta uzduotis — atlikti apklausg. Tokiu budu iSplatinus apklausa pavyko sulaukti griztamojo
rysio i§ 35 uzsienio studenty. Visi atsakiusieji | apklausos klausimus yra pirmo kurso studentai, 5 yra
Erasmus programoje dalyvaujantys asmenys, o likusieji — nuolatiniy KTU universiteto studijy
studentai.

Apklausos anketg sudaro 16 klausimy. Klausimus galima suskirstyti j bendrojo pobtidzio (lytis,
amzius, mokymosi jstaiga ir pan.), susijusius su mokymosi medziaga ir jai teiktinais pageidavimais,
taip pat yra du klausimai apie nuotolinj mokymasi. Pirmiausia bus aptariami bendrojo pobiidZio
klausimai. Kaip jau buvo minima anksciau, atsakymus j apklausos klausimus pateiké 35 uzsienio
studentai. Siuo atveju tai yra 29 (82,9%) vyrai ir tik 6 (17,1%) moterys. Visi apklaustieji paZzyméjo
esantys asmenys iki 25 mety amziaus. Toliau apklaustyjy buvo prasoma nurodyti, i§ kokiy Saliy jie
yra atvyke studijuoti | Lietuva. DidZioji dalis, net 25 (71,4%) studentai, teigia esantys i§ Indijos, 3
(8,6%) 18 Ispanijos, o likusieji 7 (20%) savo gimtaja Salimi nurodé esant Italija (2 stud.), Brazilija (1
stud.), Latvijg (1 stud.), AzerbaidZzang (1 stud.) ir Libang (2 stud.). Tam, kad uZtikrintai biity galima
teigti, jog visi studentai, dalyvaujantys apklausoje tikrai yra KTU bendruomenés nariai, o ne laisvieji
klausytojai, buvo papraSyta nurodyti, kokiame universitete jie studijuoja. Visi apklaustieji 100%
nurodé¢ esantys KTU studentai. IS jy net 33 (94,3%) yra nurode esantys tik studentai (niekur nedirba),
o likusieji | klausimg atsakymo nepateike.

Su kalba susijusiy klausimy kategorija pradedama klausimu studentams, kokig kalbg
norétuméte iSmokti artimiausioje ateityje. Siame klausime buvo galima pazyméti kelis

pageidaujamus atsakymo variantus, kas suformavo tokius atsakymo rezultatus:
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Kokig kalbg norétuméte mokytis ateityje?

Lietuviy
M Ispany
= Vokieciy
B Rusy

M Kitas variantas

13 pav. Pageidautina iSmokti kalba

Laikinai (galbiit ir nuolatos) gyvendami Lietuvoje 31 stud. (49,2%) nurod¢ pageidaujantys

iSmokti ne lietuviy, bet vokieciy kalbos ypatumy. Tai nebuty keistas reiskinys, jeigu besimokantieji

biity 3 arba 4 kurso studentai, kas reikSty, jog per kelis metus, besimokant Lietuvoje studentai jau yra

igije lietuviy kalbos ziniy, todé¢l dabar pageidauja iSmokti kity uzsienio kalby. Taciau Zinant fakta,

jog apklaustieji yra pirmakursiai ir teikia pirmenybe ne lietuviy, Salies, kurioje studijuojama, o kitai

uzsienio kalbai, toks faktas stebina. Lietuviy kalbos Ziniy jgijimas domina 14 (22,3%) apklaustyjy,
12 stud. (19%) domina ispany kalba, 2 stud. (3,2%) — rusy kalba, o kiti 4 stud. (6,35%) jvardijo

tokias kalbas kaip pranciizy, araby, italy ir portugaly.

Svarbiu klausimu, kaip ir lietuviy studenty poreikiy apklausoje, yra laikomas klausimas apie

efektyviausig kalbos mokymosi btida. Pagal pateikta diagramg matoma, kaip pasiskirsté studenty

nuomones.
Koks kalby mokymosi budas yra efektyviausias?
18
16
21
3§ 12
w 10
A
[
3 6 131,4% 5
2 4 . 8,6% 5.1% 2,9%
2 (0)
i — N I
Tradicinis Nuotolinis Abuvienodai NarSymas Zaidimai Bendravimas,
efektyvis internete internete knygos,
kelionés ir
kita

14 pav. Efektyviausias kalbos mokymosi biidas
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IS studenty atsakymy paaiskejo, kad tiek tradicinis, tiek nuotolinis mokymasis yra lygiaverciai
ir vienodai efektyvis besimokantiesiems — taip teigia 18 1§ 35 (51,4%) studenty. Apklaustyjy
nuomone, tradicinis mokymasis uzima tik antrg vieta, §j variantg pasirinko 11 1§ 35 (31,4%) studenty.
Nuotolinj mokymasi kaip efektyvy renkasi 3 (8,6%) studentai. IS asmeninés praktikos zinoma, kad
daznai kalbos mokymuisi pasirenkami netradiciniai metodai, tokie kaip kalbos lavinimas narSant
internete, Zaidziant kompiuterinius Zaidimus ir pan. Siuo atveju 2 stud. (5,7%) sékmingu kalbos
1gidziy jgijimo metodu laiko jvairius Zaidimus internete, 1 stud. (2,9%) — bendravimg su
kitakalbiais, knygy skaitymg ir keliavimg, o variantg ,,narSymas internete* (tai gali biti straipsniy
skaitymas, bendravimas ir pan.) efektyviu metodu nelaiko né vienas studentas. Kitu klausimu buvo

norima suzinoti, kur ir kokiose situacijose naujai iSmoktg uzsienio kalbg studentai ketina vartoti.

Naujos kalbos vartojimo sritys

M Darbe
O Bendraujant su
uzsieniediais

[ Studijose

B Mokausi dél saves

15 pav. Kalbos vartojimo sritys
IS atsakymy paaiskéjo, kad dauguma studenty naujai iSmokta kalba Zada vartoti bendraudami su

uzsienieéiais (25 stud. — 35,2%), darbe (18 stud. — 25,4%), daugiau kaip pusé jvardija, kad kalbos
mokéjimas jiems reikalingas tiesiog akiraciui praplésti (17 stud. — 23,9%). Likusiems kalbos
mokéjimas yra reikalingas sékmingoms studijoms (11 stud. — 15,5%). Galima daryti prielaida, kad
tie studentai, kuriems reikalinga pasirinkta kalba studijose, nori stabiliai jaustis ir pac¢ioje Lietuvoje.
Dar vienu klausimu noréta suzinoti, kas, uzsienio studenty nuomone, kalby mokymo medziagai gali

teikti patrauklumo.
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Kas mokymosi medziagai teikia
patrauklumo?

7,2% Vaizdiné medziaga
20,6%

B MedzZiagos iSdéstymas
H Uzduociy jvairove

B Paprastumas

B MedZiagos turinys

m Siuolaikinés uzduotys

Detalus pagalbos vadovas

16 pav. Mokymosi medziagos pateikimas
IS surinkty atsakymy pastebéta, kad patrauklumo kalby mokymo medziagai, pasak studenty,

gali suteikti pirmiausia iliustraciné medziaga (20 stud. — 20,6%), taip pat jos pateikimo ir naudojimo
paprastumas (19 stud. — 19,6) bei uzduoéiy jvairové (19 stud. — 19,6%). Mazdaug trecdalis
apklaustyjy galvoja, jog maziau svarbiis dalykai kalbos mokymo medZiagos patrauklumui yra
medziagos turinys (12 stud. — 12,4%), Siuolaikinés uzduotys (10 stud. — 10,3%) ir medziagos
i8déstymas (10 stud. — 10,3%). Maziausiai studentams svarbus mokymosi medziagoje — pagalbos
vadovas (7 stud. — 7,2%). Dar vienu klausimu noréta suzinoti, kokius svetimos kalbos jgiidzius
studentai noréty suformuoti mokydamiesi. Dauguma studenty atsake, jog svarbiausia yra mokéti
uzmegzti pokalbj jvairiomis temomis (20 stud. — 24,1%) bei prisistatyti (19 stud. — 22,9%). Antrai
pozicijai galima priskirti tokius atsakymo variantus: mandagumo fraziy iSmokimas (14 stud. —
16,9%) ir informacija apie kultlirinius Salies aspektus (11 stud. — 13,3%). Maziausiai svarbis
kalbiniai aspektai, pasak studenty, yra abécélés mokymasis (9 stud. — 10,8%), jvairiy temy leksikos
praplétimas (9 stud. — 10,8%) ir bendravimas su kitais Zmonémis (1 stud. — 1,2%).

Toliau apklausoje pateikiama klausimy, kuriais studentai gali iSreiksti savo nuomong, j kurig
bty tikslinga atsizvelgti teikiant praktines uZzduotis nuotoliniame kalbos mokymosi kurse. |
klausimg, kokio tipo uZduotims besimokantieji skiria pirmenybe, respondenty buvo atsakyta —
kalbéjimo (29 stud. — 34,9%). Siuo atsakymu galima patvirtinti visuomenéje vyraujandia nuomone,
jog svarbiausia yra moketi susikalbéti su kitu asmeniu, kai skaitymo ir raSymo jgudZiai yra
nuvertinami. Antroje vietoje iSlicka klausymo uzduotys (18 stud. — 21,7%). Maziausiai svarbiomis
kalbos mokymosi uzduotimis yra laikomas skaitymas (13 stud. — 15,7%), gramatikos iSmokimas (12
stud. — 14,5%) ir raSymas (10 stud. — 12%). Tik vienas studentas pasirinko variantg, kuriame
asmeniskai iSreiSké savo nuomong, kad visi klausimyne pateikti variantai yra vienodai svarbis, t.y.
visy iSvardinty mokymosi veikly derinimas gali duoti paciy geriausiy kalbos iSmokimo rezultaty.

Kitu klausimu buvo paprasyta atsakyti, kokio tipo uzduotys, uzsienio studenty nuomone, yra
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maziausiai svarbios mokymosi procese. Paradoksalu Sioje situacijoje yra tai, kad pasirenkamasis
variantas, kuriame studentai iSreiSké nuomong, jog viskas yra svarbu kalbos mokyme, tiek raSymas,
tiek klausymas, tiek kiti kalbiniai dalykai (11 stud. — 22,9%) yra tokios pat svirties kaip ir rasybos
iSmokimas (11 stud. — 22,9%). Taip pat beveik trecdalis studenty (10 — 20,8%) galvoja, jog
gramatika kalbos mokyme yra nereikalinga. Tokia nuomong¢, tikétina, gali biiti susiformavusi dél
zemy rezultaty atliekant gramatines kalbos uzduotis. Maziausiai nereikalingomis besimokantieji
jvardija klausymo (7 stud. — 14,6%), kalbéjimo (5 stud. — 10,4%) ir skaitymo (4 stud. — 8,3%)
uzduotis. Studentai pateiké savo nuomone, kuri buvo svarbi siekiant suzinoti, kokia mokymosi
medziaga jiems priimtiniausia mokymosi procese, kokiems pratimams jie skiria didziausig démesj,
todel toliau seka klausimas apie kalbos mokymosi metodus, kurie i§ jy yra efektyviausi. Nuomonés
pasiskirsté skirtingai: efektyviausias metodas/technika norint iSmokti kalbos yra dialogai tarpusavyje
(23 stud. — 24,5%), edukaciniai zaidimai (19 stud. — 20,2%) ir vaizdo jrasy/filmy zitré¢jimas (18 stud.
— 19,1%). Maziausiai efektyvia mokymosi technika besimokantieji jvardina esant skaidres (13 stud.
— 13,8%), vaizdo jrasy i ,,Youtube* perzitra (11 stud. — 11,7%) ir savikontrolés testus (9 stud. —
9,6%). 1 §i klausima, kaip ir ankstesniu atveju, buvo sulaukta nuomonés i§ vieno studento, kuris
galvoja, jog reikia kombinuoti visas iSvardintas uzduotis, siekiant geriausio kalbos iSmokimo
rezultato.

Kaip ir déstytojy apklausos atveju, uzsienio studenty taip pat buvo klausiama apie patogiausiag
terpe kalbos medZiagai talpinti. Studentai atsaké lygiai taip pat kaip ir déstytojai — patogiausia terpe
yra ,,Moodle“, su tuo sutinka didzioji dalis studenty (30 stud. — 45,5%). Skirtingai nei déstytojai,
kurie antruoju atveju pasirinko bet kokig kita mokymosi aplinka, studentai renkasi galimybe gauti
medZiagg i§ paties déstytojo (26 stud. — 39,4%). MazZiausiai studenty susidoméjimo sulauké bet
kokio tinklalapio pasirinkimas, kuriame galima talpinti medziaga (10 stud. — 15,2%). Siuo atveju
nuomong sutampa su déstytojy nuomone.

Paskutiniais dviem klausimais buvo pasidométa studenty nuomone apie pat] nuotolinj
mokymasi. Pirmuoju i§ klausimy buvo paklausta, kodél studentai niekada néra bande nuotoliniy
kalbos mokymosi kursy. Pagal vyraujancia nuomong studentai galvoja, jog tokie kursai yra
abejotinos kokybés (13 stud. — 36,1%), kiti tokio tipo kursy nesirenka dél ziniy apie nuotolinj
mokymasi bei kursus trikumo (10 stud. — 27,8%), treti apie tokias studijas ir kursus apskritai nieko
néra girdéje (9 stud. — 25%), galiausiai 4 studentai (11,1%) nurodé, kad tokie kursai teikia mazai
motyvacijos ir kalbos mokymesi bitinai reikalingas mokytojas. Paskutiniuoju klausimu buvo
klausiama, dél kokiy priezasCiy studentai ryztysi iSméginti nuotolines kalbos studijas/kursus.
Didzioji apklaustyjy dalis nurodé, kad tokio kalbos mokymosi biido nesirinkty (15 stud. — 42,9%),

kitiems atrodo, kad tai puikus budas suderinti kursus su darbu (11 stud. — 31,4%), tretiems tai atrodo
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patogus mokymosi budas (8 stud. — 22,9%), o likes 1 studentas (2,9%) yra isitikines, kad kalbos
iSmokimas yra nepaprastas procesas, todél j tai reikia zitréti atsakingai.

Atlikta apklausa parodé, jog | KTU atvyke studentai uzsieniecCiai yra suinteresuoti iSmokti daug
naujy kalby, taip pat ir lietuviy kalbos. Priimtiniausi kalby mokymosi metodai studentams yra
tradicinis ir nuotolinis, kurie yra vienodai efektyviis. Naujai iSmokta kalba uzsienio studentai
pageidauja vartoti bendraujant su uzsienieciais, taip pat jie noréty suformuoti bendravimo jgiidzius.
Studenty nuomone, svarbiausia kalby mokymosi medziagoje yra paprastumas, uzduociy jvairove ir

vaizdiné medziaga.
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20 PRIEDAS KOKYBES TYRIMO APKLAUSOS KLAUSIMAI

Lytis.

AmZius.

Salis, i§ kurios atvykote studijuoti.

Kuo mokymosi medziaga patraukia démes;j?

Ar priimtinas dvikalbystés naudojimas virtualiame kurse?

Ar Jums patiko mokymosi medziagos iSdéstymas kurse?

Ar naudingas mokymosi eiliSkumo reguliavimas naudojant zingsnius?

Ar Jums patiko pateikty uzduociy jvairové?

© 0o N o g bk~ w D PE

Ar naudinga kalbos mokytis naudojantis kalbos atpazinimo technologijomis?

=
o

. Jvertinkite mokymosi medziagg 1-100 baly sistemoje.

-
-

. Kokie yra svarbiausi kurso privalumai?

=
N

. Kokie yra kurso trukumai?

=
w

. Ar kursas yra jJdomus ir i8skirtinis?

[EEN
NN

. Ar radote visy tipy uzduotis, kurios reikalingos kalbai mokytis?

=
ol

. Ar norétuméte iSmokti kity uzsienio kalby naudojantis tokio tipo kursu kaip ta, kurj vertinote

ir iSbandéte?
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21 PRIEDAS KOKYBES TYRIMO ANALIZE (PILNA)

Pries kuriant virtualy kursg buvo atlickamos studenty ir eksperty apklausos, siekiant i$siaiskinti
lukescius kuriamam kalbos mokymosi kursui. Priimtiems sprendimams dél kalbos mokymosi kurso
kiirimo jvertinti, kalbos mokymosi kursas pateiktas Kauno technologijos universiteto Informatikos
fakulteto bei Socialiniy, humanitariniy moksly ir meny fakulteto uzsienio studentams. Apklausa
iSplatinta bendradarbiaujant su minétyjy fakultety déstytojomis. Apklausa sudaryta i§ 15 klausimy.

Atsakymus ] apklausos klausimus pateiké 19 kursg iSbandziusiy uzsienio studenty, t.y. 11
(57,9%) vyry ir 8 (42,1%) moterys. Didzioji dalis, net 10 (52,6%) studenty, teigia esantys i$ Indijos,
po 3 studentus (15,8%) 1S Ispanijos ir Portugalijos, o likusieji 2 (10,5%) gimtaja Salimi nurodé esant
Turkijg bei 1 (5,3%) Kinija. Apklaustyjy amzius yra iki 25 mety.

Pirmiausia studenty buvo paklausta, kuo mokymosi medziaga patraukia démesj. Rezultatai
pasiskirsté taip: paprastumu, vaizdinémis priemonémis bei uzduociy jvairove (po 17,8%), medziagos
iSdéstymas (16,4%), medziagos turinys (13,7%), uzduociy SiuolaikiSkumas (9,6%) ir detalus

informacijos pateikimas (6,8%). Nuomoniy pasiskirstymas pavaizduotas 17 pav.

Kuo mokymosi medziaga patraukia
démes;j?

M Paprastumu

O Vaizdinémis
priemonémis

17,8%

B UZduodiy jvairove

W I1Sdéstymu

M Turiniu

17 pav. Mokymosi medziagai patraukluma teikiantys aspektai
Dvikalbyste visame kurse studentai vertina taip pat skirtingai. Daugumai, net 12 (60%) tai yra

priimtina, 5 (25%) tai néra priimtina, o likusiems 3 (15%) nesvarbu, ar medziaga ir jos iSdéstymas
yra teikiamas viena, ar dviem kalbomis.

Kalbinés medziagos iSdéstymas kurse, taip pat ir mokymosi procesg reguliuojantys nurodomieji
zingsniai yra vienodai priimtini visiems 19-kai studenty (po 100%).

Kurse vietoj gairiy naudojami vadinamieji ,,7ingsniai®. | klausimg, ar naudingas Zingsniy
naudojimas prie kiekvienos temos, visi studentai atsaké teigiamai.

Kitu klausimu buvo norima suzinoti, ar studentams patiko pateikty uzduociy jvairové. | §j

klausima kaip ir j ankstenjjj visi studentai atsaké teigiamai.
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Toliau buvo paklausta apie kalbiniy igiidziy tobulinimg naudojant kalbos atpazinimo
technologijas. Visi apklaustieji vienareikSmiskai sutiko, jog tai yra naudingas dalykas.

PaprasSius studenty jvertinti pateikta mokymosi medziagg vertinimo skaléje nuo 1 iki 100, balai
pasiskirsté jvariai: 10 studenty mokymosi medziaga vertina 90-100 balais, 6 galvoja, jog mokymosi
medziaga verta 80-90 baly, ir likusieji trys studentai vertina 70-80, 60-70 ir 20-30 baly sistemoje.

Taip pat studenty buvo papraSyta jvardinti labiausiai naudg teikiancius kurso dalykus.
Daugiausiai, net 11, studenty teigia, kad viskas kurse jiems yra naudinga, 2-iems studentams —
kalbinius jgudzius lavinan¢ios uzduotys, o likusiems: medziagos paprastumas bei virtualaus
mokymosi teikiama galimybé mokytis paciy pasirinktu laiku, patogioje vietoje.

Nuomonegs apie kurso trilkumus pasiskirsté jvairiai. 18 studenty atsake, jog kurse néra trukumuy,
1 studentas pasigedo galimybés pretenduoti | stipendijas.

Taip pat pasidométa, ar studentai gali vertinti kursg esant naudingu, jdomiu ir i$skirtiniu. 18
studenty (94,7%) sutinka su minétuoju kurso apibiidinimu, 1 studentas (5,3%) nesutinka.

Kitu klausimu buvo studenty paklausta, ar visy tipy kalbines jgtidzius lavinanc¢ias uzduotis, jy
nuomone, galima rasti virtualiame kurse. 17 studenty atsaké teigiamai, 2 pateiké neigiama atsakyma.

Galiausiai studenty buvo paklausta, ar noréty iSmokti kity uzsienio kalby naudojantis tokiuo
tipo kursu kaip ,,Lithuanian language for foreign students®. Visi studentai j §j klausimg pateiké
teigiama atsakymg.

Atlikta apklausa parode, jog } KTU i§ uZsienio Saliy atvyke studentai lietuviy kalbos mokymasi
virtualiu biidu laiko priimtinu kalbos mokymosi biidu. Tikslingai mokymosi procese parinktos
uzduotys, jy paprastumas bei atitinkamy IT priemoniy panaudojimas, studentams yra efektyvus ziniy

lgijimo biidas, nepaisant keleto trikumy, kurie buvo jvardinti.
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