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SANTRAUKA

El. komercija ir el. parduotuvés yra neatsiejama interneto ir programuotojy kasdienybé, taciau
besipleciant elektroniniam verslui jy savininkai ir kiiréjai susiduria su naujais i$Stkiais, pavyzdziui, dideli
duomeny kiekiai.

Magistro darbe pateikiama aiski ir detali populiariausiy atvirojo kody el. komercijos sistemy
analizé, aptariami jy taikomi sprendimai dviem didziausioms el. komercijos problemoms spresti: paieskai
ir indeksuoto filtro naudojimui, jy greitaveikai. Pateikta architektiiriné analizeé, aptarti egzistuojantys
problemos sprendimo jrankiai rinkoje bei jy privalumai ir triikumai.

Magistrinio darbo metu i$ atlikty iSvady ir sistemy analizés pasirinkta el. komercijos platformai
PrestaShop sukurti filtro bei paieskos modulj sprendziantj dideliy duomeny kiekio problema paieskos ir
filtravimo metu.

Darbo metu sukurtas modulis ir jo rezultatai eksperimentiniu budu palyginti su kitais rinkoje
esanciais standartiniais ir nestandartiniais jrankiais ar moduliais, gauti rezultatai apraSyti, jvertinti,

pateikiamos iSvados ir rezultatai.



SUMMARY

E-commerce and e-shops are integral part of the Internet and everyday work of programming
experts. However, as the electronic businesses expand their owner and developers are faced with new
challenges such as large amounts of product information, latency, search and filtering usage on their
ecommerce projects. The paper provides clear and detailed analysis of most popular open source
ecommerce platforms on The Internet, evaluates solutions applied to largest ecommerce issues such as
search and filter performance with big data.

In addition, a module for Prestashop ecommerce platform using third-party ElasticSearch service is
introduced as a solution based on the evaluations and analysis with a detailed architecture, functional and
non-functional requirements outlined with experimental comparison of other reviewed systems and their
components.

Finally, both system and experimental results and findings are outlined.
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TERMINU SANTRUPOS IR ZODYNAS

10.

11.

12.

13.

14.

DB —duomeny baz¢, organizuotas (susistemintas) duomeny rinkinys, kuriuo galima naudotis

elektroniniu budu.

PHP — programavimo kalba (angl. PHP programing language) — placiai paplitusi dinaminé
interpretuojama atvirojo kodo programavimo kalba, pritaikyta interneto svetainiy ir aplikacijy
kiirimui.

MySQL — populiariausia atvirojo kodo reliaciniy duomeny baziy valdymo sistema, dirbanti SQL

kalbos pagrindu.

SQL — duomeny baziy programavimo kalba, skirta manipuliuoti reliaciniy duomeny baziy

valdymo sistemose.
RAM — operatyvioji atmintis

Iterptasis langas (angl. iframe) — HTML programavimo kalbos sintaksés Zzymé (angl. tag)

leidzianti jterpti interneto puslapj kito puslapio viduje.

HTML - (Hyper text Markup Language ,,Hiperteksto zymejimo kalba“) — tai standartizuota ,,W3
konsorciumo* kompiuteriné Zyméjimo kalba, naudojama pateikti turinj internetiniuose

puslapiuose.

Modelio-Kontrolerio-Vaizdinio (angl. MVVC) modelis — tai programinés jrangos projektavimo
modelis, kuriuo metu aiSkiai ir tiksliai atskiriama biznio logika nuo vaizdinio ir duomeny bazés

esybiy.

Turinio Valdymo Sistema (TVS) — programinés jrangos paketas, supaprastinantis informacinio

turinio kiirima, redagavima ir valdyma taip, kad keiciant turinj nereikty jokiy programavimo Ziniy.
IP — kompiuterio identifikatorius IP protokolu paremtuose tinkluose
Apache — tinklo serveris

ElasticSearch — realaus lako paieskos ir analitikos sistemos infrastruktiira

CRON task — periodiné uzduotis Unix tipo sistemose, kurig galima vykdyti, kas tam tikra

specialiai apraSius ir nurodzius vykdymy pasikartojima

EAV- Entity-attribute—value model — esybiy organizavimo modelis, kur esybé iSskaidoma j

esybés-atributo-atributo_reikSmeés dalis



1. IVADAS

Atvirojo kodo el. komercijos parduotuviy sprendimai $iuo metu ypac¢ konkurencingi rinkoje ir
kiekvienas jy bando pateikti savo privalumus, kuo jis vienu ar kitu aspektu geresnis uz konkurentus.
TaCiau dazniausiai Sie privalumai yra siejami su marketingo klausimais arba funkcionalumu, kuris
matomas ir naudotinas labiausiai el. parduotuviy administratoriams, o ne programuotojams ar jy
kiiréjams.

ISsamaus architekttirinio palyginimo atvirojo kodo el. parduotuviy platformy ir jy taikomy
sprendimy, problemy aptarimo ar privalumy ir trikumy identifikavimo néra, o jei ir yra, jie nedetalus,
orientuojasi ] neesmines charakteristikas, kurios negeba tinkamai apibrézti sistemos galimybiy, problemy

esant nestandartinéms situacijoms.

Magistro darbe pateikiama aiski ir detali sistemy analiz¢, aptariami jy taikomi sprendimai dviem
didziausios el. komercijos problemoms spresti: paieSkai ir indeksuoto filtro naudojimui, jy greitaveikai.
Pateikta analiz¢, kuria remiantis bus galima jvertinti kuriamy projekty sékme ar numatomas bei galimas
problemas nestandartiniais atvejais: itin didelés apkrovos serveriy, didziuliai kiekiai prekiy, filtro,
paieskos ir kt. problemos. Projektas leidzia jvertinti konkre¢iy sistemy esminius privalumus ir trikumus,

tinkamai vertinti projekto rizika.

Gauti patarimai ir sprendimai programuotojy komandai susipaZinusiai su atliktu magistro darbu ir jo
tyrimu leis Sablony principu priimti sprendimus, spresti susidariusias nestandartines situacijas su jmonés

dideliais projektais.

Magistro darbe pateikiamas realizuotas sprendimas pagal iSanalizuotg visy aptariamy el. komercijos
sprendimy atrastus privalumus, kaip sprendimas pagrindinéms problemos: paieSkos ir filtro problemoms
su didziuliu duomeny kiekiu el. parduotuvéje ir tai tik vienas i§ biidy Sabloniskai spresti susidariusia

nestandarting situacijg iSnagrinéjus el. komercijos platformas ir jy taikomus sprendimus.

1.1. Dokumento paskirtis

Siame dokumente pateikiama ir aptariama populiariausiy el. komercijos sprendimy naudojami
sprendimai darbui su dideliais duomenimis, apZvelgiami egzistuojantys standartiniai ir nestandartiniai
,premium® lygio sprendimai darbui su dideliais duomenimis. Dokumente pateikiamas sukurtas
sprendimas paieskos ir filtro problemai su dideliais duomenimis spresti pasirinktai el. komercijos sistema

PrestaShop, kuri $iuo metu yra viena populiariausiy Europoje.

14



1.2. Darbo tikslas

Istirti naudojamus sprendimus el. komercijos darbui su dideliais duomenimis bei jvertinti sukurto
sprendimo naudingumg darbui su dideliais duomenimis pasirinktoje el. komercijos platformoje lyginant

su konkurenty esamais sprendimais rinkoje.

1.3. Mokslinis naujumas

1. Pasitlytas treCiyjy $aliy jau sukurtos sistemos ElasticSearch panaudojamumas konkreciai
paieskos ir filtro darbui su dideliais duomeny kiekiais problemai spresti.

2. Suprojektuota ir sukurta posistemé el. komercijos PrestaShop platformai

3. Atlikti greitaveikos ir palyginimo tyrimai nustatyti ar pasiiilytas sprendimas veiksmingas ir

siekiant palyginti su esamai rinkos zaid¢jais.

1.4. Uzdaviniai

1. ISanalizuoti populiariausias el. komercijos platformas

2. Nustatyti el. komercijos platformose naudojamus sprendimus darbui su duomenimis
(prekémis filtro ir paieskos metu) esant jvairiems duomeny kiekiams.

3. Suprojektuoti ir sukurti posisteme pasirinktai el. komercijos platformai PrestaShop
problemai darbui su dideliais duomenimis spresti

4. Istyrinéti ir aprasyti realizuoto sprendimo nauda ir palyginti su esamais rinkoje konkurentais

5. Atlikti paieskos ir filtro greitaveikos eksperimentus analizuojant skirtingy duomeny kiekiy
jtaka greitaveikai.

2. EL. KOMERCIJOS PLATFORMU DARBUI SU DIDELIAIS DUOMENIMIS
ANALIZE

2.1. Temos aktualumas ir tikslingumas

Elektroniné komercija — prekybinés veiklos budas, kai sutartys sudaromos, o prireikus — ir
vykdomos, naudojant informacines technologijas bei priemones, kompiuteriy tinklais keiciantis
elektroniniais duomeny praneSimais [1]. El. komercijos augimas iSlieka stabilus kiekvienais metais ir
didéja apytiksliai po 20 proc. per metus [2, 3]. Reikalingi techniniai sprendimai palaikyti tokj el.
komercijos augimg taip pat sunkégja ir standartiniai problemy sprendimai daznai nebetinkami susiduriant
su esminémis el. parduotuviy problemomis: greitaveika, dideliais prekiy kiekiais, greitos paieskos ir

rezultaty grazinimu, prekiy filtrais. Anot Shopify atliktos analizés [4] net 21 proc. palikty (angl.
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abandonded) krepseliy yra dél per ilgai veikusiy sistemos procesy bei net 24 proc. jy dél sutrikusiy

sistemy darbo.

Sios darbo ir analizés metu siekiama i3siaiskinti PrestaShop el. komercijos platformos
(viena populiariausiy Siuo metu Europoje ir pasaulyje el. komercijos platforma [5]) triikumus lyginant su
kitais konkurenty ir treéiyjy Saliy taikomais sprendimais minétose problemose bei kaip tuos trikumus
panaudojant geriausias praktikas (angl. best-practices) ir Sabloninius sprendimus (angl. design patterns)

biity galima geriausiai i$spresti bei pritaikyti, t.y. patobulinti PrestaShop sistema.

Darbo metu orientuojamasi j pagrindinius aspektus:

1. Paieskos indeksavimo ir rezultaty atvaizdavimo problema esant dideliems duomeny
kiekiams
2. Prekiy filtro indeksavimo, rezultaty atvaizdavimo ir veikimo problema esant dideliems

duomeny kiekiams
3. Standartinio prekiy importo optimizavimo iSnaudojant objektus greitaveika
4. Architekturinius sistemos sprendimus (jskaitant duomeny bazés struktiirg) atvaizduojant

kategorijy puslapius esant dideliems duomeny kiekiams

2.2. Egzistuojantys sprendimai

PrestaShop el. komercijos sistemoje susiduriama su problema, kad esant bent 20 tiikst. ir daugiau
prekiy standartinis paieSkos indeksavimas ir veikimas tampa nefunkcionalus dé¢l per ilgai generuojamo
prekiy indekso, kuris trunka nuo 2-3 val. priklausomai nuo serverio pajégumy vertinant tai, kad serveris

atitinka vidutinius PrestaShop sistemai reikalingus reikalavimus ir resursus.

Standartiné paieSka taip pat neefektyviai iSnaudoja serverio operatyviaja atmintj kaupdama

didziulius kiekius duomeny kintamuosiuose.

Analogiska problema pastebima ir su filtrais el. komercijos platformose, kurio i§ esmés veikimo
principas toks pats — pirmiausia sukuriamas duomeny indeksas, kuris véliau panaudojamas rezultaty

atvaizdavimui.
Egzistuojantys sprendimai, jy veikimo buidai iSskirti pagal tiriamas problemas.
Analizuojami esami algoritmai, taikomi sprendimai ir paruosti produktai bei jy veikimas.

Atlikus rinkos analize nustatyta, kad standartinis modulis paieSkos modulis turi esminiy trilkumy

paciame funkcionalume ir apskritai negeba palaikyti specifikuojamo prekiy kiekio.
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Nustatytas EIP Concepts Inc. JAV jsikiirusios jmonés specialus modulis AJAXFilter, Kkuris
neissprendzia didelio kiekiy problemos (veikia greitai tik su prekiy kiekiu iki 5000-10000 prekiy
kategorijoje). Taip pat nesuteikia paieSkos galimybiy ir neoptimizuoja sistemos veikimo atliekant

paprastg teksting paieska.
2.2.1. Paieskos indeksavimas ir rezultaty atvaizdavimas

Rinkoje galima rasti tokiu paciu principu veikianciy sprendimy, kurie i§ esmés nesprendzia esminés
problemos — duomeny indekso generavimo greitaveikos ir algoritmo. Siuo atveju indeksavimas jmanomas

dviem variantais:
1. Indeksuojama po kiekvieno prekeés atnaujinimo ar i§saugojimo
2. Indeksuojama periodinés uzduoties (angl. cron task) metu visas indeksas

Pirmasis metodas tinkamas tuomet, kai sistemoje néra sinchronizuojamos ar atnaujinami prekiy
duomenys periodiSkai, tarkime, kas valanda. Esant dideliems prekiy kiekiams net ir vieno indekso
atnaujinimas po kiekvieno prekés saugojimo sistemoje tampa neefektyvus, nes prekiy sinchronizavimas

nespéja atlikti iki galo savo sinchronizacijos dél 1étumo.

Antrasis metodas, iSnaudojantis periodines uzduotis, susiduria su kita problema — indeksas kuriamas
taip ilgai, kad dalis duomeny biina jau pasene, apkraunami neproporcingai daug serverio resursai ir tai
létina sistemos visg darbg. Lankytojams jauciamas sistemos sulétéjimas, lankytojai gali nesuprasti deél
kokiy priezasciy el. parduotuve veikia létai, o Siuo atveju létumas ir pacios el. parduotuves greitaveika ne
tik yra SEO paieskos varikliy optimizavimo dalis, bet ir turi neigiamos jtakos lankytojy elgsenai: jie gali

iSeiti 1§ parduotuvés nieko nenupirke ir daugiau nebegrjzti.

Rinkoje visiskai pakei¢ianciy paieSkos varikliuko (angl. engine) aprasyta algoritmg ar veikima, jo

biidg ar metodika paieSkos indeksavimo, atvaizdavimo klausimais PrestaShop sistemai néra.
2.2.2. ElasticSearch panaudojimas

Esant dideliems duomeny kiekiams paieSkos problema gali biiti sprendZiama iSnaudojant treciosios
Salies sukurta nemokamg parskirstyta infrastruktiirg ir sistemg ElasticSearch [6, 7]. ElasticSearch sitilo
efektyvy Sios problemos sprendimg pasitilydami realaus laiko graZinamus rezultatus i§ savo sistemos.
Taciau konkrec¢iai PrestaShop el. komercijos sistemai integracija su Sia treCiosios $alies sistema néra
atlikta ar vieSai prieinama, todél siekiant §j placiau Zinomg biuidg integruoti j sistema reikty sukurti
specialy tik PrestaShop pritaikyta modulj, kuris i$Snaudoty esamg infrastruktiirg. Modulis bati vienas i$
SabloniSky sprendimo budy programuotojams ateityje taikyti ir spresti problemg i§ esmés, greitai ir

taupant kastus.
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Analogisky ir panaSiy treCiyjy Saliy sistemy dideliy duomeny paieskai optimizuoti galima rasti ir
daugiau [8]. Kiekvienam jy reikty kurti atskirg integracija. Konkurenty rinkoje Magento el. komercijos

platformai galima rasti jau atlikta ir paruosta ElasticSearch integracija [9].
2.2.3. Didelio proceso skaidymas j maZesnius

ISnagrin¢jus konkurenty sistemg ir paieSkos modulio veikima, pastebéta, kad naudojama praktika

skaidyti didelj darba ;i maZesnius procesus registruojant juos kaip jvykius (angl. event).

Visas algoritmas ir procesas iSskaidomas ] atskirus elementus — i$ pradziy registruojami kategorijy
ry$iy jvykiai, véliau prekiy informacijos ir rySiy jvykiai, kurie laukia vienoje eiléje (angl. queue) ir

apdorojami po truputj be dideliy ir ilgai besitesianciy SQL uzklausy.

Tokiu principu taip pat iSvengiama duomeny bazés uzrakinimo problemos. Kadangi apzvelgiamose
sprendimuose naudojama MySQL duomeny baziy valdymo programavimo kalba, orientuojamasi ir j Siai
duomeny bazei biidingg uzrakty veikima. Eilu¢iy (angl. row) uzraktas naudojamas MySQL InnoDB
metode, kai uzrakinamos yra tik pacios eilutés jy modifikavimo metu, visos lentelés uzraktas naudojamas
MyISAM metode, kai rakinama visa duomeny bazés lentelé. Problema praktikoje sutinkama ta, kad
dideliy duomeny kiekiy problema atsiranda véliau nei yra projektuojama pati DB architektiira, o véliau
pakeisti MySQL veikimo biida ir lenteliy rakinimg gali bati labai problematiska ar i$ vis nejmanoma, todél

skaidymas j procesus islieka problematiskas tam tikrais atvejais.

2.2.4. Prekiy filtro indeksavimas, rezultaty atvaizdavimas ir veikimas

Filtro duomeny indeksui standartiSkai naudojamas tas pats 1§ dviejy biidy susidedantis algoritmas
(indeksavimas po prekés atnaujinimo, pilnas indeksavimas periodinés uzduoties metu). Visos problemos

aptartos prie pirmos problemos, tod¢l papildomai nebekartojamos.

Siuo atveju dar viena specifiné filtro indeksavimo problema ta, kad net ir salyginai nedideliems
duomeny rinkiniams (40-50 tikst. prekiy sistemoje) sukuriami neefektyviai dideli indeksai su 4-5 min.
jraSy duomeny bazéje. Atsizvelgiant | tai, kad PrestaShop naudoja vieng populiariausiy PHP aplinkos
duomeny baziy MySQL ir jos techninj veikima, kai arba lentelés duomeny apdorojimo metu yra
uzrakinamos (generuojant didelius jraSus blokuojama visa didel¢ lenteleé, o kol ji neatblokuota sulétéja
visos sistemos darbas, nes lankytojy uzklausos laukia eiléje, kol pasibaigs didelé uzklausa) arba duomeny
lenteliy eilutés yra uzrakinamos (greitaveikos problema jauciama jterpiant duomenis j duomeny bazg, kas

létina sinchronizacijas ir duomeny importus) [10].

Rinkoje esantys nemokamas standartinis blocklayerd [11] ir komercinis Presto-Changeo

v —
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klausimais. Standartinis nemokamas modulis, nors ir sukuria indeksg pakankama greitai nesprendzia
duomeny bazés rakinimo problemos, taip pat veikia létai atvaizduojant duomenis ir netiksliai juos
atvaizduodamas. Komercinis modulis sukuria perteklinj kiekj duomeny bazés jrasy, kuris sulétina darba

visos sistemos, indeksavimas vyksta neprotingai ilgg laikg lyginant su turimais duomeny kiekiais.

2.2.5. Magento sistemos palyginimas ir sprendimo biidai

Magento sistemoje matomas aiSkus stebétojo (angl. observer) programinio Sablono panaudojimas.
Sistemoje stebétojas atlicka indeksavimg tuomet, kai jo prireikia — perindeksuoja viska, indeksuoja
kiekvieng dieng (speciali funkcija), indeksuoja po duomeny atnaujinimo, jei to reikia. Indeksavimas taip

pat standartiSkai skaidomas j dalis: kainos filtra, pozymj ir savybiy filtra, kategorijy filtra.

Indeksavimas vyksta iteruojant per kategorijas, o kategorijy viduje per prekes atnaujinant

iSskaidytas indekso dalis mazomis uzklausomis.

Iteravimas vykdomas tam tikru, nuostatose nustatytu, duomeny dydziu (angl. batch), sistema turi
savikontrolés funkcijas, kurios tikrina ar tas pats procesas atlieka iteravimg ir ar jo nereikia nutraukti

pritriikus resursy ar artéjant prie serverio veikimo laiko limito.

2.2.6. OpenCart sistemos palyginimas ir sprendimo biidai

OpenCart sistemos sprendimas apskritai paprastas ir nesudétingas, neturi indekso ir veikia
papildomy lenteliy principu. Rinkoje néra jokiy nemokamy, atviro kodo filtro ar paieSkos moduliy bent

prilygstanciy standartiniams PrestaShop.
2.3. Igyvendinimo problemos

2.3.1. Versijavimo problema

Siekiant islaikyti sistemg ir visus programavimo elementus universalius sinchronizacijos, filtrai,
indeksavimai turi buti kuo artimesni PrestaShop struktarai ir iSnaudoti, kiek jmanoma daugiau objekty,

standartiniy DB lenteliy, kad biity lengvesnis atnaujinimas pasikeitus sistemos struktiirai.

Funkcionalumas turi buti universalus ir pritaikomas nesudétingai naujoms versijoms.

2.3.2. Duomeny sinchronizavimo greitaveikos apribojimas

Daroma prielaida, kad sistema nuolat atnaujina duomeny kiekius ir informacijg per standartinius

objektus, todel indeksavimui tiek filtro, tiek paieskos yra taikomi laiko ribojimai
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2.4. Analizés iSvados
Atlikta populiariausiy el. komercijos projekty analizé ir jy naudojamy metody taikymas paieskos ir
filtro problemai spresti su jvairiais duomeny kiekiais. Atliktus analiz¢ yra aiSku, kad reikia vengti pacios
duomeny bazés naudojimo, nes ji apkrauna lankytojams srauta, sukuria perteklinius jrasus, veikimas gali
biti nenuspéjamai uzrakintas (angl. deadlock), o vienas i§ sprendimo biidy, kuris pripazintas ir rinkoje,
yra ElasticSearch artimai realiojo laiko paieskai failinéje sistemoje (angl. file system). Realizuojant savo
sistema patartina naudoti biitent treciyjy Saliy jrankj ElasticSearch kaip pagrinda funkcionalumui dél jo

teikiamy pranasumy.

Siekiant sutaupyti laiko ir kasty kuriant filtro modulj bus per panaudojami standartiniai PrestaShop
filtro modulio blocklayered administraciné ir vartotojo terpé ir vaizdas bei standartinio paieskos modulio

blocksearch vartotojams matomo terpé ir vaizdas.
3. PROJEKTINE DALIS

3.1. Sistemos paskirtis

PrestaShop el. komercijos sistema pagal savo architektiirg ir standartinius modulius geba tinkamai
veikti tik iki 10 tikst. prekiy. Atlikus rinkos analizg ir pagal uzsakovo poreikius pastebéta, kad rinkoje
néra specialaus paieskos ir filtro modulio, kuris gebéty pritaikyti sistemg tinkamam veikimui su daugiau

nei 10 tokst. prekiy.

Duomeny bazés néra pajégios apdoroti ir suindeksuoti savyje dideliy kiekiy duomeny, t.y. jei
indeksuojame 40 tiukst. prekiy, indeksas tampa milijonin; jraSy kiekj turinti duomeny bazés lentele,

kurioje vykdoma standartiné SQL uzklausy paieska tampa neefektyvi.
Pagrindiniai sistemos tikslai ir paskirtis:

. Uzpildyti trukstama nisg PrestaShop el. komercijos moduliy srityje, kur filtro ir paieskos

moduliai gebéty apdoroti didelius duomeny (prekiy) kiekius.
. Sukurti modulj uzsakovo esamiems ir naujiems klientams
. Parduoti modulj, kaip paslauga, uz fiksuotg kaing uzsakovo klientams

Sistema skirta iSspresti vieng pagrindiniy el. komercijos problemy darbui su dideliais duomeny

kiekiais, kas yra vienas i$ $io magistrinio darbo uzdaviniy.
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3.2. Potencialuis sistemos vartotojai

3.1 lentelé. Potencialiis sistemos vartotojai

Vartotoju grupé Rolé Patirtis Svarbios sistemos
charakteristikos
Programuotojai Integruoja Profesionaliis Sprendimo
sprendimag naudotojai kokybé, lengvas per
panaudojamumas,
diegimo lengvumas
Parduotuvés Naudoja Vidutiné arba Intuityvus
administratorius sprendimag be | profesionaliis administravimo
modifikacijy valdymas
Naudotojas El.  parduotuvés Nepatyres Intuityvumas
modulio pirkéjas naudotis sistema,
paprastumas.

3.3. Projekto apribojimai
Tai apribojimai, kurie turi jtakos reikalavimy specifikacijai, sistemos karimo eigai bei
charakteristikoms
3.3.1. Jpareigojantys apribojimai
AprasSymas: Suderinamas modulis su PrestaShopl.6 versija

Pagrindimas: Senesnés versijos reikalauja per daug resursy suderinamumui sukurti, pasikeitusi

visapusiSkai jy architektiira, tai pagrindiné naudojama versija §iuo metu.
Aprasymas: Vieno paspaudimo diegimas administravime

Pagrindimas: Moduliai yra per sudétingi ir daznai nepateisina perkanciyjy likes¢iy. Paprastumas

diegiant esminis bruoZzas ir i§skirtinumas.
ApraSymas: Palaikyti mobiliaja sasaja
Pagrindimas: Retas el. komercijos sprendimas nepritaikytas mobiliesiems jrenginiams, tai

interneto tendencija.

3.3.2. Diegimo aplinka

Realizacijos schema puikiai atspindi ir atvaizduoja diegimo aplinka, jos rysius.
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«devicen
Serveris

Apache/Ngnix aplinka DB serveris

adevice»
El. parduotuvés lankytojo

kompiuteris ‘
< MySQL
PrestaShop ElasitcSearch

Narsykle

ElasticFilter

3.1 pav. diegimo aplinkos diagrama

3.3.3. Bendradarbiaujancios sistemos

PrestaShop ElasitcSearch

ElasticFilter

3.2 pav. bendradarbiaujanciy sistemy diagrama

3.2 pav. pavaizduota komponenty diagrama, kuri susideda i§ PrestaShop branduolio ir kuriamo

modulio komponenty. Kuriamas modulis nenaudoja jokiy kity komponenty savo viduje.

3.3.4. Komerciniai specializuoti programu paketai

Naudojama ElasticSearch biblioteka filtro ir paieskos indekso kiirimui, apdorojimui ir paciai

paieskai.
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3.4. Funkciniai reikalavimai

3.4.1. Veiklos sfera

~ PREKIY DB

Visa prekiy informacija

' ~ FILTRO
SR NUOSTATOS

Visa kategorijy informacija WL

ELASTIC SEARCH
— INDEKSAS

Parinktys

Indekso paieskos rezultatai

PRESTASHOP
BRANDUOLYS |

3.3 pav. veiklos konteksto diagrama

ElasticSearch i$ standartiniy PrestaShop el. komercijos platformos naudojamy duomeny
baziy lenteliy sugeneruoja statinj faily principu sudaryta indeksa, kuris véliau naudojamas modulio

(iterpto j PrestaShop) branduolj funkcionalumui tenkinti.

Tarpinis variantas ElasticSearch indekso naudojamas, nes indeksavimas j Sio tipo indeksg
bei paieSka jame pagal atitinkamus kriterijus vykdoma ypa¢ greitai lyginant su standartinémis
priemonémis — duomeny baze. Duomeny bazés néra pajégios apdoroti ir suindeksuoti savyje dideliy
kiekiy duomeny, t.y. jei indeksuojame 40 tikst. prekiy, indeksas tampa milijoninj jrasSy kiekj turinti

duomeny bazes lentele, kurioje vykdoma standartiné SQL uzklausy paieska tampa neefektyvi.
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3.4.2. Produkto veiklos sfera

3 KEISTI
[ ELASTICSEARCH

" \_  NUOSTATAS

> KEISTIFILTRO

ADMINISTRATORIUS ( NUOSTATAS

" SUKURTIFILTRO ™, «includes ,~  PARINKTI
\ gABLONA = SR PAGAL KA
NG \_ FILTRUOJAMA

/" TRINTIFILTRO ™
' SABLONA

3.4 pav. administratoriaus panaudos diagrama
Pagrindinés administratoriaus galimybés ir funkcionalumas:

. Indeksuoti paieska mygtuko paspaudimu rankomis

. Indeksuoti filtra mygtuko paspaudimu rankomis

. Keisti ElasticSearch nuostatas: nustatyti ElasticSearch serverj

. Keisti filtro nuostatas: nustatyti kategorijy gylj filtre, ar rodyti galimy rezultaty skaiciy Salia
parinkties

. Sukurti filtro Sablong: i$naudojamas standartinio modulio blocklayered funkcionalumas:
kuriamas filtro Sablonas, kuris matomas tam tikrose kategorijose. Taip pat nustatyti, kuriuos
atributus (angl. attributes and groups) bei ypatybes (angl. features) galima filtruoti
nurodytame filtro Sablone.

. Trinti filtro Sablong: galimybé iStrinti susikurto kategorijos filtro Sablong
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/T) ¢ NAUDOTIS PAIESKA )

e S
¢ NAUDOTISFILTRU

PARDUOTUVES
LANKYTOJAS

3.5 pav. vartotojo (pirkeéjo) panaudos diagrama
El. parduotuvés lankytojas, kuriame jdiegtas kuriamas produktas, gali:

. Naudotis paieska
. Naudotis filtru

3.4.3. Panaudojimo atveju sarasas

3.2 lentelé. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Indeksuoti paieska

1. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Indeksuoti paieska
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Aprasas: Administratorius rankomis suindeksuoja paiesSkos indeksg paspausdamas mygtuka.
Pries salyga: Vartotojas prisijunggs prie administracinés aplinkos
Vartotojas modulio konfigiiravimo puslapyje
ElasticSearch nuostatos nustatytos ir teisingos
Suzadinimo salyga: Indeksuojama paieska ir prekeés

Po-salyga:  Suindeksuota paieska su prekiy informacija

25




3.3 lentele. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Indeksuoti filtrg

2. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Indeksuoti filtra
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Aprasas: Administratorius rankomis suindeksuoja filtro indeksg paspausdamas mygtuka.
Pries salyga: Vartotojas prisijunges prie administracinés aplinkos
Vartotojas modulio konfigiiravimo puslapyje
ElasticSearch nuostatos nustatytos ir teisingos
Suzadinimo salyga: Filtras turi biiti suindeksuotas, kad jj biity galima naudoti lankytojams.

Po-salyga: Suindeksuota filtro prekiy informacija.

3.4 lentelé. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Keisti ElasticSearch nuostatas

3. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Keisti ElasticSearch nuostatas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas: ElasticSearch nuostatos suderinamos — nurodoma j kur bus indeksuojama filtro ir

paieskos informacija.
PrieS salyga: Vartotojas prisijunges prie administracinés aplinkos
Vartotojas modulio konfigtiravimo puslapyje
ElasticSearch sudiegta ir sukonfigiiruota serveryje

Suzadinimo salyga: Filtras ir paieska negali buti suindeksuoti, kol neparuoSta sgsaja su

ElasticSearch

Po-salyga: Galimas indeksavimas filtro ir paieskos

3.5 lentelé. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Sukurti filtro Sablong

4. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Sukurti filtro Sablong
Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas: Visoms arba konkreiai prekiy kategorijai filtras gali buti atskiras ir kiekvienai

kategorijai ar visoms kuriamas atskiras filtro Sablonas
PrieS salyga: Vartotojas prisijunges prie administracinés aplinkos
Vartotojas modulio konfigiravimo puslapyje

Po-salyga: Nustatytas filtro Sablonas konkre¢iam kategorijy saraSui
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3.6 lentelé. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Keisti filtro nuostatas

5. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Keisti filtro nuostatas

Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas: Nustatomos pagrindinés filtro vaizdavimo ir veikimo nuostatos

Pries salyga: Vartotojas prisijunges prie administracinés aplinkos
Vartotojas modulio konfigiiravimo puslapyje

Po-salyga:  Filtro nuostatos pakeistos ir iSsaugotos

3.7 lentelée. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Trinti filtro $ablong

6. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Trinti filtro Sablong

Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas: Filtro Sablonas kategorijy sarasui gali biiti panaikintas

Pries sglyga: Vartotojas prisijunges prie administracinés aplinkos
Vartotojas modulio konfigiiravimo puslapyje

Po-salyga: Filtro Sablonas nustatytoms kategorijoms pasalintas

3.8 lentele. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Naudotis paieska

7. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Naudotis paieska

Vartotojas/Aktorius: El. parduotuvés lankytojas

Aprasas: El. parduotuvés lankytojas naudodamasis paieskos laukeliu suveda raktinius Zodzius -

informacijg ir gauna paieskos rezultatus.
Pries salyga: Vartotojas lankosi el. parduotuveje

Po-salyga: Gaunami efektyviai pateikiami paieSkos rezultatai pagal raktaZzodZio paieSka

3.9 lentelé. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Naudotis filtru

8. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Naudotis filtru

Vartotojas/Aktorius: El. parduotuvés lankytojas

Aprasas: El. parduotuvés lankytojas naudodamasis Soninés skilties filtro parinktimis

(pasirinkimais) nustato, kurias prekes nori matyti (filtruoja)
Pries salyga: Vartotojas lankosi el. parduotuvéje

Po-salyga: Gaunami efektyviai pateikiami prekiy rezultatai pagal vartotojo parinktys
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3.4.4. Funkciniy reikalavimy sarasas

3.10 lentelé. Reikalavimas #9.1

Reikalavimas #: | 9.1 Reikalavimo 1 PA #: 1
tipas:
ApraSymas: Suindeksuoti paieskos indeksa
Pagrindimas: Administratorius  turi turéti galimyb¢ suindeksuoti paieska
rankomis, jeigu abejoja ar tai pavyko automatiSkai

Saltinis Administratoriai

Tinkamumo Administratorius gali specialiu mygtuku suindeksuoti paieskos
kriterijus: indeksa

Uzsakovo 5 Uzsakovo 5
patenkinimas: nepatenkinimas:

Priklausomybés: - Konfliktai: -

Papildoma -
medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2015 geguzés 21 d.
3.11 lentelé. Reikalavimas #9.2
Reikalavimas #: 9.2 Reikalavimo 1 PA #: 2

tipas:
ApraSymas: Suindeksuoti filtro indeksa
Pagrindimas: Administratorius  turi turéti galimybe suindeksuoti filtrg
rankomis, jeigu abejoja ar tai pavyko automatiskai

Saltinis Administratoriai

Tinkamumo Administratorius gali specialiu mygtuku suindeksuoti filtro
Kriterijus: indeksa

Uzsakovo 5 Uzsakovo 5
patenkinimas: nepatenkinimas:

Priklausomybés: - Konfliktai: -

Papildoma -
medZiaga:

Istorija: Uzregistruotas 2015 geguzés 21 d.
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3.12 lentelé. Reikalavimas #9.3

Reikalavimas #: | 9.3 Reikalavimo 1 PA #: 3
tipas:
ApraSymas: Nustatyti ElasticSearch serviso server;j
Pagrindimas: Nustatomas ] kur indeksuojama: gali biiti nutoles arba vietinis
ElasticSearch serveris
Saltinis Administratoriai
Tinkamumo Laukelis serverio nurodymui
kriterijus:
Uzsakovo 5 Uzsakovo 5
patenkinimas: nepatenkinimas:
Priklausomybés: - Konfliktai: -
Papildoma -
medziaga:
Istorija: Uzregistruotas 2015 geguzés 21 d.

3.13 lentelé. Reikalavimas #9.4

Reikalavimas #: | 9.4 Reikalavimo 1 PA #: 4
tipas:
ApraSymas: Priskirti kategorijy sarasa filtrui
Pagrindimas: Filtras (filtro Sablonas) gali baiti pritaikytas tik konkreciam
kategorijy saraSui
Saltinis Administratoriai
Tinkamumo Kategorijy medzio/sgraso pasirinkimas
Kriterijus:
Uzsakovo 5 Uzsakovo 5)
patenkinimas: nepatenkinimas:
Priklausomybés: - Konfliktai: -
Papildoma -
medziaga:
Istorija: Uzregistruotas 2015 geguzés 21 d.
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3.14 lentelé. Reikalavimas #9.5

Reikalavimas #: | 9.5 Reikalavimo 1 PA #: 4
tipas:
ApraSymas: Priskirti filtruojamus atributus
Pagrindimas: Ne visi atributai gali biiti reikalingi konkreciam kategorijy
sgrasSui
Saltinis Administratoriai
Tinkamumo Aktyviy atributy sgrasSas/medis
kriterijus:
Uzsakovo 5 Uzsakovo 5
patenkinimas: nepatenkinimas:
Priklausomybés: - Konfliktai: -
Papildoma -
medziaga:
Istorija: Uzregistruotas 2015 geguzés 21 d.

3.15 lentelé. Reikalavimas #9.6

Reikalavimas #: | 9.6 Reikalavimo 1 PA #: 4
tipas:
Aprasymas: Priskirti filtruojamas savybes
Pagrindimas: Ne visos savybés gali biiti reikalingos konkreciam kategorijy
sgrasui
Saltinis Administratoriai
Tinkamumo Aktyviy savybiy sarasas/medis
Kriterijus:
Uzsakovo 5 UzZsakovo nepatenkinimas: 5
patenkinimas:
Priklausomybés: - Konfliktai: -
Papildoma -
medziaga:
Istorija: Uzregistruotas 2015 geguzés 21 d.
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3.16 lentelé. Reikalavimas #9.7

Reikalavimas #: | 9.7 Reikalavimo 1 PA #: 6
tipas:
ApraSymas: Trinti filtro Sablong
Pagrindimas: Tam tikri sukurti filtro Sablonai konkreciam kategorijy sarasui gali
biti nebereikalingi
Saltinis Administratoriai
Tinkamumo Pasalintas filtro Sablonas
kriterijus:
Uzsakovo 5 Uzsakovo
patenkinimas: nepatenkinimas:
Priklausomybés: - Konfliktai:
Papildoma -
medziaga:
Istorija: Uzregistruotas 2015 geguzés 21 d.

3.17 lentelé. Reikalavimas #9.8

Reikalavimas #: 9.8 Reikalavimo 1 PA#: 8
tipas:
ApraSymas: Filtro aktyviy savybiy iSvedimas vartotojui
Pagrindimas: Vartotojas turi gebéti pasirinkti pagal ka filtruoti
Saltinis El. Parduotuvées lankytojai
Tinkamumo Matomos aktyviy savybiy parinktys filtro skiltyje
kriterijus:
UZsakovo 5 UZzsakovo
patenkinimas: nepatenkinimas:
Priklausomybés: - Konfliktai:
Papildoma -
medZiaga:
Istorija: Uzregistruotas 2015 geguzés 21 d.

3.18 lentelé. Reikalavimas #9.9

Reikalavimas #: | 9.9 Reikalavimo 1 PA#: 8
tipas:
ApraSymas: Filtro aktyviy atributy iSvedimas vartotojui
Pagrindimas: Vartotojas turi gebéti pasirinkti pagal ka filtruoti
Saltinis El. Parduotuvés lankytojai
Tinkamumo Matomi aktyviy atributy pasirinkimai filtro skiltyje
kriterijus:
UzZsakovo 5 Uzsakovo
patenkinimas: nepatenkinimas:
Priklausomybés: - Konfliktai:
Papildoma -
medziaga:
Istorija: Uzregistruotas 2015 geguzeés 21 d.
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3.19 lentelé. Reikalavimas #9.10

Reikalavimas #: | 9.10 Reikalavimo 1 PA #: 7
tipas:
ApraSymas: Paieskos laukelio iSvedimas
Pagrindimas: Vartotojas turi galéti suvesti raktinius zodZius j paieskos laukelj
Saltinis El. Parduotuvés lankytojai
Tinkamumo Matomas paieskos laukelis sistemoje
Kriterijus:
Uzsakovo 5 Uzsakovo 5
patenkinimas: nepatenkinimas:
Priklausomybés: - Konfliktai: -
Papildoma -
medziaga:
Istorija: Uzregistruotas 2015 geguzés 21 d.

3.5. Nefunkciniai reikalavimai

3.5.1. Reikalavimai sistemos iSvaizdai

Reikalavimo #:
Reikalavimo
apraSymas:

10.1
Vartotojo sasaja turi biiti intuityvi vartotojui

Reikalavimo #:
Reikalavimo
aprasymas:

10.2
Vartotojo sgsaja turi biiti nesudétingai perprantama ir suvokiama

Reikalavimo #:

10.3

Reikalavimo Vartotojo sasaja turi biiti nesiskirti ir i§naudoti PrestaShop sistemos
aprasSymas: bendrg vartotojo sasaja

Reikalavimo #: 10.4

Reikalavimo Vartotojo sasaja turi buti pritaikyta mobiliesiems jrenginiams
apraSymas:

Reikalavimo #: 10.5

Reikalavimo Sistema turi atrodyti profesionaliai

aprasymas:

Reikalavimo #:
Reikalavimo
aprasymas:

10.6
Sistemos modulio vartotojo sgsaja turi bati Svari ir sudaryti jvaizdj
gero kokybisko kodo.
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3.5.2. Reikalavimai panaudojamumui

Reikalavimo #:
Reikalavimo
apraSymas:

11.1
Vartotojo sasaja turi biiti pritaikyta mobiliesiems jrenginiams

Reikalavimo #: 11.2
Reikalavimo Sistema turi biiti valdoma vidutines el. komercijos sistemos valdymo
aprasymas: Zinias turin¢io asmens.

Reikalavimo #:

11.3

Reikalavimo Sistema neturi bati sudétingesné uz standartinius PrestaShop
apraSymas: modulius ir vartotojo sasaja.

Reikalavimo #: 114

Reikalavimo Sistema turi mokeéti naudotis zmogus pries tai moduliu nesinaudojes.
aprasymas:

Reikalavimo #: 11.5

Reikalavimo Vartotojo sgsaja turi biiti galima iSversti naudojant standartines
apraSymas: PrestaShop vertimo galimybes.

Tinkamumo Kriterijus:

ISnaudojama faily sistema PrestaShop vertimams

Reikalavimo #: 11.6
Reikalavimo Vartotojo sasaja turi buti draugiska diakritinéms Zenklams.
apraSymas:

3.5.3. Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

Reikalavimo #:

121

Reikalavimo Bet kokia sgsaja su vartotoju turi netrukti ilgiau 10 sekundziy.
aprasymas:

Reikalavimo #: 12.2

Reikalavimo Indeksuojamas prekiy kiekis turi sékmingai veikti su 40 tukst. prekiy
apraSymas:

Reikalavimo #: 12.3

Reikalavimo Prekiy indeksavimas turi trukti protingg laika priklausomai nuo
apraSymas: prekiy Kkiekio. 1000 prekiy suindeksuojama per ne daugiau 120

sekundziy.

3.5.4. Reikalavimai veikimo salygoms

Reikalavimo #:
Reikalavimo
aprasymas:

13.1
Sistema turi buti galima naudotis administratoriaus/biuro tipo
aplinkoje.
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Reikalavimo #:
Reikalavimo
aprasymas:

Tinkamumo Kriterijus:

13.2
Sistema turi pilnai funkcionuoti naujausiose narSyklése.

Sistemos visas funkcionalumas veikia naudojant narSykliy Mozilla
Firefox 30+ ir Google Chrome 36+ versijas, IE10

Reikalavimo #:
Reikalavimo
aprasymas:

Tinkamumo Kriterijus:

13.3
Sistema turi buti suderinama su naujausia PrestaShop versija

Sistema turi buti suderinama su PrestaShop 1.6

Reikalavimo #: 13.4

Reikalavimo Sistema turi biti perduodama klientams suspausta .zip formatu.
apraSymas:

Reikalavimo #: 13.5

Reikalavimo Sistema turi buti galima jdiegti naudojant standarting PrestaShop
aprasymas: moduliy diegimo aplinka.

3.5.5. Reikalavimai sistemos prieziiirai

Reikalavimo #: 141

Reikalavimo Sistema turi buti galima iSplésti ar papildyti papildomomis
apraSymas: funkcijomis.

Reikalavimo #: 14.2

Reikalavimo Sistemos modulis turi veikti iki kol neiSleidziama nesuderinta su
aprasymas: moduliu PrestaShop versija.

3.5.6. Reikalavimai saugumui

Reikalavimo #:
Reikalavimo
apraSymas:

Tinkamumo Kriterijus:

15.1
Sistema turi buti prieinama visam aptarnaujan¢iam personalui.

Bet kuris aptarnaujancio personalo darbuotojas gali naudotis sistema.

Reikalavimo #:
Reikalavimo
apraSymas:

Tinkamumo Kriterijus:

15.2
Tik administratoriai konfigtiruoja filtro ir paieSkos parametrus

Administratoriai, kuriems suteiktos teisés konfigiiruoti modulj

Reikalavimo #:
Reikalavimo
aprasymas:

15.3
Sistemai galioja PrestaShop privatumo politika ir reikalavimai.
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3.6. Sistemos architektiiros modelis

Architektiros modelis skirtas sistemos architektiiros apra§ymui. Siame darbe architektiira

apibréziama jvairiais poziiriais, ir kiekvienam pozitiriui pavaizduoti naudojamas atskiras modelis.

Architektiiriniams sprendimams jtakos turinys reikalavimai:

. Modulis turi veikti PrestaShop el. komercijos sistemoje

. Visas valdymas modulio paremtas bendrais PrestaShop el. komercijos naudojamais
principais

. I$naudojama PrestaShop el. komercijos branduolio architekttira ir funkcionalumas

. Derinamasi ir laikomasi PrestaShop el. komercijos sprendimo naudojamy architektiiros

taisykliy atliekant branduolio perraSyma (angl. override)
. Naudojamas objektinis programavimas
. Sudarant sistemos architektiirg turi biiti atsizvelgta | specifikavimo reikalavimus ir

charakteristikas, funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus

3.6.1. Sistemos statinis vaizdas

I
ElasticFilter Modulis
PrestaShop branduolys (core) |
N ElasticSearch Core
T
_______ ; ElasticFilter I ﬁﬁm o ‘
| | -
l«use»
|
| Y «lisen 4
ElasticSearchWrapper‘- o o (2 o i — —— d dEe e >
I«DSE» A ——)
|
|
|
|
|
|
b= = = — [ EesticfiterAdminControtier | Dm‘m‘
¥ ——
«use»  — & e _;Elastici?ilt;rifémplai;‘ Dﬁ‘—
e ETaTs TS L \ )

3.6 pav. klasiy diagrama

Modulis yra neatsiejamas nuo PrestaShop branduolio, todél pav. pavaizduotame statiniame
sistemos vaizde papildomai atvaizduojamos ir pagrindinés modulio naudojamos PrestaShop el.

komercijos platformos klasés ir kontroleriai.

Modulis i$Snaudoja treciyjy Saliy klasiy biblioteka, kuri taip pat pazymeéta kaip atskiras paketas.
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Klasé ElasticFilter, kuri yra pagrindinis stuburas ir pagrindiné klasé be kurios modulis apskritai
negaléty veikti, buti jdiegtas, valdyti kity kontroleriy ir klasiy siejama su PrestaShop branduolio Module
klase. Modulio klasé atsakinga uz tinkama modulio veikima, ElasticSearch nuostaty apie serverj vietinj

arba nutolusj saugojima, pasijungima prie jskiepiy (angl. hook) sistemoje, jy apdorojimg ir atvaizdavima.
Modulio klasé¢ taip pat apdoroja ir vykdo planuoty uzduociy (angl. cron job) eiga.
ElasticFilterAdminController atsakingas uz nuostaty, susijusiy su filtru ir paieSska rodymu ir

apdorojimu. Sis kontroleris yra susietas ir naudoja dalj AdminController funkcionalumo, kuris yra

bendras visiems PrestaShop administravimo kontroleriams.

ElasticFilterTemplate yra esybé (angl. entity) sistemoje — atitinka kuriamo ir saugojamo filtro
Sablong susietg su konkreCiomis kategorijomis. Esybés PrestaShop sistemoje turi bendrg ObjectModel

funkcionalumg. Esybé saugo informacija apie sukurtg Sablong susietg su kategorijomis.

ElasticSearchWrapper tai ElasticSearch branduolio ir paketo abstrakcija — tarpinis ir pagrindinis
komunikatorius tarp PrestaShop modulio ir trediosios $alies paketo — serviso. Sis kontroleris atsakingas
uz visg indeksavimo darbg, teisingg informacijos paruoSima indeksui, paties indekso valdyma ir

apdorojima.
3.6.2. Paketuy detalizavimas

3.6.2.1. Duomenuy nuskaitymo modulio klasiy diagrama.

ElasticFilter

+_construct()

+install{)()

+uninstall()

#installDB()

#uninstallDB()

+doCronJobi)

#checkSecureKey()
+hookActionObjectProductAddAfter()
+hookActionObjectProductUpdateAfter()
+hookActionObjectProductDeleteAfter()
+hockLeftColumn()

+hookRightCelumn()

+hookFooter()

+hockHeader()

+doProductSearch()
+parseFiterQuery()
+parseSearchQuery()

#installTab()

3.7 pav. duomeny nuskaitymo modulio klasiy diagrama

Pagrindiniy metody paaiskinimas:
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. install() — diegia modulj ir atlicka butinas funkcijas diegimo metu

. uninstall() — atlieka veiksmus biitinus pasalinant modulj i§ sistemos

. instalIDB() — sudiegia bitina SQL duomeny bazés struktiirg

. uninstaliDB() — pasalina reikiamas lenteles i§ SQL duomeny bazés

. doCronJob() — funkcija atsakinga uz planuotos uzduoties vykdyma

. checkSecureKey — sutikrinami planuotos uzduoties paleidimo saugumo raktas (angl. tokian)
. hook[funkcijos pavadinimas] — jskiepiai | sistemos vidy — atsakingi uz atitinkamy funkcijy

papildomus pakeitimus
. doProductSearch() — vykdo prekiy paieska — komunikuoja su Elastic

. parseFilterQuery() — iSanalizuoja pateiktus filtro pasirinkimus ir suformuoja uzklausa

paieskai indekse

. parseSearchQuery() — iSanalizuoja paieskos pateiktus raktazodzius ir suformuoja uzklausg

paieskai indekse

. install Tab() — diegia specialy administravimo kontrolerj j sistema.

3.6.2.2. Detali ElasticFilterAdminController klasés diagrama

~

ElasticFilterAdminController

+init()

+postProcess()

+getContent()
#getSearchSettingsFields()
#getFilterSettingsFields()
+getSearchSettingsFieldsValues()
+getFitterSettingsFieldValues()
+renderSearchSettingsForm()
+renderFiterSettingsFerm()
+deleteFitterTemplate(Sid_Filter)()
+createFitterTemplate()()

3.8 pav. detali ElasticFilterAdminController klasés diagrama
Pagrindiniy metody paaiskinimas:

. init() — paveldimas metodas i$ pagrindinio administravimo kontrolerio, atsakingas uz

veiksmus inicijuojant kontroler}
. postProcess() — atsakinga uz formos apdorojima

. getContent() — formos kiirimas ir i§vedimas
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. getSearchSettingsFields() - paieSkos nuostaty lauky formavimas

. getFilterSettingsFields() - filtro nuostaty lauky formavimas
. getSearchSettingsFieldsValues() - paieskos nuostaty lauky reikSmiy gavimas ir
formavimas
. getFilterSettingsFieldsValues() - filtro nuostaty lauky reik§miy gavimas ir formavimas
. renderFilterSettingsForm() — filtro nuostaty forma sugeneruojame specialiy pagalbiniy
klasiy apraSymu
. deleteFilterTemplate () — iStrinamas filtro Sablonas
. createFilterTemplate() — sukuriamas filtro $ablonas ir saugomas DB
3.6.2.3. Detali IndexWrapper klasés diagrama
IndexWrapper
+indexProduct( Sld_;;roduct )
N+indexProducts()
+indexShop( Sid_shop )
+indexShops()
+deletelndex()

+deleteindexByShop( Sid_shop )
+deleteindexitemByID( Sid_product )
+createindexitem( Sid_product )
+getinstance()()

+doSearch( Squery, Stype )
+preparePrice( Sid_product )
+prepareProduct( Sid_product )

3.9 pav. detali IndexWrapper klasés diagrama
Abstrakti klasé siekianti integruoti kitus panasaus pobudzio varikliukus (angl. engine) indekso
kiirimui ir apdorojimui.

Pagrindiniy metody paaiSkinimas:

. indexProduct() — prekés suindeksavimas

. indexproducts() — visy prekiy indeksavimas

. indexShop() — indeksavimas vienos subparduotuvés

. indexShops() — indeksavimas visy subparduotuviy

. deletelndex() — viso indekso Salinimas

. deleteIndexByShop() — indekso Salinimas pagal subparduotuve

. deletelndexltemByld() — indekso jraso Salinimas pagal prekés ID
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. createlndexltem() — indekso jraso karimas

. getinstance() — grazinama klasés inicijuotas objektas

. doSearch() — vykdoma paieska indekse

. preparePrice() — paruoSiama indeksui kaina pagal prekeés rézius

. prepareProduct() — paruo$iama ir gaunama visa reikalinga informacija apie preke indekso

jraso kurimui.

3.6.2.4. Detali ElasticSearchWrapper klasés diagrama

ElasticSearchWrapper

+checkéfétdsi) j

=

3.10 pav. detali ElasticSearchWrapper klasés diagrama
Pagrindiniy metody paaiskinimas:
. checkStatus() — tikrinamas vietinio ar nutolusio serviso pasiekiamumas

3.6.2.5. Detali ElasticFilterTemplate klasés diagrama

w
ElasticFilterTemplate \

+getEIasiibFftférfemplate()

3.11 pav. detali ElasticFilterTemplate klasés diagrama
Pagrindiniy metody paaiSkinimas:

. getElasticFilterTemplate() — gaunamas filtro $ablonas ir jo informacija

Visi kiti metodai paveldami i§ PrestaShop branduolio klasés, pavyzdziui, save() ir kt.
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3.6.3. Sistemos dinaminis vaizdas

: ElasticFilterTemplate

4. getElasticFiterTemplate ScreateFiterTemplate()

1: getContent() >

(\

: ADMINISTRATORIUS % 2: postProcess() | : ElasticFilterAdminController
< —
l:&: checkStatus() l & indexShops()
| : ElasticSearchWrapper

Yo'

7. indexShop($id_shop) 8. indexProducts()

3.12 pav. bendradarbiavimo diagrama

3.12 pav. pavaizduota bendradarbiavimo diagrama sudaro pagrindinj jspudj ir veiksmy sekg i$
administratoriaus pozicijos, t.y. kad sukuriamas filtro Sablonas, suindeksuojamas indeksas pagal §j

Sablona.

3.6.4. ISdéstymo vaizdas

«devicen
Serveris

Apache/Ngnix aplinka DB serveris

y

«devicex
El. parduotuvés lankytojo

kompiuteris /
£ Vs MySQL
PrestaShop ElasitcSearch

Narsykle

ElasticFilter

3.13 pav. isdéstymo diagrama

Realizacijos schema puikiai atspindi ir atvaizduoja diegimo aplinka, jos rysius.
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3.6.5. Duomeny vaizdas

Duomeny esminj vaizda apraSo nuostaty ir filtro Sablony saugojimo lentelé duomeny bazéje
veikiangioje SQL principu. Siy lenteliy struktiira ir bendras principas panaudojami i§ standartinio

PrestaShop modulio blocklayered.

3.20 lentelé. layered_filter DB lentelé

Laukas Tipas Apibudinimas
raktas | id_layered_ filter int(11) Unikalus filtro Sablono identifikatorius
name varchar(128) Filtro sablono pavadinimas
. Saugomas sutrauktas (angl. serialize)
filters TEXT PHP Kalbos filtry parinkgiy rezultatas
n_categories int(11)
date_add datetime Filtro $ablono suktirimo data

3.21 lentelé. layered_filter shop DB lentelé

Laukas Tipas Apibtdinimas
fil terld—layerEd int(11) Unikalus filtro Sablono identifikatorius
B id_shop int(11) Subparduotuvés ID

ElasticSearch indekso vienas jraSas (angl. item):

{
" index" : "INDEKSO UNIKALUS KODAS",
" type" : "INDEKSO TIPAS, pavyzdZziui, products",
" id": "PREKES ID",

score" : 1.0,

source":
{
"reference":"UNIKALUS KODAS",
"name_1":"PAVADINIMAS SU KALBOS ID",
"link_rewrite_1":"SEO URL SU KALBOS ID",
"description_short 1":"APRASYMAS SU KALBOS ID",

"search_keywords 1"

41



[
"20938",

"Obsessive Police dress",

"Blazingly yellow body on a racing car jumper style. Front and

back deep cleavage. Lower part in a hot pant style nicely underlines the bottocks.",
"quantity":0,
"price":23.65,
"categories™:["130","87"1],
"condition":"new",
"id_manufacturer":"59",
"manufacturer_name":"Obsessive",
"weight™:"0.000000",
"out_of stock™:2,
"id_category_default":"87",
"ean13":"",
"available_for_order":"1",
"customizable™:"0",
"minimal_quantity":"1",
"show_price™:"1",
"id_image":"111899",
"attribute_group_4":["1536"],
"attribute_group_5":["1792"],
"feature_10":"61",
"feature_9":"36",
"price_min_2":23,
"price_max_2":29,

"price_min_1":81,
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"price_max_1":99}

}
Skaiciai prie pabaigos pavadinimy atitinkamai reiSkia ty esybiy (angl. entity) unikaly sistemoje
esanti identifikatoriy arba tiesiog ID. Laukams, kurie yra tekstinés informacijos tipo, pavyzdziui,

aprasymas ar trumpas apraSymas, pabaigoje esantys skaiciai atitinka sistemoje esancios kalbos ID.

4. TYRIMAI

Tyrimams ir eksperimentams atlikti buvo pasirinktos trys populiariausios el. komercijos sistemos:
Magento, PrestaShop, OpenCart. Visos sistemos yra atvirojo kodo (Magento turi atvirojo kodo
bendruomenés versija (angl. community edition)), nemokamos ir pasiekiamos parsisiuntimui be jokiy

papildomy kasty ar ziniy.

Atvirojo kodo sistemos pasirinktos dél patogumo, licencijos kasty taupymo ir siekiant padéti
programuotojams ar el. parduotuviy kiiréjams atsakyti i kylant; klausima, kokig i§ $iy tarpusavyje
konkuruojanéiy sistemy pasirinkti savo kitam projektui, jeigu zinoma apie dideliy duomeny
panaudojamumag ateityje. Komercinés sistemos dazniausiai turi savo palaikymo kastus ir komandas, todél
Jos nejtrauktos j tyrima, kaip visiskai atskira ir nekonkuruojanti dalis tarp atvirojo kodo el. parduotuviy

platformy.
Tyrimas i$skaidytas j dvi atskiras logines dalis:

1. filtro indeksavimas ir veikimas;
2. paieskos indeksavimas ir veikimas

Kiekviena i§ daliy turi savo specifiky, kuriuos aptartos tolimesniuose poskyriuose.

Tyrimo metu atliktas palyginimas tarp pa¢iy PrestaShop esan¢iy rinkoje moduliy ir atvirojo kodo

sistemy.

4.1. Indeksuojamo filtro greitaveikos tyrimas

El. parduotuvéje ir analizuojamose el. parduotuvése filtras yra keliy lygiy navigacijos blokas, kuris
leidzia klientams pasirinkti ir atsifiltruoti prekiy kataloga prekiy kategorijos puslapyje pagal tam tikrus
pozymius. Pavyzdziui, prekes galima filtruoti pagal jy tam tikrus pozymius tarp kuriy dazniausiai

1$skiriami prekiy variantai (angl. attributes and groups) bei ypatybés (angl. features).

Prekiy variantai (angl. attributes and groups) — tai prekiy pasirinkimai turintys jtakos prekés kainai,

sudéciai ir/ar galimai svoriui. Prekiy variantai, kitaip tariant, yra viena preké su keletu pasirinkimu,
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pavyzdziui, suknelé¢ S, M, L, XL dydzio ir kartu turinti pasirinkimus: raudona, zalia, geltona. IS viso

jmanoma turéti varianty, tarkime, S-raudona; S-zalia; S-geltona; M-zalia; ir t.t.

Prekiy ypatybés (angl. features) — yra tekstinio pobiuidzio charakterizuojancios preke ypatybeés,
pavyzdziui, preké stalas gali biiti metalinis arba medinis, taciau klientas neturi galimybés pasirinkti
kazkurios vienos i§ abiejy ypatybiy, arba stalas yra medinis, arba stalas yra metalinis. Siuo atveju taip pat

néra varianty ir nesusidaro pasirinkimy matrica.

Kategorijy filtravimas (angl. categories) — moduliuose yra galimybés filtruoti pagal prekéms
priskirtas kategorijas. Analogiska strukttira ir principu yra filtruojami ir gamintojai (angl. manufacturers)

bei prekiy tiekéjai (angl. suppliers).

Prekés kainos filtravimas (angl. price filter) — moduliuose yra galimybé filtruoti prekes pagal jy
kaing. Sioje situacijoje gali skirtis rezultatai priklausomai nuo taikomos skai¢iavimo logikos, viena i

analizuojamy sistemy OpenCart tokio filtravimo neturi.

I filtro galimybes taip pat visose sistemose jtrauktas ir filtravimas pagal prekés biiseng (yra/néra

sandélyje).

4.1.1. PrestaShop standartinio modulio filtro indekso veikimas - modulis

blocklayered

Kiekviena sistema atskirai ir individualiai skai¢iuoja kainas, tarkime, PrestaShop el. komercijos
sistema savo DB saugo tik prekés jvedamg kaing, o mokescius, nuolaidas ir kt. skai¢iuoja atvaizdavimo
metu, todel pries kuriant filtro indeksg (angl. index) atlieckami sudétingi skai¢iavimai, kurie uZima laika,
kuris gali i§ esmés skirtis nuo kity sistemy. PrestaShop prekiy filtro kainy indekse saugomos reikSmés
nUO maziausios jmanomos iki didziausios jmanomos kainos, ta¢iau vaizduojant su nuolaidomis ir be

nuolaidy neretai gaunamos paklaidos.

Visose sistemose iSskyrus OpenCart filtravimas atlickamas indekso principu, t.y. prekiy filtrui
paruo$iamas indeksas tre¢iyjy Saliy sistemose, pavyzdziui, ElasticSearch arba el. platformos naudojamoje

duomeny bazgje.

4.1.2. PrestaShop komercinio AjaxFilter filtro indekso veikimas

Komercinis Presto-Changeo kuréjy modulis filtra kuria panaSiu principu, kaip ir standartinis

veikimas. Duomeny bazéje atskirose lentelése saugojamas duomeny indeksas:
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|

‘_l» ps_ajax_filters

<l ps_ajax_price_filters
b ps_ajax_product_filters

4.1 pav. ajaxfilter modulio filtro indekso duomeny bazés struktira

Kiekviena duomeny bazés lentelés struktiira atvaizduota Zemiau esanciuose paveiksléliuose:

L} saL

Collation

varchar(5) utf8_general_ci

varchar(5) utf8_general _ci

=] Browse @4 Structure

# Name Type
] 1 id_ajax_filter int(10)
] 2 id_filter int(10)
] 3 filter_type tinyint(3)
[7] 4 id_filter_value int(10)
1 5 group_enabled tinyint(1)
[7] 6 enabled tinyint(1)
[ 7 element tinyint(1)
] 8 increment int(10)
] 9 prefix
7] 10 postfix
[T 11 extra text
[7] 12 location tinyint(1)
[7] 13 group_position tinyint(3)
[] 14 filter_position tinyint(3)
7] 15 id_shop int(10)

utfé_general_ci

4 Search

7} Server: 127.0.0.1 » @@ Database: magistras_psajax » i Table: ps_ajax _filters

#c Insert

= Export =} Img

Attributes Null Default Extra

UNSIGNED

UNSIGNED

UNSIGNED

UNSIGNED

UNSIGNED

UNSIGNED

UNSIGNED

UNSIGNED

UNSIGNED

UNSIGNED

UNSIGNED

UNSIGNED

No
No
No
No
No
No
No
No
Yes
Yes
No
No
No
No
No

None
None
None
Nore
None
None
None
None
NULL
NULL
None
Nore
None
None

None

4.2 pav. ps_ajax_filters DB lentelés struktiira

AUTO_INCREMENT

4.2 pav. apraSytoje duomeny bazés lenteléje saugoma modulio nuostaty (angl. settings) informacija,

t.y. filtry pozicijos (kategorijy pasirinkimai gali biiti auk$¢iau atributy ar savybiy ir pan.), jjungty/iSjungty

filtry ir pasirinkimy bisenos bei jy reikSmiy biisena (atvaizduojama filtre ar ne) bei paties filtro

pasirinkimo nuostata, pavyzdziui, tai pasirinkimas ar slankiklis (angl. slider), ar pasirinkimas (angl.

selectbox) ir t.t.
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7 Server: 127.0.0.1 » @ Database: magistras_psajax » i Table: ps_ajax_price_filters

| Browse 4 Structure L[ SQL 4 Search #c Insert [ Export =} Import
# Name Type Collation Attributes Null Default Extra

1 1 id_ajax_price_filter int(10) UNSIGNED  Ng None  AUTO_INCREMENT

] 2 id_product int(10) UNSIGNED — No  None

[ 3 price decimal(20,6) Yes NULL

[7] 4 id_group int(10) Yes NULL

[7] 5 id_currency int(10) Yes NULL

[7] 6 id_country int(10) Yes NULL

[7] 7 id_customer int(10) Yes NULL

7] 8 id_default_combination int{10) Yes NULL

] 9 id_reduction_group int(10) Yes NULL

] 10 id_shop int(10) UNSIGNED  No  None

4.3 pav. ps_ajax_price_filters DB lentelés struktiira
ps_ajax_price_filters DB lentel¢je saugojama informacija susijusi su kainomis ir jy pasiskirstymu.

Kiekvienam prekés atributui ar, kitaip tariant, variantui indeksavimo metu skaic¢iuojama galutiné
kaina (skirtumas nuo standartinio, kai indeksuojama jau yra galutiné kaina, o ne rézis nuo-iki).
Indeksavimo metu iSskai¢iuojama visa jmanoma logika ir suraSomi visi jmanomi variantai j DB lentele

taip sukeliant daugybe jrasy DB kainy filtro lenteléje.

Indeksuojant kaing atsizvelgiama j tokius parametrus, kaip vartotojas, vartotojo grupé, valiuta, Salis,

nuolaidos pritaikymas, pagrindiné preké. Imanomy varianty matrica ypac didelé.
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T Server: 127.0.0.1 » @ Database: magistras . psajax » i Table: ps_ajax_product filters

-] Browse | 4 Structure L] SQL & Search :_Bi-E Insert [i& Export =}

# Name Type Collation Attributes Null Default Extra
] 1 id_product int(10) UNSIGNED  No None .
] 2 id_filter int(10) UNSIGNED  No  None .
] 3 filter_type tinyint(3) UNSIGNED  No None .
] 4 id_filter_value int(10) UNSIGNED  Ng  None .
[] 5 filter_str_value varchar(255) utf8_general_ci Yes NULL .
] 6 filter_num_value decimal(20.6) Yes NULL .
7] 7 id_product_attribute int(10) LINSIGNED: Syas .
] 8 quantity int(10) N Y eS .
7] 9 id_shop int(10) UNSIGNED  No None .

4.4 pav. ps_ajax_product_filters DB lentelés struktiira

Nagrinéjant §j modulj verta atkreipti démesj, kad modulis naudoja savo susikurtus MySQL DB
indeksus [13], kurie DB padeda paieSkos metu neskaityti nuo pirmos eilutés vis i$ eilés kita, o pirmiausia

nusistato galimg pozicija pagal indeksus ir tik tuomet ieSko toliau DB jrasy.

Komercinis filtras taip pat geresnis tuo, kad nuskaito i§ duomeny bazés duomeny kiekj sluoksniais
(angl. batches). Modulio architektiira yra tokia, kad kiekvieng galimg reikSme jraso kaip atskirg jraSg DB
lentel¢je. Tarkime, jei jraSoma bent viena informacija apie prekés savybe, atributg ar kategorija, sandélio
buseng, kiekvienas informacijos blokas tampa atskiru DB lentelés jraSu, §i informacija saugoma

ps_ajax_product_filters lenteléje.

Modulis atlieka ypa¢ daug jraSymo operacijy indeksavimo metu.

4.1.3. PrestaShop realizuoto modulio filtro indekso veikimas

Filtro ir indekso paieskos kiirimas yra vienodas ir lygiai toks pats. Abiem atvejais sukuriamas tas
pats anksCiau darbe aprasytas duomeny vienetas, neskaidant papildomai ar atskirai zodziy — viso teksto

paieska (angl. fulltext search).

Kainos filtravimas atliekamas tokiu paciu principu kaip ir standartiniame modulyje siekiant iSlaikyti
ta pacig logika naudojama PrestaShop sistemoje. Kainos skai¢iuojamos ,,nuo-iki* jmanomos maziausios

ir didziausios kainos (dél to jmanomos paklaidos filtro rezultaty rodyme esant nuolaidoms).
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Visa kita informacija gaunama paprasty duomeny uzklausy metu i§ visy prekiy sgraSo naudojant
iteratoriy tam, kad nebuty vienu metu i§ DB uZkraunamas didelis kiekis duomeny ir neiSeikvoty

papildomos atminties.

Indeksas sukuriamas tre¢iyjy Saliy ElasticSearch saugykloje ankséiau darbe minéta saugojimo

forma kaip tekstinis jrasas.

ISsamy veikimo procesg ir kt. galima susidaryti i$ ankstesniy magistrinio darbo daliy apibrézianciy

sistemos architektiirg.

4.1.4. Magento standartinio filtro indekso veikimas

Magento naudoja savotiSska denormalizavimg (angl. denormalizaton), kad paieSkos sistema veikty
grei¢iau bei iSnaudoja EAV(angl. Entity-Attrbute-Value) modelj, kuriuo kaip ir PrestaShop el.
komercijoje prekiy informacija iSskaidoma | maZesnes lenteles, tarkime, lenteles: product,

product_attribute_values, product_attributes ir t.t.

Magento sistemoje paieSkos indeksavimas yra gudresnis lyginant su PrestaShop moduliais ir
standartiniu veikimu dél jau naudojamy Fabriko (angl. factory design pattern) ir Iteratoriaus (angl.
iterator) Sablony. Indeksams valdyti ir kurti yra sukurta IndexlteratorFactory klasé, kuri naudojama

jvairiems indeksams kurti ir apgalvota i§ anksto galimy indeksy pridéjimui ateityje.

Magento filtras iSskaidytas i 9 atskirus filtrus apimancius EAV modulio indeksacija, kainy

indeksacija, paieskos indeksacija.

Filtrui naudojamas prekiy indeksas i§skaidytas per lenteles DB:

48



catalog_product_index_price
catalog_product_index_price_bundle_idx
catalog_product_index_price_bundle_opt_idx
catalog_product_index_price_bundle_opt tmp
catalog_product_index_price_bundle_sel_idx
catalog_product_index_price_bundle_sel_tmp
catalog_product_index_price_bundle_tmp
catalog_product_index_price_cfg_opt_agr_idx
catalog_product_index_price_cfg_opt_agr_tmp
catalog_product_index_price_cfg_opt idx
catalog_product_index_price _cfg_opt_tmp
catalog_product _index_price_downlod_idx
catalog_product_index_price_downlod_tmp
catalog_product_index_price_final_idx
catalog_product_index_price final tmp
catalog_product_index_price_idx
catalog_product_index_price_opt_agr_idx
catalog_product_index_price_opt_agr_tmp
catalog_product_index_price_opt_idx
catalog_product _index price_opt_tmp

catalog_product_index_price_tmp

4.5 pav. Magento kainy indekso lentelés

EAV DB lentelés yra bendros paieskos ir filtro indeksacijai, todél placiau aptartos prie paieskos.

N 7 Server: 127.0.0.1 » @ Database: magistras_magento » g Table: catalog_product index price “Catalog Product Price Index Table®
[Z] Browse 4 Structure [ SQL | 4 Search ¥t Insert [id Export =} Import == Privileges &* Operatic
# Name Type Collation Attributes Null Default Extra Action
[7] 1 entity_id int(10) UNSIGNED  No  None &7 Change @ Drop ® Primary [ Unique |5] Inde
[7] 2 customer_group_id smallint(5) UNSIGNED  No  None &~ Change @ Drop 2 Primary |y Unique =] Inde
[ 3 website_id smallint(5) UNSIGNED  No  None &’ Change @ Drop 4 Primary [g Unique {=] Inde
[[] 4 tax_class id smallint(5) IAEIEEYL s [ &’ Change @ Drop > Primary [y Unique =] Inde
[7] 5 price decimal(12,4) Yes NULL &” Change @ Drop 2> Primary [@ Unique (=] Inde
[7] 6 final_price decimal(12.4) Yes NULL &’ Change @ Drop - Primary [y Unique =] Inde
[7] 7 min_price decimal(12,4) Yes NULL & Change @ Drop > Primary [ Unique (=] Inde
[7] 8 max_price decimal(12.4) Yes NULL &~ Change @ Drop > Primary |y Unique = Inde
9 tier_price decimal(12,4) Yes NULL & Change @ Drop > Primary [ Unique [=| Inde

4.6 pav. catalog_product_index_price DB lentelé Magento sistemoje



4.1.5. OpenCart standartinio filtro indekso veikimas

OpenCart i§ esmés daug primityvesné sistema nei kitos aptartos magistriniame darbe. Cia
filtravimui, kaip ir paieskai aptariamai toliau Siame darbe, néra naudojamas joks filtry indeksas. Patys

filtrai kuriami rankomis ir susiejami su prekés atributais, kategorijomis ir kt. véliau.

Tarkime, mes susikuriame filtrg ir jo reikSmes (angl. values), tas reikSmes priskiriame rankomis
atitinkamai norimiems atributams, kategorijoms, pasirinkimams ir kt., todél prie kiekvienos esybés (angl.
entity) atsiranda tarpiné filtro pasirinkimy ir sgsajos DB lentelé, pavyzdziui, oc_product_filter, kurios

struktiira pateikta Zemiau.

7] Server: 127.0.0.1 » @ Database: magistras_opencart » g Table: oc_product filter

=] Browse £ Structure ] SQL 4 Search ¥t Insert |t Export =} Imj

# Name Type Collation Attributes Null Default Extra Action
7] 1 product_id int(11) No None &7 Change @ Drop ® Prit
] 2 filter id  int(11) No None o~ Change @ Drop > Pt

~ —1 -~ . an — . 4 . — - . -

4.7 pav. OpenCart prekés filtry sgsajos lentelé DB

4.2. PaieSkos indekso ir naudojimo greitaveikos tyrimas

Paieska el. komercijos sprendimuose sudaro esming veikimo dalj, todél turi veikti tinkamai ir
greitai. Visose analizuojamose sistemose paiesSka sukuriama taip pat prie§ tai pasiruoSiant indeksa i$

prekiy informacijos i§skyrus OpenCart el. komercijos platformga.

4.2.1. PrestaShop standartiné paieska ir veikimas

PrestaShop el. komercijos sistemoje standartiskai skiriamos trys duomeny bazés lentelés.

—

+_ s ps_search_engine _
+_l» ps_search_index
+_J» ps_search_word

4.8 pav. PrestaShop paieskai naudojamos DB lentelés
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7 Server: 127.0.0.1 » @ Database: magistras_psajax » [ Table: ps_search_engine

=] Browse 4 Structure L] SQL 4 Search ¥t Insert [ Export (S} Import

# Name Type Collation Attributes Null Default Extra i
] 1 id_search_engine int(10) UNSIGNED  No None  AUTO_INCREMENT |
[7] 2 server varchar(64) utf8_general_ci No  None |
] 3 getvar varchar(16) utf8_general_ci No  None .

4.9 pav. PrestaShop paieskai naudojama lentelés ps_search_engine struktiira

=| Browse 34 Structure ] SQL 4 Search #c Insert [i& Export

# Name Type Collation Attributes Null Default Extra Action

] 1 id_product int(11) UNSIGNED  No  None &7 Change §
[] 2 id_word  int(11) UNSIGNED — No  None o Change §
] 3 weight smallint(4) UNSIGNED * "No. 1 &’ Change §

- —

4.10 pav. PrestaShop paieskai naudojama lentelés ps_search_index struktiira

— - — — — — — - — — —

7] Server: 127.0.0.1 » @ Database: magistras_psajax » i Table: ps_search_word

=| Browse M Structure L[ SQL 4 Search #c Insert [& Export =
# Name Type Collation Attributes Null Default Extra A

7] 1 id_word int(10) UNSIGNED  No None  AUTO_INCREMENT g
7] 2 id_shop int(11) UNSIGNED  No 1 %
7] 3 id_lang int(10) UNSIGNED  No None é
[7] 4 word varchar(15) utfé_general_ci No None &

4.11 pav. PrestaShop paieskai naudojama lentelés ps_search word struktiira

ps_search_index DB lentel¢je saugomi jrasai apie zodZius esan¢ius ps_search_word lenteléje ir jy
poveikj paieskos rezultatams, t.y. tarkime, zodziai i§ kategorijy, gamintojy, prekés apra§ymo, pavadinimo
ir kt. gali turéti skirtinga ,,svorj“, kuris nustatomas administravime. Sie ,.svoriai sura$omi lenteléje

ps_search_index, o patys zodziai lenteléje ps_search_word.

Duomeny pavyzdziai pateikti zemiau esanciame paveikslélyje (kairéje ps_search_word, deSinéje
search):
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* id word id shop id lang word

B 283 1 11100

e 24 1 12010 id_product id word weight
E 64 1 1| accessories 1 1 7
E 13 1 1| accessonze 1 2 3
B 566 1 1| adjustable 2 2 3
e 60 1 1| attention 4 2 2
e 54 1 1| beautiful 6 2 2

4.12 pav. PrestaShop paieskos lenteliy duomeny pavyzdziai

Indeksavimas tokiu paciu algoritmu atlickamas visoms kalboms.

4.2.2. PrestaShop realizuoto modulio paieSkos veikimas

Filtro ir indekso paieSkos kiirimas yra vienodas ir lygiai toks pats. Abiem atvejais sukuriamas tas

pats anksciau darbe aprasytas duomeny vienetas, neskaidant papildomai ar atskirai zodziy.
Issamy veikimo procesa ir kt. galima susidaryti i§ ankstesniy magistrinio darbo daliy apibrézianciy

sistemos architektiira.

4.2.3. Magento standartinio modulio paieSkos veikimas

ISlaikoma denormalizacijos ir EAV architekttra.

Procesas atsiremia ] MySQL duomeny indeksg ir DB esancias lenteles bei jy struktiiras:

| catalog_product_index_eav

| catalog_product index eav_decimal

| catalog_product index eav_decimal_idx
| catalog_product_index_eav_decimal_tmp
| catalog_product_index_eav_idx

| catalog_product _index_eav_tmp

4.13 pav. Magento DB lentelés paieskos indeksui
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£ Server: 127.0.0.1 » @ Database: magistras_magento » [ Table: catalog_product_index_eav

/=] Browse | 4 Structure L] SQL 4 Search #c Insert [& Export |5} Imp

# Name Type Collation Attributes Null Default Extra Action
] 1 entity_id  int(10) UNSIGNED  No  None &’ Change @ Drop
7| 2 attribute_id smallint(5) UNSIGNED  Ng  None o7 Change @ Drop
7] 3 store_id smallint(5) UNSIGNED  No None & Change @ Drop
[] 4 value int(10) UNSISNED No  None ./ Change @ Drop &

-

4.14 pav. catalog_product_index_eav lentelé Magento sistemoje

Nurodytos duomeny bazés struktiira i§ esmés yra vienoda su kitomis pavaizduotomis
lentelémis, todél jy struktira papildomai nekartojama. Taciau ne tik prekés, bet ir kategorijos yra
analogiskai indeksuojamos, kuriy indeksas véliau panaudojamas paieskoje. Uz tai atsakingos kategorijos
indekso lentelés DB: catalog_category product_index ir catalog_category product_index_tmp, kurios

struktiira yra vienoda ir pateikta Zemiau.

7] Server: 127.0.0.1 » @ Database: magistras_magento » g Table: catalog_category_product index “Catalog (

=] Browse 4 Structure ] SQL | 4 Search ¥t Insert [& Export =} Import | =5 Pr

# Name Type Collation Attributes Null Default Extra Action
[7] 1 category_id int(10) UNSIGNED No 0 &7 Change @ Drop 2 Primary [
] 2 product_id int(10) UNSIGNED  Ng 0 &’ Change @ Drop 2 Primary [
[] 3 position int(11) Yes NULL " Change @ Drop > Primary |y
[[] 4 is parent  smallint(5) UNSIGNEIES SN G 1) &~ Change @ Drop > Primary
[[] 5 store_id smallint(5) UNSIGNED  No 0 &’ Change @ Drop 2 Primary [
7] 6 visibility  smallint(5) UNSIGNED  No  None &’ Change @ Drop .2 Primary g

4.15 pav. catalog_category_product_index ir catalog_category_product_index_tmp strukttira
Denormalizacijos ir EAV architektiira turéty buti greitesné uz tipinj duomeny bazés indeksg bei jo
kiirima
4.2.4. OpenCart standartinio modulio paieSkos veikimas

OpenCart primityvesné sistema, todé¢l jokio paieskos indekso nenaudoja. Prekiy informacija gauna
sugeneruodama  vieng prekiy gavimui per panaudojamg per visg sistemg funkcija
getProducts($filter_data), kurios parametras yra suraiSiuoti duomenys pagal ka ieskoti prekiy DB

lentelése.
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if (isset($this->request->get['search']) || isset(sthis->request->get['tag'])) {
$filter_data = array(

'filter name' => %search,

'filter tag' => stag,

'filter description' => $description,

'filter category id' => $category_id,
'filter sub category' => §sub_category,

'sort' => §3ort,

'order' => Sorder,

'start'’ => ($page - 1) * $limict,
'Ilimit' => slimic

):
gproduct_total = $this->model catalog product->getTotalProducts($filter_data);

$results = §this->model catalog product->getProducts(sfilter_data):

4.16 pav. OpenCart paieskos kodo logikos iSeities kodo fragmentas

Sistemoje filtry parametro kintamasis uzpildomas ir paruosSiamas pagal jvesta paieskos zodj
(angl. search keyword) paprastomis uzklausomis ir paprastu masyvas-masyve kodu, pavyzdziui, atrenkant

kategorijas.

5. EKSPERIMENTINE DALIS

Eksperimentai atlikti su viena ir ta pacia technine jranga:

e 16 GB RAM operatyvioji atmintis

e Intel Core i7-4770 3,40 Ghz procesorius

e 64-bit Windows aplinka

e Naudota XAMPP PHP programavimo aplinka su jdiegtu ElasticSearch 2.3.3 paleistu procesu
e Programinio kodui keisti ir metrikos nustatyti Jetbrains PHPStorm

Testavimo jrankiai ir pagalba:

e XDebug PHP programavimo kalbai skirtas jrankis greitaveikai tirti
e WebGrind —sugeneruoty greitaveikos faily analizés jrankis su vartotojo sgsaja

Tyrimo metu, kur jmanoma, buvo parinkta po vieng filtro nuostaty: kainos, savybés, atributo,
sandélio biisenos ir pan. nuostatos buvo jjungtos filtravimo metu. PaieSkos metu buvo jraSomas vienas tas

zodi ése, pavyzdziui, ,, ’s .
ats zodis randamas prekése, pavyzdziui, ,,dress ar ,,apple*

Prekéms dubliuoti ir pradiniams duomenis sukurti buvo naudojami automatiniai generavimo

jrankiai- pavyzdinis generavimo jrankio iseities kodas (angl. source code) priedy dalyje — Priedas nr. 1.
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Susidirus su dideliy duomeny problema informacija buvo apdorojama ir per komandine¢ eilutg

naudojant Windows komandinés eilutés komandas:

sed -n '$="' filename

ir

sed —n —e {count_from},{count_to}p —e {count_to}q filename > part_of results_file.txt

5.1. Filtro indeksavimo ir panaudojimo greitaveikos eksperimentas

5.1.1. Tyrimo eiga

Tyrimo metu buvo sugeneruoti skirtingi prekiy im¢iy kiekiai ir su jais atliktas filtro indeksavimas, o

po to filtro panaudojimas el. komercijos sistemos platformos lankytojams matomoje dalyje, fiksuotas

uzkrautos sistemos greitis ir uzklausy detalizavimas pagal ilgiausiai trunkancias taip sprendziant ir darant

iSvadas, dél ko trunka ilgiausias sistemos veikimas. Kiekvienas eksperimentas atliktas po 3 kartus ir

vertinamas eksperimenty vidurkis.

Kadangi kai kurie indeksai isskaidyti j kelias dalis,

skai¢iuojamas kiekvieno atskiro indekso

proceso laikas, o véliau sumuojamas ir naudojamas tolimesniame palyginime. Pavyzdziui, atskirus

indeksus turi PrestaShop sistema: kainy, atributy ir SEO nuorody indeksai bei Magento sistema: prekiy-

kategorijy, prekiy-kainy, prekiy-atributy prekiy-likuéiy indeksus ir t.t.

5.1.2. Tyrimo rezultatai

5.1 lentelé. filtro indeksavimo eksperimentas nr. 1

Duomeny | Blocklayered | AjaxFilter, ms ElasticFilter, ms | Magento OpenCart,
kiekis suminis suminis, ms ms

100 795 7465 6152 826 | -
1000 795 75784 50007 1672 | -
2000 906 137757 82917 3264 | -
5000 1146 3892410 372151 7896 | -
10000 1791 2746029 1728257 8323 | -
20000 4012 5212340 3348102 14212 | -
50000 7155 9760978 7102610 27542 | -
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5.2 lentelé. filtro indeksavimo eksperimentas nr. 2

Duomeny | Blocklayered | AjaxFilter, ms ElasticFilter, ms | Magento OpenCart,
kiekis suminis suminis, ms ms
100 770 8309 6154 875 | -
1000 864 74814 49947 1901 | -
2000 912 132981 98851 3916 | -
5000 1123 385552 351853 6994 | -
10000 1585 2644424 1714876 8893 | -
20000 3946 5420640 3469102 13339 | -
50000 6890 9615691 7265412 28751 | -
5.3 lentelé. filtro indeksavimo eksperimentas nr. 3
Duomeny | Blocklayered | AjaxFilter, ms ElasticFilter, ms | Magento OpenCart,
kiekis suminis suminis, ms ms
100 770 7734 6154 801 | -
1000 864 75222 49873 1545 | -
2000 912 131466 99118 2964 | -
5000 1123 391043 394445 7199 | -
10000 1585 2446029 1750119 7865 | -
20000 3946 5211785 3429102 18645 | -
50000 6890 9823154 7411058 26142 | -

OpenCart §io bandymo metu neturi indeksavimo, tod¢l papildomai néra duomeny apie rezultatus,

itraukta j lentele siekiant parodyti, kad neatliekamas joks indeksavimas apskritai.

I§ pateikty duomeny ir rezultaty lenteliy matyti, kad kiekvieno bandymo metu nezymiai skiriasi
rezultatai, kas gali biiti paaiSkinta papildomy funkcijy iSnaudojimu, kompiuterio apkrovos skirtumais
biitent tomis sekundémis, kai testuojama ir atliekamas eksperimentas. Visy rezultaty iSvestas vidurkis

atvaizduotas lenteléje Zemiau.
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5.4 lentelé. filtro indekso visy eksperimenty vidurkis

Duomeny | Blocklayered, | AjaxFilter, ms ElasticFilter, Magento, ms OpenCart,
kiekis ms ms ms

100 782 7836 6153 834 | -
1000 987 75273 49942 1706 | -
2000 942 134068 93629 3805 | -
5000 1122 1556335 372816 7363 | -
10000 1684 2612161 1731084 8360 | -
20000 3935 5281588 3415435 15399 | -
50000 6911 9733274 7259693 27478 | -

Gauty rezultaty vidurkis diagrama pavaizduotas vaizdiniam duomeny palyginimui tarp filtry

indeksavimo greiciy.
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8000000

M Blocklayered
6000000
AjaxFilter
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O T T T - T I T T

100 1000 2000 5000 10000 20000 50000

Duomeny imtis

Indekso generavimo laikas, ms

5.1 pav. filtro indekso visy eksperimenty vidurkis

IS visy rezultaty matyti, kad greiCiausias ir labiausiai besiskiriantis indeksavimas yra standartinio
PrestaShop blocklayered filtro. Nesitikéjus tokiy rezultaty ir papildomai iSnagrinéjus dar kartg filtro
veikimg, matyti, kad filtro efektyvumas yra paremtas tuo, kad jis atlieka darbg tik su DB uzklausy
lygmenyje: negauna ir neapdoroja jokiy duomeny su kintamaisiais ar atmintimi iSskyrus kainos
generavimo indeksa, kuriame papildomai skaiciuoja informacijg. D¢l tos pacios priezasties ir to paties

panaudojimo Magento indeksas taip pat Zymiai greitesnis uz kity lyginamyjy moduliy.

Taip pat verta paminéti, kad greiiau veikiantys moduliai turi iSsiskirst¢ indeksus } atskirus
indeksus, kaip buvo minéta anksé¢iau, PrestaShop sistema: kainy, atributy ir SEO nuorody indeksai bei

Magento sistema: prekiy-kategorijy, prekiy-kainy, prekiy-atributy prekiy-likuciy indeksu - tai
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akivaizdziai leidZia sutaupyti laiko: maziau duomeny apdorojama vienu metu, neapkraunama operatyvioji

atmintis, vykdymo laikas trumpéja, visas procesas efektyvesnis.

Visi kiti analizuoti filtro moduliai ir sistemos indeksavimo metu atlieka papildomus duomeny

paémimus i§ DB, pavyzdziui, prekiy informacijai surenka savybés, atributus ir tik tuomet apdoroja atgal |

duomeny baze.

Kity eksperimenty metu buvo nagrinéjama suindeksuotos informacijos filtrams panaudojimas ir

greitaveika, kuriy rezultatai pateikti lentelése zemiau.

5.5 lentelé. filtro panaudojimo greitaveikos eksperimentas nr. 1

Duomeny | Blocklayered, | AjaxFilter, ms ElasticFilter, ms | Magento, ms OpenCarrt,

kiekis ms ms
100 1487 2834 3244 1864 720
1000 1902 2773 2916 2954 764
2000 2726 2602 3111 4535 897
5000 3620 3328 3431 7349 904
10000 5145 5127 4843 10656 2338
20000 9626 8728 7399 19180 4596
50000 15410 14887 11786 31987 12359

5.6 lentelé. filtro panaudojimo greitaveikos eksperimentas nr. 2

Duomeny | Blocklayered, | AjaxFilter, ms ElasticFilter, ms | Magento, ms OpenCart,

kiekis ms ms
100 1487 2883 3100 1532 715
1000 1755 2855 3538 2762 729
2000 1932 2531 3660 4570 891
5000 3556 3015 3507 7651 1462
10000 5153 5012 3697 11436 2371
20000 9849 8958 8122 21051 4527
50000 16125 14332 12995 32557 12018

58



5.7 lentelé. filtro panaudojimo greitaveikos eksperimentas nr. 3

Duomeny | Blocklayered, | AjaxFilter, ms ElasticFilter, ms | Magento, ms OpenCart,
kiekis ms ms
100 1549 2973 3330 1864 654
1000 2950 2933 3513 2954 710
2000 1962 2507 3684 4535 887
5000 3604 2991 4007 7349 1488
10000 5033 5019 4368 10656 2356
20000 9816 8768 8072 19180 4421
50000 16125 18760 13125 31987 11979

I§ gauty rezultaty matoma, kad didelis duomeny kiekis turi mazai jtakos paciam filtro veikimui ir

lankytojy matomiems rezultatams atvaizduoti, taciau kai kuriais atvejais 18 ar 30 sekundziy ir daugiau

veikimas jau néra tinkamas ir galimas realiose el. parduotuvése.

Visy rezultaty iSvestas vidurkis atvaizduotas lenteléje Zemiau.

5.8 lentelé. suvidurkinti filtro panaudojimo rezultatai

Duomeny | Blocklayered, AjaxFilter, ms ElasticFilter, ms Magento, ms OpenCart,
kiekis ms ms

100 1508 2897 3225 1753 696
1000 1735 2854 3322 2890 734
2000 2536 2547 3485 4547 892
5000 3046 3111 3648 7450 1285
10000 4634 5053 4303 10916 2355
20000 8169 8818 7864 19804 4515
50000 13784 15993 12635 32177 12119

Duomenys geresniam vaizdui ir skirtumams pastebéti atvaizduoti diagrama, kurig matote Zemiau.
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5.2 pav. suvidurkinti filtro panaudojimo rezultatai

IS atvaizduoty rezultaty matome, kad nors geriausius rezultatus ties mazais duomenimis rodé
OpenCart, kuri turi ypa¢ primityvig tiesiog uzklausomis veikiancig sistemg netgi be jokio indekso, su
dideliais duomenimis tapo praktiskai neefektyvus ir nepanaudojamas bei susilygino su kitomis

sistemomis.

Eksperimento metu pastebéta, kad AjaxFilter DB sukuria iki 15 karty daugiau jrasy, nei
indeksuojama prekiy, kas bendrai 1étina patj indeksavimg. Vieno indekso metu sukuriama iki 6-12 min.

jrasy vienoje indekso DB lentel¢je.

Visi kiti filtrai naudojantys indeksus demonstruoja panaSius rezultatus, todél galima daryti
pastebéjima, kad duomeny kiekis paciy duomeny atvaizdavimui lankytojams ir pasiémimas i$ indekso
trunka daugmaz vienodai ir sudétingai nepriklausomai nuo duomeny kiekio, o didziausia problema yra
paruosti tg indeksa, nes indeksavimo laikas, kaip atvaizduota anks¢iau buvusiose diagramose, yra itin

didelis ir netinkamas $iy dieny el. komercijos atvejams.
5.2. Paieskos indeksavimo ir panaudojimo greitaveikos eksperimentas

5.2.1. Tyrimo eiga

Tyrimo metu buvo sugeneruoti skirtingi prekiy imciy kiekiai ir su jais atliktas paieSkos
indeksavimas, o po to suindeksuotos paieSkos suaktyvinimas el. komercijos sistemos platformos
lankytojams matomoje dalyje Eksperimenty metu fiksuotas uzkrautos sistemos greitis ir rezultaty

iSvedimas ] ekrang. Kiekvienas eksperimentas atliktas po 3 kartus ir vertinamas eksperimenty vidurkis.
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Sio eksperimentu metu nedalyvauja modulis AjaxFilter, nes neturi sasajy su paieska PrestaShop

platformoje, pabréztina, kad Magento sistemos atveju apsiribojama tik vienu bendros tekstinés paieskos

indeksu catalogsearch_fulltext, 0 OpenCart sistema vélgi neturi jokio indekso.

Magistrinio darbo metu sukurtas modulis generuoja ir naudoja tg patj indeksg tiek fltravimui, tiek

paieska, todél jo rezultatai sutampa su indekso filtro kiirimo metu toliau pateiktuose tyrimo rezultatuose.

5.2.2. Tyrimo rezultatai

5.9 lentelé. paieskos indekso eksperimentas nr. 1

Duomeny | Standartiné paieSka, | ElasticFilter, ms Magento, ms OpenCart, ms
imtis ms
100 10411 6154 1024 | -
1000 164201 49873 4398 | -
2000 234918 99118 8339 | -
5000 642056 394445 14176 | -
10000 1106584 1750119 31187 | -
20000 5151264 3429102 59256 | -
50000 13005972 7411058 148142 | -
5.10 lentelé. paieskos indekso eksperimentas nr. 2
Duomeny | Standartiné paieSka, | ElasticFilter, ms Magento, ms OpenCart, ms
imtis ms
100 10782 6152 792 | -
1000 103521 50007 4172 | -
2000 213262 82917 8277 | -
5000 653005 372151 15198 | -
10000 1098145 1728257 30198 | -
20000 5019121 3348102 57129 | -
50000 12578945 6802610 150438 | -
5.11lentelé. paieskos indekso eksperimentas nr. 3
Duomenuy | Standartiné paie§ka, | ElasticFilter, ms Magento, ms OpenCart, ms
imtis ms
100 10341 6154 4165 | -
1000 184130 49947 4911 | -
2000 228510 98851 6179 | -
5000 613308 351853 7834 | -
10000 1082180 1714876 7292 | -
20000 5118594 3429102 9103 | -
50000 13551089 7265412 8913 | -
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Visy rezultaty iSvestas vidurkis atvaizduotas lentel¢je zemiau.

5.12 lentelé. vidurkis paieskos indekso eksperimenty

Duomeny | Standartiné paieska, | ElasticFilter, ms Magento, ms OpenCart, ms
imtis ms
100 10511 6153 951 | -
1000 150617 49942 4320 | -
2000 225563 93629 8336 | -
5000 636123 372816 14546 | -
10000 1095636 1731084 30446 | -
20000 5096326 3402102 58431 | -
50000 13045335 7159693 147454 | -
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5.3 pav. vidurkis paieskos indekso eksperimenty

IS gauty rezultaty matyti, kad standartiné¢ paieSka yra pati neefektyviausia, nors atrodo gana
primityvi ir naudoja panaSius biidus kaip ir filtravimo metu, tik ¢ia dar jvedama papildoma logika ir
apdorojimas, kurie ir eksponentikai sulétina darba, kai yra dideliy duomeny kiekis.

Sukurto modulio paieskos indekso laikas yra lygiai toks pats kaip ir filtro indekso laikas, nes atlieka

ta pat] veiksmg ir naudoja vieng ir tg patj indeksg ir paieskai, ir filtrui.

Eksperimenty metu buvo tikrinamas ir paieskos veikimas i§ indekso arba OpenCart atveju tiesiog

paprasta paieska sistemoje su tomis paciomis imtimis, rezultatai pateikti Zemiau.
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5.13 lentelé. paieskos veikimo eksperimentas nr. 1

Duomeny | Standartiné paieska, | ElasticFilter, ms Magento, ms OpenCart, ms
imtis ms
100 1414 2598 5614 623
1000 2764 3470 4729 651
2000 2651 2584 5806 590
5000 3399 2706 6848 904
10000 4571 3151 6932 1150
20000 7077 5587 8963 1736
50000 9532 7521 0272 4262
5.14 lentelé. paieskos veikimo eksperimentas nr. 2
Duomeny | Standartiné paie§ka, | ElasticFilter, ms Magento, ms OpenCart, ms
imtis ms
100 1494 3286 4165 627
1000 1529 2905 4911 682
2000 1558 2955 6179 713
5000 3332 2761 7834 824
10000 4151 3056 7292 1136
20000 6967 5568 0103 1804
50000 9861 7754 8913 3805
5.15 lentelé. paieskos veikimo eksperimentas nr. 3
Duomeny | Standartiné paie§ka, | ElasticFilter, ms Magento, ms OpenCart, ms
imtis ms
100 1472 2596 4523 620
1000 2742 2903 5198 654
2000 2488 3021 5945 705
5000 2488 3209 6534 841
10000 3308 2974 6792 1168
20000 6588 5581 8743 1727
50000 8811 7812 0543 3825

Vidurkis eksperimenty pateikiamas Zemiau esancioje lentelé¢je.
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5.16 lentelé. vidurkis paieskos veikimo eksperimenty

Duomeny | Standartiné paie§ka, | ElasticFilter, ms Magento, ms OpenCart, ms
imtis ms

100 1460 2827 4767 623

1000 2345 3093 4946 662

2000 2232 2853 5977 669

5000 3073 2892 7072 856

10000 4010 3060 7005 1151

20000 6877 5579 8936 1756

50000 9401 7696 9243 3964

IS paieskos panaudojimo rezultaty matyti, kad kaip ir filtro atveju, indekso dydis neturi reikSmingos
itakos veikimui ir pats veikimas kinta tiesiogine priklausomybe vietoje eksponentinio kai duomenys yra

generuojami.
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5.4 pav. vidurkis paieskos veikimo eksperimenty

5.3. Eksperimentiniy tyrimy apibendrinimas ir bendras palyginimas

Buvo galima tikétis, kad sistema be visiSkai jokio indeksavimo veiks 1é¢iausiai, taciau OpenCart
rezultatai pasirodé esantys vieni geresniy. Reikty atsizvelgti ir j tai, kad OpenCart atveju visiskai nebuvo

kainos filtro, o bendra sistemos struktiira yra daug paprastesné nei kity dviejy lyginamy: OpenCart turi ir
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paprastesng DB struktiirg, ir maziau saugo esybés duomeny tiek apie prekes, tiek apie kitas esybes. Vis

délto esant dideliems duomenims el. komercijos platforma tapo maziau veiksminga uz likusias.

PrestaShop standartinis filtras veikia ypa¢ greitai ir i§ esmés issiskiria nuo kity btidamas greitesnis
net iki 1408 karty uz AjaxFilter komercinj modulj ar 1050 karty uZ sukurta modulj. Sio greitumo
principas yra tas, kad filtras visiSkai nenaudoja jokiy papildomy funkcijy, o atlieka tik greitas jraSymo j
DB operacijas nenaudodamas jokiy kity tarpiniy kintamyjy, nesaugodamas informacijos atmintyje,

neapdorodamas jos. Vienos tokiy uzklausy ir vieno i§ indeksy generavimo uzklausa pateikiama zemiau.

public function indexAttribute($id product = null)
{
if (1s_null($id_przduct))
Db::getInstance()->execute('TRUNCATE '. DB PREFIX .'layered product attribute');
else
Db::getInstance()->execute('
DELETE FROM '. DB PREFIX .'layered product attribute
WHERE id product = '.(int)$id_product
)i

Db::getInstance()->execute(’
INSERT INTO °'. DB PREFIX .'layered product attribute” (°id attribute’, "id product®, "id attribute group”, "id shop~)
SELECT pac.id attribute, pa.id product, ag.id attribute group, product attribute shop. id shop
FROM '. DB PREFIX .'product attribute pa'.
Shop: :addSqlassociation('product attribute', 'pa').'
INNER JOIN '. DB PREFIX .'product attribute combination pac ON pac.id product attribute = pa.id product_attribute
INNER JOIN '._DB_PREFIX_. 'attribute a ON (a.id attribute = pac.id attribute)
INNER JOIN '. DB PREFIX .'attribute group ag ON ag.id attribute group = a.id attribute group
'.(1s null($id_product) 2 '' : 'AND pa.id product = '.(int)$id_product).'
GROUP BY a.id attribute, pa.id product , product attribute shop. id shop™'

return 1;

5.5 pav. blocklayered atributy indekso SQL uzklausa — greitumo paaiskinimas

AjaxFilter indeksuodamas sukuria didZziulius duomeny kiekius ir jraSy kiekj savo indekso lentelése,
atlickami tarpiniai skai¢iavimai dél ko jo greitis indeksuojant yra eksponentiSkai priklausomas nuo

duomeny imties.

Sukurtas magistrinio darbo metu modulis yra iki 30 proc. efektyvesnis uz komercinj AjaxFilter
modulj, taciau net iki 1.8 karto greitesnis uz standarting paieska. Biitina pastebéti, kad sukurtas modulis
vieno ir to paties indeksavimo metu suindeksuoja informacijg ir filtrui, ir paieSkai dél ko jis susumavus
bendrus paieskos ir standartinio filtro ar paieSkos ir komercinio filtro rezultatus yra 0,63-3,01 karty

greitesnis ir efektyvesnis.
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5.17 lentelé. standartinés paie$kos ir standartinio filtro palyginimas su ElasticFilter

Duomeny | Standartiné Blocklayered, ms | Viso indekso ElasticFilter, ms | Skirtumas,
imtis paieSka, ms laikas, ms kartais

100 10511 782 11293 6153 1,84

1000 150617 987 151604 49942 3,04

2000 225563 942 226505 93629 2,42

5000 636123 1122 637245 372816 1,71

10000 1095636 1684 1097321 1731084 0,63

20000 5096326 3935 5100262 3415435 1,49

50000 13045335 6911 13052246 7259693 1,80

Palyginus standarting paies$kg ir komercinj AjaxFilter matome, kad sukurtas magistro darbo metu

filtras yra 2,98-5,88 karty efektyvesnis ir greitesnis priklausomai nuo duomeny imties.

5.18 lentelé. standartinés paieskos ir AjaxFilter palyginimas su ElasticFlter

Duomeny | Standartiné AjaxFilter, ms Viso indekso ElasticFilter, ms Skirtumas,
imtis paieska, ms laikas, ms kartais

100 10511 7836 18347 6153 2,98

1000 150617 75273,33333 225891 49942 4,52

2000 225563 134068 359631 93629 3,84

5000 636123 1556335 2192458 372816 5,88

10000 1095636 2612160,667 3707797 1731084 2,14

20000 5096326 5281588,333 10377915 3415435 3,04

50000 13045335 9733274,333 22778610 7259693 3,14

Modulio sukiirimas ir jo eksperimento rezultatai jrodo, kad ElasticSearch yra veiksminga priemoné
daugiau paprastos paiesSkos be logikos metu, o esant papildomai logikai, pavyzdziui, kainy skaiciavimui
vis vien sugaiStama salyginai daug laiko atliekant indeksavimo veiksmus. Pagrindinis abiejy moduliy
AjaxFilter ir sukurtojo probleminis aspektas — tarpiniy duomeny naudojimas, apdorojimas ir papildomi
kreipimaisi ] DB jiems gauti.

Magento el. komercijos sistema pasieké geresnius rezultatus déka savo isskaidytos ir EAV principu
paremtos DB. Isskaidyti indeksai ir didziausias indeksy kiekis tarp lyginty sistemy leido dirbti vienu metu
su maziau duomeny efektyviau, todél Magento rezultatai yra vidutiniski lyginant su kitomis dviem el.
komercijos platformomis, taciau rodé prastesnius rezultatus filtro ir paieskos naudojime. Svarbu atkreipti
démesj, kad pakartojant ta pacia uzklausa antra, ar trecig karta, ji suveikia praktisSka akimirksniu dél
sistemos kerSavimo ir laikiny DB lenteliy, ta¢iau bandymy metu buvo siekiama iSgauti visada realy

pirmos uzklausos laika.
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PrestaShop paieSkos indeksas yra pats neefektyviausias i§ gauty rezultaty, todél jj tikslinga pakeisti

kitais realizacijos buidais, pavyzdziui, ElasticSearch pilno tipo paieska be kainy skai¢iavimo logikos.
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6.

ISVADOS

Siame darbe buvo:

1.

I8analizuotos populiariausios atvirojo kodo el. komercijos sistemos PrestaShop, OpenCart,
Magento ir jy architektiira bei sprendimo biidai susiduriant su dazniausiomis el. komercijos
problemomis: filtro ir paieskos naudojimu su dideliais duomeny kiekiais.

Suprojektuotas ir realizuotas specialus modulis pasirinktai el. komercijos platformai
PrestaShop darbui su filtru ir paieska esant dideliems duomeny kiekiams iSnaudojant
ElasticSearch indeksy galimybes.

Atlikti greitaveikos eksperimentai tarp PrestaShop sistemos esanéiy rinkoje moduliy,

sukurto modulio darbo metu ir dviejy kity atvirojo kodo el. parduotuviy platformy.

Atlikus eksperimentus galima teigti, kad:

1.

Sistemos veikiancios be indeksavimo yra ne tik, kad maziau tikslios, bet ir tinkamos darbui
tik su mazas duomenims, esant dideliam duomeny kiekiui jy greitis susilygina su indeksus
naudojanciomis sistemomis.

Indekso paieskai ir filtrui priklausomybé nuo duomeny kiekio generuojant juos yra
eksponentiskai didéjanti, 0 naudojant (atvaizduojant i$ indekso) priklausomybé — tiesiné.
Indekso paruoSimo didziajg dalj laiko sudaro papildomy duomeny paémimas ir apdorojimas,
kainos skai¢iavimas ir kt. papildomai atliekami veiksmai. Kai naudojamos tik DB uzklausos
indekso greiciy skirtumai yra iki 1550 karty greitesni lyginant su sistemomis, kurios atlieka
papildomus tarpinius veiksmus.

Dideliems duomeny kiekiams ir ypac teksto paieskai ar indekso kiirimui be papildomos
logikos rekomenduotina naudoti ElasticSearch tipo indeksus, kurie yra efektyvesni iki 5
karty lyginant su paprastais DB bazés indeksais naudojamais paieskai.

Jeigu nejmanoma naudoti ElasticSearch tipo indeksy, patartina skaidyty indeksus j atskirus
ir ] maZesnius duomeny kiekius pagal veikimo logika.

Sukurtas magistrinio darbo metu modulis yra vidutiniskai 1.8 karty efektyvesnis uz
standarting paieska ir standartinj filtro modulj kartu susumavus, taciau filtro indekso kiirimo
ir panaudojimo metu turi panasius rezultatus, kaip ir kiti moduliai, pavyzdziui, AjaxFilter.
Ivertinus auks$c¢iau iSvardintus punktus galima teigti, kad dideliy duomeny panaudojimas el.
komercijos platformose ir ne tik yra vertas démesio objektas ir tolimesniy tyrimy bei

taikymy zinant ir didé¢jan¢ius duomeny kiekius (angl. big data) kompiuterijos pasaulyje.
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8. PRIEDAI

8.1. Priedas Nr. 1 — PrestaShop prekiy generatoriaus pavyzdys

<?php
require(dirname( FILE ).'/config/config.inc.php');
Siterations = 0;

while ($Siterations < 10000)

{

Srandom = rand (1, 7);
if (Validate::isLoadedObject ($Sproduct = new Product ((int)$random))) {
$id product old = $product->id;
if (empty(Sproduct->price) && Shop::getContext () == Shop::CONTEXT GROUP)
{
Sshops =

ShopGroup: :getShopsFromGroup (Shop: :getContextShopGroupID()) ;
foreach ($shops as $shop) {

$shop['id shop']);

}
}

if ($product->isAssociatedToShop ($shop['id shop'])) {
$product price = new Product($id product old, false, null,
$product->price = $product price->price;

unset ($product->id) ;

unset ($product->id product);
Sproduct->indexed = 0;
Sproduct->active = 1;

if ($product->add()

&& Category::duplicateProductCategories($id product old, Sproduct-
>id)
&& Product::duplicateSuppliers ($id product old, S$product->id)
&& (Scombination images =
Product::duplicateAttributes ($id product old, $product->id)) !== false
&& GroupReduction::duplicateReduction ($id product old, $product->id)
&& Product::duplicateAccessories ($id product old, $product->id)
&& Product::duplicateFeatures ($id product old, S$product->id)
&& Product::duplicateSpecificPrices ($id product old, S$product->id)
&& Pack::duplicate($id product old, S$product->id)
&& Product::duplicateCustomizationFields ($id product old, S$Sproduct-
>id)
&& Product::duplicateTags ($id product old, S$product->id)
&& Product::duplicateDownload($id product old, S$product->id)) {
if ($product->hasAttributes()) {
Product: :updateDefaultAttribute ($product->id) ;
}
/*
if (!Tools::getValue ('noimage') &&
!Image: :duplicateProductImages ($id product old, S$product->id, Scombination images)) {
Sthis->errors[] = Tools::displayError('An error occurred while
copying images.');
} else {
Hook::exec ('actionProductAdd', array('id product' =>
(int) Sproduct->id, 'product' => Sproduct));
if (in_array($product->visibility, array('both', 'search')) &&

Configuration::get ('PS _SEARCH INDEXATION')) {
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Search::indexation (false, $product->id);

*/

Hook::exec('actionProductAdd', array('id product' =>
(int) $product->id, 'product' => S$Sproduct));

} else {
echo "ERROR";
}
}

Siterations++;
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