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SANTRAUKA

XXI amziaus antrasis deSimtmetis i§ svetainiy pareikalavo lankstumo, t. y. prisitaikymo prie
jvairiy interneto vartotojy. Todél $io tiriamojo darbo tikslas — palyginti grafiniy elementy uzkrovimo
metodus jvairaus dydzio narSyklése. Tyrime analizuojami keturi skirtingi metodai (HTML5, PHP,
COOKIES, RESRC), parenkantys ir uzkraunantys reikiamo dydZio paveikslélius tinklalapiuose. Sie
metodai rasti ir suprojektuoti atlikus literattiros analiz¢. Metody tyrimas vykdomas populiariausiuose
narSyklés ekrano dydziuose (1920, 1366, 1024, 768, 480px). Vienam metodui buvo atlikti penki
bandymai skirtingy dydziy narSyklése po 50 karty. Tyrimo rezultatai lyginami pagal Siuos kriterijus:

uzsikrovimo greitis (s), pralaidumas (KB), kaina ir palaikymas.
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(Each Word of the Title is Written in Capital Letters): Master‘s thesis in Informatics / supervisor
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SUMMARY

In the second decade of the twenty-first century, the websites were ought to become more
flexible to conform to different internet users. Therefore, the aim of this research is to compare
loading methods (HTML5, PHP, COOKIES, RESRC) of graphical elements in different size web
browsers. In this research, four different methods selecting and loading the right size images in the
sites were analysed. These methods were found and designed after conducting the analysis of
literature. The research was carried out in the most popular browser screen sizes (1920, 1366, 1024,
768, 480px). For each method, five tests were performed in different size web browsers fifty times
each. The results were compared according to the following criteria: loading speed (s), bandwidth
(KB), price and support.



SAVOKU APIBREZIMAS

Tinklalapio uzkrovimas — tai laiko tarpas nuo uzklausos iSsiuntimo j serverj iki pilno visy

reikiamy faily uzkrovimo ir jy atvaizdavimo narsyklés lange.
Tinklalapio uZkrovimo greitis — tai laikas, per kurj uzfiksuojamas uzkrovimas.

UZkrovimo grei¢io optimizavimas — tinklalapio uzkrovimo laiko mazinimas taikant

efektyviausius metodus.

Modernus tinklalapis — gali buti apibréZiamas jvairiai, ta¢iau remiantis tyrimo tema, teigsime,
jog tinklalapio dizainas — interneto puslapis, kurio HTML failas naudoja CSS stiliaus apraSyma, yra
iterptas bent vienas ,,JavaScript scenarijus ir (arba) jdiegtos PHP funkcijos. Tinklalapio strukttira
keiciasi priklausomai nuo narSyklés jstrizainés [1].

Domenas — interneto adresas, kuris nukreipia j nurodyta serverj.

Pralaidumas (angl. bandwidth) — i§ serverio iSsiun¢iamos informacijos kiekis bitais [2].

Grafinis elementas — paveikslélis (angl. image), kuris perteikiamas statiniu vaizdu. Tyrimui

naudojamy faily formatai .jpeg ir .png.

DNS (ang. Domain Names Server) — internetiniy adresy serveris, kuriame saugomi visi

internetiniai adresai (domenai) ir IP adresai, | kuriuos nukreipiama norint pasiekti turinj.

Narsyklé - (angl. browser) yra programa, skirta atvaizduoti internetinius puslapius
(tinklalapius) Ziniatinklyje, vidiniuose jmonés tinkluose ar savo kompiuteryje. Interneto puslapiy
perzilira, daZnai naudojantis juos siejanc¢iomis hipertekstinémis nuorodomis, vadinama nar§Symu. Be

HTML pagrindu sukurty dokumenty narSyklés paprastai gali atvaizduoti ir kitokio tipo dokumentus

[3].



IVADAS

Siomis dienomis, spar¢iai besivystant technologijoms, turime 2,6 kartais greitesne interneto
prieigg nei 2011 metais [4]. Taciau smarkiai iSaugo ir vartotojy skaicius: 2015 metais uzfiksuota
daugiau nei 3 mlrd. visame pasaulyje [5]. Tai rodo, jog efektyvus turinio perdavimas, esant dideliam

apkrovimui, turi didele jtaka istekliy sunaudojimui.

XXI amziaus antrasis deSimtmetis i$ svetainiy pareikalavo lankstumo, t. y. prisitaikymo prie

jvairiy interneto vartotojy. NeraSyta taisykle tapo tinklalapio prisitaikymas prie didelio ar prie mazo

Cv v —

uzkrovima jvairaus dydzio ekranuose.

Internete galima rasti daug sprendimy, kaip optimizuoti tinklalapio uzkrovimo greitj, taciau
pastarieji metodai yra efektyviis tik tam tikrose situacijose. Taigi, didziausig efektyvumg galima
pasiekti tinklalapj optimizuojant pagal paskirtj ir keliamas prielaidas apie vartotojo poreikius.

Problema — ilgas tinklalapiy, naudojanciy sudétingus dizaino sprendimus, uzkrovimo greitis;

Tyrimo objektas — grafiniy elementy uzkrovimas skirtingy dydziy ekranuose;

Tikslas — grafiniy elementy uzkrovimo metody palyginimas jvairaus dydzio nar$yklése;

UZdaviniai:

1. Atlikti literatiiros apzvalgg apie tinklalapio koduojamus elementus, grafiniy elementy
atvaizdavimui naudojamus metodus (interneto narSykléje);

2. Suformuoti reikalavimus prototipui, realizuojan¢iam skirtingus grafiniy elementy pateikimo
metodus;

Realizuoti prototipa pagal pasirinktus reikalavimus;

4. Atlikti eksperimentus naudojant pasirinktus testavimo kriterijus.



1. LITERATUROS ANALIZE
1.1. Tinklalapio dizaino elementai
1.1.1. HTML failo funkcija

HTML (angl. HyperText Markup Language) yra standartiné zyméjimo kalba, naudojama
kuriant interneto svetaines. Interneto narSyklé gali skaityti HTML failus ir atvaizduoti juos j regimus
arba girdimus tinklalapio elementus [5]. Nar$yklé nerodo HTML zymiy ir scenarijaus, kurie turi
jtakos tinklalapio interaktyvumui, ta¢iau naudoja juos puslapio turiniui atvaizduoti. Tai suteikia
galimybe atvaizduoti struktiirizuotus dokumentus su antrastémis, pastraipomis, sarasais, citatomis ir

kitais elementais [3].
1.1.2. Grafiniai elementai

Paveiksléliai (angl. images) — statistiSkai daugiausiai atminties uzimantys failai, vertinant
bendra faily panaudojima puslapyje (zr. 1.1. pav.). Pagal vidurkj paveiksléliai uzima net 63,7 proc.
visy uzkraunamy puslapio faily [6].

58

= Vaizdai

= JavaScript” failai

= Stiliaus failai
,Flash® technologija

= HTML failas

= Kita

1.1. pav. Grafiniy elementy dalis standartinio internetinio puslapio failuose (KB)

Tai lemia ne tik paciame faile saugomos informacijos kiekis, bet ir paciy elementy kiekis,
pateikiamas internetiniame puslapyje. Apie 36 proc. visy tinklalapiy naudoja 1 — 400 KB grafiniy
elementy (zr. 1.2. pav.). I§ visy tinklalapiy 27 proc. uzkrauna 20 — 40 grafiniy elementy (zr. 1.3.

pav.).

12
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1.2. pav. Grafiniy elementy duomeny srauto vidurkis tinklalapyje (KB)

30%

25%

20%

15%

10%

I i

0% l o o -—

1-2 21-40 4160 61-80 81-100 101-120 121-140 141-160 161-180

1.3. pav. Grafiniy elementy naudojimo vidurkis viename tinklalapyje
HTML faile nurodzius grafinio elemento vieta galima atvaizduoti paveikslélj narSyklés lange
[5]. Grafiniam elementui atvaizduoti naudojamos Zymos:
<img src="http://www.webname.com/image_location.jpg">

Tai yra pagrindinis grafiniy elementy jterpimo metodas, taciau yra atvejy, kada autorius nori

iSreiksti tg patj grafinj elementa naudodamas skirtingus pateikimo metodus dél:

. ekrano jstrizaings;

o ekrano rezoliucijos;

o ekrano pozicijos (kompiuterio ekrano horizontali arba vertikali pozicija);

o prieigos prie interneto (gali skirtis interneto sparta, pralaidumas ar net kainodara);

13



Tokiu atveju tinklalapis pritaikomas jvairiems atvejams naudojant Zymas, turinCias papildomas

funkcijas. Jos bus aptariamos kitoje skiltyje — ,,Prisitaikantis dizainas®.
1.1.3. Stiliaus failai

CSS (angl. Cascading Style Sheets) — stiliaus failas, padedantis aprasyti dokumento i§vaizda ir
formata, paraSytas zymiy kalba. Failo formato pavadinimas — .css. CSS yra naudojamas kartu su
HTML [7].

CSS naudojamas siekiant atskirti dokumento turinj nuo jo pateikimo stiliaus, t. y. fono, Srifto,
spalvos. Sis atskyrimas pagerina turinio prieinamuma, sumazina jo pasikartojima, suteikia daugiau
lankstumo tam, kad keli HTML puslapiai pasidalinty formatavimu nurodant atitinkama CSS faila.
Pavyzdziui, kiekviename puslapyje antrasté turi turéti <strong> zymag. Jei tai nurodoma CSS faile,
tai HTML failas uzima maziau atminties. CSS turi paprastg sintakse ir naudoja kelis angly kalbos

raktazodZius, apibiidinancius jvairias stiliaus savybes.

Stiliaus failuose nurodomas grafiniy elementy atvaizdavimas. Atstumas tarp elementy gali buti
matuojamas taskais (angl. pixels), centimetrais ar coliais (1 colis — 96 taskai, taciau kai kurios
narS§yklés ar jrenginiai nepalaiko centimetry ar coliy), procentais (elemento dydis gali Kisti

priklausomai nuo narsyklés lango dydzio ar kity kintamyjy) [8].
1.1.4. ,JavaScript“ elementai

,JavaScript” (JS) — dinamiska kompiuteriy programavimo kalba. Dazniausiai ji naudojama kaip
interneto tinklalapio HTML failo strukttros dalis, kuri leidzia kontroliuoti narSykle, asinchroniskai

bendrauti ir pakeisti dokumento turinj, kuris yra rodomas [9].

Labiausiai paplites ,,JavaScript” panaudojimas, jtraukiant kliento elgesj j HTML puslapius,
zinomas kaip ,,Dynamic HTML*“ (DHTML). Kai kurie $io panaudojimo pavyzdziai:

. Atnaujinus puslapio turinj ar pateikus duomenis per serverj, naudojant AJAX
biblioteka (pavyzdziui, socialinis tinklas gali leisti atnaujinti profilj neatnaujinus puslapio);
o Puslapio elementy animacija, iSblukimo bei iSnykimo efektai, dydzio

pasikeitimai, persikélimai.

Kadangi ,,JavaScript™ veikia vartotojo narSykléje (o ne nuotoliniame serveryje), tai leidzia

reaguoti j vartotojo veiksmus grei¢iau, programa tampa interaktyvesne.



1.1.5. Duomeny bazés

Duomeny bazés (angl. databases) — organizuotas duomeny rinkimas. Duomenys dazniausiai

renkami tam, kad bty galima modeliuoti tikrovés aspektus.

Duomeny bazés valdymo sistemos (angl. database management systems) — DBMS -
kompiuteriné programiné jranga, kuri sgveikauja su vartotoju, kitomis programomis ir pacia
duomeny baze fiksuodama ir analizuodama duomenis. Bendrosios paskirties DBMS yra skirtos
duomeny bazés gautoms uzklausoms tikslinti, kurti, atnaujinti ir administruoti. Gerai zinomos
DBMS yra ,,MySQL*, ,,PostgreSQL*, ,,Microsoft SQL Server*, ,,Oracle®, ,,SAP“ ir ,,IBM DB2*
[10].

1.2.  Uzkrovimo greitis ir jo optimizavimo galimybés
1.2.1. Nukreipimy j Kitus puslapius sumaZzinimas

Peradresavimas iSkviecia papildomg HTTP uzklausg, dél to delsiamas puslapio atvaizdavimas.
Kiekvienas peradresavimas gali pridéti vieng cikla (HTTP uzklausa ir atsakymas) arba iskviesti
keletg papildomy cikly (DNS, pradinis apsikeitimas TCP paketais ir TLS derybos be papildomo
HTTP prasymas-atsakymas ciklo) [10].

1.2.2. Faily suspaudimas

Visos Siuolaikinés nar$yklés palaiko ir automatiSkai iSskleidzia visy HTTP uzklausy .gzip
formato failus (.gzip — failo formatas ir programiné jranga, naudojama faily suspaudimui ir
iSskleidimui). Jgalinus .gzip formato failo suspaudimg parsiunéiamy duomeny dydis sumazéja iki 90
proc., 0 tai sutrumpina elementy parsiuntimo laikg, tuo paciu serveris reikalauja mazesnio duomeny

pralaidumo. Taip pat pageréja puslapio uzkrovimo laikas, kraunant pirmg kartg [11].
1.2.3. Serverio atsakymo laikas

Serverio atsakymo laikas — laiko tarpas, nuo kada narSyklé kreipiasi j serveri, praSydama
pateikti HTML failg iki jo iSsiuntimo uZkrovimui. Ilgas tokio atsakymo laikas gali biti ilgo
tinklalapio uzkrovimo problema. Yra daugybé priezasCiy, kodél serveris létai atsako: prasta
programos logika, 1étas duomeny bazés veikimas, létas marSruto parinkimas (angl. routing), sistemos
(angl. framework), bibliotekos (angl. libraries), procesoriaus ar atminties i$tekliy trikumas. Norint
sumazinti serverio atsako laikg reikia koncentruotis j visus paminétus veiksnius. Turint duomenis yra

naudojamasi jvairiomis instrukcijomis, padedanciomis i$spresti problema [12].



1.2.4. Elementy i§saugojimas narSykléje

Informacijos parsiuntimas i serverio reikalauja papildomo laiko, todél naudingiau duomenis
iSsaugoti. Visi serverio atsakymai turéty nurodyti spartinimo politikg (angl. caching policy), siekiant
nustatyti, kurig anks¢iau atsiystg informacijg galima panaudoti esamos sesijos metu. Kiekvienas
Saltinis turi pateikti aiSkig spartinimo politika, kuri atsako i Siuos klausimus: ar iStekliai gali biti
jrasyti (angl. cached), kiek ilgai jie gali buti jrasyti, kaip daznai failai turéty bati atnaujinami, Kali
spartinimo politika baigiasi. Kai serveris grazina atsakyma, jis turi pateikti ,,Cache-Control*

ir ,,Etag* antrastes [13]:

o ,,Cache-Control* apibrézia, Kiek ilgai failas gali bati i$saugotas narSykléje ir
kitose tarpinése saugyklose;
o ,»Btag® suteikia galiojimo patvirtinimo rakta, kuris automatiskai atsiun¢iamas |

narSykle siekiant patikrinti, ar informacija pasikeité, kada paskutinj kartg ji buvo praSoma.
1.2.5. Istekliy optimizavimas (HTML, CSS ir ,,JavaScript®)

Istekliy optimizavimas (angl. Resourses Minification) — nereikalingy arba besikartojanéiy
duomeny pasalinimas nepaveikiant turinio veikimo narSykléje (pvz. kodo komentarai ir
formatavimas, nenaudojamo kodo paSalinimas, trumpesniy kintamyjy, funkcijy pavadinimy

naudojimas ir pan.) [14].
1.2.6. Paveiksléliy optimizavimas

Grafiniai elementai sudaro didzigjg dalj parsiun¢iamy baity tinklalapyje. Todél optimizuoti
vaizdai sutaupo didele dalj serverio atminties bei pagreitina tinklalapio uzkrovima: kuo maziau baity
narSyklé atsisiunéia, tuo maziau duomeny srauto reikalauja klientas ir narSyklé gali greiciau parsiysti

turinj ir jj atvaizduoti ekrane.

Ieskant optimalaus formato ir optimizavimo strategijos, vaizdo turinj reikia iSanalizuoti jvairiais
aspektais: kokiu duomeny tipu yra uzkoduotas failas, kokios yra vaizdo formato galimybés, vaizdo
kokybés parametrai, rezoliucija ir pan. Be to, reikia jvertinti, ar kai kuriuos grafinius elementus verta
pateikti vektoriniu budu, jei norimg rezultata galima pasiekti naudojant CSS sintaks¢. Taip pat
svarbu iSsiaiSkinti, kaip tinkamai pristatyti grafinius failus kiekvienam prietaiso vartotojui (mobilds,

stacionartis jrenginiai) [15].

Dabar galima rasti daug jrankiy, kurie, nesumazindami paveikslélio kokybés, matomos

zmogaus akimi, gali Zenkliai sumazinti uZimamos atminties dydj.



1.2.7. CSS pristatymo optimizavimas

Prie$ turinio atvaizdavimg narSykléje ji turi apdoroti visg stiliaus aprasg ir tinklalapyje esancig
iSdéstymo informacijg. To rezultatas — narSyklé blokuoja atvaizdavima, kol atsiun¢iami ir tvarkomi
iSores stiliaus failai, kurie gali pareikalauti keliy uzklausy ir taip vilkinti laikg iki pirmojo puslapio

atvaizdavimo.

Jei iSorés CSS failai yra mazi (uzimantys mazai bity), tai stiliaus apraSymag galima jterpti
tiesiogiai ] HTML dokumentg (angl. inlining). Jterpus trumpg CSS fragmentg narSyklei leidziama
sklandziai testi krovima. Esant dideliems CSS failams reikia nustatyti ir jterpti CSS apraSyma,
teikiant pirmenybe atvaizduojamam turiniui, o likusiy stiliaus apraSymy uzkrovimg atidedant iki

pareikalavimo.
Pavyzdys, kaip jterpiami trumpi CSS failai:

Jei HTML dokumentas atrodo taip:

<html>
<head>
<link rel="stylesheet" href="small.css">
</head>
<body>
<div class="blue">
Hello, world!
</div>
</body>
</html>

O mazas CSS taip (small.css):

.yellow {background-color: yellow;}
.blue {color: blue;}

.big { font-size: 8em; }

.bold { font-weight: bold; }

Tuomet galima pritaikyti ,,inlining* optimizavimo metoda:

<html>
<head>
<style>
.blue{color:blue;}
</style>
</head>
<body>
<div class="blue">
Hello, world!
</div>
<script>
var cb = function() {
var | = document.createElement('link"); l.rel = 'stylesheet’;
I.href = 'small.css';



var h = document.getElementsByTagName(‘head")[0]; h.parentNode.insertBefore(l, h);
3
var raf = requestAnimationFrame || mozRequestAnimationFrame ||

webkitRequestAnimationFrame || msRequestAnimationFrame;
if (raf) raf(cb);
else window.addEventListener('load’, cb);
</script>
</body>
</html>

Svarbiausi stiliaus apraSymo fragmentai turinio atvaizdavimui yra jterpiami virSuje, pries
informacijos atvaizdavimg. Pilnas small.css yra uzkraunamas po turinio atvaizdavimo puslapyje. Jo

stilius yra pritaikomos tinklalapyje, kai baigiamas uzkrovimas, be turinio blokavimo [16].
1.2.8. ,JavaScript“ elementy integravimas

Pridétos ,,JJavaScript® elementy nuorodos gali kelis kartus prailginti uzkrovimo laikg dél
iSorinio narsyklés blokavimo. Jei ,,Javascript® elementas yra nedidelis, rekomenduojama jj integruoti

1 HTML zymes [17]. Pvz.:

<html>
<head>
<script type="text/javascript" src="small.js"></script>
</head>
<body>
<div>
Hello, world!
</div>
</body>
</html>

small.js faile yra funkcija, kuri integruojama j HTML zymes:

<html>
<head>
<script type="text/javascript">
/* small.js failo turinys */
</script>
</head>
<body>
<div>
Hello, world!
</div>
</body>
</html>

1.2.9. Pirmenybés suteikimas matomiems elementams

StandartiSkai narSyklé uzkrauna visg tinklalapio langg i§ karto, nebent nurodoma, kurig puslapio
dalj uzkrauti pirmiau. Kadangi krovimosi metu pirmiausia pastebima virSutiné tinklalapio dalis,

galima inicijuoti $ios dalies uzkrovimg. Tam reikia sudaryti puslapio struktiira:



. jei HTML pirmiau uZkrauna trecios Salies (nereikSmingus) blokelius anks¢iau
nei pagrinding informacija, reikia sukeisti juos vietomis;

o jei svetainé sudaryta i§ dviejy stulpeliy, kur viename yra navigacija (kategorijy
sgrasas), o kitame — straipsnio turinys, tai Straipsnio uzkrovimui turéty buti nurodomas

aukstesnis prioritetas.
1.2.10. Uzkrovimas pagal pareikalavimg

Yra tinklalapiy, kuriuose, net ir atlikus optimizavima, uzkraunamos informacijos kiekis siekia 5
— 10 MB. Daznai didelé dalis informacijos licka neperzitiréta. Todél tokiais atvejai yra naudojamas
uzkrovimo metodas pagal pareikalavima. Sj greito uzkrovimo metoda naudoja dauguma
ziniasklaidos portaly. Tokio metodo logika panasi j prieS tai paminétg — prioritety suteikimas
matomiems elementams. Esminis skirtumas — vartotojui turinys neuzkraunamas tol, kol jo

nepareikalaujama [18].
1.2.11. Turinio platinimo tinklai

Turinio platinimo tinklas (angl. Content Distribution Network - CDN) yra didelé paskirstyta
serveriy sistema visame interneto tinkle. CDN tikslas — pristatyti turinj galutiniams vartotojams
didesniu prieinamumu ir aukstesne kokybe. CDN pateikia didel¢ dalj turinio: Ziniatinklio objektus
(tekstai, grafika, scenarijai), siun¢iamus objektus (garso ir vaizdo failai, programiné jranga,
dokumentai), programas (e-komercija, portalai), tiesiogiai transliuojama ziniasklaidg, Ziniasklaidos

transliacijos pareikalavus (angl. on-demand) ir socialinius tinklus [11].

1.3. Tinklalapio uzZkrovimo analizé ir jrankiai
1.3.1. Apache Benchmark

AB (angl. Apache Banchmark) yra jrankis, kuris atlieka Apache (HTTP) serverio analizg. Sis
jrankis gauna ,,Apache‘ instaliacijos veiklos rezultatus. Analizé pateikia atsakyma, kiek uzklausy per

sekundg serveris yra pajégus perduoti.
AB jrankis yra siejamas su standartiniu Apache kodo platintoju ir, taip pat kaip Apache
serveris, yra nemokama atviro kodo programiné jranga, platinama Apache licencijos saglygomis.

1.3.2. Chrome DevTools

Chrome Developer Tools (toliau DevTools) yra tinklalapiy ktirimo ir derinimo jrankis, sukurtas
Google Chrome rinkinyje. DevTools suteikia galimybe pasiekti tinklalapio uzsikrovimo rezultatus i$
savo narSyklés (zr. 1.4. pav.). DevTools jrankis skirtas efektyviai susekti bloky stiliaus aprasymus,

nustatyti ,,JavaScript ribines vertes ir gauti jzvalgy kodo optimizavimui [12]
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1.4. pav. Elementy uzklausos ir uzkrovimas realiuoju laiku

Networks — DevTools jrankio dalis, kuri suteikia

informacija apie elementus, kurie yra

uzklausiami ir parsiunfiami internetu realiuoju laiku. Identifikuojant uzklausas, kurios yra

kraunamos ilgesnj laikg nei numatyta, galima optimizuoti uzkrovima.

1.4.  Prie ekrano dydZio prisitaikantis dizainas

Reaguojantis, prisitaikantis dizainas (angl. responsive) — tai tinklalapio pritaikymas jvairiems

narSykliy ekrano dydziams bei mobiliesiems jrenginiams. Tokiu biidu vartotojo naudojimasis turiniu

tampa paprastesnis, reikalauja maziau slankiojimo, priartinimo ir kity papildomy veiksmy [13].

Natiiralu, jog pritaikant tinklalapio vaizdg narSyklei, orientuojamasi j dazniausiai naudojamus

ekranus. Remiantis pasauliniais rodikliais (zr. 1.5. pav.) dazniausiai tinklalapiai atidaromi 1366px

ploc¢io ekranuose [14].
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1.5. pav. Ekrany rezoliucijos taSkais pagal naudojima (proc.)

Dazniausiai didelés raiSkos ekrany plotis sudaro 1920px, o mazos rezoliucijos ekranai turi 480
ir 360 tasky skiriamaja geba vertikalioje asyje. Remiantis §iais duomenimis tyrime bus naudojami
vaizdy pritaikymai Siems narSykliy ekranams.

1.4.1. Prisitaikantys paveiksléliy dydziai

Stacionariyjy kompiuteriy bei mobiliyjy jrenginiy ekrany dydziai skiriasi, todél mazéjant
ekrano jstrizainei paveikslélis turéty buti mazinamas [15]. Ekrano jstrizainés duomenis nuskaito

.html faile patalpinta Zyma:

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">

Paveikslélis pritaikomas narSyklés plociui naudojant jrasa CSS faile:

img {max-width: 100%; }

Paveikslélis bus pateikiamas 100 proc. narSyklés plotyje, todél reikia jsitikinti, kad paveikslélio

kokybé yra gera, kad biity pateikiama didelés jstrizainés ekranuose.

Tobuléjant mobiliyjy ir stacionariyjy jrenginiy ekranams didéja jy raiska, kas reiskia, jog i
vieng kvadratinj centimetra sutalpinama vis daugiau taSky. Tai ypa¢ buidinga mobiliyjy jrenginiy
ekranams, todél yra sukurtas papildomas matas — jrenginio taSky santykis (angl. device-pixel-ratio)
(zr. 1.6. pav.). Device pixel ratio yra santykis tarp fiziniy tasky skaiciaus ir taSky intensyvumo (angl.
device-independent pixels) [16].
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1.6. pav. Irenginio ekrano tasky santykis

Esant Siam parametrui galima nurodyti skirtingus paveiksléliy Saltinius esant skirtingam

jrenginio tasky santykiui, kuris nurodomas kaip x deskriptorius:

<img src="/uploads/100-marie-lloyd.jpg"
srcset="/uploads/150-marie-lloyd.jpg 1.5x, /uploads/200-marie-lloyd.jpg 2x"
alt="" width="100" height="150">

Zymé ,,src“ nurodo standartinio paveikslélio 3altinj, kuris atvaizduojamas tipiniu tasky

[T

santykiu jrenginiy ekranuose arba nars$yklése, kurios nepalaiko ,,srcset “ Zymés.

<img sizes="100vw" srcset="wolf-400.jpg 400w, wolf-800.jpg 800w, wolf-1600.jpg 1600w" src="wolf-400.jpg"
alt="The rad wolf">

Sio pavyzdzio paveikslélis uzima visg ekrano plotj, kurj nuskaito , viewport” zymé. Jei
vartotojo ekrano plotis yra 320 CSS tasky, tai yra ekvivalenciai apibréziama:
wolf-400.jpg 1.25x, wolf-800.jpg 2.5%, wolf-1600.jpg 5x.

IS kitos pusés, jei ekrano plotis yra 1200 CSS tasky, tai apibréziama:

wolf-400.jpg 0.33%, wolf-800.jpg 0.67x, wolf-1600.jpg 1.33x.

Pagal naudojamg ,,w** deskriptoriy ir ,,size“ atributg, vartotojo agentas (angl. user-agent) gali
pasirinkti parsisiuntimui tinkamg paveikslélio Saltinj, nepriklausomai nuo jrenginio ekrano dydzio
[17].

Nepaisant to, kad mobilieji telefonai turi stacionaraus kompiuterio ekrano rezoliucija (kartais

net didesne), vis vien islicka ekrano dydziy problema. Zmogaus akis sunkiau mato tos pacios
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rezoliucijos objektus mobiliojo telefono nei kompiuterio ekrane. Sprendimas - <picture> zyme
skirtingais atvejais pateikti ne tik skirtingos rezoliucijos paveikslélius, bet ir apkarpytus taip, kad
aiskiai matytysi akcentuojami vaizdai. Sis biidas vadinamas meniniu nukreipimu (angl. art

direction).

<picture>
<source media="(min-width: 45em)" srcset="large.jpg">
<source media="(min-width: 32em)" srcset="med.jpg">
<img src="small.jpg" alt="The president giving an award.">

</picture>
Zyma <picture> palaiko daugelis moderniy interneto nar$ykliy (Zr. 1.1. lentelé).

1.1. lentelé. Metodo palaikymas skirtingose narSyklése

Versijos Chrome Firefox | Internet Explorer | Opera | Safari
Stacionarus kompiuteris 38 38 Edge 13 25 9.1
Mobilus jrenginys 38 38 nepalaiko 25 9.3

Sis aprasymas atlieka ta padia funkcija kaip ir medijos aprasymas .css faile:

img { width: 300px; height: 300px }
@media (min-width: 32em) { img { width: 500px; height:300px } }
@media (min-width: 45em) { img { width: 700px; height:400px } }

Paveiksléliai gali buti uzkraunami i§ treciosios $alies. Tokiu atveju vidiniame HTML faile yra
papildomy taisykliy interneto rysiui (WiFi, 3G) [18].
1.4.2. Adaptyvus paveiksléliy dydziai

Adaptyvus paveiksléliy dydziy metodas nustato lankytojo ekrano dydj ir automatiskai i§saugo ir
pristato reikiamo dydzio paveikslélj bei jkomponuoja internetiniame puslapyje naudodamas PHP
funkcijg. Svetainei, kuri nepritaikyta mobiliesiems jrenginiams, Sis metodas nereikalauja pakeisti
paveikslélio zymiy HTML faile. Adaptyvaus paveikslélio (angl. adaptive-image) sprendimg pasiiilé
svetainiy karéjas Matt Wilcox [19].

Metodo integravimas:

e pridéti .htaccess ir adaptive-images.php failus j pagrindinj serverio aplanka;
e jterpti,JavaScript”j <head> vietg Ziniatinklyje;

e nurodyti narSyklés lango ypatybes adaptive-image.php faile “resoliutions” skiltyje.



Metodo veikimas:

e krovimosi pradzioje HTML failas, naudodamas jrasyta ,JavaScript”, nuskaito
informacijg apie narSyklés ekrano dydj taskais. Ekrano parametrai yra saugomi
narSyklés slapukuose;

e Kkada nar$yklé aptinka <img> Zyme, siuncia uzklausg serveriui;

e serveris priima uzklausg apie paveikslélj ir tuoj pat tikrina .htaccess failg, ar yra
specialiy nurodymy pateikiamiems failams;

e _htaccess failas nurodo, kad esant bet kuriai .jpg, .gif ar .png formato failo uzklausai,
vietoj jo siysti adaptive-image.php faila;

e adaptive-image.php failas atlieka tokias funkcijas:

o pagal nurodyta ekrano rezoliucijg pateikia reikiama paveikslélj i§ nurodyto
aplanko;
o jei paveikslélio néra, jis yra sukuriamas, iSsaugomas nurodytame aplanke ir

kita kartg uzkraunamas i jo.

1.4.3. Paveiksléliy pritaikymas naudojant narsyklés slapukus

Nardyklei kreipiantis j serverj dél failo kartu siun¢iami slapuky duomenys. Siuos duomenis
galima gauti patalpinus ,,JavaScript® eilute j <head> skilti HTML faile:
document.cookie = "device_dimensions=" + screen.width + "x" + screen.height;

Pagal gautus duomenis funkcija parenka tinkamg paveikslélj ir siuncia i§ serverio j narSykle.
Taikant §j metoda paveikslélis HTML faile yra aprasomas tokia Zyme:
<img src="images/?test.png">

Metodo veikimas:

e kraunant HTML failg ,,JavaScript pirmiausia nustato slapukus ir reikiamg <img>
elementy;

e paveiksléelio Zyma, naudodama uZzklausos eilute, praso reikiamo paveikslélio;

e pagal pateiktus duomenis serveris siuncia turimg failg arba optimizuoja, i§saugo ir tik

tuomet siundia.

Jei narSykl¢je slapukai ar ,,JavaScript™ funkcijos yra uzdraustos, tada yra siun¢iamas aukstos

rezoliucijos paveikslélis tam, kad dideliame ekrane vaizdas bty kokybiskas [20].



1.4.4. Treliyjuy Saliy serveriai

Paveikslélius galima uzkrauti pasitelkus treciyjy Saliy sprendimus. Grafiniy elementy
pateikimas i kity serveriy nereikalauja konfigtracijy savo serveryje. Tokios paslaugos vadinamos
,Prisitaikan¢io vaizdo apdorojimo paslaugos* (angl. The Responsive Image Processing Service,

CDN). Jy veikimo pagrindas:
e nurodomas vaizdo Saltinis:

<img data-src="http://www.your-site.co/image.jpg" class="cdn"/>
e trecioji Salis jj parsisiuncia ir pritaiko Kiekvieno ekrano dydziui ir rezoliucijai:
<script src="//treciosios-salies-JS-biblioteka/"'></script>

<script>

Javascript naudojamas paveikslélio konfigiiracijai bei nurodomas serveris i$ kurio atsiuné¢iamas pritaikytas
vaizdas.

</script>
e Vvaizdas uzkraunamas pagal pareikalavima.

Pagal standarta, serveris pateiks paveikslélj pagal jrenginio ekrano dydj, kuris nustatomas pagal
,Luser-agent” eilutg. Mobiliesiems jrenginiams gali biiti siunciamas 480px ploc¢io vaizdas,

planSetiniams kompiuteriams 768px plo¢io vaizdas [21].
1.4.5. NarSykliy palaikomos funkcijos

Be funkcijy palaikymo, kurios reikalingos tam tikry metody veikimui, narSyklés turi Zinoti
duomenis apie ekrang, kuriame turi biiti atvaizduojama informacija. Viena 1§ pagrindiniy duomeny

surinkimo grupiy — ,,media queries.

1.2. lentelé. Funkcijos ,,media queries® palaikymas skirtingose narSyklése

IE Edge  Chrome Firefox Opera Safari i0OS Opera Chrome @ Firefox
Safari = Mini Android = Android

Nepalaiko 13 26 3.5 6.1 10.1 7.1 8 49 45

Palaikydama CSS3 funkcijas narSyklé gali nurodyti ,,media“ grupes: all, screen, print, speech.

Si ,,media queries“ funkcija palaikoma tik naujesnése nar$yklés versijose (zr. 1.2. lentelé).
Dazniausiai naudojamos uzklausos narsyklés ekranui [22]:

e width — narSyklés lango plotis;

e height — narSyklés lango aukstis;



e aspect-ratio — narSyklés lango plocio ir auks$cio santykis;
e orientation — jrenginio padétis (gulscias ar vertikalus);

e resolution — jrenginio ekrano rezoliucija.
1.5. Ekrany dydziai

Naudojantis internetu, narSyklés uzkrauna turinj jvairaus dydzio ekranuose. Dazniausiai
naudojami penki standartinio dydzio ekranai, kurie sudaro apie 56 proc. visy naudojamy ekrany

dydziy (zr. 1.7. pav.). | 8ig grupe patenka 1920, 1366, 1024, 768 ir 480 tasky plocio ekranai [23].

50
45
40
35
30
25
20
15
10

: I B = _

1366 1920 1024 768 480 Kiti

ol

1.7. pav. Ekrany plotis procentais pagal interneto naudojima

Remiantis Siais duomenimis, tyrimui naudojami penki daZniausiai sutinkami narSyklés ekrany

ploc¢iai. Tokiu atveju tyrimas geriausiai atitiks 2016 mety rinkos poreikius.
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2. PROJEKTAVIMAS
1.6. Tiriami metodai

Tyrimo metu pasirinkti metodai yra analizuojami ir lyginami pagal lenteléje 2.1 paminétus
pozymius. Pirmi trys pozymiai aptarti ankstesniuose skyriuose. Metodo palaikymas vertinamas pagal
tai, kokie funkciniai reikalavimai keliami populiariausioms narSykléms (Chrome, Mozilla Firefox,

Internet Explorer, Safari, Opera [24]).
Naudojamy metody trumpiniai

HTML5 — paveiksléliai uzkraunami naudojant HTML5 funkcija. Zymose apragoma, koks

vaizdas turi buti uzkraunamas tam tikrame ekrano plotyje.

PHP — paveiksléliai parenkami pagal slapuky duomenis ir sumazinami naudojant PHP funkcija,

jei tokio dydzio paveikslélio néra serveryje.

COOKIES - paveiksléliai parenkami naudojant narSyklés slapukus. Visi grafiniai elementai

laikomi viename aplanke.
RESRC — treciosios $alies paslauga paveiksléliy pateikimui (resrc.it sprendimas).

Atliekant $iy metody tyrimg, duomeny rinkimas bus orientuotas pagal pateikty pozymiy
palyginima:
e uzsikrovimo greitis — matuojamas laikas (s) nuo uzklausos iSsiuntimo ir pilno
duomeny parsiuntimo } narSykle;
e parsiuniamy duomeny srautas — kiek duomeny (KB) parsiunciama tinklalapio
uzsikrovimo metu;
e metodo eksploatavimo kaina — kiek kainuoja integruoti metoda ir jj eksploatuoti
(palaikymo kastai);

e skirtingy nar$ykliy, esanciy rinkoje, palaikymas.
PoZymiai pateikti prioritety tvarka.
1.7. Paveiksléliy paruoSimas

Tinklalapiuose daZniausiai naudojami grafiniy elementy formatai .jpg (73,5 proc. visy grafiniy
elementy, naudojamy tinklalapiuose) ir .png (71,4 proc.) [25]. Panaudoti du .jpg formato failai ir vienas .png.
I ziniatinklio parsisiysti paveiksléliai, kuriy plotis — 1920px. IS Siy paveiksléliy sugeneruoti kity dydziy failai:
1366px, 1024px, 768px, 480pX.



Visy dydziy paveiksléliai optimizuoti naudojant jrankj, kuris sumazina akimis neatskiriamy spalvy
kiekj, taip sutaupant atminties tiek .jpg, tiek .png formatams (zr. 2.1 pav.) [26]. PHP ir RESRC metodams
pakanka pateikti tik vieng geriausios raiskos paveikslélj ir jie automatiskai paruosia ir pristato reikiamo dydzio

grafinj elementa.

Drop your .png or .jpg files here!

Up to 20 images, max 5 MB each

transf.png 64.3 KB finished 47.9 KE download -71% \ ‘

@ - —— ——‘

2.1. pav. Paveiksléliy optimizavimas naudojant tynyPNG sprendima
1.8. Metody realizavimas

Tiriami objektai (metodai) pasiekiami tuo paciu domenu — mag.aut.lt. Metodams sukurti
identiski .html puslapiai, atvaizduojantys du .jpg ir vieng .png formaty paveikslélius. Sukurti

puslapiai turi meniu, kuris naudoja jquery biblioteka ir prisitaiko prie ekrano plocio.
1.8.1. HTML5 metodas

Pirmas metodas naudoja html5 konsorciumo patvirtintg funkcija, kuri <picture> zymoje apraso,
kokiu atveju turi biti atsiun¢iamas reikiamo dydzio paveikslélis [27]. DNS nurodomas serveris, i$
kurio turi biiti atsiundiamas .html failas ir jame nurodyti paveiksléliai. Zyma <picture> apraso
salygas ir nuorodas faily, kurie turi bati atsiun¢iami. Parametrai aprasomi tokia pat sintakse kaip CSS
faile, nurodant tuos pacius ekrano parametrus. NarSyklei nepalaikant $ios funkcijos, naudojama

standartiné <img> Zyma ir siunc¢iamas Saltinyje nurodytas vaizdas.
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img 1400px )-[ ]
_ )
s R i html, cs5, jg = = = = = = w FIFIIT o
) ) < - - - “IPadresas T T % Luéklausaiseweu }E @
Mozilla FlrefolES.U. 1366px 1
A V)
)
}\é‘l" -
{ DNS 1
1
€ -=-=--- IP adresas = [ Uziausa| serveri L= )
V77778
M- - === e — - ———- html, cs5, js = — = = = =

viewport: width=980px, img ?
.(_ ----------------- vaizdai 1920;,): ------

|IE Explorer 9, 980px
2.2. pav. Duomeny srautai vykdant paveiksléliy atsiuntima

Schemoje (Zr. 2.2 pav.) pateikti du $io metodo veikimo pavyzdziai. Pirmuoju atveju vartotojas
naudoja Mozilla Firefox 38.0 versijos narSykle ir tinklalapj bando pasiekti per 1400px plocio langa.
Suvedus internetinj adresa vykdoma standartiné procediira. NarSyklé pagal suvesta domeng kreipiasi
1 DNS, o Sis nukreipia ] serverj, kuriame patalpintas tinklalapio turinys. Serveris, gaves uzklausa,
i8siuncia .html failg vartotojo narSyklei ir atsiystas failas yra atvaizduojamas. Pradéjus uzkrovima ir
pateikus pareikalavimag atsiun¢iami lik¢ failai. HTML dokumente yra jterpta Zyma, surenkanti
informacija apie narSyklés langa, todél pasiekus <picture> zymga yra ieSkoma salygos, atitinkancios
surinktus narSyklés parametrus pagal <source> Zymg. Kadangi pirmuoju variantu narSyklés plotis yra
iki 1920px, todél yra atsiunc¢iamas 1920px plocio paveikslélis (zr. 2.3 pav.). Antruoju atveju Internet
Explorer 9 versija nepalaiko HTML5 funkcijos (<picture> zymos), todél jai atsiun¢iamas standartinis

768px plocio paveikslélis (zr. 2.4 pav.).
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[w ﬂ Elernents Console Sources MNetwork Timeline Profiles Resources  Security
himl lang="1t
k chead:.{/heg
¥ <body
P odiv id="¢
¥ ¢picture 1
source i I h: 488px)
source || 1864 x 1177 pixels (Natural: 1920 x 1200 pixels)| h: 768px)
source | currentsre: http/magZ.auti/pic/1920/artjpg  [Eh: 1824px)
source [th: 1366px)
SOUMCE b T . e
img src="/pic/768/art.jpg" alt: == %@
fpicture
Pk cpicturer.</picture
* cpicturer.</picture
» cpicturer.</picture
P cpicturer.</picture
Pk cpicturer.</picture
P cpicturer.</picture
hitml body picture m
: | Console Rendering
2.3. pav. Atvaizduojamas paveikslélis pagal nar$yklés lango dydj
- DOM Explorer Console Debugger Metwork UI Responsiveness
O [o] & Find (Ctrl+F)
<!DOCTYPE html»

4 <html lang="1t">
B <head>..</ head>
4 <body>

P «div class="dropdown smagll-screen” id="cssmenu">..< div>

F |

F ¥ Y YV VY YV v

{picture>

<img alt="" src="/pic/768/art.jpg"></img>

{/plcture>

{picturer.</picture>
<picture>..</picture>
{pictures.</picture>
{picturer.</picture>
<picture>..</picture>
{pictures.</picture>

{picturer.</picture>

smd rFiras s Snd rtaeas

A Styles Comp... Llayout Events Changes

alnline style { a:
}
4img { styles.css (17)
M width: 100%;
}
@media all and (min-width:1366px)
4img { styles.css (2)

M padding:  p12px Opx Opx Opx;
i

2.4. pav. HTMLS funkcija IE nar$ykléje (versija 9.0)

Narsyklei jvykdzius funkcijg vietoj nurodyto Saltinio ,scr sugeneruojama ,.currentSrc*

nuoroda j paveikslélj, atitinkantj nurodytus parametrus. Jei parametrai pasikei¢ia neperkrovus

puslapio, tai paveiksléliai uzkraunami i§ naujo, pagal nustatytus ,,media queries* duomenis (zr. 2.5.

pav.).
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[w ﬂ Elements Conscle Sources MNetwork Timeline Profiles Resources  Security  Audits

himl lang="1t"
» chead:.</ head
¥ <body
P odiv id="cssmenu” class="dropdown® :.</div:
¥ picture
source srcset="/pic/488/art.jpg" media="(max-width: 488px)"
source srcset="/pic/768/art.jpg" media="{max-width: 7&68px)"
source srcset="/pic/1824/art.jpg"” media="(max-width: 1824px)"'

source srcset="/pic/1366/art.jpg" media="(max-width: 1366px)
source srcset="/pic/1928/art.jpg"
img src="/pic/768/art.jpg" alt:

/picture:

picturer.</picture:
pictures.</picture:
picture:.</picture:
pictures.</picture:
picturer.</picture:
pictures.</picture:

himl body ::ui:tJrem

. .
: | Conscle | Rendering

¥y¥Y¥ Y ¥Y¥YIYY

2.5. pav. Atvaizduojamas paveikslélis, esant narSyklés langui iki 1366px
1.8.2. PHP metodas

Siam metodui realizuoti sukurtas identiskas .html puslapis, kuriame sudétos ty paciy vaizdy
<img> zymos ir nurodyti didziausios rezoliucijos vaizdy S$altiniai (1920px). Sektoriuje <head>
jterpta ,,Javascript funkcija, kuri kuria slapukus narSyklés ekrano plocio ir tasky intensyvumo
informacijai kaupti.

$resolutions = array(1920, 1366, 1024, 768, 480); // ribos, ties kuriomis kei¢iamas paveikslo dydis (ekrano rezoliucija,
taskais)

$cache_path = "ai-cache"; // aplankas, kur talpinami sugeneruoti paveiksléliai.

$ipg_quality = 80; // kokybé generuojamiems .jpg formato failams, nuo 0 iki 100.

Bandymuose, naudojant §j metoda, pasirinkta sugeneruotus vaizdus issaugoti 80 proc. kokybe.
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g _—

IPadresas™ — & & &7 & & 7 ONS
h 4

&

Serveryje yra img

Naréyklé —img langoFlotis p langoPlotis px?

Generuojamas

Nememea naujas img igsaugoti
ne artimiausias
4 = langoPlotis reikimei
1
1
1
1
1
Y 1
Slapukai

+ langoPlotis: float

+ taskulntensyvumas: double

+ atnaujinti()

2.6. pav. PHP metodo veikimas

I serverj siun¢iama narSyklés lango informacija ir naudojamas PHP modulis, kuris patikrina ir
parenka reikiamg dydj arba sukuria naujo dydzio paveikslélj naujame aplanke. Jei Kitg kartg kraunant
puslapj pareikalaujama to pacio dydZio paveikslélio, tai jis paimamas i§ jau sugeneruoty grafiniy

elementy aplanko (Zr. 2.6. pav.).
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html lang="1t">
¥ <head>
<meta charset="utf-8">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible” content="IE=edge">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
link rel="stylesheet" href="styles.css">
script src="http://code.jquery.com/jguery-latest.min.js" type="text/javascript”></script
style type="text/css"></style
¥ <script>
document . cookie="resolution="+Math.max(screen.width,screen.height)+("devicePixelRatio” in window 2 ","+devicePixelRatio : ",1")+'; path=/";
</script>
<script src="script.js"></script>
title>Magistrinis IMF</title>
</head>
¥ <body> \
P <div idq
img sré
<img srq
img sré
<img SrQ 1203 x 979 pixels (Natural: 1382 x 1036 pixels)
<img sr¢
<img SrCwm,
<img src="/pic/192@/ramune.ipg" alt>
img src="/pic/1928/te nttpy//mag.aut.t/pic/1920/ramune,jpg
<img src="/pic/192@/tes-pgwa1t>
<img src="/pic/192@/vama.ipg" alt>
<img src="/pic/192@/yamaha.ipg" alt>
</body
</html>

2.7. pav. ,Javascript” funkcijos jterpimas informacijos gavimui apie nar$yklés ekrano parametrus

NarS$yklés lango parametrai saugomi narSyklés istorijoje (Zr. 2.7. pav.), todél sumazinus narSyklés langa
ir ji atnaujinus, kito dydzio grafinis elementas neuZzkraunamas, kol neatsinaujina slapuky saugoma
informacija. PaSalinus senus duomenis (angl. clear cache) uzkraunamas ankstesniam ekranui pritaikytas

vaizdas (zr. 2.8 pav. ir 2.9. pav.).

[Responsive v 900 x 287 80% v| H

METODAS 1 METODAS 2 METODAS 3 METODAS 4 METODAS 5

X

[w ﬂ Elements Conscle Sources MNetwork Timeline Profiles Resources Security  Audits

’I:_IFrames Name A | Value Do... |Path | Expi.. |Size |HTTP | Sec.. | Sam..
f'!'u'u'eb QL resolution 19202 Maw. |/ Sess.. 16

{4 IndexedDE

http://mag.aut.lt
Session Storage

B Application Cache
t4 Cache Storage
¢ Service Workers

2.8. pav. Nars§yklés lango parametry saugojimas
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[w ﬂ Elements Conscle Sources MNetwork Timeline Profiles Resources  Security  Audits

html lang="1t">:
P chead:.</head

¥ <body >
P div id="cssmenu” class="dropdown" :..</div>
<img src="/picf192@/art.jpg" alt> == %@
<i|TE srg ™ R Y S W B .
<img srd
</ body >
<fhtml:

827 = 525 pixels (Natural: 1920 = 1200 pixels)

2.9. pav. Pasikeitus narSyklés langui paveikslélis uzkraunamas pagal nar$yklés slapuky
informacija

1.8.3. COOKIES metodas

Siam metodui realizuoti taip pat jterpta ,Javascript funkcija, kuri slapukams pateikia

informacijg apie narSyklés langg ir ekrano tasky intensyvuma (zr. 2.10. pav.).

"mﬁ
¢ ™™ = Padresas™ ™ = = = = = -DNS
Y
UzZklausa j serveri I
R e e himl failas= = = = =
Nar&ykle ) ) FParenkamas img 1
arsykle img langoPlotis p pagal PHP funkcija I
]
]
€ - —=—=—=—=—=—====="- imgm = " T T T === =
A
I - -— - -
1
Slapukai

+ langoPlotis: float

+taskulntensyvumas: double

+ atnaujinti()

2.10. pav. Paveikslélio parinkimo schema pagal narSyklés lango plotj
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Sis metodas, skirtingai nei PHP, negeneruoja skirtingy dydziy paveiksléliy. ,,Javascript®
funkcijai aptikus narSyklés parametrus (zr. 2.11. pav.) yra siun¢iama uzklausa j serverj. Jame, pagal
index.php faile (zr. 2.12. pav.) parinktus nustatymus, parenkamas reikiamo dydzio paveikslélis ir jis

atvaizduojamas narSykléje.

html lang="1t
¥ <head
meta charset="utf-8
meta http-equiv="X-UA-Compatible” content="IE=edge
meta name="viewport"” content="width=device-width, initial-scale=1
link rel="stylesheet" href="styles.css
ript src="http://code.jguery.com/jguery-latest.min.js" type="text/javascript /script
yle type="text/css /style
cript src="script.is /script

wown
LAl

w
f

script ‘document.cookie = "device dimensions=" + screen.width + "x" + screen.height; /script
title>Magistrinis IMF<¢/title

/head
¥ <body
P <div id="cssmenu" class="dropdown">..</div
2.11. pav. Slapukams pateikiama informacija

Filename . Filesize Filetype Last modified Permi =
|=|art-1024.jpg 128876 JPEG image  2016.011011:5.. 0644

= art-1366.jpg 241,097 JPEG image  2016.011011:5.. 0644
= art-480.jpg 83984 JPEGirmage 2016.01.1011:5.. 0644

= art-768.jpg 107787 JPEG image  2016.011011:5.. 0644
|=|art.jpg 384415 JPEG image  2016.011011:5.. 0644
|=| cookies-1024.jpg 35536 JPEGirmage 2016.01.091&:3.. 0644
|=| cookies-1366.jpg 71527 JPEGirmage  2016.01.0916:3.. 0644
|=| cookies-480.jpg 42,587 JPEGimage  2016.01.0916:3.. 0644 |=
|= cookies-T68,jpg 28914 JPEGimage  2016.01.0916:3.. 0644

= cookies.jpg 72332 JPEGimage 20151217 15:2.. 0644
:index.php 1.405 PHP File 2016.01.10 11:5... 0644|
B transf-1024.png 192,028 PMNGimage  2016.01.0916:3.. 0644

B transf-1366.png 329032 PMNGimage  2016.01.0916:3.. 0644

B transf-4&0.png 46.945 PMNGimage  2016.01.0916:3.. 0644

B transf-768.png 112031 PMGimage  2016.01.0916:3.. 0644 M
|B | transf.png 622447 PMNGimage 2015121715:2.. 0644 ~
1 | m [ 3

2.12. pav. Paveiksléliy sarasas ir PHP funkcija, parenkanti reikiamo dydzio paveikslélj

Kreipiantis j /pic_trc/ aplanka, pirmiausia yra kraunamas index.php failas. Jame aprasSytos

taisyklés, kurios tikrina slapuky duomenis ir parenka tinkamg paveikslélj narSykleés ekranui (Zr. 2.13

pav.).
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=Fphp .
fdevice_width = 0;
$device_height = 0;
§Tile = $_SERVER[ 'QUERY_STRING ];

if (file_exists($file)) {

// Read the device viewport dimensions
if (isset($_COoOKIE[ 'device_dimensions 1)) {
$dimensions = explode('x", $_COOKIE[ 'device_dimensions']);
if (count($dimensions) == 2) {
Sdevice_width = intval (3dimensions[0]);
$device_height = intval(3dimensions[1]);

¥
I'if (3device_width > o)|{

§fileext = pathinfo($file, PATHINFO_EXTENSION);

g? %Eﬁ reso u;EgE image
1 evice_width == 480) {

_ Soutput_file = substr_replace(3file, '-480°, -strlen(3fileext) - 1, 0);
T

gﬁ Loy EEEE ution jgaue
else 1 evice_width »= 480 and S$device_width <= 768) {

. Joutput_file = substr_replace(3file, '-768", -strlen(%fileext) - 1, 0);

J

SO o rocnlutinn dmang

else if ($device_width »= 768 and Sdevice_width == 1024) {
. Soutput_file = substr_replace(3file, '-1024", -strlen($fileext) - 1, 0)

J

Ll ow resnlution imane

else if ($device_width = 1024 and $device_width == 1366) {

. Joutput_file = substr_replace(3file, '-1366", -strlen(%fileext) - 1, 0);
3

S/ check the file exists
if (isset(Soutput_file) && file_exists($output_file)) {
$Ffile = Soutput_file;

b
b
S/ oreturn the file;
readfile($filel);

=

2.13. pav. Salygos, pagal kurias (priklausomai nuo ekrano dydzio) parenkamas paveikslélis

COOKIES metodas, taip pat kaip ir anksé¢iau pristatytas PHP metodas, saugo narSyklés ekrano
parametrus, todél sumazinus narSyklés langg ir jj atnaujinus, parsiunciamas tas pats failas tol, kol

nepakeic¢iami slapuky duomenys (Zr. 2.14 pav., 2.15 pav.).
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[w ﬂ Elernents Conscle Sources MNetwork Timeline Profiles Resources  Securit

Styles | Computed
<html lang="1t">

» chead>.</head: Filter
¥ <body >
P cdiv
img src
<img

element.style {
b
img {

<img width: 10e%;

</ body > T

</html> emedia (max-widi
T68px)
: - img {
844 = 536 pixels (Matural: 1920 = 1200 pixels) )

padding:» Bpx

1

il body m

2.14. pav. Mazesniame narSyklés lange uzkraunamas paveikslélis pagal slapuky duomenis

| Responsive ¥ 900 x 135 80% v |

METODAS 2 METODAS 3 METODAS 4

[w ﬂ Elements Console Sources MNetwork Timeline Profiles  Resources  Security  Audits

I-E Erames MName A | Value Dom.. | Path | Expi.. | Size
!-i Web SQL device_dimensions 900x287 mag.. | / Sesc, 24
[ jIndexedDB resolution 19202 Mag. | / Sass 16

¥ B8 Local Storage
BB hitp:/fmag.autlt
¥ B8 Session Storage
hitp:/mag.aut.lt
¥ B Cookies

Application Cache
{4 Cache Storage
{f Service Workers

2.15. pav. Slapuky saugoma informacija



1.8.4. RESRC metodas

Literatiiros analiz¢je apraSytas CDN turinio pateikimo metodas, kuris naudojamas
optimizuojant serverio resursus ir turinio pristatymo sparta. Siuo metu galima rasti daug $ios
paslaugos teikéjy. Kai kurie i$ jy siiilo specializuotus paveiksléliy pristatymo tinklus, kurie ne tik
saugo paveikslélius, taciau juos paruosia jvairaus dydzio ekranams (Zr. 2.16 pav.) [28].

r
TN
J "fmm

. -~ 4
DNS

go-——

IF adresas

Y

UZklausa | server }[ )

Y207
= = - e e - - - - nimifallas= = = = = G
’I, 111
i_kw

Web serveris

R R

Tredios Salies serveris

2.16. pav. Paveikslélio uzklausa i$ Kito serverio ir jo atsiuntimas

Tiriamas metodas veikia pirmg karta nuskaites failg i§ pagrindinio serverio, Siuo atveju i$
mag.aut.lt. HTML dokumente jterpiama ,,JavaScript™ eiluté (pagal paslaugos teikéjo dokumentacija

[29]) ir nurodomas didelés raiskos paveikslélio $altinis (Zr. 2.17 pav.).

Sis metodas palaikomas visy moderniy nar$ykliy (nuo Internet Explorer 6 versijos), kuriose

veikia ,,Javascript®.
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<html lang="1t":
¥ chead>
<meta charset="utf-8":
<meta hittp-equiv="X-UA-Compatible” content="IE=edge"”:
<meta name="viewport” content="width=device-width, initial-scale=1">
<1link rel="stylesheet"” href="stvles.css">
<script src="hitp://code.jguery.com/jguery-latest.min.js" type="text/
javascript”»</script>
<style type="textfcss"»<{/style>
<script src="script.js"»</script>
<script src="ffuse.resrc.it/@.9"></script>
{script:
resrc.ready(function() {
resrc.run();
A
¢<fscript»
<title:Magistrinis IMF</title:
</head>
¥ <body >
P <div id="cssmenu” class="dropdown" r..</dive
<img data-src=4http:ffmag.aut.ltfpicflgzﬁfart.jpg+ alt class="resrc” src=
[http://app.resrc.it/s=wl390,pd1/o=85/http://mag.aut. lt.fD:'Lc..l'lslIZB.far"t -imzp ==
<img date src=" http //mag.aut. 1t£p1cﬁl§26fcouk1es Jpe” & t class="" PESFE sPg=

<img date src=" http f/mag.aut. ltjplcflﬁzﬁftransf png" alt class="resrc" src=
"http://app.resrc.it/s=wl398,pdl/o=85/http: //mag.aut.1t/pic/192@ /transf.png" >
</body >
</ html>

2.17. pav. HTML dokumente naudojamos Zymos

CDN gaves paveikslélj ji apdoroja ir graZina reikiamo dydzio vaizdg (zr. 2.18 pav.). Visi

paveiksléliai optimizuojami 85 proc. kokybe.
[w ﬂ Elements Conscle Sources Metwork Timeline Profiles Re

<html lamg="1t":
P cheagd . /heads
¥ {body >
P odiv id="cssmenu” ] ' gen” < fdive
img data-src rﬂ:tp Hnag aut. ltfplcflg?_ﬂjar't ipe ult class
SrC resrc.lt 5=uﬁEB dl/o=85/hit

—— i - - I b wm w0 - - . Tde Fowm -flgz'ﬂfﬂ:ﬂﬂkles.Jpgl E-_t
it/s=wE68,pdl fo=85/http://

Wle2e/transt.png” alt
it/s=wbf@,pdl/o=85/hittp://

657 = 416 pixels (Matural: 660 = 413 pixels)

2.18. pav. Vaizdo grazinimas pagal ekrano plotj
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3. METODU TYRIMAS
1.9. Grafiniy elementy uzkrovimo laikas

Tiriant metodus Chrome nar$ykléje nustatytas rezoliucijos tasko santykis — 1. Gauti rezultatai
(zr. 3.1 pav.) lyginami pagal parsiun¢iamy vaizdy dydj bei uzkrovimo laika. Tyrimas atlieckamas
nesaugant informacijos nar$ykléje (angl. disable cache), 50 karty kartojant uzklausas. Remiantis 1.6
skyriuje aprasytais duomenimis, metodai tiriami 1920, 1366, 1024, 768 ir 480 tasky plocio

narSyklése.
3,5
3

2,5

HTML5
PHP

15 COOKIES
RESRC

0,5

1920 1366 1024 768 480

3.1. pav. Grafiniy elementy uzkrovimo laikas (s)

Geriausius rezultatus pasiecké HTML5 metodas. Jo uzkrovimo laikas buvo maziausias, 4 i§ 5
tiriamy ekrany dydziy, kurie buvo parinkti 1.6 skyriuje, uzsikrové greiciausiai. Panasius rezultatus

pasieké metodas su slapukais.

Toliau tyrimas kartojamas atnaujinant narSyklés langg su informacijos saugojimu (angl.

caching). Tyrime pateikti duomenys remiasi 50 bandymy, jy rezultatams iSvedus vidurkj (zr. 3.2.
pav.).
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3.2. pav. Tinklalapio uzkrovimo laikas turinj uzkraunant pakartotinai (s)

Vertinant rezultatus 1920px plocio ekrane HTML5 metodas turinj uzkrové greiciausiai (0,389
s). Lyginant su pirmu uzkrovimu, COOKIES ir PHP metodai turi panasius rezultatus (1,748 ir 1,374
s atitinkamai). RESRC metodas turi didziausig absoliutyji pokytj palyginus su pirmu uzkrovimo

laiku.
1.10. Uzkraunamy paveiksléliy dydis

Lyginant parsiunc¢iamy faily dydj matyti, jog HTML5 ir COOKIES naudoja tuos pacius
paveikslélius, todél jy dydis sutampa.

Uzkrovimo metu tiriamas ir uZkraunamy vaizdy dydis, kadangi dideli failai iSnaudoja didelj
serveriy srautg. Tai taip pat turi jtakos uzkrovimo grei¢iui. Zemiau pateiktame grafike (zr. 3.4 pav.)
matyti, jog esant 1920px plocio ekranui HTML5, PHP ir COOKIES metodas pateikia tokio pacio
dydzio failus. Visy metody atveju tai normalu, kadangi naudojami tie patys vaizdai, ta¢iau parenkami
skirtingais metodais. PHP metodo veikimo atveju yra nurodomas didziausias paveikslélis, Kkuris
mazesniems ekranams mazinamas naudojant PHP funkcija pagal nurodyta dydZiy masyva (Zr. 3.3.
pav.).

S CONFTG —————mmmm e e

fresolutions
$cache_path
$jﬁg_qua1 ity
$sharpen
fwatch_cache
f$browser_cache

arrayw 1920, 1386, 1024, 768, 48000 // the resolu
"ai- = enerated re-s
80; // the quality of any generated JPGs on a sc
TRUE; // shrinking images can blur details, perf
TRUE; // check that the adapted image isn't stal
200; // How Tong the BROWSER cache should last (

3.3. pav. PHP metodo konfigtiravimas
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Didziausias faily dydis, uzkrautas i§ treciosios $alies serverio (RESRC metodas), esant 1920px
plo¢io ekranui — 2,8 MB (zr. 3.4. pav.). NarSyklés lange, kurios plotis 1366px, didZiausio srauto
pareikalavo RESRC metodas — 1,5 MB, taciau tai zenkliai mazesnis atotriikis lyginant su kitais
metodais, ypa¢ PHP metodu, kurio vaizdai uzémé 1,4 MB. Istirta, kad pastarojo metodo vaizdy dydis
1366px plocio ekrane reikalauja didesnio srauto nei 1920px plocio ekrane. Tai galima paaiskinti
neefektyviu paveiksléliy optimizavimu juos mazinant reikiamam dydziui, kas buvo atlikta mazinant

vaizdus kitiems metodams.

2,5

15

0,5

1920 1366 1024 768 480
HTMLS, COOKIES PHP RESRC

3.4. pav. Vaizdy dydis (MB) pagal ekrano plotj

Atlikus tyrimg su metody saugomais duomenimis matyti, kad PHP ir COOKIES metodai
nei$saugo duomeny ir kiekvieno pakartotinio uzkrovimo metu visas grafinis turinys yra
parsiun¢iamas i§ naujo (zr. 3.5 pav.). Tai yra viena i$ priezasCiy, kodél iy metody rezultatai buvo

prasciausi.
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1000 HTML5
800 PHP
COOKIES
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400
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1920 1366 1024 768 480

3.5. pav. Antrg kartg uzkraunamy duomeny dydis (KB)



1.10.1. SKkirtingy formaty paveiksléliy uzkrovimas

Lyginami metodai netik naudoja skirtingus vaizdy parinkimo budus, ta¢iau parsiuncia skirtingy
dydziy failus. Kaip buvo minéta, tyrimui naudoti skirtingi formatai: jpg ir .png (zr. 3.6 pav.).
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1920 1366 1024 768 480

HTMLS, COOKIES PHP RESRC

3.6. pav. Vaizdo art.jpg parsiun¢iamo failo dydis skirtingais metodais (KB)

RESRC metodas efektyviai sumazina .jpg formato paveikslélius, ypa¢ mazesniems ekranams

(zr. 3.7 pav.). Ekranui, kurio plotis 480px, parsiunciamo paveikslélio dydis buvo 40 KB.
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3.7. pav. Vaizdo cookies.jpg parsiunc¢iamo failo dydis taikant skirtingus metodus

DidZiausig skirtumg galima pastebéti parsiunciant .png formato failg. Tai rodo neefektyvy

RESRC ir PHP metody .png formato faily optimizavima (Zr. 3.8 pav.).
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3.8. pav. Vaizdo transf.png parsiunc¢iamo failo dydis taikant skirtingus metodus
1.11. Koeficienty priskyrimas pagal ekrano didziy pasiskirstymg

Norint iSrinkti greifiausiai paveikslélius pristatantj metoda reikia iSvesti metody rezultaty
vidurkj. Metody efektyvumas skirtingy dydziy ekranuose skiriasi, todél aritmetinis vidurkis pateikty
rezultatg, kuris realiame pasaulyje nepasiteisinty. T. y. grei¢iausias metodas nebitinai biity
tinkamiausias 1366px plocio ekranuose, nors statistiSkai toks ekranas, narSant ziniatinklyje,
naudojamas dazniausiai. Didziausias prioritetas turéty buti teikiamas dazniausiai naudojamy ekrany
dydziams. Objektyviam metody jvertinimui, skai¢iuojant vidurkj, galima priskirti koeficientus pagal

ekrany panaudojima.

Koeficientas apskai¢iuojamas pagal ekrany panaudojimo daznuma (zr. 1.8 pav.). Naudojami tik

tyrimui parinkti ekrano dydziy rezultatai. Koeficienty suma lygi — 1 (zr. 3.1 lentelé).

3.1. lentelé. Priskiriamy koeficienty skaiciavimas

Ekrano
plotis, px Panaudojimas | Simbolis | Apskai¢iavimas | Koeficientas

1366 29,88 A AlF 0,53
1920 11,98 B B/F 0,21
1024 8,55 C C/F 0,15
768 5,79 D D/F 0,1
480 0,47 E E/F 0,01

Suma: 56,67 F Suma: 1




Pagal Siuos gautus koeficientus skai¢iuojamas vidurkis. Kiekvienas ekrano dydzio rezultatas
dauginamas 1§ koeficiento. Geriausig rezultatg pasieké HTMLS metodas, kurio vidurkis sieké 0,98 s

(zr. 3.9 pav.). Ilgiausig uzkrovimo laika turi RESRC metodas, kurio vidurkis — 2 s.
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3.9. pav. Metody rezultaty vidurkis pritaikius koeficientus

Pritaikant tuos pacius koeficientus ir gavus laiko vidurkius, uZkraunant grafinius elementus
pakartotinai su iSsaugota tinklalapio informacija, matomi skirtumai tarp pirmo ir pakartotiniy
uzkrovimy (zr. 3.10 pav.). Sie rezultatai rodo, kaip greitai elementai uzkraunami tinklalapyje ji
atvaizduojant pakartotinai. IS duomeny matyti, kad pakartotinai uzkrovus tinklalapj HTMLS5
metodas turinj atvaizdavo per 0,41 s. Tai yra 59 proc. greifiau nei pirmo uzkrovimo metu.
Pakartotinai uzkraunant turinj ilgiausiai krové PHP metodas (skirtingai nei tiriant pirminj
uzsikrovimg, kurio metu RESRC metodas krové ilgiausiai). Jis turinj atvaizdavo per 1,56 s ir tai
buvo 2 proc. grei¢iau nei pirmo uzkrovimo metu. COOKIES metodas pakartotinai uzkraunant turinj
neparodé Zenkliai geresniy rezultaty, nei pirmo uzkrovimo metu — 1,04 s, t. y. 5 proc. mazesnis
laikas. Pakartotinai uzkraunant tinklalapj pageréjo RESRC metodo rezultatai (nepaisant didelio
duomeny pasiskirstymo (imties dispersija — 0,28)). Sio metodo uzkrovimo laiko vidurkis — 0,93 s. ir,
lyginant su pirmu uzkrovimu, kuomet uzkrovimo laikas buvo ilgiausias, tai sudaro 54 proc.

trumpesn;j laika.
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3.10. pav. Grafiniy elementy uzkrovimas pakartotinai
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Skaiciuojant paveiksléliy dydziy koreliavimg su uzkrovimo laiku, gaunamas 0,98 rodiklis

(pirmo uzkrovimo metu), kuris rodo glaudy rysj tarp parsiunéiamy faily dydzio ir laiko (zr. 3.2

lentel¢). Todél galima teigti, kad efektyviai sumazinus paveiksléliy dydj galima pasiekti greitesn;j ju

atvaizdavima.

3.2. lentelé. Faily dydzio ir uzkrovimo laiko koreliacija

Paveikslai, KB | Uzkrovimas, s Paveikslai, KB | Uzkrovimas, s
1054,9 1,384 0,505 0,3892
634 0,9786 0,505 0,4188
349 0,7124 0,505 0,3982
244.5 0,63 0,505 0,4114
170,3 0,5778 0,505 0,396
1054,9 1,426 1040 1,374
14448 1,878 1440 1,866
924 1,292 923 1,24
Pirmas 5655 0,9432 Pakartotinas 566 0,9046
uzkrovimas 236 0,6136 uzkrovimas 236 0,5914
1054,9 1,674 1000 1,748
634 0,9894 633 0,9442
349 0,9108 349 0,7784
2445 0,845 244 0,5284
170,3 0,5648 170 0,5408
2766,8 3,082 1,4 1,012
1393,5 1,884 1,4 1,0736
858,8 1,567 1,4 0,5778
488,5 1,134 1,4 0,5364
185,9 0,722 1,4 0,5112

Koreliacija 0,98 Koreliacija 0,88
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Pakartotinai uzkraunant tinklalapj faily dydis turi mazesn¢ jtaka uzkrovimo greiciui
(koreliacijos rodiklis sudaro 0,88), nes HTML5 ir RESRC metodai atvaizduoja jau i$saugotus

paveikslélius narSykléje.
1.12. Koeficienty priskyrimas pralaidumo vertinimui

Lyginant metody pralaidumo rezultatus yra iSvedamas bendras metodo rodiklis, kuriam

priskiriami ankstesniame skyriuje iSvesti koeficientai (zr. 3.1 lentel¢).
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3.11. pav. Paveiksléliy dydziy vidurkis pagal koeficientus (KB)

Pritaikius vidurkio skaic¢iavimg pastebima, jog HTMLS ir COOKIES metody paveiksléliai
pareikalavo tokio pac¢io duomeny srauto — 636 KB (zr. 3.11 pav.). Didziausio srauto pareikalavo

RESRC metodas. Jo parsiunc¢iamy paveiksléliy dydzio vidurkis sudaré 1499 KB.
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3.12. pav. Parsiysty paveiksléliy dydziy vidurkis kartojant uzkrovima

HTMLS ir RESRC metodai pakartotinio uzkrovimo metu paveiksléliy nebesiuncia (jie yra
iSsaugomi narSykléje). UZzkraunamas tik .html failas, kuris sudaro 0,51 ir 1,4 KB atitinkamai (zr. 3.12
pav.). PHP metodas kiekvieno uzkrovimo metu siuncia tuos pacius failus, kuriy vidurkis sudaro 1179
KB. COOKIES metodas taip pat atsiuncia visus jam nurodytus vaizdus. Atsiysty vaizdy dydis — 624

KB ir tai yra 1,9 proc. maziau nei pirmo uzkrovimo metu parsiunc¢iamy faily dydis.
1.13. Rezultatai

Atlikus duomeny analize galima iSskirti du grafiniy elementy atvaizdavimo atvejus: pirmo

uzkrovimo momentas ir pakartotinis uzkrovimas.

IS lentelés matyti, kad HTMLS ir COOKIES metodai atsiuncia tg pati duomeny kiekj, taciau
HTMLS uzkrauna turinj 0,12 s arba 10,9 proc. grei¢iau. Trukumas — HTML metodas yra naujausias
i$ visy tirty metody ir nei viena Internet Explorer narSyklé jo pilnai nepalaiko, taciau atvaizduoja

zymoje nurodyta numatytajj paveikslél;.

3.3. lentelé. Pirmo uzkrovimo metody duomeny lentelé

PoZzymis HTML5 PHP COOKIES RESRC
Uzkrovimo laikas, S 0,98 1,59 1,10 2,00
Pralaidumas, KB 636 1185 636 1499

Kaina Nemokama Nemokama Nemokama 13 Eur/mén
Palaikymas <picture> zyma | ,media querie” | ,,media querie* | ,JavaScript®
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AtsiunCiamy duomeny iSsaugojimas gali ne tik paspartinti tinklalapio uzkrovima, bet ir
sumazinti serverio resursus. Tyrimo rezultatai atskleidé, kad HTML5 metodas i§ serverio parsiunté
vidutini$kai 0,51 KB duomeny (Zr. 3.4 lentel¢). RESRC metodas i§ paslaugos teikéjo serverio
parsiunt¢ 1,4 KB duomeny, kas yra artima HTMLS metodo rezultatui. Ta¢iau RESRC metodas
vaizdus uzkrové per 0,93 s, tuo tarpu HTMLS metodas vaizdus pateiké per 0,41 s arba 55,9 proc.
greiciau.

3.4. lentelé. Pasikartojanc¢io uzkrovimo duomeny lentelé

PoZymis HTML5 PHP COOKIES RESRC
Uzkrovimo laikas, s 0,41 1,56 1,04 0,93
Pralaidumas, KB 0,51 1179,01 623,94 1,40

Kaina Nemokama Nemokama Nemokama 13 Eur/mén
Palaikymas <picture> zyma | ,,media querie” | ,media querie“ | ,JavaScript®

PHP metodas pakartotinai uzkrové tinklalapj per panasy laika (1,56 s) kaip pirmo krovimo
metu, taip yra dél didelio duomeny kiekio (1179 KB). Metodai PHP ir COOKIES, nei$saugantys
duomeny narSykléje, pareikalauja didelio duomeny pralaidumo 1§ serverio, kuomet tinklalapis

uzklausiamas i$ keliy pakartotinai apsilankiusiy ziniatinklio vartotojy.



4. ISVADOS

1) Atlikus literatiros analiz¢ paaiskéjo, kad 63,7 proc. narSykléje uzkraunamo turinio
sudaro grafiniai elementai. Tai rodo, kad S$io tipo faily optimizavimas gali paspartinti tinklalapio
uzkrovimg. Taip pat i§ pasaulinés statistikos duomeny matyti, kad daugéja vartotojy, kurie turinj
perzitri dideliuose ekranuose. Tad greitam tinklalapio uzkrovimui ypa¢ aktualus didelés rezoliucijos
grafiniy elementy uzkrovimo greitis.

2) Tinklalapio pilno uzkrovimo laikas yra pagrindinis metody vertinimo Kkriterijus.
Metodai papildomai vertinami pagal parsiun¢iamy duomeny srauta, metodo eksploatavimo kaing bei
palaikyma Siuo metu naudojamose narSyklése. Tiriant galimus grafiniy elementy atvaizdavimo
metodus narSykléje, rasti keturi skirtingi metodai (HTMLS5, PHP, COOKIES ir RESRC), kurie
parenka reikiamo dydzio vaizdg pagal ekrano dydj bei tasky intensyvumg. Tyrimo objektui
numatomas .jpg ir .png faily atvaizdavimas jvairaus dydzio narSykliy languose.

3) Realizavus prototipg su skirtingais paveiksléliy parinkimo metodais (HTMLD5,
COOKIES, PHP ir RESRC) issiaiskinta, kad tyrimui tinkamiausias Google DevTools jrankis. Sis
jrankis uzfiksuoja uzklausos iSsiuntimo, serverio atsakymo ir faily uzkrovimo laikg bei sunaudota
duomeny srautg.

4) Lyginant uzkrovimo greitj, visuose ekrano dydziuvose HTMLS rodiklis buvo
maziausias — 0,98 s uzkraunant pirmg kartg ir 0,41 s uzkraunant turinj pakartotinai. llgiausias
krovimo laikas (kraunant pirmg kartg) nustatytas taikant RESRC metoda (2 s). Pakartotinio
uzkrovimo metu pras¢iausiai pasirodé PHP metodas, kurio krovimosi laiko vidurkis buvo 1,56 s.
Maziausig duomeny srautg pirmo krovimo metu sunaudoja HTML5 ir COOKIES metodai — 636 KB.
Daugiausia — RESRC metodas (1499 KB). Antro uzsikrovimo metu HTMLS5 ir RESRC metodai
duomenis i§saugodavo narSykl¢je, todél duomeny sunaudojimas atitinkamai sumazéjo iki 0,51 ir 1,4
KB. Kadangi PHP ir COOKIES metodai duomeny narSykléje neiSsaugojo, todél 1§ serverio parsiunté
1179 ir 624 KB dydzio failus. Pirmo uzkrovimo metu tiriant ry$j tarp parsiysty faily dydzio ir
uzkrovimo laiko, gautas 0,98 koreliacijos koeficientas. Sis rodiklis rodo optimizuoty paveiksléliy
svarbg pirmo uzkrovimo metu. Pakartotinio uZkrovimo metu §is rySys tapo maZziau glaudus (0,88) dé¢l

duomeny i$saugojimo narSykléje (HTMLS ir RESRC metodai).
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