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SANTRAUKA

Naujos informacinés technologijos sparciai verziasi | visas visuomenés gyvenimo sritis. Ugdymo
procese vis dazniau minimas treciasis ,,dalyvis— kompiuteris — mokymo, bendravimo ir informacijos
teikimo priemoné¢ (V. Dagien¢, 2006). Mokiniy poreikiai naudotis technologijomis ne tik zaisti, bet ir
mokytis, jau $iandien yra didesni nei mokyklos gali uztikrinti. Siandieniniai vaikai neretai geriau nei jy
tévai ar mokytojai geba naudotis technologijomis, bet geb¢jimai, jgyti uz mokyklos riby, pasizymi
didelémis atskirtimis (T. Varis, 2006). Todél siame darbe raSoma apie skaitmeniniy mokymosi objekty
edukacing verte mokant matematikos pradinése klasése. Ankstyvasis informaciniy komunikaciniy
technologijy pradmeny diegimas pradiniy klasiy ugdymo procese, yra sékmingos integracijos j
informacine visuomene¢ salyga. Pradiniy klasiy ugdymo procese mokytojai taiko kaip papildomas
priemones, kuriomis naudodamiesi pateikia mokiniams informacija, patikrina Zzinias, ugdo
komunikavimo kompetencija ir t. t. Skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés vertés nustatymo
mokant matematikos pradinése klasése yra aktuali ir visai netirta Siandienio Svietimo problema. Todéel
aktualu nustatyti, skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés vertés naudojimo galimybes pradiniame
ugdyme ir jy poveik] matematiniy geb¢jimy formavimuisi.

Todél Siame darbe noréta issiaiskinti, kokius Kriterijus turi atitikti skaitmeniniai mokymosi
objektai, nustatant jy edukacing vertg, mokant matematikos pradinése klasése?

Empiriniu tyrimu buvo siekiama atskleisti skaitmeniniy mokymosi objekty taikymo edukacine
vert¢ mokant matematikos pradinése klasése poveikj, keliais koncentrais (1-2 klasés ir 3-4 klasés).
Siekiant uZtikrinti kokybiSkus tyrimo rezultatus ir gaunamy duomeny pagristumg, svarbu numatyti
tyrimo etapus (A. Rutkiené, M. Tereseviciené, 2010): 1) Remiantis mokslinés literatiiros ir dokumenty
analize, buvo siekiama atskleisti skaitmeniniy mokymosi objekty edukaciné verté mokant matematikos
pradinése klasése. 2) Skaitmeniniy mokymosi objekty pagal edukacing verte tinkancius matematikos
mokymui pradinése klasése atranka ir pritaikymas eksperimentui. 3) Pradiniy klasiy mokiniy
matematikos, pagal pasirinktas temas vertinimas prieS ugdomaji eksperimenta. 4) Ugdomasis
eksperimentas, kurio metu atlieckamos uzduotys rodomos naudojant projektoriy, kompiuterj, interneta,
optines (belaides) pelytes (kiekvienam mokiniui). 5) Pradiniy klasiy pedagogy apklausos metu, noréta
suzinoti, ar pamokose naudoja skaitmeninius mokymosi objektus edukacine verte tinkamus mokyti
matematikos ir pagal kokius kriterijus atrenkami skaitmeniniai mokymosi objektai. 6) Skaitmeniniy

mokymosi objekty edukacinés vertés vertinimas po ugdomojo eksperimento. Buvo jvertinta atrinkty



skaitmeniniy mokymosi objekty edukaciné verté tinkantys naudoti mokant matematikos pradiniy klasiy
mokinius. Skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinio vertingumo nustatymas po ugdomojo
eksperimento, naudojant tuos pacius skaitmeninius mokymosi objektus, kaip ir prie§ eksperimentg ir
prasoma jvertinti juos. 7) Skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés vertés mokant matematikos
pradinése klasése poveikio vertinimas. 8) Mokiniy apklausa raStu, kurioje noréta suzinoti mokiniy
nuomoné apie skaitmeninius mokymosi objektus ir jy edukacinj vertinguma.

Atlikus ugdomajj eksperimentg ir pedagogy apklausg, Kauno N pagrindin¢je mokykloje,
paaiskéjo, kad skaitmeniniai mokymosi objektai, mokant matematikos pradinése klasése, turi turéti
edukacing verte atitinkanCius tokius pozymius ir kriterijus: interaktyvus, lengvai jsisavinamas,
atitinkantis turinj (pagal BUP), mokymosi tikslus, veikla, vertinimu, jsivertinimu, bei besimokanciyjy
poreikiy suderinamumas. Zaismingas, suprantamas, nuoseklus, skatinantis integracija, pasiekiamumas
(prieinamumas), operacinis  suderinamumas, pritaikomumas, pakartotinis panaudojamumas,
ilgaamziSkumas testavimas ir patikrinimas turinio pritaikymas, griztamojo rySio skirtingo lygio
besimokantiesiems indélio nustatymas, geb¢jimas motyvuoti ir sudominti besimokanc¢iuosius, metodinés
struktiros pritaikytos mokyti ir mokytis, i§laikyta vaizdinés ir tekstinés informacijos dermé, inicijuoja
besimokanciyjy bendradarbiavimg tarpusavyje ir su mokytoju, uztikrina besimokanciyjy mokymosi
veiklos refleksija, uztikrina griztamaji rySj programinio valdymo lankstumas ir mobilumas
besimokantiesiems galimybé panaudoti jvairiose mokymosi aplinkose, kontekstuose bei dirbti su
skirtingy poreikiy mokiniais, vaizdinés ir garsinés informacijos tinkamumas besimokanciajam ir
teigiamo nusiteikimo mokytis aplinkos kiirimas, laikymasis tarptautiniy standarty, standarty atitikimas,
naudojimo galimybés, pristatymo dizainas. Taip pat paaiskéjo, kad dalis pedagogy aktyviai naudoja
aktyvius mokymosi metodus, pajvairina mokymosi veiklg skaitmeniniais mokymosi objektais,
dazniausiai naudojasi Svietimo portaluose patalpintais ir patikimais mokymosi objektais. Tac¢iau nemazai
pedagogy nenaudoja skaitmeniniy mokymosi objekty mokant matematikos pradinése klasése, kadangi

néra pakankamai pritaikytos klasés arba neturi tam kompetencijos.
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SUMMARY
New information technologies are expanding to all areas of public life at a rapid pace. A
computer is often included in education process as the third participant. It is considered to be a tool to
provide teaching, communication and information (V. Dagiené, 2006). Today the students’ needs to use
technology not only for playing but also for learning are higher than the schools can guarantee. In the
field of technology, today's children are often better than their parents or teachers. However, the skills
acquired outside school indicate large disjunctions (T. Varis, 2006).

Therefore, this thesis focuses on educational value of digital learning objects while teaching
mathematics in primary school. Early information and communication technology teaching in primary
school helps the students integrate into information society successfully. In primary school education
process, teachers use digital learning objects as a tool to provide students with information, test their
knowledge, develop communication competence, etc. In education process, detecting the possibilities of
educational value of digital learning objects while teaching mathematics in primary school is a relevant
problem of present education system and it has not been analysed yet. Hence, it is relevant to establish
the usability possibilities of educational value of digital learning objects in primary education and their
impact on the formation of mathematical abilities.

Therefore, this thesis is an attempt to analyse the features of digital learning objects under
consideration of their educational value while teaching mathematics in primary school. Moreover, the
study also centres on educational value of digital learning objects while teaching students mathematics
in primary school.

Empirical research was to reveal the digital learning objects in the application of the educational
value of teaching mathematics in primary school effects, several concentre (Class 1-2 and Class 3-4). In
order to guarantee the quality of the results obtained and the validity of the data, it is important to provide
for the study phases (A. Rutkiené¢ M. Tereseviciené, 2010): 1) Based on the scientific literature and
document analysis was used to reveal the digital learning objects educational value of teaching
mathematics in primary school. 2) Digital learning objects according to suitable educational value of
mathematics teaching in primary school selection and application of the experiment. 3) Primary school
pupils in mathematics, according to the selected topics educational assessment prior to the experiment.
4) Educational experiment, which involves tasks are displayed using a projector, computer, Internet,
optical (wireless) pelytes (for each student). 5) Primary school teachers' survey, wanted to know if the



classroom use of digital learning objects educational value of the right to teach mathematics and
according to which criteria the selection of digital learning objects. 6) The digital learning objects
educational value assessment after educational experiment. It has been estimated sampled digital learning
objects educational value suitable for use in teaching mathematics for primary school students. Digital
learning objects educational merits after setting educational experiment, using the same digital learning
objects, as well as before the experiment and asked to evaluate them. 7) The digital learning objects
educational value of teaching mathematics in primary school impact assessment. 8) The written survey
of students who would like to know what students think about digital learning objects and their
educational usefulness.

The data gathered after educational experiment and teachers’ survey in Kaunas N basic
school appear to suggest that digital learning objects while teaching mathematics in primary school must
have the following features and criteria to correspond educational value: interactive, easily mastered,
corresponding to the content (according to General Education Curricula), learning objectives, activities,
assessment, self-assessment and compatibility of learners’ needs. The following factors are also
important: playful, understandable, consistent, promoting integration, accessibility, interoperability,
applicability, reusability, durability, testing and verification, content adaptation, feedback input
determination of learners with different level of preparation, ability to motivate and engage learners,
methodical structures applied to teaching and learning, combination of visual and textual information,
initiating learners’ cooperation with each other and with a teacher, providing reflection of learning,
providing feedback, flexibility and mobility of learners’ operational control, ability to use digital learning
objects in different learning environments and contexts, working with students with different needs,
availability of visual and auditory information for learners, creating a positive learning environment,
following international standards, corresponding standards, possibilities of usability, presentation design.
It has also been found that some teachers often use active learning techniques, incorporate digital learning
objects into learning activities and usually use reliable learning objects presented in educational websites.
However, some teachers do not use digital learning objects while teaching mathematics in primary school
because the classrooms they work in are not suitable enough or there is a lack of competence among
teachers.



TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

LOM (Learning Object Metadata)

Mokymo(si) iSteklius

Mokymo(si) objektas (toliau — MO)

Mokymosi objektas (angl. Learning
Object, tekste vartojama santrauka
MO)

Mokymosi objekty saugykla (angl.
Learning Object Repository)

Daugkartinis panaudojamumas (angl.
Reusability)

Saveikumas (suderinamumas,
sgveikos geba, angl. Interoperability)

Mokymosi objekty metaduomeny standartas.

Bet kuris iSteklius, kurj galima naudoti mokymui ir
mokymuisi. Priimta laikyti, kad iSteklius yra
skaitmeninis.

Bet kuris skaitmeninis mokymosi iSteklius
(elektroninio mokymosi elementas), kurj galima
naudoti mokymuisi ir taikyti i§ naujo kituose
mokymaosi kontekstuose.

Mokymuisi naudotinas skaitmeninis iSteklius,
kurio  pagrindiné savybé —  daugkartinis
panaudojamumas, t.y. galimybé taikyti i§ naujo
kituose mokymosi kontekstuose. Mokymosi
objektai visy pirma pasizymi tuo, kad jie yra
aprasomi (sudaromi jy metaduomenys), saugomi ir
tvarkomi naudojant tarptautiniu mastu pripazintus
standartus ir specifikacijas. Mokslinéje literatiiroje
taip pat naudojama kiek platesné (skaitmeninio)
mokymosi iStekliaus sgvoka — iStekliams néra
taikomi daugkartinio panaudojamumo bei atitikimo
standartams reikalavimai.

Tikslingai parengta LOM (angl. Learning Object
Metadata) — tarptautinis mokymosi objekty
metaduomeny standartas.

Galimybé mokymosi objektams funkcionuoti vienu
metu keliose virtualiosiose mokymaosi aplinkose ar
edukaciniuose kontekstuose; daugkartinj
panaudojamuma jtakoja techniniai, pedagoginiai ir
socialiniai veiksniai.

Funkciniy vienety tarpusavio rySiai, kai i§
naudotojo nereikalaujama ziniy apie specifines $iy
vienety charakteristikas.
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IVADAS

Temos aktualumas. Naujos informacinés technologijos spar€iai verziasi j visas visuomenés
gyvenimo sritis. Ugdymo procese vis dazniau minimas treciasis ,,dalyvis— kompiuteris — mokymo,
bendravimo ir informacijos teikimo priemoné (V. Dagien¢, 2006). Galima teigti, kad kompiuteris lemia
mokymo proceso pazangg bei naujy informaciniy technologijy atéjimg j mokykla (R. Rimseliené, 2011).
Kompiuteriai tapo bitinu daugumos mokytojy ir mokiniy darbo jrankiu. Informaciniy komunikaciniy
technologijy diegimas §vietimo sistemoje — jvairialypis uzdavinys, susij¢s ne tik su kai kuriomis §vietimo
sritimis, mokomaisiais dalykais, bet ir su visa $vietimo aplinka (V. Dagiené, 2003). Informacinei
visuomenei svarbus Zzmoniy informacinis iSprusimas, informaciniy mokéjimy ir jgudziy jvaldymas.
Mokiniy poreikiai naudotis technologijomis ne tik zaisti, bet ir mokytis, jau Siandien yra didesni nei
mokyklos gali uztikrinti. Siandieniniai vaikai neretai geriau nei jy tévai ar mokytojai geba naudotis
technologijomis, bet gebéjimai, jgyti uz mokyklos riby, pasizymi didelémis atskirtimis (T. Varis, 2006).
Ankstyvasis informaciniy komunikaciniy technologijy pradmeny mokymas pradinése klasése, yra
s¢kmingos integracijos ] informacing visuomen¢ salyga. Informaciniy komunikaciniy technologijy
negalima atsisakyti, nes mokslo pazanga skatina diegti ir plésti naujgsias informacines technologijas
mokykloje (M. Barkauskaité, A. Mileikyté, 2003).

L. Markauskaité, (1997), eigia kad turéti kompiuterius, tinkamg programing jrangg bei
mokomasias kompiuteriy programas yra biitina, bet nepakankama salyga mokymo procesui keistis. Taip
pat P. Juceviciené, (2003) pabrézia, kad biutina pereiti nuo technologinio prie pedagoginio poveikio
rodikliy, technologiniy rodikliy matavimas gali iSkreipti informaciniy komunikaciniy technologijy
naudojima mokykloje. Informacijos ir komunikacijos priemonés yra efektyviai panaudojamos tik jei
mokyklose yra pakankamai tinkamos kompiuterinés technikos ir mokomosios programinés jrangos, jei
mokytojas iSmano tokio darbo specifika, moka iSsirinkti tinkamas mokymo priemones ir organizuoti
mokiniy darbg. Pacios savaime informacinés technologijos negarantuoja mokymo kokybés, o netinkamai
taikomos gali teikti ir Zalos (P. Juceviciené, 2003).

D. Cesnauskiené (2006) atlikus pradiniy klasiy mokytojy apklausa apie informaciniy

komunikaciniy technologijy taikymo galimybes pradinéje mokykloje, iSskiria tokias pagrindines veiklos

kryptis:

J Kompiuterinio rastingumo pratybos, vaikams neturintiems jokios darbo kompiuteriu
patirties.

. Supazindinimas su mokomosiomis programomis, kuriy paskirtis — lavinti démes;,

pastabuma, atmintj, reakcijg ir kitus psichinius procesus ar jy savybes, ugdyti lietuviy kalba, gilinti angly

kalbos zinias, lavinti skai¢iavimo igiidZius.
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J Kompiuteriy naudojimas pamokose (mokytojas taiko mokomasias programas per jvairiy
dalyky pamokas savo nuoziira diferencijuodamas ir individualizuodamas mokyma — uZzduotis
silpnesniems ir stipresniems mokiniams).

Pradiniy klasiy ugdymo procese mokytojai taiko kaip papildomas priemones, kuriomis
naudodamiesi pateikia mokiniams informacija, patikrina Zinias, ugdo komunikavimo kompetencijg ir t.
t. Kompiuterj namuose pradinukai dazniausiai naudoja ne mokymuisi, bet zaidimams, pramogoms. Tuo
tarpu mokykloje mokytojai dazniausiai naudoja naujai medziagai pateikti, iliustruoti, mokymosi
motyvacijai didinti (P. Peciuliauskiené, 2006, M. Rimeika, 2003; T. Katkuté, 2005).

L. Railiené, (2006) isvardina tokius informaciniy komunikaciniy technologijy taikymo
pranaSumus organizuojant pradiniy klasiy mokiniy ugdyma: ,,Vaizdo ir DVD jrasai daro didelj emocinj
poveiki. Itaigls, natiiraliis vaizdai veikia moksleivius, o tai labai svarbu ugdymo procese. Tokie jrasai
patraukia mokiniy démesj, greiiau perimama ir jsimenama pateikiama informacija, padidéja mokymo
efektyvumas, racionaliau panaudojamas pamokos laikas. Iraso veiksmingumas priklauso ne tik nuo jo
turinio, bet ir nuo to, kaip jis panaudojamas pamokoje* (L. Railiené, 2006, 76 psl.).

Kompiuteriniai tinklai, virtualios kompiuterinés sistemos, skaitmeniniai mokymosi objektai,
atlieka visas pagrindines didaktines funkcijas — perteikia naujg mokomaja medziaga, sudaro salygas ja
jtvirtinti, leidzia taikyti sprendziant problemas, formuoti praktinius bei protinius geb¢jimus, kaupia
griztamaja mokymosi informacijg bei ugdytiniy patirtus mokymosi sunkumus (V. Brazdeikis, 2008).
Tyrimais jrodyta, kad mokymosi turinio perkélimas i skaitmenine erdve salygoja veiksmingesnj ugdymo
proceso organizavima (S. Papert, 1998; J. Reboli, 2003; F. Frith, M. Jaftha, 2004). Skaitmeniniy
mokymosi objekty taikymas mokymosi procese sukuria besimokanciajam lankstesnes sglygas
pasirenkant mokymosi tempg bei turinj, atveria platesnes mokymosi veikly pasirinkimo galimybes,
gerina savarankiSko mokymosi ir bendradarbiavimo jgtidzius, didina mokymosi patraukluma, taciau tam
biitina, kad bty salygos naudotis Siomis technologijomis ne tik namy, bet ir mokyklos mokymosi
aplinkoje (S. Papertas, 2005; A. Bal¢ytien¢, 2008);

Mokymosi aplinka — tai visos edukacing verte turinéios Zmogaus gyvenimo ir veiklos erdvés,
jgalinancios asmeninj individo tobuléjima, pasiekiamg per mokymosi pastangas. Mokymosi aplinka
apima ir fizinius (pastatai, kabinetai, technologijos ir kt.), ir socialinius (besimokanciyjy santykiai,
nuotaika, motyvacija ir kt.) aspektus (A.Kumziené, T.Bakanoviené, 2009). Edukaciné aplinka
praturtinta jvairiomis edukacinémis mokymo priemonémis, paremty informacijos ir komunikacijos
technologijomis yra labai populiarios tarp mokiniy, dél Siy prieZasCiy: pateikiamas didelis kiekis
iliustruotos informacijos vienoje vietoje; galimybé, bet kuriuo darbo momentu rasti reikalingg
informacijg; vaizdumas; nesudétingas valdymas. Mokiniams suteikiamos ne tik zZinios, bet ir skatinamas
iSradingumas, kiirybiSkumas, informacinio rastingumo augimas; skatina mokiniy aktyvuma,

savarankiskuma (V. Brazdeikis, 2008). Mokslo literatiroje stebima tendencija rekomenduoti mokytojui
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pamokoje nesitenkinti vien naudojamu vadovéliu ir netgi siaurinti jo naudojimg, o daugiau taikyti
aktyvius mokymosi metodus. Vieni i8 jy gali bati skaitmeniniai mokymosi objektai (A. Kalvaitis, 2010).

M. Sosteric ir S. Hesemeier (2002) pabrézia, kad skaitmeninis mokymosi objektas, yra
»skaitmeninis failas (vaizdo, kino ir t.t.) skirtas naudoti $vietimo tikslais ir jtraukti ] mokymosi veikla.
Taip pat turi turéti daugkartinio naudojimo verte. A. Littlejohn (2008) ir G. Nikolopoulos (2012)
mokymosi objektams isskirti nusako $iuos pozymius:

1) prieinamumas (angl. accessibility) — turi biiti aprasomi metaduomenimis, kad juos biity lengva
surasti saugyklose ir duomeny bazése;

2) pakartotinis panaudojimas (angl. reusability) — naudojamas daugelyje mokymosi konteksty;

3) tarpusavio saveika (angl. interoperability) — turi bati nepriklausomas nuo pateikimo priemoniy
ir ziniy valdymo sistemy;

4) mokinio motyvacijos stiprinimas — naudojimas turi suteikti galimybes aktyviai mokytis;

5) kokybés uztikrinimas.

Problemos aktualumas: Skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés vertés nustatymo mokant
matematikos pradinése klasése galimybés ugdymo procese yra aktuali ir netirta Siandienio Svietimo
problema. Todél aktualu nustatyti, skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés vertés naudojimo
galimybes pradiniame ugdyme ir jy poveikj matematiniy gebéjimy formavimuisi. Skaitmeniniy
mokymosi objekty edukacinés vertés nustatymo pradiniame ugdyme mokant matematikos trakumas ir
tyrimy Sia tema stoka, lemia $io darbo aktualumg ir naujumg. Tyrimo problema ta, kad triiksta
i$samesniy tyrimy, kurie atskleisty skaitmeniniy mokymosi objekty edukacing verte ir kaip galima mokyti
matematikos juos taikant pradinése klasése. Todél darbe apsiribota tirti pradines klases ir taikyti
skaitmeninius mokymosi objektus tinkancius matematikos mokymui. Todél Siame darbe keliamas
probleminis klausimas: Kokiais kriterijais turi pasizyméti skaitmeniniai mokymosi objektai, nustatant
ju edukacine verte, mokant matematikos pradinése klasése?

Tyrimo objektas — skaitmeniniy mokymosi objekty edukaciné verté mokant matematikos
pradiniy klasiy mokinius.

Darbo tikslas — atskleisti skaitmeniniy mokymosi objekty edukacing vert¢ mokant matematikos.

Darbo uzdaviniai:

1. Teoriskai pagristi skaitmeniniy mokymosi objekty edukacine verte mokant matematikos pradinése
klasése.

2. Pagristi skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés vertés taikymo, mokant matematikos
pradinése klasése, tyrimo metodologija.

3. Nustatyti skaitmeniniy mokymosi objekty edukacing vertg, mokant matematikos pradinése klasése.

Duomeny rinkimo metodai: mokslinés literatiros ir dokumenty analizé¢, ugdomasis

eksperimentas, apklausa rastu, stebéjimas.

14



Duomeny analizés metodai: kokybiné turinio analizé, empiriniai tyrimo metodai,.

Darbg sudaro: jvadas, trys uzdaviniai, trys déstymo dalys, diskusija, iSvados, rekomendacijos,
literatiiros sgrasas, priedai.

Darbo apimtis — 79 puslapiai, 9 paveikslai, 7 lentelés, 8 priedai.

Literatiiros sgrasas: 81 saltinis.
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1. SKAITMENINIU MOKYMOSI OBJEKTU EDUKACINE VERTE
MOKANT MATEMATIKOS TEORINIS PAGRINDIMAS

Siame skyriuje analizuojama mokymosi objekty samprata, klasifikacija ir skaitmeniniy
mokymosi objekty (toliau SMO) samprata. Aiskinamasi, kas yra mokymosi objektai, kuo jie
skiriasi nuo skaitmeniniy mokymosi objekty. Aptariami skaitmeniniy mokymosi objekty
edukaciné verté. Analizuojami skaitmeniniai mokymosi objektai edukaciniu vertingumu
tinkantys mokyti matematikos pradinése klasése. Atrenkamas pasirinkty skaitmeniniy
mokymosi objekty edukacinis vertingumas, naudingumas, tikslingumas ir nuoseklumas mokant

matematikos.

1.1. Skaitmeniniy mokymosi objekty sampratos pagrindimas

Kadangi mokymosi objektai Lietuvoje dar ganétinai nauja sgvoka ir jais visai neseniai
pradéta domeétis bei juos kurti, todél pravartu aptarti jy savoka. Mokymosi objekto savoka
pradéta vartoti mazdaug prie§ penkiolika mety. Jos pradininku laikomas el. mokymo srities
ekspertas W. Hodgins (2006).

Si savoka - ,,mokymosi objektas“ (toliau - MO) skirtingy autoriy . W. W. Norton (2003)
naudoja sgvoka — ,,daugialypés terpés objektai” (angl. media objects), M. D. Merrill (2006)
teigia, kad tai yra ziniy objektai (angl. knowledge objects), K. Friesen — mokymo objektai (angl.
educational objects), A. Gibbsons (2009) ir kt. — mokomieji objektai (angl. instructional objects),
R. Koper ir M. Oliver (mokymosi vienetai, angl. units of learning) ir t.t. Mokomyjy objekty
sgvoka buvo greitai priimta informaciniy komunikaciniy technologijy pasaulyje. Mokymosi
objekto idéja yra placiai priimama sgvoka gristo elektroninio mokymosi turiniui pristatyti. I§
objektinio programavimo atsiradusi sgvoka iSvysto beveik visg skaitmeninj turinj apimancia
sgvoka.

E. Ignasko, E. Kurilovas (2009) mokymosi objektus apibrézia, kaip bet kokius
skaitmeninius isteklius, kuriuos galima naudoti mokymuisi.
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Skaitmeniniy mokymosi objekty apraSy saugykloje (2010), mokymosi objektas
apibréziamas, kaip bet koks skaitmeninis isteklius (skaitmeniné mokymo priemoné¢), kurj galima
naudoti mokymuisi ir tinkamai pakartotinai taikyti jvairiuose mokymosi kontekstuose.

Pagrindinis mokymosi objekty tikslas yra paruosti dalyko standarty modelj, kuris
sustiprina mokymosi turinio lankstuma, platformos savarankiskumg, daugkartinj panaudojima,
mokytojy ir besimokanc¢iyjy valdyma (BECTA, 2013).

Galima teigti, kad iki Siol néra vieningo apibrézimo, kas yra mokymosi objektai

(zr. 1 lentelgje).

1 lentelé. Mokymosi objekty apibrézimai

Autoriai i obj pibréZimas
E. Ignasko, E. Kaurilovas Mokymosi objektas paprastai yra apibréziamas kaip bet koks
(2010) skaitmeninis iSteklius, kuris gali buti naudojamas pakartotinai ar
i$ naujo mokymuisi palaikyti.
R.McGreal, T. Roberts, Mokymosi objektas yra bet koks i§ naujo naudojamas
(2007); skaitmeninis iSteklis. Mokymosi objekta apibudina kaip
D.A.Wiley, (2000) paprasCiausig lygj, kaip informacijos objekta ar komponenta,

kuris gali biiti paprastas tekstas, fotografija, video vaizdas, 3D
paveiksliukas ir t. t., kurie gali bati panaudojami mokymuisi. Sios
priemonés tampa mokymosi objektu, kai yra jtraukiamos |
ugdymo procesa, sickiant konkre¢y tiksly ir dazniausiai yra
neilgesnés negu 90 minuciy.

J. Murali, (2003); G.Balbieris Mokymosi objektai— tai daugkartinio naudojimo skaitmeniniai

(2005) mokymosi istekliai, i§ kuriy sudaroma pamoka, i§ pamokos —
modulis, i§ modulio — kursas, i§ kurso — mokymosi programa.
Kuo mazesni yra mokymosi objektai, tuo juos lengviau pritaikyti
jvairiems mokymosi dalykams.

M. Sosteric ir S. Hesemeir, Mokymosi objektas yra skaitmeninis objektas, kuris turi formaly
(2002) edukologinj tiksla pasirinktame pedagoginiame kontekste.

IEEE LTSC (angl. The Mokomieji objektai yra tiek skaitmeniniai, tiek ne skaitmeniniai.
Learning Technology Tai gali buti bet koks dokumentas, paveiksliukas, techninés
Standards Committee’s of the jrangos dalis arba net Zmoneés, tam tikri jvykiai. Jie turi buiti
Institute of Electrical and naudojami mokymuisi ir mokymui.

Electronics Engineers, IEEE

LTSC)

J. Murali (2003), G. Balbieris (2005) teigia, kad mokymosi objektai yra daugkartinio
naudojimo skaitmeniniai mokymosi istekliai, i§ kuriy sudaroma pamoka, i§ pamokos — modulis,
1§ modulio — kursas, i§ kurso — mokymosi programa. Kuo mazesni yra mokymosi objektai, tuo

juos lengviau pritaikyti jvairiems mokymosi dalykams (Zr. 1.1 lentele).
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E. Ignasko, E. Kurilovas (2010) ir D. A. Wiley (2002) teigia, kad mokymosi objektas
paprastai yra apibréziamas, kaip bet koks skaitmeninis iSteklius, kuris gali biiti naudojamas
pakartotinai ar i§ naujo mokymuisi palaikyti.

M. Sosteric ir S. Hesemer (2002) teigia, kad MO yra skaitmeninis objektas, kuris turi
formaly edukologinj tikslg pasirinktame pedagoginiame kontekste.

R. McGreal, T. Roberts (2007) ir D. A. Wiley (2000) mokomuosius objektus apibidina,
kaip paprasciausig lygj, kaip informacijos objekta ar komponenta, kuris gali biiti paprastas
tekstas, fotografija, video vaizdas, 3D paveiksliukas ir t. t., kurie gali buti panaudojami
mokymuisi.

Mokomieji objektai — tai skaitmeninés mokymo priemonés istekliai, interaktyviu
formatu, kurie gali buti daug karty naudojami mokymosi kontekstuose (atskirose skaitmeninése
mokymo priemonése). Mokymosi objekty tyrimy spektras gana platus: turinio kiirimas (jvairiy
priemoniy edukaciniams tikslams jgyvendinti rengimas, turinio metodologiniy aspekty
atskleidimas), agregavimo (MO specifikavimo), standartizavimo ir kt. aspektai (V. Belton ir
T. J. Stewart, 2002).

Toliau analizuojant moksline literattirg ir skirtingy autoriy darbuose nerasta vieningo
apibrézimo, kas yra mokymosi objektai. Mokomuyjy objekty idé¢ja yra placiai priimama sgvoka
gristo elektroninio mokymosi turiniui pristatyti.

Apibendrinant galima teigti, kad mokomieji objektai — tai skaitmeninés mokymo priemonés
iStekliai interaktyviu formatu, kurie gali biuti daug karty naudojami mokymosi kontekstuose

(atskirose skaitmeninése mokymo priemonése).
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1.2. Edukacinés vertés samprata

Pries nagrin¢jant skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés vertés nustatymo samprata,
aktualu iSanalizuoti edukaciniy aplinky ir skaitmeniniy mokymosi objekty sampratas, nustatyti $iy
sampraty rySius. P. Juceviciené (2000) teigia, kad svarbiausia ugdymo procese yra edukaciné
aplinka — erdvé, kurioje mokinys, sgveikaudamas su informacijos Saltiniais bei didesne¢ patirtj
turin¢iais individais, konstruktyvia, valinga, samoninga veikla, grindziama tikslingumu ir
refleksija, jgyja Ziniy, gebéjimy ir vertybiy. Sios sampratos yra naudingos, nes mokymo specialistai
mano, kad veiksmingas mokymasis reikalauja mokinio aktyvumo ir pasirinkimo. Vilioja tokia
koncepcija, kai mokiniai gauna erdveés tyrin¢jimams, nurodomi veiklos tikslai ir mokymosi biidai
(jrankiai). Siuo atveju mokymosi aplinka apibiidinama i§ mokytojo pozicijy ir yra institucinio ir
pedagoginés sistemos lygmens dimensija. D. Lipinskiené (2001) edukacing aplinka apibrézia kaip
dinamiska mokymo ir mokymosi erdve, sukurtg ir veikiamg edukatoriaus ir nulemta edukacinio
tikslo, ji atitinkancio turinio ir jo jsisavinimg paremianciy metody. Tai dinamiSka mokymo ir
mokymosi erdve, sukurta ir veikiama edukatoriaus bei salygota edukacinio tikslo, jj atitinkancio
turinio bei jo jsisavinimg paremianéiy metody. Sioje aplinkoje veikia besimokantysis, kurio
mokymasi per jam suprantamg mokymosi aplinkg tiesiogiai saglygoja edukacinés aplinkos veiksniai.
Mokymosi aplinkos — tai edukacing verte turinfios zmoniy gyvenimo bei veiklos erdvés,
jgalinancios individo asmeninj tobuléjima, realizuojama per mokymosi pastangas (P. Jucevi¢ieng,
2001).

Edukacinés dalies kategorijoje pateikiama skaitmeniniy mokymosi objekty edukacing ir
pedagoginé informacija: kokio amziaus besimokantiesiems skirtus skaitmeninius mokymosi
objektus, kokioje aplinkoje yra numatomas mokymasis ar mokymas, koks numatomas naudotojo
vaidmuo, mokymosi istekliaus tipas. Interaktyvumo tipas ir lygis gali nusakyti, ar
besimokantysis jtraukiamas j aktyvig veikla, ar jis yra tik pasyvus stebétojas (S. Kubilinskiené,
2012). Toliau verta aptarti, kas lemia ugdymo sékmg¢ ir mokymosi objekty edukacine verte
(V. Grabauskiené, K. Siminauskien¢, 2012):

. mokiniy jtraukimas j aktyvy ir sgmoningg mokymasi;
. ne tik mokymo proceso, bet ir mokymaosi planavimas;
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. individualizuotas ir diferencijuotas mokymas ir mokymasis;

. padedancio mokytis vertinimo taikymas;

. IKT galimybiy panaudojimas visy dalyky mokymui ir mokymuisi,
. mokymasi skatinancios aplinkos sukiirimas;

. tévy jtraukimas j ugdymo procesa.

Remiantis J. Ramsden (1996), E. Marton (1998) ir kt. galima teigti, jog sékmingas
mokymasis jmanomas tokioje edukacinéje aplinkoje, kurioje keliamas besimokanciojo
pasitikéjimas savimi, savo jégomis, ir tuo biudu suteikia jam mokymosi galig. Pasak
J. Ramsden (1996), Zzmogaus tikéjimas tuo, kad jis sugebés veikti tam tikroje konkrecioje
aplinkoje, yra jgalinimo veiklai pagrindas.

Siame darbe nagrinéjami skaitmeniniy mokymosi objekty edukaciné verté, Kurie padeda
mokyti matematikos pradinése klasése ir ugdo matematinius gebéjimus (Zr. lentele 2 priede).
Pagal edukacing verte¢, mokant matematikos pradinése klasése yra be galo daug. Pasirinkta ieSkoti
laisvai prieinamose ir Svietimo ir mokslo ministerijos patvirtintuose, daZniausiai naudojamuose
puslapiuose: https://sites.google.com/site/jolitosklase/mokykimes-zaisdami/matematika
ir http://portalas.emokykla.lt/Puslapiai/SMP.aspx. I§ pateiktos lentelés, galima matyti, kad
skaitmeniniy mokymosi objekty laisvai prieinama internete. Jy edukaciné vert¢ nusakoma
remiantis Bendrosiomis pradinio ugdymo programomis (2008).

Taigi, apibendrinant galima teigti, kad edukaciné aplinka, pasak P.Jucevicienés (2000),
,tal — erdveé, kurioje mokinys, sqveikaudamas su informacijos Saltiniais bei didesne patirtj
turinciais individais, konstruktyvia, valinga, sqmoninga veikla, grindziama tikslingumu ir
refleksija, jgyja Ziniy, gebéjimy ir vertybiy. Sios sampratos yra naudingos, nes mokymo
specialistai mano, kad efektyvus mokymasis reikalauja mokinio aktyvumo ir pasirinkimo “.
Biitina jvertinti mokymosi aplinkoje veikianciy subjekty ir fizines charakteristikas, o taip pat
socialines-psichologines  sqlygas, kurios turi motyvacinj bei paremiantj poveikj
besimokanciajam. Analizuojant mokomyjy objekty sampratq paaiskéjo, kad mokomieji objektai
gali buti isdélioti bet kokia tvarka, kokia yra reikalinga teisingai pateikti mokomgjg medziaggq,

0 skaitmeniniai mokymosi objektai turi turéti edukacinj poveikj individui ir kurti edukacine
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verte, t.y. edukacinémis priemonémis jgalinti besimokantjji spresti jam kylancias gyvenimo ir

veiklos problemas.

1.3. Skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés vertés nustatymo kriterijai

M. Sosteric ir S. Hesemeier (2002) pabrézia, kad skaitmeninis mokymosi objektas, yra
,,skaitmeninis failas (vaizdo, kino ir t.t.) skirtas naudoti $vietimo tikslais ir jtraukti } mokymosi
veikla. Taip pat turi turéti daugkartinio naudojimo ir edukacine verte®.

Toliau analizuojamoje mokslinéje literatiiroje sutinkama mokymosi objekty tyréjy
(D. Wiley, M. D. Merrill, 1. Dolphin ir kt., 2005, D. Yang ir Q. Yang, 2009), kurie sitlo
skirtingas skaitmeniniy mokomuyjy objekty klasifikacijas:

D. Wiley (2005) isskiria penkiy tipy:

1)  fundamentalus;

2)  uzdaras sudétinis;

3)  atviras sudétinis;

4)  generuojamasis—pristatymas;

5)  generuojamasis—mokomasis.

M. D. Merrill (2005) juos klasifikuoja atsizvelgdamas ] jy progresyving bikle:

1)  daugialypiai objektai;

2)  informatyvis objektai;

3)  mokymosi objektai;

4)  kursai ir rinkiniai.

I. Dolphin ir P. Miller (2005) skiria j tris tipus:

1)  generuojamasis;

2)  jungtinis;

3)  adaptyvus.

J. Magenheim ir O. Scheel (2010) apibrézia 2 mokomyjy objekty tipus:

1)  atviras;

2)  uzdaras.
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I$ anks¢iau minéty autoriy, galima matyti, kad skirtingai nustatoma edukaciné verté .
Vieni pateikia klasifikacijas, Kiti — pozymius, dar kiti nusako kriterijus, pagal kuriuos nustatoma
edukaciné verté. Taciau skaitmeninj mokymosi objekta sudaro ne tik pats objektas, bet ir
papildomi duomenys, kurie aprao patji mokymosi objekta. Sie duomenys vadinami
metaduomenimis. Metaduomenys — tai duomenys, kuriy pagalba mokymosi objektg galima
surasti sistemoje; juose nurodoma: autorius, pavadinimas, kalba, paskirtis ir kt. (G. Balbieris ir
kt., 2005). Mokomieji objektai gali buti i8délioti bet kokia tvarka, kokia yra reikalinga teisingai
pateikti mokomaja medziaga. Todé¢l nedaznai mokytojas turi zinoti, ko tiksliai reikia pamokoje
ir atrinkti mokomuosius objektus pagal tema, turinj, nuoseklumg, moksliskuma, gebéjimus,
tikslinguma. Demonstraciniuose mokomuosiuose objektuose teorinés medziagos pateikimui gali
buti naudojama ne vien tekstiné informacija, bet ir iliustracijos, audio ir video medziaga,
interaktyvios sgvokos.

Skaitmeniniam mokymosi objektui, idealiam pakartotinai panaudojamam btidingi tokie
pozymiai:

1) moduliné mokymosi objekty struktiira, nepriklausoma nuo taikymy ir aplinky
(J. Nath, 2012);

2) nenuosekli moduliy jungimo seka (angl. non sequential) (J. Nath, 2012);

3) vieno ar keliy mokymosi tiksly perdengimas (G. Nikolopoulos, 2012);

4) prieinamumas placiai auditorijai (J. Nath, 2012).

Vieni teigia, kad skaitmeniniai mokymosi objektai yra daugkartinio naudojimo
skaitmeniniai mokymosi istekliai, i§ kuriy sudaroma pamoka, i§ pamokos — modulis, i§ modulio
- kursas, 1§ kurso — mokymosi programa. Kuo mazesni yra mokymosi objektai, tuo juos lengviau
pritaikyti jvairiems mokymosi dalykams (J. Murali, 2003;G. Balbieris, 2005).

R. McGreal, (2004) isskiria $iuos pozymius:

. pasiekiamumas (prieinamumas),

. operacinis suderinamumas,

. pritaikomumas,

. pakartotinis panaudojimas,
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. ilgaamziSkumas.

Mokymosi objekto pasiekiamumas yra svarbi charakteristika, nes mokomigji
komponentai dazniausiai pasiekiami i§ vienos nutolusios vietos ir pristatomi daugelyje kity
mokymosi aplinky viety (turinio valdymo sistemos Content Management Systems (toliau-
CMS). Operacinis suderinamumas reiskia, kad galima naudoti mokomuosius komponentus,
sukurtus skirtingose vietose, naudojant skirtingus jrankius ir terpes. Kol mokymosi objektai
persiunciami i§ vienos CMS j kita, objekto vientisumas turi biiti gerai iSlaikytas. Metaduomenys
ir mokymosi objekto standartai padidina mokymosi objekty operacinj suderinamuma.
Pritaikomumas uztikrina, kad mokymosi objektas yra tinkamai pritaikytas individualiems
poreikiams. Pakartotinis naudojimas yra turbit svarbiausia charakteristika. Gerai sukurtas
mokymosi objektas turi leisti vartotojams jtraukti ji i sudétines programas be dideliy pastangy
(R. McGreal, 2004). Mokymosi resursy saugojimas, ieSkojimas ir suradimas visada buvo gana
nelengvas tradiciniame mokyme. Mokymosi objekty kiiréjai turéty kurti tik pakartotinai
panaudojamus mokomuosius komponentus, kuriuos bty galima iSskirstyti mokymosi objekty
saugyklose tam, kad galéty pasidalinti ir pakartotinai pasinaudoti jais ateityje. [lIgaamzi§Skumas
pasireiskia tuo, kad mokomieji komponentai veikia, net pasikeitus pagrindinei technologijai, be
pakartotinio kiirimo ar programavimo. Pakartotinis panaudojimas yra daugiausiai
akcentuojama priezastis, dél ko naudojami mokymosi objektai. Kai tam tikras turinys pateiktas
kaip mokymosi objektas, Sio objekto kuiréjas gali ji ikelti j skirtingas programas be dideliy
papildomy pastangy. Nereikia 1§ naujo kurti objekto, paprasCiausiai galima jj pasiskolinti,
pakeisti ir pakartotinai panaudoti turinj i§ egzistuojan¢iy mokymosi objekty. Naudojant
mokymosi objektus galima uztikrinti auk$ta mokymo turinio kokybe. Sios priemonés tampa
mokymosi objektu, kai yra jtraukiamos ] ugdymo procesg, siekiant konkreciy tiksly ir
dazniausiai yra neilgesnés negu 90 minuciy (R. McGreal, T. Roberts, 2007, D. A. Wiley, 2000,
Kvalifikacijy ir profesinio mokymo plétros centras, 2012).

M. Sosteric ir S. Hesemeier (2002) pritaria R. McGreal, D. A. Wiley, (2000) ir

T. Roberts (2001) nuomonei, kad mokomieji objektai turi turéti formaly edukacinj tiksla.
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V. Belton ir T.J. Stewart (2002) teigia , kad viena i$ pagrindiniy savybiy daranciy jtaka
mokymosi objekto veiksmingumo lygiui yra daugkartinis panaudojamumas. MO gali bati
naudojamas jvairiose virtualiose mokymosi aplinkose arba saugyklose;

Skaitmeninis mokymosi objektas pagal esamg pedagoging situacija gali biiti pakei¢iamas
tokiu, kad atitikty mokytojo bei mokinio poreikius (V. Belton ir T.J. Stewart, 2002).

Pagal BECTA standartg (Zr. 2 lentelg) skaitmeniniy mokymosi objekty kokybés
vertinimo principai yra tiesiogiai susij¢ su kiirimo ir panaudojimo veiksmingam mokymui ir
mokymuisi. Sie pagrindiniai kriterijai yra suskirstyti j dvi grupes: pedagoginius ir projektavimo.
Pagrindiniai pedagoginiai kriterijai apsprendzia veiksmingg mokymasi ir mokyma. Pagrindiniai
projektavimo kriterijai apima tokius klausimus, kaip iStekliy dizainas, prieinamumas ir

sgveikumas (zr. 2 lentele).

2 lentelé. Skaitmeniniy mokymosi objekty kokybés vertinimo pedagoginiai ir

projektavimo Kkriterijai (BECTA, 2013)

Pedagoginiai kriterijai Projektavimo kriterijai

W — skaitmeniniy mokymosi istekliy dizainas

— besimokancio dalyvavimas — patikimumas ir palaikymas

— veiksmingas mokymasis — istekliy kokybé (vientisumas)

— naudojimo paprastumas — prieinamumas

— inovatyviis metodai — saveikumas

— apibendrinamasis vertinimas — testavimas ir patikrinimas

— palaikantis mokymasi vertinimas — veiksminga komunikacija

— mokymo programuy suderinamumas — zmogaus ir kompiuterio sgveika.

Slaitmeninius mokymosi objektus galima prilyginti mokymosi medziagai. IS visos
mokymo medZiagos jvairoves iSskiriamos $ios rasys:

. Konspektas (konspektas - jei pateikiamas skaitmenine forma) padeda
besimokantiesiems glaustai bei susistemintai jsisavinti mokymosi turinj, greiiau susirasti,

iSmokti ar pasikartoti reikiamg temg. Jis yra parankiné pedagogo ir mokinio knyga.
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. UZduo¢iy rinkinys skatina aktyvig besimokanciojo veikla pateikiant jame jvairias
uzduotis, skirtas plétoti jgytas zinias ir gebéjimus.

. Mokytojo knyga (mokytojo knyga - jei pateikiama skaitmenine forma) padeda
mokytojui planuoti, organizuoti, diferencijuoti ir individualizuoti mokymo process, teikia
mokymo procesui reikalingos papildomos medziagos.

. Testai (testai jei pateikiamas skaitmenine forma) padeda pa(si)tikrinti
besimokanciyjy igytas zinias ir kompetencijas standartizuotu btidu bei j(si)vertinti ir palyginti
mokymosi pasiekimus.

. Kompiuterinés mokymo priemonés (moderniomis technologijomis sukurtos
mokomosios programos), naudojamos mokymo turiniui perteikti ir mokymo ir mokymosi
kokybei gerinti, skatina besimokanciyjy motyvacija mokytis, ugdo jy bendrgsias kompetencijas
ir individualizuoja mokymasi. Kompiuterinés mokymo programos turéty apimti moduliy
medziagg su interaktyviais paveikslais, video, Flash technologijas, animacija su jgarsinimu,
savikontrolés klausimus, uzduotis, testus, pagal kuriuos besimokantysis pats gali j(si)vertinti
zinias.

. Specialiosios mokymo priemonés (vaizdinés, demonstracinés, kompiuterinés,
literattira ir kita medZiaga) parengtos ir pritaikytos ugdyti specialiyjy poreikiy turincius
besimokanciuosius. Jos skatina jy motyvacija mokytis ir padeda jgyti igiidzius ir kompetencijas.

. Kitos mokymo priemonés (plakatai, technologinés kortelés, albumai, Zodynai,
zinynai, atlasai, skaidrés, pateiktys, katalogai, muliazai) suteikia papildomg informacija
besimokanciajam siekiant jgyti reikiamy kompetencijy, padeda geriau suvokti ir jsiminti
mokymo turinj.

Skaitmening mokymosi priemone¢ sudaro skaitmeniné ugdymo aplinka ir skaitmeninis
turinys. Skaitmeniniy mokymosi priemoniy apibréZimy lentele (Zr. 8 priede). Bitent
skaitmeniniy mokymosi priemoniy skaitmeninj turinj ir sudaro skaitmeniniai mokymosi
objektai.

Skaitmeniniy mokymosi objekty naudojimas skatina vaiko mokymosi motyvacija,

jsitraukimg ] mokymosi veikla, nes mokyklos aplinka tampa vaikui jdomesné, Siuolaikiskesné
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(V. Dagieng, L. Zilinskien¢, 2011). SMO uztikrina mokymosi interaktyvuma ir besimokanéiojo
aktyvumg (V. Dagiené, G. Grigas, T. Jevsikova, 2008). Skaitmeniniy mokymosi objekty
naudojimas padeda individualizuoti mokymasi, padaro jj patrauklesniu. Atitinkancios vaiky
iSsivystymo lygi ir poreikius SMO padeda efektyviau suvokti pateikta informacija, pazinti
aplinkg (E. M. Dominguez, M. A. Rico, A. B. Cumbreno, 2005). Kadangi daugelis mokymaosi
objektus apibrézia kaip skaitmeninius iSteklius, todél Siame darbe bus vartojama sgvoka
skaitmeniniai mokymosi objektai ir tiriami skaitmeniniai mokymosi objektai. Visi skaitmeninio
pobudzio objektai Svietime taikomi siekiant ugdymo veiksmingumo. Juos naudojant gali biti
praturtintos programos, plétojama inovatyvi pedagogika. Papildant Svietimg SMO, atveriamos
platesnés ugdymo galimybés. SMO naudojimas skatina vaiko mokymosi motyvacija,
isitraukimg j mokymosi veikla, nes mokyklos aplinka tampa vaikui jdomesné, SiuolaikiSkesné
(V. Dagieng, I. Zilinskiené, 2011).
Skaitmeniniai mokymosi objektai turi atitikti Siuos kriterijus (S. Kubilinskiené,

E. Kurilovas, 2008):

e turi biiti pakartotinai panaudojami (angl. reusable learning objects);

e skaitmeniniai (angl. electronic learning objects);

e intelektualis MO (angl. intelligent learning objects);

e bendradarbiaujantys (angl. collaborative learning objects);

e prisitaikantys MO (angl. adaptive learning objects);

e mobiliis (angl. mobile learning objects) ir t.t..

IS esmés mokymosi objektas ir yra mokymosi medziaga, taciau jis suprojektuotas i8 atskiry
struktiiriniy  vienety-komponenty, kurie gali biti pakartotinai panaudojami skirtinguose
kontekstuose arba gali buti sujungiami tam, kad suformuoty agreguota SMO, pavyzdziui:
paskaita, kursg ir pan. Be to, skirtingai nuo mokymo medZiagos, skaitmeninis mokymosi objektas
turi bati aprasytas metaduomenimis, kurie apraso jvairias charakteristikas, reikalingas mokymosi
objekty paieskai, saugojimui ir naudojimui (S. Kubilinskiené, 2012; S. Sérikoviené, 2013;
R. Burbait¢ ir kt., 2014).
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Tam, kad jvertinti, ar skaitmeniniai mokymosi objektai vertingi ir atitinka ugdymo

kokybeés kriterijus, nepakanka jvertinti vien techniniy kriterijy:

prieinamumas,

pakartotinis panaudojimas,

sgveikumas,

standarty atitikimas naudojimo galimybeés, pristatymo dizainas.

Reikia jvertinti ir pedagoginius:

turinio kokybe,

mokymosi tiksly suderinamumas,

griztamasis rysys ir pritaikymas,

motyvacija.

T. L. Leacock ir J.C. Nesbit isskiria 9 skaitmeniniy mokymosi objekty kokybés

kriterijus (zr.3 lentelg).

VERTINIMO KRITERIJAI

1.

3 lentelé. Skaitmeniniy mokymosi objekty kokybés vertinimo Kkriterijai
(pagal T. L. Leacock, J. C. Nesbit, (2007)

Turinio kokybé

. Mokymosi tiksly suderinamumas
. GriZtamasis rysys ir pritaikymas
. Motyvacija

. Pristatymo dizainas

. Naudojimo galimybés
. Prieinamumas

. Pakartotinis panaudojamumas

. Saveikumas, standarty atitikimas

Turinio teisingumas, tikslumas, idéjos pristatymo
balansas ir tinkamumas.

Mokymosi  tikslai, veikla, vertinimas, bei
besimokanéiyjy poreikiy suderinamumas.

Turinio pritaikymas, grjiztamojo rySio skirtingo
lygio besimokantiesiems indelio nustatymas.
Gebéjimas motyvuoti ir sudominti
besimokanciuosius.

Vaizdinés ir garsinés informacijos tinkamumas
besimokanciajam ir teigiamo nusiteikimo mokytis
aplinkos kiirimas

Navigacija, vartotojo sgsajos intuityvumas ir
vartojimo pagalbos suteikimas.

Programinio valdymo lankstumas ir mobilumas
besimokantiesiems

galimybé panaudoti jvairiose mokymosi aplinkose,
kontekstuose bei dirbti su skirtingy poreikiy
mokiniais.

Laikymasis tarptautiniy standarty.
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3 lenteléje matyti, kad skaitmeniniai mokymosi objektai turi turéti edukacinj vertinguma
ir atitikti daugelj kriterijy. Tai turinio teisingumas, tikslumas, idéjos pristatymo balansas ir
tinkamumas. Mokymosi tikslai, veikla, vertinimas, bei besimokanciyjy poreikiy
suderinamumas. Turinio pritaikymas, griztamojo rySio skirtingo lygio besimokantiesiems
indelio nustatymas. Gebéjimas motyvuoti ir sudominti besimokanc¢iuosius. Vaizdinés ir garsinés
informacijos tinkamumas besimokanciajam ir teigiamo nusiteikimo mokytis aplinkos kiirimas.
Navigacija, vartotojo sasajos intuityvumas ir vartojimo pagalbos suteikimas. Programinio
valdymo lankstumas ir mobilumas besimokantiesiems galimybé panaudoti jvairiose mokymosi
aplinkose, kontekstuose bei dirbti su skirtingy poreikiy mokiniais. Laikymasis tarptautiniy
standarty.

Kiti autoriai nurodo daugiau ir kitus SMO vertinimo kriterijus. V. Dagiené ir
E. Kurilovas (2008), skiria Siuos SMO kokybés vertinimo pedagoginius kriterijus:

. naudojami jvairiis besimokanciojo suvokimo kanalai (regos, klausos, lytéjimo ir
kt.);

. uZztikrina besimokanciyjy pazintinés veiklos valdyma; atitinka Salies teisés aktus;
sukuria sglygas besimokanciyjy jsitraukimui j veikla;

. tinkamai parinktos uzduotys;

. metodinés strukttiros pritaikytos mokyti ir mokytis;

. iSlaikyta vaizdinés ir tekstinés informacijos derme;

. turinys atitinka Bendrosiose ugdymo programose keliamiems reikalavimus;

. inicijuoja besimokanciyjy bendradarbiavimg tarpusavyje ir su mokytoju;

. skatina besimokanciuosius kurti savo mokymosi produktus;

. uZztikrina besimokanciyjy mokymosi veiklos refleksija,

. uztikrina grjZztamajj rysj.
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vertinimo kritenjai

Pedagoginiai Intelektiniy teisiu
knitenijai kniterijai

”“dink:: k.‘.’k:Vbés.; k kN:ud(g;no ; MO tinkamumas MO medziagos
= s rash s esminéms dalykinéms tinkamumas bendrosioms

I kompetencijoms ugdyti kompetencijoms ugdyti

Atvira licencija,
MO tekstmé ir vaizdmé med?iaga pritaik laisvas naudojimas,
1gyti Zmioms, ugdyti(-s) supratima, eebe]unus ir atviras kodas

[ Mokomuju objektukokybés J

Technologiniai
kntenjai

Dizainasir
vartotojo sasaja

AT

Saveikumas |
- )
1
MO uzduotys pritatkytos jgyti Zmioms, ugdyti(-s)
supratima, gebéjmus if vertybmes nuostatas, kurios
apibréztos Bendrosiose programose
Interaktyvumas
MO tekstimés ir vaizdmés
MO metodiné struktira pritakyta jgyti Zinioms, med?iagos. wéduodty ir metodmés
UEd\‘h( 3) supfauma i gebepmm kure ap‘b( smx.kmfos tmkamumas bendrostoms
Bendrosiose programose nuostatas, kurios kompetencijoms ugdyti kurios

vertybmes nuostatas, kurios apibréztos kriteriiai. kaina
Bendrosiose programose

apibréitos Bendrosiose programose apibré#tos Bendrosiose programose

1 pav. Skaitmeniniy mokymosi objekty kokybés vertinimo Kriteriju modelis
(pagal T. L. Leacock, J. C. Nesbit, (2007)

Siekiant bendrosiose ugdymo programose numatyty tiksly ir uzdaviniy, j ugdymo
procesg yra integruojami skitmeniniai mokymosi objektai, kurie sudomina Siuolaikinj vaika,
jtraukia jj j aktyvy mokymasi, padeda pasiekti geresniy rezultaty. Siuolaikiné mokymosi aplinka
turéty teikti galimybe naudotis jvairiomis informacinémis komunikacinémis technologijomis:
nesiojamaisiais kompiuteriais, plansetémis, iSmaniaisiais telefonais, iPhone, interaktyviosiomis
lentomis, taip pat belaide interneto prieiga (V. Dagiené, E. Kurilovas, 2009).

Skaitmeniniai mokymosi objektai yra mokymosi aplinkos suteikiancios interaktyvaus
mokymosi galimybiy. Jy naudojimas yra naudingas tieck mokytojams, tiek ir besimokantiesiems.
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Skaitmeniné mokymosi aplinka sudaro didesniy galimybiy ne tik sudominti mokinius, bet ir
jtraukti j interaktyvy mokymasi. Tinkamas skaitmeniny mokymosi objekty naudojimas sudaro
galimybes padidinti ugdymo proceso veiksminguma, ugdo mokiniy savarankiskuma, skatina
juos ieskoti, atrasti ir patirti pazinimo jausma (V. Dagien¢, G. Grigas, T. Jevsikova, 2008). Sios
priemonés leidzia diferencijuoti bei individualizuoti ugdymo procesa, racionaliau paskirstyti
pamokos laikg, pasirinkti tinkamus mokymosi metodus, skatinan¢ius mokymasi
bendradarbiaujant. Mokytojas gali demonstruoti mokomaja medziagg pamokos metu ir naudotis
papildomais interaktyviais jrankiais. Skirtingai nei vadovéliuose, teksting medziagg galima
papildyti ne vien iliustracijomis, bet ir audio, video medziaga, nuorodomis, kuriy turinys yra
pasiekiamas vos vienu pelés spragteléjimu (1. Zilinskiené, 2010). Taip pat, skaitmeninj mokymo
objekta galima naudoti ir kaip mokiniy testavimo priemone. Mokiniams tai interaktyvi priemoné
individualiam mokymuisi ir jgyty zZiniy jsivertinimui. SMO naudojimas ugdo besimokanciojo
savarankiSkuma, skatina ieSkoti, atrasti ir patirti paZzinimo dziaugsmg. Todé¢l labai svarbu
parinkti jvairius mokymo metodus, aktyviai naudoti skaitmeninius mokymosi objektus ugdyme
(S. Kubilinskiené ir kt., 2012; S. Sérikoviené, 2013; R. Burbaité ir kt., 2014). Kadangi daugelis
mokymosi objektus apibrézia, kaip skaitmeninius iSteklius ir Siame darbe bus tiriami tik
skaitmeniniai mokymosi objektai. Todél Siame darbe sinonimiskai bus vartojamas terminas

skaitmeninis mokymosi objektas.
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4 lentelé. Skaitmeniniy mokymosi objekty vertinimo Kriterijai ir kriterijy poZymiai

ir  Technologiniai

Bendravimo

Dalykiniai ir metodiniai

bendradarbiavi

mo

(,» Centralizuotai perkamy skaitmeniniy mokymo priemoniy saraso

sudarymo tvarkos aprasas”, 2009)

Kriterijai

1. Vartotojo sasaja

2.  Bendravimo
bendradarbiavimo
galimybés
priemoneés

3. Dalykinis turinys

ir

ir

SMO vertinimo kriteriju poZymiai

Programinés jrangos sasajy suderinamumas ir vientisumas.
Draugiskumas vartotojui: pagalbos sistema, zinynai ir zodynai,
paieska, vartotojo vadovas.

Kokybé: fono ir teksto dermé, harmoningas iSdéstymas ekrane
(stilinga grafika, Sriftai, spalvos, garsai, vaizdo ir kt. daugialypés
terpés elementai).

Patogumas: valdymo elementy paprastumas, patogumas,
semantinis aiSkumas; aiSki navigacija; logiskas leidimas arba
draudimas pasirinkti meniu punktus ir valdymo elementus;
vartotojo informavimas apie darbo eigg ir punktus.
Individualizavimas: garso, grafikos ir vaizdy valdymas;
galimybé pritaikyti savo poreikiams visus vartotojo sasajos
elementus ir papildyti naujais elementais; kurti naujus
mokymosi scenarijus.

Kompiuteriniy terminy vartojimo taisyklingumas ir aiskumas.
Pritaikomumas: pritaikyta ir vartotojams, turintiems regéjimo,
klausos ir judéjimo negalia.

Galimybé dalintis individualiais mokymosi scenarijais.

Mokomosios medziagos apimtis: s3saja su bendrosiomis
programomis, medziagos gylis, pateikimo formy jvairoveé.
Mokomosios medziagos profesionalumas: dalykinis tikslumas ir
aSkumas;  pristatomy  sgvoky, interpretacijy,  teorijy
Siuolaikiskumas; naudojamy Saltiniy patikimumas.
Mokomosios medziagos pateikimas: struktiiros aiSkumas,
nuoseklumas ir tvarkingumas; medziagos tinkamumas,
suprantamumas ir pritaikomumas pasirinktoms auditorijoms;
jvairiy pasirinkimo formy derinimas ir pateikimo naujumas;
taisyklingas stilius ir kalba.

Socialiniai, kultiiriniai ir doriniai principai: humaniSkumas,
demokratiSkumas, demokratiskumas, ly€iy ir amziaus grupiy
lygybé; mazumy, kity valstybiy, tauty, rasiy, religijy
nediskriminavimas ir etikos normy laikymasis.

Priemonés aktualumas: palyginimas su kt. priemonémis,
priemoneés panaudojimo galimybé¢ Siandienos mokykloje.
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edukacine  verte  atitinkantys

4. Psichologiniai ir
pedagoginiai aspektai

=

3

£-2

o>.E

=

22

L5

v O

o o
5. Metodiniai
aspektai

6. Dokumentacija

Metodiniai aspektai ir dokumentacija

Psichologinis tinkamumas: SMP  sudétingumo  atitiktis
pasirinktai auditorijai; mokomosios medziagos ir uzduociy
orientavimas j mokiniy patirtj, socialinj ir kultiirinj konteksta;
vaizdumas.

Pedagoginis tinkamumas: sistemingumas, dermé su Kkity
dalykiniy sri¢iy, klasiy ir amZiaus grupiy vadovéliais, kitomis
mokymosi priemonémis ir naudojamais ugdymo metodais.
Didaktiniy principy  SiuolaikiSkumas:  konstruktyvistiniai
metodai, kurybiskumo, savarankiSkumo ir pasirinkimo
skatinimas, atviro teksto uzduotys.

Pritaikomumas savarankiskam darbui: galimybés automatizuoti
ir paciam kontroliuotimokymosi procesa, mokymosi eigos
diferencijavimas ir individualizavimas; pazangos ir pasiekimy
ivertinimas ir jsivertinimas; infomacija apie padarytas klaidas ir
klaidy analiz¢, rekomendacijos.

Draugiskumas vartotojui: pagalbos sistema; zinynai ir Zodynai;
paieska; vartotojo vadovas.

Privalumai lyginant su kitomis mokymo priemonémis.
Zaismingas ir interaktyvus.

Tinkamas naudoti ugdymo procese, atitinkantis turinj
Nuoseklus, tikslingas vertinimo, jsivertinimo atzvilgiu.
Skatinantis integracija, naudingas ir jtakojantis mokiniy
motyvacijai

Bendra informacija: SMP paskirtis ir savybés; reikalavimai
operacinei sistemai, programinei ir techninei jrangai.

Vartotojo vadovas: programinés jrangos jdiegimo aprasSas,
i$samus naudojimosi aprasas.

Metodiné medziaga: metodinés rekomendacijos ir papildomos
metodinés priemonés mokiniui ir mokytojui

Todél siame darbe bus laikomasi nedidelés apimties skaitmeniniai mokymosi objektali,

Siuos  kriterijus  (remiantis I. Zilinskiené, 2010, BUP,

S. Kubilinskiené ir kt., 2012, S. Sérikoviené, 2013; R. Burbaité ir kt., 2014, V. Dagiené,
G. Grigas, T. Jevsikova, 2008, T. L. Leacock, J. C. Nesbit, 2007) (zr. 4 lentele):

1.

2
3
4.
5

Zaismingas ir interaktyvus.

Tinkamas naudoti ugdymo procese, atitinkantis turinj.

Nuoseklus, tikslingas vertinimo, jsivertinimo atzvilgiu.

Skatinantis integracija, naudingas ir jtakojantis mokiniy motyvacijai.

Programinés jrangos sgsajy suderinamumas ir vientisumas.

32



6.  DraugiSkumas vartotojui: pagalbos sistema, zinynai ir Zodynai, paieSka, vartotojo
vadovas.

7. Kokybé: fono ir teksto derme, harmoningas iSdéstymas ekrane (stilinga grafika, Sriftai,
spalvos, garsai, vaizdo ir kt. daugialypés terpés elementai).

8.  Patogumas: valdymo elementy paprastumas, patogumas, semantinis aiSkumas; aiSki
navigacija; logiskas leidimas arba draudimas pasirinkti meniu punktus ir valdymo elementus;
vartotojo informavimas apie darbo eigg ir punktus.

9. Individualizavimas: garso, grafikos ir vaizdy valdymas; galimybé pritaikyti savo
poreikiams visus vartotojo sgsajos elementus ir papildyti naujais elementais; kurti naujus
mokymosi scenarijus.

10. Kompiuteriniy terminy vartojimo taisyklingumas ir aiSkumas.

11. Pritaikomumas: pritaikyta ir vartotojams, turintiems regéjimo, klausos ir judéjimo negalig.
12. Mokomosios medziagos pateikimas: struktiiros aiSkumas, nuoseklumas ir tvarkingumas;
medZiagos tinkamumas, suprantamumas ir pritaikomumas pasirinktoms auditorijoms; jvairiy
pasirinkimo formy derinimas ir pateikimo naujumas; taisyklingas stilius ir kalba.

13. Psichologinis tinkamumas: SMO sudétingumo atitiktis pasirinktai auditorijai;
mokomosios medziagos ir uzduociy orientavimas ] mokiniy patirtj, socialinj ir kultiirinj
kontekstg; vaizdumas.

14. Pedagoginis tinkamumas: sistemingumas, dermé su kity dalykiniy sri¢iy, klasiy ir amziaus
grupiy vadoveéliais, kitomis mokymosi priemonémis ir naudojamais ugdymo metodais.

15. Pritaikomumas savarankiSkam darbui: galimybés automatizuoti ir paciam
kontroliuotimokymosi procesa, mokymosi eigos diferencijavimas ir individualizavimas;
paZzangos ir pasiekimy jvertinimas ir jsivertinimas; infomacija apie padarytas klaidas ir klaidy
analiz¢, rekomendacijos.

16. DraugiSkumas vartotojui: pagalbos sistema; Zinynai ir zodynai; paieSka; vartotojo
vadovas.

17. Privalumai lyginant su kitomis mokymo priemonémis ir t.t.
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Tuo remiantis, Siame darbe skaitmeniniy mokymosi objekty edukaciné verté laikoma
nedidelés apimties skaitmeninis i$teklius (elektroninio mokymosi turinio elementas: animacija,
pateiktys, straipsnis, nuotrauka, trumpametrazis filmas ir pan.), iliustruojantis vieng mokymosi
kurso elementa, ir taip padedantis jsisavinti medziaga, ji galima naudoti mokymuisi ir
pakartotinai taikyti kituose mokymosi kontekstuose ir atrenkamas pagal nurodytus Kkriterijus
(Zr.4 lentelg).

Apibendrinant galima teigti, kad mokymosi objektas biity daugkart naudojamas, jis turi
atitikti Siuos pozymius: sqveikumas (angl. interoperability) mokymosi objektas atitinka
tarptautinius standartus ir gali biti panaudotas jvairiose saugyklose ir virtualiose aplinkose;
lankstumas (angl. flexibility) mokymosi objektas gali tikti jvairioms pedagoginéms situacijoms;
galimybé modifikuoti (mokymosi objekto galimybé pritaikyti jj konkretiems mokytojo ar mokinio
poreikiams). Taigi, mokymosi objektai yra daugkartinio naudojimo skaitmeniniai mokymosi
istekliai, is kuriy sudaroma pamoka, is pamokos — modulis, is modulio - kursas, is kurso —
mokymosi programa. Kuo mazesni yra mokymosi objektai, tuo juos lengviau pritaikyti jvairiems
mokymosi dalykams. Skaitmeninis mokymosi objektas gali biiti panaudotas komponuojant
veiklas jvairiuose mokymosi kontekstuose. Taigi jy tipai gali biiti bet koks paveikslas, pateiktis,
tekstas, sqvoky Zodynélis, knygos skyrius ir pan. Skaitmeniniy mokymosi objekty naudojimas
skatina vaiko mokymosi motyvacijq, jsitraukimq j mokymosi veiklg, nes mokyklos aplinka tampa
vaikui jdomesné, Siuolaikiskesne.

Galima teigti, kad skaitmeniniy mokymosi objekty edukaciné verté nusakoma skirtingai.
Vieni autoriai pateikia klasifikacijas, Kiti — pozymius, dar kiti nusako kriterijus, pagal kuriuos
nustatoma edukaciné verté. Nustatant edukacine verte labai svarbu, kad atitikty nustatytus
kriterijus, tokius, kaip: vartotojy sgsaja, kuriam svarbi programinés jrangos suderinamumas ir
vientisumas: draugiskumas vartotojui - pagalbos sistema, Zinynai ir Zodynai, paieSka, vartotojo
vadovas, kokybé- fono ir teksto dermé, harmoningas isdéstymas ekrane (stilinga grafika, Sriftai,
spalvos, garsai, vaizdo ir kt. daugialypés terpés elementai), individualizavimas - garso, grafikos
ir vaizdy valdymas, galimybé pritaikyti savo poreikiams visus vartotojo sgsajos elementus ir

papildyti naujais elementais; kurti naujus mokymosi scenarijus. Bendravimo ir
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bendradarbiavimo galimybiy, bei priemoniy - galimybé dalintis individualiais mokymosi
scenarijais. Dalykinis turinys - mokomosios medziagos apimtis, mokomosios medZziagos
profesionalumas, mokomosios medziagos pateikimas, socialiniai, kultiriniai ir doriniai
principai, priemonés aktualumas. Psichologiniai ir pedagoginiai aspektai- psichologinis
tinkamumas, pedagoginis tinkamumas. Metodiniai aspektai - Pritaikomumas savarankiskam
darbui, draugiskumas vartotojui, privalumai lyginant su kitomis mokymo priemonémis.

Dokumentacija - Bendra informacija, vartotojo vadovas, metodiné medziaga.

1.4. Skaitmeniniy mokymosi objekty edukaciné verté mokant matematikos pradinése
klasése

Siame skyriuje pasirinkta detalizuoti ir aptarti skaitmeninius mokymosi objektus, jy tipus
tinkan¢ius mokyti matematikos pradinése klasése. Aptariamas pradiniy klasiy mokiniy amziaus
tarpsnio ypatybés, matematiniy gebéjimy raida, skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés
vertés taikymo matematikos pamokoje, ugdant pradiniy klasiy mokinius aspektai.

Skaitmeniniai mokymosi objektai daugelyje $aliy jau placiai tatkoma mokymo priemoné.
Lietuvoje intensyviai kuriant Ziniy visuomenge taip pat darosi svarbus ne tik mokymo jstaigy
apriipinimas informacinémis technologijomis, bet ir veiksmingas jy naudojimas mokymui
(V. Brazdeikis, M. Masaitis, 2008), todél taip pat pradéta dométis lietuvisky skaitmeniniy
mokymosi objekty kiirimu ir pritaikymu ugdymui. Siekiant motyvuoti mokinius, suZadinti jy
démes] gali biiti demonstruojamos pateiktys, naudojami skaitmeniniai mokymosi objektai.
ISradingas informacijos pateikimas Zadina mokiniy emocijas ir padeda siekti geresniy mokymosi
rezultaty. Kaip ankséiau minéta, pagrindinis skaitmeniniy mokymosi objekty tikslas, yra
paruosti dalyky standarty modelj, kuris sustiprina mokymosi turinio lankstumg, platformos
savarankiSkuma, daugkartini panaudojimg, mokytojy ir besimokanciyjy valdyma
(S. Sérikoviené, 2013). Tod¢l skaitmeniniy mokymosi objekty pavyzdziai apima mokomaji,
daugialypés terpés turinj, mokymosi tikslus, mokomgja programine jranga ir jrankius

(P. Abarius, 2011).
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Ankstyvasis informatikos pradmeny mokymas pradinése klasése yra sékmingos
integracijos j informacine visuomene salyga. L. Vygotskio teorija paremta svarbiu principu, kad
protinis darbas ir veikla yra neatsiejami nuo proto raidos, kurig lemia tikslinga sociali zmoniy,
priemoniy ir aplinkos sgveika. Mokymasi jis apibiidina kaip keliavima per artimiausios raidos
zonas, 0 artimiausios raidos zong vadina ,,atstumu tarp vaiko i§ tiesy esamo raidos lygio,
vertinamo pagal gebéjima savarankiskai spresti problemas, ir jo galimo raidos lygio, vertinamo
pagal gebéjima problemas spresti padedant suaugusiajam arba bendradarbiaujant su gabesniais
bendraamziais® (L.Vygotskis, 2000). L. Vygotskio teorija teigia, kad mokytojai turéty skirti
mokiniams atlikti tokius uzdavinius, kuriy daugelis nemokéty i$spresti, taigi jie matematikos
mokytysi uzdavinius spresdami savarankiskai, o mokiniams, dar nepasirengusiems iSspresti savo
jégomis, mokytojas turéty padéti. Vienas i$ biidy $iai raidai paskatinti yra parama, kai sgvokos,
kurias vaikas turi perprasti, suformuluojamos taip, kad padéty vaikui lavéti spar¢iau, negu tai jis
daryty savarankiskai (J. Bruner, 1996). Sio amziaus vaikas pamazu pradeda spresti
klasifikavimo, grupavimo ir iSdéstymo eilé¢je uzdavinius, nors veikianciy désniy iki galo
nejsisgmonina. Jam reikia konkreCiypavyzdziy, kurie padéty sudaryti mastymo sagsajas.
I8skiriamos pazinimo pakopos (G. Butkiené, A. Kepalaité, 1996). Viena i$ jy - Vaizdy stadija
(ikimokyklinis ir jaunesnysis mokyklinis amzius). Informacija kaupiama vaizdais, vyksta
ikoninis atspindéjimas. Vaikas formuoja iSorés stimuly vizualinius (regimuosius) vaizdus,
18laiko juos atmintyje, véliau juos atgamina ir tada, kai jy nemato. I$ pradziy jo susidaryti vaizdai
yra labai susije su fizine aplinka ir statiski. Mokant matematikos, vaizdumas atlieka specialaus
medZziagos demonstravimo, palengvinan¢io jos aiSkinimg, jsisavinimg ir panaudojimag
matematinéje veikloje funkcijas. Priimtina iSskirti kalbinj (pacios kalbos demonstravimas zodine
ar raSytine forma) ir nekalbinj (daikto — vaizdinio) vaizduma.

Todél tam patariama naudoti skaitmeninius mokymosi objektus. Formuojantis
matematikos gebéjimams, mokykloje, ypa¢ pradin¢je, negalima apsiriboti tik Zodiniais
aiskinimais, kadangi zodis apibendrina, o apibendrinti galima tik turint koki nors konkrety

pagrindg pojuciams sukelti, sgvokoms formuotis. Tas pagrindas, mokant matematikos, — tai
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daikty pasaulis, butent tai, kas mokyklos praktikoje vadinama vaizdumu, vaizdinémis
priemonémis (A. AZzubalis, A. Kiseliovas, 2002).

Mokymasis pats savaime nevyksta, net jei turime galimybe naudotis daugybe jvairiy
iStekliy (mokymosi objekty, mokymosi iStekliy saugykly ir pan.). Mokymasis kyla i§ aktyvios
mokinio veiklos, kai mokinys atlicka uzduotj, eksperimentuoja, taiko technologijas, sprendzia
problemas, veikia socialinése ir darbinése situacijose (G. Paquette, 2004). Jau nuo mazy dieny
vaikai yra apsupti jvairiy technologijy, todél nenuostabu, kad jy naudojimas vaikams nekelia
problemy. Vaikai labai iml@s ir greit perpranta, jvairiy naujausiy technologijy naudojimo
subtilybes. Kompiuteris suteikia galimybe ne tik pajvairinti ugdymo procesa, geriau jsisavinti
mokomaja medZiaga, bet ir plecia akiratj. Informaciniy komunikaciniy technologijy negalima
atsisakyti, nes mokslo pazanga skatina diegti ir plésti naujgsias informacines komunikacines
technologijas mokykloje. Tobuléjant informacijos kaupimo, sisteminimo, perdavimo ir
panaudojimo technologijomis bei techninémis priemonémis, atsiranda galimybiy mokyme
naudoti tokias mokymo ir organizacines formas, kurios leidzia mokytis ir pradiniy klasiy
mokiniams (R. Rimseliené, 2011).

Pasak K. Stankevicienés (2010), pradinio ugdymo vaikams skaitmeniniai mokymosi
iStekliai suteikia patrauklia galimybe veikti ir tyrinéti supantj pasaulj. Pradinio ugdymo srities
mokslininky (J. Van Scoter, D. Ellis, J. Railsback, 2001;Ch. Seniuk, 2001 ir kt.) teigimu, mazi
vaikai drgsiai naudojasi programine jranga. Spausdinimas klaviatira jiems nesukelia jokiy
sunkumy, o prieSingai — teikia pasitenkinimg. J. Primavera, P.P. Wiederlinght,
T. M. DiGiacomo (2001) tyrimais nustaté, kad per metus 85 proc. 7—10 mety amziaus vaiky gali
iSmokti teisingai jjungti ir iSjungti kompiuterj, jdéti CD-ROM ir surasti bei pele valdyti
reikiamas programas (K. Stankevi¢ien¢, 2010). Siuolaikinis mokymas reikalauja taip
organizuoti mokymo procesa, kad mokiniai Ziniy jgyty patys aktyviai veikdami, todél
organizuojant mokyma reikia siekti, kad mokiniai reikalingg informacijg jsisavinty aktyviai
dirbdami, savarankiSkai protaudami, sgmoningai veikdami, tada jy mokymasis bus aktyvi ir

kiirybiska veikla. Taigi, i§skirtinis Zzvilgsnis ugdyme krypsta j veiklos bidus. Siandien daugiau
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nei iki Siol démesio skiriama veiklos biidams ir metody supratimui bei kiirybisko naudojimui

ugdyti (S. Kubilinskiené, V. Dagien¢, 2010).

1.5. Matematikos svarba pradiniame ugdyme

Darbe pasirinkta analizuoti skaitmeninius mokymosi objektus tinkan¢ius naudoti mokant
matematikos pradiniame ugdyme. Matematikos ugdymas labai svarbus pradiniame ugdyme.
Bendrojoje programoje nurodoma, kad pagrindinis matematikos mokymo tikslas yra siekti, kad
pradinéje mokykloje mokiniai jgyty tokig matematikos ziniy, geb&jimy ir nuostaty visuma, kuri
jgalinty juos spresti savo kasdienio gyvenimo problemas, sékmingai mokytis toliau, skatinty
dométis matematika. Taigi, viena vertus, sickiama sudaryti salygas mokiniams jgyti
matematikos Ziniy, ugdytis gebéjimus ir nuostatas, kurie leisty mokiniams efektyviai taikyti
matematikg ,,Cia ir dabar*: atliekant jvairius buitinius darbus, kity mokomuyjy dalyky uZduotis,
zaidziant, bandant atsakyti ] klausimus, kylancius jvairioje veikloje, bendraujant su
suaugusiaisiais ir bendraamziais ir pan., kita vertus, galvojama apie mokiniy ateit], siekiama,
kad jie jgyty tvirty matematikos Ziniy, gebéjimy bei nuostaty, kurios sudaryty salygas s€kmingai
mokytis ne tik matematikos, bet ir kity dalyky (gamtos moksly, technologijy) auksStesnése
klasése (Bendrosios ugdymo programos, 2008). Matematinis ugdymas — tai procesas, apimantis
matematiniy fakty ir 1déjy, matematiniy moké&jimy ir jgudziy sistemos suformavima,
matematinio mastymo vystyma. Kaip teigia A. AZubalis (2008), matematinis mastymas yra
vienas i§ svarbiausiy mokiniy pazintinés veiklos komponenty. Mokiniai, kuriy matematinis
mastymas menkai i§vystytas, negali suprasti vienos ar kitos matematinés idéjos, sugeba
formaliai jsiminti tik atskirus matematinius faktus. Nors visuotinai priimto matematinio
mastymo apibréZimo néra, apibendrinant galima teigti, kad matematinis mastymas — matematiné
ir protiné veikla, apimanti geb&jimus logiskai ir sistemingai samprotauti, apibendrinti, pagrjsti,
analizuoti, argumentuoti, daryti logines iSvadas, spresti problemas, atrasti sarySius. Taip pat
matematinis mastymas apima matemating intuicijg, fantazijg ir harmonijos jausma, biitinus
numatant uzdavinio sprendimo ar teoremos jrodymo eigg. Mokiniy matematinio mastymo

rezultatams jtakos turi emociniai veiksniai, t. y. mokiniy emocijos, nuostatos, jsitikinimai ir
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vertybés, jvairiis kognityviniai, socialiniai, kulttiriniai veiksniai, pavyzdziui: tévy iSsilavinimo
lygis, knygy skaiCius namuose, vietove, kurioje jsiktirusi mokykla, ir pan.

Kaip nurodo R. Kaffemanas (2001), vieng Zinomiausiy $iuolaikiniy mastymo sampraty
yra pateikes J. Piaget. Jis teigé, kad mastymas yra aktyvus procesas ir kad tik mastydamas
zmogus suvokia pasaulj. Vaiky mastymas priklauso nuo jy protiniy geb¢jimy, o ne nuo to, Ko jie
yra iSmoke. Psichinio vystymosi procesa J. Piaget vadino adaptacija (prisitaikymu) ir aiskino ja
asimiliacijos, akomodacijos ir pusiausvyros sgvokomis. Vaikai turi susikonstrave proting
schema, kuri leidzia jiems paaiskinti tai, kg mato (pusiausvyros biisena). Sgveikaujant su aplinka,
vyksta dvejopi pokyciai: kei¢iamas uzdavinys ir pritaikomas turimai veiksmo schemai
(asimiliacija); kei¢iama pati schema ir pritaikoma naujo uzdavinio ypatybéms (akomodacija).
Nusistovi nauja pusiausvyra tarp adaptacijos ir vaiko santykio su aplinka. Sékmingas zmogaus
vystymasis galimas tik nuolat jj ugdant. Sudétingas ugdymo procesas susideda i§ dviejy daliy
(E. Zambaceviciené, 1994; J. Vaitkevicius, 1995): vidinés (psichinés) ir iSorinés (socialinés).
Zmonés gyvena skirtingoje aplinkoje, skirtingomis salygomis, turi nevienoda i$silavinima,
profesija, materialines galimybes. Aplinka - tai visuma veiksniy, daran¢iy jtakg asmenybei ir
sukelianCiy jai tam tikras psichines reakcijas. [vairis komponentai, jeinantys j aplinkos
struktiirg, pasizymi skirtinga poveikio galia. Sgvoka aplinka yra daugiau nei artimiausios
Zzmogaus gyvenimo salygos. Tai ir rySiai tarp jvairiy veiksmo Viety ir platesnés aplinkos, net jei
tiesiogiai zmogus joje ir nedalyvauja, poveikis. L. Vygotskio nuomone, nuo socialinés aplinkos,
kultaros priklauso, j kokj stimulg vaikas reaguos. Vaikg supanciy Zzmoniy biisenos, tarpusavio
santykiy ir veiksmy ypatumai dar pries tai, negu pasidaro galimi psichikos procesai vaiko viduje,
sudaro tam tikry minéiy, reiSkiniy, nuostaty ir strategijy atspindéjimg. Anot L. Vygotskio,
psichikos raida vyksta tik per mokyma (JI. Beirorckwuii, 2000).

D. Tall (2004) matematikos Zinias skirsto j tris grupes, kurias vadina trimis matematikos
pasauliais:

1. Savoky pasaulis — grindziamas mus supancio pasaulio suvokimu. Stebint, mastant,
jauciant realius objektus suvokiamos jy savybés, apie juos kalbama. Suvokiami ir tokie dalykai,

kuriy gamtoje Siaip jau néra, pavyzdziui, tobulai tiesi linija.
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2. Simboliy pasaulis — aritmetikoje, algebroje vartojami simboliai ir operavimas jais.
Siuo atveju matematinis supratimas i§ pradziy vyksta apibendrinant veiksmus su realiais
objektais (skai¢iuojant, sudedant, atimant, grupuojant ir pan.), bet ne jy savybes. Palaipsniui
veiksmai tampa matematinémis operacijomis, kurios iSreiSkiamos simboliais ir galiausiai
simboliai suvokiami kaip sgvokos. Pavyzdziui, algebroje simbolis ,,+* turi dvi reikSmes:
procesas (sudéjimas) ir sgvoka (sudétis).

3. Formalusis pasaulis — aksiomos (formalieji apibrézimai). Aksiomomis apibréziamos
Matematinés sagvokos (pavyzdziui, grupé, laukas, vektoriné erdvé ir pan.) ir formaliyjy jrodymy
budu gaunamos objekty savybés. Matematinis supratimas vyksta operuojant ne i§ patirties
pazjstamais objektais, bet suformuluotomis aksiomomis.

D. Tallo (2004) matematinio mastymo samprata parodo, kaip formuojasi matematikos
sgvoky ir objekty supratimas ir kaip i§ mokyklinés pereinama j auks$taja matematika. Mokykliné
matematika prasideda nuo sgvoky ir veiksmy supratimo Zaidziant su figiromis, jas grupuojant,
skai€iuojant, matuojant ir pan.

A. Azubalis (2008), nemaza démesio skyres matematinio mgstymo Sampratai tirti, taip
apraso matematinio mastymo tipus:

» Konkretusis (daiktinis) mgstymas — mastymas, vykstantis esant sgveikai su objektu ar
objektais. Konkre€iojo mastymo rays:

1)neoperatyvusis mastymas — steb&jimas, juslinis supratimas, budingas
ikimokyklinio ir jaunesniojo mokyklinio amzZiaus vaikams;

2)operatyvusis mastymas — veiksmai su objektais.

3)abstraktusis mastymas — mokéjimas mintyse abstrahuoti, t. y. gebéjimas iSskirti
tyrinéjamo objekto esmines savybes ar poZymius ir susitelkti ] bendrgsias savybes ar poZymius.
Abstraktusis mastymas skirstomas j analitinj, loginj ir erdvinj-scheminj.

4)Intuityvusis mastymas vyksta Suoliais, greitais peréjimais, praleidziant kai kurias
grandis, ir yra jmanomas susipaZinus su pagrindinémis kurios nors srities Ziniomis ir jy struktiira.

5)Funkcinis mastymas — gebéjimas jprasminti bendruosius ir dalinius rysius,

matematiniy objekty, jy savybiy santykius ir mokéjimas jais naudotis.
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6) Dialektinis mgstymas — gebéjimas neSabloniSkai, jvairiapusiskai tirti objektus ar
reiSkinius.

7) Struktirinis mastymas — gebéjimas matyti bendrgsias objekty savybes ir
santykius, matematiniy santykiy suvokimas.

8) Utilitarinis mastymas — praktinis, taikomasis mgstymas.

9) Kirybinis mgstymas — geb¢jimas pertvarkyti anks¢iau priimtas idéjas, naujy idéjy,
rezultaty kiirimas. Klirybinio mastymo veiklos rezultatas yra naujos zinios (A. AZzubalis, 2008).

Matematiniy gebéjimy svarba pabréziama Lietuvos bendrosiose ugdymo programose

(BUP, 2008). Gebé¢jimas — kaip mokéjimo prielaida ir padarinys yra fiziné ar psichiné galia
atlikti tam tikrg veiksma, veikla, poelgj. Psichologinis gebéjimo pagrindas — gabumai, jgyti
sugebéjimai, intelektas, pedagoginis — Zinios, mokéjimai, jgtidziai (L. Jovaisa, 2007, p. 80). Tad
jau pradinukai turi biiti mokomi:

* ,matematiSkai mastyti: suprasti matematikos sgvokas bei jy rySius, sudaryti,
paprasCiausius algoritmus, formuluoti prielaidas ir spéjimus, nustatyti désningumus,
argumentuoti ir apibendrinti; naudotis matematiniu Zodynu ir simboliais taip, kad galéty skaityti
ir suprasti matematinius tekstus, apibiidinti matematinius objektus ir procediiras, reikSti mintis
ir diskutuoti matematiniais klausimais;

*naudotis vidiniais ir iSoriniais matematikos rySiais, sprendZiant kasdienio
gyvenimo ir matematines problemas;

» matematiskai tirti realias situacijas ir problemas, rasti racionalius jy sprendimo
budus, t. y. mokytis formuluoti problema, aiskintis jos esmg, rasti sprendimo biida, ji realizuoti,
numatyti galimus rezultatus, juos patikrinti ir interpretuoti;

e atlikti standartines matematines procediras: skaiCiuoti, matuoti, apytiksliai
numatyti atsakymus, apdoroti duomenis, transformuoti, palyginti ir klasifikuoti matematinius
objektus* (BUP, 2008).

Neatsitiktinai 2008 metais atnaujintose Pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose
programose kalbama apie informaciniy komunikaciniy technologijy integracija ] jvairias

pradinio ugdymo sritis siekiant modernizuoti, tobulinti ir individualizuoti dalyky mokymosi
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procesg (BUP, 2008). K. Ruthven, S. Hennessy, (2002) teigia, kad informaciniy technologijy
naudojimas mokant matematikos pradinéje mokykloje praturtina klasés ir namy mokymosi
aplinka, padeda pradinukams geriau suprasti matematines sgvokas, jy simbolines iSraiSkas,
didina mokiniy matematikos mokymosi motyvacija, plecia informacijos prieinamumo erdve,
geriau atliepia individualy mokymosi stiliy, padeda ugdyti mokiniy analitinj mastyma,
kiarybiskuma, kolektyvinés bei savarankiskos veiklos gebéjimus. Jvairiy Saliy tyréjai jau keletg
desimtmeciy nagrinéja informaciniy komunikaciniy technologijy taikymo mokykloje aspektus
(G. Harrison, 2003; K. Newell, G. Beauchamp, 2003; A. Ravitz, J.R. Mergendoller, W. Rush,
2003; P.S. Moyer, D. Niezgoda, J. Stanley, 2005).

Edukologiné praktika rodo (A. BalCytiené, 1998), jog informacinés komunikacinés
technologijos arba skaitmeniniai mokymosi objektai sudaro salygas ir inspiruoja siekti
pradinuky matematinio rastingumo, plétoja jy dalyko vertybines nuostatas, diferencijuoja ir
individualizuoja matematikos ugdymo turinj, kuria patrauklias edukacines ir mokymosi
aplinkas, pritaikytas mokiniy poreikiy ir geb&jimy plétotei bei pasiekimy (savi)refleksijai, didina
mokiniy socializacijg ir maZina skaitmening atskirtj.

Lietuvos pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosiose programose isskiriamos §ios
matematikos sritys: skaiCiai ir skai¢iavimai; reiskiniai, lygtys, nelygybés; geometrija; matai ir
matavimai; sarySiai ir funkcijos; statistika, tikimybiy teorija (Bendrosios ugdymo
programos, 2008). Nuo pradiniy klasiy ugdomas matematinis mastymas apima matematiniy
procesy nagrinéjimg jzvelgiant désningumus ir problemy modeliavimg taikant jvairius
vaizdavimo biidus (Panasuk, 2009). SprendZiant matematinius uzdavinius, laipsniSkai aiskéja
santykiy tarp skaiCiy ir skai¢iavimo operacijy supratimo reikalingumas, pastebima modeliy
atpazinimo ir jzvalgy pagrindimo nauda. Kartu ry$kéja komunikavimo, argumentavimo,
problemy sprendimo kompetencijy svarba (M. Grassmann, K.P. Eichler, B. Nitsch, 2010).

Tyrimais jrodyta, kad mokymosi turinio perkélimas i skaitmening erdve salygoja
veiksmingesnj ugdymo proceso organizavimg (S. Papertas, J. Reboli, 2003;V. Frith,
J. Jaftha, 2004). Skaitmeninius mokymosi objektus galima rasti Svietimo portaluose ir

saugyklose. Lietuvoje yra jdiegta, LRE LOM AP v3.0 standartu pagrjsta nacionaliné mokymosi
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objekty metaduomeny saugykla (http://lom.emokykla.lt). Joje galima rasti pagal amziaus
grupes/koncentrus. Pvz. 1-2 kl. yra 778 skaitmeniniai mokymosi objektai 3-4 kl. — 1017
pritaikyty jvairiems mokomiesiems dalykams. Tarp pedagogy populiarus ir svarbus informacijos
Saltinis yra mokykly tinklalapiai. Pedagogams svarbu, kad skaitmeniniai mokymo iStekliai biity
susieti su atnaujintomis Bendrosiomis programomis ir biity laisvai prieinami, patikimi. Todél,
remiantis Lietuvos S$vietimo darbuotojy informaciniy poreikiy tyrimo galutine ataskaita
(pagrindiné tyrimo tiksliné grupé — mokytojai, dirbantys ugdymo jstaigose, kurios teikia bendrgji
issilavinimq. Tyrimo metu organizuotos fokusuotos grupinés diskusijos, kuriose is viso dalyvavo
16 mokytojy bei atlikta 1010 mokytojy apklausa) (ITC, SMM., 2012) matoma (zr. 1 pav.), kad
daugiausia naudojami valstybiniy institucijy portalai: emokykla.lt, Svietimo ir mokslo

ministerijos, Ugdymo plétotés centro. Tai portalai, kuriuose lankosi visy dalyky mokytojai.

Svietimo portalai, kuriuose Kiek respondenty
mokytojai lankosi dazniausiai paminéjo

emokykla 1t

smm It 227
pedagogika lt / upc.smm It 202
pradinukas ku 1t 84
egzaminat It 79
mokinukai 1t 42
1pe.lt 39
kalbam 1t 26
britishcouncil org 25
geografija It 22
sppe.lt 22
tinklas 1t 17
etest.It 15
tamo 1t 14
manogaublys 1t 12
pradinukar 1t 12
Lituamsty avilys 10
Dialogas.com 9
tkimokyklinis It 9
smpf 1t 8

1 pav. Populiariausi $vietimo portalai, kuriuose lankosi mokytojai ITC, SMM., 2012)

Pazymétini pradiniy klasiy mokytojams skirti portalai, kurie turi didelj lankomuma.
Ypatingai iSsiskiria mokytojy sukurtas portalas pradinukas.ku.lt, kuriame lankosi beveik

trecdalis pradiniy klasiy mokytojy. Portalas sukurtas gana paprastomis priemonémis, taciau
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pasizymi ugdymo turinio objekty gausa, kas, tikétina, yra pagrindiné portalo populiarumo
priezastis. Taip pat populiarus portalas mokinukai.lt, kuris skirtas 6-12 mety vaikams. Portale
gausy jvairiy mokomuyjy zaidimy ir kity mokymo priemoniy. Portalas taip pat iSsiskiria

patraukliu dizainu (zr. 2 pav.) (ITC,SMM., 2012).

Biologija Rusy k. Matematika

emokykla It 75.7% Smm It 43.3% emokykla.lt 51.8%
pedagogika.lt 27,0% pedagogika It 40,0% Smm It 36,0%
Smum. It 21,6% emokykla It 33,3% pedagogika It 28,1%
egzaminai It 10,8% egzaminai It 10,0% egzaminai It 20,2%
olimpiados. It 8.1% sac.smm It 10,0% ipe.lt 7.0%
Informacinés

technologijos Pradinis ugdymas Fizika

emokykla.lt 44 4% emokykla It 37.3% emokykla.lt 55.6%
pedagogika.lt 28,3% Pradinukas ku It 32,5% Smm. It 24.4%
Smm. It 27.3% Smm. It 21,1% pedagogika.lt 17.8%
egzaminai It 15,2% pedagogika 1t 20.1% egzamunai 1t 13.3%
ipc.lt 9.1% mokinukai 1t 17.2% fotonas.su It 13.3%

2 pav. Dazniau lankomi portalai tarp skirtingy dalyky mokytojy (ITC, SMM., 2012)

Skaitmeniniy mokymo objekty panaudojimas yra labai svarbus ir neiSvengiamas siekiant
jvairinti ugdymo procesa, taciau diskusijoje dalyvavusiy pedagogy nuomone skaitmeninés
mokymo priemonés vis dar atlieka tradiciniy ugdymo turinio iStekliy papildymo funkcija, pvz.,
panaudojant  jvairias  vizualizacijas papildoma informacija 1§ tradiciniy iStekliy
(ITC, SMM., 2012). Kita vertus, biitent tradiciniais informacijos Saltiniais pateikiamos
informacijos nepakankamumas skatina platesnj; skaitmeniniy mokymo iStekliy naudojima.
Tradiciniuose istekliuose pateiktos informacijos nepakankamumg stengiamasi kompensuoti
skaitmeniniu ugdymo turiniu. Atnaujinto portalo galimybés padéti mokyklai susijusios ir su
turimomis mokytojy kompetencijomis naudoti, susirasti tinkamus skaitmeninius mokymosi
objektus ugdymui pagal atitinkamus dalykus (Zr. 3 priede).

Apklausos metu (ITC, SMM., 2012) respondentai buvo paprasyti jvardinti, kokiuose su
darbu susijusiuose portaluose (nejtraukiant mokyklos portalo) jie dazniausiai lankosi. Buvo
uzduotas atviras klausimas su praSymu jvardinti portalus. Pateikiame saraSa portaly, kuriuos

jvardijo daugiau nei 5 respondentai (zr.4 priede).
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Svietimo portalo paskirtis - sudaryti salygas gauti edukacine informacija ir teikti
elektronines paslaugas Svietimo darbuotojams, mokiniams ir jy téveliams.

Siame darbe pasitelkta naudoti skaitmeninius mokymosi objektus esancius portale
www.smm.e.mokykla.lt. Svietimo portalo e-mokykla.lt mokymo priemoniy saugykloje
pateikiamos visos internetinés, uz centralizuotas 1éSas jsigytos, skaitmeniniai moKymosi
objektai, kurios laisvai prieinamos visoms Lietuvos mokykloms.

I§analizavus  daugelj mokslinés literatiros (V. Dagiené, |. Zilinskien¢, 2010;
V. Dagien¢, E. Jasutiené,. 2007; E. Kurilovas, 2008) galima teigti, kad daugybe SMO saugykly
galima rasti internete, ta¢iau daugiausia skaitmeniniy mokymo istekliy yra sukurta vyresniyjy
klasiy mokiniams, viena jy — Nacionalin¢ skaitmeniniy mokymo priemoniy apraSy saugykla
grista LOM (angl. Learning Object Metadata) standartu — sukurta Lietuvoje 2004 m. Joje
kaupiami jvairts mokomiesiems dalykams skirti skaitmeniniai mokymosi objektai (V. Dagiené,
|. Zilinskiené, 2010). Toliau galima rasti ir matematikos mokymui skirtus skaitmeninius
mokymosi objektus, pradinéms klaséms, ivedus paieSkos lauke pageidaujamy duomeny.
Pasirenkama matematikos kryptis, pagal ugdomus gebéjimus, kurie turi edukacing verte
(Bendrosios ugdymo programos, 2008):

1. Skaidiai ir skaifiavimai - pati svarbiausia ir savo turinio apimtimi didZiausia
matematinés veiklos sritis, teikianti ypatingai daug ugdymo galimybiy. Mokydamiesi §ios
dalyko srities, pradinéje mokykloje mokiniai suvokia, kad gyvenimas $iuolaikiniame pasaulyje
nejmanomas be skai€iy ir skai¢iavimy, kad geri skai€iavimo jgtidZiai yra butini ir naudingi
sprendziant jvairias problemas. Jie iSmoksta perskaityti, uzrasyti nattiraliuosius ir trupmeninius
skaiCius, juos tarpusavyje susieti, palyginti, spresti paprasCiausius realaus ir formalaus
matematinio turinio uzdavinius, kuriuose reikia atlikti aritmetinius veiksmus su natiraliaisiais
skaiCiais. Be skaiiy ir skaiiavimy tematika atitinkanciy Ziniy ir gebéjimy nejmanoma
orientuotis kasdieniame gyvenime, sékmingai mokytis kity matematikos sri¢iy, gamtos ir
technologijy dalyky. Si matematikos veiklos sritis ypa¢ reikiminga ugdant mokiniy nuostatas
bei bendruosius gebéjimus — matematinio komunikavimo, matematinio mastymo, problemy

sprendimo.
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2. Reikiniai, lygtys ir nelygybés - Si sritis ypa¢ palanki mokiniy struktiravimo ir
formalizavimo gebéjimams lavinti, algoritminiam mastymui formuoti. Mokiniai suvokia, kad
jvairias gyvenimo situacijas galima aprasSyti ne tik Zodziais, bet ir pasitelkiant matematinius
simbolius apraSyti skaitiniais reiSkiniais, nelygybémis ar lygtimis. Taip formuojamas labai
reik§mingas supratimas apie matematinj modeliavimg. Modelis — tai analogas arba tam tikras
supaprastintas realiai egzistuojanc¢iy arba jsivaizduojamy objekty, procesy, reiskiniy pakaitalas.
Pradiniy klasiy mokiniai mokosi juos supancius objektus, procesus bei reiskinius aprasyti
skaitiniais reikiniais, lygtimis, nelygybémis, pavaizduoti pieSiniais, schemomis bei
diagramomis.

3. Geometrija - reikSminga matematikos mokymosi sritis ir svarbus aplinkos apra§ymo
jrankis. Gebé¢jimai suvokti erdvines figiras, jy santykius, susidaryti suvokiamos erdvés visumos
vaizdg yra vieni reikalingiausiy kasdieniame gyvenime. Pradin¢je mokykloje mokydamiesi
geometrijos mokiniai atlicka daug figtiry klasifikavimo uzduo¢iy, aiskinasi jy savybes — taip
sudaromos salygos mokiniy dedukciniam mastymui ugdyti. Zinios apie geometrines figiiras
padeda geriau orientuotis aplinkoje, spresti jvairias praktines uzduotis, suvokti, kaip matematika
yra pritaikoma praktiskai.

4. Matai ir matavimai - Kasdieniame gyvenime itin svarblis yra gebéjimai, kurie
ugdomi mokant maty ir matavimy. Si sritis itin palanki atskleisti mokiniams matematikos rysius
su kitais mokomaisiais dalykais. Pradinéje mokykloje svarbiausia, kad mokiniai iSmokty atlikti
pagrindinius tiesioginius matavimus: iSmokty i§matuoti ilgius bei temperatiirg, sveriant nustatyti
jvairiy daikty maseg, suskaiCiuoti pinigus. Suprasty, kodél reikalingi standartiniai dydZziy
matavimo vienetai ir gebéty teisingai uzraSyti matavimy rezultatus. Mokiniai gauna supratima
ne tik apie tiesioginius matavimus, bet ir susipazjsta su staciakampiy ploty skai¢iavimu,
1Smoksta Sias Zinias taikyti praktinéms ir matematinéms problemoms spresti.

5. Statistika - Siuolaikinés visuomenés gyvenime pladiai naudojama jvairiy riisiy
statistiné¢ informacija. Mokant statistikos pradinéje mokykloje pradedamas formuoti mokiniy
supratimas apie Siuolaikiniy technologijy funkcionavimo sudétinguma, apie biitinybe moksliskai

tirti ir rinkti duomenis vienu metu daugelyje zemés rutulio tasky, apie tai, kad egzistuoja
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valstybinés institucijos duomenims rinkti ir kaupti. Mokiniai turi suvokti, kad norint priimti
pagristus sprendimus visuomenés gyvenime, biitina iSmokti surasti ir suprasti jvairiy risiy
statisting informacija, moketi ja vertinti. leSkodami statistinés informacijos mokiniai kartu
visapusiSkai lavina savo informacinius gebéjimus, jigytas zinias ir gebéjimus naudoja
mokydamiesi kity dalyky ir ugdymo aplinkoje iskylan¢ioms problemoms spresti (BUP, 2008)

ISsamiau analizuojant portalg e.mokykla.lt galima matyti, kad skaitmeniniy mokymosi
objekty skirty matematikos mokymui pradinése klasése pasirinkimas tikrai didelis. Pradinése
klasése ilga laika nagrinétus paprastus skaiiavimus su zinomais skaiciais véliau vis dazniau
tenka derinti su samprotavimais apie nezinomus arba kintancius dydzius, taip pat su skirtumy
tarp specifiniy ir bendry situacijy atpazinimu (K. Stankevi¢iené, 2010).

Sio mokymosi objekty mainy taikymo modelio tikslas yra palaikyti visy tinkliniy
skaitmeniniy mokymosi objekty informacijos tipy mainus tarp Europos mokykly tinklo nariy.
Lietuvos mokyklos yra lokalizuoti trys programos lygiai, kuriuose yra per 300 jvairiy uzduociy.
Mokytojai gali ieSkoti jiems reikalingy mokymosi objekty visos Europos internete, juos
importuoti ] savo mokymosi aplinkas, komponuoti su kitais objektais, taip pat mokytis juos.
Netgi interaktyvios uzduotys gali biati jvairiy tipy. Interaktyvumo tipas — apibréZiamas
skaitmeninio mokymaosi objekto turinio, atsizvelgiant j mokinio santykj su objektu mokymosi
metu (V. Dagien¢, 1. Zilinskiené, 2010).

+ aktyvus — SMO, kuris tiesiogiai suzadina mokinio veiksmus.

* pasyvus — SMO, kuris pateikia informacija, bet nereikalauja mokinio jvesti prasmingg

informacijg ] kompiuterj ar atlikti kitus produktyvius veiksmus.

*  misrus — SMO, Kkuris suderina aktyvyjj ir pasyvyjj tipus.

Siame darbe, analizuojama skaitmeniniy mokymosi objekty edukaciné verté mokant
matematikos pradinése klasése, nedidelés apimties, atitinkantys turinj pagal bendrosiose

ugdymo programose nusakomus matematinius gebéjimus (zr. 5 lentele).
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5 lentelé. Skaitmeniniy mokymosi objekty edukaciné verté nustatant matematinius

gebéjimus (pagal BUP, 2008)

SMO Matematiniai Edukaciné verté Saltinis,
pavadinimas gebéjimai nuoroda
(pagal BUP,

2008)

Mano Avritmetiniai SMO, skirta ugdyti pradiniy klasiy mokiniy http://porta
darbeliai veiksmai karybiskuma,  pasitelkus  informacines
(2012) su skaiéiais. technologijas mokytis bendrauti rastu ir
zodziu, jvaldyti bitiniausius matematinés la.It/Puslap
kalbos pagrindus. Tai vaikiskas rastinés -

paketas, susidedantis i§ keturiy vaizdingai 1ai/SMP.as
sukomponuoty, nesudétingai naudojamy pX
taikomyjy programy — RasSyk, Piesk,
Skaiciuok ir Palygink, kuriomis naudojantis
galima  lengvai  parengti  reikiamag
dokumentg. ,Mano darbeliai“ suteikia
galimybe¢  mokytis  jvairiy  dalyky:
savarankiSkai kurti, rinkti ir rasiuoti
informacija, aprasSyti ir pristatyti gautus
rezultatus, tinkamai juos apipavidalinti ir
pateikti. Priemoné skirta jaunesniojo
mokyklinio amziaus, taip pat turintiems
specialiyjy ugdymosi poreikiy mokiniams.

las.emokyk

Vaiky Skaiiai ir Skaitmeniné mokymo(si) priemoné skirta http://porta
Zaidimai skai¢iavimai lavinti regimgja ir girdimgjg atmintj,

(2012) klausymosi gebéjimus, formuoti
kompiuterio pelés valdymo jgudzius, la.lt/Puslap
koordinacija, igyti elementaraus rastingumo iai/SMP.as
pagrindus, mokytis gimtosios  kalbos
abécélés ir skaiCiy, atpazinti ir skirti jvairius pXx
muzikos instrumentus, atpazinti ir skirti
jvairiy gyviny ir technikos skleidziamus
garsus. Priemoné turi jvairiy veikly, turin¢iy
po kelis lygius: vaizdy, mazyjy ir didziyjy
raidziy, skaiiy, garsy atminties lavinimas,
raidziy ir skaitmeny atpazinimas i$ klausos,
Jju vaizdinio ir garsinio pateikimo susiejimo
zaidimai, ZodZiy kortelés, délioniy rinkiniai,
raidziy rijiko Zzaidimas ir kt. Priemoné skirta
jaunesniojo mokyklinio amziaus, taip pat
turintiems specialiyjy ugdymosi poreikiy
mokiniams.

las.emokyk

Figiiros Geometrija: Mokymosi objektas ,, Figtiros “skirtos 6-14 http://porta
(2007) Plokstumos fi mety vaikams. Cia pateikiamos uzduotys su
giiry pazinimas SeSiomis skirtingomis geometrinémis
figliromis: jas reikia atpazinti, surasti joms ,,

las.emokyk
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ir jy savybiy
taikymas.
Erdvés figtry
pazinimas ir jy
savybiy
taikymas.
Orientavimasis
plokstumoje
ir erdvéje.

antrininkes “, i§ jy sudélioti kokj nors
paveikslélj, suskaiciuoti figliry kampus ir kt.
Priemoné jgarsinta aiSkia ir taisyklinga
lietuviy kalba, ja galima kurybiskai
pritaikyti matematikos, dailés, technologijy
pamokose. Dirbdami su ja vaikai lavina
atmintj, mastyma, tobulina démesio
koncentracija

la.lt/Puslap
iai/SMP.as

pXx

Paveiksléliu
aritmetika
(2007)

Aritmetiniai
veiksmai
su skaiciais.

Programa, skirta ~ mokytis  keturiy
pagrindiniy aritmetiniy veiksmy — sudéties,
atimties, daugybos ir dalybos. Mokymo
priemoné tinka specifiniy pazinimo — ypac
regimojo suvokimo, emocijy, elgesio bei
kompleksiniy — sutrikimy turintiems 6-12
mety mokiniams, sutrikimy, padeda jiems
susikaupti ir paskirstyti démesj, lavinti
mastyma, regimaja atmintj. ,,Paveiksléliy
aritmetika® tinka formuoti ir lavinti
skai¢iavimo jgidzius, mokytis daugybos
lentelés, yra patogi vertinti mokiniy Zinias,
joje yra galimybé pasirinkti uzduodiy
sudétingumo  lygi.  Atlikus  uzduotis
pateikiamas surinkty tasky skaiCius ir
zodinis vertinimas su komentaru.

http://porta
las.emokyk
la.It/Puslap
iai/SMP.as

pX

Pasakyk,
kiek laiko
(2007)

Laiko
skai¢iavimas

Programa, skirta padéti mokiniams i§mokti
pazinti laikg ir nustatyti laikrodj. Ji sudaryta
i§ trijy pagrindiniy daliy: mokymosi,
laikrodZio nustatymo testo ir laiko
atpazinimo testo. Priemonéje galima keisti
laikrodzio rodykliy padéti, ijungti arba
iSjungti garso jrasa, pasirinkti laikrodzio tipa
— analoginj arba/ir skaitmeninj. Tinka
specifiniy pazinimo, regos, kompleksiniy
sutrikimy ir kt. negales turintiems 6—12 mety
vaikams. Naudojant jg galima tobulinti
démesj, lavinti atmintj, mastyma, regimosios
atminties jgtdzius.

http://porta
las.emokyk
la.It/Puslap
iai/SMP.as

pXx

Animacinés
eiliuotés:
“Penkios

antys®,
,»Penki
sniego
seniai®,
,»Penkios
iSdykusios

bezdZionés*,

Aritmetiniai
veiksmai
su skaiciais.
Skaiciai ir
skai¢iavimai.

Mokymo objektai, skirti 6—-12 mety vaikams.
Mokymo priemonéje ,,Vabalai“ vaikai
skaiCiuoja taskus ant boruzélés sparneliy, o
teisingi atsakymai labai patinka drieziukui...
Animacinés eiliuotés — ,,Penkios i§dykusios
bezdzionés®, ,,Penki anciukai“, ,Penkios
zalios varlytés®, ,,Penki sniego seniai“ ir
,Desimt  desreliy* skirtos  specifiniy
pazinimo sutrikimy (jvairiy mokymosi
negaliy), emocijy, elgesio ir kompleksiniy

http://porta
las.emokyk
la.1t/Puslap
iai/SMP.as

pXx
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»Penkios sutrikimy turintiems 6—12 mety mokiniams
Zalios mokytis skaiCiuoti iki penkiy ir iki deSimties.
varlytés®, Naudojantis Siomis priemonémis lavinamas
»DeSimt mokiniy regimasis ir girdimasis suvokimas.
desrelig®,
,»Yabalai“
(2007)
Keturi Aritmetiniai Programa, skirta 8-10 mety mokiniams http://porta
veiksmai veiksmai mokytis pagrindiniy aritmetikos veiksmy: las.emokvk
(2007) su skaiciais. sudéties, atimties stulpeliu, daugybos,
dalybos. Automati§kai generuojamos trijy la.It/Puslap
sudétingumo lygiy uzduotys, yra galimybé iai/SMP.as
susikurti individualias uZduotis. Testus
sudaro 10 uzduociy, kurias atlikus pX
kompiuteryje pateikiamas rezultatas.
Atograzy Matai ir Atograzy matematikg® sukiré Australijoje http://porta
matematika matavimai: gyvenanti pradiniy klasiy mokytoja Jenny las.emokvk
CDE Objekty Eather. Mokymo priemonés personazais ji
lygiai (2007) parametry pasirinko  Australijos atogrgzy miSky la.lt/Puslap
matavimas ir gyviinus. Zinyno skyriuje ,,Apie atograzy iai/SMP.as
objekty miskus®, apraSyta daugiau kaip 40 gyviiny,
braizymas. pateiktas bendras geografinis Australijos pX
Uzdaviniy, atograzy misky apibidinimas. Gausus ir
kuriuose kirybiskas gamtos elementy panaudojimas
Reikia atlikti matematikos mokymo priemongje leidzia
veiksmus su integruoti matematikos ir pasaulio pazinimo
matiniais mokyma.). Programoje pateikiama daug
skaiciais, ivairiy interaktyviy ziniy jtvirtinimo ir
sprendimas. patikrinimo  uzduo¢iy i  pagrindiniy
Perimetro ir geometrijos pradmeny, algebros, aritmetikos
ploto temy 7-10 mety amziaus tarpsniui.
apskaiciavimas. Pagrindinés uzduoCiy temos: skaiciai,
trupmenos, aritmetiniai veiksmai, skaiciy
sekos, lygtys, matai (ilgis, turis, talpa, masé,
ir kt.), plokStumos ir erdvés figiros,
tikimybeés, laikas, piniginiai vienetai. Atlikus
uzduotj iskart gaunamas atsakymas, ar ji
atlikta teisingai, ar ne. Daugelio uzduociy
rezultatai sumuojami ir rodomi ekrane.
Prisijungimo vardas: mokykis, slaptazodis:
mokyKis.
Skai¢iuojam Pinigy UZzduotys, zaidimai, mokymosi priemonés, http://www
e pinigus skaic¢iavimas. padedancios mokiniams suvokti kainos, musumok
prekés savoka, ugdyti pinigy skaic¢iavimo
gebéjimus, ekonominius jgudzius. ykla.lt/kom
piuterines-
technologij
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0s-

mokykloje/
matematika
i-
30/It/skaici
uojame-
pinigus-
187.html
Matuojame Matai ir UZduotys, mokymosi priemongés, http://www
mase matavimai: interaktyvios pamokélés, supazindinancios musumok
Objekty su masés sgvoka bei masés matavimo '
parametry vienetais. ykla.lt/kom
matayimas ir piuterines-
objekty B
braizymas. technologij
Uidaviniq, 0S-
kuriuose .
reikia atlikti mokykloje/
veiksmus su matematika
matiniais .
v . I_
skaiciais,
sprendimas. 30/1t/matuo
Perimetro ir jame-svori-
ploto
apskai¢iavimas. 189.html
Atliekame Statistika: Mokymosi priemonés, lavinan¢ios mokiniy http://www
statistinius Duomeny statistinius geb¢jimus - rinkti ir fiksuoti musumok
tyrimus rinkimas ir duomenis, skaityti informacija pateikta '
tvarkymas. stulpeline, skrituline diagrama, vaizduoti ykla.lt/kom
D_u0m<_anq duomenis diagrama, formuluoti i§vadas. piuterines-
vaizdavimas B
ir diagramy bei technologij
lenteliy 0s-
skaitymas. .
Duomeny mokykloje/
vertinimas, matematika
iSvady darymas. i
30/It/atliek
ame-
statistinius-
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tyrimus-
345.html
Lygtys, Reiskiniai, Algebros uzduotis. Mokiniai turi iSspresti http://porta
neZinomyju lygtys ir lygtis - rasti n reik§mg. Skirta gabesniesiems las.emokyk
radimas nelygybés:Rei§ 3-4  klasés mokiniams. Matematiniy
kiniy reik$miy uzduo¢iy svetainé, Kkurioje pateikiama la.lt/Puslap
radimas. tokstanéiai  rei$kiniy -  matematiniy iai/SMP.as
Situacijy problemy su skaiciais nuo 0 iki 9. Mokiniai
aprasSymas turi surasti jvairiai i§sidésciusius pX
reiSkiniais. nezinomuosius mokiniai turi surasti ir
Tapatiis pasitikrinti, ar nesuklydo.
reiskiniy
pertvarkymai.
Lygciy
sprendimas.
Nelygybiy
sprendimas.

Skaitmeniniai mokymosi objektai — tai ne tik paprastas failas, bet ir su juo susieti
metaduomenys, kuriuose hurodomas objekto autorius, pavadinimas, paskirtis, kalba, tema ir kt.
Pagal Siuos duomenis objekta galima identifikuoti, automatiSkai komponuoti su kitais objektais,
rasti mokymosi objekty saugyklose ir kt. DaZniausiai skaitmeninius mokymosi objektus arba jy
rinkinius galima atsisiysti ir ZIP bei SCORM formatais offline naudojimui.

Apibendrinant galima teigti, kad dél daugkartinio panaudojimo ir lankstumo galimybiy
skaitmeninius mokymosi objektus nesunkiai galima integruoti kartu su matematikos mokymui
atsizvelgiant | anksciau minétus kriterijus. Naujy, Zaismingy ir jdomiy skaitmeniniy mokymosi
objekty naudojimas padeda lengviau ir paprasciau organizuoti jdomias matematines veiklas.
Skaitmeniniai mokymosi objektai suteikia galimybe informacijq jsisavinti naudojant skirtingus
pojucius ir lavina tiek kinestetinius, tiek vizualinius, tiek audialinius ir kitus gebéjimus. Skirtingos
skaitmeniniy mokymosi objekty riiSys padeda skirtingais budais plésti matematikos sritis: skaicius
ir skaiciavimus, reiskinius, lygtis, nelygybes, geometrijq, matus ir matavimus, sqrysius ir funkcijas,
statistikq, tikimybiy teorijg. Tai leidzia individualizuoti mokymosi turinj atsizvelgiant j kiekvieno
vaiko medziagos jsisavinimo ypatumus ir poreikius. Gebéjimas — kaip mokéjimo prielaida ir

padarinys yra fiziné ar psichiné galia atlikti tam tikrq veiksmgq, veiklg, poelgj. Psichologinis
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gebéjimo  pagrindas

mokéjimai,jgidziai.

— gabumai,

gyt

sugebéjimai,

intelektas,

pedagoginis

zZinios,
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2. SKAITMENINIU MOKYMOSI OBJEKTU EDUKACINES VERTES
MOKANT MATEMATIKOS TYRIMO METODOLOGIJA

Sioje darbo dalyje pagrindziama skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés vertés

mokant matematikos tyrimo metodologija.

2.1.Tyrimo organizavimas ir metodai

Empiriniu tyrimu buvo siekiama atskleisti skaitmeniniy mokymosi objekty taikymo
edukaciné verté mokant matematikos pradinése klasése poveikj, keliais koncentrais (1-2 klasés
ir 3-4 klasés). Siekiant uztikrinti kokybiskus tyrimo rezultatus ir gaunamy duomeny pagristuma,
svarbu numatyti tyrimo etapus (A. Rutkiené, M. Teresevicien¢, 2010). Skaitmeniniy mokymosi
objekty edukacinés vertés mokant matematikos pradinése klasése tyrimas buvo igyvendintas
pagal SeSis etapus.

Empirinj tyrima sudaro Sie etapai:

1) Remiantis mokslinés literatiros ir dokumenty analize, buvo siekiama atskleisti
skaitmeniniy mokymosi objekty edukaciné vert¢ mokant matematikos pradinése klasése
taikymo galimybes, formuluojama ir tikslinama problema, pasirenkami informantai,
sprendziami tyrimo etikos klausimai. Siame etape buvo ieskoma skaitmeniniy mokymosi
objekty pagal edukacing verte mokiniy matematiniy gebéjimy ugdymui, parengiamas
uzsiémimy planas.

2) Skaitmeniniy mokymosi objekty pagal edukacing verte tinkancius matematikos
mokymui pradinése klasése atranka ir pritaikymas eksperimentui. Atliekant dokumenty ir
literatiiros analiz¢ buvo pasirinkti skaitmeniniai mokymosi objektai pagal edukacing vertg,
atitikinkantys atsirinktus kriterijus remiantis Bendrosiomis ugdymo programomis (BUP, 2008)
mokant matematikos pradinése klasése ir tokiu biidu atsirinkti tinkami skaitmeniniai mokymosi
objektai matematikos mokymui. Tyrime apsiribojama skaitmeniniy mokymosi objekty taikymu,
kadangi tai yra visai naujas ir visai netyrinétas Lietuvoje dalykas pradiniame ugdyme. Remiantis
Bendrosiomis pradinio ugdymo programomis, ugdyme taikomi individualaus ir grupinio darbo
metodai, kurie skatina aiSkinimagsi, tyrin¢jima, interpretavima, problemy sprendima,
projektavima, kiiryba: pokalbis, diskusija, interviu, inscenizavimas, imitavimas, Zaidimas,
projektas, tyrimas (stebéjimas, eksperimentas) ir t. t. Pagal galimybes naudojami ir mokymosi
metodai, taikant IKT, kurios padeda veiksmingiau mokytis (BUP, 2008).

3) Pradiniy klasiy mokiniy matematikos, pagal pasirinktas temas vertinimas prie$
ugdomgjj eksperimentg. Siekiant jvertinti pradinuky matematinius gebéjimus, prie§ ugdomajj
eksperimentg buvo atlickamas mokiniy matematiniy gebé¢jimy vertinimas nenaudojant

skaitmeniniy mokymosi objekty. Mokytojas, sieckdamas bendryjy ugdymo tiksly, atsizvelgia |

54



mokiniy amziaus tarpsnio, individualias démesio, suvokimo, mastymo, valios, emocijy raidos
ypatybes, polinkius ir interesus, ieSko, parenka bei taiko tinkamus ugdymo metodus ar jy
derinius (BUP, 2008). Todél tyrime apsiribota naudoti skaitmeninius mokymosi objektus, kurie
apima pradiniy klasiy mokiniy visas veiklos sritis. Tyrimui buvo atrinkti ir naudojami
matematikos mokymui skirti skaitmeniniai mokymosi objektai, edukaciniu vertingumu
»Atograzy matematika® ir ,,Paveiksléliy aritmetika®, kurie apima visas veiklos sritis: skaicius
ir skaiCiavimus, reiskinius, lygtis, nelygybes, geometrija, matus ir matavimus, statistika, pagal
klases, esancius portale emokykla. Taip pat pries pat eksperimenta buvo atliekamas matematikos
testas tokiy paciy veiklos sri¢iy nenaudojant skaitmeniniy mokymosi objekty, skirtas nustatyti
mokiniy femy jsisavinimg, supratimgq, gebéjimq teisingai atlikti, saves vertinimq, motyvacijq.

4) Ugdomasis eksperimentas. Taikomus pasirinktus skaitmeninius mokymaosi objekty
skirty matematikai savo edukacine verte, tinkantys pradiniy klasiy mokiniams pagal koncentrus
(1-2 ir 3-4 klaséms) ir apimantys visas matematines veiklos sritis. Todél ugdomojo eksperimento
metu atlieckamos uzduotys rodomos naudojant projektoriy, kompiuterj, interneta, optines
(belaides) pelytes (kiekvienam mokiniui).

5) Pradiniy klasiy pedagogy apklausa: http://apklausa.lt/private/forms/anketa-
pradinio-ugdymo-pedagogams-fu7rllu/answers. Siuo anketavimu noréta suZinoti bendruosius
duomenis apie respondentus dalyvaujanéius apklausoje. Noréta suzinoti, ar pamokose naudoja
skaitmeninius mokymaosi objektus edukacine verte tinkamus mokyti matematikos, pagal kokius
poZymius, kriterijus atrenkamos SMO.

6) Skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés vertés vertinimas po ugdomojo
eksperimento. Buvo jvertinta atrinkty skaitmeniniy mokymosi objekty edukaciné verté tinkantys
naudoti mokant matematikos pradiniy klasiy mokinius. Skaitmeniniy mokymosi objekty
edukacinio vertingumo nustatymas po ugdomojo eksperimento, naudojant tuos pacius
skaitmeninius mokymosi objektus, kaip ir prie§ eksperimentg ir praSoma jvetinti juos.

7) Skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinio vertingumo mokant matematikos
pradinése klasése poveikio vertinimas. Surinktos informacijos apdorojimas ir analizé, poky¢iy
jvertinimas, rezultaty interpretavimas, iSvady ir rekomendacijy rengimas.

8) Mokiniy apklausa rastu, kurioje klausiama, apie skaitmeninius mokymosi objektus
ir jy edukacinj vertinguma.

Tyrimo duomenys buvo renkami Siais metodais:

J Dokumenty analize buvo vertinama lietuvisky internetiniy svetainiy ir
skaitmeniniy mokymosi objekty pasiiila ir jy edukacinis vertingumas mokant matematikos
pradinése klasése. Duomeny analizé¢ padéjo pasirinkti skaitmeninius mokymosi objektus

ugdomajam eksperimentui.
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o Ugdomasis eksperimentas — tai tyréjo valdomo ugdymo proceso organizavimas
arba jo pertvarkymas, bitinas naujai ugdomajai idéjai pagrijsti (B. Bitinas, 2006;
K. Kardelis, 2007; A. Rutkiené, M. Teresevi¢iené, 2010). Pasirinktas vienos alternatyvos
ugdomasis eksperimentas (kvazieksperimentas), naudojant du diagnostinius tyrimus: pries ir po
ugdomojo poveikio (K. Kardelis, 2007). Po eksperimento lyginami abiejy diagnostiniy tyrimy
rezultatai. Svarbios ugdomojo eksperimento salygos (J. Creswell, 2005; J. R. Fraenkel, N. E.
Wallen, 2006): atsitiktin¢ tiriamyjy atranka ir homogeniskumas; Salutinio poveikio veiksniy

kontrolé; palyginimo biitinybé¢; rezultatyviis matavimai; pagristumo ir patikimumo uZtikrinimas.

6 lentele. Ugdomojo eksperimento schema

Atrinktos SMO
tinkanc¢ios matematikos e 1-2 klasés po naudojimo SMO

pamokoms "Paveikslély aritmetika"
(pagal BUP, 2008)

Matematikos pamokos e 3-4 klasés po naudojimo SMO
po 45 min. "Atograzy matematika"

¢ Mokiniy apklausa rastu

Ugdomasis eksperimentas vyko Kauno ,,N“ pagrindin¢je mokykloje, su pradiniy klasiy
mokiniais koncentrais (1-2 ir 3-4 klasémis). Ugdomojo eksperimento schema pateikta 6

lenteléje.
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2.2. Tyrimo imties pagrindimas

Ugdomasis eksperimentas — kokybinis tyrimas, kuriam netaikomi griezti imties tiirio
apribojimai  (R. Zukauskien¢, 2008), tadiau svarbi atsitiktingé tiriamyjy atranka ir
homogenidkumas. Siame eksperimente tyrimo imtis patogioji, nes pasirinkti vieng mokykla
lankantys pradiniy klasiy vaikai. Pasirinktas Kauno mieste esanti bendrojo ugdymo mokykila,
todél tyrimas neatspindi kity miesty situacijos. Kadangi tyrimas atliktas ne visos Lietuvos mastu,
tai parodo tyrimo ribotuma, o kartu ir tyrimo t¢stinumg. Norint nustatyti visos Lietuvos situacijg
tirlamu klausimu, bity naudinga atlikti panaSius tyrimus ir kity Lietuvos miesty mokyklose.
Imtis homogeniné, t. y. informantai pasirinkti, atsizvelgiant j skirtingo amziaus tarpsnj t.y.
pradinés klasés atskirais koncentrais 1-2 ir 3- 4 klasés.

IS viso eksperimente dalyvavo 213 pradiniy klasiy mokiniy: 1 klasiy — 46 mokiniai, 2
klasiy - 54 mokiniai, 3 — klasiy 58 mokiniai ir 4 klasiy — 55 mokiniai. Dalyviy amziaus vidurkis
— 7-10 metai. Tiriamyjy charakteristikos apraSytos remiantis ugdomojo eksperimento metu
vaiky veiklos (atlickant matematines uzduotis su skaitmeniniais mokymosi objektais)

stebéjimais, anketavimu. Mokiniai po eksperimento buvo apklausiami anketavimu.
2.3. Tyrimo etika

Atliekant apklausa, mokytojams buvo pristatytas tyrimo tikslas, rezultaty sklaidos btidai
bei garantuojamas anonimiSkumas. Nurodoma informacija apie tyréja: vardas, pavarde,
kontaktiné informacija. Pateiktos trumpos instrukcijos apie ankety pildyma. Atliekant testavima
su mokiniais, buvo praSomas tévy, mokinio ir mokytojo sutikimas dalyvauti tyrime. SprendZiant
tyrimo etikos klausimus, buvo: gautas jstaigos vadovo sutikimas atlikti ugdomajj eksperimenta
(sutikimo pavyzdys pateiktas 5 priede); gauti vaiky tévy sutikimai, kad jy vaikai dalyvauty
ugdomajame eksperimente (sutikimo pavyzdys pateiktas 8 priede); atsiklausiama vaiky, ar jie
sutinka atlikti ugdomajj eksperimentg su pasirinktais SMO ir atlikti matematinias uzduotis su
optinémis pelémis. Ugdomasis eksperimentas buvo organizuojamas, nepazeidziant ugdymo
Jstaigoje nustatyto vaiky veiklos ir poilsio rezimo, t.y. pamoky metu. Viso tyrimo metu buvo
laikomasi tyrimo etikos. Siekiant konfidencialumo darbe raSomi ne tikrieji vaiky vardai, o
pseudonimai. Atliekant tyrimg, buvo atsizvelgta ] esminius tyrimo etikos principus
(V. Zydzitnaité, 2007):

- teis¢ biiti nepaZeistam: garantuoti, kad sveikatai negresia pavojus; nutraukti tyrima
esant jtarimui, jog tyrimas neigiamai veikia tiriamojo sveikata; apsaugoti tiriamuosius nuo
psichologinio pazeidZiamumo;

- teisé nebiiti iSnaudojamam: tyrimas neturi kelti nepasitenkinimo jausmo tiriamiesiems;

uztikrinti, kad tyrimo metu gauta informacija nebus panaudota pries juos pacius;
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- tyrimo naudingumas: paaiskinti tiriamiesiems atlickamo tyrimo naudinguma;

- santykis tarp rizikos ir naudos: tiriamieji turi bati informuoti apie galimus rizikos ir
naudos veiksnius, zinoti visas tyrimo aplinkybes ir laisva valia apsispresti dél dalyvavimo
tyrime;

- pagarba asmens orumui: pagarba tiriamojo asmenybei, apsisprendimui dalyvauti ar
nedalyvauti tyrime, gerbti sprendima atsisakyti dalyvauti tyrime;

- teisingumas: tiriamyjy atrinkimas remiantis moksliniais kriterijais; galimybé gauti
i$samig informacija apie tyrimg; pagalbos suteikimas esant traumoms; pagarbus ir paslaugus
elgesys su tiriamaisiais;

- privatumas: tiriamyjy anonimiskumo uztikrinimas; tyrimo metu gautos informacijos
konfidencialumas; nesikiSimas j tirlamyjy asmeninj gyvenima,

- konfidencialumas: tyrimo informacijos nevieSinimas; tiriamieji nebus atpazinti i$

pateikto apraSo; neapdorota tyrimo informacija bus prieinama tik tyrimo dalyviams.

2.4. Tyrimo instrumento pagrindimas

Tradicinis matematikos mokymas grindziamas fakty ir procediry jsiminimu, mokymu
taciau siekiant ,,ugdyti ir ugdytis gebéjimus skaiciuoti, logiSkai mastyti ir formalizuoti,
analizuoti, jrodyti, kritiskai vertinti, lavinantis vaizdinj, erdvinj ir stochastinj ( stochastinis [ gr.
stochasis — nuspéjimas], mat. atsitiktinis, tikimybinis, pvz., (procesas, kurio kitimas priklauso
nuo atsitiktinumo) mastyma*“ (R.D. Hannafin, 2009, 32 psl.), mokslininkai tiria matematikos
mokymasi jvairiais aspektais (edukologiniais, didaktiniais, technologiniais ir kt.) ypatinga
démesj skirdami mokinio veiklai (I. Zilinskiené,2008). Kaip teigia daugelis mokslininky,
skaitmeniniai mokymosi objektai suteikia daug daugiau galimybiy — galima parodyti tai, ko
knygoje nepamatysi. Pavyzdziui, SMO ,,Atograzy matematika“ mokomasi ne tik matematikos,
bet ir suzinoma daug apie atograzy gamty, gyvinus, o SMO ,Paveiksl¢liy aritmetika® —
mokomasi tiksliai, neklystant atlikti matematines uzduotis ir uz kiekvieng teisingg atsakyma
atver¢iama paveiksléliy kortelé jvairiomis temomis: transporto priemoné, gyviinai, sportas,
augalai ir t.t. Be to, pats vaikas gali valdyti rodomg turinj (nuotolinio valdymo pelyte) — ji
sustabdyti, matyti klaidas, taisyti jas, perzitréti dar kartg ir panasiai. Skaitmeninis turinys yra
labai placiai prieinamas. Net tas vaikas, kuris neturi kompiuterio, gali nueiti ; mokyklos
biblioteka ir ten mokytis.

Skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés vertés mokant matematikos pradinése klasése
nustatytas vadovaujantis moksliniais ir metodiniais nurodymais (T. L., Leacock ir J. C. Nesbit;
G. Nikolopoulos ir kt. 2012; V. Dagiené, E. Kurilovas, 2008), skaitmeniniai mokymosi objektai

atrinkti nustatytais edukacinés vertés pedagoginiais kokybés kriterijais ir ,,Centralizuotai perkamy
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skaitmeniniy mokymo priemoniy sgraso sudarymo tvarkos“ apraSu (2009). Remiantis Siais

Saltiniais i$skiriamos technologinés, pedagoginés, dalykinés ir metodinés charakteristikos:

Prieinamumas — SMO turi bati apraSomi metaduomenimis, kad juos biity lengva
surasti saugyklose ir duomeny bazése; programinio valdymo lankstumas ir
mobilumas besimokantiesiems.

Pakartotinis panaudojimas — SMO naudojamas daugelyje mokymosi konteksty;
galimybé panaudoti jvairiose mokymosi aplinkose, kontekstuose bei dirbti su
skirtingy poreikiy mokiniais.

Mokinio motyvacijos stiprinimas — SMO naudojimas turi suteikti galimybes aktyviai
mokytis. Turi motyvuoti ir sudominti besimokanciuosius.

SMO turinio kokybés uztikrinimas. Turinio teisingumas, tikslumas, id¢jos pristatymo
balansas ir tinkamumas. Turinys turi atitikti Bendrosiose ugdymo programose
keliamus reikalavimus. Taip pat turi sukurti saglygas besimokanciyjy jsitraukimui j
veiklg. Turi biiti tinkamai parinktos uzduotys, metodinés struktiros pritaikytos
mokyti. Naudojami jvairiis besimokanciojo suvokimo kanalai (regos, klausos,
lytéjimo ir kt.).

Grjztamasis rySys ir pritaikymas. Turinio pritaikymas, griztamojo rySio skirtingo
lygio besimokantiesiems indelio nustatymas.

Mokymosi tiksly suderinamumas. Mokymosi tikslai, veikla, vertinimas, bei
besimokanciyjy poreikiy suderinamumas.

Pristatymo dizainas. Vaizdinés ir garsinés informacijos tinkamumas besimokanc¢iajam
ir teigiamo nusiteikimo mokytis aplinkos kiirimas. Turi buti iSlaikyta vaizdinés ir
tekstinés informacijos dermeé.

Naudojimo galimybés. Navigacija, vartotojo s3gsajos intuityvumas ir vartojimo

pagalbos suteikimas.
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7 lentelé. Skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés vertés kriteriju nustatymas

Eil. SMO vertinimo Kriterijai Vertinimas balais Vertinimas balais
Nr ir jy poZymiai

SMO: ,,Atograzy SMO: ,,Paveiksléliy
matematika“ aritmetika®
1. Dalykinis turinys
Mokomosios medziagos + + 10
apimtis
Medziagos profesionalumas + + 7
Mokomosios medziagos + + 10
perteikimas
Socialiniai, kulttriniai  ir + + 8
doriniai principai
Stilius ir kalba + + 10
Priemonés aktualumas 1 T 9
2. Pedagoginiai ir
psichologiniai aspektai
Psichologinis tinkamumas + + 10
Pedagoginis tinkamumas + + 10
Didaktiniy principy + *+ 8
SiuoalikiSkumas
3. Metodiniai aspektai
Pritaikomumas i + 10
savarankiSkam darbui
Draugiskumas vartotojui + + 8
Privalumai  lyginant  su + + 10
kitomis priemonémis
4, Dokumentacija
Bendra informacija i 4 8
Vartotojo vadovas + + 9
Metodiné medziaga + + 10
5. Vartotojo sasaja
Programinés jrangos sasajy + T 10
suderinamumas ir
vientisumas
Draugiskumas vartotojui + + 10
Kokybé + + 8
Patogumas + + 10
Individualizavimas + + 8
Kompiuteriniy terminy + + 10

vartojimo aiSkumas ir
taisyklingumas
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6. Bendradarbiavimo ir
bendravimo galimybés bei

priemonés

Web 2.0 priemonés + + 10
Galimybé dalintis + T 8
individualiais mokymosi

scenarijais

Remiantis nurodytais kriterijais, edukacine verte buvo jvertinti skaitmeniniy mokymosi
objekty ,,Atograzy matematika“ ir ,,Paveiksléliy aritmetika® ir pasirinkti 2 SMO. Jy analizé ir
vertinimas (Zr. 7 lentel¢je). Todél skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés vertés mokant
matematikos pradinése klasése pasirinkta taikyti 2 atrinktus skaitmeninius mokymosi objektus,
labiausiai atitinkan¢ius vertinimo kriterijus nuo 0 iki 5 baly t.y. ,,Atograzy matematika“ ir

,Paveiksléliy aritmetika“.
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3. SKAITMENINIY MOKYMOSI OBJEKTU EDUKACINE VERTE
MOKANT MATEMATIKOS TYRIMO REZULTATAI IR
APIBENDRINIMAS

Sioje darbo dalyje analizuojama skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés verté mokant
matematikos pradinése klasése, atlikto tyrimo rezultatai ir apibendrinimas.

Darbe buvo naudojami jvairis duomeny rinkimo metodai t.y. mokslinés literattiros ir
dokumenty analizé ir duomeny rinkimo analizés metodai t.y. kokybiné turinio analizé,

ugdomasis eksperimentas, pradiniy klasiy mokiniams ir apklausa pradinio ugdymo pedagogams.

3.1. Ugdomojo eksperimento rezultaty analizé

Ugdomajame eksperimente dalyvavo 213 pradiniy klasiy mokiniy. Dauguma duomeny
tyrimui buvo surinkti tiesiogiai i§ mokiniy, ugdomojo eksperimento ir anketavimo metu, kada
buvo atlickamos uzduotys i§ atrinkty tyrimui tinkamy 2 SMO. Tiriamajam atliekant uzduotis,
tyréjas vaiko nestabd¢, nepertraukingjo, nepadéjo ir nesufleravo atsakymy, tik skatino jj toliau
ir daugiau spéti atlikti. Taip pat buvo su mokiniais aptariamos uzduotys, leidZziama patiems
pasirinkti i$ pateikty matematiniy temy (pagal klases 1, 2, 3, 4): veiksmal, skai¢iavimai, sudétis,
atimtis, daugyba, dalyba, talpa, matavimai, geometrinés figiiros, diskutuojama, prasoma
pasidalinti savo jspudziais, patirtimi ir pan. Per veiklas su kompiuteriu buvo renkama
informacija ir apie vaiko elgsena, savybes, naudojimosi kompiuteriu kompetencija. Klausimyne
mokiniams buvo paaiskinta, kad skaitmeniniai mokymosi objektai yra skaitmeninis
iSteklius,kur; galima naudoti mokymuisi ir tinkamai pakartotinai taikyti jvairiuose

mokomuosiuose dalykuose.
B Klasé, kurioje mokosi

dklase I 4 klase, 55
3klase NN 3 klase, 58
2klase I 2 klase, 54

lklase | 1 Klase, 46
0 10 20 30 40 50 60 70

2 pav. Pradiniy klasiy mokiniy dalyvavusiy ugdomajame eksperimente, pasiskirstymas
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Lenteléje matyti, kad i$ viso eksperimente dalyvavo 213 pradiniy klasiy mokiniy: 1 klasiy —
46mokiniai, 2 klasiy - 54 mokiniai, 3 — klasiy 58 mokiniai ir 4 klasiy — 55 mokiniai. Dalyviy

amziaus vidurkis — 7-10 metai.

Nenaudoja R o -, 167

Naudoja _ Naudoja, 46
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
3 pav. Klasiy naudojimo skaitmeninius mokymosi objektus, pasiskirstymas

Mokiniai teigé, kad skaitmeniniai mokymosi objektai tinkantys mokytis matematikos,
turéty biiti Zaismingi ir tinkamai parinktos uzduotys, atitinkanc¢ius bendrosiose ugdymo
programose minimus matematinius gebéjimus, taip pat turéty biiti naudojami jvairis mokinio
suvokimo kanalai (regos, klausos, lytéjimo ir t.t.), noréty, kad sukurty salygas besimokanciyjy
jsitraukima j veikla, taip pat teige, kad skaitmeninis mokymosi objektas turéty biiti interaktyvus,

nuoseklus ir motyvuojantis mokytis.
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B NeZinau M Nelabaisvarbu  ® Labai svarbu ir svarbu

motyvuojantis mokytis

interaktyvus ir nuoseklus

sukuria salygas jsitraukimui j veikla

naudojami jvairtis mokinio suvokimo kanalai (regos,
klausos, lytéjimo)

l

Zaismingas ir tinkamai parinktos uzduotys

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

4 pav. Mokiniy atsakymuy, kokiais poZymiais turéty pasiZyméti skaitmeniniai mokymosi objektai,

pasiskirstymas

Mokiniai teigé, kad skaitmeniniai mokymosi objektai tinkantys mokytis matematikos,
turéty biti Zaismingi ir tinkamai parinktos uZduotys, atitinkancius bendrosiose ugdymo
programose minimus matematinius gebéjimus, taip pat turéty buti naudojami jvairiis mokinio
suvokimo kanalai (regos, klausos, lytéjimo ir t.t.), noréty, kad sukurty saglygas besimokanciyjy
jsitraukima j veikla, taip pat teigé, kad skaitmeninis mokymosi objektas turéty biiti interaktyvus,
nuoseklus ir motyvuojantis mokytis.

Kas labiausiai patiko atliekant uzduotis su SMO "Paveiksléliy
aritmetika" ir "Atograzy matematika"?

SMO"Atograzy matematika"

SMO "Paveiksléliy aritmetika"

o

20 40 60 80 100 120 140 160 180

B Atimtis B Sudétis Diagramos M Matai ir matavimai ® Dalyba H Daugyba
5 pav. Mokiniy atsakymy j klausima apie skaitmeniniy mokymosi objekty naudojima

ugdomaojo eksperimento metu, pagal matematikos veiklos sritis,

pasiskirstymas
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Tyrimui tinkamy SMO 18 pradziy buvo ieskota ,,skaitmeniniy mokymo priemoniy aprasy
saugykloje* (Zr. http://lom.emokykla.lt/public/), kurioje yra 325 SMO (kasdien jy saugykloje vis
daugéja). SMO edukacine verte buvo ieSkoma nustatant kriterijus pagal saugykloje siilomus
nustatymus.

I$ viso pagal kriterijus matematikos mokymui, buvo rasta 10 SMO. Perzitréjus visas
priemones i§ jy matematikos mokymui pradinése klasése skirtos 7 : ,,Paveiksléliy aritmetika”
(zr. 6 priede) ,,Animacinés eiliuotés” , Figlros” ,,Pasakyk kiek laiko?” , Keturi veiksmai”
»Atograzy matematika” (zr. 8 priede) ,,Skai¢iuojame pinigus* ,,Matuojame mas¢* ,,Atlickame
statistinius tyrimus* ,,Lygtys, nezinomyjy radimas*.

Visos Sios SMO atitiko kriterijus ir skirtos ugdyti, todél placiau j iSvardintus SMO
nebuvo gilinamasi. leSkant internete reikSminiais Zodziais mokomuyjy objekty saraSas gauséjo
jvairiy tipy SMO. Todél tyrime apsiribota naudoti tik tuos SMO, kurie patalpinti portale
e.mokykla.

Tiesioginis tyréjos dalyvavimas vykdant ugdomajj eksperimentg ir anketavima leido
pastebéti, ar vaikai gerai suvoké uzduociy atlikimo tiksla, klausimus, valdyti situacija,
nukreipiant ja reikiama linkme. Anketavimas leido suprasti, kad visiems mokiniams patiko
atlikti uzduotis kitaip (ne j sgsiuvinius jprastai).

Kiekvieno mokinio atlickamas uzduotis buvo stebima jy reakcija, gebéjimai, Zinios,
kompiuterinis rastingumas ir lyginami su prie§ eksperimentg atlieckamy uzduociy atlikima
Iprastose matematikos pamokose.

Apibendrinant ugdomojo eksperimento rezultatus, galima teigti, kad mokiniai noréty,
kad matematikos mokymui biity naudojami skaitmeniniai mokymosi objektai, kurie pasizyméty
edukacine verte. Atsizvelgiant | mokiniy pasisakymus, paaiskéjo, kad didZioji dauguma
pamokose nenaudoja skaitmeniniy mokymosi objekty, nes néra tinkamai pritaikytos klasés, néra
kompiuteriy, projektoriy, interneto. Mokiniai teigé, kad skaitmeniniai mokymosi objektai
tinkantys mokytis matematikos, turéty biti Zaismingi ir tinkamai parinktos uzduotys,
atitinkancius bendrosiose ugdymo programose minimus matematinius gebéjimus, taip pat turéty
biiti naudojami jvairis mokinio suvokimo kanalai (regos, klausos, lytéjimo ir t.t.), noréty, kad
sukurty sqlygas besimokanciyjy jsitraukimgq j veiklg, taip pat teigé, kad skaitmeninis mokymosi
objektas turéty biiti interaktyvus, nuoseklus ir motyvuojantis mokytis.

Penktadalis mokiniy atsaké, kad noréty pamokose naudotis skaitmeniniais mokymosi
objektais, kad jdomiau bity mokytis. Paaiskéjo, kad ir namuose mazai mokiniy naudoja

mokymuisi skirty mokymosi objekty, nes apie tai nezino.

65



3.1. Kokybinio tyrimo rezultaty analizé

Atliekant tyrimg buvo sudarytas klausimynas pedagogams dirbantiems Kauno ,,N*
pagrindingje mokykloje. Apklausos duomenys rodo, kad tyrime dalyvavo 20 pradiniy klasiy
pedagogy, kuriy bendrieji duomenys apie respondentus pasiskirsté taip: amzius 40 - 50 mety —
68,4 % ir 50 - 60 mety - 31,6 %, dauguma atsakiusiyjy yra moterys - 95% ir vyry - 5%, turintys
aukstajj iSsilavinimg - 100 %, pedagoginio darbo stazas sieké 20 ir daugiau mety - 75 % ir 10 -
20 mety - 25 %. Respondenty kvalifikaciné kategorija: mokytojai metodininkai - 50 %,
vyresniyjy mokytojy - 40 % ir eksperty 10 %.

Bendrieji duomenys apie respondentus

B Kvalifikaciné kategorija

Eksperté/as

Vyr.mokytoja/as

Mokytoja/as metodininke/as |GGG
Mokytoja/as
0 2 4 6 8 1

0 12

7 pav. Pedagogu kvalifikaciné kategorija
Paaiskéjo, kad tyrime dalyvavo deSimtadalis mokytojy eksperty, du penktadaliai
vyresniyjy mokytojy, pusé mokytojy metodininky. Siame darbe sickiama i3siaiskinti skaitmeniniy
mokymosi objekty edukaciné verté mokant matematikos pradinése klasése, todél anketoje buvo sudaryti

klausimai siejami Siam tikslui i$siaiskinti.
B Ar naudoja SMO pamokose?

v

0 5 10 15 20

8 pav. Respondenty atsakymy j klausimg apie skaitmeniniy mokymosi objekty

naudojima pamokose, pasiskirstymas
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Klausimu, ,,Ar pamokose naudoja skaitmeninius mokymosi objektus?“ (zr. 9 pav.),
galima buvo atsakyti taip arba ne. Rezultatai pasiskirsté tokiu santykiu: 80 % ,.taip “ - pasirinkus
atsakymg taip, prasoma patikslinti kodél? Keturi penktadaliai  respondenty naudoja
skaitmeninius mokymosi objektus jvairiy dalyky pamokose. Atsakymuose teige, kad naudojant
skaitmeninius mokymosi objektus pamoka tampa jdomesné, naudingesné jsiminimo atzvilgiu.
Dauguma respondenty teigé, kad naudojant skaitmeninius mokymosi objektus, mokiniai tampa
labiau motyvuoti ir noriai mokosi.

Jei pasirinkimas yra ne, tuomet praSoma patikslinti, kodél? 20 % ,,ne “. Paaiskéjo, kad
penktadalis respondenty nenaudoja skaitmeniniy mokymosi objekty pamokose, dél keliy
pagrindiniy priezasciy, t.y. nepakankamai apriipintos klasés reikalinga skaitmeniniy mokymosi
objekty naudojimui (néra kompiuteriy, interneto, projektoriaus), nes mokykla tam neturi 1&sy.
Kita dalis respondenty teigé, kad nenori ir neturi tinkamos kompetencijos, kompiuterinio

raStingumo trilkumas.

Retai Kartais ™ Daznai

NeieSkau

Visuose iSvardintuose

Nei vienoje iSvardintoje

Mokytojy sukurtuose puslapiuose
Svietimo portaluose
Kompaktinése plokstelése

Internete

9 pav. Respondenty atsakymy j klausimg, kur randa/ieSko skaitmeniniy mokymosi objekty

pamokoms, pasiskirstymas

Kitu klausimu siekta iSsiaiskinti kur dazniausiai ieSko skaitmeniniy mokymosi objekty
pamokoms — ,, Kur randate/ieskote pamokoms skaitmeniniy mokymosi objekty? “ (zr. 10 pav.).
Respondentams buvo suteikta galimybé¢ pasirinkti jiems labiausiai tinkant] atsakyma 1§ 7 galimy:
,Kuriu pats/pati “, ,, bet kur internete “, ,, kompaktiniuose diskuose (CD) “, ,, svietimo portaluose “,
,, mokytojy sukurtuose puslapiuose*, ,, nenaudoju ir neieskau *,“ Kita* (sizilyta jrasyti).

Tyrime dalyvavusieji respondentai ,,SMO randa ar iesko $vietimo portaluose - 30 % “,

nes tai patikimiausi Saltiniai, ,, mokytojy sukurtuose portaluose — 20 %, , kita — 20 % “, ,, kuriu
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pats/pati — 15 %*“, ,, bet kur internete — 15 % “ (Zr. 14 pav). Buvo respondenty, kurie teigia, kad
tinka visi isvardinti variantai. Nepasirinkti variantai rodo, kad nenaudojanc¢iy kompaktines
ploksteles (CD) ir visiSkai nenaudojanciy jokiy SMO, respondenty néra.

Kaip matyti zemiau pateiktose diagramose, sudarytais klausimais siekiama kuo daugiau
suzinoti ne tik apie skaitmeniniy mokymosi objekty naudojima, pasirinkimg jvairiuose
Saltiniuose, bet ir praSoma jvardinti svarbiausig Sio darbo dalj, edukacing verte, kuri pateikiama
klausimu: ,,Kokiais pozymiais turi pasizyméti skaitmeniniai mokymosi objektai, nustatant
edukacing verte? “ (zr. 10 pav).

Kokiais pozymiais turi pasizymeti skaitmeniniai mokymosi objektai, nustatant edukacine

verte?

100.00
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10 pav. Respondenty, edukacinés vertés nustatymui reikalingy poZymiy pasirinkimo rezultaty
vidurkis

Respondentai teigé, kad skaitmeniniy mokymosi objekty edukaciné verté pasizymi
tokiais pozymiais: gebéjimas motyvuoti ir sudominti besimokanc¢iuosius 94 %, vaizdinés ir
garsinés informacijos tinkamumas besimokanciajam ir teigiamo nusiteikimo mokytis aplinkos
karimas 93 %, interaktyvus, lengvai jsisavinamas, atitinkantis bendryjy ugdymo programy turinj
90 %, uztikrina besimokanéiyjy mokymosi veiklos refleksijg 91 %. Taip pat labai svarbu, kad
SMO edukaciné verté uztikrinty griztamajj rysj 89 %, biity iSlaikyta vaizdinés ir tekstinés
informacijos dermé 86 %, Zaismingas,suprantamas, nuoseklus, skatinantis integracija 86 %, taip

pat galimybé panaudoti jvairiose mokymosi aplinkose, kontekstuose bei dirbti su skirtingy

68



poreikiy mokiniais 87 %, programinio valdymo lankstumas ir mobilumas besimokantiesiems
84 %, inicijuoja besimokanciyjy bendradarbiavimg tarpusavyje ir su mokytoju 83 %, metodinés
struktiiros pritaikytos mokyti ir mokytis 82 %, turinio pritaikymas, griztamojo rysio skirtingo
lygio besimokantiesiems indélio nustatymas 82 %, pasiekiamumas (prieinamumas), operacinis
suderinamumas, pritaikomumas, pakartotinis panaudojamumas 82 %. Apklausti respondentai
mano, kad taip pat svarbu nustatytant skaitmeniniy mokymosi objekty edukacing verte yra
standarty atitikimas, naudojimo galimybés, pristatymo dizainas 80 %, mokymosi tikslai, veikla,
vertinimas, bei besimokanciyjy poreikiy suderinamumas 79 %, laikymasis tarptautiniy
standarty 72 %, ilgaamziSkumas 72%, testavimas ir patikrinimas 72 %.

Kitu klausimu noréta suzinoti, ar respondentai pritaria nuomonei, kad siekiant uztikrinti
pamokos kokybe, pasiekti iSsikelty tiksly, siekiant motyvuoti mokinius mokytis, bity verta
naudoti skaitmeninius mokymosi objektus, atitinkanc¢ius edukacinés vertés kriterijus, bent kartg
per savaite, naudoti matematikos pamokose? Noréta suzinoti, ar sutikty su teiginiais, kad bent
karta per savaite verta biity naudoti ir vadovélj ir skaitmeninius mokymosi objektus? ar tik
vadovelj?, arba tik skaitmeninius mokymosi objektus? Ar nei vadovélis, nei SMO? Leidziama

pasirinkti teiginj - neturiu nuomonés (zr. 12 pav).

20
15
10
5
0
Ir vadovélis ir SMO Tik vadovélis Tik SMO Nei vadovélis, nei SMO
visiSkai sutinku i5 dalies sutinku nesutinku neturiu nuomonés

11 pav. Mokymo priemoniy pasirinkimo pamokoje, pedagogu atsakymuy pasiskirstymas

Apibendrinant duomenis galima teigti, kad tyrime dalyvavusiy respondenty, visiskai
sutiko su teiginiu, kad ir vadovélis ir SMO 95 %. 20 % respodenty i§ dalies sutiko, kad reikéty
taikyti tik vadovélj ir 70 % - nesutiko, kad naudoti tik vadoveli. Taip pat nesutiko su teiginiu,
kad pamokoje naudoti tik skaitmeninius mokymosi objektus 87 %. Respondentai nesutiko su

teiginiu, kad pamokoje biity nenaudojami nei SMO, nei vadovélis 90 % (zr.11 pav.)
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1 klasei 2 klasei 3 klasei 4 klasei
m "Atograzy matematika" 4 3 2 6
m "Paveiksléliy aritmetika" 6 1 3 0
"Keturi veiksmai" 2 0 2 2
"Pasakyk, kiek laiko?" 4 7 3 0
M "Figlros" 6 6 3 1
H "Vaiky zaidimai" 3 3 2 1
B “Penkios antys”, ,,Penki sniego 3 1 1 0

seniai“...

12 pav. Naudojimo skaitmeninius mokymosi objektus esancius $vietimo portale e. mokykla pasiskirstymas

Toliau sudarytais klausimais noréta suzinoti, kokius skaitmeninius objektus dazniausiai
naudoja matematikos pamokoje, i$ Svietimo portalo e.mokykla ir kokioms klaséms taiko? Buvo
pateikti 7 skaitmeniniai mokymosi objektai, labiausiai atitinkantys edukacinio vertinimo
kriterijus tinkantys mokyti matematikos pradiniy klasiy mokinius.

Apibendrinant duomenis matyti, kad tyrime dalyvavusiy 20 respondenty nuomonés ir
teiginiai pasiskirsté skirtingai. IS 7 pateikty skaitmeniniy mokymosi objekty praSoma pazyméti
pradiniy klasiy atskiriems koncentrams ir klaséms (zr. 13 pav.).

Paaiskéjo, kad 1 klasei naudojamas skaitmeninis mokymosi objektas edukacine verte
naudojamos “Penkios antys®, ,,Penki sniego seniai®, ,,Penkios i8dykusios bezdzionés®, ,,Penkios
zalios varlytés®, ,,.DeSimt deSreliy”, ,,Vabalai“ pasiskirst¢ 40 %, "Vaiky zaidimai" 15 %,
"Figtiros" 30 %, "Pasakyk, kiek laiko?" 20 %, "Keturi veiksmai" 10 %, "Paveiksléliy aritmetika"
30 %, "Atograzy matematika" 20 %. Kiti skaitmeniniai mokymosi objektai nenaudojami arba
naudojami kitoms klaséms. 2 klasei dazniausiai naudojami skaitmeniniai mokymosi objektai
"Pasakyk, kiek laiko?" 35 %, "Figtros" 30 % ir "Vaiky Zaidimai" 15% . Paaiskéjo, kad 3 klasei
1§ 7 skaitmeniniy mokymosi objekty dazniausiai nenaudojami arba naudojami mazai. 4 klasei
daugiausiai skirtas démesys skaitmeniniam mokymosi objektui ,,Atograzy matematika* 30 %.
Tai leidzia manyti, kad tyrimui atrinkti skaitmeniniai mokymosi objektai edukacine verte yra
panasios ir tinkamos naudoti matematikos mokymui pradinése klasése.

Apibendrinant pedagogy kokybinio tyrimo rezultatus, galima teigti, kad 20 respondenty

dalyvavusiy apklausoje teigé, kad skaitmeniniai mokymosi objektai turi turéti edukacing verte
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pagal atitinkamus Kkriterijus: interaktyvus, lengvai jsisavinamas, atitinkantis turinj (pagal
BUP),mokymosi tikslai, veikla, vertinimas, bei besimokanciyjy poreikiy suderinamumas,
Zaismingas, suprantamas, nuoseklus, skatinantis integracijq, pasiekiamumas (prieinamumas),
operacinis suderinamumas, pritaikomumas, pakartotinis panaudojamumas, ilgaamziskumas
testavimas ir patikrinimas turinio pritaikymas, griztamojo rysio skirtingo lygio
besimokantiesiems indélio nustatymas, gebéjimas motyvuoti ir sudominti besimokanciuosius,
metodinés struktiiroS pritaikytos mokyti ir mokytis, islaikyta vaizdinés ir tekstinés informacijos
dermé, inicijuoja besimokanciyjy bendradarbiavimq tarpusavyje ir su mokytoju, uztikrina
besimokanciyjy mokymosi veiklos refleksijg, uztikrina griztamgjj rysi programinio valdymo
lankstumas ir mobilumas besimokantiesiems galimybé panaudoti jvairiose mokymosi aplinkose,
kontekstuose bei dirbti su skirtingy poreikiy mokiniais, vaizdinés ir garsinés informacijos
tinkamumas besimokanciajam ir teigiamo nusiteikimo mokyti,s aplinkos kiirimas, laikymasis
tarptautiniy standarty, standarty atitikimas, naudojimo galimybés, pristatymo dizainas. I
pasisakiusiyjy taip pat matyti, kad 80 proc. pedagogy aktyviai naudoja aktyvius mokymosi
metodus, pajvairina mokymosi veiklg skaitmeniniais mokymosi objektais, dazniausiai naudojasi
Svietimo portaluose patalpintais ir patikimais mokymosi objektais. Taciau 20 proc. pedagogy
nenaudoja SMO mokant matematikos pradinése klasése, kadangi néra pakankamai pritaikytos

klasés arba neturi tam kompetencijos.
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DISKUSIJA

Ugdymo jstaigose pleciasi informaciniy komunikaciniy technologijy panaudojimas. Gal
plagiasi panaudojimas. Visa tai atveria pladias galimybes ugdymo procesui. Siuolaikines
informacines priemones ir technologijas skatinama vartoti visuose mokomojo proceso lygmenyse,
mokant ir besimokant jvairiy dalyky (V. Dagiené¢, 2006). Démesys Svietimo jstaigy
kompiuterizavimui leidzia vis geriau naudotis informaciniy komunikaciniy technologijy
prieinamumu ne tik vyresnése klasése, bet ir pradiniame ugdyme. Todél jau nuo pat mazens vaikai
yra apsupti jvairiy IKT priemoniy, tieck mokykloje, tieck namuose, o jy naudojimas tampa
neatsiejama mokymo(si) dalimi.

Nepaisant kai kuriy mokslininky susiriipinimo d¢l galimo technologijy neigiamo naudojimo
poveikio (C. Cordes, E. Miller, 2000), Sis tyrimas atskleidé, kad vaikai noriai naudojasi Siomis
priemonemis. Todél reikéty negalvoti, kaip drausti ir neleisti vaikams naudotis Siomis priemonémis,
bet pagalvoti kaip efektyviai galima jas pritaikyti ugdymo procese.

Viena i§ alternatyviy informaciniy komunikaciniy technologijy priemoniy naudojimo daliy
yra skaitmeniniy mokymosi objekty taikymas vaiky ugdyme. Kaip atskleidé Sis tyrimas
skaitmeniniai mokymosi objektai atitinkantys edukacine verte padeda mokyti matematikos
pradinése klasése ir ugdo matematinius geb&jimus, motyvuoja mokytis. Vaikams lengviau sekasi
savarankiskai atlikti matematines uzduotis, ugdo bendradarbiavimag, skatina bendrauti, mokosi
dirbti grupelése, komandose. Atliekant matematines uzduotis taip pat vaikai ugdomi taip pat, kaip
ir atliekant uzduotis naudojant vadovélj ir kitas mokymosi priemones.

Ugdomojo eksperimentinio tyrimo metu, kuris vyko pradinése klasése, buvo naudojami
skaitmeniniai mokymosi objektai atrinkti kaip vienos i$ priemoniy skirtos naudoti matematikos
mokymui pradinése klasése. Naudotis skaitmeniniais mokymosi objektais, buvo kruopsciai
atrinktos remiantis skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés vertés charakteristiky vertinimo
kriterijais: Dalykinis turinys- Mokomosios medziagos apimtis. MedZiagos profesionalumas.
Mokomosios medziagos perteikimas. Socialiniai, kulttiriniai ir doriniai principai. Stilius ir kalba.
Priemonés aktualumas. Pedagoginiai ir psichologiniai aspektai. Psichologinis tinkamumas.
Pedagoginis tinkamumas. Didaktiniy principy SiuoalikiSkumas. Metodiniai  aspektai.
Pritaikomumas savarankiskam darbui. Draugiskumas vartotojui. Privalumai lyginant su kitomis
priemonémis. Dokumentacija. Bendra informacija. Vartotojo vadovas. Metodiné medziaga.
Vartotojo sgsaja. Programinés jrangos sgsajy suderinamumas ir vientisumas. DraugiSkumas
vartotojui. Kokybé. Patogumas. Individualizavimas. Kompiuteriniy terminy vartojimo aiskumas ir
taisyklingumas. Bendradarbiavimo ir bendravimo galimybés bei priemonés. Web 2.0 priemonés.
Galimybé dalintis individualiais mokymosi scenarijais. Vaikams matematikos ismokti lengviau, kai
jie yra zaismingi, tinkamai pagal turinj atitinkan¢ius bendrosiose ugdymo programose parinktas

uzduotis, kai naudojami jvairiis mokinio suvokimo kanalai (klausos, regos, lytéjimo ir t.t.), kaip
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mokiniams suteikiamos salygos susijusius su besimokanciy jy Ssitraukimui j veikla, kai ugdomoji
priemoné yra interaktyvi, nuosekli, jvairi. Todél renkantis skaitmeninius mokymaosi objektus buvo
atsizvelgta | aukSciau iSvardintus kriterijus.

Atrinkti skaitmeniniai mokymosi objektai , Atogrgzy matematika“ ir ,Paveiksléliy
aritmetika“ buvo parengti pagal bendrojo ugdymo programg ir patalpinti Svietimo portale
e.mokykla, dél to tiko matematikos mokymui pradinése klasése. Vaikams patiko veikla susijusi su
skaitmeniniais mokymosi objektais, matematikos mokymui. Jie noriai dalyvavo ir jsitrauké j veikla.
Pasitelkiami skaitmeniniai mokymosi objektai skirti matematikos mokymui, pradiniam ugdymui
yra zaisminga, jdomi ir pritaikyta jvairiems vaiky poreikiams ugdyti. Todél atlieckant ugdomajj
eksperimentg taip pat noriai dalyvavo ir specialiuosius ugdymosi poreikius turintys mokiniai.

Atliekant tyrimg buvo neiSvengta kai kuriy aplinkos veiksniy. Tyrimo laikas turéjo deréti su
tyréjos laisvu nuo pamoky laiku ir pritaikomas prie ugomojo eksperimento dalyviy numatyto
pamoky tvarkaras¢io. Taip pat buvo derinta ir su pradiniy klasiy pedagogais, kurie noriai padéjo.

Tyrimg palengvino tai, kad buvo atliktas vienoje Kauno ,,N* pagrindin¢je mokykloje, kurioje
tyréja dirba. Taip pat tyrimui atlikti buvo pasirinkti tik pradiniy klasiy mokiniai. Tyréja mano, kad
tokj tyrimg biity prasminga pakartoti ir atlikti miesto mastu. Buvo apklausti ir pradinio ugdymo
pedagogai. Tam naudotas lengvai internete prieinamas puslapis skirtas atlikti apklausoms
(http://apklausa.lt/private/forms/anketa-pradinio-ugdymo-pedagogams-fu7rliu).

Pedagogai teige ir pritaré, kad skaitmeniniai mokymosi objektai turi turéti edukacing verte
pagal atitinkamus kriterijus: interaktyvus, lengvai jsisavinamas, atitinkantis turinj (pagal BUP),
mokymosi tikslai, veikla, vertinimas, bei besimokanciyjy poreikiy suderinamumas, Zaismingas,
suprantamas, nuoseklus, skatinantis integracija, pasiekiamumas (prieinamumas), operacinis
suderinamumas, pritaikomumas, pakartotinis panaudojamumas, ilgaamZiSkumas testavimas ir
patikrinimas turinio pritaikymas, griztamojo rySio skirtingo lygio besimokantiesiems indélio
nustatymas, gebéjimas motyvuoti ir sudominti besimokanciuosius, metodinés struktiiros pritaikytos
mokyti ir mokytis, i$laikyta vaizdinés ir tekstinés informacijos derme, inicijuoja besimokanciyjy
bendradarbiavima tarpusavyje ir su mokytoju, uztikrina besimokanciyjy mokymosi veiklos
refleksijg, wuztikrina griztamajj ryS] programinio valdymo lankstumas ir mobilumas
besimokantiesiems galimybé panaudoti jvairiose mokymosi aplinkose, kontekstuose bei dirbti su
skirtingy poreikiy mokiniais, vaizdinés ir garsinés informacijos tinkamumas besimokanciajam ir
teigiamo nusiteikimo mokytis aplinkos kiirimas, laikymasis tarptautiniy standarty, standarty
atitikimas, naudojimo galimybés, pristatymo dizainas. I§ pasisakiusiyjy taip pat matyti, kad dalis
pedagogy aktyviai naudoja aktyvius mokymosi metodus, pajvairina mokymosi veiklg
skaitmeniniais mokymosi objektais, daZniausiai naudojasi Svietimo portaluose patalpintais ir

patikimais mokymosi objektais.
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Taciau paaiskéjo, kad nemazai pedagogy nenaudoja skaitmeniniy mokymosi objekty mokant
matematikos pradinése klasése, kadangi néra pakankamai pritaikytos klasés arba neturi tam

kompetencijos.

74



ISVADOS

1. Mokslingés literatiiros analize atskleistas toks skaitmeniniy mokymosi objekty
edukacinés vertés mokant matematikos pradinése klasése teorinis pagrindas:

Skaitmeniniai mokymosi objektai yra mokymosi aplinkos suteikiancios interaktyvaus
mokymosi galimybiy. Jy naudojimas yra naudingas tiek mokytojams, tiek ir besimokantiesiems.
Skaitmeniné mokymosi aplinka sudaro didesniy galimybiy ne tik sudominti mokinius, bet ir jtraukti
1 interaktyvy mokymasi. Skirtingai nei vadovéliuose, teksting medziaga galima papildyti ne vien
iliustracijomis, bet ir audio, video medziaga, nuorodomis, kuriy turinys yra pasiekiamas vos vienu
pelés spragteléjimu. Taciau Siame darbe iSanalizuota, kad skaitmeniniai mokymosi objektai
naudojami pradinio ugdymo procese ir tinkantys matematikos mokymui, turi pasizyméti edukacine
verte pagal atitinkamus Kriterijus.

2. Darbe pagrjsti ir suformuluoti skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés vertés mokant
matematikos pradinése klasése tyrimo charakteristikos: skaitmeniniy mokymosi objekty
pasiekiamumas; operacinis suderinamumas; metaduomenys ir mokymosi objekto standartai;
pritaikomumas; pakartotinis naudojimas; mokymosi resursy saugojimas, ieSkojimas ir suradimas;
ilgaamziSkumas; pakartotinis panaudojimas. I$ viso nustatyta 11 charakteristiky, 26 Kriterijai.

3. Gauti tyrimo rezultatai rodo, kad skaitmeniniy mokymosi objekty edukacinés vertés
mokant matematikos pradinése klasése tyrimo metodas — ugdomasis eksperimentas, kurio metu
buvo taikomi 2 skaitmeniniai mokymosi objektai edukacine verte tinkantys matematiniams
gebéjimams ugdyti. Taip pat matyti, kad dalis pedagogy aktyviai naudoja aktyvius mokymosi
metodus, pajvairina mokymosi veiklg skaitmeniniais mokymosi objektais, daZniausiai naudojasi
Svietimo portaluose patalpintais ir patikimais mokymosi objektais. Tac¢iau paaiskéjo, kad nemazai
pedagogy nenaudoja skaitmeniniy mokymosi objekty mokant matematikos arba naudoja kitiems
mokomiesiems dalykams pradinése klasése, kadangi néra pakankamai pritaikytos klasés arba neturi
tam kompetencijos. Paaiskéjo, kad naudojant skaitmeninius mokymosi objektus galima uztikrinti
auksta mokymo turinio kokybe. Sios priemonés tampa mokymosi objektu, kai yra jtraukiamos j
ugdymo procesa, siekiant konkreciy tiksly ir daZzniausiai yra neilgesnés negu 90 minuciy.

Skaitmeniniai mokymosi objektai pasirinkti pagal SMO, naudojamy mokiniy matematiniy
geb¢jimy ugdymui, tinkamumo vertinimo kriterijus. Ugdomajame eksperimente naudotas
skaitmeninis mokymosi objektas Nr.1 ,,Paveiksléliy aritmetika‘ skirta mokytis pagrindiniy keturiy
aritmetikos veiksmy: sudétis, atimtis, daugyba, dalyba. Kiekvieng uzduotj sudaro desimt klausimy.
Atsakius j visus uzduoties klausimus, pateikiamas surinkty tasky skaicius ir Zodinis vertinimas bei
komentaras. Skaitmeninis mokymosi objektas Nr.2 , Atograzy matematika“- universali
matematikos mokymo programa. Spalvinga, patraukli pradiniy klasiy mokiniams mokymo
programa sukurta Australijoje. Programa apima visas pagrindines pradinio ugdymo matematikos

temas. Tinka savarankiSkam mokiniy darbui ir eksperimentavimui. Programa yra interaktyvi:
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mokiniai gali iSméginti jvairius variantus, keisti parametrus, gauti griztamajj rysj, matyti rezultata.
Programos autorés pasirinktas dizainas, pateikiami gamtos faktai leidzia matematikg integruoti su
gamtamoksliu ugdymu.

Skaitmeniniy mokymosi objekty atitinkancius edukacine verte taikymas mokyklos bei namy
edukacinéje ir mokymosi aplinkose, ugdantis mokiniy matematikos kompetencijg, sudaro geresnes
salygas bei lemia didesnes galimybes mokiniams siekti geresniy mokymosi rezultaty visose

matematikos ugdymo turinio srityse.

76



REKOMENDACIJOS

Atliktas tyrimas leidzia pateikti praktinés veiklos rekomendacijas, kaip skaitmeniniy

mokymosi objekty edukaciné verté gali padéti mokytis matematikos pradinése klasése.

Rekomendacijos pradinio ugdymo jstaigy vadovams
Sudaryti sglygas pradinio ugdymo pedagogams naudotis skaitmeninius mokymosi objektus
edukacine verte ugdymo procese.
Skatinti pradinio ugdymo pedagogus ieSkoti, kurti ir naudoti skaitmeninius mokymosi
objektus atitinkancius edukacine verte mokant matematikos ir kituose mokomuosiuose dalykuose,

kaip papildomg ugdymo priemong.

Rekomendacijos pradinio ugdymo pedagogams, logopedams, specialiojo ugdymo
pedagogams ir skaitmeniniy mokymosi objekty ktré¢jams

» Rekomenduojama taikyti skaitmeninius mokymosi objektus “Paveiksléliy aritmetika” ir
“Atograzy matematika” edukacine verte tinkan¢ius mokyti matematikos ir ugdyti
matematinius geb¢jimus skirtingy poreikiy turincius mokinius. Taikyti kaip ugdomaja
priemong padedancia ugdyti matematinius geb¢jimus.

» Pedagogams, logopedams dalyvauti kuriant skaitmeninius mokymosi objektus.

« Skaitmeninius mokymosi objektus kurti atsizvelgiant | matematiniy gebéjimy raida,
matematinj mgstyma.

* Parengtuose skaitmeniniuose mokymosi objektuose turi biiti aprasyti metaduomenys, kurie
apraso jvairias skaitmeniniy mokymosi objekty charakteristikas, reikalingas mokymosi
objekty paieskai, saugojimui ir pakartotiniam naudojimui.

« Skaitmeniniai mokymosi objektai edukacine verte turi atitikti Siuos numatytus Kkriterijus:

Dalykinis turinys:

. Mokomosios medZiagos apimtis

* Medziagos profesionalumas

* Mokomosios medziagos perteikimas

» Socialiniai, kulttiriniai ir doriniai principai
+ Stilius ir kalba

* Priemonés aktualumas

» Pedagoginiai ir psichologiniai aspektai:

» Psichologinis tinkamumas

» Pedagoginis tinkamumas

* Didaktiniy principy SiuoalikiSkumas

» Metodiniai aspektai:
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Pritaikomumas savarankiSkam darbui

Draugiskumas vartotojui

Privalumai lyginant su kitomis priemonémis
Dokumentacija

Bendra informacija:

Vartotojo vadovas

Metodiné medziaga

Vartotojo sgsaja

Programinés jrangos sgsajy suderinamumas ir vientisumas:
DraugiSkumas vartotojui

Kokybé

Patogumas

Individualizavimas

Kompiuteriniy terminy vartojimo aiSkumas ir taisyklingumas
Bendradarbiavimo ir bendravimo galimybés bei priemonés:
Web 2.0 priemonés

Galimybé¢ dalintis individualiais mokymosi scenarijais
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PRIEDAI

1 priedas

Skaitmeniniai mokymosi objektai skirti pradiniam ugdymui (R, RimSeliené, 2011)

Mokomasis dalykas
Lietuviy kalba
Pasaulio pazinimas

Matematika

Angly kalba

Dail¢ ir technologijos

Skaitmeniniai mokymosi objektai

,,Misko tyrinétojas”
“Pievos tyrinétojas,,
“Tvenkinio tyrinétojas”
,,Mokinukai.lt”

,,Lietuva- mano Salis”
,»Paveiksléliy aritmetika”
,2Animacinés eiliuotés”
,,Figiiros”

,Pasakyk kiek laiko?”
,,Keturi veiksmai”
»Atograzy matematika”

,,Linksma kalba”
,,Burger Writer”
,.Sentence Snooker”

,, TuxPaint”

Interaktyviis pasakojimai ir veikla
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2 priedas

Apklaustyjuy mokytojuy pasiskirstymas pagal mokomuosius dalykus (ITC. SMM.,2010)

MW Pradinis ugdymas B Matematika M Lietuviy kalba
Informacinés technologyjos - Anglu kalba W Istorya

B Technologijos B Fizika W Geografija

H Biologya B Rusu kalba B Muzika

B Chemya ® Daile Kiino kultiira

= Ekonomika W Etika Kiti dalvkai

Pav. 2. Apklausty mokytojy pasiskirstymas pagal mokomus dalykus, n = 1010
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3 priedas
Istaigos vadovo leidimas atlikti tyrima

Juraté Vaicitiniené
KTU Socialiniy, humanitariniy moksly ir meny fakulteto,
Edukaciniy technologijy magistrantiiros studenté

Kauno “N ” pagrindinés mokyklos direktorei

D¢l leidimo atlikti ugdomaji eksperimenta
2016-04-01
Kaunas
Prasau leisti Jiisy vadovaujamoje jstaigoje, atlikti KTU Socialiniy humanitariniy moksly
ir meny fakulteto Edukaciniy technologijy magistrantiiros baigiamojo darbo — “Skaitmeniniy
mokymosi objekty edukaciné vert¢ mokant matematikos pradinése klasése” tyrimg — ugdomaji

eksperimentg, kuris bus vykdomas su 1-2 ir 3-4 klasiy mokiniais, nuo 2016 -04 -01 iki
2016 - 04 -28.

v —
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4 priedas
Anketa pedagogams

KTU Socialiniy, humanitariniy moksly ir meny fakulteto, Edukaciniy technologijy
svarbiis nustatant skaitmeniniy mokymosi objekty (SMO) edukacinés vertés mokant matematikos
pradinése svarbg. Prie§ atsakydami j klausimus atidziai juos perskaitykite ir pazymeékite tuos
atsakymy variantus, kurie geriausiai atspindi Jiisy nuomong. Anketa anoniminé. Anketa patalpinta

adresu: http://apklausa.lt/f/anketa-pradinio-ugdymo-pedagogams-fu7rllu.fullpage

Gerbiami pradinio ugdymo pedagogai,

Kauno Technologijos Universiteto, Socialiniy, humanitariniy moksly ir meny fakulteto,
darba, maloniai kviecia dalyvauti tyrime, kurio tikslas nustatyti "Skaitmeniniy mokymosi objekty
edukacing vertg mokant matematikos pradiniy klasiy mokinius".

Atsakymai j klausimus gali padéti iSsiaiskinti, ar skaitmeniniy mokymosi objekty edukaciné

verté¢ padeda mokyti matematikos pradinése klasése.

Terminy paaiskinimai:
Skaitmeninis mokymosi objektas (toliau SMO) - bet koks skaitmeninis iSteklius
(skaitmeniné mokymo priemon¢), kurj galima naudoti mokymuisi ir tinkamai pakartotinai taikyti

jvairiuose mokymosi kontekstuose.

Dékoju uz bendradarbiavima.
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4 priedas
ANKETA MOKINIAMS
1. Lytis?
'

Berniukas
'S

Mergaite

2. AmzZius?
"

7m.
r

8 m.
'S

9m.
'

10 m.

Daugiau.

3. Siuo metu mokausi:
-

1 klaséje
-

2 klas¢je
T

3 klas¢je
i

4 klaséje

4. Ar naudojate pamokose skaitmeninius mokymaosi objektus?
(Skaitmeninis mokymosi objektas (SMO) yra bet koks skaitmeninis isteklius (skaitmeniné mokymo
priemoné), kuri galima naudoti mokymuisi ir tinkamai pakartotinai taikyti jvairiuose mokomuosiuose
dalykuose.
i
naudojame
i

nenaudojame
o

Kas svarbiausia naudojantis skaitmeniniais mokymosi objektais? (iSreitinguokite)

Labai Nelabai -
Svarbu NeZinau
svarbu svarbu
Zaismingas ir tinkamai parinktos uzduotys . . . C
naudojami jvairls mokinio suvokimo kanalai - r r I
(regos, klausos, lytéjimo ir kt.)
sukuria salygas besimokanCiyjy jsitraukimui | .~ I e -

veiklg
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Labai Nelabai

svarbu Svarbu svarbu NeZinau
interaktyvus, nuoseklus f" f" i .
motyvuojantis mokytis i’" e - -

Kas labiausiai patiko atliekant matematikos uzduotis , naudojant skaitmeninius mokymosi objektus

,»Atograzy matematika“ ir ,,Paveiksléliy aritmetika“? (jraSyti)

Kokius pozymius labiausiai atitiko naudotas skaitmeninis mokymosi objektas ,,Atograzy matematika* ?

(apibrézti)

. zaismingas ir tinkamai parinktos uzduotys

. naudojami jvairiis mokinio suvokimo kanalai (regos, klausos, lytéjimo ir kt.)
. sukuria salygas besimokanciyjy jsitraukimui j veikla

. interaktyvus, nuoseklus

. motyvuojantis mokytis

Kokius pozymius labiausiai atitiko naudotas skaitmeninis mokymosi objektas ,,Paveiksléliy aritmetika*?
(apibraukti)
e 7Zaismingas ir tinkamai parinktos uzduotys

e naudojami jvairtis mokinio suvokimo kanalai (regos, klausos, lyt¢jimo ir kt.)

e sukuria salygas besimokanciyjy isitraukimui j veikla
o interaktyvus, nuoseklus
e motyvuojantis mokytis

Ar namuose naudojate kokias nors programéles skirtas mokymuisi ?

(jei naudojate, jrasykite kokius ir kokiam mokomajam dalykui)

Ar norétuméte dazniau naudotis skaitmeniniais mokymosi objektais pamokose? Kodél? (jrasyti)
e

Noréciau

-

Nenorécéiau
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5 priedas
Tévy sutikimo forma
(Vieno i$ tévy vardas, pavardé)

Kauno ,,N*“ pagrindinés mokyklos
Pradiniy klasiy mokytoja

v —

v —

SUTIKIMAS
DEL DALYVAVIMO UGDOMAJAME EKSPERIMENTE
2016-04-01
Kaunas

Sutinku, kad  mano stnus/dukra (pabraukti)......... klasés mokiné (-ys)

dalyvauty KTU Socialiniy, humanitariniy moksly ir meny fakulteto, Edukaciniy technologijy
magistrantliros studentés Juratés VaiCitinienés atlieckamame ugdomajame eksperimente tiriant
. Skaitmeniniy mokymosi objekty (SMO) edukacing verte mokant matematikos pradinése

klasése ” magistro baigiamajame darbe.

I§ anksto dékoju.

Pagarbiai, Jiraté¢ Vaiciiiniené

(Vieno i$ tévy parasas, vardas, pavardé)
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Skaitmeniniy mokymo priemoniy apibrézimai

Mokykly
apripinimo
bendrojo  lavinimo
dalyky vadovéliais ir
mokymo
priemonémis
tvarkos
(Bendrosios
ugdymo
programos,2008)
N. Longwort (2007)

aprasas

L. Jovaisa (2010)

Skaitmeninés mokymo priemonés (mokomoji programiné,
techniné jranga ir metodiné medziaga) naudojamos mokymui ir
mokymuisi, mokiniy mokymosi motyvacijai skatinti ir
mokymuisi individualizuoti.

skaitmeninés mokymo priemonés mokymo jstaigoje gali buti
naudojamos kaip: mokymosi bendradarbiaujant priemoné, rysiy
uzmezgimo priemoné, informacijos paieskos ir duomeny baziy
narSymo bei kirimo priemoné, bendravimo priemong,
medziagos pateikimo priemoné, moksliniy tyrimy priemoné,
kirybiskumo ugdymo priemoné, administravimo priemoneg,
nuotolinio mokymosi priemoné, duomeny rinkimo ir analizés
priemoné, vadybos priemoné, asmeniné mokymosi priemoné.
Mokymo priemonés t.y.“reikmenys, naudojami mokymo
procese, siekiant plétoti moksleiviy pojii¢ius, suvokima,
vaizdinius, mastyma ir gebéjimus, praktinio darbo mokéjimus ir
igidzius.*

6 priedas
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7 priedas
Skaitmeninio mokymosi objekto ,,Paveiksléliy aritmetika* valdymas ir funkcijos
(Svietimo portalas www. e.mokykla. It )

Picture Arithmetic

Paveiksleliu aritmetika

Chosen Hill mokykla

Avitmetiniai veiksmai
@ Sudetis

" Atimtis

" Daugyba

" Dalyba

 Pradeti ‘ R Parinktys | 2 Pagalba ’ 1. Baigti
| |

1 u,davinys Ivertinimai

- Sportas
+ — 2 |
3
4
. 5
Skaitmenys 6 |
[ 1 2 3 4 5 ‘ 7
e | 2| 8| 2| o ‘ y |
10]
Valdymas

2 alinti ‘ " Tikrinti ‘ ? Pagalba 1 Baigti

9 u davinys Ivertinimai
Gyvunas
X
= v
- v
v
v
Skaitmenys
v v
1 2 3 4 5 »/
v
s|l 72| 8| a| o ’
10
Valdymas
? Pagalba Il Baigti
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8 priedas
Skaitmeninis mokymosi objektas ,,Atograzy matematika“ valdymas ir funkcijos
(Svietimo portalas :http://mkp. emokykla.lt/rainforest/)

Jenny Eather
® 2007
Jei lygis per lengvas ar per sunkus, imk kitg.
Tame paciame lygyje yra ir lengwy, ir sunkiy temy.
Gali biiti ir tokiy, kuriy dar nesimokei. Nieko
baisaus — tiesiog praleisk.

Zinynas: apie naudojima

LRAINFOREST Maths" programos laikrodZiai naudoja jisy
kompiuterio sistemos laikq.

JRAINFOREST Maths" programes animacijes sparta priklauso
nuo kompiuterio galingumo. Norédami paspartinti, ufverkite
kitas programas, galbiit sumaZinkite programes langg.

F‘rogmrnal reikia bent 2 MB operatyviosios atminties (RAM)
ducjama ekrano sk

Tei £iai programai naudoji narykle, norédamas padidinti langa,

rtari CEE
Patarimas spousk klaviéq F11 arba lango padidinime mygtuka Win EEGE

Zinynas 2016 m. gegues 7 d. Meniu
14:13:15

Spustelék paveikslélius

Apvalinimas Veiksmai ir skaiciavimai:
MI sudétisee afimtis=  dougyba X datyba

Sk:u Ly iksmmy Sktuc Perstatomumo
Sy Mlygl?l?l:'rsll:lcm e Lentelés 'l Lygtys Wﬂfb‘

2016 m. gegués 7 d.
14:07:22
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| Skaiciavimas iki 999

Simtai  deSimtys vienetai

Suskaiciuok ir suraSyk rezultatus | tus¢ius langelius. Patikrink.

Zinynas 2016 m. gegues 7 d. Meniu

14:09:05

Kiek laiko?

:00

ﬁl-'-_ IraSyk langelyje rodomas valandas (nuo 1 iki 12).

Zinynas 2016 m. gegués 7 d.
14:10:33

Kubinis centimetras
yra kubas su 1 cm
ilgio kragtinémis.

Kubeliai sugula i déZute, spustelejus . uZpildyti®.
SuskaiCiuok juos ir jraSyk atsakymaq.

Zinynas 2016 m. gegués 7 d.
14:11:35
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~
Z

Ilgis centimetrais

Koks Sio vabzdzZio ilgis?

Ea L L s o s T U T D M s
2 3 4 5 6 7 8 9 ld

Sio vabzdzio ilgis I:lcm

ISmatuok nuvilkes liniuote.

2016 m. gegueés 7 d.
14:14:51

Pasaulio Salys .
Va

Padek nektarinijai surasti
savo lizdg.

Paeik | Siaurg 4 langelius.
Paeik j rytus 2 langelius.
Paeik | Siaure 4 langelius.
Paeik i rytus 5 langelius.
Paeik | Siaure 2 langelius

Paeik | mytus 1 langelius

Spausk langelius
nurodytomis kryptimis.

2016 m. gequés 7 d.
14:20:39
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