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SUMMARY

An increasing number of websites are created using a wide variety of frameworks that
facilitate the programming work and provide various functions (code and menu generation, querying
the database, validation etc.). Manual implementation of these functions is time consuming.
However, for developers, which intend to create website based on PHP framework or just want to
test a new framework, it is hard to pick right framework because of wide selection.

Moreover, it is not always easy to find technical characteristics of PHP frameworks. This
tool is created to solve that issue. It is simple website for PHP frameworks comparison and it helps to
do this research. With this program user can select which frameworks and characteristics will be
compared between each other. Such comparison might help user to decide which framework is the
most appropriate for him. Biggest advantage of this program is that user do not have to install all
frameworks to test them, it can be done using PHP frameworks comparison tool.

During the research four characteristics of frameworks comparison were selected. First one
is speed, this metric determines how quickly page is loading using one of the frameworks. Second is
number of class loaded, this characteristics shows how many classes or libraries are used in
framework. Third comparison metric is number of code lines, which is needed to perform particular
operation. Last characteristic is cyclomatic complexity, this metric determines all execution paths of
the code. During the course 6 frameworks were measured: Zend2, Symfony2, CakePHP, Laravel,
Codelgniter, Yii. In order to make more detailed research website programmed with plain PHP (no
framework used), was included into comparison.



1. IVADAS

1.1. Dokumento paskirtis

Sis dokumentas yra skirtas apradyti sukurtos sistemos architektiira bei atlikti jos analize.
Taip pat dokumente yra atlickama teoriné technologijy analizé susijusi su visais PHP programavimo
kalbos karkasais. Eksperimento dalyje yra pateikti atlikto tyrimo rezultatai bei jy analizé.

1.2. Santrauka

Burokas, Ernestas. PHP programavimo kalbos karkasy charakteristiky tyrimas. Magistro
baigiamasis projektas / vadovas dr. Dominykas Barisas; Kauno technologijos universitetas,
informatikos fakultetas.

Mokslo kryptis ir sritis: Programy sistemy inzinerija
ReikSminiai zodziai: php programvimo kalbos karkasai, Zend2, Yii, Laravel, Symfony2,
Codelgniter, CakePHP.

Kaunas, 2016. 61 p.

Vis daugiau ir daugiau interneto tinklalapiy yra kuriama naudojant jvairiausius karkasus,
kurie palengvina programavimo darbus ir suteikia jvairiausiy funkcijy (kodo ir meniu generavimas,
apsauga, uzklausy j duomeny baze¢ sukiirimo jrankis ir pan.), kurias programuoti paciam uzimty daug
laiko. Taciau programuotojui, kuris ketina kurti tinklalapj panaudodamas naujg karkasa arba tiesiog
nori iSbandyti tinklalapio kirimg panaudojant karkasa, yra gana sunku iSsirinkti, kurj karkasg
naudoti, kadangi jy yra labai daug.

Taip pat ne visada lengva rasti karkasy technines charakteristikas. Siam tikslui ir yra
kuriamas $is jrankis, kuris yra realizuotas kaip interneto svetainé, skirta PHP programavimo kalbos
karkasy tyrimui atlikti. Sios programos pagalba vartotojas galés pasirinkti, kuriuos esamus karkasus
noréty palyginti bei pagal kokius parametrus. Toks palyginimas galéty padéti vartotojui apsispresti,
kuris karkasas jam yra tinkamiausias. Naudojant §ig programg vartotojui nereikéty paciam iSbandyti
visus esamus karkasus, o tiesiog pasinaudojus jrankiu jvertinti jvairiausius parametrus.

Atliekant tyrimg buvo pasirinktos 4 charakteristikos PHP programavimo kalbos karkasy
palyginimui. Tai — greitis, kuris nusako, kaip greitai yra uzkraunamas puslapis naudojantis tam tikru
karkasu. Uzkrauty klasiy kiekis, kuris nusako naudojamy klasiy skai¢iy kiekviename karkase. Kodo
eiluiy kiekis, reikalingas atlikti tam tikrai funkcijai. Ciklomatinis sudétingumas, nusakantis galimus
jvykdymo kelius funkcijoje. Tyrimo metu buvo nagrinéjami 6 PHP programavimo kalbos karkasai:
Zend2, Symfony2, CakePHP, Laravel, Codelgniter, Yii. Siekiant atlikti detalesn;j tyrima j palyginimg
buvo jtraukta ir programa, kuri nenaudoja jokio karkaso.



2. ANALITINE DALIS

2.1. PHP programavimo kalba
2.1.1. Jvadas

Siame magistratiiros darbe, yra nagringjami PHP programavimo kalbos karkasai ir jy
charakteristikos. Si kalba buvo sukurta paversti interneto puslapiy turinj dinaminiu, kadangi prie tai
svetainiy turinys buvo statinis. Iki Siy dieny tai yra pagrindinis Sios kalbos tikslas, ir ji yra
populiariausia tarp kalby dinaminiam turiniui kurti. PHP programavimo kalba turi labai daug
jrankiy, su ja praktiskai galima padaryti viska. Ji yra labai populiari norint sugeneruoti XML tipo
dokumentus, flash animacijas, PDF formato failus ir dar daugiau. Si programavimo kalba gali
paleisti jvairius scenarijus naudojant komanding eilute. Si funkcija yra naudojama norint padaryti
sistemos atsarginge kopijg (angl. back up) ar jvairiy log‘y nuskaitymg. PHP programavimo kalba
veikia jvairiausiose platformose, tokiose kaip: Linux, FreeBSD, Ubuntu, Debian, Solaris, Mac OS,
Windows. Taip pat gali biti vykdoma daugelyje Ziniatinklio serveriy: Apache, Microsoft IIS,
Netscape/iPlanet. Maza to, §i kalba turi integruotas funkcijas PDF, GIF, JPEG, PNG faily
generavimui ir flash filmuky generavimui. Vienas i§ didziausiy PHP programavimo kalbos pliusy
yra didelis duomeny baziy palaikymas, $i kalba palaiko tokias duomeny bazes: MySQL, PostgreSQL,
Oracle, Sybase, MS-SQL, DB2, ODBC, SQL.ite, MongoDB [1, 1-2 p.].

2.1.2. Istorija

PHP programavimo kalbg sukiiré Rasmus Lerdorf 1994 metais. Dabartiné naudojama PHP
programavimo kalbos versija gerokai skyrési nuo pirmosios. Pirmoji Sios kalbos versija buvo sukurta
net neplanuojant kurti scenarijy kalbos, pagrindiné logika buvo parasyta C kalba. Pagrindiné
problema, su kuria susidiiré Rasmus Lerdorf norédamas sukurti jrankj Universitetui, kuris gauna
duomenis i§ skirtingy Saltiniy, buvo PHP programavimo kalbos integravimas j serverj. Norint tai
padaryti reikéjo nulauzti serverj ir taip integruoti kalba, taigi norint naudotis §ia kalba reikédavo
naudotis nulauztu serveriu. Véliau $ig problemg émési spresti Apache ir palengvino PHP
programavimo kalbos integravima j serverj [1, 2-4 p.].

1996 metais buvo iSleista antroji kalbos versija, kuri jau buvo traktuojama kaip scenarijaus
kalba. Pirmosios versijos supaprastintas zymy pakeitimo kodas buvo pakeistas analizatoriumi, kuris
palyginus su pirmaja versija galéjo apdoroti sudétingesnes Zymas. Pagrindiné antros versijos kiirimo
priezastis buvo keliy Zmoniy, kurie naudojo pirmgja PHP programavimo kalbos versija,
susidome¢jimas C kalba gristy karkasy panaudojimas kurti jvairius papildinius. Taigi Sie Zmonés
nuolatos reikalaudavo galimybés siysti HTML blokus su jvairiausiomis sglygomis. Taip buvo sukurta
if salyga. Kai jau buvo §i salyga, automatiskai atsirado else ir tai paskatino sukurti scenarijy kalba.
Ipuséjus 1997 metams buvo nemazai Sios kalbos vartotojy, tac¢iau PHP programavimo kalbos antra
versija nebuvo tobula, joje pastebéta pagrindinio analizatoriaus stabilumo problemy ir tai tebuvo
vieno zmogaus projektas [1, 4-5 p.].

Nuo treciosios versijos, kuri buvo iSleista 1998 metais, Sis projektas tapo atviro kodo
programavimo kalba, kadangi prie jo prisijungé Zeev Suraski ir Andi Gutmans, kurie pasisiilé
perrasyti pagrindinj analizatoriy. Véliau kurti kitas dalis prisidéjo ir daugiau savanoriy, taip PHP
programavimo kalba tapo atviro kodo. Po Sios versijos kalba sparciai iSpopuliaréjo visame pasaulyje.
Kuriant kit versija jau buvo atlikti tik fundamentaltis PHP programavimo kalbos architektiiros
pakeitimai, tokie kaip: atskiras sluoksnis tarp kalbos ir Ziniatinklio serverio, pridétas gijy saugumo
mechanizmas, taip pat patobulinta Zymy analizatoriaus sistema. Po daugelio kiir¢jy pastangy
ketvirtoji PHP programavimo kalbos versija buvo isleista 2000 metais. Penktoji Sios kalbos versija
pasizymi stabilumu, tapo objektiSkai orientuota. Taip pat integruota XML ir SQLite [1, 5-6 p.].
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2.1.3. Veikimo principas

PHP programavimo kalbos veikimo principas yra parodytas toliau esanc¢iame paveikslélyje
(zr. 2.1.3.1 pav.). Viskas prasideda, kai vartotojas atsidaro interneto puslapi naudodamas bet kurig
narSykle. Kai svetainés adresas yra suvedamas j narSykle, paspaudus ,,uzkrauti puslapj” i§ karto
siun¢iama uzklausa j serverj (1 zingsnis), kuriame yra patalpinta interneto svetainé. Serveris savo
ruoztu pateikia uzklausg PHP interpretatoriui pradéti vykdyti pageidaujamus veiksmus (2 zingsnis).
Interpretatorius vykdo veiksmus ir grgzina HTML koda serveriui (3 Zzingsnis), o §is | kliento
kompiuterj (4 zingsnis), atlikus Siuos veiksmus puslapis yra uzkraunamas vartotojo kompiuteryje.
Norint atlikti Siuos veiksmus reikia laiko, laikas priklauso nuo to, kokiu atstumu nuo jisy yra
serveris. Sis principas skiriasi nuo statiniy puslapiy principo, kuris buvo naudojamas ankséiau.
Ankstesniu principu serveris gragzindavo HTML duomenis i$ karto, kai gaudavo vartotojo uzklausa.
Toks principas tikdavo statiniams puslapiams, kaip pavyzdziui: paprastam tekstui, nuotraukoms
vaizduoti. Atsiradus poreikiui registruoti vartotojus sistemoje ar paraSyti komentarus po straipsniu
atsirado dinaminiai puslapiai [2].

Serveris

1. Uzklausa

/

Klientas

2. Scenarijaus uzklausa
3. HTML

PHP interpretatorius

2.1.3.1 pav. PHP programavimo kalbos veikimo principas
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2.1.4. PHP programavimo kalbos populiarumas

Karkasy analizei atlikti buvo pasirinkta PHP programavimo kalba, pasirinkimg didzigja
dalimi lémé milziniSkas Sios kalbos populiarumas. Jos populiarumas lyginant su kitomis serverio
pusés programavimo kalbomis yra pateiktas toliau esanciame paveikslélyje (zr. 2.1.4.1 pav.).
Remiantis http://w3techs.com/ svetainés duomenimis PHP programavimo kalbg 2014 mety lapkri¢io
meénes] naudojo 82 procentai interneto svetainiy, kas parodo visiSka dominavimg. Antra pagal
populiarumg liko ASP.Net programavimo kalba su 17,3 procento vartotojy. Trecioje vietoje buvo
Java, kurig naudojo 2.7 procento interneto puslapiy. Likusios serverio pusés programavimo kalbas
net nesiekia 1 procento panaudojimo [3].

ColdFusion;0.7 _Perl;0.6 Ruby;0.5

Java;2.7\ | /2_ Python;0.2

ASP.NET;17.3

PHP;82

2.1.4.1 pav. Serverio pusés programavimo kalby populiarumas

Lyginant PHP programavimo kalba su jos artimiausiu konkurentu ASP.NET, PHP
programavimo kalba yra greitesné, taip pat yra atviro kodo, O tai reiSkia, jog prieinamas Sios
programavimo kalbos kodas. Dar vienas svarbus §ios kalbos pliusas yra tai, jog ji visiskai nemokama
bei palaiko labai daug duomeny baziy valdymo sistemy. Sig kalba labai lengva ismokti, tatiau
lyginant kalba su ASP.NET galima jZvelgti ir pastarosios kalbos pranaSumy. ASP.NET yra saugesné
programavimo kalba, taip pat turi derinimo jrankj, Sia kalba paprasCiau kurti jvairiausius
automatinius testus [5].
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2.2. MVC sablono architektiira

Bet kurios programavimo kalbos karkasas tai yra biblioteky rinkinys, skirtas padidinti
programuojamo kodo panaudojimg daug karty, taip didinant sistemy kiirimo laikg ir mazinant
iSlaidas. PHP programavimo kalbos karkasai savyje turi koda, skirtg pagrindinéms funkcijoms atlikti,
tokioms kaip: prieiga prie duomeny bazés, sesijos valdymas, apsauga ir panasiai. Sios funkcijos bei
ju gausa kiekviename karkase gali skirtis. Sios funkcijos padeda sumazinti programavimo ir
testavimo laikg, kadangi nereikia i§ naujo programuoti jau esamo funkcionalumo ir jj testuoti.
Dauguma karkasy taip pat palaiko tvarkinga aplanky struktiirg, siekiant atskirti karkaso dalis taip
palengvinant kodo taisyma programuotojui, kadangi papras¢iau rasti failg, kurj reikia pataisyti [20].

MVC Sablonas gerai atskiria vartotojo sasajos, biznio logikos ir duomeny modelio
komponentus, nustatydamas rysius tarp juy. Siame Sablone kiekvieno komponento atsakomybés yra
gerai apibréztos, tai lemia geresnj kodo suskaidyma j modulius [20].

Beveik visi populiariausi PHP programavimo kalbos karkasai naudoja MVC modelj, tad
skyrelyje bus nagrin¢jamas biitent $is modelis. MVC modelio uZuomazgos buvo dar 1970 metais, ir
tai yra modelis, atskiriantis duomenis, skirtus atvaizdavimui nuo metody, kurie bendrauja su
duomenimis. IS esmés gerai suprojektuotas MVC projektas turi leisti dirbti svetainés iSorés (angl.
front-end) ir vidaus (back-end) programuotojams prie to paties projekto netrukdant vienas kitam, tai
reiskia, nepriklausomai vienam nuo kito [4].

Sj modelj sudaro trys pagrindinés dalys: modelis, vaizdas, kontroleris. MVC modelio
schema yra pavaizduota toliau esanciame paveikslélyje (zr. 2.2.1 pav.). Jame pavaizduota, kaip
duomenys keliauja tarp komponenty ir kokie rysiai sieja komponentus. Pirmiausia vartotojas siunc¢ia
uzklausg kontroleriui, kontroleris analizuoja uzklausg ir iSkvieCia modelj, kuris atlieka reikalingg
logika ir jungimasi su duomeny baze. Atlikes veiksmus modelis grazina rezultatus kontroleriui,
kontroleris persiuncia rezultata vaizdui, uzklausa yra baigiama, kai rezultatas pasiekia vartotoja.
Apzvelkime MVC modelio sudedamasias dalis placiau [4].

Modelis

o -

/ N\

\ Manipuliuoja

v

Atnaujina

Kontroleris

Vartotojas

2.2.1 pav. MVC modelio schema
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Siame $ablone modelis yra tarsi jungiamoji dalis tarp kontrolerio ir vaizdo. Vienas i§
esminiy aspekty yra tas, jog modelis i§ esmés ,,aklas®, jis nezino, kas atsitinka su duomenimis, kai
juos perduoda kitam komponentui. Jis negauna jokio atsakymo apie tai. Vienintelis modelio tikslas
yra paruosti duomenis ir perduoti kitam komponentui. Tafiau modelio negalime laikyti kaip
duomeny bazes, nes tai skirtingi dalykai. Modelis veikia kaip duomeny apsaugininkas, kuris priima
visas jam skirtas uzklausas ir apdoroja jas. Dazniausiai §i Sablono dalis yra sudétingiausia lyginant su
kitomis [4].

Vaizdas yra galutinis duomeny, gauty i§ modelio, pavaizdavimas narSykléje. Tradiciskai
vaizdas interneto puslapiuose, kurie naudoja MVC S$ablong, yra dalis HTML kodo. Pavyzdziui,
mygtukas puslapyje, kuris yra sugeneruotas vaizdo, paspaudus mygtuka vartotojas iskviecia
kontrolerio jvykj. DaZzniausia daroma programuotojy klaida, kuri pazeidzia §; Sablong, yra ta, kad
vaizdas neturi jokios jungties su modeliu. Visi duomenys vaizdui yra perduodami i$ kontrolerio. Tai
priestarauja Sablono teorijai [4].

Paskutinis MVC sablono komponentas yra kontroleris. Pagrindinis jo darbas yra apdoroti
duomenis, kuriuos pateiké vartotojas, ir atitinkamai atnaujinti modelj. Tai yra vienintel¢ Sablono
dalis, kuri bendrauja su vartotoju, be kurio veiksmy kontroleris neturéty prasmés egzistuoti.
Kontroleris gali biti traktuojamas kaip duomeny surinkéjas, kuris surinktus duomenis perduoda
modeliui, kur jie laikomi. Si dalis turéty turéti tik logika, skirta informacijos surinkimui. Taip pat
kontroleris yra sujungtas tik su vienu vaizdu ir vienu modeliu, kad uztikrinty vienos Krypties
duomeny srauto sistema [4].

2.3. PHP programavimo kalbos karkasai

Remiantis karkasy populiarumo statistika (zr. 2.3.1 pav.), akivaizdziai matosi, jog
populiariausi yra PHP programavimo kalbos karkasai, kurie sudaro net 40 procenty visy interneto
puslapiuose naudojamy karkasy, antri pagal populiarumg yra .NET programavimo kalbos karkasai.
Tai puikiai atspindi, jog kuriant interneto puslapius didziausia konkurencija yra bitent tarp Siy
programavimo kalby [20].

Ctther (12.3486)

DAV (1.01%)

by on Rails Taken (3.89%)

Ruby on Rails (3.00%)
PHP (40.26%)

ASP.NET MVC (3.36%)

Clazsic ASP (2.00%)

J2EE (7.46%)

Dreamweaver (1.86%)

Shockwave Flash Embed (2.98%)

ASP.NET (21.84%)

2.3.1 pav. Karkasy naudojimo populiarumas interneto svetainése [20]

PHP programavimo kalbos karkasy analizei buvo pasirinkti 6 karkasai (CakePHP, Laravel,
Symfony, Yii, Codelgniter, Zend), kurie yra populiariausi $iuo metu. Visi Sie programavimo kalbos
karkasai naudoja MVC S$ablong.
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2.3.1. CakePHP karkasas

Pirmoji $io karkaso versija buvo i§leista dar 2006 metais. Sis karkasas yra nemokamas bei
atviro kodo, sukurtas greitam interneto svetainiy kirimui. CakePHP karkaso savybés: lanksti
licencijavimo tvarka, suderinta su 5.2.8 ir vélesne PHP programavimo kalbos versija, integruota
duomeny baziy CRUD (pagrindinés funkcijos, tokios kaip: duomeny gavimas, jraSymas,
redagavimas ir trynimas) sistema, vartotojas gali pats nurodyti, kaip jo programa bendraus su
duomeny baze (angl. application scaffolding), kodo generavimas, MVC architektiira, uzklausy
dispeceris, sudarantis $varias nuorodas ir marSrutus, integruota patikra, greitas ir lankstus Sablony
panaudojimas, vaizdo sluoksnio padéjéjas, skirtas AJAX tipo uzklausoms, Javascript programavimo
kalbai ir HTML zymy kalbai, elektroninio pasto, sausainiuky, sesijos ir uzklausy komponentai,
lankstus priéjimas prie sistemoje naudojamy faily (angl. ACL), duomeny valymas, lanksti
podéliavimo sistema, lokalizacija ir kity [6].

Uzklausos vykdymo etapai CakePHP karkase yra pavaizduoti paveikslélyje (zr. 2.3.1.1
pav.). Visas procesas prasideda, kai vartotojas pateikia uzklausg uzkrauti naujg puslapj ar praso
kokiy nors resursy ir panaSiai. Pirmiausia atéjusig uzklausa apdoroja dispeceris, parinkdamas
tinkama kontrolerj uzklausai jvykdyti. Kai uzklausa pasiekia tinkamg kontroleri, kontroleris
komunikuoja su modelio sluoksniu, kad atlikty tam tikrus veiksmus su reikalingais duomenimis. Po
iy veiksmy kontroleris graZina rezultata reikiamam vaizdo objektui, kuris sugeneruoja pagrindinj
vaizda. VisiSkai sugeneruotas vaizdas pateikiamas vartotojui, o tai reiskia, jog puslapis yra
uzkraunamas interneto narSykléje. Beveik kiekviena uzklausa vykdoma pateiktu modeliu [6].

Vaizdas MWodelis

—

Dispeceris Kontrolens

2.3.1.1 pav. Tipiné uzklausa CakePHP karkase
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2.3.2. Laravel karkasas

Pirmoji $io karkaso versija buvo i§leista dar prie$ kelis metus. Sis karkasas taip pat naudoja
MVC modelj. Laravel karkasas vadovaujasi principu DRY (don ‘t-repeat-yourself), tai reiskia, kad
funkcionalumas yra paraSytas viena karta ir niekur kitur nesidubliuoja. Sis karkasas siiilo aplinka,
kurioje lengva sujungti koda, esantj skirtinguose komponentuose. Sis karkasas taip pat daug démesio
skiria kodo testavimui. Kodo rasymas bei funkcijy kiirimas vyksta lygiagreciai su testavimu: parasius
tam tikrg funkcionalumg jis yra testuojamas naudojant UNIT (nedalomus) testus, taip uZztikrinama,
kad funkcionalumas veikia gerai ir galima judéti toliau zinant, kad prie$ tai atlikti veiksmai yra
teisingi. Programuotojas bendrauja su Siuo karkasu per komandinés eilutés jrankj, kuris generuoja ir
valdo visa karkaso aplinka. Sis jrankis vadinamas Artisan, jis gali baiti naudojamas generuojant kodo
griaucius ar duomeny bazés schemas [7].

Tipinis Laravel programos, kuri naudoja MVC modelj, veikimo principas yra pavaizduotas
toliau pateiktame paveikslélyje (zr. 2.3.2.1. pav.). Principas yra identiSkas ankséiau minétam
CakePHP karkasui. Interneto narSyklé komunikuodama su Laravel karkaso programa siuncia
uzklausa, kuri yra gaunama ziniatinklio serveryje ir i$ karto perduodama Laravel karkaso marsruty
parinkimo jrankiui. Sis jrankis gauna uZklausa ir ja nukreipia j tinkama kontrolerio klase. Kai kuriais
atvejais kontroleris i§ karto sugeneruoja vaizdg ir iSsiuncia ] interneto narSykle. Dazniausiai
dinaminiuose interneto puslapiuose kontroleris bendrauja su modeliu, kuris yra PHP objektas,
nurodantis programos eclementg, taip pat komunikuoja su duomeny baze. Panaudojus modelj
kontroleris sugeneruoja galutinj vaizda (HTML, CSS ir paveiksliukai) ir grazina galutinj puslapi i
vartotojo interneto nar$ykle. Sis karkasas atskiria vaizda, modelj ir kontrolerj laikydamas jy koda
atskiruose failuose ir direktorijose [7].

Marsruto parinkimas

1.
:—n— i
G- '
i&b ngh¥®
t.’ : ;:-‘ " %’ _, =~

KONTROLERIS 3.

\ /LN

VAIZDAS MODELIS

5. Duomemny baze

2.3.2.1 pav. Tipiné uzklausa Laravel karkase.
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2.3.3. Symfony karkasas

Sis karkasas yra PHP biblioteka, kuri remiasi dviem taisyklémis: pirmoji — suteikti
vartotojui pasirinkimg tarp jvairiausiy komponenty jskaitant treciyjy Saliy komponentus bei antroji
taisyklé — pateikti protingg konfigiiracijg bei biblioteka, Kuri tarsi sujungia visas sistemos dalis j
vieng. Pagrindinis Symfony karkaso tikslas yra integruoti daug nepriklausomy jrankiy. Nors §is
karkasas vadinamas Symfony, jis gali bati visiS$kai pakei¢iamas. Symfony karkasas jungia vir§ 20
biblioteky, kurios gali baiti panaudojamos bet kuriamame projekte. Sios bibliotekos yra vadinamos
Symfony komponentais. Keletas pagrindiniy Symfony karkaso komponenty: HttpFoundation,
susidedanti i§ uzklausy ir atsakymy klasiy, taip pat turinti klasiy, kurios skirtos valdyti sesijas ir jkelti
failus; Routing, galingas ir greitas jrankis marSruty parinkimo sistemai, kuris leidzia sujungti
konkrecig URI (pavyzdziui, /kontaktai) su tam tikra informacija, kaip uzklausa turéty buti apdorota;
Form, pilnas ir lankstus karkasas, skirtas kurti formoms ir jas apdoroti; Validator, sistema, skirta
kurti taisykléms (pvz: elektroninio pasto adreso jvedimo lauke turi biiti @ simbolis) apie vienokio ar
kitokio formato duomenis ir jy laikytis patvirtinant formg; ClassLoader, automatiSkai uzsikraunanti
biblioteka, kuri leidzia naudoti PHP programavimo kalbos klases, nereikalaujant, kad jos bty
jtrauktos tame faile; Templating, jrankiy rinkinys, naudojamas generuoti $ablonus, tvarkyti Sablony
paveldimuma, kai vienas Sablonas naudoja kitg ir atlikti kitas pagrindines Sablony funkcijas;
Security, galinga biblioteka, skirta atlikti saugumo funkcija programoje; Translation, karkasas,
skirtas versti jvairiausius zodzius, vartojamus programoje. Reikéty paminéti, kad iSvardinti
komponentai yra nepriklausomi ir jie gali biti naudojami nepaisant to, ar Symfony karkasas yra
naudojamas toje programoje [8].

Symfony karkasas naudoja toliau pateiktg schema (Zr. 2.3.3.1 pav.) kiekvienai uzklausai
apdoroti. Ateinancios uzklausos yra interpretuojamos marSruty parinkimo jrankio ir paduodamos
kontroleriui, kuris grazina atsakymo objekta. Kiekvienas vartotojo programos puslapis yra nurodytas
marSruty konfigtiracijos faile, kuris sujungia skirtingas nuorodas su skirtingomis PHP funkcijomis.
Pagrindiné uzduotis kiekvienai funkcijai, arba kontroleriui, yra panaudoti informacija, atéjusia i$
uzklausos ir sukurti bei grazinti atsakymo objekta.

Uzklausos

2.3.3.1 pav. Symfony karkaso veiksmy sekos schema



2.3.4. Yii karkasas

Sis karkasas yra nemokamas ir atviro kodo sukurtas penktai PHP programavimo kalbos
versijai. Kaip ir Laravel karkasas, Yii karkasas vadovaujasi DRY principu. Sis karkasas buvo pradétas
kurti 2008 metais, jj karée Qiang Xue [9]. Yii karkasas susideda i$ Siy jrankiy: MVC modelis;
Duomeny pri¢jimo objektai (angl. Data Access Objects), kurie leidzia prisijungti prie skirtingy
duomeny baziy valdymo sistemy naudojant tik viena sgsaja; Uzklausy statytojas (angl. query
builder), kuris sitilo objektiskai orientuota metoda kurti SQL tipo uzklausoms taip iSvengiant SQL
jterpimo (ang. injection) ataky; Formy kurimas ir patikra; AJAX tipo uzklausy valdiklis, kuris yra
integruotas su jQuery biblioteka, §is valdiklis susideda i$ automatinio lauky uzpildymo, medzio tipo
duomeny vaizdavimo, duomeny tinklo ir kity; Autentifikavimas ir autorizacija; Stiliy ir temy
keitimas, leidZiantis greitai pakeisti interneto puslapio i§vaizda; Ziniatinklio servisai, §is karkasas
palaiko WSDL tipo servisy specifikacijy kiirima ir uzklausy apdorojima; Lokalizacija, kuri leidzia
atlikti zinuéiy vertima, datos ir skaifiy formatavima; Keliy sluoksniy podéliavimo sistema, Kkuri
palaiko duomeny, puslapiy bei fragmenty podéliavimg, paspartinantj programos veikima; Klaidy
tvarkymas ir registravimas; Apsauga, karkasas apsaugo nuo jvairiy tipy ataky, tai SQL jterpimas,
XSS, CSRF ir slapuky klastojimo; Unit ir funkcionalumo testai, kurie naudoja PHPUnit ir Selenium
jrankius, skirtus atlikti testavimg; Automatinis kodo generavimas, kuris padeda sugeneruoti koda
jvedimo laukams ir CRUD funkcijoms; DraugiSkas treciyjy Saliy kodui, pavyzdziui, naudojant Yii
karkasg programoje taip pat galima naudoti koda i§ Zend karkaso; Detali dokumentacija;
Komponenty biblioteka; [10].

index.php

1
/ 2 Uzklausa

2.3.4.1 pav. Tipiné Yii karkaso darbo eiga
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Tipiné Yii karkaso veikla yra pavaizduota schemoje (Zr. 2.3.4.1 pav.). Pirmiausia vartotojas
atliecka uzklausg kreipdamasis j tam tikrg interneto puslapj, atéjusig uzklausg pirmiausia gauna
ziniatinklio serveris, kuris apdoroja uzklausa sukurdamas bootstrap tipo scenarijy (schemoje 1
zingsnis). Sis scenarijus sukuria programa ir vykdo ja (schemoje 2 Zingsnis). Programa pasiekia
vartotojo pateikta uzklausg i§ programos komponento schemoje pavadinta uzklausa (schemoje 3
zingsnis). Programa nustato, kurj kontrolerj ir kokj jo veiksma reiks panaudoti norint atlikti uzklausg
(schemoje 4 zingsnis). NustaCius kontrolerj sukuria jo objekta, kuris toliau apdoroja uzklausa.
Kontroleris nustato, kuris veiksmas bus naudojamas ir sukuria filtrus, skirtus tam veiksmui. Jeigu
filtrai leidzia atlikti veiksma, jis atliekamas (schemoje 5 zingsnis). Veiksmas skaito Post tipo modelj,
kurio ID sutampa su duomeny bazéje esanéiu (schemoje 6 zingsnis). Veiksmas sugeneruoja vaizda
su nuskaityto modelio duomenimis (schemoje 7 Zingsnis). Vaizdas skaito ir pavaizduoja atributus is
modelio (schemoje 8 Zingsnis). Taip pat vaizdas jvykdo kelis valdiklius (schemoje 9 zingsnis).
Vaizdo generuojamas rezultatas yra apvelkamas j tam tikrg maketa (schemoje 10 zingsnis) ir
galiausiai pavaizduojamas vartotojui (schemoje 11 Zingsnis) [11].

2.3.5. Codelgniter karkasas

Kaip ir pries tai apraSyti karkasai, Sis taip pat naudoja MVC modelj, kuris padeda atskirti
sistemos dalis. Codelgniter sukiiré Rick Ellis i§ EllisLab korporacijos. Minétas karkasas pasizymi
tokiomis savybémis: pilnai jgyvendintos duomeny baziy klasés, kurias palaiko keletas platformy;
aktyviy duomeny bazés jrasy palaikymas; formy ir duomeny patikra; Apsauga ir XSS filtravimas;
sesijos valdymo sistema; elektroniniy laiSky siuntimo klas¢, kuri palaiko priedus, HTML/teksto
elektroninius laiskus bei daug protokoly (sendmail, SMTP, mail); paveiksléliy redagavimo (kirpimo,
dydzio keitimo, sukimosi ir panasiai) biblioteka, palaiko GD, ImageMagick ir NetPBM; faily jkélimo
klasé; FTP klasé; Lokalizacija; Puslapiavimas; Duomeny kodavimas; Lyginamoji analizé¢ (angl.
Benchmark); Pilnas puslapio podéliavimas; Klaidy registracija; Programos profiliavimas;
Kalendoriui skirta klasé; Vartotojy agento klasé; Pasto kodavimo klasé; Sablony variklio klasé;
XML-RPC biblioteka; Unit testy klasé; paieSkos variklis; lankstus marSruty parinkimas; Didelé
pagalbiniy klasiy biblioteka [12].

Duomeny srauty judéjimas Codelgniter karkase yra pavaizduotas toliau esanciame
paveikslélyje (zr. 2.3.5.1 pav.). Index.php veikia kaip iSorinis kontroleris, inicijuodamas
pagrindinius resursus, reikalingus Siam karkasui. MarSruty parinkimo jrankis analizuoja HTTP
uzklausg jvertindamas, kg toliau su ja daryti. Jeigu podéliavimo failas egzistuoja Siai uzklausai jis i$
karto yra nusiunciamas ] interneto narSykle praleisdamas visus kitus veiksmus. Toliau, prie§
uzkraunant programos kontrolerj, uzklausos duomenys yra patikrinami, kad atitikty saugumo
reikalavimus. Kontroleris uzkrauna modeli, pagrindines bibliotekas, pagalbines klases ir kitus
resursus, reikalingus jvykdyti uzklausai. Tada yra sugeneruojamas vaizdas ir nusiunciamas }
interneto narSykle. Jeigu podéliavimo funkcija yra jjungta, tai puslapis yra podéliuojamas, kad
ateityje vykdant tg pat] veiksmg nereikéty visy etapy jvykdyti i§ naujo [13].

Index.php
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Bibhoteka

Pagalhinés klasés
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2.3.5.1 pav. Tipiné Codelgniter karkaso duomeny srauto schema
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2.3.6. Zend karkasas

Zend yra atviro kodo karkasas, skirtas kurti interneto programas su PHP programavimo
kalbos 5.3 ir naujesne versijomis. Sis karkasas naudoja visiskai pilnai objektidkai orientuota koda.
Taip pat turintis unikalig struktiira, kuri yra sukurta vadovaujantis SOLID objektiskai orientuoto
dizaino principu. Tokia architektiira leidzia vartotojams naudoti tokius komponentus, kokius jie tik
nori. Zend karkasas palaiko Pyrus ir Composer diegimo sistemas. Testavimui naudoja PHPUnit
jrankj ir Travis Cl kaip nuolatinio komponenty integravimo jrankj. Be abejo, Sie komponentai gali
biiti naudojami atskirai ir be Zend karkaso, tatiau pastarasis apjungia visus komponentus. Sis
karkasas taip pat siiilo tvirtg, geros greitaveikos MVC modelio jgyvendinima, taip pat duomeny bazés
abstrakcijas, kurias lengva panaudoti. Formy komponentas, kuris jgyvendina HTML5 formy
generavima, patikrg ir filtravimg. Kiti komponentai, tokie kaip Zend autentifikacija ir Zend leidimai,
leidZia atlikti veiksmus su vartotojy rolémis, teisémis ir autorizacija [14].

Issami Zend karkaso siuntimo proceso schema yra pateikta toliau esan¢iame paveikslélyje
(zr.2.3.6.1 pav.) [15].

— 7EN( o e "
Z,- FRAMEWORK Stuntimo proceso apzvalga

Zend kontroleris _iSoré->siusti()
Sukurti uzklausos objekta I;m
iagento
. - Kaey
Sukurti atsakymo objekta LIS

¥ Mar3ruto vald. paleidimas E

Standartas: Zend kontroleris marsruto_perraSymas

Marsruty parinkimas

= == = Zend kontroleris siuntejas kontrolerio_veiksmas _agentoPagalba->konstruoti()
Marsuro vald. i§jungimas : s = e —
1 Siuntimo ciklo paleidimas m ; P .
ll Daryti E
O kontrolerio_veiksmas->siusti()

UZzZklausos objekte nustatyti
1Ss1ystas = tiesa

Pries siuntimag

Pries siuntimg

Ar uZlausos Ob{ektas Kviesti: priesSiuntimag()

buvo anuliuotas TAIP
Kontrolerio siuntimo pocesas U arIésil}s‘[as() == tiesa? -
Po siuntimo St I8kviesti veiksmo metoda
i___ e ___ - i b Kviesti: poSiuntimo()
3 Siuntimo ciklo i$jungimas JEE e
T e i olerio o Po siuntimo
X
Siusti apjungta turinj i§ atsakymo objekto
BT IR RN | - Cateh bl ——

2.3.6.1 pav. Zend karkaso siuntimo proceso schema
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2.4. PHP programavimo kalbos karkasy palyginimas

Vienas i§ aspekty, galimy palyginti PHP programavimo kalbos karkasus, yra populiarumas.
Naudojantis Google Trends jrankiu buvo nustatytas 5 karkasy populiarumas pagal uzklausas Google
paiekos sistemoje, rezultatai yra pateikti toliau esandiame grafike (Zr. 2.4.1 pav.). Siame grafike
paiesky rezultatai yra vaizduojami nuo 2004 mety iki dabar. Galima pastebéti, jog pirmiausiai i§
paminéty karkasy atsirado Zend karkasas, jo paieSkos jau aptinkamos 2004 metais, be to, Sis karkasas
buvo pasiekes didziausig populiarumg tarp tiriamy karkasy, tai jvyko 2009 mety pabaigoje, taciau
nuo ty mety Sio karkaso populiarumas tik mazéja. Toliau pagal senumg yra Symfony karkasas, kurio
populiarumas pradéjo kilti apie 2006 metus ir apie 2010 metus pasieké savo pika, nuo to laiko Sio
karkaso populiarumas truputj sumazéjo, bet iSliko gana stabilus. CakePhp karkasas pradéjo
populiaréti dar 2005 mety viduryje ir didziausig populiarumag pasieké apie 2010 metus, po to laiko
populiarumas sumazéjo ir po truputélj mazéja. Codelgniter karkasas pradéjo kelti vartotojy
susidoméjimg 2006 mety viduryje ir stabiliai populiar¢jo iki 2013 mety pirmo ketvir¢io, nuo tada $io
karkaso populiarumas Siek tiek yra sumazéjes. Paskutinis i§ tiriamy karkasy Laravel yra véliausiai
pradéjes populiaréti (apie 2012 metus) ir sparciai populiarumas kyla iki $iol. Apibendrinant matyti,
kad pagal vartotojy paieskos rezultatus populiariausias PHP programavimo kalbos karkasas yra
Laravel, kuris spar¢iausiai kyla Siuo metu, 0 Codelgniter, Symfony ir CakePHP karkasy
populiarumas pastaruoju metu taip pat didéja. Paskutinéje vietoje Siuo metu yra Zend karkasas, kurio
populiarumas vis dar ritasi zemyn. Siame grafike nepavyko jkelti visy 6 karkasy, kadangi jrankis
palaiko tik 5 temy susidoméjimg. Taciau Yii karkaso populiarumas pagal paiesky skaiciy yra trecioje
vietoje (pradéjo populiaréti apie 2009 metus) ir Siuo metu kyla [16].

Temos Prenumeruoti <5

laravel CakePHP

Paiefkos terminas Web Framewaork

Zend Fr...

Web Framewaork

codeigniter

Paiefkos terminas

symfony

Paiefkos terminas

Beta versija: susidoméjimo paieskos temomis jvertinimas yra beta versijos funkcija, sparciai teikianti bendra susidomeéjimo
paieska jvertinima. Jei norite jvertinti susidomé&jima tam tikra paieskos uZkiausa, pasirinkite paiekos termino parinkti.

Susidoméjimas per Ialkq Maujieny antrastés prognozé

2.4.1 pav. PHP programavimo kalbos karkasy paiesky rezultatai
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Remiantis sitepoint.com atlikta zmoniy apklausa apie populiariausius PHP programavimo
kalbos karkasus buvo sudaryta toliau pavaizduota diagrama (7r. 2.4.2 pav.). Sis tyrimas buvo atliktas
2013 mety pabaigoje. Dauguma atsakymy buvo atmesti dél to, kad zmonés daznai minéjo Wordpress
jrankj, kuris yra turinio valdymo sistema, o ne PHP karkasas. Atsakymai taip pat buvo atmesti
zmoniy, kurie yra naudoj¢ tik vieng karkasg. Taigi apklausos rezultatai yra pakankamai objektyviis
[17].

Pagal pateiktus rezultatus populiariausi ir geriausi karkasai yra Laravel, Phalcon, Symfony2,
Codelgniter ir Yii. Panaikinus rezultatus, kurie yra neadekvatis, Laravel neteko apie pusés vartotojy
balsy, kadangi Sie vartotojai negaléjo jrodyti savo tinkamos kvalifikacijos ir darbo su Siuo karkasu,
nepaisant to $is karkasas vis tiek liko populiariausiu pasirinkimu. Vieng i§ pranaSumy, kodél buvo
pasirinktas buitent Laravel karkasas, vartotojai minéjo kaip lengvai iSmokstama karkasa, kitas
privalumas, kuris buvo paminétas, tai gerai veikiantis pokalbiy langas, kuriame galima pasiklausinéti
apie §j karkasg ir gauti greitus ir tikslius atsakymus. Phalcon karkaso didZiausiu privalumu buvo
jvardintas greitis, lyginant su kitais karkasais, taip pat buvo paminétas $io karkaso paketas, kuris yra
sujungtas i§ keliy komponenty (ORM, $ablony variklio, PHQL ir daugiau), vadinasi, nebereikia
naudotis tre¢iyjy Saliy bibliotekomis ir viskas licka atmintyje, todél pagreitéja karkaso veikimas.
Vartotojai taip pat paminéjo, jog $is karkasas yra jraSomas kaip plétinys. Symfony2 karkasas buvo
paminétas kaip labiausiai modalinis ir prapleCiamas karkasas, taip pat turintis daugiausiai savybiy.
Taciau Sio karkaso vartotojai pripazino, kad Symfony2 yra kiek issiptites ir Iétas karkasas dél savo
gausaus kiekio funkcionalumo [17].

Typo3 Flow: 1.50 %

Slim: 1.50 % ————\
Silex: 1.50 %

Phavour: 1.50 %

pear: 1.50 %
Kohana: 1.50 %
php-mvc: 1.50 %

custom: 1.50 %

Zend Framework 1: 3.01 %
none: 3.01 %
Zend Framework 2: 4.51 % (
CakePHP: 4.51 %
Aura: 4.51 % Phalcon 16.73 %
Yii: 7.62 %

Codelgniter: 7.62 %

/ Laravel: 25.85 %

SymfonyZ 10.62 %

2.4.2 pav. PHP programavimo kalbos karkasy populiarumas 2013 mety pabaigoje
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2013 metais Piety Konektikuto valstijos universitete buvo atliktas tyrimas, kurio metu buvo
sukurtos trys vienodo funkcionalumo interneto svetainiy versijos. Jas sukiiré universiteto
absolventas, kuris gerai mokéjo PHP programavimo kalbg, bet nebuvo susidiirgs su Sios kalbos
karkasais. Interneto programos buvo sukurtos naudojant Eclipse PDT programavimo aplinka [20].

Pirmoji sistemos versija sukurta nenaudojant jokiy karkasy (PHP programavimo kalbos
versija 5.3.10). Taip pat Sioje versijoje nebuvo realizuota MVC S$ablono architektiira. Kitos dvi
versijos buvo sukurtos naudojantis karkasais CakePHP ir Codelgniter. Visos programos versijos
buvo jdétos vietiniame WAMP serveryje. Programos buvo analizuojamos pagal tris skirtingas
charakteristikas: programavimo sudétingumg (kodo eiluciy skai¢iy), greitj ir apsaugg [20].

Kodo eiluciy kiekis buvo nustatomas naudojant CLOC (Count Lines of Code) programa.
Gautas kodo eiluciy kiekis kiekvienai programos versijai atspindi faktg, jog naudojant paprastag PHP
implementacija kodas néra perpanaudojamas, priesingai negu naudojant PHP programavimo kalbos
karkasus. Rezultatai yra pavaizduoti toliau esancioje lenteléje (Zr. 2.4.1 lent.), kurioje matyti, jog
CakePHP ir Codelgniter naudoja bibliotekas ir pagalbines klases, kurios programoje yra naudojamos
daug karty. CakePHP karkasas naudoja maziausiai kodo eiluciy, kadangi Siame karkase pri¢jimas
prie duomeny baziy yra padarytas automatiskai naudojant modelio susiejimg su duomeny lentelémis,
todél sutaupomas kodo eiluciy skaicius. Akivaizdu, jog programg rasant paprastu PHP kodu, kodo
eilu¢iy skaiius iSauga dél to, kad visas bibliotekas ir jvairiausias pagalbines klases reikia pasirasyti
paciam, taip pat yra maziau kodo perpanaudojimo atvejy. Galima daryti i§vada, jog rasant programa,
naudojantis CakePHP karkasu, programuotojams reikia parasyti maziau kodo eilu¢iy ir tai lemia
greitesnj sistemos kiirima, lengvesnj palaikymg ir mazesne tikimybe atsirasti klaidoms [20].

2.4.1 lentelé. Kiekvienos programos kodo eiluciy skaicius

Pavadinimas PHP CSS PHP faily skaiius CSS faily skaitius
Paprastas PHP 3002 650 42 13
Codelgniter 2321 621 36 13
CakePHP 1408 680 16 13

Kiekvienos versijos greitis buvo nustatomas naudojantis PHP plétiniu XDebug. Sis
jrankis suteikia galimybe gauti funkcijy trasavimo, atminties paskirstymo informacijg bei laika,
reikalingg atlikti jvairioms uZduotims. Greicio rezultatai yra pateikti lentel¢je (zr. 2.4.2 lent.). Kaip
matyti i§ rezultaty, yra labai rySkus skirtumas tarp paprasto PHP kodo ir karkasy. Kiekvienam
funkciniam komponentui jvykdyti, programos, parasytos naudojantis PHP karkasais, uztruko zZymiai
ilgiau nei be karkasy paraSyta programa. Pavyzdziui, naudojant programg su paprastu PHP kodu,
prisijjungimo ir atsijungimo funkcijos buvo jvykdytos per 96 milisekundes, tuo tarpu naudojant
Codelgniter tai truko 23 Kartus ilgiau, o naudojant CakePHP - 16 karty. Tai susij¢ su faktu, jog
karkasams atliekant bet kokig funkcijg, reikia jkrauti tam tikras bibliotekas, todél reikia papildomo
laiko [20].

2.4.2 lentelé. Kiekvienos programos grei¢io palyginimas

Funkcionalumas Paprastas PHP Codelgniter CakePHP
Laikas (ms) | Kodoeil. | Laikas(ms) | Kodoeil. | Laikas (ms) | Kodo
eil.

Prisijungti/Atsijungti 96 121 2291 192 1559 83
Sesijos valdymas 91 132 739 118 1309 102
Duomeny bazé 143 83 762 89 1492 52
Formy naudojimas 487 209 1338 385 2262 191
Formy patikra 321 292 966 406 2411 310
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Atliekant apsaugos analiz¢ buvo panaudotas Nessus jrankis. Pagal rezultatus CakePHP
karkasas pasirodé saugesnis uz Codelgniter ir paprasta PHP koda. CakePHP karkasas turi apsaugos
komponentus, kurie gali uztikrinti apsauga nuo pagrindiniy apsaugos ataky. Tuo tarpu Codelgniter
karkasas turi panasias apsaugos priemones (CSRF apsaugg ir XSL), tadiau tyrimo rezultatai parode¢,
kad $is karkasas su humatyta konfigiiracija nesugebéjo uztikrinti apsaugos nuo SQL jterpimo atakos
[20].

PanaSy tyrima karkasy grei¢iui matuoti 2012 metais atliko studentas i§ Blekingo
technologijos instituto, esan¢io Svedijoje. Jo tyrime taip pat buvo lyginami CakePHP ir Codelgniter
karkasai. Tikslas buvo i8siaiskinti, kuris 1§ karkasy grei¢iau jkrauna internetinj puslapj. IS viso buvo
paleidziami 6 testai, 3 buvo paleisti naudojantis duomeny baze, Kiti trys be jos. Buvo atliekama
20000 uzklausy j Apache serverj, kur ir buvo jkeltos sistemos [21].

Atliekant testus ir kartu naudojant duomeny bazg, buvo atsitiktinai nustatyta, kurj karkasa
testuoti. Toliau esancioje diagramoje (zr. 2.4.3 pav.) yra pavaizduoti $iy testy rezultatai. I$ rezultaty
matyti, jog skirtumas néra labai didelis, taciau CakePHP karkasas yra greitesnis 5,34 ms per
uzklausg, lyginant su Codelgniter karkasu [21].

Testai atlikti naudojantis duomeny baze

230 227
’g 225
& 220 217
3 216 215
w 215 211 211.6
5 209
g 210 206
< 205
2
< 200

195

1 testas 2 testas 3 testas Vidurkis
B Codelgniter W CakePHP

2.4.3 pav. Testy vidurkiai naudojantis duomeny baze uzklausai [21]

Kiti 3 testai buvo atlikti nenaudojant duomeny bazes, gauti rezultatai (zr. 2.4.4 pav.) parodg,
jog atsakymo laikas yra beveik identiskas naudojant abu karkasus. Visgi labai neZymiai, vos 1,3 ms,
CakePHP karkasas pranoko Codelgniter. Taigi tiek naudojant duomeny baze, tiek be jos, CakePHP
karkasu paraSyta programa uzklausas apdoroja Siek tiek grei¢iau nei kito tirto karkaso [21].

Testai atlikti be duomeny bazeés

234 233 233
@ 232 2
£ 530 30.66
@ 230 229 229 229.33
x
LO" 228

226

é 226
3

222

1 testas 2 testas 3 testas Vidurkis
B Codelgniter W CakePHP

2.4.4 pav. Testy vidurkiai be duomeny bazés uzklausai [21]
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Lyginant PHP programavimo kalbos karkasus pagal jy savybes, kurios yra pateiktos toliau
esanCioje lenteléje (zr. 2.4.3 lent.), galima pastebéti, jog vienintelis Codelgniter palaiko senesne,
ketvirtgjg, PHP versijg. Taip pat objekty vaidmeny modeliavimag (angl. ORM) palaiko visi, iSskyrus
Zend karkasa. Autentifikacijos nepalaiko vienintelis Codelgniter karkasas. Tokias funkcijas, kaip
podéliavimas ir patikra, palaiko visi nagrinéjami PHP programavimo kalbos karkasai [18]. Kodo
generavimo funkcijos nepalaiko Zend ir Codelgniter karkasai. Visi karkasai turi testavimo jrankj
PHPUnit, ta¢iau ¢ia i$siskiria Yii karkasas, kuris be minéto jrankio dar naudoja ir Selenium. Zidrint j
tolimesnes savybes, matyti Symfony karkaso pranaSumas, kuris vienintelis turi sluoksniy ir CRUD
generatoriy bei kartu su Laravel karkasu atlieka praneSimy registravimo funkcijg. Kalbant apie
apsauga, CakePHP, Yii ir Zend neturi jokios integruotos apsaugos, kai tuo metu Laravel, Codelgniter
ir Symfony naudoja apsaugg nuo populiariausiy ataky. Apibendrinant Symfony ir Laravel atrodo
patraukliausiai lyginant karkasy savybes ir populiaruma. Pagal savybes prasCiausiai atrodo Zend
karkasas, tai taip pat atitinka populiarumo tyrimg [19].

2.4.3 lentelé. PHP karkasy savybés

Pozymis CakePHP Yii Zend Symfony Laravel Codelgniter

Veéliausia versija | 2.4.6 1.1.14 2.2.0 24 4124 2.14
(2014-03) | (2013-08) | (2013-05) | (2013-12) | (2014-03) | (2013-07)

PHP4

PHP5

Moduliai

ORM

EDP

Autentifikacija

Podéliavimas

Patikra  (angl.
Validator)

NSNS XSS S X
x| NS IXIX|ISNNSNS

Kodo
generavimas

EYEEN EENEN PN EN EN ENEN
x| x| Sla|axx|a]a <
SYEEN RN EN EN I EN EN RN P
EYEEN EENEN PN ENEN IR

Servisai Trediyjy XML-PRC

saliy

Testavimo PHPUNIT | PHPUNIT, | PHPUNIT | PHPUNIT PHPUNIT PHPUNIT
biblioteka Selenium

Sluoksniy X X X v X X

generatorius

Meniu
generatorius

generatorius

X X
CRUD X X
X X

x| X[ X
SN X
SOX| X

X
X
PraneS$imy X

registravimas
(ang. Logging)

Apsauga  nuo
XSS
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<

Apsauga  nuo | X X X v v v
XSRF

Apsauga  nuo | X X X X v v
SQL jterpimo
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3. PROJEKTINE DALIS

3.1. Architektiiros pateikimas

Pilnam architekttiros pateikimui naudojami vaizdai yra pateikti lentel¢je (zr. 3.1.1 lent.).

Programinés jrangos architekttira yra pateikiama naudojantis UML standartu [1].

3.1.1 lentelé. Architektiirai patekti naudojami vaizdai.

Vaizdas Aprasymas Modeliavimo elementai
Panaudojimo atvejy Apibiidina sistemos panaudojimo | Panaudojimo atvejy diagrama (angl. use
atvejus ir jy scenarijus. case)
Sistemos statinis Apibiidina sistemoje naudojamus | Klasiy diagrama (angl. class)

objektus ir sarysius tarp jy.

Sistemos dinaminis Apibiidina sistemos dinaminj vaizda. | Saveikos diagrama (angl. interaction),

busenos diagrama (angl. state), veiklos
diagrama (angl. activity)

I8déstymo Apibtdina aplinka, kurioje sistema | ISdéstymo modelis
veiks, bei sarySius tarp skirtingy
aplinky.

Duomeny Apibudina  sistemos  duomeny | Duomeny modelis

objektus bei sarysius tarp jy.

3.2. Architektiiros tikslai ir apribojimai

Reikalavimai, kurie turi jtakos sistemos architektiirai:

v

v

AN

<

DN NI NN

Visa sistema bus realizuota kliento-serverio principu. Kliento pusés kodas bus vykdomas
kliento kompiuteryje, likgs kodas — serverio dalyje.

Sistemos dalys (pagrindiné sistema ir sistemos kiekvienam PHP programavimo kalbos
karkasui) bus jkeltos viename serveryje.

Duomeny bazé taip pat bus tame pacCiame serveryje, taciau pagrindin¢ sistema naudosis
skirtinga duomeny baze negu likusios, skirtos kiekvienam karkasui, kurios naudos vieng
duomeny baze.

Kiekvieno karkaso sistemos dalis turi buti realizuota identiskai, siekiant korektiskai atlikti
tyrimus. Pavyzdziui, jeigu viename karkase yra realizuotas duomeny gavimo ir jy
pavaizdavimo lenteléje puslapis, tai kiti karkasai turi turéti tokj pat funkcionalumg su tokiu
paciu pavaizdavimu.

Sistema turi suteikti vartotojui naudotis produktu dviem kalbomis (angly ir lietuviy).

Visy funkcijy vykdymas, i8skyrus karkasy charakteristiky skaic¢iavima, turi buti jvykdytas per
2—4 sekundes.

Sistema turi uztikrinti, kad vartotojo duomeny teisés nebus pazeidziamos ir jie nebus
vie§inami ar kitaip panaudojami. Siam tikslui reikia duomeny bazéje saugoti koduotus
slaptazodZius.

Dingus interneto rySiui tarpiniai rezultatai turi biiti iSsaugoti vartotojo kompiuteryje ir
atsiradus rySiui perkeliami ] serverj.

Sistema turi gebéti aptarnauti 100 vartotojy vienu metu.

Sistema turi gebéti dirbti su duomeny baze, turincia iki pusés milijono jrasy.

Sistema turi funkcionuoti nepriklausomai nuo naudojamos platformos.

Sistemoje turi buti realizuota apsauga nuo internetiniy pazeidziamumy, tokiy kaip SQL
injekcija, XSS ir t.t.
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3.3. Panaudojimo atvejy vaizdas

3.3.1. Panaudojimo atvejuy modelis

Toliau esan¢iame panaudojimo atvejy modelyje (zr. 3.3.1.1. pav.) galima matyti du aktorius
(vartotojas, administratorius), kurie yra sujungti paveldéjimo rysiu, 0 tai reiskia, jog administratorius
paveldi visus panaudojimo atvejus, kuriuos naudoja vartotojas.

X

Vartotojas

Administratorius

2L AN

~

PHP KARKASY CHARAKTERISTIKU TYRIMO [RANKIS

Registruotis

/_\9 Paskaicioti karkaso greitj

Gauti karkaso informacija

Paskaiciuoti karkaso sud@

\ Paskaiciuoti karkaso sgnaudas
\ Redaguoti nustatymus

Gauti rezultaty failg

\—%@ti karkasy inf@

Keisti vartotojo lygi

3.3.1.1 pav. Panaudojimo atvejy modelis
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3.3.2. Panaudojimo atvejy scenarijai

Toliau pateiktose lentelése yra pateikiama kiekvieno panaudojimo atvejo specifikacija su

pagrindiniu scenarijumi.

3.3.2.1 lentelé. Panaudojimo atvejo: Registruotis, specifikacija

Panaudos atvejis

Registruotis

Tikslas

Sukurti nauja vartotoja sistemoje

Aktoriai

Svecias

Rysys su kitais PA

Nefunkciniai reikalavimai

Patogus ir intuityvus registracijos procesas

Pries-salyga

Suzadinimo salyga

,»Meniu" mygtuko paspaudimas

Po-salyga

Vartotojas yra sukuriamas sistemoje

Pagrindinis scenarijus

Vartotojas uzpildo registracijos forma;
Paspaudzia ,,registruotis™;
Vartotojas s€ékmingai priregistruojamas prie sistemos;

Alternatyvus scenarijus

Vartotojas neteisingai uzpildo registracijos duomenis;
Paspaudzia ,,registruotis"; Naujas vartotojas nesukuriamas;
Parodomas klaidos praneSimas.

3.2.2.2 lentelé. Panaudojimo atvejo: Paskaiciuoti karkaso greitj, specifikacija

Panaudos atvejis

Paskaiciuoti karkaso greitj

Tikslas

Atlikti karkasy palyginima pagal greiti

Aktoriai

Svecias, Vartotojas, Administratorius

Rysys su kitais PA

Nefunkciniai reikalavimai

Greitas veikimas

Pries-salyga

Suzadinimo salyga

,,Meniu" mygtuko paspaudimas

Po-saglyga

Vartotojui parodomi karkasy palyginimo pagal greitj rezultatai

Pagrindinis scenarijus

Vartotojas paspaudzia mygtuka;
Ekrane pateikiami rezultatai;

Alternatyvus scenarijus

Vartotojas paspaudzia mygtuka;
Dingsta interneto rysis;
Vartotojui yra parodomi daliniai rezultatai.

3.3.2.3 lentelé. Panaudojimo atvejo: Gauti karkaso informacijg, specifikacija

Panaudos atvejis

Gauti karkaso informacija

Tikslas

Pateikti vartotojui iSsamig informacija apie karkasg

Aktoriai

Svecias, Vartotojas, Administratorius

Rysys su kitais PA

Nefunkciniai reikalavimai

Patogus, patrauklus ir lengvai suprantamas karkaso informacijos pateikimas

Pries-salyga

Suzadinimo sglyga

,,Meniu" mygtuko paspaudimas

Po-saglyga

Vartotojui pateikiama pasirinkto karkaso informacija

Pagrindinis scenarijus

Vartotojas pasirenka karkasg i§ saraso;
Pateikiama karkaso informacija;

Alternatyvus scenarijus
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3.3.2.4 lentelé. Panaudojimo atvejo: Paskaiciuoti karkaso sudétinguma, specifikacija

Panaudos atvejis

Paskaiciuoti karkaso sudétinguma

Tikslas

Atlikti karkasy palyginima pagal sudétinguma

Aktoriai

Vartotojas, Administratorius

Rysys su kitais PA

Nefunkciniai reikalavimai

Greitas veikimas

Pries-salyga Sistemos naudotojas turi biiti prisijunges kaip vartotojas arba
administratorius
Suzadinimo salyga ,,Meniu" mygtuko paspaudimas
Po-salyga Vartotojui parodomi karkasy palyginimo pagal sudétinguma rezultatai
Pagrindinis scenarijus Vartotojas paspaudzia mygtuka;
Ekrane pateikiami rezultatai;
Alternatyvus scenarijus Vartotojas paspaudzia mygtuka;
Dingsta interneto rysis;
Vartotojui yra parodomi daliniai rezultatai.
3.3.2.5 lentelé. Panaudojimo atvejo: Paskaiciuoti karkaso sanaudas, specifikacija
Panaudos atvejis PaskaiCiuoti karkaso sanaudas
Tikslas Atlikti karkasy palyginima pagal sanaudas
Aktoriai Vartotojas, Administratorius
Rysys su kitais PA -
Nefunkciniai reikalavimai Greitas veikimas
Pries-salyga Sistemos naudotojas turi biiti prisijunges kaip vartotojas arba
administratorius
Suzadinimo salyga ,,Meniu" mygtuko paspaudimas
Po-salyga Vartotojui parodomi karkasy palyginimo pagal sagnaudas rezultatai
Pagrindinis scenarijus Vartotojas paspaudzia mygtuka;
Ekrane pateikiami rezultatai;
Alternatyvus scenarijus Vartotojas paspaudzia mygtuka;
Dingsta interneto rysis;
Vartotojui yra parodomi daliniai rezultatai.
3.3.2.6 lentelé. Panaudojimo atvejo: Redaguoti nustatymus, specifikacija
Panaudos atvejis Redaguoti nustatymus
Tikslas Pakeisti sistemos numatytuosius nustatymus j vartotojo norimus
Aktoriai Vartotojas, Administratorius
RySys su kitais PA -
Nefunkciniai reikalavimai -
Pries-saglyga Sistemos naudotojas turi buti prisijunges kaip vartotojas arba

administratorius

Suzadinimo salyga

,,Meniu" mygtuko paspaudimas

Po-salyga

Nauji vartotojo nustatymai yra iSsaugomi sistemoje

Pagrindinis scenarijus

Vartotojas pasirenka/jveda nustatymus;
Paspaudzia juos i$saugoti;
Nustatymai iSsaugoti sistemoje;

Alternatyvus scenarijus

Vartotojas jveda klaidingus duomenis;
Paspaudzia juos i$saugoti;

Nauji nustatymai neiSsaugomi;
Parodomas klaidos praneSimas.
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3.3.2.7 lentelé. Panaudojimo atvejo: Gauti rezultaty faila, specifikacija

Panaudos atvejis

Gauti rezultaty failg

Tikslas

Sugeneruoti rezultaty failg ir leisti jj parsisiysti

Aktoriai

Vartotojas, Administratorius

Rysys su kitais PA

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-salyga

Sistemos naudotojas turi biiti prisijunges kaip vartotojas
administratorius. Turi biiti atlikta viena i§ karkasy palyginimo funkcijy.

arba

Suzadinimo salyga

Mygtuko paspaudimas

Po-salyga

Vartotojas gauna rezultatus faile

Pagrindinis scenarijus

Vartotojas pasirenka vieng i§ funkcijy karkasy palyginimui atlikti;
Sistema atlieka skaiCiavimus;

Vartotojas pasirenka gauti rezultaty faila;

Sugeneruojamas failas.

Alternatyvus scenarijus

3.3.2.8 lentelé. Panaudojimo atvejo: Redaguoti karkasy informacija, specifikacija

Panaudos atvejis

Redaguoti karkasy informacija

Tikslas

Pridéti, keisti ir trinti karkasy informacija

Aktoriai

Administratorius

Rysys su kitais PA

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-salyga

Sistemos naudotojas turi buti prisijunges kaip administratorius

Suzadinimo salyga

Meniu mygtuko paspaudimas

Po-salyga

Sistemoje redaguojama karkasy informacija

Pagrindinis scenarijus

Administratorius pasirenka karkasy informacija;
Pasirenka pridéti nauja karkaso savybe;

Iveda savybés pavadinima ir reikSme;
Paspaudzia i$saugoti;

Nauja karkaso savybé yra sukuriama sistemoje.

Alternatyvus scenarijus

3.3.2.9 lentelé. Panaudojimo atvejo: Keisti vartotojo lygj, specifikacija

Panaudos atvejis

Keisti vartotojo lygi

Tikslas

Pakeisti vartotojo lygj i§ administratoriaus j vartotoja ir atvirksciai

Aktoriai

Administratorius

Rysys su kitais PA

Nefunkciniai reikalavimai

Pries-salyga

Sistemos naudotojas turi biiti prisijunges kaip administratorius

Suzadinimo salyga

,Meniu" mygtuko paspaudimas

Po-saglyga

Sistemoje redaguojamas vartotojo lygis

Pagrindinis scenarijus

Administratorius pasirenka redaguoti vartotojus;
Paspaudzia ant norimo vartotojo eilutés;
Parenka nauja lygj vartotojui;

Paspaudzia ,,i$saugoti';

Vartotojo lygis yra pakeiCiamas.

Alternatyvus scenarijus

Administratorius bando keisti savo lygj;
Parodomas klaidos pranesimas.
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3.4. Sistemos statinis vaizdas
3.4.1. Sistemos paketai

Sistemg sudaro du pagrindiniai paketai (zr. 3.4.1.1. pav.). Pirmasis yra visos sistemos
tinklalapis, kuriame vartotojas atlieka tam tikrus veiksmus. Sis paketas sickdamas atlikti visus
reikalingus veiksmus naudoja kita paketa — tiriamo funkcionalumo. Jis sudarytas i§ standartiniy
funkcijy, kurios yra taikomos visiems tiriamiems PHP programavimo kalbos karkasams. Taigi visi
karkasai, kaip paketai, yra patalpinti tiriamo funkcionalumo pakete.

1

Tiriamas funckionalumas

I 1] 1 1
Karkasy tyrimo tinklalapis CakePHP Laravel Zend
------------------------------ > [ — —1
Symfony2 Codelgniter Yii
1
Paprastas PHP

3.4.1.1 pav. Sistemos i$skaidymas j paketus

3.4.2. Karkasy tyrimo tinklalapio komponentas
Klasifikacija
Paketas.
Apibrézimas
Karkasy tyrimo tinklalapio komponentas yra pagrindiné sistemos svetainé, kuri patalpinta
serveryje. Jos pagrindinis tikslas — suteikti vartotojui funkcijas, kuriy pagalba jis galéty atlikti PHP
programavimo kalbos karkasy charakteristiky skai¢iavimus.
Atsakomybés
Sis komponentas yra atsakingas uZ vartotojo sasajos pateikima bei visy tinklalapyje esan¢iy
funkcijy realizavimg. Tai apima vartotojo prisijungima, karkasy charakteristiky skai¢iavima,
rezultaty i§saugojima, nustatymy keitima ir pan. Sis komponentas taip pat yra atsakingas uz patogy ir
teisingg informacijos pateikima vartotojui.
Apribojimai
e Sis komponentas turi saveikauti su tiriamo funkcionalumo komponentu.
o Sis komponentas turi biiti prieinamas visa para.
e Siame komponente esantys puslapiai turi uzsikrauti 2-4 sekundziy intervalu.
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Struktiira

Karkasy tyrimo tinklalapio paketo klasiy diagramg sudaro SeSios pagrindinés klasés (zr.
3.4.2.1. pav.), kurios atliecka visg sistemos funkcionalumg. Vartotojo kontroleris yra atsakingas uz
vartotojo veiksmus, tokius kaip prisijungimas, registracija ir pan. Nustatymy kontroleris apibrézia
vartotojo nustatymus ir metodus, skirtus gauti esamus nustatymus bei redaguoti juos. Karkaso
kontroleris yra skirtas pagrindiniams veiksmams su Kkarkasais atlikti. Karkaso informacijos
kontroleris yra atsakingas uz karkaso savybiy redagavimg. Operacijy kontroleris yra atsakingas uz
operacijy gavimg. Bendravimui su duomeny baze yra skirta duomeny bazés klasé. Kitos klasés
reikalingos papildomam funkcionalumui, tokiam kaip prane$imy valdymas (pranesimo klas¢), ar
pagalbinéms funkcijoms kitoms klaséms (pagalbininko klas¢), likusios klasés yra skirtos apibrézti
naudojamy duomeny struktiirg.

Vartotojo_Kontroleris

+Duomenu_Baze: Database
+Pagalbininkas: Helper

Duomenu_Baze

+Prisijungti(string vardas, string slaptazodis)
+Atsijungti()

+Registruotis(Vartotojas naujas_vartotojas)
+Gauti_Vartotoja(string vardas)
+Varototojo_Kontroleris()
+Patikrinti_Ar_Vartotojas_Prisijunges()
+Patikrinti_Ar_Vartotojas_Yra_Administratrius()
+Patikrinti_Ar_Vartotojas_Egzistuoja(string vardas)
+Gauti_Vartotojus()

+|Strinti_Vartotoja(int Vartotojo_ID)
+Atnaujinti_Vartotojo_Lygi(Vartotojas vartotojas)

+Serverio_Pavadinimas: string
+Vartotojo_Vardas: string
+Slaptazodis: string

+Gauti_Lentelés_|raSus(string lentelés_vardas, string salyga, string duomenu_bazé)
+|8saugoti_Lentelés_|ra3a(string lentelés_vardas, object objektas, string duomenu_bazé)
+Atnaujinti_Lentelés_|ra33(string lentelé, object objektas. string parametras. string reikSmeé)
+|5trinti_Lentelés_|rasa(string lentelé, string parametras. string reikSmé. string duomeny_bazé)
+Sukurti_Lentele(string lentelé, TableColumn(] lentelés_stulpeliai)

+|8trinti_Lentele(string lentelé)

+Gauti_Lentelés_Stulpelius(string lentelé)

Nustatymu_Kontroleris

+Duomenu_Baze: Database
+Pagalbininkas: Helper

+GautiNustatymus(int vartotojo_id)
+RedaguotiNustatymus(Nustatymai nauji_nustatymai)

Nustatymai

+ID: int {unique}
+Lentelé: string

N

Lenteles_Stulpelis

+Lentelés_Stulpeliai: Lenteles_Stulpelis[]
+Vartotojo_ID: int

+Tipas: string

+Pavadinimas: string

+Naudoti_Vartotojo_Struktira: bool

+Get ir Set Metodai()

+Get ir Set Metodai()

Vartotojas

Karkaso_Info_Kontroleris

+ID: int {unique}
+El_pastas: string {unique}

+Duomenu_Baze: Database
+Pagalbininkas: Helper

Karkaso_Kontroleris

+Slaptazodis: string

+Gauti_Karkasu_Informacija()

+Duomenu_Baze: Database
+Pagalbininkas: Helper

+Vardas: string
+Role: int

+Get ir Set Metodai()

+Gauti_Savybes(Frameworkinfo[] karkasy_informacija)
+|5trinti_Savybe(string savybés_pavadinimas)
+Atnaujinti_Karkaso_Info(FrameworkInfo karkasolnfo)
+Saugoti_Karkaso_Info(Frameworkinfo karkasolnfo)

+GautiKarkasus()

Operaciju_Kontroleris

+Duomenu_Baze: Database
+Pagalbininkas: Helper

+Gauti_Operacijas()

/

Karkaso_Info

+ID: int {unique}
+Savybé: string
+Reikdme: string
+Karkaso_ID: int

+Get ir Set Metodai()

Karkasas

+ID: int {unique}
+Pavadinimas: string
+Karkaso_URL: string

+Get ir Set Metodai()

Pagalbininkas

Operacija

+ID: int
+Pavadinimas: string
+Url: string

+Get ir Set Metodai()

+Gauti_|raSus_I5_SQL_Rezultato{object objektas. object sql_rezultatas)
+Geberuoti_Atsitiktine_Simboliy_Seka(int ilgis)
+Koduoti_Simboliu_Seka(string simboliu_seka)
+Dekoduoti_Simboliu_Seka(string simboliu_seka)

Pranesimas

+Pranesimas()

+Gauti_Pranesima(string pavadinimas)

+|déti_Pranesima(string pavadinimas. string pranesimas)

3.4.2.1 pav. Paketo: karkasy tyrimo tinklalapis klasiy diagrama

Karkasy tyrimo tinklalapio klasés

Karkaso kontrolerio klasé

3.4.2.1 lentelé. Karkaso kontrolerio klasés specifikacija

Komponento pavadinimas

Karkaso_Kontroleris

Klasifikacija

Klase

ApibréZimas Klasé, kurios tikslas yra atlikti veiksmus su karkasais.

Atsakomybés Atsakingas uz karkasy gavima.

Apribojimai -

Saveikavimas Sis komponentas saveikauja su duomeny bazés, karkaso, pagalbininko ir
pranesimy komponentais.

Resursai Komponentas naudoja duomeny bazés resursus.

Skaiciavimai -

Sasaja Sis komponentas yra suzadinamas tiesiogiai tinklalapio komponento.
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Karkaso kontrolerio komponento struktiira

3.4.2.2 lentelé. Karkaso kontrolerio komponento — Gauti_Karkasus specifikacija

Komponento pavadinimas | Gauti_Karkasus

Klasifikacija Metodas

ApibrézZimas Metodas, kurio tikslas gauti visus sistemoje esancius karkasus.

Apribojimai Siame komponente vykdomas karkasy gavimas negali trukti ilgiau nei 3
sekundes.

Resursai Komponentas naudoja duomeny bazés resursus.

Skaiciavimai -

Vartotojo kontrolerio klasé

3.4.2.3 lentelé. Vartotojo kontrolerio klasés specifikacija

Komponento pavadinimas

Vartotojo_Kontroleris

Klasifikacija Klasé

ApibréZimas Klasé, kurios tikslas yra atlikti veiksmus su vartotoju.

Atsakomybés Atsakingas uZz vartotojo prisijungima, registracija bei atsijungima i$
sistemos. Taip atsakingas uz prisijungusio vartotojo gavima.

Apribojimai Sis komponentas turi uztikrinti vartotojo duomeny sauguma bei neleisti jy

nutekinti tre¢iosioms $alims.

Saveikavimas

Sis komponentas saveikauja su duomeny bazés, vartotojo, pagalbininko ir
praneSimy komponentais.

Resursai Komponentas naudoja duomeny bazés resursus bei vartotojo sesija.

Skaiciavimai Siame komponente yra atlickami skaiGiavimai, susije su vartotojo
duomenimis (pavyzdziui, slaptazodzio kodavimas).

Sasaja Sis komponentas yra suzadinamas tiesiogiai tinklalapio komponento.

Vartotojo kontrolerio komponento struktiira

3.4.2.4 lentelé. Vartotojo kontrolerio komponento — Prisijungti specifikacija

Komponento pavadinimas | Prisijungti

Klasifikacija Metodas

ApibréZimas Metodas, kurio tikslas yra atlikti vartotojo prisijungima prie sistemos.

Apribojimai Vartotojo duomenys turi biiti saugomi sesijoje, taip pat sesija turi biti
apsaugota nuo jos pasisavinimo.

Resursai Komponentas naudoja duomeny bazés resursus bei vartotojo sesija.

Skaiciavimai -

3.4.2.5 lentelé. Vartotojo kontrolerio komponento — Registruotis specifikacija

Komponento pavadinimas

Registruotis

Klasifikacija

Metodas

ApibréZimas Metodas, kurio tikslas yra pridéti naujg vartotoja j sistema.

Apribojimai Sis veiksmas neturi trukti ilgiau nei 4 sekundés. Vartotojo slaptazodis turi
buti koduotas.

Resursai Komponentas naudoja duomeny bazés resursus.

Skaiciavimai Pagrindiniai skaiciavimai yra skirti slaptazodzio kodavimo funkcijai, kuri

uztikrinty, kad slaptazodZziui atkoduoti neuztekty vieno algoritmo.
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Nustatymu kontrolerio klasé

3.4.2.6 lentelé. Nustatymy kontrolerio klasés specifikacija

Komponento pavadinimas

Nustatymu_Kontroleris

Klasifikacija

Klasé

Apibrézimas Klasé, kurios tikslas yra atlikti veiksmus su vartotojo nustatymais.

Atsakomybés Atsakingas uZ vartotojo nustatymy gavimag i§ duomeny bazés bei jy
atnaujinima.

Apribojimai Vartotojo nustatymai turi buti iSsaugoti 2-4 sekundziy intervale.

Saveikavimas Sis komponentas saveikauja su duomeny bazés, nustatymy, pagalbininko ir
prane§imy komponentais.

Resursai Komponentas naudoja duomeny bazés resursus.

Skaiciavimai Siame komponente specifiniy skai¢iavimy néra atliekama.

Sasaja Sis komponentas yra suzadinamas, tinklalapio komponento tiesiogiai.

Nustatymu kontrolerio komponento struktiira

3.4.2.7 lentelé. Nustatymy kontrolerio komponento — Redaguoti_Nustatymus specifikacija

Komponento pavadinimas

Redaguoti_Nustatymus

Klasifikacija

Metodas

ApibréZimas Metodas, kurio tikslas yra atnaujinti vartotojo nustatymus.
Apribojimai -

Resursai Komponentas naudoja duomeny bazés resursus.
Skaiciavimai -

Karkaso informacijos kontrolerio klasé

3.4.2.8 lentelé. Karkaso informacijos kontrolerio klasés specifikacija

Komponento pavadinimas

Karkaso_Info_Kontroleris

Klasifikacija

Klase

ApibréZimas Klasé, kurios tikslas atlikti veiksmus su karkasy savybémis.

Atsakomybés Atsakingas uz PHP karkasy savybiy gavimg bei jy redagavima.

Apribojimai Siam komponentui néra taikoma jokiy apribojimy.

Saveikavimas Sis komponentas sgveikauja su duomeny bazés, karkaso informacijos,
pagalbininko ir prane§imy komponentais.

Resursai Komponentas naudoja duomeny bazés resursus.

Skaiciavimai -

Sasaja Sis komponentas yra suzadinamas tiesiogiai tinklalapio komponento.

Karkaso informacijos kontrolerio komponento struktiira

3.4.2.9 lentelé. Karkaso informacijos kontrolerio komponento — Saugoti_Karkasu_Info specifikacija

Komponento pavadinimas

Saugoti_Karkasu_Info

Klasifikacija

Metodas

ApibréZzimas Metodas, kurio tikslas yra i$saugoti visy karkasy reik§mes pagal vieng
savybe.

Apribojimai Saugojimas neturi virSyti 4 sekundziy.

Resursai Komponentas naudoja duomeny bazés resursus.

Skaiciavimai -
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Operaciju kontrolerio klasé

3.4.2.10 lentelé. Operacijy kontrolerio klasés specifikacija

Komponento pavadinimas

Operaciju_Kontroleris

Klasifikacija Klasé

Apibrézimas Klasé, kurios tikslas gauti visas sistemoje esancias operacijas.

Atsakomybés Atsakingas uz operacijy gavima.

Apribojimai Siam komponentui néra taikoma jokiy apribojimuy.

Saveikavimas Sis komponentas sgveikauja su duomeny bazés, operacijos, pagalbininko ir
praneSimy komponentais.

Resursai Komponentas naudoja duomeny bazés resursus.

Skaiciavimai -

Sasaja Sis komponentas yra suzadinamas tiesiogiai tinklalapio komponento.

Operacijuy kontrolerio komponento struktiira

3.4.2.11 lentelé. Operacijy kontrolerio komponento — Gauti_Operacijas specifikacija

Komponento pavadinimas

Gauti_Operacijas

Klasifikacija Metodas

ApibréZimas Metodas, kurio tikslas yra gauti visas sistemoje esanéias operacijas
Apribojimai Saugojimas neturi virSyti 2 sekundziy.

Resursai Komponentas naudoja duomeny bazés resursus.

Skaiciavimai -

Duomeny bazés klasé

3.4.2.12 lentelé. Duomeny bazés kontrolerio klasés specifikacija

Komponento pavadinimas

Duomenu_Baze

Klasifikacija

Klasé

Apibrézimas Klas¢, kurios tikslas atlikti veiksmus su duomeny baze.

Atsakomybés Atsakingas uz duomeny gavimg, atnaujinima, saugojima, trynimg duomeny
bazéje, taip pat redaguoti lenteliy struktiirg, kurti naujas lenteles bei jas
trinti.

Apribojimai Siam komponentui néra taikoma jokiy apribojimy.

Saveikavimas Sis komponentas saveikauja lentelés stulpelio komponentu.

Resursai Komponentas naudoja duomeny bazés resursus.

Skaiciavimai -

Sasaja Sis komponentas yra suzadinamas kity sistemos komponenty.

Duomenuy bazés komponento struktiira

3.4.2.13 lentelé. Duomeny bazés kontrolerio komponento — Gauti Lentelés Irasus specifikacija

Komponento pavadinimas

Gauti_Lenteles_lrasus

Klasifikacija Metodas

Apibrézimas Metodas, kurio tikslas gauti nurodytos lentelés jrasus i§ duomeny bazés
Apribojimai -

Resursai Komponentas naudoja duomeny bazés resursus.

Skaiciavimai Metodui gali biiti perduota sglyga, pagal kurig yra atlickamas filtravimas

(pvz. Where salyga), Siame metode yra sukurta dinamiSkos uzklausos
kiirimo logika.
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3.4.2.14 lentelé. Duomeny bazés kontrolerio komponento — Sukurti_Lentele specifikacija

Komponento pavadinimas | Sukurti_Lentele

Klasifikacija Metodas

ApibrézZimas Metodas, kurio tikslas yra sukurti duomeny lentele kartu su jos stulpeliais.
Apribojimai -

Resursai Komponentas naudoja duomeny bazés resursus.

Skaiciavimai -

3.4.2.15 lentelé. Duomeny bazés kontrolerio komponento — Gauti_Lentelés Stulpelius specifikacija

Komponento pavadinimas | Gauti_Lenteles_Stulpelius

Klasifikacija Metodas

Apibrézimas Metodas, kurio tikslas gauti nurodytos lentelés stulpelius bei jy tipus.
Apribojimai Stulpeliy gavimas neturi virSyti 2 sekundziy.

Resursai Komponentas naudoja duomeny bazés resursus.

Skaiciavimai -

Like komponentai: Nustatymai, Vartotojas, Karkasas, Karkaso_Info, Operacija, Lenteles
_Stulpelis. Yra skirti apibrézti duomeny struktiiromis, dél to jie susideda tik i§ atributy bei Get() ir
Set() metody. Pagalbininko komponentas yra skirtas atlikti pagalbinéms sistemos funkcijoms,
tokiomis kaip slaptazodzio kodavimas. Pranesimy komponentas yra atsakingas uz pranesimy, kurie
rodomi vartotojui, tvarkyma. Jis naudoja vartotojo sesija veiksmams su pranes$imais atlikti.

SAVEIKAVIMAS

Karkasy tyrimo tinklalapio komponentas sgveikauja su funkcionalumo komponentu, i$ kurio
gauna visa informacija apie PHP programavimo kalbos karkasy charakteristikas. Sie komponentai
bendrauja per HTTP protokola, t. y., tinklalapio komponentas siuncia uzklausas karkasy
funkcionalumo komponentui ir gautus rezultatus pateikia vartotojui.

RESURSAI

Karkasy tinklalapiy komponentas yra patalpintas serveryje, jo puslapiai yra saugomi .php
failo formatu. Sis komponentas naudoja duomeny resursus (duomeny baze), kad galéty jgyvendinti
visas specifikacijoje aprasytas funkcijas.

SKAICTAVIMAI

Komponento biisena tampa aktyvi, kai vartotojas interneto narSykléje jveda svetainés
adresa. Siame komponente yra gaunami rezultatai i§ funkcionalumo komponento. Po informacijos
gavimo vyksta rezultaty apdorojimas, t.y., surenkami visy karkasy rezultatai pagal tam tikra
charakteristikg ir atlickamas jy matematinis palyginimas bei rezultatai yra pateikiami vartotojui tiek
tinklalapyje, tiek faile. Rezultaty analizei yra naudojamas matematinis principas. Pavyzdziui,
gaunami karkaso funkcijos uzkrovimo rezultatai, jie yra grazinami skaitine forma. Sis komponentas
gautg skaiting forma apdoroja taip, kad vartotojui biity aiSkiis rezultatai. Tokiu atveju visy funkcijy
ivykdymo greitis yra pavaizduojamas grafike. Naudodamas palyginimo operatorius atlieka
charakteristiky palyginima.

SASAJA

Interneto svetainéje jvesti duomenys HTTP POST metodu yra perduodami komponentui
tolimesniam apdorojimui. Pavyzdziui, vartotojas jveda prisijungimo informacijg (vartotojo vardg ir
slaptazodj), kai vartotojas pateikia formg paspausdamas mygtuka. Formos duomenys HTTP POST
metodu yra perduodami komponentui ir Sis patikrina, ar toks vartotojas yra duomeny bazéje ir ar
vartotojo slaptaZodis yra teisingas. Vartotojo sgsaja taip pat sudaro vartotojo registracijos, nustatymy
pakeitimy, karkasy charakteristiky skai€iavimo ir t.t.
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3.4.3. Tiriamo funkcionalumo komponentas

KLASIFIKACIJA
Paketas.

APIBREZIMAS

Tiriamo funkcionalumo komponentas yra tarsi pagrindinio komponento dalis, be kurios
pastarasis negaléty atlikti PHP programavimo kalbos karkasy charakteristiky skaiGiavimo. Sis
komponentas taip pat yra patalpintas serveryje, jo pagrindinis tikslas yra jgyvendinti jvairiausias
funkcijas (manipuliacija su duomeny bazé¢je esanciais duomenimis, vartotojo prisijungimas,
kompleksiniy funkcijy skai¢iavimas, vartotojo sukurty funkcijy skai¢iavimas) tiriamuose karkasuose
bei pateikti funkcijy vykdymo charakteristikas.

ATSAKOMYBES
Sis komponentas yra atsakingas uz karkasy charakteristiky analize, t.y., skirtingy funkcijy
vykdyma skirtinguose karkasuose ir rezultaty gavimg priklausomai nuo pasirinktos charakteristikos.

APRIBOJIMAI
e Sis komponentas turi saveikauti su karkasy tyrimo tinklalapio komponentu.
e Sis komponentas turi biiti prieinamas visa para, kadangi sutrikus jo veiklai sutrikty ir
pagrindinio komponento veikla.

STRUKTURA

Tiriamo funkcionalumo komponentas yra sudarytas i§ keliy pakety (zr. 3.4.3.1 pav.).
Kiekvienas paketas reiskia skirtingg PHP programavimo kalbos karkasg. Taip pat yra vienas paketas,
skirtas tirti funkcijy vykdymo charakteristikas nenaudojant jokio karkaso. Visy $iy pakety veikimo
principas yra toks pats (kiekviename pakete yra realizuotos tos pacios funkcijos, pavyzdziui,
duomeny gavimo i§ duomeny bazés, funkcijy rezultatai tokiu paciu biidu yra skaiciuojami visuose
paketuose. Skiriasi tik funkcijy realizavimas priklausomai nuo karkaso turimy priemoniy), todél
toliau nagrinésime viena i$ jy.

|

Tiriamas funckionalumas

1 1] 1
CakePHP Laravel Zend
— 1 1
Symfony2 Codelgniter Yii
[ 1
Paprastas PHP

3.4.3.1 pav. Tiriamo funkcionalumo komponento struktiira
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Karkaso komponentas

Klasifikacija
Paketas
Apibrézimas

Bet kurio karkaso komponentas yra tiriamo funkcionalumo komponento dalis, kurios tikslas
yra realizuoti apibréztas funkcijas konkrec¢iame karkase.

Atsakomybés

Sis komponentas yra atsakingas uZ pateikty uzklausy vykdyma ir rezultaty grazinima.

Apribojimai

Komponentas turi realizuoti tokias pacias funkcijas kaip ir kiti to paties lygio komponentai,
kaip jmanoma labiau uztikrinant objektyvius rezultatus.

Struktiira

Karkaso komponento struktiira yra pavaizduota klasiy diagramoje (zr. 3.4.3.2 pav.),
kuri yra sudaryta i§ keturiy klasiy. Pirmoji (Atsitiktiniai_Duomenys) skirta apibrézti duomeny tipui,
kuris bus naudojamas Siame pakete. Tai bus atsitiktiniai duomenys, t.y. jy tipas neturés didelés jtakos
bendram sistemos veikimui. Pagrindiné klas¢ (DB_Kontroleris) Siame pakete yra atsakinga uz
veiksmus su duomeny baze, ty. duomeny manipuliavimu. Likusios klasés yra atsakingos uz
pagrindiniy ir sudétiniy funkcijy vykdymg. Pagrindinés funkcijos galéty biti naujo elemento
suklirimas ir jo pateikimas. Sudétinés funkcijos: duomeny atvaizdavimas, jy iSrikiavimas ir
atsitiktinés reikSmés iStrynimas.

Atsitiktiniai_Duomenys

+Atsitiktinis_Laukas1
+Atsitiktinis_Laukas2

+Get ir Set Metodai()

FRlamiinis L a0kass x+GautiEIementus(Kiekis)

Pagrindiniu_Funkciju_Kontroleris

DB_Kontroleris /

+GautiElementa(elemento_id)
+|strintiElementa(elemento_id)
+RedaguotiElementa(elementas)

+IssaugotiElementa(elementas)

Sudetiniu_Funkciju_Kontroleris

3.4.3.2 pav. Karkaso komponento klasiy diagrama

Karkasy komponento klasés

3.4.3.1 lentelé. Duomeny bazés kontrolerio klasés specifikacija

Komponento pavadinimas

DB_Kontroleris

Klasifikacija

Klasé

ApibréZimas Klasé, kurios tikslas yra atlikti veiksmus su duomeny baze.

Atsakomybés Atsakingas uz duomeny, esan¢iy duomeny bazéje, manipuliacijg (duomeny
gavimas, trynimas, redagavimas).

Apribojimai Turi gebéti apdoroti didelés apimties duomenis.

Saveikavimas Sis komponentas saveikauja su Atsitiktiniu_Duomenu,
Pagrindiu_Funkciju_Kontrolerio  ir  Sudetiniu_Funkciju_Kontrolerio
komponentais.

Resursai Komponentas naudoja duomeny bazés resursus.

Skaiciavimai Siame komponente skai¢iavimai néra atliekami, jis atlieka tarpininko tarp
duomeny bazés ir funkcijy vaidmenj.

Sasaja Sis komponentas yra suzadinamas tiesiogiai karkaso komponento.
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3.4.3.2 lentelé. Pagrindiniy funkcijy kontrolerio klasés specifikacija

Komponento pavadinimas | Pagrindiniu_Funkciju_Kontroleris

Klasifikacija Klasé

Apibrézimas Klasé, kurios tikslas yra atlikti veiksmus, susijusius su pagrindinémis
funkcijomis.

Atsakomybés Atsakingas uz pagrindiniy funkcijy iSkvietimg ir ty funkcijy charakteristiky
apskaiciavima.

Apribojimai -

Struktiira -

Saveikavimas Sis komponentas saveikauja su DB_kontrolerio komponentu.

Resursai Komponentas naudoja duomeny bazés resursus.

Skaiciavimai Siame komponente yra atliekami skaiGiavimai, susije su funkcijos greicio,
sanaudy ir sudétingumo skai¢iavimais.

Sasaja Sis komponentas yra suzadinamas tiesiogiai karkaso komponento.

Sudetiniy Funkciju Kontrolerio komponentas yra labai panasus 1

Pagrindiniy_Funkciju Kontrolerio komponenta, skiriasi tik tuo, jog jame yra vykdomos sudétinés
funkcijos ir yra atlickamas jy charakteristiky skai¢iavimas. Paskutinis komponentas
Atsistiktiniai_Duomenys yra tik struktiira, skirta apibrézti duomenims, kuriuos naudos karkaso
komponentas. I$ esmés néra svarbu, kiek ir kokiy atributy turés §is komponentas, kadangi tyrimas
koncentruojasi i charakteristiky apskaic¢iavimg naudojant jvairiausius duomenis.

Saveikavimas
Karkaso komponentas sgveikauja tik su téviniu savo komponentu (tiriamo funkcionalumo
komponentas), kuris valdo visus jame esanéius karkasy komponentus.

Resursai
Sis komponentas naudoja duomeny bazés resursus.

Skaiciavimai
Siame komponente yra atlieckami skai¢iavimai, susij¢ su jo grei€io, sgnaudy ir sudétingumo
charakteristiky skai¢iavimu.

Sasaja

Tiriamo funkcionalumo komponentas perduoda informacija (kokia charakteristika bus
tiriama, kokia duomeny apimtis, kokig funkcija naudoti ir pan.) karkaso komponentui, kuris jau
apdoroja uzklausa bei pateikia rezultatus. Siame komponente néra jokios vartotojo sgsajos, kadangi
vartotojas tiesiogiai komponento pasiekti negali.
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3.5. Sistemos dinaminis vaizdas
3.5.1. Seky diagramos

Toliau esanciame paveikslélyje yra pavaizduota seky diagrama (zr. 3.5.1.1. pav.), kurioje
yra realizuota standartiné Sios sistemos vartotojo veiksmy seka. Pirmiausiai suvesdamas svetainés
adresg vartotojas yra nukreipiamas | pradinj langg, kuris praSo vartotojg prisijungti arba
prisiregistruoti. Vartotojui pateikus duomenis ir paspaudus ,prisijungti* (1 zingsnis) yra
iSkvieciamas vartotojo kontrolerio metodas (2 zingsnis), kuris naudodamas duomeny bazés objekta
iSkviecia duomeny gavimo metoda, kuriame nurodo vartotojy lentele ir vartotojo vardg kaip sglyga
(3 zingsnis). Sis, gaves teigiama atsakyma i§ duomeny bazés, kreipiasi j pagalbine klase, kuri
apdoroja atsakymg (4 zingsnis) ir grazina vartotoja duomeny bazes klasei (5 zingsnis), o §i vartotojo
kontroleriui (6 zingsnis). Tada vartotojo kontroleris patikrina slaptazodzius ir grgzina atsakyma
vartotojui (7 zingsnis). Apie teisinga/klaidingg prisijungimg vartotojas yra informuojamas praneSimu
(8 zingsnis). Kitame zingsnyje vartotojas gali pasirinkti, kokius karkasus lygins bei pagal kokig
charakteristika. Siuo atveju vartotojas atlicka karkasy grei¢io matavima (9 Zingsnis). Pirmiausia yra
gaunami vartotojo nustatymai iSkvieciant nustatymy kontrolerj (10 Zingsnis), Sis kreipiasi j} duomeny
bazés klas¢ pateikdamas vartotojy nustatymy lentelés pavadinima bei vartotojo numerj (11 Zingsnis),
pastaroji gavusi atsakyma kreipiasi j pagalbine klase, kuri apdoroja atsakymag bei grazina vartotojo
nustatymus (12, 13 zingsniai), véliau jie yra perduodami nustatymy kontroleriui, galiausiai narSyklei
(14, 15 zingsniai). Gavus vartotojo nustatymus kliento narSykléje JavaScript kodas atlieka visus
reikalingus skaiCiavimus (16 Zingsnis) bei grazina vartotojui gautus rezultatus (17, 18
zingsniai).Vartotojas paspaudzia ,,parsisiysti” rezultaty failg (19 Zingsnis), tuo metu yra Saukiamas
JavaScript kodas, kuris iskviecia spausdinimo langg (20 Zingsnis), kuriame vartotojas parsisiuncia
faila (21, 22 Zingsniai). Galiausiai vartotojas atsijungia (23 Zingsnis) i§ sistemos naudodamas
vartotojo kontrolerj (24, 25 zingsniai) ir yra nukreipiamas j pradinj puslapj (26 Zingsnis).

% Narsykle Vartotojo_Kontroleris Nustatymu_Kontroleris Duomenu_Baze Javascript kodas Pagalbininkas

Vartotojas: Actor1 : :
1 lvedami prisijungimo duomen)s 2 : Prisijungti(vardas slaptazod|s)

—LS Gauti_Lenteles Irasusllemeles vardas, salyga duomenil baze)

Gauti_Irasus_|s_SQL F{nzultatorobjektas sql rezultatas)

forn b PR— T— 4

6 : Vartptojas o 5 Var‘tDtOJas

: ST
 Sllslelatg-inie - il | 7 - Duomenys teisingi
8 : PraneBimas apie teisinga prisijingima

L] N : il Gauti_Lenteles_lrasusrlenteles vardas, salyga duomenu _baze) :
9 - Paskhigiuoti pasirinkty kark: U greiti 10 - GautiNustatymus(vartotojo_id) it o 112 - Gauti_lrasus_Is_SQL Rezultatolobjektas sl rezultatas)

; P — T
eevenmmenensamsanynad T —U'( ----------------------- ; 13 : Vartotojo nustatymai ;
14 : Vartotojo nustatymai : A

15 Vartotolb nustatymai

loop Kiekvienam karkasui

16 - Paskaiciuoti karkaso greiti

1 — E——

17 Rdzultatal

18 : Rezultatai

)

19 ¢ Parsisiysti rezultatu falla

: 20 : Gauti rezultatu faila : o
ereeeeennnana e o e U
: 21 : Rezultaty failas parsisiuntimui ! -

24 - Atsijungti o !

22 Rezultatu failas L
23 - Atsijungti

25 : Sékminga operacua

TP LT P LT TP TET T

26 - Nukreipimas i pradinj langa

3.5.1.1 pav. PHP karkasy charakteristiky palyginimo seky diagrama
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Panaudojimo atvejo registruotis seky diagrama yra pavaizduota paveikslélyje (zr.
3.5.1.2 pav.). Pirmiausiai vartotojas norédamas prisiregistruoti prie sistemos turi pateikti registracijai
reikalingus duomenis (elektroninj pasta, slaptazodj, varda, pavardg ir pan.) (1 zingsnis). Duomenys
keliauja j vartotojo kontrolerj, kur yra patikrinami (2 Zingsnis). Jeigu duomenys yra klaidingi,
pavyzdZiui, vartotojo vardas per trumpas, tokiu atveju vartotojui parodomas klaidos pranesimas (3, 4
zingsniai). Jeigu duomenys teisingi, naujo vartotojo objektas yra sukuriamas ir grazinamas vartotojo
kontroleriui (5, 6, 7 Zingsniai). Tuomet yra tikrinama, ar nurodytu vartotojo vardu néra sukurtas kitas
vartotojas (8 zingsnis), jeigu yra, vartotojui yra parodomas pranesimas (9, 10 zZingsniai). Jeigu tokio
vartotojo néra, kontroleris kreipiasi ] duomeny bazés klase paduodamas naujo vartotojo objekta (11
zingsnis). ISsaugojus vartotoja duomeny bazéje apie sékmingai atlikta operacijg vartotojas yra
informuojamas praneSimu (12, 13, 14 zingsniai).

% Narsykle Vartotojo_Kontroleris Vartotojas Duomenu_Baze

Vartotojas: Vartotojas '
1: [vedamiiregistracijos duomenys

%]

Registruotis(naujas_vanotd:jas)

.(. .......................
3 : Duomenys neteisingi

5 - Duomenys teisingi ir ici%lizuojamas naujas :L'anotojas
________________________ P——— =

7 Vartotojo objektas | | 6 : Vartotojo objektas
8 - Patikrinti_Ar_Vartotojas

4 - Pargdomas klaidos prarfe3imas

Egzistuoja(vardas)

S L)

( ................. 9 - Taip 11 : Ne, Issaugoti_Lenteles_lrasa(lenteles_vardas, objektas, duomenu_baze)
10 :Parodomas klaidog pranesimas : 'LI
: S REEEETETCEEEEPETTELEEEES B Shbbbbbbbiieb it SEEEAsELAE LR HaNRd®
13 - Vartotojas idsaugotas - 12 - Vartotojas iSsaugotas

14 -\Parodomas pranedimas

3.5.1.2 pav. Seky diagrama panaudojimo atvejui: Registruotis

Karkaso informacijos redagavimo seky diagrama (zr. 3.5.1.3 pav.) rodo, jog $ia
funkecija atlikti gali tik sistemos administratorius. Pirmiausia atsidarant karkasy informacijos puslapi
jam yra parodomas visy karkaso savybiy sarasas (1, 2, 7, 8), Siam sgrasui gauti karkaso informacijos
kontroleris kreipiasi i1 duomeny bazés klase (3), kuri gauna duomenis ir kreipiasi | pagalbing klaseg,
kad juos apdoroty (4). Apdoroti duomenys yra grazinami karkaso informacijos kontroleriui (5, 6).
Administratorius paspaudzia ,,pridéti nauja savybe" bei suveda jos pavadinimg ir reikSmes (9),
duomenys yra siun¢iami kontroleriui (10), kuris kreipiasi ] duomeny bazés klase (11, 12, 13), kuri
iSsaugo duomenis ir graZina informacijg apie sékmingai atliktg operacijg (14, 15), tada vartotojui yra
parodomas praneSimas apie s€kmingai atlikta operacija (16).
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% Narsykle Karkaso_Info_Kontroleris Karkaso_Info Duomenu_Baze Pagalbininkas

Admin: Administratorius
1- Gautf karkasy info

92 - Gauti_Karkasu_Informacija 4: Gauti_lrasus‘lsiSOL_RezuItato(objektais. SQL_rezultatas)

3 : Gauti |Lentelés_|ra3us(lentelés vardas'. salyga, duomenu_baze)

= o e e e e e B e B S N e
E<3 - Karkasu info 7 - Karkasy info 6 Karkasq info i

5 : Kaskay info

9 Nauja karkasy igfo. 10 : Saugoti_Karkaso_lbfo(karkaso_info)

11 - Inicijuojamas naujas karﬁﬁ info objektas

13 : Issaugoti_Lenteles, Irasalldnteles vardas. objektas. d(mmenu _baze)

RNSS— I U

14 - Karkaso info! |ssaugota

15 Karkaso info |ssaugota

)

16 : Rodomas praneS|mas

3.5.1.3 pav. Seky diagrama panaudojimo atvejui: Redaguoti karkasy informacija

3.5.2. Buseny diagrama

Tam pacdiam scenarijui, koks buvo realizuotas seky diagramoje (zr. 3.5.1.1 pav.), yra
pavaizduota biiseny diagrama (Zr. 3.5.2.1 pav.). Sioje diagramoje yra pavaizduotos biisenos, kuriose
yra sistema duotajame scenarijuje. Pirmiausia sistema laukia, kol vartotojas prisijungs, kadangi
neprisijunges vartotojas sistema naudotis negali. Kai vartotojas pateikia savo prisijungimo duomenis
(vartotojo varda ir slaptazodj), biisena pasikei¢ia ] prisijungusio vartotojo. Toliau vartotojui
pareikalavus atlikti pasirinkty karkasy skaiCiavimg sistemos biisena pasikeicia | karkaso grei¢io
skai¢iavima. Atlikus skaiiavimus vartotojas papraso rezultaty failo ir biiseng pasikeicia  failo
generavimo. Paskutiné sistemos biisena yra vartotojo atsijungimas, kurj jis gali atlikti tik prisijunges.

vartotojo vardas ir slaptazodis

.—)E.aukiama vartotojo prisijungimaf

atsijungti

{Vanotojas prisijunges.j

skaiciuoti karkasuy greicius

[Gauna vartotojo nustatymus

gauti nuststymus | Skaiciuoja karkasy greicius

atsijungti gauti rezultaty faila

@é\—[Vartotojas atsijungeﬂ
[Generuoja rezultaty failqj

3.5.2.1 pav. PHP karkasy charakteristiky palyginimo biiseny diagrama
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3.5.3. Veiklos diagrama

Naudojantis ta pacia vartotojo veiksmy seka (kaip ir praeitose diagramose) buvo
sugeneruota buiseny diagrama. Pirmoji veikla yra vartotojo prisijungimo duomeny jvedimas, suvedus
duomenis, patikrinama, ar jie teisingi. Jeigu duomenys teisingi, vartotojas gali atlikti kitus veiksmus,
priesingu atveju jis yra nukreipiamas ] tg pacig veikla, kad galéty pataisyti blogai nurodytus
duomenis. Sékmingai prisijunges vartotojas pasirenka norimus karkasus charakteristiky tyrimui.
Toliau sistema gauna vartotojo nustatymus ir atlieka vartotojo pasirinkta karkasy tyrimo biida (Siuo
atveju greiCio skai¢iavimg). Atlikus skaiCiavimus rezultatai parodomi vartotojui, Sis pasirenka
generuoti rezultaty failg, kai jis yra sugeneruojamas, vartotojas gali jj parsisiysti. Galiausiai atlikus
visus norimus veiksmus vartotojas atsijungia i§ sistemos.

. 5 ‘ lvesti vartotojo varda ir slaptaiodjj\li

Teisingi duomenys

</ Neteisingt duomenys
A

E’asirinkti karkasus greicio skaiéiavimuj

[Gauti vartotojo nustatymus l (Skaiéiuoti greiﬂ
Parsisiysti faila Generuoti rezultaty fallzﬂ

Atsijungti

3.5.3.1 pav. PHP karkasy charakteristiky palyginimo veiklos diagrama
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3.6. ISdéstymo vaizdas

Toliau pateiktame paveikslélyje yra pavaizduotas sistemos iSdéstymo vaizdas (zr. 3.6.1
pav.), kuriame matyti, jog vartotojas turédamas interneto rySj, narSyklés pagalba gali pasiekti
serveryje patalpintg PHP programavimo kalbos charakteristiky tyrimo sistemg. Serveryje yra
patalpintos dvi duomeny bazés, kurios skirtos skirtingoms programoms. Pagrindiné duomeny bazé
yra orientuota teikti duomenis pagrindiniam sistemos puslapiui, kuriuo ir naudosis vartotojas. Kita
duomeny bazé¢ yra skirta saugoti duomenis, kuriuos naudos karkasy programa atlikdama
manipuliacijg su tais duomenimis. Duomeny tipas ir struktira Sioje duomeny bazé¢je néra svarbi.
Duomeny bazés atskirtos siekiant padidinti duomeny sauguma, kadangi zmogus, jsilauzgs j vieng
duomeny baze, negaléty gauti kitos bazés duomeny.

Serveryje taip pat yra patalpintos dvi programos. Pagrindiné programa yra interneto
puslapis, kurj pamato vartotojas nar§ykléje suvedes svetainés adresa. Si programa yra prieinama
visiems vartotojams, taciau Sios programos funkcijos yra prieinamos priklausomai nuo vartotojo
rolés. Tai reiSkia, jog neprisijungusiam vartotojui galimybés yra stipriai apribotos. Kita programa yra
skirta karkasy funkcijoms realizuoti. Sia programg gali iSkviesti ir naudoti tiktai pagrindiné
programa, tai reiskia, jog vartotojas karkasy programos tiesiogiai pasiekti negali.

Serveris
Klientas 1
Pagrindiné Karkasu
DB DB
Klientas 1
Pagrindiné Karkasu
interneto interneto
aplikacija aplikacija
Klientas 1

3.6.1 pav. Sistemos iSdéstymo vaizdas
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3.7. Duomeny vaizdas

Toliau esan¢iame paveikslélyje yra pateiktas kuriamos sistemos duomeny modelis (Zr.

3.7.1 pav.), kuris reikalingas duomenims saugoti, kurie bus panaudoti sistemos kiirimui.

karkasas . .
a vartotojo_nustatymai
% 1D -
N ¥ D
ame
on Vartatojo_id —_
fl
Maudoti_vartotojo_struktura
Lenteles_vardas
operacija
%o
Pavadinimas
Url
vartotajas
EX T
karkaso_savybe Vartotojo_vardas
7 1D El_pastas

Savybe Slaptazodis

Reiksme Vartotojo_lygis

Karkaso_|D

3.7.1 pav. Duomeny bazés modelis

3.8. Kokybé

Sistemos kokybei jvertinti gali biiti naudojami Sie parametrai: suprantamumas, iSbaigtumas,

glaustumas, perneSamumas, nuoseklumas, patikimumas, testuojamumas, pataisomumas,
panaudojamumas, efektyvumas ir saugumas.
Architektiiros jtaka sistemos kokybei:

v

UZztikrina sistemos sauguma, kadangi yra naudojamos dvi duomeny bazés, taip pat prieiga
prie sistemos yra apsaugota vartotojo vardu ir slaptazodziu. Be to, duomeny bazes prieiga
taip pat yra saugoma slaptazodziu. Galiausiai vartotojo slaptazodis duomeny bazéje yra
saugomas — uzkoduotas.

Sistema yra nesunkiai perneSama ] kitg aplinka (Siuo atveju serverj). Tereikia programos
failus ir duomeny bazés failg nukopijuoti i§ vieno serverio ir perkelti j kitg. Duomeny bazeés
failg reikia uZkrauti serveryje esancioje duomeny baziy valdymo sistemoje.

Sistemos architektiira yra suprojektuota taip, kad padidinty sistemos iSpleCiamuma, tai yra,
naujo karkaso j sistema iliejimg. Architektiira leidZia nesunkiai, laikantis standartiniy
funkcijy iSlaikymo kiekviename karkase sukurti naujg karkasa, ji sukirus jkrauti j serverj
bei pasinaudojus programa uzregistruoti (tik administratoriaus rolei).

Si sistema taip pat turi biiti patikima, t.y. veikti 24 valandas per parg bei 7 dienas per
savaite. Atsitikus problemai ji turéty biiti iSspresta per 2 darbo dienas, Siam tikslui sistema
Sistemos architektiira leidzia nesunkiai atlikti jos testavimga, kadangi sistemos dalis, kuri
naudoja karkasus, yra pritaikyta unit testams (PHP karkasai palaiko $j testavimo btudg).
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4. TYRIMO IR EKSPERIMENTINE DALIS

4.1. Tyrimo tikslas

Pagrindinis $io tyrimo tikslas yra palyginti populiariausius PHP programavimo kalbos
karkasus pagal pasirinktas charakteristikas bei nustatyti jy silpngsias bei stiprigsias puses. Taip pat
iSsiaiskinti privalumus ir trikumus naudojant PHP programavimo kalbos karkasg programuojant
sistemg bei jos kiirimg nenaudojant jokio karkaso, tai yra PHP programavimo kalbos koda su jo
standartinémis bibliotekomis.

4.2. Eksperimento metodologija

PHP programavimy kalbos karkasy palyginimui buvo sukurtas internetinis puslapis. Sis
puslapis buvo sukurtas naudojantis PHP programavimo kalba. Siekiant iSvengti neobjektyviy
rezultaty, puslapis buvo programuojamas nenaudojant jokio karkaso. Sukurtos sistemos pagrindiné
vartotojo sgsaja yra pateikta toliau esanCiame paveikslélyje (zr. 4.2.1 pav.). Norédamas atlikti
karkasy palyginimg, vartotojas turi biiti prisijunggs prie sistemos. Karkasy palyginimo langas yra
suskirstytas j 3 stulpelius. Pirmajame vartotojas gali pasirinkti karkasus, kurie bus lyginami. Kitame
stulpelyje yra pasirenkamos operacijos, kurios bus jvykdomos palyginimo metu. Operacijos yra tam
tikras sistemos funkcionalumas (duomeny gavimas ir jy redagavimas, vartotojo prisijungimas, Sesijos
valdymas ir t.t), dazniausiai funkcija. Paskutiniame stulpelyje yra pasirenkamos charakteristikos,
pagal kurias bus atliktas palyginimas. Vartotojas taip pat gali jvesti cikly skaiciy, kuris nusako, kiek
karty bus vykdoma ta pati operacija. Ivedgs visus reikalingus parametrus ir paspaudes skai¢iavimo
mygtuka vartotojas gauna rezultatus, pateiktus grafine forma (zr. 4.2.2). Vartotojui taip pat yra
pateikiama bendra informacija (vykdymo laikas, data, vartotojas bei bendros statistikos) apie tyrima.

PRADZIA KARKAS) PALYGINIMAS KARKASY INFORMACLTA MOKYMAT NUSTATYMAL ADMINISTRATORIUS
L erniuvkas O
Pasirinkite karkasg Pasirinkite operacijg Pasirinkite charakteristikg
' Pazyméti visus ' Pazyméti visus ' Pazymeéti visu:

Symfony2 Gauti duomenis ® Greitis
Plain PHP Gauti surikiuotus duomenis ® Sanaudos (kodo eilutés)

Laravel Sudeétingumas (klasiy panaudojimas) ‘
CakePHP Ciklomatinis sudétingumas |

Codelgniter

Zend2

Yii

Cikly skaitius

4.2.1 pav. Karkasy palyginimo lango grafiné vartotojo sasaja
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Tyrimg atliko: erniukas
Data: 2016-05-04 20:41:25
13 viso faiko truko: 13.391 s
15 viso uZklausy jvykdyta: 28
Klasiy uZkrauta: 3748

Kodo eiluciy jvykdyta: 165

Rezultatai

Vieno puslapio uzkrovimo greitis Kodo eiluciy panaudojimas Klasiy uzkrovimo kiekis Ciklomatinis sudétingumas

4.2.2 pav. Rezultaty palyginimo lango grafiné vartotojo sasaja

Siekiant palyginti PHP programavimo kalbos karkasus su kiekvienu i§ jy (jskaitant ir
puslapj realizuotag be karkaso) buvo realizuotas interneto puslapis. Tyrime buvo analizuojamas
puslapis, kuris pateikia duomenis i§ duomeny bazés lentelés (zr. 4.2.3 pav.). Pagrindinis puslapis,
kuris skirtas karkasy palyginimui, pateikdavo uzklausas puslapiui, realizuotam konkre¢iu PHP
programavimo kalbos karkasu, ir rinkdavo charakteristiky reikSmes. UZzklausos buvo atlickamos
naudojantis Ajax technologija. Uzklausy j ta patj puslapj buvo atlickama pagal vartotojo nurodyta
cikly skai¢iy, gavus rezultatus buvo gaunamas charakteristikos vidurkis pasirinktam karkasui.

- O X
O localhost/cakePHPProject X
< C' | [ localhost/cakePHPProject/GetEntities? TableName=emiukas_demo v¢| ) =
|\_ardas|| Pavarde ||;‘Lmzius|| Gimimo_data ||Susiruukes|
[fonas |Tonaitis |27 [[12/12/90. 12:00 AM]|)1 |
Petras  |[Petraitis ||65 1/1/60, 12:00 AM
Adele  |Jonaitiene||68 1
Janina |Degutiene|75  ][1/1/50. 12:00 AM |1 |
Antanas||Antanaitis||16 3/5/00, 12:00 AM
Juozas ||Juozaitis |23 8/8/90, 12:00 AM
Maryte |Bunke |5 2211 12:00 AM | |
[Kestutis|Didvdis |50 |4/25/65. 12:00 AM |1 |

4.2.3 pav. PHP programavimo kalbos karkasu realizuotas puslapis
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Eksperimento metu kiekvienas PHP programavimo kalbos karkasas buvo lyginamas pagal 4
charakteristikas. Pirmoji i§ jy — greitis. Si metrika buvo pasirinkta dél labai didelés puslapiy
uzkrovimo spartos reikSmés Siais laikais. Kadangi puslapis, kuris kraunasi ilgiau nei 2 sekundes,
trikdo vartotojy darbg ir juos erzina, visy sistemy vienas i§ esminiy parametry yra puslapio
uzkrovimo greitis. Taigi §i charakteristika nusako laikg nuo Ajax uzklausos pateikimo iki atsakymo
gavimo, Kitaip tariant, puslapio uzkrovimo. Dazniausiai greiiui nustatyti yra naudojamas didesnis
cikly skaiCius (Siame tyrime cikly skaicius buvo 10). Kadangi uzkraunant puslapj vieng kartg
egzistuoja didesnis tam tikro rezultato atsitiktinumas, didinant cikly skai¢iy rezultatai tampa
tikslesni. Taigi gavus visas 10 greicio reikSmiy jos buvo sudedamos ir paskai¢iuojamas vidurkis taip
gaunant greicio charakteristikos reikSme.

Kita charakteristika yra PHP programavimo kalbos karkaso naudojamy klasiy skai¢ius. Si
metrika nusako, kiek komponenty naudoja tiriamas karkasas. Didesnis naudojamy klasiy kiekis turi
jitakos puslapio uzkrovimo grei¢iui, kadangi kiekvienos klasés uzkrovimas reikalauja laiko. Si
charakteristika taip pat gali apibudinti PHP programavimo kalbos karkaso funkcionalumg. Kitaip
tariant, didesnis naudojamy klasiy kiekis gali reiksti daugiau galimy funkcijy ir komponenty karkase.
Verta paminéti, jog nenaudojant jokio karkaso sistemoje vis tiek yra naudojamas standartinés PHP
programavimo kalbos klasés, kurios yra skirtos pagrindiniam PHP programavimo kalbos
funkcionalumui: klaidy valdymui (angl. exception), masyvy valdymui, laiko zonai, kalendoriui,
pranesimy formatavimui ir t.t. Sios charakteristikos pasirinkima lémé tikslas i$siaiskinti, kokio
sudétingumo yra karkasas bei kiek funkcijy atlieka.

Bene didziausiag laikg sistemos kirimo metu uZima programavimo darbai, taigi
programuotojui yra labai svarbu, kiek kodo eilu¢iy prireiks paras$yti norint atlikti tam tikrg operacija.
Mazesnis kodo eiluéiy skaicius gali sumazinti ne tik sistemos kiirimo laika, bet ir palengvinti jos
tobulinimo arba keitimo darbus. Biitent dél $iy priezasciy $i charakteristika ir buvo jtraukta | PHP
programavimo kalbos karkasy palyginimg. Siame tyrime kodo eiluciy kiekis buvo apskai¢iuojamas
karkasy realizuojamy programy viduje. Gauta reik§mé buvo jraSoma uzkrautame puslapyje kaip
pasléptas elementas. Kodo eilu¢iy kiekis buvo skai¢iuojamas konkre¢iam metodui, pavyzdziui,
duomeny gavimui i§ duomeny bazés.

Paskutiné tirta charakteristika yra ciklomatinis sudétingumas. Si metrika nusako kodo
sudétingumg arba, Kitaip tariant, visus galimus kodo jvykdymo kelius. Ciklomatinis sudétingumas
yra labai svarbi metrika, kadangi turi jtakos kitiems projekto veiksniams. Pavyzdziui, kuo didesnis
funkcijos ciklomatinis sudétingumas, tuo sunkiau jg testuoti ir perskaityti. Taigi, darosi
sudétingesnés sistemos tobulinimo galimybés bei pasunkéja testavimas, o tai jtakoja sudétingesnij
kokybiskos sistemos uztikrinimg. Si charakteristika gaunama panasiu biidu kaip ir kodo eiluéiy
skaiius bei uzkrauty klasiy kiekis. Visos Sios metrikos yra i§saugojamos uzkrautame puslapyje kaip
paslépti elementai.

4.3. Eksperimento aplinka

Eksperimento aplinkos bei programinés jrangos parametrai:
e Pagrindiné programa: ~3000 kodo eiluciy.
PHP programavimo kalba realizuoti puslapiai: ~ 2000 kodo eiluciy.
MySgl duomeny bazé su 300000 duomeny jrasy.
Duomeny baz¢ ir interneto puslapiai patalpinti lokaliame XAMP serveryje.
Operaciné sistema: Windows 10 education 64 bity.
Operatyvioji atmintis: 16gb DD3.
Procesorius: Intel Core i7 4710HQ.
Grafinis procesorius: NVIDIA GeForce GTX 860M.
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4.4. Eksperimento rezultaty analizé

Grei¢io charakteristikos rezultatai yra pateikti toliau esancioje lenteléje (Zr. 4.4.1 lent.). Sie
rezultatai rodo puslapio uzkrovimo laikg su tam tikru duomeny skaiciumi, tai yra jrasy skai¢iumi,
kuris yra pateiktas kaip lentelé puslapyje. Sprendziant i§ rezultaty, uzklausos yra greiciausiai
apdorojamos programoje, kuri nenaudoja jokio karkaso. Apskai¢iavus vidutinj uzklausos apdorojima
naudojant PHP programavimo kalbos karkasg ir nenaudojant jo, galima teigti, jog programa, kuri
nenaudoja jokio karkaso, veikia 5 kartus greiCiau. Lyginant karkasus tarpusavyje galima pastebéti,
jog greiCiausiai veikia Laravel ir Yii karkasai, kurie pateikdami 100000 jrasy lentel¢je vidutiniSkai
uztrukdavo netoli 5 sekundziy. Toliau rikiuojasi Codelgniter ir Zend2 karkasai, kurie minétus jrasus
apdoroja vir§ 5 sekundziy. Symfony2 PHP programavimo karkasas 100000 duomeny kiekiui apdoroti
uztrunka apie 6,4 sekundés, kas yra 23% léciau negu Sios metrikos lyderio Yii karkaso. Galiausiai
blogiausig rezultatg parodé CakePHP karkasas, kuris didelj duomeny kiekj apdorojo labai prastu
greiciu, siekianciu 19,626 sekundés per uzklausa.

4.4.1 lentelé. Greicio metrika kiekvienai programai isreik$ta sekundémis

- Duomeny Kkiekis
Pavadinimas

100 1000 10000 50000 100000
Laravel 0.136 0.138 0.353 1.988 4.982
CakePHP 0.196 0.281 1.374 7.94 19.626
Symfony?2 0.289 0.394 0.711 2.889 6.435
Codelgniter 0.036 0.054 0.272 1.986 5.138
Yii 0.062 0.072 0.264 1.913 4.967
Zend? 0.106 0.121 0.364 2.204 5.603
Plain PHP 0.017 0.031 0.186 0.949 1.282

PHP programavimo kalbos karkasy grei¢io priklausomybé nuo duomeny kiekio yra
pavaizduota tolimesniame paveikslélyje (zr. 4.4.1 pav.). Kaip matyti i§ diagramos, jokio karkaso
nenaudojimas duoda tolygiausius rezultatus. Tai yra, kylant duomeny skaiciui greitis drastiskai
nemazéja. Analizuojant PHP programavimo kalbos karkasy greicio rezultatus matyti, jog esant iki
10000 duomeny kiekiui jy rezultaty apdorojimo greiciai yra gana tolygiis. Tac¢iau nuo 10000 kiekio
duomeny pradeda gana stipriai kilti. Sioje vietoje j démesj krenta CakePHP karkasas, kurio
apdorojimo greitis stipriai sumaZzéja pasiekus 10000 duomeny kiekio Zyma. Taigi sprendziant pagal
gautus rezultatus $is karkasas néra naudingas, kai interneto svetain¢je yra apdorojami dideli duomeny
kiekiai.
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Uzkrovimo laikas (s)

100 1000 10000 50000 100000
Duomeny kiekis

—@— | aravel —@— CakePHP Symfony2 =—@=Codelgniter

Yii Zend2 —@—Plain PHP

4.4.1 pav. Greicio priklausomybé nuo duomeny kiekio

Visy programy, realizuoty skirtingais karkasais, naudojamas klasiy kiekis yra pavaizduotas
toliau esanc¢iame paveikslélyje (zr. 4.4.2 pav.). I§ grafiko matyti, jog Symfony2 PHP programavimo
kalbos karkasas naudoja daugiausiai klasiy. Teorinéje tiriamy karkasy analizé¢je minétas karkasas
turéjo daugiausiai funkcionalumo, kuris gali biiti panaudotas kuriant internetinius puslapius. Taigi
Siuo atveju teoriné analizé atitinka eksperimento rezultatus, tai yra, kuo daugiau karkasas naudoja
klasiy, tuo daugiau funkcijy palaiko. Kaip ir buvo galima tikétis, nenaudojant jokio karkaso klasiy
uzkrovimas yra maziausias, kadangi yra naudojamos tik standartinés PHP programavimo kalbos
klases. Galima pastebéti, jog Symfony2 karkasas naudoja net 279 savo klases (visy klasiy skaicius
atémus standartines PHP klases). Toliau pagal uzkraunamy klasiy skai¢iy minétini Zend2 ir Laravel
karkasai, kurie naudoja kiek daugiau nei 300 klasiy. CakePHP ir Yii karkasai naudoja daugiau negu
200 klasiy savo funkcionalumui realizuoti. Tuo tarpu Codelgniter PHP programavimo kalbos
karkasas naudoja maziausiai klasiy, kuriy skaiius nesiekia 200, tai reiSkia, jog Sis karkasas
tenaudoja 17 savo klasiy norimam funkcionalumui jvykdyti, kas optimizuoja jo sparta, kadangi Sis
karkasas parodé¢ geriausius rezultatus ir grei¢io metrikoje. Verta pazyméti, kad Laravel karkasas Siek
tiek iSsiskiria §iuo aspektu, nes jis buvo vienas grei¢iausiy karkasy (2 rezultatas), taciau naudojamy
klasiy kiekis buvo gana didelis (3 rezultatas). Apibendrinant galima teigti, kad Laravel karkasas yra
pakankamai greitas ir turi daug funkcionalumo, o Codelgniter yra truputj greitesnis, taciau funkcijy
skai¢iumi atsilieka nuo pastarojo.
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Karkaso pavadinimas

4.4.2 pav. Naudojamy klasiy kiekis kiekvienai programai

Kita metrika, pagal kuria buvo atlickamas eksperimentas, yra kodo eilu¢iy kiekis,
reikalingas norimai operacijai atlikti. Si metrika yra labai svarbi programuotojams, nes padeda
taupyti laikg bei lengvina kodo skaitomuma. Kodo eilu¢iy skaicius kiekvienai sukurtai programai yra
pateiktas toliau esancioje diagramoje (Zr. 4.4.3 pav.). Daugiausiai kodo eiluciy pareikalavo operacija,
kuri buvo sukurta nenaudojant jokio karkaso. Taip nutiko dél to, kad dauguma standartiniy funkcijy,
tokiy kaip bendravimas su duomeny baze, programuotojui reikia paraSyti pac¢iam, 0 su karkasu tokios
funkcijos dazniausiai blina realizuotos paties karkaso. D¢l Sios priezasties ir iSauga kodo eiludiy
skai¢ius bei klaidos tikimybé. Lyginant PHP programavimo kalbos karkasus tarpusavyje, aiskis
lyderiai yra Laravel ir CakePHP karkasai, kuriems prireiké 5 kodo eilu¢iy duomeny gavimo
operacijai atlikti. Toliau baty Symfony2 ir Codelgniter karkasai, kuriems prireiké atitinkamai 7 ir 6
kodo eiluéiy. Like du karkasai gana Zenkliai atsilieka nuo pastaryjy, tai yra Yii ir Zend2 karkasai. Sie
karkasai naudoja atitinkamai 13 ir 18 kodo eilu¢iy duomeny gavimo operacijai atlikti. Sprendziant i$
rezultaty programuotojui, kurian¢iam su pastaraisiais karkasais, reikia parasyti apie 3 kartus daugiau
kodo eilu¢iy, o tai uzima apie 3 kartus daugiau laiko. Sis veiksnys gali bti labai svarbus parenkant
reikiamg karkasg projektui, kadangi resursai visada yra riboti ir uzsakovas nori gauti produkta kiek
imanoma grei¢iau. Dar vienas labai svarbu dalykas yra klaidos, kurios gali atsirasti kuriant programa.
Pagal gautus rezultatus, naudojant Yii arba Zend2 karkasus galima padaryti apie 3 kartus daugiau
klaidy nei naudojant Laravel arba CakePHP karkasus. Kuo mazesné yra klaidy tikimybé, tuo didesné
galutinio produkto kokybé.
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Karkaso pavadinimas

4.4.3 pav. Kodo eiluc¢iy kiekis kiekvienai programai

Paskutiné tirta metrika yra ciklomatinis sudétingumas. Sioje charakteristikoje dauguma
karkasy parodé vienodus rezultatus (ciklomatinio sudétingumo reiksmé 2) (zr. 4.4.4 pav.). Sie
rezultatai rodo, kad kodo sudétingumas néra didelis ir $i programa gali biiti lengvai testuojama bei
klaidy tikimybé yra ganétinai maza. Vienintelis Zend2 karkasas buvo sudétingesnis (ciklomatinio
sudétingumo reikSmé 4), $i reikSme atitinka ciklomatin] sudétinguma programos, kuri buvo
realizuota nenaudojant jokio karkaso. Tokie rezultatai gana nebudingi, kadangi karkaso naudojimas
turéty zenkliai sumazinti ciklomatinj sudétingumg. Verta paminéti, jog egzistuoja ir zmogiskasis
faktorius, kadangi visas programas realizavo tas pats Zzmogus, todél yra tikimybé, kad naudojantis
Zend?2 karkasu nepavyko rasti funkcijy palengvinanc¢iy jo naudojimg. Taciau $is faktas taip pat rodo
Sio karkaso dokumentacijos triikuma arba sunky jos jsisavinima pacioje programoje. Apibendrinant
pastebima, kad Zend2 karkaso realizuota programa neparodé jokio pranasumo lyginant su programa
be karkaso.

4.5

4

oIIIIIII

Laravel CakePHP Symfony2  Codelgniter Zend2 Plain PHP

Ciklomatinis sudétingumas
- N w
= L [a=] L w L

o
n

Karkaso pavadinimas

4.4.4 pav. Ciklomatinis sudétingumas Kiekvienai programai
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5. ISVADOS

Ivertinus tyrimo rezultatus pagal jvairias charakteristikas (greitj, naudojamy klasiy,
kodo eiluéiy kiekj ir ciklomatinj sudétinguma) Laravel karkasas daugumoje jy
pirmauja arba yra tarp lyderiy.

Atlikus karkasy palyginimg pagal greitj, galima teigti jog Laravel ir Codelgniter
karkasai yra greiCiausi ir likusius karkasus lenkia vidutiniskai 0.76 sekundés,
nejtraukiant CakePHP karkaso, kKurio rezultatai stipriai i$siskiria.

Kaip ir tikétasi kuriant programing jranga nenaudojant jokio karkaso turi savo
privalumy, tokiy kaip didesnis apdorojimo greitis (vidutiniskai 5 kartus greiciau nei
naudojant karkasg), tac¢iau kuriant programas tokiu principu yra reikalingi geresni
programavimo jgudziai, taip pat tai reikalauja daugiau pastangy bei supratimo apie
apsauga.

Atlikus teorinj karkasy palyginimg pagal populiarumg ir funkcijy gausa Laravel
PHP programavimo kalbos karkasas yra aiskus lyderis. Remiantis Google Trends
jrankiu (2016 balandis) Laravel karkasas paiesky skai¢iumi dvigubai lenkia antroje
vietoje esantj Codelgniter karkasa.

Lyginant teorinj karkasy populiaruma ir gautus eksperimento rezultatus galima
aptikti koreliacija tarp jy. Kadangi populiariausias karkasas (Laravel) tarp vartotojy
rodé geriausius rezultatus. O prasCiausig rezultatg turintis (Zend2) buvo pras¢iausias
ir lyginant jo metrikas. Kiti karkasai iSsirikiavo pana$iai lyginant populiarumg ir
gautus metriky rezultatus.
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7. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

PHP
Cookies

Domenas
OO0OP

Serveris
HTTP

Sesija
Serverio pusé
Kliento pusé
Asp

Python
Java
C

Operaciné sist.

Linux
Derinimas
CSS
JavaScript
DOM

Duomeny bazé
MySQL

Reliaciné DB
Nereliacinée DB

Transakcija
JQuerry
Ajax

NetBeans

atviro kodo, serverio pusés programavimo kalba, skirta kurti dinaminiams
interneto puslapiams.

mazas tekstinis failas, kuriame yra zinuté gauta i§ interneto serverio. Sis failas
saugomas narSykléje.

interneto adresas (pvz. internetosvetaine.lt).

objektiskai orientuotas programavimas, tai programavimo tipas, kuriame yra
apibréziama ne tik duomeny struktiiros tipas, bet ir operacijos naudojamos $iai
struktiirai. Duomeny struktiira objektiniame programavime yra laikoma
objektu, kuris turi duomenis ir funkcijas.

tinkle esantis kompiuteris ar kitoks jtaisas, kuris valdo tinklo resursus.
protokolas, kuris apibiudina Zzinu¢iy formavimg ir perdavimg bei kokius
veiksmus turi prisiimti serveris ir interneto narSyklé, atliekant jvairiausias
komandas.

vartotojo veikla, kurig atlieka biidamas interneto puslapyje per tam tikrg laika.
visi veiksmai, kurie yra atlickami serveryje (pvz. duomeny bazé, PHP).

visi veiksmai, kurie yra atlickami nar§ykléje (pvz. HTML, JavaScript).
technologija, kuri leidZia kodus esancius interneto puslapyje vykyti interneto
serveryje.

objektiSkai orientuota atviro kodo programavimo kalba.

auksto lygio objektiskai orientuota programavimo kalba.

auksto lygio programavimo kalba, kuri yra labai plac¢iai naudojama, nuo verslo
iki inzineriniy programy sprendimy.

tai pagrindiné kompiuterio programiné jranga naudojama jraSyti kitas
programas, bei atlieka pagrindines kompiuteriui naudoti skirtas funkcijas.

atviro kodo operaciné sistema.

btidas, surasti klaidas kode ir jas iStaisyti.

kalba skirta aprasyti dokumento i§vaizda.

programavimo kalba, kuri leidzia kurti interaktyvius interneto puslapius.

(angl. document object model) nusako interneto puslapio objekty (tekstas,
paveikslai, nuorodos ir t.t) yra vaizdavima.

informacijos kolekcija paruosta taip, kad kompiuterio programa galéty greitai
pasiekti norimus duomenis.

atviro kodo reliacinés duomeny bazés valdymo sistema.

tokia duomeny bazeé, kuri saugo duomenis lentelése.

duomeny bazé neturinti grieztai apibréztos duomeny saugojimo struktiiros.
Sioje duomeny bazéje duomenys dazniausiai saugomi rakto ir reik§meés
principu.

tai duomeny bazg¢je atlickamy veiksmy seka.

JavaScript programavimo kalbos biblioteka.

tai kartu sujungtos kelios technologijos (JavaScript ir XML), kurios leidzia
atlikti puslapio atnaujinimas be jo perkrovimo.

programy kairimo aplinka skirta Java bei kitoms programavimo kalboms.
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Toliau yra pateikimas straipsnis, kuris buvo pristatytas IVUS 2016 konferencijoje.

Comparison of popular PHP frameworks

Ernestas Burokas
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Kaunas, Lithuania
ernestas.burokas@ktu.edu

PHP frameworks are meant to facilitate software development and
are becoming more and more popular in web based projects.
Before starting the project it is extremely important to choose
framework that goes along well with the system and customer
requirements. The decision is impeded by a wide variety of
frameworks available in the market. A considerable effort is
required for the user to get acquainted with all the popular
frameworks, configure environments, prepare test cases and
evaluate framework effectiveness and other characteristics.

In order to facilitate the evaluation process, a tool for PHP
framework comparison was developed. Research based on this
tool was conducted using six of the most popular frameworks
(Symfony2, CakePHP, Zend2, Laravel, Codelgniter and Yii).
Results were compared in four characteristics: speed, class usage,
code usage and cyclomatic complexity.

Keywords—PHP; frameworks; Laravel; Symfony2; CakePHP;
Zend; Codelgniter; Yii; comparison

|. INTRODUCTION

Decision to analyze PHP programming language
frameworks was made because of lack of literature about most
popular PHP frameworks and due to the framework popularity.
Main purpose of this research is to pick out the best framework
based on main characteristics. To achieve this goal a web tool
was created. This tool allows comparing frameworks using
different characteristics with different amount of data and
structure in database. To make research more extensive, a plain
PHP (no framework) comparison was included. It is beneficial
to evaluate the cases when PHP frameworks might not be
necessary.

1. POPULARITY OF PHP FRAMEWORKS

It is fair to say that PHP is leading programming language in
web site development in these days. According to statistics [1],
81.8% of all sites are written in PHP, in the second place with
15.9% is .NET. These two languages are taking 97.7% of all
available websites.

Looking at all programming languages frameworks
popularity among the websites (Fig. 1) it is obvious that PHP
frameworks play a major role. Diagram shows that about 40
percent of websites are using PHP programming language
frameworks. Next after PHP is .Net which have 21.84% of
frameworks usage. Finally, other less known languages are
taking small part of website usage [2].

Fig. 1. Frameworks usage in websites
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I11. ARCHITECTURE OF PHP FRAMEWORKS

Programming language framework is collection of libraries
used to increase system maintainability and reduce time of
coding. PHP programming language frameworks have a lot of
built-in functions such as: access to database, session
management, security etc. These functions help to reduce coding
and testing effort for developer, because it eliminates the need
of manual implementation of various features. Most of the
frameworks also maintain simple and clear folder structure. It
keeps different framework parts apart from each other and
facilitates file manipulation [3] [2].

All frameworks that are addressed in this research are using
MVC model. The model isolates user interface, business logic
and data model from each other and defines relationships
between them. Well-designed MV C project enables independent
work between front-end and back-end developers with no
interaction.

MVC pattern consist of three major parts: model, view and
controller. Data and relationship between different parts are
shown in Fig. 2. First of all, user sends request to the controller,
where the request is analyzed. Further, the controller calls model
responsible for the logic and connection with database to get
data that is needed to perform request. When model finishes job
all data is returned back to the controller. Finally, all data is
returned to view and page is rendered [4].
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Fig. 1. MVC pattern

Model is like connection between controller and view.
Essentially model is sort of “blind”, because it is not capable
knowing what happens with all data, when the data is passed to
another component. The main purpose of model is to prepare
data and pass it to the controller. However, model differs from
database. Model works like data guard, which accepts all
requests and processes them. In most cases this part of MVC
pattern is the most difficult compared to other parts [4] [5].

View is the result of rendered data, which comes from the
model. Usually, view is a part of HTML. For example, button in
a webpage is generated by view. When user clicks the button
controller action is triggered. Most common mistake done by
developers is the absence of connection between view and
model. In that case all data comes from the controller which
breaks all principals of the MVC pattern [4].

Last part of MVC pattern is controller. Main task for this part
is to process data which comes from the user and accordingly
update model. Controller is the only part, which interacts with
the user. Without user actions controller would not make sense.
Controller is like data assembler, which pass data to the model.
Controller can have only logic which appoints to data collection.
Besides, controller is connected to one view and model only to
ensure one directional data passing.

|. RELATED WORK

In 2013 research to compare two PHP frameworks has been
conducted. During the research three different versions of the
same system was created. First version was in plain PHP (with
no framework), other two was developed in CakePHP and
Codelgniter. Those systems was created using Eclipse PDT IDE.
All versions were published in local WAMP server.
Applications were compared in three different characteristics:
code lines number, speed and security [2].

Total lines of code were determined using CLOC (Count
Lines of Code) software. Looking at the results (table I), authors
claim that using plain PHP code is not reusable and all needed
libraries should be coded by the developer. So it means that
without using any framework it requires to write much more
code. Frameworks are using a lot of libraries with built-in

functions, which makes code cleaner. Comparing CakePHP with
Codelgniter it is seen that CakePHP requires less coding,
because it has built-in system, which connects database to the
model. Writing less code means faster system development,
better maintainability and improved security [2].

TABLE I. TOTAL CODE LINES OF EACH APPLICATION
PHP CSS PHP files CSs files
Plain PHP 3002 650 42 13
Codelgniter | 2321 621 36 13
CakePHP 1408 680 16 13

To test applications speed XDebug was used. This tool
provides functionality like function trace, memory distribution
and time to perform tasks. Speed results are introduced in table
1. From the results it can be stated that plain PHP has huge
advantage compared to frameworks. For example to complete
login/logout operation for plain PHP code it takes only 96
milliseconds, while using Codelgniter 2291 milliseconds.
Authors claim that Codelgniter is faster than CakePHP because
most of the operations are executing faster with Codelgniter.
Frameworks are working slower because they need to load a lot
of libraries while executing operations and it takes time.

TABLE I1. SPEED COMPARISON OF EACH APPLICATION
. . Plain PHP Codelgniter CakePHP

Functionality (ms) (ms) (ms)
Login/Log-Out 96 2291 1559
Session 91 739 1309

management

Database 143 762 1492
Forms usage 487 1338 2262
Forms validation 321 966 2411

To compare applications security, Nessus tool was selected.
According to results CakePHP has better security system than
Codelgniter and plain PHP. CakePHP framework has built-in
security components, which grants protection from main web
vulnerabilities. While Codelgniter framework has similar
protection system (CSRF and XSL protection), but during the
tests it does not protect from SQL injection attack.

Similar research was arranged in Bleking Technology
Institute, Sweden in 2012 by student. Same frameworks
(CakePHP, Codelgniter) were compared [6]. Main purpose of
this analysis was to compare speed of PHP frameworks. After
all, six tests was released, three of them were using database.
There were 20000 requests completed to Apache server. During
the tests (using database) frameworks selection (in each request)
was done randomly. Results are shown in table I1l. According to
results CakePHP is a little bit faster (by 5.34 milliseconds) than
Codelgniter [6].

TABLE 111 TESTS USING DATABASE
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place between PHP frameworks goes to by Symfony2 which has

TABLE 1. TESTS USING DATABASE 30% of popularity. Symfony2 framework started to grow in
- 2006 and in 2010 reached maximum, from that day it has stable
Response times (ms) . . . o i
: popularity among users. Codelgniter with 50% is in second
Codelgniter CakePHP place. The most popular framework of the search engine is
1 test 297 216 Laravel. This framework is strong leader of this characteristic.
Besides that it is newest framework (started to grow in 2012).
2 test 215 211
3 test 209 206 TABLE IIl. FRAMEWORK FEATURES
Average 217 211.6 gﬂﬁ Yii Zeznd Sygn f. Larav. | Codel.
Latest version | 3.2 20 | 252 |30 5.2 3.0.4
Other three tests were executed without database (table V). ORM ¥ + _ + + +
Results show that response time using frameworks is almost the —
same. CakePHP was slightly faster (1.3 millisecond) than Authorization | + ot + + -
Codelgniter. So in both tests results are very similar, CakePHP Cache storage | + + + + + +
is a little bit faster than Codelgniter framework. Dependency | - . . . -
TABLE Il T yjeelion
. ESTS WITHOUT DATABASE
genceggfion * + ] * * ]
Response times (ms) -
R TEStmg + + + + + +
Codelgniter CakePHP library
Logging + +
1 test 233 233 management | - - -
2 test 230 229 XSS + - - + + +
3 test 229 226 XSRF + - - + + +
Average 230.66 229.33 SQL injection | + - - - + +
Template + + ) + + +
system
Comparing all six frameworks on their available Services + ¥ ) . + ¥
functionality, table V with results are presented. Results reveal CRUD
that ORM is available on all frameworks except Zend. Generation | ~ - - + - -

Authentication is not implemented only in Codelgniter
framework. Popular functions like cache and validation is
available in all compared frameworks. All frameworks supports
PHPUnit testing tool, but Yii framework also use Selenium for
testing. Looking at the other features, Symfony2 have
advantage, because it has layers and CRUD generation
components. Furthermore, together with Laravel, these
frameworks support logging functionality. Talking about
security, only Zend and Yii frameworks does not have protection
against web vulnerabilities. In general Symfony2 and Laravel
frameworks have most of the features. In the other hand Zend
framework is in the last place [7].

One way to compare PHP programming language
frameworks is their popularity. For that purpose Google Trends
tool was used [8]. This tool can show how many requests by
keyword was in search engine. According the results oldest
framework is Zend, because in 2004 first requests with this
keyword appeared. Besides that Zend framework had reached
biggest popularity among all frameworks in the end of 2009. But
from that time this framework popularity was going down, so
now it is the last framework by this characteristic (16% of best
framework search). Fifth place is taken by CakePHP framework,
which searching numbers starting to grow in middle of 2005 and
in 2010 reaches maximum, now there is 18% of popularity
among frameworks. Yii framework is in fourth place with 21%
of popularity. This framework is quite new, had an increasing
popularity since 2009 and maximum was reached in 2014. Third

. METHODOLOGY OF THE RESEARCH

To compare PHP language frameworks web-based tool was
created. It was developed using PHP programming language
with no framework. In general, this web application make
request to pages that are created using PHP framework and
collects the results. All results are calculated (taking average)
and compared in one graph for each characteristic. The
comparison tool has a feature to add custom data table with
custom data. This data can also be generated automatically.
After user has completed the customization and preparation of
his own data, PHP framework comparison tool starts sending
subsequent requests and collecting the result data. During this
research custom data table was created. Data table consist of five
columns: first name (string), last name (string), age (integer),
birthday (date), married (bool). To maintain realistic situation
about 300000 records was inserted into table.

Another seven applications were created for PHP
frameworks (one for plain PHP). It is simple one page
applications which render page with special hidden inputs with
data needed for comparing those frameworks. Those inputs have
page characteristic data like loaded classes, code lines and
cyclomatic complexity. Each framework has the same
functionality. It gets data from database and renders that data as
table in page. Of course, each PHP framework code is different,
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functionality. It gets data from database and renders that data
as table in page. Of course, each PHP framework code is
different, because of a functions available for a particular
framework. For example, some of the frameworks supports
query builder for SQL, others don’t. All applications are hosted
on the local XAMPP server. Local environment has following
characteristics: Windows 10 education OS, 16 gigabytes of
RAM, 2.5 gigahertz quad core CPU. To complete all
functionality two databases were used. One for main application
(compares PHP frameworks), which store user information also
PHP frameworks information used for analysis. Other database
is for remaining applications, it is storing demo user data. All
frameworks are compared by four characteristics.

First one is speed. This characteristic was selected because
of importance of fast loading pages these days. Performance of
page loading is essential characteristic, because users don’t want
to wait too long. Speed characteristic is used to define how fast
page is rendered using one of PHP programming language
framework. To get this information main application is initiating
JavaScript Ajax call to a page. Time intervals between request
and response are measured. Usually, to make good comparison
of PHP frameworks a significant amount of measurements (in
this case, that amount was 10) need to be collected to avoid
accidental results. All response times are added and average is
taken.

Next characteristic is an amount of loaded classes needed to
render the page. This characteristic purpose is to define how
many classes from PHP framework libraries are used to
complete various kinds of actions. This characteristic is highly
related with speed, because using more classes for the page
rendering, means longer time to load all files. Moreover, number
of classes could give some insights to a scale of functionality
available to the user.

Other characteristic is an amount of code lines per page. It’s
very useful characteristic especially for developers, because it’s
good to know how many code lines is required to perform some
functionality. The purpose of this characteristic is to define total
amount of PHP code lines written to perform operation, in this
case to render the page. Code lines also show a code complexity,
because larger amount of lines mean higher complexity and
more complex maintainability.

Last characteristic is a cyclomatic complexity. This
characteristic is related to all different paths that can be executed
within a function. This characteristic is very handy to define
complexity of the code. Besides, other conclusions or
recommendations can be derived from this metric. For example,
greater cyclomatic complexity means harder testing of
application.

|. RESULTS

Speed characteristic measured for a custom applications
based on all frameworks is shown in table VI. Results are
provided in five different data record sizes, where one record
size corresponds the amount loaded in one page and inserted into
table. Results indicate that the fastest method to render data can
be achieved without a framework. Despite this, the best results
in terms of speed were achieved by Laravel and Yii frameworks.

While CakePHP took the longest period in time to perform the
same tasks. Other frameworks had similar results.

TABLE I. SPEED PER REQUEST ON EACH APPLICATION MEASURED IN
MILLISECONDS
Data amount
Name

100 1000 10000 50000 100000
Laravel 0.136 0.138 0.353 1.988 4.982
CakePHP 0.196 0.281 1.374 7.94 19.626
Symfony2 0.289 0.394 0.711 2.889 6.435
Codelgniter | 0.036 0.054 0.272 1.986 5.138
Yii 0.062 0.072 0.264 1.913 4.967
Zend2 0.106 0.121 0.364 2.204 5.603
Plain PHP 0.017 0.031 0.186 0.949 1.282

Judging from the results at 100, 1000 and 10000 data records
all frameworks has quite similar results. But when data is
growing to 100000 records CakePHP starts working really slow
(fig. 3). So in general, most stable results were presented by
Laravel and Yii frameworks and of course plain PHP has best
speed characteristics.

Fig. 1. Dependency between speed characteristic (in milliseconds) and

1 1000

s |27 3 | i C ke PHF
amount of data

Comparison of other three characteristics of PHP
frameworks are shown in table VII. According to the results, the
most lines of code are used by plain PHP and Zend2
frameworks. Leaders in this characteristic with five lines of code
are Laravel and CakePHP. In case of the measurement of loaded
classes, it is clear that the largest amount of classes needed for
Symfony2 framework. Plain PHP is loading default PHP classes
only and therefore requires a small amount of classes to be
loaded.

TABLE II. PHP FRAMEWORK CHARACTERISTIC COMPARISON

60



TABLE I. PHP FRAMEWORK CHARACTERISTIC COMPARISON
Name Code lines Igfiggg Sgrfwlglr: ;tt';
Laravel 5 302 2
CakePHP 5 270 2
Symfony2 7 438 2
Codelgniter 6 176 2
Yii 13 212 2
Zend2 18 323 4
Plain PHP 23 159 4
Most of the frameworks have similar value for cyclomatic

complexity that

means code simplicity in that applications. This

is good thing when it comes to maintainability and testing.
Zend2 framework and plain PHP have a bit higher cyclomatic
complexity than other frameworks.

CONCLUSIONS

After analyzing the results collected from the local server,
the following conclusions can be drawn:

1.

In terms of popularity and the richness of
features Laravel can be distinguished as a
leading framework.

Experimental evaluation (speed, loaded classes,
lines of code and cyclomatic complexity) gave
different values to various features of a distinct
frameworks. An in-depth study of these results
need to be performed in order to choose the
most suitable framework for a particular
situation. In general, Laravel outperformed
other frameworks and appeared to a leader in a
majority of the characteristics.

Theoretical comparison of the frameworks is
very similar to practical research results. So it is
fair to say that most popular framework by
people search on Google is also best in other
characteristics.

As expected, without using any framework has
advantages such as faster request processing,
but on the downside making application
without framework requires better
programming skills, effort and security
understanding since there is no built-in security
functions.

There are several additional features to be added to the
framework comparison tool in the future:

[1]
[2]

[3]

(4]
[5]

(6]

[]

(8]

1. Creating code-blocks for each framework

with a similar functionality and the same
naming convention while trying to find the
most effective solution for each framework.

2. Introducing additional metrics and stress

testing with a large number of concurrent
connections for each application created
with different framework.
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