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SUMMARY

Today’s economic facing two problems: irrational using of natural resources cause economic
slowdown and environmental pollution. This promote scientists to seek new alternative energy
renewable resources which are less damaging for the environment. Wastes are considered as a
renewable resource which amount depend on population, consumption habits, standards of living and
state policy. Rapidly growing amount of the waste induce to look for the new ways of waste
management. Waste incineration or disposal in landfills is no longer most effective solution.
Strategies, which aims to deal with waste crisis highlights the more efficient waste production
management policy implementation through the reduction of waste, better waste management and
increasing amount of recyclable waste. The object of the Master’s thesis is assessment of circular
economy impact to waste business sector. For this reason, the aim of this final work is to analyze
possibilities of circular economy implementation in Lithuanian’s waste business sector.

The paper will seek to evaluate the importance of waste in economic; systemataize and
summarize the concept of circular economy; analyse how circular economy transforms the value
implemented in those countries which have high landfills taxes and biodegradable waste disposal in
the landfills are chain; analyse the importance of waste for the waste business competitiveness;
compare Scandinavian and Lithuanian waste recycling enterprises; evaluate circular economy impact
to product production.

Scandinavian countries waste data analysis revealed that the most effective waste management
policy is landfill ban on biodegradable waste, landfill taxes, society education and energy consumption
facilities. Lithuania has low waste recycling rate, because of no landfill taxes, low society education
and has just one waste recycling facility. Lithuanian has the linear economy because of low MCI rate.

The paper consists of 72 pages, 24 pictures, 9 tables
Keywords: circular economy, waste crisis, environmental pollution, waste management, waste

recycling.
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IVADAS

Temos aktualumas. Siandieninis pasaulis susiduria su keliomis problemomis:augancia aplinkos
tar§a, senkanéiais gamtiniais iStekliais ir atlieky krize. Siandieniniy valstybiy ekonominis augimas
sulétejes, o iSauge gamtiniy iStekliy kastai mazina gamybos efektyvuma ir Saliy konkurencinguma.
Valstybés priverstos ieskoti kity veiklos organizavimo budy, kurie padéty susidoroti su kylanc¢iomis
problemomis. Auganti aplinkos tarSa, atlieky kiekiai bei siekis mazinti neatsinaujinanciy iStekliy
vartojima, paskatino ieSkoti naujy alternatyviy energijos Saltiniy, kurios gamybai bity galima
panaudoti maziau aplinkai Zalingas ir atsinaujinancias zaliavas.

Atliekos laikomos atsinaujinanciu iStekliu, kurio kiekis tiesiogiai priklauso nuo populiacijos
pokyc€io, gyventojy jprociy, gyvenimo lygio, valstybés jgyvendinamos politikos ir ekonominio
iSsivystymo. Paskutiniaisiais metais sparCiai augant gyventojy populiacijai, susidaro vis daugiau
atlieky, kurios turi buti efektyviai tvarkomos. Atlieky deginimas arba laidojimas sgvartynuose Siandien
nebéra efektyviausias sprendimas, todél turi biti ieSkoma naujy atlieky tvarkymo budy, siekiant gauti
ekonoming ir aplinkosauging naudg. Visus §iuos principus apima Ziedinés ekonomikos idéja, kuria
siekiama modernizuoti gamybos ir verslo procesus, uztikrinant efektyvy atlieky perdirbima, minimaliag
aplinkos tar§a ir gamtiniy istekliy tausojimg. Ziediné ekonomika siejama su technologinémis
inovacijomis, integruojant atlickas j gamybos procesus, uztikrinant gamybos efektyvumg, ekonominj
augima, konkurencinguma ir efektyvesnj aplinkosaugos principy jgyvendinima.

Problemos iStyrimo lygis. Pastaruosius keturis deSimtmecius atlieky valdymas jvairiy autoriy
pripazjstamas kaip aktuali Siandieninés visuomenés tema. 1960 - 1970 metais prasidéjus kudikiy
bumui, augant vartotojiskai visuomenei, pasaulis susidiré¢ su atlieky krize, kurios efektyviy valdymo
sprendimy ieSkoma iki Siol. Neigiamg atlieky poveikj aplinkai, analizuoja tarptautinés aplinkosaugos
organizacijos, kurios akcentuoja tarSos mazinimg ir efektyvesnio atlieky perdirbimo bitinybe.

Siuo metu pasaulyje atlicky valdymo politikos pagrindine agimi laikoma Ziedinés ekonomikos
teorijos idéja. Mokslininkai (Andersen, 2007; Confino, 2015; Preston, 2012; Rageliené, 2014),
tyrin¢jantys ziedinés ekonomikos poveikj ekonomikos ir gamybos sektoriams, akcentuoja atlieky kaip
pirminés zaliavos panaudojimo bitinybg. Paskutiniais metais ziedinés ekonomikos jgyvendinimo
butinumg ir galimybes analizuoja Pasaulinis ekonomikos forumas, nuolat skelbiantis publikacijas
ziedinés ekonomikos tema. Atliekos, kaip atsinaujinantis Saltinis, yra puiki alternatyva iSkastiniam
kurui, taciau tik nedaugelis valstybiy ryZztasi palaipsniui didinti energijos i$ atlieky gamybos apimtis
dél neiSvystyty atlieky rasiavimo, surinkimo infrastruktiiros, nepakankamos kompostavimo ir
perdirbimo technologijy infrastruktiiros. Buitiniy atlieky perdirbimo ir panaudojimo galimybes placiai
analizavo Sushil (1990), Isles, Gaetjens, Quinn, Sameroff, Socarras ir Yavich (2011). Atlieky

panaudojimas elektros ir Silumos energijos gamybai buvo Balcazar, Dias, Balestieri (2013), Bohm,
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Folz, Kinnaman ir Podolsky (2010), Moon, Abercrombie, Kausch ir Stewart (2010) tyrimy objektu,
kurie praktiniais tyrimais sieké pagrijsti atlieky perdirbimo ekonominj atsiperkamumg ir jtaka Salies
ekonomikos augimui.

Siame darbe siekiama itirti Ziedinés ekonomikos integravima j atlieky surinkimo ir perdirbimo
sektorius, uztikrinant efektyvesnj atlieky panaudojima.

Darbo objektas — Ziedinés ekonomikos poveikio atlieky verslui vertinimas.

Darbo tikslas — tirti Ziedinés ekonomikos jgyvendinimo Lietuvos atlieky versle galimybes.

Keliami uzdaviniai:

1. Ivertinti atlieky reikSmés ekonomikoje problematika;

2. Istirti ir susisteminti ziedinés ekonomikos susiformavimo koncepcijas;

3. Istirti kaip ziediné ekonomika transformuoja vertés kiirimo granding;

4.  Analizuoti ziedinés ekonomikos panaudojimo atlieky verslo konkurencingumui
didinti galimybes;

5. Atlikti Skandinavijos Saliy ir Lietuvos atlieky perdirbimo lyginamaja analize;

6.  Verifikuoti ziedinés ekonomikos poveikj atlieky verslui.

Tyrimo metodai. Siame darbe panaudojamas pirminiy ir antriniy $altiniy analizés metodas,
nestruktiirizuotas interviu, statistiné duomeny analizé ir produkto Ziedinio indikatoriaus skaic¢iavimo
metodika. [Svados ir rekomendacijos parengtos taikant dedukcinj metoda.

Darbo struktiira ir apimtis. Magistro darbo apimtis 72 psl. (be priedy). Darbe pateikta 9
lentelés, 24 paveikslai ir 4 priedai. Literattiros sarase yra 99 pozicijos.

Pirmoje darbo dalyje analizuojama atlieky perdirbimo poreikio problematika, jvertinant
neigiamg atlieky poveikj aplinkai, pateikiant statisting susidaranciy atlieky kiekio informacija,
modeliuojant atlieky perdirbimo galimybes ir galimg ekonomin¢ nauda, kurig patirty valstybés,
jgyvendinandios efektyvig atlieky surinkimo ir perdirbimo politika. Siame skyriuje pateikiama
empiriniy tyrimy apzvalga, siekiant atskleisti atlieky perdirbimo butinuma. Taip pat pirmojoje dalyje
apzvelgiamas atlieky verslo poreikio susiformavimas istoriniu laikotarpiu.

Antrojoje darbo dalyje pateikiama ziedinés ekonomikos sampratos teoriné analizé, Ziedinés
ekonomikos integravimo j gamybos procesus galimybiy analizé. [vertinami atlieky perdirbimo budai ir
ju praktinis jgyvendinimas pasirinkty valstybiy atzvilgiu. Siame skyriuje pateikiamas Ziedinés
ekonomikos reik§més atlieky verslui vertinimas.

Trec¢iojoje darbo dalyje pateikiamas darbe atlickamo tyrimo metodologinis pagrindimas.

Ketvirtojoje darbo dalyje atlickama Skandinavijos Saliy ir Lietuvos atlieky perdirbimo jmoniy
lyginamoji analizé. Taikant ekspertinio vertinimo metodika, atlickamas ziedinés ekonomikos poveikio

atlieky verslui vertinimas.



Darbo apribojimai ir sunkumai. Galima isskirti keletg darbo temos nagrinéjimo apribojimy, su
kuriais buvo susidurta rengiant darba:

1. Ziedinés ekonomikos koncepcija yra nauja sritis, kuri analizuojama i$skirtinai tik uZsienio
autoriy ir tik paskutinius keleta mety, todél tyrimy ir statistiniy duomeny S$ioje srityje yra
palyginti nedaug.

2. Néra tikslios statistinés Lietuvos atlieky surinkimo ir perdirbimo informacijos. Skirtingos
institucijos pateikia skirtingg informacija, todél yra sunku daryti apibendrinancius

vertinimus analizuojant Lietuvos situacija.
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1. ZIEDINES EKONOMIKOS PANAUDOJIMO ATLIEKU VERSLE
PROBLEMATIKA

Siandieniniy energijos poreikiy patenkinimas bei jy uZtikrinimas ateities kartoms tapo vienu
svarbiausiy Siandieniniy vyriausybiy, tarptautiniy ir regioniniy organizacijy tiksly. Energijos iStekliai
tapo pirminémis prekémis, kurios yra ekonominio augimo ir Siandieninés Saliy ekonominés gerovés
pagrindas (Michaelides, 2012).

Atliekos yra priskiriamos prie atsinaujinanciy energijos Saltiniy, taciau jy galimybés iki galo néra
i$naudotos. Siandien daugelyje valstybiy atlickos matomos kaip ekologiniy problemy Saltinis,
nejzvelgiant jy panaudojimo gamyboje, kaip atsinaujinancio energijos iSteklio perspektyvos. Dél
nuolat augancios populiacijos ir mazo atlieky perdirbimo procento, atliekos tapo vienu i$ labiausiai
aplinka terSian¢iy veiksniy. Siandieninés valstybés ir tarptautinés organizacijos atsizvelgdamos i
atlieky grésme aplinkosaugai ir nuolat augancius atlieky kiekius, jgyvendina atlieky mazinimo ir
perdirbimo priemones, kurios turéty sumazinti sgvartyny kieki, skatinti gyventojus raisiuoti atliekas, jas
perdirbti ir panaudoti gamybos procese arba energijos bei biokuro gamyboje. Tyrimai Sioje srityje
7engia pirmuosius Zingsnius, tadiau tokios $alys kaip Jungtinés Amerikos valstijos, Norvegija, Svedija
ar Brazilija jzvelgia teigiamus poky¢ius ir nauda atlieky tvarkymo srityje. Sios Salys pasizymi aukstas
risivojamy ir perdirbamy atlieky kiekiais. Ziedinés ekonomikos idéja kilo dél siekio mazinti
susidaran¢ias atlickas bei jas racionaliai panaudoti kitose iikio 3akose. Ziediné ekonomika yra
kompleksinis reiskinys, apimantis jvairius produkty ir zaliavy tipus, gamybos ir vertés grandinés
etapus, jvairius verslo subjektus ir sritis. Salys, siekiantios pereiti prie Ziedinés ekonomikos
jgyvendinimo, susiduria su jgyvendinimo i$siikiais jvairiuose etapuose, todél svarbu nustatyti sritis,
kurios biity teikiama pirmenybé jgyvendinant zieding ekonomika (European Commission, 2014).

Europos Komisija 2014 m. parengtame dokumente ,,Scoping study to identify potential circular
economy actions, priority sectors, material flows and value chains®, sickdama efektyviai jgyvendinti
ziedinés ekonomikos idéja, iSskyre prioritetines medziagy ir sektoriy sritis, kurioms turi bati skiriamas
ypatingas démesys:

1. Prioritetinés medziagos: zemés iikio produktai ir atliekos, mediena ir popierius,
plastikas, metalai ir fosforas.

2.  Prioritetiniai sektoriai: pakavimo, maisto, elektros ir elektroninés jrangos,
transporto, baldy, pastaty ir statybos sektoriai.

IS esmés Europos Komisija prioritetg teikia atlieky, kuriy susidarantys kiekiai, jvardintuose
sektoriuose, yra didziausi, perdirbimui. Atliecky perdirbimas yra naudingas ir ekonomine ir

aplinkosaugine prasmémis, kadangi taip mazinamos gamybos sgnaudos, sumazg¢ja sgvartynuose
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esanciy atliecky bei deginamy atlieky kiekiai, uztikrinamas efektyvus iStekliy panaudojimas ir
jsisavinimas per atlieky perdirbimg. Atliekos tampa svarbia ziedinés ekonomikos dalimi, uztikrinancia
maksimaly atsinaujinanciy ir perdirbimui tinkamy iStekliy ir zaliavy pakartotinj panaudojimg gamybos
procesuose bei paciy gamtiniy iStekliy tausojimg, atsizvelgiant | darnumo principus. Igyvendinant
ziedinés ekonomikos principus, susiduriama su tam tikromis problemomis, kurios reikalauja
pertvarkyti, atnaujinti ir modernizuoti gamybos ir veiklos procesus, kurie reikalauja dideliy kasty.

Atlieky valdymas leidzia integruoti penkis esminius atlieky valdymo etapus: gamyba, mazinima,
surinkimg, perdirbima ir atsikratyma (Sushil, 1990). Per pastaruosius 50 mety sparciai didéjanti
gyventojy populiacija sunaudoja daugiau zaliavy ir energijos nei per visg iki tol buvusj istorinj
laikotarpj. Jeigu 1900 metais net 41 proc. visy naudojamy medziagy buvo i§ atsinaujinanéiy energijos
Saltiniy, kurie biologiskai suyra (pavyzdziui, Zzemés tikio, zuvininkystés ar misko produktai), tai Sis
skaiCius 1995 metais sumazejo iki 6 proc. Labiausiai prie §io procento maz¢jimo prisidéjo plastiko
iSradimas ir jo panaudojimo mastai.

Apibendrinant, susidaranciy atlieky kiekiai yra pakankami, kad patenkinty energijos gamybos,
zemdirbystés ir pramonés sektoriy poreikius ir leisty sékmingai jgyvendinti ziedinés ekonomikos
principus. Atsizvelgiant | vis didéjancig aplinkos tar$g ir jgyvendinamas aplinkosaugos programas,
ziedinés ekonomikos jgyvendinimo problematika tampa vis aktualesné. Sékmingam atlieky politikos
jgyvendinimui bei atlieky perdirbimui biiti integruotai jgyvendinti visuomenés ir atlieky sektoriuje
dirbanciy darbuotojy Svietimo, mokesciy sistemos, teisinés bazés perzitir¢jima ir atnaujinima, skatinant
atlieky raSiavimg ir perdirbima, atlieky surinkimo, perdirbimo infrastruktiiros sukiirimg ir jos veiklos
planavima, koordinavimg. Kaip rodo atlieky tvarkymo proceso modelis, atlieky riiSiavimo, surinkimo
ir perdirbimo sprendimai jtraukia keleta suinteresuoty grupiy, koreguoja jy sprendimus ir veikla,

reikalauja papildomy kasty.

1.1 Atlieky poveikis aplinkai

Augantys atlieky, kuriy irimo laikas yra ilgas, kiekiai turi neigiama poveiki aplinkai dél
sumazejusios natiiralios suirimo galimybés. Biitent tai lemia, kad atlieky kiekiai, pasaulinis
uzterStumas ir globalinés ekologinés problemos tapo probleminiu klausimu tarptautingje arenoje,
desperatiskai ieskant galimy sprendimy.

Atliekos skirstomos pagal kilme, susidarymo kiekius ir atlieky sudétj j Sias bendrines grupes:
komunalinés atliekos (namy tkiy ir komercinés), gamybinés atliekos, pavojingos atliekos, statybinés
atliekos, kasybos atliekos, elektroninés atliekos, biologiskai suyrancios atliekos, pakuociy atliekos,
padangos ir nebenaudojami automobiliai ir Zemdirbystés metu susidarancios atlieckos (What is Waste?

(n.d.), http://scp.cionet.europa.cu/themes/waste).
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Nekontroliuojamai iSmetamos atliekos suyra nekontroliuojamose ir nehigieniskose salygose. Tai
sukelia nemalonius kvapus, jvairiy vabzdziy ir infekciniy mikroorganizmy dauginimasi, gadina
aplinkos estetinj vaizdg. Pramoninés kietosios atliekos pasizymi toksiSkumu, pavojingais metalais,
kurie gali sukelti neigiamus fiziologinius ir biologinius aplinkos poky¢ius. Nuodingos medZziagos gali
prasiskverbti | gruntinius vandenis, uzterSti org, jeigu jos yra sumaiSomos su buitinémis ir degiomis
atliekomis. [vairios kitos atliekos, pavyzdziui, skardinés, pesticidai, tirpikliai, maitinimo elementai,
kuriuose yra cinko, Svino arba gyvsidabrio, radioaktyvios medziagos, plastiko, sumaiSyto su
popieriumi, iSkarpomis ir kitomis netoksiSkomis medziagomis, kurios gali bati perdirbamos, deginimo
metu susidaro dioksinai, furanai, polichlorinto bifinilai, kurie yra pavojingi sveikatai — sukelia jvairaus
tipo negalavimus, jskaitant vézj (Mondal, 2013). Atlieky rtSiavimas ir perdirbimas islieka valstybiy
atliekas, kurios galéty buti pakartotinai perdirbamos, taip mazinant atlieky tvarkymo sgnaudas,
aplinkos tar$g ir atlieky, susidaranciy savartynuose, kiekius.

Daugiausiai Siandien susidaranciy atlieky yra i§ plastiko. D¢l neriboty plastiko panaudojimo
galimybiy ir saglyginai pigiy gamybos kasty XX amziuje jis tapo vienu labiausiai naudojamy ir
labiausiai aplinka terSianciy zaliavy. DeSimtys milijony tony plastiko Siuksliy plaukioja pasaulio
vandenynuose, suskilusio j mikroplastika, vadinamgja plastiko sriuba. Mikroplastikas randamas
labiausiai nutolusiuose vandenynuose — Antarktidoje, jSales j leda. Tai tik dar labiau patvirtina fakta,
apie aukstg vandenyny uZterSimo lygj ir neigiamg jtaka juros gyventojams ir paukS¢iams. Juros
gyvinams ir pauksciams kartu su maistu patenka ir plastiko Siukslés, kurios yra inertiskos, turin¢ios
cheminiy priedy, galinciy jtakoti hormonus ir patekti j maisto granding. Gyviinai, j kuriy organizma
patenka dideli kiekiai Siuksliy, mirSta. Déka mitybos grandings, plastiko Siukslés patenka j visy jiiroje
esané¢iy gyviny vidaus organus, taip sukeliant negrjztamus genetinius pakeitimus. Zmonés mityboje
naudodami jiiros produktus kenkia savo sveikatai, todél atliekos, esan¢ios vandenynuose ilgainiui taps
globalia ekologine problema. Nekontroliuojamas Siukslinimas sukelia ekologines nelaimes, terSia
aplinkg ir kelia pavojy aplinkiniy sveikatai. Europos Sajunga iki Siol apie 50 proc. plastiko atlieky
laidoja. Biitent tiek prarandama galimos energijos ir zaliavy, tinkamy perdirbimui. Iki Siol Europos

Sajunga néra parengusi aiSkios politikos kovai su plastiko atlieckomis (Plastic waste (n.d.),

http://ec.europa.eu/environment/waste/plastic_waste.htm).

2010 m. nustatyta, kad kiekvienais metais aStuoni milijonai tony plastiko patenka j vandenyng i
prie vandenyno esanciy valstybiy. Atlikti tyrimai parodé, kad reikia svarstyti ne apie plaukiojancias
atlieky salas vandenynuose, bet apie globaly ir tolygy visy vandenyny uzterSima plastiko Siukslémis, o
tai yra daug rimtesné problema nei buvo tikétasi. Mokslininky atliktai tyrimai parodé, kad
vandenynuose pliduriuoja maziausiai 245 min. tony Siuksliy. Augant siuksliy iSmetimui | vandenyna,
tikétina, kad 2025 metais bus iSmetama vidutiniskai apie 150 min. tony per metus (Parker, 2015). Tai
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reiSkia, kad per metus bus iSmetama daugiau nei pusé §iuo metu vandenynuose plaukiojanéiy visy
Siuksliy.

Mokslininkai taip pat nustaté 20 labiausiai plastiku vandenynus terSianciy valstybiy. Kinija
Siame sgraSe uzima pirmg vieta. Jungtinés Amerikos valstijos saraSe uzima 20-tg vietg. Likusias vietas
pasidalija 11 Azijos valstybiy, Turkija, penkios Afrikos valstybés ir Brazilija!. Paradoksalu, nors
Jungtinés Amerikos valstijos jgyvendina pazangig atlieky surinkimo ir perdirbimo politika, taciau vis
tiek patenka j top 20 valstybiy, labiausiai terSian¢iy vandenynus plastiko gaminiais, sgrasg. Taip yra
del didelio gyventojy tankumo pakrantése ir dideliy kiekiy produkty plastikinése pakuotése
suvartojimo. Tai tik patvirtina, kad vandenyny terSimas plastiku yra nekontroliuojama problema,
lyginant su atlieky riiSiavimu ir atlieky sgvartynuose tvarkymu.

Kitas svarbus atlieky tvarkymo objektas — savartynai. Atliekos kaupiamos sgvartynuose, kurie
uzima dideles teritorijas ir ilgainiui gali sukelti neigiamas pasekmes gamtai. Atliekos sgvartynuose
dazniausiai sukelia dvi problemas: estetinis nepatogumas, terSaly, uzkreCiamy ligy ir bakterijy
perdavimas per dirvozemj, gyviinus ir augalus netoliese gyvenantiems Zzmonéms. Taip pat neigiamai
atsiliepia nekilnojamo turto rinkai, esanciai netoli sgvartyny, todél visuomené dazniausiai priesinasi
sgvartyny atsiradimui (Solid Wastes, Hazardous Substances, and Toxic Pollutants (n.d.), http://legal-

dictionary.thefreedictionary.com/Solid+Wastes,+Hazardous+Substances,tand+Toxic+Pollutants).

Savartyno neigiamas poveikis aplinkai pradeda jaustis po 10-20 mety, o Salutinis poveikis
jau¢iamas apie 80-100 mety. Siukslés, patenkan¢ios j sgvartynus, pasizymi skirtingu irimo laikotarpiu:
popierius, kartonas sudila per kelis metus, metaliné konservy dézuté suyra per 100 mety, polietilenas
per kelis Simtus mety, o stiklo butelis suyra per 1000 mety. Irengiant savartyna, reikia atsizvelgti j
teritorijos charakteristikas, ar néra arti zemés pavirSiaus gruntinio vandens, arti néra vandens telkiniy,
koks yra gyventojy pozitris j greta jy planuojamga jrengti savartyng ir pan.

Atlieky Salinimas turi didziuli poveikj aplinkai ir gali sukelti rimty ekologiniy problemy.
Sgvartynai daznai jrengiami skylése zeméje, senuose karjeruose arba specialiai iSkasami. Galiausiai,
kuomet atliekos pradeda piiti, pakyla sgvartos temperatiira, vyksta sgvartos sédimai, susidaro metano
dujos, kurios yra sprogios ir prisideda prie Siltnamio efekto didinimo. Filtratas, susidarantis i§ yranciy
atlieky, terSia gamta. Blogai valdomi sgvartynai gali pritraukti kenkéjus, padidéja infekciniy ligy
pavojus. Salia gyvenanéius gyventojus veikia iSoriniai veiksniai: neestetiskas vaizdas, véjo nesiojamos
lengvos atliekos, nemalonts kvapai, technikos skleidziamas triukSmas, valdy, esan¢iy netoli sgvartyny,
rinkos kainos mazgjimas ir pan. (Sgvartyny suskirstymas ir poveikis aplinkai (n.d.),

http://www.asu.lt/nm/I-projektas/atlickutvarkymas/13.htm).

! Reitingas atspindi didziausig plastiko atlieky kiekj patenkantj j vandenynus per metus. Siame reitinge
neatsizvelgiama | atlieky kiekj tenkantj vienam gyventojui. Pavyzdziui, BangladeSas uzima 10-tg vieta reitinge, iSmetant
867 879 tony plastiko atlieky, taciau pagal atlieky kiekj tenkantj vienam gyventojui yra 187.
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Deginamos atliekos taip pat yra probleminé veikla. Deginamas plastikas, linkgs gaminti toksines
medziagas, pavyzdziui, dioksinus. Deginimo dujos sukelia oro tar$a ir prisideda prie rugsciy liety
susidarymo, o deginimo pelenuose gali buti sunkiyjy metaly ir kity toksiny. Nors atlieky deginimas yra
viena i§ ekologiniy problemy, taciau deginimo procesas generuoja energija, reikalingg Sildymui ir

elektros energijos suvartojimui (Environmental impacts (n.d.), http://www.greenchoices.org/green-

living/waste-recycling/environmental-impacts). Todél svarbu atrasti technologiniu ir aplinkosauginiu

aspektais efektyvesnius atlieky tvarkymo sprendimus.

Déka didéjanciy susidaranciy atlieky kiekiy, auga savartyny poreikis ir dydziai, o kartu ir
neigiamas poveikis aplinkai. Ekonomiskai i$sivys¢iusiose Salyse sgvartynai jrengiami laikantis teisés
akty reikalavimy (kontroliuojami sgvartynai), siekiant sumazinti neigiamg poveikj aplinkai. Tuo tarpu
ekonomiskai silpnesnése Salyse, sgvartyny neigiamas poveikis aplinkai islieka didziulis. Valstybés,
perdirbima bei paciy savartyny skaiciaus mazinima.

Apibendrinant, Siandien susidaranciy atlieky kiekiai Zymi aplinkosaugines problemas, kurios
pasireiskia ne tik grunto, bet ir vandens sistemos uzterSimu. Biitent tai skatina valstybes ieskoti atlicky
rasiavimo, perdirbimo ir mazinimo sprendimy. Atlieky deginimas ir laidojimas sgvartynuose tampa
neefektyviu sprendimu, sukelianciu dar didesnes ekologines problemas. Visuomenés §vietimas ir naujy
atlieky raiSiavimo jproc¢iy ugdymas tampa prioritetine valstybiy uzduotimi link efektyvaus atlieky
tvarkymo uZztikrinimo. Déka susidaranciy atlieky kiekiy ir jy panaudojimo galimybiy, atliekos gali biiti

panaudojamos energijos ir pramongés sektoriuose, sukuriant didziausig ekonoming naudg valstybei.

1.2 Atlieky perdirbimo buitinumas

Atlieky panaudojimo technologinés galimybés yra beribés — perdirbimas, atlieky kaip zaliavy
panaudojimas gamyboje, deginimas, kompostavimas ir pan. Susidarantys milziniski atlieky kiekiai,
skatina valstybes ir organizacijas ieskoti naujy ir efektyviy atlieky surinkimo, risiavimo ir perdirbimo
budy, kurie uZtikrinty surenkamy atlieky sgvartynuose kiekio maz¢jimg ir panaudojimo gamyboje
efektyvuma.

Nors atlieky panaudojimas energijos gamyboje dar tik Zengia pirmuosius zingsnius, taciau
technologinis vystymasis ir inovacijos sparciai zengia Sioje srityje. Keiciantis visuomeneés pozitiriui j
antrinj atlieky panaudojimg ir atrandant pigius atlieky perdirbimo budus, vis daugiau sektoriy pereina
prie atlieky perdirbimo, panaudojant esamuose gamybos procesuose.

Atlieky tvarkymas yra laikomas vieSaja paslauga, kurig teikia vietos savivaldos institucijos arba
privataus sektoriaus organizacijos, kurios sudaro paslaugy teikimo sutartis su verslo organizacijomis.

Informacija apie susidarancius atlieky kiekius padeda numatyti atliecky tvarkymo planavimo,

15



organizavimo ir optimizavimo etapus. Valstybés savo nacionaliniuose teisés aktuose ir programose |
priekj planuoja biisimus susidaranciy atlieky kiekius ir numato priemones, optimizavimo procesus
joms surinkti ir perdirbti.

Atlieky deginimas arba laidojimas savartynuose Siandien nebéra efektyviausias sprendimas,
todél turi biti ieskoma naujy atlieky tvarkymo biidy, siekiant gauti ekonoming ir aplinkosaugine nauda
(Bohm et al., 2010). Atlieky tvarkymo praktika aktyviai vystési paskutiniaisiais praéjusio maziaus
deSimtmeciais, kuomet buvo suvoktas atliecky susidarymo mastas ir perdirbimo poreikis. Tuo
laikotarpiu mokslininkai suformulavo atliecky valdymo schema (zr. 1 pav.), pateikiant labiausiai ir

maziausiai pageidautinus atlieky tvarkymo btidus.

Iitekliy maZinimas ir pakartotinis naudojimas / Labiausiai

pageidautina
Perdirbimas ir kompostavimas /

Energijos
gamyba

Twarkymas
ir falinimas i L
MazZiansiai

pageidautina

1 pav. Atlieky tvarkymo hierarchija (Isles et al., 2011).

Labiausiai pageidaujamas atlieky tvarkymas yra pateiktas apversto trikampio virSuje. Maziausia
poreikj turintis atlieky tvarkymo budas yra pateiktas trikampio apacioje, paciame smaigalyje. Atlieky
iStekliy mazinimas ir pakartotinis naudojimas kaip, pavyzdziui, produkty ir pakuociy pakartotinis
panaudojimas, sumazina medziagy naudojima ir organiniy medziagy atlieky kiekius. Tai yra labiausiai
pageidautina atlieky tvarkymo politika. Biologiskai skaidzios atliekos gali biiti panaudojamos
kompostavimui zemés iikio sektoriuje. Likusios atliekos taip pat gali biiti panaudojamos energijos
gamybai, deginant atlickas aukstoje temperatiiroje arba surenkant dujas anaerobiniu biidu, skaidant
atlickas savartyne arba pudymo jrenginiuose. Atlieky tvarkymas ir Salinimas yra maziausiai
pageidautinas btidas, dél maziausiai sukuriamos pridétinés vertés ir laukiamos naudos (Isles et al.,
2011). Be to, §is buidas laikomas vienu i§ labiausiai aplinka terSianciy atlieky tvarkymo biidy. Déka
atlieky tvarkymo jvairovés, atliekos gali biiti traktuojamos kaip pridétinés vertés kiirimo ir antriniy
zaliavy Saltinis, kuris gali kompensuoti pirminiy gamtiniy zaliavy poreikj gamyboje.

Atlieky panaudojimas energijos gamybai apibréziamas kaip ,,bioenergija“, ,,biokuras“ ir pan.

Dazniausiai bioenergijos poreikis yra nulemtas specifiniy aplinkos apribojimy. Tai nulemia skirtingus
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biidus panaudojant turimus gamtinius iSteklius, darniam energijos vystymuisi. Tai gali biti augalai,
zemeés iStekliai, procesy technologijos ir produktai (Moon et al., 2010). Susidariusios biologiskai
skaidzios atliekos daZniausiai panaudojamos komposto gamybai. Plastiko atliekos yra perdirbamos
arba panaudojamos kaip zaliava gamyboje. Tuo tarpu degiosios medZiagos kaip popierius, medienos
atliekos, audiniai ir pan. panaudojami deginimo procesuose gaminant energija.

ES bioekonomikos sektoriaus metiné¢ apyvarta siekia 2 trln. eury, kuriame dirba per 22 mln.
7moniy. Sis sektorius apima zemés ikj, miskininkyste, Zuvininkyste, maisto, medienos masés ir

popieriaus gamyba, dalj chemijos, biotechnologijy ir energetikos pramonés (Komisija siiilo Europos

tvarios bioekonomikos strategija (n.d.), http://europa.eu/rapid/press-release IP-12-124 It.htm). Tai
sparciai besivystanti ir didele pridéting verte kurianti pramongs sritis, kurios potencialas iki Siol néra
pilnai iSnaudotas.

Vienas i§ nuolat atsinaujinanciy Saltiniy yra buitinés komunalinés ir gamybos metu susidariusios
atliekos, kurios gali biiti perdirbamos j elektros ir Silumos energija. Komunaliniy atlieky kiekis
tiesiogiai priklauso nuo gyventojy skaiCiaus, vietinés valdzios, riiSiavimo politikos jgyvendinimo
efektyvumo bei ekonomikos lygio Salyje — kuo aukStesné ekonomika, tuo daugiau sukaupiama atlieky.
Remiantis Pasaulio banko duomenimis, gyventojai paskutiniais deSimtmeciais aktyviai migravo i§
kaimo vietoviy j miestus. Prognozuojama, kad iki 2050 m. beveik 70 proc. visos populiacijos gyvens
miestuose. Pasaulio banko paskaic¢iavimu, jeigu anksciau 2,9 mird. Gyventojy sugeneruodavo 0,64 kg
buitiniy atliecky asmeniui per dieng (0,68 mlrd. tony per metus), tai Siandien 3 mlrd. gyventojy
sugeneruoja 1,2 kg buitiniy atlieky per dieng (1,3 mlrd. tony per metus). Planuojama, kad 2025 m. 4,3
mlrd. gyventojy sugeneruos 1,42 kg atliecky asmeniui per dieng (2,2 mlrd. tony per metus) (Ladhe,
Magnusson ir Nilson, 2014). Skaiciuojama, kad kiekvienais metais Europos Salys sukaupia
vidutiniSkai apie 3 000 milijonai tony atlieky (Waste generation and management,

http://www.eea.europa.cu/publications/environmental assessment_report 2003 _10/kiev_chapt 07.pdf

/view), vienam europieciui per metus tenka vidutiniskai 481 kg atlieky (Waste: a problem or resource?

(n.d.), http://www.eea.europa.cu/signals/signals-2014/articles/waste-a-problem-or-a-resource).

Europos aplinkos apsaugos agentiiros duomenimis, 2012 m. Lietuvoje vienam gyventojui teko 469 kg
buitiniy atlieky, tuo tarpu 2004 m. §is skaicius buvo mazesnis ir sieké 373 kg vienam gyventojui (zr. 1
prieda). Vis délto yra teigiamy pavyzdziy — 18 Saliy, kuriose atlieky skaiCius per 8 metus sumazéjo.
Ryskiausiai atlieky skaicius, tenkantis vienam gyventojui, sumazéjo: Airijoje, Jungtingje Karalystéje,
Ispanijoje, Bulgarijoje, Slovénijoje, Islandijoje, Estijoje ir Rumunijoje (Municipal waste generated per

capita (2011), http://www.eea.europa.cu/data-and-maps/daviz/municipal-waste-generated-per-capita-

1#tab-chart 1). Atlieky kiekis labai glaudziai susijges su vartojimo ir gamybos modeliais.
Demografiniai pokyciai tam taip pat turi didziulg jtaka, nes vieno asmens namy tkiy didéjimas
salygoja mazesniy produkty kiekiy vartojima, todél prekés yra pakuojamos j mazesniy kiekiy
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pakuotes, o tai tik dar labiau paskatina plastikiniy ir popieriniy atlieky susidaryma. Jeigu popierinés
atliekos yra greitai suyrancios, tai plastikinés atliekos suyra sunkiau ir laikomas vienu didziausiy
aplinkos tarSos Saltiniy.

Europoje vis daugiau atlieky yra perdirbama ir vis maziau patenka j sgvartynus. Komunaliniy
atlieky perdirbimas ir kompostavimas iSaugo nuo 31 proc. 2004 m. iki 41 proc. 2012 m. Nors tai yra
auksti rodikliai, ta¢iau analizuojant atskiras Salis, pastebimi dideli kontrastai — pavyzdziui, Vokietijoje,
Svedijoje ir Sveicarijoje j savartynus patenka vidutiniskai 2 proc. komunaliniy atlieky. Tuo tarpu
Kroatijoje, Latvijoje ir Maltoje j savartynus patenka apie 90 proc. komunaliniy atliecky. Salys, kurios
pasizymi mazu sgvartyny procentu, turi auksta atlieky perdirbimo ir deginimo procenta — vidurkis

siekia apie 30 proc. (Waste: a problem or resource? (n.d.), http://www.eea.europa.eu/signals/signals-

2014/articles/waste-a-problem-or-a-resource).

Veiklos metu susikaupusios atlickos gali biiti laikomos sgvartynuose, perdirbamos,
kompostuojamos, panaudojamos energijos ar biokuro gamybai. Galiausiai, jos gali biiti utilizuojamos,
jeigu yra pavojingos, kenkia visuomenés sveikatai, o jy perdirbimas néra galimas. Vienas

efektyviausiy atlieky mazinimo biidy yra iStekliy mazinimas ir pakartotinis zaliavy panaudojimas.

1.3 Atlieky verslo susiformavimas

Istoriniu laikotarpiu, augant visuomenés populiacijai, poreikis tvarkyti Siuksles nuolat augo. Tai
ypac tapo aktualu XIX amziuje, prasidéjus gyventojy migracijai | miestus, kuomet sparciai augantys
Siuksliy kiekiai tapo uzkreciamy ligy, kenkéjy ir parazity Saltiniais. Ankstyvaisiais istoriniais amziais
atliekos buvo laidojamos dirvozemyje arba iSmetamos | gruntinius vandenis, uzterSiant dirvozem; ir
geriamg vandenj. Viduramziais geriausias to pavyzdys buvo Nor Loch miestas, esantis Skotijoje, kuris
dél didelés gyventojy populiacijos generuojamy atlicky, pramonés vystymosi ir atliecky tvarkymo
infrastrukttiros nebuvimo tapo vienu labiausiai uztersty to laikotarpio miesty. Iki 1700 mety Nor Loch
buvo vienas sparciausiai auganciy miesty, ieskant atlieky problemos sprendimy, 1759 m. buvo jrengtos
drenazo sistemos, kurios turéjo sumazinti tar§g mieste (John, 2013).

Pries keletg Simtmeciy pagrindinés atliekos buvo pelenai ir maisto likuciai. Pramoninés atliekos:
popierius ir stiklas sudaré tik 7 proc. visy atlieky kiekio. Siandien produkty ir pakuoéiy atlickos sudaro

apie 71 proc. visy atlieky kiekio (History of waste (n.d.), http://upstreampolicy.org/issues/corporate-

accountability-for-waste/history-of-waste/).

Industrializacijos ir urbanizacijos laikotarpiu buvo susiduriama su spar¢iu miesty augimu, o tai
tik dar labiau prisidé¢jo prie atliecky kiekio augimo. Atlieky tvarkymo infrastruktiiros nebuvimas
pablogino miesty sanitarijos ir miesto bendrosios kokybés salygas. Atlieky tvarkymo sistema

miestuose pradéta kurti XVIII amziaus viduryje.
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Londono miesto atlieky tvarkymo infrastruktiira pradéta kurti 1751 metais, kuomet Corbyn
Morris pasiiile visas mieste susikaupiandias atlickas i§ miesto i§vezti Temzés upe. Sis atlieky
pasalinimo i§ miesto budas buvo naudojamas iki 2007 mety. Iki 1800 mety Londonas turéjo
neformalig atlieky surinkimo sistema ir organizuota ,likuting” atliecky valdymo sistema. Atlieky
surinkimo sistema buvo labiau paremta atlieky vertés sistema nei galiojanciais teisés aktais ar
visuomenés sveikatos problemomis. Nuo viduramziy laiky buvo susiformaves atlieky supirkéjy
tinklas, kuris ilgainiui, atsiradus centralizuotai atlieky surinkimo ir tvarkymo sistemai, buvo pasalintas.
Daugiausiai tuo laikotarpiu susidaranc¢iy atlieky buvo pelenai, kuriuos buvo galima panaudoti plyty
gamybai ir dirvozemiui. Londono parapijy zakristija iSduodavo metines francizes privatiems asmenims
surinkti pelenus ir i§Sluoti gatves. Peleny surinkimo laikotarpis pika pasieké 1820 metais, o poreikis
sparciai smuko 1850 metais, kuomet peleny rinka zlugo, o sanitarijos judéjimas pradéjo daryti jtaka
(Herbert, 2007).

XIX amziaus viduryje jvykus choleros protrikiui, visuomenés diskusijy metu buvo sukurti
pirmieji konsoliduoti teisés aktai, kurie reglamentavo atlieky surinkimg ir i§vezimg. Pagrindiniu $io
laikotarpio dokumentu laikoma 1842 m. isleista ,,Darbininky populiacijos sanitarijos buklés ataskaita®
(angl. — ,,the Report the Sanitary Condition of the Labouring Population®), kurig parengé Edwin
Chadwick. Sioje ataskaitoje buvo akcentuojama tinkamas atlicky iSvezimas ir atlieky tvarkymo
jrenginiy svarba. XIX amziaus pabaigoje, dél nuolat augancio epidemijy skaiCiaus, apgailétiny
sanitarijos salygy ir urbanizacijos procesy, atlieky surinkimas buvo formalizuotas. ki to laikotarpio
atlickos buvo renkamos pauk$¢iy maitédy arba pavieniy asmeny, o didzioji atlicky dalis buvo
iSmetama tiesiog gatvéje. Atlieky surinkimo formalizavimas buvo jgyvendinamos socialinés,
ekonominés ir valstybinés reformos dalis, kurios atsiradimg motyvavo ne tik susirlipinimas
visuomenés sveikata, bet ir politiné korupcija bei prastos daugumos darbininky klasés gyventojy
gyvenimo salygos. Sios reformos apémé profesionalios vietos administracinés struktiiros sukiirima,
orientuota | moksliniy ziniy ir kompetencijy pritaikyma, sprendziant sanitarijos klausimus (Pincetl,
2010). 1846 m. Londone jsteigta Metropolitan valdyba buvo pirmoji miesto institucija, atsakinga uz
centralizuoto sanitarijos reglamento jgyvendinimg. 1875 m. kiekvienam namy tkiui tapo privaloma
savo savaitines atliekas iSpilti | kilnojamas talpyklas sunaikinimui. Tai Zymi pirmosios $iuksliy dézés
koncepcijos sukiirima. Siuo laikotarpiu pradétas surinkty atlicky deginimas. Kituose didZiuosiuose
Europos ir Siaurés Amerikos miestuose atlicky deginimas pradétas jgyvendinti XX amZiaus pradzioje.
1895 m. New York miestas tapo pirmuoju JAV miestu, turin¢iu vieSojo sektoriaus atlieky tvarkymo
sistemg (Gandy, 1994).

Londono atlieky tvarkymo sistemos pavyzdys geriausiai atspindi privataus ir valstybinio
sektoriaus bendradarbiavima surenkant atliekas. IS esmés pirmasias atlieky surinkimo verslo apraiskas

galima aptikti XIX amziaus viduryje, industrializacijos ir urbanizacijos laikotarpiu didziuosiuose
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Europos miestuose. Siandieninés atlieky verslo surinkimo infrastruktiiros bruozus jgavo XX amziaus
pradzioje, kuomet valstybiy nutarimu, atliekos pradétos surinkti ir perdirbti centralizuotai.

XX amziaus pirmoje puséje atlieky tvarkymui nebuvo skiriama pakankamai démesio. Vietos
valdzia orientavosi ] inZinerinius sprendimus: vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo. Jau 1910 metais
apie 80 proc. Amerikos miesty taiké Siokig tokig atlieky surinkimo sistema. Atliekos buvo surenkamos
arkliy traukiamais vezimais. Taciau S§ios vyravusios atlieky surinkimo sistemos kastai buvo
pakankamai auksti ir ne visi iSgalédavo $ia paslauga naudotis. Vyriausybéms ieskant biidy sumazinti
atlieky surinkimo kastus, buvo priimtas sprendimas atliekas surinkti mechanizuotu biidu, o ne
jgyvendinant integruotas atlieky tvarkymo sistemas. Siuo laikotarpiu buvo pradétos naudoti atlieky
perkrovimo stotys, didesnius automobiliai, barzos ir gelezinkelis transportuojant atliekas. Iki 1920
mety sgvartynai tapo populiariu atlieky Salinimo buidu, kuomet pelkés ir upiy pakrantés buvo
pripildytos Siuksliy, peleny ir purvo. Atlieky tvarkymas buvo siejamas su trecigja visuomeneés klase,
nepaisant augancio atlieky kiekio. Nors vyriausybés skyré mazai démesio atlieky tvarkymo klausimui,
taCiau jis tapo aktualus po Pirmojo pasaulinio karo. Istorinis laikotarpis buvo nepalankus atlieky
valdymui, nes problemos sprendimg j antra plang nustimé Antrasis pasaulinis karas ir Didzioji
depresija. Taigi, tuo laikotarpiu nebuvo priimami jokie svarbis su atlieky tvarkymu susij¢ sprendimai.

Iki pat 1960 mety pagrindinis atlieky tvarkymo sistemos tikslas — sumazinti atlieky tvarkymo
kastus. 1960 — 1970 metai buvo pazymeéti aplinkosauginés krizés, augancio susiriipinimo sparciai
senkanciais gamtiniais iStekliais ir industriniy miesty kritika. Siame kontekste atlickos buvo matomos
kaip vartotojiskos visuomenés nukrypimo nuo normos simbolis (A Brief History of Waste Regulation
in the United States and Oklahoma (n.d.),

http://www.deq.state.ok.us/Ipdnew/wastehistory/wastehistory.htm). Siuo laikotarpiu pradéjo kurtis

atlieky tvarkymo kompanijos, kurios sudarydamos sutartis su valstybinémis institucijomis,
uztikrindavo tinkamg ir savalaikj atlieky surinkimg ir laidojima tam tinkamai jrengtuose savartynuose.
Siandien didziausi susidaranciy atlieky kiekiai yra is plastiko, kuris XX amziuje tapo dazniausiai
gamyboje naudojama ir labiausiai aplinkg tersiancia zZaliava. Plastikas kaip antriné zaliava gali biiti
perdirbama ir panaudojama gamybai. Kita problema su kuria susiduriama yra atlieky saugojimas
sgvartynuose, kurie sukelia dvi pagrindines problemas: estetinj nepatogumq aplinkinése teritorijose
gyvenantiems gyventojams ir yra terSaly, uzkreciamy lygy ir bakterijy Saltinis. Siandieniné atlieky
tvarkymo politika, jas laidojant sqvartynuose ar deginant, yra neefektyvi ir nesuteikia laukiamo
rezultato. leskant alternatyviy atlieky tvarkymo bidy, palankiausiai vertinamas visuomenés elgesio
formavimas per iStekliy mazinimgq ir pakartotin naudojimq. Mokslininky nuomone viena efektyviausiy
ir maziausiai aplinkg terSianciy atlieky tvarkymo priemoniy yra atlieky perdirbimas ir kompostavimas
bei energijos gamyba. Tuo tarpu atlieky tvarkymas ir Salinimas laikoma mazZiausia efektyvia priemone

dél didelés aplinkos tarsos. Vertinant ekonomines, demografines, socialines ateities perspektyvas ir
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technologinj vystymgsi, valstybiné atlieky tvarkymo politikos tampa svarbiu prioritetu. Mokslininkai ir
politikai jzvelgia atlieky riiSiavimo ir perdirbimo naudq Salies aplinkosaugos, ekonomikos, pramonés
ir energetikos sektoriy vystymuisi. Vertinant atliekas, kaip vieng is atsinaujinanciy istekliy, jy
potencialias dar néra iki galo iSnaudotas, atsizvelgiant j atlieky kiekio augimo prognozes. Daugumose
valstybiy atlieky perdirbimas sudaro iki 30 proc. visy atlieky kiekio, likusios atliekos keliauja j
sqvartynus. Atlieky, kaip zaliavos, integravimas j gamybq, leisty pakeisti pirminius gamtinius isteklius,
kurie sparciai senka. Taip stengiamasi iSspresti kelias problemas: sumazinti aplinkos tarsq, perdirbti
atliekas ir padidinti atsinaujinanciy energijos Saltiniy panaudojimq, kuris leis pasiekti tolygy
ekonomikos augimq. Atliekos laikomos nuolat atsinaujinanciu istekliu, kurio kiekis tiesiogiai priklauso
nuo populiacijos dydzio, gyventojy jprociy, Salies ekonominio issivystymo, gyventojy pragyvenimo
lygio ir valstybés jgyvendinamos atlieky valdymo politikos. Mokslininkai pastebi, kad kuo aukstesnés
ekonomikos Salis, tuo daugiau sukaupiama atlieky. Siandien Europos Salys per metus vidutiniskai
sukaupia 3000 milijonus tony atlieky ir Sis skaicius nuolat auga.

Atlieky kiekis sparciai pradéjo augti industrializacijos ir urbanizacijos laikotarpiu. Tuometiniai
valstybés sprendimai sprendziant atlieky tvarkymo problematikq, isSspresdavo tik tuometines
problemas, neatsizvelgiant j jy augimo ir neigiamo poveikio sveikatai ir gyvenimo kokybei
reikSmingumgq. Integruotq ir centralizuotq atlieky valdymo politikq valstybés pradéjo jgyvendinti tik

XX amzZiaus 7-8 deSimtmeciais, sparciai iSaugus vartotojiskai visuomenei ir prasidéjus atlieky krizei.
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2. ZIEDINES EKONOMIKOS DIEGIMO ATLIEKU VERSLE
TEORINIAI SPRENDIMAI

Tarptautingje, regioninéje ir nacionalinéje politikoje sparciai populiaréjant darnaus vystymosi
id¢joms, kurios siekia uztikrinti iStekliy panaudojima ir valdyma, kad jy uztekty ateities kartoms,
mokslininkai ir politikai daugiau démesio skiria Ziedinés ekonomikos politikos jgyvendinimui. Ziediné
ekonomika orientuota j gamybos procesus ir jy optimizavima, pasitelkiant technologines inovacijas ir
gamybinius sprendimus. Ziediné ekonomika siekia uztikrinti gamybos efektyvuma per atlicky
perdirbimo ir pakartotinio panaudojimo gamybos procesuose jgyvendinimg. Vienas i§ esminiy Ziedinés
ekonomikos tiksly — gamybos per¢jimas nuo linijinio prie ziedinio gamybos modelio, integruojant
gamybos metu susidarancias atliekas ir panaudotus produktus tolimesniuose gamybos cikluose.
Ziedinés ekonomikos jgyvendinimui svarbus atlieky valdymo klausimas: efektyvus surinkimas,

risiavimas ir perdirbimas.

2.1 Ziedinés ekonomikos koncepcijos susiformavimas

,Ziedinés ekonomikos* apibrézimas aplinkosauginés mokslinés bendruomenés suformuluotas ir
pradétas naudoti nuo XX amziaus septinto deiimtmecio. Si koncepcija kilo spardiai vystant ir
jgyvendinant darnaus vystymosi principus. Ziediné ekonomika apima visa gamybos ir vartojimo
sektoriy, taip siekiant sumazinti susidaranciy atlieky kiekius, skatinant jy rusiavima ir pakartotinj
perdirbimg. Ziediné ekonomika koncentruojasi ties atlieky tvarkymo politikos jgyvendinimo
efektyvumo uztikrinimu. Atsizvelgiant j technologinj iSsivystyma pramonéje, atliecky pakartotinis
panaudojimas ir perdirbimas padeda ne tik didinti gamybos efektyvuma, bet ir sumazinti pirminiy
7aliavy naudojimo poreikio kiekius (Preston, 2012). Ziedinés ekonomikos jgyvendinimas tapo svarbiu
atlieky valdymo efektyvumo uztikrinimo objektu. Sis pokytis jvyko tuomet, kai politikai ir verslininkai
suprato, kad did¢janti pasauliné konkurencija pri¢jima prie gamtiniy istekliy uz prieinama kaing daro
vis sudétingesnj. Siame kontekste galimas pelnas vidaus ekonomikai ir jmonéms yra didziulis.
Mokslininkai paskaiciavo, kad globalus ziedinés ekonomikos jgyvendinimas pasaulio ekonomikai
duoty apie 1 trilijona doleriy realiy pajamy. Jungtingje Karalystéje ziedinés ekonomikos
igyvendinimas padéty sukurti 3 mlrd. svary BVP ir sukurty per 50 tikst. naujy darbo viety. Taigi,
ziediné ekonomika prisideda ne tik prie aplinkosauginiy problemy sprendimo, bet leidzia uZztikrinti
valstybés gyventojy ekonoming ir socialing gerove. Atlieky tvarkymo pramoné vaidina svarby

vaidmenj ne tik ziedinéje ekonomikoje, bet ir padeda pereiti nuo linijinés gamybos prie efektyvaus
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iStekliy valdymo, kai pramonés sektoriuje veikia kaip zaliavos ir energijos tiekéja likusiai ekonomikai
(Hayler, 2014).

Ziediné ekonomika darnaus vystymosi kontekste uZtikrina maksimaly atlieky panaudojima
visuose gamybos ir perdirbimo procesuose, atliecky kiekio aplinkoje mazéjima, gamybos masto
efektyvumo augima, pirminiy Zaliavy kiekiy tausojimg ir efektyvesne aplinkos apsauga.

Nuo pramoninés revoliucijos laiky, pasaulio pramoné veiké linijiniu principu: imti, gaminti,
vartoti ir iSmesti. Dél Sios priezasties, paskutiniaisiais deSimtmeciais sparciai iSaugo, susidaranciy ir
niekur neperdirbamy, atlieky kiekiai. Tokia neracionali tarSa ir nesugebéjimas panaudoti susikaupusiy
atlieky, kaip gamybinés Zzaliavos, prisideda prie ekonomikos léte¢jimo ir gamybos neefektyvumo.
aplinkos tarSa, siekia pertvarkyti Bendrijos ekonomika, kad pramonei reikéty pirkti kuo maziau
pirminiy Zzaliavy ir vietoje jy kuo daugiau naudoti antrinius iSteklius, iSgautus i§ pasenusiy ir
nebevartojamy gaminiy. 2014 m. Europos Komisija parengé¢ ir pasitilé Ziedinés ekonomikos modelj
(zr. 2 pav.), kur siekiama pridétinge gaminiy verte iSlaikyti kuo ilgiau, iSvengiant atlieky susidarymo
(Rageliené, 2014). Zaliavy kiekis, reikalingas pagaminti produkta, kurj panaudojes vartotojas i$meta,
2010 m. sieké per 65 mlrd. tony. Prognozuojama, kad 2020 m. $is rodiklis pasieks 82 mlird. tony ribg
(World Economic Forum [WEF], 2014). ES aktyviai dalyvauja kuriant ir jgyvendinant Ziedinés
ekonomikos principus ir gaires. Siame modelyje visos pramonés sektoriuje susidariusios gamybinés
atliekos ir vartojimo metu — buitinés atliekos yra pakartotinai perdirbamos, sukuriant naujus produktus
ar zaliavas. Siame modelyje pateisinamos tik galutinés atlickos, kurios negali biiti perdirbtos ar kur

nors kitur panaudotos.

Zaliavos

Projektavimas

2 pav. Ziedinés ekonomikos modelis (Europos Komisija, 2014)

23



Sio modelio kiekviename etape yra galimybés mazinti islaidas ir priklausomybe nuo gamtiniy
iStekliy, skatinti gamybg, mazinti susidariusiy atlieky ir j aplinkg iSmetamy Zalingy medziagy kiekj.
Ziediné¢ ekonomika kuriama i3 atlicky. Siame modelyje atlickos nebeegzistuoja kaip gamybos ir
vartojimo pasekmé. Jos metu produktai ir jy atliekos kaip zZaliava panaudojamos pakartotiniame
naudojimo cikle (WEF, 2014). Ziediné eckonomika glaudZiai susijusi su bioekonomika ir
biotechnologija, siekiant efektyvesnés gamybos, zaliavy panaudojimo, antrinio perdirbimo ir atlieky
mazinimo, prisidedant prie darnaus vystymosi tiksly. Peré¢jimas prie Ziedinés ekonomikos gali padéti
stiprinti konkurencinguma, skatinti technologines ir socialines inovacijas, naujy verslo modeliy ir
technologijy pagalba (Komisija kviecia visuomene¢ dalytis idéjomis, kaip kurti Zieding ekonomika
(n.d.), europa.eu/rapid/press-release IP-15-5049 It.pdf). Energijos gamyba, panaudojant atliekas, taip
pat tampa ziedinés ekonomikos dalimi dél pakartotinio perdirbimo ir tarSos mazinimo. Atlieky
panaudojimo jvairiapusiSskumas leidzia plétoti inovacijas gamybos ir energijos sektoriuose, kur
gaunama nauda i$ atlieky yra maksimali.

ES jgyvendinama integruota ziedinés ekonomikos, atliecky tvarkymo ir Sanglaudos politika
skatina pramonés vystymasi per inovacijy jgyvendinimg darnaus vystymosi kontekste. ES 7-o0ji
aplinkosaugos veiksmy programa, priimta 2013 m. lapkritj, apibréZia per tam tikrg laikotarpj
pasiektinus tikslus, labiau saugant gamtinj kapitala, skatinant iStekliy naudojimo efektyvumo didinima,
iSmetamo anglies dioksido kiekio mazinimg ir naujoves, kurios saugoty gyventojy sveikatg ir gerove,
atsizvelgiant j zemés iteklius ir galimybes. Sioje programoje numatyta, kad iki ,,2050 m. gyvensime
gerai paisydami planetos ekologiniy riby. Musy klestéjimo ir sveikos aplinkos pagrindas — inovaciné
ziediné ekonomika, kurioje niekas nesvaistoma veltui, darniai valdomi gamtos istekliai, o biologiné
jvairové saugoma, vertinama ir atkuriama taip, kad didéty miisy visuomenés atsparumas® (Europos
Komisija, 2013, p.1). Sioje programoje yra idskiriamos trys prioritetinés sritys:

1. Gamtos apsauga ir ekologinio atsparumo stiprinimas;

2. Efektyvus istekliy panaudojimas, plétojant mazo anglies dioksido kiekio
technologijy ekonomika;

3. Mazinti zmoniy sveikatai ir gerovei kylancius pavojus, kurie susij¢ su tarsa,
cheminémis medziagomis ir klimato kaita (Europos Komisija, 2013).

Ziediné ekonomika reikalauja poky&iy visoje gamybos grandinéje nuo produkto projektavimo iki
vartojimo. Tai kartu sglygoja ir naujy verslo modeliy atsiradima, atlieky kaip zaliavy vertinimo metody
bei vartotojy elgesio pokycius. Bet kokiu atveju, Ziedinéje ekonomikoje iki galo negalima pasalinti
linijinés ekonomikos bruozy, kadangi islieka pirminiy zaliavy panaudojimo ir galutiniy atlieky
pasalinimo poreikis. IStekliy panaudojimo ir atlieky susidarymo modelis paremtas termodinamikos

désniu.
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Pirmasis termodinamikos désnis teigia, kad uzdaroje sistemoje visa energija ir materija yra
pastovus dydis. Tai reiskia, kad atlieky kiekis, generuojamas bet kuriame laikotarpyje, turi buti lygus
iSeikvoty iStekliy kiekiui. Kapitalas funkcionuoja kaip laikinas iSteklius, taCiau pasibaigus
jgyvendinimo/vartojimo etapui, pavirsta atlickomis. Tais atvejais, kuomet atliekos gali bati
perdirbamos j iSteklius, ekonomika i$ linijinés tampa Ziedine (Andersen, 2007).

Europos Sgjungos ekspertai yra atlike skaic¢iavimus, kad iki 2030 m. padidinus iStekliy naSuma
visoje gamybos grandinéje, medziagy poreikis gamybai sumazéty 17-24 proc., o tai leisty sutaupyti
apie 630 mlrd. eury per metus bei padéty sumazinti susidaranciy atlieky kiekius. Pasaulio ekonomikos
forumas 2014 m. jvertino, kad jgyvendinant zieding ekonomika, pirminiy zaliavy, gamtiniy istekliy
poreikis sumazéty daugiau nei 3 kartus — nuo 1500 iki maziau nei 500 (WEF, 2014).

Europos Sgjunga teisés aktuose yra numaciusi tikslus ir tikslinius rodiklius dél atlieky tvarkymo
politikos jgyvendinimo efektyvumo uztikrinimo. Remiantis Eurostat duomenimis, Europos Sajunga
vienam zmogui per metus susidaro apie penkios tonos atlieky ir tik apie trecdalis Siy atlieky yra
perdirbama. Atlieky perdirbimo klausimas isliecka svarbiu ziedinés ekonomikos jgyvendinimo
probleminiu klausimu. ES 7-oje aplinkosaugos veiksniy programoje, antroje veiksmy srityje, numatyta
»~reik§mingai pagerinti gaminiy aplinkosauginj veiksminguma per visa jy gyvavimo cikla bei sumazinti
vartojimo poveikj aplinkai: pavyzdziui, maziau eikvoti maistg ir tvariai naudoti biomase® (p. 2). Daug
démesio skiriama atlieky kaip zaliavy panaudojimui. Efektyviai jgyvendinant ES atlieky tvarkymo
teisés aktus, kasmet biity sutaupoma apie 72 mlrd. eury, o atlieky tvarkymo ir perdirbimo sektoriaus
metiné apyvarta iSaugty 42 mlrd. eury (Ten pat).

Europos Komisija (2014) parengé komunikatg Parlamentui, Tarybai, Europos ekonomikos ir
socialiniy reikaly komitetui ir Regiony komitetui ,,Ziedinés ekonomikos kiirimas. Europos be atlieky
programa“, kuriame akcentuojama, kad ,,ziedinés ekonomikos sistemose kuo ilgiau i§laikoma pridétiné
gaminiy verté ir vengiama atlieky susidarymo. Kai gaminiy naudojimo trukmé pasibaigia, jy istekliai
iSlieka ekonomikoje ir gali buti dar ir dar karta produktyviai panaudojami tokiu btadu sukuriant
papildoma verte“ (p. 2). Ziedinés ekonomikos jgyvendinimas susijgs su visa apimanciomis
sisteminémis permainomis, inovacijomis ir gyventojy elgsenos poky¢iais. Pakartotinis ty paciy istekliy
panaudojimas, apriboja atlieky kiekj ir sumazina priklausomybg¢ nuo nepatikimo isStekliy tiekimo,
didina ekonomikos atsparumg ir konkurencingumg. Bitent §is modelis padéty atsieti ekonomikos
augima nuo iStekliy panaudojimo bei jy poveikio ir atverty ilgalaikes tvaraus augimo perspektyvas,
paremtas bioekonomikos principais.

Siekiant pagerinti ekonoming, socialing ir aplinkosauging situacijg per atlieky tvarkyma, Europos
Komisijos komunikate numatyta:

1. Iki 2030 m. padidinti pakartotinai panaudojamy ar perdirbamy komunaliniy atlieky
kiekj bent iki 70 proc.
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2. Tki 2030 m. perdirbamy pakuociy atlieky kiekj padidinti iki 80 proc. (60 proc. iki 2020
m. ir 70 proc. 2025 m.);

3. Tki 2025 m. uzdrausti Salinti sgvartynuose perbirbti tinkamg plastikg, metalus, stikla,
popieriy, kartong ir biologiSkai skaidzias atliekas. Valstybéms naréms iSkeliamas tikslas
siekti iki 2030 m. faktiskai panaikinti sgvartynus.

4. Kurti aukstos kokybés antriniy zaliavy rinkas;

5. Aiskiau apibrézti perdirbtoms medziagoms taikomg skai¢iavimo metods, siekiant
uztikrinti aukstg perdirbimo kokybés lygj (Europos Komisija, 2014).

Siy prioritetiniy tiksly jgyvendinimas uZtikrinty sgvartyny skai¢iaus mazéjima, atlieky
perdirbima ir sparty technologijy vystymasi gamybos sektoriuje. Europos Sajungos ziedinés
ekonomikos jgyvendinimo valstybiniame ir regioniniame kontekste klausimas susilauké daugybés
diskusijy politiky tarpe. 2015 m. Europos Komisijos prezidentas Jean-Claude Juncker atsiémé ziedinés
ekonomikos teisé¢s akty paketa. O tai tik dar labiau apsunkina ziedinés ekonomikos jgyvendinima,
paskandinant ja politiniuose debatuose ir nesutarimuose (Confino, 2015). D¢l didelio biurokratinio
aparato Europos Sajungoje, valstybéms naréms nesutariant dél ziedinés ekonomikos jgyvendinimo
politikos ir atlieky mazinimo politikos priemoniy, ziediné ekonomika tampa sunkiai jgyvendinama
vizija, kuri valstybéms galiausiai gali buiti primetama kaip savanoriska iniciatyva. Tai lemty, kad
gamybos efektyvumo ir atlieky tvarkymo klausimai i§ regioninio lygmens pereis j nacionalinj ir taps
kiekvienos i§ valstybiy asmeniniu reikalu.

Europos Sajunga, siekdama uztikrinti atlieky tvarkymo politikos jgyvendinimo efektyvuma, yra
numaciusi Sias priemones: atlieky Salinimo sgvartynuose ir deginimo apmokestinimas, mokescio
»mokéek uz tiek, kiek iSmeti“ jvedimas, gamintojy atsakomybés iSplétimas, paskatos vietos valdzios
institucijoms, uz atlieky susidarymo prevencija, pakartotinio naudojimo ir perdirbimo politikos ir
priemoniy jgyvendinima (Confino, 2015).

Siekiant uztikrinti atlieky tvarkymo efektyvuma, Europos Sajunga yra iskélusi ,,nuliniy atlieky*
tikslg. Analizuojant ,,Nuliniy atlieky* politikos jgyvendinimg pasauliniame kontekste, ,,nuliniy atlieky*
tikslus yra iSsikélusios Piety Australija, Vakary Australija, Naujoji Zelandija, Libanas, Taivanas,
Kinija, Kalifornija, San Franciskas (JAV) bei kai kurios tarptautinés kompanijos: ,,DuPont“, , Fuji
Xerox“, ,,Collins Pine, ,,Konika Minolta®, NEC, Toyota, Epson, Interface ir kt. Sios iniciatyvos rodo
valstybiy ir tarptautiniy organizacijy samoninguma, prevencinj mastymg ir technologine pazangg.
Dazniausiai ,nuliniy atlieky™ tikslo siekiama palaipsniui, praktikoje mazinant atlieky kiekius
(Greyson, 2007). Nors ,,nulinés atlickos“ daznai suvokiamos kaip nerealus ir nepasiekiamas dalykas,
kuris negali biiti pasiekiamas Siandieninés ekonomikos sglygomis, taCiau tai veikia kaip prevenciné
priemoné darnaus vystymosi politikos jgyvendinimo procese. Salys linkusios kelti ,,nuliniy atlieky

tikslus, siedamos efektyvesnio atlieky perdirbimo ir panaudojimo pramonés, Zemés tikio ar energetikos
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srityse. ,,Nuliniy atlieky* jgyvendinimo siekis puikiai atspindi energijos gamybos i§ atsinaujinanciy
energijos Saltiniy — atlieky principus, kur gamybos proceso metu, susidaranciy galutiniy atlieky kiekiai
yra labai mazi, o energijos gamybos efektyvumas ir sunaudojamy energijos gamybai atlieky kiekiai yra
milziniski.

Apibendrinant, Ziediné ekonomika Europos Sgjungoje tampa svarbia makroekonomikos ir
mikroekonomikos dalimi, kurios déka sickiama iSspresti atlieky susidarymo ir efektyvesne istekliy
panaudojimo problema. Ziediné ekonomika iki minimumo sumaZina susidaran¢iy galutiniy atlieky
kiekius ir uztikrina efektyvy pakartotinj atlieky panaudojima. Ziedinés ekonomikos jgyvendinimas
reikalauja integruoty pokyciy visoje vertés grandingje — nuo gaminiy projektavimo iki naujy verslo ir
rinkos modeliy, nuo naujy atlieky vertimo iStekliais biidy iki naujy vartotojy elgsenos tipy. Tai apima
visapusiSkas sistemines permainas ir inovacijas — inovacines technologijas, inovacinius verslo
organizavimo, visuomenés, finansy metodus, regioninius ir nacionalinius politikos modelius. Net ir
pazangiausioje ziedin¢je ekonomikoje iki galo nepavyks pasalinti linijinés gamybos apraisky, nes

reikés ir pirminiy iStekliy ir paSalinti galutines atliekas.

2.2 Ziedinés ekonomikos poveikis vertés kiirimo grandinés pokyc¢iams

Vertés kiirimo grandinés koncepcijg pasitlé Porteris. Pagal Sig koncepcijg verté, kurig ,,pajunta
galutinis produkto ar paslaugos vartotojas, yra kuriama atskirose tarpusavyje susijusiose grandyse
(tiekimo, jmonés, paskirstymo, klienty), kurios sudaro sektoriaus vertés kiirimo granding. Atskiras jos
grandis taip pat galima iSskaidyti j tam tikry veiksmy sekas, kurios sudaro dalines vertés grandines*
(Mickeviciené 2011, p. 11). Porterio modelyje yra penkios pagrindinés veiklos, kurios sukuria
tiesioging verte. Tai vidin¢ logistika, gamyba, iSorin¢ logistika, marketingas ir pardavimai bei
aptarnavimas. Taip pat yra keturios papildancios veiklos, kurios papildo vertés kiirimo procesa:
organizacijos infrastruktira, zmogiskieji iStekliai, technologinis vystymasis ir apsirtipinimas iStekliais.
Kiekviena individuali organizacijos veikla sukuria diferenciacijos galimybe, pagalbg tolimesnei
veiklai, i$laikant konkurencinj pranasuma (D’heur, 2015).

Vertés kiirimg j atskirus etapus suskirsté kompanija McKinsey&Company, kuri teigé, kad vertés
kiirimas vyksta per SeSias skirtingas, bet tarpusavyje susijusias veiksmy grupes: techniné pazanga,
produkto projektavimas, gamyba, rinkodara, paskirstymas ir paslaugos. Kiekvienai i§ Siy grupiy

priskiriami konkretiis veiksmai (zr. 3 pav.).
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3 pav. Vertés kiirimo grandiné pagal McKinsey&Company (Mickeviciené, 2011, p. 12)

Vertés kiirimo grandinés proceso jgyvendinimas priklauso nuo organizacijos strategijos, istorijos
ir vizijos. Organizacijos, kurios konkuruoja tokioje pacioje rinkoje dazniausiai turi tokias pacias arba
panasias vertés kiirimo grandines. Vertés kiirimo grandinés tikslas — surasti iSteklius, Zaliavas,
uztikrinancias organizacijos konkurencinj pranasumg (Bischoff, 2011). Taip yra dél efektyvesnio
informacijos dalijimosi tarp atskiry organizacijos grandziy, skatinant efektyvesnj istekliy paskirstyma
ir sprendimy priémimg, o grandininé veikla padeda sukurti sistemas ir produktus pagal vartotojy
poreikius, kuriuos konkurentams yra sunkiau imituoti (Dent, 2012).

Kitaip tariant, vertés grandiné gali biiti iSreiskta D heur (2015) pateikta formule:

Vertés grandiné = produktas + tiekimo grandinés

Vertés grandinés valdymas (zr. 4 pav.) padeda integruoti gamybos, transportavimo ir paklausos
procesus, uztikrinant tinkamg atliecky perdirbima ir panaudojima. Vertés grandinés valdymas
apibréziamas kaip ,,procesai, vykstantys tarp tickéjo ir galutinio vartotojo, integracija. Siy procesy
metu vertés grandine juda produktas, paslaugos ir informacija ir tas judéjimas sukuria pridéting vertg*

(Sliziené ir Zaukas, 2013, p. 59).
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4 pav. Vertés grandinés valdymas (SliZiené ir Zaukas, 2013, p. 59)

Vertés grandiné atsiranda tuomet, kai organizacija kuria produktus ar teikia paslaugas, kurias
vartotojai suvokia, vertina ir kurios atitinka jy likescius. Vertés kiirimo grandinés sanaudos turi biiti
susijusios su vartotojo vertés suvokimu. Biitent ziedinés ekonomikos jgyvendinimas padeda uztikrinti
gamybos efektyvumo iSaugima, atlieky perdirbima ir pakartotinj panaudojima gamybai taip uztikrinant
aukstesne produkto kokybe ir mazesnius kastus.

Pastaruoju metu dauguma gamintojy pastebi, kad linijiné gamybos sistema padidina rizikg dél
augancios istekliy kainos ir tiekimo sutrikimy. D¢l nenuspéjamy kainy istekliy rinkose ir augancios
konkurencijos, produkcijos kainos paskutinj Simtmetj buvo linkusios mazéti. 2000 m. laikomi atskaitos
tasku, nuo kurio gaminiy kainos, jtakojamos zaliavy kainy pradéjo augti (WEF, 2014).

Viena i§ pagrindiniy ekonomikos vystymosi varomyjy jégy yra gamybos sektorius. Nuolatinis
gamybos technologinis vystymasis padeda sumazinti sgnaudas ir padidinti produkty ir paslaugy
pridéting verte. Tobulinimas dazniausiai pastebimas per vertés grandine, kaip verte sukuriancios
veiklos. Verté daznai suprantama kaip pelnas arba produktyvumas (Wang, Kovacs, Wozny ir Fang,
2006). Dél zaliavy ir galutinio produkto kainy augimo, gamybos jmonés susiduria su problema, kaip
uztikrinti auksta pelng ir produktyvuma.

Atlieky valdymo procese taip pat yra sgnaudos (angl. — inputs) ir iSeiga (angl. — outputs).

Sanaudos yra zaliavos (gamtiniai iStekliai) ir energija, o iSeiga yra naudingi produktai arba atliekos.
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Tai geriausiai atspindi 5 pav. pateiktas aplinkosaugos aspekty ir produkto realizavimo rysys, parengtas
remiantis vertés grandinés teorinémis prielaidomis. Atliekos, zaliavos ir pusgaminiai pridétinés vertés
kiirimo procese suprantami kaip sgnaudos, kurios reikalingos gamybos procese. Gamybos proceso
pabaigoje kaip iSeigos rezultatas pateikiama pats produktas, pusgaminiai, atliekos, kurios bus

panaudojamos perdirbimui kituose procesuose bei galutinés atliekos, kurios negali biiti perdirbtos.
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5 pav. Aplinkosaugos aspekty ir produkto realizavimo rySys (Emblemsvag ir Bras, 2001,
p.- 12)

Remiantis Porter, vertés grandiné susijusi su vertés kiirimo procesu - nuo zaliavy panaudojimo
gamyboje iki galutinio produkto pardavimo ir paslaugy teikimo. Remiantis Siuo apibrézimu, vertés
grandiné neapima pasalinimo, perdirbimo arba pakartotinio naudojimo, taciau ziediné gamyba gali biiti
jtraukiama j vertés kiirimo granding. Vertés kiirimo grandiné yra paremta Siandieniniais kasty valdymo
principais. Bitent Sie principai turi biiti panaudoti, jgyvendinant aplinkosaugos tikslus ir programas.
Atsizvelgiant | aplinkosauginius ir vertés kiirimo grandinés principus, mes nezinome, kokj poveikj
aplinkai turi tiekéjai. Siandieninéje visuomenéje aplinkosaugingés priemonés kaip energijos
suvartojimas ir atliekos yra suprantamos kaip kastai, o ne kaip potencialios pajamos (Emblemsvag ir
Bras, 2001). Vertés kiirimo grandingje atliekos yra kaip Zaliavos ir kaip galutinis produktas, kuris gali
buti perdirbamas kituose gamybos procese ir vél tampancios zaliavomis. Bitent dél pakartotinio
naudojimo ir nuolatinio atsinaujinimo jos uzima svarbig vietg vertés kiirimo procese.

Ziediné ekonomika didzia dalimi pakei¢ia vartojo koncepcija. Tam reikalingos naujos sutartys
tarp gamintojo ir vartotojo, kad pasibaigus gaminio vartojimui, biity uztikrinta gaminio ar jo
sudedamyjy daliy, medziagy graza gamintojui. Visi Sie elementai tampa vertés kiirimo grandinés
dalimi, kuomet organizacijos pasinaudoja kainy skirtumu tarp antriniy ir pirminiy Zzaliavy.

Atsizvelgiant | tai, pateikiami atlieky panaudojimo vertés kiirimo grandinéje modeliai. Vidinis ciklas
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(Zr. 6 pav.) siekia sumazinti medziagy panaudojimg gamybos procese. Tai sugrieztina, kad kuo maziau
produkto turi biiti pakei¢iama perdirbimo, atnaujinimo metu, tuo greiciau jis grjZta j vartojimo etapa, o

tai padeda sutaupyti medziagy, darbo jégos, energijos ir kapitalo istekliy.

6 pav. Vidinis ciklas (WEF, 2014)

Prailginto ciklo (zr. 7 pav.) pagrindas yra prailginty cikly skaicius (remontas, perdirbimas ir
pakartotiné gamyba) ir/arba kiekvieno ciklo laikas. Kiekvienas prailgintas ciklas vengia medZziagy,

energijos ir darbo jégos, kuriant naujus produktus ar komponentus.

7 pav. Prailgintas ciklas (WEF, 2014)

Pakopinio ciklo (zr. 8 pav.) metu pirminés zaliavos ir produkto naudojimo metu susidarancios
atliekos gali biiti naudojamos skirtinguose gamybos cikluose, gaminant skirtingus produktus vertés
grandinéje. Pavyzdziui, medvilnés zaliava naudojama drabuziy gamyboje, dévéti drabuziai kaip
zaliava panaudojama baldy pramonéje uzpildant apmusalus. Apmusaly atlickos pakartotinai

panaudojamos akmens vatos gamybai statybos sektoriuje.

8 pav. Pakopinis ciklas (WEF, 2014)
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Grynojo j¢jimo ciklo (zr. 9 pav.) esmé — uztikrinti kad nejvykty aplinkos tarSa, padidinti
susidaranciy atlieky surinkimo ir perskirstymo efektyvuma, islaikant techniniy medziagy kokybe,

kurios savo ruostu iSplecia produkto ilgaamziskuma ir taip padidina medziagos produktyvumg.

o
%,

9 pav. Grynojo iéjimo ciklas (WEF, 2014)

Apibendrinant, tiekimo grandinés vertés kiirimo grandingje uzima svarbig vieta ir apima tiek
zaliavy tiekima, iStekliy paskirstyma gamybos proceso metu, tiek galutinio produkto logistika,
pristatant vartotojui bei su galutiniu produktu susijusiy atlieky surinkimg ir tolimesnj jy paskirstyma.
Kiekvienos organizacijos tiekimo grandiné yra unikali, pritaikyta jos reikméms. Organizacijos turi
rinktis jvesties ir iSvesties produktus tiekimo grandinéje, siekiant vartotojams pateikti tam tikrus
produktus ar paslaugas (Cox, 1999). Skirtingy gamybos cikly taikymas vertés kiirimo grandingje
uztikrina efektyvy atlieky kaip zaliavy panaudojimg skirtinguose gamybos, atlieky surinkimo ir

produkto kokybés uztikrinimo etapuose.

2.3 Atlieky perdirbimo i energija buidai bei jy vertinimas iSsivys¢iusiose Salyse

Energijos gamybai tinkamos yra tiek komunalings, tieck gamybinés atliekos. Jeigu gamybos
proceso metu susidariusias atliekas néra sunku surinkti ir perdirbti, tai komunalines atliekas reikia
surinkti, iSrUsiuoti ir pristatyti perdirbimui. Visa tai reikalauja papildomy zmogiskyjy, finansiniy ir
logistikos istekliy. Taip pat lygiagre€iai turi biiti SvieCiama visuomené, placiai iSvystytas atlieky
rasiavimo ir surinkimo tasky tinklas, kuriuose gyventojai galéty priduoti atliekas perdirbimui.

Komunalinés atliekos susideda i§ pakuociy, baldy, drabuziy, buteliy, maisto likuciy, laikras¢iy,
elektronikos prietaisy ir baterijy. Atliekos, kurias ekonomiskai naudinga arba praktiska perdirbti yra
perdirbamos, o likusios keliauja j sgvartynus. Komunalinés atliekos neapima statybiniy atlieky,
automobiliy ir gamybiniy atlieky. Namy tkiy atliekos vidutiniskai sudaro 55-65 proc. komunaliniy
atlieky, o komercinés atliekos sudaro apie 35-45 proc. visy komunaliniy atlieky (Young, 2010). Nors
komunaliniy atlieky kiekiai yra didesni nei komerciniy atlieky, taciau jy surinkimas pareikalauja

didesniy kasty. Susidaranciy atlieky kiekiai priklauso nuo populiacijos charakteristiky, pajamy lygio,
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jpro¢iy, mety laiko, kuomet atlieky yra surenkama daugiausiai ir jgyvendinamos vietos politikos
(Balcazar, Dias ir Balestieri, 2013). ISskiriami du buitiniy atlieky surinkimo budai: Salia gyvenamyjy
namy arba tam tikruose atlieky surinkimo taskuose. RuiSiuojamos atliekos gali biiti surenkamos atskirai
arba maiSomos. SumaiSytos atlickos gali buti atrenkamos rankiniu arba mechaniniu biidu.
Optimaliausias atlieky risiavimo metodas yra spalvinis — atliekas rasiuojant j tam tikry spalvy maiSus
(Dahlén, 2008). Siekiant jvertinti surenkamy atlieky kiekj, reikia analizuoti statistinius gyventojy
populiacijos ir per paskutinius metus surenkamy atlieky kiekio pokycius. Energijos gavybos kainos
poky¢iai taip pat gali biiti laikomi esminiu indikatoriumi, nusprendziant, ar alternatyvis energijos
Saltiniai atsipirks ateityje.

Paskutiniaisiais metais vis daugiau atliekama tyrimy komunaliniy atlieky perdirbimo j energija
srityje. Dauguma mokslininky (Qstegaard, Mathiesen, Moller ir Lund, 2010; Tsai ir Kuo, 2010;
Zappini, Cocca ir Rossi, 2010) komunalines atliekas priskiria prie atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy.

Atlieky tvarkymo technologija analizuojama, jvertinant atlieky tvarkymo technologijy
pritaikyma konkreCioje aplinkoje. Atlieky panaudojimas energijos gamybai prisideda prie atlieky,
ardanéiy ozono sluoksnj, kiekio mazinimo. Siandieninés technologijos leidzia realizuoti atliecky kaip
energijos Saltinio potencialg, pradedant nuo paprasty sistemy pritaikymo realizuojant sausas atliekas
iki sudétingesniy technologijy, galinc¢iy apdoroti didelius kiekius pramoniniy atlieky.

Remiantis Luoranen, Soukka, Denafas ir Horttanainen (2009) ekonominis ir ekologinis atlicky
tvarkymo efektas pasiekiamas naudojant Sias atlieky tvarkymo metodikas, kuriy metu gaunamas kuras,
dujos arba elektros energija:

1. Perdirbimas (plastikas, kompozitinés medZiagos, metalas, stiklas);

2. Energijos gavyba (biologinés atlickos, popierius, kartonas, medienos ir tekstilés
atliekos);

3. Saugojimas sgvartynuose (neperdirbamos medziagos, deginimo atlieky produktai).

Susikaupusiy buitiniy atlieky tvarkymo biido pasirinkimg taip pat lemia sgvartyny panaudojimo
galimybés. Atlieky tvarkymo kryptys, panaudojant technologines galimybes pateiktos (10 pav.).

Atlieky tvarkymo biidas pasirenkamas pagal atlieky risis ir jy panaudojimo ar perdirbimo galimybes.
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10 pav. Atlieky panaudojimo galimybés (Lazauskas, 2011, p. 59)

Mokslininkai iSskiria tris biidus, kaip organinés atlickos gali biiti paverCiamos energija:
termochemija, biochemija arba fizikiné chemija.

Termocheminis atlieky tvarkymas. Atlieky deginimo procesas yra naudojamas jau daugelj
mety, kaip atlieky kiekio ir potencialiai kenksmingy elementy mazinimo priemoné. Deginimas gali
biiti naudojamas kaip $ilumos sukiirimo energijos procese 3altinis. Siluma, gaunama deginimo proceso
metu, gali biiti panaudojama galios turbinoms, gaminant elektros energija, arba gali bati panaudojama
patalpy ir vandens $ildymui.

Termocheminiui atlieky tvarkymui reikalinga auksta temperatiira ir perskai¢iavimo kursas. Tai
geriausiai tinka mazesnés drégmés atliekoms ir maziau selektyviems produktams. Termocheminis
atliecky tvarkymas apima deginimg, piroliz¢ ir dujofikavimg. Deginimo technologija yra
kontroliuojamas atlieky deginimo procesas, iSgaunant Siluma gary gamybai, kuris savo ruoztu gaming

energija per garo turbinas (Waste as a Renewable Energy Source (n.d.), http://www.alternative-energy-

news.info/waste-renewable-energy-source/).

Ar atliekos gali buti degintinos nustatoma pagal jy kaloringuma — deginant iSskiriama Silumos
kiekj (zr. 1 lentelg). Efektyviausia ir naudingiausia deginti tas atliekas, kurios pasizymi aukstu

kaloringumu, t.y. iSskiria didziausig Silumos kiekj.
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1 lentelé. Deginamy atlieky kaloringumas pagal iSskiriama Silumos kiekj (Deginamy
atlieky kaloringumas (n.d.), http://www.asu.lt/nm/l-projektas/atliekutvarkymas/2 1.htm)

Rasis Sudetis % Kaloringumas, kJ/kg
Popierius ir kartonas 30 14600
Organingés atliekos 30 6600
Metalai 8 -
Plastikai 8 37000
Stiklas 9 -
Audiniai 4 16000
Kitos medziagos | 11 9000
(nei$vardintos)

Maziausias kaloringumas atliekoms, kurias finansiskai atsiperka deginti yra apie 6500 klJ/kg,
todél beveik neapsimoka deginti organiniy atlieky, kuriy kaloringumas siekia 6600kJ/kg. Vidutiné
komunaliniy buitiniy atlieky kaloriné verté kyla, nes tarp atlieky daugéja degintiny medziagy, kaip
pavyzdziui, popierius, kartonas, plastikas. Pakuociy atliekos, popierius, plastikas, augalinés ir
gyvininés kilmés organinés atlieckos (t.y. degiy frakcijy) perdirbamos kitais metodais arba
panaudojamos kaip antrinés zaliavos gamyboje. Taip sumazinant jy kiekj atliekose ir misriy atlieky
kaloringumg. Deginimui tinkamos atliekos, kuriy drégmé ne didesné kaip 50 proc. Geriausia kai
drégnumas siekia iki 15 proc. Drégnos atliekos nepilnai sudega, sunkiau pasiekiama reikiama degimo
temperatiira, sumaz¢ja gaunamos energijos kiekis, padidéja susidaranciy terSaly koncentracija

emisijose (Deginamy atlieky kaloringumas (n.d.), http://www.asu.lt/nm/I-

projektas/atlickutvarkymas/21.htm).

Pirolizé ir dujofikavimas apima sudétingesnius terminio apdorojimo metodus, atlickas deginant
katiluose ar dujiniuose varikliuose. Pirolizé — terminio skilimo procesas, kurio metu kaitinamos
atliekos su ribotu deguonies kiekiu. Pirolizé padeda perdirbti sunkiai tvarkomas medziagas, tokias
kaip: plastikas, sintetinés pakuotés, automobiliy padangos ir pan., iSvalyti uzterStus gruntus ar
panaudotus automobiliy tepalus. Pirolizés metu susidaro trijy biiseny medziagos (dujinés, skystos ir
kietos). Pirolizés metu organinés medziagos paverciamos sintetinémis dujomis, kurios yra naudojamos
elektros ir Silumos gamybai. Tai efektyviausia priemoné perdirbant namy iikiuose susidarancias
organines atliekas. Perdirbamy atlieky pirolizés biidu efektyvumas siekia iki 90 proc. (Lazauskas,

2011). Pirolizés gamybos schema pateikta 11 pav.
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11 pav. Pirolizés gamyklos schema (Lazauskas, 2011, p. 60)

Biocheminis atlieky tvarkymas (kompostavimas) apima anaerobinj skaidymg ir fermentacija.
Kompostavimas — tai ,procesas, kurio metu organiniai junginiai, veikiant Silumamégiams
mikroorganizmams ir dalyvaujant oro deguoniui, dazniausiai transformuojami j mineralines medziagas
ir anglies dioksida. IS galutiniy mineraliniy ir tarpiniy organiniy skaidymo produkty susiformuoja
humusinés medziagos (humusas)“ (Bioskaidziy atliecky Salinimas ir perdirbimas (n.d.),

www.asu.lt/file.doc?id=59048). Pirmenybé¢ teikiama organinéms, biologiskai skaidomoms atliekoms,

turin¢ioms auksta drégmés kiekj. Anaerobinis skaidymas yra patikima technologija Slapiam,
organiniam atlieky apdorojimui. Ivairios organinés atlieckos yra kompostuojamos vakuumingje
patalpoje, laikantis griezty reikalavimy. Susidariusios biodujos gali biiti panaudojamos Silumos ir
elektros gamybai. Anaerobinis skaidymo, kurio metu vyksta puvimo procesas, susidariusios sausos
atlieckos gali biiti panaudojamos kaip dirvoZzemio trasa (Waste as a Renewable Energy Source (n.d.),

http://www.alternative-energy-news.info/waste-renewable-energy-source/).

Komposto gamybai reikalinga technika, specialiai jrengtos aikstelés ar technologiniai jrengimai
(bioreaktoriai ar biofermentatoriai). Nors kompostavimas reikalauja daug investicijy, taciau
pagaminama ne tik trgSa, bet ir atsikratoma organiniy atlieky. Kompostavimo technologijos pagal
perdirbamy atlieky kiekij yra skirstomos j namy tikio ir pramonines. Namy tikio atlieky kompostavimui
uztenka nedidelio jrenginio — statinés, medzio dézés ar kriivos. Tokia technologija nepadeda suvaldyti
kompostavimo proceso, kuris priklauso nuo saulés, medziagy sudéties, aplinkos temperatiiros, krituliy
kiekio ir pan. Pramoniniais kompostavimo jrenginiais pagaminamas aukstos kokybés kompostas.
tkio ir maisto pramonés jmoniy atliekos. Pagal kompostavimo technologijg ir jrenginiy konstrukcija,

jrenginiai skirstomi j atvirus ir uzdarus reaktorius (Zr. 12 pav.).
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12 pav. Kompostavimo jrenginiy klasifikacija (Organiniy atlieky perdirbimo biidai ir
technologijos (n.d.), http://www.asu.lt/nm/l-projektas/Atsinaujinantys agrariniai/14.htm)

Atvirose aikstelése kompostinés atliekos supilamos j statinius arba nuolat permaiSomus kaupus.
Tai populiariausias kompostavimo budas, kadangi galima kompostuoti didelius kiekius ir jvairios
sudéties atliekas.

Uzdarose kompostavimo sistemose procesas yra lengviau valdomas, sumazéja kvapy emisija,
sutrumpéja proceso trukmé. Sis metodas naudojamas esant nedideliems atlicky kiekiams ir jautrioms
aplinkos salygoms. Nors uzdari kompostavimo jrenginiai brangesni, taciau kompostavimo trukmé
sumazéja iki 10-20 dieny. Pagal konstrukcija kompostavimo jrenginiai skirstomi j konteinerius,
tunelius ir besisukancius biignus, o pagal atlieky judéjimo kryptij j vertikalyjj, horizontalyji ir nejudantj

(Organiniy  atliecky perdirbimo budai ir technologijos (n.d.), http:/www.asu.lt/nm/I-

projektas/Atsinaujinantys_agrariniai/14.htm).

Alkoholio fermentacija yra biomasés | etanoli frakcijos organininé transformacija pagal
biochemines reakcijas, naudojant specialius mikroorganizmus. Sis metodas geriausiai tinka celiuliozés
etanolio gamybai i§ medienos biomasés.

Fizikiné cheminé technologija apima jvairius procesus, siekiant pagerinti kietyjy atlieky fizines
ir chemines savybes. Atlicky deginimo frakcija konvertuojama j didelés energijos kuro granules,
kurios gali buti naudojamos garo gamybai. Kuro granulés yra pranaSesnés prie§ akmens anglis ir
malkas, nes jos yra Svaresnés — maziau terSia aplinka, lengvai dega, susidaro maZesni peleny kiekiai,
maziau drégmés, pasiZzymi vienodu dydziu, yra ekonomiskos.

Pagrindinés charakteristikos, kurios nulemia atlieky perdirbimo biidg yra jy kiekis ir kokybé.
Taciau taip pat reikia atsizvelgti | Siuos kriterijus: sudedamyjy daliy kiekis, tankis, drégmés kiekis,
lakiyjy kietyjy daleliy arba organiniy medziagy kiekis, anglies kiekis, inertiniy dujy kiekis ir

kaloringumas (Waste as a Renewable Energy Source (n.d.), http://www.alternative-energy-

news.info/waste-renewable-energy-source/).

Atliekos gali biiti panaudojamos ne tik energijos, bet ir biokuro gamybai, todél jy panaudojimo
amplitudé yra labai plati. Efektyvus atlieky tvarkymo politikos planavimas ir jgyvendinimas gali
prisidéti prie efektyvesniy ir pigesniy elektros energijos gamybos biidy, panaudojant atsinaujinancius

1Steklius.
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Valstybés, atsizvelgdamos | susidaranciy atlieky kilme, pobudj, gali taikyti skirtingus atlieky
perdirbimo biidus: mechaninis perdirbimas, cheminis, arba energijos gamyba. Kiekvienas i§ Siy biidy
turi savy privalumy ir trukiimy priklausomai nuo atlieky sudéties ir jy perdirbimo pajégumy (Gomes,

Nunes, Xavier, Cardoso ir Valle, 2008).

2.4 Ziedinés ekonomikos panaudojimas atlieky verslo konkurencingumui didinti

Atlieky susidarymas ir pasalinimas tampa aktualia problema iSsivysCiusiy ir besivystancios
ekonomikos 3alims. Ziedinés ekonomikos tikslas yra sumazinti susidaranéiy atlieky kiekius, skatinti
atlieky perdirbimg ir pakartotinj panaudojima. D¢l atlieky surinkimo ir perdirbimo neefektyvumo,
neracionalaus gamtiniy iStekliy naudojimo gamybos procesuose, néra uZztikrinamas ekonomikos
augimas, kuris gebéty tenkinti augancius visuomenés poreikius. Paskutiniaisiais metais pastebimas
ekonomikos sulétéjimas, skatina ieSkoti sprendimy, kurie padéty optimizuoti gamybinius ir verslo
procesus, pereinant nuo linijinés gamybos prie ziedinés, taip uztikrinant valstybiy ir verslo subjekty
aukstg konkurencinguma.

Europos Sgjungos vienijama Europos valstybiy ekonomika laikoma viena tviriausiy ir
stabiliausiy pasaulyje. Nors nuolat tobulinamas istekliy naSumas, taciau dél mazéjanciy istekliy, jy
produktyvumas néra iki galo iSnaudojamas kaip turto, konkurencingumo ir atsinaujinimo S$altinis.
Europos Komisija, sickdama iSlaikyti Bendrijos konkurencinj pranasumg esamos ir biisimos rinkos
salygomis, skatina valstybes jgyvendinti Ziedinés ekonomikos principus Bendrijos Salyse. Ziediné
ekonomika jgyvendinama per inovatyviy technologijy, aplinkosaugos jgyvendinimo programas. Dél
ziedinés ekonomikos jgyvendinimo skatinamos technologinés revoliucijos. Tai leisty Europos istekliy
produktyvumui augti iki 3 proc. per metus, leidziant sutaupyti pirminiy iStekliy uz 0,6 trilijonus eury
per metus iki 2030 mety. Be to, technologiné revoliucija padéty sutaupyti apie 1,2 trilijono eury
neatsinaujinan¢iy gamtiniy istekliy, todél bendra ziedinés ekonomikos sukuriama verté per metus biity
apie 1,8 trilijono eury, o Bendrijos BVP iSaugty 7 procentiniais punktais, lyginant su dabartinés raidos
scenarijumi.

Ziedinés ekonomikos jgyvendinimas leisty ispresti kelias problemas: padidinti idtekliy naguma,
sumazinty Bendrijos priklausomybe nuo nuo gamtiniy istekliy, padidinti perdirbamus atlieky kiekius,
didinty gyventojy uzimtumg. Apskritai, ziediné ekonomika padidinty Saliy konkurencingumag ir
skatinty inovacijy jgyvendinimg (McKinsey&Company, 2015).

Ziediné ekonomika skatina atlieky tvarkymo jmones persiorientuoti nuo atlieky laidojimo
sgvartynuose prie atlieky surinkimo, rii§iavimo ir perdirbimo. Vis daugiau Saliy atlickas panaudoja

Silumos ir energijos gamybai, kompostavimui, yra statomos atlieky perdirbimo jmonés.
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Europoje yra tik keletas Saliy, kurios jgyvendina aplinkai draugiskus atlieky tvarkymo metodus.
Sios 3alys pasizymi mazu sgvartyny skai¢iumi, mazu neigiamu atlieky poveikiu aplinkai ir auksta
energijos ir medziagy gamyba. Analizuojat ES Saliy, kurios perdirba susidarancias atliekas koeficienta,
jis didziausias Austrijoje, Vokietijoje, Belgijoje, Olandijoje, Sveicarijoje, Svedijoje ir siekia nuo 50 iki
70 proc. Tokiose $alyse kaip Bulgarija, Rumunija, Kroatija, Lietuva, Slovakija, Latvija, Malta, Cekija
ir Graikija perdirbamy atlieky kiekiai siekia iki 20 proc. visy surenkamy atlieky kiekio (zr. 13 pav.), o
dauguma atlieky patenka j savartynus. I§ ne ES $aliy Svedija pasizymi auks¢iausiu, net 99 proc.
siekianc¢iu atlieky perdirbimo lygiu, kai tuo tarpu Bulgarijoje ir Rumunijoje, atlieky patenkanciy i
savartynus kiekis siekia 100 proc. (Wallgren, Dvali, 2014). Sios $alys visiskai neskiria démesio atliecky

perdirbimui.

Bulgaria
Austri§ 70 % Turkey )
Germany ] Romania

Belgium Croatia
Netherlands Lithuania
Switzerland Slovakia
Sweden Latvia
Luxembourg Malta
Denmark i Czech Republic
Norway [

] Greece

United Kingdom Portugal
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Ttaly 1\ Estonia
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13 pav. Perdirbamuy atlieky kiekiai Europos Sajungos Salyse (Municipal Waste Recycling
rates in 32 European Countries, 2001 and 2010 (2013), http://www.eea.europa.eu/data-and-
maps/figures/municipal-waste-recycling-rates-in)

Suprantama, kad Salys, kurios pasizymi auks$tu atlieky perdirbimo procentu, siekdamos
patenkinti savo poreikius, bus linkusios importuoti atliekas i§ Saliy, kurios perdirba labai mazai atlieky
ir didzigja dalj jy kaupia sgvartynuose. Atlieky trikumas paskatino tokias Salis kaip Norvegija ir
Svedija jgyvendinti tinkamy perdirbimui atlieky importa i§ Jungtinés karalystés ir kai kuriy piety
Europos $aliy. Viena i§ pagrindiniy priezas¢iy, kodél vyksta prekyba atliekomis yra per brangus jy
laidojimas sgvartynuose, per brangus perdirbimas vietinéje rinkoje arba tam néra sudarytos galimybés.
Taigi, ilgainiui buitinés atlickos taps vienu i$ pagrindiniy valstybiy tarpusavio prekybos objekty.
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Vertinant atlieky importo j Lietuva galimybes geografiskai artimiausios valstybés, kurios didziaja dalj
atlieky realizuoja sgvartynuose, yra Bulgarija, Rumunija, Kroatija, Slovakija, Latvija, Cekijos
Respublika, Estija, Lenkija, Vengrija. Geografiskai toliau nutolusios valstybés, kuriose auksti atlieky
realizavimo sgvartynuose kiekiai, yra Graikija, Malta, Turkija, Portugalija, Kipras.

Lyginant perdirbamy atlieky kiekius Salyse ir Siy Europos S$aliy 2015 m. globalaus
konkurencingumo indeksg (zr. 2 lentel¢) matoma, kad tarp 140 vertinty pasaulio Saliy Salys, kurios
daugiausiai perdirba atlieky, jy globalus konkurencingumo indeksas yra vienas auksc¢iausiy. Tokios
Salys kaip Bulgarija, Rumunija, Kroatija, Graikija ir kt. turi zemesnj konkurencingumo indeksa kity

Europos Saliy kontekste.

2 lentelé. Europos $aliy 2015 m. globalus konkurencingumo indeksas (Competitiveness
Rankings, 2016)

Valstybé Konkurencingumo Valstybé Konkurencingumo
indeksas indeksas
Sveicarija 1 Estija 30
Vokietija 4 Cekija 31
Olandija 5 Ispanija 33
Suomija 8 Lietuva 36
Svedija 9 Portugalija 38
Jungtiné Karalysté 10 Lenkija 41
Norvegija 11 Italija 43
Danija 12 Latvija 44
Belgija 19 Rumunija 53
Liuksemburgas 20 Bulgarija 54
Pranciizija 22 Vengrija 63
Austrija 23 Kroatija 77
Airija 24 Graikija 81

Tai leidzia daryti prielaida, kad Salys, su auk$tu konkurencingumo indeksu, perdirba didesnj
atlieky procenta, lyginant su kitomis Salimis. Atlieky perdirbimas reikalauja pakeitimy Salies
teisminéje bazéje, visuomenés ugdymo, mokesciy politikos koregavimo. Efektyvaus atlieky valdymo
kriterijai nustatomi, remiantis teigiamomis $aliy (Jungtiniy Amerikos valstijy, Norvegijos, Svedijos ir
kt.) patirtimi.

Jungtinése Amerikos valstijose 2012 m. susidaré 251 min. tony atlicky, i§ kuriy 87 min. tony
buvo perdirbta. Tai sudaro 34,5 proc. nuo viso atlieky kiekio (EPA, 2012). Kai tuo tarpu 1960 m.
susidaranciy atlieky kiekis sudaré 88,1 mln. tony, o perdirbta buvo 6,4 proc. (Bohm et al., 2010). Nuo
1990 mety atlieky perdirbimo procentas smarkiai iSaugo. Analizuojant priezastis, nustatyta, kad buvo
sukurta daugiau atlicky atidavimo prieigy bei efektyvus vietos savivaldos atlieky rasiavimo ir

perdirbimo politikos jgyvendinimas. Visuomenés Svietimas dél atlieky rii§iavimo ir jy antrinio
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panaudojimo taip pat yra laikomas svarbiu veiksniu, prisidedanciu prie atlieky valdymo ir perdirbimo
efektyvumo.

Geriausiais buitiniy atlieky riiSiavimo ir perdirbimo pavyzdys Jungtinése Amerikos valstijose yra
San Francisko miestas, kuris yra laikomas atlieky perdirbimo lyderiu pasaulyje. Siandien miestas yra
pasiekes 77 proc. atlieky nukreipimo perdirbimui lygj. Tai pasiekta integruotai jgyvendinant trijy
kryp¢iy atlieky valdymo politikos pozitirj: atlicky mazinimo teisés akty priémimas, bendradarbiavimas
su atlieky valdymo jmonémis, rengiant naujas programas bei perdirbimo ir kompostavimo kultiiros
suktirimas per skatinimo ir informavimo priemones. San Francisko nuliniy atlieky perdirbimo
programa buvo jgyvendinama palaipsniui nuo 1989 m., kuomet buvo priimtas integruotas atlieky
tvarkymo aktas, kuris numaté iki 1995 m. perdirbti 25 proc. buitiniy atlieky ir iki 2002 m. pasiekti 50
proc. atlieky perdirbimo lygj. Per du deSimtmecius nuo akto priémimo, miesto administraciné valdzia
priémé eile teisés akty ir nutarimy, kurie prisidéjo prie atlieky perdirbimo skatinimo. 2001 m. buvo
priimtas sprendimas miesto mastu jgyvendinti komposto surinkima. Po mety, 2002 m., buvo iskeltas
tikslas iki 2012 m. pasiekti 75 proc. atlieky nukreipimg perdirbimui. 2006 m. buvo i$leistas statybinio
ir griovimo lauzo perdirbimo potvarkis. 2007 m. buvo nuspre¢sta mazinti maisto sektoriuje susidariusiy
atlieky kiekius. 2009 m. buvo priimtas sprendimas dél privalomo atlieky perdirbimo ir kompostavimo.
2010 m. buvo nuspresta mazinti plastikiniy maiseliy suvartojimo kiekius (Gokaldas, 2012). Viso
sprendimy priémimo laikotarpiu, perdirbamy atlieky kiekiai spar¢iai augo ir Siandien daugiau nei

dvigubai virsija JAV perdirbamy atlieky kiekj (zr. 14 pav.).
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14 pav. San Francisko priimty atlieky teisés akty ir atlieky perdirbimo pokytis
(Gokaldas, 2012)
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San Francisko miestas jgyvendina integruotg atlieky valdymo politika, kurios metu maistinés ir
augalinés atliekos yra kompostuojamos, atliekos, kurios yra tinkamos perdirbti, yra rii§iuojamos ir
pakartotinai perdirbamos. Likusios perdirbamos atliekos panaudojamos Silumos, elektros ar biokuro
gamybai.

Skandinavijos Salys orientuojasi ] masto ekonomijg su dideliais atlieky perdirbimo jrengimais,
esanCiais ne tankiai apgyvendintose vietovése, prijungiant prie miesto komunikacijy (Ladhe,
Magnusson ir Nilsson, 2014). Norvegijos atvejis vertas atskiros analizés dél importuojamy atlieky 1§
kity Europos valstybiy. Norvegija Sioje srityje jzvelgia didziulj potenciala, kadangi Europoje per metus
i savartynus vidutini§kai patenka per 150 mln. tony atlieky. Siandien Osle veikianti atlieky deginimo
imoné pastatyta apdoroti didesnius kiekius atliecky nei dabar, atsizvelgiant | potencialo augima
netolimoje ateityje. Atsizvelgiant j tai, kad ES politika linksta link sgvartyny skai¢iaus mazinimo ir
visis§ko jy atsisakymo potencialaus atlieky perdirbimo pramonés augimo mastai netolimoje ateityje yra
dideli. Siuo metu Osle perdirbama 410 tiikst. tony atlieky per metus, i§ kuriy 45 tikst. tony atlicky yra
importuojama i§ Jungtinés Karalystés. Tuo linkusios naudotis valstybés, kurioms yra pigiau yra
eksportuoti Siuksles i Norvegija ir mokéti uz jy perdirbima, nei mokéti uz savartyny islaikyma
(Russell, 2013).

Apibendrinant, Ziediné ekonomika apima visq gamybos sektoriy, siekiant sumazinti susidaranciy
atlieky kiekius ir skatinant jy risiavimg, pakartotinj perdirbimgq. Ziediné ekonomika skatina valstybes
nuo linijinés gamybos, kuomet neracionaliai naudojami istekliai, vyksta ekonomikos létéjimas ir
gamybos neefektyvumas, pereiti prie zZiedinés gamybos organizavimo, kai pridétiné gaminiy verté
islaikoma kuo ilgiau, iSvengiant atlieky susidarymo.

Pazangesnés atlieky tvarkymo Salys kaip Jungtinés Amerikos valstijos perdirba iki 70 proc. viso
susidarancio atlieky kiekio. Skandinavijos Salys Siandien yra pasiekusios 98 proc. atlieky perdirbimo
rodiklj. Siekiant iSnaudoti visas atlieky perdirbimo galimybes vis daugiau valstybiy importuoja
atliekas is valstybiy, kurioms atlieky perdirbimas yra per daug brangiai kainuojanti alternatyva.
Atlikta dviejy valstybiy situacijy analizé atskleidé dvi energijos gamybos is atlieky alternatyvas: ugdyti
visuomene risiuojant ir perdirbant savo Salyje susidariusias atliekas arba importuoti atliekas is kity
Saliy, kurioms per brangus atlieky perdirbimas, ir iS jy gaminti elektros energijq, kuri bity
eksportuojama. Atlieky importas ir eksportas yra nauja prekybos riusis, padedanti perdirbti
susikaupusius atlieky kiekius ir uztikvinti atlieky gamybos jmoniy pajégumo iSpildymq. Kiekvienai
valstybei svarbu jvertinti savo atlieky perdirbimo galimybes, galimus investicijy Saltinius, galimus

valstybés atlieky tvarkymo politikos pokycius ir atlieky importavimo galimybes is kaimyniniy Saliy.
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3. TYRIMO METODOLOGIJA

Siekiant jvertinti ziedinés ekonomikos poveikj Lietuvos atlieky verslui, kaip pasikeis perdirbamy
atlieky kiekiai, atlieky importo ir eksporto kryptys, atlieky surinkimo politika, gamybos kastai ir
ekonominiai rodikliai, atliktas integruotas tyrimas, taikant kokybinio ir kiekybinio tyrimo metodus.
Kokybinis tyrimas — nestruktiruotas interviu su Andriumi Kasparavi¢iumi, UAB ,Fortum Heat
Lietuva® atstovu spaudai. Kiekybinis tyrimas — Skandinavijos valstybiy ir Lietuvos atlieky tvarkymo
statistiniy duomeny analizé bei Ziedinés ekonomikos jgyvendinimas produkto atzvilgiu, pasitelkiant
Ellen MaCarthur sukurtg ziedinés indikatoriaus skai¢iavimo metodologija.

Tyrimo tikslas — jvertinti ziedinés ekonomikos jgyvendinimo efektyvumg produkto gamybos
metu.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Atlikti Skandinavijos valstybiy atlieky tvarkymo statistiniy rodikliy analizg;

2. I8analizuoti atlieky perdirbimo maksimizavimo galimybes Lietuvoje;

3. [vertinti Lietuvos ziedinés ekonomikos efektyvumg produkto gamybos kontekste.

Tyrimo objektas — ziedinés ekonomikos poveikis produkty gamybai.

Tyrimo metodai: nestruktiruotas interviu, statistiné duomeny analizé ir produkto ziedinio
indikatoriaus skai¢iavimo metodika.

Nestruktiruotas interviu atliktas vadovaujantis tik nusimatant pokalbio gaires be iSankstinio
klausimy formulavimo. Klausimy formuluotés buvo kuriamos pokalbio metu, priklausomai nuo jo
eigos, uzsimezgusio kontakto tarp tyréjo ir tiriamojo. Interviu buvo atlickamas telefonu, i§ anksto
susiderinus pokalbio laikg ir potemes, leidziant tiriamajam pasiruosti pokalbiui, nesant paSaliniams
trikdziams. Nestruktiiruotas interviu leidzia biti lanks¢iam tyrimo metu, formuluojant klausimus ir jy
seka. Nestruktiiruotas interviu naudojamas siekiant gauti tikslesne informacija apie atlieky perdirbimag
Lietuvoje, problemas su kuriomis susiduria atlieky perdirbimo jmongs, ateities planus ir prognozes
atlieky valdymo srityje.

Statistiné duomeny analizé panaudota, siekiant gauti statisting informacijg apie Skandinavijos ir
Lietuvos atlieky perdirbimg ir tvarkymg, Skandinavijoje ir Lietuvoje veikiancias atlieky surinkimo ir
perdirbimo jmones. Statistiniai Skandinavijos Saliy atlieky tvarkymo duomenys gauti naudojantis
Knoema duomeny baze. Lietuvos statistiniai duomenys gauti i§ Aplinkos apsaugos agentlros
internetiniame puslapyje pateikiamos informacijos ir Knoema duomeny bazés.

Produkto lygio metodika remiasi produkto zaliavos ziedinio indikatoriaus (angl. — Material
Circularity Indikator (MCI)) vertinimu, kuris matuoja linijinio srauto sumazinimo masta, naudojamy
perdirbty medziagy kiekj ir kaip ilgai ir intensyviai vartojamas produktas, lyginant su panasiu vidutiniu

produktu rinkoje. MCI remiasi trimis produkto charakteristikomis: V' — pirminiy Zaliavy naudojamy
43



produkto gamybai kiekis, W — perdirbty atlieky kiekis, kurios naudojamos produkto gamybai ir X —
produkto naudojimo naudingumo koeficientas, atsizvelgiant j vartojimo trukme ir intensyvuma.

Bet koks produktas, kurio gamybai naudojamos pirminés zaliavos ir kuris pasibaigus vartojimo
terminui patenka j sgvartyng, yra laikomas linijinés gamybos produktu. Tuo atveju, kai produktas yra
pilnai pagaminamas i§ perdirbty atlieky — Zaliavy gali biiti laikomas 100 proc. Ziedinés gamybos
produktu. Praktikoje daugumos produkty MCI intervalas yra 0 iki 1.

MCI indikatorius gali biiti apskaiiuojamas, zinant produkto sudedamasias dalis ir jy kilme.
Skai¢iavimas turi remtis aktualiais, o ne teoriniais produkto perdirbimo ir gyvavimo trukmés
rodikliais.

MCI indikatorius apskaiiuojamas pirmiausia, jvertinant /' — pirmines zaliavas, W — perdirbamas
atliekas ir X — produkto naudojimo naudingumo koeficients. Pirminiy Zaliavy panaudojimas gamyboje

apskai¢iuojamas remiantis formule:
V=M (l-Fr—Fy) (D

kur:

M — galutinio produkto kiekis;

Fr — produkto kiekis, pagamintas i$ perdirbamy Zaliavy;

Fu — produkto kiekis, pagamintas i§ pakartotiny zaliavy.

Atlieky kiekis, kuris patenka j sgvartynus arba panaudojamas energijos gamybai (W), jeigu dalis
produkto yra perdirbama jo vartojimo pabaigoje (Cr) ir produkto dalis, kuri pakartotinai panaudojama

(Cu) apskaiciuojama remiantis formule:
Wo=M (1 —Cr—Cp) (2)

Jeigu Ec — perdirbimo proceso efektyvumas, naudojant perdirbamus produktus, tai atlieky kiekis,

susidarantis atlieky perdirbimo metu (Wc¢) apskaic¢iuojamas remiantis formule:
We =M (1 —Ec)Cr )

Atliekos, kurios susidaro perdirbty atlieky kaip zaliavy panaudojimo gamybai metu,

apskaiciuojamos pagal:

WF — M (I_EF)FR (4)
Ep
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kur:
Er — perdirbimo proceso efektyvumas, naudojamas perdirbamas zaliavas gamyboje.
Bendras perdirbamy atlieky kiekis () apskaic¢iuojamas pagal formulg:

W= W, + e (5)

Linijinés gamybos indeksas (LF7) matuoja zaliavy proporcijg linijin¢je gamyboje, pradedant nuo
pirminiy Zaliavy iki perdirbty atlieky. Taigi LFI apskaiCiuojamas padalinus medziagy, naudojamy
linijinéje gamyboje suma i§ bendrojo masés srauto. Sio indekso reik$miy ribos [0; 1]. Kur 1 yra pilnai

linijiné gamyba, o 0 — pilnai Ziedine ekonomika paremtas gamybos srautas. LFI iSreiSkiamas formule:

V+w
LFI = —wr=wg (6)

2

Produkto naudojimo naudingumo koeficientas X susideda i§ dviejy daliy: gaminio naudojimo

etapo ilgio (produkto gyvavimo ciklo) ir naudojimo intensyvumo, kuris isreiSkiamas formule:

X= ()% Go) @

kur:

L — faktinis vidutinis produkto gyvavimo ciklas

Lav — faktinis vidutinis panaSaus tipo gamybinio produkto gyvavimo ciklas

U — faktinis vidutinis funkciniy vienety skaicius, pasiektas produkto naudojimo metu

Uay — faktinis vidutinis funkciniy vienety skaiCius panasaus gamybinio produkto, pasiektas
produkto naudojimo metu

Produkto gyvavimo ciklas (L/Lay) jvertina atlieky srauto padidéjimg arba sumazéjima produkto
ciklo gyvavimo metu, kuris yra ilgesnis arba trumpesnis nei pramoninio produkto vidurkis. Tai remiasi
prielaida, kad produkto gyvavimo trukmé yra dviguba — susidarancios atliekos ir pirminés Zaliavos
naudojamos produkto gamybos metu.

Naudojamy medziagy intensyvumas (U/Uay), kiek produktas yra naudojamas pagal jo esamas
technines galimybes.

Galiausiai produkto Zaliavos ziedinis indikatorius (MCI) gali buti apibréztas, atsizvelgiant j
produkto produkto linijinio srauto indeksg ir funkcijos (F(x)), kuri nustato produkto jtakag MCI.
Apskaiciuojant produkto MCI taikoma formulé:
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MCI =1 — LFI X F(x) (8)

F(x) funkcijos verté gali buti neigiama (LFI = 1), o naudingumas blogesnis nei vidutinio

produkto (x<1). Siekiant to iSvengti MCI isSreiskiamas formule:
MCI = max(0,MCI) 9
Produkto MCI grafinis pateikimas, kuomet gaminant produktg naudojama tik linijiné gamyba,

50 proc. perdirbamy zaliavy arba produkto gamybai naudojama 100 proc. perdirbty atlieky pateikta 15

pav.

MCI

0 1 2 3 4 5
Produkto naundingumas

=== Linijineé " 50 proc. 100 proc. perdirbamy zaliavy
perdirbamy — fiediné ekonomika
Zaliavy

15 pav. Produkto naudingumo jtaka MCI (Ellen MacArthur Foundation, 2015)

Remiantis Siuo grafiku, ziediné ekonomika galima tik tada, kai produkto gamybai panaudojama

100 proc. atlieky.
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4. ZIEDINES EKONOMIKOS POVEIKIO ATLIEKU VERSLUI TYRIMO
REZULTATAI IR DISKUSIJA

4.1 Skandinavijos Saliy bei Lietuvos atlieky perdirbimo lyginamoji analizé

Atlieky sektorius, Ziedinés ekonomikos déka, turi unikalig galimybe sumazinti neigiamg poveikj
aplinkai, padidinti perdirbamy atlieky kiekius bei prisidéti prie kity sektoriy atliecky emisijos
mazinimo. Optimizuota atlieky tvarkymo sistema turi maZesnj neigiamg poveikj aplinkai lyginant su
Siandienine situacija. Atlieky tvarkymas yra reglamentuotas nacionaliniais ir tarptautiniais teisés
aktais, nutarimais ir sutartimis, o pats reglamentavimo laipsnis kiekvienoje Salyje yra skirtingas,
priklausomai nuo tradicijy ir politinio, ekonominio ir socialinio konteksto (Finnveden et al., 2013).

Skandinavijos valstybés pasizymi aukstu atlieky perdirbimo rodikliu. Vidutiniskai tik 2-4 proc.
visy susidaranciy atlieky patenka j sgvartynus, likusios yra perdirbamos arba panaudojamos energijos
gamybai. Tolimesnei statistinei atlieky surinkimo ir perdirbimo analizei, ziedinés ekonomikos
salygomis, pasirinktos $ios valstybés: Norvegija, Svedija, Suomija ir Danija. Kadangi néra pateikiama
pati naujausia atlieky valdymo statistiné informacija, tod¢l Sioje darbo dalyje analizuojami iki 2013 m.
pateikiami duomenys.

Lyginant visas keturias Skandinavijos valstybes, daugiausiai atlicky susidaro Svedijoje. Antroje
vietoje yra Danija, kurioje atlieky kiekiai nuo 2011 m. mazéja. Maziausi susidaranciy atlieky kiekiai

yra Norvegijoje. Suomija pagal atlieky kiekj visg laikotarpj iSlieka trecioje vietoje (Zr. 16 pav.).
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16 pav. Atlieky kiekiai Skandinavijos valstybése, tiikst. tonu (sudaryta autoriaus, remiantis
Knoema duomeny baze, http://knoema.com/env_wasmun/municipal-waste)
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Norvegija néra Europos Sajungos nare, taciau yra Europos laisvosios prekybos organizacijos
naré. Sis statusas jpareigoja jgyvendinti direktyvas aplinkosaugos srityje. Norvegijos populiacija sickia
5 mln. gyventojy. Atsizvelgiant j Salies teritorijg, efektyvus atlieky politikos jgyvendinimas yra tikras
pirmasis teisés aktas dél tarSos ir atlieky buvo ,, TarSos kontrolés aktas* (angl. — Pollution Control Act),
priimtas 1981 metais. Kas antrus metus Norvegijos Vyriausybé rengia Baltajg knyga (angl. — White
Paper), kurioje pateikiama informacija apie atlieky valdymo politikos jgyvendinimo efektyvuma bei
tolimesnes veiklos gaires (European Environment Agency, 2013a).

Atlieky valdymo politikos jgyvendinimo atsakomybés yra paskirstytos tarp dviejy institucijy:
valstybinés institucijos suformuoja pagrindines atlieky valdymo gaires, o vietos valdzios institucijoms
ir vietos verslo organizacijoms suteikiama laisvé jgyvendinti jiems labiausiai priimtinus atlieky
surinkimo ir perdirbimo sprendimus. Pagrindiniai Norvegijos atlieky valdymo politikos instrumentai
yra:

1. Vietos valdZios institucijy atsakomyb¢ uz buitiniy atlieky valdyma;

2. Verslo ir pramonés atsakomybé uz jy sukuriamas atliekas, jskaitant surinkima, tinkama
perdirbimg ir apdorojimg tam tikry atlieky produkty, pavyzdziui, elektroniniy atlieky,
pakuociy, automobiliy, padangy, akumuliatoriy, alyvos ir pan.

3. Savartyny valdymas ir atlieky deginimas, laikantis Europos Sajungos teisés akty;

4. Mokestis uz atlieky Salinima sgvartynuose;

5. Atlieky tvarkymo planai yra privalomi visuose statybos objektuose kaip savivaldybiy
administraciné procediira;

6. Nuo 2009 m. liepos 1 d. draudziama biologiskai skaidzias atliekas vezti j savartynus (Waste

and recovery (n.d.), http://www.environment.no/Topics/Waste/Waste-and-recovery/).

Nors Norvegijoje susidaranciy atlieky kiekiai kasmet auga, taciau jy perdirbimas islieka labai
aukstas. 2009 m. uzdraudus | savartynus vezti biologiskai skaidzias atliekas, | savartynus patenkanciy
atlieky kiekiai pradéjo sparciai mazéti. 2013 metais j sgvartynus pateko tik 52 tikst. tony atlieky, kai
tuo tarpu 2008 metais patekdavo apie 415 tikst. tony atlieky. Tai sudaro tik 2 proc. viso susidaranciy
atlieky kiekio (zr. 17 pav.).
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17 pav. Norvegijoje susidaranéiy atlieky kiekiai ir atliekos sagvartynuose, tiikst. tony
(sudaryta autoriaus, remiantis Knoema duomeny baze,
http://knoema.com/env_wasmun/municipal-waste)

Déka nuoseklios ir efektyvios atlieky valdymo politikos, Norvegijoje nuo 2009 mety vis daugiau

atlieky panaudojama deginimui ir energijos gamybai (2009 m. deginimui buvo sunaudojama 941 tikst.

tony atlieky, o 2013 m. Sis skaiCius sieké 1446 tukst. tony). Perdirbimui panaudojamy atlieky skaicius

iSlieka nors mazai, bet tolygiai maz¢jantis. Tuo tarpu kompostuojamy atlieky kiekiai pamazu auga (Zr.

18 pav.). Dél isvystytos atlieky deginimo ir energijos gamybos sistemos Norvegijoje didZioji dalis

atlieky panaudojama energijos gamybai. Taip islaikant Zemas energijos ir Silumos gamybos kainas.
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18 pav. Perdirbami atlieky kiekiai Norvegijoje pagal atlieky perdirbimo biidus, tiikst. tony

(sudaryta autoriaus, remiantis Knoema duomenu baze,
http://knoema.com/env_wasmun/municipal-waste)

Igyvendinant atlieky valdymo politika Norvegijoje, siekiama patenkinti Salies energijos

poreikius. Nors Europoje egzistuoja per 420 energijos gamybos i§ atliecky jmoniy, kurios elektros

energija apriipina 20 mln. gyventojy. Vokietija, Svedija, Belgija ir Nyderlandai yra labiausiai pasieke

Sioje srityje, taciau Norvegija i§ Siy valstybiy daugiausiai atliecky panaudoja deginimui ir energijos
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gamybai. Vienintel¢ grésme energijos gamybos srityje yra atlieky trikumas. Atliekos tampa preke, o jy
paklausa regionuose, kuriuose veikia energijos gamybos jmonés, tik auga. Siam poreikiui patenkinti
Norvegija importuoja atlickas i§ Europos valstybiy bei siekia jgyvendinti atlieky eksporto planus jas
atsivezant i§ Jungtiniy Amerikos valstijy (Erman, 2013). Atlieky eksportas Norvegijoje iSaugo
pastaraisiais metais. Norvegija neturi technologiniy galimybiy perdirbti kai kuriy atlieky, pavyzdziui,
Svino akumuliatoriy, kuriy sudétyje yra gyvsidabrio ir tam tikros rtSies organiniy atlieky, tod¢l Sios
atlickos yra eksportuojamos. Dauguma Norvegijos atlieky yra eksportuojama j Svedija, kur
parduodama Suomijai, Danijai, kur atliekos yra perdirbamos ir apdorojamos. Daugiau nei 40 proc.
Norvegijos atlieky yra eksportuojama j Svedijg. Norvegija 2014 m. eksportavo 1,7 mln. tony atlieky, o
atlicky importas sieké 290 tikst. tony (Import og eksport av avfall 2016,

http://www.miljostatus.no/Tema/Avfall/Import-og-eksport-av-avfall/).

Apibendrinant, Norvegija dél gerai iSvystyto atliecky deginimo ir energijos gamybos
infrastrukttiros, vis daugiau atlieky importuoja i§ kity valstybiy, kad galéty patenkinti ir iSlaikyti
esamus gamybinius pajégumus. Atliekos, kurios negali biti perdirbamos, yra eksportuojamos i kitas
Salis. Pagrindiné Norvegijos atlieky eksporto partneré yra Svedija. Biologiskai skaidzioms atliekoms
nepatenkant j sgvartynus, vis daugiau atlieky yra kompostuojama ir skaidoma.

Svedijos atlicky valdymo politika sickia 1960 metus, kuomet buvo priimti reik§mingi atlieky
tvarkyma reglamentuojantys teisés aktai. Po Rio konferencijos priémus Darbotvarke 21, Svedijoje
aktyviai pradéti jgyvendinti darnaus vystymosi principai atlieky tvarkymo procesuose. 1992-1993
metais Vyriausybé parengé dokumenta ,,Ekociklinés visuomenés vystymo gairés®, kuris leido Svedijai
nuo linijinés gamybos pereiti prie ciklinés (Lidskog ir Uggla, 2000). Sis dokumentas laikomas
Siandieninés Ziedinés ekonomikos jgyvendinimo pradzia. Svedijoje atlicky surinkimo ir perdirbimo
atsakomybés paskirstytos tarp administraciniy vienety valdytojy (savivaldos institucijy). Atlieky
perdirbimo procese dalyvauja savivaldos institucijos, gamintojai, gyventojai ir verslo subjektai.
Kiekviena savivaldybé turi biiti parengusi atlieky ir nuoteky potvarkius, kurie apima atlieky planus ir
atlieky tvarkymo taisykles. Atlieky tvarkymo planuose turi biti numatyta, kaip savivaldybé siekia
sumazinti atlieky kiekius ir jy keliamg pavojy (Avfall Sverige, 2015).

Svedijoje, kurioje susidaro daugiausiai atlicky i§ darbe analizuojamy Skandinavijos valstybiy, tik
28 tikst. tony atlieky patenka j sgvartynus. Tai sudaro tik 0,63 proc. visy atlieky (zr. 19 pav.).
DidZziausia jtakg atlieky kiekio sgvartynuose mazéjimui turéjo atliecky mokescio augimas nuo 2001
mety. 2006 metais mokestj pakélus iki 435 krony (47,9 Eur), atlieky kiekiai sgvartynuose pradéjo
tolygiai mazéti, o tai paskatino pereiti prie atlieky perdirbimo ir kompostavimo (European

Environment Agency, 2013b).
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19 pav. Svedijoje susidaranéiy atlieky kiekiai ir atliekos savartynuose, tiikst. tony (sudaryta
autoriaus, remiantis Knoema duomeny baze, http://knoema.com/env_wasmun/municipal-waste)

Svedijoje daugiausiai atlieky panaudojama deginimui ir energijos gamybai, nors paskutiniaisiais

metais $is kiekis neZymiai, bet tolygiai maz¢ja. Tuo tarpu labiau orientuojamasi j atlieky perdirbima,

kompostavima ir skaidymga (zr. 20 pav.). Igyvendinant ziedinés ekonomikos principus, atlieckos beveik

nepatenka j sgvartyny, o jy perdirbimas ir kompostavimas tampa prioritetiniu tikslais.
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20 pav. Perdirbami atlieky kiekiai Svedijoje pagal atlieky perdirbimo biidus, tiikst. tony

(sudaryta autoriaus, remiantis Knoema duomeny baze,
http://knoema.com/env_wasmun/municipal-waste)

Svedija, kuri yra laikoma pagrindine Norvegijos partnere, atlicky prekybos srityje, déka didelio

atlieky perdirbimo gamykly skaiciaus (jy Salyje veikia 21), importuoja per 800 tikst. tony atlieky i$

kaimyniniy valstybiy. Prognozuojama, kad 2020 m. atlieky importo j Svedija kiekiai sieks per 2,5 min.

tony. Prekybinius rysius atlieky importo srityje Svedija palaiko su Jungtine Karalyste, Olandija, Italija,

Belgija ir Suomija (Sahlin, Holmstrom ir Bisaillon, 2013).
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Apibendrinant, Svedijoje susidaro didziausi atlieky kiekiai i visy Skandinavijos aliy. Nuosekli
atlieky tvarkymo politika siekia XX amziaus septintg deSimtmetj, o paskutinius du deSimtmecius
jgyvendinama darnios ziedinés ekonomikos politika, sickiant sumazinti atlieky kiekius sgvartynuose. |
atlieky tvarkymo procesg yra jtrauktos visos suinteresuotos grupés, o atliety valdymas patikétas
savivaldos institucijoms. Nuo 2006 m. pakélus sgvartyno mokestj, vis daugiau atlieky yra perdirbama,
kompostuojama ir panaudojama energijos gamybai.

Suomijos atlicky valdymo teisiné bazé reglamentuota Europos Sgjungos teisés akty. Suomijoje
atlieky valdymas reglamentuojamas nuo 1967 m. priémus sanitarijos jstatyma. 1979 m. buvo priimtas
pirmasis atlieky aktas, kuris apibréz¢ atlieky valdymo procesus (Piippo, 2013). Nuo 1993 m. Suomija
aktyviai siekia mazinti susidaranciy atlieky kiekius, skatinamas atlieky raGsiavimas. Suomijoje
pakuociy surinkimas, taikant depozito tvarka, ir perdirbimas yra vienas efektyviausiy ir siekia beveik
100 proc. Popieriaus perdirbimas siekia 93 proc. (Weaver, 2013). 2012 m. priémus atlieky jstatyma,
kurio pagrindinis pakeitimas, kad zaliavos tiekéjo atsakomybé uz produkcijos pakuote pilnai
perleidziama gamintojui (surinkimas, transportavimas, utilizavimas, jskaitant namy tkiuose
susidariusias atlieky pakuotes). Gamintojams priskiriama nemazai jsipareigojimy, susijusiy su atlieky
surinkimu ir perdirbimu. Gamintojai jpareigoti finansuoti, organizuoti savo pagamintos produkcijos
atlieky surinkima, perdirbima, utilizavima ir valdyma. Sj jsipareigojima gamintojai gali jgyvendinti
patys arba perleisti kitoms susijusioms organizacijoms (Piippo, 2013).

Suomijoje atlieky susidaro Siek tiek daugiau nei Norvegijoje, taCiau j sgvartynus patenkanciy
atlieky skaiCius gerokai didesnis nei iki tol analizuotose valstybése ir siekia 672 tukst. tony. Tai sudaro
25 proc. viso atlieky kiekio (zr. 21 pav.). Nors Sis skaiCius yra pakankamai aukstas, taciau nuo 2008
mety jis tolygiai ir sparciai maz¢ja — nuo 1406 tikst. tony 2008 m. sumazejo per puse¢ iki 672 tikst.
tony 2013 m. Prie $io skai¢iaus mazéjimo prisidéjo sgvartyny mokescio jvedimas bei efektyvi atlieky
risiavimo kampanija (European Environment Agency, 2013c). Vis délto, jvestas sgvartyno mokestis

neturéjo tokios didziulés jtakos atlieky savartynuose sumazéjimui kaip tai jvyko Svedijoje.
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21 pav. Suomijoje susidaranciy atlieky kiekiai ir atliekos savartynuose, tiikst. tony (sudaryta
autoriaus, remiantis Knoema duomenu baze, http://knoema.com/env_wasmun/municipal-waste)

Suomijoje nuo 2009 m. sparciai auga deginamy ir energijos gamybai naudojamy atlieky kiekiai —
nuo 349 tikst. tony 2009 metais iki 1137 tikst. tony 2013 metais. Taip pat palaipsniui didinami
kompostuojamy atlicky kiekiai. Biologiskai skaidZios atliekos Suomijoje yra kompostuojamos. Sis
rodiklis paskutiniais metais palaipsniui auga. Atlieky perdirbimo rodiklio pokytis siejamas su tuo, kad
dar 2007 metais Suomija turéjo tik vieng atlieky deginimo jmong. 2008 m. Suomijoje veikla pradéjo
dvi atlieky deginimo gamyklos dél kuriy i$augo deginamy atlieky kiekiai. Siandien Suomijoje veikia 7
atlieky deginimo ir energijos gamybos imonés (Country Report of Finland, 2014). Tuo tarpu atlieky

perdirbimo rodikliai paskutiniaisiais metais link¢ mazéti (zr. 22 pav.).
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22 pav. Perdirbami atlieky kiekiai Suomijoje pagal atlieky perdirbimo budus, tukst. tony
(sudaryta autoriaus, remiantis Knoema duomenuy baze,

http://knoema.com/env_wasmun/municipal-waste)

Apibendrinant, nors Suomijoje susidaranciy atliecky kiekis yra trecias tarp analizuojamy
valstybiy, taciau | sgvartynus patenkanciy atlieky kiekis siekia 25 proc. Tai yra aukstas rodiklis,
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atsizvelgiant | sékmingai jgyvendinamg atlieky deginimo ir atlieky surinkimo ir rGsiavimo politika.
Suomijoje jvestas sgvartyny mokestis netur¢jo zymios jtakos atlieky kiekio sgvartynuose sumaz¢jimui,
taciau Sis rodiklis pradéjo mazéti, kuomet buvo pradétos statyti atlieky deginimo ir energijos gamybos
jmonés.

Danijoje jgyvendinama atlieky valdymo ir atlieky prevencijos politika. Atlieky valdymo planas
yra rengiamas SeSiems metams, | kurio jgyvendinimg jtraukiamos administracinés savivaldos
institucijos. Dauguma sgvartyny priklauso vieSajam sektoriui, o didZio dalis atlieky deginimo gamykly
priklauso savivaldybiy jmonéms. Perdirbimo klausimais bendradarbiaujama su privataus sektoriaus
imonémis. Dauguma tinkamy perdirbti atlieky yra eksportuojamos j kitas Salis perdirbimui. Apie 2215
tukst. tony atlieky yra eksportuojama j kitas Skandinavijos Salis. Danija taip pat importuoja apie 929
tikst. tony tinkamy deginti atlieky (Miljo-og Fedevareministeriet Miljestyrelsen 2013). Salyje nuo
2005 mety veikia 27 energijos gamybos jmongs, i$ kuriy 21 jmon¢ yra valdomos savivaldos institucijy
ir 6 jmonés yra valdomos energijos gamybos kompanijy. Danija taip pat turi tris Silumines atlieky
gamyklas, i§ kuriy dvi perdirba pavojingas atliekas, o trecioji gamykla — statybines atliekas. Galiausiai,
veikia trys vandens atliecky valymo ir perdirbimo jmonés, kurios uztikrina Silumos gamyba namy
iikiams. Elektros energija Siose jmonése negaminama. Danijoje veikianciy atlieky gamybos jmoniy
perdirbimo pajégumai siekia nuo 10 tukst. tony iki 600 tikst. tony atlieky per metus (Kirkeby,
Grohnheit, Moller, Herrmann, Tengbjerg ir Karlsson, 2014). Taigi, $iy jmoniy gamybiniai pajégumai
yra pakankamai auksti.

Salis taiko diferencijuota atlicky mokeséiy politika. Didziausi yra sgvartyny atlieky mokesciai,
maziausi atlieky deginimo, mokesciai visiskai netaikomi perdirbant atliekas. Taip pat yra taikomi
,»zalieji mokescCiai“ (angl. — green taxes) pakuotéms, plastiko maiseliams, vienkartiniams indams,
nikelio baterijoms ir kt. Taip pat taikoma depozito sistema alaus, gaiviyjy gérimy buteliams ir
skardinéms. Savivaldybiy tarybos gali imti nustatyto dydzio mokestj atlieky tvarkymo finansavimui.
Taip pat gali biiti papildomai apmokestinami tam tikros raiSies produktai, pavyzdziui, padangos, §vino
akumuliatoriai. Gautos pajamos panaudojamos Siy atlieky surinkimui ir pasalinimui (Danish
Environmental Protection Agency, 1999).

Danijoje paskutiniaisiais metais susikaupia per 4000 tukst. tony atlieky, o i sgvartynus patenka
tik 65 tikst. tony atlieky. Tai sudaro 1,55 proc. viso atlieky kiekio. Sis procentas yra vienas Zemiausiy
Skandinavijoje, kurj lenkia tik Svedija, kurios atlicky savartynuose procentas yra 0,63 proc., o bendras

Svedijos atlieky kiekis tik apie 200 tiikst. tony didesnis lyginant su Danijos (Zr. 23 pav.).
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23 pav. Danijoje susidaranciuy atlieky kiekiai ir atliekos savartynuose, tiikst. tony (sudaryta

autoriaus, remiantis Knoema duomeny baze, http://knoema.com/env_wasmun/municipal-waste)

Daugiau nei pusé susidaranciy atlieky yra sudeginama arba panaudojama energijos gamybai.

Trec¢dalis visy atlieky yra perdirbama. Jgyvendindama atlieky perdirbimo politika, Danija linkusi

atliekas suriiSiuoti ir jas eksportuoti perdirbimui | kitas Salis. Tuo tarpu biologiskai skaidzios atliekos,

susidarancios namy tkiuose ir Zemés ikyje, yra kompostuojamos ir skaidomos. Kompostuojamy

atlieky kiekiai paskutiniaisiais metais neZymiai, bet auga (Zr. 24 pav.).
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24 pav. Perdirbami atlieky kiekiai Danijoje pagal atlieky perdirbimo budus, tiikst. tony
(sudaryta autoriaus, remiantis Knoema duomeny baze,
http://knoema.com/env_wasmun/municipal-waste)

Apibendrinant, Danija jgyvendina atlieky valdymo ir prevencijos politika, siekiant uztikrinti

atlieky kiekio kontrolg ir antrinio atliecky panaudojimo efektyvuma. Danijoje veikia diferencijuota

atlieky mokestin¢ politika, kur didziausius mokescius moka tie, kurie atlickas Salina sgvartynuose.

Maziausias atlieky mokestis jas deginant arba perdirbant. Danijoje iSlaikomas aukstas atlieky deginimo

ir energijos gamybos rodiklis dél daugiau nei 27 visoje Salyje veikianciy atlieky perdirbimo gamybos
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imoniy. D¢l §iy priezasCiy, atlieky, patenkanciy | sgvartynus, kiekis yra vienas maziausiy tarp
Skandinavijos ir Europos valstybiy.

Atlikta Skandinavijos valstybiy analiz¢ atskleidé, kad efektyviausia atliecky valdymo politika
jgyvendinama tose Salyse, kuriose taikomi auksti atlieky Salinimo sgvartynuose mokesciai, o
biologiskai skaidziy atlieky Salinimas sgvartynuose yra draudziamas. Prie atlieky kiekio sgvartynuose
mazejimo prisideda atlieky perdirbimo gamykly buvimas, jy efektyvumas, jgyvendinama visuomenés
Svietimo politika atlieky riiSiavimo klausimais, akcentuojant atlieky risiavimo svarbg ir naudg vietos ir

globaliame kontekste. Apibendrinta Skandinavijos valstybiy atliecky valdymo analizé pateikiama 3

lenteléje.

3 lentelé. Skandinavijos Saliy atlieky valdymo politikos statistinis palyginimas (sudaryta
autoriaus, remiantis Knoema duomenu baze, http://knoema.com/env_wasmun/municipal-waste)

Norvegija Svedija Suomija Danija
Gyventojy skai¢ius, min. 5,167 9,644 5,451 5,627
BVP, mlrd. Eur 345,2 430,258 205,178 257,444
Atlieky kiekis tiikst. t paskutiniais metais 2518 4399 2682 4192
Atlieky kiekis sgvartynuose tikst. t 52 28 672 65
paskutiniais metais
Perdirbamy atlicky kiekis tokst. t 590 1467 50 1164
paskutiniais metais
Sudeginamy atlieky kiekis tikst. t 1446 2192 1137 2270
paskutiniais metais
Kompostuojamy atlieky kiekis tikst. t 397 711 362 693
paskutiniais metais
Atlieky perdirbimo gamykly sk. 18 21 7 33
Importuojamy atlieky kiekis tikst. t 290 800 1000 929
Eksportuojamy atlieky kiekis tiikst. t 1700 164,3 800 2215

Taigi, atsizvelgiant j lenteléje pateiktus apibendrintus statistinius duomenis, tarpusavyje galima
lyginti Svedija ir Danija bei Norvegija ir Suomija, atsizvelgiant j jy pana$umus gyventojy skaiciaus ir
susidaran¢iy atlieky kiekio atzvilgiu. Svedijoje ir Danijoje susidaro labai panasis atlieky kiekiai, nors
Danija turi 4 mln. maZiau gyventojy nei Svedija, o Svedijos BVP yra didZiausiais tarp Skandinavijos
valstybiy. Tuo tarpu Suomijai ir Norvegijai, pasizymint panasiu gyventojy skai¢iumi ir susidaranciais
atlieky kiekiais, Suomijoje 12 karty daugiau atlieky patenka j savartynus, lyginant su Norvegija.

Europos atlieky degintojy asociacija (angl. — Confederation of European Waste-to-Energy
Plants) pateikia mokesciy, taikomy uz atlieky patenkanciy j sgvartynus, 2015 m. statistikg. Detalesnei
mokescCiy politikos analizei pasirinktos tik darbe analizuotos Skandinavijos Salys ir Lietuva (zZr. 4

lentele).
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4 lentelé. Savartyny mokesciai Skandinavijoje ir Lietuvoje (CEWEP, 2015)

Valstybé Savartyno mokes¢iai, Eur/t Esami savartyny Planuojami
draudimai draudimai
savartynams
Norvegija 37,4 Eur/t Savartynuose esanciy -
25% PVM Vidutiné grynoji kaina: 46,8 Eur/t | atlieky kiekis neturi virSyti
Viso kaina: 80 Eur/t 10 proc. viso kiekio
Svedija 45 Eur/t Surtisiuotos degios atlickos -
25% PVM Vidutiné grynoji kaina: 50-75 Eur/t Organinés atliekos
Viso kaina: 110-160 Eur/t
Suomija 60 Eur/ (isskyrus pavojingas - Visos organinés
23% PVM atliekas) atliekos nuo
Vidutiné grynoji kaina: 99,60 Eur/t 2016 m. sausio
Viso kaina: 70-150 Eur/t meén.
Danija 63 Eur/t Atliekos, tinkamos -
25% PVM Vidutiné grynoji kaina: deginimui
44 Eur/t
Viso kaina: 75-180 Eur/t
Lietuva 0 Eur/t? Biologiskai skaidZzios Neapdorotos
21% PVM atliekos i§ sody ir parky atliekos

Auksciausi atlieky sgvartynuose mokescCiai yra Danijoje ir Suomijoje. Lietuvoje taikomy
sgvartyny mokesciy asociacija nepateikia. Dauguma valstybiy Siandien draudzia arba planuoja drausti
biologisky atlieky ir deginimui tinkamy atlieky pateikimg j sgvartynus. Apibendrintai analizuojant visy
Saliy statistinius rodiklius, auk§¢iausi atlieky mokes¢iai yra Suomijoje ir Svedijoje. Lietuvoje atliecky
laidojimo savartynuose mokes¢iai néra taikomi. Svedija daugiausiai i§ visy valstybiy perdirba, degina
arba kompostuoja atlieky, o sgvartynuose patenkanciy atlieky skaiCius yra maziausias. Danija ir
Norvegija daugiausiai eksportuoja atlieky j kitas valstybes. Daugiausiai atlieky importuoja Svedija ir
Suomija.

Lietuvoje per metus vidutiniSkai susikaupia 6,2 min. tony nepavojingy atlieky, i$ kuriy 20 proc.
namy atliekos, kurios palyginti yra mazai riiSiuojamos, apie 2 mln. tony nepavojingy atlieky patenka j
tik 450 tikst. (n.d.),

http://www.apicentras.lt/?pid=41). Komunaliniy atlieky kiekis priklauso nuo gyventojy skaiciaus,

sgvartynus ir tony atlicky yra perdirbama (Atlieky tvarkymas

ekonomikos augimo ir vartojimo pokyciy. Lietuva 2009-2011 didziaja dalj susidariusiy atlieky
Salindavo sgvartynuose (apie 75 proc.), dalis atliecky buvo iSvezama arba perdirbama, tacCiau S$is
procentas yra labai mazas (apie 23 proc.).

Analizuojant 2011-2014 m. duomenis (zr. 5 lentelg), komunaliniy atlieky skaicius Lietuvoje
mazéja: nuo 1,33 min. tony 2011 metais iki 1,27 min. tony 2014 metais, o 2014 m. atlieky pasalinty

sgvartynuose procentas sumazéjo iki 58,85 proc. Kitas rySkus atlieky perdirbimo Suolis — atlieky

2 Remiantis Lietuvos Respublikos Seimo biudzeto ir finansy komiteto posédzio 2014 m. lapkricio 12 d. protokolu Nr.
109-P-51, nuo 2016 m. planuojama jvesti 21,72 Eur/t mokestj uz nepavojingy atlieky Salinimg sqvartyne. 2020 m. Sis
mokestis turéty siekti 44,89 Eur/t. Pavojingy atlieky Salinimo sqvartynuose mokestis 2016 m. sieks 47,79 Eur/t. 2020 m. Sis
mokestis turéty siekti 70,96 Eur/t.
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kompostavimas (nuo 1,75 proc. 2011 m. iki 9,38 proc. 2014 m.). Deginamy atlieky kiekiai, jas

paverciant energija auga — nuo 0,42 proc. 2011 metais iki 8,86 proc. 2014 metais.

5 lentelé. Komunaliniy atlieky kiekiai Lietuvoje (Komunalinés atliekos (n.d.),
http://atliekos.gamta.lt/cms/index?rubricld=e4055918-4f56-4aee-8¢10-620b407cc6f1)

2011 m. 2012 m. 2013 m. 2014 m.

kiekis, t % (nuo kiekis, t % (nuo kiekis, t % (nuo kiekis, t % (nuo

Susidaré 1339280 | susidarymo) | 1330163 | susidarymo) | 1280049 | susidarymo) | 1270245 | susidarymo)

Pasalinta 1033582 77,17 970559 72,97 798328 62,37 747521 58,85
sgvartyne

Sudeginta (R1 5670 0,42 204 0,02 91339 7,14 112593 8,86
biidu —

iSgaunant

energija)

Sudeginta 1680 0,13 12 0,00 264 0,02 192 0,02
(D10 bidu —
be energijos

iSgavimo)

Perdirbta (su 244120 18,23 261209 19,64 261311 20,41 267886 21,09
eksportu
perdirbimui)

Kompostuota 23460 1,75 51041 3,84 94680 7,40 119094 9,38

Likes 30770 2,30 47138 3,54 34126 2,67 22959 1,81
nesutvarkytas
kiekis dél
laikino
saugojimo

Apibendrinant, atlikus Skandinavijos Saliy ir Lietuvos atlieky perdirbimo statisting analizg,
pastebima teigiama tendencija atlicky kompostavimo ir atliecky deginimo srityse. D¢l atlieky
perdirbimo alternatyvy, atlieky Salinimas savartynuose kiekvienais metais maz¢ja. Sekant
Skandinavijos Saliy pavyzdziu, buitiniy atlieky Salinimas savartynuose turéty iSnykti arba islikti labai
minimalus, atliekas perdirbant kitais btidais.

Gamybings atliekos susidaro gamybos proceso metu. Lietuvoje 2013 metais susidaré 4108 tiikst.
tony gamybiniy atlieky. Pasalinamy gamybiniy atlieky kiekiai pagal jy biidus nuolat svyruoja (zr. 6
lentele). Atliekos paSalinamos sgvartynuose 2010-2013 metais augo. Nors nezymiai, bet augo
sudeginamy, perdirbamy ir eksportuojamy atlieky kiekiai, taCiau lyginant su 2006-2008 mety

rodikliais, 2009-2013 m. skaiciai yra mazesni.

6 lentelé. Gamybinés ir kitos aikinés veiklos atlieky tvarkymas, tukst. t (Gamybinés ir Kkitos
ukinés veiklos atliekos (n.d.), http://atliekos.gamta.lt/cms/index?rubricld=a6c09f66-2a83-4453-
846¢-592648a26025¢)

2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010 | 2011 2012 2013
Pasalinta sgvartyne 2149 2268 2290 2321 2171 2264 2200 2259 2273 2335
Pasalinta kitais | 220 178 254 104 82 61 92 39 45 28
budais
Sudeginta 190 226 213 179 196 130 111 104 106 137
Panaudota, perdirbta | 799 823 1026 1223 1253 736 941 970 816 845
Eksportuota 576 616 625 627 625 447 546 629 369 432
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Vis délto, vertinant Valstybiniame atlieky tvarkymo plane pateikiamas visy riiSiy atlieky
susidarymo prognozes 2014-2020 m. matoma, kad 2020 m. numatytas pasiekti atlieky kiekis per 6
mln. tony yra pasiektas 2014 m. (zr. 3 priedg). Tai rodo, kad skirtingai nei valstybiniy institucijy
pateiktos prognozes, susidaranciy atlieky kiekiai yra didesni nei prognozuota, o tai tik patvirtina, kad
atlieky kiekio augimas skatina jmones ir valstybines institucijas ieskoti efektyvesniy atlieky riiSiavimo,
panaudojimo gamybai ir perdirbimo btuidy. Nors komunaliniy atlieky kiekiai mazéja, taciau gamybiniy
atlieky kiekiai auga. D¢l Sios priezasties Lietuvai aktuali atlieky rasiavimo ir perdirbimo jmoniy
steigimo problema.

Remiantis Aplinkos apsaugos agentiiros duomenimis, atliekas deginti licencijos suteiktos trims
jmonéms Lietuvoje: AB ,,Akmenés cementas”, UAB , Toksika“ Siauliy filialo Pavojingy atlicky
deginimo jrenginys ir UAB ,Fortum Klaipéda“ (Atlickas deginancios jmonés (n.d.),
http://atliekos.gamta.lt/cms/index?rubricld=1b300{b7-2ce8-4c¢c9-9027-c45d5a6dcf7c). Interviu su

Andriumi Kasparavic¢iu metu buvo pateikta patikslinta informacija: UAB ,,Fortum Klaipéda® yra
vienintel¢ buitiniy atlieky degintoja Lietuvoje, kuri pagaminta Silumos energija tiekia Klaipédos
gyventojams, o elektros energija parduoda Lietuvos skirstomiesiems tinklams. AB ,,Akmenés
cementas™ atliekas degina savo reikméms. Greta UAB , Toksika“ Siauliy filialo pavojingas atliekas
perdirba UAB ,,Senové®, esanti Vilniuje.

Lietuva Siandien turi 49 biologiskai skaidziy atlicky surinkimo (priémimo) aiksteles. Sios
aikStelés yra suskirstytos pagal apskritis: Alytaus, Kauno, Klaipédos, Marijampolés, Panevézio,
Siauliy, Taurageés, Telsiy, Utenos ir Vilniaus (Biologiskai skaidziy Zaliyjy atlieky surinkimo aikstelés

Lietuvoje (n.d.), http://atliekos.gamta.lt/cms/index?rubricld=525a61d5-b45b-4e88-82¢1 -

3ble87blfe43). Taip pat Lietuvoje veikia 96 dideliy gabarity atlieky surinkimo (priémimo aikstelés),
kurios suskirstytos pagal apskritis (Dideliy gabarity, stambiagabari¢iy atlieky surinkimo aikstelés
Lietuvoje (n.d.), http://atlickos.gamta.lt/cms/index ?rubricld=53f7a6¢9-c7ee-488b-8bc4-
596bae493788).

Statistiné analizé rodo, kad Lietuvoje atlieky surinkimas ir perdirbimas yra jgyvendinamas per
valstybines ir privacias organizacijas. Kai kurios organizacijos specializuojasi tik tam tikry atlieky
surinkime ir perdirbime, pavyzdziui, UAB ,,Eks Tara“ dar geriau zinoma Ekotasko pavadinimu. Verslo
subjektai linke sudaryti sutartis su atlieky perdirbéjais, kurie véliau tampa atsakingi uz tinkama atlieky
utilizavima.

Apibendrinant, atliktq Skandinavijos Saliy atlieky politikos jgyvendinimo analize, atlieky
valdymo politika turi ilgamete istoring raidg Siose valstybése. Kryptingas atlieky politikos

igyvendinimas, infrastruktiiros sukiirimas ir visuomenés Svietimas uztikrina aukstq atlieky surinkimo ir
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perdirbimo rezultatyvumq. Kiekviena is Saliy, pasirinko skirtingg atlieky surinkimo ir perdirbimo
strategijq. Pavyzdziui, Norvegija nuo 2009 m. uzdraudé buitiniy atlieky utilizavimg sqvartynuose. Sis
sprendimas leido zZenkliai sumazinti atlieky kiekius sgvartynuose ir lémé paciy sqvartyny skaiciaus
mazéjimg. Svedijoje rimtq postimj atlieky perdirbimui turéjo auksti sqvartyny mokesciai, kurie
paskatino jmones ir gyventojus ieskoti kity atlieky utilizavimo biidy. Tuo tarpu Suomija orientavosi j
visuomenés Svietimq, skatindama atlieky risSiavimg ir perdirbimq. Skandinavijos valstybiy atlieky
valdymo politikos rezultatyvumas, zemas sqvartyny skaicius, aukstas atlieky perdirbimo procentas,
leidzia Sias valstybes laikyti atlieky valdymo politikos efektyvumo sékmés pavyzdziais, o Siy valstybiy
geroji patirtis galéty biiti jgyvendinama kitose valstybése, atsizvelgiant j kultirinius, socialinius ir
politinius  skirtumus. Tuo tarpu Lietuvoje, veikia tik 3 atlieky deginimo gamyklos, o atlieky,
pasalinamy sqvartynuose kiekis siekia 58 proc., perdirbama tik 21 proc. atlieky, kompostuojama 9
proc. Sie skaiciai rodo, kad Lietuva iki §iol nejsisavino efektyviy atlieky surinkimo ir tvarkymo

principy, néra skatinamas atlieky riisiavimas ir perdirbimas.

4.2 Ziedinés ekonomikos poveikio atlieky verslui verifikavimas

Statistiné atlieky valdymo analizé atskleide, kad atliekos gali bti perdirbamos jvairiais biidais:
kompostuojamos, deginamos, panaudojamos energijos ir Silumos gamybai, perdirbamos, paverciant jas
antrinémis Zaliavomis gamybai ir kt. D¢l Europos Sajungos jgyvendinamos ,,nulinés atlieky* verslo
politikos, Lietuva palaipsniui turi pasiekti Skandinavijos Saliy lygj, kuomet j sgvartynus patenka tik 1-
2 proc. atlieky, o likusios perdirbamos kitais budais.

Interviu metu su UAB ,,Fortum Heat Lietuva® atstovu Andriumi Kasparavi¢iumi buvo placiau
kalbama apie atlieky perdirbimo situacija Lietuvoje ir konkreciai apie jmon¢ UAB ,,Fortum Klaipéda“
(zr. 4 priedg). Interviu metu paaiskéjo, kad nors Siuo metu Lietuvoje yra veikianti tik viena
termofikaciné buitiniy atlieky deginimo gamykla, tac¢iau jau 2016 m. planuojama pradéti statyti dar dvi
atliecky deginimo gamyklas: vieng Kaune, o kita — Vilniuje. Kaune statomos atlieky perdirbimo
gamyklos akcijos pasiskirstys taip: 51 proc. priklausys Lietuvos valstybei, o 49 proc. UAB ,,Fortum
Heat Lietuva“. Vilniaus atlieky perdirbimo gamyklos 100 proc. akcijy priklausys UAB ,,Vilniaus
energija“.

A. Kasparavicius akcentavo, kad jktirus jmon¢ UAB ,,Fortum Klaipéda®, ji buvo pirmoji atlieky
deginimo jégainé Lietuvoje ir Baltijos Salyse. 2015 m. UAB ,,Fortum Klaipéda“ pradéjus deginti
atliekas, Lietuvos teisés aktai numaté du apribojimus jmonés veiklai: atlickos gali deginamos tik i§
Klaipédos regiono atlieky tvarkymo centro, kuris aptarnauja 8 savivaldybes. Antras apribojimas —

UAB ,.,Fortum Klaipéda“ atliecky kuro bazé negali biiti didesné nei 70 proc. visos pagaminamos
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energijos. Atsizvelgiant | jmonés gamybos pajégumus, kurie siekia 250 tiikst. tony perdirbamy atlieky
per metus, tai buvo labai Zymus apribojimas atlieky perdirbimui. Tai reiskia, kad per metus UAB
,Fortum Klaipéda“ gali perdirbti tik apie 175 tiikst. tony atlicky. Si situacija jmong tuo metu tenkino,
kadangi atlickos buvo vezamos tik i§ Klaipédos regiono ir energijos gamybai i§ atliecky buvo
sunaudojama apie 100 tikst. tony atlicky. Sie apribojimai jvesti baiminantis galimy neigiamy
ekologiniy padariniy, kuriuos gali sukelti atlieky deginimas.

Siuo metu UAB ,,Fortum Klaipéda“ atliekas gali veZti i§ visos Lietuvos, ta¢iau néra suteikta teis¢
atliekas jsivezti i$ kity valstybiy. Nors iki $iol yra likes 70 proc. apribojimas dé¢l atlieky panaudojimo
energijos gamybai. Sig problemg siekdama spresti, jmoné atlieka poveikio aplinkai vertinima,
sickdama visos energijos gamybai naudoti tik atlickas. Galimo sprendimo jmon¢ tikisi sulaukti 2016
m. birzelj — liepa. Dabartiné UAB ,,Fortu Klaipéda“ Silumos kiekio, pagaminto i§ atsinaujinanciy
energijos iStekliy, i$ iSkastinio kuro ir komunaliniy bei nepavojingy pramongs atlieky analizé pateikta

7 lenteléje.

7 lentelé. UAB ,,Fortum Klaipéda“ pagamintos Silumos kiekis pagal Zaliavas (Veiklos
rezultatai (n.d.), http://www.fortum.com/countries/It/c-f-about/c-f-gam-tiekimas/c-f-gam-

tigkimas-f-kslp/c-f-gam-tiekima s:f-klp-veiklos-rezult/Pagves/default.asgx)

Laikotarpis Silumos kiekis pagamintas i$ Silumos kiekis Silumos kiekis pagamintas

atsinaujinanciy energijos pagamintas i$ iSkastinio | i$ kito kuro (komunalinés

iStekliy (biokuras ir biologiskai | kuro (dujos), MWh bei nepavojingos

skaidi dalis atliekose), MWh pramoninés atliekos), MWh

2015 metai
Sausis 37368 6 14482
Vasaris 33798 1 14132
Kovas 33750 1 17337
Balandis 27733 2 15858
Geguzé 17061 1 11193
Birzelis 10517 95 7372
Liepa 11913 21 7331
Rugpjtis 11566 4 6012
Rugséjis 5521 8 6349
Spalis 21545 166 14665
Lapkritis 38279 321 15730
Gruodis 32526 1 15459
2016 metai

Sausis 29104 1 23550
Vasaris 20009 1 30401
Kovas 18112 1 34631

Siuo metu Lietuvos teisés aktai draudzia perdirbti ir deginti importuotas atlickas, tadiau remiantis
Andriumi Kasparavi¢iu, néra draudziama tokias atliekas jsivezti. Tai reiskia, kad Lietuva gali jas

jsiveZzti, perrtasiuoti ir eksportuoti j kitas $alis, taciau tai néra ekonomiskai naudinga dél iSauganciy
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transportavimo kaSty. Lietuvoje néra draudziama atliekas eksportuoti, taciau ekonomiSkai
naudingiausios kryptys biity Skandinavijos valstybés ir Lenkija. Lenkijos valstybé §iuo metu turi tik
vieng atlieky deginimo gamykla, taciau ji pasizymi mazu galingumu ir orientuojasi j vieting rinka.
Artimiausiu metu Lenkijoje planuojama pastatyti 7-8 atlieky deginimo gamyklas, kurios galés
patenkinti Salies poreikius.

Andriaus Kasparavic¢iaus nuomone ilgainiui, per 20-25 metus turéty susiformuoti reali atlieky
surinkimo ir perdirbimo rinka, kuomet atsiras daugiau atlieky perdirbimo jmoniy ne tik Lietuvoje, bet
ir Lenkijoje, o atlieky deginimo kastai mazés.

Ziedinés ekonomikos jgyvendinimas pakeiéia valstybés atlieky valdymo politika, iSauga atlicky
surinkimo ir perdirbimo poreikis, statomos atlieky perdirbimo gamyklos, jrengimai.

D¢l Sios priezasties Siame darbe analizuojamas atliecky ekonominis atsiperkamumas ir
efektyvumas (zr. 8 lentele) Lietuvoje. Atlieky perdirbimas apskaiCiuotas vertinant 2014 m. susidariusiy
buitiniy atlieky kiekj (1,270 tikst. tony) ir perdirbamy atlieky kiekj (268 tiikst. tony). Sustacius i
proporcija, perdirbamy atlieky procentas yra 21 proc. Atlieky perdirbimo efektyvumas siekia 24 proc.
Atlieky perdirbimo efektyvumas paskaic¢iuotas sudéjus 4 lenteléje pateiktus atlieky perdirbimo
procentinius dydzius (39 proc.). Siame darbe, vertinant bendrinj atlieky perdirbima Lietuvoje,
laikomasi prielaidos, kad produkto gyvavimo trukmé (faktinis produkto gyvavimo ciklas (L) ir faktinis
vidutinis panaSaus tipo gamybinio produkto gyvavimo ciklas (L. ) bei faktinis vidutinis funkciniy
vienety skaiCius, pasiektas produkto naudojimo metu (U) ir faktinis vidutinis funkciniy vienety
skaiCius panasaus gamybinio produkto, pasiektas produkto naudojimo metu (U,y) yra lygis 1. Kadangi
Lietuva nepateikia tikslios informacijos, kiek atlieky susidaro gamybos metu, ir yra pateikiama tik
apibendrinta informacija apie atliekas, tod¢l Siame darbe daroma prielaida, kad gamybiniy ir produkto

vartojimo atlieky rodikliai yra vienodi.

8 lentelé. Perdirbamuy atlieky efektyvumas Lietuvoje (sudaryta autoriaus, remiantis
Knoema duomeny baze, http://knoema.com/env_wasmun/municipal-waste)

Gamybings atliekos Produkto vartojimo atliekos
Pakartotinis panaudojimas 0% 0%
Perdirbimas 21% 21%
Perdirbimo efektyvumas 39% 39%
Gyvavimo trukmé 1 1
Funkciniai vienetai 1 1

Atlieky Ziedinio indikatoriaus (MCI) ir susijusiy reikSmiy paskaiCiuoti rodikliai pateikti 9

lenteléje.
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9 lentelé. Atlieky Ziedinis indikatorius MCI (sudaryta autoriaus)

Rodiklis Vv Wo Wi We w X F(x) | LFI | MCI

ReikSme 0,79 0,79 0,33 0,13 1,02 1,00 0,90 0,86 0,23

Pirminiy naudojamy zaliavy kiekio rodiklis (V) Lietuvos jmoniy veikloje yra pakankamai
aukstas ir siekia 0,79. Kadangi naudojamy pirminiy Zaliavy rodiklis yra aukstas, todél Lietuvoje
gaminami produktai priskiriami linijinei gamybai. MCI rodiklio reikSmé siekia 0,23 ir yra artimesné O
reikSmei. Atlieky kiekio, kuris patenka j sgvartynus arba panaudojamos energijos gamybai (W),
koeficientas siekia 0,79. Tai labai didelis rodiklis Lietuvai, kuris rodo, kad iki Siol atliekos
nepanaudojamos efektyviai. Susidaranciy atlieky kiekio gamybos metu (Wc¢) rodiklis siekia 0,13. Tai
maza reikSmeé, kuri reiskia, kad zaliavos gamybos metu panaudojamos efektyviai ir néra i§§vaistymo.
Atlieky, kurios atlieky perdirbimo metu, susidarymo koeficientas (Wr) siekia 0,33. Taip yra dél to, kad
neuztikrinamas pakartotinis susidaranciy atlieky perdirbimas. Pavyzdziui, viena karta perdirbtas
plastikas, antrg karta niekur néra panaudojamas. Todél, bendras perdirbamy atlieky kiekis (), sudéjus
atlieky, patenkanciy j savartynus (W) bei atlieky, susidaran¢iy gamybos metu (Wc¢) ir atlieky, kurios
susidaro perdirbant atliekas (W), vidurkj, siekia 1,02. Analizuojamu Lietuvos atveju linijinés gamybos
indeksas (LFI) siekia 0,86. Kuo Sio koeficiento reik§mé artimesné 1, tuo maziau perdirbamy atlicky
panaudojama gamyboje ir Lietuvoje vyrauja linijiné gamyba. Tai veda prie to, kad Lietuvoje gamybos
metu panaudojama tik 24 proc. perdirbty atlieky, o visa kita sudaro pirminés Zaliavos.

Siame darbe laikomasi prielaidos, kad produkto panaudojamo naudingumo koeficientas (X)
lygus vienetui, ty. produkto naudojimo etapo ilgio (produkto gyvavimo ciklo) ir naudojimo
intensyvumo reikSmeé yra vienoda.

F(x) reikSmé parodo produkto jtakg MCI rodikliui. Gauta F(x) = 0,90. Tai rodo labai striprig
itaka MCI rodikliui. Remiantis tyrimo metodologijos dalyje pateiktu grafiku (zr. 16 pav.), Lietuvos
produkto gamyba yra linijiné. Tai veda prie to, kad atlickos néra efektyviai perdirbamos ar pakartotinai
panaudojamos ir labai aukStas procentas atlieky patenka j sgvartynus. Kuo didesnis atlieky perdirbimo

ir perdirbimo efektyvumo procentas, tuo MCI rodiklis yra artimesnis 1 ir gamyba artéja prie ziedinés.
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ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

Atlieky problema paskutiniaisiais deSimtmeciais tapo kaip niekad aktuali. Po atlieky krizés
SeStajame deSimtmetyje, pradéta ieskoti sprendimy, kurie padéty suvaldyti atlieky kiekius ir
uztikrinty efektyvy jy valdymg. Plastiko iSradimas tik dar labiau padidino aplinkos tar$g dél jo
panaudojimo masty augimo. Atliekos yra priskiriamos prie atsinaujinanciy energijos Saltiniy,
tatiau jy galimybés néra iki galo i$naudotos. Siandien daugelyje valstybiy atlickos laikomos
ekologiniy problemy Saltiniu, nejzvelgiant jy panaudojimo gamyboje kaip atsinaujinancio
energijos isteklio perspektyvy. Efektyvus atlieky perdirbimas prisidéty prie keliy problemy
sprendimo: sumazinty aplinkos tar$a atlieckomis, padidinty atsinaujinanciy energijos istekliy
panaudojimg ir sumazinty Saliy energing priklausomybe, skatinty inovacijas gamybos srityje
bei uztikrinty tolygy ekonomikos augima.

Dabartiné valstybiy ekonomika grindZiama linijinés gamybos principais: imti, gaminti, vartoti
ir iSmesti. Tai sudaré salygas paskutiniaisiais deSimtmeciais sparciai iSaugti susidaranciy ir
niekur neperdirbamy atlieky kiekiams. Kuomet atlickos gali buti perdirbamos j zaliavas,
ekonomika i3 linijinés tampa Ziedine. Ziedinés ekonomikos idéja grindziama maksimaliu
atlieky panaudojimu visuose gamybos ir perdirbimo procesuose, siekiant mazinti naudojamy
pirminiy Zaliavy kiekius. Ziediné ekonomika naudojama kaip jrankis, siekiant kuo ilgiau
iSlaikyti pridéting gaminiy verte, taip iSvengiant atlieky susidarymo. Atliekos nebeegzistuoja
kaip gamybos ir vartojimo pasekmé, o panaudojamos kaip zaliava pakartotiniame naudojimo
cikle.

Vertés grandiné apima pagrindinius veiklos etapus, kurie sukuria galuting vert¢ vartotojui.
Vertés grandiné padeda surasti iSteklius, zaliavas, kurios uztikrinty organizacijos konkurencinj
pranasuma. Vertés kiirimo grandinés sgnaudos siejamos su vartotojo vertés suvokimu. D¢l
augandios pirminiy Zaliavy kainos auga galutinio produkto kaina. Siandien gamybos jmoné¢
susiduria su problema, kaip uztikrinti auks$ta pelng ir produktyvuma. Ziediné ekonomika
skatina gamybos efektyvumo augima, aukStesne produkto kokybe ir maZesnius zaliavy ir
gamybos kastus. Vertés kiirimo grandinéje atliekos yra kaip zaliavos ir kaip galutinis
produktas, kuris gali biti perdirbamas kituose gamybos procese ir vél tampancios Zaliavomis.
De¢l sulétéjusios ekonomikos augimo, Salys praranda konkurencinguma, nesugeba patenkinti
augancios visuomengs poreikiy. Nors Europos Sajunga laikoma viena i§ tvir¢iausiy ekonomiky
pasaulyje, taCiau dél mazéjanciy iStekliy, jy produktyvumas néra iki galo iSnaudojamas kaip
turto, konkurencingumo ir atsinaujinimo Saltinis. Atlieky tvarkymo jmonés skatinamos

persiorientuoti nuo atlieky laidojimo sgvartynuose, prie atlieky surinkimo, rasiavimo ir
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perdirbimo. Vis daugiau Salie atliekas panaudoja Silumos ir energijos gamybai, kompostavimui,
statomos atlieky perdirbimo jmonés. Dél auksty atliecky perdirbimo jmoniy gamybiniy
pajégumy, vis daugiau atlieky yra importuojama is kity Saliy, vyksta atlieky prekyba. Europoje
atlickas daugiausiai importuoja Skandinavijos valstybés: Norvegija, Svedija, Suomija ir Danija.
Dazniausiai atlickos importuojamos i§ piety Europos valstybiy dél aukstesnio atlieky
kaloringumo, kuris atsiranda dél palankiy klimatiniy salygy: saulés, zemo drégmeés lygio ir pan.
Skandinavijos valstybés pasizymi aukstu atliecky perdirbimo lygiu. Tik 2-4 proc. visy
susidaranciy atlieky patenka | sgvartynus, likusios yra perdirbamos arba panaudojamos
energijos gamybai. Atlikta Skandinavijos valstybiy atlieky valdymo analizé atskleidé
veiksnius, kurie turi didziausig jtaka atliecky valdymo politikos efektyvumui: auksti atlieky
Salinimo sgvartynuose mokesciai, diferencijuota atlieky tvarkymo mokestiné¢ sistema,
draudimas sgvartynuose Salinti biologiskai skaidzias atliekas, visuomenés Svietimas atlieky
rasiavimo klausimais, suinteresuoty grupiy jtraukimas ir aukstas atlieky perdirbimo ir deginimo
gamykly skaiCius. Lietuvos atlieky valdymo efektyvumo analizé atskleidé, kad Lietuva iki
2016 m. netaiké sgvartyno mokes¢io. Nuo 2016 m. taikomas 21,72 Eur. mokestis yra
maziausias, lyginant su Skandinavijos valstybémis. Lietuva iki 2020 m. planuoja §] mokestj
padidinti iki 44,89 Eur., taciau jis iSliks vienas maZziausiy tarp analizuojamy valstybiy. Net 75
proc. susidaranciy atlieky Lietuvoje patenka j sgvartynus ir tik 23 proc. atlieky yra iSvezama
arba perdirbama.

Lietuvoje veikia trys licencijuotos atlieky deginimo jmonés: AB ,,Akmenés cementas”, UAB
. Toksika“ Siauliy filialo Pavojingy atlicky deginimo jrenginys ir UAB ,,Fortum Klaipéda®.
UAB ,,Fortum Klaipéda® yra vienintelé¢ buitiniy atlieky degintoja Lietuvoje, kuri pagaminta
Silumos energija tiekia Klaipédos gyventojams, o elektros energija parduoda Lietuvos
skirstomiesiems tinklams. Likusios jmonés atlieky perdirbimo gamyklas naudoja savo
reikméms ir jmonés pagaminty atlieky perdirbimui. 2016 m. planuojama pradéti dviejy atlieky
deginimo gamykly statybas Kaune ir Vilniuje.

. Atlikus atlieky panaudojimo gamyboje vertinima, apskaiciuojant atlieky ziedinio indikatoriaus
(MCI) indeksa nustatyta, kad Lietuvoje gamyboje sunaudojama didelis kiekis pirminiy zaliavy
(V=0,79) ir patenkanciy j savartynus atlieky (W¢=0,79) rodiklis yra aukstas. Gautas Lietuvos
linijinés gamybos indeksas (LFI) siekia 0,86, o tai reiskia, kad naudojamas labai maZzas
procentas perdirbamy atlicky gamyboje. Gauta MCI rodiklio reik§mé siekia 0,23. Sis rodiklis
rodo, kad Lietuvos gamyba islicka linijiné. Ziedinés gamybos lygiui pasiekti, Lietuva turi
perdirbti didesnj procenta susidaranciy atlieky.

Siekiant didinti atlieky surinkimo, rti§iavimo ir perdirbimo efektyvumg Lietuvos valstybinés
institucijos (Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos ministerija, aplinkos apsaugos agentiira ir
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regioniniai aplinkos apsaugos departamentai) turi jgyvendinti efektyvesne atlieky priezitirg ir
kontrolg. Istatymy leidziamosios valdZios institucijos turi inicijuoti naujus teisés aktus,
reglamentuojancius atlieky tvarkymo mokesting politika, jvedant sgvartyny mokescius,
priimant sprendimus, draudzianCius bioskaidziy atlieky laidojimg sgvartynuose. Skatinti ir
plétoti technologines inovacijas ir tyrimus, verslo subjekty bendradarbiavimg su mokslo
parkais, akademine bendruomene atlicky perdirbimo, produkty gamybos efektyvumo
uztikrinimo srityse, kuriant naujus produktus, zaliavas ir produkty sudétines dalis.

Uztikrinti atlieky apskaitos skaidruma, kovoti su SeSéliniu atliecky valdymu, priimant
reglamentuojancius teisés aktus. Skatinti atlieky perdirbimg gamybos jmonése, sudarant
teisines salygas steigti vietines atlieky perdirbimo gamyklas. Uztikrinti atlieky perdirbima ne
regioniniu, bet respublikiniu mastu. Panaikinti atlieky perdirbimo kvotas, kas leisty pilnai
iSnaudoti atlieky perdirbimo gamykly galimybes.

Kadangi 2016 m. numatyta pradéti dviejy atliecky perdirbimo gamykly statyba Kaune ir
Vilniuje, 10 mety laikotarpyje atnaujinti teisés aktus, kurie leisty importuojamy atlieky
perdirbimg i§ tokiy kaimyniniy Saliy kaip: Lenkija, Baltarusija, Latvija, Rusija kuriose néra

arba veikia vos kelios atlieky perdirbimo jmonés.
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1 priedas
Komunaliniy atlieky kiekis tenkantis vienam gyvenotojui (Municipal waste generated per
capita (2011), http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/daviz/municipal-waste-generated-per-
capita-1#tab-chart 1)
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2 priedas

ES susidaranciy atlieky kiekiai tonomis 2012 m. (Generation of waste, 2012)

Salys Viso atlieky Cheminés ir | Perdirbamos Irangos atliekos | Gyviininés Misrios atliekos
medicininés atliekos | atliekos atliekos
28 ES Salys 2,514,220,000 57,880,000 242,390,000 16,000,000 110,060,000 282,010,000
Belgija 67,630,317 3,906,855 12,836,611 387,293 4,890,516 7,597,821
Bulgarija 161,252,166 201,251 1,925,085 120,976 1,129,778 3,599,562
Cekija 23,171,358 843,167 4,808,611 69,518 443,134 3,800,249
Danija 16,332,249 294,064 3,261,161 163,118 889,560 4,282,022
Vokietija 368,022,172 8,662,166 37,283,685 2,489,447 14,086,695 44,347,058
Estija 21,992,343 1,606,996 1,492,849 30,269 83,782 518,836
Airija 13,421,334 1,638,263 1,360,522 264,090 1,243,280 3,968,305
Graikija 72,328,280 174,524 2,000,459 193,228 491,888 5,547,016
Ispanija 118,561,669 3,181,435 13,352,299 1,094,760 8,297,358 29,110,389
Prancuzija 344,731,922 5,212,930 33,735,163 2,228,258 11,281,262 38,097,587
Kroatija 3,378,638 44,960 781,475 62,588 132,580 1,483,605
Italija 162,764,632 15,789,252 25,740,527 2,717,441 9,975,760 37,437,594
Kipras 2,086,469 19,222 309,824 19,952 220,713 246,204
Latvija 2,309,581 40,729 311,910 20,940 137,353 1,044,414
Lietuva 5,678,751 56,073 903,235 70,628 578,215 1,286,865
Liuksemburgas 8,397,228 39,858 434,383 14,465 84,575 274,333
Vengrija 16,310,151 557,934 2,936,950 98,453 791,369 3,504,999
Malta 1,452,493 12,433 63,076 15,179 16,348 266,683
Olandija 123,612,767 2,536,241 8,489,670 505,801 14,544,708 9,501,708
Austrija 34,047,465 606,941 5,581,141 155,612 1,892,661 4,374,198
Lenkija 163,377,949 2,511,001 12,630,990 220,006 5,929,556 18,056,840
Portugalija 14,184,456 695,924 4,475,414 233,570 203,496 5,405,214
Rumunija 266,975,602 1,023,797 5,500,147 133,816 18,211,593 6,325,401
Slovénija 4,546,506 216,629 952,837 29,674 309,839 775,109
Slovakija 8,425,384 621,312 1,644,128 32,553 863,110 1,589,721
Suomija 91,824,193 902,795 13,456,696 224,387 988,318 2,880,005
Svedija 156,306,504 1,442,118 5,587,346 581,217 1,841,839 5,078,172
Jungtiné Karalysté 241,100,639 5,045,302 40,530,352 3,819,823 10,497,316 41,613,383
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Atlieky susidarymo

prognozés, 2014-2020 metams (Lietuvos Respublikos Vyriausybé, 2014)

3 priedas

Eil. Atlieky rusys Susidaranciy/ Perdirbty
Nr. surinkty atlieky
atlieky kiekis kiekis
(ol ) Numatomas susidaranc¢iy atlieky kiekis (tony/metus) (tonu/metqs)
(naujausi
metai, kuriy
duomeny
turima)
2011 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2010/2011
1. | Komunalings atliekos 1367 007 1371567 | 1377511 | 1386102 | 1386709 1391332 1395 969 1400 623 307 490°
2. | Pakuociy atliekos 292 348* 304 045 308 054 312118 316239 320417 324 654 328 950 181 886°
3. | Pramoneés atliekos 4 089 306 4268 520 | 4329987 | 4392339 | 4455588 4519 749 4584 833 4 650 855 817 861
(gamybos ir kitos tikinés
veiklos)
4. | Pavojingos atliekos 144 000 158 720 161 974 188 665 191 818 195 035 198 316 201 662 66 814
5. | Nuoteky dumblas® 51830 69 853 75 860 81 868 81 868 81 868 81 868 81 868 10 190
6. | Baterijos ir akumuliatoriai 1200 16 771 17 492 18192 18 920 19 676 20463 21282 15 146
7. | Polichlorintieji bifenilai ir 40 5 4 3 3 2 3 1 0
polichlorintieji terfenilai
8. | Eksploatuoti netinkamos 21200 23391 24397 25373 26 388 27 443 28 541 29 683 21 254*
transporto priemonés
9. | Elektros ir elektroninés 11 800 12 940 13 320 13 700 15617 17 535 19 452 21369 6 467
jrangos atlickos
10. | Kasybos pramonés atliekos 15 858 17 497 18 250 18 980 19739 20 528 21350 22 204 7561
11. | Biologiskai skaidzios 605 568 607 588 610 221 612 255 614 296 616 344 618 398 620 460 124 107"
komunalinés atliekos
12. | Naudotos alyvos 4 000 4672 4 896 5574 6268 6978 7703 8 662 4169
13. | Statybos ir griovimo 806 447 836 801 847 596 857 767 868 060 878 477 889 019 899 687 579 264"

3 Perdirbty ir eksploatuoty atlieky kiekis

4 Pakuotiy tiekimo j rinkg duomenys

3 Perdirbty ir eksportuoty atlicky kiekis

¢ Duomeny Saltinis — Galimybiy studija “Dumblo tvarkymo Lietuvoje investiciné programa”, SWECO BKG, 2006

7 Perdirbty ir eksportuoty atlieky kiekis

8 Apdoroty ENTP kiekis. 2011 m. buvo tvarkomos ne tik tais metais surinktos ENTP, bet ir saugoti atlieky likuciai, todél sutvarkytas kiekis yra didesnis nei surinktas
9 2010 metais perdirbty EE] atlieky kiekis (2010 m. susidaré 8928 tonos EE] atlieky)

10 Perdirbty ir eksportuoty atlicky kiekis
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atliekos (su metaly
atliekomis)

14.

Kitos:
- biokuro deginimo pelenai
ir §lakai

8762

39174

49 312

59450

69 587

79 725

89 862

100 000

4 884

15.

- atlieky deginimo pelenai
ir Slakai

1198

32000

32 000

147 000

147 000

147 000

147 000

147 000

30

16.

- tame tarpe atlieky
deginimo pavojingieji
pelenai ir Slakai

1138

8500

8500

32 000

32 000

32 000

32 000

32 000

17.

IS viso atlieky:

5456 313"

5 640 087

5707 498

5774 441

5842297

5911 081

5980 802

6 051 478

1125351

! Perdirbty ir eksportuoty atlieky kiekis (vertinant su metaly atlickomis)
12 1-3 eilutés suminis kiekis
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4 priedas

Interviu su UAB ,,Fortum Heat Lietuva“ atstovu spaudai Andriumi Krupavic¢iumi

1. UAB ,,Fortum Klaipéda“ yra viena i§ trijuy atlieky deginimo jmoniy Lietuvoje. Gal galite

placiau papasakoti apie imonés veikla, esamg atlieky perdirbimo situacijg?

UAB ,,Fortum Klaipéda“ yra pirmoji ir vienintelé¢ termofikaciné jégainé Lietuvoje, kuri elektros
ir Silumos energijos gamybai naudoja buitines atliekas. Lietuvoje i§ viso veikia trys atlieky
perdirbimo jmonés, nors galima sakyti, kad keturios. UAB ,,Fortum Klaipéda“ yra viena i jy.
Taip pat atlicky perdirbima vykdo UAB , Toksika* Siauliy filialas, kuris surenka ir perdirba
toksines atliekas. Kiek man zinoma, tokig pacig veiklg kaip UAB ,,Toksika“ vykdo UAB
»Senove™, kuri jsikiirusi Vilniuje. AB ,,Akmenés cementas man maziau girdétas ir manau jis

labiau perdirba statybines atliekas, kurios véliau panaudojamos tolimesnei gamybai.

2. Kokie UAB ,,Fortum Klaipéda* atlieky deginimo pajégumai?

Pradéjus veikti UAB ,,Fortum Klaipéda®, valstybés institucijos uzdéjo apribojimus jmonés
veiklai. Kadangi tai buvo pirmoji tokio tipo jmoné Lietuvoje, tod¢l buvo baiminamasi galimy
neigiamy pasekmiy, Zalos gamtai ir pan. Siai dienai jmoné pajégi per metus perdirbti 250 tiikst.
tony atlieky, tac¢iau dél galiojanciy apribojimy atlieky deginimui, jmoné negali pilnai iSnaudoti

savo turimy gamybiniy pajégumy.

3. Ar susiduriate su atlieky perdirbimo apribojimais? Kokie jie?

Nuo veiklos pradzios 2015 metais jmonei buvo pradéti taikyti du apribojimai: perdirbimui
naudojamos atliekos turi biti tik i§ Klaipédos regioninio atlieky tvarkymo centro, o jmonés i$
atlieky pagaminama kuro bazé turi siekti ne daugiau 70 proc., t.y. apie 190 tiikst. tony atlieky.
Kadangi jmonés pajégumai siekia 250 tukst. tony per metus, tod¢l esant tokiems apribojimams,
metinis jmonés pagaminamos energijos kiekis §io skaiCiaus nepasiekia. Atsizvelgiant | tai, kad
UAB ,,Fortum Klaipéda“ pilnai neispildo savo gamybiniy pajégumy buvo panaikintas pirmasis
apribojimas ir §iai dienai jmon¢ atliekas gali veztis i§ visos Lietuvos, taCiau isliko apribojimas
del 70 proc. pagaminamo kuro bazés. Siuo metu jmongje atlickamas poveikio aplinkai
vertinimas, kurj numatoma pabaigti $iy mety birzel; ir tikimés, kad bus panaikintas paskutinis

galiojantis apribojimas ir jmoné galés visg energija gaminti tik iS atlieky.
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4. Kur panaudojama UAB ,,Fortum Klaipéda* sukuriama Silumos ir elektros energija?

100 proc. pagaminamos Silumos energijos panaudojama Klaipédos miesto Sildymui, nes esame
prisijunge prie miesto Silumos tinkly. IS esmés miisy pagaminamos energijos pilnai pakanka
patenkinti miesto Silumos poreikius. Pagaminti elektros energija yra parduodama Ryty

skirstomiesiems tinklams uz tuo metu birzoje vyraujancig kaing.

5. Kokie yra atlieky perdirbimo jmoniy plétros tikslai?

Siuo metu yra numatyta, kad Lietuvoje turi veikti 3 atlicky deginimo jmonés. Viena jmone
planuojama statyti Kaune. Statyby pradzia numatyta 2016 m. rudenj. Si jmoné bus statoma kartu
su Lietuvos valstybe ir 51 proc. akcijy priklausys Lietuvos valstybei, o 49 proc. UAB ,,Fortum
Heat Lietuva“. Taip pat numatyta statyti nauja elektros energijos jégaing Vilniaus mieste. Sios

imonés 100 proc. akcijy priklausys UAB ,,Vilniaus energija“.

6. Gal galite pakomentuoti esamg atlieky importo situacijg Lietuvoje?

Siuo metu Lietuvoje draudziamas atlieky, atvezty i§ uZsienio valstybiy, deginimas ir laidojimas
sgvartynuose. Tokios atliekos negali bti perdirbamos ar kaip kitaip apdorojamos. Nors vis délto
Lietuvos jstatymuose néra paraSyta, kad yra draudziamas tokiy atlieky importas, taciau su jomis
mes negalime nieko padaryti. IS esmés | Lietuva atliekos patenka tik kaip ] tranziting Salj ir

transportuojamos j kitas valstybes. Siuo metu mums néra ekonomiskai naudinga importuoti

.....

7. Ar néra atliekos importuojamos nelegaliai | Lietuva? Gal ka nors apie tai Zinote?

Apie atlieky kontrabanda nieko nezinau. Mangs tokia informacija nepasiekia. Nors miisy jmonés
veikloje buvo pasitaikes atvejis, kuomet sudeginome nelegaliai j Lietuva jveZtas atliekas. Pragjusiy
mety rudenj viena jmoné j Klaipédos uostg legaliai atsivez¢ atliekas i§ Airijos, jas perdavé vienai
Siauliy jmonei, kuri sutvarké dokumentus dél atlieky kilmés. UAB ,,Fortum Klaipéda“ $ias atliekas
jsigijo su lietuviskos kilmés dokumentais ir jas sudegino kaip lietuviskas. Paaiskéjus atlieky

dokumenty klastojimo atvejui, i§ karto buvo nutraukta sutartis su tieké&ju.
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8. Kokias matote atlieky importo ir eksporto perspektyvas Lietuvoje?

Siuo metu tokiy perspektyvy artimoje ateityje nematau. Siandien atlickas eksportuoti néra
draudziama, taCiau viskas atsiremia ] kaStus. Artimiausios atliecky eksporto kryptys yra
Skandinavijos valstybés (jose nedraudziamas atlieky importas ir eksportas) bei Lenkija. Siuo metu
Lenkija turi tik vieng atlieky deginimo jégaing, taciau jos gamybiniai pajégumai yra mazi (mazesni
nei UAB ,,Fortum Klaipéda“). Lenkija yra gerokai didesné¢ uz Lietuva geografine prasme, o ir
susidaranciy atlieky kiekiai yra zymiai didesni, taciau atliecky deginimas néra pilnai iSvystytas.
Artimiausiu metu Lenkija planuoja pastatyti septyniais — asStuonias atlieky deginimo gamyklas,
kurios turéty patenkinti Salies poreikius. Mano nuomone turi praeiti dar maziausiai 20-25 metai,
kol susiformuos reali atlieky deginimo rinka, atsiras daugiau konkurenty. Manau Lietuvoje atlieky
perdirbimo situacija turéty islikti stabili ateinancius 10 mety, o tuomet bus galima svarstyti apie

atlieky importo ir eksporto galimybes.
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