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Santrauka

Vienas i§ pagrindiniy jmoniy ir visos Salies konkurencingumo ir ekonomikos augimo veiksniy yra
naujy produkty pateikimas rinkai, naujy technologijy naudojimas gamyboje, kitaip tariant
technologiniy inovacijy kiirimas, diegimas, panaudojimas ir sklaida. Dar praé¢jusio amziaus pabaigoje
buvo patvirtinta, kad technologinés inovacijos daro teigiamg poveiki ekonomikos augimui.
Technologiné pazanga inovacijy pavidalu pagerina istekliy ir iSlaidy pavertimg produktais ir
paslaugomis. Todél technologiniy inovacijy poveikis ekonomikos augimui iSlieka aktualius
ekonomikos mokslo tyrimuose. Tokiy tyrimy rezultatai padeda priimti tinkamus sprendimus
inovacijy plétojimo politikos atzvilgiu tiek jmoniy, tiek ir valstybés lygmenyse.

Baigiamojo magistro projekto objektas - technologiniy inovacijy ijtaka makroekonominiams
rodikliams. ISkeltas tikslas - iSanalizuoti technologiniy inovacijy daromg jtaka Salies
makroekonominiams rodikliams. Tikslui pasiekti suformuluoti projekto uZdaviniai: atskleisti
technologiniy inovacijy itakos makroekonominiams rodikliams tyrimy aktualumg ir problematika;
atlikti technologiniy inovacijy ir jy jtakos ekonomikai analiz¢ teoriniu aspektu, atskleidZiant pozitiriy
ivairove; parengti technologiniy inovacijy jtakos Salies makroekonominiams rodikliams empirinio
tyrimo metodologija; atlikti technologiniy inovacijy jtakos Lietuvos makroekonominiams rodikliams
2000-2020 mety laikotarpyje empirinj tyrimg ir pristatyti $io tyrimo rezultatus.

Mokslings literatiiros analizé¢ parodé technologinés inovacijos yra traktuojamos kaip endogeninis
ekonomikos augimo veiksnys. Tokie technologiniy inovacijy rodikliai, kaip i§laidos moksliniy tyrimy
ir eksperimentinés plétros veiklai, Sioje veikloje uzimty darbuotojy skaiCius, pateikty paraisky
patentams skaicius ir valstybés iSlaidos auStajam mokslui daro jtakg jvairiems makroekonominiams
rodikliams. Apibendrinant teorines studijas Siame baigiamajame magistro projekte sudarytas
konceptualus technologiniy inovacijy jtakos makroekonominiams rodikliams modelis. Modeliu
grindZiamos teorinio tyrimo iS§vados, kad minéti technologines inovacijas atspindintys rodikliai daro
itaka tokiems makroekonominiams rodikliams, kaip bendrasis vidaus produktas gyventojui, eksporto
apimtys, tiesioginiy uzsienio investicijy apimtys ir nedarbo lygis. Modeliui patikrinti buvo naudojami
koreliacinés ir regresinés analizés metodai. Nustatyta, kad Lietuvoje technologinés inovacijos daro
itaka tokiems makroekonominiams rodikliams kaip bendrasis vidaus produktas gyventojui, eksporto
apimtys ir tiesioginiy uzsienio investicijy apimtys. Tuo tarpu nedarbo lygiui technologinés inovacijos
reikSmingos jtakos nedaro. Taip pat buvo nustatyta, kad didziausig jtaka makroekonominiams
rodikliams daro jtaka tokie technologiniy inovacijy rodikliai kaip i§laidos moksliniams tyrimams ir
eksperimentinei plétrai, o taip pat darbuotojy, uZimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
veikloje, skaiCius. Empiriniu tyrimu patvirtinta technologiniy inovacijy jtaka makroekonominiams
rodikliams. Baigiamojo magistro projekto rezultatai naudingi jmoniy vadovams ir specialistams,



priimant sprendimus apie technologiniy inovacijy plétojima jmonése, o taip pat valstybés politikos
inovacijy atzvilgiu formuotojams.
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Summary

One of the main factors of competitiveness and economic growth of companies and the entire country
is the introduction of new products to the market, the use of new technologies in production, in other
words the creation, implementation, use and dissemination of technological innovations. Even at the
end of the last century, it was confirmed that technological innovation has a positive effect on
economic growth. Technological progress in the form of innovation improves the conversion of
resources and costs into products and services. Therefore, the impact of technological innovation on
economic growth remains relevant in economic science research. The results of such research help to
make appropriate decisions regarding innovation development policy both at the company and state
levels.

The object of the final master's project - impact of technological innovations on macroeconomic
indicators. The aim is to analyze the impact of technological innovations on the macroeconomic
indicators of the country. To achieve the goal, the project objectives were formulated: to reveal the
relevance and problematic of research on the influence of technological innovations on
macroeconomic indicators; perform a theoretical analysis of technological innovations and their
impact on the economy, revealing the diversity of viewpoints; develop a methodology for empirical
research on the impact of technological innovations on the country's macroeconomic indicators; to
conduct an empirical study of the impact of technological innovations on Lithuanian macroeconomic
indicators in the period 2000-2020 and present the results of this study.

The analysis of scientific literature showed that technological innovation is treated as an endogenous
factor of economic growth. Indicators of technological innovation such as expenditures on research
and experimental development activities, the number of employees employed in these activities, the
number of patent applications submitted, and state expenditures on advanced science influence
various macroeconomic indicators. Summarizing the theoretical studies, a conceptual model of the
influence of technological innovations on macroeconomic indicators has been compiled in this final
master's project. The model is based on the conclusions of a theoretical study that the aforementioned
indicators reflecting technological innovations influence such macroeconomic indicators as gross
domestic product per capita, export volumes, foreign direct investment volumes and the
unemployment rate. Correlation and regression analysis methods were used to test the model. It was
established that technological innovations in Lithuania influence such macroeconomic indicators as
the gross domestic product per inhabitant, the volume of exports and the volume of direct foreign
investments. Meanwhile, technological innovations do not have a significant impact on the
unemployment rate. It was also found that indicators of technological innovation such as expenditures
on scientific research and experimental development, as well as the number of employees employed



in scientific research and experimental development, have the greatest influence on macroeconomic
indicators. Empirical research confirmed the impact of technological innovations on macroeconomic
indicators. The results of the final master's project are useful for company managers and specialists,
when making decisions about the development of technological innovations in companies, as well as
for the makers of state policy in relation to innovations.
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Ivadas

Projekto aktualumas. Neabejotina, kad pagrindiniai jmoniy strateginiai tikslai ateities laikotarpiui
yra iSsaugoti geriausig savo ekonoming biiklg ir geriau bei greiciau nei konkurentai vertés grandinéje
tenkinti vartotojy poreikius (Kwilinski, 2018). Norint pasiekti Siuos tikslus reikia atsakyti j jvairius
klausimus ir rasti jvairiy organizaciniy ir techniniy problemy sprendimo biidus. Imonés turi jvertinti
galimybe radikaliai pakeisti padét] rinkoje, sukurti naujas Sakas ar reorganizuoti esamas, sukurti
naujas konkurencijos taisykles, naujus produkcijos paskirstymo kanalus, naujas vertés kiirimo
grandinés formas (Zameer, Wang, 2020). Egzistuoja jvairiis reagavimo j minétas problemas biidai,
taciau, kaip nurodo Daneshjoovash, Jafari ir Khamseh (2021), esminis organizacijos veiklos veiksnys
yra naujy produkty ar paslaugy diegimo veiksnys, kas, savo ruoztu reikalauja naujy technologijy ir
ziniy, kuriy pagalba ne tik sukuriami nauji produktai, taciau ir naujos rinkos ir nauji rinkos poreikiai
(Naudé, Oghazi, Zeynaloo, 2018). Daugelyje Saltiniy, skirty naujy produkty ar paslaugy diegimui,
pabréziamas jmonés inovacinis geb¢jimas, jos gebéjimas kurti, diegti ir naudoti inovacijas savo
veikloje (Odei, Appiah, 2023).

Savo ruoztu zinios jsisavinamos vykdant moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikla jvairiose
pramongs Sakose bei Salyse glaudziai bendradarbiaujant mokslui ir verslui. Tokio bendradarbiavimo
rezultatas yra technologinés inovacijos. Dar praé¢jusio amziaus pabaigoje buvo atlikti tyrimai, kurie
patvirtino teigiama inovacijy poveikj ekonomikos augimui (Rip, 2018) Sis augimas gali bati
matuojamas keliais makroekonominiais rodikliais, tokiais kaip bendrasis vidaus produktas, darbo
nasumas, eksporto apimtys ir t. t. Technologiné pazanga inovacijy pavidalu pagerina iStekliy ir iSlaidy
pavertimg produktais ir paslaugomis. Todé¢l inovacijy, tame tarpe ir technologiniy inovacijy, poveikis
ekonomikos augimui islieka aktualius ekonomikos mokslo tyrimuose. Tai lémé ir Sio baigiamojo
magistro projekto temos aktualuma.

Projekto problematika. Kaip nurodo Zameer ir Wang (2020), egzistuoja visa eilé tyrimy, kurie
patvirtina technologiniy inovacijy poveikj ekonomikos augimui. Taciau, kaip teigia Cheng, Awan,
Ahmad ir Tan (2021), daugelis tokiy tyrimy apsiriboja tik inovacijy poveikio bendrojo vidaus
produkto apimtims tyrimui, paliekant nuoSalyje kitus makroekonominius rodiklius. Todél Sio
baigiamojo magistro projekto problemg galima suformuluoti probleminiu klausimu: kokia jtaka daro
technologinés inovacijos Salies makroekonominiams rodikliams?

Projekto objektas. Technologiniy inovacijy jitaka makroekonominiams rodikliams.

Projekto tikslas. ISanalizuoti technologiniy inovacijy daromg jtaka Salies makroekonominiams
rodikliams.

Projekto uzdaviniai:

1. Atskleisti technologiniy inovacijy jtakos makroekonominiams rodikliams tyrimy aktualumg ir
problematika.

2. Atlikti technologiniy inovacijy ir jy jtakos ekonomikai analize teoriniu aspektu, atskleidziant
pozilriy jvairove.

3. Parengti technologiniy inovacijy jtakos Salies makroekonominiams rodikliams empirinio tyrimo
metodologija.

4. Atlikti technologiniy inovacijy jtakos Lietuvos makroekonominiams rodikliams 2000-2020 mety
laikotarpyje empirinj tyrima ir pristatyti §io tyrimo rezultatus.
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Projekto metodai. mokslinés literatiiros analiz€, sisteminimas ir apibendrinimas, Lietuvos
ekonomikos 2000-2020 mety laikotarpio statistiniy duomeny analizé (aprasomoji statistika,
koreliacijos ir regresijos analiz¢).

Projekto struktiira. Baigiamojo magistro projekta sudaro jvadas, keturi skyriai ir iSvados.
Pirmajame projekto skyriuje pristatoma temos problematika ir jos aktualumas Siuolaikinio
ekonomikos vystymosi etapo kontekste. Antrajame projekto skyriuje atskleidziama technologiniy
inovacijy samprata, pristatomos jy poveikj Salies ekonomikai ir jos rodikliams aiSkinancios teorijos,
pateikiami inovacijy sistemos analizés rezultatai, o taip jvairiy autoriy atlikty technologiniy inovacijy
poveikio ekonomikai tyrimy apzvalga. TreCiajame projekto skyriuje pateikiama technologiniy
inovacijy poveikio Salies makroekonominiams rodikliams Lietuvoje tyrimo metodologija. Pagal Sig
metodologija atlikto empirinio tyrimo rezultatai pateikiami paskutiniame $io baigiamojo magistro
projekto skyriuje.
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1. Technologiniy inovacijy plétros problematika ir jtaka Salies ekonomikai

Technologinés inovacijos reiSkia naujy produkty, paslaugy, gamybos biidy ir procesy kiirima, kas
leidzia uztikrinti atskiry imoniy, diegianciy inovacija, konkurenciniy pranasumy igijima ir Saliy
ekonomiky augima. Technologinés inovacijos laikomos kvalifikuoty zmogiskyjy istekliy, aktyvios
verslo veiklos, moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros intensyvumo rezultatas. Technologinés
inovacijos paliecia daugeli zmogaus veiklos sri¢iy, todél tokiy inovacijy kiirimo, diegimo, naudojimo
ir teikiamy problemy tyrimai yra visuomet aktualtis dél vis didesnj pagreitj jgaunancio technologinio
progreso. Siame baigiamojo magistro projekto skyriuje aptariama technologiniy inovacijy plétros
svarba Lietuvos ekonomikai ir pateikiama Siuolaikiniy tyrimy technologiniy inovacijy srityje
problematikos apzvalga.

1.1. Inovacijuy svarba ir plétra Lietuvoje

Vienas i§ pagrindiniy indikatoriy, leidZian¢iy jvertinti inovacijy plétra mastu yra Suminis inovacijy
indeksas. Pagal §j indeksa, Lietuva uzima 39 vietg pasaulyje, o jos Globalaus indekso reikSmé yra 2
proc. mazesn¢ uz Sio indekso reikSmiy vidurkj, kurio skaiciavimui naudojami 132 pasaulio Saliy
duomenys (WIPO, 2022). Lyderiaujan¢ias pozicijas pagal inovatyvuma uzima Sveicarija, Jungtinés
Amerikos Valstijos ir Svedija.

Lietuva yra Europos Sajungos Salis naré, todél tikslinga yra jvertinti Lietuvos inovatyvuma Europos
Sajungos Saliy-nariy kontekste. Remiantis Suminio inovacijy indekso reikSmémis, visos Europos
Sajungos Salys skirstomos | keturias grupes (1 pav.).

Inovaciju lyderés

L Siekiancios lyderystés
120 Vidutiniai novatoriai =~
100 - -
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=)
B0
40 -
i I
0+ . 2 _ % 8% ®& 8 §& 8§ §®
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1 pav. Europos Sgjungos Saliy-nariy suminis inovacijy indeksas 2022 metais (sudaryta autoriaus pagal
European Comission, 2022)

Pirma grupé (inovacijy lyderés) apima penkias Salis-nares, kuriy suminio inovacijy indekso reikSme
yra daugiau nei 125 proc. didesnés uz Europos Sajungos Saliy-nariy suminio inovacijy indekso
vidurkj. Antroji Saliy-nariy grupé (siekiancios lyderystés) — tai Salys narés, kuriy suminio inovacijy
indekso reiksmés yra 100-125 proc. didesnés nei Europos Sajungos Saliy-nariy vidurkis. Trecioji
grupé (vidutiniai novatoriai) — tai aStuonios Salys narés, kuriy suminis inovacijy indeksas yra 75-100
proc. Europos Sajungos vidurkio, o ketvirta grupé (besivejancios Salys) - septynios Salys, kuriy
suminis inovacijy indeksas yra iki 75 proc. Europos Sgjungos vidurkio.
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Analizuojant Salis geografinius kontekstu galima pastebéti, kad aukSciausios suminio inovacijy
indekso reik§més yra Siaurés ir Vakary Europos 3aliy. Tuo tarpu Zemiausios — Piety ir Ryty Europos
Saliy. Lietuva, uzimdama 19 vieta, patenka i vidutiniy novatoriy Saliy grupe. Jos suminio inovacijy
indekso reikSmé sudaro 92 proc. Europos Sajungos vidurkio, taciau Lietuva pasizymi ir vienu i§
didziausig $io indekso reik§més augimu. Nuo 2021 mety Lietuvos suminio inovacijy indekso reikSmé
padidéjo 6,4 procentiniais punktais.

Remiantis Shukla (2017), pati Zzmonijos vystymosi istorija rodo, kad inovacijos yra vienas i$
pagrindiniy ne tik ekonomikos, taciau ir pacios visuomenés vystymosi veiksniy. Istorija parodo, kad
ekonomikos augimas visuomet buvo zmoniy, tautos ir visuomengs tikslas. ISradimy evoliucija nuo
rato iki interneto parodo, kad zmonés klesti tuomet, kai kuria naujas prekes, naujas paslaugas ir naujus
gamybos procesus. Naujy produkty ar naujy gamybos technologijy inovacijos turi didelg reikSme
ilgalaikiam $alies ekonomikos augimui ir aukstesniam $alies gyventojy lygiui (Shukla, 2017). Siuo
metu iSsivysciusiy Saliy iSlaidos moksliniams tyrimams ir plétrai yra didesnés nei besivystanciose
Salyse. Tai yra viena i§ pagrindiniy priezasciy, dél kurios ekonomiskai iSsivysciusios Salys pasieke
tokij i8sivystymo lygij ir uzéme lyderiaujancias pozicijas pagal produkcijos gamybos apimtis. Norint
tapti lydere, Saliai reikia uzsitikrinti ilgalaikj tvary ekonomikos augima

Kaip nurodo Zhylinska et al. (2020), paprasCiausia prasme egzistuoja du ekonomikos produkcijos
padidinimo biidai: 1) gamybos proceso sagnaudy didinimas arba 2) galima ieskoti budy, kuriy pagalba
panaudojant tuos pacius iSteklius gaminti daugiau produkcijos. Diez-Minguela, Martinez-Galarraga,
Sanchis-Llopis ir Tirado-Fabregat (2018) atliko tyrima, kurios tikslas buvo paaiskinti Piety Europos
Saliy ekonomiky augimg 1870-1950 mety laikotarpyje, lyginant su darbo ir kapitalo augimu per ta
patj laikotarpj. Tyrimo rezultate buvo nustatyta, kad sanaudy produkcijai pagaminti (darbo ir kapitalo
sanaudos) paaiskina tik 15 proc. faktinio ekonomikos produkcijos augimo. Statistine prasme, 85 proc.
ekonomikos augimo lieka nepaaiSkinta.

Kaip nurodo Diez-Minguela et al. (2018), jy atlikto tyrimo rezultatai tik patvirtina dar pragjusio
amziaus antroje puséje ivairiy autoriy atlikty jvairiy Saliy ekonomikos ir jos sgnaudy augimo tyrimy
rezultatus, kuriuose taip pat buvo nustatytas panaSus neatitikimas, siekiant ekonomikos augima
paaiskinti jos sgnaudy augimu. Taciau pra¢jusio amziaus pabaigoje, kaip nurodo Broughel ir Thierer
(2019), Nobelio premijos ekonomikoje laureatas R. Solow, nustaté toki pat likuti, ta¢iau naudodamas
visiSkai kitokig metodikg ir laikotarpj. Todel buvo iskelta prielaida, kuri véliau buvo patvirtina, kad
technologinés inovacijos yra pagrindinis produkcijos apimc¢iy augimo veiksnys labiau
industrializuotose pasaulio Salyse. Tai leido teigti, kad darbo ir kapitalo sgnaudos, patiriamos
ekonomikoje néra vienintelis Sios ekonomikos augimo veiksnys.

Technologiniy reikSme parodo ir technologiniy revoliucijy istorija. Pirmosios i§ Siy revoliucijy
pagrindas buvo garo masinos iSradimas ir jos pritaikymas pramonéje. Antrosios pramones
revoliucijos pradzia buvo vidaus degimo variklio iSradimas 1885 metais. Praéjusio amZiaus
devintajame deSimtmetyje jvyko trecioji pramonés revoliucija, kuri pasizymeéjo aukSto nasumo
energijos generavimo ir paskirstymo sistemy sukiirimu, informaciniy-telekomunikaciniy
technologijy plétra. Siuo jau kalbama apie ketvirtaja pramonés revoliucija, kurios pagrindu tampa
neuroniniai ir tinkliniai rySiai (kompiuterinés, informacinés, interneto technologijos), sukeliantys
gamybos robotizavima ir skaitmenizavimg (Popkova, Ragulina, Bogoviz, 2019). Tai rodo ir
struktiriniai pokyciai ekonomikoje. Jei dar 2006 metais pasauliniai lyderiai pagal rinkos
kapitalizacija buvo energetikos gamybos ir perdavimo korporacijos, tai nuo 2016 mety lyderio
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pozicijas uzémé tokie informaciniy technologijy gigantai, kaip Apple, Alphabet (Google), Microsoft.
Todel galima teigti, kad technologinés inovacijos yra ne tik Saliy ar jmoniy ekonominio augimo
veiksnys, taciau ir visuotino progreso $altinis ir varomoji jéga.

Kaip nurodo Skolnikoff (2020) inovacinés ekonomikos ir jos veiklos pagrindas yra moksliniy tyrimy
ir eksperimentines veiklos plétra. Tokiu biidu mokslinius tyrimus ir eksperimenting plétra galima
laikyti kaip inovacijy pagrinda, jy mata. Moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros procese
gaunamos naujos zinios, kurios gali buti panaudojamos naujy produkty, technologijy, paslaugy
kiirimui. Tokiu budu moksliniy tyrimy ir eksperimentinés veiklos procesas yra inovacijy Saltinius, o
1¢Sos skiriamos Siam procesui gali biti traktuojamos kaip inovacijos skirto 1éSos. Valstybé, siekdama
skatinti inovacijas ir jy plétrag skiria tam tikras 1éSas moksliniams tyrimams ir ekonominei plétrai.
Tokias 1éSas skiria ir verslas, o taip pat ir akademinés jstaigos. Tokios veiklos rezultate yra sukuriami
inovatyviy produkty, paslaugy, technologijy prototipai, kurie véliau pradedami gaminti ar naudojami
gamyboje. Tokiu biidu, technologiniy inovacijy kiirimo ir plétojimo pagrindas — moksliné tiriamoji
ir eksperimenting plétra, o skiriamos Siai veiklai 1¢Sos atspindi valstybés ir verslo poziiirj j inovacijy
plétojima.

Remiantis Eurostat (2022) duomenimis, Lietuvoje skiriamos léSos moksliniams tyrimams ir
eksperimentinei plétrai 2016-2020 metais, pateiktos 1 lentel¢je.

1 lentelé. Lietuvoje skiriamos léSos moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai 2016-2020 metais
(sudaryta darbo autoriaus pagal Eurostat, 2022)

2016 2017 2018 2019 2020
MTERP islaidos, mIn. EUR 327,612 378,906 426,306 485,998 578,262
BVP proc. 0,84 0,9 0,94 0,99 1,17
tame tarpe islaidos: verslo 0,29 0,33 0,39 0,43 0,56
valstybes 0,22 0,25 0,21 0,2 0,18
aukstojo mokslo sektorius 0,33 0,32 0,34 0,36 0,42
Dirbanciy MTEP srityje skaiCius 10924 11577 11956 12998 14456
ES (BVP proc.) 2,12 2,15 2,19 2,23 2,31

Visy pirma galima pastebéti, kad Lietuvoje moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai skiriama
bendrojo vidaus produkto dalis yra du kartus mazesné nei Europos Sgjungos vidurkis. Taciau galima
pastebéti ir progresa, nes 2016 metais Lietuvoje 1éSy skiriamy moksliniams tyrimams ir
eksperimentinei plétrai buvo beveik tris kartus maZzesnis nei Europos Sajungos vidurkis. Per
analizuojamg laikotarpj Europos Sajungos léSy, kaip bendrojo vidaus produkto procentas, dalis,
skiriama inovacijy plétojimui padidéjo 0,16 procentinio punkto, o Lietuvos -0 0,33 procentinio
punkto. Jei léSy pinigine iSraiska, skiriamy moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai, apimtys
Europos Sajungoje padidéjo 16,7 proc., tai Lietuvoje — 76,5 proc. ir 2020 metais sieké 578 min. EUR.
Aptariant 1éSy skiriamy mokslinei tiriamajai ir eksperimentinei plétrai galima pastebéti, kad Lietuvoje
valstybés indélis sudaro 0,18 proc. bendrojo vidaus produkto, kai verslo indélis 0,56 proc., o
akademiniy institucijy — 0,42 proc. Tuo tarpu Europos Sgjungoje valdzios indélis sudaro 0,27 proc.
visos Europos Sgjungos bendrojo vidaus produkto. Taip pat reikia pazyméti, kad mokslinés
tirlamosios ir eksperimentings plétros veikloje 2020 metais Lietuvoje dirbo 14 tikst. darbuotojy, kurie
sudar¢ apie 3 proc. visy dirbanciyjy.
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Taip pat reikia pazymeéti, kad inovacijy pobudis keiciasi ne tik kiekybiskai, taciau ir kokybiskai. Jei
Siuo metu dar pastebimas inovacijy augimas aukstyjy technologijy srityje (kompiuteriai, internetas,
skaitmeninis vaizdas, mobilus internetas, socialiniai tinklai), tai jau pastebimas inovacijy plétros
pokytis i tokias sritis kaip robototechnika, saulés energetika, elektrinés transporto priemonés, dronai,
geny ir bioinZinerija, dirbtinis intelektas. Tod¢l ruSiantis tokiam peréjimus tikslinga ir numatyti kokj
poveikj inovacijy plétra daro jtakg ekonomikai ir jos pagrindiniams rodikliams.

Galima pastebéti, kad inovacijy plétros tema Lietuvai yra aktuali ir problematiSka, nes santykinai
nedidelés 1¢Sos yra skiriamos inovacijy plétojimui. Ypatingai tai jauciasi valdZios atzvilgiu, nes
Lietuvos valstybés skiriamos léSos inovacijy kiirimui zenkliai atsilieka nuo Europos Sajungos
vidurkio. To priezastis gali bti tai, kad néra pakankamai jvertintas inovacijy poveikis ekonomikai.
Todel didele svarbg jgauna tyrimai, kuriy pagalba galima biity parodyti inovacijy, ypatingai
technologiniy, poveiki ekonomikos augimui, o taip pat jvairiems ekonomikos aspektams, tokiems
kaip uzimtumo lygis, infliacija, eksportas, importas, tiesioginés uZsienio investicijos.

1.2. Inovaciju poveikio ekonomikai iStirtumas ir problematika

Kaip nurodo Marchenko (2022), pastaraisiais metais iSsivysciusiy Saliy nacionaliniy ekonomiky
veiksmingos plétros strategijos buvo glaudziai susijusios su lyderyste moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros srityje, naujy ziniy atradimu ir kaupimu, masiniy produkty inovacijomis ir
sékminga aukstyjy technologijy gamybos plétra. Ekonomikos inovacinio potencialo plétojimas yra
ne tik dinaminés plétros budas, taCiau ir biidas uztikrinti Salies saugumg ir suvereniteta, jos
konkurencingumga $iuolaikiniame pasaulyje. Siuo metu yra tikslinga perzidiréti ir atnaujinti
nacionalines inovacijy politiky turinius, nustatyti tokiy politiky strateginius tikslus ir kryptis, bei laiku
sukurti mechanizmus, uztikrinancius mokslo vaidmens ir jo inovaciniy gebéjimy didinima
ekonominiame ir socialiniame gyvenime. Pagal Cheng, Awan, Ahmad ir Tan (2021) atliktos
naujausiy pasiekimy ir publikacijy apie inovacijas analize, didziausias démesys pastaruoju metu yra
skiriamas bendrojo vidaus produkto apim¢iy didinimo inovacijy ir jy plétojimo mechanizmy pagalba
problematikai. Siuolaikinio pasaulio ekonominio vystymosi salygos reikalauja nuolatinio investicijy
1 inovacijas strategijy koregavimo ir tobulinimo, atsizvelgiant | naujus i$8iikius civilizacijai , o taip
mokslings tiriamosios ir eksperimentinés plétros intensyvinimo. Tai aktualizuoja inovacijy veiksnio
poveikio Salies ekonomikos augimui ir jos konkurencingumo didinimui mokslinio tyrimo problema,
aiSky inovacijas skatinanc¢iy rodikliy ir bendrojo vidaus produkto rysiy identifikavima. Todél didele
reikSme, kaip teigia Cheng et al. (2021), jgauna technologiniy inovacijy makroekonominé analize,
kad bty galima nustatyti verslo struktiiry integracijos ir bendradarbiavimo galimybes ir kliitis.

Kad jvertinti inovacijy poveikj ekonomikos augimui, Marchenko (2022) atliko tyrima, kurio tikslas
buvo jvertinti inovacinj Salies potencialg atspindinciy rodikliy poveiki bendrojo vidaus produkto
augimui, kaip ekonomikos augimo rodikliui. Tyrimas buvo atliktas pasitelkus 2010-2019 Ukrainos
ekonomikos duomenis. Tyrimui atlikti buvo naudojami koreliacinés analizés ir daugialypés
regresings analizés metodai. Inovacijy plétrai atspindéti buvo naudojami tokie rodikliai, kaip bendros
iSlaidos moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai, organizacijy, vykdanciy moksliniy tyrimy
ir eksperimentinés plétros veikla, skaiCius, darbuotojy Siose organizacijose skaiCius, inovatyviy
imoniy skai¢ius bendrame jmoniy skaiciuje ir t. t. Sudarytas modelis parod¢, kad reikSmingg teigiama
ry$i tarp ekonomikos augimo ir i§laidy moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai. Taip pat
sudaryta regresijos lygtis leido nustatyti, kad jei per ateinanc¢ius penkis metus 1€Sos inovacijy kiirimui
nesikeis, bendrasis vidaus produktas sumazés 9,5 proc. Tyrimo rezultate sukurtas modelis leidzia
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paaiskinti inovacijy procesy funkcionavima ir vystymasi, atskleidzia inovacijy plétojimo veiksnius ir
pasekmes, nustato funkcinius rySius tarp inovacijy ir ekonomikos augimo, leidzia atskleisti inovacinj
valstybés potencialg, kuris dar néra pilnai panaudojamas.

Siame amZiuje, kaip nurodo Anakpo ir Oyenubi (2022), buvo didelis démesys skiriamas
technologiniy inovacijy jtakai ekonomikos augimui. Tai vyko dél spartaus ekonomikos augimo ir
galimo technologiniy inovacijy poveikio Siam augimui. Manoma, kad toks démesys isliks ir ateityje,
nes po tam tikro ekonomikos augimo sulétéjimo, prognozuojamas jos tolimesnis augimas, o jo
pobiidis gali priklausyti ir nuo technologiniy inovacijy plétros. Ypatingai tai turi didele reikSme
besivystanciy Saliy kontekste. Minéti autoriai atliko tyrima, kurio tikslas buvo nustatyti technologiniy
inovacijy poveikj ekonomikos augimui Piety Afrikoje. Buvo naudojami Sios Salies ekonomikos 2004-
2017 mety duomenys. Tyrime buvo naudojami tokie rodikliai, kaip 1éSy, skiriamy moksliniams
tyrimams ir eksperimentinei plétrai, apimtys, informaciniy ir ry$iy technologijy sri¢iy absolventai,
patenty skaicius, aukstyjy mokykly absolventai. Buvo nustatyta, kad tarp Siy rodikliy ir ekonomikos
augimo, iSreikSto bendrojo vidaus produkto metiniais pokyciais, egzistuoja jvairaus stiprumo ir
krypciy statistiSkai reikSmingi rysiai. Tokios tyrimo iSvados leidzia lengviau ir tiksliau formuoti
valstybés politikas ir strategijas, kuriomis uztikrinamas visy Salies gyventojy gerové. Todél galima
padaryti iSvada’, kad technologiniy inovacijy jtakos ekonomikos augimui problematika yra
reikSminga valstybés lygmenyje ir turi rekomendacing reikSme kuriant valstybés politika ir vystymosi
strateg1)a.

Dar vienas ekonomikos, o taip pat atskiry jmoniy veiklos sritis yra eksportas, kuris turi didel¢ reikSme
Salies ekonomikai. Vienas i§ probleminiy klausimy, kuriuos kelia jvairiis autoriai yra ar technologinés
inovacijos daro poveikj Salies ir imoniy eksportui. Viena vertus, toks rySys turéty egzistuoti, nes
technologinés inovacijos reiskia naujus produktus, aukstesn¢ produkty kokybe, mazesnes gamybos
sanaudas, kas yra konkurencingumo globalioje rinkoje veiksniai. Todél technologinés inovacijos
turéty daryti poveikj eksporto augimui. Azar ir Ciabuschi (2017) atliko tyrima, kurio tikslas buvo
iSanalizuoti technologiniy ir organizaciniy inovacijy poveikj jmoniy eksporto apimtims. Tyrimui
buvo naudojami 573 Svedijos jmoniy, vykdanéiy veikla miskininkystés, Zuvininkystés, maisto
produkty gamybos ir baldy gamybos sektoriuose. Duomeny analizei buvo naudojamas vektorinés
autoregresijos metodas. Buvo nustatyta, kad eksporto apimtims jtaka daro tiek technologinés, tiek ir
organizacinés inovacijos. Taip pat buvo nustatyta, kad organizacinés inovacijos daro tiek tiesioging
jtaka eksporto apimtims, tiek ir netiesioging, paremdamos technologines inovacijas. Taip pat
pazymétina, kad tyrimo autoriai panaudojo dvi naujas technologiniy inovacijy savybes: radikaluma
ir ekstensyvuma. Radikalumas reiskia laipsnj, kuriuo inovacijos skiriasi nuo esamy struktiiriniy ir
technologiniy principy. Ekstensyvumas reiskia imonés priimty technologiniy inovacijy skaiciy per
tam tikra laikotarpi. Buvo nustatyta, kad lemiamas technologiniy inovacijy veiksnys eksporto
augimui yra inovacijy radikalumas. Tuo tarpu inovacijy ekstensyvumas koreliuoja su
organizacinémis inovacijomis, kurios daro netiesiogini poveiki eksportui. Tai reiskia, kad
technologinés inovacijos yra organizaciniy inovacijy jtakos eksportui mediatorius. Tokiu biidu tyrimo
rezultatai parodé¢, kad technologiniy inovacijy panaudojimas uzsienio rinky plétrai yra naudingas
eksporto rezultatams. Naujos technologijos, efektyvesnés gamybos technologijos ir nauji produktai
bei procesai, atsirandantys dél technologiniy inovacijy, padeda eksportuojanc¢ioms jmonéms greitai
ir adekvaciai reaguoti j technologijy ir aplinkos poky¢ius labai konkurencingose pasaulio rinkose.

Ilga laika ekonomikos augimo veiksniy tyrimuose dominavo tiesioginiy uzsienio investicijy jtakos
ekonomikos augimui problematika. Eiléje tyrimy (Siddique, Ansar,, 2017; Adedoyin, Bekun, Driha,
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2020; Raza, Shah, Arif, 2021 ir kt.) buvo irodyta, kad tiesioginés uzsienio investicijos daro teigiama
ir reikSminga poveikj ekonomikos augimui. Taciau pastaruoju metu pasirodé¢ tyrimy, kuriy
problematika buvo netiesioginis tiesioginiy uzsienio investicijy poveikis ekonomikos augimui. Vieng
i3 tokiy tyrimy atliko Zeng ir Zhou (2021). Sio tyrimo tikslas buvo nustatyti technologiniy inovacijy
ir tiesioginiy uzsienio investicijy poveiki ekonomikos augimui. Tyrimui buvo naudojami Kinijos
provincijy 2004-2016 mety duomenys, organizuoti j panelinius duomenis. Atlikta duomeny analizé
leido padaryti iSvada, kad tiesioginés uzsienio investicijos daro teigiama ir reik§mingg poveikj Kinijos
ekonomikos augimui. Papildomai buvo nustatytas ir netiesioginis tiesioginiy investicijy poveikis
ekonomikos augimui, kurj jos daro jtakodamos technologines inovacijas. Taip pat nustatyta, kad $is
poveikis yra netiesinis. Didéjant iki tam tikro taSko tiesioginiy uzZsienio investicijy apimtims, jos daro
poveikj technologiniy inovacijy rySiui su ekonomikos augimu. Iki Sio tasko tiesioginés uzsienio
investicijos stiprina technologiniy inovacijy poveikj ekonomikos augimui. Taciau po tam tikro tasko,
§i jtaka pradeda labai greitai silpnéti. Tyrimo autoriai tokj efektg paaiskino tuo, kad iki tam tikro tasko
tiesioginés uzsienio investicijomis skatina priimancios Salies technologiniy inovacijy plétojima.
Taciau po tam tikro taSko priimancios valstybés technologinés inovacijos savo lygiu ir kokybe
susilygina su tiesioginiy uzsienio investicijy pagalba teikiamomis inovacijomis. Tada tam, kad jos
vél daryty poveikj priimancios Salies technologinéms inovacijoms, reikalinga, kad su tiesioginémis
uzsienio investicijomis ateity radikalios technologinés inovacijos. Tode¢l tolimesniuose tyrimuose
biity tikslinga tirti tiesioginiy uZsieniy investicijy mediacinj ir moderacinj poveikj technologiniy
inovacijy ir ekonomikos augimo rysiui.

Siekiant tvaraus augimo ir plétros procesy globalioje konkurencingje aplinkoje, biitina stebéti
nacionaliniy @ikiy technologing raidg. Technologinés inovacijos, biidamos technologinés plétros
priezastimi, prisideda prie technologijy pavertimo ekonomine ir socialine nauda. Inovacijos keicia
uzimtumo struktiirg (Mao, Koide, Brem, Akenji, 2020). Taciau vieningos nuomonés apie tai, kaip
technologinés inovacijos kei¢ia uzimtuma, néra. Kai kuriy autoriy (pavyzdziui, Mehta, 2016) teigia,
kad dél technologiniy inovacijy padidés nedarbas, nes zmones pakeis masinos ir robotai. Kity
(pavyzdziui, Heijs, Diaz, Reyes, 2019) teigimu, technologinés inovacijos gali pagerinti darbinj
gyvenimg ir sumazinti nedarba, nes kiekviena technologiné inovacija kuria savo darbo sritis.
Yildirim, Yildirim, Erdogan ir Kantarci (2022) atlikto tyrimo tikslas buvo istirti technologiniy
inovacijy poveiki nedarbui 12 Europos Sajungos Saliy, kuriose santykinai aukstas inovatyvumo lygis
ir zemas nedarbas. Tyrimui buvo naudojami 1998-2015 mety duomenys. Atlikta duomeny analizé
leido padaryti iSvada, kad technologinés inovacijos didina nedarbg analizuotose Europos Sajungos
Salyse narése.

Kiek kitokie rezultatai buvo gauti Matuzevicitutés, Butkaus ir Karaliutés (2017) atliktame tyrime,
kurio tikslas buvo nustatyti rysj tarp technologiniy inovacijy ir nedarbo 25 Europos valstybése. Buvo
naudojami 2000-2012 mety duomenys. Technologiniy inovacijy rodiklis buvo paraisky patentams
skaiCius milijonui gyventojy. Buvo atlikta einamyjy laikotarpiy analiz¢, o taip pat analizé su laiko
vélinimu. Tadiau abiem atvejais rySys tarp technologiniy inovacijy ir nedarbu nustatytas nebuvo.
Tyrimo autoriai padaré iSvada, kad technologinés inovacijos nedarbo lygiui jtakos nedaro.

Panasiis rezultatai buvo gauti ir Lydeka ir Karaliute (2021) tyrime. Sio tyrimo tikslas buvo
iSanalizuoti ry$j tarp technologiniy inovacijy ir nedarbo 28 Europos Sajungos Salyse, panaudojant ty
Saliy 1992-2016 mety duomenis. Kaip technologijy inovacijy rodiklis buvo naudojami islaidy
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikai. Atlikta analizé leido padaryti iSvada, kad kai
kuriais atvejais technologinés inovacijos daro jtaka nedarbui: tarp produkto inovacijos ir nedarbo
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egzistuoja statistiskai reikSmingas rySys. Tuo tarpu tarp proceso inovacijy ir nedarbo statistiSkai
reikSmingas rySys nenustatytas.

Apibendrinant galima teigti, kad inovacijy poveikio Saliy makroekonominiams rodikliams
problematika yra aktuali. Tai rodo jvairiy autoriy atlieckami tyrimai, kurie padeda pagristi Saliy
vyriausybiy priimamus sprendimus $alies inovacinio potencialo plétojimo atzvilgiu, nes inovacijos
yra vienas i§ pagrindiniy ne tik Saliy, taciau ir atskiry jmoniy konkurencingumo Saltiniy. Daugelio
ekonomiskai i$sivysCiusiy Saliy patirtis parodo, kad Pramonés 4.0 plétojimas reikalauja vykdyti
naujausiy informaciniy-telekomunikaciniy technologijy, skaitmenizacijos ir robotizacijos plétra.
Taciau tai pakankamai imlus iStekliams procesas, todél tam, kad numatyti tokio proceso poveiki saliy
ekonomikoms ir pasirinkti optimalias tokio plétojimo strategijas, reikalinga jvertinti ir prognozuoti
technologiniy inovacijy poveikj makroekonominiams rodikliams.
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2. Technologiniy inovacijy plétros veiksniy ir jtakos makroekonomikai teoriniai sprendimai

Siame baigiamojo magistro projekto skyriuje pateikiama technologiniy inovacijy samprata bei
pristatomos ekonomikos augimo teorijos ir technologiniy inovacijy poveikio ekonomikos augimui
teorinés prielaidos. Apzvelgiama inovacijy sistemos teorija ir iSskiriami veiksniai, darantys poveikj
technologiniy inovacijy pOlétrai. Remiantis jvairiy autoriy atliktais technologiniy inovacijy poveikio
ekonomikos augimo tyrimy ir jy rezultaty analize, pristatomas technologiniy inovacijy poveikio
ekonomikos augimui konceptualus modelis.

2.1. Technologiniy inovaciju samprata

Mokslingje literatiiroje iSradimas skiriasi nuo inovacijos. Pavyzdziui, Keklik (2018) isradima
apibrézia kaip nauja idéja, nauja mokslinj atradima ar technologine naujove (kuri nebuvo jgyvendinta
ir paskleista), o inovacija reiskia komercinj iSradimo pritaikyma, kaip i§ radimo rezultaty, jo
integracija 1 ekonoming ir socialing praktika. Tod¢l inovacijos yra traktuojamos kaip proceso, kuris
prasideda id¢jos atsiradimu ir vyksta Sios idéjos materializavimo bei komercinio pritaikymo jvairiy
subjekty veikloje kryptimi, rezultatu. Norris ir Vaizey (2018) inovacijas apibrézia kaip veikla, kurios
pagalba gaminamos nauji arba zenkliai patobulinti produktai (prekés ar paslaugos), procesai,
rinkodaros metodai ar verslo organizavimo budai.

Bendru atveju, inovacijas galima apibrézti kaip naujy ir geresniy veiklos biidy paieska ir naujy idéjy
ar naujy produkty bei paslaugy pateikimg rinkai (Pantano, Vannucci, 2019). Démesys naujiems
veiklos biidams ir kaip nurodo Pantano ir Vannucci (2019), naujy risiy produkty, gamybos procesy,
paslaugy, verslo ir organizaciniy modeliy kiirimui ir plac¢iam pritaikymui yra inovacijy proceso
pagrindas. Ta¢iau §iame procese taip pat svarbu ir tai, kad jis yra kaip priemoné tikslui pasiekti. Sis
procesas padeda skatinti pazangg. Inovacijos yra daugiau nei naujos technologijos. Tai reiskinys,
kuris gali pagerinti Zmoniy gyvenimo salygas ir stiprinti bendruomenes. Inovacijos gali buti
socialinés ir technologinés (Ciulli, Kolk, 2019).

Nors Siame baigiamajame magistro darbe pagrindinis démesys skiriamas technologinéms
inovacijoms, negalima pamirsti, kad inovacijos daro jtaka ne tik technologijoms ir vartotojy
pasitenkinimui. Pavyzdziui, socialiné¢ Ziniasklaida keifia Zmoniy tarpusavio bendravimg. Tokie
poky¢iai sukuria ir naudos, ir naujy i$8iikiy, kurie apima ne tik vartojamy prekiy ir paslaugy skaiciy,
kokybe ir ivairove. Inovacijos daro poveikj ir kultarai.

Inovacija — tai naujo ar zZymiai patobulinto produkto, paslaugos, proceso ar metodo sukiirimas.
Inovacijos apima naujas arba patobulintas idéjas, atradimus, naujas Zinias, tyrimus, kirybiskuma,
iSradimus, prototipus ir nuolatinius tobul¢jimus (Schramm, 2017). Paprastai inovacijoms reikalingas
tam tikras laikas, kol inovacijy sklaidos proceso déka jos pasklinda visoje socialinéje sistemoje
(Dastane, 2020).

Remiantis Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (EBPO) apibrézimu, technologinés
inovacijos yra inovacijy tipas, kuris apima naujy produkty (prekiy ir paslaugy), procesy, metody
kurimg technologiniy pokyciy pagalba (OECD, 2015). Technologinés inovacijos taip pat gali biti
apibréztos kaip idéjy ir Ziniy pavertimas naujais ir komerciskai sékmingais produktais, paslaugomis
ir procesais (Schramm, 2017). Todél technologinés inovacijos yra plataus inovacijy apibrézimo
variantas.
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Remiantis pateiktais apibrézimais, galima pastebéti, kad daznai, ypatingai technologiniy inovacijy
atvejais, iSradimg yra sunku atskirti nuo inovacijos. Taciau taip pat faktas yra tai, kad inovacijos ir
iSradimo atsiradima gali skirti keli deSimtmeciai, kurie atspindi skirtingus idéjos priémimo ir
jgyvendinimo poreikius, taip pat ir del netinkamy salygy sklaidai (nepakankama paklausa,
nejmanoma gamyba dél istekliy trikumo ar del papildomy veiksniy, kuriy dar néra). Be to, iSradimy
jgyvendinimui gali prireikti papildomy iSradimy ir inovacijy. Tik tuomet inovacijy procesas bus
s¢kmingas. (Schramm, 2017).

Keklik (2018) pateikia pagrindinius inovacijos ir iSradimo skirtumus (2 lentele).

2 lentelé. Inovacijy ir iSradimy skirtumai (sudaryta darbo autoriaus pagal Keklik, 2018)

Inovacija ISradimas

Inovacija — tai pokyciy pateikimas kazko naujo pagalba

ISradimas — tai naujo jrenginio ar proceso sukiirimas

Idéja tampa inovacija tik tuomet, kai ja galima
prasmingai atkartoti uz tam tikras praktines islaidas

Idé¢ja laikoma iSrasta, kai laboratorijoje jrodoma, kad ji
veikia.

Inovacijos yra daugiau nei kazko naujo kiirimas.
Inovacijos taip pat apima ir naujos pridétinis vertés
pateikimg vartotojams.

ISradimas neturi patenkinti kokiy nors vartotojy poreikiy
ir neturi apimti koncepcijos pateikima rinkai. ISradimas
daznai vertinamas kaip geb¢jimas patentuoti id¢ja.

Remiantis tokiais skirtumais galima pastebéti, kad jei iSradimas yra tam tikras veiksmas, veikla,
kurios rezultate sukuriama kazkas naujo, tai inovacija yra procesas, kuris tgsiasi nuo idéjos atsiradimo
iki jos praktinio jgyvendinimo, pristatymo rinkai ir sklaidos rinkoje. Kaip nurodo Spender, Corvello,
Grimaldi ir Rippa (2017), inovacijy procesui daro jtaka visa eilé aplinkos veiksniy, tokie kaip
konkurencijos laipsnis, finansiniy istekliy prieinamumas, gamybos intensyvumas, rinkos dydis,
teisiné baze, socialinés normos. Anot Potts (2019),m inovacijy procese dalyvauja pramoné, mokslas
ir moksliniai tyrimai bei eksperimentiné plétra, o taip pat ir vyriausybé. Prie $iy inovacijy procesy
dalyviy galima priskirti ir vartotojus. Santykius tarp Sio proceso dalyviy galima atvaizduoti naudojant
piramidés modelj (2 pav.).

Vartotojai

Mokslas

Pramoné

Valdzia

2 pav. Inovacijy proceso dalyviy modelis (sudaryta darbo autoriaus pagal Potts, 2019)
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Inovacijy proceso dalyviy santykiy modelyje, dalyviai yra pateikiami piramidés mazguose. Piramidés
briaunos yra santykiai tarp dviejy veikéjy, plokStumos — santykiai tarp trijy veikéjy, o piramides turis
atspindi santykius tarp visy inovacijy proceso dalyviy. Stipriausia yra valdzios pozicija, nes ji yra
ekonomikos ir mokslo politiky Saltinis. Valdzia gali daryti poveikj visiems kitiems inovacijy proceso
dalyviams. Mokslo galia yra daug silpnesné jtakos inovacijy proceso atzvilgiu.

Kaip jau buvo minéta, inovacijos yra procesas, o $io proceso analize apsunkina tai, kad jis néra tiesinis
procesas, susidedantis i§ nuosekliy laiko ir konceptualiai atskirty etapy, apibréziancius vienos
krypties priezastinius rysius. Inovacijos yra grindziamos anksé¢iau igyty Ziniy panaudojimo, naujy
technologijy rezultatais, technologine plétra ar naujais esamy technologijy deriniais. Technologiniy
inovacijy modelis (Rip, 2018) pateiktas 3 pav.

Technologiniy inovacijy procesas

Moksliniai tyrimai ir eksperimentiné plétra\
Tyrimai
Technologuq Inovacija Sklaida
Fundamentalls Taikomieji plétojimas
ISradimai '

3 pav. Technologiniy inovacijy procesas (sudaryta darbo autoriaus pagal Rip, 2018).

Kaip nurodo Rip (2018), Zinios atsiranda i$ teorinés ir eksperimentinés veikos metu vykdomy
fundamentaliy ir taikomyjy tyrimy, o taip pat panaudojant Zinias, jgytas praktinés patirties déka. Tai
pirmas inovacijy proceso etapas, po kurio seka ziniy pavertimas prototipais, po kuriy seka gamyba ir
sklaida. Svarbiausig vieta Siame procese uzima tyrimy etapas, nuo kurio rezultaty priklauso kity
inovacijy proceso etapy sékmé.

Taciau ne visos imonés naudoja moksliniais tyrimais ir eksperimentine plétra pagrista inovacijy
procesa, kuris pagal OECD (2015) apibrézima gali biiti ir sisteminga ir kiirybinga veikla, kurios
pagalba yra didinamos ziniy apimtys. Moksliniai tyrimai ir eksperimentiné plétra yra tik
technologinés plétros ir inovacijy proceso dalis. Be jy reikia jgyti, integruoti j praktika ir naudoti
auksto sudétingumo technologinius igiidzius, geb&jimus uZztikrinti auksSta nasumg ir kokybe, o taip
pat projektavimo, inZinerijos ir valdymo gebe¢jimus, uztikrinti nuolatinj patobulinimy srautg. Todél
technologijy jgijimas ir jgidZziy panaudojimas yra aktualus jmonéms, kurios jsisavina technologijas,
kad sukurty pagerintas technologijas. Tuo tarpu moksliniai tyrimai ir eksperimentiné veikla reikalinga
imonéms, kurios pacios kuria naujas technologijas.

Remiantis Magistretti, Dell'Era, Verganti ir Bianchi (2022), imonés diegia inovacijas pagal paklausa
rinkoje ir i§ esmes inovacijy procesas prasideda nuo visy turimy ziniy perzitiréjimo ir apjungimo, kas
numato ir vartotojy poreikiy identifikavimg, kuriam reikalinga atitinkama informacija. Didele
reikSme turi atvirumas naujoms idéjoms ir novatoriskiems sprendimams, ypatingai ankstyvose
proceso stadijose, kas leidZiant priimti sprendimus derinant Zinias, id¢jas ir gebéjimus, o jy derinys
ivairiais budais gali sukurti sudétingesnes inovacijas. Faktiskai inovacijy procesas i§ esmé priklauso
nuo iSoriniy salygy, nes naujy technologijy kiirimas yra sgveikos su klientais, tiekéjais, konkurentais
ir jvairiomis kitomis vieSosiomis ir priva¢iomis organizacijomis rezultatas. Todél konkurencija ir kiti
verslo ry$iai turi didelg reikSme technologijy plétros procesui.
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Kaip nurodo Alvarez-Coque, Mas-Verdu ir Roig-Tierno (2017), technologinis konkurencingumas,
atsirandantis dél inovacijy, pagristy vidine moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikla, yra
ekonoming plétrg skatinanti jéga. Inovatyvi jmoné pasieks auksta pelno normg, duodama Zenkla
kitoms jmonéms, iskaitant imitatorius, kurie, turédami salygas patekti i rinka, siekia pelno dalyby, ko
pasékoje sumazeja pradinis inovacinés jmonés pranasumas. Taip pat reikalinga jvertinti ir tai, kad
technologijy tiesioginio pirkimo i§ tiekéjy negalima prilyginti inovacijoms. Imonés turi turéti
galimybes pacios nusistatyti joms reikalingas ir tinkamas technologijas, ivertinti jy modifikavimo ir
naudojimo galimybes ir galiausiai gamybos procesuose integruoti Sias naujas technologijos. Tai
reiskia, kad tokio pobiidzio jmonéms reikia turéti jgiidziy ir geb¢jimy jsigyti ir naudoti patobulintas
i§ esmes ar naujas technologijas.

Taip pat inovacijos palengvina kity inovacijy gretimose srityse kiirimg. Tai reiskia, kad inovacijy
sklaida galima traktuoti kaip kiirybini procesa, kuriame inovacijos tampa kity inovacijy kiirimo,
diegimo, panaudojimo ir sklaidos dalimi. Siame kontekste Blok (2021) pastebi, kad ekonomikos
plétra skatina produkty inovacijos, kurias skatina produkty konkurencija rinkoje. Taciau laikui bégant
produktai pasensta, o tada iSkyla didesnio démesio technologinéms inovacijoms poreikis, d¢l siekio
sumazinti produkty gamybos kastus. Konkurencijos salygy pokyc¢iai gali skatinti technologijy
perdavima, kuris susijes su uZzsienio kapitalo srautais tiesioginiy uZzsienio investicijy pavidalu ir
inovaciniy $aliy i $alis su rinkos potencialu. Siuo atveju didele reikime jgyja rinky tyrimai, kuriy
pagalba randamos vietos, j kuria galima perduoti inovacijas ir kurios pasiZymi rinkos potencialu. Tai
reiskia, kad inovacijy procesas daro jtaka tiesioginiy investicijy srautams ir Siy srauty kryptims.

Kaip nurodo Keklik (2018), dar praéjusio amziaus pirmoje puséje buvo iSskiriami penki inovacijy
tipai: nauji produktai, nauju gamybos metodai, naujy rinky jsisavinimas, nauji biidai pasitlyti
produktus rinkoje ir nauji verslo organizavimo budai. Kiek véliau buvo pasiiilyta inovacijas skirstyti
1 technologines produkty inovacijos ir technologines gamybos inovacijas. Technologinés produkty
inovacijos buvo apibréziamos kaip inovacijos produkty kirimo ar jy tobulinimo poziiiriu, o
technologinés gamybos inovacijos — tai inovacijos produkty gamybos biido pozitiriu. Pastaruoju metu
placiausiai naudojamas inovacijy klasifikavimas remiasi EBPO Oslo vadovu (OECD, 2018), kuris
buvo parengtas remiantis inovacinés veiklos matavimo ir vertinimo srities eksperty
rekomendacijomis. Tokios klasifikacijos schema pateikta 4 pav.

Remiantis tokia klasifikacija visos inovacijos skirstomos i technologines ir netechnologines. Prie
technologiniy inovacijy priskiriamos produkto inovacijos ir proceso inovacijos. Produkto
technologinés inovacijos yra naujy produkty (prekiy ar paslaugy) gamybos ir pateikimo rinkai
(komercializavimo) rezultatas arba produkty eksploataciniy savybiy pagerinimas. Proceso
technologinés inovacijos atitinka naujo ar patobulinto gamybos proceso jdiegima ir pritaikyma, kitai
tariant naujos technologijos panaudojimg. Reikia paZymeéti, kad daugelis jmoniy vienu metu diegia
abu inovacijy tipus, siekdamos kainy konkurencingumo (ypatingai proceso inovacijy pagalba) arba
technologinio konkurencingumo, pasitelkiant produkto inovacijas (Kahn, 2018).
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Produkto
inovacija
Technologinés
inovacijos

Proceso inovacija
INOVACIJOS

Rinkos inovacija

Netechnologinés
inovacijos

Organizaciné
inovacija

4 pav. Inovacijy klasifikacija (sudaryta darbo autoriaus pagal OECD, 2018)

Kaip nurodo Kahn (2018), netechnologinés organizacinés inovacijos — tai naujy valdymo, veiklos
organizavimo metody igyvendinimas organizacijoje, o taip pat kiti pokyciai, kurie susij¢ su
organizacijos vykdomomis zmogiskyjy iStekliy valdymo, administravimo, rinkodaros, pirkimy,
pardavimy politikomis. Tuo tarpu rinkos inovacija yra naujy rinky tyrimai, naujy rinky isisavinimas
pateikiant joms savo gaminamus produktus.

Kaip nurodo Zizlavsky (2020), produkto inovacijos gali biiti nauji produktai ar paslaugos, kurie
sukuriami panaudojant naujas Zinias ar technologijas, o taip pat gali biiti egzistuojantys produktai
(prekés ir paslaugos su pagerintomis funkcinémis ar vartotojy savybémis, pakeiiant medziagas,
komponentus ir kitas eksploatacines savybes gerinancias charakteristikas. Inovacijos paslaugy srityje
yra reikSmingi paslaugy teikimo btido patobulinimai (pavyzdziui, veiksmingumo ar grei¢io pozilriu),
esamy paslaugy papildymas naujomis funkcijomis ar charakteristikomis bei visiskai naujy paslaugy
pateikimas rinkai.

Proceso inovacijos reiskia naujy arba Zenkliai patobulinty gamybos ir (arba) pristatymo metody
ldleglmq Tai gali apimti:
reikSmingus technikos, jrangos ir (arba) programings jrangos pakeitimus;
— poveikio aplinkai ir saugos rizikos maZzinimo biidus ir priemones;
— naujus arba zenkliai patobulintus paslaugy kiirimo ar teikimo metodus;
— reikSmingus paslaugas teikianciose jmonése naudojamos jrangos ir programinés jrangos
pakeitimus;
— naujus paslaugy teikimo metodus ir procediras;
— nauja arba zymiai patobulintg technika, jranga ir programing jranga pagalbingje ir
aptarnaujancioje veikloje, pavyzdziui, pirkimy, apskaitos, prieziliros, pardavimy srityse
(Zizlavsky, 2020).

Marketingo inovacijomis siekiama geriau patenkinti vartotojy poreikius, atverti naujas rinkas, nauja
imonés pozicionavimg rinkoje, siekiant padidinti pardavimy apimtis. Marketingo inovacijy
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skiriamasis bruozas yra jmonés anksCiau nenaudoto marketingo metodo jgyvendinimas,
neatsizvelgiant j tai, ar tai bumo jmonés sukurta inovacija ar perimta i§ kity jmoniy bei organizacijy.
Nauji marketingo metodai gali buiti diegiami tiek naujiems, tiek ir jau esamiems produktams.
Marketingo inovacijos apima:

— reikSmingus produkto dizaino pakeitimus, kurie yra produkto formos ir iSvaizdos pakeitimai,
nekeiciant produkto funkciniy ar vartotojy savybiy. Pavyzdziui, tai gali buti maisto produkty,
gérimo, plovikliy pakuociy pakeitimai, kuomet pakuoti yra pagrindinis gaminio i$vaizdos
veiksnys;

— nauji marketingo metodai produkty pateikimo srityje, visy pirma, apima naujy pardavimo
kanaly jvedima. Tokios inovacijos neapima logistikos metody, tokiy kaip produkty
transportavimas, sandéliavimas ir tvarkymas;

— nauji marketingo metodai produkty reklamoje (Ungerman, Dedkova, Gurinova, 2018).

Organizacinés inovacijos verslo praktikoje apima:

— naujy metody kaip organizuoti standartines darbo eigos rutinines veiklas ir proceduras
diegimas. Pavyzdziui, naujy praktiky diegimas jmonése, siekiant pagerinti mokymasi ir
dalinimasi ziniomis;

— darbo viety organizavimo inovacijos, t. y. naujy atsakomybés paskirstymo ir sprendimy
priémimo metody diegimas, darbo pasidalinimas jmonés veiklose ir tarp juy;

— naujy ry$iy su kitomis jmonémis ar visuomene organizavimo biudy diegimas. Pavyzdziui,
naujo tipo rys$iy su tiek¢jais suktirimas, naujy talenty pritraukimo metody naudojimas.

— Verslo praktikos, darbo viety organizavimo ar iSoriniy santykiy poky¢iai, grindZziami jmonéje
jau taikomais organizaciniais metodais, néra inovacijos. Vadybos strategijy formulavimas taip
pat néra inovacija, kaip inovacijomis nelaikomi susijungimai su kitomis jmonémis ar kity
imoniy jsigijimas, net jei jmon¢ jungiasi pirma karta.

Apibendrinant galima teigti, kad inovacija — tai naujo ar zymiai patobulinto produkto, paslaugos,
proceso ar metodo sukiirimas. Taip pat inovacija yra procesas, kuris prasideda idéjos atsiradimu ir
vyksta Sios idéjos materializavimo bei komercinio pritaikymo jvairiy subjekty veikloje kryptimi,
rezultatu. Pagrindiniai inovacijy proceso dalyviai yra valstybe, mokslas, pramon¢ ir vartotojai.
Didziausias galias turi valstybé, kuri formuoja ekonoming ir mokslo politikg. Tuo tarpu svarbiausias
inovacijy proceso etapas yra moksliniai tyrimai ir eksperimentiné plétra. Tokia veikla vykdo mokslo
institucijos arba pats verslas. Inovacijy procesg inicijuoja vartotojy poreikiai arba konkurencija, siekis
uzimti naujas rinkas ar sumazinti gamybos kastus. Imonés, isigydamos inovacijas turi gebéti jas
panaudoti, pritaikyti savo poreikiams ir tobulinti. Taip vyksta inovacijy sklaida, be kurios inovacijy
procesas yra neisbaigtas.

2.2. Inovaciju itaka Salies ekonomikai teoriniu aspektu

Kaip nurodo Simao ir Franco (2018), investicijas | inovacijas, tame tarpe ir technologines, galima
apibrézti kaip iSlaidy moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai, iSlaidy aukStajam mokslui ir
investicijy | programing jranga sumai. Atitinkamai technologiniy inovacijy poveikio rodikliai siejami
ne tik su augimu, taciau ir su naSumu. Simao ir Franco (2018) teigimu i§laidos moksliniams tyrimams
ir eksperimentinei plétrai gali lemti geresnes gamybos technologijas, ko pasé¢koje didéja darbo
nasumas ir investicijy grazos normos. Taip pat tokios investicijos skatina mokslo ir technologijy
pazangg. Todél reikalinga jvertinti i§ $iy iSlaidy efektyvuma, nes neefektyvus tokiy iStekliy
panaudojimas gali lemti létus ekonomikos ir naSumo augimo tempus. Taip pat reikia jvertinti ir tai,
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kad jei moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros 1€Sos naudojamos neefektyviai, papildomos
investicijos gali nepadéti skatinti pazangg (Gharbi, Sahut, Teulon, 2014).

Dar praéjusio amziaus pirmoje puséje J. Schumpeter teigé, kad ekonomikos augimo variklis yra
technologinés inovacijos. Minétas autorius rémesi spieCiaus efektu, kuomet s€kmingas technologiniy
inovacijy jdiegimas ir panaudojimas tokioms jmonéms leido sugeneruoti didelius pelnus, kuris
paskatino naujas investicijas i technologines inovacijas ir jy plétojima.

Kaip nurodo Aghion (2018), J. Schumpeter savo iSvadas apie technologiniy inovacijy poveiki
ekonomikos augimui grindé prielaida, kad technologiniy inovacijy pasiskirstymas ekonomikos
sistemoje néra atsitiktinis. Jos koncentruojasi tam tikruose ekonomikos sektoriuose ir $iy sektoriy
aplinkose. Be to, technologinés inovacijos néra izoliuoti jvykiai, dél ko jos tolygiai laike
nepasiskirsto. Tai lemia jy sklaidos netolyguma, o pazeidus §j sklaidos procesa, gali buti pazeista visa
sistema.

Kita teorija, aiSkinanti ekonomikos augima, yra neoklasikinis ekonomikos augimo modelis. Siuo
modeliu bandoma paaiskinti ilgalaikj ekonomikos augimg. Tokio augimo pagrindiniai veiksniai yra
kapitalo ir gyventojy skaiCiaus augimas, naSumas ir technologinis progresas. Modelis sutinka su
teigiama technologijy jtaka ekonomikos augimui, taciau tokia jtaka traktuojama kaip egzogeniné
(Zhang, 2018). V¢liau $i teorija buvo iSplétota j endogeninio augimo teorija. Remiantis $ia teorija ,
didele jtaka ekonomikos augimui daro tokie veiksniai, kaip investicijos | zmogiskajj kapitala,
inovacijas ir zinias. Taip pagal endogeninio ekonomikos augimo teorija iSlaidos moksliniams
tyrimams ir eksperimentinei plétrai didina patenty skaiciy, kuris yra technologinio progreso veiksnys,
o technologinis progresas yra ekonomikos augimo pagrindas (Urbano, Aparicio, Audretsch, 2019).

Endogeninio ekonomikos augimo teorija taip pat paaiskina netobulos konkurencijos ir pelno normos
poky¢iy poveikj, o moksliné tiriamoji ir eksperimentinés plétros veikla traktuojamas kaip veiksnys,
kurj sukelia endogeninio augimo vidinés priezastys. Endogeninio augimo modelis yra panasus i
neoklasikinj augimo modelj, o pagrindiniai skirtumai pasireiskia jy pradinése prielaidose ir galutinése
iSvadose (Zhang, 2018). Remiantis neoklasikiniu ekonomikos augimo modeliu, valstybé, naudodama
tokius ekonomineés politikos instrumentus, kaip apmokestinimo pokyciai, tikslinés dotacijos ir kt.,
jtakos ekonominio augimo tempams negali daryti. Valstybé poveikj ekonomikos augimui gali daryti
tik jtakodama taupymo norma (Urbano et al., 2019). Tuo tarpu endogeninio augimo teorijoje
atmetama neoklasikiné prielaida apie ribinio kapitalo naSumo mazéjima, kuri kei¢iama prielaida apie
gamybos masto efekto galimybes ir iSoriniy efekty poveikj investicijy pelningumui..

Remiantis endogeninio ekonomikos augimo teorija, mokslinés tiriamosios ir eksperimentinés veiklos
plétojimas néra vienintelis veiksnys, kuri daro jtaka ekonomikos augimui. Pagrindiniai veiksniai,
kurie daro poveikj ilgalaikiam ir tvariam ekonomikos augimui, yra:

zmogiskojo kapitalo kokybé, kuri priklauso nuo investicijy i $i kapitalg. Tokios investicijos

suprantamos kai investicijos ] gyventojy Svietima bei jy sveikatos apsauga;

— 1investicijos ] moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikla;

— parama investicijy pritraukimui ir palankaus investicinio klimato kiirimas;

— intelektinés apsaugos priemoniy kiirimas ir saglygy tokiai apsaugai netobulos konkurencijos
salygomis uztikrinimas (Klein, 2020).

Parodo, jos valstybés poveikio ekonomikos augimui endogeninio ekonomikos augimo teorijos,
skirtingai nuo neoklasikiniy, neatmeta ir paprastai yra skirstomos i dvi grupes.
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Viena endogeninio augimo teorijy grup¢ apima teorijas, pagal kurias pagrindinis veiksnys, lemiantis
ekonomikos augima, yra Zmogiskasis kapitalas. Sios grupés teorijose endogeninio ekonomikos
augimo esminis veiksnys yra zinios, kurios kartu lemia ir zmogiskojo kapitalo kokybe (Zhang, 2018).

Remiantis tokiomis teorijomis, Zinios, kurios yra iSradimuose ir atradimuose yra prieinamos visiems
ir bet gali jomis naudotis. Pagal endogeninio augimo teorija, per tam tikra laikotarpj zmogiskojo
kapitalo apimtis nepasikei€ia. Ji remiantis vartotojy poreikiais gali biiti tik perskirstoma tarp gamybos
ir moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklos. Tai, savo ruoztu, reiskia, kad tarp vartojimo ir
ziniy, kurios gali biiti panaudotos vartojimo plétojimui, egzistuoja mainai. Todél ZmogiSkojo
kapitalo, orientuoto naujoms zinioms jgyti, vert¢ daro tiesioginj poveiki ekonomikos augimo
tempams. Tuomet ekonomikos augimui, kurj atspindi jvairiy makroekonominiy rodikliy pokyciai,
tiesioging jtaka daro moksliniy tyrimu ir eksperimentinés plétros veikla, kuomet tinkamai
panaudojamos ir pritaikomos tokios veiklos rezultate sugeneruotos naujos idéjos. Ekonominiam
augimui moksliné tiriamoji ir eksperimentinés plétros veikla yra biitina, taciau nepakankama salyga.
Taip pat reikia pabrézti ir tai, kad moksliné tiriamoji ir eksperimentin¢ plétra padeda kaupti
zmogiskajj kapitalg ir didinti jo kokybe. Taip pat nereikia pamirsti, kad moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros veikla yra technologiniy inovacijy kiirimo, diegimo ir panaudojimo salyga,
o technologinés inovacijos reikalauja kokybisky zmogiskyjy isStekliy. Todél galima padaryti iSvada,
kad technologinés inovacijos daro poveikj ekonomikos augimui ne tik didindamos darbo naSuma,
taciau didindamos zmogiskyjy istekliy kokybe. Todél investicijos 1 zmogiskojo kapitalo kokybe yra
pagrindinis ekonomikos augimo veiksnys (Ali, Egbetokun, Memon, 2018).

Kita endogeninio ekonomikos augimo teorijy grupé¢ yra teorijos, kurios moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros veikla traktuoja kaip pagrindiné ekonomikos augimo veiksnj. Teorijoje, kurig
pristato Aghion ir Howitt (2008), pateikiamas inovacijy aukstosiose technologijose poveikis
ekonomikos augimo tempams. Teorijos autoriai, dviejy Saliy, kurios tarpusavyje vykdo prekyba,
pavyzdziu parodo, kad investicijos j moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikla toje Salyje,
kurioje mokslo ir technikos pasiekimai (iSradimy, patenty, moksliniy straipsniy skai¢ius) yra didesni,
uztikrina didesnius ekonomikos augimo tempus. Todeél Saliy, kuriy moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros veiklos lygis yra Zemesnis, ekonomikos augimag gali paskatinti
protekcionistinés tarptautinés prekybos politika.

Siai endogeninio ekonomikos augimo teorijy grupei priskiriama ir endogeninio progreso teorija,
pagal kurig endogeninio ekonomikos augimo pagrindinis veiksnys yra technologinis progresas, kurj
lemia konkurencija tarp imoniy, diegianciy technologines inovacijas ir pateikianciy rinkai naujus
produktus. Bet kuri technologiné inovacija padeda didinti gamybos efektyvumg. Tokiu atveju
pagrindinis motyvas plétoti moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikla yra galimybe
monopolizuoti technologija ar produkta, jo sékmingo patentavimo pagalba. Tokia teis¢ uztikrina tai,
kad bus padengtos visos ekonomikos subjekto investicijos i moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
plétros veikla. O tai reiskia, kad ekonomikos augima lemia endogeniniai Zzmogiskojo kapitalo iStekliai
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros sektoriuje. Taciau reikalinga jvertinti ir tai, kad tarp Sio
sektoriaus Zzmogiskojo kapitalo ir gamybos sektoriaus ZmogisSkojo kapitalo sektoriaus vyksta ziniy
difuzija (Minniti, Venturini, 2017).

Dél moksliniy tyrimy ir eksperimentinés veiklos kapitalo savybiy susiformuoja technologiniy Ziniy
sklaidos galimybe. Tai reiskia, kad moksliniy tyrimy ir eksperimentinés veiklos iSlaidy jtaka gali
persiduoti ir tiems ekonomikos subjektams, kurie tokios veiklos nevykdo ir Ziniy nekuria. Todel bet
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kuri jmoné savo poreikiams gali naudotis kitose imonése sukurtomis technologinémis ziniomis.
Pavyzdziui, programine ar technine jranga, sukurtas vienoje jmoné¢je gali biiti naudojama kitose
imonése, nepriklausomai nuo jy sektorinés priklausomybés. Tuo tarpu imonés, kurios pradéjo naudoti
kokias nors technologines inovacijas, sukurtas kitose imonése, jas gali naudoti savo technologiniy
inovacijy kiirimui (Stephan, Bening, Schmidt, Schwarz, Hoffmann, 2019).

Plétojant technologinio progreso teorija ir atlikus eile empiriniy tyrimy, buvo nustatyta, kad gamyba
(Q) yra fizinio kapitalo (K), darbo jégos (L), moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros (R&D) ir
aukstos kokybés zmogisko kapitalo (HC) funkcija (Diaconu, 2021). Tokia priklausomybé
naudojamuose empiriniuose tyrimuose, kuriuose siekiama nustatyti investicijy ] mokslinius tyrimus
ir eksperimenting plétra poveikj nasumo ir ekonomikos augimui, prizjstant, kad moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros veikla yra inovacijy, tame tarpe ir technologiniy, Saltinis. Taciau , kaip
nurodo Diaconu (2021), naudojant tokig funkcija reikalinga atsizvelgti i ziniy, kuriy pagalba
kuriamos inovacijos, Saltinius. Reikalinga atsizvelgti j tai, kad moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
plétros veikla gali buti finansuojama ne tik i$ verslo struktiiry 1éSy, taciau ir vyriausybiy léSomis. Taip
reikalinga jvertinti ir tai, kad minéta funkcija gali biiti naudojama vertinant inovacijas, sukurtas
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros pagrindu. Realiai dar reikia jvertinti ir tokias
technologines inovacijas, kurios gaunamos i§ importuoty ziniy, jskaitant ir tiesiogines uzsienio
investicijas. Taciau bet kuriuo atveju ekonomikos augimas yra fizinio kapitalo, darbo, inovacijy ir
zmogiskojo kapitalo funkcija.

Taip pat reikia pazyméti, kad minétas pramonés dinamikos modelis aiSkina ilgalaikés raidos
svyravimus ir remiasi tam tikromis prielaidomis:

+ technologiné konkurencija yra pagrindiné rinkos konkurencijos forma;
* inovacijos ir nauji iStekliy deriniai lemia naujas verslo galimybes ir pokycius (Harrison, 2018).

Kaip nurodo Harrison (2018), ekonominio iSsivystymo skirtumai tarp Saliy gali buti nulemti
technologinés pazangos, kurios Saltiniais gali biiti inovacijos, sukuriancios Siuo skirtumus, ir
imitacijos, mazinan¢ios Siuos skirtumus. Todél kiekvienai valstybei, norinciai uzsitikrinti
ekonomikos augima ir konkurencinj pranasumga reikia nuolatos diegti inovacijas, kurios yra
pagrindinis veiksnys, aiSkinant skirtumus tarp Saliy ekonominio iSsivystymo lygiy.

Reikia pazymeéti, kad jei tai, kad inovacijos yra pagrindinis ekonomikos augima lemiantis veiksnys,
mazai kam kelia abejoniy, tai vis dar vyksta diskusijos apie inovacijy poveikj uzimtumui. Kaip
nurodo Sasaki (2020), produkto inovacijos daro teigiamg poveiki produkcijos kokybei ir jos jvairovei,
sukuria paklausg naujose rinkose, skatina gamyba, pajamy augima bei uzimtuma. Proceso inovacijos,
susijusios su sgnaudy (darbo ir kapitalo) mazinimu, gali didinti darbo naSumo augima, kainy ir
uzimtumo maz¢jimg. Taip pat proceso inovacijos padidina produkcijos kokybe arba mazina kainas,
o padidéjusi paklausa gali lemti uzimtumg. Anot Naudé, Oghazi ir Zeynaloo (2018), inovacijy
pasekmés uzimtumui gali biiti skirtingos, ,priklausomai nuo ekonomikos sektoriaus. Jos gali biiti
teigiamos masiny gamybos sektoriuose ir neigiamos (kai paklausos kompensavimo nepakanka)
pramongs Sakose, kuriose buvo jdiegtos inovacijos.

Kaip parodé Cheng et al. (2021) atlikto tyrimo rezultatai, jmoniy, kurios diegé technologines
inovacijas pelno augimo tempai buvo didesni nei kity jmoniy, todel poveikis uzimtumui yra
teigiamas, nepriklausomai nuo jmonés dydzio ar kity jmonés savybiy. Taciau jmoneés lygmens tyrimai
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negali nustatyti ar inovacijy rezultatai, jskaitant teigiama poveikj uzimtumui, kokj poveikj inovacijos
daro uzimtumui S$alies lygmenyje. Taciau analizuojant ekonomikos lygmenyje, kaip nurodo
Trantopoulos, von Krogh, Wallin ir Woerter (2017), produkto inovacijy poveikis uzimtumui
pramonéje yra teigiamas, o proceso inovacijos siejamos su darbo viety praradimu. Bendras su
inovacijomis susijusiy pastangy poveikis skirtingais laikotarpiais ir skirtingose Salyse skiriasi, taciau
didéjanti paklausa skatina inovacijas pramongje, ypatingai produkto inovacijas, o tai daro teigiama
poveikj uzimtumui. Tuo tarpu Zhu, Qiu, Liu (2021) jvairiose Kinijos provincijose atlikto tyrimo
rezultatai parodé, kad uzimtumui daré jtakg paklausos dinamika ir technologiniy inovacijy tipas, tuo
tarpu didesnis moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklos intensyvumas daré neigiama
poveikj uzimtumui. Tai aiSkinama tuo, kad moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklos
rezultatas yra darbininky pakeitimas maSinomis. Visa tai leidzia padaryti i§vada, kad technologiniy
inovacijy poveikis uzimtumui yra dvejopas: produkto inovacijos daro teigiamg poveikj, skatindamos
paklausa, tuo tarpu proceso inovacijos — neigiama, skatindamos gamybos kasty mazinimg.

2.3. Inovacijy sistemos

Viena i$ teorijy, kuriy pagalba aiSkinami veiksniai, lemiantys inovacijy kiirimg ir plétojima, yra
inovacijy sistemos teorija (Kashani, E., Roshani, 2019), kuria remiantis inovacijy sistema yra visos
institucijos ir ekonominés struktiiros, kurios turi jtakos technologiniy pokyc¢iy visuomenéje greiciui
ir kryp€iai (Albuquerque, 2022). Jy valdymas grindziamas evoliuciniu mokslo ir technologijy
institucijy, pramonés ir politinés sistemos vystymusi ir stabiliais mainy santykiais (Binz, Truffer,
2017). Bendra inovacijy sistemos schema pateikta 5 pav.

Paklausa
Vartotojai, gamintojai

Pramonés sistema Svietimas ir tyrimai Politiné sistema
. . fesinis ugdymas ir statymus leidzianti
Didelés jmonés Profesini ugY ! Istatymu V.I zantt
S— mokymai valdZia
Tarpininkai
T L .
Tyrimo institutai; Aukstasis mokslas ir
BrandZios SVV jmongs Brokeriai L Vyriausybé
tyrimai
/I\
j hnologijomi - . - L .
NanOS., tec .no ogljomls Viesojo sektoriaus tyrimai Tyrimy ir plétros politikos
gristos jmonés
Infrastruktadra

Intelektinés nuosavybés

Bankai, rizikos kapitalas . I
teisé ir informacija

Parama inovacijoms ir

. Standartai ir normos
verslui

5 pav. Inovacijy sistemos modelis (sudaryta autoriaus pagal Binz et al., 2017)

Inovacijy sistemos modelis, pateiktas 5 pav., parodo Sios sistemos komponenty, veikéjy, organizacijy
ir institucijy komponentus ir jy tarpusavio sgsajas. Visos modelio ekonominés struktiros ir
institucijos yra priskiriamos konkre¢ioms sistemos dalims, kurios apima paklausa, pramonés sistema,
tarpininkus, Svietimg ir mokslinius tyrimus, politing sistema ir infrastruktiirg. Be to, modelyje
parodytos ir kiekvieno jo elementy sasajy kryptys, kurios atspindi Siy komponenty tarpusavio
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priklausomybe. Pavyzdziui, infrastrukttira apima institucijas ir finansinj pagrinda, kurie daro jtaka
kitos sistemos dalims, ta¢iau §ias institucijas ir finansinj pagrindg gali keisti politiné sistema arba
pramongs sistema (Binz et al., 2017).

Taciau $i teorija buvo iSplétota ir buvo sukurtos keliy riiSiy inovacijy sistemos su savo ribomis ir
pagrindiniais akcentais, pavyzdziui, regioninés inovacijy sistemos ir technologiniy inovacijy sistemos
(Planko, Cramer, Hekkert, Chappin, 2017). Technologiniy inovacijy sistemos yra maziau sudétingos
nei nacionalinés ar regioninés inovacijy sistemos, nes pagrindinis démesys tokioje sistemoje
skiriamas tik technologijoms, o ne Saliai ar regionui. Be to, naujos sistemos skiriasi nuo brandziy:
besiformuojanti ir plétojama technologija laikui bégant keicia sistemos tarpusavyje susijusiy veikéjy
ir institucijy konfigiiracija. Kaip nurodo Dahesh, Tabarsa, Zandieh ir Hamidizadeh (2020),
technologiniy inovacijy sistemos metodas leidzia istirti sistemg kuriant, skleidZiant ir diegiant naujas
technologijas

Kaip nurodo Ellul (2018), technologiniy inovacijy sistema gali biiti traktuojama kaip agenty,
saveikaujanCiy ekonominéje/pramoningje srityje pagal tam tikrg institucing infrastruktiirg ir
dalyvaujanc¢iy technologijy kiirime, sklaidoje ir panaudojime, tinklas. Tai reiSkia, kad technologinéms
inovacijoms néra geografiniy ar fiziniy riby dél tos priezasties, kad technologijos ar susijusios Zinios
néra jtraukiamos | vieng Salj, regiong ar sektoriy. Todé¢l analizuojant technologinius pokycius neturéty
buti apsiribojama geografinémis ar ekonomikos sektoriy ribomis. Svarbesnés yra institucijos ir
organizacijos, susijusios su konkrecia technologija. Instituciniai susitarimai visos normos, vertybés ir
désniai, reguliuojantys technologiniy inovacijy procesa (Dahesh et al., 2020) ir formuojantys
organizacijy veiklos taisykles. Sios organizacijos galiu biiti jmonés, vyriausybés, §vietimo institucijos
arba nevyriausybinés organizacijos. Institucijos ir organizacijos gali daryti jtakg viena kitai ir
formuoti viena kita, pavyzdZziui, jmonés gali paklusti vyriausybiy jstatymams, ta¢iau panaudodamos
lobizma gali pakoreguoti esamus arba sukurti savus jstatymus (Fagerberg , 2017).

Kaip ir kiekviena sistema, technologiniy inovacijy sistema turi savo funkcijas, kurios apibréziamos
kaip atskiro komponento ar komponenty rinkinio indélis j sistemos veikimg (Kohler, Raven, Walrave
, 2020). Kanda, del Rio, Hjelm ir Bienkowska (2019) pateikia septynias technologiniy inovacijy
sistemos funkcijas:

— verslumo skatinimas;

— ziniy kiirimas ir plétojimas;

— ziniy sklaida;

— tyrimy kryp¢iy numatymas;

— rinkos formavimas;

— 1iStekliy sutelkimas;

— pasiprieSinimo pokyc¢iams maZzinimas.

Verslumo skatinimo funkcijos pagalba pripazjstamas esminis verslininky vaidmuo potencialg
paverciant veiksmais. Jie reikalingi naujoms verslo galimybéms paskirstyti ir jie nori tokiomis
galimybémis pasinaudoti. Jy rizikingas eksperimentavimas suteikia jiems ziniy, kurios gali prisidéti
prie technologijos kiirimo ir sklaidos (Kanda et al., 2019).

Ziniy karimas ir plétojimas yra svarbiausias procesas $iuolaikinése ekonomikose. Mokslinés
tirlamosios ir eksperimentinés plétros veikla ir Ziniy plétra apima mokymasi ieSkant ir mokymasi
darant (Dahesh et al., 2020). Si funkcija apibiidina gebéjimg prisitaikyti prie naujy aplinkybiy ar jgyti

29



naujy ziniy. Siekiant jvertinti $ios funkcijos efektyvuma, reikalinga jvertinti naujus moksliniy tyrimy
ir eksperimentinés plétros projektus, investicija j §ig" sritj ir patentus. Taip pat didele reik§me Ziniy
ktirimui ir plétojimui turi aukstojo mokslo potencialas, darbuotoja, atliekantys mokslinius tyrimus ir
eksperimenting plétra, aukstojo mokslo finansavimas.

Ziniy sklaidos funkcija jtraukta dél bitinumo keistis informacija. Tinklo naudojimas keistis
informacija ar naujai kuriamomis ziniomis padidina tikimybe, kad su technologijomis susijusios
organizacijos ir technologija palaikancios institucijos yra naujausios, kitaip tariant, ,,mokosi
bendraudamos*. Tuomet moksliniy tyrimy darbotvarke, politiniai sprendimai, normos ir vertybés
atitinka naujausia technikg. Norint jvertinti Sios funkcijos efektyvuma, reikéty nustatyti konkrecios
technologijos seminary ir konferencijy skaiciy, taip pat tinklo dydj ir intensyvuma (Kanda et al.,
2019).

Tyrimy krypc¢iy numatymo funkcija reiskia, kad reikalinga pasirinkti tinkamg technologiniy inovacijy
kiirimo ir plétojimo krypti, nes iStekliai yra riboti ir gali tekti pirmenybe teikti visuomenei. Atliekant
Sig funkcija, efektyvumas uztikrinama tai, kad turi buti atsizvelgiama j technologiniy inovacijy
paklausg. Universitetai ir valstybiniai moksliniy tyrimy institutai pilnai Sios funkcijos uZztikrinti
negali. Todé¢l reikalinga, kad vyriausybé nustatyty tinkamus technologiniy inovacijy kiirimo ir
plétojimo prioritetus, kurie atitikty vartotojy likesc¢ius ir verslo poreikius bei galimybes. Bendru
atveju tyrimy krypc¢iy numatymas i§ dalies atitinka valstybés technologiniy inovacijy plétojimo
politikos formavima, nes tik tuo atveju galima tinkamai paskirstyti turimus ribotus isteklius, kad jie
teikty maksimalig graza technologiniy inovacijy ktirimo, sklaidos ir diegimo kontekste. Tokiu budu,
vykdant tyrimo kryp¢iy numatymo funkcija, reikalinga tinkamai jvertinti turimus iSteklius, verslo ir
visuomeneés poreikius ir verslo galimybes. Tik tokiu biidu bus kuriamos ir plétojamos technologinés
inovacijos, gerinancios gyvenimo lygj ir skatinancios ekonomikos augima (Lima, 2020).

Rinkos formavimo funkcija apima naujy technologijy apsauga ir palaikymg. Dauguma iSradimy néra
pakankamai iSplétoti ir nors jy pridétine verté yra mazesné nei technologijy, jy potencialas gali buti
pakankamai didelis (Lai,, 2017). Todél reikalinga sukurti erdve, kurioje buty galima saugiai plétoti
iSradimus be intensyvios konkurencijos. Tai gali biiti padaryta niSiniy rinky, palankesniy mokestiniy
rézimo ar vartojimo kainy kirimu. Sios funkcijos efektyvumas gali bati jvertintas nustatant niginiy
rinky skai€iy, jvertinus mokestinius rézimus, taikomus technologinéms inovacijoms, jvertinant
aplinkosauginius standartus, kurie padidina ar sumazina konkrecios technologijos panaudojimo
galimybes.

IStekliai turi didelg reikSme technologiniy inovacijy sistemos veiklai. Jie yra riboti gali biiti panaudoti
tik vieng karta. Tai lemia istekliy sutelkimo funkcijos batinumg. Si funkcija apima istekliy
paskirstyma konkreciai sistemos veiklai. Todél visy pirma turi buti uztikrinta sistemos dalyviy prieiga
prie $iy iStekliy, kuri jgyvendinama infrastruktiiros pagalba. Siuo atveju itekliai apima tiek
finansinius, tiek materialinius, tiek ir intelektinius iSteklius. Plétojant Zzinias, reikalingas naujy
technologijos kurti, reikalinga paruosti tinkamus specialistus ir uztikrinti jiems prieigg prie reikalingy
iStekliy ne tik pacioms technologijoms kurti, taciau ir prie Ziniy, reikalingy technologiniy inovacijy
kiirimui ir plétojimui. IStekliai turi biiti telkiami jvertinant numatytas technologiniy inovacijy kiirimo
ir plétojimo kryptis.

Pasipriesinimo pokyciams jveikimo funkcija reiskia, kad technologinés inovacijos turi integruotis j
esamg rézimg ar su juo konkuruoti. Todél suinteresuoti asmenys gali prieSintis technologinéms
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inovacijoms. Siuo atveju didele svarba jgauna lobizmo koalicijos. Jos gali pakoreguoti esama rézima
taip, kad biity sukurtas konkreciai technologinei inovacijai palankus rézimas.

Kaip nurodo Planko et al. (2017), pagrindiné technologiniy inovacijy kiirimo plétros varomoji jéga
yra moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikla. Remiantis technologiniy inovacijy sistemos
funkcijomis, technologiniy inovacijy kiirimas prasideda nuo poreikiy naujai technologijai ir likesc¢iy
jos atzvilgiu, kas nusako tyrimy kryptis. Tuomet konkrecioms tyrimy kryptims ar sritims yra
paskirstomi iStekliai. Taip bus skatinamas Ziniy plétojimas ir jy sklaida. Tai gali padidinti poreikius
ir likescius, suteiks naujy jzvalgy apie paieskos kryptis, o tai paskatins verslumg. Tokios imonés gali
dalyvauti jgyvendinant ir investuojant ] rizikingus projektus, kuriais siekiama jgyvendinti
bandomuosius ir demonstracinius projektus ir taip prisidéti prie mokslinés tiriamosios ir
eksperimentinés plétros programy plétros. Tai sudaro ciklg, nes tokia plétra prisideda prie naujy

kryp€iy numatymo.

Apibendrinant galima teigti, kad technologiniy inovacijy sistemos ir jos funkcijy analiz¢ leidzia
identifikuoti pagrindinius rodiklius, kurie parodo tokios sistemos efektyvuma. Visy pirma tai léSos,
kurios skiriamos moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklai. Tai lemia tokios veiklos
vaidmuo technologiniy inovacijy sistemoje. Kad buty uztikrintas mokslinés tiriamosios ir
eksperimentinés veiklos efektyvumas, reikalinga uztikrinti kokybiskas Zinias ir jy sklaidg. Didziausia
itaka tam daro aukstojo mokslo sistema, kurios rezultatas yra aukstos kokybés specialistai, gebantys
kurti ir plétoti technologines inovacija ir kurti zZinias tokiy inovacijy kirimui. Tod¢l technologiniy
inovacijy sistemos efektyvumg ir kokybe nusako darbuotojy, dirbanciy moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros srityje, skaiCius, asmeny baigusiy magistrantiiros studijas, skaiius,
moksliniy tyrimy institucijy ir juose dirbanciy darbuotojy skaicius. Kaip Ziniy plétojimo ir sklaidos
rezultatas yra iSradimy patentai. Todél dar vienas rodiklis, atspindinti technologiniy inovacijy
situacija, yra patenty skaicius.

2.4. Inovacijuy politika

Siuolaikinés inovacijy politikos, skirtingai nuo pra¢jusio amZiaus pabaigoje dominavusios
technogeninés inovacijy politikos, orientuotos j technologinj proverzj per trumpg laikg (,,j Ménulj ir
atgal vienos kartos gyvavimo laikotarpiu), Siuolaikinés inovacijy politikos daugiausiai démesio skiria
tokioms sritims kaip technologinés pazangos ir dirbtinio intelekto poveikio darbo rinkai valdymas;
prisitaikymas prie kintan¢ios demografijos ir senéjancios visuomenes; arba peré¢jimas prie mazai
anglies dioksido i aplinkg i3skirian¢ios ekonomikos (Kattel, R., Mazzucato, 2018). Siuolaikiné
inovacijy politika, orientuota j misija, sutelkia démesj ne tik j technologinius i$Stkius, o j sritis, kurios
tradiciSkai patenka j vieSgsias paslaugas, pavyzdziui, Svietimg ar gerovés valstybe, ir reikalauja
poky¢iy. ivairiuose ekonomikos ir politikos sektoriuose. Inovacijy politikos kryptys, sprendziancios
didelius i8Sukius, turéty biiti pakankamai placios, kad jtraukty visuomeng, sudaryty salygas vykdyti
konkrecias misijas, pritraukti investicijy i jvairius sektorius ir iSlikti pakankamai koncentruotomis,
kad jtraukty versla ir pasiekty sékme.

Tikstantmeciy sandiiroje nacionaliniy inovacijy sistemy tyrimuose buvo pradéta akcentuoti rySys
tarp inovacijy sistemos rezultaty (jos technologine dinamikos) ir veiksniy, daranciy jtaka Siai sistemai
(Schot, Steinmueller, 2018). Jei dinamika yra nepatenkinama, $is biidas gali biiti naudojamas
i8siaiskinti veiksnius ar problemas, kurie yra rezultato pagrindas, ir aptarti kaip juos paveikti. Tokie
veiksniai yra vadinami procesais. Inovacijy sistemos dinamikos schema pateikta 6 pav.
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6 pav. Inovacijy proceso dinamikos schema (sudaryta darbo autoriaus pagal Boon ir Edler, 2018)

Sistemos rezultatas, t. y. inovacijos, technologiniy inovacijy sklaida ir naudojimas, yra vadinami
technologine dinamika. Tai yra jtakos i§ uzsienio, veiklos verslo sektoriuje ir sgveikos su kity
visuomenes daliy veikéjais rezultatas. Pirmoji veikla — tai saveika su ziniy savininkai kitose Salyse
kuri daro jtaka naujy technologijy diegimui ir plétojimui. I uzsienio taip pat gaunamos Zinios, kurios
néra vietinés moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklos rezultatas, taciau daro jtaka Siai
veiklai (Boon, Edler, 2018).

Technologinei dinamikai daro jtaka penki bendri procesai nacionalingje inovacijy sistemoje, kurie
pazyméti kaip Zinios, gebéjimai, paklausa, finansai ir institutai. Siy procesy jtaka technologinei
dinamikai pavaizduota iStisinémis rodyklémis, o gali technologinés dinamikos grjztamieji rysiai
bendriems procesams atvaizduoti punktyrinémis rodyklémis. Politikos kiiréjai gali daryti jtaka
technologinei dinamikai padédami formuoti procesus, kurie daro jai jtakag. Tam politikos
formuotojams reikalinga prieiga prie adekvacios ziniy bazés ir jiems butina koordinuoti politika
ivairiose srityse. Jy veiksmai taip pat gali biiti motyvuoti strateginiu pasirinkimu, kurie jie daro
numatydami visuomenés vystymasi. Sis procesas pavaizduotas strateginiu inovacijy sistemy
valdymu. Kaip nurodo Mazzucato (2018), politikos formuotojy paskatos gali priklausyti ir nuo to,
kiek dinamiSka yra technologiné dinamika, kuri suformuoja atitinkama veiklos ir politikos griztamaji
ry$i. Tai reiskia, kad jei politikos formuotojai mato, kad jy sprendimy pasékoje technologiné
dinamika daro teigiama poveikj visuomenés gerovei, tikslinga tokius sprendimus plétoti, laikantis
pasirinktos strategijos ir poveikio technologinei dinamikai. PrieSingu atveju, reikalingi nauju
strateginiai sprendimai, kurie turi biiti priimami grjztamojo rysio rezultate gauty rezultaty pagrindu.

Penki bendri procesai gali biiti apibidinami taip:

Zinios. Zinias gali teikti, pavyzdziui, vieSosios moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
organizacijos (universitetai ir t. t.), kurios papildo jmoniy galimybes panaudojant jvairias jmoniy
saveikos su Kkitais subjektais schemas (pavyzdziui, bendra moksliné tiriamoji ir eksperimentinés
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plétros veikla. Tokiems procesams daro jtaka jvairiy lygiy valdzios institucijos, ypatingai institucijos
atsakingos uz inovacijos, o taip pat ir kitos institucijos, atsakingos uz ekonomika, sveikatos apsauga,
gynyba, regioning plétra ir t. t.;

gebéjimai. Tiek bendrieji, tiek specializuoti gebéjimai yra bitini jmoniy gebéjimai generuoti
technologine dinamika', o uz tokiy gebéjimy suteikimag paprastai yra atsakinga Svietimo ministerija.
Taciau ir kitos institucijos gali daryt] jtaka (pavyzdziui, remti) jvairiems §io proceso aspektams.
Tokios jtakos pavyzdziu gali biti atsakingos uz pramong institucijos atsakomybé uz profesinj
mokyma;

paklausa. Be naujy, inovatyviy sprendimy inovacinés jmonés nieko nepasiekia. Vyriausybe gali
padéti susilpninti tokia jtakg remdama inovaciniy sprendimy rinkos kiirima, keisdama standartus ir
reglamentus bei aktyviai naudodama vieSuosius pirkimus inovacijoms skatinti (Kattel, Mazzucato,
2018). Uz tokios politikos formavimg bei jgyvendinima gali biiti atsakingos jvairios valdZios
institucijos, o koordinavima turi biiti atsakinga institucija, kurios kompetencijoje yra technologinés
dinamikos plétojimas;

finansai. Finansai yra bitini inovacijoms i$saugoti. Kai kurioms inovacinéms iniciatyvoms, ypatingai
toms, kurias kuria ir diegia smulkios jmonés, verslininkai ir t. t., arba atvejais, kuriems buidingas
didelis neapibréztumas, gali kilti sunkumy pritraukiant reikalingg finansavimg jprastinése finansy
rinkose ir tokiais atvejais didele reikSme vali turéti vieSasis sektorius. Taip pat reikalinga jvertinti ir
tai, kad toks finansavimas gali buti uZtikrintas ne tik tiesiogiai, tatiau mokestinés sistemos priemoniy
pagalba;

institucijos. Institucijos yra priskiriamos prie ,zaidimo taisykliy“, kurios daro jtaka verslo
veiksmams (Janssen, Torrens, Wesseling, Wanzenbock, 2021). Tokios taisyklés priklauso nuo
jstatymy, atsakomybés, o taip pat ir nuo neformaliy taisykliy ir normy. Tai gali buti intelektinés
nuosavybés teise, reikalavimai steigiant ar likviduojant jmong, taisyklés, kuriy privalu laikytis
samdant ar atleidziant darbuotojus, o taip pat korupcijos paplitimas. Institucijos daznai laitkomos gana
stabiliomis, ta¢iau verslo veiklai svarbis jstatymai ir teisés aktai gali keistis daznai, tam tikra dalimi
priklausomai ir nuo verslo spaudimo.

Kaip nurodo Boon ir Edler (2018), egzistuoja daug procesy, kurie daro jtaka technologinei dinamikai,
o Siems procesams daro jtaka aibé politikos krypciy ir veikéjy. Dauguma Siy krypciy néra vadinamos
inovacijy politikomis ir tradiciSkai nebuvo laikomos tokiomis. Nepaisant to, jy poveikis inovacijoms
gali biiti daug svarbesnis nei siaurai apibréztos inovacijy politikos. Inovacijy sistemos poziiiriu svarbu
ne politikos pavadinimas, o jos poveikis.

Svarbus bruozas, j kurj vis dazniau atkreipiamas démesys, yra stiprus jvairiy inovacijy sistemos daliy
arba politikos priemoniy papildomumas (Asheim, Herstad , 2021). Jei dinamingje sistemoje néra ar
nesivysto koks nors papildomas veiksnys, gali sulététi ar visai sustoti visos sistemos vystymasis.
Pavyzdziui, mazai gali padéti puikios ir i§samios Zinios, jei néra gebéjimy jas tinkamai panaudoti,
nepakanka finansy ar paklausos. Taigi procesai, kuriems politika gali turéti jtakos, didzigja dalimi
papildo vienas kita, ir i$ to seka, kad konkrecios politikos poveikis negali biiti vertinamas atskirai, t.
y. nepriklausomai nuo kity svarbiy politikos kryp¢iy (Ghazinoory, Amiri, Ghazinoori, Alizadeh,
2019). Todel inovacijy sistemos perspektyva formuoja holisting inovacijy politikos perspektyva(
Chen, Yin, Mei, 2018).
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Tokia holistiné perspektyva yra logiSka pagrindinés teorijos pasekme, taciau yra i$Sikis politikos
formuotojams. Taip yra todél, kad, visy pirma, norint jvertinti bendra sgveikaujancios politikos
(procesy rinkinio) poveikj, vieSojo administravimo sistemoje reikia didesniy (ir sudétingesniy)
analitiniy geb¢jimy, nei buvo jprasta. Todél yra kuriamos jvairios inovacijy sistemy agentiiros, kurios
padeda suformuoti tokius pajégumus. Tai vienas i§ buidy jveikti holistinio pozilirio i inovacijy sistema
188ukj. Dar vienas sudétingesnis i$8iikis yra tai, kad holistinio inovacijy sistemos poziiirio taikymas
politikoje reiksty, kad skirtingy sri¢iy (ministerijy, sektoriy, administraciniy lygiy ir kt.) politikos
formuotojai turéty dirbti kartu ir koordinuoti savo veiklg (politika). Zinoma, kad tai sunku pasiekti,
nes tai paprastai prieStarauja nusistovéjusioms viesojo administravimo struktiiroms, praktikai ir
rutinai (Ghazinoory et al., 2019). Todél norint sékmingai taikyti inovacijy sistemos metoda politikoje,
gali prireikti sukurti naujus ,,sisteminius instrumentus (Ghazinoory et al., 2019), kurie palengvinty
politikos kiirimg, pritaikyma ir koordinavimg (Borras, Edquist, 2019), kas inovacijy proceso
dinamikos schemoje pateikta kaip strateginis inovacijy sistemos valdymas.

Apibendrinant galima teigti, kad Siuo metu besiformuojantj holistinj poziiirj i inovacijy politika lemia
tai, kad néra kazkokio vieno centro, atsakingo uZz inovacijas, jy kirimo, sklaidos ir naudojimo
skatinimg. Toks pozitris i politika kelia i§§tkiy, susijusiy su tuo, kaip plétoti organizacines struktiras,
galincias valdyti tokig politika, ir kaip jvertinti bei jvertinti Sios politikos rinka formuojantj poveikj.
Uzuot verting politikos, pagristos riboto biudzeto, statinémis, paskirstymo efektyvumo priemonémis,
poveikj, ji turéty buti orientuota | dinamiska efektyvumg ir kolektyvinés visuomeneés vertés kiirima.
Sis metodas padéty i$naudoti politikos potenciala sukurti $alutinj poveikj daugelyje ekonomikos
sektoriy ir pakeisti investicijy lygj bei uztikrinty darby ekonomikos augima.

2.5. Technologiniy inovaciju itakos ekonomikos augimui modelis

Technologiniai pokyciai yra viena i§ pagrindiniy problemy, kurios iskyla Salims, siekian¢ioms jgyti
ir iSsaugoti konkurencinius pranasumus, darnaus vystymosi, i§likimo ir s¢kmés visose veiklos srityse.
Technologiniai pokyciai yra platesné koncepcija nei technologiné plétra, augimas ir procesas.
Technologiniai poky¢iai sukelia technologing plétra, kuri gali biiti apibréziama kaip veikly, susijusiy
su idéjy tyrimu, vertinimu ir jgyvendinimu, siekiant pereiti i§ mokslinio mastymo lygio j gamybos
lygi, visuma. Tuo tarpu technologinis augimas reiskia pastovy technologijy tobulinima, o
technologinis progresas — tai naudojamo gamybos biido pakeitimas, kuris sukelia darbo nasumo
augima, kuomet sunaudoto darbo ir kapitalo santykis iSlieka nepakites (Mohamed, Liu, Nie, 2022).

Kaip nurodo Idris, Yusop ir Habibullah (2016), dar ekonomikos klasikai D. Ricardo ir A. Smith
pabréze, kad Saliy atvirumas skatins specializacija, todel Salys specializuosis privalumy turinéiy
prekiy ir paslaugy gamyboje bei eksportuos Sias prekes. Kita vertus, Salys, neturin¢ios Siy pranaSumy,
importuos i$ ty Saliy ir specializuosis kity rusiy prekiy ir paslaugy teikime, todél istekliai paskirstomi
optimaliai. Pagal vidinio augimo teorija, besivystancios Salys gaus naudos i§ pazangiy technologijy
perdavimo per prekybos atvirumo politika. Sias technologijas jos gali panaudoti gamybiniuose
procesuose ir taip pasiekti didesniy apimciy gamyba, kuri tiesiogiai atsispindi ekonomikos augime.

Neoklasikiniuose augimo modeliuose numatyta, kad technologiniai pokyciai yra iSoriniai ir prekybos
politika ekonomikos augimui jtakos nedaro. Ta¢iau naujose ekonomikos augimo teorijose yra daroma
prielaida, kad technologiniai poky¢iai yra endogeninis kintamasis (Zahonogo, 2016). Atsiradus
Sivolaikinéms augimo teorijoms, kurios dar vadinamos vidinio augimo teorijomis, jos buvo
orientuotos ] vidinj technologiniy poky¢iy, moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros bei
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zmogiskojo kapitalo poveikj gamybai. Imonéje sukurti technologiniai pokyciai skatina tvary
ekonomikos augima, kuris numato nuolating inovacijy tyrimy graza moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros zmogisSkojo kapitalo atzvilgiu. Tokiu biidu galima padaryti iS§vada, kad
vidaus augimo teorijy poziiiriu, ekonomikos augimas uZztikrinamas moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros veikla, o taip pat Sios veiklos zmogiskojo kapitalo kokybe (Thach, 2020).

Konig, Storesletten, Song ir Zilibotti (2022) teigimu kapitalo (fizinio ir ZmogiSkojo) kaupimas, kuris
anksciau buvo laikomas pagrindiniu ekonomikos augimo veiksniu, ir inovacijos neturéty buti laikomi
izoliuotais priezastiniais veiksniais, o yra vieno proceso apraiSkos. Viena vertus, kapitalas
naudojamas inovacijy procese ir naujy technologijy taikymui, atsirandanciam dél moksliniy tyrimy
ir eksperimentinés plétros veiklos. Todé¢l ilgalaikis augimas priklauso ir nuo kapitalo kaupimo, ir nuo
inovacijy. Kita vertus, naujos technologijos sukuria naujas ekonomines galimybes investuoti j fizinj
ir zmogiskajj kapitalg. Pastaruoju metu Zinioms pradedama teikti pirmenybe¢, lyginant su tradiciniais
gamybos, materialiniais ir finansiniais veiksniais. Kitaip nei Zemé¢, darbas ir kapitalas, kuriuos
ekonomikos mokslo klasikai traktavo kaip galutinius gamybos veiksnius, Zinios ir idéjos taip pat yra
prekés ir padeda gauti didesn¢ nauda. Inovacinés veiklos lygj Salyje lemia specializuoty institucijy
tarpusavio sgveikos lygis (Kastrinos, Weber, 2020). Tokiu btdu jvairiose ekonomikos augimo
teorijose technologiné pazanga traktuojama kaip naSumo augimg ir ilgalaikj ekonomikos augima
skatinantis veiksnys. ISlaidos moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai, Svietimui ir
zmogiskojo kapitalo atkiirimui yra viena i§ svarbiausiy inovacijas remianciy priemoniy. Todél tokie
rodikliai gali baiti kaip kintamieji, nusakantys technologines inovacijas.

Abdelaoui ir Abdelaoui (2016) atliko tyrima, kurio tikslas buvo patikrinti inovacijy poveikj
ekonomiky vystymuisi Alzyre, Tunise, Maroke, Egipte, Jungtiniuose Araby Emyratuose, Kuveite ir
Saudo Arabijoje 2007-2016 m. Inovacijoms vertinti buvo naudojami tokie rodikliai, kaip iSlaidos
moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai, prekiy Zenkly ir patenty skaicius. Inovacijy jtaka
buvo vertinama tokiems makroekonominiams rodikliams kaip bendrojo vidaus produkto gyventojui
pokytis, nedarbo lygis ir zmogaus socialinés raidos indeksas (ang. Human Development Index). Sie
rodikliai nusaké ekonomikos iSsivystymo lygj, o taip pat ir jos augimo lygj. Remiantis paneliniy
duomeny regresine analize buvo padaryta iSvada, kad inovacijos (iSlaidos moksliniams tyrimams ir
eksperimentinei plétrai bei patenty skaiCius) daro statistiSkai reikSmingg ir teigiamg jtaka bendrojo
vidaus produkto gyventojui pokyciams. Tai reiskia, kad inovacijos daro teigiamg jtakg ekonomikos
augimui.

Tyrimo, kurj atliko Lomachynska ir Podgorna (2018), buvo nustatyti priezastinj ry$j tarp inovacijy,
finansinés iStekliy ir ekonomikos augimo, naudodamos paneliniy duomeny vektoring autoregresija
27 EBPO S$aliy im¢iai 2001-2016 m. laikotarpiu. Kaip inovacinj potencialg nusakantys rodikliai,
tyrime buvo naudojami moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikla vykdanciy darbuotojy
dalis visame gyventojy skaiciuje, dirbanciyjy su aukstuoju iSsilavinimu dalis bendrame gyventojy
skaiciuje, i§laidy moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai dalis bendrajame vidaus produkte,
iSlaidos aukstajam mokslui bendrajame vidaus produkte ir patenty skaic¢ius 100000 gyventojy. Buvo
nustatyta, kad ekonominiai ir finansiniai iStekliai daro teigiamg poveikj inovacijy zZmogiskajam
potencialui. Tuo tarpu finansinis inovacijy potencialas daro poveikj ekonomikos augimui. Tokiu budu
buvo nustatytas dvipusis rySys tarp inovacijy ir ekonomikos augimo. Didziausig poveik] ekonomikos
augimui daro finansinis inovacinés veiklos skatinimas, o inovacijy plétrg skatina jos zmogiskyjy
iStekliy potencialas.
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Pece, Simona ir Salisteanu (2015) atliktas tyrimas rémési prielaida, kad iSlaidos moksliniams
tyrimams ir eksperimentinei plétrai, kurios yra inovacijy prielaida, taip pat yra ir veiksnys uztikrinti
konkurencijg ir pazanga, o jy pagalba — tvary ekonomikos augima. Aukstas darbo jégos i$silavinimo
lygis, did¢jancios investicijos | moksliniy tyrimy sritj, naujy produkty kiirimas ir lengvas investuotojy
patekimas  akcijy rinkas uztikrins privataus ir vieSojo sektoriy plétra, o taip pat pagerins gyventojy
gyvenimo salygas. Tyrimo tikslas buvo iSanalizuoti, ar ilgalaikiam ekonomikos augimui daro jtaka
ekonomikos inovacinis potencialas. Tyrimas buvo atliktas naudojant Lenkijos, Cekijos ir Vengrijos
ekonomiky 2000-2013 mety duomens. Inovaciniam potencialui vertinti buvo naudojami tokie
rodikliai, kaip i$laidos moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai, paraiSky patentams skaicius
ir prekés zenkly skaicius. Atlikta regresiné analizé leido padaryti iSvada, kad visy inovacijy rodikliy
reikSmiy pokyciai daro teigiamg ir statistiSkai reikSmingg poveiki bendrojo vidaus produkto
gyventojui reikSmiy dispersijai. Tai reiskia, kad inovacijos daro teigiamg poveiki analizuoty Saliy
ekonomiky augimui.

Tyrimo, kurj atliko Zhou ir Luo (2018), tikslas buvo nustatyti mokslo ir technologiniy inovacijy
poveiki ekonomikos augimui. Tyrimui buvo naudojami 1997-2015 mety Kinijos statistiniai
duomenys. Tyrimui atlikti buvo padaryta prielaida, kad technologijas inovacijas atspindi patvirtinty
patenty skai¢ius, moksla — nacionalinés l1éSos, skiriamos §vietimui, o ekonomikos augima - bendrojo
vidaus produkto apimtys. Pritaikius vektorinés autoregresijos metoda” buvo nustatyta, kad Svietimo
indélis | moksla, technologinés inovacijos ir ekonomikos augimas sudaro sgveikos mechanizma,
pasizymint] dinamiSka cirkuliacija. AukStojo mokslo indélis ir technologinés inovacijos yra du
svarbiis veiksniai, darantys jtaka ekonomikos augimui. Tuo tarpu auks$tojo mokslo indélis yra
reikSmingas technologiniy inovacijy plétrai, o technologijy inovacijy plétra daro reikSminga jtaka
ekonomikos augimui. Taciau buvo nustatyta, kad technologiniy inovacijy poveikis ekonomikos
augimui yra véluojantis, tod¢l aukStojo mokslo indélis reikalauja ilgalaikio poziiirio ir reikalinga
vengti momentinés naudos siekio.

Ekonomikos augimas euro zonoje per pastaruosius du deSimtmecius buvo létas dél iSaugusios
pasaulinés konkurencijos su kity regiony ekonominiais veikéjais, ekonomikos ir finansy krizés bei
politinio neapibréztumo. Siekdama padidinti regiono konkurencinguma pasauliniu mastu, Europos
Sajunga pradéjo igyvendinti strategija ,,Europa 2020, kuria siekiama kelti verslumo ir technologiniy
inovacijy lygj, kurie, kaip manoma, yra pagrindiniai ekonomikos augimo varikliai. Kad patikrinti §j
teiginj, Pradhan, Arvin, Nair ir Bennett (2020) atliko tyrima, kuriame naudojami euro zonos Zaliy
2001-2016 mety duomenys. Verslumui vertinti buvo naudojamas naujai jsteigty imoniy skaicius ir
savarankiskai dirbanciy gyventojy skaiciaus poky¢iai. Technologinés inovacijos buvo vertinamos
pagal iSlaidas moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai, o taip pat dirbanciyjy Sioje srityje
pokytis. Ekonomikos augimo rodiklis — bendrasis vidaus produktas gyventojui. Atlikus Granger
tarpusavio priklausomybés testa buvo nustatyta, kad tiek verslumas, tiek technologinés inovacijos
ilgalaikéje perspektyvoje daro teigiama poveikj ekonomikos augimui. Tod¢l Salys, siekdamos tvaraus
ekonomikos augimo turty vykdyti technologines inovacijas ir verslumg skatinancia politika.

Aukstos kokybés ekonominis vystymasis numato ekonomikos augima, iSlaikant socialinj teisinguma
ir ekologiska ideologija Kad jvertinti technologiniy inovacijy poveikj aukstos kokybés ekonomikos
augimui, Cao ir Ge (2021) naudojo 41 miesto Kinijoje 2009-2019 mety duomenis, kurie buvo
organizuoti j panelinius. Kiekybiniam ekonomikos augimo jvertinimui buvo naudojamas bendrojo
vidaus produkto gyventojui rodiklis, o kokybiniam — buvo sukurtas indeksas, kurio pagrindas buvo
jvairts socialiniai ir gyvenamosios aplinkos kokybeés rodikliai. Technologiniy inovacijy vertinimui
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buvo naudojamas patenty skaic¢iaus 10000 gyventojy rodiklis, o taip pat aukstaji iSsilavinima turinciy
gyventojy dalis bendrame gyventojy skaiCiuje. Atlikta duomeny analizé leido padaryti i§vada, kad
technologinés inovacijos daro teigiamg poveikj tiek kiekybiniam, tiek ir kokybiniam ekonomikos
augimui. Taip pat buvo nustatyta, kad technologiniy inovacijy poveikis kiekybiniam ekonomikos
augimui yra stipresnis nei kokybiniam. Taip pat buvo nustatyta, kad technologiniy inovacijy poveikis
didesnis tuose regionuose, kuriuose kiekybinio ekonomikos augimo lygis yra didesnis.

Maradana et al. (2019) savo atliktu tyrimu sieké nustatyti ilgalaikij rysj tarp technologiniy inovacijy
ir ekonomikos augimo Europos Sajungos Salyse 1989-2014 metais. Ekonomikos augimui vertinti
buvo naudojamas bendrojo vidaus produkto gyventojui rodiklis. Tuo tarpu technologiniy inovacijy
vertinimui buvo naudoja tokie rodikliai, kaip Salies rezidenty pateiktos paraiskos patentams visame
pasaulyje, ne Salies rezidenty atitinkamoje Salyje pateikty paraiSky patentams skaiCius bendras
patenty paraisky pateikty atitinkamoje Salyje skaicius, o taip pat darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy
ir eksperimentinés plétros srityje, skaicius. Naudojant vektorinj autoregresinj modelj Granger
priezastiniams rySiams tikrinti, tyrimu nustatyta, kad tarp technologiniy inovacijy ir ekonomikos
augimo yra tiek vienakryptis, tiek dviejy krypciy priezastinis rySys. Taip pat buvo nustatyta, kad
vienose Salyse rySys yra silpnesnis nei kitose Salyse, taciau Sie rysiai buvo statistiSkai reikSmingi.

Analizuoty tyrimy apibendrinimas pateiktas 3 lentel¢je.

3 lentelé. Inovacijy jtakos ekonomikos augimui tyrimy apibendrinimas

Autorius Tyrimo tikslas Tyrimo imtis Naudoti Rezultatai
(metai) metodai
Abdelaoui ir Patikrinti inovacijy poveikj | 7 Afrikos saliy Paneliniy Inovacijos daro statistiskai
Abdelaoui ekonomiky vystymuisi 2007-2016 mety | duomeny reik§minga ir teigiama jtaka
(2016) ekonomiky regresiné bendrojo vidaus produkto
duomenys analizé gyventojui pokyciams.
Lomachynska ir | Nustatyti priezastinj rysj 27 EBPO saliy Paneliniy Nustatytas dvipusis rysys
Podgorna tarp inovacijy, finansinés 2001-2016 mety | duomeny tarp inovacijy ir ekonomikos
(2018) iStekliy ir ekonomikos laikotarpio vektoriné augimo.
augimo duomenys autoregresija
Pece et al. ISanalizuoti, ar ilgalaikiam | Lenkijos, Cekijos | Regresiné Inovacijos daro teigiama
(2015) ekonomikos augimui daro | ir Vengrijos analizé poveikj analizuoty Saliy
itaka ekonomikos ekonomiky 2000- ekonomiky augimui.
inovacinis potencialas. 2013 mety
duomens
Zhou ir Luo Nustatyti technologiniy 997-2015 mety Vektoriné Technologiniy inovacijy
(2018) inovacijy poveikj Kinijos statistiniai | autoregresija poveikis ekonomikos
ekonomikos augimui. duomenys. augimui yra véluojantis
Pradhan et al. Nustatyti technologiniy Euro zonos zaliy | Granger testas | Technologinés inovacijos
(2020) inovacijy jtaka 2001-2016 mety ilgalaikéje perspektyvoje
ekonomikos augimui. duomenys. daro teigiama poveikj
ekonomikos augimui.
Cao ir Ge Ivertinti technologiniy 41 miesto Paneliniy Technologinés inovacijos
(2021) inovacijy poveikj aukstos Kinijoje 2009- duomeny daro teigiama poveikj tiek
kokybés ekonomikos 2019 mety vektoriné kiekybiniam, tiek ir
augimui duomenys autoregresija kokybiniam ekonomikos
augimui.
Maradana et al. | Nustatyti ilgalaikj rySj tarp | Europos Sajungos | Granger testas | Tarp technologiniy inovacijy
(2019) technologiniy inovacijy ir | Saliy 1989-2014 ir ekonomikos augimo yra
ekonomikos augimo mety duomenys
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tiek vienakryptis, tiek dviejy
krypciy priezastinis rysys.

Remiantis atliktos jvairy autoriy atlikty inovacijy jtakos ekonomikos augimui tyrimy analizés
rezultatais, galima padaryti iSvada, kad buvo gauti jvairlis rezultatai. Visuose tyrimuose buvo
nustatyta, kad inovacijos daro tiesioginj ir teigiamg pokytj. Taciau kai kuriuose tyrimuose
(Lomachynska, Podgorna, 2018; Maradana et al., 2019) nustatyta, kad egzistuoja apipusé jtaka. Tai
reiSkia, kad tiek inovacijos daro jtaka ekonomikos augimui ir ekonomikos augimas daro jtaka
inovacijoms. Tyrimy autoriai i8kélé prielaida, kad ekonomikos augimas lemia didesnes investicijas |
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikla, kurios, savo ruoztu, sudaro galimybes kurti ir
diegti daugiau inovacijy, kuriy diegimas daro teigiamg poveikj ekonomikos augimui. Taip pat kai
kuriuose tyrimuose buvo nustatytas inovacijy jtaka ekonomikos augimui ilgalaikiu laikotarpiu (Zhou,
Luo, 2018; Pradhan et al., 2020). Tai reiskia, kad inovacijy poveikis ekonomikos augimui yra
véluojantis. Tai reiskia, kad einamuoju metu pasireiSkia ekonomikos augimas dél investicijy i
inovacijy kiirima ir diegima, kurios buvo padarytos prie$ tam tikrg laikg. Tokj efekta tyrimy autoriai
aiSkina tuo, kad investicijos lemia pasirengima inovacijoms, startuoliy jsteigima, tyrimus, kurie
uztrunka. Tik pilnai sukiirus tam tikrg inovacijg ir jg iSbadzius, ja galima diegti, kas taip pat uZtrunka
tam tikrg laika. Dél tokios priezasties investicijy j mokslinius tyrimus ir eksperimenting plétra
poveikis ekonomikos augimui yra véluojantis. Kaip nurodo Zhou ir Luo (2018), toks vélavimas
sudaro nuo 2 iki 5 mety.

Taip pat galima padaryti prielaida, kad jvairiy autoriy atlikty tyrimy rezultatai galéjo skirtis ir dél tos
priezasties, kad skirtingi autoriai naudojo skirtingus rodikliu, kurie jy tyrimuose atspindéjo
inovacijas. Kintamyjy, atspindin¢iy inovacijas, panaudojimas jvairiy autoriy tyrimuose pateiktas 4
lenteléje.

4 lentelé. [vairiy autoriy naudojami inovacijas atspindintys rodikliai

Rodiklis Autoriai

Islaidos moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai | Abdelaoui ir Abdelaoui (2016); Lomachynska ir
Podgorna (2018); Pece et al. (2015); Pradhan et al.

(2020)
Prekiy zenkly skai¢ius Abdelaoui ir Abdelaoui (2016); Pece et al. (2015)
Pateikty paraisky patentams skaicius Abdelaoui ir Abdelaoui (2016); Lomachynska ir

Podgorna (2018); Pece et al. (2015); Zhou ir Luo (2018);
Cao ir Ge (2021); Maradana et al. (2019)

Moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikla Lomachynska ir Podgorna (2018); Pradhan et al. (2020);
vykdanciy darbuotojy dalis visame gyventojy skaiCiuje Maradana et al. (2019)

Dirbanciyjy su aukstuoju iSsilavinimu dalis bendrame Lomachynska ir Podgorna (2018); Cao ir Ge (2021)
gyventojy skaiciuje

Nacionalinés 1éSos, skiriamos Svietimui Zhou ir Luo (2018)

Galima pastebéti, kad didziausias jvairiy tyrimy autoriy inovacijoms atspindéti naudojo tokius
rodiklius, kaip islaidos moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai, pateikty paraisky patentams
skai¢ius, moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikla vykdanc¢iy darbuotojy dalis.

Atlikta jvairiy technologiniy inovacijy poveikio ekonomikos augimui analizé leido sudaryti tokio
technologiniy inovacijy poveikio ekonomikos augimui modelj pateikta 7 pav.
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Tiesioginés uZsienio

ISlaidos MTEP veiklai . .
investijos

UZimtyjy MTEP veiklose

ici BVP jui
skaicius gyventojui

Ekonomikos
augimas

Technologinés
inovacijos

ISlaidos aukStajam

mokslui Eksporto apimtys

Pateikty paraisky
patentams skaiCius

Nedarbo lygis

7 pav. Technologiniy inovacijy poveikio ekonomikos augimu modelis (sudaryta darbo autoriaus)

Remiantis sudarytu modeliu, technologinés inovacijos daro jtaka ekonomikos augimui.
Technologines inovacijas atspindi iSlaidos moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai
(Abdelaoui, Abdelaoui, 2016), darbuotojy, dirban¢iy moksliniy tyrimy ir eksperimentinés veiklos
srityje, skaiCius (Marchenko, 2022), valstybés iSlaidos auksStajam mokslui (Zhou, Luo, 2018),
pateikty paraisky patentams skaicius (Maradana et al., 2019). Pagrindinis rodiklis, kuris naudojamas
daugelio autoriy (pavyzdziui, Pradhan, 2020; Cao, Ge, 2021 ir kt.) yra bendrojo vidaus produkto
apimtys gyventojui. Taip pat ekonomikos augimui atspindéti naudojami ir tokie makroekonominiai
rodikliai, kaip tiesioginés uzsienio investicijos (Zeng, Zhou, 2021), eksporto apimtys (Azar,
Ciabuschi, 2017) ir nedarbo lygis (Matuzeviciute ir kt., 2017).

Apibendrinant galima teigti, kad yra atlikta eilé tyrimy, kuriais siekta nustatyti technologiniy
inovacijy poveikj ekonomikos augimui. Didesne dalimi tokiais siekta patvirtinti endogeninio
ekonomikos augimo teorija, nes technologinés inovacijos yra traktuojamas kaip endogeninis
ekonominio augimo veiksnys. Taip pat jvairiuose tyrimuose technologinéms inovacijoms jvertinti
buvo naudojami jvairts rodikliai. Tai ir i§laidos moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai,
darbuotojy, dirbanc¢iy moksliniy tyrimy ir eksperimentinés veiklos srityje, skaicius, patenty skaicius
ir t. t. Taip pat tokiuose tyrimuose ekonomikos augimas paprastai vertinamas bendrojo vidaus
produkto rodikliai. Tuo tarpu tik nedaugelyje tyrimy buvo bandyta nustatyti technologiniy inovacijy
poveikj makroekonominiams S$alies rodikliams. ISanalizavus moksling literatiirg, susijusig su
technologinémis inovacijomis ir ekonomikos augimu, sudarytas konceptualus technologiniy
inovacijy jtakos makroekonominiams rodikliams modelis, kuris bus patikrintas Siame baigiamajame
magistro darbe atliktu empiriniu tyrimu.
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3. Technologiniy inovacijy jtakos makroekonominiams rodikliams tyrimo metodologija

Siame baigiamojo magistro darbo skyriuje pristatoma technologiniy inovacijy jtakos Salies
makroekonominiams rodikliams tyrimo metodologija. Tyrimas atliekamas remiantis prielaida, kad
didesnés investicijos j technologines inovacijas lemia technologiniy inovacijy kiirimo, diegimo,
panaudojimo ir sklaidos plétra. Tokia plétra daro teigiamg poveikj ekonomikai, kas gerina jos
makroekonominiy rodikliy reik§mes. Siame skyriuje pristatomas tyrimo tikslas ir uzdaviniai, tyrimo
atlikimo schema, suformuluotos tyrimo hipotezés, kintamieji ir metodai, kuriy pagalba $ios hipotezés
yra tikrinamos.

3.1. Tyrimo tikslas, uzdaviniai ir loginé schema

Tyrimo tikslas. Nustatyti technologiniy inovacijy jtaka Lietuvos makroekonominiams rodikliams
2000-2020 mety laikotarpiu.

Tyrimo uzdaviniai:

1. ISanalizuoti technologines inovacijas atspindin¢iy rodikliy ir makroekonominiy rodikliy
dinamika 2000-2020 metais Lietuvoje.

2. Nustatyti rodikliy, atspindin¢iy technologines inovacijas, sgsajas su makroekonominiais
rodikliais.

3. Nustatyti technologines inovacijas atspindin¢iy rodikliy jtaka Salies makroekonominiams
rodikliais.

4. Apibendrinti technologiniy inovacijy jtakos makroekonominiams rodikliams tyrimo rezultatus ir
pateikti vertinimus.

Tyrimo loginé schema pateikta 8 pav.

Duomeny rinkimas

2

Technologiniy inovacijy rodikliy ir
makroekonominiy rodikliy analizé

¥

Technologiniy inovacijy ir
makroekonominiy rodikliy sgsajy analizé

¥

Technologiniy inovacijy jtakos
makroekonominiams rodikliams analizé

¥

Rezultaty aptarimas ir diskusija

—» Aprasomoji statistika

3 Koreliaciné analizé

! Regresiné analizé

8 pav. Technologiniy inovacijy jtakos makroekonominiams rodikliams tyrimo loginé schema

Tyrimo loginé schema. Pirmame atlickamo tyrimo zingsnyje renkami tyrimui reikalingi duomenys.
Pagal iSskirtus rodiklius, kurie atspindi technologines inovacijas, ir makroekonominius rodiklius, i$
statistiniy duomeny bazés Eurostat (2022) surenkami reikalingi 2000-2020 mety laikotarpio
duomenys.
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Antrajame tyrimo etape atlieckama surinkty statistiniy duomeny analizé, kuri suteikia galimybe
apibudinti tiek rodikliy, nusakanciy technologines inovacijas, tiek ir makroekonominius rodiklius.
Tam naudojama aprasomoji statistika, kurios pagalba jvertinama visy tyrime naudojamy rodikliy
reik§miy dinamika ir $iy reikSmiy pokyciy tendencijos.

Treciajame tyrimo etape, pasitelkiant koreliacing analizg, siekiama nustatyti sasajas tarp rodikliy,
kurie nusako technologines inovacijas, ir makroekonominiy rodikliy. Koreliacinés analizés pagalba
nustatomi ry$iy tarp visy tyrime naudojamy rodikliy pory stiprumas, kryptis ir statistinis rysio
reikSmingumas.

Ketvirtajame tyrimo etape siekiama nustatyti kokig jtaka rodikliai, nusakantys technologines
inovacijas, daro makroekonominiams rodikliams. Tam naudojama regresin¢ analiz¢, kurios pagalba
taip pat tikrinamos tyrimo hipotezés. Regresinés analizés metu nustatomi kokie technologines
inovacijas nusakantys rodikliai daro kiekvienam naudojamam makroekonominiam rodikliu, o taip
pat kiekie technologiniy inovacijy rodikliai kokiems makroekonominiams rodikliams daro didziausia
jtaka.

Paskutinéje tyrimo dalyje diskusijos forma apibendrinami tyrimo rezultatai ir palyginami su kity
autoriy atlikty panasiy tyrimy rezultatais, pristatomi tyrimo ribojimai ir numatomos ateities tyrimy

kryptys.
3.2. Tyrimo kintamieji, hipotezés ir modelis

Siame baigiamajame magistro projekte atliktoje teoringje studijoje buvo i$skirti pagrindiniai
rodikliai, nusakantys technologines inovacijas, bei makroekonominiai rodikliai, kuri ir yra kintamieji
Siame tyrime. Tai tokie technologines inovacijas nusakantys rodikliai kaip iSlaidos moksliniams
tyrimams ir eksperimentinei plétrai, darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
veikloje, skaicius, pateikty paraiSky patentams skaicius ir iSlaidy auksStajam mokslui apimtys. Taip
pat tyrime naudojami tokie makroekonominiai rodikliai kaip bendrasis vidaus produktas gyventojui,
eksporto apimtys, tiesioginiy uzsienio investicijy apimtys ir nedarbo lygis.

Tyrimo, kurj atliko Marchenko (2022) tikslas buvo nustatyti sasajas tarp inovacinj Salies potencialg
atspindinc¢iy rodikliy ir ekonomikos augimg atspindincio bendrojo vidaus produkto augimo. Buvo
nustatyta, kad toks inovacijy rodiklis, kaip iSlaidos moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
veiklai sietinos su ekonomikos augimu. Pagal apzvelgto tyrimo rezultatus formuluojama Siame
baigiamajame magistro projekte atlickamo tyrimo hipoteze:

H1: Technologinés inovacijos daro teigiamq ir statistiskai reiksmingq (p<0,05) jtakq bendrajam
vidaus produktui gyventojui.

Azar ir Ciabuschi (2017) atliko tyrima, kurio tikslas buvo i$analizuoti technologiniy ir organizaciniy
inovacijy poveikj jmoniy eksporto apimtims. Buvo nustatyta, kad technologiniy inovacijy
panaudojimas uZzsienio rinky plétrai yra naudingas eksporto rezultatams. Remiantis tokiu rezultatu
formuluojama antra Siame baigiamajame magistro projekte atlickamo tyrimo hipotezé:

H2: Technologinés inovacijos daro teigiamq ir statistiskai reiksmingq (p<0,05) jtakq eksporto
apimtims.
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Zeng ir Zhou (2021) atlikto tyrimo tikslas buvo nustatyti technologiniy inovacijy ir tiesioginiy
uzsienio investicijy poveikj ekonomikos augimui. Buvo nustatyta, kad technologinés inovacijos daro
jtaka tiesioginiy uZsienio investicijy ir ekonomikos augimo ryS$iui. Taciau tiesioginé technologiniy

inovacijy jtaka tiesioginéms uzsienio investicijoms tirta nebuvo. Tod¢l formuluojama trecia Siame
baigiamojo magistro projekte atliekamo tyrimo hipotezé:

H3: Technologinés inovacijos daro teigiamgq ir statistiSkai reiksmingq (p<0,05) jtakq tiesioginiy

uzsienio investicijy apimtims.

Yildirim et al. (2022) atlikto tyrimo tikslas buvo istirti technologiniy inovacijy poveikj nedarbui.
Atlikta duomeny analizé leido padaryti i§vada, kad technologinés inovacijos didina nedarba, t. y.
technologinés inovacijos daro neigiama jtaka nedarbo lygiui. Formuluojama ketvirta Siame
baigiamojo magistro projekte atlickamo tyrimo hipotezé:

H4: Technologinés inovacijos daro neigiama ir statistiskai reiksmingg (p<0,05) jtakq nedarbo lygiui.

Suformuluotos tyrimo hipotezés pavaizduotos 9 pav.

Technologinés inovacijos

ISlaidos MTEP veiklai

Uzimtyjy MTEP veiklose
skaicius

H1

BVP gyventojui

Eksporto apimtys

/HZ'

H2

ISlaidos aukstajam
mokslui

Pateikty paraisky
patentams skaicius

Tiesioginés uzsienio
investicijos

\

Nedarbo lygis

9 pav. Technologiniy inovacijy jtakos makroekonominiams rodikliams tyrimo hipotezés

Remiantis tyrimo hipotezémis sudaromas tyrimo modelis, pristatomas keturiomis regresijos lygtimis

(1-4):

BVP_G = BIO +ﬁ11 - MTEP +ﬁlz - MTEP_D +ﬁ13 b PAT + ﬁ14 'AMI + 81

EXP = 320 + ﬁ21 -MTEP +ﬁ22 b MTEP_D + B23 ' PAT +ﬁz4 'AMI + 82

TUI = ﬁ30 + Bgl b MTEP +ﬁ32 b MTEP_D + ﬁ33 ' PAT +ﬁ34 'AMI + 83

NED - 340 +ﬁ41 " MTEP + ﬁ42 " MTEP_D + ﬁ43 * PAT + B44 'AMI + 64

v

cla:

BVP_G — bendrasis vidaus produktas gyventojui (EUR);

EXP — eksporto apimtys (mln. EUR);

TUI — tiesioginés uzsienio investicijy apimtys (mln. EUR);

(D
)
3)
“
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NED — nedarbo lygis (proc.);
MTEP — i§laidy moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai apimtys (mIn. EUR);

MTEP D - darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros, veikloje skaicius
(darbuotojy)

PAT — patenty skai¢ius (patenty 100000 gyventojy)
Bij — regresijos lygties koeficientai;
&i — paklaidos.

Remiantis Siuo modeliu, iSlaidy moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai apimtys,
darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros, veikloje skaicius, patenty skaicius ir
iSlaidos aukstajam mokslui daro jtaka bendrojo vidaus produkto gyventojui apimtims, eksporto
apimtims, tiesioginiy uzsienio investicijy apimtims ir nedarbo lygiui.

3.3. Tyrimo metodai

Duomeny Saltiniai. Tyrimo laikotarpis — 2000-2020 metai. Tyrime naudoti Lietuvos bei Europos
Sajungos technologiniy investicijy ir makroekonominiy rodikliy duomenys yra viesai skelbiami
Eurostat duomeny bazéje.

Aprasomoji statistika. ApraSomajai statistikai naudojami tokie rodikliai, kaip minimali ir maksimali
rodikliy reik§més, parodancios rodiklio (kintamojo) reikSmiy kitimo intervala. Vidurkis -tai vidutineé
visy kintamojo reikSmiy aibés reikSme, labai daznai sutampanti su kintamojo reikSmiy aritmetiniu
vidurkiu. Standartinio nuokrypio parametro reikSmé parodo kintamojo reikSmiy aibés elementy
iSsidéstymg vidurkio atzvilgiu. Eksceso koeficientas (angl. kurtosis) kintamojo reikSmiy
susigrupavimo aplink §j vidurkj laipsnj. Asimetrijos koeficientas (angl. skewness) parodo kintamojo
reikSmiy simetriSkumo vidurkio atzvilgiu laipsniu. Anot Kline (2015) eksceso ir asimetrijos
koeficientai taip pat parodo kintamojo reikSmiy pasiskirstymo normaluma. Jei eksceso koeficiento
reikSme patenka j intervalg [-3; 3[], o eksceso koeficiento reik§mé j intervala [-10; 10], Sio kintamojo
reikSmés yra pasiskirs€iusios pagal normalyjj pasiskirstymo désnj ir $iy reikSmiy analizei galima
naudoti parametrinius duomeny analizés metodus.

Koreliaciné analizé. Egzistuoja du koreliacijos koeficienty skai¢iavimo tipai. Vienu atveju, kuomet
kintamyjy reikSmiy skirstiniai yra tolydis, priklausantys normaliesiems skirstiniams, skai¢iuojamas
Pearson‘o koreliacijos koeficientas. PrieSingu atveju, kai skirstinys néra normalus, skai¢iuojamas
Spearman* koreliacijos koeficientas. Pasinaudojant koeficiento reik§me, galima nustatyti rysio tarp
dviejy kintamyjy kryptj ir rySio stiprumg. Remiantis koreliacijos koeficiento zenklu, rySys gali bti
teigiamas arba neigiamas. Teigiamo koreliacijos koeficiento atveju, koreliuojanciy kintamyjy
reikSmés didéja ar mazéja kartu. Neigiamo koreliacijos koeficiento atveju, keiCiantis vieno
koreliacijoje dalyvaujancio kintamojo reikSmeés, kito kintamojo reik§meés keiciasi priesinga kryptimi.
Rysio tarp dviejy koeficienty stipruma atspindi koreliacijos koeficiento reik§me, kuri gali keistis nuo
-1 iki +1. Kuo apskai¢iuoto koeficiento reik§mé artimesné |1|, rySys tari koreliuojanciy kintamyjy
stipresnis. Kuo labiau koreliacijos reikSmé artéja prie nulio, tuo labiau rySys tarp koreliuojanciy
kintamyjy silpnéja. Jei reik§mé yra lygi nuliui — rySio néra. Siame baigiamajame magistro darbe
iSskiriami tokie rysio stiprumo intervalai r<|0,3| - silpnas rySys; |0,3|<=r<=|0,7| - vidutinio stiprumo
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ry8Sys; |0,7|<=r<|1| - stiprus rySys. Nustacius rySio stiprumg ir kryptj, reikia patikrinti ar Sis rySys néra
atsitiktinis. Tam paprastai atliekamas porinis t-testas. Jei gauto testo rezultato p<0,05, reiskia rySys
yra statistiSkai reikSmingas. PrieSingu atveju — rySys yra atsitiktinis ir kintamieji tarpusavyje
nekoreliuoja.

Regresiné analizé. Regresiné analizé naudojama hipoteziy tikrinimui ir nustatyti vieny kintamyjy
(nepriklausomy) jtakg kitiems kintamiesiems (priklausomiems). DaZniausiai tyrimui naudojamas
tiesinis vienos krypties ANOVA daugialypés regresijos modelis, kurio bendra analitiné iSraiska (5):

y:“+ﬁl'x1+"'+ﬁn'xn+£ (5)

v

Cia:

y — priklausomas kintamasis;

xi — nepriklausomi kintamieji;

a ir B; — regresinés lygties koeficientai,
€ — paklaida.

Visy pirma tikrinamas modelio tinkamumas nagrinéti. Kad atlikti tokj patikrinimg, skai¢iuojamas
determinacijos koeficientas, kurio reikSmé parodo keliais procentais nepriklausomy kintamyjy
reikSmiy pokyciai paaiskina priklausomo kintamojo reikSmiy dispersija. Kuomet gauta
determinacijos koeficiento reik§mé mazesné nei 20 proc. — modelis nagrinéjimui néra tinkamas. Taip
pat modelis néra tinkamas nagrinéti jei apskaiCiuoto determinacijos koeficiento statistinis
reikSmingumas (p) yra didesnis uz 0,05. Jei modelis tinkamas nagrinéti, skai¢iuojami regresijos
lygciy koeficientai, kuriems taip pat galioja ta pati salyga: jei regresijos lygties koeficiento statistinis
reikSmingumas mazesnis uz 0,05, nepriklausomas kintamasis daro reikSmingg jtaka priklausomam
kintamajam. PrieSingu atveju nepriklausomo kintamojo jtaka priklausomam kintamajam yra
nereikSminga.

Sudarytuose modeliuose apskai¢iavus nepriklausomy kintamyjy koeficientus, galima apskaiciuoti
atitinkamo nepriklausomo kintamojo elastingumo priklausomam kintamajam (6):

E=p- (6)

RUIRI

v

¢ia:

B —regresijos lygties koeficientas;

¥ — priklausomojo kintamojo reik§miy vidurkis;

X — nepriklausomojo kintamojo reik§miy vidurkis.

Elastingumo koeficientas parodo keliais procentais padidés ar sumazés priklausomo kintamojo
reik§me, jei nepriklausomo kintamojo reikSmé padidés vienu procentu.
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4. Technologiniy inovacijy jtakos vertinimo rezultatai ir diskusija

Siame baigiamojo magistro projekto skyriuje pateikiami tyrime naudojamy kintamyjy reik$miy
dinamikos analizés rezultatai, technologiniy inovacijy ir makroekonominiy rodikliy sasajy analizés,
o taip pat technologiniy inovacijy jtakos makroekonominiams rodikliams analizés rezultatai. Taip pat
pateikiamas gauty tyrimo rezultaty apibendrinimas, o taip pat tyrimo ribojimai bei pasitilomos ateities

tyrimy Sioje srityje kryptys.
4.1. Technologiniy inovaciju ir makroekonominiy rodikliy analizé

Tyrime naudojamiems kintamiesiems apibuidinti naudojama jy aprasomoji statistika. Tam naudojami
kintamyjy reikSmiy sklaidos charakteristikos, apimancios kintamyjy reik§miy pokyciy intervala
(minimalios ir maksimalios kintamyjy reikSmés), kintamyjy reikSmiy vidurkius bei standartinius
nuokrypius. Taip pat apraSomojoje statistikoje pristatomi ir kintamyjy reikSmiy pasiskirstymo
parametrai — ekscesas ir asimetrijos koeficientas. Technologiniy inovacijy jtakos
makroekonominiams rodikliams tyrime naudojamy kintamyjy aprasomoji statistika pateikiama 5

lenteléje.

5 lentelé. Technologiniy inovacijy jtakos makroekonominiams rodikliams tyrime naudojamy kintamyjy
aprasomoji statistika

Kintamieji M MD Max Min SD AK EK
BVP gyventojui 10083,870 10211,900 17807,400 3815,200 4411,631 | 0,198 | 1,968
(EUR)

Tiesioginés uZsienio 1318,978 1102,696 4478,594 -360,198 1130,695 | 1,237 | 4,350
investicijos (mln.

EUR)

Eksporto apimtys 20004,640 18819,200 37818,100 4814,900 10425,360 | 0,133 | 1,798
(mln. EUR)

Nedarbo lygis (proc.) 10,537 10,680 17,810 4,250 4,056 | 0,220 | 1,849
Islaidos MTEP (mln. 269,972 257,791 578,262 73,049 137,865 | 0,410 | 2,449
EUR)

MTEP darbuotojy 19834,620 18913,000 26410,000 13540,000 3983,428 | -0,036 | 1,657
skaiCius (darbuotojai)

Patenty skaiCius 18,050 16,870 48,890 2,660 11,788 | 0,995 | 3,744
(vnt.)

ISlaidos aukStajam 285,210 278,900 450,000 86,900 107,275 | -0,120 | 2,078
mokslui (mln. EUR)

M - vidurkis; MD — mediana; Max — maksimali reik§mé; Min — minimali reik§mé; SD — standartinis nuokrypis; AK —
asimetrijos koeficientas; EK — eksceso koeficientas

Analizuojant bendrojo vidaus produkto pokycius, $io rodiklio reik§més analizuojamu laikotarpiu kito
nuo 3816,2 EUR iki 17807,4 EUR. Sio rodiklio mediana sudaré 10211,9 EUR Reikia pazyméti, kad
medianos reik§mé nedaug skiriasi ir nuo bendrojo vidaus produkto gyventojui vidurkio analizuojamu
laikotarpiu, kuris lygus 10083,97 EUR. Standartinis nuokrypis 4411,631. Asimetrijos koeficiento
reikSme (0,198), yra artima nuliui, o eksceso koeficiento reikSmé (1,968) néra didesné uz 10. Tai
leidzia padaryti prielaida, kad bendrojo vidaus produkto gyventojo reikSmeés analizuojamu laikotarpiu
yra pasiskirsciusios pagal normalyjj pasiskirstymo désnj.
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Bendrojo vidaus produkto gyventojui apimtys ir pokyc¢iai Lietuvoje 2000-2020 metais pateikti 10
pav.
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BVP gyventojui BVP gyv. Pokytis
10 pav. Bendrojo vidaus produkto gyventojui apimtys ir pokyc¢iai Lietuvoje 2000-2020 metais

Per analizuojama laikotarpj bendrojo vidaus produkto gyventojui apimtys Lietuvoje padidéjo 4,7
kartus ir analizuojamo laikotarpio pabaigoje sieke 17,8 tiikst. EUR. Analizuojant $io rodiklio augima
galima iSskirti keturis etapus. Pirmas etapas — tai smarkaus ekonomikos augimo etapas nuo 2000 iki
2007 mety pabaigos. Lietuvos ekonomika augo, o augimo tempy didéjimui impulsg suteiké Lietuvos
istojimas | Europos Sajungg 2005 metais. Vidutinis bendrojo vidaus produkto augimas Siame
pirmame spartaus ekonomikos augimo etape sudaré¢ vidutiniskai 12,4 proc. per metus. Reikia
pazymeti, kad tokie ekonomikos augimo tempai, kurie buvo uZzfiksuoti 2007 metais (22,1 proc.)
nebuvo pasiekti per visg analizuojama laikotarpj. Taciau 2008 metaus pasaulyje prasidéjo pasauling
finansy krizé, kuri ty mety pabaigoje pasieke ir Lietuva. Si krizé pasireiské tuo, kad smarkiai smuko
ekonomika, sumaz¢jo vartojimas, padidéjo nedarbas, ir sumazéjo gamyba. Per 2009 metus bendrojo
vidaus produkto gyventojui apimtys sumazéjo 16,7 proc. Taciau jau kitais 2009 metais prasidéjo
ekonomikos atsigavimas, kg rodo ir bendrojo vidaus produkto gyventojui augimg. Remiantis §io
rodiklio poky¢iy reikSmémis galima padaryti iSvada, kad atsigavimas tegsési nuo 2009 iki 2013 mety.
Nuo 2014 mety prasidéjo nuoseklus ekonomikos augimas, nors $io augimo tempais skirtingais metais
buvo skirtingi. DidZiausig jtakg ekonomikos augimo sulétéjimui padaré 2014 metais vykes Lietuvos
pasitraukimas i§ Rusijos rinky, kuris vyko dél geopolitinés situacijos pokyciy, o taip pat 2020 metais
prasidéjusi Covid-19 pandemija, dél kurios buvo pazeistos tiekimo grandines, ko pasékoje sumazéjo
gamybos ir vartojimo apimtys. Remiantis bendrojo vidaus produkto gyventojui analize galima
padaryti iSvada,. kad 2000-2020 mety laikotarpiu Lietuvoje ekonomika augo, nors augimo tempai
skirtingais metais ir skyrési.

Analizuojant tiesioginiy uzsienio investicijy apraSomaja statistika, reikalinga atkreipti démes;j | tai,
kad Sio rodiklio reik§més svyravo nuo -360,2 mln. EUR iki 4,48 mlrd. EUR. Tai reiskia, kad buvo
laikotarpiy, kuomet tiesioginés uZsienio investicijos buvo atitraukiamos i$ Lietuvos, kg rodo neigiama
minimali $io rodiklio reik§mé. Tiesioginiy uzsienio investicijy vidurkis per analizuojama laikotarpj
sudar¢ 1,3 mlrd. EUR, o standartinis nuokrypis — 1130,7 mln. EUR. Asimetrijos koeficiento reikSmé
(1,237) patenka i intervala [-3; 3]. Nors eksceso koeficiento reikSmé yra 4,35, ji patenka j intervalg [-
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10; 10]. Pagal tokias asimetrijos ir eksceso koeficienty reikSmes galima padaryti prielaida, kad
tiesioginiy uZzsienio investicijy apimciy Lietuvoje 200-2020 metrais reikSmes yra pasiskirsciusios
pagal normalyjj pasiskirstymo désnj.

Tiesioginiy uZsienio investicijy apimtys ir pokyciai Lietuvoje 2000-2020 metais pateikti 11 pav.
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11 pav. Tiesioginiy uzsienio investicijy apimtys ir poky¢iai Lietuvoje 2000-2020 metais

Per analizuojamg laikotarpi tiesioginiy uzsienio investicijy Lietuvoje apimtys padidéjo 11,8 kartus, o
vidutinis $iy investicijy augimo tempas buvol0,6 proc. per metus. Taciau buvo laikotarpiy, kai
tiesioginiy uzsienio apimtys Lietuvoje ne didéjo, o jos buvo atitraukiamos i§ Lietuvos. Nuo
analizuojamo laikotarpio pradzios iki 2007 mety tiesioginiy uZzsienio investicijy apimtys didéjo.
Ypatingai sparcCiais tempais jos pradéjo didéti Lietuvai jstojus i Europos Sgjunga. Taciau pasauliné
finansy krizé, kuri Lietuvoje pasireiské 2008 mety pabaigoje, pakoregavo tiesioginiy uzsienio
investicijy situacija. Kadangi gamyba ir vartojimas smuko, uzsienio kapitalo jmonés prad¢jo iSvezti
kapitalg j savo kilmés Salis ir 2010 metais Lietuvoje tiesioginiy uzsienio investicijy apimtys tapo
neigiamomis. Taciau ekonomikai atsigaunant, pradéjo didéti ir tiesioginiy uZsienio investicijy
apimtys. Tiesa tas augimas buvo létas. Didesni augimo tempai buvo 2015 metais, kai 2014 metais dél
pasikeitusios geopolitinés situacijos, kai kurios uzsienio kapitalo jmonés savo veiklg i§ Rusijos
perkélé i Lietuva. Didesne dalimi tai buvo finansiniy technologijy ir aukstyjy technologijy jmonés.
Taciau didziausias tiesioginiy uzsienio investicijy apimciy augimas vyko 2019-2020 metais,
analizuojamo laikotarpio pabaigoje. Tai lémé didelés uzsienio finansinés ir draudimo veiklos,
nekilnojamojo turto operacijy veiklos jmoniy investicijos. Pagrindinés Salys, kurios daugiausiai
investavo j Lietuvos ekonomika buvo Svedija ir Estija. Analizuojamo laikotarpio pabaigoje
tiesioginés uzsienio investicijos Lietuvoje sudaro 4,5 mlrd. EUR.

Lietuvos prekiy ir paslaugy eksporto apimtys 2000-2020 mety laikotarpyje svyravo tarp 4,8 mlrd.
EUR ir 37,8 mlrd. EUR. Tokiy apimciy reik§miy vidurkis sudaré 20,0 mlrd. EUR., standartinis
nuokrypisO- 10,4. Asimetrijos koeficiento reik§me (0,133) yra artima nuliui, o eksceso koeficiento
reikSme (1,798) patenka i intervala [-10; 10]. Todé¢l galima padaryti prielaida, kad eksporto apimciy
reik§meés 2000-2020 mety intervale yra pasiskirsciusios pagal normalyji pasiskirstymo désni.
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Eksporto apimtys ir pokyciai Lietuvoje 2000-2020 metais pateikti 12 pav.
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12 pav. Eksporto apimtys ir poky¢iai Lietuvoje 2000-2020 metais

Remiantis Lietuvos eksporto apimciy 2000-2020 metais duomeny analize galima padaryti iSvada, kad
bendra eksporto apim¢iy poky¢iy tendencija yra augimo tendencija. Per analizuojama laikotarpj
Lietuvos eksporto apimtys padid¢jo 3,2 kartus,. o vidutiniai $iy apim¢iy augimo tempai buvo 10,3
proc. Galima pastebéti tris laikotarpius, kai Lietuvos eksporto apimtys buvo sumazéjusios. Viena i$
Ju—tai pasaulinés finansy krizés metai. Tuomet dé¢l pasaulinés finansy krizés per 2009 metus Lietuvos
eksporto apimtys sumazejo 25,9 proc. Taciau jau kitais metais eksporto apimtys pradéjo augti ir
Lietuvos eksportas buvo vienas i§ pagrindiniy veiksniy, padéjusiy suvaldyti krizg ir iSeiti iS jos. Kitas
eksporto apim¢iy sumazéjimas vyko 2014-2015 metais, kaip per 2014 metus Lietuvos eksporto
apimtys sumazejo 4,01 proc., o per sekancius metus dar 2,8 proc. Toki sumazéjimg lémé Rusijos
eksporto rinky netekimas. Ypatingai ti Lieté maisto produkty gamybos jmones, kurios iki 2014 mety
didziausig savo produkcijos dalj eksportuodavo i Rusijg. Dar vienas eksporto apimc¢iy sumazejimas
buvo 2020 metais, kuomet per metus eksporto apimtys sumazéjo 3,6 proc. Tai buvo pasaulinés Covid-
19 pandemijos rezultatas. D¢l Sios priezasties nutriikusios tiekimo grandinés, problemos, kurios kilo
su transporto ribojimais ir juriniy konteineriy trikumu léme tai, kad dalis jmoniy tiesiog nerado
fiziniy galimybiy eksportuoti savo produkcija. Taciau bendru atveju Lietuvos eksporto apimtys 2000-
2020 metais kiekvienais metais did¢jo.

Analizuojant nedarbo lygi Lietuvoje 2000-2020 metais, Sio rodiklio reikSmés kito intervale nuo 4,2
iki 17,8 proc. Siu reikSmiy vidurkis buvo 10,5+4,1 proc. Nustatyta, kad medianos reikSmé buvo 1,7
proc. Taip nustatyta, kad asimetrijos koeficiento reikSme (0,22) yra artima nuliui ir kartu su eksceso
reikSme (1,849), patenkancia j intervalg [-10; 10], leidzia padaryti iSvada, kad nedarbo lygio Lietuvoje
2000-2020 metais reikSmés yra pasiskirsciusios pagal normalyji pasiskirstymo désnj.

Nedarbo lygis ir jo poky¢iai Lietuvoje 2000-2020 metais pateikti 13 pav.
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13 pav. Nedarbo lygis ir jo pokyciai Lietuvoje 2000-2020 metais

Per analizuojamg laikotarpj nedarbo lygis Lietuvoje sumazéjo 7,4 procentiniais punktais, o vidutinis
pokyc¢iy tempas sudaré 2,2 proc. per metus. Taip pat reikia pazymeéti, kad per analizuojama laikotarpj
Lietuva iSgyveno du nedarbo maz¢jimo ir du nedarbo lygio augimo laikotarpius. Pirmasis maz¢jimo
laikotarpis uzfiksuotas 2000-2007 metais. Tai buvo spartaus ekonomikos augimo ir nedarbo lygio
maze¢jimo laikotarpis, kuomet nedarbo lygis sumazéjo nuo 16,8 proc. 2000 metais, iki 4,25 proc. 2007
metais. Taciau po tokio mazéjimo seké pasaulinés finansy krizés poveikio laikotarpis. Imonés dél
krizés poveikio ir kad iSlikty buvo priverstos taupyti. Daznai toks taupymas buvo vykdomas
darbuotojy mazinimo saskaita. Taip pat reikia pazyméti tuo laikotarpiu vykusi daugelio jmoniy
bankrotg. Tokiy imoniy darbuotojai papildé bedarbiy gretas. Nuo 2008 mety iki 2010 mety pabaigos
nedarbas Lietuvoje iSaugo 12,0 procentiniais punktais ir pasieke 17,8 proc. Nuo 2011 mety prasidéjo
létas, tadiau stabilus nedarbo lygio mazéjimas Lietuvoje. Sis lygis sumazéjo iki 6,15 proc. 2018
metais. Taciau nedarbo lygis tais metais buvo didesnis nei laikotarpiu iki krizés. Nuo 2019 mety
nedarbo lygis Lietuvoje vel pradéjo dideti ir 2020 metais pasieke 8,5 proc. Tokj augima lémé, kaip
jau mineéta, Covid-19 pandemija ir jai suvaldyti jvesti apribojimai. Tame tarpe ir socialiniy kontakty
ribojimas darbo vietose.

I8laidy moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklai apimtys 2000-2020 mety laikotarpyje kito
intervale nuo 73,1 mln. EUR iki 578,3 mln. EUR. Reik§miy vidurkis buvo 269,0+137,9 min. EUR.
Remiantis asimetrijos koeficiento ir eksceso reikSmémis galima padaryti prielaida, kad iSlaidy
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklai apimciy reikSmeés yra pasiskirsCiusios pagal
normalyjj pasiskirstymo désnj.

ISlaidy moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklai apimtys ir jy pokyc¢iai Lietuvoje 2000-
2020 metais pateikti 14 pav.
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14 pav. I§laidy moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklai apimtys ir jy pokyciai Lietuvoje 2000-
2020 metais

ISlaidy moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklai apimtys per analizuojamga laikotarpj
padidéjo 7,9 kartus (nuo 73,5 mln. EUR 2000 metais, iki 578,3 mln. EUR 2020 metais), o vidutiniai
augimo tempai sudar¢ 12,9 proc. per metus. Galima teigti, kad Sios iSlaidos pastoviai augo, taciau
reikia iSskirti du laikotarpius kai jos buvo sumazéjusios. Vienas i§ Siy laikotarpiy, tai pasaulinés
finansinés krizés metai, kai dél butino taupymo, buvo mazinamos ir i§laidos moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros veiklai. Per 2009 metus jos sumazéjo 13,377 proc. Taciau nuo 2011 mety jos
vel pradéjo augti ir Sis augimas tesési iki 2016 mety, kuomet per metus islaidos moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros veiklai sumazejo 15,9 proc. Sunku nustatyti tokio sumazéjimo priezastis.
Galimai tai vyko dél geopolitinés situacijos pokyciy, o galima ir dél tais metais vykusiy Lietuvoje
rinkimy. Taciau tai buvo trumpalaikis sumaz¢jimas ir jau kitais metais iSlaidy moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros veiklai apimtys pradé¢jo didéti vis auganciais tempais. Reikia pazymeti, kad
nuo 2017 mety islaidos moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklai per metus vidutiniskai
padidédavo 15,3 proc. Toks augimas tesési iki analizuojamo laikotarpio pabaigos.

Analizuojant darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétrios veikloje, Lietuvoje
2000-2020 metais, nustatyta, kad $is skaiCius kito intervale nuo 13,5 tukst. darbuotojy iki 26,4 tukst.
darbuotojy. Darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétrios veikloje, skaiCiaus
vidurkis sudaré 19834,2+3983,4 darbuotojy. Remiantis asimetrijos ir eksceso koeficienty
reik§meémis, Sio rodiklio reik§més yra pasiskirsciusios pagal normalyji pasiskirstymo désni.

Darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétrios veikloje, skaiCius ir pokytis
Lietuvoje 2000-2020 metais pateiktas 15 pav.
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15 pav. Darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétrios veikloje, skaicius ir pokytis
Lietuvoje 2000-2020 metais

Analizuojant darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétrios veikloje, skai¢iy ir jo
pokycius nustatyta, kad per analizuojama laikotarpi darbuotojy skaicius padidéjo 81,0 proc., o
vidutiniai darbuotojy skaiCiaus augimo tempai buvo 2,9 proc. per metus. Reikia pazyméti, kad
darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétrios veikloje, skai¢iaus augimas vyko
netolygiai. Pavyzdziui, didziausias tokioje veikloje uzimty darbuotojy skaicius sutapo su Lietuvos
istojimu i Europos Sgjunga 2004 metais (padidéjo 13,1 proc.), 2007 metais - sparciausio ekonomikos
augimo metais (12,7 proc.), atsigavimo po pasaulinés finansy krizés 2011 metais (18,4 proc.). Tuo
tarpu didesnis darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentings plétrios veikloje, sumazé¢jimas
buvo uzfiksuotas 2015 metais, kai tokiy darbuotojy skaifius sumazéjo 11,2 proc. Galima biity
padaryti prielaida, kad tais metais sumaz¢jo eksportas, o moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
veikla buvo pagrindinis eksporto variklis. Taciau net pasaulinés krizés metais darbuotojy, uzimty
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétrios veikloje, skai¢ius sumazéjo tik 0,6 proc. Todél bendrai
darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétrios veikloje, skaiciaus kitima galima
buty jvardinti kaip létg ir nuosekly Siy darbuotojy skaiciaus augima.

Patenty skailius yra matuojamas patenty skai¢iumi 100000 gyventojy. Sis patenty skailius
analizuojamu laikotarpiu kito nuo 2,7 iki 48,9 patenty 100000 gyventojy. Vidurkis sudaré¢ 18,1£11,9.
Pagal asimetrijos ir eksceso koeficienty reikSmes, patenty skaiciaus Lietuvoje 2000-2020 metais
reikSmes yra pasiskirs¢iusios pagal normalyji pasiskirstymo désnj.

Patenty skaicius ir jo pokyciai Lietuvoje 2000-2020 metais pateikti 16 pav.
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16 pav. Patenty skaicius ir jo pokyciai Lietuvoje 2000-2020 metais
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Per analizuojama laikotarpj patenty skaicius 100000 gyventojy padidéjo 4,6 kartus, o vidutinis jy
skaiCiaus augimas sudaré¢ 32,8 proc. per metus. Taciau Sis augimas vyko labai netolygiai. Padidéjes
patenty skaicius 2003 metais laikési praktiskai tokiame lygyje iki 2008 mety pabaigos. D¢l pasaulinés
finansy krizés poveikio patenty skaicius 100000 gyventojy 2009 metais sumazejo 50,7 proc. Taciau
jau nuo 2010 metais prasid¢jo patenty skaiCiaus augimas. 2014 metais buvo uzfiksuotas didZiausias
patenty skaicius per analizuojama laikotarpj — 48,9 patentai 100000 gyventojy. Galima padaryti
prielaida, kad tokj augima lémé tais metais sparciai plétojamos biotechnologijy ir lazeriy technologijy
sritys, Po tokio smarkaus augimo patenty skaicius 2019 metais sieké 19,2 patentai 100000 gyventojy.
Tokiame lygyje Sis skaicius ir laikesi iki analizuojamo laikotarpio pabaigos. Galima tik padaryti
iSvada, kad Lietuvoje vykdomi atradimai ir iSradimai, kurie patentuojami, tac¢iau kokio nors Zenklaus
proverzio kurioje nors srityje néra, nes pagrinde patentai teikiami biotechnologijy, lazeriy ir
medicinos srityse.

ISlaidy aukstajam mokslui Lietuvoje apimtys kito intervale nuo 86,9 iki 450,0 mIn. EUR. Vidurkis
analizuojamu laikotarpiu buvo 285,2+107,3 mln. EUR. Pagal asimetrijos koeficiento ir eksceso
koeficiento reik§mes (atitinkamai -0,120 ir 2,078), iSlaidy aukStajam mokslui apimciy Lietuvoje
2000-2020 metais reikSmés yra pasiskirsciusios pagal normalyji pasiskirstymo désnj.

I8laidy auksStajam mokslui Lietuvoje apimtys ir jy poky¢iai Lietuvoje 2000-2020 metais pateikti 17
pav.
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17 pav. I§laidy aukstajam mokslui Lietuvoje apimtys ir jy poky¢iai Lietuvoje 2000-2020 metais

Analizuojamu laikotarpiu iSlaidos aukstajam mokslui Lietuvoje padidéjo 4,7 kartus, o vidutinis tokiy
iSlaidy apimciy augimas sudaré 9,5 proc. per metus. Bendru atveju galima padaryti iSvada, kad
valstybés iSlaidos aukStajam mokslui didéjo. Nuoseklus jy augimas vyko iki pasaulinés finansy
krizés, kurios metu 1éSos, skiriamos auksStajam mokslui, sumazejo. Taciau nuo 2011 mety prasidéjo
spartus 1éSy, skiriamy aukstajam mokslui, augimas. Per 2012 metus siy 1€Sy apimtys padidéjo 70,0
proc. Tokj augima galima biity sutapatinti su aukstojo mokslo reforma, kuri turé¢jo prasidéti 2009
metais, taciau dél pasaulinés finansy krizés buvo atidéta. Taciau 1éSos, skiriamos aukStajam mokslui
sumazéjo 2016 metais. Sis sumazéjimas sudaré 27,2 proc. Tokj sumazéjimga i§ dalies galima biity
paaiskinti Euro jvedimu Lietuvoje, kai reikéjo viska perskaiCiuoti, o paprastas aritmetinis
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perskaiciavimas nesuveiké. IS inercijos buvo skiriamos tos pacios 1ésy aukstajam mokslui apimtys,
taciau jy verté jau buvo mazesné. Todél nuo 2017 mety prasidéjo &Sy, skiriamy aukStajam mokslui,
apim¢iy augimas, taciau 2020 metais tokiy léSy apimtys apimciy, kurios aukStajam mokslui buvo
skiriamos 2014 metais, nepasieke.

Apibendrinant galima teigti, kad tiek rodikliy, nusakan¢iy technologines inovacijas, tiek
makroekonominiy rodikliy reik§més analizuojamu laikotarpiu pasiZzyméjo augimu. Pagrindiniai
veiksniai, kurie daré neigiama jtakg tokiy rodikliy darniam augimui buvo pasauliné finansy krizé,
geopolitinés situacijos poky¢iai, o taip pat Covid-19 pandemija. Taciau tie veiksniai buvo bendri
visiems rodikliams, nes jie vienodai palieté tiek technologiniy inovacijy kiirimg ir sklaida, tiek visa
ekonomika.

4.2. Technologiniy inovaciju ir makroekonominiy rodikliy sasajy tyrimas

Siekiant iStirti sgsajas tarp technologines inovacijas atspindiniy veiksniy ir makroekonominiy
veiksniy atlikta koreliaciné analizé. Kadangi nustatyta, kad analizei naudojamy kintamyjy reikSmeés
yra pasiskirs¢iusios pagal normalyjj pasiskirstymo désnj, analizei atlikti skai¢iuojamas Pearson‘o
koreliacijos koeficientas. Atliktos koreliacinés analizés rezultatai pateikiami 6 lentelé.

6 lentelé. Technologiniy inovacijy ir makroekonominiy rodikliy Lietuvoje koreliacinés analizés rezultatai

BVP gyventojui Tiesioginés uzsienio | Eksportas Nedarbo lygis
investicijos
I8laidos MTEP 0,982%* 0,608%** 0,971%* -0,474*
0,000 0,003 0,000 0,030
UZimty MTEP 0,959%* 0,466* 0,972%* -0,355
veikloje skaicius 0,000 0,033 0,000 0,114
Patenty skai¢ius 0,605%* 0,017 0,674%** -0,129
0,004 0,941 0,001 0,579
ISlaidos auks$tajam 0,820%* 0,308 0,839%* -0,424
mokslui 0,000 0,175 0,000 0,055

* - koreliacija reikSminga kaip p<0,05
** - koreliacija reikSminga, kai p<0,01

Atlikus technologiniy inovacijy koreliacijos su bendruoju vidaus produktu gyventojui nustatyta, kad
tarp iSlaidy moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklai ir bendrojo vidaus produkto
gyventojui egzistuoja teigiamas, stiprus (r=0,982) ir statistisSkai reikSmingas (p<0,01) rySys. Tarp
darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikloje skaiciaus ir bendrojo vidaus
produkto gyventojui egzistuoja teigiamas, stiprus (r=0,959) ir statistiskai reikSmingas (p<0,01) rySys.
Tarp patenty skaic¢iaus 100000 gyventojy ir bendrojo vidaus produkto gyventojui egzistuoja
teigiamas, vidutinio stiprumo (r=0,605) ir statistiSkai reikSmingas (p<0,01) rySys. Tarp valstybés
iSlaidy aukstajam mokslui ir bendrojo vidaus produkto gyventojui egzistuoja teigiamas, stiprus
(r=0,820) ir statistiSkai reikSmingas rySys. Galima padaryti iSvada, kad tarp technologiniy inovacijy
ir bendrojo vidaus produkto gyventojui egzistuoja rysys.

Analizuojant technologiniy inovacijy sasajas su tiesioginiy uzsienio investicijy apimtimis nustatyta,
kad tarp iSlaidy moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklai ir tiesioginiy uzsienio investicijy
apimciy egzistuoja teigiamas, vidutinio stiprumo (r=0,608) ir statistiSkai reikSmingas (p<0,01) rySys.
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Tarp darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikloje skaiiaus ir tiesioginiy
uzsienio investicijy apiméiy egzistuoja teigiamas, vidutinio stiprumo (r=0,466) ir statistiSkai
reikSmingas (p<0,05) rySys. Tarp patenty skaic¢iaus 100000 gyventojy ir tiesioginiy uZsienio
investicijy egzistuoja teigiamas, silpnas (r=0,017), o tarp iSlaidy aukstajam mokslui ir tiesioginiy
uzsienio investicijy teigiamas, vidutinio stiprumo (r=0,308) rysiai. Taciau Sie rySiai statistiSkai
nereikSmingi (p>0,05). Galima padaryti iSvada, kad tarp technologiniy inovacijy ir tiesioginiy
uzsienio investicijy egzistuoja sasajos islaidy moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklai ir
uzimtyjy Sioje veikloje kontekste.

Atlikus technologiniy inovacijy koreliacijos su eksporto apimtimis nustatyta, kad tarp islaidy
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklai ir eksporto apimtimis egzistuoja teigiamas, stiprus
(r=0,971) ir statistiSkai reikSmingas (p<0,01) rySys. Tarp darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros veikloje skaiCiaus ir eksporto apimtimis egzistuoja teigiamas, stiprus
(r=0,972) ir statistiSkai reikSmingas (p<0,01) rySys. Tarp patenty skaic¢iaus 100000 gyventojy ir
eksporto apimtimis egzistuoja teigiamas, vidutinio stiprumo (r=0,374) ir statistiSkai reikSmingas
(p<0,01) rySys. Tarp valstybés iSlaidy auksStajam mokslui ir eksporto apimtimis egzistuoja teigiamas,
stiprus (r=0,839) ir statistiSkai reikSmingas rySys. Galima padaryti i§vada, kad tarp technologiniy
inovacijy ir eksporto apimciy egzistuoja rysys.

Analizuojant technologiniy inovacijy sasajas su nedarbo lygiu nustatyta, kad tarp iSlaidy moksliniy
tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklai ir nedarbo lygiu egzistuoja neigiamas, vidutinio stiprumo
(r=-0,407) ir statistiSkai reikSmingas (p<0,05) rySys. Tuo tarpu nors tarp nedarbo lygio ir kity
technologiniy inovacijy rodikliy (darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
veikloje skaicius, patenty 100000 gyventoju skaiCius ir iSlaidos auksStajam mokslui) egzistuoja
neigiami ir jvairaus stiprumo ry$iai, Sie rysiai yra statistiSkai nereikSmingi.

Kadangi Lietuva yra Europos Sgjungos naré, tikslinga patikrinti Europos Sajungos technologiniy
inovacijy rodikliy sgsajas su Europos Sajungos tais paciais makroekonominiais rodikliais. Tam atlikta
koreliaciné analize, kurios rezultatai pateikti 7 lenteléje.

7 lentelé. Technologiniy inovacijy ir makroekonominiy rodikliy Europos Sajungoje koreliacinés analizés
rezultatai

BVP gyventojui Tiesioginés uzsienio | Eksportas Nedarbo lygis
investicijos
I§laidos MTEP 0,749%* 0217 0,084 0,377
0,000 0,345 0,000 0,092
Uzimty MTEP 0,879%* 0,024 0,843%* 0,120
veikloje skaiCius 0,000 0,919 0,000 0,606
Patenty skai¢ius 0,788%* 0,580%* 0,369 0,010
0,000 0,006 0,100 0,965
Islaidos aukstajam 0,853** -0,095 0,954 0,280
mokslui 0,000 0,681 0,000 0,219

** - koreliacija reikSminga, kai p<0,01

Atlikta koreliaciné analizé parodo, kad technologiniy inovacijy ir makroekonominiy rodikliy sasajy
vaizdas kiek skiriasi nuo Lietuvos. Bendrojo vidaus produkto gyventojui atveju situacija tokia pati.
Tiek Lietuvoje, tieck Europos Sajungoje bendrasis vidaus produktas gyventojui reikSmingai koreliuoja
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su visais technologiniy inovacijy rodikliais. Tarp i§laidy moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
veiklai ir bendrojo vidaus produkto gyventojui egzistuoja teigiamas, stiprus (r=0,749) ir statistiskai
reikSmingas (p<0,01) rySys. Tarp darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
veikloje skaiciaus ir bendrojo vidaus produkto gyventojui egzistuoja teigiamas, stiprus (r=0,879) ir
statistiSkai reikSmingas (p<0,01) rySys. Tarp patenty skaic¢iaus 100000 gyventojy ir bendrojo vidaus
produkto gyventojui egzistuoja teigiamas, stiprus (r=0,788) ir statistiSkai reikSmingas (p<0,01) rySys.
Tarp valstybés islaidy auksStajam mokslui ir bendrojo vidaus produkto gyventojui egzistuoja
teigiamas, stiprus (r=0,853) ir statistiSkai reikSmingas rysys.

Tuo tarpu tiesioginiy uZsienio investicijy rodiklio atveju, nustatyta tik kad tarp patenty skaiciaus
100000 gyventojy ir tiesioginiy uzsienio investicijy egzistuoja teigiamas, vidutinio stiprumo
(r=0,580) ir statistiSkai reikSmingas rySys. Nors tarp tiesioginiy uzsienio investicijy apim¢iy ir kity
technologiniy inovacijy rodikliy (iSlaidy moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklai,
darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikloje skaiciaus ir i§laidy aukstajam
mokslui) egzistuoja neigiami ir silpni rySiai, Sie rySiai yra statistikai nereikSmingi.

Atlikus technologiniy inovacijy koreliacijos su eksporto apimtimis nustatyta, kad tarp islaidy
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklai ir eksporto apimtimis egzistuoja teigiamas, stiprus
(r=0,984) ir statistiSkai reikSmingas (p<0,01) rySys. Tarp darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros veikloje skaiCiaus ir eksporto apimtimis egzistuoja teigiamas, stiprus
(r=0,843) ir statistiSkai reikSmingas (p<0,01) rySys. Tarp valstybés iSlaidy aukStajam mokslui ir
eksporto apimtimis egzistuoja teigiamas, stiprus (r=0,954) ir statistiskai reikSmingas rySys. Tuo tarpu
nors tarp patenty skaic¢iaus 100000 gyventojy ir eksporto apimciy egzistuoja teigiamas, vidutinio
stiprumo (r=0,369) rySys, jis yra statistiSkai nereikSmingas.

Tuo tarpu, nors tarp technologiniy inovacijy rodikliy ir nedarbo lygio Europos Sajungoje egzistuoja
jvairaus Zenklo ir stiprumo rySiai, visi jie yra statistiSkai nereikSmingi. Tai reiSkia, kad Europos
Sajungos lygmenyje technologinés inovacijos su nedarbo lygiu nekoreliuoja.

Apibendrinant galima teigti, kad Lietuvoje technologines inovacijas atspindintys rodikliai, kurie
apima iSlaidy moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklai apimtis, darbuotojy, uzimty
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikloje skai¢iy, paraisky patentams 100000 gyventojy
skaiiy ir valstybés iSlaidy aukstajam mokslui apimtis, vienu ar kitu laipsniu koreliuoja su tokiais
makroekonominiais rodikliais, kaip bendrasis vidaus produktas gyventojui, tiesioginiy uZzsienio
investicijy apimtys, eksporto apimtys ir nedarbo lygis. Sasajy kontekste situacija yra panasi ir
Europos Sajungos lygmenyje, iSskyrus tai, kad Siame lygmenyje technologiniy inovacijy rodikliy
koreliacija su nedarbo lygiu nenustatyta.

4.3. Regresinés analizés rezultatai

Atliekant technologiniy inovacijy itakos bendrojo vidaus produkto gyventojui apimtims analize, visy
pirma atliekamas sudaryto modelio tinkamumo nagrinéti patikrinimas. Tokio patikrinimo rezultatai
pateikiami 8 lentel¢je.

8 lentelé. Technologiniy inovacijy jtakos bendrojo vidaus produkto gyventojui apimtims modelio
tinkamumo nagrinéti tikrinimo rezultatai

R R? Pakoreguota R? p

0,987 0,973 0,967 0,000
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Atlikus daugialypés regresijos tarp bendrojo vidaus produkto gyventojui ir technologines inovacijas
atspindin¢iy veiksniy modelio tinkamumo testa, nustatyta, kad modelis yra tinkamas nagrinéti, nes
testo rezultaty statistinis reikSmingumas p<0,05. Apskai¢iavus determinacijos koeficienta galima
teigti, kad tokiy technologiniy inovacijy rodikliy, kaip iSlaidy moksliniams tyrimams ir
eksperimentinei plétrai apimtys, darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
veikloje, skaicius, paraisky patentams skaicius 100000 gyventojy ir valstybés iSlaidy aukStajam
mokslui apimtys, reikSmiy pokyc¢iai 97,3 proc. paaisSkina bendrojo vidaus produkto gyventojui
reik§miy dispersija.

Apskaiciuoti sudarytos regresijos lygties kintamyjy koeficientai ir parametrai pateikti 9 lentel¢je

9 lentelé. Technologiniy inovacijy jtakos bendrojo vidaus produkto gyventojui apimtims regresinés analizés

rezultatai
Kintamieji Nestandartizuotas koeficientas Standartizuotas | t p
koeficientas
B Standartiné Beta
paklaida
Konstanta -4215,232 2744,361 -1,536 0,144
Islaidos MTEP 20,008 6,237 0,625 3,208 0,005
Darbuotojy MTEP sektoriuje | 0,470 0,208 0,425 2,260 0,038
skai¢ius
Paraisky patentams 100000 -49,778 36,432 -0,133 -1,366 0,191
gyv. skaicius
ISlaidos aukstajam mokslui 1,638 4,874 0,040 0,336 0,741

Apskaiciavus tiesinés lygties koeficientus galima padaryti i§vada, kad iSlaidy moksliniams tyrimams
ir eksperimentinei plétrai, o taip pat ir darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
sektoriuje, skaiCius daro teigiama ir statistiSkai reikSmingg jtaka bendrojo vidaus produkto gyventojui
apimtims, nes $iy kintamyjy koeficienty statistinis reikSmingumas p<0,05. ParaiSky patentams
skaic¢ius 100000 gyventojy skaiCius ir valstybés islaidy aukstajam mokslui apimtys nors ir daro jtaka
bendrojo vidaus produkto gyventojui apimtims, §i itaka yra statistiSkai nereikSmingas. Remiantis
regresinés analizés rezultatais taip pat galima teigti, kad didziausig jtaka bendrojo vidaus produkto
gyventojui apimtims daro iSlaidy moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai apimtys
(B=0,625). Pasalinus i§ pradinio modelio kintamuosius, kuriy koeficienty statistinis reikSmingumas
p>0,05, gaunama nauja modelio analitiné iSraiska (7):

BVP_G = —1533,74 + 24,412 - MTEP + 0,253 - MTEP_D (7

Sis modelis taip pat tinkamas nagrinéti (p<0,05), o i§laidy moksliniams tyrimams ir eksperimentinei
plétrai apimciy bei darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés veiklos srityje, skaiciaus
poky¢iai 96,9 proc. paaiskina bendrojo vidaus produkto gyventojui dispersija. Todél galima teigti,
kad hipotezés H1 (technologinés inovacijos daro teigiamg ir statistiSkai reikSmingg jtakg bendrajam
vidaus produktui gyventojui) atmesti negalima

ApskaiCiavus elastingumo koeficientus nustatyta, kad iSlaidy moksliniams tyrimams ir
eksperimentinei nei plétrai apimtis padidéjus 1 proc., bendrojo vidaus produkto gyventojui apimtys
padidéja 0,841 proc. Tuo tarpu darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros

56



sektoriuje, skaiciui padidéjus 1 proc. bendrojo vidaus produkto gyventojui apimtys padidéja 0,801
proc.

Atliekant technologiniy inovacijy jtakos eksporto apimtims analize, visy pirma atliekamas sudaryto
modelio tinkamumo nagrinéti patikrinimas. Tokio patikrinimo rezultatai pateikiami 10 lentel¢je.

10 lentelé. Technologiniy inovacijy jtakos eksporto apimtims modelio tinkamumo nagrinéti tikrinimo
rezultatai

R R? Pakoreguota R? p

0,982 0,964 0,955 0,000

Atlikus daugialypés regresijos tarp eksporto apimciy ir technologines inovacijas atspindiniy
veiksniy modelio tinkamumo testa, nustatyta, kad modelis yra tinkamas nagrinéti, nes testo rezultaty
statistinis reikSmingumas p<0,05. Apskai¢iavus determinacijos koeficienta galima teigti, kad tokiy
technologiniy inovacijy rodikliy, kaip iSlaidy moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai
apimtys, darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veikloje, skaiCius, paraiSky
patentams skaicius 100000 gyventojy ir valstybés iSlaidy aukStajam mokslui apimtys, reikSmiy
pokyc¢iai 96,4 proc. paaiskina eksporto apimciy reikSmiy dispersija.

Apskaiciuoti sudarytos regresijos lygties kintamyjy koeficientai ir parametrai pateikti 11 lentel¢je

11 lentelé. Technologiniy inovacijy jtakos eksporto apimtims regresinés analizés rezultatai

Kintamieji Nestandartizuotas koeficientas Standartizuotas t p
koeficientas
B Standartiné Beta
paklaida

Konstanta -16055,127 7518,617 -2,135 0,049
Islaidos MTEP 37,611 17,088 0,497 2,201 0,043
Darbuotojy MTEP sektoriuje 1,32 0,57 0,504 2,316 0,034
skaiCius

Paraisky patentams 100000 gyv. | -1,696 99,812 -0,002 -0,017 0,987
skaiCius

ISlaidos auksStajam mokslui -0,884 13,353 -0,009 -0,066 0,948

Apskaiciavus tiesinés lygties koeficientus galima padaryti i§vada, kad iSlaidy moksliniams tyrimams
ir eksperimentinei plétrai, o taip pat ir darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
sektoriuje, skaiCius daro teigiama ir statistiSkai reikSmingg jtaka eksporto apimtims, nes Siy kintamyjy
koeficienty statistinis reikSmingumas p<0,05. Paraisky patentams skaic¢ius 100000 gyventojy skaicius
ir valstybés iSlaidy aukStajam mokslui apimtys nors ir daro jtaka eksporto apimtims, $i jtaka yra
statistiSkai nereikSmingas. Remiantis regresinés analizés rezultatais taip pat galima teigti, kad
didZiausig jtaka eksporto apimtims daro iSlaidy darbuotojy, uZimty moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros sektoriuje, skaicius (f=0,504). Pasalinus i$ pradinio modelio kintamuosius,
kuriy koeficienty statistinis reikSmingumas p>0,05, gaunama nauja modelio analitin¢ iSraiska (8):

EXP = —16055,127 + 37,611 - MTEP + 1,32- MTEP_D (8)

Sis modelis taip pat tinkamas nagrinéti (p<0,05), o i§laidy moksliniams tyrimams ir eksperimentinei
plétrai apimciy bei darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés veiklos srityje, skaiciaus

57



pokyc¢iai 96,4 proc. paaiskina eksporto apimciy dispersija. Todél galima teigti, kad hipotezés H2
(technologinés inovacijos daro teigiamg ir statistiSkai reikSmingg jtaka eksporto apimtims) atmesti
negalima

Apskaiiavus elastingumo koeficientus nustatyta, kad iSlaidy moksliniams tyrimams ir
eksperimentinei nei plétrai apimtis padidéjus 1 proc., eksporto apimtys padidéja 0,991 proc. Tuo tarpu
darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros sektoriuje, skaiciui padidéjus 1 proc.
eksporto apimtys padidéja 1,204 proc.

Atliekant technologiniy inovacijy jtakos nedarbo lygiui analize, visy pirma atliekamas sudaryto
modelio tinkamumo nagrinéti patikrinimas. Tokio patikrinimo rezultatai pateikiami 12 lentel¢je.

12 lentelé. Technologiniy inovacijy jtakos tiesioginiy uZsienio investicijy apimtims modelio tinkamumo
nagrinéti tikrinimo rezultatai

R R? Pakoreguota R? p

0,800 0,641 0,551 0,002

Atlikus daugialypés regresijos tarp tiesioginiy uZzsienio investicijy apimciy ir technologines
inovacijas atspindinciy veiksniy modelio tinkamumo testa, nustatyta, kad modelis yra tinkamas
nagrinéti, nes testo rezultaty statistinis reikSmingumas p<0,05. Apskaiciavus determinacijos
koeficientg galima teigti, kad tokiy technologiniy inovacijy rodikliy, kaip iSlaidy moksliniams
tyrimams ir eksperimentinei plétrai apimtys, darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
plétros veikloje, skaiCius, paraiSky patentams skaiius 100000 gyventojy ir valstybés islaidy
aukStajam mokslui apimtys, reikSmiy pokyciai 64,1 proc. paaiskina tiesioginiy uZsienio investicijy
apim¢iy reikSmiy dispersija.

Apskaiciuoti sudarytos regresijos lygties kintamyjy koeficientai ir parametrai pateikti 13 lentel¢je

13 lentelé. Technologiniy inovacijy jtakos tiesioginiy uzsienio investicijy apimtims regresinés analizés
rezultatai

Kintamieji Nestandartizuotas koeficientas Standartizuotas | t p
koeficientas
B Standartiné Beta
paklaida
Konstanta 3839,98 2588,123 1,484 0,157
Islaidos MTEP 16,467 5,882 2,008 2,799 0,013
Darbuotojy MTEP sektoriuje -0,266 0,196 -0,938 -1,356 0,029
skaiCius
Paraisky patentams 100000 -17,029 34,358 -0,178 -0,496 0,627
gyv. skaicius
ISlaidos aukstajam mokslui -4,836 4,597 -0,459 -1,052 0,038

Apskaiciavus tiesines lygties koeficientus galima padaryti iSvada, kad i$laidy moksliniams tyrimams
ir eksperimentinei plétrai apimtys, darbuotojy uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
sektoriuje, skaicius ir valstybés islaidy aukstajam mokslui apimtys daro statistiSkai reik§mingg jtaka
tiesioginiy uZzsienio investicijy apimtims, nes $iy kintamyjy koeficienty statistinis reikSmingumas
p<0,05. Paraisky patentams skaic¢ius 100000 gyventojy skai¢ius nors ir daro jtaka tiesioginiy uzsienio
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investicijy apimtims, $i jtaka yra statistiSkai nereik§Smingas. Remiantis regresinés analizeés rezultatais
taip pat galima teigti, kad didziausig jtaka tiesioginiy uzsienio investicijy apimtims daro iSlaidy
moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai apimtys (f=2,008). Pasalinus i§ pradinio modelio
kintamuosius, kuriy koeficienty statistinis reikSmingumas p>0,05, gaunama nauja modelio analitiné
iSraiska (9):

TUI =4732,987 +18,4- MTEP — 0,329 - MTE _D — 6,354 - AMI )

Sis modelis taip pat tinkamas nagrinéti (p<0,05), o i§laidy moksliniams tyrimams ir eksperimentinei
plétrai apim¢iy, darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés veiklos srityje, skai¢iaus ir
valstybés iSlaidy auksStajam mokslui apim¢iy pokyciai 63,5 proc. paaiskina tiesioginiy uZzsienio
investicijy apim¢iy dispersija. Todél galima teigti, kad hipotezés H3 (technologinés inovacijos daro
teigiamg ir statistiSkai reikSmingg (p<0,05) jtaka tiesioginiy uzsienio investicijy apimtims) atmesti
negalima

ApskaiCiavus elastingumo koeficientus nustatyta, kad iSlaidy moksliniams tyrimams ir
eksperimentinei nei plétrai apimtis padidéjus 1 proc., tiesioginiy uzsienio investicijy apimtys padidéja
0,067 proc. Tuo tarpu darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros sektoriuje,
skaiCiui padidéjus 1 proc. tiesioginiy uzsienio investicijy apimtys padidéja 0,131 proc. Valstybés
iSlaidy aukStajam mokslui apimtims padidéjus 1 proc. tiesioginiy uzsienio investicijy apimtys
padidéja 0,046 proc.

Atliekant technologiniy inovacijy jtakos nedarbo lygiui analize, visy pirma atliekamas sudaryto
modelio tinkamumo nagrinéti patikrinimas. Tokio patikrinimo rezultatai pateikiami 14 lentel¢je.

14 lentelé. Technologiniy inovacijy jtakos nedarbo lygiui modelio tinkamumo nagrinéti tikrinimo rezultatai

R R? Pakoreguota R? p

0,617 0,380 0,255 0,088

Atlikus daugialypés regresijos tarp tiesioginiy nedarbo lygio ir technologines inovacijas atspindinciy
veiksniy modelio tinkamumo testg, nustatyta, kad modelis nagrinéti néra tinkamas, nes testo rezultaty
statistinis reikSmingumas p>0,05. Todé¢l hipotez¢ H4 (technologinés inovacijos daro neigiama ir
statistiSkai reikSminga jtakg nedarbo lygiui) galima atmesti.

Apibendrinant galima teigti, kad technologinés inovacijos daro statistiSkai reikSmingg jtakg tokiems
Salies makroekonominiams rodikliams kaip bendrojo vidaus produkto gyventojui apimtys, eksporto
apimtys it tiesioginiy uZsienio investicijy apimtys. Technologiniy inovacijy jtaka nedarbo lygiui
nustatyta nebuvo.

4.4. Tyrimo rezultaty apibendrinimas

Atlikta technologiniy inovacijy jtakos tokiems Salies makroekonominiams rodikliams kaip bendrojo
vidaus produkto gyventojui apimtys, eksporto apimtys, tiesioginio uZsienio investicijy apimtys ir
nedarbo lygis leido patikrinti Siame baigiamojo magistro projekte iSkeltas hipotezes. Hipoteziy
patikrinimo rezultatai pateikiami 15 lenteléje.

15 lentelé. Technologiniy inovacijy jtakos $alies makroekonominiams rodikliams hipoteziy tikrinimo
rezultatai
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Hipotezé Tikrinimo rodikliai | Rezultatas
H1: Technologinés inovacijos daro teigiamg ir statistiSkai reiksmingg | R*=0,973 Pasitvirtino
(p<0,05) jtaka bendrajam vidaus produktui gyventojui. p=0,000

H2: Technologinés inovacijos daro teigiamg ir statistiSkai reik§mingg | R?=0,964 Pasitvirtino
(p<0,05) jtakg eksporto apimtims. p=0,000

H3: Technologinés inovacijos daro teigiamg ir statisti§kai reik§mingg | R*=0,641 Pasitvirtino
(p<0,05) jtaka tiesioginiy uzsienio investicijy apimtims. p=0,002

H4: Technologinés inovacijos daro neigiama ir statistiskai R?=0,380 Nepasitvirtino
reik§minga (p<0,05) jtaka nedarbo lygiui. p=0,088

Tyrimui atlikti buvo naudojami tokie technologines inovacijas atspindintys rodikliai, kaip iSlaidy
moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai apimtys, darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros sektoriuje, skaicius, pateikty paraisky patentams 100000 gyventojy skaicius
ir valstybés iSlaidy aukStajam mokslui apimtys. Visy pirma tyrime buvo siekta nustatyti sgsajas tarp
technologiniy inovacijy rodikliy ir Salies makroekonominiy rodikliy.

Buvo nustatyta, kad tarp bendrojo vidaus produkto gyventojui ir visy technologiniy inovacijy rodikliy
egzistuoja teigiami ir statistiniai rySiai. Tai reiSkia, kad plétojant technologines inovacijas, ger¢ja
Salies ekonominé situacija, kurig atspindi bendrojo vidaus produkto gyventojui rodiklio reikSmiy
augimas. Didesnés iSlaidos moksliniy tyrimy ir eksperimentinés veiklos plétrai, o taip pat Sioje
dirbanc¢iy darbuotojy skaicius didina kuriamy inovacijy skaiciy. Kuriant inovacijas, vykdomi ir
iSradimai, kurie yra patentuojami ir kurie yra inovacijy pagrindas. Didesnés iSlaidos aukStajam
mokslui yra ne tik didesnio specialisty ruoS§imo pagrindas, taciau ir jvairiy tyrimy, atliekamy aukstojo
mokslo institucijose, salyga. Reikalinga pabrézti, kad moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
veikla vykdo ne tik Sio sektoriaus institucijos (pavyzdziui, moksliniy tyrimy institutai), taciau ir verslo
imonés. Tod¢l remiantis nustatytomis sgsajomis galima padaryti iSvada, kad didesnés 1&Sy, skirty
moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai apimtys, uztikrins ekonomikos augima.

Taip pat analizuojant technologiniy inovacijy sgsajas su eksporto apimtimis nustatyta, kad tik tokiam
technologiniy inovacijy rodikliui, kai pateikty paraiSky patentams 100000 gyventojy skaiCiui
nenustatyto sgsajos su eksporto apimtimis. Technologiniy inovacijy sgsajas su eksporto apimtimis
galima paaiskinti tuo, kad technologinés inovacijos yra ir ekonomikos varomoji jéga. Daugumai
naujy rinky reikia naujy produkty ar kokybiskai patobulinty produkty. Tai uZztikrina produkto
inovacijos. Tuo tarpu jmonéms, kurios nori pardéti vykdyti eksporto veikla, reikalingas didesnis
gamybos naSumas, kad pradéti gaminti didesnes produkcijos apimti, kad patenkinti eksporto rinkas,
o tuo paciu ir siekti gamybos kaSty maZzinimo. Visa tai gali uztikrinti proceso inovacijos. Todél
moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklos plétojimas didinant jos finansavima yra sékmingo
Salies eksporto augimo salyga.

Analizuojant technologiniy inovacijy s3sajas su tiesioginémis uZsienio investicijomis, nustatytos tik
pateikty paraisky patentams 100000 gyventojy skaiCiaus sgsajos su tiesioginémis uzsienio
investicijomis. Viena vertus, tai yra logiSka, nes pacios tiesioginés uZzsienio investicijos yra
technologiniy inovacijy Saltinis. Tod¢l ar Salyje bus daugiau technologiniy inovacijy ar maziau,
tiesioginés uzsienio investicijy apimtys bus tokiame paciame lygyje, nes jos vykdomos tose Salyse,
kuriose salygos palankios tokio pobiidzio investicijoms. Tokias salygas lemia kiti veiksniai, kurie
néra Sio baigiamojo magistro projekto tyrimo objektas.
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Tuo tarpu kokiy nors sgsajy tarp technologiniy inovacijy ir nedarbo lygio nustatyta nebuvo. Tai galéty
reiksti, kad technologinés inovacijos kokio nors reik§Smingo poveikio nedarbo lygiui nedaro.

Atlikus regresing analiz¢ nustatyta, kad technologinés inovacijos daro jtaka tokiems
makroekonominiams rodikliams kaip bendrojo vidaus produkto gyventojui apimtys, eksporto
apimtys ir tiesioginiy uzsienio investicijy apimtys. Tuo tarpu technologinés inovacijos reikSmingos
itakos nedarbo lygiui nedaro. Nustatyta, kad tokie technologiniy inovacijy rodikliai, kaip iSlaidy
moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai apimtys ir darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros sektoriuje skaicius, daro jtaka tokiems makroekonominiams rodikliams, kaip
bendrojo vidaus produkto gyventojui apimtys, eksporto apimtys ir tiesioginiy uzsienio investicijy
apimtys. Tuo tarpu toks technologiniy inovacijy rodiklis kaip valstybés islaidy aukStajam mokslui
apimtys daro jtaka tik tiesioginiy uZsienio investicijy apimtims. Tuo tarpu technologiniy inovacijy
rodiklis pateikty paraisky patentams skai¢ius 100000 gyventojy nei vienam i§ analizuoty
makroekonominiy rodikliy reik§mingos jtakos nedaro.

4.5. Diskusija

Siame baigiamajame magistro projekte atliktas tyrimas papildo jvairiy (Lomachynska, Podgorna,
2018; Pece et al., 2015; Pradhan et al., 2020 ir t. t.) autoriy atlikty inovacijy poveikio Saliy
ekonomikoms tyrimy skaiiy. Atliktame tyrime technologinéms inovacijoms atspindéti buvo
naudojami tokie rodikliai, kaip iSlaidos moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros sektoriui,
dirbanciyjy skaicius Siame sektoriuje, pateikty paraisky patentams skaiCius ir valstybés iSlaidos
aukStajam mokslui.

Buvo nustatyta, kad i§laidy moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros veiklai apimtys ir dirbanciyjy
skaiCius Siame sektoriuje daro teigiamg jtaka bendrojo vidaus produkto gyventojui apimtims. Tai
patvirtina Pece et al. (2015), Abdelaoui ir Abdelaoui (2016) atlikty tyrimy rezultatams, kuriuose buvo
naudojami tokie patys technologiniy inovacijy rodikliai bei bendrojo vidaus produkto gyventojui
rodiklis, taciau tyrimui buvo naudojami kity Saliy duomenys. Tai reiskia, kad Lietuvoje, kaip ir kitose
Salyse, technologinés inovacijos daro teigiama poveiki ekonomikai, kurios situacijg atspindi bendrojo
vidaus produkto gyventojui reikSme ir dinamika. Tai reiskia, kad kuo intensyviau Salyje vyksta
technologiniy inovacijy kirimas, diegimas, plétojimas ir sklaida, tuo didesni Salies ekonomikos
augimo rodikliai. Didesne dalim tokia jtaka galima paaiSkinti technologiniy inovacijy suteikiamu
darbo naSumo augimu. Tai reiskia, kad technologinés inovacijos skatina darbo nasumo augima, nes
ekonomikoje naudojamos pazangesnés technologijos, jrengimai, jrankiai, o tai leidzia su tokiais
paciais iStekliais gaminti daugiau, iSlaikant reikalaujama kokybe. Didesnés gamybos apimtys reiskia
augancias gyventojy pajamas, o tuo paciu ir didesnj vartojimg, kurie lemia aukstesnes ekonomikos
augimg atspindinciy rodikliy reikSmes.

Siame baigiamajame magistro projekte taip pat nustatyta, kad i§laidos moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros veiklai bei Sioje veikloje uzimty darbuotojy skaicius daro teigiama jtaka
Salies eksporto apimtims. Sie rezultatai patvirtina ir Azar ir Ciabuschi (2017) atlikto tyrimo
rezultatais. Siy autoriy tyrimu buvo nustatytas tiesioginis ir netiesioginis technologiniy inovacijy
poveikis Salies eksporto apimtims. Be tiesioginio technologiniy inovacijy poveikio tyrimo autoriai
nustate, kad Siam technologiniy inovacijy poveikiui eksportui daro jtaka ir organizacinés inovacijos,
kurios stiprina technologiniy inovacijy poveikj. Siame baigiamajame magistro projekte atliekamu
tyrimu nustatytas, teigiamas ir reikSmingas technologiniy inovacijy poveikis eksporto apimtims.
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Tokie rezultatai reiskia, kad technologiniy inovacijy panaudojimas veiklos plétrai uzsienio rinkose
yra naudingas eksporto rezultatams. Naujos technologijos, efektyvesnés gamybos technologijos ir
nauji produktai bei procesai, atsirandantys dél technologiniy inovacijy, padeda eksportuojancioms
jmonéms reaguoti j technologinius ir aplinkos pokycius labai konkurencingose pasaulio rinkose.

Taip pat atliktu tyrimu buvo nustatytas ir technologiniy inovacijy poveikis tiesioginiy uZzsienio
investicijy apimtims. Tai patvirtina ir Zeng ir Zhou (2021) atlikto tyrimo rezultatus. Reikia pazyméti,
kad Siy autoriy atliktame buvo nustatyta, kad technologiniy inovacijy poveikis tiesioginéms uzsienio
investicijoms poveikis yra netiesinis. Iki tam tikro i§laidy moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
veiklai lygio Sis poveikis yra teigiamas, o toliau didéjant tokioms iSlaidoms jy poveikis tiesioginéms
uzsienio investicijoms tampa neigiamu. Tai paaiSkinama tuo, kad iki tam tikro laipsnio su
tiesioginémis uZzsienio investicijomis ateinanc¢ios inovacijos papildo Salies inovacijas, kurios dar
skatina technologijy i§ iSorés naudojima. Taciau tam tikru momentu vietinés technologinés inovacijos
pradeda lenkti uzsienio technologijas, padidéja darbo jégos kokybe ir kaina ir uzsienio verslui pradeda
neapsimoketi vykdyti tiesiogines uZsienio investicijas atitinkamoje Salyje. Remiantis Siame
baigiamajame magistro darbe atlikto tyrimo rezultatais Lietuvos technologinés inovacijos dar néra
pasiekusios uzsienyje naudojamy technologijy lygio ir dar skatina tiesiogines uzsienio investicijas.

Siame baigiamajame magistro projekte atliktu tyrimu reikminga technologiniy inovacijy jtaka
nedarbo lygiui nustatyta nebuvo. Tai patvirtina Matuzeviciutes ir kt. (2017) atlikto tyrimo rezultatus.
IS dalies tai patvirtina ir Lydekos ir kt. (2021) atlikto tyrimo rezultatus, kuriame buvo nustatyta, kad
produkto inovacijos daro jtaka nedarbo lygiui, o proceso inovacijos — nedaro. Tai galima biity
paaiskinti tuo, kad nedarbo lygis yra gana plati sagvoka ir apima ne tik nedarbg dél jmoniy
reorganizavimo jdiegus technologines inovacijas, taciau ir nedarbg dél mazo darbo uzmokescio ir
pan. Taip pat nedarbui gali daryti jtaka ir ne tik jmoniy veiksniai, taciau ir valstybés vykdoma
socialiné politika, instituciniai apribojimai, gyventojy laisvalaikiui teikiama pirmenybe¢ ir t. t. Todél
siekiant iSanalizuoti technologiniy inovacijy poveikj nedarbui, reikalinga naudoti papildomus
kontrolinius kintamuosius, tokius kaip nedarbo pasalpos koeficientas, darbuotojy vidutinis valandinis
atlyginimas, valstybés skola, pakoreguotas minimalus atlyginimas. Tai leisty tiksliau jvertinti
nedarbo lygi.

Tyrimo ribotumai. Vienas i$ pagrindiniy tyrimo ribotumy yra tai, kad technologinéms inovacijoms
atspindéti buvo naudojami tik kiekybiniai jy rodikliai, ta¢iau nebuvo vertinami tokie rodikliai, kaip
darbuotojy su aukstuoju iSslavinimu, uzimty pramongje ir paslaugose, dalis visame darbuotojy
skaiiuje, valstybés iSlaidos sveikatos apsaugai, moksliniu publikacijy ir citavimy skaic¢ius. Tokie
rodikliai parodo technologiniy inovacijy potenciala, kuris taip yra technologiniy inovacijy $altinis.

Taip pat tyrime buvo vertinami tik paraiSkos patentams pateiktos Lietuvoje, taciau nejvertinti
patentai, kuriems Lietuvos jmongs ir fiziniai asmenys pateiké uzsienio Salyse. Tokie patentai nebuvo
jvertinti dél didelio pri¢jimo prie duomeny apie juos sudétingumo.

Ateities tyrimy Kryptys. Visy pirma reikéty patikslinti tyrimo rezultatus. Biity galima atlikti tyrima,
kuriame bty analizuojamas technologiniy inovacijy rodikliy jtakos makroekonominiams rodikliams
velinimas. Tokj vélinima gali lemti laikas, kuris reikalingas inovacijoms sukurti, jas jdiegti ir pradéti
naudoti. Tik po tam tikro jy naudojimo laiko gali pasireiksti $iy inovacijy realus efektas ekonomikai.
Todél galima padaryti prielaida, kad Siame baigiamajame magistro projekte atliktas tyrimas parodé
jau idiegty pries tam tikrg laikg ir naudojamy inovacijy poveiki ekonomikai, kurig atspindi naudoti
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makroekonominiai rodikliai. Ateities tyrimuose galima buty naudoti vektorinés autoregresijos
metoda.

Taip pat ateityje biity galima atlikti tyrima, kuriame technologinéms inovacijoms atspindéti buty
naudojami ir rodikliai, atspindintys technologiniy inovacijy potencialo kokybe (darbuotojy su
aukstuoju is$silavinimu dalj, jy sveikata, vidutinj darbo uzmokest; ir t. t.). Tai leisty tiksliau jvertinti
technologiniy inovacijy poveikj makroekonominiams rodikliams.
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ISvados

Technologiniy inovacijy itakos makroekonomikos rodikliams temos aktualumg atspindi tyrimy
Sioje srityje gausa. Taip pat aktualumg lemia ir Europos Sajungos Saliy-nariy inovatyvumo
skirtumai, kuomet vienos Salys yra lyderées, o kitos — besivejancios, vertinant Salis pagal suminj
inovacijy indeksa. Lietuvai $i tema taip pat yra aktuali, nes tiek pagal inovacijy indeksa, tiek ir
pagal léSy, skiriamy technologinéms inovacijoms plétoti, apimtis Lietuva atsilieka nuo Europos
Sajungos vidurkio. Tod¢l didelg svarba jgauna tyrimai, kuriy pagalba galima bty parodyti
inovacijy poveikj ekonomikos augimui, kurj atspindi tokiy rodikliy, kaip uzimtumo lygis,
infliacija, eksportas, importas, tiesioginés uzsienio investicijos dinamika. Tokiy tyrimy rezultatai
padeda pagristi $aliy vyriausybiy priimamus sprendimus Salies inovacinio potencialo plétojimo
atzvilgiu, nes inovacijos yra vienas i§ pagrindiniy ne tik Saliy, taciau ir atskiry jmoniy
konkurencingumo S$altiniy. Todél tam, kad buty uztikrinamas Salie ekonomikos augimas,
konkurencingumo did¢jimas, sékmingai jveikiami pramonés 4.0 ekonomikos raidos etapo
keliamus i8Sikius, reikalinga jvertinti ir prognozuoti technologiniy inovacijy poveikj
makroekonominiams rodikliams.

Technologines inovacijas galima traktuoti kaip naujy produkty sukiirimas ir pateikimas rinkai,
egzistuojanc¢iy produkty eksploataciniy savybiy pagerinimas, o taip pat naujy gamybos procesy
jdiegimas ir pritaikymas. Inovacijy procesg inicijuoja vartotojy poreikiai arba konkurencija, siekis
uzimti naujas rinkas ar sumazinti gamybos kastus. Pagrindiniai inovacijy proceso dalyviai yra
valstybé, mokslas, pramon¢ ir vartotojai. DidZiausias galias turi valstybe, kuri formuoja
ekonoming ir mokslo politikg. Tuo tarpu svarbiausias inovacijy proceso etapas yra moksliniai
tyrimai ir eksperimentiné plétra. Technologiniy inovacijy jtaka ekonomikos augimui aiSkina
endogeninio ekonomikos augimo teorija, pagal kurig ekonomikos augimui, kurj atspindi jvairiy
makroekonominiy rodikliy poky¢iai, tiesioging jtaka daro moksliniy tyrimu ir eksperimentinés
plétros veikla, kuomet tinkamai panaudojamos ir pritaikomos tokios veiklos rezultate
sugeneruotos naujos idéjos. Tokios veiklos finansavimg vykdo valstybé, verslas ir pacios aukstojo
mokslo institucijos. Nuo Sios veiklos finansavimo apimciy, jai skiriamo démesio priklauso
technologiniy inovacijy apimtys, kurios lemia atskiry tkio subjekty veiklos sékme,
konkurencinguma ir Salies ekonomikos augima. Tode¢l tam, kad buty uztikrintas tinkamas Salies
ekonomikos augimas, valstybei reikalinga vykdyti kryptinga ir kokybiska inovacijy politika, kuri
biity pagrista holistiniu pozitriu, kas reiSkia jog $i politika negali biiti kuriama atsietai nuo kity
valstybés vykdomy politiky ir skirtingy sri¢iy (ministerijy, sektoriy, administraciniy lygiy ir kt.)
politikos formuotojai turéty dirbti kartu ir koordinuoti savo veiklg (politikg). UZuot vertinant
inovacijy politika riboto biudzeto, statinémis, paskirstymo efektyvumo priemonémis, poveikj, ji
turéty biiti orientuota j dinamiska efektyvumga ir kolektyvinés visuomenés vertés kiirima. Sis
metodas padéty iSnaudoti politikos potencialg sukurti teigiama efekta daugelyje ekonomikos
sektoriy ir pakeisti investicijy lygj bei uztikrinty darby ekonomikos augima.

Technologijy jtakos makroekonominiams rodikliams tyrimui buvo sudaryta tyrimo metodika.
Buvo sudarytas technologiniy inovacijy itakos makroekonominiams rodikliams modelis, kuria
numatyta tokiy technologines inovacijas atspindinciy veiksniy kaip i$laidos moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros veiklai apimciy, Sioje veikloje uzimty darbuotojy skaiciaus, pateikty
paraiSky patentams skaiciau ir valstybés iSlaidy aukStajam mokslui apimciy jtaka tokiems
makroekonominiams rodikliams, kaip bendrasis vidaus produktas gyventojui, eksporto apimtys,
tiesioginiy uzsienio investicijy apimtys ir nedarbo lygis. Tokiai jtakai nustatyti buvo pasirinkti
koreliacinés analizés ir regresinés analizés metodai.
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4. Atlikus koreliacing analiz¢ nustatyta, kad Lietuvoje technologines inovacijas atspindintys
rodikliai vienu ar kitu laipsniu koreliuoja su tokiais makroekonominiais rodikliais, kaip bendrasis
vidaus produktas gyventojui, tiesioginiy uzsienio investicijy apimtys, eksporto apimtys ir nedarbo
lygis. Sasajy kontekste situacija yra panasi ir Europos Sajungos lygmenyje, iSskyrus tai, kad Siame
lygmenyje technologiniy inovacijy rodikliy koreliacija su nedarbo lygiu nenustatyta. Atlikus
regresing analiz¢ nustatyta, kad iSlaidy moksliniams tyrimams ir eksperimentinei plétrai apimtys
bei darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés veiklos srityje, skaiCiaus daro
teigiamg ir reikSmingg jtakg bendrojo vidaus produkto gyventojui rodikliui. ISlaidy moksliniams
tyrimams ir eksperimentinei nei plétrai apimtis padidéjus 1 proc., bendrojo vidaus produkto
gyventojui apimtys padidéja 0,841 proc. Tuo tarpu darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros sektoriuje, skaiciui padidéjus 1 proc. bendrojo vidaus produkto
gyventojui apimtys padidéja 0,801 proc. Taip pat iSlaidy moksliniams tyrimams ir
eksperimentinei plétrai apimtys bei darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
veiklos srityje, skai¢iaus daro teigiama ir reikSmingg jtakg eksporto apimtis. ISlaidy moksliniams
tyrimams ir eksperimentinei nei plétrai apimtis padidéjus 1 proc., eksporto apimtys padidéja 0,991
proc. Tuo tarpu darbuotojy, uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros sektoriuje,
skaiCiui padidéjus 1 proc. eksporto apimtys padidéja 1,204 proc. I§laidy moksliniams tyrimams
ir eksperimentinei plétrai apimtys, darbuotojy uzimty moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
sektoriuje, skaiCius ir valstybés iSlaidy aukstajam mokslui apimtys daro statistiSkai reik§minga
jtaka tiesioginiy uzsienio investicijy apimtims. Tuo tarpu technologiniy inovacijy jtaka nedarbo
lygiui nustatyta nebuvo.
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