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IVADAS

Prekybinés paskirties pastato — ,,Rimi Hypermarket“ pagrindiné laikanéioji
konstrukcija yra skersinis rémas. Jis susideda i$ kolony ir spragotinio rygelio (santvaros).
Rémai tarpusavyje sujungiami rysiais. Denginys taip pat sudarytas i§ vertikaliy, horizontaliy
ry$iy, posantvariy, kurios remiasi j kolonas ir su rySiy pagalba apjungia santvaras j bendrg
denginio sistemg. Kolona prie pamato (poliai ir rostverkas) prijungiama varztine jungtimi, o
virSuje su santvaromis ir posantvarémis jungiama naudojant antkolonius, rysiai jungiami
varztine jungtimi. Gembinés kolonos su gelzbetoninémis Sijomis jungiamos isleistais
armatiiriniais strypais, bei jdétinémis detalémis.

Laikanciosios statinio konstrukcijos projektuojamos atsizvelgiant i keleta svarbiy
aspekty, tokiy kaip: mechaninis patvarumas, saugumas, patikimumas, ilgaamziSkumas,
racionalumas, ekonomiSkumas, ekologiSkumas, tinkamumas naudojimui bei technologinis
realizavimas. Norint suprojektuoti ir pastatyti pastatg tinkamg naudojimui reikia laikytis ir
taikyti reglamenty nurodymus, normas, taisykles bei pavyzdzius. Zinoma, tiek projektavimas,
tieck statyba priklauso ir nuo kity veiksniy — laikas, technologinio proceso sudétingumas,
uzsakovo norai ir galimybés, o taip pat ir kaina. Norint optimizuoti suprojektuoty konstrukcijy
kaing bei sprendimy pasirinkima reikia atlikti atitinkamus skai¢iavimus, taikyti jvairius
palyginamosios analizés metodus. Konstrukcijy srityje yra keli biidai sumazinti konstrukciniy
sprendiniy kaing bei laikg. Tarp sitilomy varianty biity: optimizuoti skerspjuvius, pasirinkti
alternatyvias medziagas, armavimo buda, Keisti konstrukcinius mazgus, taikyti kitokias
jrengimo technikas, pakeisti vienokias konstrukcijas kitokiomis kaip pavyzdziui: vietoj
santvaros naudoti arka, vietoj kiaurymétyjy perdangy naudoti TT tipo sijines perdangas ir dar
daugelis kity galimybiy. Atliekant techniniy — ekonominiy rodikliy palyginimus, nustatant
statinio paskirtj, konstrukcijy montavimo, gamybos, projektavimo kasStus, technologijos
sudétinguma, darby atlikimo trukme, jtakg kitoms statinio konstrukcijoms, kurios turi svarbia
reikSme¢ pastato struktiiroje, galimybe¢ naudoti standartinius konstrukcinius sprendimus,
detales, galima racionaliai parinkti konstrukcinius elementus, kurie atitikty ne tik funkcinius,
bet ir architektirinius — estetinius reikalavimus bei normas.

Tinkamai ir kokybiskai parengus pastato pagrindiniy laikanciy konstrukcijy projekta,
didé¢ja tikimybe, kad bus iSvengta nenumatyty atvejy ir klaidy vykdant jrengimo darbus. Jie
bus atlikti laiku, pagal numatytg grafikg ir kokybiSkai. Taip pat efektyviai panaudoti

materialinius ir finansinius iSteklius.
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Sis darbas suteikia galimybe jgyti mokslinio darbo jgidzius, jgalinanéius apibrézti ir
praktiSkai spresti statiniy projektavimo, statybos, montavimo ir efektyvaus naudojimo
uzdavinius, taip pati pagristi sprendimus, taikant Siuolaikinius inzineriniy skaiCiavimy ir
mokslinio pagrindimo metodus bei kompiutering technikg. Pagal duotus bendruosius
nurodymus darbui atlikti, laikantis (Eurokodo) standarty ir normy, bei statybos techninio
reglamento (STR), o taip pat statybos taisykliy (ST) bei kity normatyviniy techniniy
dokumenty, suprojektuoti prekybos centro laikancigsias konstrukcijas, sprendiniy variantus
sulyginti (dviejy tipy santvaros), taip pat pateikti konstrukciniy elementy rodiklius, ir parengti
Siy konstrukcinius darbo brézinius sudaryti medziagy gaminiy ZiniaraScius, paraSyti

aiSkinamajj rasta bei pateikti iSvadas.
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1. BENDROS ZINIOS APIE PASTATA. ARCHITEKTURINE DALIS

1.1. Klimatinés salygos

Pagal RSN 156-94 , Statybiné klimatologija” duomenimis, Kauno mieste yra tokios
klimatinés sglygos:

vidutiné metiné oro temperatiira +6,3 0C;

- absoliutus auks¢iausios oro temperatiiros maksimumas (°C) +34,9 0C;

- absoliutus Zemiausios 0ro temperatiiros minimumas (°C) -36,3 °C;
- santykinis metinis oro drégnumas 81%;

- vidutinis metinis krituliy kiekis 630 mm;
- maksimalus paros krituliy kiekis (absoliutus maksimumas) 73,4 mm;

- vyraujancios stipriausiy véjy kryptys: sausio mén. — i§ PR,P,PV,V; liepos mén.— 1§
S,PV,V.SV;
- vidutinis metinis véjo greitis 4,0 m/s;
- skaiCiuojamasis véjo greitis prie zemes pavirsiaus (H=10m), galimas vieng karta per
100 mety 22 m/s.
Pagal STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos” Kauno miestas priskiriamas 1—jam
sniego apkrovos rajonui su sniego antzeminés apkrovos charakteristine reikSme 1,2 kN/m?.
Atitinkamai pagal STR 2.05.04:2003 Kauno miestas priskiriamas 1-jam véjo greicio rajonui

su pagrindine atskaitine véjo greicio reikSme 24 m/s.

1.2. Esama padétis

Projektuojamas prekybos centro ,,RIMI* pastatas Kauno mieste, Silainiy senitinijoje,
adresu Baltijos g. 58. Bendras sklypo plotas 0,7598 ha, naudojimo biidas — komercinés
paskirties objekty teritorijos. | sklypa patenkama i§ Baltijos gatvés.

Tvarkomoje teritorijoje projektuojamas 58x60 m dydzio prekybos centro ,,RIMI*
pastatas. Pastato paskirtis — prekybos, pagal STR 1.01.09:2003 ,,Statiniy klasifikavimas
pagal jy naudojimo paskirtj", p.8.3. Statinio kategorija — ypatingas statinys.

Prekybos centrui ,,RIMI* reikalingas automobiliy stovéjimo viety skaicius pagal STR
2.06.01:1999 , Miesty, miesteliy ir kaimy susisiekimo sistemos” - reikalinga 1 automobiliy
stovéjimo vieta 20 m? , prekybos salés ploto 1953,47/20 = 98 vietos.

Tvarkomoje teritorijoje projektuojamos automobiliy stovéjimo aikstelés:
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prekybos centro lankytojams skirta 98 vietos automobiliams. Stovéjimo aikstele
sklypo pietingje/pietvakarinéje pusése (62 vietos) ir sklypo prieigose (36 vietos);
prekybos centro darbuotojams — 10 viety. Aikstelé Siaurés vakaringje sklypo dalyje.
bendras projektuojamas automobiliy viety skaicius — 108 (sklype 72 vietos, sklypo
prieigose 36 vietos), i§ kuriy 8 automobiliy stovéjimo vietos skirtos zmonéms su
negalia;

sklype, automobiliy stovéjimo aiksStelés zonoje, projektuojama pastogé prekiy
veziméliams statyti. Rytin¢je pastato puséje numatyta prekiy priémimo zona,
privaziavimas krovininiams automobiliams prekéms iSkrauti numatytas i§ Baltijos g.,
esamu jvaziavimo keliu. Teritorija pritaikyta prieSgaisrinés gelbéjimo tarnybos
automobiliams jvaziuoti. Privaziavimas i§ visy pastato pusiy uztikrinamas naudojant

esamus ir projektuojant naujus vidaus kelius.

1.3. Sklypo aptvérimas, projektuojamos dangos, aplinkotvarka

Sklypo aptvérimas neprojektuojamas. Aiksteliy dangy konstrukcijos parinktos,

atsizvelgiant | geologinius duomenis ir aiksteliy paskirtj. Projektuojamos dangos sklype, 718

m? ploto teritorijoje:

bortais.

asfaltbetonio danga (klas¢ V), tinkama krovininiam transportui vaziuoti
asfaltbetonio danga (klas¢ V), tinkama lengvojo ir retai pasitaikancio aptarnaujancio
transporto pravaziavimui teritorijoje 1153m? ploto;

juodo betono trinkeliy danga (20x20 cm) tinkama lengvajam ir retai pasitaikanc¢iam
aptarnaujanciam transportui 467 m? ploto;

juodo betono trinkeliy danga (20x20 cm) pés€iyjy takams ir apéjimo takui aplink
pastata 474 m? ploto.

Pazymétina, jog visos projektuojamos dangos atskiriamos betoniniais vejos ir kelio

Sklype jrengus dangas ir kelio bortus, sutvarkomi zali plotai, jrengiama veja (plotas

1588 m?, tai yra 21 % sklypo ploto). Sklype jrengus dangas ir kelio bortus, sutvarkomi zali

plotai. Vietose, kur atliekant vertikalinj planavimg jrengiamos iskasos arba pylimai. Taip pat

bus paSalintas augalinis gruntas, arba kur buvo pakloti tinklai ir jei ten nesuprojektuotos kitos

dangos,

jrengiama veja (plotas 1588 m? tai yra 21 % sklypo ploto). Jei statybos metu bus

pazeistos esamos gretimy teritorijy dangos, jos bus atstatytos ir teritorija sutvarkyta.

Sklype iSsaugomi saugotini medziai — paprastoji eglé, &35 cm ir paprastoji pusis,

@30 cm. Sklype numatoma kirsti medzius: tujos, 4 vnt. &J15+20; berzai, 2 vnt. J12 ir 15;
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kastonas, 1v nt. J40 ir vaismedzius. Sklypo Siaurinéje puséje, Zalioje zonoje, numatoma

naujai pasodinti medziy, i§ viso 7 vnt., medziy rasis — Klevai.

Pagal Statytojo pasirasyta Kauno miesto susisiekimo komunikacijy i$plétimo ir / ar

jrengimo sutartj, atskiru projektu planuojama sutvarkyti sklypo Baltijos g. 58 Kaune prieigas,

jrengiant:

Saligatvi (4,0 m. plo¢io) i§ Baltijos g. pusés (406,62 m?) ir Saligatv] prie
vaziuojamojo kelio (15,09 m?), i§ cementbetonio plyteliy (H-6cm), bendras
cementbetonio plyteliy kiekis — 421,71 m?;

vejos zonas: tarp Baltijos g. ir Saligatvio (372,00 m?), tarp pravaziavimo ir esamos
cementbetonio plyteliy dangos (101,61 m?), tarp pravaziavimo ir naujai
projektuojamos trinkeliy dangos (52,68 m?), bendras vejos kiekis — 526,29 m?;

vejos bortus (~100x8x20cm), bendras vejos borty kiekis — 137,57m;

kelio bortus (~100x15x30cm), Saligatviams nuo gatvés ir aikStelés atskirti, kuriy
bendras kiekis — 179,89m;

asfaltbetonio dangas, jvaziavimuose | sklypa nuo Baltijos g. ir vaziuojamosios pusés,

bendras kiekis — 1100,71m?.

1.1 lentelé. Pagrindiniai techniniai rodikliai

Pavadinimas Mato Kiekis
vienetas
SKLYPAS:
- sklypo plotas m’ 7598
- sklypo uzstatymo plotas m* 3196
- sklypo uzstatymo tankumas % 42
- sklypo uzstatymo intensyvumas % 43
- sklypo Zeldyny plotas m° 1588 (21%)

PROJEKTUOJAMOS DANGOS:

- asfaltbetonio (klasé IV); m° 718

- asfaltbetonio (klasé V); m? 1153

- betoniniy trinkeliy (20x20 cm); m° 467

- betoniniy trinkeliy (20x20 cm, pésc€iyjy takams). m° 474
AUTOMOBILIU STOVEJIMO VIETU

- sklype vnt. 72

- sklypo prieigose vnt. 36
PASTATAS:

- bendrasis plotas: m° 3284,09
- pagrindinis m” 2796,41
- pagalbinis m’ 487,68
- pastato tiiris m® 24182
- auksty skaicius vnt. 2

- pastato aukstis m 8,55
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1.4. Architektiiriniai sprendimai

Statomo pastato architektiira (aukStingumas, fasady sprendiniai). Prekybos pastatas
projektuojamas dviejy auksty; aukstis — 8,55 m; bendrasis plotas — 3284,09 m2, tiris —
24182 m3. Fasadai — daugiasluoksnés fasadines plokstés (spalva raudona RAL3000),
pagrindinis jéjimas j pastatg pabréziamas betono su pigmentu intarpu. Stogas — sutapdintas,

stogo danga — PVC.

1.4.1. Konstrukcijos

Suprojektuotas pastatas yra vieno auksto tarp aSiy X1-X9/Y1-Y11, korpuso gabaritai
yra 49,46x59,46. O dalis pastato tarp asiy X9-X10/Y7-Y11 yra dviejy auksty, gabaritai yra
23,46m x 8,5 m. Pastato didziausias aukstis — 8,0m nuo nulio.

Projekte numatomi (CFA) iStisinio sraigtinio grezimo budu jrengiami monolitiniai
poliniai pamatai, armuoti erdviniu armatiiriniu strypynu. Vir§ poliniy pamaty jrengiamas
gelzbetoninis monolitinis rostverkas. Betono stiprumo klas¢ poliniams pamatams ir
rostverkams, ne Zemesné kaip C25/30-XC2. Poliniai pamatai su rostverkais jungiami
iSleidziant i§ poliy armatiros strypus. IS rostverko iSleisti inkariniai varztai kolonoms tvirtinti.

Kolonos suprojektuotos - gelzbetoninés surenkamos. Kolony skerspjiavis — 300x300 ir
400x400 mm. Kolony virSutinéje dalyje jleisti inkariniai varZtai antkolonéms tvirtinti. Taip
pat gaminant kolonas jdedamos jdétinés detalés rySiams, plokStéms ir sijoms tvirtinti, kur
reikia daromos konsolés g/b surenkamiems rémo sijoms atremti.

Pirmojo auksto grindys jrengiamos ant paruosSto pagrindo, tai piltinio grunto sankasa,
armuota geosintetiniais gaminiais. Jas sudaro 10 cm storio silumos izoliacijos sluoksnis (EPS
polistireninis putplastis) pastato perimetru ir 2,0 m ploc¢iu, 2 um polietileno plévelés
sluoksnis, veikiantis kaip hidroizoliacinis barjeras ir 120 mm storio C20/25-XC3 stiprio
klasés, S3 slankumo klasés betono sluoksnis su metalinémis fibromis. Grindy betono misiniui
naudojamas ne zemesnés kaip 42,5 klasés portlandcementis. Betoninés grindys nuo sieny,
kolony ir kitokiy konstrukcijy atskiriamos tarpinémis i$ polistireno ir savaime i$siple¢ianciy
sandarinimo puty. Pirmo auksto perdanga suprojektuota i§ surenkamy kiauryméty perdangos
ploksciy h=250 cm. Antro auksto (denginio) perdanga suprojektuota surenkama i§ kiauryméty
ploksc¢iy h=200 cm. Perdangos plokstés montuojamos ant surenkamy g/b rygeliy (rygelis — tai
horizontalus arba Siek tiek nuozulnus pastato laikantysis elementas, daz. rémo dalis). Pastato
iSoriniu perimetru apatinéje dalyje surenkamos g/b cokolines plokstés, kurios remiamos ant

rostverky ir per detales tvirtinamos prie kolony bei rostverky. Betonas ne mazesnés klasés
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kaip C25/30. Cokolines plokstés Siltinamos. Vir§ ploksciy suprojektuota siena ,,Sandwich"
tipo paneliai. Vitrinos ir langai jrengiami pagal pasirinktos subrangovinés jmonés brézinius ir
ziniaraSCius. Laiptinés suprojektuotos kaip g/b surenkamos konstrukcijos, skai¢iuojamoji
schema dviatramé plokste.

Vidines pastato pertvaros patalpose, kurios néra laikanciosios sienos, atlickamos pagal
»Knauf* sistemy, mirijamos i$ silikatiniy arba keramikiniy plyty arba naudojami trisluoksnés
»Sandwich" tipo ploksteés.

Suprojektuotos santvaros yra 24 m ilgio. Santvaros numatomos i§ kvadratiniy bei
staciakampiy vamzdiniy metaliniy profiliy, plieno klase S355. Taciau Sioje tiriamojoje dalyje
skai¢iuojama kombinuotoji medzio — metalo santvara, kad galima biity pasirinkti racionaly
sprendimg. Santvaros prie antkolonio bei posantvarinés santvaros jungiamos lankstais.
Suprojektuotos posantvarés yra 12 m ilgio. Posantvarés suprojektuotos i§ kvadratiniy bei
sta¢iakampiy vamzdiniy metaliniy profiliy plieno klas¢ S355. Posantvarés prie antkolonio
jungiamos gamykliskai. Metalinés denginio sijos suprojektuotos i§ sta¢iakampiy vamzdiniy
metaliniy profiliy ir lakstinio plieno, plieno klas¢ S355. Sijos tarpusavyje ir prie kolony
metalinio antkolonio jungiamos varztais.

Erdvinis pastato pastovumas skersine ir i$ilgine kryptimis uztikrinamas jrengiant standy
kolonos ir pamato sujungimo mazga bei rySiy sistema tarp kolony ir horizontalius rySius
santvary virSutiniy juosty lygyje. Tarp santvary suprojektuoti vertikalls rySiai i§ staiakampio
profilio vamzdziy ir rySiniai spyriai apatiniy santvaros juosty lygyje.

Stogo danga vir§ metaliniy denginio konstrukcijy — profiline skarda. Stogo danga vir§
skardos pakloto — 2 sl. ritininés dangos jrengiama ant 3 sluoksniy akmens vatos. Vidutinio
ir apatinio sluoksnio tankis ne maziau kaip 230 kg/m3, vidurinio ne maziau kaip 110 kg/m3.
Vir§ apatinio vatos sluoksnio jrengiama garo izoliacija. Visos metalinés konstrukcijas prie$
montavima turi biiti gruntuojamos, i$laikant gruntavimo technologinius reikalavimus.

Svarbu pazyméti, jog atlikus tam tikrus spec. darbus, kaip pvz., montavimas, suvirinimas,

pjovimas ir pan., tam tikros detalés/konstrukcijos nuvalomos ir papildomai gruntuojamos.

1.4.2. Prekybos veikla

Prekybos centre bus vykdoma veikla:
MaZmeniné prekyba maisto prekémis.
MaZmeniné prekyba ne maisto prekémis.

Sviezios mésos pjaustymas, mésos pusgaminiy gamyba ir prekyba.

A W e

Kulinarijos gaminiy gamyba ir prekyba. Taip pat Zuvy pjaustymas, prekyba nuo ledo.
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Stiklinés taros supirkimas.
Paslauga vartotojui: bandeliy i$ uzsaldyty gaminiy kepimas, mésos gaminiy kepimas.

Konditerijos, darzoviy, Zuvies gaminiy, siiriy, mé€sos gaminiy pakavimas.

© N o O

Visuomeninis maitinimas: $vieziy sul¢iy i§ darZoviy ir vaisiy spaudimas, kavos,
arbatos ruosSimas ir pateikimas klientui.
9. Gamyba ir prekyba. Prekyba sveriamais ledais, prekyba karstais kulinariniais
gaminiais.

Prekybos centro , RIMI“ pastatas projektuojamas detaliajame plane nurodytoje
uzstatymo zonoje. Projektuojamo pastato pagrindinis fasadas formuojamas nuo Baltijos g.
pusés. Numatytas vienas pagrindinis j&¢jimas j prekybos centrg lankytojams pietinéje pus¢je ir
pagalbiniai tarnybiniai j¢jimai i§ kity pastato pusiy: | prekybos centro patalpas, prekiy

priémimo patalpa, personalo buitines patalpas, pagalbines technines patalpas.

1.4.3. Pastato planavimo sprendimai

Prekybos centre numatomos patalpos: prekybos salé, prekiy priémimo, paruo$imo
prekybai, sandéliavimo patalpos, buitinés patalpos darbuotojams, administracijos darbo
kabinetai, nuomos patalpos, techninés paskirties pastato aptarnavimo patalpos.

Prekybos centro pirmame aukste (bendras plotas — 3096.25 m?) planuojami:

- 1€¢jimo holas (26.88 m?);
- maisto prekiy parduotuve (2503.43 m?), suformuota i$ Siy zony ir patalpy: prekybos
salés (1953.47 m?), priekasio (3.17 m?), apsaugos posto (6.14 m?), centrinés kasos

(6.84 m?), sausy produkty patalpos (3.32 m?), kameros zonos (5.00 m?), milty

sijojimo patalpos (6.16 m?), produkty Saldymo kameros (8.58 m?), kulinarijos cecho

(19.66 m?), produkty Saldymo kameros (5.28 m?), paukstienos apdirbimo zonos (3.35

m?), pauksStienos Saldymo kameros (4.34 m?), mésos apdirbimo cecho (13.76 m?),

mésos Saldymo kameros (6.30 m?), deSry kameros (6.58 m?), Zuvies kameros (3.69

m?), Zuvies paruoSimo zonos (4.33 m?), pieno kameros (40.22 m?), pakuotés patalpos

(5.20 m?), saldiklio (-18) zonos (11.85 m?), vaisiy ir darZoviy paruo$imo patalpos

(15.28 m?), vaisiy ir darzoviy patalpos (5.65 m?), alkoholio saugyklos (7.63 m?),

prekiy priémimo-paskirstymo patalpos (55.36 m?), virtuvéelés, 2 vnt. (3.62 ir 12.34

m?), plovyklos, 2 vnt. (4.22 ir 5.54 m?), persirengimo patalpos (3.34 m?), ZN WC ir

duso (4.07 m?), WC (1.95 m?), valytojos patalpos (5.81 m?), pagalbinés patalpos

(3.90 m?), serverinés (6.94 m?), administracijos kabinety, 4 vnt. (7.23, 8.79, 10.96 ir
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18.44 m?), Silumos punkto/vandens ijvado/ siurblinés patalpos (29.54 m?),
koridoriaus, 2 vnt. (43.36 ir 132.22 m?);

- sanitarinés/bendro naudojimo patalpos lankytojams (212.03 m?): vyry WC (7.51 m?),
ZN WC (3.66 m?), motery WC (12.39 m?), koridorius (188.47 m?);

- patalpy grupé, skirta potencialiems nuomotojams (353.91 m?): nuomojamos patalpos,
7 vnt. (29.55, 31.05, 2x41.00, 3x41.03 m?), nuomojamos patalpos, skirtos vaistinés
jrengimui (88.22 m?): prekybos patalpa (71.04 m?), kabinetas (7.44 m?), tambiiras
(1.90 m?), sandélis (5.32 m?) ir WC (2.52 m?).

Pastato antrame aukste (antresolése) numatomos techninés paskirties ir personalo
pagalbinés patalpos (187.84 m?):

- techninés patalpos (147.66 m?): el. skydiné (14.39 m?), kompresorin¢ (29.21 m?),
ventiliacijos kamera (104.06 m?);

- personalo pagalbinés patalpos (40.18 m?): vyry persirengimo kambarys (7.08 m?) su
WC (1.80 m?) ir dusu (2.37 m?), motery persirengimo kambarys (9.28 m?) su dusu
(1.80 m?) ir WC, 2 vnt. (2.14 ir 2.46 m?), koridorius (13.25 m?).

Patekimas j antrg auksta laiptine (1 vnt.).

1.4.4. ISorés apdaila

Fasady apdaila — daugiasluoksnés fasadinés plokstés (spalva raudona RAL3000),
pagrindinis jéjimas ] pastatg pabréziamas betono su pigmentu intarpu.

Langai, vitrinos — aliuminio konstrukcijos vitrinos su skaidriais, grudintais stiklo
paketais. Stikly paketai su selektyvine danga ir saulés kontrole, rémai RAL 7021. Vietomis
emalitas spalva RAL 7021, rémai RAL 7021.

Stogo danga (apsiltinta) — sutapdintas, stogo danga — PVC tipo. Perdangos — dviejy
sluoksniy mineraliné¢ vata (30 mm, 160 mm storio) su garo izoliacija. Pofiliuotas skardos
paklotas — trijy sluoksniy mineraliné vata (20 mm, 140 mm ir 20 mm) su garo izoliacija. Ant
stogo ties projektuojamos Sal¢io masinos ventiliatoriais i§ Siaurinés pusés numatoma jrengti
apie 0,5 m aukscio (iSkylanti vir§ jy plokStumos) triuk§ma atspindintj barjera, t. y. jréminta

poliesterio plokste (arba kita iSorés salygoms atspari medZziaga).

1.4.5. Vidaus apdaila

Sienos, pertvaros. Patalpose G/K sienos glaistomos, dazomos trin¢iai ir plovimui

atspariais dazais spalva RAL9002. Miirinés sienos tinkuojamos, glaistomos, dazomos trin¢iai
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ir plovimui atspariais dazais spalva RAL9002. Gamybinése patalpose numatomos plytelés.
Sanitarinése patalpose numatomos akmens masés plytelés.

Vidaus vitrinos — berémio gradinto stiklo su stumdomomis durimis. Dury rankenos
cilindro formos. Rankenos, vyriai ir visi stiklo tvirtinimo elementai nertidijancio plieno arba
anoduoto aliuminio.

Grindys. Akmens masés plytelés prekybos salé¢je bei nuomai skirtose patalpose
,»Nebraska 20x20cm CASALGRANDE PADANA®. Techninése patalpose numatomos
Slifuoto betono grindys, padengtos kietinancia danga, pvz. ,,Mastertop* 200 ar 400. Atskirose
maisto produkty ruo$imo ir laikymo zonose numatoma epoksido danga, RAL 9002.
Kabinetuose bei personalo persirengimo patalpose numatoma PVC grindy danga ,,Expona
Exposed concrete® 45,7x45,7cm.

Grindjuostés. Patalpose, kuriose numatytos akmens masés plytelés, grindjuostés i$
tokiy paciy akmens masés plyteliy, sitilés turi sutapti. Patalpose, kuriose numatyta epoksidiné
grindy danga, 10cm danga uzsileidzia ant sieny. Visose kitose patalpose nertidijancio plieno
grindjuostés 10cm;

Lubos. G/K lubos glaistomos dazomos trinéiai ir plovimui atspariais dazais spalva
RAL9002. G/B lubos tinkuojamos, glaistomos, dazomos trin€iai ir plovimui atspariais dazais
spalva RAL9002. Prekybos saléje ir atskirose jos zonose, nuomai skirtose patalpose bei
administracijos kabinetuose numatomos pakabinamos dekoratyvinés bei modulinés

(60x60cm, baltos spalvos) lubos.

1.5. Konstrukcijy ir konstrukciniy elementy atsparumo ugniai uZtikrinimas

Statinio laikanciyjy gelzbetoniniy konstrukcijy atsparumas ugniai uZtikrinamas
pakankamu normatyviniu apsauginiu sluoksniu iki armatros.

Metaliniy stogo denginio konstrukcijy atsparumas ugniai (R 45) uZtikrinamas $ias
konstrukcijas auSinant stacionarios gaisry gesinimo sistemos pagalba, t.y. neduodant joms
ikaisti. Tokiu biudu uztikrinamas jy savas ne mazesnis kaip R 45 atsparumas ugniai be
papildomy saugos priemoniy.

Kity metaliniy konstrukcijy atsparumas ugniai uZtikrinamas konstrukcinémis
apsaugos priemonémis atsizvelgiant | patalpy eksploatavimo ypatumus, konstrukcijoms
galima naudoti atsparumg ugniai didinancias dangas (dazus, lakus ar kt.).

Kai statybos produkty gaisrinis pavojingumas mazinamas naudojant prieSgaisrines
dangas (antipirenus, dazus, lakus, pastas ir kt.), tai $iy dangy techniniuose reikalavimuose turi

biiti nurodytas jy keitimo arba atnaujinimo periodiSkumas, atsizvelgiant | eksploatavimo
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salygas. Draudziama juos naudoti tose vietose, kur néra galimybés jy periodiskai keisti arba

atnaujinti.

1.6. Energijos taupymas ir Silumos iSsaugojima

Naujai pastatyto statinio energetinio naudingumo klasé turi buti ne Zemesné kaip B.
Atitvariniy konstrukcijy (sieny, denginio, grindy) Silumos perdavimo koeficientai atitinka
normatyviniy dokumenty reikalavimus:

- sieny - 0,21 W/ m?K;

- stogo - 0,20 W/ m?K;

- langy, vitriny - 1,60 W/ m?K;

- grindy - 0,40 W/ m’K.

1.7. Prevencinés priemonés apsaugai nuo smurto ir vandalizmo

Prieigos prie pastato atviros, apzvelgiamos i§ toliau. [rengiamas pastato prieigy
apsSvietimas tamsiu paros metu. Pastate bus jrengta apsauginé signalizacija. Duryse jstatomi

patikimi uzraktai (dury spynos, sklendés, elektromagnetai).

1.8. Statiniy pritaikymas Zmoniy su negalia reikméms

Pastato projektas rengiamas vadovaujantis STR 2.03.01:2001 ,, Statiniai ir teritorijos.
Reikalavimai Zmoniy su negalia (ZN) reikméms ‘. Projektuojamas administracinis pastatas
pritaikytas ZN reikméms: jéjimas j pastata, judéjimo trasos, dury slenkséiai, pakankamo
plocio aikstelés ir jéjimai, praé¢jimai, patalpos bei jrengimai. Projektuojamo prekybos pastato
pirmame aukSte numatyti sanmazgai, pritaikyti Zmonéms su negalia. Automobiliy stovéjimo

aiksteléje prie pastato yra numatytos 8 automobiliy stovéjimo vietos ZN.

2. LAIKANCIUJU KONSTRUKCIJU PROJEKTAVIMO DALIS
2.1. Apkrovos pagal STR 2.05.04:2003 “Poveikiai ir apkrovos*

Sniego apkrova. Charakteristiné antZzeminés sniego apkrovos reik§mé Sp=1.20
kN/m? | - rajam sniego apkrovos rajonui. Sniego poveikio dalinis patikimumo koeficientas
v=1,3.

2.1 lentelé. Sniego antZzeminés apkrovos Sy charakteristinés reikSmés

Sniego apkrovos rajonas Sk, KN/m?

I 1,2
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Apledéjimo apkrovos: projektuojant statinius nepriimamos.

Seisminé apkrova: seisminiu pozitiriu, objektas yra iki 6 baly, pagal Richterio skalg,
zemés drebéjimy zonoje. Jokiy papildomy konstruktyviniy reikalavimy statiniams néra.

Statiniy savasis svoris: priimtas i§ konstrukcijos ir nelaikanciyjy elementy. Yra
tokie priimti nekonstrukciniai elementai: stogo danga. Pastovios apkrovos poveikio dalinis
patikimumo koeficientas yg imamas lygus 1,35.

Naudojimo apkrovos: B, C, D, E — kategorijos, nes §is statinys — prekybos centras,
kuriame yra jstaigy plotai, galimo zmoniy rinkimosi plotai (kaviné, salé, posédziy kambarys ir
t.t.), prekybos plotai, sandéliavimo plotai.

Apkrova statybos metu: atsirandanc¢ios nuo statybiniy mechanizmy, medziagy
sandéliavimo ir kt., neturi virSyti pagrindiniy laikanciy konstrukcijy apkrovy, kurios
betarpiskai veikia jas.

Vibracija ir triukSmas: jrengimy, kurie sukelty neleistinas vibracijas, Siame
statinyje néra. Esamy jrengimy atramos turi biti jrengtos pagal gamyklos gamintojos iSduotas
technines charakteristikas, uztikrinant atramy stipruma, patikimumg bei vibracijy leisting
dyd;.

Statiniy patikimumas ir paskirtis (Pagal STR 2.05.03:2003 ,,Statybiniy
konstrukciju projektavimo pagrindai): projektuojamas statinys pagal patikimuma ir
paskirtj turi bati priskirtas RC3 patikimumo klasei, todeél daugiklis saugos ribiniams baviams
— 1,05. Skaiciuotinio eksploatacijos laikotarpio kategorija — 4, skaiciuotinis eksploatacijos
laikotarpis — 50 mety. Pagrindinés nuorodos pastato prieSgaisriniams reikalavimams
pateikiamos gaisring sauga reglamentuojanc¢iuose dokumentuose: Gaisrinés saugos
pagrindiniai reikalavimai (2010-12-07, Nr.1-338); Gyvenamyjy pastaty gaisrinés saugos
taisykles (2011-02-22, Nr.1-64).

Projektuojamas pastatas priskiriamas Il ugnies atsparumo laipsniui. Reikalavimai
pastato antzeming¢s dalies statybiniy konstrukcijy atsparumui ugniai bei statinio konstrukcijy
gaisrinio pavojingumo klaséms, priklausomai nuo statybos produktu degumo klasiy, i§ kuriy

tos konstrukcijos pagamintos, pateikiami 2.3 lenteléje.
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2.3 lentelé. Gaisrinés saugos atsparumo ugniai rodikliai

Statinio, statinio gaisrinio skyriaus konstrukcijy elementy (turinéiy ugnies atskyrimao ir (ar)
E apsaugos funkcijas) atsparumas ugniai ne mazesnis kaip (min.)
3 E % . E.'E " 3. laiptines
3855 Zsg | 82 | ¢ z | 835 | _ g | = g
EE (I S = N A P
£E| 52 EEE - % 2 -2 5 o EDELZ
= o T B mEE=E
§3lg | &858 | 2% £ 3 788 $§ |5%85%
7 g = == = 3 g D w®

: = |4 =
Prekybos paskirties pastatas
| | RN | Ras® | BN | AN® | REl20®™ |RE20” | REI30 | RS

A\

Pastatas vertinamas kaip vienas gaisrinis skyrius;

Konstrukcijoms jrengti naudojami ne zemesnés kaip B-s3, d2 degumo Kklasés
statybos produktai;

*Ventkameros patalpos grindy perdangos atsparumas ugniai REI 45;

El 15 atsparumo ugniai reikalavimai lauko sienai netaikomi kadangi pastato
aukscCiausio auksto grindy altitudé nevirSija 6 m; RN — reikalavimai netaikomi.
Pastato stoga ir perdangas laikanciyjy konstrukcijy (sijy, rygeliy ir kt.) laikymo geba
R 45. Konstrukciniuose sprendiniuose jvertinti esminiai statinio reikalavimai, t.y.:
mechaninis patvarumas ir pastovumas, gaisriné sauga, higiena, sveikata, aplinkos
apsauga, naudojimo sauga, apsauga nuo triuk§mo, energijos taupymas ir Silumos
iSsaugojimas. Santvaros prie antkolonio bei posantvarinés santvaros jungiamos
Sarnyriskai.

Nagrinétos tokios apkrovy atmainos:

Ilgalaiké — savasis laikan¢iyjy konstrukcijy svoris;

Ilgalaiké — stogo konstrukcijos apkrovos;

llgalaiké — technologiné jranga (védinimo, prieSgaisring, pakabinamos lubos,

ap§vietimo jranga) — 30-80 kg/m?=0,3-0,8 kN/m?.

» Trumpalaiké — naudingoji apkrova, t. y. Zmoniy srautai, baldai ir pan. — pagal STR

2.05.04:2003;

> Trumpalaiké — sniego apkrova (156kg/m?), s = p-Ce'Cysiyg = 1,0-1,0-1,0-1,2-1,5 =

1,56 KN/m?.

» Trumpalaiké — sniego susikaupimo vietose apkrova (sniego maisai);

> Trumpalaiké — véjo apkrova (36kg/m?);

» Auksciau aptarty apkrovy atmainy deriniai.
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Ilgalaikés apkrovos poveikio dalinis patikimumo koeficientas yg imamas lygus 1,35.
Visos metalinés konstrukcijos, t.y. santvaroje naudojami spyriai turi baiti gruntuojami,
iSlaikant gruntavimo technologinius reikalavimus. Dazai ir gruntas turi buti parinkti pagal jy
suderinamuma, o spalva derinti su architektu, preliminariai parinkta denginio konstrukcijy
spalva RAL 9001.

SNIEGO APKROVOS KOEFICIENTY p REIKSMES ANT DENGINIO
© © o © ® @ ® ®
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2.3 pav. Stogo sniego apkrovy schema

2.2. Stogo konstrukcijos apkrovy skai¢iavimas

2.2.1. Konstrukcijy savasis svoris

Virs§ pastato dalies, kurioje yra administracinés, pardavimo patalpos, sandéliavimo ir
techninés patalpos numatomos metalinés santvaros, ant kuriy dedami plieniniai profiliuoti
lakstais ir jrengiamas §iltas stogas (1.4 pav. ir 1.5 pav.), kurio §iluminé varza R = 5,0 m?K/W.

Stogo konstrukcija veikianc¢ios apkrovos pateikiamos 1.4 lenteléje.
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Pirmiausiai  apskai¢iuojamas santvaros aukstis remiantis rekomendaciniais

nurodymais.

h, = (1 " i) .B= (1 + i) . 2473 = (2,0 = 4,0)m 2.1)
6 12 6 12

Priimu, kad abiejy santvary aukséiai h,; = hy, = 2,605 m.

Pagal [6] kampas tarp juosty ir spyrio bei tinkliuko elementy negali biiti mazesnis nei
6 > 30°. Kadangi santvaros angos schema (ilgis) ~24 m, tai visi kampai suprojektuoti didesni
nei 30° ir tenkina reikiamg sglygg. Atsizvelgus | Siandieninés statybos inovacijas ir pateikty
sprendimy gausg, bei medziagy jvairove, pasirenku kitokio tipo stogo konstrukcijg, kuri mano
manymu yra racionalus sprendimas (t.y. paprastesnis jrengimo technologijos atzvilgiu). Toks
stogas yra pigesnis ir grei¢iau jrengiamas lyginant su g/b stogo danga, o Sie du faktoriai yra
vieni svarbiausiy statyboje. Stogui pasirenkame naudoti profiliuota paklota. Stogas ,,Paroc

Air* plokscias Siltas stogas, jo detalé pateikta 2.4 pav.

PAROC® Air™ plokséias stogas

Stogo membrana,

stogo tvirtinimo detalés,
PARCC ROB 80,

PARCC ROS 30g,
vandens gary uztvara,
PARCC RCS 30, PARCC
ROS 50, PAROC ROB 60,
« plieno laksty laikanti
konstrukcija.

2.4 pav. Irengiamo ,,Paroc Air* sistemos stogo su profpaklotu ST2 fragmentas

DENGINIO DETALE DD-1 Laida "A"

5t o

KA

AAARAAAAY
_ ; i ? (2

2sl, ritininés hidrolzollacinés dangos

Kleta mineraling vata 230kg/m?, stlprs gnluzdant >80kPa- 30mm

Puslau kleta m|nerallné vata 110kg/m?, stlprs gnlufdant >30kPa- 150mm
Garo |zollaclja

Kleta minerallng vata 230kg/m?, stiprls gnlu#dant >80kPa- 30mm
Profllluotos skardos paklotas (h=parenkamas DP projekie)

2.5 pav. Stogo detalés konstrukcijos pjavis
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2.4 lentelé. Stogo konstrukcijos svoris 1 m?

Biidingoii Dalinis
- Storis, g0J patikimumo Skaic¢iuojamoji
Nr. Pavadinimas apkrova, - 2
mm 2 koeficientas yg apkrova, kN/m
kN/m y *
Q

(Pridedama j virSutine santvaros juosta)

2 sl. prilydomoji
elastomeriné - bituminé
lakstiné (ritining) stogy 0,124 1,35 0,167
ir hidroizoliaciné danga

Kieta mineraliné vata
2. PAROC ROBS80, p=230 30 0,068 1,35 0,092
kg/m?®, t=30 mm

Pusiau kieta mineraliné
3. vata PAROC ROS30 150 0,162 1,35 0,219

p=110 kg/m®, t=150 mm

Org ir garus izoliuojantis

sl. Paroc XMV 020 bas | 020 | 000288 1,35 0,0039

Kieta mineraliné vata
4, PAROC ROBS80 p=230 30 0,068 1,35 0,092
kg/m®, t=30 mm

Profiliuotas skardos

5. | paklotas ,,Arclad®, t=0,75 0,75 0,0935 1,35 0,126
mm
6. Vent_llla_clj 0s, apsvietimo ) 05 1,35 0,675
ir kitos sistemos
Nuolatiné apkrova: G=1,044 - Gq=1,375

Kabandiosios konstrukecijos ir jrengimai (pridedama j apatine santvaros juosta)

Ventiliacijos, apSvietimo,
7. | luby, sprinklerinés ir kitos - 0,2 1,35 0,27
sistemos

Nuolatiné apkrova (vir§utiné

ir apatiné juostos): G=1,244 - G¢=1,645

Kintama apkrova:
8. Sniegas (I sniego 1,2 1,3 1,56
apkrovos rajonas)

Naudojimo apkrova: H

kategorija-stogas 0,4 13 0,52

Suminé apkrova, veikianti santvara: G, = 3,725

Stogo §ilumos perdavimo koef. U, = 0,20 W /(K - m?), pagal STR 2.05.01:2013

atitinka norminj Silumos perdavimo koeficienta B energetinio naudingumo prekybos

w
K-m?2'

paskirties pastatui U, = 0,20$ <U,y=025
Apskaiciuojant skaiciuojamasias apkrovas, vartojamas pastato paskirties koeficientas

¥» = 1,05. Tuomet denginj veikianti apkrova bus lygi:
Istogon = 1,044 - 1,05 = 1,096 kN /m? (2.2.1)

Tolygiai i$skirstyta apkrova ant santvaros apskai¢iuojama pagal formulg:
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Jsant = YJstogo ' b = 1,096 -6 = 6,58 kN /m (2.2.2)

Cia: gsgnt — skaitiuojamoji santvaros apkrova kN /m;
b — santvary zingsnis 6 m.
Rémo kolong veikia Sios pastovios apkrovos: rémo santvaros apkrova, posantvariy
apkrova, sieny, pacios kolonos svoris.
Rémo santvaros atraminé reakcija:
Gsant = (Gsant * B)/2 = (6,58 -24,73) /2 = 81,36 kN (2.2.3)
Gsant = 81,36 + (19,68 - 1,05) (nuosavas santvaros svoris) = 102,02kN
Posantvarés svoris:
Iposant = 9,55+ 1,05 = 10,03 kN (2.2.4)
Posantvariy reakcija:
Gposant = Gsant + Gposant = 102,02 + 10,03 = 112,05 kN (2.2.5)
Pusés rémo santvaros atraminé reakcija:
Gsant = ((sant *B)/2)/2 = ((6,58-24,73)/2) = 40,68 kN (2.2.6)
Gsane = 40,68 + ((19,68/2) - 1,05) (nuosavas santvaros svoris) = 51,01 kN

»Sandwich® tipo sieninés plokStés. Naudodami Sias mazu Siluminio laidumo
koeficientu, puikiu atsparumu ugniai ir energijos vartojimo efektyvumu pasizymincias
plokstes su PIR Serdimi galime sumaZinti Sildymo sgnaudas ir uZtikrinsite geresne
priesgaisring sauga.

Sios plokstés tvirtinimo elementai paslépti, todél fasadas sukuriamas naudojant
gerokai maziau jungiamyjy lankstiniy, palyginti su plokstémis, kurios tvirtinamos naudojant
standartinius tvirtinimo elementus.

Panaudojimas: iSorinéms sienoms.

2.6 pav. Sienos detalés konstrukcijos pjavis

30



Serdies medziaga: FIR

Dengiamas / bendrasis
plotis {(mm): 1000 /1050

ligis {m): 2-185
ISorés laksto storis (mm): 0,50

Vidinio pavirsiaus storis
(mm): 040
B-s1, d0 (plokstéms su tarpinémis - B-s2, d0), kai
storis 100-120 mm;
Degumo klasé:

B-s2, d0, kai storis 60-80 mm.

2.7 pav. ,,Sandwich* sienos savybés

Storis (mm) 60 80 120
Svoris (kgim® ) 10.4 11.2 12.8
U reikéme (Wim? K) 0,39 0.26 0.17
Garso izoliavimas Rw (dB) 24 24 24
Sienos atsparumo ugniai reikémés ir maksimali tarpatramio horizontalioji / vertikalioji padétis (m):
EN5 (viduje) . 4/4 788
EW30 (viduje) s a3 33
ENS (i3oreje) 404 4/4 414
EW30 (iSoreje) 414 414 44
2.8 pav. ,,Sandwich* plokstés ypatybés pagal stori
Sienos aukstis:
h, = 80m (2.2.7)
Sienos svorio apkrova j kolona:
G, = 0,009807 - g5 - b - hy, *y Vo =
(2.2.8)

= (0,009807-12-6-8-1,35-1,05 =8kN
Cia: ¥Ys — vidutinis apkrovos patikimumo koeficientas (=1,35);
g2 = 12 kg/m? — plokstés svoris;
b = 6 m — atstumas tarp santvary;
h,, — bendras sienos aukstis;

¥» = 1,05 — pastato paskirties koeficientas.

2.3. Sniego apkrova

Sniego apkrovos ] stogo horizontaliaja projekcija charakteri stiné reikSmeé nustatoma

pagal formule:
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S=pu-Co-Cs -5y (2.3.1)

Cia: s — sniego dangos ant | m? horizontaliojo Zemés pavirdiaus svorio charakteristing
reik§me; sk = 1,2 KN/m? — Kauno mieste;
u - stogo sniego apkrovos formos koeficientas imamas pagal 158.P — 162.P punktus:
C. - atodangos koeficientas kurio reikSmé paprastai imama 1,0:
C: - terminis koeficientas, priklausantis nuo energijos nuostoliy per stogg ar kitos terminés
jitakos. Terminis koeficientas turi bti panaudojamas, kai atsizvelgiama j dél tirpimo sumazéjusig
sniego apkrova ant stogo, turin¢io didelj $iluminj laidumg (> 1 W/mK). Visais Kitais atvejais C; =
1,0.

Sniego apkrovos charakteringosios reikSmés priimtos skai¢iavimuose: Sniego
apkrovos schemos ir koeficientai p priimti pagal STR 2.05.04:2003, 2 priedas, 1 lentelé.

1) zonose, kur parapetai ir jlajos:

S1=u-Ce-Ci-sx =1,311-12=156kPa (apkrova dedama b=1,5 m atstumu
nuo krasto),

h>12:2=0,6;

b=2-0,75=1,5m.

j Schema reikia taikyti, kai
1
) >S—f (eur i —m, 5 — kPa):

2
L= '—h . betne dauglaukaip 3.
p=1 *x

2.9 pav. Schema parapetui

2) zonose, kur nesusidaro sniego maisai:

So=11-1-12=12kPa;
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Dwigju tarpsniu ir daugiatarpsniai statiniai su
dwiglaiiais stogais

| variantas

2 vananias

p=14

p=06 =06
E { L OS |,

2 variantas taikomas_kai o157,

2.10 pav. Schema parapetui

2.4. Véjo apkrova

Projektuojamas pastatas stovi vietoveje, kuri priklauso I-ajam véjo apkrovos rajonui
Uyt o = 24M/s. Vertinant vejo apkrova apskai¢iuojamas véjo slégis | pastata, kurio aukstis
hiki 10,0 m, ilgis I = 59,96 m, plotis b = 58,46 m. Miesto tipo vietové uzstatyta aukstesnémis
nei 25 m aukscio statiniais. Pagal tai parenkamas vietovés tipas (C). ISskiriami du apkrovimo

variantai, pirmuoju atveju jvertinami aerodinaminiai koeficientai ce, Ce1, Cez, Ce3 j SOninius

pavirs$ius ir ] stogo konstrukcijas, antruoju atveju stogo kampas mazesnis kaip 15°, todél véjo

apkrova j stogo konstrukcijas nevertinama.

Vref

=Cpir "Crem Cait Vier o

Cia: Vier g — véjo greicio pagrinding atskaiting reikSmé;

Cor — Krypties koeficientas, lygus 1,0, jeigu nenurodyta kitaip;

crem — laikotarpio (sezono) koeficientas, lygus 1,0, jeigu nenurodyta kitaip;

caLT — aukscio virs jiiros lygio koeficientas, lygus 1,0, jeigu nenurodyta kitaip.

‘Véjo apkrovos schemos ir aerodinaminiai koeficientai

Schemos Nr.

Statiniy, pastaty, konstrukcijy ir véjo apkrovy schemos

Aerodinaminiy koeficienty ¢ apskaidiavimas

Pastabos

1.

Atskirai stovincios ploks
Vertikalis ir ne daugiau

SCiosios istisinés konstrukeijos
kaip 159 nuo vertikalés pasvire

Ge3 +0,

F!IDIWJI 8
Ce3

b ca 60 | -04 |04 |-05]-

08

[T

b1 c.areik8mes kai hy/T
lygus
<05 |1 [>2
<1 04 |05 [-06

pavirsiai c:=+08
priesvéjinis c.=-06
pavejinis
2 Pastatai su dvi§laitiu stogu
Koefici | ¢, ¢ a1, Cx reikmes, kai i/l
entas lygus
0 05 |1 =)
f € ca 0 0 06 |07 |-
Ry 20 | +02 |-04 |-07 |08 | | 1Kaivejaspusia
c=+0.§] ;I/;l 40 70:4 70' 3 ,0'2 _ statmenai pastato galui,
60 +08 | +08 | +0, |08 visam denginio pavirsiui
! ) 8 o c.=-0.7.
- Planas 0.4 2. Apskai¢iuojant

koeficienta v pagal
Reglamento 203 punkta &
=h+02.Itgo

2.11 pav. Véjo apkrovy schemos
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Atskaitinis véjo slégis qref nustatomas taikant formule:

Qref = g Vi (2.3.3)

Cia: v%, - atskaitinis véjo greitis; p - oro tankis = 1,25 kg/m® .
Gref = 0,36 kN /m? (2.3.4)
Vidutiné slégio j iSorinius konstrukcijos pavirSius dedamoji W, apskaiciuojama,

taikant iSraiska:

Wime = Qref " €(2) * Ce (2.3.5)
Nustatant véjo apkrovos dedamajg w,,, , biitina taikyti aerodinaminio koeficiento
reik§me iSoriniam slégiui c,. Tarpinés apkrovos reikSmés suinterpoliavus: ce1 = -0,19; Cep = -
0,4; ce3 = -0,4. Kadangi projektuojamo pastato aukstis 8,00 m, tai ¢(z)=0,4, o priimtos vietovés

tipas C — miesty rajonai uzstatyti aukstesniais kaip 25 m statiniais.

Koeficientai ¢(z), ivertinantvs véjo slégio pokvti pagal auksn

Aukitis z, m Koeficientai ¢(z) vietovés tipams
A B C
<5 0,75 05 0.4
10 10 0,65 0.4

2.12 pav. Koeficiento c(z) nustatymo lentelé pagal pastato aukstj ir vietovés tipa i§ (STR
2.05.04:2003, 12.1 lentelé)

Aukstesniems stogams:

ce3

W =q,, -¢(2)-c, =0,36-0,4-(0,8) = 01152 (kN/m?);
W =q,, -¢(z)-c, =0,36-0,4-(-0,4) = -0,0576 (kN/m?);
we =q,, -¢(z)-c, =0,36-0,4-(-0,19) = -0,02736 (kN/m?);
we =q,, -c(z)-c, =0,36-0,4-(-0,4) = -0,0576 (kN/m?).
Programos aplinkoje savojo svorio ir apskai¢iuotomis apkrovomis apkraunamas

pastatas, gaunamos jragZos konstrukciniuose elementuose.

2.5. Veikianciy apkrovy deriniai

Siekiant nustatyti santvaroje veikiancias jragzas sudaromi deriniai nuo anksciau
paminéty apkrovy. Atskiruose deriniuose yra jvertinamos savojo svorio, naudojimo, sniego ir

véjo apkrovos. I8 viso sudaryti 18 deriniy, 10 i$ jy saugos ribinio baivio ir 5 tinkamumo ribinio

biivio. Dalinio patikimumo koeficientas nuolatinéms apkrovoms g ; =135, kintamosioms
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Yoi =190. Koeficientas ¥, =0,7 naudojamas jvertinti sniego apkrovas ir ¥, =0,6, Kai
naudojamas jvertinti v€jo apkrovas, kuomet Sie poveikiai laikomi kintamaisiais poveikiais, o
deriniai charakteristiniais. Deriniai buvo sudaryti kompiuterine programa ,, Autodesk Robot
Structural Analysis Professional 2015“. Pagal sudarytg skaiiuojamajg santvaros schemg
programa buvo rasti pavojingiausiai deriniai, kurioje nors konstrukcijos dalyje sukeldavo

maksimalias jrazas, kurios buvo naudojamos tolimesniuose skai¢iavimuose.

Combinations Name Analysis type ﬁmt:';:t :;ﬁfe Definttion
4i(C) ULSM=1%1.35 + 3*1.50 + 2*0.75 | Linear Combination Structural |  1%1.35+3%1.50+2%0.75
5(C) ULS#2=1*1.35 + 3*1.50 | Linear Combination Structural 1%1.35+3*1.50
6 (C) ULS/3=1%1.35 | Linear Combination Structural 1#1.35
7IC) ULS/4=1%1.00 + 3*1.50 + 2*0.75 | Linear Combination Structural 1*1.00+3*1.50+2*0.75
8iC) ULS#5=1*1.00 + 3*1.50 | Linear Combination Structural 1%1.00+3*1.50
9(C) ULSM=1*1.00 | Linear Combination Structural 1#1.00
10 (C) ULS/7=1%1.35 + 3*0.90 + 2*1 50 | Linear Combination Structural | 1%1.35+3%0.90+2*1.50
11 (C) UL5/8=1%1.35 + 2*1.50 | Linear Combination Structural 1#1.35+2*1.50
12 (C) UL5/9=1%1.00 + 3*0.80 + Z*1.50 | Linear Combination Structural 1#1.00+3%0.90+2*1.50
13 (C) ULSM0=1*1.00 + 2*1.50 | Linear Combination Structural 1%1.00+2*1.50
14 (C) SLS:CHRM=1%1.00 + 3*1.00 + 2*0.50 | Linear Combination | SLS:CHR dead ([1+3)*1.00+2*0.50
15 (C) SLS:CHRZ2=1%1.00 + 3*1.00 | Linear Combination | SL5:CHR dead (1+3)*1.00
16 (C) SLS:CHRf3=1%1.00 | Linear Combination | SL5:CHR dead 1#1.00
17 (C) SLS:CHR/=1%1.00 + 3*0.60 + 2*1.00 | Linear Combination | SL5:CHR dead (1+2)*1.00+3%0.60
18 (C) SLS:CHRIS=1%1.00 + 2*1.00 | Linear Combination [ SL5:CHR dead (1+2)*1.00

2.13 pav. Apkrovy deriniai sukurti ,, Autodesk Robot Structural Analysis Professional *“ kompiuteriniu

program

iniu paketu

Bendruoju atveju pastato konstrukcijg veikiancios apkrovos pateiktos 1.5 lenteléje.

2.5 lentelé. Rémg veikiancios apkrovos

Apkrovos Zymuo Apkrovos apibiidinimas
programoje
(DL1) Nuolatiné apkrova (savasis skai¢iuojamy konstrukcijy svoris, savasis sieny ir
denginio savasis svoris)
(SN1) Sniego apkrova
(WIND1) Véjo apkrova
2.6 lentelé. Poveikiy skaiCiuotiniy reik§miy iSraiskos
Vyraujantysi Kartu veikiantys kintamieji
Hgalalke,lr, Nuolatiniai poveikiai y' auja t){ss artu veikia tys . tamie]
trumpalaike kintamasis poveikiai
kaiciuotiné - Pagrindinis (jei o
SalCIuonnes Nepalankiis Palankiis poveikis g G Kiti
situacijos yra)
(6.10) iSraiSka Y6j,5up Gk sup Y6j,intGxi,inf YQ.1Qk1 YQ.iWo,iQk.i

Rekomenduojami daliniy koeficienty reikSmés pagal Reglamento [5] 3 lentele: yg;jsup

=1,35; yaij,inf =1,0; vo.1 =1,50, kai poveikis nepalankus (yq,1 = 0, kai palankus).
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Siuo atveju mus domina nepalankiausias derinys (ULS — saugos ribinis buivis rémo

skai¢iavimams). Nepalankiausias derinys bus gaunamas tuomet, kai pastata veikia savasis

svoris ir vyraujantis poveikis (sniegas ar véjas) bei kartu veikiantis poveikis.

2.6. Rémo skaic¢iuotiné schema

FX=0,50

FZ=389,73

MY=350__ Apafine jst. 120x5

= Column 30x30

= Column 40x40
Spyniai 100x40x3

— Spynai 100x50x5

—— Spyriai 100x60x5

— VirSutine jst. 180x6

2.14 pav. Pastato skersinis skai¢iuojamasis rémas 2D ir elementy Zyméjimas

7.26

6.73

6.75

5.39

|

244

1.08 3.29 5.50 6.79
297 531 6.70 |

FX=-4,78

FZ=436,18

MY=-18,35

fo

3.08

330

0.15

Apatine jst. 120x5

Fx=_2 16 Column 30x30
=2 Column 40x40
R ‘ Spyriai 100x40x3

Spyriai 100x50x5
—— Spyriai 100x60x5
— VirSutine jst. 180x6
Dis 50cm
Max=7,27

Cases: 10 (ULS/7=171.35 + 3*0.90 + 2*1.50)

2.15 pav. Maksimalis poslinkiai nuo charakteristinio derinio D7: ULS/7=1x%1.35 + 3x0.90 + 2-1.50

Kaip matyti i§ 2.15 pav., horizontaliis poslinkiai pagal pavojingiausig derinj yra 72,7

mm. I§ kompiuterinés programos ,,Autodesk Robot Structural Analysis 2014“ duomeny

sudarome aSiniy, skersiniy jégy ir lenkimo momenty diagramas nuo charakteristiniy apkrovy.
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FRONT

—— Apafiné jst. 120x5

Column 30x30

U ——— Column 40x40
FX=-0,50 Spyriai 100x40x3
FZ=222,31 — —— Spyriai 100x50x5
_MY=-3,67 —— Spyriai 100x60x5

’ 1 Virsutine jst. 180x6
FX=050 M Fx+c Fx-t 100kN
FZ=389,73 | Max=389,73
MY=3,57 Min=-235,74

LX Cases: 1 (Nuolatiné)

2.16 pav. Charakteristiniy jégy diagrama: ASiné jéga Ngy nuolatinés apkrovos

FRONT
[10420] 17147 | 205.32 205.32 205.32

? T ——
-104.97 -104.97 17220 21064 17220

—— Apatiné jst. 120x5

= Column 30x30

= Column 40x40
FX=044 | Spyriai 100x40x3
FZ=90,41 —-— Spyriai 100x50x5
MY=3,20 ——— Spyriai 100x60x5

Virsutine jst. 180x6
U FEx+c Fx-t 100kN
Max=206,10
Min=-210,64

Cases: 2 (Sniegas)

2.17 pav. Charakteristiniy jégy diagrama: ASiné jéga Ng,nuo kintamos sniego apkrovos

200 :
[283] [283] 2
N =
— Apatiné jst. 120x5
—— Column 30x30
—— Column 40x40
FX=-3,83 FX=-3,88 Spyriai 100x40x3
FZ=0,49 FZ=-2,71 —— Spyriai 100x50x5
MY=-9,71 MY=-18,88 —— Spyriai 100x60x5
& T Virsutine jst. 180x6

U Fx+c Fx-t 100kN
Max=4,33

Min=-3,03
LX

Cases: 3 (Véjas)

2.18 pav. Charakteristiniy jégy diagrama: Asiné jéga Ngnuo kintamos véjo apkrovos

37



e X

— Apatiné jst. 120x5
——— Column 30x30
——— Column 40x40
Spyriai 100x40x3
= Spyriai 100x50x5
= Spyriai 100x60x5

Vﬁ = Virutine jst. 180x6

FX=0,50 Fz 5kN
FZ=389.73 | Max=0,50
MY=3,57 Min=-0,50

Cases: 1 (Nuolatine)

2.19 pav. Charakteristiniy jégy diagrama: Skersiné jéga Vg nuolatinés apkrovos

IR

FX=-0,44
FZ=90,41
MY=-3,20

=

— Apatine jst. 120x5
=———— Column 30x30
—— Column 40x40
FX=0,44 { Spyriai 100x40x3
FZ=90,41 = Spyriai 100x50x5
MY=3,20 ——— Spyriai 100x60x5
— Virsutine jst. 180x6
Yz 5kN
Max=0,44
Min=-0,44

Cases: 2 (Sniegas)

2.20 pav. Charakteristiniy jégy diagrama: Skersiné jéga Vg kintamos sniego apkrovos

FX=-3,83
FZ=0,49
MY=-9,71
4

1.36

—— Apatine jst. 120x5
—— Column 30x30
Column 40x40
Spyriai 100x40x3
—— Spyriai 100x50x5
= Spyriai 100x60x5
— VirSutine jst. 180x6
Y Fz 5kN
Max=3,88
Min=-1,14

Cases: 3 (Vejas)

2.21 pav. Charakteristiniy jégy diagrama: Skersiné jéga Vg kintamos véjo apkrovos
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0.00 [ 0.00 |

e

— Apatiné jst. 120x5
= Column 30x30

——— Column 40x40
Spyriai 100x40x3
— Spyniai 100x50x5
FX=-0,50 — Spyriai 100x60x5
FZ=222 31 — VirSutiné jst. 180x6
Sl oy FX=0,50 My 50kNm
FZ=389,73 Max=3,57
MY=3,57 Min=-3,57

Cases: 1 (Nuolatine)

2.22 pav. Charakteristiniy jégy diagrama: Lenkimo momentai Mg nuolatinés apkrovos

— Apatiné jst. 120x5
—— Column 30x30
—— Column 40x40
FX=0,44 Spyriai 100x40x3
FZ=90,41 —— Spyriai 100x50x5
MY=3,20 = Spyriai 100x60x5
Virsutine jst. 180x6
My 50kNm
Max=3,20
Min=-3,20

FX=-0,44
FZ=90,41

-@ywz-a,zo

=X

Cases: 2 (Sniegas)

2.23 pav. Charakteristiniy jégy diagrama: Lenkimo momentai Mgy kintamos sniego apkrovos

7

FX=-3,88
FZ=-2,71
MY=-18,88

— Apatine jst. 120x5
——— Column 30x30
——— Column 40x40
Spyriai 100x40x3
— Spyriai 100x50x5
—— Spyriai 100x60x5
— Virsutine jst. 180x6
= My 50kNm
Max=18,88
Min=-0,93

X Cases: 3 (Véjas)

2.24pav. Charakteristiniy jégy diagrama: Lenkimo momentai Mg kintamos véjo apkrovos

2.7. Santvaros elementy skaiciavimas

Santvaros elementai projektuojami i§ kvadratiniy ir statiakampiy tus€iaviduriy, Saltai

formuoty konstrukciniy vamzdiniy profiliy. Elementy parinkimas atlieckamas kompiuterine
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skai¢iavimo programa ,,Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2014, Skai¢iavimai
atlickami pagal standarta Reglamentg [6].

Kadangi ant virSutinés juostos remiamas profiliuotas paklotas tai virSutiné juosta bus
parenkama, kai veikia asiné gniuzdanti jéga ir lenkimo momentas. Apatiné santvaros juosta
reikia skaiciuoti kaip tempiama elementa, o kitus santvaros elementus t. y. spyrius, parinksiu
atsizvelgiant ] statybinés mechanikos prielaidas, pagal idealizuota skai¢iuojamaja schema,
kaip centriSkai gniuzdomy/tempiamy elementy. Santvarg veikianc¢ios maksimalios jragzos
pateiktos Zemiau esanc¢iuose paveiksléliuose.

VirSutiné ir apatiné santvaros juostos pasvirusios ir su horizontale sudaro 2° kampa.
Projektuojamos santvaros aukstis h=2,605 m, tinklelio spyriai projektuojami i§ kvadratinio ir
staciakampio skerspjivio tuS¢iaviduriy vamzdziy S355 klasés metalo, i apating juosta pasvirg

nuo 35,4° iki 40,3° kampais. Elementai sugrupuoti j grupes, joms priskiriami skerspjuviai,

kuriuos tikriname stiprumo salygai.

Apatine jst. 120x5
Column 30x30
Column 40x40

| FX=-8,75/-0,50 L Spyriai 100x40x3

FZ=222,31/436,18 ‘ ——— Spyniai 100x50x5

436.18 | MY=-21,78/-3,57 — Spyniai 100x60x5

b

= ] VirSuliné jst. 180x6
F2=385.66/061,76 u Fxc Fx-t_100kN
MY=-24.75/9,61 Max=661,76

Min=-634,21

Cases: 4t018

2.25 pav. Rémo asiniy jégy diagrama N nuo pavojingiausiy deriniy ir atraminés reakcijos

313.81
13
\. . Apatine jst. 120x5
i ™ Virdutine jst. 180x6
il | 3421 rae2] uFx+c Fxt 100kN
: Max=620,33
Min=-634,21

Cases: 11 (ULS/8=1%1.35 + 2*1.50)
2.26 pav. Santvaros saugos ribinio biivio nuo pavojingiausio derinio Nr. 8 Fx asyje veikianciy jrazy, virSutings ir

apatinés juosty diagrama: ULS/8=1x1.35 + 2x1.50
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Spyriai 100x40x3

Spyriai 100x50x5

uFx+c Fx-t 100kN
Max=20,04
Min=-385,01

Cases: 10 (ULS/7=1*1.35 + 3*0.90 + 2*1.50)
2.27 pav. Santvaros saugos ribinio bivio nuo pavojingiausio derinio Nr. 7 Fx aSyje veikianciy jrazy, spyriy

diagrama: ULS/7=1x1.35 + 3x0.90 + 2x1.50

co ‘ =

o
[ 61.71 14344 | ©

Spynai 100x40x3

Spynai 100x60x5

uFx+c Fx-t 100kN
Max=219,30
Min=-5,96

| 217.23

Cases: 10 (ULS/7=1*1.35 + 3*0.90 + 2*1.50)

2.28 pav. Santvaros saugos ribinio bivio nuo pavojingiausio derinio Nr. 7 Fx aSyje veikianciy jrazy, spyriy
diagrama: ULS/7=1x1.35 + 3x0.90 + 2x1.50

2.7.1. Santvaros virSutinés juostos projektavimas

Pagal pavojingiausia derinj COMBS8 virSutiné santvaros juosta veikiama
gniuzdancios aSinés jégos Ng; = 622,81 kN . Santvaros virSutiné juosta projektuojama i$
Saltojo formavimo kvadratiniy vamzdiniy profiliy 180x180x6 mm, kurie atitinka standartg EN
10219:1997, o charakteristikos: skerspjiivio plotas A = 40,8 cm?; skerspjiivio atsparumo
momentai W,; = W,,;,, = 226 cm?; inercijos spindulys i = i, = 7,06 cm. Plieno klasé¢ S355,
fy = 355 MPa. Profiliai tarpusavyje jungiami juos virinant be papildomy mazginiy laksty.
Profiliy pavirSius nuvalomas, apdorojamas korozija stabdanciais preparatais, gruntuojami ir

dazomi projekte numatyta spalva. Kadangi santvaros ilgis~24,7 metry, santvara turés jungima

ties viduriu.

Matmenys Sienelés Kampo Masé Skerspjlvio Skerspjivio Sukimosi Sekcijos PlastiSkumo Susisukimo Sekcijos
storis spindulys 1m plotas inercijos  spindulys modulis  modulis konstanta paviriiaus

momentas plotas

ISorinis Vidinis Inercija Modulis
b t r1 r2 Mim A | r Z 5 J C As
mmxmim mm mm mm  kg/m cm2 cmd cm cm3 cm3 cmd cm3 ma'm
180 ] 12 ] 321 408 2037 7.06 225 264 3223 240 D.695

2.29 pav. Kvadratiniy $altai tempty vamzdziy specifikacija, techninés charakteristikos EN 10219:1997 [11]

Skaiciuotinis elemento stipris pagal Reglamento [6] 6.3 lentele:
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355
j;f—'d =~ = 32273 MPa. (2.7.1)
M ]

fy.d =
Saugos ribinio biivio tikrinimas rémo plokStumoje.
Skaiciuojamasis santvaros virSutinés juostos ilgis tarp tvirtinimo tasky pagal
Reglamento [7] 7.1 lentelg: lgff,, = 1 = 3,09 m.
Tikrinant centriSkai tempiamojo arba gniuzdomojo elemento bet kurio skerspjiivio

stipruma, turi biiti tenkinama salyga Reglamento [6] 7.3 formule:

Neg

—H8-<10 (2.7.2)
pl,Rd

Cia: Ngg — skaiéiuotiné ainés jégos reikme;

N i rs — skaiCiuotinio aSings jégos veikiamo skerspjiivio stiprumo atspario pagal takumo riba

reik§mé apskaiciuojama taip:

Npira = Anet - fya - Ve = 40,8 - 107%-322,73 - 10% - 0,90 =

(2.7.3)
= 1185,05 kN
Npa _ 6Z508KN _\ cr6 < 1,0 (2.7.4)
Ny ra  1185,05 kN ' ' o
I$vada: sqlyga tenkinama.
CentriSkai gniuzdomi elementai turi tenkinti saglyga:
Ng.q
— < 1,0. 2.1.5
Nc,Rd ( )
Cia: N¢rp — gniuzdomo elemento pastovumo atsparis.
Gniuzdomo elemento pastovumo atsparis skai¢iuojamas pagal formule:
Nepa =@ A- fy,d “Yes (2.7.6)
Cia: ¢ — klupumo koeficientas;
A — skerspjiivio plotas;
fy.d — skai€iuotinis plieno stipris;
y. —elemento darbo salygy koeficientas [6] 7.1 lentelé.
Elemento liaunis:
lefry 309
Ay =———=——=143,77; .
Y Ly 7,06 @7.7)

Salyginis elemento liaunis:
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_ ’ 322,73 103
I=12,- % = 43,77 - JT = 1,716 < 2,5; (2.7.8)

Cia: E — plieno tamprumo modulis, randamas pagal Reglamento [6] 6.4 lentele, E =

210 GPa.
CentriSkai gniuzdomo elemento klupumo koeficiento ¢ reikSme apskai¢iuojama

pagal formule, kai 0< A <2,5:

¢ =10-(0073-553-24) 7 \/ﬂf =1,0- (0,073 -553-

(2.7.9)
=272)1,716 - V1,716 = 0,855;
Tuomet atsparis:
N.gpq = 0,82-40,8-107*-322,73-10%-0,9 = 1013,26 kN; (2.7.10)
Nei$naudojimo atsarga:
p=Nera = Nea 000, - 1013262 02281 050 385304 (2.7.11)
N¢ ra 1013,26
Santvaros virSutinés juostos ribinis liaunis pagal Reglamento [6] 7.18 lentelg:
A< A,
A, =180—-60a =180—-60-0615=14312;
Neg 622,81 (2.7.12)

=0,615;

N, 101326
A=4377< 4, =14312.

ISvada: virsutinés juostos atsparis remo plokstumoje pakankamas. Atsarga 38,53 %,
taciau ekonomiskumo kriterijai netenkinami (A= 38,53% > 5%). Liaunis nevirsija ribinio
liaunio. Santvaros virsutiné juosta parinkta tinkamai, bet norint jg padaryti ekonomisko
iSnaudojimo, reikéty keisti skerspjitvi vamzdinio profilio, mazZinti sienelés storj ar plieno
stiprumo pagal takumg klase, arba nuimti statramscius. Keisti negalime dél tikrinimo sqlygos

is rémo plokstumos.

Saugos ribinio buivio tikrinimas iS rémo plokStumos.

Skerspjiivio atsparumo momentai W,,, = 226 cm3; inercijos spindulys i, =
7,06 cm . SkaiCiuojamasis santvaros virSutin€s juostos ilgis tarp tvirtinimo tasky pagal
Reglamento [7] 7.1 lentele: lofr, = 13 = 6,18 m .

Centriskai gniuzdomi elementai turi tenkinti salyga:

43



Ng,a

NC,Rd

< 1,0. (2.7.13)

Cia: Ncrp — gniuzdomo elemento pastovumo atsparis.
Gniuzdomo elemento pastovumo atsparis skaic¢iuojamas pagal formulg:
Nera =@ A" fya Ve (2.7.14)
Cia: ¢ — klupumo koeficientas;
A - skerspjiivio plotas;
fy.d — skai€iuotinis plieno stipris;
7. — elemento darbo salygy koeficientas [6] 7.1 lentelé.

Elemento liaunis:

A, = 22— —— — g7 54; (2.7.15)

_ f fra 322,73 -10-3 5
_ g . |Jya_ o[ 244/ Y T 7.16
1=, B 87,54 10 3,43 > 25 ( )

Cia: E — plieno tamprumo modulis, randamas pagal Reglamento [6] 6.4 lentele, E =
210 GPa.

Centriskai gniuzdomo elemento klupumo koeficiento ¢ reik§mé apskaiciuojama

pagal formule, kai 2,5< X <4,5:

2

f d f d |7~ f d |7~
9=147-130-1% | 0371-27,3-% b.+| 0,0275-553 1% A

=147 - 130 22
’ "~ 2,1-108 (2.7.18)
—(0371—273-ﬂ>-343
’ ~'21-108)
22,73

3
+ (0,0275 _553.

. 2
m) 3,432 = 0,545

Tuomet atsparis:
Ncra = 0,545-40,8 - 107%-322,73-10%-0,9 = 645,42 kN; (2.7.19)

NeiS$naudojimo atsarga:
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p=Nera ~Nea o0, 08542~ 02281 050 550 2.7.20
" Neza ° T 64542 TR (2.7.20)
Santvaros virsutinés juostos ribinis liaunis pagal Reglamento [6] 7.18 lentelg:
AL A,
A, =180-60a =180-60-1,036 =117,80;
N
_ Neg 622,81 _1036: (2.7.21)
N.rq 645,42

A=8754<4,=117,82

ISvada: virsutinés juostos atsparis rémo plokstumoje pakankamas. Atsarga 3,50%,
ekonomiskumo kriterijai taip pat tenkinami (A= 3,50% < 5%). Liaunis taip pat pakankamas
lyginant su ribiniu liauniu. Santvaros virSutiné juosta parinkta tinkamai. Jei santvaros
neisnaudojimas virsyty nurodytq ribg, reikéty keisti vamzdinio profilio skerspjiivi, maZinti

sienelés storj ar plieno stiprumo pagal takumq klase, arba nuimti statramscius.

2.7.2. Santvaros apatinés juostos projektavimas

Pagal pavojingiausig derinj COMBS apatiné santvaros juosta veikiama tempimo
aSinés jégos Ngy; = —636,92 kN . Santvaros apatiné juosta projektuojama i§ S$altojo
formavimo kvadratiniy vamzdiniy profiliy 120x120x5 mm, kurio charakteristikos: skerspjivio
plotas A = 22,4 cm?; skerspjiivio atsparumo momentai W,; = 80,9 cm?3; inercijos spindulys

[ = 4,66 cm. Plieno klas¢ S355, f;, = 355 MPa, skaiciuotinis ilgis le= 3,09 m.

Matmenys Sienelés Kampo Masé Skerspjivio Skerspjivio Sukimosi Sekcijos Plastiskumo Susisukimo Sekcijos
storis spindulys 1m plotas inercijos  spindulys modulis  modulis konstanta pavirsiaus
momentas plotas
IZarinis Vidinis Inercija Modulis
b t r r2 Mim A | r Z 5 J C As
mmxmim mm mm mm  kg/m cm2 cmd cm cm3 cml cmd cm3 maim
120 5 10 5 175 224 485 465 80.9 55.4 Tra 122 D.483

2.30 pav. Kvadratiniy $altai tempty vamzdziy specifikacija, techninés charakteristikos EN 10219:1997 [11]

Strypas turi tenkinti salyga:

N
B4 <10 (2.7.22)
Ny ra

Cia: Npirg- tempiamo elemento atsparis.
Skerspjiivio stiprumo atsparis tempiant:
Npira = Anet * fy.a " ¥e = Nprpa = 22,4+ 107%-322,73-10%- 0,9

(2.7.23)
== 650,62 kN;
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636,92 kN

650,62 kN = 0,979 < 1,0. (2.7.24)
Tikriname elementg pagal reikalavima:
A= W 100% = 650’6625;66236’92 -100% = 2,10 % (2.7.25)
Tikriname ar vamzdzio liaunis nevirsija leidziamyjy:
A< Ay (2.7.26)
A =lgpr/iy, = 309/4,66 = 66,31 (2.7.27)

Pagal [6] 7.19 lentele 1 punktg (kai konstrukcija veikia statinés apkrovos) A,=400:
A =lesr /i, = 309/4,66 = 66,31 (2.7.28)
I$vada: apatinés juostos stiprumo ir liaunumo sqlygos islaikytos. Atsarga 2,10 %,
ekonomiskumo kriterijai tenkinami (A= 2,10% > 5%). Mazesnio skerspjiivio parinkti néra
tikslo, taip pat dél tinkliuko elementy privirinimo prie juostos bei mazgy specifikos

(laikomosios galios).

2.7.3. Santvaros tinkliuko (spyriy ir statrams¢iy) projektavimas

Santvaros tinkliuka sudaro spyriai ir statramsciai. Elementuose veikia aSinés
gniuzdancios ir tempiancios jégos. Projektuodami santvaros tinkliuka stengsimés kiek
imanoma prisiderinti prie veikian¢iy jrazy, kad elementai butu maksimaliai iSnaudojami ir
turétume kuo maziau skirtingy skerspjiiviy (unifikuosime elementus atsizvelgdami j gamyba
ir surinkima) taip pat, kad biitu tenkinamos salygos by/b; = 0,9 — 0,6 ir t,/t; < 3. Cia ty —
storiausio elemento storis, Siuo atveju 6 mm; by — didziausio elemento plotis, Siuo atveju

b, = 0,18. Spyriy rekomenduojamas maziausias plotis b; = 0,6 - by = 0,6 - 0,18 = 0,108 m.

Saugos ribinio biivio tikrinimas rémo plokStumoje (spyris Nr. 20).

Pagal pavojingiausia derinji COMB7 (ULS/7=1x1.35 + 2x1.50 + 3x0.90) didziausia
gniuzdanti jraza veikianti tinkliuko elementa (elementas Nr. 20) veikiama gniuzdancios aSinés
jégos Ngg = 20,05 kN. SkaiCiuojamasis santvaros tinkliuko ilgis pagal Reglamento [7] 7.9
lentele: santvaros plokstumoje: leg = 0,91 = 0,9 - 4,04 = 3,636 m.

Matmenys Techninés charakteristikos
H B T M A Au Ix Wi Wpx ix Iy Wy Wpy iy Iy v
mm mm kgim cm2  m2im cm4 cm3 cm3 cm cm4 cm3 cm3 cm cm4
100 40 3,00 6,13 781 0,270 5234 1847 2375 344 21,67 10,84 1238 167 59,05

2.31 pav. Staciakampiy Saltai tempty vamzdziy techniniai duomenys, charakteristikos, specifikacija EN
10219:2006 [11]
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Santvaros tinkliuko spyriai Nr. 11, 20, 3 projektuojami i§ Saltojo formavimo
kvadratiniy profiliy 100x40x3 mm, kurio charakteristikos: skerspjiivio plotas A = 7,81 cm?;
skerspjuivio atsparumo momentai W, = 10,84 cm?, Wery = 18,47 cm?3; inercijos spindulys
i, = 1,67 cm, i, = 3,44 cm. Plieno klas¢ S355, f,, = 355MPa.

Elemento liaunis:

e lefry _ 363,6
YO i 3,44

Salyginis elemento liaunis:

- / 322,73-1073
A= /13/ - % = 105,70 - \]T = 4-,14-; (2730)

Klupumo koeficientas pagal Reglamento [6] 58 punktg 2,5 < 1 = 4,14 < 4,5 :

@ =147 — 13,0 % - (0,371 —27,3 %)ﬂ <0,0275 — 5,53 %) 22 =

= 105,70; (2.7.29)

322,73-1073 0371 — 273 322,73-1073 2731
210 ' ' 210 (27:31)

322,73-1073
210

=1,47—-13,0

4,14 + (0,0275 — 5,53 ) - 4,14% = 0,413;

Skai¢iuotinio centriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atspario reikSme,
apskaiciuojama taip:
Nera =@ A fyqv.=0413-7,81-10"*-322,73-10° -
(2.7.32)
0,95 = 98,89 kN;

Tikrinant centri$kai gniuZdomo elemento pastovuma, turi biti tenkinama salyga:

Nga _ 20,05 kN

a= Ny 98.89 kN = 0,20 < 1,0; (2.7.33)
Nei$naudojimo atsarga:
p=Nera = Nea o000 9889 = 2005 1y o0 26 75 0 (2.7.34)
N¢ra 98,89
Santvaros virSutinés juostos ribinis liaunis pagal Reglamento [6] 7.18 lentelg:
A< A,
A, =180-60a =180-60-0,20 =168;
_ ,:lc—i:; :% —0.20: (2.7.35)

A =105,70< 4, =168.
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I¥vada: tinkliuko spyriy Nr. 11, 20, 3 stiprumas ir pastovumas rémo plokstumoje
pakankamas. Atsarga 79,75% tai netenkina ekonomiskumo kriterijy, ir atsizvelgiant j liaunj
galima biuty parinkti mazesnio skerspjitvio elementq, taciau to nedarome, nes norime
unifikuoti skerspjivius, o kadangi statramsciy asinés jégos didesnés (Zr. tolimesnius
skaiciavimus) tai jiems reikéty didesnio profilio, taip pat nekeiciame dél rekomendaciniy
sqlygy, nes negalime mazinti minimalaus elemento plocio. Liaunis nevirsija ribinio liaunio

A, = 105,70 < 2, = 168.

Saugos ribinio biivio tikrinimas rémo plok§tumoje (spyris Nr. 1).
Pagal pavojingiausia derinj COMB7 (ULS/7=1x1.35 + 2x1.50 + 3x0.90) didziausia

tempimo jraza veikianti tinkliuko elementg (elementas Nr. 1) N;; = 384,95 kN.

Matmenys Techninés charakteristikos
H B T M A Au Ix Wi Wpx ix Iy Wy Wpy iy Iy v
mm mm kgim cmd  m2im cm4 cm3 cm3 cm cm4 cm3 cm3 cm cm4
100 50 5,00 050 1336 0283 15819 3164 4084 344 5245 2098 2485 1598 13487

2.32 pav. Staciakampiy Saltai tempty vamzdziy techniniai duomenys, charakteristikos, specifikacija EN
10219:2006 [11]

Santvaros tinkliuko spyriai Nr. 1, 9, 23, 12, 18, 24 projektuojami i§ S$altojo
formavimo kvadratiniy profiliy 100x50x5 mm, kurio charakteristikos: skerspjtivio plotas
A = 13,36 cm?; skerspjivio atsparumo momentai W, = 31,64 cm?, W, , = 20,98 cm?;
inercijos  spindulys i, = 3,44 cm,i, = 1,98 cm. Plieno klas¢ S355, f, =355 MPa .
Geometrinis ilgis: | = 3,76 m.

Skaiciuotinio aSinés jégos veikiamo skerspjiivio stiprumo atspario pagal takumo riba
reik§meé apskai¢iuojama taip:

Npira = Anet * fya Ve = 13,36-1071-322,73-1071- 0,95 27,3
= 409,61 kN;

Tikrinant centriSkai tempiamo elemento bet kurio skerspjiivio stipruma, turi biiti

tenkinama salyga:

Nea 38495 _ . > 737
Npira 40961 7777 77 (2.7.37)

I$vada: tempiamo elemento atsparis pakankamas.
Skaiciuojamasis santvaros tinkliuko ilgis tarp tvirtinimo tasky pagal Reglamento [7]

7.9 lentelg:
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losr = 0,9-1=09-3,76 = 3,384 m; (2.7.38)

Elemento liaunis:

lefry 3384
Ay = L, =344 " 98,37; (2.7.39)
lefry 3384
=12 = =170,9; 2.7.40
Az i, 1,98 0, ( )

Kadangi santvarg veikia tik statinés apkrovos ribinis tempiamo strypo liaunis
elemento ribinis liaunis pagal Reglamento [7] 7.19 lentele:
Ay =400 > 1, =170,9; (2.7.41)
Cia: A, — tempiamuyjy elementy , kai konstrukcija veikia statinés apkrovos ribinis liaunis.
Nei$naudojimo atsarga:

Nyira — N 409,61 — 384,95
—pl']’:]d 4. 100% =

LRA 409,61

A=

+100% = 6,0 %. (2.7.42)

ISvada: tinkliuko spyriy Nr. 1, 9, 23, 24, 18, 12 stiprumas ir pastovumas rémo
plokstumoje pakankamas. Liaunis nevirsija ribinio liaunio A, = 170,9 < 1, = 400.
Tempiamas santvaros tinklelio strypas yra pakankamo skerspjiivio. Santvaros spyrio liaunis
nevirsija leistinojo, spyrio skersmuo atlaiko tempimo jtempimus, profilis parinktas tinkamai ir
praktiskai  tenkina ekonomiskumo  sqlygq, nes iSnaudojimas yra 94%, be 10O
Nerekomenduojama naudoti profiliy kuriy storis skiriasi daugiau kaip tris kartus, pvz.:

virsutinés juostos sienelés storis 6mm/3=2,0 mm.

Saugos ribinio buivio tikrinimas iS rémo plokStumos.

Pagal Reglamento [6] 87 punktg, kai 4, < A, pastovumo tikrinti i§ rémo plok$tumos

nereikia.

Statramsc¢iy saugos ribinio biivio tikrinimas rémo plok$tumoje (statramstis Nr. 5 ).

Pagal pavojingiausia derinj COMB7: ULS/7=1x1.35 + 3x0.90 + 2x1.50 didZiausia
gniuzdymo jraza veikianti tinkliuko elementa (elementas Nr. 5) Nz = 219,39 kN. Sio strypo
ilgis ler= 2,28 m.

Matmenys Techninés charakteristikos
H B T M A A, u Ix W Wpx ix ly Wy Wpy iy Iyv Wiy
mm mm kg'm cm2 m2m cm4 cmd cm3 cm cm4 cmd cm3 cm cm4 cmd
100 &0 5,00 11,30 1436 0303 18077 36515 4539 355 80,83 2594 3188 237 18786 4575

2.33 pav. Stac¢iakampiy Saltai tempty vamzdziy techniniai duomenys, charakteristikos, specifikacija EN

10219:2006 [11]
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Santvaros statramsciai projektuojami i§ Saltojo formavimo kvadratiniy profiliy
100x60x5 mm, kurio charakteristikos: skerspjiivio plotas A = 14,36 cm?; skerspjiivio
atsparumo momentai W, = W,,;,, = 36,15 cm?3 W, , = 26,94 cm?; inercijos spindulys
iy = 3,55,i, = 2,37 cm. Plieno klas¢ S355, f,, = 355 MPa.

Skai¢iuojamasis santvaros gniuzdomo atraminio strypo ilgis santvaros plokstumoje:

lefry =1,0-1=1,0-2,28 =2,28m; (2.7.43)

Skaiciuojamasis gniuzdomo atraminio santvaros strypo ilgis santvaros plokStumai

statmena kryptimi:
lefr,=10-1=1,0-2,5=2,28m; (2.7.44)
Atraminio santvaros strypo liauniai:

lefrr, 228
— 2 =" —962: 2.7.45
& i, 2,37 6.2 ( )

Salyginis elemento liaunis:

_ /fy,d 322,73 1073 (2.7.46)
A= /12 T = 96,2 T = 3,77; .

Klupumo koeficientas pagal Reglamento [6] 58 punkta kai 2,5 < 1 = 3,77 < 4,5 :

=147 —13,0" fyd <0371—273f2d> (00275—553fy“>

= 1,47 — 13,0 32273107 0,371 — 27.3
- ) ) 210 ) )

322,73-1073

- 10 ) (2.7.47)

322,73-1073

3,77 + (0,0 75— 5,53 210

) - 3,772 = 0,4795;

Elemento darbo salygy koeficientas y, = 1,0.
Skai¢iuotinio centriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atspario reikSme,
apskaiciuojama taip:

Nera = @A fya Ve = 0,479514,36-322,73- 107+ 1,0

(2.7.48)
= 222,21 kN;
Tikrinant centriSkai gniuzdomo elemento pastovuma, turi biiti tenkinama salyga:
o= e 21939 0,987 < 1,0; (2.7.49)
Ne.ra 222,21

NeiS$naudojimo atsarga:
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Nc.Rd - NE

A= 2.100% =

222,21 — 219,39

Nc.Rd

222,21

+100% = 1,27%;

(2.7.49)

Santvaros virSutinés juostos ribinis liaunis pagal Reglamento [6] 7.18 lentelg:

Ay = 180 — 60 = 180 — 600,987 = 120,78.

(2.7.50)

I$vada: tinkliuko statramsciy 5, 7, 8, 17, 16, 15 stiprumas ir pastovumas rémo

plokstumoje pakankamas. Atsarga 1,27% tenkina ekonomiskumo kriterijy (A= 1,27% <

5%). Liaunis nevirsija ribinio liaunio A, = 96,2 < 4,, = 120,78.

2.7.4. Santvaros elementy konstravimas

2.7 lentelé. Santvaros elementy svoris (be papildomo metalo lak$ty mazgams)

Elemento nr. Santvaros elementas Skerspjiivis Plieno klas¢ | Standartas | Masé, kg
4,14 Virutiné juosta 180x180x6 EN 102010 | 791,07
2,13 Apating juosta 120x120x5 EN 102010 | 337,02

1,9, 23,12, EN
18, 24 » 100x50x5 10219:2006 | 2317
Spyriai S355 N
11, 20,3 100x40x3 10219:2006 60,46
5,7,8,17, 16, . EN
15 Statramsciai 100x60x5 10219:2006 152,48
Suvirinimui (2%): 31,45
IS viso: 1604,05

2.8. Santvaros jungciy skaiciavimas

Santvaros 1§ staciakampiy, kvadratiniy, tusciaviduriy profiliuo¢iy mazgy be mazginiy

lakSty, jungianciy juostg ir prie jos tvirtinamus gniuZdomus, tempiamus tinklelio elementus,

pagal [8] 8 priedo VII skirsnj turi biiti tikrinama turi biti tikrinama:

1.

Juostos sienutés, besilieCian¢ios su tinklelio elementu, atsparis praspaudimui

(iSplésimui);

Juostos Soninés sienutés (lygiagre¢ios mazgo plokStumai) atsparis gniuzdomojo

elemento prijungimo vietoje;

Tinklelio elemento atsparis jungimo prie juostos srityje;

Virintiniy sitiliy, jungianciy tinklelio elementg prie juostos, atsparis.

Kadangi konstrukciniy vamzdziy standartinis ilgis iki 12 m, o suprojektuota santvara

24,708 metry tai planuojame flansing jungtj, kur santvaros elementai bus sujungiami per

vidurj. Santvaros elementai pagaminti i§ plieno S355J2H (LST EN 10219-1). Kertinés sitlés,

jungiancios tinklelio ir juostos elementus, suvirintos pusiau automatiniu biidu apsauginése
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CO2 dujose. Apatinés padéties virinimui naudota elektrodiné viela G46 pagal LST EN 440
[7.6]. Elementy darbo salygy koeficientas pagal Reglamento [6] 7.1 lentelg — v, =095.

2.8.1. FlanSinés jungties skaiCiavimas (mazgas ,,A*)

4,5 kN
-~

(52 100x40x3 mm Pjavis 1-1

260

jjii]
2o, 50 |

A

Ef?{?xSmm [ Li
Eal __ ||
HIIIIIIIIIIHIIIHIIII\| INENNNNET SNNNNNNNNNNERNE AN

E-3 —_— e

TTTTTTTTTTTTTITITTI TSR, H IIHIIIIHIIIIHIIIIHIIIH ?‘205
6.8 kl. M24 varZtai S

n=8 vnt. (varZtas dz=24 mm,
skylé d=26 mm)

=2l

‘[ij'

lwij

| 50|20
a1

ar

0. 62

2.34 pav. Flansiné jungtis — mazgas ,,A“

Flansiné jungtis konstruojama pagal Reglamento [8] 7-20 punktus. Kadangi flansiné
jungtj veikia centriSkai pridéta tempianti asiné jéga Nggz = 634,65 kN < 2500 kN tai
flanSing jungt] galime naudoti. Pagal rekomendacijas flansine jungti rekomenduojama jungtj
M?24 varztais, nebent tokiy varzty naudojimas neracionalus (neekonomiskas). Priimame, kad
jungtis bus jungiama 6.8 klasés M24 varztais. FlanSinés jungties sastandos ilgis turi buti ne
maZesnis nei [y, = 180 mm = 1,5H = 5120 = 180 mm, o storis pagal Reglamento [8] 15
punkta thn=7mm<12-t=12-60=72m, pagal rekomenduojamus varztus M24
priimu flanSo storj t; = 25 mm. Pagal Reglamento [6] 7.31 lentel¢ atstumai tarp varZty

pateikti 1.8 lentel¢je.

2.9 lentelé. Varzty isdéstymo reikalavimai flan§ingje jungtyje

Atstumo charakteristika | Varity i§déstymo atstumai
Atstumai tarp varzty centry bet kuria kryptimi:
a) maziausi 2,5dy = 2,524 = 60 mm.

b) didziausi vidurinése eilése, taip pat krastinése

eilése, kai yra sustandinantys kampuociai 16~ do = 16 - 24 = 384 mm.
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tempiant \
Atstumas nuo varzto centro iki elemento krasto:
a) maziausias jtempiamiesiems varztams esant
bet kokiam krasto apdirbimui ir bet kokios | 1,3-d, = 1,324 = 31,2 mm.
krypties jrazai
b) didZiausias 4-dy=4-24 =96 mm.

Taipogi turi biti tenkinamos §ios salygos:

d, 44
kr+—+g=6+—+2=30mm<my; =35mm < 3,5d
rrTz T 2 L 0 (2.8.1)

= 3,524 =84 mm;

ej =0,8-d, =0,8-44 =352 mm. (2.8.2)
Cia: m,_ j - atstumas nuo skylés centro iki prijungiamo profiliuocio krasto flanso;
d, — iSorinis poverzlés skersmuo i§ [10] [3.11], lentelés d, = s = 44 mm;
g — skylés ir varzto diametro skirtumas, g = 2 mm.

gj — atstumas nuo skylés centro iki flanSo j-ojo ruozo;

2.8.1.1 FlanSinés jungties skai¢iavimas (mazgas ,,A*)

Skaiciuotinis vieno varzto tempiamasis atsparis pagal Reglamento [6] 172 punkts :

Fytra = fotra * Abmet = fo.tra " Apmer = 300353 - 1073 (28.3)
= 105,9 kN.
Cia: fprrq — skaiGiuotinis varzty tempiamasis plieno stipris 8.8 kl. M24 varztams pagal
Reglamento [6] 6.17 ir 6.18 lenteles:
fot.ra = 0,50 « fp, = 0,50 - 600 = 300 MPa. (2.8.4)
Ap net — varzto grynasis (neto) skerspjtvio plotas pagal Reglamento [6] 7.32 lentele, Ap per =
353 mm?;
fyu — 600 N/mm?, pagal Reglamento [6] 6.18 lentele.
Centriskai tempiamy flanSiniy jung¢iy su uzdaro profilio jungiamaisiais elementais
stiprumas tikrinamas pagal Reglamento [8] 25 punktg, kai 20 mm < t; = 25 mm < 40 mm:
Ngg = 634,65kN <n-k, Fy;rqa =8-0,85-105,9
= 720,12 kN. (284)
Cia: n — visas jungties varzty skaiGius, n = 8 vnt.;
k, — koeficientas i§ Reglamento [8] 2.5 lentelés, k, = 0,85;

tr — flan3o plokstelés storis, tf = 25 mm.

Neisnaudojimo atsarga:
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960,16 — 720,12
N 960,16

ISvada: UZtikrinant reikiamg varzty atspario reiksSme, reikalingi 8 vnt. 6.8 kl. M24

+100% = 25,0 %. (2.8.5)

varztai. Gauta atsarga A= 25,0% netenkina ekonomiskumo kriterijy (A= 25,0 % < 5%),
taciau maziau varzty priimti negalime dél didZiausiy leidziamy atstumy iki flanso krasto, bei
proporcingo varzty skaiciaus, o taip pat dél atsparumo. Imant varzty skaiciy 8 vnt. ir keiciant
Jjy klase | zemesneg — stiprumo sqlyga neuztikrinama (skaiciavimai neparodyti). MazZesnio
diametro M22 varztai pasirenkami tik isimtinais atvejais, ne standartas, todél palieku M24.
Irengi 10 vnt. varity su Zemesne klase negalime, dél varzty isdéstymo nurodyty riby, nes
neekonomiska dél didesniy montavimo kasty (darbo sqgnaudy ir priéjimo uzZverziant varztus),
o taip todél, kad flansinése jungtyse su staciakampiais ar kvadratiniais vamzdziais, kai tarp
sqstandy dedami daugiau kaip du varitai arba sqstandos jrengiamos ne tik vamzdzio
kampuose, galima projektuoti tik atlikus natiirinius iy jungciy bandymus. Flansinése jungtyse
su centriskai tempiamais kvadratiniais arba staciakampiais vamzdziais turi biiti naudojami
vientisi flansai ir sqstandos, kurios jprastai isdéstomos isilgai profilio kampy. Sgstandy plotis
imamas toks, kad jos krastas sutapty su flanso kampu. Sgstandos ilgis turi biiti ne trumpesnis

kaip 1,5 karto uz staciakampio vamzdzio mazosios krastinés plotj.

2.8.1.2 Lenkiamojo flanSo atspario tikrinimas

FlanSiné jungtis su uzdarojo profilio elementais. Jungtyje veikia tik tempianti aSiné

jéga, todél $is punktas netikrinamas.

2.8.1.3 Jungties Slyties kerpamojo atspario tikrinimas

Pagal Reglamento [8] 26.2 punkta, kai prijungiamas uzdarojo skerspjivio elementas,
kontaktiné jragZa apskai¢iuojama:
Fynfra = 0,1 Fprpq = 0,1-105,9 = 10,59 kN. (2.8.6)
Taip pat jungt] veikia ir vietin¢ skersinj jéga nuo statramsc¢io santvaros jungimo
viduryje Vgq = 4,25 kN.
Cia: uy, — trinties koeficientas imamas i§ Reglamento 7.34 lentelés.
Tempiamy flanSiniy jung€iy atsparis vietinei skersinei:

Vpa = 425 kN < i, 1" Fypppg = 0,358+ 10,59 = 29,65 kN. (2.8.7)
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2.8.1.4 Siiiliy jungianciy flansg su profiliuoCiu atspario tikrinimas
Flansiné jungtis kaip ir tinkliuko elementai virinami tokiu pat biidu ir naudojama ta
pati elektrodiné viela G46 LST EN 440 (apsauginése dujose), kurios charakteristinis stipris
pagal Reglamento [6] 6.13 lentelg f,, , =530 MPa . Pagal Reglamento [6] 7.29 lentelg
suvirinimo statinis Kmin = 7 mm, todél priimu kf = 7 mm = k¢ i, = 7 mm. SkaiCiuotiniai

sitiliy stipriai pagal Reglamento [6] 6.11 lentele:

_ fowa _ 530
fow.fa = 0,55 = 0,55 125" 233,2 MPa; (2.8.8)
fowza = 0,45 f, = 0,45 490 = 220,5 MPa. (2.8.9)

Cia: f, — plieno stipris pagal stiprumo riba pagal Reglamento [6] 6.9 lentele, S355J2H plienui
fu =490 MPa;

Yuw — virintinés (lydytinés) siiilés metalo medziagos patikimumo koeficientas, pagal
Reglamento [6] 6.11 lentele y,,,, = 1,25.
Kertines sitilés koeficientai pagal Reglamento [6] 7.30 lentele: B,, =09; B,, =105.

Tikriname, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela Reglamento [6] 7.136 salyga:

fowza = 220,5MPa < f, rqa = 2332 MPa < fyy 24 -—IBWZ =
wf
(2.8.10)
= 220,5 ’9 = 257,25 MPa.
ISvada: parinkta tinkama elektrodiné viela.
I8 salygy nustatome silpnesnj pjivi:
Jungiamasis elementas i
(pagrindinis metalas) Bralydymo gylis
Sulydymo sritis
] Sialés metalas
.’g (pridétinis metalas)
HE
3 . Priekinis siiilés
2 s pavirSius
]
A
Sulydymo linija
Nenusklembtas
lydomasis pavirsius

Siales Saknis. Jungiamasis elementas

Terminio poveikio sritis (pagrindinis metalas)

2.35 pav. Kertinés virintinés (lydytinés) sitilés elementai [6]
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Silpnesnis siiilés metalo pjuvis.
Bws * fow,f.a = 0,9-233,2 = 209,88 MPa < By, * fow,za
=1,05-220,5 = 231,53 MPa;

(2.8.11)

Pagal Reglamento [8] 3.13 formule¢ silpnesnis pjivis per sitlés metala, todél

tikriname jungties atspari:

Npg ~ 634,65 - 1073 _
Bur ks Ehwers fowra v, 0,9-0,007 047233210 (2812)
=0,919 < 1,0.

Cia: Ly efr — virintinés sitilés skaiCiuojamasis ilgis jvertinant galimg nekokybiskos sitiles dalj
lyesr =1y —10=(120-4) — 10 = 470 mm.

ISvada: Sqlyga tenkinama. Jungtyje naudojamos sgstandos atsizvelgiant j Reglamento
[8] 13-20 punktus. Parinkus suvirinimo siilés statinj ke = 7 mm, virintinés siiilés atsparis
per silpnesnj siiilés metalq pakankamas (atsarga 8,1%). Apskaiciuotas sqstandy ilgis 180 mm.
Prie flanso jos jungiamos virintinémis kertinémis siiilémis, kur statinis, kai sqstanda jungiama

prie flanso ir profilio ky = 7 mm.

2.8.1.5 [temptyjy varzty jverzimas

FlanSinés jungties jtempiamyjy varzty iSankstinis jtempimas kontroliuojamas pagal
uzsukimo momentg (faktinis jo nuokrypis nuo apskaiciuotos reikSmes turi biiti nuo 0 iki
10%).

Vieno varzto uzverzimo jéga:

M=K-F,cq-d=0,2-7933-0,024 = 0,381 kNm; (2.8.13)
Cia: K — koeficientas K = 0,19 — 0,2;
d — varzto skersmuo, m.
F,ca — apskaiCiuota iSakstiné jtempimo aSine jéga varZte, F,cq = Ngq/n = 634,65/8 =

79,33 kN.

2.8.2. Gniuzdomojo santvaros tinklelio spyrio ir virSutinés juostos jungties laikomosios

galios tikrinimas (mazgas ,,B*)
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2.36 pav. Mazgas ,,B“

2.8.2.1 Santvaros virSutinés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimo atspario

tikrinimas

Skai¢iavimui naudojami parametrai ir koeficientai:

N1(2) — aSiné jéga prijungiamajame elemente;

M) — lenkiamasis momentas elemente, kuris priimamas O;

vc — darbo salyguy koeficientas, lygus 0,95;

v1 — 1razos Zenklo prijungiamajame elemente jtakos koeficientas, 1,2 tempiamajam

elementui ir 1,0 - kitais atvejais;

Yo — juostoje veikianc¢ios aSinés jégos jtakos koeficientas;

Noj — juostos aSiné jéga, veikianti tempiamojo tinklelio elemento puséje;

Ap — santvaros juostos skerspjivio plotas — 34,4 cm?;
Ay ir A, — santvaros spyriy skerspjivio plotas — 14,36 ir 13,36 cm? atitinkamai.

fy.d — juostos plieno skaiCiuotinis stipris pagal takumo riba;

tp — santvaros juostos sienutés storis;

Ciz) — prijungiamojo elemento ir juostos susikirtimo linijos ilgis juostos aSies

kryptimi, lygus h,,, /sin 6, ;
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g — pusé atstumo tarp gretimy tinklelio elementy sienuciy arba tarp spyrio ir
atraminés briaunos;

612 — tinklelio elemento prijungimo prie juostos kampas.

Santvaros virSutinés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimo atspario
tikrinimas.

Pagal Reglamento [8] 89 punkta, kai:

N2l 1620,33] - 10
Ao fya 344-32273

= 0,559 < 0,5; (2.8.14)

Santvaros juostoje veikiancios asinés jégos itakos koeficientas:
620,33-10

¥, =15——|N02| =15-
o 34,4.322,73

AJ fy,d ’
Santvaros juostos iskysa, a = (bg — b;)/2 = (18 —10)/2 = 4 cm.

=0,941 (2.8.15)

Tinklelio ir juostos salycio atkarpos ilgis, ¢c; = hy/sin®; = 6/sin88 = 6,004 = 6,00 cm.
Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy, g = 3/2 = 1,5 cm.
Kadangi b,/b, = 10/18 = 0,555 < 0,9 ir ¢/b, = 1,5/6 = 0,25 < 0,25, santvaros

virsutinés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimo atsparis tikrinamas pagal Sig

nelygybe:
1,5|M1| 7/c7170fy,dt§(cl +g+\/2boa)
| l| + < - (2.8.16)
h, (0,4+18g/c,)asing,
Cia: M; — lenkiamasis momentas prijungiamajame elemente mazgo plokstumoje,

sutampanciame su juostos lentyna pjiivyje (momento d¢l mazgy standumo galima nevertinti).

Lenkiamasis momentas tinklelio elemente ties juostos krastu M, =0:

,5-0
1
51,06 + 0.06 <
0,95-1-0,941-322,73-103-0,0062 - (0,06 + 0,011 ++/2-0,18- 0,04) B (2.8.17)
0,011 oo B o
(0.4 + 18- 5 0,04 - sin 88
= 67,98 kN;
Cia: M; — lenkiamasis momentas prijungiamajame elemente mazgo plokstumoje,

sutampanciame su juostos lentyna pjiivyje (momento dél mazgy standumo galima nevertinti);
NeiS$naudojimo atsarga:
67,98 — 51,06
A=

-100% = 24,89 %. (2.8.18)
67,98
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ISvada: Santvaros virsutinés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimo

atsparis yra pakankamas, atsarga A= 24,89 %.

2.8.2.2 Santvaros virSutinés juostos Soninés sienutés pastovumo atspario tikrinimas

gniuzdomojo spyrio prijungimo vietoje

Kadangi hy/t, = 180/6 = 30 > 25, tod¢l koeficientas, jvertinantis juostos sienutés
liaunj (plonasieniskuma) y, = 0,8 . Koeficientas, jvertinantis juostos sienutés liaunj ir
skaiiuotinj plieno stiprj pagal Reglamento [8] 91 punktg kai hy/t, = 30 < 2,45-107*-
fyz_d —0,2-f,q4+81,8=245-10"*-322,73* - 0,2-322,73 + 81,8 = 42,77, k = 1,0.

Santvaros virsutinés juostos sienutés pastovumo atspario salyga:

2, Ve k fyato by

N, = 51,06kN <

sin%6,
. 2-095-0,8-1,0-322,73 102 - 0,006 - 0,06 B (2.8.19)
- sin?88 B
= 176,82 kN
Neisnaudojimo atsarga:
176,82 — 51,06
- +100% = 71,12 %. (2.8.20)
176,82

Isvada: Santvaros virsutinés juostos sienutés pastovumo (plonasieniskumo) atsparis

yra pakankamas, atsarga A= 71,12 %.

2.8.2.3 Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungimo prie juostos srityje

Kadangi h,/t; = 60/5 =12 < 2,45~ 1074 -f;d —-0,2 -fy_d +81,8=245-10""*-

322,732 —0,2-322,73+ 81,8 =42,77 ,todél k = 1,0. Nustatant sienutés liaunj, naudojami
tinklelio skerspjiivio matmenys. Tinklelio elemento atspario tikrinimo salyga esant

sta¢iakampiam skerspjiiviui:
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Vc'yl'k'fy.d'Al_Z_ n 1

N; =51,06 < =11
1+0013-2 3 1422
0 1
(2.8.21)
- 095-1,0-1,0-322,73-14,36 " 107t 2 " 1
- 0,18 '3’ 0,10
1+0,013 0,006 1+ 0.06
= 290,32 kN.
NeiSnaudojimo atsarga:
290,32 — 51,06
A= +100% = 82,41 %. (2.8.22)

290,32
Isvada: Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra

pakankamas atsarga A= 82,41 %.
2.8.2.4 Virintiniy sitliy, jung€ianciy tinklelio elementus prie juosty, atspario tikrinimas

Virinti naudojama elektrodiné viela G46 LST EN 440 (apsauginése dujose), Kurios

charakteristinis stipris pagal Reglamento [6] 6.13 lentel¢ f,, =530 MPa . Skai¢iuotiniai

sitiliy stipriai pagal Reglamento [6] 6.11 lentele:

fowu 530
= . = —— = 233,2 MPa; 2.8.23
fvw.f.d 0;55 Yarw 0155 1,25 33, a, ( )
fowza = 0,45 f, =0,45-490 = 220,5 MPa. (2.8.24)

Cia: f,, — plieno stipris pagal stiprumo riba pagal Reglamento [6] 6.9 lentele, S355J2H plienui
fu =490 MPa;
Yuw — virintinés (lydytinés) siilés metalo medziagos patikimumo koeficientas, pagal
Reglamento [6] 6.11 lentele vy, = 1,25.

Kertinés sitilés koeficientai pagal Reglamento [6] 7.30 lentele: B,, =09; B,, =105.

Tikriname, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela Reglamento [6] 7.136 salyga:

ﬁWZ

fow.za = 220,5MPa < fvw.f.d = 233,2MPa < fywza ,3_
wf

(2.8.25)

1,05
= 220,5 ' W = 257,25 MPa.

ISvada: parinkta tinkama elektrodiné viela.
Virintiniy sidliy, jungian¢iy tinklelio elementus prie juosty, atsparis turi biti

tikrinamas: mazguose, nurodytuose Reglamento [8] 89 punkte 4.10 formulé:
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0,75+ 0,01 .bo

to _
INlIB k(ZL‘Fb)_
wf f sing; ' 1
0.75 + 0,01 0061086 (2.8.26)
=151,06-1073| - 5 0’6 = 54,14
0,9 - 0,005 - (2 et 0,1)

<Y fowsa = 0,95-233,2 = 221,54 MPa.
Cia: ks — sitlés statinis, ne didesnis nei ploniausio elemento storis, Siuo atveju ~5 mm.

NeiSnaudojimo atsarga:
_ 221,54 — 54,14
- 221,54

ISvada: Kertiniy siiliy, jungianciy gniuzdomgjj tinklelio elementq su juosta, atsparis

+100% = 75,56 %. (2.8.27)

yra pakankamas atsarga A= 75,56 %.

2.8.2.5 Santvaros virSutinés juostos, veikiamos tempiamojo tinklelio elemento, i§pléSimo

atspario tikrinimas

Irazos zenklo koeficientas pagal Reglamento [8] 89 punkta, kai elementai tempiami
yl = 1,2
Kadangi

N2l 1620,33] - 10
Ao fya 344-32273

= 0,559 < 0,5; (2.8.28)

Santvaros juostoje veikiancios asines jégos jtakos koeficientas:

_1s |No2| e |620,33|-1o_0941 -~
Yo =1, AO'fy.d_ ’ 34’4_322’73— ’ ; ( )

Santvaros juostos i8ky$a, a = (bg — b,)/2 = (18 — 10)/2 = 4 cm.
Tinklelio ir juostos saly¢io atkarpos ilgis, ¢, = h,/sin®, = 5/sin40 = 7,79 = 7,8 cm.

Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy g =3,0/2=15cm.
Kadangi b,/by =9/18=0,5<0,9 ir g/c; =1,5/7,8=0,19 < 0,25, tai turime taikyti

formule pagal Reglamento [8] 89 punkta:

LEM,| _ 77170 fy 4t (G, + 9+ 20;2) (2.8.29)
h, — (04+18g/c,)asind, -

IN,|+
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)

0
<

129,7
75+ 508
. . . . 3. 2, . . )
0,95-1,2-0,941-322,73-10 8,8(1? (0,078 + 0,015 + /20,187 0,0 (2.8.30)
(04 + 18" o6 )- 0,04 sin 40°

= 67,98 kN;
NeiSnaudojimo atsarga:

_ 138,41 —129,75
B 138,41

ISvada: Santvaros virsutinés juostos, veikiamos tempiamojo strypo, isplésimo

+100% = 6,26 %. (2.8.31)

atsparis yra pakankamas, atsarga A= 6,26 %.

2.8.2.6 Santva Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atspario tikrinimas

tempiamojo spyrio prijungimo vietoje

Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atspario salyga:

Kadangi hy/t, = 180/6 = 30 > 25, todél koeficientas, jvertinantis juostos sienutés
liaunj (plonasieniskuma) y, = 0,8 . Koeficientas, jvertinantis juostos sienutés liaunj ir
skai¢iuotinj plieno stiprj pagal Reglamento [8] 91 punktg kai hy/t, = 30 < 2,45-107*-
fyz_d —0,2-fyq+81,8=245-10"*-322,732 - 0,2- 322,73 + 81,8 = 42,77, k = 1,0.

Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atspario salyga:

N, = 129,75kN < Ye ' Ve fy.d 0" N2

sin?6,
~2-095-0,8-1,0-322,73 - 102 - 0,006 - 0,05 (2.8.32)
sin240
= 430,28 kN
NeiS$naudojimo atsarga:
430,28 — 129,75
= +100% = 69,84 %. (2.8.33)

430,28

ISvada: Santvaros virsutinés juostos sienutés pastovumo (plonasieniskumo) atsparis

yra pakankamas, atsarga A= 69,84 %.
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2.8.2.7 Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungimo prie juostos srityje

Kadangi  h,/t, =50/5=10<2,45-107" - f, —02-f ,+818=245-10"""

322,732 —0,2-322,73+ 81,8 =42,77, todél k = 1,0. Nustatant sienutés liaunj, naudojami
tinklelio skerspjiivio matmenys. Tinklelio elemento atspario tikrinimo salyga esant

sta¢iakampiam skerspjiiviui:

Y1 k- A, 2 1
N2 — 129’75 < Ye V1 fy.db 2 § 1+ - _
1+0,013-2 1+7%
to h,
(2.8.34)
~095-1,2-1,0-322,73-13,36 1071 2 14 1 B
- 0,18 '3 0,10 | ~
140,013 "0,006 1+ 0.05
= 314,33 kN.
Neisnaudojimo atsarga:
314,33 — 129,75
= -100% = 58,72 %. (2.8.35)

314,33
ISvada: Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra

pakankamas atsarga A= 58,72 %.

2.8.2.8 Virintiniy siiiliy, jungianciy tinklelio elementus prie juosty, atspario tikrinimas

Jow 530
= . = —— = 233,2 MPa; 2.8.36
fvw.f.d 0,55 Yarw 0,55 1,25 33, a; ( )
fowza = 0,45 f, =0,45-490 = 220,5 MPa. (2.8.37)

Cia: f,, — plieno stipris pagal stiprumo riba pagal Reglamento [6] 6.9 lentele, S355J2H plienui
fu =490 MPa;
Yuw — virintinés (lydytinés) sitlés metalo medZziagos patikimumo koeficientas, pagal
Reglamento [6] 6.11 lentele ¥y, = 1,25.

Kertinés sitilés koeficientai pagal Reglamento [6] 7.30 lentele: B, =09; B,, =105.

Tikriname, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela Reglamento [6] 7.136 salyga:

fow.za = 220,5MPa < fvw.f.d = 233,2MPa < fywza &

Pus (2.8.38)

=220,5 1,05
B 0,9

)

= 257,25 MPa.
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ISvada: parinkta tinkama elektrodiné viela.
Virintiniy sidiliy, jungianéiy tinklelio elementus prie juosty, atsparis turi biti

tikrinamas: mazguose, nurodytuose Reglamento [8] 89 punkte 4.10 formulé:

0,75 + 0,01 - 20
to
IN,| - m
ﬁwf'kf'(z'm_FbZ)
0,75 + 0,01 g (2.8.39)
= 129,75 - 1073 - O
090,005 (2 22+ 0,1)

= 118,47 < ¥ * fow.sa = 0,95+ 233,2 = 221,54 MPa
Cia: ks — sitlés statinis, ne didesnis nei ploniausio elemento storis, Siuo atveju ~5 mm.

Neisnaudojimo atsarga:
221,54 — 11847
- 221,54

ISvada: Kertiniy siiiliy, jungianciy tempiamgjj tinklelio elementq su juosta, atsparis

+100% = 46,52 %. (2.8.40)

yra pakankamas atsarga A= 46,52 %.

2.8.3. Atraminio santvaros mazgo laikomosios galios tikrinimas (mazgas ,,B%)

Piuvis 2-2
2., bo=180
|
. ) ‘
No=115,04 kK S
fo=6 | T = I
% IIIIII ‘ IIIIII l
Lo
\ | |
= | |
f a=40 L ‘ | bi=100
~t 7 T
S o
W \ | |
= | |
2 | \/\ |
|
%, |
ol
744/

2.37 pav. Atraminis mazgas —,,C*
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2.8.3.1 Santvaros virSutin€s juostos, veikiamos tempiamojo tinklelio elemento, i1§pléSimo

atspario tikrinimas

Irazos zenklo koeficientas pagal Reglamento [8] 89 punkts, kai elementai tempiami
]/1 = 1,2
Kadangi

INo| _ [115,04|- 10
Ao fya 344-32273

= 0,103 < 0,5; (2.8.41)

taigi yo = 1,0.
Santvaros juostos iSkysa, a = (by — b,)/2 = (18 = 10)/2 = 4 cm.
Tinklelio ir juostos saly¢io atkarpos ilgis, ¢; = hy/sin®; = 5/sin37 = 8,2 cm.

Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy g =8,3/2 =415 cm.
Kadangi b;/b, = 100/180 = 0,555 < 0,9 ir ¢/b; = 8,12/10 = 0,812 > 0,25, tai turime

taikyti formule pagal Reglamento [8] 89 punkta:

L7[M,|
Ny + == = 141,81 kN

1
Vc'V1'Vo'fy.d'tg'(2'C1+\/2'b0'a)
<
N a-sin®, (2.8.43)

~0,95-1,2+1,0-322,73-10% - 0,006 - (2 0,082 +,/2- 0,18 - 0,04)
B 0,04 - sin37

= 156,26 kN
NeiS$naudojimo atsarga:

_ 156,26 — 141,81
B 156,26

I$vada: Santvaros virsutinés juostos, veikiamos tempiamojo strypo, isplésimo

+100% = 9,25 %. (2.8.44)

atsparis yra pakankamas, atsarga A= 9,25 %.

2.8.3.2 Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atspario tikrinimas tempiamojo

spyrio prijungimo vietoje

Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atspario salyga:
Kadangi hy/t, = 180/6 = 30 > 25, todél koeficientas, jvertinantis juostos sienutés liaunj
(plonasieniskuma) y, = 0,8. Koeficientas, jvertinantis juostos sienutés liaunj ir skaiciuotinj
plieno stiprj pagal Reglamento [8] 91 punkta kai hy/t, = 30 < 2,45-107* -fyz_d -02-
fya +81,8=245-10"%-322,732 - 0,2-322,73 + 81,8 = 42,77, k = 1,0.

65



Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atspario salyga:

2V, Ve k- “to - h
N, = 141,81 kN < Ye Ve fy.d 0’

sin?6,
~2-095-0,8-1,0-322,73 - 103 -0,006- 0,05 (2.8.45)
sin?37
= 155,64 kN.
NeiSnaudojimo atsarga:
_ 15564~ 14L8L 00 = 8,88%. (2.8.46)

155,64
ISvada: Santvaros virsutinés juostos sienutés pastovumo (plonasieniskumo) atsparis

yra pakankamas, atsarga A= 8,88 %.
Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje, bei virintiniy siiliy,
Jjungianciy tinklelio elementus prie juosty, atsparis turi buti tikrinamas kai: — mazguose,
nurodytuose Reglamento [8] 89 punkte, kai kampas tarp tinklelio ir juostos oo = 40 — 50°, Siuo

atveju to nedarome, nes kampas yra 37°.

2.9. Gelzbetoninés kolonos K-1 projektavimas

Surenkama gelzbetoniné ekscentriskai gniuzdoma nekintamo skerspjiivio kolona
projektuojama 1§ C35/45 klasés sunkiojo betono ir armuojama S400 klasés armatiira. Kolonos

skerspjtvis 400x400 mm, ilgis 1= 7,2 m. Kolona armuojama simetriskai — A= Agp.

[
s,

<erd

I ———— A —— . I ———— - .I'-.c.t:'x
M ——
““Ed -
> s -
|I -z =
_-1“
i
Dy 1
5l -~
=+ - — = == = = = == ."
§ b

2.38 pav. Ekscentriskai gniuzdomyjy staciakampio skerspjiivio lenkiamyjy elementy statmenojo pjtivio stiprio

skaiéiuotiné schema
Pagal [14] 13 lentel¢ apskaiciuoju kolonos skaiciuotinj ilgj:

l,b=1-08=72-08=576m (2.9.1)
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Panaudosime anks¢iau apskaiCiuotas apkrovas ir remdamiesi ,,Autodesk Robot
Structural Analysis Professional 2015 programa gauname jrazas veikiancias kolonoje nuo
pavojingiausio derinio.

Nuo nuolatiniy ir kintamyjy poveikiy — Mgq = -24,75 KNm, Ngq = -661,76 kN.

Nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy — Mgq = 3,57 KNm, Ngg | = -389,73 kN.

Kolonos armavimas iSilgine armatiira.

FX=0,50
_FZ=389,73 .
MY=3,57

2.39 pav. Kolonos jrazos nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy

FX=15,33/1,33 : FX=-5,33M1,33
FZ=385,66/661,76 : . . FZ=385,66/661,76
My=-24,75/9,61 MY=-24,75/9,61

(& =

2.40 pav. Kolonos jrazos nuo nuolatiniy ir kintamy poveikiy
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Apskai¢iuojamas naudingasis kolonos skerspjiivio aukstis:
d=h—-—a,=04-0,04=036m (2.9.2)

Cia: h — kolonos skerspjiivio aukstis 0,4 m;
a;= a, — apsauginis betono sluoksnis 0,04 m.

Betono skaiCiuotinis stipris gniuzdant skai¢iuojamas pagal [13] 7.4 formule:

f 35
f.=a-a,. —%=09-10-— = 21MPa 2.0.
cd cc 7(: 115 ( 9 3)

Cia: a — koeficiantas, priimame 0,9;
acc — koeficiantas, priimame 1;
fok — charakteristinis betono stipris gniuzdant 35 MPa;
yc — gelzbetoniniy konstrukcijy patikimumo koeficientas 1,5.
Lenkimo momentai nuo visy poveikiy — Mgqs ir nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy

poveikiy — Mgq 5 apskaiciuojami pagal formules:

d-a

Megs s =My + Ng (Tj =24,75+661,76-

(Mj ~130,63kN; (2.9

Meg o = Mgy +Ng, (d—;aj =357+ 389,73-(@}

= 65,93kNm; (2.9.5)

buvyje:

M
o, :1+ﬂ.ﬂ:1+1.%

—150< @ =1+ B=1+1=2, 9.
Mg . 130,63 IS 299

Cia: ff — koeficientas, jvertinantis betono rasj ir nustatomas pagal [14] 7 lentele.
Priimu ¢, = 1,50.

Pradinis iSilginés jégos ekscentricitetas lenkimo momento plokStumoje:

_Mey _ 2475 _ 0,0374m =37,4mm >¢e, = h_04_ 0,0133m =13,33mm; (2.9.7)
N, 66176 30 30

0

Priimu eg = 0,0374 m = 37,4 mm.

Salygineés kritinés jégos apskaifiavimui nustatome:

|
& 0037 h935<5, . —05-0,01.-C—001 f, =05-0,01.2° _0,01.21=
h 0,40 ' h 04 (2.9.8)
=0,146
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Priimame koeficiento reikSme¢ Je=demin=0,146. Pirmam priart¢jimui priimame

armavimo koeficienta ;= 0,01. ApskaiCiuojamas armatiiros ir betono tamprumo moduliy

santykis:

E 200-10°

a,=——= =5,88; 299

E, 34-10° ( )
Cia: Es— armatiiros tamprumo modulis;
Ecm — betono tamprumo modulis (kirstinis).

Betono skerspjtvio inercijos momentas:
3 3
I, = blg _04-04 0,00213m*; (2.9.10)

Armatiiros skerspjiivio ploto inercijos momentas elemento viso skerspjiivio centro

atzvilgiu:
2 2
l,=p,-b- d(d _azj = 0,01~0,4~O,36-£&;0’O4) =0,00003686 m*; (2.9.11)
Apskaiciuoju sglyging isilgine kritine jéga:
N, = 6'4'2E°m lef O oqly a,l, |=
s »,\ 01+,
(2.9.12)

6,4-34-10° {0,00213 ( 011

> +0,1|+5,88-0,00003686 | = 6517,30kN
5,76 1,50 0,1+0,146

Cia: lp - elemento skaiCiuotinis ilgis;

oe - koeficientas priklausantis nuo atsitiktinio ekscentriciteto;

I - betoninés dalies skerspjiivio inercijos momentas.

Apskaiciuoju koeficientg 7, jvertinant] asinés jégos ekscentriciteto €y padidéjima d¢l jlinkio,
verté pagal formule:

1 1
- - =111,
T= NG ,_ 66176 (2.9.13)

N 517,30

cr

Apskaiciuojamas skaiciuotinis ekscentricitetas €g:

d-a, —0,0374-111+ M;O'OA' =0,201m; (2.9.14)

e, =€ 1+

Apskaiciuojamas reikalingas armavimas.
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Skaiciuoju reikSmes:

N, 661,76

a, = - =0,219; 2.9.15
f,-b-d 21-10°-0,4-0,36 (2.9.19)
N_. - .

; o€ | 66L76-0201 o (2.9.16)

" f..b.d? 21.10°-0,4-0,36°

Skai¢iuojame elemento gniuzdomosios zonos aukstj pagal [14] 8.14 formulg:

Siim = . - 3650 6820 6]
O. .
1+ s,lim 1_Q 1 (2917)
Coim L L1 500 11
o=a-0,008-f, =085-0,008-21=0,682; (2.9.18)

Cia: o — betono gniuzdomosios zonos charakteristika.
fya = fy/1,1 = 400/1,1 = 365 N/mm2;
o — koeficientas, jvertinantis betono raisj, sunkiam 0,85;
fcq — skaiCiuotinis betono gniuzdomasis stipris, MPa;
s lim— armattros jtempiai, MPa, atsizvelgiant | armatiiros takumo riba:
os,lim = fyd — op, kai takumo jtempiai <400 MPa;
s lim = fya + 400 — 0, — Aoy, kai strypiné armatiira ir jos takumo jtempiai > 400 MPa;
os,lim = fya + 400 — oy, kai naudojama stiprioji viela arba lynai;
Cia: fya — skaiCiuotinis armatliros tempiamasis stipris;

— jtempiai jvertinant koeficienta y, < 1,0;

— pagal [14] 63 punkta;
Osc lim— gniuzdomosios zonos armatiiros ribiniai jtempiai. Kai konstrukcijos gaminamos
1§ sunkiojo, smulkiagriidZio ir lengvojo betono — gy jim = 500 MPa.
Kadangi «, =0,219< ¢, =0,534, tai kolonos armavimui reikalingas armatiiros

plotas apskaiciuojamas Agy = Agy:
fu-b-d a,-a,(-05a,)

fya 1- a% )

~21-04-0,36 0122 0,219(1-0,5-0,219) _ 0.00068 m?:

365 _00 /
0,36

Tikrinamas ar tiksliai parinktas armavimo koeficientas:

A=A, =
(2.9.19)
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_Aat A 268 085 001, (2.9.19)

b-h 40-40

P

ISvada: kadangi armavimo koeficientas parinktas tinkamai, pagal gautq reikalingg
armatiros skerspjivio plotg, is sortimento lentelés parenkama isilginé armatiira Kiekvienoje
skerspjitvio puséje 3016 S400 strypai As = 6,03 cm?.

Kolonos laikomosios galios patikrinimas.

Pasinaudodami 2.5 pav. Pateikta schema patikrinsime kolonos laikomajg galig.

o

~f

il
e

| R
v /% /% | == Lo A
. 7 ﬁ%%y Z s
=6 0Fcm " 4+ -
. N "
—— |
I - — 4 s =
| 9
’- 8 == R — = ——— . —— _’_r."""_"‘m-._
—— Y NN I
Au=6.03cm Y — [ I~
L b=400 L 3
il I m
2.41 pav. Kolonos GK-1 skerspjuvio stiprio skai¢iuotiné schema
Perskai¢iuoju parametrus:
d — a,\* 0,36 — 0,042
I.=(A A) - = (6,03-10"%*+6,03-107* (—)
=3,087-107°m™%;
(6,4 E.p) (IC ( 0,11
o B (ke (0L o))
cr I, o, \0,1+ 6, e " ls
_ (64-34-10°) (Q00213 ( 0,11 +_01>4_588 3087 10_5) (2.9.21)
B 5,762 1,50 0,1+0,146 ' ’ ’
= 6286,30 kN;

Perskai¢iuojama koeficiento #, jvertinancio asinés jégos ekscentriciteto €y padidéjima

dél jlinkio, verté pagal formule:
-t ! =1,12
n= | Nea |_66L76 7 (2.9.22)
N, 6286,30

Perskaiciuojamas skaiciuotinis ekscentricitetas €:
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d—a, 0,36 — 0,04

e, =€y N+ =0,0374-1,12 + — = 0,2019 m; (2.9.23)
Apskai¢iuojamas gniuzdomos zonos aukstis:
_ Nea __O0L70 __ ) 176 m, (2.9.24)
Yeff T f. b 21-103-04 o ooM o

Kadangi  x.rf = 0,0788 < &3, -d = 0,534 0,36 = 0,1922, tai skerspjiivio

laikomoji galia tikrinama pagal §ig salyga:
fea b xepp (d =05 Xepr) + foca* As2(d — az) = Nig - € (2.9.25)

21-0,4-0,0788- (0,36 — 0,5-0,0788) + 365 - 6,03 -10~*- (0,36 — 0,04) = 282,63 kN
> 661,76 -0,2019 = 133,61 kN;
I$vada: skerspjiivio laikomoji galia pakankama.

Tikrinu kolonos liaunj. Skaiciuoju inercijos spindulj keturkampio skerspjiivio

kolonai:
i=0,269-04=0,11; (2.9.26)
ly 7,2
— 0 _ — — - 2.9.27
A LT o1l 65,45 < Apax = 120; ( )

EkscentriSkai gniuzdomyjy elementy skerspjivio matmenys turi biti tokie, kad jy
liaunis lo/i visomis kryptimis nevirS§yty pagal [14] 62.2 punkta — 120.
Kolonos armavimas skersine armatiira.

D¢l darbo apimties konstrukciniai skaifiavimai neatliekami, o skersiniai strypai
priimami konstruktyviai. Pagal iilginés armatiiros d = 16 mm, skersinés armatiiros skersmuo
turi buti ne maziau 1/3, tod¢l parenku @6 S240 klasés armatiirg. Maksimaliis atstumai tarp
skersiniy strypy s =20 - d =20 - 1,6 = 32 cm, todél skersine armatiirg naudosime kas 30 cm.
Ties kolonos galais skersin¢ armatiira sutankinama atstumu 10 cm, kad atlaikytu vietinj

glemzimg nuo santvaros ir pamato.

2.10. Gelzbetoninés nepertraukiamo formavimo kiaurymétosios perdangu
plokstés projektavimas

2.10.1 Pradiniai duomenys projektavimui
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Pastato charakteristika. Sio projektuojamo prekybos centro surenkama perdangos
kiaurymeétoji gelzbetoniné ploksté PL-1 yra projektuojama taikant galiojancius standartus,
reglamentus bei normas ir gaminama nepertraukiamo formavimo biidu. Ploksté apskaiciuota
kaip konstrukcija, kuri laisvai atremta dviem galais. Atrama — RL tipo gelZzbetonés sijos
(rygeliai), kuriy skerspjiivis 600x450mm. Atrémimo ilgis - 120 mm, likes tarpas 80 mm tarp
ploks¢iy uzmonolitinamas betonu. Kadangi projektuojamo pastato ploty panaudojimo
kategorija — D2 (10.1 lent. [5]), todél charakteristiné naudojimo apkrova ant perdangy gk =
4,0 KN/m?, o apkrova nuo pertvary gk = 0,8 KN/m?. Apkrovy dalinis patikimumo koeficientas
vo =1,35. Pastato aplinkos salygy klas¢ — XC1 (1 lent. [9]), o patalpy santykinis oro drégnis
RH = 50%. Projektuojamas statinys pagal patikimumag ir paskirtj turi buiti priskirtas RC3
patikimumo klasei, todél daugiklis y; (50 mety laikotarpiui) saugos ribiniams baviams — 1,05,
Skaic¢iuotinio eksploatacijos laikotarpio kategorija — 4, skaiCiuotinis eksploatacijos laikotarpis
— 50 mety (1 lent. [12]). Pastato atsparumo ugniai laipsnis — I, 0 perdangos atsparumas ugniai
pagal reikalavimus REI15 (4 lent. [13]), projektuojamos plokstés atsparumas remiantis
gamintojo UAB ,,Betonika“ techninémis specifikacijomis — REI60. Kiaurymétosios perdangy
plokstés nominalusis plotis b, = 1200 mm.

Medziagos, konstravimo ypatumai, gamyba. Plokst¢ gaminama i§ C30/37 klasés
betono, tempiamoji zona armuojama jtemptgja lynine armatira Y1770S, ja jtempiant
mechaniniu biidu j atsparas. Jtempiamo lyno ilgis 115,5 m. Betono stipris apspaudimo metu
fep = 0,8 x for. Gaminiai kietinami Sutinant ( A t = 65°C). Atstumas tarp pastato kolony
(rémsijy) asiy L = 1, = 8,45 m (2.1 pav.). Plokstés konstrukcinis ilgis Iy = In — 2t= 8,45 — 2 x
0,28 = 7,89 m. Tarpai tarp ploksciy galy ir rygelio uzmonolitinami. Atstumas —t = 0,08 + 0,2

=0,28 m. Cia: 0,2 m atstumas iki kolonos centro.
2.10.2 Plokstés naudojimo situacijos ribiniy biiviy skai¢iavimas

Apkrovos ir poveikiai. Apkrovos ir poveikiai (kN/m?) apskaiciuoti 2.1 lenteléje,

atsizvelgiant j reglamento [5] nurodymus ir 2.42 pav.
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ANTRO AUKSTO GRINDY DETALE
GD2 M1:10

1. Grindu danga - pytelés 10mm

2. |&lyginamasis cementionio skiedinio sluoksnis 50mm

3. Hidroizoliacija

4. Paolistireninis putplastis EPS100, As-0,035 Wi{m-K), 50mm

5. Surenkama g/b kiaurymétoji perdangos ploksté PL-1 h-250mm

6. Technologing iranga - védinimao, prieSqaisring, pakabinamos lubos,

apsvietimo ranga - 30-80 kg/m2

il

50 5010
1

K

280

2.42 pav. Perdenginio konstrukcija

2.10 lentelé. Apkrovy ir poveikiy skai¢iavimas

Eil|  Perdenginio konstrukcijos | CParakieristinés|  Poveikiy dalinis g co ine anirova,
Nr elementai apkrova, gg patikimumo [kPa]
' [KkN/m?] koeficientas (y), 9
Tinkamumo| Saugos ([Tinkamumo| Saugos
Nuolatinés apkrovos (G): ribiniams | ribiniams | ribiniams |ribiniams
biuiviams | bliviams | biiviams | bliviams
1. | Grindy danga plytelés (20 kg/m?) 0,20 0,20 0,27
Cementinio skiedinio sluoksnis
(0,05x2200kg/m’) 110 110} 1485
Polistireninis putplastis EPS 100
3. (0,05mx18.5 kg/m3) 0,00925 10 135 0,00925 | 0,0125
4.| GelZzbetoniné plokste HCS250 3,8 Osa2=3:8 | Qgsq2=5,13
5. |Hidroizoliacija (0,002mx30 kg/ms) 0,0006 0,0006 | 0,00081
6 Apdaila, technologiné jranga (80 0.8 0.8 1,08
kg/m?)
Suminé (gx) nuolatiné apkrova Y : 591 - - 042=5,91 | 04,=7,98
Kintamoji apkrova (Q):
Naudojimo apkrova (q): 4.8 1,0 1,3 Ja2=4,8 | (qq=6,24
\Visos apkrovos ) : 10,71 - - 10,71 14,22

Skaiciuotiné schema ir poveikiy efektai (jrazos). Atsizvelgiant | 2.43 pav.

duomenis, plokstés tarpatramio skaiciuotinis ilgis:
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t 1 1
=1 —2--—2-(=)-a=845-2-028-2-(=)- - 2.10.1
legr =ln—=2"5~2 (2> a=845-2-028—2 (2) 012=777m ( )

Charakteristinés ir skaiciuotinés apkrovy poveikiy reik§més (tinkamumo ribiniams

buviams), kai plokstés plotis b, = 1,2 m:

Plokstés savojo svorio:

Ods = Oks = Osd2 - bn = 3,80 - 1,2 =4,56 kN/m; (2.10.2)
- Nuolatiniy apkrovy:
9d=0k=0d2 " bn=15,91-1,2=7,09 kKN/m; (2.10.3)
- Naudojimo apkrovos:
Qd=Ok= Qa2 - bn=4,8 - 1,2 =5,76 kN/m; (2.10.4)
- Naudojimo apkrovos tariamai nuolatinés dalies, kai y» = 0,6 (1 lent. [5]):
Qdt=Okit=¥2 " gk bn=10,6 - 4,8 1,2 =3,456 = 3,46 kN/m,; (2.10.5)
- Visos apkrovos:
Pd=Px=0k+ Q= 7,09 + 5,76 = 12,85 kN/m; (2.10.6)
- Nuolatinés ir tariamai nuolatinés:
Pgd = Pgk = Ok + Okt = 7,09 + 3,46 = 10,55 KN/m. (2.10.7)
3 heTe00 :
/; | N
a=120 7650 1
In-§4 50
b b=g+q RN

N R R R R RN

ifin
0

ot

V({max)
V(max)

2.43 pav. Perdangos fragmentas: 1 — perdangy ploksté, 2 — kolona, 3 — sumonolitintas ruozas, 4 — rygelis

Mimax)

Plokstés efektai (jrazos), sukelti charakteristiniy ir skai€iuotiniy poveikiy,
tinkamumo ribiniams biiviams:

Med = Pa-less 2 8= 12,85 - 7,77*/ 8 = 96,97 kNm; (2.10.8)

Megd = Pga-lert 2/ 8= 10,55 - 7,77* 8 = 79,62 kNm; (2.10.9)
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Meggd = Qa1 left %/ 8 = 4,56 - 7,77%/ 8 = 34,41 kNm; (2.10.10)
Vegd = Pgd-ler /2 = 10,55 - 7,77/2 = 40,99 kN. (2.10.11)
Skaiciuotines apkrovy poveikiy reik§més saugos ribiniams buiviams:

- Plokstés savojo svorio ir grindy konstrukcijos:

0d =Qd2* bn=7,98 - 1,2 = 9,58 kN/m; (2.10.12)
- Visos apkrovos:
Pd = (U2 + Ua2) - bn = (7,98 + 6,24) - 1,2 = 17,06 KN/m; (2.10.13)

SkaiCiuotiniai apkrovy poveikiy efektai saugos ribiniams biiviams (nuolatinei
situacijai):
- Didziausias lenkimo momentas:
Meq = Pq - let’/8 = 17,06 - 7,77/8 = 128,75 kKNm; (2.10.14)
- Didziausia skersiné jéga:

Ved = Pa- les/2 = 17,06 - 7,77/2 = 66,28 KN/m; (2.10.15)

Plokstés skerspjiivio matmeny nustatymas.

Nepertraukiamo formavimo jtemptojo gelzbetonio kiaurymétosios perdangy plokstés
skerspjtivio matmenys parodyti 2.44 a pav. Plokstés skerspjuvio aukstis h = ler/ 30 = 7,77 / 30
= 0,259 m; imamas h = 0,25 m.

Skerspjavio darbo aukstis d = h — a; = 0,25 — 0,035 = 0,215 m. Kiti skerspjavio
matmenys: kiaurymés plotis b; = 0,060 m (¢ia Ry = 0,030 m— kiaurymés apskritiminiy daliy
spindulys): virSutinés lentynos storis het = 0,035 m, apatinés — hy = 0,035 m, briauny plociai:
viduriniy — 0,04 m, krastiniy — (1,158 — 10 x 0,04 — 11 x 0,06) / 2 = 0,049 m.

SkaiCiuojant plokstés saugos ribinius biivius, skaiCiuotinis téjinio skerspjivio (2.3 b
pav.) gniuzdomosios lentynos storis he = 0,035 m; santykinis heg / h= 0,035/ 0,25 = 0,14 >
0,1, todél skaiCiuojant imamas visas lentynos plotis berr = 1,158 m; skaiCiuotinis briaunos
plotis by, = ber— 11 %0,06=0,498m.

SkaiCiuojant plokstés tinkamumo ribinius bivius, imamas dvitéjinis skaiciuotinis
skerspjuvis (2.44 ¢ pav.). Jo parametrai nustatomi redukuojant vertikalias ovalines kiaurymes
1 stac¢iakampes tokiu budu:

1) Apskai¢iuojamas ovalinés kiaurymés plotas:

A=b;- (h;—by) +7R*=0,06" (0,18 — 0,06) + 3,14 - 0,03% = 0,01003 m?; (2.10.16)

2) Kiaurymeés inercijos momentas apie jos vertikaligjg asj:

| =(hi—2R)-5°/12+aR*/4=(0,18—-2-0,03) - 0,06°/ 12 +3,14 - 0,03*/4 =

) (2.10.17)
0,000002796 m*;
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3) Apskaiciuojamas ekvivalentiskos kiaurymés plotis ir aukstis:

be = /121 /A = ,/12-0,000002796/0,01003 = 0,0578 m

(2.10.18)
h,=A4/b,=0,01003/0,0578 = 0,1735m (2.10.19)
Tokiu biidu ekvivalentisko plokstés skerspjiivio matmenys bus tokie:
h =0,25 m; berr =1,158 m;
het = (0,180 — 0,1735) / 2 + 0,035 = 0,03825 ~ 0,038 m;
h# = (0,180 — 0,1735) /2 + 0,035 = 0,03825 ~ 0,038 m;
bw = bett — 11b. = 1,158 — 11 x 0,0578 = 0,522 m.
195 1158 19,5
-
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2.44 pav. Plokstés skerspjiiviai: a — tikrasis, b — skai¢iuotinis saugos ribiniams biiviams; ¢ —

skai¢iuotinis tinkamumo ribiniams buviams

Betono ir armatiiros savybiy rodikliai.

Normaliojo C30/37 stiprio gniuzdant klasés betono mechaniniy savybiy rodikliai (Zr.
1sk. [9]):

Patalpy santykiné drégmé eksploatacijos metu W=50%, C30/37 betonui

fck = 30 MPa, fcm = 38 MPa, fctm = 2,9 Mpa, fctk’0,05 = 2,0 MPa, Ecm = 32 GPa = 32X103 MPa
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Betono stiprumas apgniuzdant imamas toks, kad biity jvykdoma salyga ocp/fc, < 0,95, jis yra
lygus feo=0,8 - f=.0,8 - 30 = 24 MPa.

SkaiCiuotiniai betono stipriai saugos ribiniams buiviams:

_ fck _ 30 _
fea=a-a.—=09-1- = 18 MPa (2.10.20)
Ye L5
_ fetk,0,05 . 2 .
feta=a-ag - =09:-1-—=1,2MPa (2.10.21)
Ye 15
SkaiCiuotiniai betono stipriai tinkamumo ribiniams btiviams:
30
fea =a-a. & =09-1 1= 27 MPa (2.10.22)
C
_ fctk,0,0S _ 2 _
feta = g e 09-1 1= 1,8 MPa (2.10.23)
c

Ploksté armuota i§ anksto jtemptaja lynine armatiira Y1770S, kurios mechaniniy
savybiy rodikliai: fox = 1770 MPa, fyx = fpo.1x = 1520 MPa, fyg = fpo.14 = 1250 MPa, Esn = 195
GPa = 195 x 10° MPa. Lyny skersmuo ©@12,5 mm (vieno lyno skerspjiivio plotas 1,40 x 10
= 140 mm?).

Preliminarus i§ anksto jtemptosios armatiiros skai¢iavimas.

Skaic¢iuojama pagal 2.45 pav. pateiktg skaiciuoting schema, vadovaujantis 2.44 b

pav. ir Kitais duomenimis.

b.,ﬂ' j
) R g d
o' B i :'.}. ; Jed begr Xefr
(2777777777772 7777 277777 27771 =
~
>
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R e o D S _ i —
— B il 1

D sl T
) "

2.45 pav. Plokstés normalinio pjivio stiprumo skai¢iuotiné schema [17]

Pagal [9] 139 p. pradiniai armatiiros iSankstiniai jtempiai:

op = 0,75 fy, = 0,75-1520 = 1140 MPa (2.10.24)
Tikrinama [9] (12.1) salyga: mechaninio armatiiros jtempimo atveju jtempiy
nuokrypis:
p = 0,05-0, =0,05-1140 = 57 MPa, (2.10.25)
op +p =1140 + 57 = 1197 < f,; = 1520 MPa. (2.10.26)
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Lvada: sqlyga jvykdyta.
Armatiros jtempimo tikslumo koeficientas pagal 143 p. [9]:
Ysp=1% ¥sa=1+01; (2.10.27)
Cia: Aysp = 0,1 , kai armatiira jtempiama mechaniniu biidu.
Skaiciuojant stiprj imama ysp = 1 — 0,1 = 0,9; todél armatiiros iSankstiniai jtempiai:

o, = 0,9-1140 = 1026 MPa (2.10.28)

IS anksto jtemptosios armattros skerspjiivio plotas apskai¢iuojamas pagal Mgg =
128,75 kNm. Laikant, kad neutralioji asis yra gniuzdomojoje lentynoje, koeficientas (i§ ZM =
0):
ea = Mgq / fea® bess - d?* = 0,12875 /18 - 1,158 - 0,215% = 0,134; (2.10.29)
tada santykinis gniuzdomosios zonos aukstis 1§ 6 priedo arba formulés:
Soif= 1—J1—2ppg=1-1-2-0,134=0,144, (2.10.30)
Kadangi Xett = Cett - d = 0,134 - 0,215 = 0,0288 < her= 0,035 m., neutralioji asis yra
lentynoje. Gniuzdomosios zonos charakteristika (zr.72 p. [9]):
w=oa-0,008 - f.;, =085-0,008 -18 = 0,706; (2.10.31)

Ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis:
Sim=w /(1 + (Gs,lim/cs,lim) (1-w/11))

(2.10.32)
— 0,706 / (1 + (510/500) - (1 — 0,706/1,1)) = 0,517;

Cia, kai naudojami lynai,
Osiim= fyq + 400 - 0, = 1250 + 400 - 1026= 624 MPa; (2.10.33)
Osclim = 500 MPa.

Armatiros darbo sglygy koeficientas Yse (zr. 73 p. [9]):

0,144 )

feff (
Yse =N—(M—1) <2 fim 1]=115-(1,15—-1) (2 0517 1

= 1,216 > = 1,15; (2.1034)
imama yge = 1,15;
Cia # = 1,15 — armatiiros lynams.
IS anksto jtemptosios armatiiros skerspjuvio plotas pagal [6] (4.18) formule, kai Ap, =
0irb=Dber=1,158m (i8N =0):
Ap1 = fea® besr® &erp A/ fyaVse = 18-1,158 0,144+ 0,215/1250 - 1,15

(2.10.35)
= 4,489 - 10~*m?.
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Priimama jtemptoji lyniné armatiira 6012,5 Y1770S su Ap1 = 5,58 % 10_4 m?.

Plokstés ekvivalentiSko skerspjuivio geometriniai rodikliai.
Sie rodikliai apskai¢iuojami pagal schema 2.3.b ir 2.5 pav., atsizvelgiant j anks¢iau

gautus duomenis.
begr 5
fr <
H T o
" N
Ry ,
< - =T = . 0 I
N =¥ s PR
L 2 ?\ i 4 *
S - §
1|‘ Api
bﬂ
1 A
2.46 pav. Ekvivalenti$kas plokstés skerspjuivis [17]
Skerspjuvio plotas:
Aegy = by B+ (begr = bu)* hepp + (b1 = bu)  hpy + o Ap1 =
= 0,522-0,25+ (1,158 - 0,522) - 0,038 + (1,197 — 0,522) (2.10.36)
- 0,038 +6,1-5,58-10"* = 0,1837m?.

Cia — a:

0e = Egm/ Ecn = 195-103/32-103 = 6,1. (2.10.37)

Statinis skerspjlivio momentas plokstés apatinio sluoksnio atzvilgiu:
Sefr = 0,5 by - h? + (bers — by)* hepr- (R —0,5heps) + 0,5 (bry — by)
h]gl +O(e-Ap1-a1 =
=0,5-0,522- 0,252 4+ (1,158 — 0,522) - 0,038 (2.10.38)
-(0,25-0,5-0,038) +0,5- (1,197 — 0,522) - 0,038% + 6,1 - 5,58
-107*- 0,035 = 0,0225 m?>.
Atstumas nuo ekvivalentiSko skerspjiivio svorio centro iki plokStés apatinio
sluoksnio:

Yse = Sefr/ Aers = 0,0225/0,1837 = 0,1225 m. (2.10.39)

Ekvivalentisko skerspjtivio inercijos momentas 0 — 0 aSies atzvilgiu:
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Iopr = (bess  h%)/12 = (begs — byw) Ao /12 + g - Apy - (Vs — a1)% =
= (1,158 0,253)/12 — (1,158 — 0,522) - 0,1743/12 + 6,1- 5,58  (2.10.40)
.10~%-(0,1225 —0,035)? = 0,001813 m*.

Cia— hy:
hy=h— herr — hsy = 0,25 —0,038 — 0,038 = 0,174 m. (2.10.41)
Skerspjuivio atsparumo momentai atitinkamai plokstés apatinio ir virsutinio sluoksnio
atzvilgiu:
Werr1= lefr/¥sc = 0,001813/0,1225 = 0,0148 m>; (2.10.42)
Werra= lorr/(h — ysc) = 0,001813/(0,25 — 0,1225) = 0,01422 m?; (2.10.43)

Skerspjiivio  atsparumo momentai, jvertinant betono plastines deformacijas,
apskaiciuotas plokstés apatinio sluoksnio atzvilgiu,

W=y Worp = 1,5-0,0148 = 0,0222 m?; 2.10.44
p fr

Tas pats apatinio sluoksnio atzvilgiu,
Wpia=v *Werpa = 1,5-0,01422 = 0,02133 m?; (2.10.45)

Cia—y = 1,5, kadangi bert /by = 1,158 /0,522 = 2,218 < 6 (2. 1 lent. [15]).

Plokstés armatiiros iSankstiniy jtempiu nuostoliai.
[Sankstiniy armatiiros jtempiy nuostoliy dydziai nustatomi pagal XII sk. [9]
nuostatas. Jtempiant armatiirg ] atsparas, butina jvertinti: pirmuosius nuostolius,
atsirandan¢ius dél inkary deformacijos, temperatiry skirtumo, valk§numo; antruosius
nuostolius — dél betono susitraukimo ir valk§numo.
ApskaiCiuojant armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostolius, imamas armatiros
jtempimo tikslumo koeficientas ysp = 1,0. Tuomet pradinio iSankstinio jtempio reikSmeé:
Op=Ysp* Op = 1-1140 = 1140 MPa; (2.10.46)
Apspaudimo jégos P ekscentricitetas:

ep=Ysc — a; = 0,1225 — 0,035 = 0,0875 m; (2.10.47)

Pirmieji jtempiy nuostoliai, apskai¢iuojami pagal [9] 9 lent. 1...6 pvz. nurodymus:
- lyny armatiiros jtempiy nuostoliai dél relaksacijos, kai armatiira jtempiama

mechaniniu budu:
Ao,= (0,22 - 0,/ fpoak — 0,1) - 0, = (0,22 - 1140/1520 — 0,1) - 1140 = (2.10.48)
74,1 MPa;

- jtempiy nuostoliai dél temperattiry atsparose ir betone skirtumo:
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Aor=1,0-4t =1-65 = 65 MPaq; (2.10.49)
- jtempiy nuostoliai dél inkary deformacijy:

Aoy= (Al/1) - E, = (3,125/115500) - 195 - 10° = 5,28 MPa; (2.10.50)
Cia—A41=1,25+0,150 = 1,25+ 0,15-12,5 = 3,125 mm; | = 115500 mm — jtempiamo lyno
ilgis.

Betono apspaudimo jéga atleidus armatiirg i§ atspary:
Pyo= (0 — 40y, — Aoy — Agy) - Apy = (1140 — 74,1 — 65 — 5,28) - 5,58 - (2.10.51)
10~* = 0,555 MN;
Betono gniuzdymo jtempiai ties armatiiros svorio centru nuo apspaudimo jégos Pmo
ir plokStés savojo svorio sukeliamo lenkimo momento Megggq:
Ocp1= Pmo/Aesr + Pmo " €p(Vsc — @1) /lefr — Mpgga(Vse — a1)/leps = (2.10.52)
0,555/0,1837 + 0,555 -0,0875 - (0,1225 — 0,035)/0,001813 — 0,03441 -
(0,1225 - 0,035)/0,001813 = 3,70 MPa;
- jtempiy nuostoliai dél greitai pasireiSkian¢io betono valksnumo:

Ape1 1= 0,85 40(0cp1/fip) = 0,85 40 - 0,125 = 4,25 MPa; (2.10.53)
Kadangi koeficientas o = 0,25 + 0,025 - f.,, = 0,25 + 0,025-24 = 0,85 > 0,8, todél
imama o = 0,8;

Cia—0p1/fop =3/24=0,125<0a=0,8.

Betono jtempiai kraStiniame gniuzdomosios zonos sluoksnyje:
Ocp2= Pmo/Aess — Pmo " €p(h — Ysc)/lefs + Mggga(h — Ysc) [ lesr = (2.10.54)
0,555/0,1837 — 0,555 -0,0875 - (0,25 — 0,1225)/0,001813 + 0,03441 -
(0,25 -0,1225)/0,001813 = 2,03 MPa;

Itempiy nuostoliai tariamai esancioje gniuzdomosios zonos armatiiroje del greitai
pasireiSkianc¢io betono valk§numo:

A0pc1,2= 0,85 -40(0p2/fep) = 0,85-40-0,085 = 2,89 MPa; (2.10.55)

Kadangi koeficientas o = 0,25 + 0,025 - f.,, = 0,25 + 0,025-24 = 0,85 > 0,8, tod¢l
imama o = 0,8;
Cia — Ocp2/fep =2,03/24=0,085<a=0,8.

Taigi pirmieji armatiiros i$ankstiniy jtempiy nuostoliai:
YA0y= Aoy + Aot + Aoy + Adyery = 74,1 + 65 + 5,28 + 4,25 = 148,63 MPa; (2.10.56)

Antrieji armatiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai. Kadangi betonas C30/37 klasés,

gaminiai kietinami $ildant, tai jtempiy nuostoliai dél betono susitraukimo Ao, = 50 MPa.
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Betono apspaudimo jéga, jvertinus pirmuosius jtempiy nuostolius:
Ppy= (0, — ZA0y,)/Ap1 = (1140 — 148,63) - 5,58 - 10~* = 0,553 MN; (2.10.57)
Betono gniuzdymo jtempiai ties Sp armatiiros svorio centru, kuriuos sukelia jéga Pmi:
Ocp1= Pm1/Acss + Pmi1 - ep(Vsc — a1)/lesy = 0,553/0,1837 + 0,553 - 0,0875 - (2.10.58)
(0,1225 - 0,035)/0,001813 = 5,34 MPa;
Armatiros jtempiy nuostoliai d¢l ilgalaikio betono valk§numo:
A0pcr,1= 0,85+ 150(0p1/fecp) = 0,85 150+ 0,223 = 28,43 MPa; (2.10.59)
Cia: acp1/fep <0,75; &ia — 0py1 /fop = 5,341 24 = 0,223 < 0,75.
Betono jtempiai krastutiniame tariamai gniuzdomosios zonos sluoksnyje:
Ocp2= Pm1/Acrf — Pm1 - ep(h — ¥sc)/Ierr = 0,553/0,1837 — 0,553 - 0,0875 - (2.10.60)
(0,25 -0,1225)/0,001813 = —0,39 MPa;
Todél Adopcz, = 0.

Antrieji armatiiros jtempiy nuostoliai:

2A0,,= A0y + A0y, = 50 + 28,43 = 78,43 MPa. (2.10.61)
Visi (suminiai) armatiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai:
A0y com= A0y, + A0y, = 148,63 + 78,43 = 227,06 > 100 MPa. (2.10.62)
Armatiiros iSankstiniai jtempiai, atmetus visus jy nuostolius:
Opm= 0p — A0y com = 1140 — 227,06 = 912,94 MPa. (2.10.63)
Vidutiné betono apspaudimo jéga, jvertinus visus jtempiy nuostolius:
Ppn=0pm - Apy = 912,94 -5,58-10~* = 0,51 MN. (2.10.64)
Betono apspaudimo jégos reik§meés tinkamumo ribiniams biiviams:
Py sup=Ysp * Pn = 1,1-0,51 = 0,561 MN; (2.10.65)
Pging=7Y¥sp - Bn = 0,9-0,51 = 0,459 MN. (2.10.66)

Cia: esant nepalankiai i$ankstinio jtempimo jtakai (pvz., skai¢iuojant stipruma armatiros,
esanios zonoje, kuri yra gniuzdoma veikiant apkrovai, taip pat skaiCiuojant gamybos
stadijoje), ysp =1 + Ays, = 1 + 0,1 = 1,1, o esant palankiai iSankstinio jtempimo jtakai — s, =

1- Ay =1-0,1=0,90,

Ploks$tés normalinio pjuvio stiprumo jvertinimas.
SkaiCiuojant atsizvelgiama ] faktiSkus armatiiros iSankstinius jtempius pagal

skai¢iuoting schema 2.4. pav. Siuo atveju:
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$iim = 0 / 1+ (Gs,lim/osc,lim) (1-w/11))

(2.10.67)
= 0,706 / (1 + (737,06/500) - (1 — 0,706/1,1)) = 0,462;
Cia: w ir Osc,1im — Kaip ir anks¢iau;
Osim = fya + 400 — (0, — 40y com) = 1250 + 400 — (1140 — 227,06) = (210.68)

= 737,06 MPa
Armatiiros darbo salygy koeficientas ys nepasikeicia, todél imama yg = 1,15.
Gniuzdomosios zonos aukstis i§ £ N = O:
Xeff = Vse * fya - Ap1/bess « fea = 1,15-1250 - 5,58 -107*/1,158 - 18 (2.10.69)
= 0,038 > herr =0,035m,
Pastaba. Kadangi skai¢iuojant gaunama X.rf > herr t.y. neutralioji aSis kerta
briauna Zemiau lentynos, tai skerspjiivio stiprumg tikriname i§ salygos (8.20 ir 8.21) formuliy [9]

ir vadovaujantis 111 sk. [14] rekomendacijomis. [vertinam, kad Ap2 =0 ir Xxprr > heyy.

Tuomet gniuzdomos zonos aukstis:

Vse - fyd : Apl — fea - (beff — bW) ) heff

xeff - fcd : bw
_ 1,15-1250-558-10~* — 18- (1,158 — 0,498) - 0,035 (2.10.70)
N 18 - 0,498

=0,043m < &y -d=0,462-0,215 = 0,0993 m.
Skerspjtivio laikomoji galia bus:
Mra = Vs6 - fea " bw - Xepr - (d = 0,5 %o57) + fea - (besr — bw) - hesy

+(d =05 hep) =
=1,15-18-0,498- 0,043 - (0,215 — 0,5 - 0,043) + 18 (2.10.71)
- (1,158 — 0,043) - 0,035 - (0,215 — 0,5 - 0,035)
= 0,139 MNm > Mgz = 0,129 MNm.,

ISvada: plokstés normalinio pjuvio stiprumas pakankamas.

Pastaba. Kadangi skaiCiuojant gaunama Xx.rf > herr t.y. neutralioji aSis kerta

briauna Zemiau lentynos, tai skerspjuvio stiprumg tikriname i§ salygos (8.20 ir 8.21) formuliy [9]

ir vadovaujantis 111 sk. [14] rekomendacijomis. [vertinam, kad Apo=0ir Xxprr > heyy.

Plokstés istrizyju pjuviu stiprumo skersiniy jégu atzvilgiu skaifiavimas.
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2.47 pav. Apkrovimo schema ir skai¢iuotiniai jstrizieji pjuviai [17]

Apl

Plokstés jstrizyjy pjiiviy stipriui apskaiciuoti imamas jos ekvivalentisko skerspjiivio

fragmentas, kurio plotis 218 mm (1.4. pav.). Jo charakteristikos: Ae = 0,0163 m?; ys.= 0,1225

m; ler = 0,00013 m*; kiekvieno isilginio lyno iSankstinio jtempimo jéga, jvertinus visus

jtempiy nuostolius,

P,., =910 x 5,58 x10~% /6 = 0,085 MN.

Skai¢iuojant plokstés saugos ribinius biivius, skaiCiuotinis téjinio skerspjuivio

fragmento gniuzdomosios lentynos storis hesr = 0,035 m; santykis he / h = 0,035/0,25 = 0,14 >

0,1, todél skaiciuojant imamas visas lentynos plotis be = 0,100 m; skaiCiuotinis briaunos

p|0t|S bW = beff -
0,06 = 0,04 m.

SkaiGiuotiné nuolatiné apkrova gq = 7,98 kN/m?, laikinoji apkrova gq = 6,24 kN/m?.
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2.48 pav. Ploksteés skerspjuvio fragmentas jstrizyjy pjuviy stipriui apskaiciuoti

Apkrovy poveikiai bet = 0,100 m plokstés ruozui:

- Visy apkrovy:

Pa = (ga + qa) - besr = (7,98 + 6,24) - 0,100 = 1,422 kN/m ;

- Nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy apkrovy:

Peffa = (9a +9a/2) - besy = (7.98 +

)

- Didziausia skersiné jéga prie atramos krasto:
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Veamax = Pa - legr/2 = 1,422 .7,77/2 = 552 kN = 0,00552 MN. (2.10.74)

Tikrinama, ar ploksté atitinka elemento be skersinés armatiiros stiprumo salyga
((6.4)[14]):
2,5 feta - bw-d=25-12-0,04-0,215 = 0,0258 > Vggmax
= 0,00552 MN.

(2.10.75)

Tikrinama (6.12) [14] salyga. Pagal (6.23) formule apskai¢iuojami normaliniai
betono jtempiai ties elemento skerspjiivio svorio centru:
0x=0; = Nga/Aess = Bnoo/Aerr = 0,085/0,0163 = 5,21 MPa < 0,5- f.q = (2.10.76)
0,5-18 =9 MPa;
Vadinasi, (6.2) salygos tikrinti nereikia. Apskai¢iuojamas plokstés ruozo ilgis nuo
atramos kraSto l;, kuriame saugos ribiniame buvyje neatsiranda normaliniy plySiy, pagal

(6.16) salyga. Siuo atveju ji atrodo taip:

Mgg = 0,5 ((ga + qa) - legs - i—(9a + qa) - 1*1) = My q. (2.10.77)
Skaic¢iavimui supaprastinti imama Wy = 1,5-Wes ir ¢ = 0,9. Tuomet
Werr = Iesf/ysc = 0,00013/0,1225 = 0,00106 m3; (2.10.78)
Wy =1,5-0,00106 = 0,00159 m3. (2.10.79)
Pagal reglamento [9] (14.10) formulg:
T = @Wesr/Aerr = 0,9-0,00106/0,0163 = 0,0585 m; (2.10.80)
ep=Ysc — a; = 0,1225 — 0,035 = 0,0875 m; (2.10.81)
Mera = feta Wy + Prneo( ép + r) (2.10.82)
=1,2-0,00159 + 0,085(0,0875 + 0,0585) = 0,0143 MNm..
I§ auksciau pateiktos lygties apskai¢iuojamas atstumas I
2
Lesy Ler
L = - ~ \5 ) - 2Mr4(ga + qa)
(2.10.83)
7,77 7,77\*
= 5T ( 5 > —2-0,0143/1,422-1073 = 1,65m.

1,65m > Cpax = 2,5d = 2,5 x 0,215 = 0,537 m.

Normaliniai plySiai neatsiranda gana ilgame elemento ruoze. Plokstés jstriZzojo pjiivio
stiprumas tikrinamas pagal (6.5) salyga, imant ¢ = |; = 1,65 m, kai ¢ =1,65 > Cpax = 0,537 m,
taip pat c, apskaiCiuotg pagal reglamento [9] 3 priedo (6.27) formule. Tuo tikslu
apskaiciuojami dydziai Mcs, VRrgcmin If Verg pagal [14] (6.7), (6.8) ir (6.18) formules. Pagal
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(6.9) formulg, imant Ngg
= P , Koeficientas
¢n =01+Pyo/feta bw-d=0,1-0,085/1,2-0,04-0,215=0,82 >0,5 (2.10.84)
Tode¢l skaic¢iavimams taikomas ¢, = 0,5. IS reglamento 14 lentelés ¢c4 = 1,5 @3 = 0,6.

My = @ (14 @p) - foeq - by -d? =1,5- (1 +0,5) - 1,2 - 0,04 - 0,2152

(2.10.85)
= 0,00499 MNm.,

VRd,C,miTL = Qc3° (1 + (pn) : fCtd ' bW : d = 0'6 ) (1 + 0'5) ' 1'2 ) 0'04 . 0’215 (21086)
— 0,00929 MNm.,

EkvivalentiSko skerspjivio dalies, esanCios virS neutraliosios asies, statinis
momentas apie $ig asj:
Serr = 0,5 begs - (h—y50)* — Bh*/12
=0,5-0,100- (0,25 — 0,1225)* — 0,06%/12 = 0,000795 m3.
Cia: @h — kiaurymés skersmuo.

(2.10.87)

Dydis Vg apskai¢iuojamas pagal [14] (6.18) formulg, nepaisant svarbiausiy
gniuzdymo jtempiy oy.
Laikant, kad svarbiausieji gniuZdymo jtempiai oy neturi jtakos betono tempiamajam
stipriui, pagal (6.19 a) formule kerpamasis stipris:
Tayra = feta -1+ 0 /fora = 12 -1 +521/1,2 = 2,77 MPa. (2.10.88)
Tikrinama, ar galima taikyti [14] (6.19 a) formule. Pagal (6.25) formule:
Ymeiim = 1 —02—a - fogcupe =1—0,2—-0,01-37 = 0,43 (2.10.89)
Cia: a = 0,01 — normaliajam betonui, o pagal (6.26) formule — ribiné kerpamojo jtempio
reikSme:
Ty iim = fed * | Vmetim(Vmetim — 0x/fea) = 18 -1/0,43(0,43 — 5,21/18)
= 6,76 MPa < 2,77 MPa

(2.10.90)

Vadinasi, jtempiai 7y,rd pagal (6.19 a) formule yra apskaiCiuoti teisingai. Pagal
(6.18) formule apskaiciuojama jstriZzuosius plySius sukelianti kerpamoji jéga:

Vera = bw - (Iegr/Sefs) - Tayra = 0,04 - (0,00013/0,000795) - 2,77 =

(2.10.91)
=0,0181 MN.,
Pagal [14] (6.27) formule apskaiciuojamas jstriZojo pjavio projekcijos ilgis:
€ =Mc/Vera=0,00499/0,0181 = 0,276 < Cpgx = 0,537 m.. (2.10.92)

Cia: Gmax=(Qa/Pc3) - d= (1,5/0,6)-0,215 = 0,537 m — pagal [14] (6.6) formule.

Beto, c= 0,276 < /= 1,65 m; todél ruoze c= 0,276 m normaliniy plySiy neatsiras.
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Tokiu biidu tikrinamos dvi minétos jstrizyjy pjiviy stiprumo salygos pjiiviui, kurio
projekcijos ilgis ¢ = 0,276 m:
VEd = VEd,max —C- peff,d = 5,52 - 0,276 . 1,11 = 5,214‘ < VCT,d

(2.10.93)
= 18,1 kN
ir ruozo be normaliniy plySiy ilgio gale 1;=1,65m > ¢4 = 0,537 m
VEd = VEd,max — 1,65 *Deff.d = 552 —-1,65. 1,11 = 3,688 < VRd,c,min
(2.10.94)

= 9,29 kN
Abi salygos tenkinamos, todel plokstés tikrai nereikia armuoti skersine armatira.
Isitikinama, ar reikia plokSte armuoti skersine armatiira, ignoruojant normaliniy plysiy

nebuvima ruoze prie atramy. Tikrinama (6.13) salyga:

Vedmax < \/MC4 ‘Peffd = V4,991,111 =235kN < Vracmin = 9,29 kN (2.10.95)
Veamax = 5,52 kN < Vegcmin = 9,29 kN (2.10.96)

I$vada. Sqlyga tenkinama. Ploksté konstruojama be skersinés armatiiros, nes pagal

[9/ 253 p. kiaurymétyjy ploksciy, kuriy skerspjivio aukstis h < 300 mm, leidziama nearmuoti

skersine armatiira.
2.10.3 Plokstés gamybos, transportavimo ir montavimo situacijos ribiniy biiviy skai¢iavimas

Plokstés saugos ir tinkamumo ribiniai buviai tikrinami pavojingose laikinose
situacijose: gamybos, transportavimo ir montavimo. Ploksté keliama specialia kélimo

priemone — sija (traversa) su griebtais (zr. 2.8 pav. [17]).

2.49 pav. Ploksciy stropavimo schema: 1 — kiaurymétoji plokste, 2 — kélimo sija (traversa), 3 — apsauginé

grandiné, 4 - griebtai



Atstumas nuo kabinimo griebto galo iki plokstés galo I = 0,8 m.

VirSutinio krasto pleiSétumas apspaudziant plokste.

Stk

| h‘f'

Tec

2.50 pav. Irazy schema ir jtempimy diagrama elemento skerspjiivyje apskaic¢iuojant normaliniy plySiy atsiradimg

transportuojant [8]: 1 — branduolio virs§tné, 2 — ekvivalenti§ko skerspjivio svorio centras

ApskaiCiuojamas apspaudimo jégos ir plokstés savojo svorio sukeltas lenkimo

momentas atleidziant armattirg nuo atspary:

Mggpa < Pd,sup( €y — inf) — Mggs
=0,561-(0,0875 — 0,0774) — 0,0355 = —0,03 MNm.

(2.10.97)

Cia: M Ega- lenkimo momentas, sukeltas plokStés savojo svorio, tarpatramio viduryje;
Mggs = gas* 1°x/8 = 0,00456 - 7,89%/8 = 0,0355 MNm, (2.10.98)
Cia: Iy= 7,89 m — plokstés konstrukcinis ilgis;
Tinf = @+ Wepra/Aerr =1+ 0,01422/0,1837 = 0,0774 m, (2.10.99)
Cia: ¢ = 1.
I$vada. Kadangi momentas Mggq yra su neigiamu Zenklu, tai gamybos metu plokstés

virsuje tempimo nebus ir plysiy neatsiras.

Virsutinio krasto pleiSétumas transportuojant.

Skaiciuojama pagal skaiciuoting schema, kaip ir 2.44 pav. Plokstés savojo svorio
sukeltas lenkimo momentas gemb¢je, imant dinamiskumo koeficientg yq = 1,6, skaiCiuotinis
lenkimo momentas gembéje:

Mggq = gas- 1%c/2 = 0,00456 - 0,08%/2 = 0,0146 MNm, (2.10.1.1)

Didziausi betono gniuzdymo jtempiai:

e max= Pasup/Aerr + (Pasup - €p + Mgga)/Wess1 = 0,561/0,1837 +  (2.10.1.2)
(0,561 -0,0875 + 0,0146)/0,0148 = 7,357 MPa.

Koeficientas ¢ =1,6 — 0¢ max/fep = 1,6 — 7,357/24 = 1,29 > 1,0; imama ¢ = 1,0 >

0,7,
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Cia: f,, = 0,830 = 24 MPa.
Atstumas nuo skerspjiivio svorio centro iki branduolio vir§iinés, labiausiai nutolusios
nuo tempiamo krasto:
Tinf = @+ Wepra/Aerr =1+ 0,01422/0,1837 = 0,0774 m, (2.10.1.3)
Tikrinama [14] (2.26) salyga, imant M, = Mg, = 0,0146 MNm,
Pasup(€p — Ting) + My = 0,561 - (0,0875 — 0,0774) + 0,0146 = 0,020  (2.10.1.4)
<1,6-0,02133 = 0,034 MNm;
Cia: fopex = 0,8 - ferx = 0,8+ 2,0 = 1,6 MPa.
I§vada. Transportuojant plokstés virsuje vertikaliyjy (gamybiniy) plysiy neatsiras.
Plokstés stiprumas. Plokstés stiprumas tikrinamas pavojingoms laikinosioms
situacijoms: gamybos, transportavimo ir montavimo. Kadangi nepertraukiamo formavimo
kiaurymétosios gelzbetoninés perdangy plokstés virsuje néra jokios armatiros, tai ji dirba
kaip betoninio elemento zona. Todél normalinio pjivio stiprumq (skaiciuotiné schema — kaip
ir 2.4 pav.) galima bty tikrinti pagal necentriskai gniuzdomy betoniniy elementy skaiciavimo
metodikq (VIILI sk. [9]). Apie tai, kad ploksté gamybos metu nesuirs, galima spresti ir pagal
anksciau gautus skaiciavimo rezultatus: transportuojant didZiausi betono jtempiai O¢mayx =
7,357 MPa < fepq = 24 MPa, virsutinéje plokstés zonoje nei atleidziant armatiirg nuo
atspary, nei plokste transportuojant plysiy neatsiras.
I$vada. Ploksté tenkina visus trumpalaikés situacijos saugos ir tinkamumo ribiniy

biviy reikalavimus.
2.10.4 Plokstés naudojimo situacijos tinkamumo ribiniy biiviy skai¢iavimas

Normaliniy plySiuy atsiradimas.

L. bw ; L o
1 2. 2 1 c
B R -
P N
0 -—§,.,,,,-,fr_£[‘L 0 = g e
s R = = 5| : wlt b
{ \ ! Mf,‘d T?‘lk__’__ P,.,,w
Ap,/j,/ by ,!~ < L Jew

2.51 pav. Jtempiy buvis skai¢iuojant plokste normaliniy plySiy atsiradimui naudojimo metu [17]: 1 —

ekvivalentisko skerspjuivio svorio centras, 2 — skerspjiivio branduolio taskas

Skaic¢iuojama pagal jtempiy buvio schema, analogiska parodytai 2.44 pav. Kadangi
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plokstés virSuje gamybos metu plySiy neatsiras, tai koeficientas 4 = 0 (164 p. [9]). Didziausi
betono gniuzdymo jtempiai dél iSorinés apkrovos ir betono apspaudimo jégos poveikio:
Ocmax= Painf/Aerr — Paing - ep(h — Ysc)/lerr + Mpa(h — ysc)/lesr = (2.10.1.5)
0,459/0,1837 — 0,459 - 0,0875 - (0,25 — 0,1225)/0,001813 + 0,09897 -
(0,25 — 0,1255)/0,001813 = 6,471 MPa.
Koeficientas ¢ =1,6 — 0 1pax/for = 1,6 — 6,471 /30 = 1,384 > 1,0; imama ¢ = 1,0
>0,7.
Atstumas nuo ekvivalentiSko skerspjiivio svorio centro iki branduolio virSiinés,
labiausiai nutolusios nuo tempiamosios zonos krasto:
Toup = @ * Wepp1/Aerr =1+ 0,0148/0,1837 = 0,0806 m, (2.10.1.6)
Normaliniy plysiy atsiradimo momentas plokstés naudojimo metu:
Mg = fork - Wyir + Pains(€p + Toup)
=2,0-0,0222 + 0,459 - (0,0875 + 0,0806) = 0,122 MNm..

(2.10.1.7)

I§vada. Naudojimo metu kiaurymeétoje plokstéje normaliniy plysiy neatsiras.

Istrizyjy plySiu atsiradimas.
Pleisétumas tikrinamas plokstés 1-1 pjiivyje, kuriame apspaudimo jéga P =P d,inf =
0,459 MN iki galo (armatiiros jtempiy perdavimo ilgio ly; pabaigoje) perduodama betonui, ir
2-2 pjuvyje, prie plokstés atramos vidinio krasto.
Pleisétumas 1-1 pjuvyje:
Pagal 241 p. [4] itemptos armatiiros jtempiy perdavimo zonos ilgis:
by = 1,2 ay-az @ - 0pi/fope =1,2-1,25-0,19-12,5-995,62/4,03 (2.10.0.8)
= 0,88 m;,
Cia: a; = 1,25 — kadangi plokstés skerspjivis apspaudziamas staiga, @, = 0,19 — kadangi
naudojama lyniné armatiira, @ = 12,5 mm, armatiiros jtempiai, atleidus ja nuo atspary:
Opi = Op — A0y, — Aoy — Aoy = 1140 — 74,1 — 65 — 5,28 = 995,62 MPa.  (2.10.1.9)
Armatiros ir betono sankibos jtempiai:
fopt = Mp1* M " feta =3,2-0,7-1,8 = 4,03 MPa; (2.10.1.10)
Cia: Np1 = 3,2 — lyniniai armaturai; 7, = 0,7; ferq = 1,8 MPa.
Plokstes skerspjtivio dalies, esancios vir§ jo svorio centro, statinis momentas:
Serfr = (begr = bw) “ hepr - (B = ysc = 0,5 - hepp) + 0,5 - by, - (h = y5c)? =
(1,158 — 0,522) - 0,038 - (0,25 — 0,1225 - 0,5-0,038) + 0,5 0,522 - (2.10.1.11)
(0,25 — 0,1225)* = 0,00686 m® ;
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Skersiné jéga |y ruozo gale (1-1 pjavis):

VEd,l = (VEd,max (0»5 ) leff - ( lpt - 0,5 a))) /0,5 - leff

= (0,06628- (0,5 7,77 — (0,88 — 0,5-0,12))) /05 - 7,77  (#10112)
= 0,0523 MN;,
Tangentiniai betono jtempiai (1-1 pjuvis) skerspjiivio svorio centre:
Tay1 = Va1 Sefri/lesr - bw = 0,0523 - 0,00686/0,001813 - 0,522 = (2.10.1.13)
0,379 MPa
Tame paciame taske (1-1 pjiivis) normaliniai betono jtempiai;
Oyx1 = Pd,inf/Aeff = 0,4‘59/0,1837 = 2,50 MPa (210114)
Svarbiausieji betono tempimo jtempiai:
Omt = le/z + \/(le/z)z + szy1 = _2150/2 + \/(2150/2)2 + 053792 = (2 10.1 15)
0,056 MPa..
Svarbiausieji betono gniuzdymo jtempiai:
Ome = Ox1/2 — \/(le/z)z + T%xy1 = —2,50/2 — \/(2;50/2)2 +0,379% = (2.10.1.16)
—2,566 MPa..
Istrizyjy pjliviy neatsiras, jeigu galioja [9] (14.19) salyga:
Omt = Yeer fetks (2-10-1-17)
Cia:
Yeer = (1 =0 )/(02 +a-
c.cr mc/fck /( fck,cube) (2.10.1.18)

= (1-2,566/30)/(0,2 +0,01-37) = 1,69 < 1,0;
Imama y, . = 1,0; be to, ¢ia o, imamas absoliutine reikSme;
fex = 30 MPa; fi cupe = 37 MPa; a = 0,01 (zr.168 p.[9]); @ - fek,cupe = 0,01 -37
= 0,37 > 0,3, todél imama 0,37.

Kadangi o, = 0,056 < V¥.¢r - feek = 1,0-2,0 =2 MPa , tai jstrizyjy plySiy
L, = 0,88 m_ruoZe (1 — 1 pjlivis) neatsiras.
Plokstés jlinkis.

Kadangi plokstéje naudojimo metu neatsiras normaliniy plySiy (Mgg < M), tai jos

suminis kreivis apskai¢iuojamas pagal reglamento [9] 182 p. (14.33) formule:
1 1 1 1 1
L) ) (0 (). 210119
ro\r/y \r/y \r/3 \r/,

Cia: (1/r), — kreivis nuo kintamyjy poveikiy (trumpalaikés dalies), apskai¢iuojamas pagal
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kintamaja apkrova, padaugintg i$ 0,3;
(1/r), — kreivis nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy pagal reglamento [5] 90.3 p.
6.10b derinj, nejvertinant iSankstinio apspaudimo poveikio Ppmo;
(1/r)3 — kreivis dél elemento iSlinkio nuo iSankstinio apspaudimo poveikio Ppo esant
trumpalaikei skaiciuotiné) situacijai;
(1/r)4 — kreivis dél elemento i$linkio, kurj sukelia betono susitraukimas ir valk§numas nuo i§
iSankstinio apspaudimo poveikio P.
Apkrovy poveikiy efektai (jrazos), reikalingi plokstés kreiviams apskaiciuoti:
- lenkimo momentas nuo kintamojo poveikio (trumpalaikés dalies):
Mgga = 0,3°qq- 1?¢f;/8=03" 576-7,77?/8 = 13,04 kNm; (2.10.1.20)
- lenkimo momentas nuo nuolatinio ir tariamai nuolatinio poveikio (Zr. 2.1.2 sk.):
Mggq = 79,62 kNm = 0,0796 MNm
- iSankstinio apspaudimo poveikis Py o= 0,510 MN.
Plokstés kreiviai apskaiciuojami pagal reglamento [9] (14.34) formule:
(1/1)1 = Mgga/@c1Ecmless = 0,01304/0,85 - 32 - 10° - 0,001813

(2.10.1.21)
=2,64-10"*m™!
Cia: ¢, = 0,85 — normaliajam betonui;
(1/1)2 = Mgga@er/@e1Ecmlers = 0,0796 -2,0/0,85 - 32-10° - 0,001813
(2.10.1.22)
=32,28-10"*m=1
Cia: o= 2,0 —18 25 lent.[9], kai betonas normalusis, aplinkos dréegmé 50%.
Plokstés kreivis dél elemento i$linkio nuo Py poveikio:
(1/7)3 = Pmo " ep/@c1Eesrless = 0,51 -0,0875/0,85 - 32 - 10%-0,001813
(2.10.1.23)

=9,05-10"*m~t
Plokstes kreivis dél i8linkio, kurj sukelia betono susitraukimas ir valk§numas veikiant
poveikiui P :
(1/r)s = (ec1 — &c2) /d = (4,24 - 2,71) - 107%/0,215 = 7,11 - 10~*m~!  (2.10.1.24)

.

Cia:
&1 = 0a/Es = (Ao-pcl,l + AO—ch,l + Ao-ps)/Es (2.10.1.25)
= (4,25 + 28,43 + 50)/ 195 - 103 =4,24-107%;
& = 0c2/Es = (Aachz + Ao-pcz,z + Ao-ps)/Es (2.10.1.26)

= (2,89 +0+50)/195-10% =2,71-107%

Kadangi (1/7)5 + (1/r), = (9,05 + 7,11) - 10~* = 16,16 - 10~* < 0,51 - 0,0875 -
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2,0/0,85-32-10%-0,001813 = 18,10 - 10~*m ™1, todél imama (1/7); + (1/r), = 18,10 -
107*m™L.
Suminis plokstés kreivis:
(1/r) = (2,64 + 32,28 —18,10) - 10~* = 16,82 - 10~*m ™. (2.10.1.27)
Kiaurymeétosios perdangos plokstés jlinkis:
d=(1/r)-(5/48) - 1?,¢f = 16,82-107*- (5/48) - 7,77* = 0,0105 m
(2.10.1.28)
= 10,5 mm.
Plokstés ribinis jlinkis, kai ler= 7770 mm, diim = lest / 225 = 7770 /225 = 34,53 mm
(zr. 17.1 lent. [5]).
Apskaiciuotasis plokstés jlinkis nevirsija ribinio jlinkio: d = 10,5 mm < dj, = 34,53
mm.
Kadangi less / h= 7,77 /0,25 = 31,08 > 10, jlinkio padidéjimo dél $lyties deformacijy
nepaisoma.
I$vada. Nepertraukiamo formavimo kiaurymétoji gelzbetoniné plokste atitinka

tinkamumo ribiniy butviy reikalavimus.
2.10.5 Plokstés konstravimas

Nepertraukiamo formavimo kiaurymétosios perdangy plokstés darbo bréZiniuose
nurodyti konstrukciniai matmenys, charakteringi pjuviai ir detalés, i§ anksto jtempiamosios
armatiiros padeétis. PlokStés briaunos ir kiaurymés konstruojamos atsizvelgiant |
rekomendacijy [16] nurodymus. Be to, nurodoma betono mi$inio receptas (pvz., duotuoju
atveju perdangos plokstés zymuo pagal standartg — C30/37 — XC1 — F150 — S1 — 16 LST EN
206:2014), armatiiros klas¢, pradinis iSankstiniy jtempiy o, didumas ir jtempimo bidas,
gaminio kietinimo salygos, betono apspaudimo stipris fc,, gaminio transportavimo ir
sandéliavimo sglygos. Sudarytas medziagy ziniaraStis. Perdangos plokStés zymuo pagal
standartg LST 1328 — PKO 78.9.12.2.5-6.24 (P — ploksté, K — kiauryméta, O — ovalinés
kiaurymeés; 78,9 — ilgis, 12 — plotis ir 3 — aukstis (dm), 6,24 — skai¢iuotiné naudojimo apkrova
kN/m?).

Techninés charakteristikos:

1. Betono tiiris — 1,19 m®; armatiiros kiekis gaminiui — 51,4 kg;
2. Gaminio masé — 3,60 t, 380 kg/m?;
3. Maseé su uzpildytomis sitilémis — 401 kg/m?.
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I tarpus tarp ploksciy galy virs sijy bei atitinkamus tarpus atramose dedami iSilginiai
horizontalieji armatiiros strypai. Sukietéjus visy tarpy uzmonolitinimo betonui, susidaro

apjuosianciosios sijos, garantuojancios perdangos standuma.

2.11. Polinio pamato projektavimas

2.52 pav. Poliy jrengimo technologiné schema (CFA)

Poliniai pamatai bus projektuojami atskirai po kiekviena kolona apjungti rostverku,
kad sujungty juos i vieng darbg. Poliai su rostverku jungiami standziai. Rostverkas bus
gelzbetoninis.

Visos konstrukcijos darancios jtakg pamato parinkimui ir apkrovos tenkancios jam,

paskaiciuotos 2 skyriuje, jas naudosime skai¢iuojant pamato parametrus.
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2.53 pav. Apkrova tenkanti pamatui nuo visy konstrukcijy.
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2.11.1. Nuolatinés apkrovos skaic¢iavimas pamatui

SkaiCiuojamos apkrovos, kurios tenka pamatui, esanc¢iam po viduriniaja kolona
apkrovos skai¢iuojamos verciant 1 tona = 10 kN arba 1 kg = 10 N. Santvary ir posantvariy
apkrovos paskaiciuotos 2 skyriuje. Atraminé reakcija j pamato rostverko vir§y matoma 2.9
poskyryje projektuojant kolona. Zemiau pateiktos apkrovos tenkandios j pamatui skirta
apkrovos plota.

1. Apkrova dél kolonos poveikio:
Parenkama gelZbetoniné kolona 400 x 400 x 7200 mm, kurios svoris 6,12 KN/m:

Nyor = 6,12 - 7,20 = 44,06 kN. (2.11.1)

2. Stogo konstrukcijos apkrovos plotas, tenkantis pamatui:
A =12m-12,36m = 148,32m?; (2.11.2)
Nstogo = N+ A = 1,244 - 148,32 = 184,51kN. (2.11.3)

3. Pamatui tenkanti apkrova dél sniego poveikio:
Qsnieg = Sk - A = 1,56 kN /m? - 148,32m? = 231,38kN (2.11.4)

v
L

O O

O O

2.54 pav. Polinio pamato schema.

2.11.2. Polinio pamato jgilinimas

Projektuojant polinius pamatus, parenkami poliy ir rostverko matmenys ir
konstrukcija, poliy gylis ir skaiCius, atsizvelgiant j pamatg veikiancias apkrovas, pagrindo
grunty sluoksniavimasi ir stipruma, kad biity uztikrintas pastato pastovumas ir normalios
eksploatavimo salygos. Parenku apskritimo formos 0,32 m skersmens pamatg. Polis bus

atremtas ] moreninj dulkingg molj (priemolj), kurio deformacijos modulis E=27 MPa, 0 per
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visa savo ilgj eis per dirvozemio 20 cm sluoksnj, perkasta grunta smélis su molio priemaiSom
1,1 m storio sluoksnj E=4,5 MPa, dulkinga molj 1,7 m storio, kurio E=16 MPa, molj ruda,
minkstai plastiska storis 2,9 m kurio E=13 MPa. Poliniai pamatai ekonomiski, kai juose poliy
mazai ir jy gylis ir skersmuo prisilaikant laikomosios galios ir kity atsparumo skai¢iavimy
parinktas racionaliai. Parenku poliy gylj, tam, kad jo padas atsiremty j stipry gruntg, kuris

prasideda gylyje 5,9 m. Polis jgilinamas 0,5 m. j stipryji grunta, atsizvelgiant j reikalavimus

taikomus gruntams.

2.55 pav. Grunto tyrimy ataskaitos rodmenys (grezinys Nr. 3)

Tikrinant polinio pamato laikomaja galig turi bti tenkinama sglyga:
Fy <Rg; (2.11.5)
Cia: F, - projektiné apkrova poliui;
R, - polio laikomoji galia.
Si salyga turi biiti patikrina pagal du derinius:
» 1derinys: Al ,,+“ M1 ,+“R1;
» 2 derinys: A2 ,,+“ M1 ,+“ R4.
Cia: A — daliniai koeficientai, taikomi poveikiams ir poveikiy efektams;
M — daliniai koeficientai, taikomi grunto rodikliams;

R — daliniai koeficientai, taikomi atsparumams.
2.11.3. Laikomosios galios tikrinimas pagal ,,A1“+,,M1“+, R1*

Laikomoji polio galia priklauso nuo jo gylio, skersmens, jrengimo technologijos bei
gruntiniy saglygy. Bus projektuojami iStisinio sraigtinio grezimo greztiniai poliai (CFA).
CentriSkai gniuzdomo polio pagrindo laikomoji galia susideda i§ po polio padu esanc¢io grunto

laikomosios galios ir pagrindo ties Soniniu polio pavirSiumi laikomosios galios.
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Rostverko matmenys — 1,5 m x 1,5 m x 0,600 m — parinkti remiantis geotechninio
projektavimo nurodymais. Polio skersmuo D — 320 mm, atstumas tarp polio centry 3D — 960

mm.
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2.57 pav. Polinio pamato skai¢iuotiné schema (vaizdas i$ virSaus)
Pagrindo po polio padu laikomoji galia:

Cia: q, - pagrindo po polio padu stiprumas;
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A, - polio pado skerspjiivio plotas.
Oy =, -G
A =zxr?=314x(016)" =0,08
Cia: a, - empirinis koreliacijos koeficientas, moliams — 1;
q. - kiiginis stipris, imamas i$ statinio zondavimo grafiko, 3 MPa.
g, =1x3=3MPa
R, =3x10° x 0,08 = 241,15MPa

Pagrindo ties polio Soniniu pavirSiumi laikomoji galia:
n
Rs = Z(qsi : &i )’
i-1

Cia: q- trinties stiprumas i-tojo grunto sluoksnio;

A,;- i1-tojo sluoksnio polio Soninio pavirsiaus plotas.

(2.11.7)

(2.11.8)

(2.11.9)
(2.11.10)

(2.11.11)

Pagal salyga, Oy <0, ,» ([64] 4.1 lentel¢) turime paskaiCiuoti i-tojo sluoksnio

trinties stipruma.

Pagal mano atvéjj :

Kiginis

Grunto = q.. q. ,
i | e | i, B
Moreninis 1-3 1.0® .
molis -5 0,5* 0.05 Dy 0.200
Juostinis .

a1 1.0 0,035-q,, 0,150
Drulkis 0.6 0,025 4, 0,150

) 0-10 0,5 0.01* - g 0,180

Smelis 225 05 0.008* - g._

2.58 pav. Empirinés koreliacijos koeficienty reik§més [64]

0., =3Mpa;
g, =16Mpa - juostinis molis;
0y =13Mpa - juostinis molis;
0., =3Mpa.

Pagal 4.1 lentele randamos Qsj reikSmés:
gy =0,03Mpa <q ., =0,18MPa

ds, = 0,056Mpa < q; .., =0,15MPa
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qs; = 0,046Mpa < q; .., =0,15MPa
q,, =015Mpa <qg .. =0,2MPa

ISvada: Visos sqlygos tenkinamos.

Visy sluoksniy Soninio pavirSiaus plotas:

A, =rxdx1=314%0,32x01=0,10m?

A, =7xdx1=314x0,32x17=171m’

A, =rxdx1=314%x0,32x29=291m
A, =rxdxl=314x%0,32x0,6=0,60m

R, = 0,03x10°x 0,10+ 0,056 x10° x 1,71+

2

2

+0,046x10%x 2,91+ 0,15x10° x 0,60 = 831,97kN

(2.11.14)

(2.11.15)

(2.11.16)
(2.11.17)
(2.11.18)

(2.11.19)

(2.11.20)

Kalibruotgsias, apskai¢iuotas pagal statinio zondavimo duomenis, reikSmes gauname

ived¢ modeliavimo koeficientus y,, ir y,., kuriy vertés priklauso nuo poliy jrengimo ([64]

4.2 lentele).
Polio tipas Tms Vs
Spraustiniai 1.1 1.1
Spraustiniai greztiniai 1.1 1,35
Vientiso sraigtinio grezimo CFA 2.0 1.5
Greztinial 20 1.5
2.59 pav. Modeliavimy koeficienty reik§meés [64]
R R, 24115 83197
Ry = +—> = + =675,23kN
e mb e ms 2 1’5
Laikomosios galios charakteristine verte:
. n
= 1 2 3 4 5 7 10
E 140 | 135 1.33 1.31 1,29 1,27 1,25
;4 140 | 1.27 1.23 1.20 1,15 1,12 1,08

2.60 pav. Koreliacijos koeficientai [64]

R 67523
& 131

Gniuzdomo polio laikomosios galios projektiné verté:

=515,44

Rc,k =

100

(2.11.21)

(2.11.22)



Apkr :
Atsparumas | Polio tipas | Simbolis P roTh emps
R1 R2 R3 R4
Polio pado kaltiniai 1.0 13
latkomeji greztiniai T 1,25 1.1 1.0 1,6
galia CFA 1.1 1.45
Polio kaltiniai
kamieno P
Zoninio greztimial
paviriiaus CFA v 1.0 1,1 1.0 13
laikomaeji :
galia
gninzdant
Polio kealtiniai 1.0 1.3
pagrindo sreztiniai 1.15 1.5
SUMIIANS Y. 1.1 1.0
atsparimas CFA L1 14
gninzdymui
Polio kaltiniai
o | gregtiniai |y 1125 | LIS | 11| L6
tempiant CFA

2.61 pav. Daliniy koeficienty reik§més [64]

Rex 51544
12 11

R, = = 468,58kN

R, Ry« 24115 83197
+ = +

Rc,d =
Vb Vs 11

=1051,20kN

Priimama R_; =468,58kN .

Poliy skaicius reikalingas pamatui:

\Y/
Rd

Cia: V, ,- Projektiné vertikali apkrova rostverko apacioje.
Vio =V, +Gy;
G, =y xys xV =25x1,35x1,35=4556kN ;

Ggr =y XY, xV =(1,5x15-0,4x%0,4) x 0,60 x16,5x1,35=27,93kN
G, =2,4x135=324kN.

Cia: V - Rostverko tiiris.
V, =893,38x1,35+ 231,38 x1,5=155316kN ;
deo =155316 + 45,56 + 27,93 + 3,24 =1629,90kN ;

Vv
Voo 162990
R, 46858
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(2.11.23)

(2.11.24)

(2.11.25)

(2.11.26)

(2.11.27)

(2.11.28)
(2.11.29)

(2.11.30)
(2.11.31)

(2.11.32)



Priimamas poliy skaicius: 4 vnt.

Pamato laikomoji galia su 2 poliais:

Ry =nxR_, =4x468,58=1874,33kN . (2.11.33)
R, =1874,33kN >V, =1629,90kN . (2.11.34)
Polinio pamato ekonomiskumas:
R, -V -
Ra = Voo 10006 = 2874332162990 45004 =13,04%>10%.  (2.11.35)
R, 1874,33

Salyga ne tenkinama, ta¢iau virSijama tik 3% ir pamatas yra greztinis CFA, 0
standartinis sraigtas numatytos grezimo masinos yra 320 mm skersmens, todél galime laikyti,
jog pamatas suprojektuotas ekonomiskai, nes mazesnio diametro poliy reikéty daugiau ir

pamatas tapty dar masyvesnis ir tai nebiity ekonomiskas variantas.
2.11.2. Laikomosios galios tikrinimas pagal ,,A2“+,, M1+, R4* derinj

Pagrindo po polio padu laikomoji galia:

R, =0, A (2.11.36)
G =, O} (2.11.37)

A =zxr?=314x(016)" =0,08 (2.11.38)
g, =1x3=3MPa (2.11.39)

R, =3x10° x 0,08 = 241,15MPa (2.11.40)

Pagrindo ties polio Soniniu pavirSiumi laikomoji galia:
R, = Z:(qsi A (2.11.41)
i-1

Pagal salyga, 0y <0, , ([3] 4.1 lentel¢) turime paskaiciuoti i-tojo sluoksnio trinties
stiprumg. Pagal mano atvejj :
0, =3Mpa;
g, =16Mpa - juostinis molis;
d., =13Mpa - juostinis molis;
0., =3Mpa.
Pagal 4.1 lentele randamos qsj reikSmes:

0 =0,03Mpa <q,., =018MPa (2.11.42)
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d,, = 0,056Mpa < q; .., =0,15MPa
qs; = 0,046Mpa < q; .., =0,15MPa
qs, =015Mpa <q .. =0,2MPa
ISvada: Visos sqlygos tenkinamos.
Visy sluoksniy Soninio pavirSiaus plotas:

A, =7xdx1=314x0,32x0,1=0,10m’
A, =7xdx1=314x0,32x17=171m’
A, =7xdx|=314x0,32x2,9=291m?
A, =7 xdx|=314x0,32x0,6=0,60m"

R, =0,03x10°x0,10+ 0,056 x10° x1,71+
+0,046x10%x 2,91+ 0,15x10° x 0,60 = 831,97kN

(2.11.43)
(2.11.44)

(2.11.45)

(2.11.46)
(2.11.47)
(2.11.48)

(2.11.49)

(2.11.50)

Kalibruotgsias, apskai¢iuotas pagal statinio zondavimo duomenis, reikSmes gauname

ived¢ modeliavimo koeficientus y,., ir y,., kuriy vertés priklauso nuo poliy jrengimo ([3] 4.2

lentelée).

R, R, 24115 83197
— + — +

R =
ol 7/mb 7ms 2 1’5

=675,23kN

Laikomosios galios charakteristiné verté:

R 67523
& 131

Gniuzdomo polio laikomosios galios projektiné verteé:

=515,44

I:\)c,k =

R.« 515,44

=368,17kN
7t 14

Rc,d =

R, =i, Ruw 24115 83197 gnq oo
N2 1,45 13 ’

Priimama R, =36817kN .

Poliy skaicius reikalingas pamatui:

Vio =V, +Gy;

G, =yxys xV =25x1,0x135=3375kN ;
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(2.11.52)

(2.11.53)

(2.11.54)

(2.11.55)

(2.11.56)

(2.11.57)



G, =7 x 7, XV = (L5x15-0,4x0,4) x 0,60 x16,5x 1,0 = 20,69kN (2.11.58)

G, =2,4x135=324kN. (2.11.59)
V, =893,38 x1,0+ 231,38 x1,3=119417kN; (2.11.60)
Vo =1194,17 + 33,75 + 20,69 + 3,24 =1251,86kN ; (2.11.61)
Vio 125186
n=—"= — =3/4. 2.11.62
R.s 36817 ( 62)
Priimamas poliy skaicius: 4 vnt.
Pamato laikomoji galia su 4 poliais:
Ry =nxR 4, =4x36817 =1472,68kN . (2.11.63)
R, =1472,68kN >V, =125186kN . (2.11.64)
Polinio pamato ekonomiskumas:
R, -V _
499 4 100% = 1472,68 125186 x100% =15,0%. (2.11.65)

R, 1472,68

Bvados: Atsizvelgiant j poliniy pamaty jrengimo bidg, gruntines sqlygas, sraigto

iSmatavimus priimame, j0g pamatas suprojektuotas teisingai ir ekonomiskai.
2.11.3. Polinio pamato nuosédzio skai¢iavimas

Polinio pamato nuosédis skai¢iuojamas, kad deformuojasi gruntas esantis zZemiau
poliy pado, o poliai ir gruntas tarp jy nesideformuoja. Skaiciuojant polinio pamato nuoséd;j
laikoma, kad poliai ir tarp jy esantis gruntas sudaro masyva, vadinamg salyginiu pamatu, kuris
pastato apkrova perduoda ir paskirsto Zemiau poliy pado sliigstaniam gruntui. Polinio
pamato nuosédis skai¢iuojamas sumavimo metodu.

Salyginio pamato gylis:

d,=d+1=12+53=6,5m. (2.11.66)
Cia: d - rostverko gylis;
| - projektinis polio gylis;
Salyginio pamato plociui rasti i§ tasky K ir L bréZiamos dvi atkarpos KD ir LC, nuo

vertikalios plokStumos pasvirusios kampu « :
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_ P X+ @gp XMy + @y Xy + @y X1,

Pom = -
L+ +1+1,

_29,4%0,1+18,3x1,7+17,5x2,9+21,5%x0,6

0,1+1,7+29+0,6

a=24_461°,
4

Cia: @, - grunto vidinés trinties kampas;

Salyginio pamato pado plotis:
B,=(m-1xa+d+2xIxtana =
=(2-1)x0,96+0,32+2x5,3x0,08=2131m

Cia: m - poliy eiliy skai¢ius pamate B krytimi;
a - atstumas tarp poliy asiy;
d - polio skerspjuvis;

Salyginio pamato pado ilgis:

L, =(m-1)xa+d+2xIxtana =
=(2-1)x0,96+0,32 +2x5,2x0,08=2,131m
Cia: m - poliy eiliy skai¢ius pamate L krytimi;

Salyginio pamato pado plotas:

A =B, xL, =2131x2131=4541m*

Grunto svertinis vidutinio svorio tankis sluoksniuoto pagrindo:

_ d1><7d,1+d2X7d,2+d31><7d,3+d4x7d,4

dm

d+l+1,+1,+1,

_16,5x1,2+16,5x0,1+21,6x1,7+20,8x2,9+21,5%x0,6

=18,43°

1,2+0,1+1,7+29+0,6

Salyginio pamato svoris:
Gs = As 'ds '7dm+n'Gd,p1
Cia: n - poliy skaiéius;

Gy, - poliy svoris.

Gy, =7 x7e x (7 xT? x1)=25%1,35(314x 0,167 x 5,3) = 14,38kN

G, =4,541x6,5x 20,21+ 4 x14,38 =654,16kN

Papildomas slégis salyginio pamato pade:
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11
= 20,21kN/r(n23

(2.11.67)

(2.11.68)

(2.11.69)

(2.11.70)

(2.11.71)

72)

(2.11.73)

(2.11.74)

(2.11.75)



Og40 =

_ Vgo 1629,90 + 654,16

A

S

4,541

Papildomi jtempiai pamato pado lygyje:

zp

Cia: 0,40 - Itempiai nuo grunto pamato pado lygyje;

04, - itempiai po pamato padu;

\Y

=502,98kPa

_ _ d,O ' d
O30 =040 ~Oyg0 __A —ydX

¥'¢ - grunto vir§ pamato pado lygio svorio tankio skaigiuotiné verte;

A — pamato pado plotas;

d — pamato gylis.

741 =16,5x1=16,5kPa
V4o =(165-9381)x0.2 =134kPa
Va3 =(21,6-9,81)x1,7 = 20,043kPa
Va4 =(20,8-9,81)x 2,9 =31,871kPa
Va5 = (21,5-9,81) x 0,5 = 5,845kPa

0,40 =16,5+1,34+ 20,043+ 31,871+ 5,845 = 75,6kPa

G0 = Og0 — Ogo = 502,98 — 75,6 = 427,38kPa

zp

2=0,2B, =0,2x2131=0,426 - sluoksnelio storis

h, =0,426 x 2 =0,852;

(2.11.76)

(2.11.77)

(2.11.78)

(2.11.79)
(2.11.80)
(2.11.81)

H, =0,426;

E =27MPa.
[\ IE=UM*I( (kPa) =2z'B k O son = Cron 1)+ 7 by (kPa)| & 50,26 o | 570 i0y+ 0 i)/ 25 (HJ/E) 5s=0,8% si (m)
sigma zp0 427,38 - - sigma zg0 75.60 - 0.00657 0.02286 m
sigma zpl 40558 04 0,949 sigma zgl 80,58 16,12 000575 22,86 mm
sigma zp2 323,10 08 0,756 sigma zg? 8556 17.11 0.00440 5=22 86<30mm
sigma zp3 233,78 1,2 0,547 sigma zg3 90,54 18,11 000316 salyga tenkinama
sigma zp4 166.68 1.6 0,390 sigma zgd 95,53 19.11 0.00228 50 mm ribinis nuosédis
sigma zp5 121,80 2 0285 sigma zg5 100,51 20,10 0.00168
sigma zp6 91.46 24 0214 sigma zg6 105,49 21,10 0,00128
sigma zp7 70,52 28 0,165 | sioma zg7 11047 22.09 000100
sigma zp8 55,56 32 0,130 sigma zg8 11545 2309 0,00080
sigma zp% 4530 36 0,106 sigma zg? 12044 2409 0,00065
sigma zpl0 37,18 4 0,087 sigma zg10 12542 2508 0,00054
sigma zpll 31,20 44 0,073 sigma zgl1l 13040 26,08 0,00047
sigma zp12 28,63 48 0,067

2.62 pav. Nuosédziai apskai¢iuoti sumavimo biidu

Pastaba: skai¢iavimai atlikti ,,MS Excel* aplinkoje.
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2.63 pav. Pamato nuosédZiy rezultaty schema [64]

2.11.4. Polinio pamato armatiiros skaic¢iavimas

Polio armatiira parenkama konstruktyviai, laikantis standarty ir pamaty projektavimo

normy. Pagrindiné iSilginé armatiira 6 16 S500, o skersiné¢ 1608 S240.
2.11.4.1. Polinio galvenos armatiiros skai¢iavimas

Pagrindinés tempiamos armatiiros skai¢iavimas (skai¢iuojama santvaros metodu):

Yy
1Y 1

'/\‘ I FAS
//' \_\ /

5 . ' / k
/C C\ ; 7K C\
4 N i

1 / I 3

H:— h“‘[\"?' ANM - iw 2

(a) (b)

2.64 pav. Galvenos armavimo santvaros metodu [62]
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Number of piles Group arrangement Tensile force

2 Ag; m @b NI
2] Tag = =
- - 2d
3 A 2N/
30 £ Tag = Tpe = Tac = 5d
’ ]
c¥ g
5 |
- -‘
4 A B NI
i Tas = Toc = Tep = Tap = )
& =
Y 7
D A C
2.65 pav. Tempimo jégos iSraiska [62]
N x| 661,76 x 480
2
: =0,79~7,9cm*.

A A dx087x T,  2x460x 087500000

Bvada: Visas reikalingas armatiros kiekis  kiekviena  kryptimi

(2.11.78)

2xA4s=

2x79=158cm?. I§ armatiros sortimento lentelés priimama armatira 8016, Zingsniu

s=200mm kiekviena kryptim.

80 1y 1400 p 950
2lzs 1] 1450 259 8
o T
oS I
o
S
jul :?—- QO ©
S 1] wn S
) 9 =+ =+
- & e
o~
&
uy
N ™~ N
I =
(=]
Bl50 || 7x200=1400 LL5o®B
L 1500 L
a1 T

2.66 pav. Galvenos armatiiros iSdéstymas

- check shear along this section

Punching shear

' e
‘ perimeter

2.67 pav. Kirpimo salygos iSraiska [62]
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2.68 pav. Polinio pamato skaic¢iuojamoji schema

Salygos tikrinimas:

100x A, _100x1539 _ oo oo fan _ 0
bd 1500 x 460 f

yk

ISvada: Sqlyga tenkina.
Tikrinimas kirpimui:
Kirpimo jéga per kritini pjavj 661,76/2 = 330,88kN

a
V., —330,88x 2 —330,88x o3

X 2 %

=66,18KN ;
0

-

Ve o =0,12k(100pf , )? > (0.035k** £, ”°);

k=1+ /20 ‘/200 =1,66 <2 ir g =0,0025N / mm? (betonas)

1 1
Vg o =012k (100pf,, ) =012 x1,66(100 x 0,0025 x 25)* = 0,37N / mm?;

% = (0,035k** f, *°) = 0,035 x1,66"° x 25°° =0,37N / mm?.

Rd,cmin
Laikomoji galia betono Vi, . :

Viedge =Vrge Xxbxd =0,37x1500 x 460 =
=255300x10"° = 255,3kN >V, =66,18kN

Praspaudimo tikrinimas:

(2.11.79)

(2.11.80)

(2.11.81)

(2.11.82)

(2.11.83)

(2.11.84)

(2.11.86)

Jei atstumas tarp poliy yra 3 polio diemetrai, ne praspaudimo jégos tikrinimas yra

biitinas. Kirpimas j kolonos pagrinda turétu biiti tikrinamas.
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0,5xuxdx|0,6x 1—£ xh:
250 15

=0,5x (4 x400)x 460 x | 0,6 x 1- 22 |«
250 )| 15

=3312kN > N, =661,76kN

ISvada: Sqlyga tenkina.

Patikrinimas:

f
05xv, x f, xuxd :O,5><le(1°é}<u><d;

v, =0,6x l—i =0,54;
250

f 25 .
fcd=a-ac-yi‘=0,9-1-ﬁ=15MPa,

c

0,5%0,54x15x107* (4 x 400)x 460 = 2980,8kN ;
25

0,5x 0,54 x [—J %107 x 4 x 400 x 460 = 3312kN ;

I$vada: Sqlyga tenkina.

Armatiiros parinkimas rostverko virSuje:

O,26>{%bexd >0,0013bxd;

yk

2,6

0,26 x (%j 1500 x 460 = 932,88mm?* >897mm?;

Exlo_3 =

(2.11.87)

(2.11.88)

(2.11.89)

(2.11.90)

(2.11.91)

(2.11.92)

(2.11.93)

(2.11.93)

I$vada: Parenku 9012 diametro, A, =10,17cm?, iSdéstoma Zingsniu s=175mm.

Horizontali sukabinimo armatira, konstruktyviai Zingsniu kas 100mm, ¢12 diametro.

3. TECHNOLOGIJOS IR ORGANIZAVIMAS

3.1. Greztiniy poliy, taikant iStisinio sraigtinio grezimo metoda (CFA) jrengimo darby

technologiné kortelé

3.1.1. Gruntai ir moksliniai jy tyrimai

Esantis zeméje pamatas perduoda ir paskirsto pastato apkrova pagrindui. Sis yra

grunto masyvo dalis, kurioje nuo pastato apkrovos atsiranda jtempimai ir kuri, jy veikiama,

deformuojasi. Pamatai ir pagrindai turi bati tokie, kad uztikrinty pastato bei atskiry jo
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konstrukcijy elementy pastovuma ir eksploatavima normaliomis saglygomis.

Tarp pagrindo ir pamato bei viso pastato yra glaudi sgveika. Pastato apkrovos
veikiamas, pagrindas deformuojasi, susispaudzia, todél pamatai ir visas pastatas nuséda
zemyn. Dél jvairiy priezasCiy pastato sieny ar kolony pamatai dazniausiai nuséda
nevienodai, dél to pastato konstrukcijos deformuojasi ir jose atsiranda papildomos jrazos.
Deformuojantis pastato konstrukcijoms, to padarinyje pastato apkrova perduodama per
kolony ar sieny pamatus pagrindui, o tai, Zinoma, jtakoja pagrindo jtempimus bei
deformacijoms. Tokiu badu pagrindo ir pastato deformacijos yra bendros, jos veikia viena
kitg.

Remiantis pagrindo ir pastato sgveika, daroma prielaida, kad pagrindo stiprumas
priklauso ne vien tik nuo jj sudarancio grunto mechaniniy bei sudedamyjy savybiy, bet ir
nuo pamato konstrukcinio tipo bei jo parametry, taip pat nuo pastato konstrukcijos jautrumo
nevienodam nusédimui. IS to daroma iSvada, jog pats gruntas gali bati stiprus, geras
pagrindas vienam pastatui ir silpnas, netinkamas kitam, kitokio tipo. Pagrindo stipruma
galima apskaiciuoti taikant ribiniy buviy metoda, pagal deformacijy ir laikomosios galios

ribinius buvius.

3.1.2. IStisinio sraigtinio grezimo poliy parinkimg lemianciy veiksniy analizé

Pries pradedant projektuoti polinius pamatus, pirmiausia reikia apsvarstyti
pagrindinj klausima, kodél butent poliai pasirenkami kaip atraminiai elementai. Vienos i§
priezasciy yra susijusios su techniniais reikalavimais, kitos su jrengimo patogumu, kaina ir
grei¢iu. Taigi, negalima atsizvelgti tik ] pastaruosius pastebéjimus ir dél jrengimo spartos ar
patogumo, nepaisyti pagristy techniniy reikalavimy.

Svarbios techninés priezastys, kurias biitina paminéti — poreikis atremti pamatus j
tvirta, stabily gruntg, ar jgilinti juos taip, kad netolygiis pamato sédimai neturéty jtakos
statinio stiprumui ir pastovumui. Taip pat, reikéty i§ anksto jvertinti galimybes jrengi
numatomus pamatus, nuspresti ir apsvarstyti tokias pamaty sistemas, kurios buty lengvai
jgyvendinamos kaip pavyzdziui, i§vengti sunkiai jrengiamy dideliy pamaty ploks¢iy. Pamaty
jrengimas tampa ekonomiskas ir techniskai efektyvus, kai sumazinamos, kiek jmanoma
daugiau, Zemés kasimo darby apimtys, dél kuriy gali padidéti pavojus gretimiems statiniams.
Kadangi §is projektuojamas ,,Rimi Hypermarket“ prekybos centras yra mieste, apsuptas
daugiabuciy namy ir kity statiniy, todé¢l ypac¢ svarbu jvertinti visas galimus pavojus, trikumus,

klaidas bei racionalumg esamoje vietoje, pries jrengiant pasirinktus pamatus.
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Taigi, kad buty efektyvis, pamatai turi islaikyti tenkancias apkrovas, kurias jiems
perduoda atraminé konstrukcija, kartu su bet kokiomis papildomomis veikian¢iomis jégomis,
kurios gali kilti dél besideformuojancio grunto efekto. Pamatai turi bati kokybiskai jrengti,
laikantis visy atitinkamy ir priskiriamy technologiniy reikalavimy, tvirti, iSvengiant defekty.
Formuojant jy konstrukcijg turi buti jvertinama grunto ypatybé ir gruntinio vandens judé¢jimo
kryptis, lygis, kad deformacijos ar nusédimai nesukelty jtempimy atraminése ar gretimose
konstrukcijose.

Poliy medziagos turi biiti eikvojamos optimaliai, o pasirinktas poliy tipas neturéty
trukdyti privaziuoti | biisimas statybvietes. Poliy jrengimo metodas turéty mazinti
sunkumus, atsitiktinai atsiradusius nesutapimus dél gruntiniy salygy.

Teisingas pasirinkimas yra pagristas daugeliu kriterijy, tokiy Kkaip: jrangos
prieinamumas, gamtinés aplinkos poveikis ir paveikimas, bendros kainos apsvarstymas,
apimtys ir pan. Visa tai kas buvo paminéta jvertinta Siame projekte ir priimtas, mano
pozitriu, efektyviausias ir optimalus poliniy pamaty jrengimo biidas taikant CFA technologija

— i8tisinio sraigtinio grezimo poliai.

3.1 pav. Monolitinio polio jrengimo, naudojant ,,Soletanche* firmos naujo tipo
greZimo masinas, technologijy schema [10]
1 — ,Enbesol* aparatas, automatiskai kontroliuojantis ir fiksuojantis grezinio, grezimo bei betonavimo procesa; 2
— judesiy daviklis; 3 — betono miSinio, spaudimo daviklis; 4 — impulsy generatorius; 5 — betono siurblys; 6 —

impulsy daviklis; 7 — impulsy fiksatorius.

Vientisumui kontroliuoti polio jrengimo stebéjimas apima betono tiekimo kontrole.
betonavimo slég;, istraukimo greitj, grazto sukimosi registravima.

Siomis dienomis, 3iy poliy jrengimas tapo nesudétingas dél naudojamy masiny,
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kuriose automatiskai kontroliuojamas grezimo greitis ir gylis, betono slégis. Sie duomenys
yra fiksuojami 3.1 pav.

3.2 pav. Monolitinio polio jrengimas, naudojant naujo tipo gr¢zimo masinas:
a — grezimas; b — betonavimas; 1 — stamimo cilindras; 2 — strélé; 3—darbinis lygis; 4 — sraigtinio
grazto zingsnis; 5 — i§kasos; 6 — sraigtinis graztas; 7 — tus¢iaviduris grazto stiebas; 8 — jungtis; 9 — betono

tiekimas i$ betono siurblio; 10 — uzbetonuota grezinio dalis [10]

3.1.3. Darby apimties skai¢iavimo Ziniarasciai

Skaic¢iavimams atlikti priimamas apytikslis vidutinis polio ilgis metrais, kadangi
tikslus ilgis nustatomas DP metu, atsizvelgiant j realias aplinkos salygas: polio ilgis 5,3 m ir
poliy skai¢ius 117 vnt. Vadinasi, bendras poliy ilgis: 5,3 x 117 = 620,1 m. Vieno polio betono
tiris: V== - r* - h (r- polio spindulys, h — polio aukstiné). Polio spindulys 0,16 m (skersmuo
0,32 m), aukstiné — 5,3 m. V=13,14 - 0,16° - 5,3 = 0,43 m®. Duota: betono kiekis vienam poliui
— 0,43 m®, todél bendras poliy betono kiekis yra: 0,43 x 117 = 50,31 m®. Armatiiros karkaso
svoris skaiCiuojamas apytiksliai priémus vieno polio armatiiros karkaso (teorinj) svorj,
bendras armatiiros svoris visiems poliams bus: 117 vnt. - 47,86 kg/vnt. = 5599,62 kg = 5,6 t.
Orientacinis lakstinio plieno kiekis poliams apie — 1,0 t, nustatomas atsizvelgiant | pamato

(polio ir rostverko) parametrus bei numatomy konstrukcijy jungima.

3.1 lentelé. Greztiniy poliy jrengiant sraigtiniu istisiniu biidu (CFA) medziagy apimties Ziniarastis

Eil. Nr. Pavadinimas Mato vnt.
1 2 3
1 Betonas C25/30 XC2 50,31 m°
2 Armatiaros karkasas 56t

3.2 lentelé. Darbo, masiny, medziagy sanaudy skaiciavimo Ziniarastis
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g Darbo Masiny MedZziagy
Z | Normy sanaudos poreikis poreikis
= | kodas Darbo pavadinimas Mato Kiekis I8
(I} vnt. Vnt. | ISviso | Vnt. | I§viso | Vnt. viso
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Injekciniy poliy greziniy
Nb5- r¢zimas 1-2 gr. Grunte,
2 | 11521 gkai poliy skersmuo 450 m 620,1 1 0,33 ) 204,63 | 0,11 | 68,21 ) i
mm ir gylis iki 10 m
Injekceiniy poliy
betonavimas, kai poliy m® 50,31 | 2,40 | 120,74 | - - - -
gylis iki 10 m
Betono siurblys mas$.val. - - 0,80 | 40,25 - -
Mazos mechanizacijos
3 N5- priemonés su vidaus mas.val. - - 0,15 7,55 - -
115-25 degimo varikliu
Kranas ant automobilinés -
vaziuoklés keliam. galios | mas.val. - - 0,15 | 7,55 - -
iki 10t
?ﬁg%??{g%%tgs mas.val. . - | o9 |428 | - | -
IS viso: 325,37 - 168,84 - -

3.1.4. Pagrindinés statybinés masinos bei mechanizmai ir jy techninés charakteristikos

(-

3.3 pav. Auksto daznio giluminis vibratorius DYNAPAC RACOON [4]

L N e

3.5 pav. Grezimo jrenginys CASAGRANDE C 6
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Betono siurblio ,,Putzmeister M — 740D* (3.4 pav.) ir grezimo agregato ,Casagrande

C6* (3.5 pav.) techninés charakteristikos aprasytos Zemiau.

GreXimo maéina "CASAGRANDE C6” Betfono siurbly s "Putzmeister M-7400
Rodikfis Dydis Rodikds Dydis

Viksry plotis 400 mm Padavimo nasumas 3.8m*%h
Viksry ligs 2990mm | MalSymo rezervuaro taipa 2001
Greltls 1,7 ki Stegls 7
lkalnés jveikimas 29° Transp. atstimas T o, 96 m
Gafingumas 96 kW Kompresorius 4.3m¥min
Slegis | grunta 6,8 Nih# Variklls F3M 1011 31TV
Stréfes ligls 6000 mm Svorls 1460 kg
istraukimo jéga B35 KN LiZpildymo akstis 820mm
Spaudime jegas 35 kN Maksimalf frakciia 32mm
Sukimo momenias 13550 Nm Matmenys, m 4.20x1,46x1,45
ifgls x plotis x aukstis 7,7 122,252, 767

3.6 pav. Pagrindiniy statybiniy masiny bei mechanizmy techninés charakteristikos

3.3 lentelé. Giluminio vibratoriaus ,,DYNAPAC ROCOON* techninés specifikacijos

Auksto daznio giluminis vibratorius ,,DYNAPAC ROCOON*
Rodiklis Dydis
Apsisukimai per minute 1200
Elektros jtampa 230V-50Hz
Galia (AG) 2
Svoris 5
Matmenys (mm) 370x125%190
Lankstaus veleno ilgis (m) 2
Lankstaus veleno svoris (kg) 3,8
Vibroelemento diametras (mm) 39
Vibroelemento svoris (kg) 2,1
Vibroelemento ilgis (mm) 315

3.4 lentelé. Masiny, mechanizmy ir instrumenty poreikiy Ziniarastis
ﬁ'rl' Pavadinimas Kiekis
1. Grezimo masina C6 1vnt.
2. Giluminis vibratorius Dynapac Racoon 1vnt.
3. Betono siurblys ,,Putzmeister M-740D* 1 vnt.
4. Automobilinis kranas iki 10t 1 vnt.
5. 80-100 cm ilgio ruleté 1 vnt.
6. 5,0 milgio ruleté 3vnt.
7. 10 m ilgio ruleté 1vnt.
8. 20 m ilgio ruleté 1vnt.
9. 500g svorio plaktukas 2 vnt.
10. 3kg svorio kijis 1 vnt.
11. Replés 2 vnt.
12. Lauztuvas 1 vnt.
13. Kastuvas 2 vnt.
14. Semtuvas 1 vnt.
3.5 lentelé. Leistini poliy jrengimo nuokrypiai

NI, GreZiniy ir greZtiniy p_oliniq pamaty Leistinie_ji_

elementai nuokrypiai

1. Grezinio skersmuo -30 mm +50
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mm

2. GreZinio gylis +100 mm
3 Erdvinio armatl‘fros stypyno.apsauginis 5 mm
armatiiros sluoksnis
4. GelZbetoninés kolonos polio vir§us -10 mm
5. Metalinés kolonos polio virSus +5 mm
6. Polio virsaus plokstumos nuolydis <0‘$Ol (10 mm
m ilgio)
Inkariniy varzty nuokrypiai:
7. -kolonos atramos ploto ribose; +5 mm
-uz atramos ploto riby. +10 mm
8. Inkariniy varzty virSus +20 mm
9. Inkariniy varzty sriegio apacia +30 mm
Vertikaliy ir pasvirusiy poliy padétis plane
nuokrypiai (e) kai:
10. -D<1,0 m +100 mm
-1,0 m<D<I,5m <0,1D mm
-D>15m +150 mm
11 Vertikaliy ir ne maziau kaip 86° nuo 002
' horizontalés pasvirusiy poliy nuokrypis (i) '
Pasvirusiy nuo horizontalés ne maziau kaip
12. 76°, bet ne daugiau kaip 86° poliy nuokrypis 0,04
(i)
13, Paplatinamy poliy nuokrypis nuo projektiniy <0.1D

poliy centry (e)

PASTABA: Nustatant poliy jrengimo nuokrypius, polio centru laikomas

i8ilginés armatiiros centras, o nearmuotyjy poliy - centras didziausio
apskritimo, kurj galima jbrézti polio galvos skerspjiivyje.

D - polio skersmuo.

3.1.5. Technologinio proceso apra§ymas

Lasas )

fre sy

3R TR
Do Tl

Al e o e o e
I

3.7 pav. GreZtiniy poliniy pamaty, taikant iStisinio sraigtinio grezimo metodg (CFA), jrengimo schema [6]

Poliniai pamatai jrengiami tuomet:

e kai Zemés pavirSiuje storu sluoksniu sliigso silpni gruntai;

e Kkai reikia kirsti pavirSinj, jautry nepageidaujamiems sédimams grunto sluoksnj;

e kai reikia perimti nepageidaujama, gretimy pamaty atraminio slégio prieaugj ar

papildomg apkrova;

poliai;
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e kada grunto suspaudziamumo pokyciai galéty sukelti netolygius pamato s€dimus.

e kada brangu ir sudétinga jrengti dirbtinj ar sutvirtinti esama, netinkamg pagrinda

pamatams;

e kai papildomas apkrovas Slaite butina perduoti gruntams, esantiems giliau grunto
slydimo

pavirSiaus;

e kai reikia atlaikyti hidrostatinj slégj. Siuo atveju naudojami inkariniai poliai;

e kada molio bangavimas ir brinkimas galéty sukelti pernelyg dideles jégas ar pamaty

poslinkius;

e kai poliu jrengimas yra ekonomiskas sprendimas. Per pastaruosius Kkelis
desimtmecius poliy gamybos ir konstrukcinés naujovés zymiai sumazino poliy
jrengimo kaing. Poliy jrengimas gali buti vertinamas kaip ekonomiskas pasirinkimas
projektuojant pamatus.

Pamaty poliy tipai ir klasifikacija: Pamaty poliai gali buti Klasifikuojami pagal
jvairius pozymius: apkrovos perdavimg gruntams, jrengimo biida, medziaga, konstrukcijas,
igilinimo krypti ir skerspjuvio dydj. Pagal apkrovos perdavimg gruntams poliai projekte yra
trinties, kurie laikos 70-80 % apkrovos dél poliy Soniniy pavirSiy trinties j aplinkinj
sutankintg grunta jégy. Pagal irengimo biida poliai numatomi monolitiniai, kurie jrengiami
gruntuose iSgreztuose greziniuose. Pagal jgilinimo kryptj poliai Siam gyvenamajam namui —
vertikalieji. Pagal skerspjiivio dydj — mazieji poliai (< 300 mm).

Siame pastate projektuojami greztiniai poliai, kurie jrengiami taikant istisinio
sraigtinio grezimo metoda (CFA). Jy irengimo reikalavimai:

1) Istisinis sraigtinis grezimas netaikomas jeigu polio posvyrio kampas nuo horizontalés
mazesnis kaip 84°.

2) Pries istisinj sraigtinj grezima patikrinamas grazto apacioje esantis betontiekio
voztuvas.

Greztiniy poliy armavimui keliami reikalavimai:

1) Armatiiros strypynai ar standi armatira (dvitéjai profiliuoCiai, vamzdziai ir kt.) j
grezinius jleidziami prie§ (arba) po betonavimo jos nepazeidZiant.

2) Jleidus armatiirg jos virSaus padéties nuokrypis nuo projektinés ne gali buti didesnis
kaip 0,15 m. Armataros strypynus virinant ar suriSant viela reikia uztikrinti, kad jie

18likty nepakitusios formos ir standumo iki tol kol bus jleisti ] grezinj ir uzbetonuoti.
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3) Gaminant armatiiros strypynus armatiiros negalima lenkti esant Zemesnei kaip 5 °C,
jei kitaip nenumatyta projekte.

4) Jei pries lenkimg armatiira pasildoma, tai ne daugiau kaip 100 °C.

5) Maziausias iSilginés armatiiros kiekis polio skerspjivyje yra keturi 10 mm skersmens
strypai, o didZiausias atstumas tarp ty strypy 400 mm.

6) Tarp pavieniy strypy arba jy pakety prosvaisa turi biiti ne mazesné kaip 100 mm, jg
galima sumazinti iki 80 mm, kai uzpildo daleliy skersmuo mazesnis kaip 20 mm.

7) Maziausias skersinés armattros skersmuo ne mazesnis kaip 6 mm ir ne mazesnis
kaip ketvirtadalis didziausiojo i$ilginés armatiiros strypo. Jei strypynai suvirinami tai
maziausias skersinés armattiros skersmuo turi biiti ne mazesni kaip 5 mm.

8) Visos polio armatiiros apsauginis sluoksnis turi biiti ne mazesnis kaip 60 mm, kai
poliy D>0,6 m arba ne mazesni kaip 50 mm, kai poliy D<0,6 m.

9) Jei naudojamas nuolatinis apsauginis vamzdis, betono apsauginj sluoksnj galima
sumazinti iki 40 mm.

Maziausias apsauginis sluoksnis didinamas iki 75 mm kai:

v poliai yra silpname grunte ir jrengiami be apvalkalo;

v" nardinamojo betono uzpildo didZiausias matmuo yra 32 mm;

v’ armatiira sudedama suklojus betona;

v’ greZinio sieny pavirSius yra nelygus.

Norint uZtikrinti centriS$ka armattiros padét] greZinyje ir reikalingg betono apsauginj
sluoksnj gali biiti naudojami kreipikliai. Kreipikliai apie strypyng iSdéstomi simetriskai taip,
kad biity ne maziau kaip trys viename lygyje, atstumas tarp Siy lygiy ne mazesnis kaip 3,0 m
ir pakankamas laisvumas iki apvalkalo ar greZinio sienos, kad biity galima saugiai jleisti
armatiirg ir iSvengti greZinio sieny ardymo. Jei jrengiami pasvir¢ arba didesnio kaip 1,2 m
skersmens poliai tuomet kreipikliy skaiciy reikia padidinti. GreZtinio polio betonui keliami
reikalavimai:

1) Nepriklausomai nuo betonavimo budo gr¢Ztiniams poliams naudojamo betono
stiprumo klasé turéty biiti ne mazesné kaip C20/25 ir ne didesné kaip C30/37.

2) Ruosiamame betone vandens ir cemento santykis turéty biiti ne didesnis kaip 0,6.

3) Betonui ruosti naudojamy uzpildy didziausias matmuo turi biiti mazesnis kaip 32 mm
arba 0,25 maziausio atstumo tarp i8ilginiy armatiiros strypy.

Greztinio polio betonavimui su betontiekiu keliami reikalavimai:

1) Betonuojant su betontiekiu jtaisytu grazte (CFA), jo apacioje turi biti palaikomas

pastovus, didesnis uz grazto iSor¢je susidariusj slégj, kad betonas galéty uzpildyti

118



tuStumas atsirandancias grazta keliant aukStyn. Betonuojama tol kol grezinio ertmé
prisipildo iki reikiamo lygio.
2) Jei betonavimo metu nutriiksta betono tiekimas, arba kyla jtarimy dél galimo

grezinio uzgriuvimo, tuomet biiting pakartoti polio grezimo ir betonavimo operacijas.

3.1.6. Greztiniy poliy jrengimas ir paruoSiamieji darbai

Prie§ pradedant poliniy pamaty jrengimo darbus yra sudaromas kalendorinis darby
atlikimo grafikas. Atlikus reikiamus skai¢iavimus, jvertinus technologinj darby sudétinguma,
darby kiekius, medziagy bei mechanizmy poreikj bei kiekius, nustatyta, jog darbai vyks tokiu,
toliau i§vardintu eiliSkumu su nurodyta preliminaria darby atlikimo trukme:

1. Teritorijos aptvérimas, augalinio sluoksnio nuémimas ir transportavimas (5 d.d.)
2. Zemés darbai jrengiant pamatus, aikstelés planiravimas (14 d.)
3. Zemés darbai jrengiant pamatus, aikstelés planiravimas (28 d.)
Zemiau pateiktas sutrauktas atlikimo darby grafikas (darbai nurodomi 4-5 Zmoniy

komandai).

DARBY ATLIKIMO GRAFIKAS
Kompleksas: "RIMI Hypermarket"
Objektas: Baltijos g. 58, Kaunas

Birzeli Liepa

Darby pavadinimas 915

16-22]23-30| 1-6 | 7-13 | 14-20| 21-

27

28-31

Paruosiamieji darbai

Teritorijos aptvérimas

Augalinio sluoksnio nuémimas ir ifveZimas

Pamaty jrengimas

Zemés darbai jrengiant pamatus, aikstelés planiravimas

Poliy, galveny jrengimas

3.8 pav. Greztiniy poliniy pamaty ir paruoSiamyjy sustambintas darby atlikimo grafikas

Augalinio grunto nukasimas, kelio iki darbo vietos jrengimas, elektros privedimas iki
darbo vietos ir galimybé¢ pasinaudoti vandeniu statybos metu.

IStisinio sraigtinio greZimo poliy jrengimas.

Prie§ pamaty jrengima visoje statybos aikSteléje turi biiti pasalinamas technogeniniy
grunty sluoksnis, pagal turimus inzineriniy geologiniy tyrimy duomenis numatoma nukasti
nuo 0,70 m iki 2,80 m grunto. PaSalinus pavirSiaus sluoksnj ir technogeninj gruntg, esamas
gruntas, jei jo savybés blogesnés nei Ev2 > 40 MPa, taip pat turi buti sutankintas. Iki
projektinés altitudés smélio ir zvyro miSinys (frakcija 0/22) pilamas sluoksniais, kuriy storis
parenkamas pagal tankinimo jrenginio technines charakteristikas. Projektuojami greZtiniai
pamatai, kurie jrengiami taikant CFA (nepertraukiamo grezimo ir betonavimo) technologija.

Poliy skersmuo 0,32 m. Greziniy i8déstymas, ilgis ir altitudés pateikiamos baigiamojo darbo
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greztiniy pamaty (CFA) konstrukcinés dalies bréziniuose. Greztiniai pamatai armuojami
erdviniais armattros strypynais i§ S500 klasés isilginés armatiiros ir S240 klasés skersinés
armatiiros. Greziniy monolitinimui naudojamas C25/30-XC2 klasés betonas. Greziniy karkaso
strypai paliekami islindg¢ virs poliy po uzbetonavimo inkaravimui rostverke bei kolonose.

CFA poliy jrengimo technologija 3.7 pav.:

1. Pirmiausiai iki reikiamo gylio yra jsriegiamas spiralinis tus¢iaviduris graztas, kuris

ardo gruntg ir spirale kelia jj aukStyn (1, 2).

2. Pasiekus reikiamag gylj (3), per grazto centring kiauryme¢ dideliu slégiu yra

injektuojamas labai slankus betonas, keliant grazta j virSy (4, 5).

3. Uzbetonavus, jleidziamas armatiiros karkasas (6, 7).

Istisinio sraigtinio gr¢zimo poliai CFA (angl. Continuous Flight Auger) — tai poliai,
kuriy jrengimo technologija i§ esmés skiriasi nuo tradiciniy, gr¢Ztiniy poliy jrengimo
technologijy. IStisinio sraigtinio grezimo polis — greztinis polis, kuris formuojamas spaudziant
betono miSinj arba injekcinj skiedinj j vientiso sraigtinio grezimo ertme per tusciavidurj
grazta, tuo paciu metu jj traukiant i§ grunto. Su vientisais graztais greziama kaip galima
greiCiau ir praktiSkai maziausiu apsisukimy skai¢iumi, kad kuo maziau butu paveiktas Salia
esantis gruntas. Grazto eigg ir sukimosi greitj derinama prie gruntiniy salygy, grunto
pasalinimg apribojant tokiu dydziu, kad bty islaikytas grezinio sieny pastovumas, ir kad kuo
maziau iSgrezta giliau projektinio lygio. Dél to grezimo jrankis turi biiti pakankamos sukimo
ir traukos galios. Menciy zingsnis — pastovus per visa grazto ilgj. Tus¢iavidurio grazto velene
(Serdyje) yra jrengtas voztuvas, kad greZimo metu nesiverztu vanduo ir gruntas. Kai
pasiekiamas gre¢zinio galutinis gylis, per grazto vidy, kol jis traukiamas lauk, yra tiekiamas
betonas (injekcinis skiedinys) poliui gauti. IStraukiant ir betonuojant, graztas yra nesukamas
arba sukamas létai ta pacia kryptimi, kaip greziant ertm¢. Betonuojant betono slégis grazto
apacioje privalo buti didesnis uZ iSorinés aplinkos slégj, kad tuStumos, atsirandancios
iStraukiant grazta, tucCtuojau biity uZpildytos betonu. Betonas tiekiamas tol, kol grazto
smaigalys pasiekia darbinj aikStelés pavirSiy ir pakankamai, kad biity uzpildyta polio ertmé
iki pat virSaus. ISbetonuoti iki darbinio aikStelés pavirSiaus reikia todel, kad biity jmanoma
ileisti armatiira.

Vientisumui kontroliuoti polio jrengimo stebé¢jimas apima betono tiekimo kontrolg,
betonavimo slégj, iStraukimo greit], grazto sukimosi registravimg. Kadangi Siais laikais
technika tobuléja, todél yra galimybé pasinaudoti tokiais jrenginiais, kurie spartina ir
supaprastina darbg. Pasirenkama grezimo masina ,,CASAGRANDE C6%, kuri automatiskai

kontroliuoja grezimo greit] ir gylj, bei betono slégj, o Sie duomenys yra fiksuojami. Po polio
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betonavimo statmenai jleidziama armattra (armatiiros karkasas), specialiai suprojektuotas ir
apskaiCiuotas esamai konstrukcijai. Armatiira, jei sunkiai lenda | betong, galima truputi,
nestipriai pakalti i§ virSaus, nenukrypstant nuo a$iy ir nepazeidziant armatiros (karkaso)
struktiros. Armatiros karkasas Siuo atveju yra konstruktyvi, nes tikrosios armatiiros
parametrus reikia skai¢iuoti tiksliai pagal konstruktoriy nurodymus.

Siame projektuojamame prekybos centre poliai daromi 320 mm skersmens ir
vidurkis 5,3 m ilgio. Sis pasirinktas biidas yra praktikas, greitas, nesudétingas ir atitinkantis

kokybés bei kainos santykj esamomis aplinkos bei geologinémis saglygomis.

3.9 pav. Greztiniai poliai iSbetonavus ir sudéjus armatiiros karkasa

3.1.7. Pagrindiniai nurodymai darbams atlikti

1. Turi buti nukastas augalinis sluoksnis ir iSlyginta statybos aikStele, paZymeétos
greziniy vietos.

2. Prie§ pradedant grezti poliy grezinius, tikrinama ar teisingai pazymétos greziniy
vietos.

3. Ertmés poliams pradedamos grezti nuo tasky, ties kuriais gruntas buvo istirtas
statinio zondavimo metodu.

4. Poliai betonuojami ne zemesnés kaip C25/35 XC2 klasés betonu.

5. | betong jstumiamas armatiiros karkasas, uztikrinus 550 mm apsauginj betono
sluoksnj nuo polio apacios (armatiira pamatuojama ir virSuje pazymima dazais iki t0os
ribos, iki kurios reikia leisti  polj). Armatiira paliekama iSkista 500 mm vir§ polio
virSaus altitudés sujungimui su rostverku.

6. IStraukiant ir betonuojant graztas turi buti nesukamas arba sukamas létai ta pacia
kryptimi, kaip ir greZiant ertme, o betono slégis grazto apacioje turi biti didesnis uz
iSorinés aplinkos slégj, kad tuStumos, atsirandancios iStraukiant grazta, tuctuojau

bty uzpildytos betonu.
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7. Betonas turi biiti tiekiamas tol, kol grazto smaigalys pasiekia darbinj aikstelés
pavir$iy ir pakankamai, kad biity uzpildyta polio ertmé iki pat pavirsiaus (darbinio

aikstelés pavirSiaus), tam kad biity galima jleisti armatiirg.

3.1.8. Darby saugos reikalavimy bendrosios nuostatos

1. Aikstelés (bare), kur atlickami grezimo, betonavimo darbai, neleidziama atlikti kity
darby ir buti pasaliniams asmenims.

2. Uz saugy darbg prie greziamosios atsako gr¢zimo meistras.

3. Greziamoji gali judéti, kai bokStas nuleistas ir pritvirtintas.

4. Perkiinijos metu ir puciant stipresniam kaip 5 baly véjui dirbti su grezimo agregatu
draudziama.

5. Pakeliant ir nuleidziant bokstg, darbininkai turi biiti uz boksto kritimo zonos, kuri
ribojama pusantro boksto aukscio spinduliu.

6. Draudziama grezti, jei grazto mentése arba suvirinimo siilése yra jtrikimy ir
techniskai netvarkingi arba susidévéje sujungimai tarp grazto daliy.

7. Grazta galima jjungti, kai jis lieia grunta.

8. Draudziama betono siurblj pajungti prie grazte esan¢io vamzdzio jo veikimo metu.

9. Nepalikti betono siurblio be prieziiiros, reguliuoti jo veikimo rézimg.

10. GraZta draudZiama valyti, kai jis nuleidziamas, pakeliamas arba sukasi.

11. Draudziama tikrinti grazto techning bukle ar taisyti gedimg, nei§jungus grezimo
jrenginio.

12. Poliy jrengimo metu draudziama: dirbti be apsauginio Salmo, apsauginiy akiniy,

specialios avalynés, aprangos, vaikscioti ant armaturos karkaso, darbo proceso metu

perduoti jrenginius kitam asmeniui.

13. Armatiros karkasg draudZiama lankstyti, kalti ar kitaip paZeisti jo struktiiring
bikle.
14. Betono tankinimo metu draudziama vilkti vibratoriy uz laido, perduoti vibratoriy

darbo metu kitam asmeniui.

Bitina pazymeéti, kad polius, jrengiamus iStisiniais sraigtiniais graztais, betonuoti

galima klojant betong per vidurinj tuséiavidur] grazto stieba, kuris apacioje uzdaromas, kad

iki betono klojimo pradzios nepatekty vanduo ar gruntas. Kai pasiekiamas grezinio galutinis

gylis per grazto vidy, kol jis traukiamas lauk, turi buti tiekiamas betonas poliui gauti. Jeigu

negalima pradéti betonuoti, reikia grazta i§ grunto iSsriegti ir taip uzpildyti ertme, kad joje

nelikty tustumy ir nejvykty griuvimy. Po to toje pacioje vietoje galima grezti i§ naujo, bet ne
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maziau kaip iki pirminio gylio. Atitinkamai vientisumui kontroliuoti, polio jrengimo

steb¢jimas apima: betono tiekimo kontrolg, betono slégj, iStraukimo greitj ir grazto sukimosi

registravima.
3.1.10. Technologinio proceso darby kokybés kontrolé
3.6 lentelé. Greztiniy poliy jrengimo kokybés kontrolé
Objektas Kontrolé Tikslas DaZnumas Pastabos
Nuzymeéjimo stebéjimas
1] Pagrindinés asys Matavimai Poliy nuzyméjimas Pradedant Pagrlnc.hnlq asty nustatymas
darbus jrengimo metu
Darbinés aikiteles | Vawvimal, _ Altitude, - ]y Gevienoje
2 .. tikrinimas horizontalumas, dydis, . -
pavir$ius e statybos zonoje
apZiurint pastovumas
Kiekvienas
Matavimai NPOlfrypq PO lis )
L . patikrinimas - prie§ ertmés
polio vieta, polio - svambalu . . .
3 C - konstrukcijy jrengima -
pasvirimas - Juosta . .
- guls¢iuku geometrinty - po ertmes
& nuokrypiy atzvilgiu irengimo
- uzbaigus
Poliy grezimas
. - tikrinimas .
4 Ir_anlflg, apvalkaly apzitrint Atitiktis Pries ir po -
buklé ir matmenys . naudojimo
- matavimas
- priezilira
Kasi . - atpazinimas
- Kasimo €iga kintan¢iy gruntini
Irankiy naudojimas | - efektyvumas 45 4
5 L . salygu Nuolat -
(apskritai) - per gilus - gylio
jgrezimas - laiko
- jrankiy pakeitimo
Panardinty jrankiy Tal, k?S nurOdyta Stiimoklio efektui
6 £ ankséiau, dar ir o . Nuolat -
naudojimas o L i$vengti
operacijos greitis
7 |Apvalkaly jrengimas Matavimas Ap_valke}lo smigimas Nuolat Yp.a.c sva_rbl_l kaP apval_k alai
jrengiant ertme gilinami pirmiau kasimo
8 Vandens lygis Matavimas Polio grezinio Nuolat -
stabilumas
N Atpazinimas
9| Iskasta medziaga letl'rjlr'nas - sluoksniy Nuolat -
apziurint .
- grunty kaitos
Matavimai
- gylio
Polio gylis (kasimo - nuolydzio Nurodyto gylio Kiekvienas
10 . (pasvirusio O . -
baigimas) o . pasiekimas polis
laikanciojo
sluoksnio
matavimas)
Matavimai
o (irangos Ve.lklmo - dydis ‘ Kiekvienas
11 Paplatinimas kontrol¢), - sieny nuolydis . -
o . paplatinimas
tikrinimas - profilis
apZzitirint
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- $varus salytis su

- tikrinimas atraminiu sluoksniu Kiekvienas
12} Dugno valymas e . . . -
apzilrint - polio eksploatacinés polis
savybés
- juosta - betono L
Vandens sankaupa - JUOs T Kiekvienas
13 . . - tikrinimas sluoksniavimosi ir . -
apacioje e . vy vy . polis
ap21ur1nt uztersimo 1svengimas

Stabilizuojancio skiedinio stebéjimas

- tiekimo ir Padavimas ir laikymas su
14 Tiekimas ir laikymas| - tikrinimas sunaudojimo Nuolat nenumatyta nuostoliy
atitikimas tikimybe
15[Lygis polio grezinyje Tikrinimas Grezinio stabilumas Nuolat -
- tankis - Atitiktis
16| Skiedinio savybés | - Sarmingumas nacionaliniams Nuolat -
- smélio kiekis standartams
Armatiiros stebéjimas
.. - pristatymo L
7] Medziagy dokumenta Atitiktis Kiekviena i
pristatymas siunta
- matmenys
- matmenys
- i8ilginiy strypy
iSdéstymas Kiekvienas Kai suvirinama, tikrinama
18] Strypynu gamyba |- skersiniy strypy Atitiktis pagal techninius armatiiros
o1 strypynas . : .
iSdéstymas plieno reikalavimus
- pritvirtinimas
- standumas
- medziaga
19 Kreipikliai - IS_ydi.s _ - atitiktis o Kiekvienas i
- kiekis - jrengimo nukrypimai|  Strypynas
- i8déstymas
b0l Strypyny jrengimas | apiiﬁré_jimas Irengimo nukrypimy | Kiekvienas i
- matavimas nustatymas strypynas
Armatira i§ e aas . Kiekvienas
21|vamzdziy ir plieniniy| apziurejinas Irengimo nuokrypy vamzdisir -
: - matavimas nustatymas -
profiliy profilis
- padétis
Idéjimas - gylis
- vamzdziy - sujungimai su
ol ultragarsiniam strypynu - atitiktis Kiekvienas i
tyrimui - apsauga - patikimumas strypynas
- steb¢jimo prietaisy jrengiant
- apsauga klojant
betong
Sviezio betono stebéjimas
3 Nepe_rtre_lukiamas Tikrinimas Nepertr_gukiamas Pries Klojima i
tiekimas klojimas
Betonas . L
ol -Kase swnty Atitiktis Kiekvienas .
- dokumentai betonvezis
- sudétis
- slankumo S
25  Konsistencija rodiklis --ké:g't::?ntlzis Nuolat -
- sklidimo rodiklis )
26 Aplinko_s Termometras Nauj ai.betonuoj amy [l)élzlazell_ksl'?'
temperatura poliy apsauga
1330
27| Betono temperatiira | Termometras - atitiktis Kai reikia | Kilus abejonéms daznumas
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- klojumas

pagal LST
1330

didinamas

Betono klojimo

sausoje aplinkoje ir panardinus stebéjimas

Betonavimo - Svarumas Kiekvienas
. L Tikrinimas - nepralaidumas A
28] vamzdis, betontiekio o L vamzdis prie§ -
vamzdis, salygos apziurint .Vandemu' ir po jrengimo
’ - vidau lygumas
.. - kiekvienas
- uzpildo matmeny ..
R — . - vamzdziy
- vidinis skersmuo Tikrinimas ir tinkamumas
29 .. .. . . e komplektas -
- iSorinis skersmuo matavimas - laisvas judéjimas . ..
_ P - visy dydziy
armatiiros viduje 7
poliai
- sudétis (sekcijy | Tikrinimas ir .| Kiekvienas
30 o . Pasiruosimas iStraukti| vamzdziy -
ilgiai) matavimas
komplektas
. . . . WSIuok.snlaV|m05| Kiekvienas Betontiekio vamzdis turi
31] - jrengimo gylis Matavimas iSvengimas betono . .
- .. polis remtis j dugng
klojimo pradzioje
Betontiekio _ - panardl_nlmo gylio - talp.pgt pakfavnkamgs
<. Betono gylio palaikymas panardinimas, iStraukiant
vamzdzio L 2 . . "
L tikrinimas - sluoksniavimosi betontiekio vamzdZzius
32 panardinimas S i . Nuolat X
. betontiekio ilgio iSvengimas - bet kokio vandens
betonuojant ir R . o S
oy . atzvilgiu - betono uZter§imo kaupimosi betontiekyje
iStraukiant o ) .
i§vengimas stebéjimas
. . . . Pakankamas aukstis | Kiekvienas
33] Betonavimo lygis | Gylio matavimas | .. " . . -
vir§ nukirtimo lygio polis
Sunaudoiimo Gali prireikti nuodugnaus
vaini ) Per dideliy i$¢my ar | Kiekvienas | steb¢jimo, jskaitant betono
. yginimas u A .
34 Betono tiiris . e susiauréjimy polis (kur slankumo apvalkalo
teoriniu grezinio s h . . . ..
iy aptikimas jmanoma) |istraukimo metu registracijos
duomenis
Siek tiek vandens visada
L i8siskiria i§ betono dél jo
. Lo - Kiekvienas L .
35 Polio galva po Tikrinimas Per didelio vandens polis (kur savaiminio sutankéjimo; labai
uzbetonavimo apzilrint tekéjimo atpazinimas | . didelis vandens i$siskyrimas
jmanoma)

gali reiksti jog kamiene yra
intarpy

CFA (Istisinio sraigtinio gr¢zimo polis) poliy jrengimo stebéjimas

Biklé ir matmenys

- sraigto - tikrinimas Pries pradedant]
36 g apZitirint Atitiktis prac
- danty S grezti
y . - matavimai
- uzdarymo jtaiso
Tikinimas
37 Grezimas i suk1m051_gre1(.:10 RIb.?“ p_e r gily Nuolat
- skverbimosi iSkasima
greicio
Tikrinimas
- sukimosi greicio
Grezimo gylis/ ) Skver.blmO.SI N Kiekvienas |Kai kuri informacija gali baiti
38 laikantysis sluoksnis - sukimosi Atitiktis olis salygiSka ir negalutiné
Y (pasirinktinai) P aye &
- medziagos
- gylio
. .. | Betono tékmés Uzsikim$imo Kiekvienas
39| Betonavimo pradzia o oo .
tikrinimas tikrinimas polis
. Tikrinimas Visiskas grezinio Kiekvienas
40 Betonavimas " . :
- betono slégio | uzpildymas betonu | polis, nuolat
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- betono tekmés
- sunaudojimo,
atitinkancio grazto
iStraukima
Nukirtimo steb¢jimas
Tikrinimas
~be ta(lglzolf:;(;bés Jeigu pastebéta, kad betono
- polio pjavio | Uztikrinti geras polio nulj;f;lggofekit:lnllqilgotl)? a
Betono nukirtimo - lygumo sujungimo salygas su| Kiekvienas e yoe yr
41 - . L > - . . nepakankama, polj reikia
lygyje - plysiy atsiradimo| ~ auksciau esancia polis nukirsti Femiau it i$ nauio
- armatiiros biiklés konstrukcija I o J
- betono iSbetonuoti, jrengus
apsauginio technologing sandiirg
sluoksnio

4. DARBU SAUGA
4.1. Statybos darby pobudis ir trukmé

Statybos darbus sudaro prekybos pastato statyba Baltijos g. 58, Kaune, aplinkos
sutvarkymas ir pastato prijungimas prie lauko inzineriniy tinkly.
Statybos trukmé nustatoma Statytojo (UZsakovo) ir Vykdytojo (Rangovo) sutartimi.

Numatoma statybos trukmé T = 12 mén.
4.2. Darby saugos reikalavimy bendrosios nuostatos

Igaliotas asmuo arba institucija turinti teis¢ ir sertifikata atlikti nurodyta veikla
(daznu atveju tai buna darby vadovas) organizuoja ir praveda darbuotojy instruktavima
darbuotojy saugos ir sveikatos klausimais prie§ pradedant darbus ir uztikrina, kad darbuotojai
18klause ir suprate pateikta informacijg, nurodyta pateiktuose darbuotojy saugos ir sveikatos
norminiuose teisés aktuose laikysis taisykliy statybvietéje ir instruktavimas jforminamas
saugos darbe registravimo Zurnale, specialiai tam skirtoje lentel¢je, kurioje pasiraso
instruktuojantis ir instruktuojamas asmuo. Instruktavimas pagal normatyvus privalo biiti
jvadinis, pirminis, periodinis, papildomas [5].

Neleistina net laikinai sandéliuoti konstrukcijy ar medziagy ant sumontuoty
perdenginiy. Aikstel¢je (bare), kur atliekami montavimo darbai, neleidziama atlikti kity darby
ir biiti pasaliniams asmenims, taip pat buti darbuotojams aukstuose, virs kuriy perkeliamos,
statomos ir laikinai tvirtinamos konstrukcijos [1].

Dirbti betonuotojais gali ne jaunesni kaip 18 mety, specialiai pasirenge, profesiniy

1gudziy turintys ir sveikatg pasitikring asmenys. Dirbantys su elektriniais vibratoriais asmenys
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privalo turéti prading apsaugos nuo elektros kategorija (pk) [5]. Kiekviename naujame
statybos objekte iki darby pradzios betonuotojai darbo vietoje papildomai instruktuojami
saugos ir sveikatos klausimais. Instruktazas jforminamas instruktavimy darbo vietoje
registracijos zurnale [4].

Kranas paduodantis betong pastatytomas ant lygaus, kieto pagrindo. Automobilio
atramos remiamos ] inventorinius padéklus [12]. Krano maSinistas, jo padéjéjas privalo
laikytis masiny naudojimo instrukcijy reikalavimy. Tarp krano paduodancio betong masinisto
ir betonuotojo, skirstancio betono misinj klojiniuose, jrengta signalizacija, naudojamos radijo
ar kitos rysio priemonés [12]. Betonavimo darbus naudojant krang paduodantj betong galima
atlikti tik dalyvaujant statinio statybos ar statinio statybos bendryjy darby vadovui [26].
Betonavimo metu draudziama: dirbti be apsauginio Salmo, vaik$¢ioti suriStais armatiiros
strypynais, pilant betono miSinj stovéti ant klojiniy, paSaliniams Zmonéms biiti betono pylimo
1 klojinius zonoje 4 m spinduliu nuo betontiekio piltuvo, vilkti vibratoriy paémus uz elektros
kabelio, darbo metu perduoti vibratoriy kitam asmeniui, leisti dirbti su vibratoriumi moterims
[26].

Kai darbai uzbaigiami darbo pamainai pasibaigus statybos aikstelés vartai uzdaromi.

4.3. Darby saugos ir sveikatos pagrindiniai reikalavimai

Pirmosios medicininés pagalbos priemonés ir medikamentai yra darbininky buitinése
patalpose [9].

Draudziama kelti gelZbetonines konstrukcijas, neturin¢ias montavimo kilpy arba
zenkly, be kuriy negalima konstrukcijy tinkamai sumontuoti. Kroviniai uzkabinami taip, kad
negaléty slysti arba kristi. Reikalingos montuotojams montavimo aikstelés, kopécios,
pakabinami lopSiai ir kélimo jtaisai pastatyti arba sudéti ant montuojamy konstrukcijy prie§
jas pakeliant. Kranininkui nurodymus ir signalus duoda tik vienas asmuo - montuotojy
brigadininkas, grandininkas arba prikabinétojas. Signala ,,stop" paduoda bet kuris darbuotojas,
pastebéjes pavojy. Perkeliamos detalés iki anks¢iau sumontuoty konstrukcijy arba jrengimy
daliy horizontalia kryptimi turi biiti ne aréiau kaip 1,0 m, o vertikalia - 0,5 m [12].

Pastatyti | projekting padét] konstrukcijy elementai arba jrengimai taip jtvirtinami,
kad biity garantuotas jy stabilumas ir matmeny nekintamumas. Darbo pertrauky metu palikti
kabancius elementus ir jrengimus draudziama. Montuotojams pereiti nuo vienos konstrukcijos
ant kitos jrengtos inventorinés kopécCios, aptverti per¢jimo tilteliai ir lipynés. Laipioti

montuotojams ant uzkelty elementy ir konstrukcijy ant kuriy néra galimybés jrengti reikiamo
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plo¢io praéjimo su aptvaru, draudziama. Draudziama zmonéms biiti ant elementy ir
konstrukeijy jas keliant, pernesant ir statant.

Keliant konstrukcijy elementus, kélimo mechanizmo lyno kampas su vertikale ne
didesnis, negu nurodytas mechanizmo pase arba darby vykdymo projekte. Jeigu tokio
nurodymo néra, keliant krovinj, lynas yra vertikalus. Montuojant vertikalias vientisas
plokstes, darbas nutraukiamas, kai véjo greitis 10 m/s ir didesnis [12].

Betong reikia tolygiai paskirstyti per visg pavirSiy ir pasiriipinti, kad betonas netekéty
1§ didesnio auksc¢io arba nesikaupty vienoje vietoje. Monolitinés perdangos atramas galima
iSmontuoti kai paklotas betonas pasieks maziausiai 80 proc. To stiprumo, kurio siekiama

(esant +10°c - maziausiai 14 dieny, esant +5°C - iki 28 dieny) [26].
4.4. Kolektyvinés apsaugos ir sveikatos priemonés

DraudZiamieji Zenklai - zenklinama Zmogaus gyvybei ir sveikatai pavojingy veiksniy
zona, pavojinga automobilinio betono siurblio veikimo zona [11]. Pirmosios pagalbos
rinkinys - brigadai 1 komplektas pagal LR sveikatos apsaugos ministro 2003-07-11 jsakymo
Nr. V-450 1 priedg.

Geriamas vanduo - darbininky brigada apripinama indu su geriamuoju vandeniu ir
vienkartiniais puodukais [8]. Darbo vietos ap$vietimas - jeigu dirbama tamsiu paros metu,
darbo vietos apSvie€iamos elektriniais Sviestuvais. ApSvietimo verté nustatoma didesné nei 50

Ix [14].
4.5. Planas statybos darbams atlikti ir aplinkos apsauga

Statybos planas iSsprestas, atsizvelgiant | projektuojamo prekybos pastato uzstatyma,
statybos darby pobiidj bei privaziavimo | statybos aikstele kelig.

Laikiny buitiniy patalpy zonai jrengti aikStelé numatoma laisvoje nuo statiniy vietoje,
kuri statybos pabaigoje bus sutvarkoma. Laikinos atviros sandéliavimo aikstelés jrengiamos
Jvertinant patogias privezimo galimybes.

Statybos metu stengiamasi kaip galima maziau tersti ora, dirbama mechanizuotai
sureguliuotais varikliais, ties jvaziavimu ] statybos aikStele numatomas raty plovimo punktas,
kad statybos darbuose dalyvaujantis autotransportas ir kita mobili technika neterSty Salia
statybvietés esamy gatviy dangy. Statybiniy atlieky surinkimui statomi laikini konteineriai (10

m? talpos).
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4.5.1. Zeldiniy apsauga

Vykdant statybos darbus, privaloma laikytis Zeldiniy apsaugos rezimo ir tvarkos
pagal ,, Zeldiniy apsaugos, vykdant statybos darbus, taisyklés” LR Statybos ir urbanistikos
ministerijos jsakymas Nr.214, 1993-12-15d. ISsaugomi medziai (2 vnt.) iki statybos darby
pradzios yra aptveriami mediniais skydais arba lentomis. Aptvaras statomas 1,8 — 2,0 m
aukscio trikampis, jo krastinés ne arciau kaip 0,5 m nuo medzio kamieno, o kampuose jkalti
kuolai. Medziy ir kriimy grupés bei jy eilés aptveriamos istisiniu apvadu 1-1,5m nuo medziy
kamieno.

4.5.2. Atliekos

4.1 lentelé. Ukinés veiklos objekty gamybos atliekos, atlieky tvarkymas, $alinimas ir panaudojimas

Technolo. Afliekos Atliekm smpgojimas Numatomi
gimis, ohjekt= atlisky
procesas - kiskis, agregatin | kodas statistinés @ lzikymo | didfi=u- twarkymo

o vd t is biivis pazal | Kasifikacijos £ salygos sias biidai
2 ky' | mems | (kietas, atlielny kodas an iekis
E para skystas, saraia =
B pastos) B
1 2 3 4 ] & 3 9 10 11
Perduodamos
atestuctam-
Betonas S |40 K| 1001|1211 | Nepavojinga| SR | 50t | registruotam
teldje atlicke
sk
tvarkytojui
Statybinés - - s L Statybos - Pridzvimas
atlickos Metalas - ~20 K 170405 06.11 Nepavojinga sikitelsje 20t perdirbimui
Perduodamos
Misrios Statvbos atestuotam-
statybinés - ~13 K 170004 1213 Nepavojinga siliielzie 15t registruotzm
atliskos Je aflieky
tvarkytojui
.. Misrios - S -
SRR | e | - | 20 K |200501| 1011 |Nepawojmga| B9k | 1o Livezama
b poreikiai | - P nEds sgvartyna

4.5.3. Statybiniy atlieky tvarkymas, apskaita ir griovimas aiksteléje — statybvietéje

Remiantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. gruodzio 29 d. pasiraSytu
jsakymu Nr. D1-637 dél statybiniy atlieky tvarkymo, statybvietéje riiSiuojamos susidarancios
perdirbimui tinkamos atliekos ir pakartotiniam naudojimui tinkamos konstrukcijos
(medZiagos), rusSiuojamos kitos atliekos — antrinés Zaliavos, pavojingos atliekos.
Nepavojingos statybinés atliekos gali biiti saugomos statybvietéje ne ilgiau kaip vienerius
metus nuo jy susidarymo dienos, taciau ne ilgiau kaip iki statybos darby pabaigos.

Statybvietéje pildomas pirminés atlieky apskaitos zurnalas, vedama susidariusiy ir
perduoty tvarkyti statybiniy atlieky apskaita, nurodomas jy kiekis, teikiamos pirminés atlieky
apskaitos ataskaitos Aplinkos ministerijos regiono aplinkos apsaugos departamentui, kurio
kontroliuojamoje teritorijoje vykdoma statinio statyba, rekonstravimas, remontas ar
griovimas, Atlieky tvarkymo taisyklése nustatyta tvarka. Statybiniy atlieky apskaitos

dokumentai saugomi pagal Atliecky tvarkymo taisykliy reikalavimus. Duomenys apie
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statybiniy atlieky iSvezimag jraSomi Statybos darby zurnale, kaip nurodyta Statybos
techniniame reglamente STR 1.08.02:2002 ,, Statybos darbai*, patvirtintame Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2002 m. balandzio 30 d. jsakymu Nr. 211 (Zin., 2002, Nr. 54-
2150).

Atlieky tvarkymo dokumentai yra saugojami pagal ,, Atlieky tvarkymo taisyklés “ (LR
Aplinkos ministro jsakymas Nr. D1-368, 2011-05-03) reikalavimus.

Susidarantys atlieky kiekiai statybos metu bus tiksliai nustatomi, sudarant atlieky
iSvezimo sutartis. Atlieky iSvezimo sutartys privalo biiti sudarytos tik su atestuotomis —
registruotomis jmonémis, turin¢iomis tos kategorijos atliekas tvarkancios jmonés registracijos

pazymeéjima.
4.6. Darby sauga ir reikalavimai atliekant Zemés darbus

Norint tinkamai atlikti zemeés darbus bitina vadovautis STR 1.07.02:2005 ,, Zemés
darbai* (Zin., 2005, Nr. 151-5569). Prie§ kasimo darby pradZia, veikianéiy inZineriniy bei
kity inZineriniy statiniy apsaugos zonose gaunami leidimai, suderinti su juos naudojanc¢iomis
jmonémis saugos priemones. Vykdyti zemés kasimo darbus tik dalyvaujant paciam darby
vadovui ir jvykdyti elektros, vandentiekio ar kt. jmonés atstovo nurodymus ($ie nurodymai
duodami zodziu, jteikiami raStu arba jrasSomi | statybos darby Zzurnala). Prie§ vykdant kasimo
darbus bitina pazyméti esamy pozeminiy inzineriniy tinkly bei kity inZineriniy statiniy vietas.
Atkastieji inzineriniai tinklai bei kiti inZineriniai statiniai uzpilami Zeme, dalyvaujant juos
naudojanciy jmoniy atstovams [2].

Zemés kasimo darbai prie esamy pozeminiy komunikacijy atliekami tik rankiniu
biidu. Tran$¢jos ir duobés kasamos su ekskavatoriumi. ISkastas gruntas sandéliuojamas
laikinoje sandéliavimo aiksteléje. Uzpylimui gruntas yra atvezamas i§ karjero ir tinkamos
laikinos sandéliavimo aikStelés. Grunto uzpylimas atlieckamas buldozeriu. Pamatai i§ vidinés
pusés ir patiestos inZinerinés komunikacijos uZpilamos rankiniu biidu. Vykdant kasimo
darbus draudziama uZversti Zeme ar statybinémis medziagomis bei jy atlieckomis Zeldinius,
poZeminiy inZineriniy tinkly Sulniy dang€ius, gaisrinius hidrantus, geodezinius Zenklus bei
kitus jrenginius. Grunto sutankinimas prie pamaty, pogrindZio, inZineriniy tinkly vykdomas
pneumotrombuotémis. Zemés darbai bati vykdomi taip, kad sklypo teritorijoje nesikaupty

gruntinis vanduo [2].

4.7. PrieSgaisriné sauga ir bendryjy statybos darby saugos taisyklés bei prevencinés

priemonés nelaimingiems atsitikimams iSvengti
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Statyboje vadovaujamasi ir laikomasi prieSgaisrinio saugumo taisykliy. Gaisrai kyla
del:
» savaiminio uzsidegimo;
» zaibo ir elektrostatiniy kriiviy ir labai paprasty priezasciy kaip:
» rukant pavojingose vietose;
» dél neatsargaus elgesio su Sildymo prietaisais;
» netvarkingy elektros jrenginiy.

Gaisrg statyboje taip pat gali sukelti ir netaisyklingai eksploatuojamos statybinés
masinos ar mechanizmai. Pilti degalus j bakus galima tik tada, kai variklis i§jungtas. Visas
prieSgaisrinis inventorius nudazomas raudonai, kad skirtysi nuo statybinio inventoriaus.
Darbo vietose ir Salia jy gali buti sandéliuojamas tik toks degiy ir savaiminio jsiliepsnojimo
medziagy keikis, kuris reikalingas konkretiems darbams vykdyti. Lengvai uzsidegancios
medziagos sandéliuojamos specialiai atitvertoje aiksteléje. Laikini lengvai deglis pastatai
pastatomi prisilaikant normatyviniy dokumenty.

Suvirinimo darbai ir Salia jy pastatytas kilnojamas transformatorius TS-500
pastatomas 5 m atstume nuo lengvai jsiliepsnojanc¢iy medziagy. Laidai nuo suvirinimo iki
suvirintojy darbo viety nutiesti taip, kad nesiglausty prie plieniniy lyny, karsty vamzdziy.

Prie laikino buitiniy patalpy vagonélio jrengiamas priesgaisrinis stendas — skydas su
gesintuvais, lauztuvais, kirviais, kibirais, kastuvais, kobiniais ir pastatoma déz¢ su smeliu.
Gaisro gesinimo priemonés yra tinkamos ir visada parengtos naudoti. Visos gaisro gesinimo
priemongs turi priedus t.y. jy naudojimo instrukcijas. Visi darbuotojai apmokomi kaip
naudotis gaisry gesinimo priemonémis. Mokymas kartojamas periodiska. Uz isklausyta
(perskaityta) paZinting — mokomaja informacija, pasiraSoma darby saugos Zurnale. Ugnies
gesintuvo korpusas nudazytas raudonai, o jo Zenklinimas privalo atitikti Lietuvos standarty
reikalavimus. DraudZiama naudoti gesintuvus, kurie neatitinka LST EN3 standarty serijos
reikalavimy ir kuriy gesinimo medziagos galiojimo laikas yra pasibaiggs. Gesintuvy gesinimo
medziagos kiekis ir kokybé tikrinami ne re¢iau kaip vieng karta per dvejus metus. Naudojami
milteliy gesintuvai (ABC tipo): universalls, tinka gesinti kietoms medziagoms, degiems
skysCiams, elektros jrenginiams, galima laikyti neigiamoje temperatiiroje (sudétyje néra
vandens), tinka gesinti iki 1000 volty veikiancius elektros prietaisus, negadina aplink esanciy
daikty, milteliai lengvai nusivalo. Kiekvienoje 200 m? ploto dalyje yra pastatyti du 6 kg talpos
gesintuvai. Gaisra gesinti reikia taip:

» degantj pavirsiy gesinti i§ priekio;

» lasantj ar tekantj skystj gesinti i$ virSaus j apacia;
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» gesinti reikia vienu metu - ne is eilés;

» stebéti, kad uzgesinus vél neuzsiliepsnoty;

» naudotg gesintuva nekabinti, bet vél uzpildyti.

Kilus gaisrui, pirmiausiai gelbéjami zmongs, operatyviai atlickami gaisro gesinimo
darbai ir telefonu iskvieCiamos artimiausios priesgaisrinio gelbéjimo tarnybos.

Visi dirbantys statybos aiksteléje, turi laikytis prieSgaisrinio rézimo. Kasdien baigus
darbg, 1§ darbo vietos reikia paSalinti ypatingai degias bei linkusias j greitg uzsiliepsnojima
medziagas, t. y. pjuvenas, skiedras, atpjovas, plastmasines atliekas [10].

Statybos darby vykdymas uztikrina saugaus darbo salygas. Statybai vadovauja
asmenys pragje darbo saugos taisykliy apmokymus bei iSlaike atitinkamus egzaminus.
Darbininkai supaZzindinti su saugaus darbo statybos aiksteléje reikalavimais ir normatyvais, o
statybos aikstel¢je iSkabinti ir aiSkiai matytomi pagrindiniai saugaus darbo statybos aiksteléje
reikalavimai. Darbuotojai apriipinami reikalinga jranga darbo saugumui uztikrinti [1].

Visi asmenys statybvietéje privalo dévéti asmenines apsaugos priemones:

1) Apsauginis $almas. Darbuotojai, dirbantys ar lankantys statybviet¢ dévi Salmus.
Kiekvienas Salmas pazenklintas gamintojo Europos standarto Zymeniu, gamintojo
pavadinimas. Maksimalus Salmo naudojimo arba saugojimo trukmé — 5 metai.
Pastoviai dirbant lauke Salmg reikia keisti kas 4 metai.

2) Apsauginiai drabuziai. Kroviniy kabinétojai objekte dévi jspéjamasias liemenes.
Darbuotojai dirba su apsauginiais tai darby riiSiai pritaikytais drabuZiais. Darbuotojai
turi specialias striukes, lietpal¢ius apsaugancius nuo vandens, sniego.

3) Asmeniné apsaugos priemoné nuo kritimo i§ auk$¢io. Saugos juosmens dirzai —
kritimui i§ aukS¢io prevencinei apsaugai. Esant rizikai kristi i§ auk$¢io naudojami
kiino saugos petneSiniai dirzai kartu su kritimo stabdytuvais pritvirtinimo inkarais.
Saugos dirzai su petneSiniais dirZais su kritimo stabdytuvais pririSami prie lyno ten,
kur nepakanka kity saugos priemoniy.

4) Apsauginiai akiy ir veido skydai. Uzdari apsauginiai akiniai su tiesiogine ventiliacija
ir skydai su 3-Cios optinés klasés stiklais ir ekranais naudojami atliekant
vienkartinius darbus.

5) Kitos apsaugos priemonés: PirStinés. Profesiné avalyné — darbininkai aprapinami
apsaugine profesine avalyne, atitinkancig lietuvos standarto LST EN 346
reikalavimus. Tai auliniai batai, turintys metalines noseles, apsaugancias nuo
energijos smiigiy iki 100 J ir nuo gniuzdomosios apkrovos iki 10 kN.

6) Kvépavimo taky apsauginés priemonés (respiratoriai). Ausinés, ausy kamsteliai.
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Suvirintojai apsirenge brezentiniais spec. drabuziais, apsiave apsauginiais botais,
uzsidéje Salmus-kaukes. Elektrodo laikiklio kotas padarytas i§ termoizoliacinés dielektrinés
medziagos (fibros, kietos sausos medienos) [8].

Statybos metu sudaromos higieninés sglygos darbuotojams ir laikomasi sanitariniy -
higieniniy reikalavimy. Statybvietés darbuotojai apripinti geriamuoju vandeniu, prausimosi ir
tualety patalpomis, poilsio bei pavalgymo vietomis (statybiniai vagong¢liai). Jei dirbama
tamsiu paros metu, uztikrinamas papildomas dirbtinis apSvietimas proZektoriais apSvieCiant
statybos aikstele [8].

Statybos — montavimo darby vykdymo metu, ypatingas démesys atkreipiamas j tai, kad :

» tinkamai bty atliekamas medziagy ir konstrukeijy sandéliavimas;

» visi elektros jrengimai, naudojami statyboje yra jzeminti ir atitikti elektros vartojimo
taisykliy reikalavimus.

» bty uztikrintas mechanizmy besisukanciy daliy aptvérimas;

» pasaliniai asmenys nepatekty j statybos aikstelg;

» duobés, grioviai ir angos statiniy viduje aptveriamos ne Zemesnémis kaip 1m aukscio
tvorelémis;

» zemés darbai prie esamy inZineriniy komunikacijy bity vykdomi, dalyvaujant
atitinkamy zinyby atstovams;

» statybos teritorijoje bty pazyméti pra¢jimai, pravaziavimai, jrengtas apSvietimas;

» biity jzeminti statybos mechanizmai, jrankiai;

» surenkamy konstrukcijy transportavimas biity atlickamas pagal saugumo technikos
taisykliy reikalavimus.

» ore nebiuity kenksmingy dujy, gary ar dulkiy, kurios gali pakenkti darbuotojy
sveikatai;

» statybinis transportas teritorijoje judéty ~10 km/h greiciu;

» visi dirbantieji apripinti spec. riibais ir individualiomis priemonémis (ausinémis,

pirStinémis, apsaugos akiniais t.t.);

» darbo vieta, kuri yra 1,3 m (ir auk$Ciau) vir§ Zemés ir perdangos pavirSiaus ir
dirbama arc¢iau kaip 2 m nuo perkricio ribos, aptveriama inventorinémis aptvaromis

(aukstis 1,1 m). Atliekant darbus ant konstrukcijy, kur negalima jrengti apsauginiy

aptvérimy, o taip pat vykdant darbus ar¢iau kaip 2 m nuo neaptverty pavojingy angy,

naudojami kiino saugos petneSiniai dirZai, kartu su kritimo stabdytuvais,
pritvirtinimo inkarais;

» angos, liukai uzdengti patvariais skydais, atviros angos — aptveriamos.
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Statybos aiksteléje palaikoma tvarka. Negalima uZstatyti 3,5 m plocio pravaziavimy.
Medziagos ir gaminiai sandéliuojami, kad nesuzeisty dirbanciyjy, t.y. rietuviy aukstis yra ne
didesnis uz 2,25 m.

Atliekant darbus ant 6 m ir aukStesniy pastoliy, jrengiama ne maziau kaip du
paklotai: darbinis (virSutinis) ir apsauginis (apatinis). Viena i§ priemoniy jgalinti dirbti
aukstyje yra pastoliai. Naudojant pastolius, jie stabiliis — nesvyruoti nei iSilgine nei skersine
kryptimi. Pastoliy darbo aikstelés aptvertos 1,1 m aukscio aptvarais su viduriniu skersiniu ir
15 cm auksc¢io apatine juosta. Dirbant aukstyje, métyti zemyn daiktus draudziama. Vietos
apacioje, vir§ kuriy vykdomi darbai aukstyje, aptvertos, pakabinti perspéjamieji plakatai,
pastatyti draudziamieji zenklai [1].

DraudZziama dirbti atvirose vietose, kai v&jo greitis yra 15 m/s ir didesnis, lyja lietus,
lijundra, pliksala, riikas, perkiinija, zaibuoja, blogos meteorologinés salygos.

Konstrukeijy kabinimo ir kélimo kranais darby saugos reikalavimai :

Visos surenkamos konstrukcijos bei kiti gaminiai ir medziagos uzkabinamos ir
atkabinamos pagal statybos darby technologinése kortelése pateiktas stropavimo schemas.
Darbininkai dirba pagal pateikta konstrukcijy montavimo schema, prisilaikant visy saugumo
technikos reikalavimy.

Keliant konstrukcijas draudziama:

o Palikti pakabintas konstrukcijas.

e Vykdyti konstrukcijy atkabinima, iki jos bus pastoviai arba laikinai patikimai
pritvirtintos.

e Nuimti laiking konstrukcijy sutvirtinimg kol konstrukcijos nesutvirtintos pagal
projekta.

e Perstumti pastatytas konstrukcijas po jy atkabinimo.

e Biiti ant konstrukcijy ar elementy jas perneSant ir pastatant.

e DraudZiama nuleisti arba kelti automobilyje esancius krovinius, kai automobilio
kébule yra Zmoniy.

e NeleidZiama krovinio kelti, perkelti ir nuleisti, jeigu po kroviniu yra Zmoniy.
Konstrukeijy elementai keliant prilaikomi nuo jsisiibavimo ir sukimosi atotampomis.
Kiekvieng dieng prie§ pilant betong j talpas, butina patikrinti jy stovj. Pastebéjus

gedimus, reikia nedelsiant juos pasalinti. Pakrautas betono skiediniu ar tusias talpas

(bunkeriai) leidziama perkelti tik su uzdarytais sklgsciais [12].
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Transporto ir pés¢iyjy judéjimo keliai, pragjimai prie darbo viety ir darbo vietos yra
reikiamai priziirimi, valomi nuo Siuk$liy ir sniego, neuzkraunami sandéliuojamomis
medziagomis, konstrukcijomis.

Kiekviena konstrukcijy kabinimo priemoné (tekstiliniai kélimo dirzai, lyniniai
stropai, traversos ir kt.) turi pasg ir instrukcija jy panaudojimo, etiket¢, kurioje nurodyti
pagrindiniai techniniai duomenys, iSbandymo data, pagaminimo data, galiojimo laikas,
individualus numeris.

Konstrukcijy kabinimo priemonés sandéliuojamos ir saugomos sausoje vietoje. Pries
sandéliavima reikia patikrinti, ar néra pazeidimy. Tekstiliniai konstrukcijy kélimo dirzai
sandéliuojami gerai iSvédintoje patalpoje, toliau nuo Silumos Saltinio.

Prie$ naudojimg patikrinama konstrukcijy kabinimo priemoniy stovis.

Ne reciau kaip 1 karta per metus, atsakingas asmuo uz kélimo priemoniy stovi,
patikrina jy stovi, uzpildo dokumentus.

Kabinant konstrukcijas bitina: zitiréti, kad jos pacios neatsikabinty, sudaryti palanky
itempiy paskirstymg keliamuose surenkamuose elementuose, neleisti keliamuose elementuose
atsirasti defektams.

Paaukstinimo priemonés — boksteliai, saugos priemonés: boksteliai, keltuvai pastatyti
ant lygaus pavirsiaus. Su boksteliais, keltuvais dirbantys asmenys yra specialiai apmokyti ir
turéti tam reikalingg kvalifikacija, savaeigiy keltuvy ir bokSteliy ratukai yra su patikimais
stabdziais. Darbo metu ratukai yra uzfiksuoti padétyje ,stabdys“. Atremtos kopécios
apsaugotos nuo slydimo. Dirbant ant ilgesniy negu 5 m nepritvirtinty kopéciy, apacioje jas
prilaiko darbininkas, buitina vengti bet kokiy smigiy ir atsitrenkimy | statinio konstrukcijas,
pries perstimima, pervaziavimg ] kitg vieta, bitina uztikrinti, kad nenukristy nepritvirtintos
detalés ant savaeigiy keltuvy, boksteliy aiSkiai matomoje vietoje nurodyta didZiausia leistina
apkrova ir didziausias leistinas pakilimo aukstis, atremtos kopécios apsaugotos nuo slydimo.
Nepritvirtintos kopéc€ias naudojamos atlikti trumpalaikius darbus. Kopécios statomos ant
horizontalaus, tvirto pavirSiaus [12].

Darby sauga dirbant su rankinémis masinomis ir jrankiais: dirbti su rankinémis
masinomis ir jrankiais prisilaikant gamintojo instrukcijy, nurodymy, dirbantys su jrankiais
apmokomi kaip saugiai juos valdyti, dirbti gali tam turintis reikiamg kvalifikacija, naudojant
asmenines apsaugines priemones, prie skiriamojo transformatoriaus, daZnio keitiklio,
apsauginio atjungimo jrenginio leidziama prijungti tik vieng elektros masing ar jrankj, darbo
su rankinémis elektros masinomis ir jrankiais pertrauky metu arba nutriikus srovés tiekimui,

jie yra atjungti nuo elektros tinklo, darbo metu su jrankiais draudziama atlikti bet kokj
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elektros jrankiy ir masiny remonta, liesti judancius jrankius, valyti, kol jie juda. Dirbti ant

pristatomy kopéciy, palikti juos be priezitiros jjungtus | elektros tinklg [23].
4.8.Profesinés rizikos vertinimas darbo vietoje

Profesinés rizikos dydj sglygoja pavojaus ir pacios rizikos (t.y. traumos ar kitokio
sveikatos pakenkimo tikimybés) tarpusavio priklausomybé. Dabartiniu metu galiojantys
rizikos vertinimo nuostatai netaiko tikimybinio principo rizikos veiksniams. Kol kas néra
vieningy metodiky rizikos vertinimui, taciau yra iSskiriamos tokios rizikos gradacijos:

» Nepriimtina rizika — rizika, su kuria negalima taikstytis, nesvarbu, kokia bty su ja
susijusios veiklos nauda.

» Priimtina rizika — rizika, kuri laikoma nereik§minga arba tampa nereikSminga
taikant prevencijos priemones.

» Toleruotina rizika — rizika, su kuria galima taikstytis, jei jdiegiamos rizikos
prevencijos priemonés rizikai sumazinti iki praktiS$kai jmanomo dydzio, tai yra iki
tokio dydzio, kai galima jrodyti, kad tolesnio rizikos mazinimo sanaudos (iSreikstos
laiko sgnaudomis, pinigais ir (arba) darbo apimtimi) biity neproporcingos, palyginti
su pasiekiama nauda.

Profesinés rizikos tiriamoji aplinka yra vertinama naujai statomo prekybos centro
statybos aiksteléje, kai atliekami Zemés darbai [2] bei jrengiant iStisinio sraigtinio greZimo
(CFA) polinius pamatus [3]. Atliekant $§j darbg naudojamos jvairios masinos (buldozeris,
ekskavatorius, savivartis, greideris, poliy greZimo masina su tus¢iaviduriu vamzdziu asyje ir

pan.), taip pat Zmoniy darbo jega.

4.1 lentelé. Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galinCiy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Veiksniy, galinéiy Ar buvo Ar biitinos
. . o ot . . nustatytas .
kelti pavojy Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, atsizvelgiant j oveikis ar prevencings
profesinei saugai ir nustatytg poveikj ar pavojy P pavojus priemonés
sveikatai, sarasas Ne Taip Ne Taip
” Dar.bo. VIetp y Dirbant sunky fizinj III kategorijos darba, veikia karstis,
Siluminé aplinka kai temperattira virsijanti 25°C, 10 valandy trukmé [8] x x
(fizinis darbas lauke) p . ’ 4
T?luksmasl(darbja.s Y| Didziausias darbo dienos triuksmo poveikio dydis virsija
vibrovolu ir greZimo normine reiksme: Lex gn= 85 dB(A) [7] X %
masina) ¢ ¢ LEx.8n
. .. Tankinimo masinos vibracijos intensyvumas virsija
Vibracija, grunto . o Co o .
. v normines reik§mes - kasdienio veikimo verté darbo
tankinimo masina " ) . .
. . procese paskai¢iuota astuoniy valandy darbo laiko trukmei X X
(vibrokoja, s 2 AN . . .
lentvolis) virSija 0,5 m/s” arba veikiancios V11b7racuos dozés verté
P didesné nei 9,1 m/s™’ [6]
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4.2 lentelé. Fiziniy veiksniy sukelty pavojy, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas

R
Veiksniy, galinéiy kelti pavojy Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, poveikis ar prevencinés
profesinei saugai ir sveikatai, saraSas atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavojy pavojus priemonés
Ne Taip | Ne Taip
Besisukancios ar judamos masiny Graztas su tusciaviduriu vamzdziu Serdyje
dalys (poliy grezimo masina) neuzdengtas (atviras) x %
Transportavimo jranga (kranai, Keliami sunkiis kroviniai j didelj aukstj,
sunkusis transportas) krisdami gali suZaloti Zmones [12] x %

4.3 lentelé. Ergonominiy ir psichosocialiniy veiksniy sukelty pavojy, galinCiy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo .
Veiksniy, galin¢iy kelti pavojy o o . . . nustatytas Ar butmqs
L iA : " Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, atsizvelgiant U prevencinés
profesinei saugai ir sveikatai, i nustatyta poveik] ar pavojy povelk_ls ar priemonés
saraSas pavojus
Ne | Taip | Ne Taip
IIT kategorijos didelis fizinis kriivis, greito darbo
Darbo sunkumas . .
(Dinaminis darbas) tempo pala}lkymgs.t.enlfa.darbl'JotOJa.ms vykdant x x
darbus, todél padidéja tikimybé gauti traumas [7]
Darbo emociné jtampa Darbas pagal nustatyta grafika, darbas esant laiko ir
(apima visus darbuotojus, kurie informacijos triikumui, darbas, lydimas pavojy,
vykdo darbus ir yra atsakingi uz asmeninés rizikos, atsakomybés uz kity asmeny x x
ju vykdyma bei priezilirg) sauguma
Darbo jtampa (démesys)
koncentruojamas j kelis procesus
grezimas polio ertmés, Vienu metu stebimy darbo proceso objekty skaicius,
betonavimas iStraukiant grazta | koncentravimo trukmé, informaciniy signaly skaicius X X
tuo padiu metu, armatiiros (per val.)
karkaso kélimas ir jleidimas j
suformuotg polj

Rizikos skaiiavimo metodas.

Paprasciausias biidas apskaiciuoti rizikos dyd;j balais yra panaudoti formulg :

Rizikos dydis = pavojaus dydis x traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybé x

pasekmés

Pavojaus dydis gali biiti vertinamas tokiais balais:

3 — labai didelis (labai kenksmingos darbo salygos arba gali jvykti nelaimingas atsitikimas

(sunkus, mirtinas);

2 — didelis (kenksmingos darbo salygos arba gali jvykti nelaimingas atsitikimas, kurio metu

patiriama sveikatai pavojinga trauma);

1 — nedidelis (normalios darbo sglygos, gali susirgti profesine liga arba patirti lengva traumg).

Traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybé gali biiti vertinama balais

taip:

3 — didelé (traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai dazni);

2 - vidutiné (atsitiktinés traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai);

1 — maza (traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai reti).
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Nustatant traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybe, reikia atsizvelgti tiek j galimybe,

kad tai jvyks kiekvieng kartg atliekant uzduotj, tiek j uzduoties atlikimo daznumga bei trukmeg.
Pasekmés gali biiti vertinamos kaip veikianc¢ios:

3 — padalinj (paveikia daugelj asmeny);

2 — grupe (paveikia Salia esan¢ius asmenis);

1 — asmen;j.
4.4 lentelé. Rizikos nustatymo duomenys ir vertinimas
Traumos ar
kitokio Rizikos
. .. Taikomos saugos  Priemoniy Pastebéti Pavojaus —sveikatos . )
Veikla Pavojai . A _ . . ; Pasekmés, dydis
priemonés pakanka trokumai dydis qugnklmo balais
tikimybé
(balais)
Naudojamos
asmeninés apsaugos
priemonés nuo
Laukovda}rbai Fiziniai ti(‘esiogi'niq sa}llés Taip i 1 1 2 2
karstyje spinduliy, geriama
daug skys¢iy,
daromos poilsio
pertraukos
Dalintis atsakomybe,
darby prieziiira su
Vadovavimas ... kitais asmenimis, Taip 1 1 1 1
Emociniai . S . -
darbams démes;j atitinkamiems
darbams suplanuoti ir
paskirstyti tinkamai
Daryti daznesnes
Pamaty duobiy pertraukas, kur
kasimas Fiziniai jmanoma vietoj Taip - 1 1 1 1
rankomis rankinio darbo
naudoti mechanizmus
Grunto Naudoti klausos
ta_nkini_mas Triukgmas 2PS2Ug0S Qrvifamones Taip i 1 1 2 2
vibravimo (ausy kamscius arba
jrenginiu ausines)
Grunto Daryti pertr_au_ka_s
tankinimas _ B rankoms_ pallsmt_l, _
. . Vibracija ' plentvolis sugeria Taip - 1 1 1 1
vibravimo . .o
. . vibracijas ir
frengimiu neperduoda tiesiogiai
Asmeniniy ir
kolektyviniy
apsaugos priemoniy
Kroviniy o naudojimas tokiy _
Fiziniai = kaip: radijo rysio Taip - 3 1 1 3

kélimas kranu . .
priemoniy

naudojimas, Salmai,
apsaugos zony riby
paisymas [8]
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Asmeniniy ir
kolektyviniy
apsaugos priemoniy
naudojimas tokiy
kaip: Salmai, tinkama
avalyné, darbo riibai,
apsaugos zony
laikymasis [8]

Poliy grezimas Fiziniai Taip - 3 1 1 3

ISvada: istyrus greztiniy poliniy pamaty, kurie jrengiami nepertraukiamo formavimo
biidu CFA , montavimo darbus ir darbo vietqg, nustatyta, kad darby rizika yra priimtina arba
toleruotina. Tai reiskia, kad nereikia jokiy papildomy rizikos mazinimo ar Salinimo

priemoniy.

5. EKONOMINE DALIS

Samata — tai toks dokumentas, kuriame tik apytikriai apskai¢iuojama kaina, taciau ji
kiek jmanoma tiksliau turi parodyti, kiek kainuos tai, ko praSote.

Objektiné samata — investicijy poreikis statinio (statinio sudétiniy daliy arba
atskirai statomy statiniy) statybai, montavimui ir jrenginiy jsigijimui, detalizuotas pagal
statinio projekto sudétines dalis.

Lokaliné sgmata — investicijy poreikis statinio statybai, detalizuotas pagal statybos
darbus.

Samatiné dokumentacija yra ypatingai svarbi uZtikrinant visg statinio statybos
procesa, nes gali jvykti nenumatyty kliti¢iy statybos darbams jgyvendinti ir dél pinigy
trikumo gali biiti neuZzbaigtas statybos ciklas. Vertinant statyba pagal medZiagy, jrengimo
darby kainos kriterijus, statytojas turéty palyginti gautus pasiilymus su skaifiuojamgja
statybos kaina. Kainos turéty biiti analizuojamos pagal keleta techninius sprendimus ir
palyginamos jy realizavimo kainos. Analizuojant kaing tikslinga atkreipti démesj ir | jos
struktiirg, t.y. Zinoti kokig kainos dalj sudaro numatomos iSlaidos medziagoms, kokig dalj
sudaro darbo uzmokescio i$laidos, ir kokios gali biti kitos iSlaidos, jvertinti kainos sudétiniy
daliy kitimo prognoze, pirkimy lengvaty taikymo galimybes, mokes¢iy lengvatas.
Skaiciuojamoji statybos kaina - tai i§ anksto pagal iStekliy poreikio ZiniarasCius bei iStekliy
skai¢iuojamasias kainas, rekomenduojamus ekonominius rodiklius bei bendrasias kainos
skai¢iavimo taisykles, apskaiCiuota iSlaidy suma, reikalinga statinio projektui parengti bei
igyvendinti.

Ekonominiam palyginimui, remiantis samata sudaroma pagrindiniy ekonominiy

rodikliy
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lentele.

Sioje dalyje nagrinéju dvi 2 ir 7 skyriuose suprojektuotas santvaros konstrukcijas.
Pirmoji yra dvislaité su 2° nuolydziu metaliné santvara, i§ S355 klasés stiprumo plieno,
pagaminta 1§ staCiakampiy ir kvadratiniy Saltai formuoty vamzdiniy profiliy (5.1 pav.).
Antroji dvislaité kombinuota klijuotos medienos — metalo santvara, kurios virSutin¢ apatinés
juostos pagamintos i§ GL28h klasés klijuotos medienos, o spyriai i§ apvaliy tuS¢iaviduriy

vamzdiniy profiliuo¢iy suplotais galais (5.2 pav.).

5.1 pav. Dvislaité metaliné santvara

: Apatiné jst. 120x5 °

Spyriai 100x40x3
= Spyniai 100x50x5 -
=— Spyriai 100x60x5
i VfirSutting jst. 160x6

5.1 lentelé. Metalinés santvaros elementy Ziniarastis

Elemento nr. Santvaros elementas Skerspjiivis Plieno klasé | Standartas | Masé, kg |
4,14 Virfutingé juosta 180x180x6 EN 102010 | 79107
2,13 Apatiné juosta 120x120x3 EN 102010 | 33702

1,923, 12, - EN q21 57
18,24 iy 100x30%3 e 10219:2006 | 2317
Spyrai 8335 N
-
11,20,3 100=40x3 10210-2006 60,46
3,7,8,17,16, - s EM .
{5 Statramséiai 100x60x3 10210-7006 15248
Suvirnirmi (2%): 3145
I viso: 160403
Apatine juosta

= Spyris d-101,6mm

5.2 pav. Dvislaité kombinuota klijuotos medienos ir metalo santvara
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5.2 lentelé. Kombinuotos santvaros elementy kiekiai

_f;oj:cl- q;;:::]ic Eleﬁcpto Matmenys, ¥;220 Kiekis Bﬁ;?;fs E;:S,E(:;a,s Pastabos
Eil. Nr. pavadinumas " kg VL. m kg
1 SVJ-4  |Santvaros virSutiné juostafozeadsazssi 739,87 | 2 | 24,702 | 1479.74 | o taetern,
2 s4p.> | Santvaros apatiné juosta [naoamssess | 48248 | 2 | 19,33 | 96496 | Samryier,
3 | ssp.s | Spyrsd=10L6mm | i=3.76 | 4475 | 2 | 7.52 | 8050 |.=
4 S5P.5 Statramstis d=101,6mm| [=2.28 27.13 2 4.56 54,26
5 SSP.0 Spyris d=101, 6mm 1=3.84 45,70 2 7.68 91.4
6 SSP-7 Statramstis d=101,6mm| 1=2,39 28,44 2 4,78 56.88
7 SSP.23 Spyris d=101, 6mm =390 46 41 2 7.8 02,82
8 SS5P.8 Statramstis d=101,6mm| 1=2,50 29,75 2 5.0 59.50
9 SSP-11 Spyris d=101, 6mm =404 48,08 2 8,08 96,16
10 SSP-3 Statramstis d=I101,6mm| [=261 31,06 2 5722 62,12
275k g reso kg 220 | 0825
Viso medienos, 2,45 GISEJET??;EH:J

5.3 lentelé. Ekonominiy rodikliy palyginimas

Ekonominiy rodikliy palyginimas. Santvary jrengimo darbu, medzZiagy, mechanizmy

skaiciuojamos kainos rodikliai.

Kombinuota medzZio-

Pavadinimas Metaline metalo
Kaina, Eur
Mechanizmai: 70,28 Eur 361,77 Eur
Medziagos: 2116,39 Eur 5983,67 Eur
Darbai: 274,40 Eur 851,71 Eur
Viso 1 vnt. (be priskaitymy ir PVM): 2461,07 Eur 7197,14 Eur

Pagrindiniy medziagy sanaud Metalas S355, S275,
s ! St SR Mediena GL28h, m®

kiekiai: t
Metaliné santvara: 1,6041 -
Kombinuota medzio-metalo santvara: 0,825 2,45
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Santvary kainy palyginimas :

€8.000,00
€7.000,00
€6.000,00
€5.000,00
€4.000,00
€3.000,00
€2.000,00
€1.000,00

| Metalo santvara

E Metalo-medzio santvara

5.1 grafikas. Kainos palyginimo diagrama

ISvada: Is diagramos galime pastebeéti, kad metalinés santvaros jrengimo kaina yra
daug mazesné nei, kombinuotos, kuriy jrengimo kaina atitinkamai 2461,07 Eur ir 7197,14
Eur. Taciau Siuose skaiciavimuose yra pateikta, tik santvary kaip gaminiy kainos, o jy mazgy
sudétingumas ir kaina néra jvertinta, to pasekmeé ir paciy santvary surinkimo gamyboje kaina
nevertinta, kadangi tai turi nustatyti gamintojas DP metu. [verting kombinuotos santvaros
medziagy, darby kaing bei technologinj sudétingumg, jos kaing padidéty dar labiau. Todél
ekonomiskas ir optimalus variantas suprojektuotame prekybos centre naudoti metalines
santvaras kaip pagrindines laikancias denginio konstrukcijas.

Samatos skaiciuotos pagal tai, kad: papildomy medziagy verté — 3%; papildomy mechanizmy
verté - 3%, kiti darbo uzmokescio priskaitymai — 8%; soc. draudimas — 31%,; statybvietés
i8laidos — 9%; pridétinés islaidos — 30%; pelnas — 5%; PVM — 21%.

5.4 lentelé. Tiesioginiy iSlaidy sudétis metalo santvaros

Eil Nr. Tiesioginés iSlaidos Verté, Eur
1 2 3
1 Darbo uzmokestis 274,40
2 Medziagos 2116,39
3 Mechanizmai 70,28
4 Papildomy medziagy verté 3% 63,49
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5 Papildomy mechanizmy verté 3% 2,11
6 Papildomas darbo uzmokestis 8% 21,95
7 Soc. draudimo iSlaidos 31% 91,87
8 Statybvietés islaidos 9% 237,64
IS viso: 2878,13
5.5 lentelé. Netiesioginiy i$laidy sudétis
Eil Nr. Netiesiogineés iSlaidos Verté, Eur
1 2 3
1 Pridétinés islaidos 30% 88,91
2 Pelnas 5% 148,35
IS viso: 237,26

Procentinis tiesioginiy ir netiesioginiy i$laidy palyginimas (Zr. 5.2 pav.):
(2878,13 + 237,26) — 100 %;

2878,13 — X %;

x =92 % (tiesiogines islaidos).

100 — 93 = 8 % (netiesioginés islaidos).

5.2 grafikas. Tiesioginés ir netiesioginés i§laidos
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[ Pelnas - 148,35 Eur
H PVM - 654,23 Eur

5.3 grafikas. Tiesioginés ir netiesioginés i§laidos

IS pelno (5%) ir PVM mokesCio (21%) kainy palyginimo diagramos galima
pastebéti, jog gautas pelnas uz jvykdyta metalinés santvaros jrengimo darbus beveik 4,5 karto

mazesnis uz pridétinés vertés mokestj (PVM) mokama valstybei.

Bvada: sudarius lokaling sgmatq, paskaiciuota, kad jrengiant metaling santvarq:
bendra vertée be PVM — 3115,39 Eur; bendra vertée su PVM — 3769,62 Eur. Atitinkamai
tiesioginés islaidos — 2878,13 Eur, o papildomos islaidos — 87,55 Eur.
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ISVADOS

Baigiamojo darbo metu parengtas prekybos centro statybiniy konstrukcijy dalies
projektas, atliekant tam tikrus konstrukciniy sprendimy palyginimus, parenkant statybines
medziagas bei statybos darby technologijas ir eilisSkuma.

Atliekant magistrinio baigiamojo darbo uzdavinius apraSiau pastato architektarinius —
konstrukcinius sprendimus ir juos argumentavau. Nubraiziau pastato konstrukcing schemg bei
parinkau pastato iSplanavimg. Taip pat ISnagrinéjau pastato konstrukcinius elementus,
jvertinus esamy grunty struktiirg bei grupg, pamatus projekte numaciau greztinius — polinius,
taikant iStisinio sraigtinio grezimo biuidg (CFA) 320mm skersmens 4 poliais ir rostverku
1,50mx=1,50m, pritaikgs santvaros metoda pagal (Bill Mosley, John Bungey and Ray Hulse.;
Reinforced Concrete Design to Eurocode 2) knyga apskaiciavau reikalingg armatiiros kiekj 4
poliy rostverke ir parinkau pagal rekomendacijas taikoma polio armatiirg. Kadangi skersinio
rémo konstrukcija susid¢jo i§ denginio laikancios konstrukcijos bei kolonos ir pamato, todél
suprojektavau Saltai tempty tusciaviduriy stac¢iakampiy profiliuociy santvarg i§ S355 stiprumo
klasés metalo, atlikau 3-jy, laisvai pasirinkty pagrindiniy jungiamyjy mazgy, konstrukcinius
skaiCiavimus, patikrinau reikiamas salygas bei parinkau pagrindinius elementus. Kolona buvo
suprojektuota vientisa be konsoliy pastato viduryje i§ C35/45, armavimui panaudota S400
klasés armatiira, skerspjiivis 400x400mm. Taip pat papildomai projekte buvo paskaiciuota g/b
nepertraukiamo formavimo tarpaukstiné perdangos plokste, kuriai atsizvelgiant j skai¢iavimus,
priskirtos medziagos, betonas 1§ C30/37 klasés, 0 tempiamoji zona armuojama jtemptaja lynine
armatiira Y17708, ja jtempiant mechaniniu biidu j atsparas.

Technologingje dalyje i§samiai apraSyta CFA budu jrengiamy poliniy pamaty jrengimo
darby procesai ir eiliSkumas, medziagy poreikis, mechanizmy poreikis ir informacijg apie juos,
kurie reikalingi darbams atlikti, taip pat trumpa apzvalga, apie Siy pamaty tipa, pateikta darby
kokybés kontrolé bei sauga, kas turi buiti nurodyta technologingje kortel¢je.

Ekonomingje dalyje sudaryti grafikai parodé¢, jog palyginus dvi skaiCiuotas santvaras
kombinuotgja bei metaling, savo pranaSumg jrodé metaliné santvara atkreipiant démesj j Siuos
kriterijus: ekonomiSkuma, racionalumg, jrengimo sudétinguma, o taip pat ir kaing. Buvo
nustatyti, kad gautas pelnas uz jvykdyta metalinés santvaros jrengimo darbus beveik 4,5 karto
mazesnis uz pridétinés vertés mokesti (PVM) mokama valstybei. [rengiant metaling santvara,
bendra verté su PVM — 3769,62 Eur.

Palyginamosios analizés dalyje projektuota konstrukcija — kombinuotoji metalo —

medzio santvara. ISnagringjgs pastato konstrukcija suprojektavau santvaros elementus:
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virsSuting juosta — i§ GL28h klijuotos medienos, iSmatavimai 240x480mm, apatine juosta
GL28h, matmenys 240x400mm. Spyriai suplotais galais suprojektuoti i§ apvalaus plieninio,
besiiilio vamzdzio, karstai formuoto, pagaminto i§ nelegiruoto plieno (S355J2H), atitinkamai
standartui: EN 10210:2006, Kiurio charakteristiné takumo riba fy=345MPa, charakteristiné
stiprumo riba f, =490MPa. Varztinéms jungtims spyriy ir santvaros juosty jungimui buvo
paskaiciuoti M24-M36-M48, 8.8 A klasés stiprumo ir kokybés varztai ir atitinkamai verzlés ir
poverzlés. Plieniniai antdéklai, intarpai, plokstelés skai¢iuotos naudojant S275 stiprumo klasés
plieng. Antdékly ir apatinés juostos jungciai naudojamos M24, 32 vnt. S235 plieno klasés
smeiges.

Visi skaiCiavimai patikrinti kompiuterine konstrukcijy skaiCiavimo programa
»Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015“. Taip pat magistro baigiamajame
darbe, kaip skai¢iavimy rezultatus, nubraiziau visy skai¢iuoty konstrukcijy darbo brézZinius ir
pateikiau juos kartu su architekttrinés dalies bréziniais grafinéje dalyje.

Palyginamoji analizé padéjo baigiamajame darbe i$siaiskinti kokia santvara i§ dviejy
yra tinkamesné tiek konstrukciniu pozitriu, tiek darbo, medziagy, jrengimo laiko atzvilgiu, bei
galima bus jvertinti esteting puse, kuri architektiiriniu poziiiriu suteikia pastatui geresne¢ vidine
vizualing i§vaizda.

Atlikes $] baigiamojo darbo projektg pateikiau suprojektuotus ir argumentuotus
pastato konstrukcinius elementus, taikant projektavimo reglamentus bei normas ir
rekomendacijas. Taip pat jgijau jgudziy, kurie padeda apibrézti ir praktiSkai spresti statiniy
projektavimo, statybos, montavimo ir efektyvaus naudojimo uzdavinius, taip pati pagrjsti
sprendimus, taikant Siuolaikinius inZineriniy skai¢iavimy ir mokslinio pagrindimo metodus bei
kompiutering technikg. Darbui atlikti naudojausi (Eurocode) standartais ir normomis, bei

statybos techniniu reglamentu (STR), o taip pat kita naudinga metodine medziaga.
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