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PREKYBINES PASKIRTIES PASTATO STATYBINIU KONSTRUKCIU DALIES
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ANOTACIJA

Baigiamojo darbo tikslas parengti prekybinés paskirties pastato statybiniy konstrukcijy
dalies projekta. Pastatas bus statomas Kelméje, Kooperacijos g. 41.

Baigiamajj projekta sudaro:

Architekturiné konstrukciné dalis, kurioje nurodyti pastato konstrukcijos elementai,
medziagos, pagrindiniai pastato techniniai rodikliai.

Konstrukciné dalis, kurioje apskaiciuotos pastato laikanciosios konstrukcijos. Santvaros,
kolonos ir poliniai pamatai.

Technologiné organizaciné dalis, kurioje sudaryta ir iSanalizuota pastato stogo
konstrukeijy montavimo technologija.

Darby saugos dalis, kurioje parengtos darby saugos priemonés ir jy sprendimo
keliai.

Ekonomin¢ dalis, kurioje suprojektuotos ir palygintos dvi stogg laikancios konstrukcijos.

Parengti projektuojamojo pastato architektiiriniai ir konstrukciniai bréziniai.

ReikSmingi zodziai: santvara, kolona, polinis pamatas, gruntas.




KAUNAS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING AND ARCHITECTURE
DEPARTMENT OF BUILDING CONSTRUCTION

Master's thesis
STRUCTURAL PART OF PROJECT OF COMERCIAL BUILDING
Vytenis Morkiinas

SUMMARY

The goal of Master's thesis is to develop the design of building structures component for
commercial building. The building will be constructed in Kelmé, Kooperacijos g. 41.

The final project consists of:

Architectural structural part, which contains the elements of the building design,
materials, basic technical indicators.

Structural part, which includes calculated load-bearing structure of the building. Girders,
columns and pile foundation.

Technological and organizational part, which makes and analyzes the roof
mounting technology.

Work safety part, which includes the established safety measures and ways of

solving them.
The economic part, in which two roof-bearing structures are constructed and compared.

Completed architectural and structural drawings of the designed building.

Key words: truss, column, pile foundation, soil.
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IVADAS

Projektuojamas vieno auksto prakybos paskirties pastatas Kelméje, Kooperacijos g.
41. Statybinio sklypo plotas 0,4848 ha, sklypas neuzstatytas pastatais. Sklypas yra centrinéje
Kelmés miestelio dalyje. Siauriné ir rytiné sklypo dalys ribojasi su $alia esanéiais sklypais ir
pastatais. Pietiné sklypo dalis ribojasi su Kooperacijos gatve, vakariné¢ su Dariaus ir Giréno
gatve.

Pastatas priskiriamas ypatingy statiniy kategorijai, jo bendras vidaus patalpy plotas
1488,11m?. Siame plote suprojektuota ,Maxima X“ maisto prekybos parduotuvé su
administracinés, buitinés ir techninés paskirties patalpomis.

Pastato statybai numatoma naudoti standartinius gaminius, todel stogo ir sieny
konstrukcijos déliojamos vienodais atstumais, laikantis rekomendacijy. Pastato ilgis
L=2x4,5m+9x6m (taip iSdéliojamos laikanc¢iosios kolonos), plotis B=24-27m. Sieniniy
plokséiy tvirtinimui pastato galuose projektuojamos gelzbetoninés fachverko kolonos kas 6
metrus.

Statinio savybés turi biiti tokios, kad jas tinkamai panaudojus statinys arba atskiros jo
dalys atitikty savo paskirtj bei esminius reikalavimus ekonomiskai pagrista naudojimo laikg.

Baigiamojo projekto objektas: prekybinés paskirties pastato statybiniy konstrukcijy
dalies projektas.

Baigiamojo projekto tikslas: Parengti prakybos paskirties pastato statybiniy
konstrukcijy dalies projekta.

Baigiamojo darbo aktualumas: tinkamai ir kokybiskai parengus pastato pagrindiniy
laikanciy konstrukcijy projekta, did¢ja tikimybe, kad bus iSvengta nenumatyty atvejy ir klaidy
vykdant jrengimo darbus. Jie bus atlikti laiku pagal numatyta grafika, parinktos racionalios
statybos darby technologijos leidZiancios atlikti darbus kokybiskai ir laikantis normatyvy. Taip
pat funkcionaliai panaudoti materialinius ir finansinius isteklius.

Baigiamojo projekto uZzdaviniai:

e Apibudinti pastato paskirt] ir parenkamas konstrukcijas;

e Parinkti pastatui atitinkamas konstrukcijas ir suprojektuoti apkrovas tenkancias
laikan¢ioms konstrukcijoms;

e Naudojantis kompiuterine programa Autodesk ,,Robot Structural apskaiciuoti

irgzas tenkancias konstrukcijoms;
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Atlikti skai¢iavimus ir suprojektuoti laikancias konstrukcijas: santvara, kolona,
pamatus;

Analizuoti ir taikyti stogo konstrukcijy montavimo darby technologija;
Suprojektuoti dvi stogg laikancias konstrukcijas (kombinuotg ir metaliné
santvaras) ir jas detalizavus isrinkti ekonomiSkesn;j varianta;

Parengti projektuojamo pastato architektiirinés dalies brézinius;

Parengti projektuojamo pastato konstrukcinés dalies brézinius;

Numatyti saugias darbo priemones.
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1. ARCHITEKTURINE KONSTRUKCINE DALIS

1.1. BENDROJI DALIS

Prakybos paskirties pastatas projektuojamas Kelméje, Kooperacijos g. 41. Statinys
priskiriamas ypatingy statiniy kategorijai. Projektuojamas pastatas 1 auksto, viduje bus
jrengiamos administracinés paskirtis patalpos ir ,,Maxima X* maisto prekybos parduotuvé su

administracinés, buitinés ir techninés paskirties patalpomis.

Esama situacija

Sklypas tuscias, neuzstatytas. DidZioji sklypo dalis uZzzélusi Zole. Projektuojamo
pastato sklype medziy néra. Rytiné sklypo dalis ribojasi su autoserviso pastatu, Siaurin¢ — Su
miriniais garazais. Sklypo ribose yra keletas inzineriniy tinkly trasy atkarpy, likusiy nugriovus

individualius namus. Sios nenaudojamos trasy atkarpos bus demontuotos.

Sklypo plano sprendiniai

Zemés sklypo plotas — 0,4848 ha. Sklypas yra centringje Kelmés miestelio dalyje.
Siauriné ir rytiné sklypo dalys ribojasi su 3alia esanciais sklypais ir pastatais. Pietiné sklypo
dalis ribojasi su Kooperacijos gatve, vakariné su Dariaus ir Giréno gatve. Patekimui j sklypa
numatyti du jvaziavimai i§ Kooperacijos gatvés. Sie jvaziavimai atitinka generalinio plano
sprendinius. Ties Siaurine ir vakarine sklypo riba projektuojamas pastatas. Ukiné parduotuvés
zona ir kiemas suprojektuoti rytingje sklypo dalyje. Sklype Siuo metu néra jokiy vertingy
zeldiniy. Sklypo reljefas Siuvo metu yra lygus. Sklypo esamy pavirSiy absoliutinés altitudés
svyruoja nuo 129,92m sklypo rytiniame pakrastyje iki 132,80m sklypo vakarinéje dalyje.
Statinio iSdéstymas sklype atitinka norminius reikalavimus, siekiant nepazeisti gretimy sklypy
savininky teiséty interesy.

Pagrindinés jéjimas | prekybos centra projektuojamas vakarinéje pusé¢je, kuo arciau
nuo esamy pésCiyjy peréjy per Dariaus ir Giréno bei Kooperacijos gatves. Krovininis
transportas, aptarnausiantis parduotuvés pastatg, pateks ir iSvazinés pro Kooperacijos gatvéje
esant] rytinj jvaziavima.

Ties pietine sklypo dalimi palei Kooperacijos gatve, projektuojama 40 viety
automobiliy stove¢jimo aikstelé. Aikstel¢je numatytas parkavimo viety kiekis Zmoniy su negalia

automobiliams atitinka norminj — 4%. IS viso Suprojektuotos 2 automobiliy stovéjimo vietos
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Zmonéms su negalia, bei papildomos 3 vietos su zyméjimu ,,Seima®, skirtos Seimoms su
mazameciais vaikais. Stovéjimo vietos suprojektuotos patogiausioje aikstelés dalyje, ar¢iausiai
]1€jimo ] pastata.

Visi sklypo ribose projektuojami privaziavimai ir masiny stovéjimo aikstelés
dengiamos asfaltbetonio danga, pésCiyjy Saligatviai dengiami trinkelémis bei Saligatvio
plytelémis. Projekte numatyta papildomai sutvarkyti ~ 3000m? teritorijos uz sklypo riby. Bus
atnaujintos esamos ir naujai jrengtos dangos, aplink pastatg ir parkavimo aikstele, Kooperacijos
bei Dariaus ir Giréno gatves.

Projekto sprendiniai uztikrina gretimy teritorijy apsauga nuo erozijos, uzpelkejimo,
gruntiniy Vandeny uzterSimo gamybinémis nuotekomis bei atliekomis.

Projektuojamas pastatas pilnai prijungiamas prie miesto inZineriniy tinkly
infrastrukttros, Siluma pastatui tiekiama i miesto Siluminiy tinkly. Pastato lauko tinkly

statybos metu pazeistos dangos bus kokybiskai atstatytos.

1.2. ARCHITEKTURINIAI - KONSTRUKCINIAI SPRENDIMAI

Pastatas 1 aukSto. Pagrindinis jéjimas ] pastata projektuojamas vakaringje pastato
dalyje. Ukiné pastato zona projektuojama rytinéje pastato dalyje. Prekybinj plota sudaro
prekybos salé ir vestibiulis ir Gikiniy patalpy blokas.

Parduotuvés bei administracinio pastato funkciné schema jtakojo aiskig ir paprasta
parduotuves tiirio forma, pagrindinius jéjimus akcentuoja vir$ parapety iSkylancios stogo dalys,
atkartojancios istoriSkai susiklosCiusj aplinkin] uzstatyma, taip pat aliuminio konstrukcijy
vitrininio stiklinimo fasadas, skaidantis ir dalinantis pastato tiirio plokStumas j miesto masteliui
budingus gabaritus.

Projektuojamo pastato konstrukcijos:

e Pastato pamatai — g/b spraustiniai.

e Pastato konstrukciné schema - surenkamos g/b kolonos. ISorinés sienos i$
daugiasluoksniy paneliy. UZpildui naudojama kieta mineraliné vata, uztikrinanti didelj
atsparuma ugniai.

e Stogas vir§ prekybos salés sutapdintas, i§ profiliuotos skardos, apSiltintos akmens vata
bei ritininés hidroizoliacijos danga.

e Vidaus pertvaros i§ daugiasluoksniy paneliy, plyty miiro, bei lengvos, surenkamo gipso

kartono.
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e [Sorés apdaila: pagrindiniai fasadai papildomai apdailinami klinkerio plyty miiru. J¢jimo
durys ir vitrinos aliuminio konstrukcijos, langai - aliumininiai.

e Vidaus apdaila: atitinka patalpy paskirtj, prieSgaisrinius ir higieninius reikalavimus.

1.3. LAIKANCIOS KONSTRUKCIJOS

Pamatai

Pamato pagrindui pasirinktas stiprus smélingas, dulkingas molis (q=4,0-11,4 MPa).

Pamatai —g/b spraustiniai poliai.

Pamaty sijos monolitinio gelzbetonio. Pamatas armuojamas iSilgine ir skersine
armatiira, i§ anksto pagamintais erdviniais strypynais. Pamatams naudojamas ne Zemesnes kaip
C20/25 XC2 klasés betonas. Kad betonavimo metu armatiiros strypynas grezinyje neiskrypty
1§ projektinés padéties, turi buti jrengiami fiksatoriai. Ant greztiniy pamaty jrengiami rostverkai
su inkariniais varZztais g/b kolonai. Po rostverko krastais jrengiamas tankinto Zvyro pagrindas.
Siekiant i§vengti ,,8alcio tilteliy” pamatiné sija betonuojama su 10 cm EPS100 puty polistirolo
intarpu viduryje. Po pamatine sija dedama 5 cm puty polistirolo paklotas. Ant pamatinés sijos
tvirtinamas plieninis profilis, kuris tarnauja kaip pagrindas sieniniams paneliams tvirtinti.

Pamatinéje sijoje ties rostverku ne reciau kaip kas 24 m. jrengiamos deformacinés sitlés.

Kolonos

Projektuojamas pastatas karkasinis. Kolonos g/b 30x30 cm gaminamos gamykloje.
Tam tikslui turi bti paruosti kolony armavimo darbo bréZiniai. Kolonos prie pamato jungiamos
varztais.

Atstumai tarp pastato kolony kintami - nuo 3,0 iki 24,0 m.

Visos gelzbetoninés kolonos standziai jungiamos su pamatais.

Perdangos ir denginiai

Santvaros uzdary profiliy kvadratiniy ir staiakampiy vamzdziy 24,00 m ilgio
remiamos ant g/b kolony. Santvary plienas S355. Santvary gamybai ir montavimui turi biti
paruosti darbo bréZiniai. Denginio virSutiniame sluoksnyje (ruloningje hidroizoliacijoje) biitina
jrengti ventiliacinius kaminélius, §ilumos izoliacijoje esan¢iai drégmei iSgarinti. Sie kaminéliai

jrengiami po vieng ne didesniam nei 50 m2 stogo pavirSiaus plotui.
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Rysiai

Pastato horizontalieji poslinkiai dalinai ribojami gelzbetoniniy kolony standZziomis
jungtimis su pamatu.

Stogo horizontaliis rySiai santvary virsutings juostos lygyje iSdéstyti pastato iSilgine ir
skersine kryptimi ties santvaros mazgais, taip kad biity uztikrintas pastato laikanciojo karkaso
bendras darbas veikiant véjo bei temperatiiriniams poveikiams.

Stogo santvary apatinés ir virSutinés juostos viduriné zona suvarzoma horizontaliais
rysiais.

Plieniniy laikanciyjy konstrukcijy montazo metu bitina naudoti laikinuosius rySius
kurie uztikrinty plieninio laikancio karkaso elementy liaunj ne didesnj nei 220.

Rysiai prie kolony tvirtinami tiesiogiai kontiiru privirinant prie jdétinés detalés.

Stogo laikantis profiliuotas paklotas

Stogo laikantis prof. paklotas, perima nuolatines (vertinama ir galima dalis
ventiliacijos, apSvietimo ir kity sistemy apkrovos) bei sniego apkrovas. Be kita ko stogo
paklotas tarnauja kaip santvaros virSutinés juostos horizontallis rySiai. Stogo prof. pakloto
rekomenduojamas storis - ne maziau nei 0,9 mm, o tvirtinimo prie plieniniy karkaso elementy
dazZnis - ne reciau nei po 2 savisriegius | kiekvieng prof. pakloto bangg (lietimosi su prof. paklota
laikancia plienine konstrukcija lygyje). Stogo paklotas konkretaus gamintojo darbo projekte

turi biiti parinktas toks, kad bty tenkinamos ,,Saugos* ir ,,Tinkamumo naudoti* ribiniy biiviy

salygos.

Grindys ant grunto

Grindy ant grunto armavimo ir apSiltinimo principiné detalé pateikta
architektiiriniuose bréziniuose. Grindy temperatiirinés - deformacinés sitlés jrengiamos kas 6,0
m abiejomis pastato kryptimis, jpjaunant laikant] grindy sluoksnj per 1/3 storio. Grindy ir

kolony sandiiry vietose jrengiamos tarpinés.
Parapeto elementai

Parapeto vertikaliis statramsc¢iai numatyti 1§ keturkampio vamzdinio profilio. Jy

panaudojimas biitinas ten, kur sieniniy plok$¢iy standumo neuztenka perimti véjo apkrovoms.
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1.4. STOGO SILUMOS LAIDUMO SKAICIAVIMAS

Projektuojamame pastate bus jrengiamas sutapdintas Siltas stogas.

i 2 3 4 5 6 7

/ |

1.4.1 pav. Stogo mazgas.
1- Prilydoma danga 2sl.
2- Akmens vata 20cm 120 kg/mz
3- Puty polistirolas EPS100 160mm
4- Garo izoliacija polietileno plévelé 0.2mm
5- Akmens vata 20cm 120kg/ma/
6- Profiliuota skarda h=128x0,88mm

7- Santvaros virSutiné juosta

Silumin¢ varza apskai¢iuojama pagal §ig formule:
R=d/x
Cia: R — §iluminé varza;
d — sluoksnio storis;
A — Silumos laidumo koeficientas (W/mK);
Rsi, Rse - Vidinio ir iSorinio pavir$iy Siluming varza,
Atskiry sluoksniy Siluminé varZa apskaiciuojama:
R1 = 0,04 m?K/W;
R2 =0,02/0,04=0,5 m?K/W;
R3 =0,16/0,035=4,57 m?K/W;
R4 = 0,04 m?K/W;
R5 =0,02/0,04=0,5 m?K/W;
Rsi + Ree = 0,14 m?K/W

(1.4.1)

(1.4.2)
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Suminé Siluminé varza apskai¢iuojama:
Rs=R1+ R2 + R3 + R4+R5+Rsi + Rse = (1.4.3)
0,04+0,5+4,57+0,04+0,5+0,14= 5,79 m?K/W

Apskai¢iuojame Siluminj stogo laiduma:

U = 1/Rs = 1/5,79 = 0,17 W/m?K (1.4.4)

Tikrinama salyga:
0,17 W/m?K < 0,22 W/m?K

Siluminis stogo laidumas atitinka maxima xx katalogo ribines reikimes (1.4.2 pav.)

U, W/m’K
No Ribojanéios konstrukeijos tipas Regionas | Regionas
1 2

1 Stogas 022 0,20
2 lZoriné siena 0,25 025
3 Cokolis 0,30 0,30
4 Vitrina, stiklopaketas 1,20 1,20
5 Vitrina, profilis 1,60 1,60
6 Langas, stiklopakeltas 1,20 1,20
7 Langas, profilis 1,60 1.60
8 Durys 20 2.0

1.4.1 pav. Maxima xx katalogo atitvary Siluminio laidumo reikSmeés.

18



2.  KONSTRUKCIJU SKAICIAVIMAS

2.1. REMO POVEIKIU IR APKROVU SKAICIAVIMAS

Apkrovy dydziai ir jy patikimumo koeficientai priimti pagal STR2.05.04:2003
,, Poveikiai ir apkrovos “[1]. Nuolatinéms apkrovoms, atsirandan¢ioms nuo perdangos, stogo,
sieny svorio, dalinis poveikio patikimumo koeficientas ys imamas 1,35. Sniego apkrovos
charakteristiné reikSmé priimta I-ajam sniego apkrovos rajonui ir lygi 1,2 kN/m?, sniego
poveikio dalinis patikimumo koeficientas yo imamas lygus 1,5. Véjo apkrova priimta I-ajam
véjo apkrovos rajonui, jo atskaitiné reikSmé vrefo lygi 24 m/s, vietovés tipas B (miesty
teritorija). Véjo poveikio dalinis patikimumo koeficientas yq imamas lygus 1,5. Stogas pagal
Jjo prieinamumga priskirtas H kategorijai — neprieinamas stogas, i$skyrus normalig priezitirg ir
remontg ir jo panaudojimo apkrova priimtai 0,4kN/m?. Stogo naudojimo apkrovos poveikio
dalinis patikimumo koeficientas yq imamas lygus 1,3. Statybos metu atsirandancios apkrovos
nuo statybiniy mechanizmy, medziagy sandéliavimo ir kt. neturi virSyti pagrindiniy laikanciy

konstrukeijy apkrovy, kurios betarpiskai veikia jas.

2.1.1. Konstrukcijy savasis svoris

Virs pastato dalies, kurioje jkurdintos sandéliavimo ir pardavimo patalpos numatomos
dvislaités metalinés santvaros 1§ keturkampio skerspjivio vamzdZiy, ant kuriy dedami plieniniai
profiliuoti lakStais ir jrengiamas Siltas stogas (2.1.1.1 pav.), kurio Siluminé varza R=5,71

m?K/W. Stogo konstrukcija veikiancios apkrovos pateikiamos 2.1.1.1 lenteléje.

Priydoma denga 2el.
Alanans vabs 20em 120kg/m®*
Puty polistirolas EFS100 160mm

Garo zoliacis polistieno plévels 0.2mm
Akimens vate 20cm 120kgin®
Profillucta skarda h=128x0,68 mm

2.1.1.1 pav. Stogo detalé.
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2.1.1.1 lentelé Stogo konstrukcijos savojo svorio apkrovos.

Dalinis
) Budingoji o
o Storis, patikimumo | Skai¢iuojamoji
Nr. Pavadinimas apkrova, o
mm koeficientas | apkrova, N/m?
kN/m?
767
Apkrovos pridedamos j vir§uting santvaros juosta

Profiliuotas skardos 1,35 0,1485
1. - 0,11

paklotas ARCLAD

Mineraliné vata PAROC 1,35 0,0416
2. 20 0,031

ROB60

Puty polistirolas 1,35 0,0396
3.1, 160 0,029

SILOPORAS EPS 100

Garo izoliaciné plévelé 1,35 0,0016
4. 0,2 0,001

Alu Reflex

Mineraliné vata PAROC 1,35 0,0419
5. 20 0,031

ROB60

Bituminé lakstiné 1,35 0,167

(ritininé) stogy ir
6. | hidroizoliaciné danga - 0,124

MIDA

TECHNOELAST

Ventiliacijos, 1,35 0,54
7. | apSvietimo ir kitos - 0,4

sistemos

Nuolatiné suminé apkrova veikianti
0,726 - 0,98

virSutine santvaros juosta Gy:

Kabanciosios konstrukcijos, apkrovos pridedamos i

apatine santvaros juosta.

Ventiliacijos,
apsSvietimo, luby,
sprinklerinés ir Kitos

sistemos

0,8

1,35

1,08

Nuolatiné suminé apkrova veikianti

apatine¢ santvaros juosta Gy:

0,8

1,08

Suminé nuolatiné apkrova veikianti santvaros konstrukcija Gaz:

1,25
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Denginio vieno kvadrato savasis charakteristinis svoris 1,25 k N/m?.
Tolygiai iSskirstyta apkrova tenkanti vienai santvarai:
Ik = Gstx ' b =1,25-6 = 7,5kN /m; (2.1.1.1)
¢ia: b — santvary zingsnis;
Jstx — Stogo konstrukcijos savojo svorio apkrova.
Sienos aukstis: h,, = 6,0 m
Sienos apkrova supaprastintai galima laikyti koncentruota jéga kolonos skerspjuvio
keitimo vietoje. Kolong veikianti daugiasluoksniy ploksc¢iy savojo svorio apkrova:
Gy=h, 236-g-b-y,=6,0-23,6-981-6 = 8,33kN; (2.1.1.2)
gia: g — laisvojo kritimo pagreitis, 9,81 m/s?;
23,6kg/m? — plokstés svoris (Rukki daugiasluoksnés plokstés SPA E );
6 m — Zingsnis tarp kolony;
Taip pat montuojamas AHU-1 kondensatorius sveriantis 534kg ant santvaros esan¢ios

trecioje asyje, paskirstant svorj per tris tiesinius metrus.

2.1.2.Sniego apkrova

2.1.2.1 lentelé. Sniego apkrova skai¢iuojama pagal STR nurodytas skai¢iuojamasias schemas

Sch Stogu profiliai ir sniego apkrovy schemos Koeficientai p ir schemu taikymeo
emos Nr. sritis
1. Statiniai su vienflaifians ir dvislaifiais stogais

a})
rﬁlﬁ"’_] p=1kaia
p=0, kai o
b)
[3 2 ir 3 variantus reikia jvertinti
‘d’\l statiniams su dviglai€iais stogais (profilis b),

250
&0l

I 1A

! b be to, 2 variantas — lkai 20%<a=30% 3
variantazs — kai 10%€0=309% tik  esant
| i apZifros tilteliams arba aeracinei irangai ant
1 variantas stogo kraigo.
il
STTTTITTYI
ATSTRRTTTTRTEN
2 variantas
0,751 1.25u

u=0,6

I 0,57 iU',:SIlO_?SFI
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Sniego apkrovos j stogo horizontalios projekcijos dydis nustatomas:

S=U"Co"Ct" Sk

(2.1.2.1)

Sk — sniego dangos ant 1m? horizontalaus Zemés pavir$iaus svorio charakteristiné reik§mé [1],

153 punktas.

ui — stogo sniego apkrovos formos koeficientas [1], 158-162 punktai.

Ce — atodangos koeficientas = 1

Ct — temperatiirinis koeficientas priklausantis nuo energijos nuostoliy per stoga = 1

Stogo konstrukcijos nuolydis 8°, ties kraigu ir karnizu p1 = 1.

sk = 1,2kN/m?;

s=1-1-1-1,2=1,2kN/m?;

Sniego apkrova ties parapetais:

§=2.83-1,0-1,0-1,2 = 3,4kN /m?

2.1.2.2 lentelé. Sniego apkrova ties parapetais skai¢iuojama pagal STR nurodytas skai¢iuojamasias schemas

T

1l

Schema reikia taikoyti, kai

h}%k (kur h—m, sx— kPa);

2
L= f . bet ne dangian kaip 3.
Sx

Sniego apkrova ties stogeliais:

2.1.2.2 lentelé. Sniego apkrova ties stogeliais skai¢iuojama pagal STR nurodytas skaic¢iuojamasias schemas

'3

Dwiepy tarpsniy ir dangiatarpsniai statiniai su
dvitlaitiais stogais

2 variantas
u=1.4
1=0.6 n=0.6

Eo 51 [ Lot}

2 variantas taikomas, kai 02159,
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Sniego apkrovos j stogo horizontalios projekcijos dydis nustatomas:
S =" Co"Ct" Sk
Stogo konstrukcijos nuolydis 34°, ties iSoriniaisi Slaitais p1 = 0,6.
sk = 1,2kN/m?;
s=06-1-1-1,2=0,72kN/m?;
Stogo konstrukcijos nuolydis 34°, ties vidiniais $laitais p1 = 1,4.

s=1,4-1-1-1,2=1,68kN/m?;
2.1.3.Véjo apkrova

Nagrinéjamo pastato ilgis 63m, plotis 27 m, aukstis f = 8,03 m. Nagrinéjama véjo
apkrovos schema bei aerodinaminiai koeficientai nustatomi pagal reglamento [1] 4 priedo 1
schema.

Véjo greicio pagrindiné atskaitiné reik§meé I véjo rajonui (Kelmé): pagal reglamento
[1] 3 priedo 1 lentelg v,.f o = 24 m/s. Bendruoju atveju véjo greitis apskaiCiuojamas:

Vyer = Cpir X Carr X Crpm X Vper = 1,0 X 1,0 X 1,0 X 24 = 24 m/s; (2.1.3.1)
Cia:  cpyg — krypties koeficientas, lygus 1,0;
carr — aukscio virs juros lygio koeficientas, lygis 1,0;
crpm — laikotarpio (sezono) koeficientas.
Atskaitinis vejo slégis g,y apskai¢iuojamas:

X V2 1,25 x 242 (2.1.3.2)
Groy = L = 1070 = 0,36 kN /m?

gia: p —oro tankis 1,25 kg/m?®.

Aerodinaminiai pastato koeficientai randami pagal Reglamento [1] 4 priedo 1 schema,
t.y. atskirai stovin¢ios ploksc¢iosios istisinés konstrukcijos ir vertikalis ir ne daugiau kaip 15°
nuo vertikalés pasvire pavirsiai: pavéjinis ¢, = 0,8, prieSve¢jinis ¢, = —0,6.
Koeficientas, jvertintais véjo slégio pokytj pagal aukstj, B tipo vietovei (reglamento [1] 197.2
punktas, miesty teritorijos, miSky masyvai ir kitos vietové, kurios tolygiai uzstatytos

aukStesnémis kaip 10 m kliitimis) nustatomas pagal Reglamento [1] 12.1 lentelg.
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2.1.3.1 lentelé. Pastaty, konstrukcijy ir véjo apkrovy schemos

Schemos Statiniu, pastatu, konstrukciju ir véjo apkrovu schemos Aerodinaminiu koeficientu ¢ apskaifiavimas Pastabos
Nr.
1 Atskirai stovin€ios plokiiosios iStisines konstrukeijos
Vertikalis ir ne davgiau kaip 157 nuo vertikalés pasvire
paviriiai: ce=+08
prieivéjinis ce=0.6
pavéjinis
2. Pastatai su dviglaidiu stogu 5 e G
o, cel, ce2 reikimes. kai bl lygus
0 05 1 >2
Gl Ce2 Cel ] 0 -0.6 -0.7 -0.8
20 +0.2 -0.4 -0.7 -0.8
=) & ‘T-"T;,I 40 +0.4 +0.3 -0.2 -0.4 1 Kai véjas putia statmenai
o 60 +0.8 +0.8 +0.8 +0.8 pastato galui, visam denginio
! ca <60 | 04 | -04 035 0.3 pavirgiui g=0.7.
- Planas 2. Apskaitinojant koeficienta v
G pagal Reglamento 203 punkta
PLIIIILIIIIIY Bl a3 reikimes, kai byl Iygus 0,2 Hga
Cea =0.5 1 =2
=408 =1 -0.4 -03 0.6
=2 -0.3 -0.6 -0.6
thidiiii 4
Cen

Slégio i iSorinj pavirsiy vidutiné¢ dedamoji wy,, apskai¢iuojama pagal formule:

Wie = Qref X c(z) X e

Cia:  gror — atskaitinis véjo slegis;

(2.1.3.3)

c(z) — koeficientas, priklausantis nuo vietovés reljefo tipo ir auk§¢io nuo zemés pavirsiaus;

¢; — iSorinio slégio aerodinaminiai koeficientai.

Nustatant véjo apkrovos dedamaja

¢ , bitina taikyti aerodinaminio koeficiento

reikSme iSoriniam slégiui C,. Tarpinés apkrovos reikSmés suinterpoliavus: ce1= -0,13; Ceo= -

0,4; ce3= -0,55. Kadangi projektuojamo pastato aukstis 6,0m, o priimtos vietovés tipas B, tai

c(z)=0,5kai h <5mir 0,65 kai h < 10m

W =q,, -¢(z)-c, =0,36-0,5-(0,8) = 0,144(kN/m?) = 0.86kNm;

we®, =0q,, -¢(z)-c, =0,36-0,65-(0,8) = 0,187 (kN/m?);

we =q -c(z)-c, =0,36-0,5-(-0,6) = —0,108 (kN/m?) = —0.65kNm;

w® =q, -¢(z)-c, =0,36-0,65-(-0,6) = —0,140(kN/m?);

we =q,, -c(z)-c, =0,36-0,65-(-0,13) = —0,0304 (kN/m?) = 0.18kNm;
we =g -c(z)-c, =0,36-0,65-(-0,4) = —0,0936 (kN/m?) = 0.56kNm;

(2.1.3.4)
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2.2. SANTVAROS SKAICIAVIMAS

2.2.1.Santvaros skai¢iavimas kompiuterine programa

Santvaros virSutinés ir apatinés juostos asinés jrazos:

e 963.79 || -861.93 [T] -881.93 [TN 99216 || -1001.05 | |[.538.35

I . Y B . | p |

2.2.1.1 pav. standziai atremtos santvaros a$inés jrgZos nuo pavojingiausio derinio (ULS/8=1*1.35 + 3*1.50)

Santvaros virSutinés ir apatinés juostos lenkimo momentai:

-16.00 -9.13

Bl 10.89 1520
15.34 11.91

967
2402 -3.55 125 2.96

7.96 = 6.09 B.52

2.2.1.2 pav. standziai atremtos santvaros lenkomo momentai nuo pavojingiausio derinio (ULS/8=1*1.35 +

3*1.50)

Santvaros tinklelio asinés jrazos:

2.2.1.3 pav. standziai atremtos santvaros a$inés jrazos nuo pavojingiausio derinio (ULS/8=1*1.35 + 3*1.50)
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Santvaros spyriy aSinés jrazos:

[1015
[12354

-
| 368.91 ._'-'I -5.15 .I

2.2.1.4pav. standziai atremtos santvaros asinés jragzos nuo pavojingiausio derinio (ULS/8=1*1.35 + 3*1.50)

2.2.2.Santvaros elementy skai¢iavimas

2.2.2.1 lentelé. Santvaros elementus veikian¢ios didziausios jrazos.

Maksimalios skaifiuojamosios
Santvaros Elemento . .y
. Derinys irazos
elementas numeris
Ngp, kN Mgp, kNm
VirSutiné 1 974,21 24,05
. uLS/8
juosta 2 1034,33 46,06
Apatiné juosta 3 uLs/8 1024,62 -
4 -1001,05 -
5 -519,44 -
6 -588,23 -
7 360,37 -
8 412,86 -
9 -219,99 -
10 -132,74 -
11 156,06 -
Spyriai 12 uLS/8 82,12 _
13 37,76 -
14 -21,78 -
15 -61,78 -
16 -23,30 -
17 64,64 -
18 88,14 -
19 -82,17 -
20 -103,94 -
21 368,91 -
Statramsdiai 22 ULS/8 398,77 -
23 -10,15 -
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2.2.2.1. Santvaros virSutiné juosta

Pagal pavojingiausia derinj ULS/8 = (1 x 1,35 + 2 X 1,50) virSutiné¢ santvaros
juosta (elementas Nr. 2) veikiama gniuzdancios aSinés jégos Nyy; = 1034,33kN , ir lenkimo
momento Mg; = 46,06kNm.

Santvaros virSutiné juosta projektuojama i§ Saltai valcuotu kvadratiniy profiliy
200x200x10 mm, kurio charakteristikos i§ [23] lenteliy: skerspjiivio plotas A = 72,6 cm?;
skerspjuvio atsparumo momentai W, = W, = 425 cm3; inercijos spindulys i = Iy =
7,65 cm. Plieno klas¢ S355, f,, = 355 MPa.

Skaiciuotinis elemento stipris pagal Reglamento [3] 6.3 lentele:

(2.2.2.1.1)

_ fya 355

= 322,73 MPa.

Saugos ribinio biivio tikrinimas rémo plokStumoje

Skai¢iuojamasis santvaros virSutinés juostos ilgis tarp tvirtinimo tasky pagal
Reglamento [3] 7.1 lentelg:
lefry =1=3,025m.

Elemento liaunis:

o lepy 3025 (2.2.2.1.2)

= 39,54.
YT i, 7,65

Salyginis elemento liaunis:

_ fya 322,73 -1073 (222.13)
/1=ﬂ.y' T= 39,54' T=1’55

¢ia: E —plieno tamprumo modulis, randamas pagal Reglamento [2] 6.4 lentele, E = 210 GPa.

ASinés jégos ekscentritetas:

Mgq 46,06 (2.2.2.1.4)
= = = 0,045 m.
® = Ngg 103433 m
Santykinis ekcentrisitetas pagal Reglamento [2] 82 punkta:
e-A 0,045-72,6-107* (2.2.2.1.5)
Crel = = — =0,77.
W, 425-1076

Tuomet skerspjiivio formos koeficientas pagal Reglamento [2] 7.6 lentelg, kai
Skaiciavimai atlickami pagal Reglamento [3] I1I skyriy. Skerspjtavio formos koeficientas,

pagal Reglamento [2] 7.6 lentele kai 0 < A = 1,55 < 5ir 0,1 < e,,; = 0,77 < 5:
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ksnape = (1,35 — 10,05 e,.¢;) — 0,01 (5 — ere) A (2.2.2.1.6)
=(1,35-0,05-0,77) - 0,01-(5-10,77) - 1,55 = 1,25.
Santykinis lyginamasis ekscentricitetas:
releff = Kshape " €ret = 1,25 0,77 = 0,96, (2.2.2.1.7)
Klupumo koeficientas pagal Reglamento [2] 1 priedo 2 lentele interpoliuojant, kai A =
1,55ir epeerf = 0,96 tai @, = 0,597,
Tuomet ekscentriskai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis lenkimo plokStumoje:
Nymera = Qe A" fya¥e =0,597-72,6-322,73:0,9-107* (2.2.2.1.8)
= 1258,90kN.
Cia: Y, — darbo salygy koeficientas, pagal Reglamento [2] 7.1 lentele, ¥, = 0,9.
Ekscentriskai gniuzdomy ir gniuzdomyjy-lenkiamyjy pastoviojo skerspjtivio elementy

pastovumas momento veikimo plok§tumoje, sutampancioje su simetrijos plokStuma, tikrinamas

pagal formule:
N, 1034,33 2.2.1.
a=—"2 = =082<1,0 (22.2.19)
Nymcra 1258,90
NeiS$naudojimo atsarga:
A= — -100% = -100% = 17,84 %.
Ny cra % 1258,90 & o

Santvaros virSutinés juostos ribinis liaunis pagal Reglamento [2] 7.18 lentelg:
Ay =180 — 60a =180 —-60-0,82 = 130.8 (2.2.2.1.11)
I$vada: virsutinés juostos atsparis lenkimo (rémo) plokstumoje pakankamas. Atsarga
17,84%, taciau ekonomiskumo kriterijai netenkinami (A= 17,84% > 5%). Liaunis nevirsija

ribinio liaunio A, = 39,54 < 4, = 130,8.

Saugos ribinio biivio tikrinimas i§ rémo plok§tumos

Skerspjivio atsparumo momentai W, = W, ,, = 425 cm?; inercijos spindulys i =
I, = 7,65 cm.

SkaiCiuojamasis santvaros virSutinés juostos ilgis tarp tvirtinimo tasky pagal
Reglamento [3] 7.1 lentele: Lo ¢, = I; = 6,05 m (rySiai kraSte, ketvirtadalio dalyje ir viduryje).

Elemento liaunis:

lefrs 605 (2.2.2.1.12)
== 79,08

Ay, =
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Salyginis elemento liaunis:

T=a,- |29 790g. [22273- 107 o) G
-z E 7 210 i

Strypy lanksciai (Sarnyriskai) jtvirtintais galais, sutvirtinty nuo pasislinkimo statmenai

momento veikimo plokstumai, — didZziausiam momentui strypo ilgio viduriniame tre¢dalyje, bet

ne maziau kaip pus¢ didziausio visame strypo ilgyje veikian¢io momento:

M 46,06 2.2.2.1.14
Mg = —2 = —— = 23,03 kNm. ( )
2 2

Ekscentricitetas naudojamas skaiciuojant pastovuma i§ rémo plokStumos:

M, g4 23,03 (2.2.2.1.15)
¢ =N, 103433 »0%Zm
Santykinis ekscentritetas:
e,A 0,022-72,60-107* (2.2.2.1.16)
Crelz = = — = 0,376.
W, 425-10°6

Liaunis:

10, (2.2.2.1.17)
=314 |— 1
A =3, / o= 3373 = 8010

Kadangi 4, = 79,08 < 4, = 80,10, tai koeficientas pagal Reglamento [2] 7.8 lentelg
p=1
Kai 2,5 < 1= 3,1 < 4,50,

¢, =147 —-13,0" Jya < fyd) (2.2.2.1.18)

0,371 — 27,3 ——
E

E
fva\ 7
0,0275 — 5,53 — £ A

322,73-1073
=1,47—-13,0- T
322,73-1073
- <O,371 — 27,3 T) -3,1
322,73-1073
+ <0,0275 — 5,53 T) -3,12 = 0,613

Kadangi e,.;, = 0,376 < 5,0, tai koeficientas pagal Reglamento [2] 86 punkta:
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1 2.2.1.
c= k = =0,816. (222119)
1+a-es, 1+06-0376

¢ia: f — koeficientas pagal Reglamento [2] 7.8 lentelg.
a — koeficientas pagal Reglamento [2] 7.8 lentel¢ kai e,.;, = 0,376 < 1,0, a = 0,6.
Skaiciuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento lenkiamasis-sukamasis pastovumo
atsparis apskaiCiuojamas taip:
Nymrrra =9z €A fyqa v =0613:0,816-72,6-322,73-1071-0,9 (2.2.2.1.20)
= 1054,80 kN .
Ekscentriskai gniuzdomy pastoviojo skerspjiivio elementy pastovumas i§ momento

veikimo plokStumos, lenkiant juos didZiausio standumo plokStumoje (1, > I, ), sutampancioje

su simetrijos plokStuma, tikrinamas pagal formule:

N, 1034,33 2.2.1.
Ed__ _ = 0,98 < 1,0. (2.2.2.1.21)
Nymrrra 1054,80
Nei$naudojimo atsarga:
Nym,rrra — NEa 1054,80 — 1034,33 (2.2.2.1.22)
A= — -100% = -100% = 1,94 %.
NNM,TF,Rd A) 1054‘,80 A) A)

Santvaros virSutinés juostos ribinis liaunis pagal Reglamento [2] 7.18 lentelg:
Ay =180 — 60a = 180 — 60-0,98 = 121,2 (2.2.2.1.23)
ISvada: virsutinés juostos pastovumas is rémo plokstumos pakankamas. Atsarga
1,94 % tenkina ekonomiskumo kriterijy (A= 1,94% < 5%). Liaunis nevirsija ribinio liaunio

A, = 79,08 <, = 121,2..

2.2.2.2. Santvaros apatiné juosta

Pagal pavojingiausia derinj ULS/2 =1 X 1,35 + 2 X 1,30 apatiné santvaros juosta
(elementai Nr. 124) veikiama tempiamos asinés jégos Ng; = 1024,62kN.

Santvaros apatiné juosta projektuojama i§ Saltai valcuotu kvadratiniy profiliy
160x160x8 mm, kurio charakteristikos i§ [5] lenteliy: skerspjiivio plotas A = 46,4cm?;
inercijos spindulys i = i, = i, = 6,12 cm. Plieno klasé S355, f,, = 355 MPa.

SkaiCiuotinio asinés jégos veikiamo skerspjiivio stiprumo atspario pagal takumo riba
reikSmé apskai¢iuojama taip:

Npira = Anet " fya - Ve = 46,4-322,73-1071 - 0,9 = 1347,72 kN. (2.2.2.2.1)

Tikrinant centriSkai tempiamojo elemento bet kurio skerspjuvio stipruma, turi biti

tenkinama salyga:
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N, 1024,62 2.2.2.
B = 0,76 < 1,0. (2.22.2.2)
Npira 1347,72
NeiSnaudojimo atsarga:
Npira — Nga 1347,72 — 1024,62 (2.2.2.2.3)
A= 2. 100% = +100% = 23,97 %.
Npira % 1347,72 o o

ISvada: apatinés juostos stiprumas pakankamas. Atsarga 23,97%, ekonomiskumo
kriterijai netenkinami (A= 23,97% < 5%). Parinkus mazesnio skerspjiivio apating juostg,
flansinéje jungtyje nebeatlaiko suvirinimas ties kertinémis siiilémis, todél skerspjitvio mazinti

nebegalima.

2.2.2.3. Santvaros tinkliukas

Santvaros tinkliukg sudaro spyriai ir statramstis. Elementuose veikia aSinés
gniuzdancios ir tempiancios jégos. Projektuodami santvaros tinkliukg stengsimés kiek
jmanoma prisiderinti prie veikianciy jrazy, kad elementai butu maksimaliai iSnaudojami ir
turétume kuo maziau skirtingy skerspjiiviy ir biitu tenkinamos salygos by/b; = 0,9 — 0,6 ir
to/t; < 3. Cia t, — storiausio elemento storis, §iuo atveju 10 mm; b, — didZiausio elemento
plotis, Siuo atveju b, = 0,20. Spyriy maziausias plotis b; = 0,6 - by = 0,6 - 0,20 = 0,12 m.

EkcentriSkai tempiami tinkliuko elementai skai¢iuojami analogiskai, kaip apatiné
santvaros juosta. SkaiCiavimus pateiksime lentelés pavidaly, o centriSkai gniuzdomy el.
skaiCiavimg parodysime tik vienam pavojingiausiam spyriui, kuriame veikia didziausios jraZzos

(elementai Nr. 7, 8).

Saugos ribinio biivio tikrinimas rémo plokstumoje (spyriai Nr. 7, 8)

Pagal pavojingiausia derinj ULS/8=1*1.35 + 2*1.50 didziausia gniuzdanti jraza
veikianti tinkliuko elementg (elementai Nr. 7, 8) veikiama gniuzdancios asinés jégos Ngg =
412,86 kN.

Santvaros tinkliuko spyriai Nr. 7 ir 8 projektuojami i$ $altai valcuotu kvadratiniy
profiliy 120x120x5 mm, kurio charakteristikos i§ [23] lenteliy: skerspjivio plotas A =
22,4 cm?; skerspjuvio atsparumo momentai Wy = Wy, = W, = 80,9 cm?; inercijos
spindulys i = i,, = i, = 4,66cm. Plieno klasé S355, f,, = 355 MPa.

SkaiCiuotinio asinés jégos veikiamo skerspjiivio stiprumo atspario pagal takumo ribg

reikSmé apskaic¢iuojama taip:
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Npira = Anet " fya Ve = 22,4-322,73-1071- 0,9 = 650,62 kN. (2.2.2.3.1)
Tikrinant centriSkai gniuzdomojo elemento bet kurio skerspjuvio stipruma, turi buti

tenkinama sglyga:

N 412,86 2.2.3.
ijzd = G50.62 =~ 063 =10, (2.2.2.3.2)
Skaic¢iuojamasis santvaros tinkliuko ilgis tarp tvirtinimo tasky pagal Reglamento [3]
7.1 lentelg:
lesry =0,80=10,8-1,88 = 1,504 m (2.2.2.3.3)
Elemento liaunis:
1= @ _ 15ﬂ 3227 (2.2.2.3.4)

Y i 4,66

Salyginis elemento liaunis:

22223,
T [Jrd_gpqq. (32273107, (@239
e E 7 210 e

Klupumo koeficientas pagal Reglamento [2] 58 punktg kai 0 < L<25,

oV = (2.2.2.3.6)
0=10- (0,073—5,53?*‘]%\/1 =1,0 — (0,073 —5,53-
322,73-1073

— )1,27\/1,27 = 0908

SkaiCiuotinio centriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atspario reikSme,
apskaiciuojama taip:
Nera =@ A fyq v.=090822,4-322,73-1071-0,9 = 590,77 kN. (2.2.2.3.7)

Tikrinant centri$kai gniuZdomo elemento pastovuma, turi biiti tenkinama salyga:

Ngg; 412,86 (2.2.2.3.8)
= = 1
N.ra 590,77 0.70 <10
NeiSnaudojimo atsarga:
N:ra — Ngq4 590,77 — 412,86 (2.2.2.3.9)
A= ———-100% = -100% = 30,11 %.
N; ra % 590,77 % o

Santvaros virSutinés juostos ribinis liaunis pagal Reglamento [2] 7.18 lentelg:
Ay = 180 — 60a = 180 — 60-0,70 = 138 (2.2.2.3.10)
¢ia: @ = Ngyg /N pq = 412,86/590,77 = 0,70.
IS§vada: tinkliuko spyriy Nr. 7, 8 stiprumas ir pastovumas rémo plokStumoje

pakankamas. Atsarga 30,11% netenkina ekonomiskumo kriterijy (A= 30,11% > 5%). Liaunis
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nevirSija ribinio liaunio A, = 32,27 < A, = 138. MaZesnio skerspjitvio neparenkame norint

sumazinti skirtingy skerspjuviy skaiciy santvaroje.

Saugos ribinio biivio tikrinimas i$ rémo plokstumos (spyriai Nr. 7, 8)

Pagal Reglamento [2] 87 punktg, kai 4, < 4, pastovumo tikrinti i§ rémo plokStumos

nereikia.
2.2.2.4. Santvaros elementy skaiciavimo rezultatai
2.2.2.4.1 lentelé. Santvaros elementy svoris (be papildomo metalo lak$ty mazgams).
Elemento Nr. Santvaros elementas Skerspjuvis Plieno klasé Masé, kg
1,2 Virsutiné juosta 200x200x10 1379,4
3,4 Apatiné juosta 160x160x6 679,2
5,6,7,8, 120x120x5 124.,6
9,10, 11, 12, N
13, 14, 15, 16, Seynal 120x50x4 539 135,6
17,18, 19, 20
21, 22 Statramsciai 200x200x10 85,5
23 Statramstis 40x40x4 9.7
Suvirinimui (2%): 48,3
ISviso: | 24623
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2.3.2.4.2 lentelé. Suvestiniai santvary el. skai¢iavimo rezultatai.

Veikianti max iraza Skai¢iuojamasi | Inercijos Elemento Ribinis Klup
Elem. ra o Skerspjuvio | s ilgis, cm spindulys, cm | liaunis g umo . Neisnau
Elementas Skerspjuvis 2 liaunis Atsparis, kN
Nr. L Mato plotas, cm . ] koef., d. A%
Reiksmé vnt. legry | lefrz Ly iy Ay Az Ay ®
Virs. 130,8 0,597 1258,90 17,84
. 1,2 1034,33 kN 200x200x10 , ) ) ) 7, ) )
juosta x200x 72,6 3,025| 6,05 7,65 65 | 39,54 | 79,08 1212 0,613 1054,80 194
Ap. juosta 3,4 —1024,62 kN 160x160x8 46,4 - - 6,25 6,12 - - - - 1347,72 23,97
5,6 -588,23 kN 120x120x5 22,4 - - 4,66 4,66 - - - - 650,62 9,59
7,8 412,86 kN 120x120x5 22,4 1,504 | 1,504 | 466 4,66 32,27 — 138 0,908 590,77 30,11
9,10 -219,99 kN 120x50x4 12,55 - - 2,06 4,13 - - - - 364.52 39,65
Spyriai 11,12 156,06 kN 120x50x4 12,55 1,712 | 1,712 2,06 4,13 83,11 - 135,6 0,579 211,06 26,06
13,14 37,76 kN 120x50x4 12,55 1,712 | 1,712 2,06 4,13 83,11 - 169,2 0,579 211,06 82,11
15, 16 —-61,78 kN 120x50x4 12,55 - - 2,06 4,13 - — - — 364.52 83,05
17,18 88,14 kN 120x50x4 12,55 1,944 | 1,944 2,06 4,13 94,36 - 150,6 0,493 179,71 50,95
19, 20 -103,94 kN 120x50x4 12,55 - - 2,06 4,13 - - - - 364.52 71,49
Statr 21,22 398,77 kN 200x200x10 72,6 - - 7,65 7,65 7,84 - 168,6 0,989 2085.52 80,88
' 23 -10,15 kN 40x40x4 5,36 - - 144 144 - - - - 155.68 93,48
ISnaudojimas %
100
80
60
40 I I
20
0 e BB w_
o \e] N LN < < < < < < o <
X &3 & &5 &5 & & &5 & & R &
o (o] N ~N n wn n wn LN n o <
B Y X % & & &8 &8 & & ] S
X o o o o~ (o] (o] (o] o~ o x <
(@] (o]

1,2 3,4 56 7,8 910/11,1213,1415,1617, 1819, 2021, 22

N
w

2.2.2.4.1 grafikas. Elementy laikomosios galios isnaudojimo grafikas.
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2.3.  SANTVAROS MAZGU PROJEKTAVIMAS

Santvaros tikrinami mazgai parodyti 2.3.1 pav.
Santvaros elementai pagaminti i§ plieno S355MH (LST EN 10219-1). Kertinés siiilés,
jungiancios tinklelio ir juostos elementus, suvirintos pusiau automatiniu biidu apsauginése

dujose. Apatinés padéties virinimui naudota elektrodiné viela G38 pagal LST EN 440 [7.6].

Elementy darbo salygy koeficientas pagal Reglamento [2] 7.1 lenztele — ¥, =095,

Mazgas "A"

<Mazgas "B"

2.3.1 pav. Tikrinamy mazgy vieta.

Mazgas "D’

2.3.1. GniuZdomos santvaros virSutinés juostos ir tinklelio elementy jungties

laikomosios galios tikrinimas (mazgas ,,A*)

a-1
200

gjr-—l—- —
o I 3 kh “—-—-—:}

<—538 97N

0200x200x10

2.3.1.1 pav. santvaros mazgas ,,A“.

Santvaros virSutinés juostos, veikiamos gniuZdomojo spyrio, praspaudimo
atspario tikrinimas

Pagal Reglamento [5] 89 punkta, kai
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IN,|  1972,82] - 101 (2.3.1.1)
= =042 <0,5
Ao fya  72,6°322,73

tai santvaros juostos asinés jégos jtakos koeficientas y, = 1,0.

Santvaros juostos i8ky$a, a = (bg — b;)/2 = (20 —12)/2 = 4 cm.

Tinklelio ir juostos saly¢io atkarpos ilgis, ¢, = hy/sin®; = 12/sin30 = 24 cm.

Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy, g = 10,8/2 = 5,4 cm.

Kadangi b;/by, =12/20=0,6 <09 ir g/c, =5,4/24 = 0,23 > 0,25, tai skaiCiuojame
pagal Reglamento:

1,5 |M,| 1,5-10] (2.3.1.2)
Nyl + 2 = 412,86 = 412,86
N+ == = [412,86] + =

<_Yc')’1']/o'fy.d'tg'(b+9+\/2'b0'a
(0,4+1’Cﬁ)-asin@1
2

- 095-1,0-1,0-322,73 - 10%-0,01%- (0,12 + 0,054 ++/2-0,20 - 0,04

0,054 :
(0.4 + 18- 1) 0,04 5in30
= 572,23 kN;
¢ia: M, - lenkiamasis momentas prijungiamajame elemente mazgo plokStumoje,

sutampanc¢iame su juostos lentyna pjiivyje (momento dél mazgy standumo galima nevertinti);
NeiS$naudojimo atsarga:

572,23 —412,86
B 572,23

(2.3.1.3)

-100% = 27,85 %.

I$vada: Santvaros virsutinés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimo

atsparis yra pakankamas, atsarga A= 27,85 %.

Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atspario tikrinimas
gniuZdomojo spyrio prijungimo vietoje

Kadangi hy/ty, = 20/1,0 = 20 < 25, todél koeficientas, jvertinantis juostos sienutés
liaunj y; = 1,0. Koeficientas, jvertinantis juostos sienutés liaunj ir plieno stiprj pagal
Reglamento [5] 91 punkta kai hy/t, = 20 < 2,45-107* -fyz_d —-02-f,4+81,8=245"
107*-322,732-0,2- 322,73 + 81,8 = 42,77, k = 1,0.

Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atspario salyga:
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2:vc vk fyatto (2.3.1.4)
sin?6,

_ 2-095-1,0-1,0-322,73-10%-0,01-0,12

B sin230

N, = 412,86kN <

= 2943,30 kN.

NeiSnaudojimo atsarga:
_2943,30 —412,86
B 2943,30

(2.3.1.5)

-100% = 85,97 %.

I§vada: Santvaros virsutinés juostos sienutés pastovumo atsparis yra pakankamas

atsarga A= 85,97 %.

Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungimo prie juostos srityje

Kadangi hy/t; =12/0,5 =24 < 2,45-107* -fﬁd —-02-f,q4+818=4277,
todél k = 1,0.

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjiivio matmenys. Tinklelio

elemento atspario tikrinimo sglyga esant sta¢iakampiam skerspjaviui,

iy p (2.3.1.6)
N, = 412,86kN < &1 fy'db 1-5- 1+—
1+0,013-2 1+:2
to hy
0,95-1,0-1,0-322,73-22,4-107" 2 - 1
- 0,20 '3’ 0,12
1+0,013 - 5575 14517
= 545,06 kN.
Nei$naudojimo atsarga:
_ 545,06 — 412,86 (2.3.1.7)

. 0fy — 0
545,06 100% = 24,25 %.

I$vada: Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas
atsarga A= 24,25 %.

Virintiniy siuliy, jungianciy tinklelio gniuZdomus elementus prie juosty, atspario
tikrinimas

Pagal reglamento 93 punkta virintiniy siiiliy, jungian¢iy tinklelio elementus prie
juosty, atsparis turi biti tikrinamas mazguose, nurodytuose 89 punkte, kai kampas tarp tinklelio
ir juostos a« = 40 — 50°, kadangi kampas tarp gniuzdomojo strypo ir juostos yra 30°, virintiniy

sitiliy stiprumo tikrinti nereikia.
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Santvares virSutinés juostos, veikiamos tempiamojo tinklelio elemento, iSpléSimo
atspario tikrinimas

Irazos zenklo koeficientas pagal Reglamento [5] 89 punkts, kai elementai tempiami
y, = 1,2.
Santvaros juostos i8ky$a, a = (bg — b;)/2 = (20 —12)/2 = 4 cm.
Tinklelio ir juostos saly¢io atkarpos ilgis, c; = h,/sin®, = 5/sin45 = 7,07 cm.

Kadangi b, /by, = 12/20 =0,6 <09 ir g/c; = 5,4/7,07 = 0,76=-0,25, tai turime
taikyti formule pagal Reglamento [5] 90 punkta:

Ye V2 Yo fya ts (c1++2 by a (2.3.1.8)

|N,| = 77,64 kN—< -
a- sin®,

_0,95-1,2-1,0-322,73-10%0,010% - (0,0707 + /2 - 0,20 - 0,04)
B 0,04 - sin45

= 256,54 kN;
Neisnaudojimo atsarga:

256,54 — 77,64 (2.3.1.9)
= . 0fy — 0,
256,54 100% = 69,74 %.

ISvada: Santvaros virsutinés juostos, veikiamos tempiamojo strypo, isplésimo atsparis

yra pakankamas, atsarga A= 69,74 %.

Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atspario tikrinimas tempiamojo
spyrio prijungimo vietoje.

Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atspario salyga:

2:y. ve k- “torh 2.3.1.10
N2=77,64kNS Ye Ve : 2fy.d 0 1 ( )
sin<0,
2-095-1,2-1,0-322,73-10%-0,010- 0,05
= - = 525,59 kN.
sin?45
NeiSnaudojimo atsarga:
525,59 —77,64 (2.3.1.11)

+100% = 85,23 %.

525,59

ISvada: Santvaros virsutinés juostos sienutés pastovumo atsparis yra pakankamas,

atsarga A= 85,23 %.

38



Tempiamo tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungimo prie juostos
srityje

Kadangi hi/t; =5/0,4=125<245-10"*- 7, = 0,2 f, 4 + 81,8 = 42,77,
todel k = 1,0.

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjivio matmenys. Tinklelio

elemento atspario tikrinimo sglyga esant staéiakampiam skerspjuviui:

A 2.3.1.12
N, = 77,64 kN < Y& fydb ! ( )
140,013 22
0
0,95-1,2-1,0-322,73 12,55 - 10~
= 020 = 366,45kN
1+0013 7575

Neisnaudojimo atsarga:

366,45 — 77,64 (2.3.1.13)
= . 0fy = 0,
366,45 100% = 78,81 %.

ISvada: Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas
atsarga A= 78,81%.

Virintiniy sitiliy, jungianciy tinklelio tempiancius elementus prie juosty, atspario
tikrinimas

Virintings sitilés jungiancios tempiama tinklelio elementg ir virSuting juostg atsparis:

0.75 + 0,01 bO (2.3.1.14)
|N1| ' 0
h
ﬁwf'kf'(z sm10 +b1)
0,75 + 0,01 - 0002100
— |77.64-1073] - ot
0.9-0,004 - (2 T 0,12)

= 78,37 MPa <V, * fowa = 0,95 - 207 = 196,65 MPa.

NeiS$naudojimo atsarga:

196,65 — 78,37 (2.3.1.15)
= . 0fy — 0,
196.65 100% = 60,15 %.

ISvada: Kertiniy siuliy, jungianciy gniuzdomgq tinklelio elementq su juosta, atsparis

yra pakankamas atsarga A= 60,15 %.
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2.3.2.FlanSinés jungties skai¢iavimas (mazgas B)

8.8 kl. M24 varZtai n=8vnt.

6550

13 fvarzty d,=20mm, skylés dy=22mm) %
+H i | S
=5
881,93 kN @ {( - - - - ﬁg 881,93 kKN
o = =[E] =
4 i
25 25
240 240

540

2.3.2.1 pav. Flan$iné jungtis — mazgas ,,B*.

Flan$iné jungtis konstruojama pagal Reglamento [5] 7-20 punktus. Kadangi flans§iné
jungtj veikia centriSkai pridéta tempianti asiné jéga Nz = 881,93kN < 2500 kN tai flanSine
jungtj galime naudoti.

Pagal rekomendacijas flanSing jungti rekomenduojama jungtj M24 varztais, nebent
tokiy varzty naudojimas neracionalus (neekonomiskas). Priimame, kad jungtis bus jungiama
8.8 klasés M24 varZtais. FlanSinés jungties sastandos ilgis turi biti ne mazesnis nei [ =
240mm = 1,5-160 = 240 mm, o storist;; =9mm < 1,2-t =1,2-8,0 = 9,6 mm.

Pagal Reglamento [2] 7.31 lentelg atstumai tarp varzty pateikti 2.3.2.2 lenteléje.

2.3.2.2 lentelé. Varzty i8déstymo reikalavimai flanSinéje jungtyje.

ATSTUMO CHARAKTERISTIKA | VARZTU ISDESTYMO ATSTUMAI
Atstumai tarp varzty centry bet kuria kryptimi:
maziausi 2,5-dy=2,5"24 =60mm.
d1d21au§1 vidurinése elhzs'e3 taip pat krastinése eilése, kai yra 16-dy = 16 - 24 = 384 mm.
sustandinantys kampuoc¢iai tempiant

Atstumas nuo varzto centro iki elemento krasto

maziausias jtempiamiesiems varztams esant bet kokiam krasto L Coa
apdirbimui ir bet kokios krypties jraZai 13-do =13-24 = 31.2mm.
didziausias 4:dy=4-24 =96 mm.

Taipogi turi buti tenkinamos Sios saglygos:

d 36 23.2.1

kf+72+g=9+7+2=29mm£m1_j=31,2mms3,5d0=3,5-24 ( )
= 84 mm;

ej =0,8-d, =0,8-36 =288mm; (2.3.2.2)
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Cia: my j - atstumas nuo skylés centro iki prijungiamo profiliuo€io krasto flan3o;
d, — iSorinis poverzlés skersmuo d, = s = 36 mm;

g —skylés ir varzto diametro skirtumas, g = 2 mm.

Varzty atspario tikrinimas
Skaiciuotinis vieno varzto tempiamasis atsparis pagal Reglamento [2] 172 punktg :
Fotra = forra * Abmet = fo.cra " Abmer = 400353 -107% = 141,2 kN, (2.3.23)
¢ia:  fprra — skaiCiuotinis varzty tempiamasis plieno stipris 8.8 kl. M20 varztams pagal
Reglamento [2] 6.17 ir 6.18 lenteles f,:gqa = 0,50/, = 0,50 - 800 = 400 MPa.
Ap net — vVarzto grynasis (neto) skerspjuvio plotas pagal Reglamento [2] 7.32 lentele, Apper =
353 mm?.
Centriskai tempiamy flansiniy jungciy su uzdaro profilio jungiamaisiais elementais
stiprumas tikrinamas pagal Reglamento [5] 25 punkta, kai tf = 25 mm
Ngg =881,93 kN <n-ky Fyipq =8-0,85-141,2 = 960,16 kN (2.3.2.4)
¢ia: n — visas jungties varzty skaicius, n = 8 vnt.
k, — koeficientas i§ Reglamento [5] 2.5 lentelés, k, = 0,85.
ty — flanSo plokstelés storis, tf = 25 mm.
Nei$naudojimo atsarga:

960,16 — 881,93
B 960,16

ISvada: Uztikrinant reikiamq varzty atspario reikSme, reikalingi 8 vnt. 8.8 kl. M24

(2.3.2.5)

+100% = 8,14 %.

varztai. Gauta atsarga A= 8,14 % netenkina ekonomiskumo kriterijy (A= 8,14 % < 5%),
taciau maziau varzty priimti negalime dél didZiausiy leidZiamy atstumy iki flanso krasto. O

imant 8 vnt. 8.8 kl. M22 varztus nebeuztikrinamas varzty atsparumas.

Lenkiamojo flanSy atspario tikrinimas
FlanSin¢ jungtis su uzdarojo profilio elementais. Jungtyje veikia tik tempianti aSiné

jéga, todel $is punktas netikrinamas.

Jungties Slyties kerpamajo atspario tikrinimas
Pagal Reglamento [5] 26.2 punktg kai prijungiamas uzdarojo skerspjavio elementas,
kontaktiné jraza apskai¢iuojama:

thf.Rd = 0,1 ' Fb.t.Rd = 0,1 - 14'1,2 = 14,12 kN (2326)
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Tempiamy flanSiniy jungCiy atsparis vietinei skersinei:
V =10,15kN < pp *n* Fyprpq = 0,35 814,12 = 39,54 kN (2.3.2.6)

V=10,15kN, skersiné jéga nuo statramscio ties santvaros viduriu.

Siiiliy, jungianc¢iy flansg su profiliuociu atspario tikrinimas
Virinti naudojama elektrodiné¢ viela G38, kurios charakteristinis stipris pagal

Reglamento [2] 6.10 lentele f, , =470 MPa . SkaiCiuotiniai siiiliy stipriai pagal Reglamento
[2] 6.11 lentel¢:

fowu 470 (2.3.2.7)

= . — —_— — 2 7 MP .

fvw.f.d 0,55 Yot 0,55 125 0 a,
fowza = 0,45+ f, = 0,45-450 = 202 MPa. (2.3.2.8)

¢ia:  f, — plieno stipris pagal stiprumo ribg pagal Reglamento [2] 6.10 lentele, S355 plienui
fu = 450 MPa;

Yuw — Virintings (lydytinés) sitlés metalo medziagos patikimumo koeficientas, pagal
Reglamento [2] 6.10 lentele yu,, = 1,25.

Kertingés sitlés koeficientai pagal Reglamento [2] 7.30 lentel¢ B,, =09 ; B,, =1.05.

Suvirinimo statinis ke =9mm<12-t=12-8=96mm.

Jungiamasis elementas i
(paggrindinis metalas) Eralydymo gylis

Sulydymo sritis
2 Siiles metalas
.g | (prideétinis metalas)
A 2923
S 2,
B <> I,
3 ...  Priekinis siiilés
- %, pavirsius
=2
RS
&5
Sulydymo linija
Nenusklembtas _
lydomasis pavirsius

Sialés Saknis Jungiamasis elementas
Terminio poveikio sritis (pagrindinis metalas)

2.4.2.2 pav. Kertinés virintinés (lydytinés) siiilés elementai.
IS salygy nustatome silpnesnj pjiivi:
Bwr * fow,r,a = 0,9-207 = 186,3 MPa < By, * fow,za = 1,05 202 (2.3.2.9)
= 212,10 MPa;

Silpnesnis pjuvis per siiilés metala, todél tikriname jungties atsparj:
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Ngq 881,93 - 1073 (2.3.2.10)
= = 0,928 < 1,0.
Bus kr Dlwerr fowpa 1 0,9-0,0090,63-186,3- 1,0

Cia: Ly ¢y — sitleés ilgis jvertinant galima nekokybiSkos sialés dalj 1, orr = [, — 10 = 640 —
10 = 630 mm.
ISvada: Parinkus suvirinimo siiilés stainj ky = 9 mm, virintinés siilés atsparis per

silpnesnj sitilés metalg pakankamas (atsarga 7,2%).

Itemptyju varzty jverZimas
Flansinés jungties jtempiamyjy varzty iSankstinis jtempimas kontroliuojamas pagal
uzsukimo momentg (faktinis jo nuokrypis nuo apskai¢iuotos reikSmeés turi biiti nuo 0 iki 10%).
Vieno varZto jverzimo jéga:
M=K-F,cq-d=0,2-110,24-0,024 = 0,529 kNm; (2.3.2.11)
¢ia: K —Koeficientas K = 0,19 — 0,2;
F, cq — apskaiciuota iSakstiné jtempimo aSiné jéga varzte:

Fpca = Ngq/n = 881,93 /8 = 110,24 kN. (2.3.2.12)

2.3.3. Atraminio mazgo skai¢iavimas (mazgas D)

200
10 180 10
oo 7
g

o| o nzd
=1 —
o nZ10

so| |

g/l kolona 300« 3 |

S

|

300

2.3.3.1 pav. Atraminis mazgas ,,D“.
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Sitiliy, jungianciy statramstj su plokstele atspario tikrinimas
Virintinés sitilés, jungiandios statramstj ir kolonos jdéting detale (plokste) su
frezuotaisiais atraminiais pavir$iais, skai¢iuojamos 20 % veikianciai skaic¢iuotinei jrazai [5]:
Ngqg = 398,77 0,2 = 79,75kN (2.3.3.1)
Virinti naudojama elektrodiné viela G38, kurios charakteristinis stipris pagal

Reglamento [2] 6.10 lentele f, , =470 MPa . SkaiCiuotiniai siiiliy stipriai pagal Reglamento

[2] 6.11 lentele:

fowa 470 (2.3.3.2)

= . — —_— — 2 7 MP .

fvw.f.d 0,55 Yorw 0;55 1’25 0 a,
fowza =045 f, = 0,45-450 = 202 MPa. (2.3.3.3)

¢ia:  f, — plieno stipris pagal stiprumo ribg pagal Reglamento [2] 6.10 lentele, S355 plienui
fu = 450 MPa;
Yuw — virintings (lydytinés) sitilés metalo medZziagos patikimumo koeficientas, pagal
Reglamento [2] 6.10 lentele y,, = 1,25.
Kertinés sitilés koeficientai pagal Reglamento [2] 7.30 lentel¢ B,, =09; B,, =1.05.
Suvirinimo statinis k; = 10mm < 1,2-t = 1,2+ 10 = 12 mm.

I8 salygy nustatome silpnesnj pjivi:

Bwr * fow,r,a = 0,9-207 = 186,3 MPa < By, * fow,za = 1,05 202 (2.3.3.4)
= 212,10 MPa;
Silpnesnis pjuvis per siiiles metala, todél tikriname jungties atspari:

Nig 79,75 - 1073 (2.3.3.5)
= = 0,06 <1,0.
BWf " kf - Z lw,eff - va,f,d - 1 0,9 - 0,01 - 0,79 " 186,3 - 1,0

Cia: Ly, ¢y — sitilés ilgis jvertinant galima nekokybiSkos siales dalj l, .rr = [, — 10 = 800 —
10 = 790 mm.
ISvada: Parinkus suvirinimo siiilés statinj ky = 10 mm, virintinés siiilés atsparis per

silpnesnj siiilés metalg pakankamas.
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2.4. GELZBETONINES KOLONOS K-1 PROJEKTAVIMAS

Surenkama gelzbetoniné ekscentriSkai gniuzdoma nekintamo skerspjivio kolona
projektuojama i§ C30/37 klasés sunkiojo betono ir armuojama S400 klasés armatiira. Kolonos

skerspjtivis 300x300 mm, ilgis I= 4,0 m. Kolona armuojama simetriskai — As1= As>.

1-1
=300

1 1
J. J. d=260

ar=40 o

h=300

1=4000
Tﬁ
_{I_\I_
=)

=300

2.4.1 pav. Kolonos K-1 skai¢iuojamoji schema

Pagal [6] 13 lentelg apskai¢iuoju kolonos skai¢iuotinj ilgj:
lp=1-08=4,0-08=3,20m (2.4.1)
Irazos paskaiCiuotos su kompiuterine programa ,,Autodesk robot structural analysis
2015%. Pagal pavojingiausig apkrovy derinj parenkamos jrazos veikiancios kolona:

Nuo nuolatiniy ir kintamyjy poveikiy Mgy = —78,78kNm, Ny, = —428,31kN;

Nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy Mgy, = —22,62kNm, Ng4q =
—148,90kN;
[ 133.72 AT

- | 1/ | 148.90
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2.4.1.Kolonos armavimas isilgine armatiira

2 -Icnd
e — e ——— . R ————— Jueg™
————
M, — e L
““Ed -
> s -
II = =
e
|
Sty 7
| -~
= F - — = == = = = - == ."
2 b

2.4.4 pav. Ekscentriskai gniuzdomyjy stac¢iakampio skerspjtivio lenkiamyjy elementy statmenojo pjtivio

stiprio skaiCiuotiné schema

Apskai¢iuojamas naudingasis kolonos skerspjuvio aukstis:
d=h—-—a;=03-0,04=026m (2.4.1.2)
Cia: h — kolonos skerspjiivio aukstis 0,3 m;
a1= a> — apsauginis betono sluoksnis 0,04 m.
Betono skaiCiuotinis stipris gniuzdant skai¢iuojamas pagal [6] 7.4 formulg:
fo 30

=0,9-1,0.-— =18MPa 4.1.
’ 15 (24.1.3)

fy=0a-a,-

Cia: a — koeficiantas, priimame 0,9;
acc — Koeficiantas, priimame 1;
fo — charakteristinis betono stipris gniuzdant 30 MPa;
yc — gelzbetoniniy konstrukcijy patikimumo koeficientas 1,5.
Lenkimo momentai nuo visy poveikiy — Mgg;s ir nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy

poveikiy — Meg sl apskai¢iuojami pagal formules:

d-a
MEd,s:MEd +NEd( 2 ):

0,26 - 0,04}

(2.4.1.4)

78,78 + 428,31-( =12589kNm;

d-a
M Edsl — M gd) T NEd,I [T):
(2.4.1.5)

22,62 +148,90- (M] =39,0kNm;
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M
M., 12589

Cia:  — koeficientas, jvertinantis betono ri§j ir nustatomas pagal [7] 7 lentele.
Priimu ¢ = 1,31.
Pradinis iSilginés jégos ekscentricitetas lenkimo momento plokStumoje:

Meg 7878 _ y1830m=1839mm >e, _h_03_
Ng, 42831 30 30 (2.4.1.7)

0,0Im =10,0mm;
Priimu eg = 0,1839 m = 183,9 mm.

0

Salyginés kritinés jégos apskai¢iavimui nustatome:

|
=8 01839 i35 —05-0,01-2-001 f, =
h 030 | h (2.4.1.8)
2 41,

0,5-0,01. 03 0,01-.18=0,213

Priimame koeficiento reikSme¢ Je=demin=0,613. Pirmam priart¢jimui priimame

armavimo koeficienta ;= 0,01. Apskai¢iuojamas armatiiros ir betono tamprumo moduliy

santykis:
E, 200-10°
o, =——= =6,25; 24.19
Emn 32-10° ( )
Cia: Es— armatiiros tamprumo modulis;
Ecm — betono tamprumo modulis (Kirstinis).
Betono skerspjlivio inercijos momentas:
3 3
I, = b-h _03:03 =0,000675m"; (2.4.1.10)
12
Armatiiros skerspjiivio ploto inercijos momentas elemento viso skerspjiivio centro
atzvilgiu:
d _a 2 _ 2
l,=p,-b-d 2 20,01.013.0126.(Mj =
(2.4.1.11)
0,00001032m*;

Apskaiciuoju salyging isilgine kriting jéga:
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64-E,
lo

C

1o 011
»,\ 01+,

{0,000675.(

1,31
Cia: lo- elemento skai¢iuotinis ilgis;

N

cr

+O,1j+aels}:

011
01+0,613

_6,4-32.10°
3,27
—3910,42kN

+ 0,1] +6,25- 0,00001032}

oe - koeficientas priklausantis nuo atsitiktinio ekscentriciteto;

Ic - betoninés dalies skerspjtivio inercijos momentas.

(2.4.1.12)

Apskaiciuoju koeficientg 7, jvertinantj aSinés jégos ekscentriciteto eo padidéjima dél

ilinkio, verté pagal formule:

1 1
n= = =112;
1- - 1- 42831 (2.4.1.13)
N, 391042
Apskaiciuojamas skai¢iuotinis ekscentricitetas ee:
e, =€, -+ -3, =01839-112+ 0,26-0,04 =0,316m; (2.4.1.14)
Apskaiciuojamas reikalingas armavimas.
Skaiciuoju reikSmes:
N, 42831
a, = = =0,305; 2.4.1.15
f,-b-d 18-10°-0,3-0,26 ( )
N, -e 42831-0,316
a, = e _ = =0,37], 2.4.1.16
f,-b-d> 18.10°-0,3-0,26° ( )

Skai¢iuojame elemento gniuzdomosios zonos aukstj pagal [6] 8.14 formulg:

im = @ ~ 3650’7060 o~ 0560 (2.4.1.17)
14 oim g @) 9,90 B
Cooim L 11 500 11
®=a-0,008- f, =0,85-0,008-18 = 0,706, (2.4.1.18)

Cia: @ — betono gniuzdomosios zonos charakteristika.

fya = fy/1,1 = 400/1,1 = 365 N/mm2;

o. — koeficientas, jvertinantis betono rasj, sunkiam 0,85;

fca — skaiCiuotinis betono gniuzdomasis stipris, MPa;

oslim— armattiros jtempiai, MPa, atsizvelgiant | armatiiros takumo riba:

oslim = fya — op, kai takumo jtempiai <400 MPa;
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oslim = fya + 400 — 0p — Aoy, kai strypiné armatiira ir jos takumo jtempiai > 400 MPa;
os1im = fya + 400 — op, kai naudojama stiprioji viela arba lynai;
Cia: fyg — skaiGiuotinis armatiiros tempiamasis stipris;
op — Itempiai jvertinant koeficientg yp, < 1,0;
Aop — pagal [6] 1 prieda;
Osc lim— gniuzdomosios zonos armatiiros ribiniai jtempiai. Kai konstrukcijos gaminamos
1§ sunkiojo, smulkiagriidzio ir lengvojo betono — asclim = 500 MPa.
Kadangi o, =0,305<¢,,, =0,560, tai kolonos armavimui reikalingas armattiros

plotas apskai¢iuojamas As1 = As2:

fq-b-d a,—-a,1-05,
A=A, = df ’ (a )=
yd 1- %
(2.4.1.19)
18-0,3-0,26 0,371-0,305(1-0,5-0,305) ).
- : =0,00051m*;
0,26
Tikrinamas ar tiksliai parinktas armavimo koeficientas:
poMtAs 281 46110001 (2.4.1.20)

b-h  30-30
Isvada: kadangi armavimo koeficientas parinktas tinkamai, pagal gautq reikalingg
armatiros skerspjivio plotg, is sortimento lentelés parenkama isilginé armatira vienoje

skerspjitvio puséje 2020 S400 strypai As = 6,28 cm?.

2.4.2.Kolonos laikomosios galios patikrinimas.

Pasinaudodami 2.4.2.1 pav. Pateikta schema patikrinsime kolonos laikomaja galig.

A.=6,28cm’ Mt 0

;//1-/‘-/-/}/-0111,7/," /’ :‘S I =—] fSC . 50 de.ACC

Y e W — =

@ -}
_ % <2_#{|§1—_—,‘>
L] —C: -
: B R S S
A,,=6,28cm” e
2 T b=300 I a=40

2.4.2.1 pav. Kolonos K-1 skerspjtvio stiprio skai¢iuotiné schema
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Perskaiciuoju parametrus:

d - az 2
I; = (A51+A52)'( 2 ) =
. (2.4.2.1)
0,26 — 0,04
(6,28-10* + 6,28 - 107%) - (f> =1,520-10"5m™%;
(6'4‘ ’ Ecm) I, 0,11
N = | —- 1 . I
er I, ((pl (0,1 T, 70 ) e S)
_ (64-32-10°)
B 3,22 (2.4.2.2)
(0’000675 ( O 4o 1) +625-152-1079)
131 \0,1+0613 R
= 4520,42 kN;

Perskaiciuojama koeficiento 7, jvertinancio asinés jégos ekscentriciteto €o padidéjimag

deél ilinkio, verté pagal formule:

1
NS Ne | _ 42831 1,105; (2.4.2.3)
N, 4520,42
Perskai¢iuojamas skaiciuotinis ekscentricitetas ee:
d—a 0,26 — 0,04
e; = €91 +——— = 0,1839 - 1,105 + ~————= 0,313 m; (2.4.2.4)

Apskaiciuojamas gniuzdomos zonos aukstis:

_ Nea | 42831
Xeff =F b 18-10%-0,3

Kadangi  x.rr = 0,0793 < &}, - d = 0,560+ 0,26 = 0,1456, tai  skerspjivio

= 0,0793 m; (2.4.2.5)

laikomoji galia tikrinama pagal Sig salyga:
fea b Xepp (d =05 %epr) + foca " As2(d — a3) = Ngq * €3 (2.4.2.6)
18-0,3-0,0793 - (0,26 — 0,5+ 0,0793) + 365-6,28-107*- (0,26 — 0,04) =
144,79 kN > 428,310,313 = 134,06 kN;
Skerspjuvio laikomoji galia pakankama.

Tikrinu kolonos liaunj. Skai¢iuoju inercijos spindulj keturkampio skerspjtivio kolonai:

i =0,269-0,3=0,081; (2.4.2.7)

I, 32
=20 _ — = 120 2428
A== =551 = 3951 < Amax = 120; ( )

EkscentriSkai gniuzdomyjy elementy skerspjiivio matmenys turi buti tokie, kad jy

liaunis lo/i visomis kryptimis nevirSyty pagal [7] 62.2 punkta — 120.
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2.4.3.Kolonos armavimas skersine armatira.

D¢l darbo apimties konstrukciniai skaiCiavimai neatlickami, o skersiniai strypai
priimami konstruktyviai. Pagal isilginés armatiiros d = 18 mm, skersinés armatiiros skersmuo
turi buti ne maziau 1/3, todél parenku @8 S240 klasés armatiirg. Maksimaliis atstumai tarp
skersiniy strypy s =20 - d = 20 - 20 = 40 cm, bet nedaugiau kaip <h=30cm. todél skersine
armatiirg naudosime kas 25 cm. Ties kolonos galais skersiné armatiira sutankinama atstumu 10

cm, kad atlaikytu vietinj glemzima nuo santvaros ir pamato.

2.4.4.1détinés detalés ID-1 projektavimas

Metalinés santvaros konstrukcija prie kolonos bus tvirtinama per detalg, kuri
privirinama prie jdétineés detalés projektuojamoje kolonoje. Priartéjimo biidu uzsiduodame, kad

jdétinés detalés inkarai bus @ 20. Jdétin¢é detalé skaic¢iuojama nuo pavojingiausio jrazy derinio:

Ngamax = 398,77 kN Veamax = 3,03 kN
' ! 1-1

1 - 1 i

>30 40, (o

! A

»
pu I ~ 3
= | .
H

ra d I S,
- Shis 1
L 1

2.4.4.1 pav. ]détinés detalés skai¢iuojamoji schema

Inkary, privirinty t&jine jungtimi prie ploks¢iy metaliniy jdétiniy detaliy, skai¢iavimas
lenkimo momentui, aSinei ir Slyties jégoms iSdéstytoms vienoje jdétinés detalés simetrijos

plokstumoje, veikiant statinei apkrovai, atlickamas pagal formule [6]:

V
2 o (Yan
L1 Nan + (55) (2.4.4.1)
Agn =
fyd

Cia: Ag,- suminis, labiausiai apkrautos inkary eilés skerspjiivio plotas;

Van - Slyties jéga vienai inkary eilei;
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0 - koeficientas. Neesant tempimo jrazos 6=1,0;
N, - didZiausia gniuzdymo jraza vienoje inkary eil¢je:
M,y Ngg4 398,77

Nop = — =— = —199,39 kN 24.4.2
an 7 nan 2 ’3 k ( )

Cia: ng, - inkary eiliy skai¢ius $lyties jégos veikimo kryptimi.
Slyties jéga vienai inkary eilei:
Vga — 0,3 N, 3,03-0,3-(—199,39)

_ - = 31,42 kN 2.44.3
I/a‘n. nan 2 3 ) k ( )

Dydis A, kai betono klas¢ C12/15-C40/50 ir  inkary skersmuo 8-25mm,
apskai¢iuojamas:

_ 4,754 fed _ 4,753/18
(1+ 0,15 Agn)\/Fya (1+0,15-6,28)v365

Cia: S8 - koeficientas, priklausantis nuo betono riisies. Sunkiajam betonui f=1,0;

1=0,264 (2.4.4.9)

Aan1 — labiausiai apkrautos eilés inkary plotas, cm?.

Pagal (2.7.4.1) formule:
31,42
. 11/N£n % 11J( 199,39) +(0264 10)

= 601 mm?

(2.4.4.5)

Parenkame 2 inkarus @20 mm, kuriy Ag,,= 6,28 mm?,
Kadangi pasirinktasis inkary skersmuo sutampa su apskaiCiuotoju skersmeniu.
Minimalus inkary (be antgaliy) inkaravimo ilgis pagal konstravimo taisykles turi biti:
lpaim =35-d =35-20=700mm (2.4.4.6)

Idétines detalés plokstelés storis apskaiciuojamas:

f
t>025-9, -—2,

Fyma (2.4.4.7)
t>0,7-9,,.
IS (2.7.4.7) salygos plokstelés storis:
365
t=20,25-20 ‘30 - 14,04 mm (2.4.4.8)

Cia: fya =365 N/ mm?, kadangi inkarai gaminami i§ S400 klasés armatiiros.
Skaiciuojamas plokstelés storis atsizvelgiant j inkary virinimo reikalavimus:
t=0,65-20=13mm (2.4.4.9)

Pagal gautus skaiciavimus jdétinés detalés storis priimamas t = 15 mm
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2.5. POLINIO PAMATO PROJEKTAVIMAS

2.5.1. Polinio pamato parinkimas

2.5.1.1 pav. Poliy jrengimo technologiné schema (spraustiniai poliai)

Poliai jrengiami taikant $j metoda:
e | Zeme yra jspraudziamas reikiamo diametro plieninis vamzdis uzdaru galu.
o Po to j vamzdj jstatomas erdvinis armatiiros karkasas, kuris uzpilamas betono misiniu.
e Vamzdis vibruojant iStraukiamas, taip sutankinant betong.

Sis poliniy (spraustiniy poliy) pamaty jrengimo biidas pakankamai spartus ir
ekonomiskas. Spraustiniai poliai jrengiami nepaSalinant grunto ir nesuardant jo struktiiros, kas
salygoja didele poliniy pamaty laikomaja galia. Si technologija pladiai naudojama jvairiy
pastaty statyboje, pradedant individualiais gyvenamaisiais namais ir baigiant pramoniniais
pastatais.

Poliniai pamatai bus projektuojami atskirai po kiekviena kolona apjungti rostverku,
kad sujungty juos i vieng darba. Poliai su rostverku bus jungiami standziai. Rostverkas bus

gelzbetoninis.
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2.5.1.2 pav. Polinio pamato schema.

2.5.2. Polinio pamato jgilinimas

Projektuojant polinius pamatus, parenkami poliy ir rostverko matmenys ir
konstrukcija, poliy gylis ir skaiCius, atsizvelgiant | pamata veikianCias apkrovas, pagrindo
grunty sluoksniavimasi ir stiprumga, kad biity uztikrintas pastato pastovumas ir normalios
eksploatavimo salygos. Parenku apskritimo formos 0,35 m skersmens pamatg. Polis bus
atremtas ] moreninj dulkingg molj (priemol}), kurio deformacijos modulis E=27 MPa, o per visa
savo ilgj eis per dirvoZzemio 20 cm sluoksnj, perkastg gruntg smelis su molio priemaiSom 1,1m
storio sluoksnj E=4,5 MPa, dulkingg molj 1,7 m storio, kurio E=16 MPa, Molj ruda, minkstai
plastiska storis 2,9m kurio E=13 MPa. Poliniai pamatai ekonomiski, kai juose poliy mazai ir jy
gylis ir skersmuo prisilaikant laikomosios galios ir kity atsparumo skaifiavimy parinktas
racionaliai. Parenku poliy gylj, tam, kad jo padas atsiremty | stipry grunta, kuris prasideda

gylyje 5,9 m. Polis jgilinamas | stipryjj grunta, atsizvelgiant j reikalavimus taikomus gruntams.

2.5.3.  Polinio pamato laikomosios galios tikrinimas

Tikrinant polinio pamato laikomaja galig turi biiti tenkinama salyga:
Fy <Rg; (2.5.3.1)
Cia: F, - projektiné apkrova poliui;

R, - polio laikomoji galia;
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Si salyga turi biiti patikrina pagal du derinius:
- 1 derinys: Al ,,+“ M1 ,+“R1,
- 2 derinys: A2 ,,+“ M1 ,,+“ R4.

¢ia: A — daliniai koeficientai, taikomi poveikiams ir poveikiy efektams;
M — daliniai koeficientai, taikomi grunto rodikliams;

R — daliniai koeficientai, taikomi atsparumams;

2.5.3.1. Laikomosios galios tikrinimas pagal Al ,,+“ M1 ,,+“ RI derinj

Laikomoji polio galia priklauso nuo jo gylio, skersmens, jrengimo technologijos bei
gruntiniy salygy. Bus projektuojami spraustiniai poliai. CentriSkai gniuzdomo polio pagrindo
laikomoji galia susideda i§ po polio padu esancio grunto laikomosios galios ir pagrindo ties
Soniniu polio pavirSiumi laikomosios galios.

Rostverko matmenys — 1,5m x 0,6m x 0,6m — parinkti remiantis geotechninio
projektavimo nurodymais [22].

Polio skersmuo — 350mm

Atstumas tarp polio centry 3D — 1000mm

_;y__

VA o ff{z; 2 i

SO0

GO0

2.5.3.1.1 pav. Polinio pamato skai¢iuojamoji schema.
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2.5.3.1.2 pav. Polinio pamato skai¢iuojamoji schema.

Pagrindo po polio padu laikomoji galia:

R, =0, A
¢ia: (, - pagrindo po polio padu stiprumas.
A - polio pado skerspjuivio plotas.

Oy = &% - Qc;

A =7 xr?=314x(0175)° =0,056
¢ia: a, - empirinis koreliacijos koeficientas, moliams — 1;
Q. - kiginis stipris, imamas i§ statinio zondavimo grafiko, priimamtas 3 MPa;
g, =1x3=3MPa
R, =3x10° x 0,056 =168MPa

Pagrindo ties polio Soniniu pavir$iumi laikomoji galia:
Rs = Z(qsi ’ A%i )’
i-1

Cia: (- trinties stiprumas i-tojo grunto sluoksnio;

A, - i-tojo sluoksnio polio Soninio pavirsiaus plotas;

(25.3.1.1)

(2.5.3.1.2)

(2.5.3.1.3)

(2.5.3.1.4)

(2.5.3.1.5)

Pagal salyga, 0 <0, , ([22] 4.1 lentelé) turime paskaiéiuoti i-tojo sluoksnio trinties

stipruma.

Pagal mano atvejj :
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4.1 lentelé. Empiriniy koreliacijos koeficienty reil-imeés
(Pastaty konstruktoriaus ir statybininko Zinynas 2009)

T | e | e | om0 | %
“‘.L’Zﬁ"‘ :ﬁ [l:,g: 0.05 - q, 0,200
Tuostinss 1.0 0.035-q_ 0.150
Dulkis 0.6 0,025 - g, 0,150
Smelis {3*__3150 gg n%ﬂnlgi'_qg‘:f 0180
2.5.3.1.3 pav Empirinés koreliacijos koeficienty reiksmés.
Grunto savybés imamos i$ grunto geologijos (6 priedas).
0y =3Mpa
. =16Mpa- juostinis molis
q.; =13Mpa- juostinis molis
0y =3Mpa
Pagal 4,1 lentele randamos gsi formules:
0, = 0,03Mpa <y ..« =0,18MPa
q,, =0,056Mpa<q .. =015MPa
(2.5.3.1.6)
q,; =0,046Mpa<qy ..., =015MPa
ds, =0,15Mpa<qg ., =0,2MPa
Visos salygos tenkinamos.
Visy sluoksniy Soninio pavirSiaus plotas:
A, =7xdx|1=314%0,35x0,2=0,22m?
A, =7xdx1=314%x0,35x17 =187m?
A, =7xdx|=314x0,35%29=319m" (25.3.1.7)
A, =7xdx|=314x0,35x 01=011m?
R, = 0,03x10° x 0,22+ 0,056x10° x1,87 +
(2.5.3.1.8)

0,046x10% x319+0,15x10° x 0,11=204,56kN
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Kalibruotgsias, apskai¢iuotas pagal statinio zondavimo duomenis, reikSmes gauname

jved¢ modeliavimo koeficientus y,,, ir 7, , kuriy vertés priklauso nuo poliy jrengimo ([22] 4.2

lentelé).

Polio tipas Youb Vs
Spraustiniai 1.1 1.1
Spraustiniai greztiniai 1.1 1,35
Vientiso sraigtinio grezimo CFA 2.0 1.5
Greztiniai 2.0 1.5
2.5.3.1.4 pav. Modeliavimo koeficienty reik§més.
R R, 168 20456
R =~ +——="—+ =338,69kN (2.5.3.1.9)
mb Y ms 1’1 1’1
Laikomosios galios charakteristiné verté:
. n
= 1 2 3 4 5 7 10
E 140 | 1,35 | 1.33 1,31 | 1,29 1.27 1,25
Ly 1.40 | 1.27 | 1.23 1,20 | 1,15 1.12 1,08
2.5.3.1.5 pav. Koreliacijos koeficientai.
R 338,69
R, =2 =2"2"= = 25088 2.5.3.1.10
c.k 53 1’3 5 ( )
Gniuzdomo polio laikomosios galios projektiné verté:
Apkr :
Atsparumas | Polio tipas | Simbolis PLTOT STpe
Rl R2 R3 R4
Polio pado kaltiniai 1.0 1.3
laikomoji greztiniai Ty 1,25 1.1 1.0 1.6
galia CEA 1.1 1.45
Polic kaltiniai
kamieno i
Zoninio greziuual
paviriiaus CEA ¥ 1.0 1.1 1.0 13
laikomoji :
galia
gninzdant
Polio kaltiniai 1.0 1.3
pagrindo sreftiniai 1,15 1,5
SUMIS Y. 1.1 1.0
atspartmas CFA 1.1 1.4
gninzdymui
Polio kaltiniai
1:31.‘:;]?.;0_11 greftiniai T, 1.25 | 1.15 | 1.1 1.6
tempiant CFA

2.5.3.1.6 pav. Daliniy koeficienty reikSmes.
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R
Rog=—%= 25088 _ »50,88kN

Vi 1,0

R Ry« N Rk _l68+ 204,56
e I Vs 10 1,0

=372,56kN

Priimama R_, =25088kN

Poliy skaicius reikalingas pamatui:

V
n—_d0.

R

¢ia: V- Projektiné vertikali apkrova rostverko apacioje.
Vio=Vy +Gy;
G, =yxys xV =25x135x0,54=1823kN

G, =rxyy,xV=(15x0,6-0,3%x0,3)x0,5x16,5x135=
9,02kN

¢ia: V - Rostverko tiiris;
G, - Rostverko svoris;
G, - Grunto vir$ rostverko svoris
V, =42831kN
V, o =42831+1823+9,02=455,56kN

o _Vao _ 45556 _

R, 25088

1,82

Priimamas poliy skaicius: 2
Pamato laikomoji galia su 2 poliais:

R, =NxR,, =2x 25088=501,76kN
R, =501,76kN >V, = 45556kN

Polinio pamato ekonomiskumas:

R, -V —
¢ Va0 1000 = 501,76—- 45556

x100% = 9,21% < 10%
R, 501,76

Salyga tenkinama. Pamatas suprojektuotas ekonomiskai.

(2.5.3.1.11)

(2.5.3.1.12)

(2.5.3.1.13)

(2.5.3.1.14)

(2.5.3.1.15)

(2.5.3.1.16)

(2.5.3.1.17)

(2.5.3.1.18)

(2.5.3.1.19)
(2.5.3.1.20)

(2.5.3.1.21)
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2.5.3.2. Laikomosios galios tikrinimas pagal A2 ,,+“ M1 ,,+“ R4 derinj

Pagrindo po polio padu laikomoji galia:

R, =0, A
¢ia: (, - pagrindo po polio padu stiprumas.
A - polio pado skerspjavio plotas.

Oy = &% - Qc;

A =7 xr?=314x(0175)° =0,056
¢ia: a, - empirinis koreliacijos koeficientas, moliams — 1;
0. - ktiginis stipris, imamas i$ statinio zondavimo grafiko, priimamtas 3 MPa;
g, =1x3=3MPa
R, =3x10° x 0,056 =168MPa

Pagrindo ties polio Soniniu pavirSiumi laikomoji galia:
Rs = Z(qsi ’ A%i )’
i1

¢ia: Qg - trinties stiprumas i-tojo grunto sluoksnio;

A, - i-tojo sluoksnio polio Soninio pavirSiaus plotas;

(2.5.3.2.1)

(2.5.3.2.2)

(2.5.3.2.3)

(2.5.3.2.4)

(2.5.3.2.5)

Pagal salyga, 0 <0, , ([22] 4.1 lentelé) turime paskaiéiuoti i-tojo sluoksnio trinties

stipruma.
Pagal mano atvejj :

4.1 lentelé. Empiriniy koreliacijos koeficienty reil-imeés
(Pastaty konstruktoriaus ir statybininko Zinynas 2009)

0y =3Mpa

Kiaginis
G-r_unto stiprs g a 95 9 v’
Til-'-'aﬂ :'-'IPE e b I'IriPﬂ. 1PB
Moreninis 1-3 1.0 .,
moliz =5 0.8% 0.05-g, 0.200
Juostinis e -
molis 1.0 0.035-¢g_ 0.150
Dalkis 0.6 0,025 -q 0,150
- 010 0.5 0.01% - g _ 0,180
Smelis 225 0.5 0.008* - g,

2.5.3.2.1 pav. Empiriniy koreliacijos koeficienty reik§més.
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., =16Mpa- juostinis molis
0.3 =13Mpa- juostinis molis
Qcs = 3Mpa
Pagal 4.1 lentele randamos gsi formules:
gy, =0,03Mpa<qg .. =0,18MPa
d,, =0,056Mpa<qy . =015MPa
(2.5.3.2.6)
q,; =0,046Mpa<qy ... =015MPa
d,, =015Mpa<qg .. =0,2MPa
Visos salygos tenkinamos.
Visy sluoksniy Soninio pavirSiaus plotas:

A, =7xdx1=314%x0,35x% 0,2=0,22m?
A, =7xdx1=314x0,35x1,7=187m’

(2.5.3.2.7)
A, =7xdx|=314x0,35x29=319m?

A, =7xdx|=314%x035%x01=011m>

R, =0,03x10° x 0,22+ 0,056 x10° x 1,87 +

; . (25.3.2.8)
0,046x10° x 319+ 0,15x10° x 0,11 = 20456kN

Kalibruotasias, apskaiCiuotas pagal statinio zondavimo duomenis, reikSmes gauname

jved¢ modeliavimo koeficientus y,, ir 7., , kuriy vertés priklauso nuo poliy jrengimo ([22] 4.2

lentelé).
Polio tipas Vb Vims
Spraustiniai 1.1 1.1
Spraustiniai greFtiniai 1.1 135
WVientiso sraigtinio grezimo CFA 2.0 3
Greztiniai 20 1.5

2.5.3.2.2 pav. Modeliavimo koeficienty reikSmés.
R, R, 168 20456
+—="x
Y mb Y ms 1’1 1’1

R —338,69kN (2.5.3.2.9)

c,cal —

Laikomosios galios charakteristiné verté:
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. n
= 1 2 3 4 3 7 10
E 140 | 135 1,33 131 1,29 1,27 1,25
;4 140 | 1,27 1,23 1,20 1,15 1,12 1,08
2.5.3.2.3 pav. Korelaicijos koeficientai.
R 338,69
R, =—2 ==""=25088 2.5.3.2.10
c.k §3 1735 ( )
Gniuzdomo polio laikomosios galios projektiné verté:
Apkr :
Atsparumas | Polio tipas | Simbelis PToTE TP
R1 R2 B3 F4
Polio pado kaltiniai 1.0 13
laikomoji greztiniai Ts 1.25 11 1.0 1.6
gaha CFA 11 1.45
Polio kaltiniai
kamieno tiniai
Soninio greziima
pavirsiaus CEA ¥ 1.0 1.1 1.0 13
laikomoji g
galia
gnmzdant
Polio kaltiniai 1.0 13
pagrindo sreztiniai 1.15 1,5
SUMINIS T, 1.1 1.0
atsparumas CFA 1.1 1.4
gninzdynmi
Polio kaltiniai
13‘;;’]‘;?‘ geftiniai |, | 125 | 115 [ 11| 16
tempiant CFA
2.5.3.2.4 pav. Daliniy koeficienty reikSmés.
R 250,88
R, =—% =222 _19298kN (2.5.3.2.11)
’ 12 13
R R 168 204,56
R =—X 42 =276,58kN (25.3.2.12)
’ Vo Vs 13 13
Priimama R_, =192,98kN
Poliy skaicius reikalingas pamatui:
. Vd,o .
n=—; (2.5.3.2.13)
Rd
Cia: V.- Projekting vertikali apkrova rostverko apacioje.
Vio =V +Gqy; (2.5.3.2.14)
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G, =y x s xV =25x135x 0,54 =18,23kN (2.5.3.2.15)

G, =rxyyxV=(5%x06-0,3x0,3)x05x16,5x135=

9.02kN (2.5.3.2.16)
¢ia: V - Rostverko turis;
G, - Rostverko svoris;
G,, - Grunto vir$ rostverko svoris
V, =297,89%N
V, o =297,89+18,23+9,02=325,14kN (2.5.3.2.17)
\% 325,14
n =R"—:’= 19298 =168 (2.5.3.2.18)
Priimamas poliy skai¢ius: 2
Pamato laikomoji galia su 2 poliais:
Ry =nxR_, =2x19298=385,96kN (2.5.3.2.19)
Ry =385,96kN >V, =32514kN (2.5.3.2.20)
Polinio pamato ekonomiskumas:
Ra ~Vao 1000 = S8296 32514 4 0 15,76% <10% (2.5.3.2.21)
Ry 38596

Salyga tenkinama. Pamatas suprojektuotas ekonomiskai.

2.5.4.Polinio pamato nuosédzio skai¢iavimas

Polinio pamato nuosédis skai¢iuojamas, nes deformuojasi gruntas esantis Zemiau poliy
pado, o poliai ir gruntas tarp jy nesideformuoja. Skaiciuojant polinio pamato nuosédj laikoma,
kad poliai ir tarp jy esantis gruntas sudaro masyva, vadinama sglyginiu pamatu, kuris pastato
apkrova perduoda ir paskirsto Zemiau poliy pado sliigstan¢iam gruntui. Polinio pamato

nuosédis skai¢iuojamas sumavimo metodu.
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2.5.4.1 pav. Pamato nuosédziy skai¢iuojamoji schema
Salyginio pamato gylis:
d,=d+1=11+49=6,0m (25.4.1)
¢ia: d - rostverko gylis;
| - projektinis polio gylis;
Salyginio pamato plociui rasti i$ tasky K ir L bréziamos dvi atkarpos KD ir LC, nuo
vertikalios plokStumos pasvirusios kampu o
@ Xl + @4, <1, + @4 <1, + @4, x1, _
L+ +1+1,
294x0,1+18,3x1,7+175x2,9+21,5%0,6
02+1,7+29+0,1

Dom =
(2.5.4.2)

=18,43°

o= %ﬂ — 4,61° (2.5.4.3)

gia: ¢, - grunto vidinés trinties kampas;
Salyginio pamato pado plotis:

B,=(m-1)xa+d+2xIxtana =

2544
(2-1)x1,00+0,35+2x4,9%0,08=2134m ( )

¢ia: m - poliy eiliy skaicius pamate B kryptimi;
a - atstumas tarp poliy asiy;
d - polio skerspjuvis;
Salyginio pamato pado ilgis:
L, =(m-1)xa+d+2xIxtana =

2545
(1-1)x1,0+ 0,35+ 2x 4,9x0,08=1134m ( )
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¢ia: m - poliy eiliy skaicius pamate L kryptimi;
Salyginio pamato pado plotas:
A =B, xL, =2134x1134=242m?

Grunto svertinis vidutinio svorio tankis sluoksniuoto pagrindo:

:dlx7d,1+dzx7d,z+d31><7’d,3+d4><7/d,4 _

7 dm
d+1, +1, +1; +1,

16,5x1,1+16,5x0,1+21,6x1,7 +20,8x2,9+21,5x0,1 _
1,1+0,1+1,7+2,9+0,1

20,21kN / m?

Salyginio pamato svoris:
G, =A-d; 74 +tN-Gy
¢ia: N - poliy skaicius;
Gd’p - poliy svoris;
Gy, =7 %76 x (7 x 1% x1)=25x135(314x 0,175 x 4,9) = 15,90kN
G, =2,42x6,0x 20,21+ 2x1590=309,35kN
Papildomas slégis salyginio pamato pade:

v
o, Voo 45556430935 o000 00
°TA 2,42

Papildomi jtempiai pamato pado lygyje:
Vd

0 '
O30 =040 O = A —}/dXd

0 140 - Itempiai nuo grunto pamato pado lygyje;
04, - ltempiai po pamato padu;

¥'¢ - grunto vir§ pamato pado lygio svorio tankio skaiGiuotiné verté;

A — pamato pado plotas;

d — pamato gylis;
Y41 =16,5x1=16,5kPa
V4, =(165-981)x0.2=134kPa
743 =(21,6-9,81) x1,7=20,043kPa
Vqa =(208-981)x29=3187kPa
Va5 =(215-9,81) x0,1=116%Pa

(2.5.4.6)

(2.5.4.7)

(2.5.4.8)

(2.5.4.9)

(2.5.4.10)

(2.5.4.11)

(2.5.4.12)

(2.5.4.13)
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O 90 =16,5+1,34+20,043+31,871+1169=70,72kPa (2.5.4.14)

O-po =040~ O

g0 =316,08—70,92=240,48&Pa (2.5.4.15)

Z

2=0,2B, =0,2x2134=0,427 - sluoksnelio storis
h, =0,427x2=0,854

H, =0,427

E =27MPa

6 pn=0p'k(kP) | 2=22B | k|0, =Ouguiran’Ba (KP2)| 0 5=0.26 | S=(0 iyt ) 2*(E/E) | 5=0.87si (m)
sigma zp0 240,48 - - sigma zg0 70,92 - 0.00530 0,015842 m
sigma zpl 22822 0.4 0,949 sigma zgl 7235 14 47 0,00463 18.42 mim
sigma zp2 181,80 0.3 0.756 sigma zg2 73,77 14,75 0,00354 5=18 42<50mm
sigma zp3 13154 12 0,547 sigma zg3 75,20 15,04 0,00255 salyga tenkinama
sigma zp4 93,79 1.6 0,320 sigma zgd 76.63 15,33 0.00183 50 mm ribinis nuosédis
sigma zp5 68,54 2 0285 | sigma zeS 78.05 15.61 0.00136

sigma zp6 51,46 24 0214 sigma zgh 79,48 15,90 0,00103

sigma zp7 39.68 28 0,165 sigma zg7 80,91 16,18 000080

sigma zp8 3126 3.2 0,130 sigma zg8 82,33 16,47 0,00064

sigma zp% 2549 36 0,106 sigma zg% 83.76 16,75 0,00052
sigma zpl0 20,92 4 0.087 | sigma zgll 85,19 17.04 0,00043
sigma zpl1l 17,56 44 0,073 sigma zgl1 86,61 17,32 000038
sigma zpl2 16,11 43 0,067

2.5.4.2 pav. Nuosédziai sumavimo budu.

2.5.5. Polinio pamato armatiiros skai¢iavimas
Polio armatiira parenkama konstruktyviai. Pagrindiné iSilginé armatiira 6 12 S500
o skersiné 27 N8 S250
Polio galvenos armatairos skaiciavimas.
Pagrindinés tempiamos armatiros skai¢iavimas.

SkaicCiuojama santvaros metodu [23]:
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s \ 1 #” b
/C s \\ ' //( i \\\
s 4 ! N\ v
o~ - X ' { s J \\l
i Iy N2
| 2|
(a) (b)
2.5.5.1 pav. Galvenos armavimo santvaros metodu
Number of pifes Group arrangement Tensile force
2 A m @b LN
| 2) =
o 2! -I AT B
3 A 2NI
/ 78 Tag = Tpe = =
3| A = Tge = Tac 9d
4 |
(7 (7]
C e —i B
4 A 3 NI
i ¢ () TAB = Tec e= TCD — TkD — 4d
2l =
D !l 2 'C
PRty
2.5.5.2 pav. Tempimo jégos iSraiska.
B N x| 45556 x 500
* 2xdx087x f

. 2x350x087x500000
115610~ ~10,41cm*

Reikalingas armatiiros kiekis = 13x10d
A, =10,27 =cm?

Salygos tikrinimas [23]:

(2.5.5.1)
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Punching shear

! -
| perimeter

2.5.5.3 pav. Kirpimo salygos israiska.

Kirpimas
L/ 1500

1000
, 300 o
// g
g // /// // =
" // //2/// %2
s
R175 .~ ! T-T
| =
175 175 250
250
2.5.5.4 pav. Polinio pamato skai¢iuojamoji schema.
100x A f
A 100185 395 0,26 1am — 01352
bd 600x500 f
Salyga tenkina.
Tikrinimas Kirpimui [23]:
Kirpimo jéga per kritini pjiivi 455,56/2 = 227,78kN
a
Vy =227,78x —— =227,78x 250 =56,95kN
2xd 2x500
1
Veg o = 012k (L00pf, )3 > (0.035k*° £, *°)
200 . 2
k=1+ £00 =1,49<2 ir g=0,0025N /mm*(betonas

(2.5.5.2)

(2.5.5.3)

(2.5.5.4)

(2.5.5.5)
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1 1
Vege =012k(100pf,, )* =0,12x1,49(100x 0,0025x 25)° =
0,329N / mm?

v = (0.035k** f, *°) = 0,035%1,49"° x 25°° = 0,318N / mm*

Rd,cmin

Laikomoji galia betono Vg, . :

Veg e =Vago xbxd =0,329x 600x500=98700=
98,70kN >V, =56,95kN

Praspaudimo tikrinimas [23]:

(2.5.5.6)

(2.5.5.7)

(2.5.5.8)

Jei atstumas tarp poliy yra 3 polio diametrai, ne praspaudimo jégos tikrinimas yra

butinas. Kirpimas j kolonos pagrinda turétu biiti tikrinamas.

0,5xuxdx|0,6x 1—i xh:
250 15

:O,5><(4x500)x500x{0,6x(1—%ﬂxéxlO3 _

1822,24kN > 45556kN

Salyga tenkinama.
Patikrinimas [23]:

f
0,5xv, x fy xuxd :015XV1X(]_C{;]XUXd

v, =0,6x 1- s )_o54
250
0,5x0,54x15x107%(4x500)x 500 = 4050kN

0,5x 0,54 x (f—:j x 4 x500x 500=4500kN

Salyga tenkina.

Armatiros parinkimas rostverko virSuje [23]:

(2.5.5.9)

(2.5.5.10)

(2.5.5.11)

(2.5.5.12)

(2.5.5.13)
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0,26>{%bexd > 0,001 xd (2.5.5.14)

yk

0,26x(%)><600><500:645,6mm2 > 590mm’ (2.5.5.15)

Parenkam 13 strypy, 8d diametro
A, =6,50cm?
Horizontali sukabinimo armatiira, konstruktyviai kas antrame tinklo mazge perimetru,

10mm diametro.
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3. TECHNOLOGINE ORGANIZACINE DALIS

3.1. SANTVARU MONTAVIMO TECHNOLOGINE KORTELE

Kolony ir santvary montavimo darby apim¢iy skai¢iavimas

3.1.1 lentelé. Montuojamy elementy specifikacija

Vieno
Elemento Matmenys, m Elemey Bendras
o Tipas elemento
pavadinims skaidis
L B H masé, t maseé, t
1 2 3 4 5 6 7 8
Santvara S-1 24,0 - 2,491 11 2,668 26,680
Stropu parinkimas

Kabinimo priemonés parenkamos pagal montuojamy elementy specifikacijas.

Duomenys surasomi j lentele:

3.1.2 lentelé. Kabinimo priemonés

Kabingjimo Kabingjimo priemoniy o
) ) . Pritaikymo
priemonés Eskizas Keliamoji | Masé, | Skai¢iuojamasis i
Sritis
pavadinimas galia, t t aukstis, m
Santvarai,
Traversa 6650-40/2 4 0,029 1,250 ilginiams
rySiams

3.1.1.Krano parinkimas

Pagal techninius rodiklius kranai parenkami remiantis montuojamyjy elementy
specifikacija, kai Zinomos elementy masés, jy montavimo aukstis ir atstumas nuo krano.
Skai€iuojami reikiami krano parametrai.

Keliamosios galios skaiciavimas:

Didziausia reikalinga krano keliamoji galia, kai reikia pakelti metaling santvara:

Q,=Q +Q, =2,668+0,029=2,697 t; (3.1.1.1)

Q1 — keliamosios konstrukcijos masg, t;
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Q2 — kabinimo prie strélés priemonés mase, t.
Reikalingas maksimalus krano kablio pakélimo aukstis:

H.. =h+h,+h,+h,; (3.1.1.2)
h1 — auk$tis nuo krano stovéjimo plokStumos iki atramos, ant Kkurios remiasi
montuojamaselementas;

h, — laisvas tarpas vir$ atramos iki montuojamo elemento;
hs — montuojamo elemento aukstis;

hs — kabinimo priemonés aukstis

Hoa =43+1,0+2,49+1,25=9,04 m. (3.1.1.3)

reik
Reikalingas strélinio krano strélés siekis, santvarai pakelti:

L= (H, +h,—h)-(b+a) _(9,041+1,0-15)-(120+15) _ 2008m:  (4.114)
h, +h, +h, +h; 10+2,49+125+10

hs — sutraukty krano skrysé¢iy aukstis (hs =1 m);
h — strélés lanksto aukstis nuo krano stovéjimo lygio (h = 1,5m);
a — maziausias leidZziamas atstumas nuo krano strélés asies iki sumontuotos konstrukcijos (a =
1,5m);
b — atstumas nuo ar¢iausiai sumontuotos konstrukcijos artimiausio tasko iki krano kablio
projekcijos j horizontaliagja plok$tuma, montuojant labiausiai nuo krano nutolusj elementa.
Pagal gautus duomenis:
- reikiamas krano strélés siekis Lreik =20,08 m;
- reikiamas krano kablio pakélimo aukstis Hreik=9,04 m;
- reikiama krano keliamoji jéga Qreik= 2,697 t.
Parenkame automobilinj krang LTM 1035-3.1, kurio:
- Keliamoji galia 35,4 t;

- Maksimalus streles ilgis 30 m.
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34 m)

18 20 x 24 26

28

3.1.1.2 pav. Automobilinis kranas LTM 1035-3 [30].
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Metalinés santvaros darbo sanaudy, mechanizmy ir medZiagy poreikio skaic¢iavimas

3.1.1.1 lentelé. Darbo sagnaudy, mechanizmy ir medziagy poreikio skaiCiavimas

Darby - .
L Darbo sanaudos Mechanizmai Medziagos
apimtis
visam L
8 vie- ) darbo sanaudos kiekis
= k- darbui
P = Darby apra§ymas _ .| netui . _ i
z S Mato kiekis pavadinimas vie- visam o mat
= 2 Zm. | zm. Zm. . . pavadinimas
g NV vnt. netui darbui vnt.
5 val. | val. d. E =
Z mas. mas. mas. @ s 2
@ = &
val. val. pam. > > ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Suvirinimo elektrodai | k 1 25,567
Metaliniy gegniy Kranas ant 9
. .. Tvirtinimo varztai
ir pogegniniy aUtmeb_ 0,6 1534 | 1,92 | (jvairas) kg |08 | 20454
NOP- santvary vaziuoklés 10 t Plieninés statybinés t 10 25 567
. . i i konstrukcijos ' '
0102- montavimas , kai | t 25567 | 154 | 393,73 | 49,22 | keliam. galios Pagalbin N onines
5 anga iki 24m, montaZings kg |10 | 25567
santvary maseé iki Suvirinimo i
Lot et o 08 20,45 256 konstrukcijos
) ransformatorius .
Rastai 14—2_A:cm st. mé 0,01 0,256
(spygl., 3 rts.)
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Darbo sanaudy suvestiné

3.1.1.2 lentelé. Sgnaudy suvestiné

Darby apimtis Mechanizmai
. Darbo
Eil. o ] Darbo sanaudos
Ciklai ir procesai o sanaudos o
Nr Mato vnt. Kiekis Pavadinimas masinos
zm.d . .
pamainomis
1 2 3 4 5 6 7
Kranas 1,92
I Santvary montavimas t 18,801 49,22 Suvirinimo 256
transformatorius ’
2=49,22 >=4,48

Statybiniy medZiagy suvestiné

3.1.1.3 lentelé.

Medziagy suvestiné

Eil. nr. Medziagos pavadinimas Matavimo vnt. Kiekis
3 4
Metalas

Suvirinimo elektrodai kg 76,701
Tvirtinimo varZztai (jvairtis) kg 20,454

Pagalbinés plieninés montazinés
konstrukcijos kg 25,507

Medzio gaminiai

Rastai 14-24cm st. (spygl., 3 rts.) m3 0,256

3.1.2.Santvary montavimas

Keliamos santvaros apatiniuose tempiamosios juostos elementuose nuo savosios

maseés atsiranda gniuzdymo jtempiy, kurie gali santvarg deformuoti. Tod¢l tokios santvaros turi

biti laikinai sustiprinamos rastais arba pusrasciais. Jie prie santvaros tvirtinami i§ dviejy pusiy

varztais arba apkabomis.

[lgos santvaros stropuojamos skersémis. Jeigu norima kelti sustambintas dviejy

santvary blokus, tai naudojamasi keturSakiu kabiniu arba skerse.

Pastatytos | vertikalig padét] santvaros fiksuojamos dviejose vietose, naudojant

specialius laikiklius. Erdviniam standumui uZtikrinti dvi santvaros tarp saves sujungiamos
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denginio konstrukcijos ilginiais arba profiliuotu skardiniu paklotu. Metalinés konstrukcijos

sandirose suvirinamos, tvirtinamos varztais.

3.1.3.Darby kokybé ir kontrolé

Visus pagrindinius statybiniy konstrukcijy montavimo kokybés reikalavimus nusako
statybinés normos ir taisyklés, kuriy pagrindu ir yra sudarytos visos statybos bei montavimo
darby vykdymo ir priémimo techninés salygos.

Kokybés kontrolés pradzia — priimant atveztus ] statybviete surenkamus elementus, ir
baigiama atiduodant pastatg eksploatuoti. Visi atveZzti | statybviete elementai turi turéti atitikties
deklaracijas, projekto matmenis. Taip pat, gaminiy nuokrypos negali virSyti nustatyty norminiy
nuokrypy.

Statybos ir montavimo aikstel¢je konstrukcinius elementus kokybiskai jvertinti turi
konstrukeijy montavimo organizacija, techniné prieZiiira, bei i§ dalies ir uZsakovas. Jeigu
konstrukcijos yra netinkamos naudoti, tokiu atveju j gamyklas siun¢iamos reklamacijos, o
konstrukcijos brokuojamos.

Konstrukeijy padétis yra tikrinama du kartus su geodeziniais prietaisais:

e  pries laikinai jtvirtinus;

e galutinai jtvirtinus.

Konstrukeijy montavimo nuokrypos neturi buti didesnés uz leistingsias (3.1.3.1

lentelé).

3.1.3.1 lentelé. Leistinosios nuokrypos montuojant plienines konstrukcijas.

Nuokrypos Leistinosios nuokrypos, mm
Santvary ir rygeliy atraminiy mazgy altitudziy nuokrypos +20
Atstumo tarp santvary virSutiniy juosty asiy nuokrypos +15

Montuojant metalines konstrukcijas, biitina tikrinti virintiniy sitliy kokybe, varzty
padét] montavimo sandirose ir pan. Dazniausiai virintinés sitilés kontroliuojamos vizualiai,
atliekant mechaninius, rentgenoskopinius ar kitokius specialius tyrimus. Jei nustatoma, kad yra
defektiniy virintiniy siiiliy, jos iSkertamos ir suvirinamos konstrukcijos pakartotinai.

Pabaigus montuoti konstrukcijas, visi atlikti darbai yra priimami bei suraSomi aktai.
Tarpiné priémimo ir perdavimo kontrolé atlickama baigus darbus, kuriy negalima patikrinti

IvykdZius kitas operacijas.
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3.1.4.Darby sauga

Jei véjas labai stiprus, konstrukcijas montuoti draudziama. Montuotojai privalo dévéti
specialius ryskios spalvos drabuzius ir dirbti su apsauginiais Salmais. Draudziama dirbti po
montuojamomis konstrukcijomis.

Draudziama zmonéms biiti ant keliamy ir transportuojamy konstrukcijy. Nutraukus
darba, neleistina palikti pakeltus ant krano kablio elementus. Visi statybos vadovai,
montuotojai ir Kiti darbininkai, dirbantieji krano veikimo =zonoje, gerai turi Zinoti
konstrukcijy kélimo tvarkg bei montavimo darby signalus.

Kranininkui nurodymus ir signalus duoda tik vienas asmuo — montuotojy
brigadininkas, prikabinétojas arba grandininkas. Signala ,,Stop™ gali paduoti bet kuris
darbuotojas, kuris pasteb¢jo pavojy. Ypac svarbiais atvejais signalus turi paduoti tik
montuotojy brigadininkas, dalyvaujant inZinerinés technikos darbuotojui, atsakingam uZz
saugia montavimo eigg. Kad perkeliamos konstrukcijos ir elementai nesiiibuoty ir
nesisukioty, jie visada turi buti prilaikomi virviy arba plono lankstaus lyno atotampomis

[21].

3.2. VIRSUTINIU STOGO SLUOKSNIU JRENGIMO DARBU TECHNOLOGIJA

3.2.1.Profiliuoto skardos pakloto ,,Ruukki“ montavimo nurodymai

ISkrovimas ir tvarkymas

ISkraukite profiliuotus lakstus i§ sunkvezimio ir sudékite juos ant lygaus pagrindo.
Padekite mazdaug 200mm. aukscio atramas po lakstais, iSdéstant jas apytiksliai vieno metro
tarpais. Kélimo dirzai skirti tik lak$ty iSkrovimui. ,,Ruukki‘ neprisiima atsakomybeés jei dirzai

yra naudojami kitokiam kélimui, pavyzdZiui laksSty kélimui ant stogo.
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Pjovimas

Profiliuoti lakstai pristatomi supjauti pagal nurodyta
ilgj. Kai kuriais atvejais laks$tai turi baiti pjaustomi ir statybos
aiksteléje. Profiliuoti lakstai gali biiti pjaustomi diskiniu pjuklu
skirtu pjauti metalinius lak$tus, metalo zirklémis, pjovimo
staklémis, siaurapjukliu arba bet kokiu kitokiu prietaisu skirtu
Saltam pjovimui, priklausomai nuo profiliuoto laksto formos.

Naudoti kampinj $lifuoklj su pjovimo disku yra uzdrausta [26].

3.2.1.1 pav. Kampiniu §lifuokliu lakstus pjauti draudziama.

Profiliuoti lakstai turi biiti apsaugoti pjovimo metu, nes astrios skardos gali pazeisti
apsauging dangg. Bet kokios drozlés turi biiti kruopsciai nuvalytos SepeCiu nuo laksto
pavirsiaus. Rekomenduojama padengti pavirSiniais dazais visus jbrézimus kurie galéjo atsirasti

ant laks§to apsauginio sluoksnio, taip pat ir nupjautus laksto krastus [26].

Darby sauga

Dirbant su profiliuotais lakstais visada dévékite apsaugines pirstines. Biikite atsargiis
su aStriais kraStais ir kampais. Kai lakstai yra keliami, draudziama eiti po kroviniu. [sitikinkite,
kad kélimo dirZai ar grandinés yra stipriai ir tvirtai pritvirtintos. Venkite lapy montavimo kai
yra stiprus véjas. Montuojant lakStus ant stogo, visada biikite atsargus ir naudokite tinkamag
saugumo jranga, pavyzdziui saugos dirzus ir saugos inkarus, avékite patogig avalyne. Visada

laikykités saugos teisés akty atliekant bet kokj darba [26].

Profiliuoti lakS$ty sandéliavimas statybvietéje

Esant normalioms salygoms, lakSty rySuliai gali buti laikomi apie ménesj, jie gali biti
neiSpakuoti arba iSpakuoti. Kai profiliuotus lakstus reikia sandéliuoti ilgesn; laiko tarpa, jie turi
biiti uzdengti ir sudéti nedideliy kampu aukStyn, kad vanduo patekes tarp lakSty galéty nubégti
arba iSgaruoti [26].

Laksty rySuliai turi buti sandéliuojami ant lygaus pavirSiaus sukrovus nedaugiau kaip
tris rySulius vieng ant kito. Sandéliuojant ilgg laikotarpj lakstai turi buti apsaugoti nuo lietaus,
bet taip, kad oro srautas galéty cirkuliuoti po kiekvienu rySuliu. Reikty vengti cinku padengty
laksty sandéliavimo lauke nes baltos riidys gali susiformuoti ant sandariai supakuoty rySuliy
kai jie suSlampa. Antikondensaciniai lakStai turéty visada biti apsaugoti jei jie yra
sandéliuojami statybvietéje [26].

78



Informacija montavimui

Keliant laksty rySulius uztikrinkite, kad kélimo dirzai nepraslysta. Jei stropai leidzia
slysti, astris rySulio krastai gali nupjauti dirzus. Praslydimo galima iSvengti naudojant kélimo
jrenginj. Dirzai gali biiti apsaugoti nuo astriy krasty, pakiSant apsaugas tarp rySulio ir dirzy.
Uzkélus lakstus ant stogo, rySuliai turéty biiti sudéti taip, kad nesudaryty per didelés apkrovos
stogo konstrukcijoms. Jei butina, reikty pasitarti su konstruktoriumi. Be to laks$tai ant stogo
turéty buti suristi tarpusavyje, kad esant dideliam véjui, jie nebiity nupisti. Reikia uztikrinti,
kad antikondensaciniai lakStai nesitrinty tarpusavyje kai yra montuojami, nes apsauginis
sluoksnis lengvai pazeidziamas [26].

Profiliuoti lakStai turi biiti montuojami pagal montavimo plang parengta
konstruktoriaus (laksty tvirtinimas, uzleidimas vienas ant kito ir tt.). Apkrauti laksStus
papildomomis apkrovomis kurios néra numatytos projekte yra draudziama neatsiklausus

projektuotojo [26].

Profiliuoty lakS§ty montavimas apSiltintam stogui

Siauresnis apkrovas laikanciy laksty griovelis turi buiti nukreiptas j virSy, tada platesné
lakSto briauna taip pat yra virSuje ir sukuriamas pakankamas plotas izoliaciniy medziagy
montavimui. Tvirtinimo detalés naudojamos lakSty tvirtinimui taip pat turi turéti atitikties

deklaracijas [26].

.'/ ‘\.
| |
Water insulation N
Mineral wool e ‘ e
Mineral wool \
Vapour barrier TN 7

I Narrow flange
Load-bearing sheet against support

1)

3.2.1.2 pav. Profiliuoto lakSto sumontuoto siaurajg briauna j atrama pavyzdys.

Profiliuoty lakSty tvirtinimas prie atramy

LakStai yra tvirtinami prie atramos centrine lygia apatinés kraStinés dalimi.
Naudojamy tvirtinimo detaliy dydis, tipas ir kiekis nurodomas projektuotojo. Paveikslélyje
galime matyti maziausig galimg atstumg nuo varzto iki laksto krasto. Matmuo b = plotis

nesutvirtinto ploksc¢io pavirSiaus. Taciau atstumas nuo krasto negali biiti mazesnis negu 25mm.
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3.2.1.3 pav. Rekomenduojami atstumai varzty tvirtinimui.

Laksty uzleidimas tarpusavyje i§ Sony

Paprastai profiliuoti lakstai uzleidziami '2 bangos vienas ant kito. Taciau jy laikomoji
galia gali biiti padidinta uZleidZiant papildomai vieng ar dvi bangas i§ kraSty. Lakstai
tarpusavyje surungiami abiejuose pusése kniedémis arba varztais vadovaujantis projektuotojo
nurodymais. DidZiausias galimas atstumas tarp sujungimy yra 500mm. Kad nesusidaryty per
didelj jtempiai sutvirtinimo tasSkuose, tuos galima tankinti. Sujungiant lakstus jsitikinkite ar
varztai perlenda kiaurai visus tvirtinamus elementus [26].

Different side overlaps for insulated roof e

Normal side overlap
Py

S00mm

3.2.1.4 pav. Galimi laksty perdengimo variantai.

Laksto tvirtinimas prie atramos iS vienos pusés

Tvirtinant lakStus prie atramos juos reikia uzleisti kaip parodyta paveikslélyje
apacioje. Uzleidimo 1ilgis el turi buti bent 75mm. nuo atramos centro ir €2 paprastai 1/10
tarpatramio ilgio. Visi iSilginiai lakSty sujungimai turi buti ties atramomis. VarZtai ties
sujungimais sukami ties kraStu ir per vidurj kaip nurodyta specifikacijose. Projektuotojas

nurodo varztu kiekj ir padétj konstrukcijoje. Matmenys bl ir b2 turi baiti bent 25mm [26].
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DET 1

el=Min 75 mm_, , |

K"?/Z
A-A ,
ﬂﬂﬂ%

“) At the side avertap, if required, the
profiles should be fastened to each other

NS, |

DET 1 at the end of the joint so that the end of
5 the lower profiled sheet does not droop.
3
w4y
) |
——— 1 **) If several fasteners are attached to
[- 30—+ : the web, the measurement e2 is to the
FLTJ—CF central point of the distance between the
_"“l“‘_ fasteners situated at the extreme ends.

3.2.1.5 pav. Profiliuoty laksty uzleidimas ir tvirtinimas.

Liuky jrengimas
Angos pjaunamos tik pagal projektuotojo nurodymus. Ruukki sitlo vieng liuko

irengimo metoda, pavyzdys 3.1.1.6 paveikslélyje.

. A
S | p
/ = : , ="
" 2/  AVAVAVAVAVE A\

3.2.1.6 pav. Liuko jrengimo schema.
1. Kepures profilis. Medziagos storis 3mm. Vienas arba du profiliai gali biiti
montuojami abiejuose liuko pusése.
2. I8 abiejy liuko pusiy montuojamas C tipo profilis. MedZiagos storis 3 mm.

3. Gary barjeras.

Kélimo jrenginys ir jo panaudojimas

Dabartinis kélimo jrenginys skirtas Ruukki profiliuotiems apkrova laikantiems
lakStams kelti. Juo galima kelti atskirus lakstus arba rySulius. Laks$ty rySuliai turi buti atskirti
pakiSomis, kuriy aukStis nemaZesnis kaip 70mm, kad biity galima uzkabinti kélimo jrenginj

[26].
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Kélimo jrenginys susideda i§ dviejy atskiry mazgy kuriuos sujungia kélimo dirzas.

Irenginys montuojamas i§ abiejy laksto galy.

3.2.1.7 pav. Ruukki apkrovas laikantiems profiliuotiems lakstams kelti skirtas jrenginys.
Sis jrankis pazymétas CE Zenklu, maksimalus keliamas svoris yra 1500 kg. Perkrauti

kélimo jrenginj grieztai draudziama. Jrenginys susideda i§ dviejy atskiry mazgy, kélimo dirzo

ir kabliy, sudedamos dalys parodytos paveiksléliuose apacioje [26].

3.2.1.8 pav. Kabliai kabinami ties laksty galais. 3.2.1.9 pav. Strypai ant kuriy dedami

profiliuoti lakstai.

3.2.1.10 pav. Kélimo kablys ir dirzai.
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Kélimas

Pries keliant apzitrékite ar visa kélimo jranga tvarkinga ir sumontuoto reikiamose
) vietose pagal instrukcijg. Dalis reikia
apzitiréti del nusidévéjimo,  galimos
deformacijos ar pazeidimy, kas gali
sumazinti  kélimo  jrenginio  sauguma.
Keélimo dirzas abiejuose pusése turi biiti
vienodo ilgio, kad krovinys bity
pusiausvyras. Visi kélimai ir leidimai turj

buti atlickami 1étai greitinant ar Iétinant [24].

3.2.1.11 pav. Maksimalus pakrovimo aukstis kélimo jrenginyje.

PasiruoSimas kélimui
Kélimo jrenginio strypai turi biiti pakisti po lakstais taip, kad lakstai buity ties centru.
Strypas gali biiti pakiStas po lakStais 1§ pradziy jj palenkus, prakiSus per apacia ir vél ji

pastacius j reikiamg padétj. e

3.2.1.12 pav. Strypo pakiSimo po lakstais schema.

Kélimo kabliai turi biiti uzkabinami ant laksty rySulio ties galais, kuo arciau rysulio
k. |

centro.

3.2.1.13 pav. Kélimo kabliy kabinimas ties laksty galais.
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Lygintuvai turi biiti pristumti kuo ar¢iau profiliuoty laksty krasty, kad krovinys bty

pritvirtintas stabiliai tarp kélimo tasky.

3.2.1.14 pav. Lygintuvai turi buti pristumti kuo aréiau keliamy laksty.

Apsauginis inkaras ir jo panaudojimas

Irenginj galima naudoti tik darbuotojams
kurie yra isklause $io prietaiso saugumo ir
naudojimo instrukcija. Saugos inkaro naudojimas
kitoms paskirtims negu nurodyta instrukcijoje yra
uzdraustas. Grieztai draudziama jrenginj koreguoti.
Tik patvirtinta darbo apranga ir saugos dirzai gali
biiti naudojami kartu su apsauginiu inkaru. Tik viso
kiino saugos dirzai gali buti naudojami kartu su
inkaru sauganciu nuo kritimo pavojaus. Apsauginio
troso sankaba gali biti montuojama tik prie
tvirtinimo kilpos (B4) [26].

Daliy sarasas:

T153-117L-840

T113-89L-750/
T120-68L-695

3.2.1.15 pav. Apsauginio inkaro pjuvis.

B1 — U formos plieninis strypas, kuriame yra ¥30 mm asis su M30 sriegiu;

B2 — Atraminé plokste;
B3 — Sukimo rankena;
B4 — Saugos troso tvirtinimo kilpa;

B5 — Suverzimo $vaistiklis su M30 visiniu sriegiu;

B6 — Sesiakampis lizdas;
V1 — trosas @ 2-4mm storio;
V2 — troso galva.
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Tvirtinimo vietos pasirinkimas

Tvirtinimo taskas turéty visada buti pasirinktas, kad laisvo kritimo atstumas bty kuo
mazesnis. Taip pat svarby patikrinti, kad jvykus kritimui kelyje nebuty jokiy kiety klitciy.
Apsauginio inkaro tvirtinimo skylés gali biiti i§greZtos gamykloje arba statybos aiksteleje su
?50mm diametro graztu. Skyle greziama vidurinéje lakSto bangoje ir biiti nutolusi nemaziau

kaip 1m. nuo laisvo plokstés galo. Tik vienas darbuotojas gali buti prisegtas prie vieno saugos

inkaro [26].
g \\
Turva-ankkurin reic N
.
\\
2 >
Turva-ankkurin rei
7
~7 Kantava ko : /Pa_u_evy
g 7
/A
/4
/4 [
: 4 L Lt
o Turva-ankiui / Turva-ankk

3.2.1.16 pav. Apsauginio inkaro tvirtinimo tasky pavyzdziai.

Tvirtinimo instrukcija

Apsauginis inkaras tvirtinamas ;] @50mm diametro
skyle i8grezta laksto bangos virSuje. U formos tvirtinimo strypas
B1 pasukamas vertikalia kryptimi patraukus trosg V1. kad
tvirtinimo detalé pralysty per skyle.
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Apsauginis inkaras jstatomas ] iSgrezta skyle, Kai
sukimo rankena B3 pasukama taip, kad jos kryptis sutaptu su
profiliuoto laksto kryptimi.

Kai 1i8kiStas tvirtinimo strypas yra horizontalioje
pozicijoje, jis pasukamas 90° kampu, kad jis prisitvirtinty prie

apatiniy laksto bangy.

Kai tvirtinimo strypas pasuktas, patikriname ar viskas yra
reikiamoje pozicijoje pabandant patraukti visag mechanizmag j virSy.
Tada priverziama suverzimo verzlé kol inkaras stabiliai prisitvirtina.

Inkaro nuémimas atliekamas priesinga tvarka [26].

3.2.1.17 pav. Apsauginio inkaro tvirtinimas.

3.2.2.Vandens gary izoliacijos jrengimas

Visuose apsiltintuose plokSciuosiuose stoguose turi biiti jrengta vandens gary
izoliacija, kurios tipas priklauso nuo patalpy, esanciy po stogu, santykinés oro drégmés ir
temperatiirinio rezimo. Vandens gary izoliacija yra jrengiama i$ Siltosios konstrukcijos pusés
pries Silumos izoliacijg arba tarp Silumos izoliacijos sluoksniy. Vandens gary izoliacijg tarp
Silumos izoliacijos sluoksniy biitina jrengti tuo atveju, jei stogas yra jrengiamas ant profiliuoto
plieno lakSty. IS akmens vatos PAROC ROB 80 jrengiamas lygus pagrindas garo izoliacijai
pakloti. Vandens gary izoliacijos sitiles bus nesudétinga suklijuoti arba teisingai perdengti.

Vandens gary izoliacija prijungimo prie sieny, Svieslangiy, Sachty ir jrenginiy,
pereinanciy perdengimo vietose turi testis iki Silumos izoliacijos virSaus, o deformaciniy sitiliy

vietose turi dengti kompensatoriy krastus [27].
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Vandens gary izoliacija sandiirose turi biiti uzleidziama viena ant kitos, laikantis
gamintojy reikalavimy, o esant patalpy o
santykinei oro drégmei per 60%, turi buti .
sulydoma arba suklijuojama. Vandens gary

slégio iSlyginamojo sluoksnio tarpsluoksniai

turi susisiekti su iSore per parapetus, karnizus m\w%

arba per védinimo kaminélius [27]. Trapecins plicno skt g=

3.2.2.1 pav. Gary izoliacijos sluoksnio jrengimas ant profiliuoto laksto.

ietas paklotas vandens gary
izoliacijai. (Mineralinés vatos
ploksté 20mm storio, 5=50kPa)

3.2.3.Silumos izoliacijos jrengimas ir tvirtinimas

Pagrindas akmens vatos plokstéms tvirtinti gali biiti gelzbetoniné arba monolitiné
ploksteé, cementinis iSlyginamasis sluoksnis, profiliuoto plieno lakstai.

Irengiant Silumos izoliacijg plokStiems stogams, jy montavimg bitina pradéti nuo
tolimiausiy zony, kad biity i§vengta vaiks¢iojimo per Silumos izoliacija.

Jei naudojame dvisluoksn¢ sistema, antrasis sluoksnis turi buti dedamas taip, kad
perdengty apatinio sluoksnio sitiles ir nesusidaryty 4 kampy sandiros (zr. 3.2.3.1 pav.).

Tvirtinimo elementy tipas, kiekis ir i§déstymas priklauso nuo pastato aukscio bei
formos, vyraujanciy veéjy krypties ir pagal pagrinda bei tvirtinimo elementy laikanc¢igja galig
yra nustatomas skaiciavimais.

Kai  tvirtinimo elementai  yra
tvirtinami j profiliuotg skardos paklotg — biitina
tvirtinti ; bangos virsy.

Dvisluoksnio Siltinimo atveju
tvirtinimo elementai turi biiti tvirtinami per abi

akmens vatos plokstes [27].

3.2.3.1 pav. Dvisluoksnés $ilumos izoliacijos jrengimo schema.
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3.2.3.1 lentelé. Rekomenduojamas akmens vatos gaminiy storis vir§ profiliuotos skardos plieno laksty.

Maksimalus
rekomenduojamas tarpo
L0 dydis mm, kai akmens

Maksimalus rekomenduo-

Akmens vatos sluoksnio | jamas tarpe 0" dydis mm, Minimalus rekomenduoja-

storis, kai akmens vatos plokités T mas bangos dydis ,b",

P : vatos plokités jungiamos

mm jungiamos tarp profilivotos 9 mm
skardos lak&to briaun CHpIE ALEERETh 2
v laksto briauny
- | |
[E— ' _ \_/ I ]|
W a b
minimalus skardos lakito storis — 0,465 mm
20 120 120 35
50 120 170 35
80 180 220 35
100 200 35
120 220 35
axda ‘ axda axda
|
2ax2a Zaxda Jaxda
N A laxda 2axda
2ax2a 2axda
2axda 2axda

3.2.3.2pav. Pirmojo termoizoliacinio sluoksnio klojimo schema.

2ax3a Jaxda 2axda

2axda

2axda

2axa

2ax 3a 2axda

Jaxa 2axda 2axda

3.2.3.3 pav. Antrojo termoizoliacinio sluoksnio klojimo schema.

Esant tokiai klojimo schemai pirmojo ir antrojo sluoksnio sitilés nesutampa, o atlieky
kiekis yra praktiskai lygus nuliui.

Mineralinés vatos plokStés prie trapecinio lakSto tvirtinamos, naudojant specialy
teleskopinj elements, susidedanti i§ plastikinés smeigés ir plieninio savisriegio. Savisriegis j
laksta turi biiti jsuktas (15-20) mm. Tvirtinimas daromas per apating hidroizoliacing dangg i

laksto virSuting bangg [27].
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Teleskopinis tvirtinimas
Stogo danga

Mineralings vatos termoizoliacija
0,05 MPa(50kPa)

—_—

Mineralinés vatos termoizoliacija

0,03 MPa(30kPa)

Garo izoliacija

Kietas paklotas vandens gary izoliacijai.
(Mineralinés vatos plokité 20mm storio, =30kPa)

————————————
{15-25) mm
Trapecinis plieno lakstas
——_ LIILY

3.2.3.4 pav. Teleskopinis tvirtinimas.

Montuojant mineralinés vatos plokstes ant trapecinio laksto, prie pagrindo tvirtinama
ne maziau nei vienu tvirtinimo elementu. Tvirtinant mineralinés vatos plokstes prie pagrindo
per apatinj stogo dangos sluoksnj naudojama plastikiné smeigé¢ 50 mm skersmens (zr. 3.2.3.5
pav.), tvirtinant tik mineralinés vatos plokstes prie laksto naudojama 75 mm skersmens smeigé
su spygliais (zr. 3.2.3.6 pav.).

Termoizoliacinés plokStés tarpusavyje gali biiti suklijuotos kar$tu bitumu arba
bitumine mastika. Suklijavimas turi bati tolygus ir sudaryti ne maziau 30 % nuo suklijuojamy
pavirsiy ploto.

Montavimo metu sudrékes mineralinés vatos apSiltinimas turi biiti paSalintas ir
pakeistas sausu.

Jei numatoma, jog eksploatacijos metu bus vaiks¢iojama per ritinines stogo dangas
(kad nebiity gadinama Silumos izoliacija ir hidroizoliacija), reikia jrengti vaiks§¢iojimo takelius

[27].

3.2.3.5 pav. 3.2.3.6 pav.

3.2.4.Hidroizoliacinio sluoksnio jrengimas

Hidroizoliacinio sluoksnio pakloto paruoSimas
Klojant stogo dangas ant termoizoliaciniy plokS¢iy arba surenkamo pakloto,

hidroizoliacinio pakloto jrengimo darbai negali zymiai aplenkti apatinio dangos sluoksnio
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klojimo darbus. Apatinio stogo dangos sluoksnio klojimas turi buiti vykdoma ta pacig pamaing
kaip ir termoizoliacijos ploksciy arba surenkamo pakloto klojimas.

Ilajos turi biiti iSdéstytos Zemesnése stogo vietose pagal projekta ir mechaniskai
pritvirtintos prie pastato konstrukcijy.

Stogo sujungimo su sienomis, parapetais, ventiliaciniais vamzdziais ir kitomis stogo
konstrukcijomis vietose, turi biiti i§ cemento-smelio skiedinio arba asfaltbetonio suformuotos
45° 100 mm auks¢io nuozulos. Paklotui i§ surenkamo i$lyginamojo sluoksnio arba i§ kiety

mineralinés vatos plok$¢iy, nuozulnuma reikia suformuoti i$ kietos mineralinés vatos [28].

ParuoSiamieji darbai prie§ dengiant stogo danga

Klojant stogo dangg esant minusinei temperatiirai, bituming - polimering ritining stogo
dangg reikia paSildyti iki pliusinés temperatiiros per visg dangos tiirj. Klojant hidroizoliacijos
sluoksnj, reikia atlikti paruoSiamuosius darbus:

e Pagrindg nuvalyti nuo dulkiy, Siuksliy, paSaliniy daikty (ziemos metu nuo apSalo
ir sniego);

e Reikalui esant pasalinti seng dangg.

Gavus stogo danga, reikia patikrinti kokybe pagal technines charakteristikas.

Stogo hidroizoliacijos sluoksnio dengimo darbai pradedami tik po to, kai pasiraSytas
paslépty darby atlikimo aktas.

Hidroizoliacijos sluoksnis dengiamas pagal projekta, kur nurodomi medZziagy
pavadinimai, jy rasys ir sluoksniy kiekis, o taip pat stogo dangos prie pagrindo tvirtinimas.

Pries lydant stogo dangg ant pavirSiy 1§ mineralinés vatos plokS¢iy, virSutinis sluoksnis
gruntuojamas karsta bitumine mastika, kurios minkstéjimas ne maziau 85° C arba bitumu BN
90/10, BNK 90/30. Iseiga (1,5-2) kg/m2 [28].

Termodeformacines siiiles paklote reikia perdengti ritininés dangos (100-150) mm
plocio juostomis.

Pries virSutinio sluoksnio dengima, tos zonos kur bus montuojamos ilajos,
apklijuojamos papildomu apatinés dangos sluoksniu, kurio iSmatavimai (700x700) mm.
Virsutinio ir papildomo sluoksniy stogo dangos uzleidZziamos ant jlajos 1€kstés, prie kuriuos

tvirtinamas prispaudziamuoju ziedu, o jlajos 1€ksté tvirtinama prie pagrindo [28].
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Prilydomosios ritininés stogo dangos klojimas
Kai nuolydis daugiau nei 15 % ritininés dangos klojamos iSilgai Slaito, kai nuolydis

mazesnis — lygiagreciai arba statmenai $laitui (zr. 3.1.4.1 pav.).

Stogo dangos klojimas statmenai stogo
nuolydziui galimas esant ne didesniam

negu 15% nuolyd#iui.

3.2.4.1 pav. Dengimas danga ant $laito.

Kryzmiskas ritininiy dangy klojimas neleistinas.
Stogo dengimas danga pradedamas nuo Zemesniy ploty.
Klojant ritinines stogo dangas ritiniai klojami taip, kad gretimi ritinai perdengia vienas

kita ne maziau nei 80 mm (i$ilginis perdengimas). Skersinis ritininiy dangy perdengimas turi

sudaryti 150 mm (Zr. 3.2.4.2 pav.) Vienasluoksniy medziagy iSilginis perdengimas turi biiti

nemazesnis nei 120 mm [28].
-y Skersinis ritiniy

perdengimas

150 mm

Isilginis ritiniy
erdengimas

(80-100) mm
(120°)

3.2.4.2 pav. Ritininiy dangy perdengimas.

Atstumas tarp apatinio ir virSutinio dangos sluoksniy iSilginiy siiiliy turi biti didesnis

nei 300 mm. Gretimy stogo dangos ritiniy skersiniai perdengimai turi turéti poslinkj vienas kito

atzvilgiu 500 mm (Zr. 3.2.4.3 pav.).
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T 1
| Nuolydis /

150 mm |

—_—» ‘4— |
f: ,.// |

| l: £0-100) mm

I T = f:..

=500 mm I-"I

§

(300-700) mm

3.2.4.3 pav. Poslinkis sutampanciuose stogo dangy sluoksniuose.

Prilydant ritinines dangas darbai atliekami sekancia seka:

e Ant paruosto pakloto iSvyniojamas ritinys, pamatuojamas kity ritiniy atzvilgiu,
uztikrinant reikiamg medziagy perdengima;

e Vyniojama nuo abiejy galy iki vidurio. Kaitinamas apatinis klijuojamo ritinio
sluoksnis ir tuo paciu metu kaitinamas pagrindas arba i§ anksto priklijuoto sluoksnio virSus.
Ritinys palaipsniui i§vyniojamas, papildomai prispaudZiant voleliu. Ypatingai kruopsciai
prispaudZiamos perdengimo vietos;

e Analogiskai priklijuojama antroji ritinio dalis. Lydant stogo dangg stogdengys
i$vynioja ritinj ,, j save*.

Ritinj reikia i§vynioti ant pakaitinto apatinio paviriaus. Sildyma vykdo i3 léto su
degikliu taip, kad uzZtikrinty tolygy pavirSiaus kaitinimg. Praktika rodo, kad geriau vykdyti
judesius raide ,,I'“ papildomai pasildant perdengimo medziagos sritis. Patariama nevaiks¢ioti
ant kg tik paklotos stogo dangos — nes stogo danga praranda esteting iSvaizda: pabarstas
Jmindomas ] bituminj sluoksn;j ir ant pavirSiaus lieka tamsios démés. Gaminant polimerines
bitumines dangas (MIDA Bipol, MIDA Unifleks, MIDA BALT, MIDA Technoelast ir t.t.) i§
apatinés pusés naudojama speciali plévelé su pieSiniu. PieSinio deformacija rodo apie teisinga

polimerinio - bituminio pavirSiaus i§ apatinés ritinio pusés pasildyma (zr. 3.2.4.4 pav.) [28].
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3.2.4.4 pav. Piesinio dingimas apatinéje ritinio puséje, teisingai kaitinant pavirsiy.

KokybiSkam medziagos prilydymui prie pagrindo arba anksciau pakloto dangos
sluoksnio, reikia stengtis palaikyti nedidelg bitumo ,,banga* salycio su pagrindu vietoje. (zr.

3.2.4.5 pav.).

3.2.4.5 pav. Piesinio dingimas apatinéje ritinio puséje, teisingai kaitinant pavir$iy.

PoZzymiu, kad medZiaga tinkamai kaitinama, yra polimerinés - bituminés masés
iStekéjimas (3-15) mm pro iSilgines ir Sonines uzlaidas. Pro iSilgine uzlaidg daugiau kaip 5 mm
plo¢iu istekéjusia polimering - bitumine mase reikia pabarstyti pabarstu. Si ,banga“ yra
uzlaidos hermetiskumo garantas. (zr. 3.2.4.6 pav.).

Priklijuojamos medZziagos negali sudaryti rauksliy, bangy.

Kad medZiaga gerai prisiklijuoty pagal visa pavirSiy ir neatsirasty auksc¢iau paminéty
defekty, dangg reikia su minksStu Sepeciu arba voleliu priglausti ir i8lyginti, judesiai turi biti
nuo ritinio vidurio asies ir statmeni link dangos krasto. Ypatingai atidziai reikia prispausti ritiniy
krastus. Dengiant pirma dangos sluoksnj pirmu sluoksniu apklijuojamos iSsikiSusios stogo
konstrukcijos vietos ir parapetai. Toks dengimas apsaugo nuo vandens patekimo po stogo danga

sujungimo vietose [28].
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3.2.4.6 pav. Pro sitile pratekéjusi polimeriné - bituminé masé (palyginimui - 10 centy moneta.)

3.2.5. Deformaciniy siailiy irengimas hidroizoliacinéje stogo dangoje

e Deformacinés sitilés turi biiti atitrauktos nuo sieny, parapety ir kity vir§ stogo
18sikiSusiy pastato daliy ne maziau kaip 500 mm;

e Deformaciniy sitliy iSdéstymo intervalai turi biti tokie, kad uztikrinty
hidroizoliacinés dangos sandaruma ir jos atsparumg irimui dél deformaciniy reiskiniy;

o Betone, keramzitbetonyje arba mediniuose paklotuose deformacinés siiilés turi
biti jrengtos ne didesniais kaip 10 m intervalais, o termoizoliaciniy statybos produkty
paklotuose —ne didesniais kaip 30 m intervalais;

o  Pastato aukscio perkrycio vietose esan¢iose deformacinése sitilése turi biiti jrengti
kompensatoriai. Deformacinés siiilés konstrukcija turi bati tokia, kad atsiradus deformacijai,
pro sitle nepratekéty vanduo. Deformaciniy siiiliy jdéklams turi buti naudojami nedegis
termoizoliaciniai statybos produktai;

e Deformacinés sitilés pastato konstrukcijose, paklote ir hidroizoliacingje stogo
dangoje turi biiti sutapdintos;

e Metalinis kompensatorius, montuojamas j termodeformacine sitile negali tarnauti

kaip gary izoliacija. Reikalingi papildomi gary izoliacijos sluoksniai ant kompensatoriaus [29].

Papildomas dangos sluoksnis

Stogo danga susukta |
vamzdeli (50-70) mm

Mineralinés vatos
ploksté Klijuojama
karSta mastika

Mineralinés vatos
termoizoliacija 0,05
MPa(50kPa)

Metalini profilis
tvirtinamas kniedémis

Kompensatorius

izoliacijai. (Mineralinés vatos
s s A 5y SR
Garo izoliacinis sluoksnis ploksté 20mm storio, 5=50kPa)

Mineralinés vatos
termoizoliacija 0,03
MPa(30kPa)

Trapecinis plieno lakstas Garo izoliacija

3.2.5.1 pav. Deformaciné sitl¢ dangose su pagrindu i$ profiliuoto plieno laksto.
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4. DARBU SAUGA

4.1. PAGRINDINIAI DARBO SAUGOS REIKALAVIMAI

Visais darbo saugos klausimais biitina vadovautis DT 5-00 ,,Saugos ir sveikatos
taisyklés statyboje” bei kitais veikianciais darbo saugos dokumentais. Projektuojamo pastato
statybvietéje ypatingas démesys skirtas saugumui, tam jrengiama tvora ties klypo riba ir
uztikrinama, kad pa$aliniai asmenys nepatekty | statybos aikStele bei darby vykdymo zong. Taip pat
pavojingos zonos pazymios jspé&jamaisiais ir draudziamaisiais zenklais, darbo vietos gerai apSvie¢iamos.

Atliekant Zemés darbus nuolat stebima, kad kasamy duobiy ir tran$éjy Slaity nuolydziai
atitikty DT 5-00 nurodymus ir reikalavimus, o Zmoniy judéjimo vietose per tran§éjas jrengiami
laikini mediniai tilteliai su aptvaru. Zemés darbai prie esamy inZineriniy tinkly ir kity statiniy
biity vykdomi rankiniu biidu ir dalyvaujant atitinkamy Zinyby atstovams [13].

Keliamy gaminiy uzkabinimas bei perkélimas statybvietéje atliekamas patikrinta ir
iSbandyta jranga. Stebima, kad kélimo mechanizmai nebiity perkrauti gaminiai nebiity
perkeliami vir§ zony uz statybos aikStelés riby (uz tvoros) bei vir§ zony, kur yra Zmonés, taip
pat $alia tvoros gaminiai nekeliami auks¢iau 2m nuo zemés pavirSiaus. Laikomasi priemoniy,
kad nebiity Zzmoniy po keliamomis konstrukcijomis ir zonose, kur konstrukcijos gali nukristi.
Tik tvarkinga ir saugi kélimo ir krovimo jranga naudojama statybvietéje, visi kroviniy paémimo
itaisy (stropy) krovininiai kabliai yra su apsauginiais uzraktais, konstrukcijos i montavimo vieta
pristatomos artimos projektinei padéciai. Uztikrinama, kad konstrukcijos nebiity keliamos,
neturin¢ios montavimo kilpy arba zZymiy, be kuriy negalima teisingai konstrukcijas pakabinti ir
montuoti, 0 pastatytos j projekting padétj, konstrukcijos biity atkabinamos tik po to, kai jos yra
pastoviai arba patikimai laikinai jtvirtintos. Taip pat nebiity paliktos pakabintos konstrukcijos
darbo pertrauky metu [21].

Visg statyby laikotarpj darbininkai yra apriipinami specialia apranga ir individualios
apsaugos priemonémis (Salmais, apsaugos dirzais ir pan.). AikSteléje jrengiama vieta kur visada
yra vaistinéle su tvarsciais, pirmosios pagalbos priemonémis ir komplektu biitiniausiy vaisty,
kuriy galiojimo terminas néra pasibaiges [20].

Statybos pradzioje paskiriamas darbuotojas, atsakingas uz darbo saugos priemoniy
jvykdyma [15].

Statybos aikstel¢je prie buitiniy patalpy gerai prieinamoje vietoje jrengiamas
prieSgaisrinis postas (skydas su gesintuvais ir kitu prieSgaisriniu inventoriumi). Be to,
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prieSgaisrinial postai jrengiami ir statomame pastate. Statybvietéje rangovas privalo nurodyti
evakavimo kelius i$ statybvietés ir i§ pastato, kilus gaisrui arba atsitikus avarijai. Statybvietéje
suprojektuoti du antZeminiai hidrantai, kuriu kiekvienas uZztikrina 15 1/s vandens tiekimg gaisro
metu. Suprojektuotame pastate tolygiai iSdéstomi milteliniai gesintuvai. Kiekvienoje patalpos
200 m? ploto dalyje po keturis 2 kg, tris 4 kg arba po du 6 kg gesintuvus.

Darbuotojai turi buti iSmokyti suteikti pirmaja pagalbg nukentéjusiajam. O
darbuotojas, kuris jvykus nelaimingam atsitikimui buvo suZeistas arba staigiai susirgo,
nedelsiant nugabenamas j medicinos jstaigg. Statybvietéje nurodoma vieta buitinése patalpose,
kuriose yra vaistinélé bei suteikiama pirmoji medicinos pagalba.

Gerai matomose vietose nurodomi gelbéjimo tarnyby (greitosios medicinos pagalbos,
gaisrings ir avarinés dujy tarnybos) telefony numeriai ir adresai. Rangovas iki darby pradzios
numato konkrecias vietas statybvieté¢je, kuriose jrengiami informaciniai stendai su darby saugos
zenklais, biitinais telefony numeriais, su transporto judéjimo schema, o taip pat kita darbo
saugos informacija [14].

Pagal Lietuvos Respublikos jstatymy reglamentuota tvarka (2003 mety liepos 11
dienos sveikatos ministro jsakymas Nr.V-450 ,,Dél sveikatos priezitiros ir farmacijos specialisty
kompetencijos teikiant pirmaja medicinos pagalba, pirmosios medicinos pagalbos vaistinéliy ir
pirmosios pagalbos rinkiniy") jmonéje, jstaigoje, organizacijoje, institucijoje, kurioje néra
darbo medicinos punkto ar sveikatos tarnybos, paskiriamas asmuo, atsakingas uz pirmosios
pagalbos teikima, o statybvietéje jrengiamas pirmosios pagalbos rinkinys. Rinkinyje gali biiti
tik kokybiskos medicinos pagalbos priemonés, aprobuotos Lietuvoje.

Statybos darby vykdymo metu jvykus avarijai, statybos rangovas privalo nedelsdamas
atlikti Siuos veiksmus: organizuoti ir suteikti pagalbg nukentéjusiems asmenims; imtis skubiy
priemoniy, tam, kad biity i§vengta tolesniy avarijos pasekmiy; pranesti apie avarija teis€saugos
institucijai, jei yra nukentéjusiy Zmoniy; uZtikrinti pastato avarijos vietos apsauga; pranesti apie
avarijg savivaldybés administracijos vadovui, Valstybinei statybos inspekcijai, statytojui,
statinio statybos techninés priezitiros vykdytojui ir statinio projektuotojui; aprasyti statinio
biikle po avarijos, statinio pakitimus ir jy atsiradimo vietas| 14].

Statybos metu statybvietéje rangovas privalo vykdyti LR darbuotojy saugos ir
sveikatos jstatymo ir kity darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy teisés akty nustatytas
darbdavio pareigas bei uztikrinti tvarka ir §varg, tinkama darbo viety i§déstyma, darbo jrenginiy

techning priezitirg ir t.t. [14].
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4.2. PROFESINES RIZIKOS VERTINIMAS DARBO VIETOJE

Profesinés rizikos vertinama naujai statomos parduotuvés statybos aiksteléje, vykdant
zemés darbus [13] ir atliekant spraustiniy poliy montavima [24]. Atliekant §j darbg naudojamos
jvairios masinos (buldozeris, ekskavatorius, savivartis, greideris, poliy kalimo masina ir pan.),
taip pat ir zmoniy darbo jéga.

Darbdavio jgaliotas asmuo (paprastai tai biina darby vadovas) savarankiskai
organizuoja darbuotojy instruktavimg darbuotojy saugos ir sveikatos klausimais ir uztikrina,
kad darbuotojai gauty informacija, nurodyta pateiktuose darbuotojy saugos ir sveikatos
norminiuose teisés aktuose (iSskyrus atvejus, jei tokia informacija darbuotojams buvo suteikta
mokant pagal Mokymo ir atestavimo darbuotojy saugos ir sveikatos klausimais bendruosius

nuostatus. Instruktavimas btina jvadinis, pirminis, periodinis, papildomas [16].

4.2.1 lentelé. Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas.

Ar buvo
Ar biitinos
Veiksniy, galin¢iy kelti pavojy nustatytas )
L . o Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, . prevencinés
profesinei saugai ir sveikatai, ) o o | poveikis ar )
atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar pavojy . priemonés
sarasas pavojus

Ne Taip | Ne | Taip

Darbo vietos Siluminé aplinka Dirbant sunky fizinj III kategorijos darba
kai temperatiira virsija 26°C, reikia riboti X X
darbo trukme [17]

TriukSmas (darbas su poliakale) Didziausias darbo dienos triuk§mo
poveikio dydis virSija norming reikSmg - X x

LEx, gh— 85 dB(A) [18]

Darbas grunto tankinimo masina Tankinimo masinos vibracijos
(vibraciné koja) intensyvumas veikiantis darbuotojo
rankas vir§ija norming reikSme 2,5 m/s?

[19]
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4.2.2 lentelé. Fiziniy veiksniy sukelty pavojy, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas.

Ar buvo )
Ar  biitinos
Veiksniy, galin¢iy kelti pavojy o o o nustatytas )
o o | Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, . prevencinés
profesinei saugai ir sveikatai, ' o o | poveikis ar |
atsizvelgiant j nustatytg poveikj ar pavojy . priemonés
sgrasas pavojus
Ne Taip | Ne | Taip
Besisukancios ar judamos masiny | Neuzdengta poliakalés kalimo alktiné
dalys (poliy kalimo masina) x X
Transportavimo jranga (kranai) Zmonés gali biiti suzaloti krentangiais
daiktais, jei yra keliami sunkiis kroviniai X x
[21]

4.2 3 lentelé. Ergonominiy ir psichosocialiniy veiksniy sukelty pavojy, galinciy pakenkti sveikatai,

identifikavimas.

Ar buvo )
Ar biitinos
Veiksniy, galin€iy kelti pavojy o o o nustatytas )
o o | Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, . prevencinés
profesinei saugai ir sveikatai, . o o . poveikis ar '
atsizvelgiant ] nustatytg poveikj ar pavojy . priemoneés
saraSas pavojus
Ne | Taip | Ne | Taip
Darbo sunkumas Sunkus fizinis |11 kategorijos darbas tenkantis
X X
(Dinaminis darbas) darbuotojams, didelé tikimybé gauti trauma [17]
Darbo emociné jtampa Darbas pagal nustatyta grafika, darbas esant
(apima visus darbuotojus) laiko ir informacijos trikumui, darbas lydimas
X X
pavojy, asmeninés rizikos, atsakomybés uz kity
asmeny sauguma

Rizikos skaiciavimas

Paprasciausias biidas apskaiciuoti rizikos dydj balais yra panaudoti formulg :

Rizikos dydis = pavojaus dydis x traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybé

X pasekmés

Pavojaus dydis gali biiti vertinamas tokiais balais:

3 — labai didelis (labai kenksmingos darbo salygos arba gali jvykti nelaimingas

atsitikimas (sunkus, mirtinas);
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2 — didelis (kenksmingos darbo salygos arba gali jvykti nelaimingas atsitikimas,
kurio metu patiriama sveikatai pavojinga trauma);
1 —nedidelis (normalios darbo sglygos, gali susirgti profesine liga arba patirti lengva

traumg).

Traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybé gali biiti vertinama balais taip:
3 — didelé (traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai dazni);
2 - viduting (atsitiktinés traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai);

1 — maza (traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai reti).

Nustatant traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybe, reikia atsizvelgti tiek i
galimybe, kad tai jvyks kiekvieng kartg atliekant uzduotj, tiek i uzduoties atlikimo daznumag
bei trukme.

Pasekmeés gali biiti vertinamos kaip veikiancios:
3 — padalinj (paveikia daugelj asmeny);

2 — grupe (paveikia Salia esan¢ius asmenis);

1 — asmen;j.
4.2 4 lentelé. Rizikos nustatymas.
Traumos ar
kitokio
) . . . ) ) Rizikos
Veikla Pavojai Taikomos saugos Priemoniy Pastebéti Pavojaus  sveikatos Pasckmes dydis
priemonés pakanka trikumai dydis pakenkimo balais
tikimybé
(balais)
Vadovavim Emociniai  Dalintis Taip - 1 1 1 1
as darbams atsakomybe su
kitais asmenimis
Pamaty Fiziniai Daryti ilgesnes  Taip - 1 1 1 1
duobiy pertraukas,
kasimas rankinj darbg
rankomis keisti

mechaniniu

99



Kroviniy  Fiziniai Salmy Taip 3
kélimas nesiojimas,
kranu apsauginiy zony

laikymasis [9]
Poliy Fiziniai Salmy ir pirstiniy Taip 3
kalimas naudojimas,

apsauginiy zony

laikymasis
Grunto Vibracija  Riboti darbo Taip 2
tankinimas laika
vibracine
masina
Lauko Fiziniai Naudojamos Taip 2
darbai asmeninés
karstyje apsaugingés
arba Saltyje priemoneés,

geriama daug
skysciy, daromos

pertraukos

ISvada: iStyrus spraustiniy poliy montavimo darbus nustatyta, kad darby rizika yra
priimtina arba toleruotina. Tai reiskia, kad nereikia jokiy papildomy rizikos mazinimo ar

Salinimo priemoniy.

4.3. APLINKOS APSAUGA

Pastato statybos produktai yra nepralaidis terSalams ir nuotekoms, kurios gali
pasklisti aplinkoje ir turéti aplinkai neigiama poveikj, sukeliant grésme¢ zmoniy Sveikatai,
gyvinams ir augalams bei ekosistemoms. Siekiant iSvengti bisimos zalos aplinkai, biitina
atsizvelgti | statybos produkty jvertinimg per visa jy naudojimo laikotarpj [31].

Pastatas suprojektuotas ir turi biiti pastatytas taip, kad nekelty grésmés zmoniy
higienai ar sveikatai ir neter§ty aplinkos dél netinkamo kietyjy atlieky Salinimo. Turi biti
tinkamo kietyjy atlieky tvarkymo uztikrinimo priemonés. Susidariusiyjy dujy emisijos,

kvapy ir skysciy, taip pat atlieky filtrato infiltracijos j dirvozem] paskleidimui iSvengti
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butina uztikrinti atlieky surinkimo jrenginiy ir jy dangciy sandaruma surenkant ir
sandéliuojant kietasias atliekas [31].

Buitiniy atlieky puvimui iSvengti atliekas biitina presuoti sandéliavimo
konteineriuose ir kaip galima grei¢iau jas pasalinti. Atlieky tvarkymo sistemos objektai
suprojektuoti taip, kad biity iSvengta atlieky liku¢iy po pasalinimo ir biity galima kuo
greiCiau jas sutvarkyti [31].
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5. EKONOMINE DALIS

Sioje dalyje palyginsime dvi apskaiGiuotas santvaros konstrukcijas. Pirmoji yra dvislaite

metaliné santvara i§ 355 klasés stiprumo plieno surinkta i§ kvadratiniy ir sta¢iakampiy Saltai formuoty

vamzdziy (5.1 pav.). Antroji dviSlaité kombinuota klijuotos medienos ir metalo santvara, kurios

virSutiné juosta pagaminta i§ GL28h klijuotos medienos, o apatin¢ juosta ir spyriai pagaminti i$

kvadratiniy Saltai tempty S355 klasés vamzdziy (5.2 pav.).

5.1 pav. Dvislaité metaliné santvara

5.1 lentelé. Metalinés santvaros elementy kiekiai

SANTVAROS S-1 ELEN[ENTAI

Poz./ Pavadinimas ir techninés charakten stikos Zymuo Kiekis, Miato
Eil. mor. kg wnt.
1. 200x200x10 mm, 5355, L=12225 mm EN 102010 2 137940 kg
2. |160x160x8 mm, 5355, L=11870 mm EN 102010 2 679,20 kg
3. |200x200x10 mm, 5355, L=784 mm EN 102010 2 8550 kg
4. |120x120x5 mm, 8355, L=1490 mm EN 102010 2 52,15 kg
5. 120x120x5 mm, 8355, L=1549 mm EN 102010 2 34,22 kg
6. 120x50x4 mm, 8355, L=1607 mm EN 102010 2 31.66 kg
7. 120x50x4 mm, 3355, L=1865 mm EN 102010 2 36,74 kg
8 120x50x%4 mm, 8355, L=1898 mm EN 102010 2 3739 kg
9. [120x50x4 mm, 5355,1=2186 mm EN 102010 2 43,06 kg
10. | 120x50x4 mm, 5355, L=2210 mm EN 102010 2 4354 kg
11, [120x50x4 mm, $355,L=2509 mm EN 102010 2 49.43 kg
12 40x40x4 mm, S355, L=1700 mm EN 102010 1 14,28 kg
Suvirinimas 2%: 50.13 kg

15 viso: 2556.70 kg
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5.2 pav. Dvislaité kombinuota Klijuotos medienos ir metalo santvara

5.2 lentelé. Kombinuotos santvaros elementy kiekiai

SANTVAROS ELEMENTAI
EIEM.|MEDZIAGA|SKERSPJOVISLGIS  [KIEKIS MASE KG
NR. MM M VNT __|[ELEMENTOJELEMENTU

1 GL23H 240%720 12194 | 2 109570 [ 219140
2 5355.J0H 150x150x6 [11910 | 2 319,19 | 638,38
3 |S355J0H 180x180x8 | 502 2 2144 42 88
4 ]5355J0H 120x120x4 | 866 2 12,47 2494
5 |s355J0H 120x120x4 | 1022 2 14,72 29 44
6 |S355J0H 80x30x4 1237 2 11,64 23,28
7 $355.J0H 80x80x4 1464 2 18,82 37 64
8  |S355J0H B0x30x4 1592 2 14,08 29,96
9 | S355J0H 80x80x4 1839 2 17,30 34,60
10 [S355J0H BOXB0x4 1928 2 18,24 36,48
11 |S355J0H B0xB0x4 2210 2 20,80 41,60
12 |S255J0H BOXB0X4 1664 1 15.66 31,32
Suvirinimas 2% 19 41
15 vizo metalo: 98993
15 viso medienos: 2191 ,40

5.3 lentelé. Ekonominiai rodikliai

Ekonominiai rodikliai. Santvary jrengimo resursy ir kainos palyginimas ( 1-ai santvarai)

o Metaliné Kombinuota
Pavadinimas i
Kaina, Eur

Mechanizmai: 112,02 Eur 270,03 Eur
Medziagos: 3337,83 Eur 3269,09 Eur
Darbai: 433,25 Eur 512,05 Eur
Viso 1 vnt.: 3883,10 Eur 4051,13 Eur
Pagrindiniu medzia sanaud

-g- ] ! st ! Metalas S355, t Mediena GL28h, m3
kiekiai:
Metaliné santvara: 2,557 -
Kombinuota medZio ir metalo

0,990 4,21

santvara:
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Santvary kainos palyginimas
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5.1 grafikas. Kainy palyginimo diagrama

ISvada: IS pateiktos kainy palyginimo diagramos matome, kad metalinés santvaros
jrengimo kaina yra nezymiai mazesné, kombinuotos santvaros jrengimo kaina 4051,13 Eur., o
metalinés 3883,10 Eur. Taciau Siuose rezultatuose pateikta, tik paciy santvary elementy
kainos, néra jvertinta jy surinkimo kaina. Jvertinus netradicinés kombinuotos santvaros
gamybos kaing ir sudétingg jos mazgy sujungimo technologija, jos kaing Zymiai iSaugty
lyginant su paprasta, daznai naudojama metaline santvara. Todél ekonomiskiau ir racionaliau

projektuojamame pastate naudoti metalines santvaras kaip stoga laikancias konstrukcijas.

104



ISVADOS

Baigiamajame darbe parengtas prakybinés paskirties pastato statybiniy konstrukcijy

dalies projektas.

Apibtdintos visuomeniniam prekybinés paskirties pastatui naudojamos konstrukcijos ir
apraSyti bendrieji statybos sklypo duomenys, pastato forma, parametrai, planiniai ir
tliriniai pastato rodikliai, apskaiciuota stogo konstrukcijos Siluminé varza;

Parinktos pastatui atitinkamos konstrukcijos ir suprojektuotos apkrovos tenkanc¢ios
laikan¢ioms konstrukcijoms nuo: véjo, sniego, savojo konstrukcijy svorio.;
Naudojantis kompiuterine programa Autodesk ,,Robot Structural analysis*
apskaiciuotos jrazos tenkancios konstrukcijoms;

Atlikti laikanciyjy konstrukcijy skaiciavimai, parinkti jy skerspjiiviai.

Suprojektuota dvislaité santvara S-1 pagaminta i§ S355 klasés metaliniy
kvadratinio ir staCiakampio skerspjiiviy vamzdziy dengianti 24m tarpatramj, Kurios
bendras svoris 2668,2kg;

Gelzbetoniné K-1 C30/37 klasés kolona kurios skerspjavis 300x300mm, isilginé
armatiira 4x18@ S400 klasés armatiiros, skersiné armatiira parinkta 18x6@ S240 klasés
metalo.

Spraustininiai poliniai pamatai i§ C25/30 XC2 klasés betono kuriy skerspjiivis
350mm, polinio pamato armatiiros karkasas susideda i$ iSilginés armatiiros 6x12@ S500
klasés armatiiros ir skersinés 27x8@ S250 klasés armatiiros.

Suprojektuotas gelzbetoninis rostverkas R-1 1§ C25/30 klasés betono. Virsutiné
jo dalis armuojama tinklu i§ @8 mm S400 klasés armatiiros, apacioje armuojama tinklu
1§ @10 mm S400 klasés armatiiros. Tarpusavyje tinklai jungiami @10 mm S400 klasés
armatiira, suriSant kas antra tinkly mazga perimetru.

Sudaryta santvary montavimo technologiné kortel¢, apskaiCiuoti darby kiekiai,
darbininky poreikis, parinktas kranas. Detaliai apraSyta visy stogo sluoksniy jrengimo
technologija.

Suprojektuotos dvi stoga laikancios konstrukcijos, tai yra dvislaité metaliné santvara 1§
S355 klasés metalo ir dvislait¢ kombinuota klijuotos medienos ir metalo santvara
pagaminta 1§ GL28h stiprumo klasés klijuotos medienos ir S355 klasés metalo.
Apskaiciuoti Sioms santvaroms jrengti reikalingi medziagy kiekiai, sudarytos samatos

su vienos konstrukcijos jrengimo kaina naudojantis statybos jkainiy skaiciavimo
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programa ,,ProSama5G®. Metalin¢ santvara yra ekonomiSkesné, jos jrengimo kaina
3883,10 Eur, o kombinuotos santvaros 4051,13 Eur. Kainos nurodytos be PVM.
Parengti projektuojamo pastato architektiirinés dalies bréziniai;

Parengti projektuojamo pastato konstrukcinés dalies bréziniai;

Parengtos darby saugos priemonés ir jy sprendimo keliai, taip pat aprasytos

aplinkosaugos priemongs.
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