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IVADAS

Magistriniame baigiamajame darbe yra pateikiama naujai statomo, administracinés
paskirties pastato Kaune laikanciyjy konstrukcijy projektavimas. Pastatas skirtas jvairiy jmoniy
administracinéms patalpoms. Darbas susideda i§ statybos reglamentavimo, teisés salygy,
architekttirinés, konstrukcinés, technologinés, ekonominés, darby saugos ir aplinkosaugos

daliy.
Darbo objektas — administracinés paskirties pastatas Kaune.

Baigiamojo darbo tikslas — atlikti administracinés paskirties pastato laikanciyjy

konstrukceijy projektavima.
Darbo uzdaviniai:

e Pateikti statinio architektiirinius sprendimus, naudojamas konstrukcijas bei
apskaiciuoti stogo Silumos perdavimo koeficients.

e Pateikti karkasy bendros darby kainos ekonominj palyginima bei sijy bei kolony
montavimo organizavima.

o Atlikti ekonomiskesnio karkaso varianto konstrukeijy ir jy mazgy skaic¢iavima.

e ApraSyti pagrindines projektuojamo pastato statybos reglamentavimo ir teisés

reikalavimus, darby saugg ir aplinkosauga.



1. STATYBOS REGLAMENTAVIMO IR TEISES SALYGOS

1.1. STATOMO PASTATO ESMINIAI REIKALAVIMAI

Projektuojamas statinys Kaune, turi biiti suprojektuotas ir pastatytas i$ statybos produkty,
kurie per ekonomiskai pagrista statinio naudojimo trukme uztikrins mechaninio atsparumo ir
pastovumo, gaisrinés saugos, higienos, saugaus naudojimo, apsaugos nuo triukSmo, energijos

taupymo ir Silumos iSsaugojimo reikalavimus.

Be paminéty esminiy reikalavimy statinys turi tenkinti architekttirinius reikalavimus: turi
deréti prie krastovaizdzio, atitikti specialiuosius architekttiros reikalavimus, neprieStaraudamas

inzZineriniams, technologiniy inzineriniy sistemy reikalavimams, bei atitikti statinio paskirtj.
1.2. LEIDIMO STATYTI NAUJA STATINI ISDAVIMAS

Norint gauti leidimg statyti naujg statinj reikia pateikti Siuos dokumentus: prasSyma;
statybos projekta ir kompiutering laikmeng su statybos projekto jrasu arba tik kompiutering

laikmeng su statybos projekto jrasu; statybos projekto ekspertizés akta.

Leidimas statyti naujg ypatingg statinj iSduodamas pra¢jus 20 darbo dieny nuo projekto
paskelbimo dienos, jeigu, per projektui patikrinti skirtg laikotarpj, negauti atitinkamy institucijy
ar subjekty nepritarimai. Leidimas statyti nauja statinj iSduodamas ,savivaldybés
administracijos direktoriaus ar jo jgalioto savivaldybés administracijos valstybés tarnautojo
[1]. Statinio projektui raStu pritaria savivaldybés administracijos direktorius. Neypatingo
statinio raStiniam pritarimui skiriama 5 darbo dienos, skai¢iuojant nuo projekto pateikimo,

raStiniam pritarimui gauti, dienos.
1.3. PROJEKTAVIMAS

Ypatingo statinio statybai yra rengiamas statinio statybos projektas. Statinio projekta
rengia projektuotojas. Jis projekta ir pasiraSo prisiimdamas atsakomybe, kad ,,statinio projektas
atitinka jstatymy, kity teisés akty, privalomyjy projekto rengimo dokumenty, normatyviniy
statybos techniniy dokumenty ir normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty

nuostatas‘ .
Statinio projektas rengiamas vadovaujantis ,teritorijy planavimo dokumentais,
galiojanciais teisés aktais, prisijungimo salygomis* bei ,,nustatytais specialiaisiais architektiiros

reikalavimais® [1].



Uz projekte pateikty sprendiniy atitiktj atitinkamiems reikalavimams atsako statinio
projekta pasiraS¢ asmenys: ,,statinio projektuotojas ar jo jgaliotas asmuo, statinio projekto

vadovas, statinio projekto daliy vadovai ir statinio projekto rengéjas“ [1].

Projektuojamam pastatui, kaip ir visiems antzeminiams statiniams, kuriuose dirbs
zmongs, privaloma architektiiriné dalis, kuri rengiama vadovaujantis esminiais statinio

architekturiniais reikalavimais.
1.4. STATINIO PRIPAZINIMAS TINKAMU NAUDOTI

Statytojas pastatgs naujg neypatingg pastata pateikia praSyma Padaliniui, kuris yra naujai
pastatyto statinio apskrities teritorijoje, Alytuje, iSduoti statybos uzbaigimo akta (toliau akta).
Prasymas yra pateikiamas pasinaudojus ,,Info statyba®. Prie praSymo iSduoti aktg pridedama
»statytojo jgaliojimo pateikti praSyma kopija®, ,kompiuteriné laikmena su statinio projekto
jrasu”, ,statyba leidzian¢io dokumento kopija“, ,,dokumenty, kurie bus pateikti Komisijai,
sgrasas®, ,,statinio bendrieji rodikliai* [2]. Komisija statybos uzbaigimo proceduras pradeda ne
véliau kaip per 20 darbo dieny nuo prasSymo uZregistravimo. Atlikus procediiras suraSomas

Statybos uzbaigimo aktas.

1.5. STATINIO STATYBOS TECHNINE PRIEZIURA, STATYBOS BEI
SPECILIUJU DARBU VADOVU VEIKLAS

Statinio statybos techniné priezilira yra organizuojama statytojo (uzsakovo) ir vykdoma
nuo statinio statybos pradzios iki statinio statybos uzbaigimo akto suraSymo. Jos tikslas —
kontroliuoti, ar statinys statomas pagal statinio projekta, statybos rangos sutarties, jstatymy,
kity teisés akty, normatyviniy statybos techniniy dokumenty, normatyviniy statinio saugos ir

paskirties dokumenty reikalavimus.

Statinio statybos vadovas nuo statybos pradzios iki statybos uzbaigimo atstovauja
rangovui. Statybos vadovo tikslas — vadovaujant statybos darbams jgyvendinti statinio projekta.
Jis taip pat gali biiti bendryjy statybos darby vadovas, koordinuoti statinio statybos specialiyjy
darby vykdyma bei Siy darby vadovy veiklg. Statinio statybos vadovas atsako uz pastatyto
statinio atitiktj statinio projektui ir statinio normatyving kokybe.

Statinio specialiyjy daliy vadovas vadovauja statybos specialiesiems darbams nuo
statybos pradzios iki pabaigos, atsako uz atlikty specialiyjy darby kokybe bei yra techniskais

klausimais pavaldus statinio statybos vadovui.



2. ARCHITEKTURINE DALIS

2.1. STATYBOS VIETA IR SKLYPO PRINCIPINIAI SPRENDIMAI

Pastatas statomas Kaune, Partizany g. 46 B. Pastato sklype néra kity statiniy. Sklypo
reljefas lygus. Bendras sklypo plotas — 12985 m?. Sklypo uzstatymo plotas yra 1237,5 m?,
Neuzstatytoje sklypo teritorijoje jrengiami pravaziavimai, taip pat jrengiami takai péstiesiems,
bei lengvyjy automobiliy stovéjimo aikStelé su 352 stovéjimo vietomis, i§ kuriy 17 skirtos
nejgaliesiems. Likes plotas uzséjamas veja. [vaziavimai j teritorijg jrengiami i§ Partizany gatves

ir Savanoriy prospekto.
2.2. ARCHITEKTURINIAI SPRENDIMAI

Projektuojamas 10 auksty pastatas yra L raidés formos, kurio tarpatramis 14,0 m. Pastato
ilgis viena kryptimi — 52,5 m, kita— 45,0 m, plotis abiem kryptimis — 15,0 m. Didziausia pastato
altitudé 43,8 m. Kiekviename pastato aukste patalpy aukstis iki pakabinamy luby yra — 3,0 m.
Pirmajame pastato aukste numatomos 1102,26 m? administracinés paskirties patalpos. ] pirmo
auksto patalpas patenkama per pagrindinius bei pagalbinius j&jimus, i$ viso per 6 jéjimy i§ kuriy
2 pagrindiniai ir 4 pagalbiniai, skirti personalui. Pirmame aukste yra 13 kabinety, vienas
pasitarimy kambarys, valgomasis bei poilsio kambarys, $iy patalpy bendras plotas yra 562,5
m?. ] 2-10 auksty patalpas galima patekti per 3 laiptines, kurios turi jéjimus i§ vidaus, bei
pakylant trimis liftais. Patalpy iSdéstymas aukstuose nuo 2 iki 10 yra vienodas, kuriy Kiekvieno
bendras plotas yra 1103,71 m?. Kiekviename aukste yra po 21 kabineta, vieng pasitarimy
kambarj bei po vieng poilsio kambarj, §iy patalpy bendras plotas yra 793,8 m2. Visuose pastato
aukstuose yra po 3 tualetus pritaikytus atskirai moterims ir vyrams. Visuose tualetuose yra
kabinos, pritaikytos nejgaliesiems. | kabinetus bei tualetus patenkama i§ koridoriy, kuriy plotis

yra 1,5 m. Ant pastato stogo patenkama i$ laiptin¢je esanciy pagalbiniy patalpy.

Prie pastato nuo miesto tinkly yra atvesti elektros tinklai, vandentiekio, nuoteky ir rysiy

komunikacijos. Administraciniy patalpy védinimas mechaninis.

Patalpy apdaila suprojektuota pagal higieninius ir prieSgaisrinius reikalavimus.

apSvietimas yra natiiralus.

Grindy danga pirmo auks$to administracinése patalpose, keraminiy plyteliy, o likusiy

auksty kalcio sulfato ploksciy.



2.3. KONSTRUKCINIAI SPRENDIMAI

Pamatai. Kolonos remiamos j surenkamus, gelzbetoninius pamatus. Pamato bloko
matmenys — 1200x1200x900mm,pado matmenys —1300x1300x300mm. Pamatas jgilintas 1,2
m Zemiau grunto pavirSiaus. Ant pamato pado montuojami atraminiai stulpeliai, ant kuriy
remiamos visg pastato perimetra juosian¢ios pamatings sijos, kurios dengiamos hidroizoliacija
ir remiamos sieny apatinés dalys. Laiptams paremti jrengiami 300x300 mm poliniai pamatali,

kurie jgilinti 0,8 m.

Grindys. Grindys formuojamos i§ 150 mm storio C20/25 stiprumo klasés betono,
sustiprinamos armattriniu tinklu S400 @5 150x150mm. Grindy deformacinés — sédimo sitilés
jrengiamos kas 6 m. Administracinése patalpose ant betono sluoksnio klijuojamos keraminés
plytelés. Po betono sluoksniu pastatas visu plotu apSildomas 100 mm storio puty polistirolu.
Antrajame bei likusiuose pastato aukstuose iki 10 montuojama 150 mm aukscio ,,MERO access
floor type 6 pakeliamy grindy sistema, kurig sudaro kalcio sulfato plokstés, bei pakélimo ir

tvirtinimo elementai.

Kolonos. Kolonos i§ S355 stiprumo klasés plieno, vientiso skerspjtuvio, tarp auksty

sujungiamos sandirine siiile. Zingsnis — 7.5m. Kolona prie pamato tvirtinama $arnyriskai.

Perdanga. Suprojektuotos surenkamos 400 mm aukscio ir 13,6 m ilgio gelzbetoninés
kiaurymétosios perdangos plokstés. Perdangos plokstes numatoma remti ant WQ sijy apatiniy

lentyny, bei laiptiniy sieny.

Sijos. Perdagos plokstéms remti suprojektuotos plieninés 7,04 mety ilgio WQ skerspjiivio
sijos i§ S355 stiprumo klasés plieno laksty. Sijos elementai jungiami vienas prie Kito suvirinant

kampinémis sitlémis. Sijos suprojektuotos su 20 mm isankstiniu islinkiu

Stogas. Ant perdangos ploks¢iy klojamas nuolydj formuojantis smélio sluoksnis, kurio
storis kinta nuo 40 mm Zemiausioje vietoje iki 190 mm auksciausioje vietoje, ant nuolydj
formuojancio sluoksnio klojamas 50 mm storio i§lyginamasis betono sluoksnis ant, kurio
tiesiama org ir garus izoliuojanti Euratex AL izoliacija, vir§ garo izoliacijos dedama 300 mm
storio Paroc Ros 30g termoizoliacija, vir§ jos montuojama 20 mm storio Paroc Rob 80
termoizoliacijos sluoksnis ant, kurio prilydoma bituminé danga ,,Mida Technoelast PV S5b
+PV S5%. Stogo nuolydis a = 1,20°.

Sienos. Laiptiniy sienos montuojamos i§ 300 mm storio, surenkamy gelzbetoniniy

sieniniy plokséiy, kurios apsiltinamos 200 mm storio puty polistirolo sluoksniu. I§ pastato



1Sorés laiptiniy sieny apdailai naudojamos ,,EQUITONE® pilkos spalvos, pluostinio cemento

2,
plokstés. Sieny Silumos perdavimo koeficientas —U = 0,15 %(

Stiklinis fasadas. Stikliniam fasadui naudojama aliuminio fasadiné sistema SFB 3074,
Fasading sistemg sudaro 74 mm plocio aliuminiai profiliai, kurie jdétinémis detalémis jungiami
prie sijy, bei dvigubo stiklo paketai. Stiklai, kurie naudojami tarp luby ir grindy yra tamsinti,

tam kad bty paslepiama perdangos konstrukecija, visi like yra skaidris. Stiklinio fasado $ilumos

2,
perdavimo koeficientas — U = 0,2 mTK

Langai. Langy rémai plastikiniai, su dviem energija taupanciais (selektyviniais) stiklais,

2,
kurie uzpildyti argono dujomis. Langy Silumos perdavimo koeficientas —-U = 1,3 %(

Durys. Visiems j¢jimas jrengiamos dvivérés 2,0 m plocio stiklinés durys, patekimui j
kabinetus parinktos 1 m plocio stiklinés durys, patekimui j kitas patalpas numatytos 1 m plocio
skydines durys.

2.4. STOGO KONSTRUKCIJOS SILUMOS PERDAVIMO
KOEFICIENTO SKAICIAVIMAS

1. Dviejy sl. ritininé prilydoma danga - "Mida Technoelast PV Sbb + PVS5s"
2. Termoizoliacija "Paroc Rob 80"
3. Termoizoliacija "Paroc Ros 309"
4. Ora ir garus izoliuojantis sluoksnis Euratex AL
5. Islyginamasis betono slucksnis
6. Nuolydj formuojantis sluoksnis - smélis
7. Kiaurymeéfa gelzbefoniné plokste

@ 8. Knauf gipso karfono ploksté
o

MR W A =)
p ~

I

i
v
@ l Pakabinamy luby sistema
E o

2.1 pav. Stogo denginio konstrukcijos schema

|
|
I
I
r
J
| 400 | 400 | L] 300

-

2 .

Atitvary visuming Silumin¢ varza, , apskai¢iuojamal[13]:

R =R;+R +R,; (2.1)

m? - K

¢ia: R — atitvaros vidinio pavir$iaus $iluminé varza, , Silumos srautas juda

2
vertikaliai, todél R, = 0,1 mw K.




m? - K

R, — atitvaros sluoksniy suminé Siluminé varza,

R, — atitvaros iSorinio pavirSiaus Siluminé varZa, , Silumos srautui judant

2
visomis kryptimis R, = 0,04 m K :

Atitvary i§ termiskai vienalyCiy sluoksniy suminé Siluminé varza — Rs : m\z/\} K :
apskaiciuojama [13]:
Ri=R +R, +...+ R, +(R; + R, + R,y; (2.2)
¢ia: R,R,,...,R —atskiry atitvaros sluoksniy Siluminés varZos;
R, — oro tarpo Silumin¢ varza;
R, — plono sluoksnio (pléevelés) Siluminé varza,
R, — nesildomos pastogés Siluminé varza.
2 .
Termiskai vienalycio sluoksnio Siluminé varza R, , apskai¢iuojama [13]:
R :i; (2.3)
A

¢ia: d —sluoksnio storis, m;

A4 —medziagos sluoksnio projektinis Silumos laidumo koeficientas,

Toliau pateikiamos 2.4.1 pav. pateiktos stogo denginio konstrukcijos sluoksniy Siluminés

varzos skai¢iavimas:

2.4.1. Prilydomos bituminés stogo dangos MIDA TECHNOELAST PV S5b ir PV S5s

Siluminés varzos skai¢iavimas

Hidroizoliacijos sluoksnis priimamas kaip plonas sluoksnis, glaudziai prispaustas prie

vieno i§ atitvaros sluoksnio pavirsiaus. Sluoksnio Siluminé varza:

m? - K

R, =0,02

q

10



2.4.2. Siluminés izoliacijos PAROC ROB 80 20 mm storio akmens vatos §iluminés

varzos skai¢iavimas

Sluoksnio storis: d, = 0,02m.

Deklaruojama sluoksnio $ilumos laidumo koeficiento reik§mé: /1D2 = 0,038mL )

Silumos konvekcijos poveikio koeficientas: K_, = 0,05.

Silumos laidumo koeficiento pataisa dél vidinés §ilumos konvekeijos:

AA,, = A -K_, =0,038-0,05= 0,0019—_. (2.4)
: m- K

Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo konstrukcijoje:

AL, =0,002L.
m-K

Projektiné sluoksnio §ilumos laidumo koeficiento reikSmé:

Aws, = Ao, + Ay, +AZ, =0,038+0,002+0,0019 = 0,0419W:N—K; (2.5)

Sluoksnio §iluminé varza:

2
R, =z _ 002 _ 4 773 K
0,0419

; (2.6)

2.4.3. Siluminés izoliacijos PAROC ROS 30g 300 mm storio akmens vatos §iluminés

varzos skaiiavimas

Sluoksnio storis: d, =0,3m.

W
Deklaruojama sluoksnio §ilumos laidumo koeficiento reik§mé: A, = 0,036 K

Silumos konvekcijos poveikio koeficientas: K, = 0,05.

Silumos laidumo koeficiento pataisa dél vidinés §ilumos konvekcijos:

Mo, = 7o, Ko, =0036-005=0,0018 " @)

Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo konstrukcijoje:
AA, = O,OOZL.
m- K

11



Projektiné sluoksnio Silumos laidumo koeficiento reikSmé:

Ags, = Ap, + A, + A4, =0,036+0,002+0,0018 = 0,0398n:N—K. (2.8)

Sluoksnio §iluminé varza:

2
R, = Js _ 0300 5 ga77m K (2.9)
A, 00398 w

2.4.4. Garo izoliacijos, Euratex AL 0,2mm, Siluminés varzos skai¢iavimas

Garo izoliacijos sluoksnis priimamas kaip plonas sluoksnis, glaudziai prispaustas prie

m? - K

dviejy atitvaros sluoksnio pavirSiy. Sluoksnio Silumine varza: R, =0,04

2.4.5. ISlyginamojo betono sluoksnio Siluminés varzos skai¢iavimas

Sluoksnio storis: d; = 0,05m.

W
Deklaruojama sluoksnio Silumos laidumo koeficiento reik§mé: A, = 2 K
Silumos konvekcijos poveikio koeficientas: K_, = 0,05.
Silumos laidumo koeficiento pataisa dél vidinés $ilumos konvekcijos:
W
A, =45 -K,=2-005=01——-. (2.10)
5 5 m . K

Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo konstrukcijoje:

A4, = O,OOZL.
m- K

Projektiné sluoksnio Silumos laidumo koeficiento reikSmé:

Ay, = Ao, + Mg, + AL, =2+0,140,002 = 2,102 n:N—K (2.11)

12



Sluoksnio Siluminé varza:

2
R —ds _ 005 _45p5m K 2.12)
2. 2102 W

S5
2.4.6. Nuolydi formuojancio sluoksnio(smélio) Siluminés varzos skai¢iavimas

Minimalus sluoksnio storis: d, =0,04m.

: o : : : W
Deklaruojama sluoksnio Silumos laidumo koeficiento reikSmeé: A, = ZW :
Silumos konvekcijos poveikio koeficientas: K_, = 0,05.
Silumos laidumo koeficiento pataisa dél vidinés §ilumos konvekcijos:
W
A, =45 -K,=2-005=01——-—-. (2.13)
6 6 m . K

Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo konstrukcijoje:

W
AL, =0,002—.
A m- K

Projektiné sluoksnio Silumos laidumo koeficiento reikSmé:

W

Ags, = Ap, + Ay, + A4, =2+0,1+0,002 = 2,102W. (2.14)
Sluoksnio $iluminé varza:
2
R —ds _ 004 _45193Mm K (2.15)
A, 2102 W

2.4.7. Kiaurymeétosios gelZbetoninés plokstés Siluminés varZos skaiciavimas

Minimalus sluoksnio storis:d, =0,4m.

W
Deklaruojama sluoksnio Silumos laidumo koeficiento reik§mé: 4, = 1.3W .

Silumos konvekcijos poveikio koeficientas: K_, = 0,05.

Silumos laidumo koeficiento pataisa dél vidinés §ilumos konvekcijos:

M, =20, K, =13-005-0,065 " (2.16)

13



Silumos laidumo koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo konstrukcijoje:

AA, = O,OOZL.
m-K

Projektiné sluoksnio Silumos laidumo koeficiento reikSmé:

w

Ass, = Ap, + AL, +AA, =1,3+0,065+0,002 =1,367 K (2.17)
Sluoksnio Siluminé varza:
2
R =i - 04 _(ogpM K (2.18)
/1ds7 1367 W

2.4.8. Atitvaros visuminé Siluminé varza

R =Ry +R, +R, +R; + R, + Ry +R;+R; + R, =0,1+0,02+

m2 K (219)
+0,4773+7,5377 + 0,04 + 0,0238 + 0,0193 + 0,2926 + 0,04 = 8,5507 W ;

2.4.9. Silumos perdavimo koeficiento skaitiavimas

Silumos perdavimo koeficiento pataisa AU ,, ’ZLK del papildomo Silumos nutekéjimo
m .

per metalines jungtis apskai¢iuojamal13]:

‘A -n. - A .50-1- .107°
_ @ n Ny Ay 06-50-11.9610° o W

AUy = d 0,38 2
fn ’ m 'K

(2.20)

¢la: o — struktiirinis daugiklis;
A, — metalinés jungties Silumos laidumo koeficientas, W/(m-K);
n, —jungéiy skaiCius viename m?;
A,, — vienos jungties skerspjiivio plotas, m?;
d,, —skaiiuojamasis jungties ilgis, prilygintas termoizoliacinio sluoksnio storiui, m.

Silumos perdavimo koeficientas [13]:

L AU, =1 +00016=011855 2V
R 8,5507 m? - K

(2.21)

14



Viesosios paskirties pastato, stogo atitvaros, normin¢ Silumos perdavimo koeficiento Un

verte[13]:

U,=011.-x=011-114=0,1254 \2N .
m--K
¢ia: x— temperatliros pataisa, kK = 2 = 2 =114:
6 -6, 20-25

0, - patalpy vidaus oro temperatiira, €, = 20°C ;

99 — $ildymo sezono, Kaune, vidutin¢ iSorés oro temperatiira, €, = 2,5°C .

(2.22)

Suprojektuoto stogo denginio konstrukcijos Silumos perdavimo koeficientas yra

pakankamas, nes U =0,11855 <U, =0,1254

W
m2.K '

3. KONSTRUKCINE DALIS

3.1. PASTATA VEIKIANCIU APKROVU SKAICIAVIMAS

3.1.1. Stogo denginio konstrukcijos apkrovos skai¢iavimas

3.1 lentelé. Denginio konstrukcijos apkrova

NI Denginio konstru_kgijos, sluoksnio Norminé apkrova qx, N/m?
pavadinimas
1 2

Prilydoma bituminé st anga MIDA

! FIXy'(Ii'(())P PV 25 mié,(égfg?ng 6,3:9,81=61,803
Akmens vatos plokstés PAROC ROB 60

2 | mepherio0treazight 4298141202
Akmens vata PAROC ROS 30

3 | m= p-h=110-016 =176 kg/m? 17,6:9,81=172,656
Oro ir gary izoliacija DACHOVA strong

4 m=0185 kg/m2 0,185-9,81=1,815
ISlyginamasis sluoksnis d=50mm

® | m= p-h=2500-0,05 = 125kg/m’ 125:9,81=1225,625
Nuolydj formuojantis sluoksnis

6 |d=0...40mm 30-9,81=294,3
m= p-h=1500-0,02 = 30kg/m’

Sek= 1797,401

15



3.1.2. Sniego apkrovos skaiciavimas

Projektuojamas pastatas numatytas statyti Kaune. Sis miestas priskiriamas | sniego

apkrovos rajonui, kuriame sniego dangos ant 1 m? horizontaliojo Zemés pavirsiaus svorio

e kN
charakteristiné reikSmé s, =1,2—-[15].

m

Pastato skai¢iuojamieji variantai ,,A*“ ir "B" priskiriami statiniams su ploksciaisiais

stogais, nes stogo nuolydzio kampas « =1,25°, papildoma apkrova dél parapeto nevertinama,

S - . . . e ey RO . . .
nes h, =0,5< ?k =0,6, taciau dél to, kad lifto ir laiptiniy Sachtos iSsikiSa vir§ pastato denginio

h=38m apkrovos formos koeficientai skai¢iuojami kaip pastatui prisiSliejusiam prie
aukStesnio statinio, tai apkrovos formos koeficientai Zemiau esanciai daliai =08 , 0

#Zzﬂs-l—ﬂw'

¢ia: u,=0 — sniego apkrovos formos koeficientas, atsizvelgiant i sniego slydima nuo

aukstesniojo stogo;

u,— sniego apkrovos formos koeficientas, kuriuo atsizvelgiama j véja

:(b1+b2)<7/_'h (31)
"2:h T sy '

¢ia: b — lifto ir laiptinés Sachtos plotis pavéjui;
h, — stogo plotis pavéjui

y — sniego svorinis tankis, kuris lygus y = 2kN/m?®

Kadangi lifty ir laiptiniy Sachtos yra iSdéstytos pastato kampuose, tai prie jy susidarys
pusnys ir sniego apkrovos formos koeficientai y,, kuriais atsizvelgiama j véja, bus skirtingi dél

to pastato zemiau esanti dalis i$skirstoma j keturias sniego apkrovos zonas, trys zonos su sniego

maisais ir viena zona be sniego maisy 3.1. pav.

16
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3.1 pav. Sniego apkrovy skaiciuojamosios schemos, stogui
Sniego apkrovos formos koeficientas zonai 1, kur b, =7,5m, o b, =36,5m :
p =y, = LtB) (154365) g 7oh 238 o4 4 (3.2)
’ ' 2-h 2-38 S 12

My = Ho = 4

Sniego apkrovos formos koeficientas zonai 2, kur b, =7,0m, 0 b, =7,0m :

=t = = =18<*—=—"-=6.3>4 _
Hyo=Hs 2.h 2.38 s, 12 (3.3)

Ko = Hy o = 1,8

Sniego apkrovos formos koeficientas zonai 3, kur b, =7,0m, 0 b, =29.5m :

By =ty = (b12+.:]?>2) - (Y’C;T;:S) —47< 7S—klh - % ~6.3>4 (3.4)
Hyg = pHy =4
Pernesto sniego sgnasos ilgis :
5m<l,=2-h=2-3.8=7,6m<15m (3.5)

Kadangi 2 zonai pernesto sniego sanaSos ilgis |, =2-h=7,6>h,=7.0m, tai sniego

apkrovos formos koeficientas , ties stogo galu nustatomas interpoliuojant ir lygus:

#4,,, = 0,89
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Sniego apkrovos ] horizontaligjg projekcijg 1 ir 3 zonoms dydis nustatomas pagal Sig

formulg:

S, 3=t tt)-5.-C,-C, =(4..08)-1,2-1-1= 4,8...0,96k—|\2I (3.6)
m

Sniego apkrovos j horizontaligjg projekcija 2 zonai dydis nustatomas pagal $ig formulg:
kN
S, = (0014 ,)-8-C.-C, =(18...0,89)-1,2-1-1=2,16...1,07— (3.7)
: : m

Sniego apkrovos  horizontaligja projekcija 4 zonai dydis nustatomas pagal §ig formule:

S4:ﬂl.sk.ce.ct=0,8.1,2-1-1=0,96lr<n—'\2| (3.8)

¢ia: C, —atodangos koeficientas, kurio reik§mé paprastai imama 1,0;
C, — terminis koeficientas, kurio reik§mé paprastai imama 1,0.

3.1.3. Véjo apkrovos skai¢iavimas

Pastatas statomas Kauno mieste, vietovés kategorija 111 (1 procediira), véjo greicio
rajonas |. Pastato aukstis 43,8 m. Svarbiausioji pagrindinio véjo grei¢io reikSmé

Vpo =24m/s.

Pastato fasadas A-A aSyje yra orientuotas j pietvakarius tada krypties koeficientai:

=098 c

=083 ¢

=088 c

=0,86

CDIR,240° DIR,60° DIR,330° DIR,150°

Apskaic¢iuojamas vidutinis ataskaitinis v&jo greitis[15]:

Vo 20 = Coeason *Coygaae ~ Voo =10-0,98-1-24 =23,52m/s; (3.9)
Vo = Ceeason “Copme0 * Voo =10-1,0-0,83-24=19,92m/s; (3.10)
Vi, 300 = Coeason * Cormane * Voo =10-1,0-088-24=2112m/s; (3.11)
Vi 1500 = Cosason * Coppaspe * Voo =10-10-0,86-24=20,6m/s; (3.12)

v

Cia: Cgason — laikotarpio (sezono) koeficientas, lygus 1,0;
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ApskaiCiuojamas ataskaitinis véjo slégis:

A, g0 = §~vjymo - % 123,522 = 0,346%. (3.13)
A, 00 = g Vo = % 119,927 = 0,248%. (3.14)
0, 5500 = g VP = % 121122 = 0,279;—'\2'. (3.15)
Doz =5 Visaer = % 120,62 = 0,265;—'\2'. (3.16)

Kadangi pastato forma yra netaisyklinga, tai skai¢iuojant véjo slégj, veikiantj iSorinius
pavir$ius, konservatyviai priimame, kad pastato forma yra stac¢iakampis A, kurio ilgis b=51,5
m, o plotis d=14 m, véjui veikiant statmenai A-A asiai ir sta¢iakampis B, kurio ilgis b=44 m, o
plotis d=14 m, véjui veikiant statmenai 1-1 aSiai. Abiem atvejais naudojama viena i§ pateikty

pav. 3.2. greicio slégio diagramos formy.

pastato atskaitos greicio slégio
pavirsius aukstis diagramos forma
—2
z;=h 9.(2)=q,(2,) R
h<b hI T >
t: :
b
T
1 =h —
i T ap(2)=g,h) |——]
———»
b ————————»
- »
 ——
——»
h OO i ~ ————¥
p| Ml WT o™ Zstrip  Gp(2)=qp(Zeyep) —
RARAA ———
s 9(2)=q5(0) >
b
t :

3.2 pav. Atskaitos aukstis ze, atsizvelgiant j h ir b, ir atitinkama greicio slégio diagramos forma
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PLANAS

o ® @

d FASADAS A-A FASADAS F-F FASADAS |-
e=51.5m > d=14dm e=14m <d=44m e=51,5m > d=44m
0 O
E A B C B A
e ®
Wajas wlD
/ Vs eas |, h LS
& |
O @ O d d d
o ® o ® o O ® o

3.3 pav. V¢jo slégio skai¢iuojamoji schema, véjui veikiant 240° kampu

Apskai¢iuojamas prie§véjinis iSorinis véjo slégis pastato sienai, kuri yra asyje 1, kai

h=438<b=515m:

We 24000 = Up 2000 * Ce (h) - Cpeo =0,346-28-08 = 0,775k—l\21. (3.17)
Y ’ ' ’ m
cia: c,(h) — ekspozicijos koeficientas jvertinantis véjo slégio pokyti pagal aukstj

c.(438) =28;
Che10 — 150rinio slégio koeficientas, kai h/d =43.8/14 =313 c,,, =+0,8.
Apskai¢iuojamas pavéjinis iSorinis véjo slégis pastato sienai, kuri yra asyje 3, kai
h=438<b=515m:

=0 00 -C.(h)-c ., =0,346-2,8-(-0,61) = —0,588;—21. (3.18)

W—e,240° h

C pe.10 — iS0rinio paveéjinio slegio koeficientas, kai h/d = 43.8/14 = 3,13 gaunamas

-0,7+05

tiesinés interpoliacijos budu ir yra lygus : C ;5 = . (3,13 — 1)— 0,5=-0,61.

Kadangi siena, kuri yra 7 aSyje yra daug trumpesné uz sieng 1 aSyje ir yra nutolusi per 44
M nuo jos, apkrovai iSorinj véjo slégi 1 ja skaiCiuosiu pagal staciakampio B duomenis kai

h=438>2-b=2-14=28m.
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Apskaic¢iuojamas pavéjinis iSorinis véjo slégis pastato sienos, esancios asyje 7, daliai iki

14m:

=, 200 " Ce (b)-Cpeso =0,346-1,95-(-0,5) = —0,338%. (3.19)

W—e,24o°,b
¢ia: c,(b) —ekspozicijos koeficientas jvertinantis véjo slégio pokyti pagal aukstj c,(14) =1,95;
C e 10 — iSorinio slégio koeficientas, kai h/d =43.8/14=313 c,,, =+08.

Apskaic¢iuojamas pavéjinis iSorinis véjo slégis pastato sienos, esancios aSyje 7, daliai 14

m nuo pastato virsaus :

kN
W = G Ce () Cpeso = 034628+ (-0.5) =-0,484 5. (3.20)

v

cia: c,(h) — ekspozicijos koeficientas jvertinantis véjo slégio pokyti pagal aukstj

Cc,(438) =28,

Vidurinj ruozg isskirstome j keturias lygias dalis, kurios vienos aukstis lygus :

_h-2-b 438-2.14

hstrip - 4 4

=3,95m (3.21)

Apskai¢iuojamas pavéjinis iSorinis véjo slégis pastato sienos, esancios asyje 7, daliai tarp

b=14m ir b+h =14+3,95=17,95m :

strip

o Co(0+hy ) Cposo =0,346-21-(-0,5) = —0,363%. (3.22)

er,24o° brhg qp,240

strip

¢ia: ¢, (b + hy,;, ) —ekspozicijos koeficientas jvertinantis véjo slégio pokytj pagal aukstj

C.(17,95) =21,

Apskai¢iuojamas pavéjinis iSorinis véjo slégis pastato sienos, esancios aSyje 7, daliai tarp

b+h, =17,95m irb+2-h =14+2-395=219m :

strip strip

w o Colb+2-hy)-Copso =0,346-2,3-(-0,5) = —0,398;—'\2'. (3.23)

—e,240° b 2hy qp,24

'strip

¢ia: C,(b+2-hy, ) — ekspozicijos koeficientas jvertinantis véjo slégio pokyti pagal aukstj

c.(219)=23;

Apskaiciuojamas pavéjinis iSorinis véjo slégis pastato sienos, esancios asyje 7, daliai tarp

b+2-hg,, =219m ir b+3-hy,, =14+3-3,95=25,85m :

strip strip
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=0 g Ce(D+3Ny) Cpos =0,346-2,4-(-0,5) = —0,415%. (3.24)

W—e,240° b+3h

'strip

Cia: C,(b+3-hy;,) — ekspozicijos koeficientas jvertinantis véjo slégio pokyti pagal aukstj

c.(25,85) = 2,4;

Apskai¢iuojamas pavéjinis iSorinis véjo slégis pastato sienos, esancios asyje 7, daliai tarp

b+3-hy,;, =2585m ir b+4-hy, =14+4-3,95=29,8m :

kKN

w =0, 200 " Ce (b+4-hy;, ) Cpreo =0,346-2,5-(-0,5) = —0,433F. (3.25)

—€,240° b+4-hgy,

Cia: C,(b+4-hy,, ) — ekspozicijos koeficientas jvertinantis véjo slégio pokyti pagal

aukitj ¢, (29,8) =2,5;

AnalogiSkai apskai¢iuojami lik¢ pavéjiniai ir prieSvéjiniai véjo slégiai, gauti rezultatai

pateikiami 3.2 lenteléje.
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3.2 lentelé. Fasadq veikiancios véjo apkrovos

q,:
Véjo kryptis Fasadas k,il C o ro b, | d | Wpe, kN/m? kai | Wi, kN/m2, kai | Wie , KN/m? kai | Wi, kKN/m2, kai | Wie , KN/m2, kai | Wi , KN/m?, kai
(zona) 7 m | m <14 m 14<z<17.95m | 17.95<z<219m | 21,9 <z<25.85m | 25.85<z<29.8 m | 29.8 <z<438 m
1-1(D) +0,8 | 515 14 +0,775
3-3(E1) 061 |[515]| 14 -0,588
7-7(E,) -0,5 14 | 44 -0,338 -0,363 \ -0,398 \ -0,415 -0,433 -0,484
0 A-A(A) .12 [515] 14 -1,163
240 A-AB) | 23 o8 515 14 20.775
F-F(C) -0,5 14 | 44 -0,338 -0,363 | -0,398 | -0,415 -0,433 -0,484
1-1(A) .12 [515] 44 -1,163
I-1(B) 08 |[515] 44 -0,775
1-1(E) -061 |[515]| 14 -0,424
3-3(Dy) +0,8 [ 515 14 +0,556
7-7(Dy) +0,8 | 14 | 44 +0,387 +0,417 | +0,456 | +0,476 +0,496 +0,556
A-A(A) -12 |515] 14 -0,833
A-A(B) 08 |[515] 14 -0,556
60° F-F(A) | 0248 | -12 14 | 44 -0.581 -0.623 -0.684 -0.714 -0.744 -0.834
F-F(B) 0,8 14 | 44 -0,387 -0,417 -0,456 -0,476 -0,496 -0,556
F-F(C) -0,5 14 | 44 -0,242 -0,261 -0,285 -0,298 -0,310 -0,348
I-1(A) 12 14 | 44 -0.581 -0.623 -0.684 -0.714 -0.744 -0.834
I-1(B) 0,8 14 | 44 -0,387 -0,417 -0,456 -0,476 -0,496 -0,556
I-1(C) -0,5 14 | 44 -0,242 -0,261 -0,285 -0,298 -0,310 -0,348
1-1(A) -1.2 44 | 515 -0,937
1-1(B) 0,8 44 [ 515 -0,625
3-3(C) -0,5 14 | 515 -0,272 -0,293 | -0,321 | -0,335 -0,349 -0,391
0 7-7(A) 1.2 44 | 14 -0,937
330 7-7(B) 0,279 0,8 44 | 14 -0,625
A-A(E,) 046 | 14 | 515 -0,250 -0,270 [ -0,295 [ -0,308 -0,321 -0,360
F-F(Ey) 061 | 44 | 14 -0,476
I-1(D) +08 | 44 | 14 +0,625
1-1(A) -1.2 14 [ 515 -0.620 -0.668 -0.732 -0.752 -0.795 -0.890
1-1(B) -0,8 14 [ 515 -0,413 -0,445 -0,488 -0,501 -0,530 -0,594
1-1(C) -0,5 14 [ 515 -0,258 -0.278 -0.305 -0.313 -0.331 -0.371
3-3(A) 1.2 14 [ 515 -0.620 -0.668 -0.732 -0.752 -0.795 -0.890
3-3(B) 0,8 14 [ 515 -0,413 -0,445 -0,488 -0,501 -0,530 -0,594
150° 3-3(C) | 0,265 | -05 14 [ 515 -0,258 -0.278 -0.305 -0.313 -0.331 -0.371
7-7(A) 12 44 | 14 -0,890
7-7(B) 0,8 44 | 14 -0,594
1-1(D,) +0,8 | 14 [515 +0,413 +0,445 [ +0,488 [ +0,501 +0,530 +0,594
6-6(D>) +08 | 44 | 14 +0,594
9-9(E) 061 | 44 | 14 -0,453

23



Pastato stogas yra priskiriamas plokstiesiems Stogams, nors pastatas ir turi parapeta,

taciau santykis h /h=0,5/433=0,01<0,025, todel konservatyviai ploks¢iyjy stogy iSorinio

slégio koeficientai imami, kaip stogams su astriomis atbrailomis. Kadangi pastatas yra
netaisyklingos formos, tai kiekvienai véjo krypciai yra sudaromos, 3.4. pav., skaiCiavimy

rezultatai pateikiami 3.3. lent.

PLAMAS PLANAS Ve ELANAS

@ Q_Pdﬂdm @ @ ?d:ﬁdm @ @ @;:H} / @ @ ®h=44m @
T D@ ' I (S M S R H— R O w
. | g S 2
O et P R
sl b I R | |
/ £ H B - \\ £ & |
1] | 4 \ \ \
%
F F2 H1
B @ B @%HGWH
o ® @ o @ @ o @ @ i @
SN
wijas
3.4 pav. V¢jo slégio skaiciuojamosios schemos, stogui
3.3 lentelé. Stogq veikiancios véjo apkrovos
Véjo kryptis | Zona d, km—l\zl C pe.10 ii;ci):,orsn Zonosmplous, W, , KN/m?
F -1,8 12,875 3,750 -1,744
G -1,2 25,750 3,,750 -1,163
240° H 0,346 -0,7 51,500 18,250 -0,678
I- -0,2 22,000 14,000 -0,194
I+ +0,2 22,000 14,000 +0,194
Fu -1,8 3,500 1,400 -1,250
F2 -1,8 9,375 3,750 -1,250
G -1,2 7,000 1,400 -0,833
0 G, -1,2 18,750 3,750 -0,833
00 Ay 0248 07 | 1400 | 5600 0,486
H> -0,7 18,750 10,250 -0,486
I- -0,2 37,000 14,000 -0,139
I+ +0,2 37,000 14,000 +0,139
F -1,8 11,000 4,400 -1,406
G -1,2 22,000 4,400 -0,937
330° H 0,279 -0,7 44,000 17,600 -0,547
I- -0,2 29,500 14,000 -0,156
I+ +0,2 29,500 14,000 +0,156
Fu -1,8 3,500 1,400 -1,336
F2 -1,8 7,500 3,000 -1,336
G1 -1,2 7,000 1,400 -0,890
G2 -1,2 15,000 3,000 -0,890
150° H: 0.265 -0,7 14,000 5,600 -0,519
H> -0,7 30,000 11,000 -0,519
I- -0,2 44,500 14,000 -0,148
I+ +0,2 44,500 14,000 +0,148

24



3.1.4. Fasado sienos apkrovos skai¢iavimas

Kadangi stiklinio fasado su dvigubu stiklo paketu svoris konservatyviai skai¢iuojant yra

35 kg/m?, tai charakteristiné stiklinio fasado apkrova j kvadratinj metra:

35.9,81 kN
- 0 - 0,343— .
% =000 m?

3.1.5. Grindy apkrovos skaifiavimas

Kadangi pakeliamy grindy sistemos naudojant 42 mm storio kalcio sulfato plokste bei
kiliming dangg konservatyviai skaiGiuojant svoris yra 100 kg/m?, tai charakteristiné grindy

apkrova ] kvadratinj metra:

g, = 100-9,81 _ O,981k—’\2|.
1000 m

3.1.6. Lubuy bei komunikacijy apkrovos skai¢iavimas

Kadangi tarpas tarp luby ir auksciau esancios perdangos bus iSnaudojamas védinimo,
$ildymo, ap$vietimo ir t.t. sistemoms i§vedZioti priimame jy svorj 80 kg/m?, tai charakteristiné

luby apkrova j kvadratinj metra:

80-9,81 kN
- o ~0,785—. .
9¢ = 1000 m?

3.1.7. Pertvary apkrovos skaifiavimas

Pertvaroms naudojama sistema susideda i$ 2vnt. 25mm storio gipso ploksciy (1), 100 mm
storio akmens vatos sluoksnio (2), bei C100 t=3mm profiliy (3), kurie i8déstomi kas 600 mm ir

kuriy svoris 4,97 kg/m. Pertvaros aukstis nuo grindy iki luby yra 3 m.

ST A

3.5 pav. Pertvaros konstrukcijos schema
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3.4 lentelé. Pertvaros konstrukcijos apkrova

Nr Pertvaros konstrukcijos, sluoksnio Norminé apkrova g,
' pavadinimas KN/m
1 2

1 Gipso kartono plokstés 127,5-9,81 195
m=p-h-b=850-3-0,05=127,5kg/m 1000

5 Akmens vatos plokstés PAROC EXTRA | 12-9,81 012
m=p-h-b=40-3-01=12kg/m 1000
C profiliai 29,82-9,81

3 | m=2.497.3=2982 w00 O

gk w= 1,66

Kadangi pertvary padétis néra zinoma ir charakteristiné apkrova yra mazesné negu

2kN/m, tai priimame, kad pertvary isskirstytoji apkrova perdangoms yra ¢, = 0,8k—|\2|.
m

3.1.8. Naudojimo apkrovos skaiiavimas

Kadangi pastatas yra priskiriamas jstaigy plotams , tai naudojimo apkrova perdangoms

priskiriama B apkrautyjy ploty kategorijai ir yra lygi:

kN
W
Q, =45kN

3.1.9. Perdangos plokstés apkrovos skai¢iavimas
Perdangos plokstés yra veikiamos nuolatiniy bei naudojimo apkrovy ir yra parenkamos
pagal suming skai¢iuotinés apkrovos reikSme pq, kuri yra lygi:

Py =0r +0c +0y Vg + 0y -7 =132+106+08-15+2-1,5= 6,58% (3.26)

Pagal skaiCiuoting apkrova pd, 18 lenteliy parenkamos L=14 m, HCS 400 kiaurymétos
perdangos plokstés su pastiprintu armavimu, kuriy svoris 532 kg/m?, tada charakteristiné

perdangos ploks¢iy apkrova yra lygi:

g, = 532981 5 kN
1000 m
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3.1.10. Kompozitinés perdangos plokstés apkrovos skaifiavimas

Kompozitinés perdangos plokstés apkrova susideda is profiliuotos skardos pakloto, kurio
svoris 10,5 kg/m? ir lengvojo LC30/33 betono ,kurio svoris yra 19,5 kN/m? ir kurio tiiris 1 m?,
kai perdangos aukstis yra 160 mm, yra 0,129 m® Tada kompozitinés perdangos plokstés

charakteristiné apkrova lygi:

Ooomy = 22281 1 0129195 - 2,62
1000 m

3.2. VARIANTINES SKAICIUOJAMOSIOS SCHEMOS

Magistriniame darbe nagringjamos dvi skaifiuojamosios schemos. Pirmaja
skai¢iuojamaja schema sudaro, plieninés kvadratinio skerspjiivio kolonos, standiis branduoliai,
WQ skerspjiivio sijos ir besvoriai tik aSines jégas perimantys rySiai, kuriy pagalba yra
sumodeliuojamas standus diskas. Antrgja skai¢iuojamajg schema sudaro, plieninés kvadratinio
skerspjivio kolonos, standiis branduoliai, pagrindinés ir Salutinés IPE skerspjiavio sijos ir

kompozitinés plokstés diskas. Abiem atvejais kolonos prie pamaty tvirtinamos Sarnyriskai.

Dél skai¢iuojamyjy schemy sudétingumo, jrazos j tiesinj metrg skai¢iuojamos tik sijy
skerspjliviams nustatyti ir yra pateikiamos jy skaiciavimo dalyse. I§ skai¢iuojamyjy schemy

irgzos imamos tik kolony skerspjiiviams nustatyti.
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3.5 lentele. Karkaso su surenkama perdanga
tipinio auksto apkrovos

Apkrovos kN
pavadinimas m?
Grindys 0,981
o Perdangos
Nuolatinés v 5,219
plokstés
Lubos 0,785
Ygk= 6,985
Naudojimo
2
apkrova
Kintamosios
Pertvary 0.8
apkrova
Xqk= 2,8

3.6 lentelée. Karkaso su surenkama perdanga

apkrovos
Apkrovos kN
pavadinimas m?

Stogo danga 1,797

Nuolatinés Perdaflgos 5,219
plokstes
Lubos 0,785
Ygk= 7,801
Véjo 3.3 lentelé
Sniego 3.2 skyrius

Tipinis perdangos apkrovy planas

ONE©] @

7000, 7000 ?SPD S0 7E00 , 7500

©
ER

7400 | 8500, 7500

I
!

!
/\l
—

|/
i |
[N

Xl

51500
7500

5
\\l/ \xJ/.

|\ /|\ /|\
Xl

7500
/

bl

=101
1
13 |/\

N

7500

|
|

©
]

- —®
® @ 0

3.6 pav. Karkaso su surenkama perdanga apkrovy planas

tipiniui aukstui

Stogo apkrovy planas
OINC) @
44000
J00o0 , Fo00 7500 7500 1 7500 'i' 7500
O, mE 1
I-— )«lx1| xti/m
2 = AN A N AR ()
& T |, |
G -
=l “‘“_g_/j
" -
- ‘a_‘_x_/_;‘
@ /’_x_‘a_ ‘
H‘_,./’A
3| o=C
o | BT
= i e
® . — (®)

ORNE) @

3.7 pav. Karkaso su surenkama perdanga stogo apkrovy planas
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3.8 pav. Karkaso su surenkama perdanga skaiciuojamoji

schema pjiivyje X-X

() ®

3.7 lentele. Karkaso su surenkama perdanga

apkrovos fasadui

®

schema pjivyje Y-Y

Apkrovos kN
pavadinimas m?
Nuolatinés | Fasado siena 0,343
Ygk= 0,343
V¢jo 3.2 lentele

U

3.9 pav. Karkaso su surenkama perdanga skaiciuojamoji

29



3.8 lentele. Karkaso su kompozitine perdanga
tipinio auksto apkrovos

Apkrovos kN
pavadinimas m?
Grindys 0,981
L Kompozitine
Nuolatinés perdanga 2,62 @
Lubos 0,785
2gK= 4,386
Naudojimo { ®
apkrova 2 x ]
Kintamosios
Pertvary
apkrova 0,8
2qk= 2,8

®

Tipinis perdangos apkrowy planas

- Y

OINE @
| 44000

7000, 7000 ?lsm 7500, 7500 , 7500

+]ti | O
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51500
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3.10. pav. Karkaso su kompozitine perdanga apkrovy planas

3.9 lentele. Karkaso su kompozitine perdanga

tipiniui aukstui

st0go apkrovos Stogo apkrowy planas
Apkrovos kN
pavadinimas m? @ @ @
44000
Stogo danga 11797 Foo0 7000 Bx37a0=22300 p el
0 1 D
Nuolatinés | Kompozitiné 5 62 = 4] 1 S0 O O IO O a il Bl
perdanga ’ % H|l__ g
-8 o e
Lubos 0,785 ® g1 | ®
o= =5,202 p+q
Véjo 3.3 lentelé 5 § gg+q 2
Sniego 3.2 skyrius = F+q | B
e 1 q
: %%L:
® J— - @

o ®

3.11 pav. Karkaso su kompozitine perdanga apkrovy planas

stogui

30



>
s

500
4

D
=<

4800

39000

43500
43800
39000

103900

103900

— = == == = ==
— e e e e e o | | —
Eall Bl Bl B Bl B B B
— e | = e e | e | t{a
-—r‘—pd—pl—pd—p-—;-—p%l—r#’r
e s o= | = |— | —= |— |—=|—

e e e | o= o= &= | || —

el Gl d el Gl Cadl Cdl d et

e lee o= | = |— | — |— |—|—

i A AN zr_\. A A Ei Ahng A A A A A
Taod

7a00 Ja0d 7300 7a00 5300 J300
14000 7500 | 7500 7500 ! 51500

o e o ® oo

3.12 pav. Karkaso su kompozitine perdanga skaiciuojamoji ~ 3.13 pav. Karkaso su kompozitine perdanga skaiciuojamoji

schema pjiivyje X-X schema pjivyje Y-Y

3.10 lentele. Antro varianto apkrovos fasadui

Apkrovos kN
pavadinimas m?
Nuolatinés | Fasado siena 0,343
Yg= 0,343
V¢jo 2.2 lentele

Rémy elementy jrazas gaunu suvedes skai¢iuojamgsias schemas ] programg SCIA
Engineer. Programoje nurodau, kad elementy jraZas skai¢iuoty pagal derinius, kuriy iSraiSkos

pateiktos Zemiau.
Apskaiciuojant pagal tinkamumo ribinj bivj:
charakteringasis apkrovy derinys:

G, +P+Qu; +Zyy; - Qyi (3.27)

dazninis apkrovy derinys:
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G, +P+yy - Quy + 2wy - Qy;

; (3.28)
tariamai nuolatinis apkrovy derinys:
3G, +P+2y,, 'Qk,i' (3.29)
Apskaiciuojant pagal saugos ribinj biivi:
pagrindinis apkrovy derinys laikomajai galiai skai¢iuoti:
2y6i G t7p P+7ror Qui +Z¥qi Woi - Qui , (3.30)

Cia: y, - dalinis nuolatiniy poveikiy koeficientas, pagal LST EN 1990:2004 A.1.2(B) lentelg,

7e =135;
Yq - kintamyjy poveikiy dalinis koeficientas, pagal nacionalinius priedus, y, =130

¥p - 18ankstinio jtempimo dalinis koeficientas, pagal LST EN 1990:2004 A.1.2(B)
lentelg, y, =1,0-1,2;

y, - derinio koeficientas, pagal LST EN 1990:2004 NA.1 lentelés. Sniego apkrovai -
v, =07, véjo apkrovai - v, =0,6, naudojimo apkrovai y,=0,7;

y, - derinio koeficientas, pagal LST EN 1990:2004 NA.1 lentelés. Sniego apkrovai -

v, =0,5, v¢jo apkrovai - y; =0,2;

v, - derinio koeficientas, pagal LST EN 1990:2004 NA.1 lentelés. Sniego apkrovai -

v, =0,2, véjo apkrovai - w, =0.

Irazas pateikiu kolony skai¢iavimuose.
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3.3. WQ SKERSPJUVIO SIJOS SKAICIAVIMAS

WQ skerspjuvio sija yra skai¢iuojama kaip dviatramé 7,04m ilgio sija. Sija perima

perdangos nuolatines ir laikingsias bei fasado sienos apkrovas, j véjo apkrovas Siame

skaiCiavime neatsizvelgiama.

3.11 lentele. WQ sijq veikiancios apkrovos

.. L Skaiciuoting
- Norminé apkrova | Patikimumo
Nr. Apkrovos pavadinimas . apkrova qg,
gk, KN/m koeficientas
KN/m
1 2 3 4
Grindy apkrova _
1 0.981.7 = 6,867 6,867 ve =1,35 9,271
Luby apkrova _
2 0,785-7 = 5,495 5,495 ve =1,35 7,418
Perdangos plokstés apkrova B
3 5,219.7 = 36,533 36,533 ve =1,35 49,320
Fasado sieny apkrova B
4 0,343-395=1355 1,355 ve =1,35 1,829
2gk= 50,25 2gd= 67,838
Naudojimo apkrova _
5 9.7 214 14 vo =1,3 21
Pertvary apkrova _
6 08.7=56 5,6 vo =1,3 8,4
Yqk= 19,6 Xqd= 29,4

Qd,sLs= 69,85 Jd,uLs= 97,24

3.12 lentele. WQ sijos skerspjivio charakteristikos

Skerspjtivio nominalusis aukstis hnom=400 mm
Skerspjuvio aukstis h=415 mm
Skerspjiivio virSutinés lentynos plotis b=260 mm
Sienutés storis tw=5 mm
VirSutinés juostos storis tn=20mm
VirSutinés juostos plotis br=250 mm
Apatinés juostos storis trz=15mm
Apatinés juostos plotis br,= 470 mm
Plieno stipris pagal takumo riba f,= 355 N/mm?
Dalinis bet kurios klasés skerspjuviy laikomosios galios koeficientas | ymo=1,0

Perdangos ploksté ant apatinés sijos juostos atremiama d=100 mm, tod¢l susidarantis

ekscentricitetas :

e=Db +(d/2)=50+100/2 =100mm

(3.31)

33




I
= gy
5 Ed; d/2

3.14 pav. Principiné sijos atrémimo schema

Momentas nuo skai¢iuotinés apkrovos aplink y-y asj:

v s L*  97,24.7,04
y,Ed — 8 -

=683, 7KNm (3.32)

Momentas apatingje juostoje nuo ekscentriciteto:

M e = Ogus -€=97,24-01=9,7kNm (3.33)
Plastinis apatinés juostos atsparumo momentas:

tf, 152 3
Wi, =1000- = =1000- =~ =56250mm’ /m (3.34)

SkaiCiuotiné apatinés juostos plastiné lenkiamoji galia:

Wf 2,pl " fy _ 56250355

M2 pipa = =19,97kNm/m (3.35)
VMo 10
Tikrinama stiprumo salyga:
M
e _ 9T _0486<05 (3.36)

M 2 o1 e 19,97

Salyga tenkinama, plieno takumo riba neturi biiti mazinama dél lenkimo momento

juostoje.
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3.3.1. Skerspjuvio klasés tikrinimas

Virsutinés juostos skerspjiivio klasés tikrinimas:

b
LZZZ_%OZ 13<33.£=33-081= 26,73 (3.37)

f1
Skerspjuvis priskiriamas 1 skerspjuviy klasei — tai skerspjiiviai, kurie gali sudaryti
analizei pagal plastiskajj modelj reikiamg sukamosios gebos plastinj lanksta, kai bendroji galia

nesumazgja.
Apatinés juostos skerspjiivio klasés tikrinimas:

b
D2 A0 1303302 33.0,81=26,73 (3.38)
t,, 15

Tikrinant WQ sijos sienutés skerspjiivio klase, dél suvirinimo tarp juosty ir sienutés EN

1993-1-1, nepateikia tikslios skai¢iavimo schemos dél Sios priezasties lenkimo ir gniuzdymo

dalies tikrinimui imamas tik laisvas tarpas profilio juosty ir yra lygus:

b, =h, =h—t, —t,, = 415-15—20 = 380mm (3.39)

w w

Tikrinama skerspjuvio klas¢ priimant kad skerspjuvio sienuté priskiriama 2 skerspjuviy
klasei (skerspjtiviai, kurie pasiekia savo plasting lenkiamaja galia, taciau dél vietinio klupumo

Ju sukamoji geba yra ribota).

Nustatoma neutraliosios lenkimo aSies padétis gniuzdomajame lenkiamajame

skerspjiivyje:
£ byt +2-F, -t (2 —t) =2- f, -4, -(h—2,) + f, -by -t =

, 2t +h)+by -ty —by, ty, 2.5 (15+415) +260-20-470-15

= =122,5mm (3.40
0 4-1, 4.5 (3.40)
GniuZzdomos zonos aukstis:
a-b,=h,—(z, -t;,) =380-(122,5-15) = 272,5mm (3.41)
¢ia :a- koeficientas jvertinantis gniuZdymo veikiama skerspjiivio dalj
2725 2725
=——=—2>-=0,717>05 3.42
b 380 (3.42)

W
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Sienutés skerspjtvio klasés tikrinimas:

456-¢ _ 456 -~+/235/355 _ 444 (3.43)
13--1 13.0,717-1

W

b =@=76>

Skerspjtivio negalima priskirti 2 klasei.

Nustatoma neutraliosios lenkimo aSies padétis gniuzdomajame lenkiamajame

skerspjuvyje 3 skerspjiivio klasei:

2 A% 470-15-(15/2) +400-5-2- (15+400/2) + 260 20- (415 20/ 2)
> A 470-15+400-5-2+260- 20

z, =183,0mm (3.44)

Itempiy koeficientas y:

Z,—1 —
poofole 1830215 o400 4 (3.45)
b, —(z—t,,)  380—(1830-15)

Sienutés skerspjtivio klasés tikrinimas:

b, _380_ .. 42 _  42.235/355 833 (3.46)
t, 5 0,67+0,33- 0,67 +0,33-(-0,792)

Skerspjuvis priskiriamas 3 klasei.
3.3.2. Skerspjiivio stiprumo tikrinimas

Plastinis apatinés juostos atsparumo momentas atsizvelgiant kad skerspjtivis priskiriamas 3

klasei:

te, 157 ;
W, ;4 =1000- - =1000- =~ = 37500mm° / m (3.47)

SkaiCiuotiné apatinés juostos plastiné lenkiamoji galia:

Wio - fy, 37500355

Mo oira = =13,31kNm/m (3.48)
7™mo 10
Tikrinama stiprumo salyga:
M
t2,Ed  _ 9,7 —0729<10 (3.49)
Miore 1331

Stiprumo salyga 3 klasés skerspjiiviui tenkinama.
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Inercijos spindulys 3 klasés skerspjiiviui:

3 2
=1, +A 1] 472215 +47o-15-(1s3,o-%} +

. 3 2
+2-{5 fgo +5-400-((15+4—20)—183,0j }+

3 2
+%+260-20-[[415—2—20j—183,0j =5,31-10.mm* (3.50)

Tamprusis gniuzdomos zonos atsparumo momentas:

| 108
W, =7—"—= 531-10° _ 2,289-10°mm? (3.51)
ve " h-z, 415-1830

Skaiciuotiné gniuzdomos zonos tamprioji lenkiamoji galia:

f,-W,, 355-2,289-10°

M = =812,9kNm 3.52
el,y,Rd 7M0 110 ( )
Tikrinama gniuzdomos zonos stiprumo salyga:
M
vea 0837 0,841<1,0 (3.53)
Meayra 8129
Salyga tenkinama.

3.3.3. Tinkamumo ribinio biivio jtempiy skai¢iavimas

Tikrinama apatiné juosta. Tamprusis skerspjiivio atsparumo momentas:

I 108
W, , =—2L= 531107 2,901-10°mm® (3.54)
7oz, 1830
Itempiai apatinéje juostoje :
K . 2
o, __Yass 1 6985-7500" 1 _—_169,3N /mm’ (3.55)
8 W 8 2,901-10

el,y,t

Plastinis apatinés juostos atsparumo momentas atsizvelgiant, kad skerspjiivis

priskiriamas 3 klasei:

£, 157 ;
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Itempiai apatingje juostoje dél apkrovos ekscentriciteto:

o = Jasis 11000-€ _ 69,85-1000-100
’ Wi 37500

~186,2N / mm? (3.57)

Apatinés juostos stiprumas:

Jaf +o.-0,0,+3:7" = J(=169,3) +186,2° — (~169,3)-186,2 + 0 = 308,0N / mm?

f
v 30 _ 35N mm? (3.58)

- 7/M,ser 1’0

Salyga tenkinama.

Itempiai virSutinéje juostoje:

o _%ss-l® 1 _6985-7500° 1
" 8 W, 8 2,289-10°

el,y,c

=214,6N/mm?*  (3.59)

Apatinés juostos stiprumas:

f
Jol+al -0, 0, +3.7" = J(214,6) +0-0+0 = 214,6N /mm? <y 3%

yM,ser J

= 355N /mm’ (3.60)

Salyga tenkinama.

Nors sija néra ilga L=7,04 m, taciau tokio tipo sijas nesudétinga pagaminti su iSankstiniu
i8linkiu, iSpjaunant sienutes su tam tikru kreivumo spinduliu, dél Sios priezasties
apskaiciuojamas sijos jlinkis:

_ 5-Qy gL 5.69,85- 7040"

- - + = 20,00mm (3.61)
384-E,-1, 384-210000-53100-10

415
350

15

150 2490 20

8 1|
470

3.15 pav. WQ sijos skerspjuvis
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3.4. SURENKAMO KARKASO VARIANTO PLIENINES KOLONOS
PROJEKTAVIMAS

Surenkamojo karkaso variantui projektuojama pirmojo auksto, kvadratinio skerspjiivio
kolona i§ S355 klasés plieno, esanti F-3 asiy sankirtoje. Irgzos gautos i§ projektuojamojo pastato
skaic¢iuojamosios schemos, kuri buvo sumodeliuota naudojantis programa SCIA, jrazy reikSmés

nuo pavojingiausiyjy deriniy pateikiamos 3.16 pav..

Member css dx Case N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

B1 CS1 - SHS400/400/22.0 0,000|co12/1 | -10831,54| 9,40| -0,62| 0,00/ 000/ 0,00
B1 CS1 - SH5400/400/22.0 0,000|CO5/2 -10776,10| 9,40| -0,62| o000 000 0,00
B1 CS1 - SHS400/400/22.0 0,000|CO8/3 -0850,00| 9,40| -3,23| o000/ 000 000
B1 CS1 - SH5400/400/22.0 0,000|C0O32/4 -7775,78|  788| 2,21| o000| 000 0,00
B1 CS1 - SHS400/400/22.0 3,950(C0O5/2 -10762,95| 9,40| -0,82| o000 -2,46| 3712
B1 CS1 - SHS400/400/22.0 3,950|c012/1 -9728,33| 26,51| -1,76| 0,00 3,89| -58,59
B1 CS1 - SHS400/400/22.0 3,950|C013/5 -8905,13| 26,51| -9,11 0,00 20,13 -58,59
Bl CS1 - SHS400/400/22.0 3,950|C025/6 -6932,26| 21,68| 6,24 0,00( -13,80( -47,92

3.16 pav. Irazy apskai¢iuoty programa SCIA, ataskaitos fragmentas

Kaip matyti i§ 3.16 pav. lenkimo momentai palyginus su asinémis jégomis yra labai mazi,
taCiau kolonos skerspjlivis bus projektuojamas, kaip dviejose aSyse lenkiamas elementas
veikiamas Ngg=10831 kN gniuzdymo jégos, bei lenkimo momentams M;gq=37,12 kNm ir
My ed=2,26 kKNm, kolonos ilgis L=3,95 m.

NEgg
Mz Eq My Eq

S
3950
- b >
F4
A [_
v hy y

[

z ¥
N adis a¥is z
Ed

3.17 pav. Kolonos skai¢iuojamoji schema
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Reikiamas centriskai gniuzdomos kolonos plotas, darant prielaida, kad skerspjiivis 1

klasés ir sienutés storis mazesnis negu 40 mm:

AL = Ngg - ¥mo _ 10831-10°-1,0
e f 355

y

=30622mm? (3.62)

Pagal reikiamg plotg parenkama SHS 400x400x22 skerspjiivio kolona, kurios pagrindinés

skerspjuvio charakteristikos yra Sios:

t=22 mm; W=W,=W,=4558 cm3; A=320 cm?, ri=11 mm;
b=h=400mm; I=ly=1x=74710 cm?*; m=251,2 kg/m; i=iy=ix=15,3 cm;
3.4.1. Kolonos skerspjiivio tikrinimas dviasiam lenkimui

Atstumas tarp profilio sienuciy yra:

c =h—2-t—r,=400—2-22—-2-11=334mm (3.63)

Tikriname ar skerspjuvj galima priskirti 1 skerspjtivio klasei:

c
-~ 334 —15,2 < 33- 235 —33. 235 - 26,73 (3.64)
t 22 f, \'355

Skerspjuivis priskiriamas 1 klasei.

Lenkiamoji plastiné skerspjtvio galia:

W fy B 4558-10° '355.
Ymo 1,0

M yype = 107 =1618kNm (3.65)

Skaiciuotine asSine plastiné gniuzdomoji skerspjiivio galia:

A-f, 320-10°-355

=11360kN (3.66)

NpI,Rd =
MO0 1
Skerspjtuvio skaiCiuotinés aSinés jégos ir skaiCiuotinés asinés plastinés skerspjiivio

gniuzdomosios galios santykis:

_ Ng 10831

= _095sa _ (A=2:b:)_(320-2:40-22)
Nyre 11360 A 20

=045  (3.67)

Sumazintos skaiciuotinés lenkiamosios galios reik§me, atsizvelgiant j aSines jégas:
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- - M. . =246kNm
My ks =M i ra A0 161812995 g azknm s v (3.
| T 1-a, 1-0,45 M, g = 37,12kNm

68)

Sumazinta skaiciuotiné skerspjivio lenkiamoji galia didesne uz kiekvieng veikiant]

momentg atskirai.

Tikrinamas skerspjtivio stiprumas dviasiam lenkimui:

a B 2,15 2,15

M M ’ |
{ y,Rd} { Z,Ed} {2,46} {ﬂ} _016<1 (3.69)
My rd My rd 147 147

Konstantos:

166 166
1-113-n7  1-113.0,45°

a=p 2,15 (3.70)

Skerspjuvis atsparus dviasiam lenkimui.
3.4.2. Kolonos skerspjuivio tikrinimas dviasSiam lenkimui ir gniuzdymui

Kolonos skerspjiivio tikrinimas bendram aSinés jégos bei lenkimo momenty poveikiui

turi tenkinti $iuvos reikalavimus :

(Mz,Ed +AM2,Ed)

Neg - Vw1 +kyy ) (My,Ed +AMy,Ed)'7M1 +kyz’ Vw1 <1(3.71)
Zy'NRk X 'My,Rk M, r

Ne, s ik, - (My,Ed +AMy’Ed)‘7M1 Tk, - (Mz,Ed +A|\/|Z,Ed)-7|v|1 <1 (3.72)
X Ny X 'My,Rk Mz,Rk

¢ia: AMzed ir AMy,ed — momentai dél sunkio asies poslinkio pagal 4 klasés skerspjiiviams

taikomas nuostatas, 1 klasés skerspjiviams AMzes=AMy,eq=0;
y it 1z — lenkiamojo klupumo koeficientai;

yLT— skersinio sukamojo klupumo koeficientas, yLt=1,0, nes skerspjiivis atsparus

sukimui,
Kyy, Kyz, Kzy, kzz— saveikos koeficientai;
xLT — skersinio sukamojo klupumo koeficientas y t=1.
Charakteristiné aSiné kritinio skerspjiivio gniuzdomoji galia:
Ng = A- f, =320-107-355=11360kN (3.73)

Charakteristiné kritinio skerspjivio lenkiamoji galia:
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M, s =M, g =W - f, =4558.10° -355.10°° =1618kNm

Salyginis skersinio sukamojo klupumo liaunis:

7 L 395

= - = =0,33
i -76 153-76

Skersinio sukamojo klupumo koeficientas:

y <1
! bet 1

z= —, 1
R O N

® — rodiklis skersinio sukamojo klupumo koeficientui nustatyti.

® =05fl+e (A —0,2)+7]

¢ia: — o — nuokrypos koeficientas, kvadratinio skerspjuvio profiliams 0=0,21.

Tada, rodiklis skersinio sukamojo klupumo koeficientui nustatyti lygus:

® =05-[1+0,21-(0,33-0,2) +0,33?|= 0,57 <1

Tada skersinio sukamojo klupumo koeficientas:

1
Z =
0,57 +,/0,572 — 0,337

=097 <1

(3.74)

(3.75)

(3.76)

(3.77)

(3.78)

(3.79)

Saveikos koeficienty nustatymui naudojama sukamosioms deformacijoms nejautriy

elementy sgveikos koeficienty lentelé B.1

Zy'NRk/7M1

K, =Cp, -{1+(i—o,2)-(Lﬂ,bet K,, <Cny -{1{%
y

“Ng /

J:| (3.80)
Ym1
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Mz.EcI My,Ed

w,M
VW3 eq ‘l"yMy,Ed

z-Z afis y-y a¥is
3.18pav. Momenty diagrama tolygiojo momento koeficiento nustatymui

I$ 3.18 pav. matyti, kad =0, tada tolygiojo momento koeficientai Cm:

Cpy =Cuy =Crur =0,6+0,4-y >0,4 (3.81)

C, =C,, =C,, =06+04-0=06>04

Tada:
k,, =0,6-[1+(0,33-0,2)- 10831 =0,677 (3.82)
i 0,97-11360/1,0
k, <06 1+ 2810831 | ;o7 (3.83)
|~ 10,97-11360/1,0

Kadangi koeficientas, kyy=kz,,= 0,677, tai

k, =k, =06k, =0,6-0,677 =0,406 (3.84)
1083110 0,667 (2,46+0)-1,0 +0.406. (37,12+0)-10 1<l (3.85)
0,97-11360 1618
1083110 1 4. (2,46+0)-1,0 +0.667- (37,12+0)-10 1<l (3.86)
0,97-11360 11618 1618

Skerspjuivio stiprumas pakankamas, nors atsarga yra lygi 0%, taciau skaiiuojamojoje
schemoje, visy auk$c¢iau esanciy kolony skerspjiiviai buvo parinkti vienodi kaip ir pirmojo
auksto, taCiau optimizuojant jy skerspjiivius asiné¢ gniuzdymo jéga mazés, tuo didindama

atsarga.
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3.5. KIAURYMETOSIOS PERDANGOS PLOKSTES HCS 400
PROJEKTAVIMAS

3.5.1. Bendrieji duomenys

Projektuojamos nepertraukiamu biidu suformuotos kiaurymétosios perdangos plokstés.
Plokstés nominalusis plotis b,, = 1200 mm, aukstis h = 400 mm. Parenkama betono klasé
C40/50, kurios rodikliai: charakteristinis gniuzdomasis stipris — f.;, = 40 MPa, charakteristinis
tempiamasis stipris — f.¢x 005 = 2,5 MPa, skaiCiuotinis gniuzdomasis stipris — fog = @ -
fek/Ye = 0,9-40/1,5 = 24 MPa skaiCiuotinis tempimo stipris — ferq = At * fetk0.05/Ve =
0,9-2,5/1,5 = 1,5 MPa, vidutinis tamprumo modulis E.,,, = 35 GPa.

Plokstés armuojamos Y1770C klasés i§ anksto jtemptais lynais (@12,5 mm), kuriy
pagrindiniai rodikliai: charakteristinis tempiamasis stipris — f,, = 1770 MPa, charakteristinis

stipris pagal sglyging takumo ribg — f,0 1, = 1520 MPa, skaiCiuotinis stipris — f014 =
= 1250 MPa, armatiiros tamprumo modulis — E; = 195 GPa.

Plokstés remiamos ant plieniniy sijy, uzleidziant po 100 mm i$ abiejy atraminiy galy.

e = ln — 2 — 2 = 13600 — == — == = 13500 mm (3.87)
¢ia: a4 ir a, — plokstés atrémimo ilgiai.
g

T Pakabinamy luby sistema

13600
14000

13500

3.19 pav. a) plokstés atrémimo schema; b) skai¢iuojamoji schema.
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Lyny skersmuo priimamas §12,5 mm, tuomet minimalus apsauginio betono sluoksnio

storis:

Cminp = 12,5 mm
Cmint = MAX\Cpin,ayr = 10 mm = 12,5 mm; (3.88)
10 mm

Nominalus apsauginio betono sluoksnio storis:
Cnoml = Cming + ACgey = 12,5+ 5 = 17,5 mm; (3.89)

¢ia: Acge, — skaiCiuotinis leidziamasis sluoksnio nuokrypis, surenkamiems elementams su

didelio tikslumo gamybos technologija 10 mm > Acg,,, = 0 mm.

Prilmamas konservatyvus 20 mm nominalus apsauginio betono sluoksnio storis, kur

apsauginis sluoksnis iki armatairos centro yra lygus di =20 + 12,5/ 2 = 26,25 mm.
3.5.2. Apkrovuy skaiciavimas ir deriniy sudarymas

Pastatas yra priskiriamas jstaigy plotams, todél naudojimo apkrova perdangoms
priskiriama B apkrautyjy ploty kategorijai, kartu jvertinant kilnojamy pertvary apkrova,

naudojimo apkrova yra lygi:

q, =2+08= 2,8k—'\2l
m

(3.90)

Perdangos plokstés yra veikiamos nuolatiniy bei naudojimo apkrovy ir yra parenkamos pagal

suming skai¢iuotinés apkrovos reik§me pq, kuri yra lygi:

Pg =0 +9c + 0y 7o 0 7o =132+1,06+0,8-1,5+2-15= 6,58k—|\2I
m

(3.91)

Pagal skaiciuoting apkrova pd, 1§ lenteliy parenkamos L=14 m, HCS 400 kiaurymétos
perdangos plokstés su pastiprintu armavimu, kuriy svoris 532 kg/m?, tada charakteristiné

perdangos ploks¢iy apkrova yra lygi:

532.9,81 kN
=222 90 59000 3.92
9 1000 m? (3.92)

PerskaiCiuojamos charakteristinés apkrovos tenkancias tiesiniam metrui iSilgai plokstés,
kai perdangos plokstés nominalusis plotis b, = 1,2 m:
skaiciuotinis suminis apkrovy poveikis saugos ribiniam biiviui

Pa =Gk bn Vet qr bn-vo=522-12-135+2,8-1,2-1,3 = 13,50 kN /m; (3.93)
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charakteristinis suminis apkrovy poveikis tinkamumo ribiniam biiviui

Pe =9k bn+qx b,=522-12+28-12=9,62kN/m; (3.94)
dazninis suminis apkrovy poveikis tinkamumo ribiniam biiviui

Py1 =9k bn+qr b, ¥, =522-12+28-1,2-05=794kN/m; (3.95)
tariamai nuolatinis suminis apkrovy poveikis tinkamumo ribiniam biviui

Py2 =9k bn+qr bV, =522-12+28-12-03=7,27 %N (3.96)

3.5.3. Plokstés skerspjiivio matmeny skai¢iavimas

Projektuojama kiaurymeétoji perdangos ploksté su i§ anksto jtempta armatiira. Ploksté
skaiCiuojama saugos ir tinkamumo ribiniams btiviams, kiekvienam atvejui nustatomos plokstés

skerspjiivio charakteristikos.

L 1152 L

g ] |
i aan’a
;‘_V_\ IA_ININ__ K\ /H

400
315

2| los| 175 | [ 175 | bool | 175 | | 175 |os
5 150 \50 50
1196
, be=1152

&~ / .
bu=352
3 br=1152 L
= 7 i
T ]

0

2w
S //
C) /
+Tr - ]
5 bu=352
= bri=1196
4 q

3.20 pav. Kiaurymétosios plokstés skerspjuiviai: a) tikrasis ir su pakeistomis kiaurymémis; b)
skaiCiuotinis saugos ribiniam biiviui; ¢) skai¢iuotinis tinkamumo ribiniam baviui.
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Saugos ribiniam biviui

Gniuzdomosios lentynos storis hy = 0,04 m; lentynos plotis b, s = 1,152 m (nes % =

= % = 0,1); sienutés plotis by, = b —4-0,175-0,1 = 1,152 —4-0,175-0,1 =

=0,352m (3.97)
Tinkamumo ribiniam biiviui

Skerspjuvis kei¢iamas ] ekvivalentinj, pakeiiant perdangos ovalias kiaurymes i

staCiakampes. Parenkami pakeistos staciakampés kiaurymés matmenys.
briaur. = 0,175 m, centrinés kiaurymes by;qyrc = 0,1 m;
hkiaur. = 0,315 m.

Ekvivalentinio plokstes skerspjivio matmenys: gniuzdomosios lentynos storis hy =
0,4 — 0,315 — 0,04 = 0,045 m; tempiamos lentynos storis hr; = 0,04 m; lentynos plotis
bess = 1,152 m; apatinés lentynos plotis br; = 1,196 m.

3.5.4. Preliminarus i$§ anksto jtemptos armatiiros skai¢iavimas

Maksimaliis jtemptosios armatiros jtempiai, atmetus visus patiriamus pirminius

nuostolius, neturi virSyti:

ky  for = 0,75 1770 = 1327,5 MPa

Tpmoco = mm{ ks - foo1x = 0,85- 1520 = 1202 Mpa — 1292 MPa (3.98)

Priimama, kad iSankstiniai armatiiros jtempiai 0y, = 0, = 1250 MPa. Mechaniniu
biidu jtemptos armatiiros nuokrypio p reikSmeé:
p = 0,050, = 0,05 1250 - 10° = 62,5 MPa (3.99)

Tikrinamos salygos:

o, +p = 1250 + 62,5 = 1312,5 MPa < f,, = 1770 MPa
{O'p —p = 1250 — 62,5 = 1187,5 MPa = 0,3 f,, = 0,3-1770 = 531 MPa (3.100)
Salygos tenkinamos.
Armatiros jtempimo tikslumo koeficientas:
Ysp = 1+ A¥sp (3.101)
Cia:  Aysy — koeficientas, jtempiant armattira mechaniniu bidu Ayg, = 0,1.
Yop =1—-0,1=09 (3.102)
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Armatiros iSankstinio jtempimo jtempiai:

0

=0, Ysp = 1250+ 0,9 = 1125 MPa (3.103)

Armatiiros jtempiai atsizvelgiant ] armattiros takumo riba:
Os1im = fy,a + 400 — g, = 1250 + 400 — 1125 = 525 MPa. (3.104)
¢ia:  fy 4 — skaiCiuotinis armatiros stipris, priimamas fy 4 = fpo1a = 1250 MPa

Armattira parenkama pagal maksimaly lenkimo momentg nuo pagrindinio
skai¢iuojamojo poveikiy derinio 3.21 pav. Betono gniuzdomosios zonos charakteristika

apskai¢iuojama pagal formulg:

p=gtq

E". k. A J " y A 4 Y r k. r vy y A 4 " v v y vy Y k. ’
| o ,

b)

Skaiciuotinai poveikiy efektai nuolatinei situacijai:

lenkimo momentas plokstés tarpatramyje nuo suminio poveikio

. 2 .

didZiausia skersiné jéga

VEd — pd-;eff — 13.52'13.5 _ 91'13 kN (3106)

w=a—0,008-f,; =085-0,008-24=0,658 (3.107)
¢ia: «a — koeficientas, jvertinantis betono risj, sunkiajam betonui ¢ = 0,85.
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Plokstés gniuzdomosios zonos santykinis aukstis:

w 0,658
$iim = —o5g = —sm 7 oess — 0,463 (3.108)
1+J:C"llli1:n'(1_%) 1+ﬁ'(1_ 1,1 )

¢ia: ¢ 1im — gniuZdomosios zonos armatiiros ribiniai jtempiai; sunkiajam betonui o ;i =

= 500 MPa.
g, beir=1152 L -
= 1 ,! ><‘| chd'xeff'beff
-‘|F MEd JF-

400
A

d=374
z

— — — L — L Foota Ay

d=26,25

3.22 pav. Normaliojo pjiivio skai¢iuojamoji schema.
Uzsiduodama, kad neutralioji aSis yra lentynoje, tuomet b.rr = b elementas
skaiCiuojamas kaip staciakampio skerspjuvio. Gniuzdomaja zong apibiidinantis dydis:

_ Mgg 307,55-103
Hea = feabeprd?  24106:1,152:0,3742

= 0,0795 (3.109)

Santykinis gniuZdomasis aukstis pagal formulg:

Corf=1—J1—2 pgg=1-41—2-0,0795 = 0,083 < §;,,, = 0,463 (3.110)
Salyga tenkinama,
Xefr = d & = 0,374-0,083 = 0,031 m < hy = 0,04 m, (3.111)
todél neutralioji asis yra lentynoje.

fyk = fox = 1770 MPa > 550 MPa ir &.¢r < &, skaiCiuotinis armatiiros stipris turi biiti

padaugintas 1§ armatiiros darbo salygy koeficiento. Armatiiros darbo salygy koeficientas:

0,083
1)

Seff
Yoy =1 — (= 1) G 21 1) =1,10 - (1,10 — 1) @ 0463

S;lim
=104 <n=110 (3.112)
¢ia: n = 1,10 stipriajai vielai ir lynams kai takumo riba > 950 MPa.

Salyga tenkinama.
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Sudaromos pagrindinés pusiausvyros lygtys » N = 0 ir M, = 0:

{fp,old “Ap1 " Vsy = fea " Xepr b =0 (1)
Mgg = fea "D~ Xepr - (A — 0,5 Xppp) =0 (2)

I8 (1) sglygos iSreiSkiama A,q ir Vietoje x,sf jraSoma X pp = d * Eopf:

- fea d Sepp-b  24- 10%-0,374-0,083 - 1,152 _

Apy 2 = 6,6-10"*m? =
PL= e frord 1,04 -1250 - 106 m

= 660 mm?

(3.113)

(3.114)

Vieno lyno skerspjuvio plotas Ay, = m-@*/4 =m-12,5%/4 = 122,72 mm>.

Reikalingas  strypy skaiCius n = Ap;/A,, = 660/122,72 = 5,4 ~ 6 vnt. Parenkami

6@012,5mm armattiros strypai, faktinis armatiiros plotas A,qf=6"A4,, = 6-122,72 =

736,32 mm?* > A,; = 600 mm?, 11,6% atsarga.

3.5.5. Plokstés ekvivalentinio skerspjiivio geometriniai rodikliai

Sudaroma ekvivalentinio skerspjiivio skai¢iuojamoji schema. Elementariy skerspjiivio

rodikliy skai¢iavimas nerodomas. Skaifiavimo rezultatai pateikti 3.13 lentelé¢je.

S br=1152 )
£ Y=Ye 1
A A
S vl . / g Z
I & 7
N lA[ﬂ
FZF 1Z
o Y=Ye
1 bw=352 {
= bri=1196
a i
3.23 pav. Ekvivalentinio skerspjiivio schema.
3.13. lentelé. Ekvivalentinio skerspjivio rodikliai.
Rodiklis Zymuo | Reik§mé Ma\t/i\{lmo
Armatiros ir betono tamprumo moduliy santykis a, 5,57 -
Ekvivalentinis skerspjivio plotas Ay 0,211 m?
Atstumas iki skerspjiivio svorio centro Z; 0,202 m
Statinis skerspjivio momentas Serr 0,0426 m3
Inercijos skerspjitvio momentas Losr 0,00412 m*
Atsparumo momentas apatinio plokstés krasto atzvilgiu Werr1 0,0204 m3
Atsparumo momentas virsutinio plokstés krasto atzvilgiu Wepssa 0,0207 m?3
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Atsparumo momentai, jvertinant betono plastines deformacijas, plokstés apacios ir

virSaus atzvilgiu:

Wy = ¥ Wepsr = 1,5+ 0,0204 = 0,0306 m3; (3.115)
Wiz =¥ Wes, = 1,5+ 0,0207 = 0,0311 m3. (3.116)

3.5.6. Armatiiros iSankstinio jtempimo nuostoliy skai¢iavimas

Jtempiant armatiirg j atsparas, butina jvertinti nuostolius, atsirandanéius dél inkary
deformacijos, temperatiiry skirtumo, klojiniy deformavimosi, betono valkSnumo, taip pat

nuostolius dél betono susitraukimo.
Pradiniai iSankstiniai jtempiai:
0p =7V¥p 0p =1,0-1250 = 1250 MPa. (3.117)
Cia: 7y, — iSankstinio jtempimo jégos dalinis patikimumo koeficientas.
Armatiiros nuostoliai:

Armatiros jtempiy relaksacija jtempiant mechaniniy biidy

0. 1250
Aoy, = (0,22 - 0,1) -0, =(0,22- 222~ 0,1)- 1250 = 101,2 MPa (3.118)

ok
Itempiy nuostoliai dél temperatiros skirtumo tarp atramy ir betono, kai betonas C40/50
Aoy = 1,0-At =1,0- 65 = 65 MPa (3.119)
¢ia: At — temperatiiry skirtumas, priimama At = 65 °C.

Inkary deformacijy sukeliami jtempiy nuostoliai

doy = (4) B, = (222) 195 10° = 44,8 MPa (3.120)
Ga:  AL=1,25+0,150 = 1,25 + 0,15 12,5 = 3,125 mm; (3.121)

[ — jtempiamo lyno ilgis.
Betono apspaudimo jéga atleidZiant armatiira:
Ppo = (0, — Aoy, — Agp, — Aayy) - Apy = (1250 — 101,2 — 65 — 44,8) - 736,32 =
=7,65-10° N (3.122)
Apspaudimo jégos ekscentricitetas:

ep =z, —dy = 202 — 26,25 = 175,75 mm (3.123)
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Charakteristinis lenkimo momentas, sukeltas plokstés savojo svorio:

_ Geggk'lerr _ (5,22:1,2):13,52

Meggi = =22 . = 142,7 kNm

(3.124)

Betono gniuzdymo jtempiai ties armattiros centru nuo apspaudimo jégos Pmo ir plokstés

savojo svorio sukeliamo lenkimo momento:

Pmo Pmoep(zc—d1) _ MEgggr(zc—d1)
Aeff Ley lerr

Ocp1 =

_7,6510%  7,65105-175,752  1,427-108-175,75
 2,11-105 4,12-10° 4,12-10°

= 3,27 MPa

Itempiy nuostoliai, dél greitai pasireiskiancio valksnumo
Koeficientas a:
a =0,25+0,025" f,, = 0,25+ 0,025-32 = 1,05

Salyga netenkinama, nes « = 1,05 > 0,8 tai « = 0,8. Tikriname sglyga:

Zo1 =327~ 0,1<0,8
fcp 32 4+ =Y,

Salyga tenkinama. [tempiy nuostoliai dé¢l valk§numo apskaiciuojami:

Oc 3,27
Aocp11 =X (40 'TI:) =1,0- (40 ?) = 4,09 MPa

¢ia: y — koeficientas, natiiraliai kietéjusio betono y = 1,0;
fep — gniuzdomasis betono stipris, fo, = 0,8 for = 0,840 = 32 MPa.

Betono jtempiai krastiniame gniuzdomosios zonos sluoksnyje:

s — Pmo _ Pmo'ep'(h—zc) + MEggk'(h_Zc) _
cp2 Aeff Ieff Ieff

_7,65:10°  7,65:10%-175,75-198 | 1,427-108-198
"~ 211105 4,12-10° 4,12-10°

= 4,02 MPa
Betono valksnumo sukelti nuostoliai gniuzdomos zonos armatiroje:

Ocp2 4,02
AUcm,z =X (40 : ﬁ) =1,0- (40 . 3—2) = 5,03 MPa

(3.125)

(3.126)

(3.127)

(3.128)

(3.129)

(3.130)

(3.131)

Betono klas¢ >C40/50 ir betonas kietéjo natdraliomis sglygomis, todél betono

susitraukimo sukeliami armatiiros jtempiy nuostoliai Aag,; = 60 MPa.
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Betono apspaudimo jéga jvertinus pirmuosius nuostolius:
Ppi = (ap — Aoy — Aoy — Aoy — Aacpl) "Apr =
= (1250 — 101,2 — 65 — 44,8 — 3,27) - 736,32 = 7,63 - 10> N (3.132)

Betono gniuzdymo jtempiai ties armatiiros sunkio centru nuo apspaudimo jégos Pmi1

nejvertinant plokstés savojo svorio:

Pmi |, Pmiep(zc—d1) _ 7,63:10°  7,63:105-175,752

Oep1 = 3. Tor7 = o1ri0s PRTET R 9,34 MPa (3.133)
Tikrinama salyga:

%’: =22=029<0,75 (3.134)
Salyga tenkinama.

Betono ilgalaikio valk$Snumo sukeliami i§ anksto jtemptosios armatiiros jtempiy

nuostoliai:

C 9,34
AGeprs = X - (150 : ‘;”) =1,0-(150-2%) = 43,78 MPa (3.135)

cp

Betono jtempiai krastiniame gniuzdomosios zonos sluoksnyje:

P Pmiep(h—2z:)  7,6310°  7,63-105-175,75-198
O-cpZ —-mi __Mmp < = i 5 = —2,83 MPa(3136)
Aeff Iery 2,11-10 4,12-10

ApskaiCiuoti jtempiai yra tempimo jtempiai, todél ilgalaikio betono valk§numo sukelti

nuostoliai tariamoje gniuzdomosios zonos armatiiroje neskaiciuojami, Aoy, , = 0.
Itemptosios armataros jtempiy nuostoliai:
Aoy com = A0y + Aope + Aoy + A0cp11 + A0ps + A0cprq =

=101,2 + 65 + 44,8 + 4,09 + 60 + 43,78 = 318,87 MPa (3.137)
Armatiiros iSankstiniai jtempiai jvertinus visus nuostolius:

Opm = 0p — A0y com = 1250 — 318,87 = 931,13 MPa (3.138)
Vidutiné betono apspaudimo jéga jvertinant visus jtempiy nuostolius:

Py = 0pm - Apy =931,13:736,32 = 6,86 10°N (3.139)
Betono apspaudimo jéga tinkamumo ribiniam biiviui:

Pasup = Vsp  Pn = 1,1+ 686 = 754,6 kN ~ 7,55 - 10° N; (3.140)
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Pyinf = Vsp*Pn=09-686 = 617,4kN ~ 6,17 - 10> N. (3.141)
3.5.7.  Plokstés normaliojo pjivio stiprumo tikrinimas
Armatiros jtempiai atsizvelgiant | armatiiros takumo riba:
Os1im = fy,a + 400 — 0y, = 1250 + 400 — 931,13 = 718,87 MPa (3.142)

Gniuzdomosios zonos santykinis ribinis aukstis:

w 0,658
$lim = Golim oy 1471887 (0658 = 0,417 (3-143)
1+Usc,lim-(1_1_'1) 00 ( ER )

Perskaiciuojamas armattiros darbo salygy koeficientas:

ysy=n—(n—1)-(2éﬂ—1)=1,10—(1,10—1)-(2-w—1)= 1,16 (3.144)

lim 0,417
Salyga netenkinama, ys, = 1,16 > n = 1,10, tod¢l darbo salygy koeficientas lieka
¥sy = 1,10.

Gniuzdomosios zonos aukstis:

fpoiaAp1¥sy _ 1250:105-7,36:107%1,10
Xeff = =

fcd'beff 24-10%6-1,152

= 0,0366 m < h; = 0,04 (3.145)

Santykinis gniuzdomosios zonos aukstis:

Xe 0,0366
Seff = ({f = 0372 0,0979 < &yym = 0,417 (3.146)

Skerspjtvio lenkiamasis stipris:

Mga = fea " b Xepr - (d — 0,5 xpf7) =
=24-103- 1,152 -0,0366 - (0,374 — 0,5-0,0366) = 359.94 kNm (3.147)

SkaiCiuojame atsarga:

MRa—Mgq o/ _ 359.94-307.55 o — 0
v 100% = — - — - 100% = 14,6 % (3.148

ISvada: gelzbetoninés perdangos plokstés normalinio pjiivio stiprumas pakankamas.
3.5.8. Plokstés jstriZojo pjuvio stiprumo tikrinimas

Kiaurymétosioms, nepertraukiamu biidu suformuotoms, gelzbetoninéms perdangos
plokstes skersiné armatiira dazniausiai nededama, todél jstriZojo pjiivio stiprumas netikrinamas

ir lalkomas pakankamu.
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3.5.9. Plokstes gamybos, transportavimo ir montavimo situacijos ribiniy buviy
skaifiavimas
Projektuojama kiaurymétoji ploksté tikrinama laikinose pavojingose situacijose:
gaminant, transportuojant ir montuojant.
Virsutinio karsto pleisétumo tikrinimas
Tikrinamas kiaurymétosios plokstés plySiy atsiradimas gamybos metu.

=2 =10-22% — 00981 m = 98,1 mm (3.149)
Aeff 0,211

Apskaic¢iuojamas apspaudimo jégos ir plokstés savojo svorio sukeltas lenkimo momentas:

2
_ Geggk'lefr _
MEgpd - Pd,sup(ep - rZ) - 8 -

= 754,6 - (175,75 — 98,1) - 1073 — % — —84,11kNm (3.150)

ISvada: apskaiciuotas lenkimo momentas Mg gpq yra neigiamas, todél plokstés virSuje gamybos

metu tempimo nebus ir plysiai neatsivers.
Virsutinio krasto pleisétumo tikrinimas transportuojant / montuojant

Plokstés savojo svorio sukeltas lenkimo momentas gembg¢je (nepaisant dinamiskumo

koeficiento ir imant konstrukcinj plokstés ilgj):
12 0,82
Megi = Geggi =5 = 6,264 ——= 2,01 kNm (3.151)

Didziausi betono gniuzdymo jtempiai:

Pasup , Pasup€p~MEggk _ 7,55:10° | 7,55:10%175,75-2,01-10°
Acff Wesr1 2,11-105 20,4-10°

= 9,98 MPa(3.152)

Ocmax —

Koeficientas:

o 9,98:10°
0= 1,6 — 2emax — 1 6 —
fep 32-106

=129>1,0, todéle =10 (3.153)

Atstumas tarp ekvivalentinio skerspjiivio sunkio centro ir labiausiai nutolusios vir§iinés

nuo tempiamos zonos krasto:

_ - Werr2 _ 20710%
n=e =W e 98,1 mm (3.154)
Tikrinama salyga:
Pasup* (€5 = 12) + My < fupeic " Wi (3.155)
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feptk = 0,8 fetk00s = 0,8+2,5-10° = 2 MPa (3.156)
Laikant, kad M,. = M, g, tikrinama salyga:
755+ (175,75 —98,1) - 1073 + 2,01 = 60,6 kNm < 2-103-0,0311 = 62,2 kNm.

ISvada: transportuojant / montuojant plokstés virsuje vertikaliyjy plysiy neatsiras, nes M, =

60,6 kNm < M., = 62,2 kNm, atsarga 2,6%.
Ploksteés stiprumo tikrinimas

Plokstés stiprumas tikrinamas pavojingoms laikinosioms situacijoms: gamybai,
transportavimui ir montavimui. Nepertraukiamo formavimo kiaurymétosios gelzbetoninés
perdangos plokstés virSutinéje zonoje néra jokios armatiiros, todél ji dirba kaip betoninis
elementas, kurio normalinio pjuvio stiprumg galima tikrinti pagal necentriSkai gniuzdomy

betoniniy elementy skai¢iavimo metodika.

GelZbetoninés plokstés nesuirima gamybos metu patvirtina ir ankS¢iau gauti skai¢iavimo
rezultatai: transportuojant didZiausi betono jtempiai 0;mpmax = 9,98 MPa < f,, = 32 MPa,
plySiai neatsiranda virSutin¢je kiaurymétosios plokstés zonoje nei atleidZiant armatiira nuo

atspary, nei plokste transportuojant / montuojant.

ISvada: Suprojektuota kiaurymétoji perdangos ploksté tenkina visus trumpalaikés situacijos

saugos ir tinkamumo ribiniy biiviy reikalavimus.
3.5.10. Normaliniy plySiy tikrinimas (naudojimo situacija)
Didziausias lenkimo momentas tarpatramio viduryje:

.12 . 2
Mgy = =L = 22225 = 219,16 kNm (3.157)

Maksimali skersiné jéga:

Vegmax = 2o = 22135 — 64,94 kN (3.158)

Didziausi gniuZdomojo betono jtempiai dél veikiancios iSorinés apkrovos ir iSankstinio

apspaudimo:

o — Pdinf . Pginfep (h—2zc) + Mgg-(h—-z.) _
cmax Aeff Ieff Ieff

_6,17-10°  6,17-105-175,75-198 | 219,16-105-198
© 2,11-105 4,12-10° 4,12-10°

= 8,25 MPa (3.159)
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Koeficientas:

o 8,25-10°
p=16-—2mx— 16— -
fek 40-10

=139>1,0 todélp =10 (3.160)
Atstumas tarp ekvivalentinio skerspjiivio sunkio centro ir labiausiai nutolusios virsiinés
nuo tempiamos zonos krasto:

w 0,0204
n=¢- —2E=10-—"¢
Aeff 0,211

=0,097 m =97 mm (3.161)
Normaliniy plySiy atsivérimo momentas plokstés apacioje, naudojimo situacija:
Mg, = fctk.0,05 ' Wpll + Pd,inf ) (ep +1)=
=2,5-10%-0,0306 + 6,17 - 1071 - (175,75 + 97) = 244,79 kNm (3.162)

ISvada: Mg; = 219,16 kNm < M, = 244,79 kNm ,todél naudojimo metu kiaurymétoje

plokstéje normaliniai plySiai neatsivers, atsarga 10,5%.
3.5.11. Istrizyjy plysiu atsiradimo tikrinimas

Plokstés istrizojo pjivio pleiSétumas tikrinamas dvejuose pjlviuose. PleiSétumas
tikrinamas plokstés pjavyje (1-1), kuriame apspaudimo jéga P iki galo perduodama betonui ir

pjuvyje (2-2) prie plokstés atramos vidinio krasto.
Pleisétumas 1-1 pjitvyje
Itemptosios armatiiros jtempiy perdavimo ilgis:

Le=12 " ay - 0-2- (3.163)

fbpt
¢ia: a4 — koeficientas, kai apgniuzdoma staiga a; = 1,25;
a, — koeficientas, kai naudojama lyniné armatiira a, = 0,19;

(0

pi — armattros jtempiai atleidus jg nuo atspary;

fbpt — armatiros ir betono sankibos jtempiai.
Armatiros ir betono sankibos jtempiai:
fopt =NMp1 M1 feta (3.164)
Cia: 1Mp; — koeficientas, lyniniai armatirai ,; = 3,2;
n, — koeficientas, n; = 0,7.

Itempiai:
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fopt = Np1 M1 * feta = 3,27 0,7-1,50 - 10° = 3,36 MPa (3.165)
Armatiiros jtempiai atleidus ja nuo atspary:
0pi = (0, — Agy, — Aoy — Aoy) = (1250 — 101,2 — 65 — 44,8) = 1039MPa(3.166)
Itemptosios armatiiros jtempiy perdavimo ilgis:

1039

lpe = 1,2°1,25-0,19-12,5- == 1102 mm (3.167)

ApskaiCiuojami svarbiausi betono jtempiai ties plokstés skerspjiivio centru. Skerspjuivio

dalies, esancios vir$ sunkio centro, statinis momentas:

(h_Zc)z
Serrr = (begr = bw) by - (h—2c = 0,5 hy) + by, - ===
= (1152 — 352) - 40 - (198 — 0,5 - 40) + 352 - L2 = 12,6 - 106 mm?(3.168)

Skersiné jéga pjuvyje, kuriame iSankstiniai jtempiai iki galo perduoti betonui (1-1
pjuvis):

V — VEd,max'[0’5'leff—(lpt—O,Sa)] _
Ed1 051y,

— 64,94:[0,5-13,5—(1,102—-0,5-0,1)] — 54,82 kN (3169)
0,5:13,5

Tangentiniai jtempiai skerspjiivio centre (1-1 pjivis):

- _ VEd1'Seff1 __ 54820:0,0126
xz1 Teffbw 0,00412-0,352

.10 = 0,476 MPa (3.170)

Normaliniai jtempiai skerspjuvio centre (1-1 pjiivis):

P Painf _ 6,17-10°
XL pepr 211108

= 2,92 MPa (3.171)

Betono svarbiausieji tempimo jtempiai:

2 2
Ome=— 22+ [(22) 412, =22+ J(Zzﬂ) +0,4762 = 0,076 MPa(3.172)

Betono svarbiausieji gniuzdymo jtempiai:

2 2
Ome = =22 — |(22) 412, =22 \/(zzﬂ) +0,4762 = —2,996 MPa(3.173)

.....

Omt < Yeer® fctk,0,0S (3-174)
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a
1-gmc 2,996

Veor = ——2k—=_—20_ =132 (3.175)

02+ fekcube  0,2+0,01:50

Kadangi y. . > 1,0, todél priimame y, . = 1,0.
Tikrinama salyga:

Ome = 0,076 MPa < Y. cr * fetk0,05 = 1,0+ 2,5 = 2,5 MPa.
Salyga tenkinama, jstrizyjy plySiy 1-1 pjiivyje neatsiras.
Pleisétumas 2-2 pjivyje
Betono apspaudimo jéga 2-2 pjiivyje:

l 0
1,

£ = 6,17 102 - —— = 55,99 kN (3.176)

Pying2 = Painf " o
¢ia: I, —perdangos uzleidimas.

Tangentiniai jtempiai skerspjiivio centre (2—2 pjivis):

- _ VEaSefr1 _ 54820-0,0126
xz2 Iepfbyw  0,00412:0,352

107% = 0,476 MPa (3.177)

Normaliniai jtempiai skerspjiivio centre (2—2 pjuvis):

. 103
— Zainfz _ 399910 _ ) 965 MPa (3.178)

Ox2
Kadangi jtempiai yra gniuzdymo, tai o,, = —0,265 MPa.
Normaliniai jtempiai z aSies atzvilgiu:
Op = @y Vea (3.179)
z2 Z by h .

Koeficientai: g = z./h = 202/400 = 0,51, a = 0,5-L,/h = 0,5-100/400 = 0,13,

tuomet:

_ 2% [3-28 B _ 2051 [3-2051 0,51 _
Pz = |avar2 (a2+B2)2] T oon (140,132)2 (0,132+0,512)2] = —0,784(3.180)
Normaliniai jtempiai:
— . - JEd _ _  5482107%
Oz2 = @y o 0,784 035704 = 0,305 MPa (3.181)

Betono svarbiausieji tempimo jtempiai:

2
_ Ox21022 Ox2+022 2
Omt = — 2 +\/( 2 ) +sz2—
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¢ia:

2
_ _ 0265 ;0,305 + \/(0,265 ;0,305) +0,4762 = 0,27 MPa (3.182)

Betono svarbiausieji gniuzdymo jtempiai:

2
_ Ox2102z2 Ox2102z2 2 _
Ome = — 2 _\/( 2 ) +Tx22_

= 026570308 J (R +°’3°5)2 +0,476 2 = —0,84 MPa (3.183)
2 2 ) ) .

Apskaiciuojamas koeficientas:

1-Zme 1_ﬁ
=——Jd - 20 14 (3.184)

Yeer 02+ fekcube  0,2+0,01:50

Omc Imama absoliuting reikSmeé.

Kadangi y, . > 1,0, todél priimamas y, ., = 1,0.

Tikrinama salyga:

Ome = 0,27 MPa < Y. ¢y * fetk0,0s = 1,0+ 2,5 =2,5MPa

.....

.....

3.5.12. Plokstés jlinkio skaiciavimas

Apskaiciavus plokstés normaliniy ir jstrizyjy plySiy susidarymag nustatyta, kad jie

neatsiras, todél plokstés jlinkiai apskai¢iuojami kaip lenkiamojo nesupleiSéjusio elemento.

Apskaiciuojami plokstes iSilginés aSies kreiviai.

Plokste veikianCios trumpalaikés apkrovos sukeltas kreivis:

(3) =ik o 0 _ 364107 = (3.185)
1 m

)1 " @crEemless  085:3510%4,12:1073

Plokste veikiancios nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovos sukeltas kreivis:

1 Mgk @ 165,62 +2,0-103 .1
(3) =—mde _ —~=270-10"% = (3.186)
/2 @crEcmlesf  0,8535102:4,12:1073 m

[Sankstinio apspaudimo jégos Py ;nr sukeltas plokstes iSlinkis:

=8,85-10~* (3.187)

(1) _ Pgingep _ 6170,1757510°
3 - (pcl'Ecm'Ieff - 0,85'35'109'4—,12'10_3

3r

r
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Plokstés islinkis, kurj sukelia betono susitraukimas ir valkSnumas nuo iSankstinio

apspaudimo jégos Pq,inf, apskai¢iuojamas pagal formule:

(3) =fogfe G0 _586-1074 2 (3.188)
4 m

r d 0,374
¢ia: ¢, — koeficientas, jvertinantis betono trumpalaikio valk§numo jtaka ¢.; = 0,85;
@2 — koeficientas, jvertinantis betono ilgalaikio valk§Snumo jtakg ¢, = 2;

Betono santykinés deformacijos isilginei tempiamajai armatiirai sunkio centro lygyje:

g _ AO_Cp,l,1+A0-Cp,2,1+Ao'pS _ 4,09+43,78+60
1= Es T 195.103

=5,53-10"* (3.189)

Betono santykinés deformacijos krastiniame gniuzdomosios zonos sluoksnyje:

P Aocp1,2+A0¢p22+A0ps  5,03+0+60
€2 — Es " 195103

=3,34-107* (3.190)

Trumpalaikés apkrovos sukeltas lenkimo momentas:

1-W,)-qi-l2 ~0,3)-2,813,52
Mg = ( z)qu eff _ 0,3):8 13,52 _ 44.65 kNm (3.191)

Lenkimo momentas nuo nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovos:

P, lors _7,27-13,52
8

MEgk -

= 165,62 kNm (3.192)

Atskiry poveikiy sukelti plokstés jlinkiai ir i§linkiai:

= (1) . 2.2 — .10-4. 2. 2 .
dl‘(r)l w5 lers =3,64-107%-—-13,5% = 0,0069m; (3.193)

= LI .10-3.2. — ,
dz‘(‘)z o lerr = 270107 - =-13,5% = 0,051 m; (3.194)

QU
w

Il
Y
R I
N—
w

[y

S 1% =885-107%-2-13,52 = 0,020 m; (3.195)

=),

Apskaiciuojamas plokstes jlinkis:

Juy

1%, = 586107 -2-13,52 = 0,013 m. (3.196)

d=dy+d,—d;—d;=69+51—-20-13 =24,9mm (3.197)

d =249mm < l,;¢/200 = 13500/200 = 67,5 mm, tode¢l plokstés iSoriniy apkrovy
sukeltas jlinkis nevirsija ribinio jlinkio.

ISvada: Nepertraukiamo formavimo kiaurymeétoji gelzbetoniné ploksté atitinka tinkamumo

ribiniy baviy reikalavimus.
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3.5.13. Plokstés konstravimas

Suprojektuota kiaurymétoji gelzbetoniné ploks§té armuojama 6012,5 mm i§ anksto

jtempta Y1770C klasés armatiira. Plokstés zymuo 2HCS-40-6x12.5-1360 reiskia: 2- ugniali

atsparumo laipsnis 1l; 40 — perdangos aukstis cm; 6x12.5 — lyny skaicius ir skersmuo; 1360 —

plokstés konstrukcinis ilgis, cm. Plokstés skerspjiivio armavimas pateiktas 3.24 pav.

400

98

98

1196

3.24 pav. Kiaurymétosios perdangos plokstés armavimas.
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3.6. KOMPOZITINES PERDANGOS PLOKSTES PROJEKTAVIMAS

Perdangos skai¢iuojamojoje schemoje, kolonos iSdéstytos dviem eilémis kas 7,5 m, tarp
kuriy atstumas yra 14 m. Kolonos isilgine kryptimi sujungiamos pagrindinémis sijomis, o
skersine kryptimi kas 3,75 m iSdéstomos Salutinés sijos. Konstrukcijy iSdéstymo schema

pavaizduota pav. 3.25.

" 14 m "
T 9
[j|::::::::::::::::::::::::::::|t]

| |

E | |
5! '

I I
I e +
B i
| |

s | |
= |

I I
[:‘::::::::::::::::::::::::::::F]

3.25 pav. Konstrukcijy i§déstymo schema

Kompozitinei perdangai parenkamas lengvasis betonas LC30/33, tada skaiCiuotiné

gniuzdomojo betono stipris :

f,=do fo _2:30 0N /mm? (3.198)

7c 15

¢ia: fek - cilindrinis charakteristinis gniuzdomasis 28 dieny betono stipris;

acc - koeficientas, kurj taikant atsizvelgiama ] gniuzdomojo stiprio ilgalaikius efektus ir

nepalankius efektus, atsirandancius dél apkrovos veikimo biido;

yc - betono dalinis saugos koeficientas.
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Lengvojo betono tamprumo modulis :

2 2
Elcm = Ecm e = Ecm : L =33: @ =23N /mm2 (3199)
2000 2000

¢ia: Ecm- betono tamprumo modulis;
p - 1,8 tankio klasés betono tankis;

yc - betono dalinis saugos koeficientas.

Santykis Es/Ecm :

E. 210
s =222 2913 ,
== (3.200)

ao =
Icm

Kad supaprastinti skai¢iavimus ir nereikéty atlikti skirtingy skai¢iavimy nuolatinéms ir
trumpalaikéms apkrovoms, priimamas santykis Es/Ecm, lygus 200=18,3.

Betonuojant neisramstyta perdanga, 3,75 m tarpatramiui pakloto gylis turéty bti apie 100
mm gylio, kad sumazinti grindy storj priimama, jog statybos metu paklotas bus iSramstytas
viduryje tarpatramio. Tokiu atvejy pirminiam skai¢iavimui pasirenkamas ComFlor 60
profiliuotos skardos lakstas pav. 2.17, kurio visas gylis yra 75 mm, 15 mm atstumas
nevertinamas skaic¢iuojant betono aukstj vir§ profiliuoto skardos laksto, darant tokia prielaida
profilio gylis yra 60 mm. Priimamas visas perdangos aukstis h=160 mm, i$ to seka, kad betono
sluoksnis vir§ profiliuotos skardos hc=100 mm, profiliuoto skardos laksto svorio centras yra per
29,6 mm nutolgs nuo jo apacios, dél to efektyvusis aukstis yra dp=160-29,6=130,4 mm, tada
efektyviojo auks¢io ir tarpatramio santykis yra lygus 3750/130,4=28,8, nors toks santykis yra
didesnis uz rekomenduojamg (LST EN 1992-1-1 7.4 lentel¢), taciau armatiira virs Salutiniy sijy

suteiks papildomo stiprumo tempimui.

500
300 )
[ — Skestadygis | 151
(fabvelings jungés | 15
Toontay I
pozicija 50
¥ l i"l
| |
17.5] 20 75 20, |
29.7 45 45 7.8
180 120 i

3.26 pav. Pakloto skerspjuvis
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3.14 lentelé. Pakloto pagrindinés charakteristikos

Pakloto charakteristikos pavadinimas Reiksmé
Garantuojamas minimalus plieno stipris pagal takumo riba f,p=350 N/mm?
Laksto storis t,=0,86 mm

Vardinis lakstinio profiliuocio skerspjiivio plotas

A,=1276 mm?/m

Skerspjuivio inercijos momentas

1,=0,928-10° mm*/m

Maksimalus plastinis lenkimo momentas kai apkrauta pusé
pakloto

Mpas=9,3 KNm/m

Maksimalus plastinis lenkimo momentas kai apkrauta visas
paklotas

Mpa,h:7,5 kKNm/m

Atstumas nuo profilio apacios iki neutraliosios lenkimo aSies e=29,6 mm
Betono tiiris 1m? grindy, kai perdangos aukstis 160 mm 0,129 m?
Pakloto svoris 0,103 kN/m?

Perdangos svoris kai gelzbetonio svoris 19,5 kN/m®

Ok,p=0,103+0,129-19,5=2,62
kN/m?

Nesukietéjusio betono tankis pagal EN 1992-1-1 yra didinamas 1 kN/m?3, dél padidinto

drégmés kiekio. Naudojimo apkrova statybos metu yra 1 kN/m? , taigi skai¢iuotinés apkrovos

yra:

Nuolatiné apkrova:

0y = (04, +0129)- 7 = (2,62+0,129)-1,35=3,71kN/m?

Naudojimo apkrova:
ds =0k * 7o =1,0-15=15kN/m’
Suminés apkrovos statybos metu:

Ogus =04 T 94 =3,71+1,5="521kN/m?

qd,SLS = gk,p +01129+ qk = 2,62+O,129 +1:

(3.201)

(3.202)

(3.203)

3,75kN/m? (3.204)

Priimu, kad Salutiniy sijy virSutiniy juosty plotis yra 150 mm, paklotas turi biiti uzleistas

bent po 50 mm ant Salutiniy sijy, priimant, kad atrama yra per 25 mm nuo juostos krasto

efektyvusis ilgis tarpatramio ilgis yra lygus :

(3750 —150 + 50)

Le
2

=1825mm
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Apkrova Drégnas betonas

by > ,/,(/ Paklotas

A Laikina atrama "‘-5’ B ¢

5 : 1875 . |
%o e

3.27 pav. Pakloto skai¢iuojamoji schema

3.6.1. Pakloto stiprumo tikrinimas
Tikrinamas pakloto stiprumas yra apkrauta pusé pakloto:

= il q 2= %-5,211,8252 =166kNm/m<M . =9,3kNm/m (3.205)

maxs "Mdus " ke
512

Salyga tenkinama.
Tikrinamas pakloto stiprumas yra apkrautas visas paklotas:

1 1
Mg =5 “Gos * Lo = ¢ -5,21:1,825° = 217kNm/m < M, =7,5kNm/m _ (3.206)

max,h

Salyga tenkinama.
3.6.2. Pakloto jlinkio tikrinimas

Priimant, kad parémimo pasparos nelinksta tai maksimalus jlinkis statybos metu, kai yra

apkrauta pusé pakloto:
I 3,75-1,825*
Srax = L e =115mm < &, = L 1825 _ 15 1mm (3.207)
185-E,-1, 185-0,21-0,928 180 180
Omax = 115mm < h = 160 =16mm
10 10

Kadangi maksimalus jlinkis yra mazesnis negu 16 mm tai padidéjes betono sluoksnio

storis del pakloto i8linkimo yra nevertinamas.
3.6.3. Plokstés skai¢iavimas naudojimo metu

Naudojimo metu, kompozitinés perdangos efektyvusis tarpatramio ilgis Le=3,65 m,
taciau skaiciuojant Slyciai tarpatramio ilgis priimamas Le2=3,75 m, tam, kad biity jvertinta visa

plokstés apkrova Salutiniy sijy skai¢iavimui.

Charakteristiné nuolatiné apkrova nuo plokstés, luby ir grindy:
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O = O¢p + Oic + i =262+0,785+0,981=4,386kN/m’ (3.208)
Charakteristiné kintama apkrova nuo pertvary ir naudojimo apkrovy:

Gt =0y +0 =2+08=28kN/m’ (3.209)
SkaiCiuotiné nuolatiné apkrova nuo plokstés, luby ir grindy:

4y = Oy - Vo = 4,386-1,35=5,92kN/m? (3.210)
SkaiCiuotiné kintama apkrova nuo pertvary ir naudojimo apkrovy:

Oy =0 - 7o =28-15=4,2kN/m’ (3.211)
Suminés apkrovos naudojimo metu:

G =Yg + 0y =4,2+592=1012kN/m’ (3.212)
Ousis = O + 0, =28+4,386=7,186kN/m’ (3.213)

Momentas plokstés viduryje:

v _ G-l 1012:365°
Ed — 8 -

=16,85kNm (3.214)

Betoninés juostos su standzigja §lyjamaja jungtimi skaiciuotiné gniuzdomoji asine jéga:

Ap . fyp _ 1276-0,35
Ymo 10

N . =

c,f

= 446,6kN/m (2.215)

Priimame kad plastiné neutralioji aSis yra betone vir$ pakloto, tada gniuzdomosios srities

aukstis:

o o_ MNer 4466
P 085-f,-b 085-20-1,0

=26,0mm (3.216)

Xpi<hc=100mm, kas patvirtina prielaida, kad plastiné neutralioji aSis yra betone vir§

pakloto. Kai dp=130,4 mm kompozitinio skerspjivio lenkiamoji galia :

Ner 4466

M. = =
“d, -x,/2 130,4-13

=52,4kNm/m (3.217)
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SkaiCiuotiné skersiné jéga kai tarpatramis 3,75m:

_ OQus "L, 1012-3,75

V
Ed 2

=18,975kN/m (3.219)

Priimant, kad dp=max[130;200]=200 ( tik vmin skaiCiavime), skerspjivio atsparumas

Slyciai yra :

12

Unin =0,035-| 1+ ~= | | - 1§ =0,035.22-30° =0,542N/mm*  (3.220)

p

Kompozitinés perdangos plokstés Slyties laikomoji galia kai susidaranéiy sijy efektyvusis

plotis bo=145 mm ir kurios i§déstomos zingsniu b=300 mm :

Vg = & -d o Onin = & -130,4-0,542 = 34,2kN /m (3.221)
b 300
Stiprumo salyga:
Vg, 18975
—=—"=056<1 3.222
Vg 34,2 ( )
Salyga tenkinama.

3.6.4. ISilginés Slyties tikrinimas naudojant m-k metoda

b-d, (m- . .
VIRLALE ( A, ijleooo 130,4.( 1841276

+0,0530 | =31,65kN/m (3.223)
b-L 1,25 1000-937,5

VS
¢ia : 7yvs- saugos ribinio buvio dalinis koeficientas yys=1,25

mir k - empiriniy koeficienty skai¢iuotinés reik§més, N/mm?, gaunamos i§ plokséiy
bandymy, atitinkanciy pagrindinius m-k metodo reikalavimus m= 184 N/mm?, k=0,0530

N/mm?

Ls - Slyties tarpatramis, kai per visg tarpatramio ilgj veikia tolygiai paskirstyta

apkrova Ls=L/4=937,5 mm

b - skai¢iuojamasis plokstés plotis b= 1000mm
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Stiprumo sglyga:

Vg, 18975

=0,60<1 3.224
Virg 3165 ( )

Salyga tenkinama. Taikyti i§ dalies standzios jungties metodo nereikia.
3.6.5. Vietiniy poveikiy tikrinimas kompozitinéje plokstéje
Plokste bet kurioje vietoje, kurios plotas ap,xb,=20mm-20mm, gali veikti koncentruotoji
skaiCiuotiné apkrova Qged= Qkyo=4,5:1,3=6,75kN, todél ploksté turi bati tikrinama

praspaudimui bei vietiniam lenkimui.

b, + 2h;
h h,
T TN f
I ] dy,
| | :
I | ap+2hy
| |
| | '
] | d‘”
N L& L
Apkrautas b Kritinis
plotas le B perimetras
_ T T e h""
Wt - * i

L] ¥ I:[w
_l'l_\_/_l'l_ |

3.28 pav. Kritinio praspaudziamojo $lyties perimetro skai¢iuojamoji schema
Kritinio praspaudZiamosios Slyties perimetro ilgis:

c,=2-7-h +2-b, +2(a,+2-d,-2-h )=

(3.225)
=2.7-100+2-20+2-(20+2-130,4—2-100) = 794mm

Priimant kad armattros tinklas A393(10 mm armatiiros strypai iSdéstyti kas 200 mm
abiem kryptimis) bus uzdétas ant pakloto efektyvusis Slyties gylis abiem kryptimis yra :

h —h —h —d—25=100—15—%=80mm (3.226)
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h, =h —h +%=100—15+%:90mm (3.227)

¢ia : hy - i8kiSos i§ profiliuoto skardos laksto aukstis (5.2 pav.)

Armavimo santykiai abiem kryptimis :

A 0393 _ A 0393
=—=——=0,0049; p, =— =———=0,0044 3.228
P, T 80 P, T 90 (3.228)
Bendras armavimo santykis :
p=./p,- P, =~/0,0049-0,0044 =0,0046; (3.229)

Priimant, kad d=max[85;200]=200 (tik vrd skaifiavime), skaiCiuotinis skerspjuvio

atsparumas Slyciai:

2

1
2 1
(w 1[2&] 100 p-1, ) =

Ve
L (3.230)
2
2 1
_(O18) 1 (2000} (100.0,46-30): = 0,816N /mm?
15 200
¢ia: yc- betono dalinis koeficientas
d- atstumas nuo plokstés virSaus iki pakloto virSaus
Kompozitinés plokstés praspaudimo Slyties laikomoji galia:
Vgrg = Ugq -C, -d =0,816-0,794 -85 = 55,1kN (3.231)
Stiprumo salyga:
Qg 6,75
—=——7=012<1 3.232
Vg 951 ( )
Salyga tenkinama.
3.6.6. Vietinio lenkimo tikrinimas
Priimama, kad apkrova yra paskirstyta amxbm plote 45° kampu gilyn, tada:
a, =a, +2(h, —h, )=20+2(100 —15) =190mm (3.233)
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b, =b, +2(h, —h, )= 20+ 2(100 —15) =190mm (3.234)
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3.29 pav. Efektyviojo kompozitinés plokstés plocio schema
Pavojingiausia apkrovos vieta vietiniam lenkimui yra kai ploksté yra apkrauta viduryje,

tai Lpy=L/2=3,65/2=1,825 m, tada efektyvusis plokstés plotis yra:

L
b,, =b, +2- Lp(l— ij =019+2 -1,825(1— %) =2,015m (3.235)

Isilginis momentas ilgyje L,=L/2 nuo koncentruotos apkrovos efektyviajame plotyje:

1825

L
Qg - Lp[l—L"J 6,75 -1,825[1— 375 j
m., = = ’ =31kNm/m<M,, =52,4kNm/m .
Ed b, 2015 < Mgy (3.236)

Skersinis momentas nuo koncentruotos apkrovos:

v, = Qs .(bgm -b,) _6,75- (2,0815 -019) _ L 54kNm/m (3.237)
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Sis lenkimo momentas yra perimamas plokstés efektyviajame ilgyje am, tada momentas j
tiesin] metra:

Mgy = % = % =8,1kNm/m < Mg, =52,4kNm/m (3.238)

m ¥
SkaiCiuotiné plastin¢ asin¢ laikomoji armattros galia:

N,=A - f, =393-0,435=170,9kN (3.239)
Cia : fyq - skaiCiuotinis armaturos stipris pagal takumo ribg.

Gniuzdomosios zonos aukstis:

N 170,9

S

X = = =
*~085-f,-b 085-20-10

10,1mm (3.240)
Skerspjuvio lenkiamoji galia:
Mgy = N, -(hsx — %) =170,9- [80 - %1} =12,81kNm/m (3.241)

Stiprumo salyga:

mgy 81
—L=—"=0,62<1 .242
m, 1281 (3.242)

Salyga tenkinama.

Kad i§vengti betono pleis¢jimo vir§ atramy armavimo koeficientas turéty buiti nemazesnis
negu pmin=0,4%, betono aukstis vir§ profiliuoto skardos laksto lygus he=100 mm, tada

reikalingas armatiiros plotas vir§ atramy yra lygus:
A = p..,-b-h, =0,004-1000-100 = 400mm?/m (3.243)

Reikalingas armattiros plotas j ilgio vieneta yra didesnis negu, parinkto tinklo A393, del
to reikéty papildomo armavimo vir§ atramy taciau skirtumas yra mazesnis negu 2%, todél jo

nevertinu.
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3.7. KOMPOZITINES PERDANGOS SI1JOS PROJEKTAVIMAS
Preliminarus plieninés sijos skerspjavio parinkimas

Sija projektuojama i§ S355 klasés plieno. Rekomenduojamas perdangos ir tarpatramio

auksciy santykis yra /18, tada preliminarus perdangos aukstis yra:

o _ L _ 14000
18 18

=777mm (3.244)

Rekomenduojamas sijos aukstis :

h, =h—h, =777 -160 = 617mm (3.245)

Pagal rekomendacijas parenkama IPE 600 sija, skerspjtivio pagrindinés charakteristikos

yra $i0s :
tw=12 mm; W,=3069 cm?; 1,=3387 cm*; Anet=156 cm?;
=19 mm; W,=308 cm?; h=600mm; m=122 kg/m
r=24 mm 1x=92085 cm?*; b=220 mm;

3.7.1. Plieninés sijos skerspjuvio klasés nustatymas

Atstumas nuo juostos krasto iki sienutés yra:

b, —t _
h 2220212 5 gomm (3.245)

Sienutés aukstis yra:

c,=h—-2-t, -2.r=600-2-19—-2-24 =514mm (3.246)

Tikriname ar lentyna galima priskirti 1 skerspjtvio klasei:

C
;:@:4,2<9. ﬁzg. /&:7,29 (3.247)
t, 19 f, 355

Lentyna priskiriama 1 skerspjtivio klasei.

Tikriname are sienut¢ galima priskirti 1 skerspjiivio klasei:
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Cu 51 _ o872 |22 _72. |2 _ggs
t, 12 f, 355

Sienuté priskiriama 1 skerspjiivio klasei.

(3.248)

3.7.2. Plieninés sijos stiprumo statybos metu tikrinimas
3.15 lentele. Kompozitinés sijos apkrovos statybos metu
- Norminé apkrova | Patikimumo SkaiCiuoting
Nr. Apkrovos pavadinimas o apkrova qg,
Ok, KN/m koeficientas
KN/m
1 2 3 4
Sijos svoris B
1 122.9,81/1000 =1197 1,197 v6=1,35 1,62
Pakloto svoris
2 0103-3,75/2=0193 0,193 ¥ =135 0,261
Ygk= 1,390 Yg4= 1,877
Drégno betono svoris 3
3 2,64-3,75/2=4,95 4,95 Q=13 7,425
Naudojimo apkrova statybos metu B
4 10-375/2=1825 1,825 Q=13 2,738
Yqk= 6,775 ¥qd= 10,163
Qd.sLs= 8,165 Qd,uLs= 12,04

Priimame, kad kolony skerspjiivio aukstis yra 400 mm, tada sijos ilgis L=14000-

400=13600 mm, tai momentas sijos viduryje yra lygus :

_Ggus 'L°_12,04-136°

M, e = 3 3 = 278,36kNm
Skersin¢ jéga ties atramomis :
L )
v, = U4 uis _12,04-136 _ 8187kN

2 2

Reikalingas sijos atsparumo momentas :

w —_Me _ 27836

= = -1000 = 784,1cm® < 3069cm?
f,-7mo 355-10

Salyginis skersinio sukamojo klupumo liaunis:

- L 1360
Ar =+ =
1,-89 4,66-89

=3,28

(3.249)

(3.250)

(3.251)

(3.252)
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Skersinio sukamojo klupumo koeficientas:

1 Xir <1
X = ,bet < 1 (3.253)
D ; +\/cD2LT _/TET B A = ZET

¢ia: f — valcuoty profiliuo€iy skersinio sukamojo klupumo kreiviy korekcijos koeficientas

=0,75;
@, 1 — rodiklis skersinio sukamojo klupumo koeficientui nustatyti.
Dy =05-fl+ay (Ao —Auo)+ A% - B (3.254)
Sa: Ao — valcuoty profiliuo¢iy skersinio sukamojo klupumo kreiviy tiesiosios
dalies ilgis 1.:0=04 ;

aLt — nuokrypos koeficientas, kai h/b=600/220=2,7>2, tai klupumo kreivé c ir

0L|_T:0,49.

Tada, rodiklis skersinio sukamojo klupumo koeficientui nustatyti lygus:

®,; =0,5-[1+0,49-(1,64—0,4) +1,64> -0,75|=5,24 (3.255)

Tada skersinio sukamojo klupumo koeficientas:

1 Xir <1
A = =0,097, bet 1 (3.256)
LT 5,24+\/5,242 —3,282 .0,75 XiT < 3,282 =0,093

Taigi, y.7=0,093
Skaiciuotiné lenkiamosios klumpamosios galios reikSmé:

2 W, -, 0,093-3069000-355-10°°
yMl 150

My rg = =105,94kNm  (3.257)

Sijos stiprumas montavimo metu nepakankamas, nes:

M, 27836
M,rs 10594

My rg = = 2,69 (3.258)
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Kadangi sija iSklumpa i§ plokStumos montavimo metu naudojami laikinieji rySiai, kuriais
per vidurj sijos bus sutvirtintos tol, kol konstrukcija pasieks kompoziting biiseng, dél Sios
priezasties sija perskai¢iuojama kaip sija su jtvirciais.

Atskiri gniuzdomos juostos Soninj jtvir¢ius turintys elementai néra jautriis skersiniam

sukamajam klupdymui, jei atstumas L. tarp jtvir¢iy arba lygiavertés gniuzdomosios juostos

atstojamasis liaunis As atitinka salyga:

_ : — M
A Ke Lcszo. ¢.Rd

if,z Zi “ My,Ed

(3.259)

¢ia: Mcrd — didziausioji skaiciuotiné lenkiamojo momento tarp jtvir¢iy reikSme;

W, - f,  3069000-355-10°

M gy =
e VM1 10

=1089,5kNm

ke — liaunio korekcijos koeficientas, jvertinantis momenty pasiskirstyma tarp
jtvirciy, kc=0,94

itz — lygiavertés gniuzdomosios juostos ploto, kurj sudaro gniuzdomoji juosta ir 1/3
gniuzdomojo sienelés ploto, inercijos momento spindulys aplink skerspjtivio silpngja asj
if~5,60 cm;

deo — lygiavertés gniuzdomosios juostos liaunio ribinis rodiklis ;

Zc,o = ZLT,O + 0,1= 0,4+ 0,1= 0,5

A — liaunio reikSmé salyginiam liauniui nustatyti;

A=r- | =939.6=939- |22 _7640
f, 355

7 0941360 ) 40 g 10895
5,6-76,4-2 278,36

=195 (3.260)

Sijos su jtvirciais atstojamojo liaunio sglyga tenkinama.

Kadangi skerspjivio neveikia sukimas, tai skaiCiuotin¢ plastin¢ Slyjamoji galia

apskaiciuojama taip :
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A, -(f,/3) _7960-(355/+/3)-10°°
Ymo 10

Ve = —1631,5kN (3.261)

¢ia : Ay — Slyjamasis plotas valcuotam profiliui su sienelei lygiagrecia apkrova;

A =A—2-b, -t, +(t,+2-1)-t, =156—2-22-19+ (1,2+2-2,4)-1,2 = 79,6cm?

Atsparumas Slyciai pakankamas, nes Vpi,ra/2=815,8 kKN >V, £4=81,87 kN.

3.7.3.  Kompozitinés sijos stiprumo naudojimo metu tikrinimas

3.16 lentelé. Komporzitinés sijos apkrovos naudojimo metu

. i Skaiciuotiné
- Norminé apkrova | Patikimumo
Nr. Apkrovos pavadinimas - apkrova qq,
gk, KN/m koeficientas
KN/m
1 2 3 4
Sijos svoris
1 J 1,197 v6=1,35 1,62

122.9,81/1000 =1197

Pakloto svoris
2 0,103-3,75/2=0,193 0,193 v6 =1,35 0,261

Betono svoris

3 252-375=9,45 9,45 v6=135 | 12,758
Grindy apkrova :
4 0,981-3,75=3,679 3,679 6 =1,35 4,967
Luby apkrova _
5 0,785-3.75 = 2.943 2,943 ve =1,35 3,973
Yok= 16,915 Ygq= 22,835
Naudojimo apkrova
0 2-113,75:3,5 75 ¥Q =13 11,5
Pertvary apkrova
! 08-375=3 3 e =13 45
2qk= 10,5 Xqd= 16
Qd,sLs= 27,415 Qd,uLs= 38,835

Lenkimo momentas sijos viduryje yra lygus :

v Jous L _38835-136°
Ed — 8 -

=897,9kNm (3.262)

Skersin¢ jéga ties atramomis :

v ~ Ouuis - L ~ 38,835-13,6
z,Ed — 2 -

= 264,1kN (3.263)
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Vientisyjy ploksciy ir apibetonuotojo sluoksnio galvelinés jungés laikomoji galia yra
mazesnioji i$ $iy reikSmiy:
Galvelinés jungés stiprumas:

2 2
0,8.1‘{”'4OI J 0,8-450[”'20

4 J
P, = - =90,5kN (3.264)
Y 1,25-1000

Betono stiprumas:

. 029-a-d*-[fy-E, 0,29-1-207-/30- 23000

P
R 7 1,25-1000

— 77,1kN (3.265)

gia: f,- tempiamasis ribinis jungés medziagos stipris 450 N/mm?;
d - jungés diametras d=20;
yv - dalinis koeficientas Slyjamajai jungciai yv=1,25;
a - koeficientas priklausantis nuo jungés auks¢io(hsc=120 mm) ir diametro santykio
o=1.
P., =mMin[90,5;77,1] = 77,1kN (3.266)

Kadangi Siuo atveju yra projektuojama kompozitiné perdanga su skersai atraminiy sijy
esanCiomis bangomis tai skaiCiuotin¢ Slyjamoji vientisosios plokstés galia dauginama i

pataisos koeficiento ki, kuris apskaic¢iuojamas taip :

k, = 0.7-by -(ﬁ—lJ (3.267)

by L,
¢ia: nr— vienos bangos sankirtos su sija galveliniy jungiy skaicius;
hsc — galvelinés jungés aukstis hse=120 mm;
hp — bangos aukstis hp=60 mm;
bo — bangos plotis bo=145 mm;

hc — betono aukstis vir§ bangos hc=100 mm;
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1/2h,

3.30 pav. Sija su jai statmenu lakstiniu plieniniu profiliuociu

Pataisos koeficientas, kai atramoje naudojama viena galveliné jungé:

0,7-145 (120
k =— 1222 _1|=169<085 3.268
"J1-60 [60 ) ( )

Pataisos koeficientas, kai atramoje naudojama dvi galvelinés jungés:

0,7-145 (120
k === 222 _11-119<0,7 3.270
' ﬁ-ao( ] (3.270)

60

Kadangi laksto storis 0,9 mm, o galvelinés jungés diametras 20 mm, tai pagal
apskaiciuotus pataisos koeficientus nustatomos pakoreguotos galvelinés jungés laikomosios
galios, kai naudojama viena galveliné junge, tai Pra1=77,1-0,85=65,54 kN, kai naudojamos dvi
jungés tai Prg2=77,1-0,7=53,97 kN.

Efektyvusis betoninés juostos plotis apskaiiuojamas jvertinant tai, kad galvelinés jungés,
kuriy diametras d=20 mm, turi biiti minimaliai atitrauktos per 20 mm nuo plieninés sijos juostos
krasto:

b =L/4+b —2.0,02—-d =13,6/4+0,22—-2-0,02-0,02=356m (3.271)

Betoninés juostos su standzigja Slyjamaja jungtimi skaiciuotiné¢ gniuZdomoji aSiné jéga
yra:

N, =h.; -h, -0,85- f,, =3560-100-0,85-20-10° = 6052kN (3.272)

Galvelinés jungés i8déstomos, kas 300 mm per visg sijos ilgj, naudojant jungtyje po 1
junge gaunama, kad reikia 45 vnt. o dedant junges poromis 90 vnt..
Betoninés juostos skai¢iuotiné gniuzdomoji jéga, kai jungés iSdéstomos po 1:

N, =n-Py,, =45-6554 =2949,3kN (3.273)

Betoninés juostos skai¢iuotiné gniuzdomoji jéga, kai jungés iSdéstomos po 2:
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N.,=n-Py, =90-5397 =4857,3kN (3.274)

Tikrinamas jungties veiksnumo laipsnis, kai jungés isdéstomos po 1:

N, 29493
Ny 6052

m= =0,49>04 (3.275)

cf
Tikrinamas jungties veiksnumo laipsnis, kai jungés isdéstomos po 2:

N,, 48573
Ny 6052

= =0,80>0,4 (3.276)

cf

Abiem atvejais Slyjamosios jungties standumo laipsnis yra mazesnis uz 1, todél jungtis

yra lanksti.

Nustatomas minimalus i§ dalies standzios Slyjamosios jungties standumo laipsniy

santykis, simetriniui plieniniui profiliuo¢iui, kurio ilgis 13,6 m:

7. 21—(?} -(0,75-0,04-L,)=1- [%j -(0,75-0,04-13,6) =0,794 (3.277)
y

Taigi 11=0,49< nmin=0,794< 12>=0,80, todél galvelinés jungés iSdéstomos poromis, kas
300 mm, kad biity tenkinami minimalis reikalavimai.
Tada, skai¢iuotiné plastin¢ asiné laikomoji plieno skerspjiivio galia:
Noa=Awe fio =15600-355-10"° =5538kN (3.278)
Sumazintoji betoninés juostos gniuzdomoji jéga:

N, >N, =7,-N,, =6052-0,8=4841,6kN (3.279)

c,

Kadangi naudojamos lankscios jungés, sijos kritinio skerspjiivio lenkiamoji galia MRgg
apskai¢iuojama taikant standzigja plastiSkumo teorija, su dviem neutraliosioms aSimis, kuriy

viena yra plokstéje, kita plieninio skerspjivio lentynoje 3.23 pav..

80



Degr

O.85fcd

A I;//' Y A
. 2 e

v /I I 1] ‘ ’4. NC Xa

A L [ -~ | | — | ] [ Fl _v

hg Nac zfyd
ha —r _9
tf‘ —> JW N PI;O'
A\ [ ]
5

bf f yd

3.31 pav. Plastiniy momenty pasiskirstymas veikiant teigiamajam lenkiamajam momentui ir esant i§ dalies

standziai jungciai
Betoninés juostos gniuzdomosios zonos aukstis:

3
N, 4841610° o (3.280)

T085-b, -f, 085356020

X

Tada, kompozitinés sijos plieninio profiliuo€io lentyng veikianti skai¢iuotiné¢ aSiné
gniuzdymo jéga:

N, =N, , — N, = 5538 - 4841,6 = 696,4kN (3.281)

ac

Gniuzdomos zonos aukstis plieninio profilio virSutingje lentynoje:

3
X = Ne = 696,4-10 =4,5mm <19mm (3.282)
b,-2-f, 220-2-355

Skaiciuotiné klumpamoji lenkiamoji kompozitinés sijos galia:

Mb,Rd = Npl,a'(ha/2+ht_xc/2)_ Nac'(ht—'_xaclz_xclz):

(3.283)
5338-(0,6/2+0,16—0,080/2)—696,4-(0,16 — 0,08/ 2)=1972,2kNm

Sijos stiprumas pakankamas Med/Mp rd =897,9/1972,2=0,46.

Atsparumas Slyciai pakankamas, nes Vpi,ra/2=815,8 kKN >V, g4=264,1 kN.
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3.7.4. Kompozitinés sijos jlinkiy skaifiavimas

Kompozicinés perdangos plokstés bendras jlinkis susideda i§ plieninés sijos jlinkiy

susidariusiy statybos metu bei kompozicinés sijos jlinkiy nuo nuolatiniy ir naudojimo apkrovy.

Nuolatinés apkrovos plieninei sijai susideda i$ sijos svorio, pakloto svorio ir perdangos

plokstés svorio:

g, =1197 +0,193+9,45=10,84kN /m (3.284)

Nuolatinés apkrovos kompozitinei sijai susideda i§ grindy bei luby svorio:

g, =3,679+2,943=6,622kN /m (3.285)

Kintamos apkrovos kompozitinei sijai:

q=>_0, =10,5kN/m (3.286)

Atstumas nuo kompozitinés plokstés virSaus iki plieninés sijos vidurio:

2, =600/2 +160 = 460mm (3.287)

Minimalus plokstés storis yra 85 mm, bet daugiau negu 90% plokstés ploto yra bent 100
mm storio, todél kompozitinés plokstés inercijos momento skai¢iavimui priimsime viduting

betono storio reikSme¢ vir§ pakloto he=100 mm.

Tarkim, kad kompozitinés plokstés ploto centras yra gylyje x, tada i§ statiniy momenty

lygties apie svorio centra galima rasti dydi x:

by - (XNeS2) o A2 Dy h?/2

(z,—X) = 3.288

Aei- (24 =) e A (3289)
2
X:a-ﬁet-zg+beﬁ -h, /2:18,3-156~46+3560.102/2:8’04cm
by -h. + - Ay 3560-10+18,3-156
Tada kompozitinés plokstés inercijos momentas lygus:
by -h, | b2 h |

oo = + AL (2, - X))+ 2 =y x——< 3.289
X,comp X Awet ( g ) a 12 ( 2 J ( )
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| comp = 92085 +156 - (46 —8,04)* + = 4

3560-10 10? 10
neomp 18,3 12

Apskai¢iuojami plienings sijos jlinkiai:

4 4
- 5g,-L' _ 5:10,84-13600 _2497mm
384-E,-1, 384-210000-92085-10

Apskaiciuojami kompozitinés sijos jlinkiai nuo luby bei grindy svorio:

_ 5.g,-l*  5.6,662-13600"
2 384-E,-I 384-210000-568512-10"

X,comp

=2,49mm

Apskaiciuojami kompozitinés sijos jlinkiai nuo naudojimo apkrovy:

5.9l  5.10,5-13600"
" 384-E,-I 384-210000-568512-10°

X,comp

=3,92mm

Viso suminis sijos jlinkis lygus :

d=dg,+dy, +d,=24,97+2,49+392 =31,38mm

2
8,04 — 2—} =568512cm*

(3.290)

(3.291)

(3.292)

(3.293)

Sijos jlinkis nevirsija ribinio konstrukcinio jlinkio d=31,38 mm<d;im=40 mm, iSankstinis

sijos iSlinkis nereikalingas.
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4. TECHNOLOGINE IR EKONOMINE DALYS

4.1. TECHNOLOGINE DALIS

4.1.1. Technologinés dalies paskirtis

Si technologiné dalis rengiama projektuojamo pastato pirmo auksto plieniniy kolony ir
sijy montavimo procesui aprasyti. Procesas susideda i§ plieniniy kolony, WQ tipo sijy
montavimo. Konstrukcijos bus montuojamos, i§ 15 krano stovéjimo pozicijy. Montavimo

darbai vyksta normaliomis salygomis.
4.1.2. Konstrukcijy montavimo technologija

Konstrukcijy transportavimo ] statybos aikstele grafikas turi buti suderintas su plieniniy
kolony ir sijy gamintojo projekty vadovais. Atvezus konstrukcijas i statyby aikstele, pries jas
iSkeliant i§ transporto priemonés, techninés prieziiiros inzinierius rulete patikrina konstrukcijy
geometrija, patikrina ar gaminiai néra pazeisti. Gaminys turi turéti savo techninj pasa, kuriame
turi biiti nurodyta gaminio markeé, svoris. Jeigu gaminys nebrokuotas jis perkeliamas j paruosta

atvirg sandéliavimo aikstele.

Kolonos bei sijos iSkraunamos i jy sandéliavimo aikstele naudojantis dvisakiais kobiniais,
bei juostiniais stropais. kélimo priemoniy galia turi buti didesné¢ uz keliamo gaminio svorj.
Keliant butina uztikrinti, kad kampas tarp kobiniy Saky buty <90°. Kolonos bei sijos
sandéliuojamos ant lygaus tvirto pagrindo, atramas dedant dvejuose rémimo taskuose, po
kélimo kilpomis sandéliuojant sijas ir trijose vienodais atstumais nutolusiose vietose
sandéliuojant kolonas. Tarpinis perdangos plokS¢iy sandéliavimas statybos aikSteléje
nereikalingas, nes gaminiai montuojami tiesiai 1§ sunkveZimio. Jei dél nenumatyty priezasciy
tarpinis sandéliavimas yra atliekamas, tam tikslui reikia paruosti horizontaliai i§lyginta aikStelg.
Gaminiai | rietuves kraunami ne daugiau kaip po 6-9 vienetus (rietuves h<2,5 m) ir atraminius
taselius deti vertikaléje vieng virs kito. Plokstés galai nuo atraminiy taSeliy turi biti 1$sikiSe ne
daugiau 40 cm. Kolony ir sijy sandéliai projektuojami krano darbo zonos ribose, kad

montuojant blity patogu prikabinti.

Pries keliant kolong, ant kolonos 1-2 mm storio markeriu pazZymimos vertikaliosios aSys.
ASys Zymimos 1§ trijy pusiy ties kolonos virSumi ir ties kolonos baze. Kolony kélimas
projekting padéti vykdomas vienSakiu grandininiu stropu, sijy kélimas dvisakiu grandininiy
stropu kablius kabinant prie specialiy kélimui skirty kilpy.

Pries kolony montavima reikia, i§ pamatus jrengusios jmonés ar uzsakovo atstovy, priimti

atlikty darby kontrolines geodezines nuotraukas ir asiy zyméjima ant pamaty. Paskui kolona
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prikabinama ir keliama dviem etapais. Pirmiausia truputj keliamas vienas jos galas. [sitikinus,
kad kolona prikabinta patikimai, ji keliama j projekting padétj. Kolonos padétis erdvéje
regulivojama atotampa. Pakéle kolong vir§ pamato, montuotojai atsargiai nuleidzia ja ant
pamato inkariniy varzty. Pastatyta kolona sureguliuojama teodolitu, pritvirtinama inkariniais,
varztais, iSramstoma ir atkabinama nuo kabinimo jtaisy. Tarp dviejy sumontuoty kolonas, yra
montuojamos WQ skerspjiivio sijos. Pakélus sija j projekting padét] sija yra padedama ant
kolonoje esanciu konsoliy ir laikinai privirinama naudojant montaZzines ploksteles, jsitikinus,
kad sija pritvirtinta patikimai sijg galima atkabinti nuo kabinimo jtaisy. Kity konstrukcijy
montavimas vyksta tokia pacia darby seka, kaip ir pirmyjy, kranui judant nustatyta judéjimo

trajektorija. Sumontavus pirmo auksto kolonas ir sijas vyksta perdangos ploksciy montavimas.

Kiaurymétos perdangos plokstés montuojamos ant i§lyginamosios neopreno juostelés,
pritvirtintos prie laikanciosios konstrukcijos. Prie§ montuojant perdangos plokstes ant sieniniy
ploks¢iy, reikia patikrinti atraminio pavirSiaus lygumg. Jei atraminis pavirSius nelygus,
nelygumus reikia paSalinti ar i§lyginti. Atrémimo pavir$iui i$lyginti naudojamos plastmasinés
ar metalinés (50mmx75mm) iSlyginimo plokstelés-tarpikliai nuo 1 iki 20 mm storio. Bendras
iSlyginimo plokSteliy aukstis turi biiti ne mazesnis kaip 15mm, kad po perdangos plokstés
atramine dalimi pabégty betonas. Reikia atkreipti démes;j | tai, kad i§lyginimo plokstelés turi
biti padétos po perdangos plokstés vertikaliosiomis sienelémis (iSlyginimo ploksteles ties
perdangy kiaurymémis déti draudziama, kad neislauzti betono perdangos atraminéje dalyje).
Pakelta perdangos plokstg, montuotojai nukreipia j reikiama padétj - tiesiai vir§ atraminio
pavirSiaus ir atkabina apsaugines grandines. Signalizuotojui davus komanda, gaminys
nuleidZiamas ] projekting padétj. Prie§ plokste atkabinant nuo krano, patikrinama jos Soniné

padétis ir atraminio pavirsiaus ilgis.

Pirmo aukSto pagrindiniy montavimo darby apimtys apskai¢iuojamos sudarant
montuojamyjy elementy specifikacijos lenteles, kuriose nurodoma montuojamy elementy tipai,

skai¢ius bei parametrai. Lentelés sudaromos pagal pastato architektiirinius darbo brézinius.

Suprojektavus statinj, skai¢iuojama jo kaina. Siam tikslui sudaroma statybos darby

samata, kurioje jvertinamos visos su statinio statyba susijusios iSlaidos.
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4.1 lentelé. Montuojamyjy elementy skaiciavimas

Elemento . Matmenys, m Elementy elgrﬁ:rsto Bendras
pavadinimas Tipas skaicius masé. | tiiris
L B H : ’ 3 > | masé, t | tiiris, m®
Plieniné kolona K-1 |411| 0,35 | 0,35 1 0,83 0,5 0,83 0,5
Plieniné kolona K-2 1411 | 04 0,4 1 0,91 | 0,64 0,91 0,64
Plieniné kolona K-3 |411| 04 0,4 1 1,16 | 0,64 1,16 0,64
Plieniné kolona K-4 |411| 04 0,4 9 1,19 | 0,64 10,71 5,76
Plieniné kolona K5 | 411 | 04 0,4 1 1,09 0,64 1,09 0,64
Plieniné kolona K-6 |411| 04 0,4 1 1,48 | 0,64 1,48 0,64
Plieniné kolona K-7 1411 | 04 0,4 1 0,89 | 0,64 0,89 0,64
Plieniné kolona K-8 | 4,11 0,4 0,4 1 1,00 0,64 1,00 0,64
Plieniné kolona K9 |411] 035 | 0,35 1 0,75 | 0,50 0,75 0,50
Plieniné kolona K-10 | 411 | 04 0,4 1 1,00 | 0,64 1,00 0,64
>'=19,92 >'=9,92
WQ skerspjavio sijo S-1 | 7,04| 047 | 0,415 14 0,99 | 1,38 13,86 19,44
WQ skerspjavio sijo S-2 | 712 | 0,447 | 0,415 2 1,05 | 1,38 2,10 2,77
WQ skerspjiivio sijo S-3 | 6,60 047 | 0,415 2 0,88 1,29 1,76 2,57
WQ skerspjiivio sijo S-4 6,15 | 0,47 | 0,415 1 0,82 1,20 0,82 1,20
>=18,48 | >=25,98
Cskerspjuviosija |4 | 674 | 025 | 040 3 032 | 067 | o007 2,022
(lankstinys)
Perdangos ploksté PP-1 | 6,70 1,2 0,4 18 4,01 3,24 72,21 58,23
Perdangos ploksté PP-2 | 13,6 1,2 0,4 48 8,11 6,54 389,1 313,8
Perdangos ploksté PP-3 | 13,6 | 0,36 0,4 1 243 | 1,96 2,42 1,96
Perdangos ploksté PP-4 | 346 | 1,2 0,2 9 1,31 | 0,83 11,81 7,47
Perdangos ploksté PP-5 | 3,46 0,6 0,2 3 1,31 0,42 1,97 1,25
Perdangos ploksté PP-6 | 13,6 0,6 0,4 1 4,05 3,27 4,05 3,27
Plok3&iy ploty suma : | YS=986.77 m? | Y=489,4 | Y=39471
Monolitinis ruoZas - 6,74 | 0,25 0,4 3 1,69 | 0,67 5,06 2,02
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4.1.3. Kabinimo priemoniy parinkimas

Pagal kolonos svorj parenkame dvisakj grandininj stropg WIN-8, kurio pagalba kolonos

bei sijos bus iSkraunamos i§ transporto bei montuojamos } projekting padétj. DviSakio

grandininio stropo keliamoji galia — 2,5 tonos, grandinés ilgis — 5 metrai, masé — 0,03 tonos,

skai¢iuojamasis aukstis — 4,0 metrai, paskirtis — kolony ir sijy montavimas. Pagal sunkiausios

perdangos plokstés svorj, prie atitinkamo ilgio parenkamos dvi kélimo traversos, 1 t

keliamosios galios ir 12 m ilgio kélimo speciali pagal uzsakymg gaminama traversa kelti 13,62

m ilgio plokstéms, bei 5t keliamosios galios ir 5 m ilgio standartiné traversa su kei¢iamais

kélimo taskais 6,74 m ir 3,46 m ilgio plokstéms kelti, ploks§téms apglébti naudojami griebtuvai

su grandine, apsaugai nuo kritimo.

4.2 lentelé. Kabinimo priemonés

Kabinéjim Kabinéjimo priemoniy .
0 Pritaikym
i & Eskizas . oy 0
g;/e;;:jl?r?i?: Keliamo 'g Skai¢iuojamas sritis
as jigalia, t S | is aukstis, m
6,74 ir
Traversa 3,46 m
0,5 1 ilgio
ABT 5m-5t plokstéms
kelti
Traversa 13,62 m
BLLC 12m- 15 34 ilgio
10t (pagal plokste_ms
uzsakyma) kelti
A
BLLC o Perdangos
Zirklinis W Lo J 5 0,2 1 plokstéms
griebtuvas U kelti
J0000000
o0 sstes somommmisesa cmipassus s sriant
Grandininis '1;"=' Kolonoms
stropas h '?, 25 0,0 4 ir Gii
F R} , ) ir sijoms
WIN-8 P.’ ’,i montuoti
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4.1.4. Krano parinkimas kolonuy, siju ir plok§¢iy montavimui
Qi =Q,+Q, =811+15+2-0,2=10,01t; (4.1)
¢ia: Qi1 — perdangos plokstés masé, t;
Q2 — traversos masg, t;
Qs — griebtuvo masé, t;
Reikalingas krano kablio pakélimo aukstis:

H.=h+h,+h,+h,+=395+1+0,4+(3,4+1) =9,75m; (4.2)

¢ia: hy — aukstis nuo krano stovéjimo plokStumos iki atramos, ant kurios remiasi

montuojama kolona, m;
h2 — laisvas tarpas vir§ atramos iki montuojamos santvaros(0,5-1,0 m);
hz — montuojamo elemento aukstis, m;
hs — kabinimo priemonés aukstis, m.

Krano strélés siekis, reikalingas toliausiai nuo krano nutolusiam elementui, kurj

montuojant reikia didziausio kablio pakélimo auks$c¢io Hreik, apskaiciuojamas pagal Sig formulé:

_(Hug +hs—h)-(b+a) oo (9,75+1-15)-(7,0+15)

L .
relk h,+h,+h, +h, 395+0,4+4,4+1

+0,8=81m; (4.3)

¢ia:  hs — sutraukty krano skrys¢iy aukstis (hs = 1m);
h— strélés lanksto aukstis nuo krano stovéjimo lygio (h = 1,5m);

a — maziausias leidziamas atstumas nuo krano strélés asSies iki sumontuotos

konstrukcijos (a = 1,5m);

b — atstumas, m, nuo arCiausiai sumontuotos konstrukcijos artimiausio tasko iki
krano kablio projekcijos i horizontaligja plokStuma, montuojant labiausiai nuo krano nutolusj

elementy;
C — atstumas, m, nuo krano sukimosi asies iki strélés lanksto projekcijos.

Pagal apskai¢iuotus parametrus pirmo auksto plieniniy kolony, sijy ir perdangos ploksciy
montavimui parenku automobilinj strélinj krang Liebherr LTM 1050-3.1. Parinkto krano strélés
siekio grafikas pateiktas 7 brézinyje.
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4.1.5. Kokybés reikalavimai ir darby priémimas

Atvezty 1§ gamyklos perdangos plokséiy, kolony bei sijy kokybé tikrinama dar neiskrovus
i§ transporto priemonés, statybos vadovas patikrina ar gaminiai atitinka vaZztaraStyje pateikta

informacijg: gaminiy marke, jy kiekj, kokybeg, techninés kontrolés antspaudus.

Metalinés konstrukcijos ir jy montavimas laikomas kokybisku, jeigu nuokrypiai atitinka
statybos taisyklése numatytas nuokrypas. Matmeny nuokrypiy reikalavimai kolony ir sijy

montavimo kokybei uztikrinti pavaizduoti 4.3 lenteléje.

4.3 lentelé. Leistini metaliniy kolony, santvary ir sijy montavimo nuokrypiai

Metalo konstrukciju nuokrypiai Nuokrypiai
Kolony atraminiy pavirsiy ir atramy altitudziy nuokrypiai nuo projektiniy +5 mm
Gretimy kolony atraminiy pavir$iy ir kolony atramy eiléje ir angoje altitudziy

skirtumas +3 mm
Kolony ir atramy a8iy nuokrypiai nuo projektiniy atraminiame pjiivyje 5mm
Kolony as8iy nuokrypis nuo vertikalés virSutiniame pjiivyje, kai kolony nuo

8000 iki 16000 mm 12 mm
Kolony, atramy ir kolony rysiy jlinkio dydis (kreivumas) iki 0,0013 atstumo

tarp tvirtinimo tasky, bet ne daugiau kaip 15 mm
Santvary ir sijy virSutiniy juosty asies nuokrypis nuo projektiniy ties tvirtinimo

taskais 15 mm
Atstumo tarp kolony nuokrypiai nuo projektiniy +5 mm
Ilinkis (kreivumas) tarp santvaros juosty ir sijy tvirtinimo tasky iki 0,0013

atstumo tarp tvirtinimo tasky, bet ne daugiau kaip 15 mm
Atraminiy mazgy altitudziy nuokrypiai nuo projektiniy +10 mm
Sijos atraminés briaunos nesutapimas su kolonos a$imi 20 mm

Gelzbetoninés konstrukcijos ir jy montavimas laikomas kokybisku, jeigu nuokrypiai
atitinka statybos taisyklése numatytas nuokrypas. Matmeny nuokrypiy reikalavimai kiauryméty

gelzbetoniniy ploks§¢iy montavimo kokybei uztikrinti pavaizduoti 4.4 lenteléje

4.4 lentelé. Leistini surenkamy g/b elementy ant metalo konstrukcijy nuokrypiai

Surenkamy g/b elementy ant metalo konstrukcijy nuokrypiai Nuokrypiai
Atstumas nuo pastato asies +25 mm
Atstumas nuo metalo asinés linijos +25 mm
Virsaus altitudé elemento gale, perdangai be iSlyginamojo sluoksnio +10 mm
Maksimalus pasistimimas nuo projektuojamo krasto 25 mm
Sitlés plotis, kai elemento ilgis <12,0 m +10 mm
Sitilés plotis, kai elemento ilgis 12,0<...<18,0m +15 mm
Vienas $alia kito esanciy elementy virSaus altitudziy skirtumas be islyginamojo

sluoksnio perdangai 10 mm
Kiaurymety ploksciy, esanciy matomoje vietoje, apacios altitudziy skirtumas 8 mm
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Uz kolony, sijy ir perdangos ploks¢iy montavimo paruoSiamuosius darbus, montavimg ir
dokumenty jforminima atsako statybos vadovas. Siuos darbus vadovas ir kontroliuoja. Kokiu

budu atlickama kontrolé¢ ir kas jg atlieka pavaizduota 4.5. lenteléje.

4.5 lentelé. Metaliniy konstrukcijy montavimo operacijy kontrolé [30]

Kontroliuojama operacija A* ir K* Kaip atllekgma D*
kontrolé

1. PARUOSIAMIEJI DARBAI

- konstrukcijy patikrinimas SV rulete TP

- pamato asiy ir auk$¢iy nuZyméjimas SV geod. prietaisais

- aSiy nuzyméjimas ant kolony SV rulete G
2. KONSTRUKCIJU MONTAVIMAS

- elementy laikinas jtvirtinimas, i§lyginimas SV geod. prietaisais

- elementy pastovus jtvirtinimas SV geod. prietaisais

- konstrukcijy jtvirtinimo kontrolé SV geod. prietaisais
3. DOKUMENTU J[FORMINIMAS

- jraSai statybos darby zurnale SV TP

- kongtrykcijq montavimo kontrolinés SV, G P
geodezinés nuotraukos

- sandiiry laboratoriniai tyrimai (jei reikia) Lab. lab. prietaisais SV

*A - atsako, *K - kontroliuoja, *D - dalyvauja.
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.1.6. Darbo ir masSiny darbo sanaudy skaifiavimas

4.6 lentelé. Darbo sqnaudy suvestiné

Masiny darbo
sanaudos mas. h

Darbo sanaudos
Zm. h

zm. d

vienetas

pavadinimas
Darbo mato
Darbo apimtis
Masiny darbo
sanaudos mas.
pam

Norma

9 ldarbo mato
Visam
darbui
vienetui
Visam
darbui

proceso (darbo)
vienetui

Darbo sanaudos

Norma
darbo mato

" | Normatyvy §ifras
Technologinio

N
w
IS
o
~
[o0)
©
(BN
o

Bekilpiy
kiaurymeéty
perdangos
ploksciy
montavimas, | > | 9677 | 026 | 256,65 | 32,07 | 006 | 5921 | 7,40
kuriy plotas
iki 20m?, o
aukstis 400
mm( be
inkaravimo)

N7-289

Metaliniy
kolony
montavimas
N9P-0101-4 | kai kolony t. 19,92 14 278,88 | 34,86 1,5 29,88 | 3,735
masé
daugiau 1,0 t
iki 2,0t

Betono
klojimas ant
perdangy
kranu

N6P-0603-1 m3 2,02 2,3 4,65 0,58 0,21 0,42 0,05

Metaliniy
sijy ir ilginiy
NOP-0103-4 | Montavimas | 18,48 9,0 168,66 | 21,08 | 1,0 18,74 | 2,34
kai sijy,
ilginiy masé
iki 1,0t

Naudojantis darbo ir masiny darbo sanaudy Zziniaraséiu sudaromas pirmo auksto
perdangos ploksciy, sijy bei kolony montavimo darby kalendorinis grafikas kuris pateikiamas

4 brézinyje, monolitiniy ruozy jrengimas nevertinamas, nes darbas trunka per trumpai.

91



4.1.7. Materialiniy ir techniniy iStekliy poreikio skaiiavimas

Materialiniai ir techniniai iStekliai apskaiCiuoti remiantis kompiuterinés programos
»~ProSama“ gautais rezultatais.

4.7 lentele. Materialiniai istekliai

Eil. Nr. Pavadinimas Mato vnt. Kiekis
1 Plieninés kolonos t 19,92
2 Plieninés sijos t 18,48
3 Kiaurymétos perdangos plokstés, 400 mm aukstis m? 986,77
4 Makrofleksas I 2,57
5 Betono misiniai m?® 16,82
6 Armatiiros karkasai t 3
7 Inventoriniai faneros skydy klojiniai m? 6
8 Pagalbinés plieninés montazinés konstrukcijos kg 138,8
9 Suvirinimo elektrodai kg 32,9
10 Tvirtinimo varztai kg 146,7
11 Apipjauta mediena( spygliuociy, 1-3 rts.) m? 0,14

4.8 lentele. Techniniai istekliai

Eil. Nr. Pavadinimas Kiekis

Suvirinimo transformatorius 1

Vibrosija

Vibratorius
Automobilinis kranas ,,Liebherr LTM 1050-3.1¢

Teodolitas

Lazerinis nivelyras

1
1
1
Dvisakis grandininiai stropas ,,WIN 8% 1
2
1
2

Kopécios

Salmai 10

O O oo | N[0TI W|[N| K-

4.2. ORGANIZACINE DALIS

Statybvietés plang sudaro projektuojamo pastato skaiCiavimais pagristi ir grafine dalimi
atvaizduoti statybos organizavimo sprendimai. Sudarant statybvietés plang reikia atsizvelgti |
daug veiksniy, darby sauga, apsaugos nuo gaisro reikalavimus. Statybvietés planas sudaromas
1:200, jeigu objektas didelis 1:500 masteliu.

Statybvietés plane pateikiami esminiai statybos organizavimo, darby saugos ir apsaugos
nuo gaisro reikalavimai.

Statybvietés plane turi biiti nurodyta jrengti:

e statybvietés ribos (aptvérimas ir vartai);
e jvaziavimo ir iSvaziavimo keliai;
e statybos sklype esami bei statomi pastatai;
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e krany stovéjimo vietos ir judéjimo ribos;

e pavojingy zony ribos;

e j¢jimas ] statomg pastata;

e administracinés, gamybinés, buitinés patalpos;

e Jaikini sandéliai;

transporto judéjimo keliai, stovéjimo ir krovos aikstelés;
laikini inzineriniai tinklai;

priesgaisrinis skydas (ai);

informacinis skydas;

statybiniy ir buitiniy atlieky konteineriai;

automobiliy raty plovimo vieta;

augalinio grunto (grunto uzpylimui) sandéliavimo vieta.

4.2.1. Masiny ir mechanizmy iSdéstymas statybvietéje, pavojingu zony projektavimas

Aplink projektuojama pastata iSdéstoma pasirinkto automobilinio krano ,,Liebherr LTM
1030-2.1" jud¢jimo trajektorija. Krano judéjimo keliai ir darbo vietos numatomi iSdéstyti taip,
kad kranas galéty j projekting padétj sumontuoti sunkiausias ir labiausiai nuo krano nutolusias
surenkamgsias konstrukcijas. Pazyméjus krany judéjimo kryptis ir vietas pazymimos krany
veikimo zonos ir nuolatinés pavojingos zonos.

Pavojingos zonos spindulys R,

\

nustatomas pagal formule:

Rpavzl+%+r=14+%+7=28 m, (4.4)

¢ia: | — didziausias strélés siekis, m; 11 — didziausiy matmeny konstrukcijos ilgis, m; r —
pavojingos zonos atsargos atstumas (pagal kruvio kritimo aukstj).

Pavojingos zonos turi biiti atitvertos apsauginémis tvoromis ir jose dirbant kranams kitus
statybos darbus dirbti draudziama.

Aplink statomg pastatg atsizvelgiant j aukstj, 1§ kurio gali kristi kriiviai, nustatomos
pavojingos zonos dél galimo medziagy kritimo. Jos aptveriamos signaliniais aptvarais, kurie

turi perspéti Zmones apie galima pavojy aptvertoje teritorijoje.
4.2.2. Laikiny ir privaziavimo keliy projektavimas

Laikinieji keliai statybvietéje projektuojami tiekti medziagoms, konstrukcijoms, detaléms.
Taip pat, kad biity galima privaziuoti prie sande¢liy, darbo viety, mechanizmy, pagalbiniy

patalpy.
Projektuojant statybos aikstelés kelius reikia laikytis Siy reikalavimy:
e kiek jmanoma iSnaudoti esamus ir projektuojamus pastovius kelius;
e jeigu vietos salygos leidZia, projektuoti Ziedinj arba iStisinj laiking kelig statybos
aiksteléje;
e vienos krypties kelias turi biiti ne siauresnis kaip 3,5 m ir medziagy iSkrovimo vietose
platinamas iki 6 m;
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o keliy posiikiy spinduliai turi biiti ne mazesni 12 m, o ilgoms konstrukcijoms (ilgesnéms
kaip 12 m) pervezti - maziausiai 30 m;

o laikini keliai turi buti jrengiami prie visy eksploatuojamy, statomy ir laikiny pastaty;

e jrengiant laikinus kelius, butina laikytis S§iy minimaliy atstumy: tarp kelio ir
sandéliavimo aikstelés — 1,0 m, tarp kelio ir tvoros — 1,5 m;

4.2.3. Laikiny sandéliy ir sandéliavimo aikSteliy projektavimas

Skai¢iuojant laikiny sandéliy ir sandéliavimo aiksteliy plotus pagrindinis tikslas -

apskaiciuoti jy plotus ir suprojektuoti iSdéstymo vietas statybvietés plane.

Statybos aikstel¢je laikinam medziagy ir gaminiy sandéliavimui projektuojami 3 tipy

sandé¢liai:

e Atviros sandé¢liavimo aikStelés, kuriose sandéliuojamos medziagos ir gaminiai,
nebijantys atmosferinio poveikio, temperatiiriniy svyravimy, drégmés (gelzbetoniniai
gaminiai, skalda ir pan.);

e Dengtos pastogés (pasitires), kuriose sandéliuojamos medziagos, kurioms keliami
apsaugos nuo atmosferiniy krituliy reikalavimai (stogo medziagos, mediena);

e Dviejy tipy uzdari sandéliai: Sildomus ir neSildomus. Jie parenkami pagal medziagos
laikymo temperatiirg.

Laikiny sandéliy ir sandéliavimo aiksteliy plotai skaic¢iuojami tokiu nuoseklumu:

Reikalinga iStekliy atsarga sandélyje skaiciuojama pagal formulg:

T ; (4.5)
¢ia: Q — materialiniy i$tekliy kiekis natiiraliais vienetais, naudojamas statybos ir montavimo
darbams; T — medziagy naudojimo laikas — i§ darby vykdymo grafiko;
a — atitinkamos medziagos atsargos norma sand¢lyje; ki — iStekliy pristatymas |
sandélius netolygumo koeficientas (ki=1,1);
k2 — istekliy naudojimo statyboje netolygumo koeficientas (k2=1,3).

Pagal iStekliy atsargg sandélyje skaiciuojamas naudingas sandélio plotas:

Q.
a . (4.6)

gia: q — istekliy kiekis talpinamas j 1 m? sandélio ploto.

F=

Bendras sandélio plotas:

3 (4.7)
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Cia: ks — praéjimo taky koeficientas, jvertinantis praéjimus ir pravaziavimus tarp
sandélivojamy medziagy ir konstrukcijy, atviriems sandéliams ks=0,4-0,7.

Skai¢iavimo rezultatai suraSomi j lentele 4.9.

4.4 lentelé. Laikiny sandéliy ir sandéliavimo aiksteliy ploty skaiciavimas

o N - = N <

| ~| E sl3| =2 |&| 8 | €] ¢ =l e

e |E|s o | < | = e = | & « £ 8 | £

=g5| | 2 |g|ls |E|ls|8| & |E|ls | 2|2 2|2

g =28 | E| 5 |2 | E sl &l x| 5 |8|=2 s | 2 s | 2

FE2 2| g8 |2|€E|S|£|S| 5 |=|5€5 B | 2| ¢

258 | B8] o |E| RO &S| 5| & 2 | E| 2| 2| & = | =

%] = © o . > @ = @ < >

Sce | 2 S |3 < S| 2| o & ) 2| o 2 | =

=2 S | 8| 3 2l 2| x| & = | £ = 8 e |5

g l3|g |[<|8|S| 3|28 |2 = E|E

o z 5 2 > = 5 H § S = o

o “ |z |g| @ £ ”

1 2 3 (4] 5 [ 6] 7] 8 9 10 | 11 | 12 13 14 | 15

Atviri sandéliai

Metalinés |y | 1997 | 4 | 498 | 2 | 11| 13| 621 |07 | 872 |04 | 218 | 45 |16
kolonos

Mzti'j.‘g:es t |1848| 5 [ 367 | 3 | 1113|525 [07]| 75 |04 | 1875 | 20 | 1,6

> | 4055 | 65

Atviri apskaiciuoto ploto sandéliai projektuojami krano veikimo zonoje. Sandéliy ir
laikymo aiksteliy iSdéstymas statybvietéje turi buti toks, kad biity patogu privaziuoti statybos
masinoms, mechanizmams ir darbininkams tekty kuo maziau judéti, o krovimo darby biity kuo

maziau.
4.2.4. Laikiny administraciniy ir buitiniy patalpy projektavimas

Projektuojant laikinas administracines ir buitines patalpas pagrindinis tikslas — apskaiéiuoti
laikiny administraciniy ir buitiniy patalpy ploto poreikj, parinkti tinkamus inventorinius
pastatus ir suprojektuoti jy iSdéstyma statybvieteje.

Apskaiciuojamas didziausias vienoje pamainoje dirbanciy darbininky skaicius, jvertinus
inZineriniy techniniy darbuotojy skai¢iy, kuris priimamas 12% nuo maksimalaus vienoje
pamainoje dirbanciy darbininky skaiciaus:

D = 12% Dmax + Dmax=0,12-6+6=7 (4.8)
¢ia: D — didZiausias vienoje pamainoje dirbanc¢iy dirbanciyjy skaicius;
Dmax — didZiausias vienoje pamainoje dirbanc¢iy darbininky skaicius.

Pagal didziausig dirbanciyjy skaic¢iy D statybos aiksteléje, sudaromas reikalingy laikiny
pagalbiniy patalpy sagrasas.

ApskaiCiuojamas reikalingas pagalbiniy patalpy plotas. Skai¢iavimai atlieckami pagal
formulg:

Fo =D-Np (4.9)
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¢ia: D- didziausias vienoje pamainoje dirbanciy dirbanciyjy skaicius;

Np — pagalbiniy patalpy norma 1 dirbanciajam.

Skai¢iavimo rezultatai suraSomi j lentele 4.10:

4.10 lentelé. Laikiny pagalbiniy patalpy ploty skaiciavimas

Patalpy norma - ..
Patalpy Dirbandiujy pli Reikalinguy Priimtas
P oy . v s patalpy patalpy Pastaba
pavadinimas skaicius (D) dlrblillncrﬁé]am. plotas Fo, m? | plotas F, m?
P,
Administraciné 1 5 5 9
patalpa
Persirengimo patalpa 7 0,35 2,47 4 Patalpos
Prausykla 7 0,26 1,82 4 Sujungtos.
Dusinés 7 1 dusing 5 zm. 1,4 2 NaUdOJ?lmaS
statybinis
konteineris
Riiby dZiovykla 7 0,2 1,4 2 ,,containex
SA24
Patalpos
sujungtos
. Naudojamas
Tualetai 7 1 unitazas 18 0,39 1 statybinis
zm. konteineris
,,containex WC
cabin 5
Naudojamas
S statybinis
Poilsio ir valgymo 7 1 7 8 konteineris
patalpa ,,containex BM
24
4.2.5. Laikiny vandentiekio projektavimas

Projektuojant laikinus vandentiekio ir nuoteky tinklus, pagrindinis tikslas- apskaiciuoti
maksimaly reikalingg vandens poreikj statybai, apskai€iuoti reikalingg laikino vandentiekio
vamzdZio skersmenj ir suprojektuoti laikino vandentiekio ir nuoteky trasas statybvietéje.

Statybos aikstel¢je vanduo reikalingas gamybos, tikiniams-buitiniams ir prieSgaisriniams
tikslams. Vandens vartotojy gamybos tikslams sudétis nustatoma pagal kalendorinj grafika.
Tokiais vartotojais laikomi statybos montavimo procesai ir statybinés maSinos bei
mechanizmai. Skai¢iuojant vandentiekj tikiniams - buitiniams tikslams, pritmamas didZiausias
vienoje pamainoje dirban¢iy dirbanciyjy skai¢ius. Maksimalus vienu metu dirbanciy
darbuotojy skaicius:

D = 12% Dmax + Dmax=0,12-6+6=7, (4.10)
¢ia: D - didZiausias vienoje pamainoje dirbanciy dirbanciyjy skaicius;
Dmax —didZiausias vienoje pamainoje dirban¢iy darbininky skaicius.

Vandens poreikis (I/s) gamybos tikslams skai¢iuojamas pagal formule:
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Qg _ kn 2V -
t-3600 | (4.11)
¢ia: Vi — statybos montavimo darby i rtiSies didziausia apimtis per pamaing arba tam tikrg i
rusies masiny, mechanizmy skaicius per pamaing atitinkamais montavimo vienetais;
gi — vandens suvartojimo norma (1);
kn — vandens suvartojimo per parg netolygumo koeficientas;
t — darbo valandy skaic¢ius pamainoje (h).
Vandens poreikis (1/s) tikiniams — gérimo reikalams:

D (Z, -k
=——| " +Z -k
Qi 3600( t nd “j

, (4.12)
¢ia: D — didziausias darbuotojy skai¢ius per pamaing;
Zny — vieno zmogaus vandens suvartojimo ukiniams reikalams norma litrais per
pamaing;
Zng — vieno zmogaus vandens suvartojimo maudymuisi duSe norma litrais per pamaina;
kv — netolygaus vandens suvartojimo koeficientas(kai yra kanalizacija kv=3);
kq — koeficientas, jvertinantis suvartoto vandens kiekj vienu metu naudojantis dusais
(kg=0,35).
Vandens poreikis dusams(l/s):
Kn - Dy - g - K,
t, - 3600 (4.13)

Qd:

¢ia: Dmax — maksimalus darbininky skai¢ius pamainoje;
gd — vandens norma 1 Zmogui praustis;
kv — koeficientas, jvertinantis vienu metu duSine besinaudojanéiy dirbanciyjy
skaicius(kv=1);
t1 — vienos dus$inés darbo trukmeé lygi 45 min. arba 0,75 h
Suminis vandens poreikis apskai¢iuojamas:

Q =Qy +Q; +Qq (4.14)
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Skaiciavimo rezultatai suraSomi j 4.11 lentele:

4.11 lentelé. Vandens poreikio skaiciavimas

Vartotoju .
skaifius Vandens La'lkas,
Vandens - skirtas e .
. (darby .- | suvartojimo S Skaiciuojamasis
Vandens vartotojas L poreikio debitui .
apimtis netolygumo ... .| debitasQ,]l/s
norma, | 7 apskaiciuoti
per koeficientas (t*3600)
pamaing)
1 2 3 4 5 6
1.Gamybiniai poreikiai - - - - -
2. Automobiliy plovimas 1 350 1,2 28800 0,015
3.Ukiniai - i i i i i
buitiniai poreikiai
4. Gérimo tikslams 7 23 3 28800 0,041
su nuotakynu
5. Dusai 6 35 1 2700 0,23
3= 0,289

Pagal skai¢iuojamajj sekundinj vandens poreikj apskaic¢iuojamas vamzdziy diametras:

g :\/4-QV-1OOO :\/4-0,289-1000 o7 mm (4.15)

-V 314-15

¢ia: V- vandens tekéjimo greitis (m/s) vamzdyje.

Laikinam vandentiekiui parenkami PE — 30 mm vamzdziai.

Statybvietés plane suprojektuojamos laikino vandentiekio ir buitiniy nuoteky trasos,
numatant vandens tiekimo Saltinj. Laikinas vandentiekis ir nuotekos prijungiami prie esamy
pastoviy vandentiekio ir nuoteky tinkly ten, kur sklype yra pastovaus vandentiekio ir nuoteky
Suliniai ir iISvedZiojami visiems vartotojams.

4.2.6. Laikinuyjy elektros tinkly projektavimas

Projektuojant laikinus elektros tinklus, pagrindinis tikslas - apskai¢iuoti maksimaly
reikalingg elektros energijos poreik] statybai, parinkti tinkama laikino apriipinimo elektra Saltinj
ir suprojektuoti laikinas elektros linijy trasas statybvietéje.

Sudaromas laikinos elektros energijos vartotojy statybos aikStel¢je sarasas ir
apskaiciuojamos jy darbo apimtys per pamaing. Statybos aikstel¢je elektra naudojama gamybos
reikalams, taip pat apSvietimui, kuris yra iSorés ir vidaus.

Darbo apimtis gamybiniams vartotojams nustatoma pagal maksimaly vienoje pamainoje
dirban¢iy gamybiniy vartotojy skaiciy, vienetais.

Darbo apimtys vidaus ir iSorés apSvietimo vartotojams nustatomos pagal statybvietéje
suprojektuoty ir apskaiciuoty laikiny keliy ilgius, laikiny patalpy, laikiny sandéliavimo viety
plotus ir pan.
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Skaiciavimo rezultatai suraSomi j 4.4 lentelg:

4.4 lentelé. Laikinos elektros energijos vartotojai ir atliekamy darby apimtys per pamaing

Darbo apimtis per pamaing
Eil. Nr. Elektros energijos vartotojai
Mat. Vnt. Kiekis
1 2 3 4
Gamybiniai vartotojai:
1 Suvirinimo transformatorius vnt. 1
Vidaus apSvietimo vartotojai:
2 Administracinés patalpos 10 m? 0,9
3 Persirengimo patalpos 10 m? 0,4
4 Dusy patalpos 10 m? 0,6
5 Poilsio, maitinimo patalpos 10 m? 0,8
ISorés apSvietimo vartotojai:
7 Statybos teritorijos apSvietimas 100 m? 129,85

Apskaiciuojamas elektros energijos poreikis kiekvienai vartotojy grupei: gamybiniams
reikalams, vidaus ir iSorés apsvietimui.
Elektros energijos poreikis gamybos vartotojams (kW) skai¢iuojamas pagal formulg:
k, - E,

E =a Zg— ’
gamyb OS¢

(4.16)
Cia: a - koeficientas, jvertinantis tinklo galios nuostolius (imama a = 1,05-1,1),
Eg,- sumine varikliy galia (kW), kurios reikia gamybai,
kg, - apkrovos koeficientas, jvertinantis vienu metu dirban¢iy gamybos vartotojy
skaiciy,
cos ¢ - galios koeficientas gamybos vartotojy grupei (priimamas cos ¢=0,7).

Elektros energijos poreikis vidaus apSvietimui (kW) skai¢iuojamas pagal formule:

Eyue =K, -Eo. s (4.17)

vidaus
Cia: a - koeficientas, jvertinantis tinklo galios nuostolius (imama a = 1,05-1,1),
Eva,- sumin¢ elektros energijos galia (kW), kurios reikia vidaus apSvietimui,
kva, - apkrovos koeficientas, jvertinantis vienu metu dirbanciy vidaus ap$vietimo
vartotojy skaiciy.
Elektros energijos poreikis iSorés apsvietimui (kW) skai¢iuojamas pagal formulg:

ELs“‘oré.i = aZkia : Eia ) (4-18)
Cia: a - koeficientas, jvertinantis tinklo galios nuostolius (imama a = 1,05-1,1),
Eia,- sumin¢ elektros energijos galia (kW), kurios reikia iSorés apSvietimui,
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kia, - apkrovos koeficientas, jvertinantis vienu metu dirbanciy iSorés apSvietimo

vartotojy skaiciy.

Bendras elektros energijos poreikis statybos aiksteléje apskai¢iuojamas pagal formule:

E=E

gamy

, T E

technolog

+E

vidaus

iSorés

(4.19)

¢ia: Egamyb ,Etechnolog ;Evidaus ,Eisores,- suminis elektros energijos poreikis kiekvienai vartotojy

grupei.

Skai¢iavimai surasomi j 4.13 lentelg :

4.13 lentelé. Elektros energijos poreikio skaiciavimas

Darby apimtis Nominalus
Elektros per pamaing . . : ixs
energijos Vartotojy (vartotojuy ga“(nk%l\j;n as Koeficientai Zlgﬁl:;]t%:rsnés
vartotoju saraSas skaicius) KW '
grupés Mat. Skaitius Viene- | Ben- a k | cos
Vnt. to dras ¢
_ | Suvirinimo
L. Gamybi- | yransformatorius | " 1 42 | 4200 1 |06]| 07 36
niai porei-
Administracinés 1(; 0.9 05 0,45 1 1 ) 0,45
patalpos m
persirengimo | 10 1 o4 | 025 | 010 | 1 | 1| - 0.1
patalpos m
2.Vidaus | Dusypatalpos | ) | 06 | 025 | 015 | 1 |1 - 0,15
apSvietimas Poilsio
maitinimo ] o8 05 | 04 | 1 |1 - 04
patalpos
> Evidaus=1,10
Statybos 100
Lo teritorijos m2 129,85 0,015 | 1,948 1 1 - 1,948
3. }S(.’r ©s apSvietimas
apsSvietimas
z:E‘ziéorc‘*.s::l-;94'8
IS viso: 2E=39,05
Pagal didziausig elektros energijos poreiki Y E jvairiems tikslams parenku jégos

transformatoriy TM-50/6, kuris yra 50 kW galingumo. Laikinam apriipinimui elektros energija
imam per jvada i§ artimiausios transformatorings, esancios uz statybos aikstelés riby.
Kur elektros linija kerta laikinus kelius, toje vietoje projektuojamas pozeminis kabelis.
Kad apsaugoti kabelj nuo suzalojimy, po keliais kabeliai talpinami j apsauginius vamzdZius.
Sviestuvy pakabinimo aukstis h=7 m, atstumas tarp jy — (4...5)h=(4...5)7=28-35m , ¢&ia h-

Sviestuvo pakabinimo aukstis.
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4.3. EKONOMINE DALIS

4.14 lentelé. Statybos kainos islaidy struktirag
STATYBOS KAINA

TIESIOGINES ISLAIDOS NETIESIOGINES ISLAIDOS

Statinio statybos

darby islaidos
Medziagos Statybvietés ridétinés Pelnas
iSlaidos iSlaidos
Mechanizmai

Darbo uzmokestis

Soc. draudimas

Statinio statybos darby islaidas sudaro:

e MedZiagos.
e Mechanizmai.
e Darbo uzmokestis.

e Socialinis draudimas.

Sie rodikliai apskai¢iuojami sumuojant darby vienetui atlikti reikalingy medziagy,
mechanizmy eksploatacijos sgnaudy, darbo sgnaudy verte valandomis, apskaiCiuotas

skai¢iuojamosiomis arba rinkos kainomis, padauginus jas 1§ darby vienety kiekio.

Kita tiesioginiy iSlaidy dalj sudaro statybvietés jrengimo, valdymo, eksploatavimo
i$laidos, jskaitant statybvietés darbuotojy darbo uZzmokestj kartu su socialinio draudimo 1¢Somis
nuo Sio darbo uzmokescio, taip pat kvalifikuoty darbininky komandiruociy islaidos, darbo
pamainomis ar pakaitiniu biidu iSlaidos, darbininky pervezimo, elektros eksploatuojant
mechanizmus islaidos, garo, kuro, Siuksliy bei statybinio lauzo pristatymo, pridavimo i
sgvartyng ir kt. iSlaidos. Visos Sios iSlaidos gali biiti apskai¢iuojamos tiesioginiu islaidy

kalkuliavimo buidu, parengiant atskirg ziniaraStj, arba apskaifiuojamos procentais nuo
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atlickamy darby iSlaidy. Statybvietés islaidos apskaiciuojamos procentais prie darby islaidy
lokalinése samatose ir fiksuojamos kaip tiesioginiy i$laidy dalis. Statybvietés iSlaidos gali biiti
pagrindziamos ir atskirai paruoSiama lokaline sagmata. Prie statybvietés iSlaidy priskiriamos
i8laidos, susijusios su medziagy ir jrenginiy sandéliavimu statybvietéje, statybvietés laikiny
keliy jrengimu, kélimo ir transportavimo priemoniy jrengimu bei eksploatavimo uztikrinimu,

apsauginiy uztvary, statybvietés ap$vietimo, informaciniy stendy jrengimu.

Netiesiogines iSlaidas sudaro pridétinés, socialinio draudimo iSlaidos, PVM ir kainos
skirtumas tarp pasiiilytos kainos (sutarties kainos) ir apskaiiuoty tiesioginiy islaidy.
Apskaiciuojant netiesiogines iSlaidas, atsizvelgiama ] numatomas rangovo pridétines islaidas,

taip pat numatoma rangovo pelna, jskaitant rizikg ir skatinamuosius mokéjimus.

Norint nustatyti statinio statybos darby tiesiogines ir netiesiogines islaidas, sudaromos
objektin¢ ir lokalinés samatos. Objektinéje samatoje surasomos visos lokaliniy sgmaty

sgmatinés vertes.

Lokalinése samatose skaiiuojamos $iy darby kainos: zemés darbai; statybiniy
konstrukcijy jrengimo darbai; mechanikos darbai; elektrotechnikos darbai; informaciniy

sistemy jrengimo darbai; statinio baigiamieji (apdailos) darbai; aplinkos tvarkymo darbai.

Magistro baigiamajame darbe atliktas pastato pirmo auks$to karkaso, kai naudojama
surenkama perdanga ir kai naudojama kompozitiné perdanga ekonominis palyginimas. Siam
tikslui sudarytos vieno auksto pastato karkasy montavimo lokalinés samatos (pateiktos 1 ir 2
prieduose). Palyginus karkasy montavimo kainas buvo nustatyta, kad karkaso variantas su
surenkama perdanga yra 22,6% pigesnis uz karkaso variantg su kompozitine perdanga. DidZigja
karkaso varianto su kompozitine perdanga kainos dalj sudaré sijy kaina. Karkasy montavimo

kainy palyginimas pateiktas diagramose 4.1 pav. ir 4.2 pav.:
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154,66

119,77

Surenkama perdanga Kompozitiné perdanga

4.1 pav. Karkasy kainy palyginimas

120
97,6

100

80 75,7

60

40

Kaina, tiukst. €

20

31 49 31 27
0 Lo T

Darbo uzmokestis ~ Medziagos Mechanizmai

B Surenkama perdanga  OKompozitiné perdanga

4.2 pav. Karkasy kainy sudedamosios dalys
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5. DARBUOTOJU SAUGA IR APLINKOSAUGA

5.1. Bendra statomo objekto charakteristika

Magistro baigiamajame darbe projektuojamas 10 aukSty administracinés paskirties
pastatas, kurio statybos trukme yra vieneri metai. Nagrinéjamas procesas yra plieniniy kolony
montavimas, kurio metu be plieniniy konstrukcijy, bus naudojami suvirinimo elektrodai,
nesitraukiantis betonas, verzlés ir poverzlés. Kolonos j projekting padétj bus keliamos kranu,
pastacius pirmo auksto kolonas verzliarak¢iu uzsukamos inkariniy varzty verzlés, auksciau

esancios kolonos tarpusavyje yra suvirinamos.
Pavojingos zonos spindulys nustatomas pagal formulg:

| 11.85

R o =I+§l+r=50+ +10=659 m (5.1)

¢ia: | — didziausias strélés siekis, m; 11 — didziausiy matmeny konstrukcijos ilgis, m; r —

pavojingos zonos atsargos atstumas (pagal krivio kritimo aukstj).

Statybos imong¢, kuri statys pastata, turi darbuotojy saugos ir sveikatos specialista,
kadangi statybos jmon¢je dirba daugiau negu 50 darbuotojy ji turi jsteigta darbuotojy saugos ir
sveikatos komiteta [48].

Darbuotojai mokomi saugiau dirbti juos instruktuojant. Imonéje darbuotojy saugos ir
sveikatos klausimais vykdomi jvadinis, pirminis darbo vietoje, periodinis darbo vietoje,

papildomas darbo vietoje, tikslinis darbo vietoje, instruktavimai.

Kiekvienam jmonés darbuotojui atlickamas privalomasis jvadinis instruktavimas.
Sudarius darbo sutartj, darbuotojui tuoj pat atliekamas jvadinis instruktavimas ir jforminamas
imonés jvadinio instruktavimo registravimo zurnale. Imonés struktiiriniy padaliniy, esanciy
kitoje negu jmoné teritorijoje ar vietovéje, vadovai, gave jmonés vadovo jgaliojimus
1gyvendinti darbuotojy saugos ir sveikatos priemones Siame padalinyje, turi savo padalinio
jvadinio instruktavimo registravimo Zurnalg. Instruktuojama pagal jmonés vadovo patvirtintg
jvadinio instruktavimo programa, parengta vadovaujantis Lietuvos Respublikos darbo kodekso,
Lietuvos Respublikos darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymo, kity norminiy teisés akty
nuostatomis. [vadinio instruktavimo metu darbuotojas turi biiti supazindinamas su jmones
veikla ir jos ypatumais, susijusiais su darbuotojy sauga ir sveikata, darbuotojy saugos ir
sveikatos organizavimu jmonéje, pavojingomis vietomis, biisimojo darbo saglygomis,
kolektyvinés sutarties susitarimais, darbo tvarkos taisyklémis, kitais darbovietéje galiojanciais

ir jo darbg reglamentuojanciais aktais. Darbuotojy informavimo apie jvadinés instrukcijos,
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jvadinio instruktavimo programos, instruktavimo turinio pakeitimus tvarka nustato jmoneés
vadovas. Ivadinio instruktavimo registravimo zurnalas saugomas jmongje 75 metus po

paskutinio jraso jame [48].

Pirminj instruktavima pries pradédami dirbti jmongje privalo isklausyti darbuotojai, kuriy
veikla susijusi su gamyba, darbo priemoniy naudojimu, priezitira ir remontu, paslaugy teikimu,
medziagy bei zaliavy laikymu ir naudojimu. Kiekvienas darbuotojas instruktuojamas
individualiai, paaiskinant, kaip saugiai atlikti konkrecius jam pavestus darbus, technologines
gamybines darbo operacijas. Instruktuojama pagal jmongje parengtus darbuotojy saugos ir
sveikatos vietinius (lokalinius) norminius teisés aktus. Darbuotojams, iSklausiusiems pirminj
instruktavimg darbo vietoje, leidziama dirbti tik po to, kai instruktavimas jforminamas
instruktavimy darbo vietoje registravimo zurnale ir specialioje instruktavimo registravimo
kortel¢je. Instruktavimy darbo vietoje registravimo Zurnalas saugomas jmonéje 10 mety po

paskutinio jraSo jame [48].

Periodiskai instruktuojama ne reciau kaip kartg per 12 ménesiy. Konkrety instruktavimo
periodiskuma nustato jmonés vadovas, atsizvelgdamas j darbinés veiklos pavojus, profesinés

rizikos vertinimo rezultatus[48].

Papildomas instruktavimas darbo vietoje atliekamas:

e Atsiradus naujiems arba pasikeitus darbo aplinkos rizikos veiksniams, keliantiems
pavojy darbuotojy Saugai ir sveikatai, perkélus darbuotojg j kitg darbg arba pakeitus
darbo vieta, technologinj procesa, darbo organizavimg, pakeitus arba modernizavus
darbo priemones, pradedant naudoti naujas pavojingas ar kenksmingas medziagas
[48].

e Patvirtinus naujus arba pataisius jmonés norminius dokumentus.

® Darbuotojui pazeidus darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy teises akty reikalavimus,
kuriy nevykdant jvyko ar gal¢jo jvykti nelaimingas atsitikimas, incidentas, avarija,

gaisras, sprogimas, arba pastebéjus jo nesaugy elgesj [48].

Pareikalavus darbo inspektoriui, kai nustatoma, kad darbuotojo Ziniy nepakanka

atliekamam darbui.

Darbuotojui nebuvus darbe ilgiau kaip 60 kalendoriniy dieny [48].

Imonés vadovui ar darbdavio jgaliotam asmeniui nusprendus, kad to reikia siekiant

apsaugoti darbuotojus nuo traumy ar profesiniy ligy [48].

Papildomas instruktavimas jforminamas tame pac¢iame, kaip ir pirminis instruktavimas,

instruktavimy darbo vietoje registravimo zurnale ir specialioje instruktavimo
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registravimo kortel¢je. Papildomo instruktavimo darbo vietoje registravimo kortelés

saugomos iki eilinio periodinio instruktavimo darbo vietoje dienos [48].

Tikslinj instruktavimg privalo iSklausyti darbuotojai, dirbantys pagal paskyras-leidimus,
raSytinius nurodymus bei pavedimus ar Kkitus specialius dokumentus, taip pat darbuotojai,
kuriems tam tikrais atvejais gali biiti pavedama vienkartiné uzduotis, nesusijusi su jy nuolatiniu
darbu ar profesija (pakrovimas, iSkrovimas, teritorijos tvarkymas, avarijy ar stichinés nelaimés
padariniy likvidavimo ir kiti panasts darbai), taip pat masiniy (kultiiriniy, sportiniy) renginiy
jmon¢je dalyviai. Tikslinis instruktavimas jforminamas paskyroje-leidime, raSytiniame
nurodyme, specialioje instruktavimo registravimo korteléje, o jei instruktuojama pagal

rasytines instrukcijas — instruktavimy registravimo zurnale [48].
5.2. Darbo vietos charakteristika

Kolonas montuojantys darbininkai turi biiti iSklause montuotojy darby saugos instrukcija,
turéti montuotojy ir prikabinétojy pazyméjimus, bei zinoti visus instrukcijos punktus. Stebéti ir
uztikrinti, kad 1 montavimo zona nepatekty pasaliniai asmenys, kad technika neuzkliudyty
kolonos iSramstymy jrenginiy. ISkrovimui ir kélimui j projekting padétj turi biiti naudojama

kolonos svorj ir gabaritus atitinkancia inventoring jranga.

Kadangi kolony montuotojai dirba aukstai, jy sveikata turi biiti tikrinama ne reciau kaip
vieng karta per metus. Montuotojai negali dirbti Sio darbo jei gydytojy komisija i§vadose

neparasiusi ,,tinka dirbti aukstai®.

Darbininkai privalo dirbti su jrankiais, kurie atitinka techninése salygose nurodytus
saugumo reikalavimus. [rankiai negali biiti sugede, ar netvarkingi. Taip pat neleidZiama dirbti

su neiSbandytai ir nepriimtais kélimo kranais, mechanizmais, kabinimo priemonémis.

Visi montavimo darbininkai turi vilkéti specialig aprangg ir avalyng, turéti ir naudoti
apsaugines priemones, tokias kaip: Salmai, akiniai, respiratoriai, iSbandyti apsauginiai dirzai,

jrankiy krepselj [45]. Asmeninés apsaugos priemonés privalo biiti kei¢iamos joms susidévéjus.

Darbo vieta turi biiti tvarkinga, gerai apSviesta. Yra saugiau kai montuojamoje zonoje

sukrautos tik montavimui skirtos detalés, konstrukcijos, jrankiai. Pra¢jimai turi biiti neuzversti.

Montuojant Ziemg turi biti daromos pertraukos montuotojams apsilti. O kaip lauke yra

pliksala, pucia smarkus véjas, smarkiai lyja, siaucia ptiga dirbti draudziama.

Montuojant kolonas kranu, pravaZziavimai iki montavimo aptveriami, pazenklinami
ryskiais zenklais, kad matytysi ne tik dieng, bet ir naktj. Draudziama dirbti Salia ar po

montuojamomis konstrukcijomis kitus darbus. Draudziama kelti Zmones esancius ant
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montuojamy konstrukcijy. O nutraukus darbus konstrukcijos negali buti paliktos pakeltos ir

nepritvirtintos.

Suvirintojy darbo vietose neturéty biiti lengvai uzsideganciy medziagy. Kiekviena
suvirinimo darby vieta turi buti apripinta tvarkingomis pirminémis gaisro gesinimo
priemonémis: milteliniais arba angliariig§tés gesintuvais (minimalus gesinimo medZziagos
kiekis gesintuve — 4 kg) [46], papildomai gali buti nedegus uztiesalas. Konstrukcijos virinamos
naudojantis individualiu ventiliuojamu, skydeliu ar kauke su automatiskai uztamséjanciu
apsauginiu stiklu. Visi elektriniai suvirinimo jrankiai turi biiti tvarkingi, laidai turi biiti gerai
izoliuoti, o jrenginiai ir suvirinami elementai privalo biiti jZeminti. Darby sunkumo kategorija

I1.
5.3. Darbo aplinkos profesinés rizikos veiksniai ir ju Saltiniai

Prie fizikiniy veiksniy priskiriama ir patalpy Siluminé aplinka, apSvietimas, triukSmas,

gali sukelti pavojy sveikatai nustatomi ir pateikiami 5.2. lenteléje.

5.1 lentelé. Fizikiniai veiksniai sukeliantys pavojy sveikatai.

Ar buvo Ar butinos
Tipiniy veiksniy, galinCiy Veiksnio pasireiskimo nustatytas .
kelti pavojy profesinei charakteristikos, atsizvelgiant | poveikis ar prev encm.es
saugai ir sveikatai, sgrasas nustatyta poveikij ar pavojy pavojus PrIEmOnes
Ne | Taip Ne Taip
1 2 3 4 5 6
Darbo vietos siluminé Saltuojy mety laiku veikia altis,
aplinka (patalpy skersvéjis ir drégmé. Temperatiira iki
mikroklimatas) -10°C
Siltuoju mety laiku veikia karstis, ) )
skersvéjis ir drégme. Temperatura iki
30°C
Darbo vietos apSvietimas | Nattiralus apSvietimas yra, tamsiu
paros metu naudojamas vietinis ir
bendras statybos aikstelés X X
apSvietimas.
Dirbant kampiniu §lifuokliu
TriukSmas triukSmui slopinti naudojamos X X
ausings arba ausy kiStukai [26]
Vibracija, darbas su Naudojami kampiniai Slifuokliai
vibruojaniais jrankiais, | Kuriais galima dirbti visa pamaing be
vibracija kelianéios ke_nksm_ingp \_/i_bracijos poveikio. x X
masinos \n?/tgzracuos iki intensyvumas a= 2,5
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1 2 3 4 5 6
Infraraudonasis Suvirinimo metu per trumpa laika
spinduliavimas i§skiriamas didelis infraraudonyjy X X
spinduliy kiekis 141-350 W/m?.,
Ultravioletinis Suvirinimo metu per trumpg laika
spinduliavimas 1§skiriamas didelis ultravioletiniy X X
spinduliy kiekis.
Tikrinant suvirinimo siiles
L naudojamas jonizuojancia
J?”'Z“_Ola_”“s spinduliuotg skleidziantis jrenginys, 8 5
spinduliavimas bandymai atlieckami piety pertrauky
metu, kai montuotojai yra
pakankamai toli.
Fiziniai veiksniai — besisukan¢ios ar judancios masiny dalys, pjovimo jrankiai,

transportavimo jranga, kranai, liftai, transporto ir pri¢jimo keliai, pastoliai, kopécios, karstos

medziagos ar pavirsiai, sléginiai indai, sprogimo ir gaisro atzvilgiu pavojingi aparatai, indai ir

kt.. Fiziniai veiksniai, kurie gali sukelti pavojy sveikatai pateikiami ir nustatomi 5.2 lenteléje.

5.2 lentelé. Fiziniai veiksniai sukeliantys pavojy sveikatai.

Ar buvo

. . . . . . . . . . . . Ar bﬁtinos
Tipiniy veiksniy, galin¢iy Veiksnio pasireiskimo nustatytas prevencinés
kelti pavojy profesinei charakteristikos, atsizvelgiant j poveikis ar priemonés
saugali ir sveikatai, sgrasas nustatytg poveikj ar pavojy pavojus
Ne Taip Ne Taip
Besisukancios ar judamos | Montavimo metu visos krano 8 y
masiny dalys besisukancios dalys yra uzdengtos.
Pjovimo jrankiai (rankiniai | Pjovimui bei Slifavimui naudojami
ir mechaniniai) kampiniai Slifuokliai su disko | x X
apsauga.
Keélimas kranu Galimas konstrukcijy  kritimas y o
keliant kranu.
Pastoliai Gresia pavojus nukristi, virinant y y
kolony sanduras.
Kar$tos medziagos ir/ar | Kar$ti pavirSiai po suvirinimo. y o
pavirSiai
Elektros jtampa Izoliacija, jnulinimas ir
jZeminimas suvirinimo aparatams
bei kampiniams Slifuokliams X X
tinkami.
Darbo vietos priesSgaisrinis | Yra gaisro gesinimo priemonés y y
parengimas kiekvienoje suvirinimo vietoje .
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Ergonominiai veiksniai — veiksniai, kuriy pagrindg sudaro fizinio darbo kriivis ir jtampa

bei darbo vietos pritaikymas darbuotojo galimybéms;

Psichosocialiniai veiksniai — veiksniai, kurie dél darbo salygy, darbo reikalavimy, darbo

organizavimo, darbo turinio, jmonés darbuotojy tarpusavio ar darbdavio ir darbuotojo

tarpusavio santykiy sukelia darbuotojui psichinj stresg.

Ergonominiai ir psichologiniai veiksniai, kurie gali sukelti pavojy sveikatai pateikiami ir

nustatomi 5.3 lenteléje.

5.3 lentelé. Ergonominiai ir psichologiniai veiksniai sukeliantys pavojy sveikatai.

Ar buvo Ar butinos
Tipiniy veiksniy, galinCiy kelti Veiksnio pasireiSkimo nustatytas .
pavojy profesinei saugai ir charakteristikos, atsizvelgiant j | poveikis ar prevencines
sveikatai, saraSas nustatyta poveikij ar pavojy pavojus pricmones
Ne Taip Ne Taip
Darbo sunkumas Darbo galia iki 45W,
(Dinaminis darbas) vienkartinio kriivio mase iki
30 kg, smulkiy stereotipiniy X X
plastakos judesiy skaicius per
pamaing iki 20 000[47]
Darbo sunkumas Statinio kriivio dydis per
(Statinis darbas) pamaing prilaikant svorj iki 43 X X
000 kg-s[47]
Valdymo jrangos iSdéstymas 1 zona[47]
nuolatinéje darbo vietoje 8 X
Pastangy dydis, judinant 2 -4,5 kg[47]
valdymo jrangg 8 X
Darbo poza Darbas sédint arba stovint;
darbas nuolat pasilenkus iki
30° kampu 25% pamainos x X
laiko[47]
Judéjimo atstumas darbo 4 - 8 km[47]
aplinkoje 8 8
Darbo jtampa (démesys) Vienu metu stebima iki 25
darbo proceso objekty,
koncentracijos trukmé iki 75%
pamainos laiko, informaciniy % X
signaly skaicius iki 300 per
val. [47]
Darbo jtampa Objekty dydis didesnis negu 5
(Regos ir klausos analizatoriai) | mm, suprantamy zodziy ir
signaly skaicius didesnis negu x X
70%][47]
Darbo emociné¢ jtampa Darbas pagal nustatyta grafikg
su galimybe ji koreguoti X X
veiklos eigoje[47]

109




5.4. Profesinés rizikos vertinimas

Profesinés rizikos vertinimo tikslas yra nustatyti ir jvertinti esamg ar galima rizikg darbe,
ja pasalinti, o jei negalima paSalinti, jdiegti prevencijos priemones, kad darbuotojai biity

apsaugoti nuo rizikos arba ji buty kiek jmanoma sumazinta.

Priimant sprendimus dé¢l rizikos priimtinumo, reikéty konsultuotis su darbuotojais ir
atsizvelgti j visus darbuotojams kylancius pavojus. Taip pat reikéty atsizvelgti j tai, kaip rizikos
veiksniai veikia atskirus darbuotojus, kurie priklauso pazeidziamoms grupéms, tokioms kaip

nauji arba nepatyre darbuotojai, jauni asmenys, néscios ar kritimi maitinan¢ios moterys ir kt.

Nustatant didelés rizikos sritis, kuriose reikia imtis priemoniy uztikrinant saugg ir
sveikata, rizikos dydj galima kiekybiSkai apskaiciuoti ir jvertinti pasinaudojant Danijoje
taikoma metodika - priskiriant pavojui, traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybei ir

pasekméms balus nuo 1 iki 3.
Pavojaus dydis gali biiti vertinamas tokiais balais:

3 —labai didelis (labai kenksmingos darbo salygos arba gali jvykti nelaimingas atsitikimas

(sunkus, mirtinas);

2 — didelis (kenksmingos darbo salygos arba gali jvykti nelaimingas atsitikimas, kurio

metu patiriama sveikatai pavojinga trauma);

1 — nedidelis (normalios darbo salygos, gali susirgti profesine liga arba patirti lengva

trauma).
Traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybé gali buiti vertinama balais taip:
3 — didelé (traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai dazni);
2 - vidutine (atsitiktinés traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai);
1 —maza (traumos ar kitokie sveikatos pakenkimai reti).

Nustatant traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybe, reikia atsiZvelgti tiek ]
galimybe, kad tai jvyks kiekvieng kartg atliekant uzduotj, tiek j uzduoties atlikimo daznuma bei

trukme.
Pasekmés gali biiti vertinamos kaip veikiancios:
3 — padalinj (paveikia daugelj asmeny);
2 — grupe (paveikia Salia esan¢ius asmenis);

1 — asmen;j.
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5.4 lentelé. Rizikos nustatymo duomenys

Traumos
ar kitokio Rizikos
Veikla Pavojai Taikomos saugos priemonés Priemoniy P%stebet% Pavojaus svelkajtos Pasekmeés dydis
pakanka trikumai dydis | pakenkimo balais
tikimybé
(balais)
Kolonos stropuojamos patikrintomis Kélimo stropai
Kolony kelimo priemonémis. neuzregistruoti
o L Darbuotojai atliekantys kélimo ey
kélimas Fizinial e . TAIP kélimo 2 1 2 4
Kranu darbus atestuoti ir |nstru!<tuot|. priemoniy
Kélimo darbams vadovauja krany y 1
darby vadovas. zurnate
Naudojamas ventiliuojamas, skydelis
o Fizikinis su autor.na}tiékjai uitamséjapéiu Suv.irin.toja.s
Virinimas ir fizinis apsauginiu stiklu, apsauginés TAIP periodiSkai 2 2 1 4
pirstinés, Salmas, apsauginiai riibai, neinstruktuotas.
metalu kaustyti batai, apraiSai [45].
Virintinés Naudojamas kamp?nis Slifuoklis su o
siiilés o _apsauga. Naud'OJ.ar.nas §§11mas, PaSIba_Ig.us
Slifavimas I_:IZ!k_In_IS pirstings, apsauginiai I_'u]_Da_l, m_et_al_u TAIP E(f:'lmplnl'o 2 5 1 4
kampiniu ir fizinis kau§t}/§| patal, apsagg_lnlal a}kl_nlal, shfu_okho
<lifuokliu pirStinés, apsauginés ausings, patikra.
respiratorius [45].
Suvirinimo Ergonom Naudojamas Salmas, pirStinés, apilur;/tl;lsnsl\r/ne?ia
aparato s apsauginiai rubai, metalu kaustyti TAIP daugiau negu 1 3 1 3
pernesimas batai, pirstinés[45]. 30 k
g
Stropy o Naudpjgrpas §a}mas, pirstings, ‘ Susidévéju_sios
atkabinimas Fizinis apsauginiai riibai, metalu kaustyti TAIP darbuotojo 1 2 1 2
batai, pirStinés [45]. pirstinés
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IStyrus plieniniy kolony montavimo darbo vieta nustatyta, kad darby rizikos

priimtinumas yra toleruotinas.

Stropy atkabinimas ir suvirinimo aparato perneSimas surinko 2-3 rizikos balus, todél
nereikia jokiy papildomy rizikos mazinimo ar Salinimo priemoniy, iSskyrus atvejus, kai joms
jgyvendinti nereikia dideliy sagnaudy(laiko, pinigy ir pastangy). Reikéty uztikrinti, kad veikty

esamos rizikos $alinimo ir mazinimo priemones.

Kolony kélimas kranu, virinimas ir virintinés sitilés Slifavimas surinko po 4 rizikos
balus, todél reikéty nagrinéti, ar rizikg galima pasalinti arba sumazinti iki priimtino lygio.
Rizikos $alinimo ir mazinimo priemonés turéty biiti jgyvendintos per nustatyta laikotarpi.

Reikéty uztikrinti, kad veikty esamos rizikos $alinimo ir mazinimo priemongs.
5.5. Aplinkosauga

Darby eigoje uz tvarkomos teritorijos riby iSardytos arba apgadintos esamos dangos turi
buti pilnai atstatytos pagal pirmine padétj. Savavaliskai kirsti medzius grieztai draudziama.

Norint pagal projekta kirsti medzius pries tai privaloma suderinti su reikiamomis institucijomis.

Visi statybos mechanizmai turi biiti tvarkingi. Tepaly ir degaly nutekéjimai ir patekimas
1 gruntg kategoriskai draudziamas. Taip pat draudziama naudoti kitas medziagas, kenksmingas
aplinkai. Jokie remonto ir techninés priezitiros metu susidarantys skysc¢iai (iSskyrus nuotekas)

negali patekti ] nuotakynus.

Bendruoju atveju pasiruo$imo statybai metu nuo galimy pazeidimy apsaugomi medziai,
esantys arti keliy, statiniy. Apie kamienus dedamos 2,0 — 2,5 m auk3¢io lentos ir sukalamos
lenty karkasas arba suverziamos viela. Atliekant Zemés kasybos darbus, butina iSsaugoti
derlinggjj dirvoZemio sluoksnj. Biitina kiek jmanoma sumazinti nuimamo augalinio sluoksnio

plota, o nuimtg saugoti biisimiems aplinkos tvarkymo darbams.

Statybos metu mazinant oro tar$g privaloma:
vengti atviros ugnies kaitinant bituma, vanden;;
naudoti maZziau toksiSky medziagy;
valyti ir laistyti privaZiuojamo kelius, aiksteles;
masiny varikliai privalo biiti sureguliuoti taip, kad iSmetamyjy dujy kiekis nevirSyty
leidziamyjy;
laikytis normuy;

prizitréti, kad nedirbancios masinos biity su iSjungtais varikliais.
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Atliekant statybos darbus Rangovin¢ organizacija privalo garantuoti, kad nebiity uztersStas
gruntinis vanduo ( ] gruntg nepatekty betono ar skiedinio likuciais bei riSamosios medziagos ir

tt.).
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ISVADOS

Suprojektuotos atitvarinés denginio konstrukcijos, kuriy Silumos perdavimo koeficientas

w L
U=0119— K ir jis nevirSija norminio S$ilumos perdavimo koeficiento
U, =0125 \ZN :

m*-K

Naudojantis trima¢io modeliavimo kompiuterine programa ,,Tekla Structures®, buvo
sukurti du trimaciai pastato karkaso modeliai, kuriuos importavus j kompiutering programa
»Scia Engineer” ir galutinai apraSius skaiCiuojamaja schemg buvo nustatytos jrazos ir
deformacijos konstrukcijose.

Ekonominéje dalyje nustatyta, kad karkaso su surenkama perdanga variantas yra 22,6%

pigesnis uz karkaso variantg su kompozitine perdanga.

Mokslinéje dalyje atliktas plieninés WQ skerspjavio sijos, integruotos perdangoje, bei

kompozitinés perdangos plokstés ir jg laikancios sijos projektavimas.

Suprojektuota plieniné WQ skerspjivio sija. Plieno sanaudos vienam kvadratiniam metrui

patalpy ploto yra 16,75 kg.

Pirmo auksto karkaso montavimui parinktas automobilinis kranas Liebhher LTM 1050-

3.1. Montavimo darbai numatyti atlikti per 16 darbo dieny.
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1 PRIEDAS

LOKALINE SAMATA

SAMATA Sudaryta pagal 2013.3 kainas
Statiniy K001 Surenkama perdanga
grupé
Statinys 01 Administracinés paskirties pastatas Kaune, Partizany g.
Ziniarastis s1
2016.01.11 Suma zZiniaras Ciui 413544 .64 Lapas 1
Sam. - Mato o . -
il Darbo, resursy pavadinimas Vienetas Norma Kiekis Kaina Lt I8 viso Lt
1 N9P-0103-4 t 19,72
Metaliniy sijy ir ilginiy montavimas kai sijy, ilginiy masé daugiau
0,5t iki 1,0t K8=1.03
10450 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.50  Zm.val. 10,5 207,06 17,09 3538,18
r 520003 Plieninés statybinés konstrukcijos t 1,0 19,72 5010,43 98805,68
r 120038  Suvirinimo elektrodai kg 1,0 19,72 6,83 134,64
" 120051  Tvirtinimo varztai (jvairas) kg 4.6 90,712 6,63 601,19
r
Pagalbinés plieninés montazinés
520349 | C9oUNeSP kg 6.0 118,32 5,01 592,83
konstrukcijos
r 380004  Suvirinimo transformatorius mas.val 1,3 25,636 9,4 240,98
r
Kranas ant automob. vaziuoklés 16 t .
489051 ) ) mas.val 1,3 25,636 91,0 2332,88
keliam. galios
N9P-0103-4 Darbo uzm. 3538,18 Medziagos 100134,34  Mechanizmai  2573,85 1§ viso 106246,38
" 2 NoP-0101-3 t 12,02459
Metaliniy kolony montavimas kai kolony mase daugiau 0,5 t iki
1,0t K8=1.03
10460 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.60  Zm.val. 16,0 192,39344 17,22 3313,32
r
Pagalbinés plieninés montazinés
520349 | CooUMNeSP ko 06 7,21475 5,01 36,15
konstrukcijos
520003 Plieninés statybinés konstrukcijos t 1,0 12,02459 5010,43 60248,37
r
Abiniaut . liuogiu 1-
534013 ru‘;"?a“ a mediena (spygliuociy, 1-3 m3 0,004 0,0481 672,15 32,33
r e .
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,75 9,01844 6,83 61,57
" 120051  Tvirtinimo varztai (jvairas) kg 2,0 24,04918 6,63 159,39
r 380004  Suvirinimo transformatorius mas.val 1,1 13,22705 9,4 124,33
r
Kranas ant automob. vaziuoklés 16 t .
489051 ) ) mas.val 1,6 19,23934 91,0 1750,78
keliam. galios
N9P-0101-3 Darbo uZzm. 3313,32 MedZiagos 60537,8 Mechanizmai  1875,11 18 viso 65726,24
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3 N7-289 m2 941,136
Bekilpiniy kiaurymeéty perdangos plok§¢&iy montavimas, kuriy
plotas iki 20 m2, o aukstis 400 mm
10350 Darbo jéga su vidutine kategorija 3.50  zm.val. 0,26 244,69536 15,05 3682,67
r 260970 Kiaurymétos perdangos plokstés m2 1,0 941,136 100,0 94113,6
i 250347 Makrofleksas I 0,0025 2,35284 16,48 38,77
i 600043 Betono miiniai m3 0,015 14,11704 242,14 3418,3
r
489042 E;ﬁ::zsalg; ‘;";ﬁ;'ges vaziuokles 25t e val 0,06 56,46816 104,0 5872,69
i 489192  Vibratorius mas.val 0,05 47,0568 1,6 75,29
N7-276 Darbo uzm. 3682,67 Medziagos 97570,67 Mechanizmai  5947,98 18 viso 107201,32
4 N7-275 m2 43,596
Bekilpiniy kiaurymety perdangos plok$&iy montavimas, kuriy
plotas iki 10 m2, o aukstis 200 mm
10350 Darbo jéga su vidutine kategorija 3.50  Zm.val. 0,31 13,51476 15,05 203,4
" 260970 Kiaurymeétos perdangos plokstés m2 1,0 43,596 70,0 3051,72
i 250347 Makrofleksas I 0,0025 0,10899 16,48 18
i 600043 Betono miSiniai m3 0,006 0,26158 242,14 63,34
i 489041 Krgnas gnt vik§rinés vaziuoklés 16 t mas.val 0,07 3,05172 104,0 317,38
keliamosios galios
" 480192 Vibratorius mas.val 0,03 1,30788 1,6 2,09
N7-275 Darbo uZzm. 203,4 Medziagos 3116,85 Mechanizmai 319,47 18 viso 3639,72
Viso ziniarastyje Darbo uzm. 10737,57 MedZiagos  261359,66 Mechanizmai  10716,41 18 viso 282813,66
Papildomy medziagy verté 3,00% 7840,79 7840,79
Papildomy mechanizmy verté 3,00% 321,49 321,49
Kiti darbo uzmokes¢io priskaitymai 8,00% 859,01 859,01
IS viso 11596,58 269200,45 11037,9 291834,95
Soc. Draudimas 31,00% 3594,94 3594,94
IS viso 15191,52 269200,45 11037,9 295429,89
Statybvietés iSlaidos 9,00% " 137,247 24228,04" 093,41 26588,69
IS viso (tiesioginés iSlaidos) 16558,76 293428,49 12031,31 322018,58
Pridétinés islaidos 30,00% " saser” i r 3478,97
IS viso 20037,73 293428,49 12031,31 325497,55
Pelnas 5,00% i 1001,89 i 14671,42 " 601,57 r 16274,88
IS viso (su netiesioginémis iSlaidomis) 21039,62 308099,91 12632,88 341772,43
PVM 21,00% oasn” 64700,98 " 26529 71772,21
IS viso 25457,94 372800,89 15285,78 413544,64

119



2 PRIEDAS

LOKALINE SAMATA

SAMATA Sudaryta pagal 2013.3 kainas
Statiniy K001 Kompozitiné perdanga
grupé
Statinys 01 Administracinés paskirties pastatas Kaune, Partizany g.
Ziniarastis s1
2016.01.11 Suma ziniaras ¢iui 534032,44 Lapas 1
SZT ) Darbo, resursy pavadinimas Vizﬂ:etfas Norma Kiekis Kaina Lt I8 viso Lt
1 N9P-0103-4 t 9,77925
Metaliniy sijy ir ilginiy montavimas kai sijy, ilginiy masé daugiau
0,5tiki 1,0t K8=1.03
10450 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.50  zm.val. 10,5 102,68213 17,09 1754,6
r 520003 Plieninés statybinés konstrukcijos t 1,0 9,77925 5010,43 48998,25
" 120038  Suvirinimo elektrodai kg 1,0 9,77925 6,83 66,77
" 120051  Tvirtinimo varztai (jvairds) kg 4,6 44,98455 6,63 298,13
r
520349 Esg:t':’:ﬁio‘:iemnés montazinés kg 6.0 58,6755 5,01 203,99
" 380004  Suvirinimo transformatorius mas.val 1,3 12,71303 9,4 119,5
r
489051 Eer::;sga;fo 2“t°m°b' vaziuokies 16 s val 13 12,71303 91,0 1156,89
N9P-0103-4 Darbo uZzm. 1754,6 Medziagos 49657,14 Mechanizmai  1276,39 18 viso 52688,13
i 2 N9P-0103-5 t 23,2288
Metaliniy sijy ir ilginiy montavimas kai sijy, ilginiy masé daugiau
1,0t K8=1.03
10450 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.50  Zm.val. 9,0 209,0592 17,09 3572,34
" 520003 Plieninés statybinés konstrukcijos t 1,0 23,2288 5010,43 116386,28
" 120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,8 18,58304 6,83 126,88
" 120051  Tvirtinimo varztai (jvairds) kg 4,0 92,9152 6,63 615,79
r
520349 Esg:t':’ijnk?jo’;"e"'"és montazinés kg 6.0 139,3728 5,01 698,32
" 380004  Suvirinimo transformatorius mas.val 1,04 24,15795 9,4 227,08
r
489051 Eerl’ci:;.sga;itoesiutomob. vaziuokies 16t mas.val 1,0 23,2288 91,0 2113,82
N9P-0103-5 Darbo uzm. 3572,34 Medziagos 117827,26  Mechanizmai |2340,91 18 viso 123740,51
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¥ 3 N9P-0101-3

t 9,01746
Metaliniy kolony montavimas kai kolony masé daugiau 0,5 t iki
1,0t K8=1.03
10460 Darbo jéga su vidutine kategorija 4.60  Zm.val. 16,0 144,27928 17,22 2484,72
r
Pagalbinés plieninés montazinés
520349 N kg 0,6 5,41047 5,01 27,11
konstrukcijos
520003 Plieninés statybinés konstrukcijos t 1,0 9,01746 5010,43 45181,33
r
Apipjauta mediena (spygliuociy, 1-3
534013 m‘;p; (spygliuociy m3 0,004 0,03607 672,15 24,24
r e .
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0,75 6,76309 6,83 46,17
r 120051  Tvirtinimo varztai (jvairGs) kg 2,0 18,03491 6,63 119,53
r 380004 Suvirinimo transformatorius mas.val 1,1 9,9192 9,4 93,24
r
Kranas ant automob. vaziuoklés 16 t B
489051 ) ) mas.val 1,6 14,42793 91,0 1312,94
keliam. galios
N9P-0101-3 Darbo uzm. 2484,72 Medziagos  45398,38 Mechanizmai  1406,18 1§ viso 49289,28
" 4 N9P-0401-1 100m2 10,29
Denginiy metaliniy profiliuoty lak§ty montavimas Denginiy
metaliniy profiliuoty lak$ty laikancio pakloto montavimas
10350 Darbo jéga su vidutine kategorija 3.50  Zm.val. 17,0 174,93 15,05 2632,7
" 120323  Savisriegiai sraigtai (metalui) vnt 450,0 4630,5 0,23 1065,02
" 90290 Laikantys profiliai m2 100,0 1029,0 81,58 83945,82
r 489244  Smulkls mechanizmai su el. varikliu mas.val 8,0 82,32 1,6 131,71
r
Ki t automob. vaziuoklé
480034 | onas am auiomob. VazIUoKes mas.val 14 14,406 73,0 1051,64
keliam.galios iki 10 t
N9P-0401-1 Darbo uzm. 2632,7 Medziagos 85010,84 Mechanizmai  1183,35 15 viso 88826,88
" 5 N6P-0610-3 t 18
Monolitiniy gelzbetoniniy perdangy armavimas karkasais
(tinklais) Monolitiniy gelzbetoniniy perdangy armavimas
karkasais, kai karkaso masé daugiau 50kg iki 100kg
K8=1.17, K9=1.15
" 10300 Darbo jéga su vidutine kategorija 3.00  Zm.val. 11,0 19,8 18,82 372,7
" 93300  Armatiirinis karkasas t 1,0 1,8 3560,94 6409,69
I 120341 Plieniné viela kg 0,8 1,44 3,08 4,44
i 489131 Kranas mas.val 2,0 3,6 73,0 262,8
N6P-0610-3 Darbo uzm. 372,7 MedZiagos 6414,13 Mechanizmai  262,8 IS viso 7049,63
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6 N6P-0602-4 m3 132,7

Monolitiniy gelzbetoniniy perdangy betonavimas, kai
armavimas viengubas perdangos briaunotos (sijinés),
naudojant siurblj K8=1.04, K9=1.15

10350 Darbo jéga su vidutine kategorija 3.50  Zm.val. 2,6 345,02 17,91 6179,14
i 600043 | Betono miSiniai m3 1,015 134,6905 242,14 32613,96
r 489092 Betono siurblys mas.val 0,14 18,578 139,0 2582,34
" 489192 Vibratorius mas.val 0,8 106,16 1,6 169,86

N6P-0602-4 Darbo uZzm. 6179,14 MedZiagos 32613,96 Mechanizmai  2752,2 18 viso 41545,29
Viso ziniarastyje Darbo uzm. 16996,2 MedzZiagos  336921,71 Mechanizmai | 9221,83 18 viso 363139,72

Papildomy medzagy verté 3,00% 10107,65 10107,65
Papildomy mechanizmy verté 3,00% 276,65 276,65
Kiti darbo uzmokes¢io priskaitymai 8,00% 1359,7 1359,7
IS viso 18355,9 347029,36 9498,48 374883,72
Soc. Draudimas 31,00% 5690,33 5690,33
IS viso 24046,23 347029,36 9498,48 380574,05
Statybvietés iSlaidos 9,00% i 2164,16 i 31232,64 " 854,86 r 34251,67
IS viso (tiesioginés iSlaidos) 26210,39 378262,0 10353,34 414825,72
Pridétinés i$laidos 30,00% " 506,77 il " 5506,77
IS viso 31717,16 378262,0 10353,34 420332,49
Pelnas 5,00% " 1ss5.86 " 180131 517,67 21016,63
IS viso (su netiesioginémis iSlaidomis) 33303,02 397175,1 10871,01 441349,12
PVM 21,00% i 6993,63 i 83406,77 r 2282,91 F 92683,32
IS viso 40296,65 480581,87 13153,92 534032,44
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3 PRIEDAS

3.1.P KARKASO SU KOMPOZITINE PERDANGA VARIANTO
PLIENINES KOLONOS PROJEKTAVIMAS

Karkaso su kompozitine perdanga variantui projektuojama pirmojo auksto, kvadratinio
skerspjiivio kolona i§ S355 klasés plieno, esanti F-3 aSiy sankirtoje. Iragzos gautos i§
projektuojamojo pastato skai¢iuojamosios schemos, kuri buvo sumodeliuota naudojantis

programa SCIA, jrazy reikSmés nuo pavojingiausiyjy deriniy pateikiamos 3.1.P pav..

Member css dx Case N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
B1 CS1 - SHSCF400/400/16.0 o,000|co1s/3 | -7850,27| 0,41 1,15/ o000/ o000 0,00
B1 CS1 - SHSCF400/400/16.0 3,950|c0o3/1 -3550,27| 0,18| 0,49 o0,00| 195| 069
B1 CS1 - SHSCF400/400/16.0 0,000|co3o/4 | -4868,87| -1,30| -0,99| o000, 000 0,00
B1 CS1 - SHSCF400/400/16.0 0,000|co12/5 | -6338,82| 1,89 2,63| o000 000 0,00
B1 CS1 - SHSCF400/400/16.0 o,000|co3s/e | -5570,87| 0,235| -0,98| o000, 000 0,00
B1 CS1 - SHSCF400/400/16.0 0,000|cO10/7 | -6265,92| -1,24| 2,63 0,00 000 0,00
B1 CS1 - SHSCF400/400/16.0 0,000|Cco2/8 -4802,52| 0724| 067 o000 0,00 0,00
B1 CS1 - SHSCF400/400/16.0 3,950|co38/6 | -5563,72| 0,35\ -0,99| o000 -3,89| 137
B1 CS1 - SHSCF400/400/16.0 3,950|co10/7 | -6258,27| -1,24| 2,63 0,00| 10,37| -4,90
B1 CS1 - SHSCF400/400/16.0 3,050|co39/4 | -4861,72| -1,30| -0,99| o000| -3,89| -515
B1 CS1 - SHSCF400/400/16.0 3,950|co12/5 | -6329,17| 1,89 2,63 o000| 1037| 7,45
Member css dx Case N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kn] | [kM] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Bl CS1 - SHSCF400/400/16.0 0,000(C0O15/3 -7650,27| 0,41 1,15 0,00 0,00 0,00
Bl CS1 - SHSCF400/400/16.0 3,950(C0O15/3 -7640,62| 0,41( 1,15 0,00 4,53 1,61

3.1P pav. Jrazy apskaiciuoty programa SCIA, ataskaitos fragmentas

Kaip matyti i§ 3.1P pav. lenkimo momentai palyginus su aginémis jégomis yra labai mazi,
tac¢iau kolonos skerspjiivis bus projektuojamas, kaip dviejose aSyse lenkiamas elementas
veikiamas Ngg=7650 kKN gniuzdymo jégos, bei lenkimo momentams Mzgq=1,61 kNm ir
My ed=4,53 kNm, kolonos ilgis L=3,95 m.
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3.3P pav. Kolonos skai¢iuojamoji schema

Reikiamas centriskai gniuzdomos kolonos plotas, darant prielaidg, kad skerspjiivis 1

klasés ir sienutés storis mazesnis negu 40 mm:

= 21549mm?

AL - Neg - 7o 7650-10°-1,0
ek f 355

y

Pagal reikiamg plotg parenkama SHS 400x400x16 skerspjiivio kolona, kurios pagrindinés

skerspjuivio charakteristikos yra Sios:
t=16 mm; W=W,=W,=3601 cm®; A=235cm? =24 mm;
b=h=400mm; I=ly=1x=56154 cm?*; m=184,5 kg/m; i=iy=ix=15,5 cm;
3.1.1P Kolonos skerspjiivio tikrinimas dviaSiam lenkimui
Atstumas tarp profilio sienuciy yra:

c =h-2-t—-r,=400-2-16—-2-24 =320mm

Tikriname skerspjtiv] galima priskirti 1 skerspjiivio klasei:

Cc
© 320 o033 |20 33 |20 0673
t 16 f, 355

Skerspjtvis priskiriamas 1 klasei.
Lenkiamoji plastiné skerspjuvio galia:

W . fy B 3601-10°-355 .
VMo 10

M g o = 10°® =1278kNm

Skaiciuotine aSine plastiné gniuzdomoji skerspjiivio galia:
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A-f, 235-10°-355

N
PR Ymo 10

=8343kN

Skerspjuvio skaiCiuotinés aSinés jégos ir skaiCiuotinés asinés plastinés skerspjiivio
gniuzdomosios galios santykis:

noNes 7650 (o o _(A=2:b:1) _(235-2:40-16)

Ny 8343 A 235

=0,46

Sumazintos skai¢iuotinés lenkiamosios galios reikSmé, atsizvelgiant j asines jégas:

Y 1-n 197 1-0,92

M, g = 4,53kNm
=M - =1278 =189kNm> *
y 1_a.vv

1-0,46 M, gy =161kNm

SumazZinta skaiCiuotiné skerspjiivio lenkiamoji galia didesne uz kiekvieng veikiant]
momentg atskirai.

Tikrinamas skerspjtivio stiprumas dviasiam lenkimui:

a B 2,18 2,18
Myrs | | Moes :[4,53} J{@} ~0<1
My e My rd 189 189

Konstantos:

v fe 166 1,66 _
1-113-n> 1-113-0,46>

Skerspjtivis atsparus dviasiam lenkimui.

3.1.2P Kolonos skerspjuvio tikrinimas dvias§iam lenkimui ir gniuZdymui
Kolonos skerspjiivio tikrinimas bendram aSinés jégos bei lenkimo momenty poveikiui

turi tenkinti Siuos reikalavimus :

NEd'7M1+k _(My,Ed+AMy,Ed)'7M1+k .(Mz,Ed+AMz,Ed)'7M1£1
Zy'NRk o At 'My,Rk ’ M, r

Neg - 7ws +k, - (My,Ed +AMy,Ed)'7M1 Tk, - (Mz,Ed +AMZ,Ed)'7M1 <1
X2 Ngg it 'My,Rk M, r

¢ia: AMgEgq ir AMy ed — momentai dél sunkio asies poslinkio pagal 4 klasés skerspjiiviams

taikomas nuostatas, 1 klasés skerspjiiviams AMz e¢=AMy e4=0;

xy ir ¥z — lenkiamojo Klupumo koeficientai;
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yLT — skersinio sukamojo klupumo koeficientas, yLt=1,0, nes skerspjiivis atsparus

sukimui;
Kyy, Kyz, Kzy, kzz— saveikos koeficientai,
yLT — skersinio sukamojo klupumo koeficientas y 1=1.
Charakteristiné asiné kritinio skerspjiivio gniuzdomoji galia:
Np =A-f, = 23510 - 355 =8343kN
Charakteristiné kritinio skerspjtivio lenkiamoji galia:

M, e =M, g =W - f, =4558.10° - 35510 ° =1278kNm

Salyginis skersinio sukamojo klupumo liaunis:

7 = L 3% _ 0,33
I -76 15,5-76
Skersinio sukamojo klupumo koeficientas:
<1
1 X
x= bet 1

O + f02-22  |X =32
® — rodiklis skersinio sukamojo klupumo koeficientui nustatyti.

® =05-l+a (1 —0,2)+1?]

¢ia: — o — nuokrypos koeficientas, kvadratinio skerspjivio profiliams a=0,21.

Tada, rodiklis skersinio sukamojo klupumo koeficientui nustatyti lygus:

® =05-[1+0,21-(0,33-0,2)+0,33%|=0,57 <1

Tada skersinio sukamojo klupumo koeficientas:

1

X = 2 2
0,57 +,/0,57% ~0,33

=0,97<1

Saveikos koeficienty nustatymui naudojama sukamosioms deformacijoms nejautriy

elementy sgveikos koeficienty lentelé B.1
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3.2P pav. Momenty diagrama tolygiojo momento koeficiento nustatymui

I$ 3.20 pav. matyti, kad y=0, tada tolygiojo momento koeficientai Cm:

Cpy =Cp =Cpy =0,6+0,4-1>0,4
C, =C,=C.. =06+04-0=06>04

my mz

Tada:

0,97-8343/1,0

k,, <0,6-| 1+ 087650 1|_ 05
0,97-8343/1,0

Kadangi koeficientas, kyy=kz,= 0,673, tai

K,y = 0,6-{1+(0,33—0,2)~( 7650 H =0,673

k, =k,, =0,6-k,, =0,6-0,677 = 0,404

7650-10 o cea. (453+0)-10 +0.404.
0,97-8343 11278

7650-10 o yoa. (4,53+0)-1,0 +0.663- (L61+0)-10 _ 0047 <1
0,97-8343 1-1278 1278

M -0,948<1

Skerspjuivio stiprumas pakankamas su 5,2% atsarga.

)
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