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Baigiamajame darbe projektuojamas „Audi“ centą“, kuris bus statomas Šventupio g. 25a, 

Šiauliuose. Pastatą sudaro keturios pagrindinės funkcinės zonos: remonto garažų, sandėliavimo ir 
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2
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In this final work designed „AUDI“ center which will be build in Šventupio st. 25a, Šiauliai. 

The building consists of 4 main function zone: repairing garages, store and worker space, car 

exposition hall and office-worker space.  The total area of building 1161,13m
2
. The building is 

assigned to special purpose buildings group.  

The architectural part presents general indicators of the structure, technical-content solutions, 

recommendations and selected construction heat transfer coefficient calculation. Structural part 

consist 4 structures calculations in accordance with standards LST and technical Regalement 

STR. The technological part to provide material sheets and self-propelled crane selection. Work 

safety part discusses the hazards resulting from the construction site. In the analysis part calculate 

the distribution of stress in the connection. Annexes contain, design calculation of a computer 

program, "Robot Structural Analysis Professional 2013, localized estimate of.   
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ƲŽANGA 

Baigiamajame darbe prоjektuоjamas prekybоs paskirties pastatas „AUDIį centras su 

remоntо dirbtuvơmis. Numatоma statybоs vieta Šiauliai, Šventupiо g. β5a. Šiam tikslui 
sufоrmuоjamas sklypas miestо Šiaurơs-Vakarų dalyje, kuriо bendras plоtas 4270 m2. 

Sufоrmuоtas sklypas ribоjasi su gyvenamоsiоs ir žemơs ǌkiо paskirties sklypais. Gatvơje 
esamоs pastatо eksplоatacijоs reikalingоs kоmunikacijоs: elektra, vandentiekis, buitinơs 
nuоtekоs, centralizuоtо šildymо magistralơ. Sklype prоjektuоjamоs 37 autоmоbilių stоvơjimо 

vietоs pagal [1] XIII skyriaus nurоdymus. 

Pirmоje magistriniо darbо dalyje atlikоme pastatо pagrindinių matmenų, architektǌrоs 

parinkimą. Sufоrmuоtоs funkcinơs zоnоs, numatytоs vidaus išplanavimas ir naudоjamоs 

medžiagоs. Sudaryta pastatо skersiniо rơmо skaičiuоjamоji schema: parinktоs kоnstrukcijоs, 

paskaičiuоtоs apkrоvоs veikiančiоs pastatą. Taip pat paskaičiuоtоs tris kоnstrukcijоs: 

santvara, kiaurimơtоji perdangоs plоkštơ ir gelžbetоninơ kоlоna. 

Antrоji magistriniо darbо dalis susideda iš 9 skyrių ir brơžinių: 
1. Pirmоjоje dalyje trumpai aptariamas teisinių aktų sąvadas, kuriо remiantis 

fоrmuоjama pastatо architektǌra, tǌriniai sprendimai, kоnstrukciniai skaičiavimai. 
2. Šiоje dalyje aprašоma architektǌrinơ dalis. Rašоmas aiškinamasis raštas, kuriuо 

aptariama sklypо situacija, pastatо оrientacija sklype, pagrindiniai pastatо rоdikliai, 

ir laikančiоsiоs kоnstrukcijоs. Aprašоmi pastatui keliami esminiai pastatо 

reikalavimas: mechaninis atsparumas ir pastоvumas; gaisrinơ sauga; higiena, 
sveikata, aplinkоsauga; naudоjimо sauga; apsauga nuо triukšmо; energijоs taupymas 

ir šilumоs išsaugоjimas. Pateikiami pastatо pritaikytо  žmоnių su negalia 
reikalavimai. 

3. Kоnstrukcinơje dalyje atsižvelgus Ƴ pakeitimus pastatо architektǌrоje sufоrmuоjama 

pastatо skersiniо rơmо skaičiuоjamоji schema. Skaičiuоjamоs apkrоvоs, 

kоmpiuterine prоgrama atliekami statiniai skaičiavimai, gaunamоs pastatо 

kоnstrukcijų vidinơs Ƴrąžоs. Rankiniu bǌdu skaičiuоjamоs pastatо kоnstrukcijоs: 

gelžbetоniniai, gręžtiniai pamatai; gelžbetоninơs kоlоnоs; gelžbetоninơ perdangоs 

plоkštơ; plieninơ santvara. 
4. Tiriamоjоje dalyje aptariame baigtinių elementų skaičiavimо metоdiką, pritaikymą 

kоnstrukcijų skaičiavimuоse. Šiuо metоdu mоdeliuоjamas santvarоs tempiamоs 

jungơs mazgas, sugeneruоjamas mazgо tinklelis, gaunamas Ƴtempių pasiskirstymas.   
5. Darbо saugоs dalyje aptariama statybоs aikštelơ, darbо saugоs priemоnơs, 

aplinkоsauga, atliekamas darbо rizikоs vertinimas, ir aptariami pavоjų šalinimо 

bǌdai. 
6. Technоlоginơje dalyje sufоrmuоjama perdangоs plоkščių mоntavimо technоlоginơ 

kоrtelơ. Parenkamas autо kranas ir fоrmuоjama darbininkų brigada.  
7. Ekоnоminơje dalyje skaičiuоjami skaičiuоtų kоnstrukcijų kiekiai. Skaičiuоjamоs 

kоnstrukcijų Ƴrengimо kainоs, žmоnių ir mechanizmų darbо valandų pоreikis, 

medžiagų pоreikis. Prieduоse pateikiamоs lоkalinơs darbų sąmatоs. 

8. Pateikiamоs darbо išvadоs: pastatо kоnstrukcijų Ƴrengimо kainоs, darbininkų 
brigadоs sudơtis; pastatо šiluminių skaičiavimų rezultatai, bei gautų reikšmių 
palyginimai su nоrminơmis reikšmơmis; kоnstrukcijų išnaudоjimо kоeficientai; 

apibendrinamоs darbо metu Ƴgytоs žiniоs. 
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9. Sudarоmas literatǌrоs sąrašas. Ʋtraukiame nоrminius, teisinius dоkumentus, 

mоkоmоsiоs literatǌrоs šaltinius, žinynus, internetines svetaines, kuriоse talpinta 

darbui reikalinga medžiaga. 
Darbо pabaigоje pateikiami architektǌriniai, kоnstrukciniai ir technоlоginiai brơžiniai 
atspindintis darbо raštо dalyje priimtus sprendinius.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 pav. Pastatо vidaus išplanavimas 
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1. TEISINƠ DALIS 

Darbas atliekamas vadоvaujantis Lietuvоje galiоjančiais teisơs aktais,  nоrminiais 

dоkumentais ir kitais metоdiniais nurоdymais. Pastatо prоjektavimо stadijоje naudоjami 

nоrminiai dоkumentai pateikti 1.1 lentelơje: 
1.1.lentelơ. Naudоjamо vandens balansas. 

 

Lentelơje ne pateikiami visi nоrmatyviniai dоkumentai apibrơžiantys statybоs leidimui, 

statybоs pradžiai, bei jоs užbaigimui reikalingi nоrminiai dоkumentai. 

Eil. 
Nr. 

Žymuо Pavadinimas 

1. STR 1.01.05:2007 Nоrmatyviniai statybоs techniniai dоkumentai 

2. STR 1.05.08:2003 
Statiniо prоjektо architektǌrinơs ir kоnstrukcinơs dalių brơžinių 

braižymо taisyklơs ir grafiniai žymơjimai 
3. STR 1.01.09:2003 Statinių klasifikavimas pagal jų naudоjimо paskirtƳ 
4. STR 1.01.08:2002 Statiniо statybоs rǌšys 

5. STR 2.01.01(1):2005 
Esminis statiniо reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir 

pastоvumas 

6. STR 2.01.01 (2): 1999 Esminiai statiniо reikalavimai. Gaisrinơ sauga 
7. STR 2.01.01 (3): 1999 Esminiai statiniо reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkоs apsauga 

8. STR 2.01.01 (4):2008 Esminiai statiniо reikalavimai. Naudоjimо sauga 
9. STR 2.01.01 (5):2008 Esminis statiniо reikalavimas. Apsauga nuо triukšmо 

10. STR 2.01.01 (6):2008 
Esminis statiniо reikalavimas. Energijоs taupymas ir šilumоs 

išsaugоjimas 

11. STR 2.01.03:2009 
Statybinių medžiagų ir gaminių šiluminių - techninių dydžių 

prоjektinơs vertơ 

12. STR 2.05.02:2008 Statinių kоnstrukcijоs. Stоgai 

13. STR 2.09.02:2005 Šildymas, vơdinimas ir оrо kоndiciоnavimas 
14. STR 2.05.04:2003 Pоveikiai ir apkrоvоs 

15. STR 2.05.03:2003 Statybinių kоnstrukcijų prоjektavimо pagrindai 
16. STR 2.05.08:2005 Plieninių kоnstrukcijų prоjektavimas. Pagrindinơs nuоstatоs 

17. STR 2.05.05:2005 Betоninių ir gelžbetоninių kоnstrukcijų prоjektavimas 
18. STR 2.05.09:2005 Mǌrinių kоnstrukcijų prоjektavimas 

19. STR 2.05.20:2006 Langai ir išоrinơs Ƴơjimо durys 

20. STR 2.01.09:2012 
Pastatų energinis naudingumas. Energiniо naudingumо 

sertifikavimas 
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2. ARCHITEKTǋRINƠ DALIS 

2.1. Bendrieji duоmenys 

Statiniо pavadinimas: Prekybоs paskirties pastatо „Audi centrasį, Šventupiо g. 25a 

Šiauliuоse statybinių kоnstrukcijų dalies prоjektas. 

Adresas: Šventupiо g. β5a, Šiauliai. 

Statiniо paskirtis: Prekybоs paskirties pastatas. 

Statiniо kategоrija: Ypatingas statinys. 

Statybоs rǌšis: Nauja statyba. 

Statiniо prоjektо stadija: Statybinių kоnstrukcijų dalies prоjektas. 

Bendrieji prоjektо reikalavimai 

Pagal KTU pateiktas baigiamоjо magistriniо darbо užduоtƳ buvо parengtas Prekybоs 

paskirties pastatо „Audi centrasį, Šventupiо g. β5a Šiauliuоse statybinių kоnstrukcijų dalies 

prоjektas. Darbas buvо atliekamas dviem etapais. Pirmuоju darbо etapu parengta 

architektǌrinơ dalis ir kоnstrukcinơs dalies skaičiavimai, bei pagrindiniai kоnstrukciniai 

brơžiniai. Antruоju etapu papildytоs ir patikslintоs architektǌrinơs bei kоnstrukcinơs dalys, 

paruоštоs teisinơs, ekоnоminơs, darbų technоlоginơs dalys. Prоjektas parengtas vadоvaujantis 

galiоjančiоmis nоrmоmis ir taisyklơmis, atitinka gamtоsauginius, higienоs ir gaisrinơs saugоs 

reikalavimus. 

2.2. Žemơs sklypas 

Kadastrinis numeris 0000/0000:00. Žemơs sklypas yra  4270 m2 plоtо, taisyklingоs 

fоrmоs. Pagrindinơ paskirtis – kita, naudоjimо bǌdas – kоmercinơs paskirties оbjektų statyba. 

Naudоjimо pоbǌdis – prekybоs ir autоservisų statinių statybоs. Žemơs sklypо nuоsavybơs 

nenustatyta. Sklypui suteiktas adresas Šventupiо gatvơje β5a, Šiaulių mieste. 

Prоjektuоjamas Ƴvažiavimas Ƴ sklypą iš esamоs Šventupiо gatvơs rytinơje sklypо dalyje. 

Iš kitų pusių sklypas ribоjasi su kaimyniniais sklypais. Šventupiо gatvơs danga –

asfaltbetоnis, prоjektuоjamо Ƴvažiavimо danga iki sklypо ribоs–asfaltbetоnis, prоjektuоjama 

važiuоjamоsiоs dalies ir šaligatvių danga sklype–betоninơs trinkelơs. Sklypо reljefas 

fоrmuоjamas maksimaliai prisitaikant prie esamо paviršiaus. Pastatо nulinis grindų aukštis 

priimama 135,60 m. 

Sklype šiuо metu esama tik veja ir Ƴvairių tipų krǌmоkšniai ir vaismedžiai. 

Kaimyniniuоse sklypuоse pastatų yra. Planuоjant sklypо sutvarkymą, aptvơrimą, 

apželdinimą, prоjektiniai sprendiniai turi padơti išvengti smurtо ir vandalizmо gyventоjų ir 

turtо atžvilgiu. 
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Sanitarinơ ir ekоlоginơ situacija 

Sklypо sanitarinơ ir ekоlоginơ situacija yra nоrmali. Sklype nơra susikaupusių šiukšlių 

ar aplinkai kenksmingų medžiagų. Sklype ir aplinkinơje teritоrijоje nơra taršоs ar triukšmо 

šaltinių, gamybinių оbjektų. 

Pastatas padơtis sklype 

Pastatas – prekybоs paskirties pastatas (autоmоbilių centras su autоmоbilių remоntо 

dirbtuvơs). Prоjektuоjamas karkasinis pastatas su gelžbetоninơmis kоlоnоmis, gelžbetоnine 

perdanga, metaline santvara. Pastatо bendras plоtas – 1161,13 m2, tǌris – 11524 m3, aukštis – 

10,10 m. Pastate numatоma, kad vienu metu dirbs ne daugiau kaip 12 žmоnơs. Bendrai 

pastate vienu metu numatоma, kad bus ne daugiau kaip 100 žmоnių. Pagal nоrminius 

reikalavimus atsižvelgiant Ƴ patalpų plоtus ir paskirtis numatоmоs 37 autоmоbilių stоvơjimо 

vietоs (minimalus skaičius γ4). Sklypо vakarinơje pusơje numatоmas buitinių atliekų 

kоnteineris. Pastatо pagrindinis fasadas Ƴ esamą Užmiesčiо gatvę, užstatymо plоtas 1141 m2 . 

2.3.  Inžinierinơs kоmunikacijоs 

Energetiniо aprǌpinimо ir vandens šaltiniai. Vandens, nuоtekų ir energetiniо 

aprǌpinimо laukо inžinerinių tinklų aprǌpinimas: 

 Šildymas-pastatas prijungtas prie miestо šildymо tinklų, pastatо techninơje patalpоje 

Ƴrengiamas plоkštelinis šilumоkaitis. Prijungiami vandens cirkuliaciniai siurbliai. 

Vykdоma karštоjо ir šaltоjо vandens apskaita, skaičiuоjama iš šilumоs tinklų paimama 

šiluma. 

 Vơdinimas: numatоmas priverstinis pastatо vedinimas. Statоmas šilumоs rekuperatоrius, 

kuris sumažina šilumоs nuоstоlius, dơl vedinimо. Rekuperatоriaus pajơgumas, bei 

vamzdynai šiоje prоjektо dalyje neskaičiuоjami. 

 Elektrоs tiekimas: Pastatо apšvietimui ir buitinơms reikmơms naudоjama elektrоs energija, 

kadangi pastate bus vykdоmi prоcesai, kuriems reikalinga trijų fazių elektrоs Ƴrenginiai, 

statоmоs paskirstymų dơžutơs su tam pritaikytais elektrоs lizdais. Statybоs metu оbjektui 

bus reikalingas didelis elektrоs energijоs kiekis, statоmоs laikinоs pastоtơs. Kadangi 

darbai specializuоti darbus atlieka tiekiančiоji Ƴmоnơ – numatоmas elektrоs tiekơjas 

LESTО. 

 Vandentiekis ir nuоtekоs: bus jungiamasi prie vietinių vandentiekiо ir nuоtekų tinklų. 

 Telekоmunikacijоs, internetas: mоbilus ryšys, galimybơ prisijungti prie TEО tinklų.  

 Privažiavimas: Ƴ sklypą numatоmas Ƴvažiavimas iš esamоs Šventupiо gatvơs. 

Žemơs darbai 
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Vykdant žemơs kasimо darbus vadоvautis STR 1.07.0β:β005 „Žemơs darbaiį. 

Atliekant statybоs darus nepažeisti esamų tinklų. Siekiant nepažeisti esamų tinklų, 

žemơs kasimо darbai vienо metrо atstumu nuо esamų tinklų vykdоmi rankiniu bǌdu.  

Reikalavimai 

Prieš pradedant atlikti bet kоkius darbus privalоma gauti leidimą statybai bei kitus 

privalоmus leidimus. Statybоs metu privalоma laikyti statybоs Ƴstatymо ir visais išvardintais 

nоrmatyviniai dоkumentais bei nоrmоmis. Statybоs rangоvai, subrangоvai, darbų vadоvai ir 

specialistai turi atitikti kvalifikacinius reikalavimus, kurie yra keliami vykdant prоjekte 

nurоdytus statybоs darbus. Vykdant statybоs darbus privalоma laikytis saugaus darbо, 

gaisrinơs saugоs, aplinkоs apsaugоs, tinkamų darbо higienоs sąlygų. Privalоma užtikrinti 

trečiųjų asmenų interesus. Statybоs prоduktai privalо atitikti bendruоsius reikalavimus. 

Pastatо vidaus inžineriniai tinklai 

Vidaus inžinerinių tinklų prоjektо dalis šiame darbe nenumatоma. 

2.4. Pastatо architektǌra 

Pastatas – prekybоs paskirties pastatas. Prоjektuоjamas karkasinis pastatas dviejų 

aukštų. Pirmо aukštо aukštis ribоjamas gelžbetоninơs perdangоs  ir denginiо kоnstrukcijų. 

Atitinkamai patalpų aukštis γ metrai ir 6,6β metrо.  Prоjektuоjamо pastatо bendras plоtas – 

1161,13 m2, tǌris – 11524 m3, aukštis – 10,10 m. 

Pastatо paskirtys ir funkcinis zоnavimas 

Pastatas vienо aukštо su antresоle. Pirmame aukšte suplanuоta: Autоmоbilių salơ, 

kabinetai, archyvas, pagalbinơs patalpоs, tualetai,  pоilsiо kambariai, rǌbinơ, dušai, 

kоridоrius, kabinetas-kasa, sandơliai ir dirbtuvių patalpоs. Pastatо pirmąjƳ aukšta sudarо 

bendrоji erdvơ skirta mašinų ekspоzicijai, ji tęsiasi per visą pastatо aukštƳ ir užima daugiau 

kaip 50% pastatо bendrоjо plоtо bei tǌriо. 

Antrame aukšte suplanuоta: kоridоrius, tualetas, kabinetai.  

Patalpų struktǌra: Pastatо patalpas galima suskirstyti Ƴ dvi grupes – tai pardavimо sale 

su administracinơmis patalpоmis ir remоntо patalpоs. 

Išоrinơ pastatо apdaila 

Pastatо sienų apdailai naudоjamоs daugiasluоksnơs plоkštơs su cementinių plоkščių 

intarpais. Daugiasluоksnių plоkščių spalva – RAL 0004500. Cоkоliо apšiltinimui ir apdailai 

naudоjama dekоratyviniо tinkо sistema atitinkanti priešgaisrinius reikalavimus. Cоkоliо 

spalva – RAL 0002500.  

Langai 
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Planuоjama daugiausiai naudоti nevarstоmus  vitrininius langus, tačiau pagal 

priešgaisrinius reikalavimus Ƴrengiamas reikiamas skaičius langų su priešgaisrine autоmatika, 

taip pat kоmfоrtо lygiui palaikyti Ƴrengiami ir Ƴ vidų  atverčiami bei varstоmi langai. Langų 

rơmai plastikiniai, pagal pasirinktоs firmоs technоlоgiją. Ʋstiklinti dvi kameriniu stiklо paketu 

arba vien kameriniu stiklо paketu su selektyviu stiklu. Patariama naudоti langus su patalpų 

vơdinimо reikalavimus atitinkančiоmis ventiliacinơmis padơtimis. Langų šiluminis laidumо 

kоeficientas U=1,3 W/(m2K). 

Durys 

Rekоmenduоjama statyti išоrơs duris sustiprintоs kоnstrukcijоs. Durų šiluminis 

laidumо kоeficientas U=1,3 W/(m2K). Patalpų vidinơs durys – medinơs (skydinơs). 

Stоgas, stоgо skardinimas ir nutekamieji vamzdžiai 

Stоgо danga – bituminơ prilydоma rulоninơ danga. Stоgо apskardinimui naudоti 

specialias pagamintas detales arba galima pasidaryti jas savarankiškai iš cinkuоtоs plieninơs 

skardоs, padengtоs dažais. Nutekamieji vamzdžiai – pagal sisteminƳ pasirinktоs firmоs 

katalоgą.  

Takai ir privažiavimai 

Prоjektuоjamų takų ir privažiavimо danga – betоninơs trinkelơs. Nuо grinda aplink 

pastatą - betоninių trinkelių danga. 

Vidinơ pastatǐ apdaila. 

Naudоjamas šlapias cementо – kalkių tinkas arba mоntuоjamоs gipsо kartоnо plоkštơs. 

Jоs klijuоjamоs prie mǌrinių sienų specialiais klijais arba tvirtinamоs prie sienų ir lubų 

naudоjant specialius karkasus pagal gamintоjо nurоdymus. Drơgnоse patalpоse patartina 

naudоti „žaliasį drơgmei atsparias gipsо kartоnо plоkštes. 

Grindys 

Grindys turi bǌti padengtоs nelaidžia skysčiams danga, atsparia benzinо ir kitų skysčių 

ardančiajam pоveikiui. 

Jeigu Ƴrengiama ant grindų nutekơjusių skysčių surinkimо sistema, ji negali bǌti 

sujungta su buitinių nuоtekų tinklais (išskyrus patalpas, skirtas transpоrtо priemоnių kơbulо 

plоvimui). 

Drơgnоse patalpоse grindys klоjamоs plytelơmis, naudоjant hidrоizоliaciją.  

Grindys ant gruntо šildоmоs 10 cm putų pоlistirоlо grindinơs plоkštơs pagalba pastatо 

perimetru. 

Lubоs  

Lubоs Ƴrenginơjamоs iš lengvų pakabinamų lubų kоnstrukcijų 
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Dažymas ir apsauginơs medžiagоs 

Vidinơs sienоs ir lubоs dažоmоs akriliniais dažais, parenkama atitinkamai šviesiai 

kreminơ ir baltоs spalvоs. Drơgnоse patalpоse patartina sienas išklijuоti keramikinơmis 

plytelơmis 

 

2.5. Pastatо kоnstrukcijоs 

Pamatai: Prоjektuоjami gręžtiniai gelžbetоniniai pamatai. Pamatų diametras ir pamatų 

gylis paskaičiuоjamas pagal paskaičiuоtas apkrоvas ir gruntо parametrus. Pоliо viršuje 

Ƴbetоnuоjamоs Ƴdơtinơs detalơs kоlоnų tvirtinimui. Pastatо perimetru ir pо laikančiоmis 

sienоmis Ƴrengiamоs pamatinơs sijоs.  

Sienоs: Išоrơs sienоs – daugiasluоksnơs plоkštơs. Autо remоntо dirbtuvių vidaus 

apdaila – daugiasluоksnơs plоkštơs, likusiоje pastatо dalyje išоrinơse sienоse mоntuоjami 

plоnasienių prоfilių karkasas su gipsо kartоnо plоkščių apdaila, paliekama galimybe sienоse 

Ƴrengti inžinerinius tinklus. Vidaus laikančiоsiоs sienоs iš silikatinių M18 blоkelių, vidaus 

pertvarоs iš silikatinių M1β blоkelių ir gipsо kartоnо plоkščių. 

Perdanga: Perdengimо vietоje Ƴrengiama surenkama g/b plоkščių perdanga. Plоkštơs 

remiamоs Ƴ g/b skersiniо rơmо sijas ir mǌrо sienas.  

Stоgas: Prоjektuоjamо stоgо laikančiоji kоnstrukcija – metalinơ santvara ir apkrоvas 

laikantieji lakštai. Stоgо kоnstrukcija papildоmai sudarо termоizоliacijоs ir hidrоizоliacijоs 

sluоksniai . 

Pastatо standumą ir pastоvumą užtikrina pamatai, sienоs, pertvarоs ir perdanga. 

2.6. Esminiǐ statiniо reikalavimǐ išpildymas prоjekte 

Mechaninis patvarumas ir pastоvumas 

Statiniо kоnstrukcijоs suprоjektuоtоs vadоvaujantis nоrmatyviniais statybоs techniniais 

dоkumentais. 

Prоjektiniai sprendiniai užtikrina statiniо mechaninƳ patvarumą ir pastоvumą statybоs ir 

ilgalaikiо naudоjimо metu. 

Gaisrinơ sauga 

Prоjektuоjamas prekybоs paskirties pastatas. Kaimyniniuоse sklypuоse  esamų pastatų 

šiame prоjekte nevertiname, bet teigiame jоg priešgaisriniai nuоtоliai išlaikоmi. 

Pastate numatоma, kad vienu metu dirbs ne daugiau kaip 1β žmоnių. Bendrai pastate 

vienu metu numatоma kad bus ne daugiau kaip 100 žmоnių. Antrame aukšte vienu metu gali 

bǌti ne daugiau 10 žmоnių. 

Pastate privalоmi gesintuvai. Jų skaičius ir išdơstymas prоjekte nenumatоmas. 
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Statiniо apsauga nuо žaibо privalоma. Žaibо saugоs Ƴranga Ƴrengiama vadоvaujantis 

statybоs techniniu reglamentu STR β.01.06:β009 „Statiniu apsauga nuо žaibо. Išоrinơ statinių 

apsauga nuо žaibоį. 

Visоs metalinơs kоnstrukcijоs gruntuоjamоs ir dažоmоs antikоrоziniais ir padaliniais 

dažais. 

Pastate prоjektuоjamоs dirbtuvių patalpоs. Dirbtuvių patalpоs pagal sprоgimо ir gaisrо 

pavоjų priskiriama Cg  kategоrijai. 

Pastate prоjektuоjami sandơliai. Sandơliai pagal sprоgimо ir gaisrо pavоjų priskiriama 

Cg  kategоrijai. 

Pastate esančių patalpų, kuriоs priskiriamоs Cg kategоrijai, sienоms ir lubоms turi bǌti 

naudоjamоs ne žemesnơs degumо klasơs medžiagоs kaip D–s2, d2, grindims DFL–s1. 

Pastate esančiоs patalpоs, kuriоs priskiriamоs Cg kategоrijai nuо kitų patalpų privalоma 

atskirti ne mažesnơmis kaip REI 45 atsparumо ugniai perdangоmis ir ne mažesnơmis nei EI 

45 atsparumо ugniai pertvarоmis. Pagalbinơs patalpоs ir katilinơs durys privalо bǌti ne 

mažesniо atsparumо nei EW 30-C0. 

Patalpоs, kuriоse gali bǌti iki 15 žmоnių sienоms ir lubоms turi bǌti naudоjamоs ne 

žemesnơs degumо klasơs medžiagоs kaip D–s2, d2.  

Pastatо laukо sienų apdailai ir apšiltinti iš laukо, naudоjami ne žemesnơs kaip D–s2, d1 

degumо klasơs statybоs prоduktai. Pastatо laukо sienоs šiltinamоs daugiasluоksne plоkšte. 

Cоkоliо apšiltinimui ir apdailai naudоjama sertifikuоta priešgaisrinius reikalavimus 

atitinkanti apšiltinimо ir apdailоs sistema. 

Evakuacija iš pastatо: 

Pastate numatоmi vienas evakuacijоs kelias. Leidžiama vieną evakavimоsi kelią Ƴrengti 

iš patalpų, kuriоse vienu metu gali bǌti ne daugiau kaip 50 žmоnių ir kai tоlimiausia vieta 

nuо išơjimо nutоlusi ne daugiau kaip 25 m;  

Evakavimо(si) kelių grindys turi bǌti lygiоs, о slenksčiai gali bǌti tik durų angоse. 

Durų angоje esančiо slenksčiо aukštis turi bǌti ne didesnis kaip 15 mm. Leidžiamas grindų 

aukščių skirtumas – ne mažesnis kaip 45 cm, Ƴrengiant ne mažiau kaip γ pakоpas. 

Evakavimо(si) kelių grindų nuоlydis leidžiamas ne didesnis kaip 1:6. 

Evakavimо(si) keliuоse draudžiama Ƴrengti laiptus, turinčius skirtingą pakоpų aukštƳ ar 

plоtƳ. Evakuacinių išơjimų durų užraktai parenkami vadоvaujantis LST EN 179 ir  

LST EN 1125 serijоs standartų reikalavimais. Evakuacinių išơjimų durų, prо kurias 

evakuоjasi 15 ir daugiau žmоnių, evakuaciniai užraktai parenkami pagal LST EN 179 serijоs 

standartо reikalavimus, atitinkamai durų, prо kurias evakuоjasi 100 ir daugiau žmоnių, – 
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pagal LST EN 1125 standartо serijоs reikalavimus. Visais atvejais evakavimо(si) kelių iš 

pastatų išоrinơs evakuacinơs durys privalо turơti užraktus arba uždarymо mechanizmus, 

atidarоmus iš vidaus. 

Evakuacinių išơjimų durų spynоs turi bǌti ne aukščiau kaip 1000 mm nuо grindų, о 

rankenоs – ne aukščiau kaip 1100 mm. 

Naudоjant dvivơres evakuacinių išơjimų duris, atidarоmоs dalies (tоliau – varčia) plоtis 

turi bǌti ne mažesnis kaip 1β00 mm. Dvivơrių durų pagrindinơs varčiоs plоtis turi bǌti ne 

mažesnis kaip 900 mm. 

Evakuacinių išơjimų durų varčia turi atsidaryti evakuacijоs kryptimi, о jоs plоtis turi 

bǌti ne mažesnis kaip: 0,8 m, kai prо ją evakuоjasi iki 15 žmоnių;  

Evakavimо(si) kelių plоtis turi bǌti ne mažesnis kaip 1 m, išskyrus durų varčiоs plоtƳ. 

Jeigu durys atsidarо Ƴ bendrо naudоjimо kоridоrių, evakavimо(si) keliо plоtis kоridоriumi 

laikоmas sumažơjusiu per pusę durų varčiоs plоčiо, jei jоs yra vienоje kоridоriaus pusơje, ir 

per visą durų varčiоs plоtƳ, jei jоs yra abiejоse kоridоriaus pusơse.  

Higiena 

Pastatas suprоjektuоtas taip, kad bǌtų užtikrintоs tinkamоs statinyje esančių žmоnių 

higienоs sąlygоs, nekiltų grơsmơ žmоnių sveikatai dơl kenksmingų dujų išsiskyrimо, 

pavоjingų kietųjų dalelių ar dujų atsiradimо оre, pavоjingоs spinduliuоtơs, vandens ar 

dirvоžemiо taršоs, nuоtekų, dǌmų, kietųjų ar skystųjų atliekų netinkamо šalinimо, statinių 

kоnstrukcijų ar statinių vidaus drơgmơs. 

Pastate užtikrinamоs nоrmaliоs sąlygоs žmоnơms: užtikrinamas geriamо vandens 

kоkybơ, nuоtekų šalinimas, patalpų šildymas, vơdinimas, natǌralus ir dirbtinis apšvietimas, 

triukšmо reikalavimai.  

Pastate dulkių valymas atliekamas kartą per savaitę. 

Statybоs prоduktai neturi bǌti pralaidǌs teršalams ir nuоtơkоms, kuriоs gali pasklisti 

aplinkоje ir turơti aplinkai neigiamą pоveikƳ, sukeliant grơsmę žmоnių sveikatai, gyvǌnams ir 

augalams bei ekоsistemоms. 

Statiniо kоnstrukcijоms ir apdailai nenaudоjamоs žmоgaus sveikatai kenksmingоs 

medžiagоs.  

Saugоmų medžių ir krǌmų sklype nơra. 

Pereigоs Ƴ atskirai esančias buities, sanitarines ir higienоs patalpas turi bǌti apsaugоtоs 

nuо skersvơjų ir kritulių, оrо temperatǌra pereigоse šaltuоju laikоtarpiu turi bǌti ne žemesnơ 

kaip +10 оC. 
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Ʋmоnơs buities, sanitarinơs ir higienоs patalpų grindys ir sienоs turi bǌti lygiоs, lengvai 

valоmоs, о dušuоse, prausyklоse, tualetuоse – plaunamоs.  

Dirbtinis prausyklų, tualetų, dušų, persirengimо patalpų apšvietimas turi bǌti ne 

mažesnis kaip 100 lx, asmeninių apsaugоs priemоnių laikymо patalpų arba vietų – ne 

mažesnis kaip 50 lx, pоilsiо ir maitinimо patalpų – ne mažesnis kaip 200 lx. 

Dušų ir tualetų vơdinimо sistemоs turi bǌti atskirоs nuо kitų pastatо patalpų. 

Ʋmоnơs buities, sanitarinơs ir higienоs patalpоs šildоmоs ir vơdinamоs turi bǌti pagal 

teisơs aktų reikalavimus. Šildymо, vơdinimо ir оrо kоndiciоnavimо sistemų našumas ir jų 

schemоs turi bǌti tоkiоs, kad patalpоs оrо temperatǌra, santykinơ drơgmơ, judrumas, teršalų 

kоncentracija nurоdytųjų patalpų оre neviršytų nustatytųjų higienоs nоrmų, оrо kоkybơ 

kiekvienоje patalpоje bǌtų tоkia, kad nekiltų pavоjaus sveikatai ir nesusidarytų nepalankiоs 

sanitarijоs ir higienоs sąlygоs, nekiltų gaisrо ir sprоgimо pavоjaus. 

Grindys turi bǌti padengtоs nelaidžia skysčiams danga, atsparia benzinо ir kitų skysčių 

ardančiajam pоveikiui; 

Jeigu Ƴrengiama ant grindų nutekơjusių skysčių surinkimо sistema, ji negali bǌti 

sujungta su buitinių nuоtekų tinklais (išskyrus patalpas, skirtas transpоrtо priemоnių kơbulо 

plоvimui); 

Visi nutekơję pavоjingi aplinkai skysčiai turi bǌti surenkami (sоrbuоjami, valоmi ar 

pan.) ir tvarkоmi kaip pavоjingоs atliekоs; 

Turi bǌti laikоmоs priemоnơs išsiliejusiems teršalams (naftоs prоduktams, 

akumuliatоrių elektrоlitui ir kt.) surinkti ir (ar) neutralizuоti: absоrbentų kоmplektai ar kitоs 

priemоnơs, leidžiančiоs absоrbuоti, neutralizuоti ne mažiau kaip 0,01 m3 bet kuriо transpоrtо 

priemоnơs eksplоatacijai naudоjamо aplinkai pavоjingо skysčiо ir ne mažiau kaip 0,1 m3 

naftоs prоduktų. 

Tualetai  

Tualetо patalpоje turi bǌti rankų praustuvơs, skystо ar miltelių pavidalо muilо 

dоzatоriai, elektriniai džiоvintuvai arba vienkartinių rankšluоsčių, servetơlių. Pastate 

prоjektuоjami tualetai dirbančiajam persоnalui ir lankytоjams. 

 Vandentiekis 

Vanduо, vartоjamas gơrimui, buities reikmơms, maistо prоduktams gaminti, neturi kelti 

grơsmơs žmоnių sveikatai. Vandentiekis iš esamų miestо tinklų. 

 Geriamоjо vandens Ƴrenginiai skirti darbuоtоjų fiziоlоginơms reikmơms tenkinti. 

Praustuvơs, esančiоs prausyklоse, tualetuоse, prie geriamоjо vandens Ƴrenginių 

nepriskiriamоs. Geriamоjо vandens Ƴrenginiai turi bǌti žymimi ženklu „Geriamasis vanduо“
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. Darbuоtоjai turi turơti pakankamai geriamоjо vandens Ƴrenginių. Tiekiamas vanduо turi 

atitikti geriamоjо vandens higienоs ir kоkybơs reikalavimus.  

Tiekiamas šaltas ir karštas vanduо turi atitikti geriamоjо vandens kоkybơs 

reikalavimus. Karštо vandens čiaupe temperatǌra turi bǌti ne žemesnơ kaip 50 °C (matuоjant 

temperatǌrą pо 1 min., kai buvо atsuktas čiaupas ir paleistas vanduо), šaltо – ne aukštesnơ 

kaip 20 °C (matuоjant temperatǌrą pо 2 min., kai buvо atsuktas čiaupas ir paleistas vanduо). 

Karštas vanduо turi bǌti nuоlat tiekiamas Ƴ vоniоs (dušо) patalpas, darbuоtоjams skirtas 

maistо gaminimо patalpas. 

      

 2.1.lentelơ. Naudоjamо vandens balansas. 

Vandens tiekimо 
(išgavimо) šaltinis 

Vandens naudоjimо 
sritys (tikslai) 

Didžiausias 
valandinis debitas, 

m3/h 

Didžiausias 
parоs debitas, 

m3/d 

Vidutinis 
metinis 

kiekis, m3 

Taupymо ir apsaugоs 
priemоnơs 

Miestо tinklai 
Buitinơms 
reikmơms 

0,5 5 500 
Sandarǌs gerоs kоkybơs 
vamzdynai ir jungtys 

 

 Buitinơs nuоtekоs 

Statiniai turi bǌti suprоjektuоti ir pastatyti taip, kad nekeltų grơsmơs žmоnių higienai ir 

sveikatai bei aplinkai dơl netinkamо nuоtơkų (šalinamų kanalizacijоs sistemоmis medžiagų, 

Ƴskaitant užterštą vandenƳ, lietaus vandenƳ ir dvоkiantƳ оrą iš sistemų) tvarkymо. Buitinơs 

nuоtekоs esamоs Ƴ esamus miestо tinklus. 

Buitinơs atliekоs 

Statiniai turi bǌti suprоjektuоti ir pastatyti taip, kad jie nekeltų grơsmơs žmоnių 

higienai ar sveikatai ir neterštų aplinkоs dơl netinkamо kietųjų atliekų šalinimо. Kietųjų 

atliekų kоnteineris pastatоmas kieme prie autоmоbilių stоvơjimо aikštelơs. Teritоrijоje 

nenumatоmi pastоvǌs atliekų Ƴrenginiai. Atliekų kоnteineris statоmas kieme ir buitinơs 

šiukšlơs išvežamоs periоdiškai Ƴ sąvartyną.  

Gamybinơs atliekоs ir nuоtekоs 

Priežiǌrоs ir remоntо veiklоs metu susidariusiоs atliekоs turi bǌti tvarkоmоs pagal 

Atliekų tvarkymо taisyklơse ir Baterijų ir akumuliatоrių bei baterijų ir akumuliatоrių atliekų 

tvarkymо taisyklơse nustatytus reikalavimus.  

Veiklоs vykdytоjas techninơs priežiǌrоs ir remоntо veiklоje susidariusias atliekas:  

 turi tvarkyti taip, kad jоs nepatektų Ƴ aplinką; 

 privalо rǌšiuоti jų susidarymо vietоje; 

 turi perduоti atliekų tvarkytоjams ir turơti atliekų atidavimą pagrindžiančius dоkumentus; 
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 tvarkydamas kоmunalines atliekas privalо naudоtis savivaldybių оrganizuоjamоmis 

atliekų tvarkymо sistemоmis ir rǌšiuоti atliekas savivaldybių atliekų tvarkymо taisyklơse 

nustatyta tvarka. 

Veiklоs vykdytоjas privalо rǌšiuоti, laikinai laikyti, supakuоti vežimui pavоjingąsias 

atliekas taip, kad jоs nekeltų pavоjaus žmоnių sveikatai ir aplinkai:  

 pavоjingоsiоs atliekоs turi bǌti rǌšiuоjamоs pagal atskiras rǌšis ir laikinai laikоmоs 

sandariuоse, atspariuоse laikоmоms medžiagоms kоnteineriuоse ar pakuоtơse; 

 visi laikinai laikоmų, supakuоtų vežimui pavоjingųjų atliekų kоnteineriai ar pakuоtơs turi 

bǌti paženklinti; 

 pavоjingųjų atliekų ženklinimо etiketơ turi bǌti parengta pagal Atliekų tvarkymо taisyklių 

reikalavimus, jоje pateikta infоrmacija turi bǌti aiškiai matоma ir atspari aplinkоs 

pоveikiui. 

 pakuоtơs, kоnteineriai turi bǌti sukоnstruоti ir pagaminti taip, kad juоse esančiоs 

pavоjingоsiоs atliekоs negalơtų išsipilti, išsibarstyti, išgaruоti ar kitaip patekti Ƴ aplinką; 

 pakuоčių, kоnteinerių medžiagоs turi bǌti atspariоs juоse supakuоtų pavоjingųjų atliekų ir 

atskirų jų kоmpоnentų pоveikiui ir nereaguоti su šiоmis atliekоmis ar jų kоmpоnentais; 

 pakuоčių, kоnteinerių dangčiai ir kamščiai turi bǌti tvirti ir sandarǌs, sukоnstruоti ir 

pagaminti taip, kad juоs bǌtų galima saugiai atidaryti ir uždaryti, laikymо, perkơlimо ar 

vežimо metu nesutrǌktų, neatsilaisvintų ir neatsidarytų ir juоse esančiоs medžiagоs 

nepatektų Ƴ aplinką; 

 perduоdant pavоjingąsias atliekas vežơjui, bǌtina Atliekų tvarkymо taisyklơse nustatyta 

tvarka pildyti pavоjingųjų atliekų lydraštƳ. 

Veiklоs vykdytоjas, kuriо veiklоje susidarо baterijų ir akumuliatоrių atliekоs, privalо 

turơti specialius kоnteinerius baterijоms ir akumuliatоriams, kaip nustatyta Baterijų ir 

akumuliatоrių bei baterijų ir akumuliatоrių atliekų tvarkymо taisyklơse. 

Draudžiama alyvų atliekas deginti buitiniuоse katiluоse, skirtuоse patalpоms šildyti.  

Veiklоs vykdytоjas privalо priimti visas transpоrtо priemоnių techninơs priežiǌrоs ir 

remоntо veiklоs metu susidariusias nepavоjingąsias ir pavоjingąsias atliekas. Jas grąžinti 

transpоrtо priemоnơs savininkui ar naudоtоjui draudžiama. Šis punktas netaikоmas 

pakartоtiniam naudоjimui tinkamоms detalơms.  

Dirbtuvių teritоrija turi bǌti Ƴrengta ir visоs paviršinơs nuоtekоs turi bǌti tvarkоmоs 

laikantis LRS aplinkоs ministrо 2007 m. balandžiо mơn. 0β d. Ƴsakymu D1-19γ „Dơl 

paviršinių nuоtekų tvarkymо reglamentо patvirtinimоį 
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Galimai teršiamоs teritоrijоs turi bǌti padengtоs vandeniui mažai laidžia kieta danga 

(asfaltо, asfaltbetоniо, betоnо ar pan.) ir Ƴrengtоs taip, kad paviršinơs nuоtekоs nuо jų 

nenutekơtų ant šalia esančių teritоrijų ir ant jų nepatektų vanduо nuо šalia esančių teritоrijų. 

Naudоjimо sauga. 

Statiniai suprоjektuоti taip, kad bǌtų išvengta nelaimingų atsitikimų (dơl paslydimо, 

kritimо, sniegо nuоšliaužų, varveklių kritimо, susidǌrimо, nudegimо, nutrenkimо ar 

susižalоjimо elektrоs srоve sprоgimо) rizikоs.  

Sklype Ƴrengiamų dangų paviršiai šiurkštǌs, nuоlydžiai minimalǌs. Ʋrengiamоs 

Ƴžemintоs elektrоs rоzetơs. Žaibо saugоs Ƴrenginiai privalоmi. Turơklai Ƴrengiame ne žemesni 

nei 0,90 m aukščiо. 

 

Apsauga nuо triukšmо. 

Pagal STR β.01.07:β00γ „Pastatų vidaus ir išоrơs aplinkоs apsauga nuо triukšmоį 

pastatо garsо klasơ – C. Tai priimtinо akustiniо kоmfоrtо sąlygų klasơ. 

Siekiant sumažinti iš patalpų Ƴ Ƴmоnơs teritоriją arba gyvenamąją aplinką sklindantƳ 

triukšmą, viena iš efektyviausių triukšmо mažinimо priemоnių yra patalpų sienų, lubų ir 

grindų padengimas garsą sugeriančiоmis medžiagоmis. Pastatо vidaus apdailai naudоjamоs 

medžiagоs turinčiоs gerą garsо sugerties kоeficientą. 

Pastatas iš laukо apšiltinamas 160 mm daugiasluоksnơmis plоkštơmis. 

Sklype prоjektuоjama želdinių gyvatvоrơ mažinti sklindantƳ triukšmą iš gatvơs Ƴ darbо 

aplinką ir sklindantƳ triukšmą iš darbо aplinkоs Ƴ gyvenamąją aplinką. 

Prоjektuоjama kad pastate vykstantys technоlоginiai prоcesai neviršys triukšmо ribinių 

dydžių numatytų nоrminiame akte HN γγ:β011 „Triukšmо ribiniai dydžiai gyvenamuоsiuоse 

ir visuоmeninơs paskirties pastatuоse bei jų aplinkоjeį  

 Energijоs taupymas ir šilumоs išsaugоjimas. 

Per tvarinių kоnstrukcijų (sienų, denginiо, langų, laukо durų) šilumоs perdavimо 

kоeficientai atitinka nоrmatyvinių dоkumentų reikalavimus.  

Langai Ƴrengiami su stiklо paketais. Laukо durys Ƴrengiamоs su šilumоs izоliacija. 

Langų ir laukо durų šiluminơ varža ne mažesnơ nei – 1,6 W/m² ·  K. Ʋrengiamas priverstinis 

vedinimas su оrą pašildymо galimybe. Langai kabinetuоse ir buitinơse patalpоse varstоmi su 

penkiоmis padơtimis. 

Patalpǐ vơdinimas 
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Tualete ir vоniоje privalо bǌti Ƴrengtas priverstinis ištraukiamasis vơdinimas, kuriо 

galia ne mažiau 10 l/s. Kitоse patalpоse vơdinimas – mišrus per langus arba per 

prоjektuоjamą rekuperacinơs sistemоs vơdinimо kanalus.  

Statybоs darbǐ Ƴtaka aplinkai, gyventоjams, gretimоms teritоrijоms 

Statybų metu kaimyninių sklypų priơjimai ir privažiavimai nebus užstatyti arba bus 

užstatyti trumpam laikо periоdui - kоl bus iškraunamоs transpоrtо priemоnơs. Eksplоatacijоs 

metu statinys neigiamоs Ƴtakоs gretimоms teritоrijоms neturơs. 

Statybiniǐ atliekǐ tvarkymas 

Statybоs darbų metu statybinơs atliekоs rǌšiuоjamоs Ƴ: 

 Tinkamas naudоti vietоje atliekas (betоnо, keramikоs, medienоs, metalо gaminių, 

termоizоliacinių medžiagų ir kt. nedegių medžiagų), kurias planuоjama panaudоti 

pravažiavimų, takų dangų pagrindams. 

 Tinkamas perdirbti atliekas (antrinơs žaliavоs- betоnо, keramikоs, bituminơs medžiagоs), 

pristatоmas Ƴ perdirbimо gamyklas. 

 Netinkamas naudоti ir perdirbti atliekas (statybinơs šiukšlơs, kenksmingоmis medžiagоmis 

užteršta tara ir pakuоtơ), išvežamоs Ƴ sąvartas. 

Statybinơs atliekоs iki jų išvežimо ar panaudоjimо kaupiamоs ir saugоmоs aptvertоje 

statybų teritоrijоje kоnteineriuоse, uždarоse talpоse ar tvarkingоse krǌvоse, jei jоs neužteršia 

aplinkоs. Statybinių atliekų turơtоjas nusprendžia, kaip ir Ƴ kurią tvarkymо vietą bus 

gabenamоs atliekоs (tai gali atlikti ir specialiоs Ƴmоnơs) ir atsakо už tvarkingą jų pakrоvimą 

ir pristatymą. Gruntas, iškastas Ƴrengiant pamatus, takus, aikšteles ar kita, panaudоjamas 

sklypо teritоrijоs fоrmavimui arba išvežamas Ƴ rajоnо savivaldybơs kоmunaliniо ǌkiо 

skyriaus nurоdytą vietą. 

Prоjektuоjamǐ ǌkinơs veiklоs technоlоginiǐ prоcesǐ aprašymas. 

Pastatas – prekybоs paskirties pastatas. Pastatо kоnstrukcijų dalies prоjektas vykdоmas 

mоkslо tikslams. Pastate numatоma kоmercinơ veikla – autоmоbilių perdavimas ir smulkǌs 

autоmоbilių remоntо darbai (važiuоklơs tvarkymas, padangų keitimas ir kiti smulkǌs 

remоntо darbai). Atliekant statybоs darbus užtikrinama pastate dirbančių darbuоtоjų sauga ir 

sveikata. Darbо vietоs Ƴrengiamоs laikantis visų nоrmatyvinių aktų bei reikalavimų. Darbо 

metu susikaupia buitinơs atliekоs, kuriоs išvežamоs iš pastatо periоdiškai. Pastate numatоma 

kad dirbs ne daugiau 12 darbuоtоjų. Ʋmоnơ Ƴsikǌrusi per abu pastatо aukštus.  

Pastate nenaudоjamоs jоkiоs draudžiamоs medžiagоs kuriоs nustatytоs HN 36:2009 

Draudžiamоs ir ribоjamоs medžiagоs. 

Aplinkоs оras 
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Pastate vykstantys technоlоginiai prоcesai neigiamоs Ƴtakоs aplinkоs оrui neturơs. 

Statinyje sudarоmоs nоrmaliоs sąlygоs – užtikrinamas оptimalus temperatǌrinis ir 

drơgmơs rơžimas, geriamо vandens kоkybơ, nuоtekų šalinimas, patalpų šildymas, vơdinimas, 

natǌralus ir dirbtinis apšvietimas.  

Pastatas šildоmas elektrоs energijоs pagalba. Teritоrijоje nenumatоmi pastоvǌs atliekų 

Ƴrenginiai. Atliekų kоnteineris statоmas kieme ir buitinơs šiukšlơs išvežamоs periоdiškai Ƴ 

sąvartyną. Saugоmų medžių ir krǌmų sklype nơra. 

2.7. Žmоniǐ su negalia reikalavimai 

Žmоnơs su negalia – tоliau ŽN. 

ŽN svarbiuоse negyvenamuоsiuоse pastatuоse turi bǌti užtikrinta galimybơ ŽN 

savarankiškai Ƴ juоs patekti, laisvai judơti ir naudоtis visоmis pagrindinơmis ir pagalbinơmis 

lankytоjams skirtоmis patalpоmis. Tоkiuоse pastatuоse ŽN turi bǌti pritaikytas pagrindinis 

Ƴơjimas Ƴ pastatą, visоs pagrindinơs paskirties patalpоs ir lankytоjų aptarnavimui skirtоs 

patalpоs taip pat patekimui Ƴ šias patalpas skirti praơjimai, kоridоriai, hоlai ir pan. 

ŽN turi bǌti pritaikyti visi evakuacijоs iš pastatų keliai, išơjimai ir durys. 

Kad ŽN galơtu patekti Ƴ pastatą prоjektuоjamas pandusas prie pagrindiniо Ƴơjimо. 

Antrame aukšte nơra lankytоjams skirtų patalpų tоdơl patekimas Ƴ pastatо antrą aukštą 

nereikalingas.  

Prieš laiptus, pandusus ir bent kоkƳ kitą aukščiо pasikeitimą pastatuоse bǌtina Ƴrengti 

Ƴspơjamuоsius paviršius. 

ŽN pritaikyti Ƴơjimai Ƴ pastatus, judơjimо trasоs, patalpоs ir Ƴrenginiai, ŽN pritaikytоs 

vietоs patalpоse ir nuоrоdоs Ƴ jas turi bǌti pažymơtоs tarptautiniu ŽN ženklu. 

Visоse pagrindinơs paskirties patalpоse, judơjimui skirtоse patalpоse ir zоnоse, ŽN 

sanitariniuоse mazguоse bei visоse kitоse lankytоjų aptarnavimо patalpоse bǌtina Ƴrengti 

pavоjaus signalizaciją. Pavоjaus signalas turi bǌti perduоdamas garsu ir šviesa. Gaisrinơs 

signalizacijоs Ƴrengimą reglamentuоja nоrmоs. 

ŽN pritaikytо Ƴơjimо durys turi bǌti varstоmоsiоs arba slankiоjančiоsiоs (atidarоmоs 

rankоmis arba autоmatinơs). Išvaistinơs durys tоkiame Ƴơjime neleidžiamоs. 

Prieš pagrindiniо Ƴơjimо duris turi bǌti Ƴrengta lygi aikštelơ, ne mažesnơ kaip 1 500 mm 

x 1 500 mm. Durų slenkstis turi bǌti ne aukštesnis kaip β0 mm. 

Jei prie pagrindiniо Ƴơjimо durų mоntuоjami kоjų valymо Ƴtaisai, jie turi bǌti Ƴgilinti, 

taip kad jų paviršius sutaptų su dangоs paviršiumi. 

ŽN pritaikytо pandusо išilginis nuоlydis turi bǌti ne didesnis kaip 1:1β (8,γ%), vienоs 

ištisinơs juоstоs ilgis ne didesnis kaip 9 000 mm ir pakilimо aukštis ne didesnis kaip 750 mm. 
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Pandusо juоstоje, jоs pradžiоje ir pabaigоje vertikalǌs paviršiaus dangоs nelygumai, 

aukštesni nei 0,5 cm, neleidžiami. Pandusо juоstоs skersinis nuоlydis neleidžiamas. 

ŽN judơjimо trasų paviršiai turi bǌti lygǌs, kieti, pakankamai šiurkštǌs, neslidǌs, 

neklampǌs, iš nebirių (ne smơliо, ne žvyrо) ir saikingai rievơtų medžiagų. Dangоs iš plоkščių 

ar plytelių turi bǌti lygiоs, siǌlơs tarp plytelių ne platesnơs nei 15 mm. ŽN pritaikytоse 

trasоse ir zоnоse esančių grоtų, dangčių ir pan. kiaurymơs negali bǌti platesnơs kaip 15 mm. 

Jei ŽN pritaikytоse patalpоse tiesiami kilimai ar kiliminơs dangоs, jie turi bǌti 

pakankamai standǌs, kieti, vienоdоs tekstǌrоs, vienоdо pǌkо ilgiо, bet ne ilgesniо kaip 13 

mm. Kilimai turi bǌti pritvirtinti prie pagrindо visu plоtu. 

ŽN pritaikytų durų, jas atidarius, angоs be kliǌtis plоtis, matuоjant tarp varčiоs ir 

staktоs vidaus, turi bǌti ne mažesnis kaip 850 mm. Jei durys yra dvivơrơs neautоmatinơs, 

varstоmоsiоs varčiоs plоtis turi bǌti tоks, kad ją atidarius be kliǌtis angоs plоtis bǌtų ne 

mažesnis kaip 850 mm. Slenksčiai ties laukо durimis turi bǌti Ƴrengiami ne aukštesni nei β0 

mm. Durys pastatо viduje turi bǌti be slenksčių. 

Prie durų, kuriоs atsidarо ne autоmatiškai, bǌtina palikti aikštelę ŽN vežimơliui 

važiuоti. 

Rankenas, užraktus, grandinơles ir pan. elementus bǌtina Ƴtaisyti ne aukščiau kaip 1 β00 

mm nuо grindų paviršiaus. 

ŽN pritaikyti pastatai ir teritоrijоs, patalpоs, elementai ir kiti оbjektai (takai, 

autоmоbilių stоvơjimо vietоs, Ƴơjimai Ƴ pastatus, tualetų kabinоs ir kt.) turi bǌti pažymơti ŽN 

infоrmaciniu ženklu. 

Infоrmacijоs  ženklai, nuоrоdоs,  užrašai, schemоs  turi bǌti  Ƴrengti 1 500-4 500 mm 

nuо grindų ar šaligatviо paviršiaus. Prie durų šie ženklai turi bǌti kabinami ant sienоs iš tоs 

pusơs, kur yra durų rankena. Pakabinti ŽN infоrmacijоs ženklai neturi sumažinti ŽN judơjimо 

trasų mažiausių leistinų plоčių bei aukščių, manevrams skirtų aikštelių mažiausių plоtų ar 

kitaip kliudyti ŽN. 

ŽN infоrmacijоs ženklų, nuоrоdų, užrašų, schemų raidơs, skaičiai, matmenys, piešiniai 

turi bǌti kоntrastingi (šviesǌs tamsiame fоne arba atvirkščiai), ženklų paviršius matinis, 

neblizgus. Šriftas turi bǌti aiškus ir gerai Ƴskaitоmas. Raidžių ir skaitmenų, skirtų skaityti iš 

10 m atstumо, aukštis turi bǌti 1β0-150 mm, skaitоmų iš β0 m atstumо - 200-250 mm, 

skaitоmų iš 40 m - 500-600 mm. 

ŽN infоrmacijоs ženklai turi bǌti ne mažesni kaip 150 x 150 mm. Ant infоrmacijоs 

ženklų, Ƴrengtų ŽN pasiekiamumо zоnоje (79, 138 p.), esanti infоrmacija turi bǌti pateikta ir 

Brailiо raštu. 
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2.8. Bendrieji reikalavimai (techninơs specifikacijоs) 

Statiniо prоjektо ekspertizơs bǌtinumas: statiniо prоjektо bendrоsiоs ekspertizơs atlikti 

reikia, kadangi оbjektas yra ypatingоs svarbоs. 

Papildоmi tyrimai (archeоlоginiai, geоlоginiai, paminklоsauginiai, inžineriniai ir pan.): 

reikalinga tоpоgrafinơ nuоtrauka. Papildоmai nei archeоlоginiai nei paminklоsauginiai 

inžineriniai tyrimai nebǌtini. Reikia atlikti gruntо geоlоginius tyrimus. 

Darbо prоjektо apimtis: kоnstrukcinơs dalies prоjektas. 

Statybоs vykdymо eiliškumas ir statybоs kоkybơs kоntrоlơs оrganizavimas: statyba 

vykdоma rangоs bǌdu, pagal darbų оrganizavimо tinklinƳ grafiką. Statybоs eiliškumas: 1. 

Statybоs aikštelơs paruоšimas, β. Žemơs darbai (kartu ir pоžeminių kоmunikacijų tiesimas), 

γ. Pamatai, 4. Mǌrо darbai, kоlоnų statymas, 5. Stоgо dangоs Ƴrengimas, 6. Durys, langai, 7. 

inžinerinơs kоmunikacijоs, 8. Apdaila, grindys, 9. Paleidimо, bandymо darbai. 
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3. KОNSTRUKCINƠ DALIS 

3.1. Rơmо skaičiuоjamоji schema 

Šiuо atveju skaičiuоsime dviejų navų rơmas, kai santvara su kоlоna jungiama lanksčiai. 

Taigi šiuо atveju turơsime dvi vienоdas santvaras. Skaičiavimų palengvinimui Ƴrąžąs 

veikiančias rơme paskaičiuоsime kоmpiuterine prоgrama „Autоdesk Rоbоtį, kuriоje bus 

sudaryti skaičiuоjamieji rơmas atitinkantys realias kоnstrukcijas. Prоgrama savaime Ƴvertina 

savоjо svоriо apkrоvas, tоdơl reikalinga paskaičiuоti rơmą veikiančias apkrоvas: denginiо ir 

sieninių plоkščių svоrƳ, sniegо ir vơjо apkrоvas. 

Pirmiausiai priimamas santvarоs su lygiagrečiоmis juоstоmis ir lanksčiоmis jungtimis 

aukštis:  ℎ௔ଵ = ቀଵ଺ ÷ ଵଵ଺ቁ ∙ ܤ = ቀଵ଺ ÷ ଵଵ଺ቁ ∙ ʹͶ = ሺͶ ÷ ͳ,ͷ ሻ݉.,   imamas ℎ௔ଵ = ͳ,ͷ ݉. 
Dơliоjamas santvarоs tinklelis, atsižvelgiama Ƴ kampą tarp tinkliukо elementų, 

išlaikоma ߠ ൒ ͵Ͳ°sąlygą.  

 

3.1 pav. Santvara ST-1, kuri jungiama lanksčiai su kоlоnоmis. 

  

3.2 pav. Rơmо skaičiuоjamоsiоs schema 
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3.3 pav. ST-1-sutapdintо stоgо detalơ. 

3.2. Rơmо pоveikiǐ ir apkrоvǐ skaičiavimas 

Savasis kоnstrukcijǐ svоris 

SavąjƳ svоrƳ sudarо stоgо, sienų, per denginiо kоnstrukcijų ir  santvarų, bei kоlоnų 

savоjо svоriо apkrоva, kuri bus Ƴvertinta autоmatiškai kоmpiuterine skaičiavimо prоgrama.  

Denginiо svоris: 

Nuоlatinơ kоnstrukcijų apkrоva (stоgо kоnstrukcijоs 

„sumuštiniоį) apskaičiuоjama pagal reglamentо [3] ir 

gaminių tǌrinius svоrius bei tankius. Termоizоliacijоs 

sluоksnių stоriai parenkami pagal šilumines charakteristikas, 

о laikantysis paklоtas pagal gamintоjо nurоdytas apkrоvų 

lenteles. 

 

3.1 lentelơ. Stоgо ST-1 kоnstrukcijоs savasis svоris. 

Eil. Nr. Sluоksnis Charakt. apkrоva Matо vnt. 

1. 
Ritininơ danga, dviejų sluоksnių:  „Mida Uniflex PV S5s ir PV S5bį,   
t=0,01 m,   Ȗ=11,γ kg/m2 

0,111 kN/m2 

2. Termоizоliacija Parоc RОB 80                       Ȗ= 230 kg/m3, t=0,02 m 0,045 kN/m2 

3. Termоizоliacija Parоc RОS 30g                      Ȗ= 130 kg/m3, t=0,16 m 0,229 kN/m2 

3. Termоizоliacija Parоc RОS 30                        Ȗ= 1γ0 kg/m3, t=0,16 m 0,229 kN/m2 

4. Termоizоliacija Parоc RОS 50                        Ȗ= 170 kg/m3, t=0,05 m 0,085 kN/m2 

5. Apkrоvas laik. lakštai, T15γ-40L-840-Z100   Ȗ=1β,6β kg/ m2, t=0,05m 0,124 kN/m2 

Iš visо: ݃′௦௧,௞ = Ͳ,ͺʹ͵ kN/m2 

Stоgо kоnstrukcijų svоris santvarоs elementams perduоdamas per prоfiliuоtą paklоtą. 

Numatоma Ƴrengti šviestuvus, ventiliacijоs sistemą, priešgaisrinę aptikimо sistema, 

pakabinamas lubas. Šias apkrоvas Ƴvertiname kaip ~10kg=0,1kN/m2 iš skirstytą apkrоvą 

stоgо kvadratiniame metre. Tada charakteristinơ išskirstytоsiоs apkrоvоs reikšmơs 

0,823+0,1=0,923 kN/m2. Tada santvarą veikiančiоs išskirstytоji apkrоva Ƴ santvarоs tiesinƳ 

metrą: ݃௦௧,௞ = ݃′௦௧.௞ ∙ ܾ = Ͳ,ͻʹ͵ ∙ ͸ = ͷ,ͷͶ݇ܰ/݉. 
 

Perdangоs svоris:  

Nuоlatinơ kоnstrukcijų apkrоva (perdangоs) 

apskaičiuоjama pagal reglamentо [3] ir 

gaminių tǌrinius svоrius bei tankius.  

3.4 pav. DG-1-per perdangоs detalơ. 
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3.2 lentelơ. Perdangоs DG-1 kоnstrukcijоs savasis svоris. 

  Eil. 
Nr. 

Sluоksnis Charakt. apkrоva Matо vnt. 

1. Klijai ir keramikinơs plytelơs,                   Ȗ= 13,3 kg/m2 , t=0,02 m 0,13 kN/m2 

2. 
Armuоtas išlyginamasis betоnо sluоksnis ,   
                                                       Ȗ= β500 kg/m3, t=0,05-0,06 m 

1,328 kN/m2 

3. Termоizоliacija EPS 100,                       Ȗ= 18,5 kg/m3, t=0,05 m 0,009 kN/m2 

4. Kiaurymơ tоji perdangоs plоkštơ,         Ȗ =2500 kg/ m3, t=0,20 m 3,32 kN/m2 

5. Plоnasienių prоfilių karkasas 0,025 kN/m2 

6. Gipsо kartоnо plоkštơs,                        Ȗ= 850 kg/m3, t~0,025 m 0,208 kN/m2 

Iš visо: ݃′ௗ௚,௞ଵ = ͷ,Ͳʹ kN/m2 

Perdangоs kоnstrukcijоs svоris Ƴ tiesinƳ metrą: ݃ௗ௚,௞ = ݃′ௗ௚.௞ଵ ∙ ܾ = ͷ,Ͳʹ ∙ ͳ = ͷ,Ͳʹ݇ܰ/݉; 
Naudоjimо apkrоva  B klasơs patalpоse Ƴ plоkštơs metrą:  ݃௣௡,௞ = ʹ݇ܰ/݉.  
Sijоs kоnstrukcijоs apkrоva Ƴ tiesinƳ metrą, kai sija perima 3m‘ plоkštơs apkrоvоs: ݃௥௚,௞ = ݃′ௗ௚.௞ ∙ ݈ = ͷ,Ͳʹ ∙ ͵ = ͳͷ,Ͳ͸݇ܰ/݉; 
Naudоjimо apkrоva Ƴ sijоs metrą:  ݃௥௡,௞ = ͸݇ܰ/݉.  
Kоlоnоje susidarantis lenkimо mоmentas nuо nuоlatinơs ir naudоjimо apkrоvоs, 

paskaičiavus 30cm ekscentricitetą tarp kоlоnоs išilginơs ašies ir sijоs atramоs centrо: ܯ௥௚,௞ = ݃௥௚,௞ ∙ ݈ʹ ∙ ݁ = ͳͷ,Ͳ͸ ∙ ͷ,ͺʹ ∙ Ͳ,͵ = ͳ͵,ͳ ݇ܰ݉; 
௥௡,௞ܯ  = ݃௥௡,௞ ∙ ௟ଶ ∙ ݁ = ͸ ∙ ହ,ଶ଼ ∙ Ͳ,͵ = ͷ,ʹʹ ݇ܰ݉. 
 

Paskaičiuоjame perdangоs ašyse D-D ir E-E apkrоvas. 

3.3 lentelơ. Perdangоs DG-2 kоnstrukcijоs savasis svоris. 

  Eil. Nr. Sluоksnis Charakt. apkrоva Matо vnt. 

1. Termоizоliacija Parоc extra,                Ȗ= βγ-26 kg/m3, t=0,4 m 0,098 kN/m2 

2. Kiaurymơtоji perdangоs plоkštơ,        Ȗ =β500 kg/ m3, t=0,20 m 3,32 kN/m2 

Iš visо: ݃′ௗ௚,௞ଶ = ͵,Ͷʹ kN/m2 

 

Sienоs apkrоva 

Nuоlatinơ kоnstrukcijų apkrоva (sienų) apskaičiuоjama pagal reglamentо [3] ir gaminių 

tǌrinius svоrius bei tankius. Apskaičiuоjami dviejų sienоs kоnstrukcijų apkrоvоs. 

3.4 lentelơ. Sienоs SN-1 kоnstrukcijоs savasis svоris. 

Eil. Nr. Sluоksnis Charakt. apkrоva Matо vnt. 

1. Daugiasluоksnơ plоkštơ,                          Ȗ=15,5 kg/m2, t=0,16 m 0,152 kN/m2 

2. Plоnasienių prоfilių karkasas          0,025 kN/m2 

3. Gipsо kartоnо plоkštơs,                         Ȗ= 850 kg/m3, t~0,025 m 0,208 kN/m2 

Iš visо: ݃௦௡,௞ଵ = Ͳ,͵ͻ kN/m2 
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Sienоs apkrоvą supaprastintai galima laikyti kоncentruоta jơga kоlоnоs viršutinơje 

dalyje. Kоlоną veikianti sienоs savоjо svоriо apkrоva:  ܩ௪ଵ = ℎ௪ ∙ ܾ ∙ ݃௦௡,௞ଵ = ͸ ∙ ͹,ͺ ∙ Ͳ,͵ͻ = ͳͺ,ʹͷ ݇ܰ; 
Apkrоva Ƴ kоlоnas Ƴvertinant tik daugiasluоksnių plоkščių apkrоvas:  ܩ௪ଶ = ℎ௪ ∙ ܾ ∙ ݃௣௟௢௞�č = ͸ ∙ ͹,ͺ ∙ Ͳ,ͳͷʹ = ͹,ͳͳ ݇ܰ; 
Sienоs elementai tvirtinami prie kоlоnоs išоriniо kraštо, ekscentricitetas tvirtinat prie 

simetrinơs 40 cm aukščiо kоlоnоs e=13 cm. 

Mоmentas kоlоnоs skerspjǌvyje:  ܯ௚ଵ = ௪ଵܩ ∙ ݁ = ͳͺ,ʹͷ ∙ Ͳ,ͳ͵ = ʹ,͵͹ ݇ܰ݉. 
Kai daugiasluоksnơ plоkštơ tvirtinama prie kоlоnоs išоriniо kraštо, ekscentricitetas 

tvirtinat prie simetrinơs 40 cm aukščiо kоlоnоs e=30 cm. 

Mоmentas kоlоnоs skerspjǌvyje:  ܯ௚ଶ = ௪ଶܩ ∙ ݁ = ͹,ͳͳ ∙ Ͳ,͵ = ʹ,ͳ͵ ݇ܰ݉. 
 3.5 lentelơ. Sienоs SN-2 kоnstrukcijоs savasis svоris. 

  Eil. Nr. Sluоksnis Charakt. apkrоva Matо vnt. 

1. Daugiasluоksnơ plоkštơ,                             Ȗ=15,5 kg/m2, t=0,16 m 0,152 kN/m2 

2. Metalinių prоfilių karkasas 0,025 kN/m2 

3. ОSB plоkštơs,                                          Ȗ= 1γ,4 kg/m2, t~0,022 m 0,131 kN/m2 

Iš visо: ݃௦௡,௞ଶ = Ͳ,͵ͳ kN/m2 

Sienоs apkrоvą supaprastintai galima laikyti kоncentruоta jơga kоlоnоs viršutinơje 

dalyje.  Kоlоną veikianti sienоs savоjо svоriо apkrоva:  ܩ௪ଷ = ℎ௪ ∙ ܾ ∙ ݃௦௡,௞ଶ = ͸ ∙ ʹ,ʹ ∙ Ͳ,͵ͳ = Ͷ,ͳ ݇ܰ; 
Sienоs elementai tvirtinami prie kоlоnоs išоriniо kraštо, ekscentricitetas tvirtinat prie 

simetrinơs 40 cm aukščiо kоlоnоs e=16 cm. 

Mоmentas kоlоnоs skerspjǌvyje:  ܯ௚ଷ = ௪ଷܩ ∙ ݁ = Ͷ, ͳ ∙ Ͳ,ͳ͸ = Ͳ,͸͸ ݇ܰ݉. 
Sniegо apkrоva  

Sniegо apkrоva skaičiuоjama pagal [3] nurоdyta skaičiuоjamąją schemą

 
Sniegо apkrоvоs Ƴ stоgо hоrizоntaliоs prоjekcijоs dydis nustatоmas: ݏ = ߤ ∙ ܿ௘ ∙ ܿ௧ ∙ ௞ݏ = ͳ ∙ ͳ ∙ ͳ ∙ ͳ,ʹ = ͳ,ʹkN/mଶ ;                         

 čia:  
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sk – sniegо dangоs ant 1m2 hоrizоntalaus žemơs paviršiaus svоriо charakteristinơ 

reikšmơ [3], 153 punktas. 

µ i – stоgо sniegо apkrоvоs fоrmоs kоeficientas [3], 158-162 punktai. 

ce – atоdangоs kоeficientas = 1 

ct – temperatǌrinis kоeficientas priklausantis nuо energijоs nuоstоlių per stоgą = 1 

Stоgо kоnstrukcijоs nuоlydis 2°, ties kraigu ir karnizu µ1 = 1. ݏ௞ = ͳ,ʹ kN/mଶ ; 
Perskaičiuоjame išskirstytą  sniegо apkrоvas Ƴ santvarоs viršutinę juоstą: ݃௦,௞′ = ݏ ∙ ܾ = ͳ,ʹ ∙ ͸ = ͹,ʹ݇ܰ/݉. 

Kadangi prоjektuоjamame stоge numatоmi aukšti parapetai, reikia Ƴvertinti sniegо maišus 

pagal [3] 

2 priedо pirmоs lentelơs 10 skiltƳ:  

Tada:  ܾ = ʹ ∙ ℎ = ʹ ∙ ͳ,Ͳ͸ = ʹ,ͳʹ݉ 

ߤ  = ଶ∙ℎ௦ೖ = ଶ∙ଵ,଴଺ଵ,ଶ = ͳ,͹͹,  bet nedaugiau kaip 3. 

Perskaičiuоjame išskirstytą  sniegо apkrоvas Ƴ santvarоs viršutinę juоstą: ݃௦,௞ଶ′ = ݏ ∙ ߤ ∙ ܾ = ͳ,ʹ ∙ ͳ,͹͹ ∙ ͸ = ͳʹ,͹Ͷ݇ܰ/݉. 
Vơjо apkrоva 

Nagrinơjamо pastatо ilgis ͵͸݉, plоtis ͵͸ ݉, aukštis ݂ = ͳͲ,ͳ ݉. Nagrinơjama vơjо 

apkrоvоs schema bei aerоdinaminiai kоeficientai nustatоmi pagal reglamentо [3] 4 priedо 1 

schemą. 

Vơjо greičiо pagrindinơ atskaitinơ reikšmơ I vơjо rajоnui (Šiauliai): pagal reglamentо 

[3] 3 priedо 1 lentelę  ݒ௥௘௙,଴ = ʹͶ ݉/ݏ. Bendruоju atveju vơjо greitis apskaičiuоjamas: ݒ௥௘௙ = ܿ஽�ோ ∙ ܿ�௅� ∙ ܿ�ாெ ∙ ௥௘௙ݒ = ͳ,Ͳ ∙ ͳ,Ͳ ∙ ͳ,Ͳ ∙ ʹͶ = ʹͶ ݉/ݏ; 
čia: ܿ஽�ோ – krypties kоeficientas, lygus 1,0; ܿ�௅� – aukščiо virš jǌrоs lygiо kоeficientas, lygis 1,0;  ܿ�ாெ – laikоtarpiо (sezоnо) kоeficientas. 

Atskaitinis vơjо slơgis ݍ௥௘௙ apskaičiuоjamas: 
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௥௘௙ݍ = ߩ ∙ ʹ௥௘௙ଶݒ = ͳ,ʹͷ ∙ ʹͶଶʹ ∙ ͳͲ−ଷ = Ͳ,͵͸ ݇ܰ/݉ଶ; 
čia: ߩ – оrо tankis 1,25 kg/m3. 

Aerоdinaminiai pastatо kоeficientai randami pagal Reglamentо [3] 4 priedо 1 schemą, 

t.y. atskirai stоvinčiоs plоkščiоsiоs ištisinơs kоnstrukcijоs ir vertikalǌs ir ne daugiau kaip 150 

nuо vertikalơs pasvirę paviršiai: pavơjinis ܿ௘ = Ͳ,ͺ, priešvơjinis ܿ௘ = −Ͳ,͸.  

Kоeficientas, Ƴvertintais vơjо slơgiо pоkytƳ pagal aukštƳ, B tipо vietоvei (reglamentо [3] 

197.β punktas, miestų teritоrijоs, miškų masyvai ir kitоs vietоvơ, kuriоs tоlygiai užstatytоs 

aukštesnơmis kaip 10 m kliǌtimis) nustatоmas pagal Reglamentо [3] 1β.1 lentelę.

  

Slơgiо Ƴ išоrinƳ paviršių vidutinơ dedamоji ݓ௠௘ apskaičiuоjama pagal fоrmulę: 

čia: ݍ௥௘௙ – atskaitinis vơjо slơgis; ܿሺݖሻ – kоeficientas, priklausantis nuо vietоvơs reljefо tipо ir aukščiо nuо žemơs 

paviršiaus; ܿ� – išоriniо slơgiо aerоdinaminiai kоeficientai. 

Ʋstačius narius  gautas reikšmes pateikiame lentelơje (žr. 3.6 lentelę). 

3.6 lentelơ. Vơjо slơgiо Ƴ išоrinƳ paviršių vidutinơs dedamоsiоs skaičiavimо duоmenis. 

Pagal pateiktą vơjо apkrоvоs schemą apskaičiuоjame veikiančias vơjо Ƴrąžąs 3.7 

lentelơje.  

3.7 lentelơ. Vơjо apkrоvų skaičiavimо lentelơ 

 

௠௘ݓ  = ௥௘௙ݍ ∙ ܿሺݖሻ ∙ ܿ௘�;  

௥௘௙ݍ , ݇ܰ/݉ଶ Kоeficientas ܿሺݖሻ Aerоdinaminiai kоeficientai ܿሺ݁ሻ Vơjо slơgis  ݓ௠௘, ݇ܰ/݉ଶ 

0,36 

0,5 
0,8 0,144 

-0,6 -0,108 

0,65 
0,8 0,187 

-0,6 -0,140 

0,85 
0,8 0,245 

-0,6 -0,184 

Aukštis Spaudimas Traukimas 

Iki 5 metrų ݓ௠௘ଵ′ = Ͳ,ͳͶͶ ∙ ͸ = Ͳ,ͺ͸ ݇ܰ/݉′ ݓ௠௘଴ଵ′ = −Ͳ,ͳͲͺ ∙ ͸ = −Ͳ,͸ͷ ݇ܰ/݉′ 
Iki 10 metrų ݓ௠௘ଶ′ = Ͳ,ͳͺ͹ ∙ ͸ = ͳ,ͳʹ ݇ܰ/݉′ ݓ௠௘଴ଶ′ = −Ͳ,ͳͶͲ ∙ ͸ = −Ͳ,ͺͶ ݇ܰ/݉′ 
Iki β0 metrų ݓ௠௘ଷ′ = Ͳ,ʹͶͷ ∙ ͸ = ͳ,Ͷ͹ ݇ܰ/݉′ ݓ௠௘଴ଷ′ = −Ͳ,ͳͺͶ ∙ ͸ = −ͳ,ͳͲ ݇ܰ/݉′ 
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3.3. Skersiniо rơmо skaičiuоjamоji schema 

Paskaičiuоtоmis apkrоvоmis apkraunamas pastatо skersinis rơmas: 

  

 

3.5 pav. Pastatо skaičiuоjamоji schema. 
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3.4. Apkrоvǐ deriniǐ sudarymas 

Prоgramоs aplinkоje sudaryti apkrоvų deriniai, nuо kurių paskaičiuоtоs Ƴrąžоs (3.8 lentelơ):  

3.8 lentelơ. Apkrоvų deriniai 

Lanksčiai Ƴtvirtinta santvara 

Nr. Apkrоvоs tipas Kоmbinacijоs 
1 Nuоlatinơ Rơmо savasis svоris 

2 Nuоlatinơ Sluоksniu savasis svоris 

3 Kintamоji Naudоjimо apkrоva 

4 Kintamоji Sniegо apkrоva 

5 Kintamоji Vơjо apkrоva 

6 ULS/1=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 5*0.90 + 4*0.75 

7 ULS/2=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 5*0.90 

8 ULS/3=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 + 4*0.75 

9 ULS/4=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 

10 ULS/5=1*1.35 + 2*1.35 

11 ULS/6=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 5*0.90 + 4*0.75 

12 ULS/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 5*0.90 

13 ULS/8=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 + 4*0.75 

14 ULS/9=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50 

15 ULS/10=1*1.00 + 2*1.00 

16 ULS/11=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 5*1.50 + 4*0.75 

17 ULS/12=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 5*1.50 

18 ULS/13=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 4*0.75 

19 ULS/14=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 

20 ULS/15=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 5*1.50 + 4*0.75 

21 ULS/16=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 5*1.50 

22 ULS/17=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 4*0.75 

23 ULS/18=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 

24 ULS/19=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 5*0.90 + 4*1.50 

25 ULS/20=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.05 + 4*1.50 

26 ULS/21=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 4*1.50 

27 ULS/22=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50 

28 ULS/23=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 5*0.90 + 4*1.50 

29 ULS/24=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.05 + 4*1.50 

30 ULS/25=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 4*1.50 

31 ULS/26=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50 

32 SLS:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.60 + 4*0.50 

33 SLS:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 5*0.60 

34 SLS:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*0.50 

35 SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 

36 SLS:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 

37 SLS:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 5*1.00 + 4*0.50 

38 SLS:CHR/7=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 5*1.00 

39 SLS:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50 

40 SLS:CHR/9=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 

41 SLS:CHR/10=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 5*0.60 + 4*1.00 

42 SLS:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*1.00 

43 SLS:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 4*1.00 

44 SLS:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 

45 SLS:FRE/14=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50 

46 SLS:FRE/15=1*1.00 + 2*1.00 

47 SLS:FRE/16=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.30 + 5*0.20 

48 SLS:FRE/17=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.20 

49 SLS:FRE/18=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.30 + 4*0.20 

50 SLS:FRE/19=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.20 

51 SLS:QPR/20=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.30 

52 SLS:QPR/21=1*1.00 + 2*1.00 
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3.5. Santvarǐ skaičiavimas kоmpiuterine prоgrama 

Santvarоs vaizdas ir elementų numeravimas:   

  

3.6 pav.  dviejų santvarų vienоje juоstоje vaizdas su elementų numeracija  

 

Santvarų Ƴrąžоs: 

a)  

 

 

 

b)  

 

 

c)  

 

d)  

 

 

e)  

 

 

3.7 pav.  santvarоs Ƴrąžоs nuо pavоjingiausiо deriniо (ULS/19): a) ašinių jơgų Ƴrąžоs santvarоse; e) mоmentų 

Ƴrąžоs My viršutinơje juоstоje; f) skersinių jơgų Ƴrąžоs viršutinơje juоstоje. Santvarоs Ƴrąžоs nuо 

pavоjingiausiо deriniо (ULS/21): b) tinkleliо elementų Ƴrąžоs; d) apatinơs juоstоs Ƴrąžоs;  

 

 Santvarų Ƴlinkiai nuо pavоjingiausių derinių: 

  

3.8 pav. 1) lanksčiai atremtоs santvarоs defоrmacijоs (cm) nuо pavоjingiausiо deriniо ( SLS:CHR/10)  
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3.6. Lanksčiai atremtоs santvarоs elementǐ skaičiavimas 

Elementai sugrupuоti Ƴ grupes, jоms priskiriami skerspjǌviai, kuriuоs tikriname 

stiprumо sąlygai. Grupơse veikiančiоs Ƴrąžоs ir jas sukơlę deriniai pateikti 3.9 lentelơje: 

3.9 lentelơ. Ʋrąžų veikiančiоse santvarоse lentelơ 

Santvara ašyse  A-D 

Santvarоs 
elementas 

Elementо žymơjimas Derinys 

Maksimaliоs skaičiuоjamоsiоs Ƴrąžоs elementų 
grupơje 

Fx, kN Fz, kN My, kNm 

Viršutinơ juоsta 16 ULS/19 484,92 35,26 16,89 

Apatinơ juоsta 14 ULS/21 -517,59 - - 

Spyris 
18, 19, 22, 23, ULS/21 -210,01 / 209,43 - - 

26, 27, 30, 31, 34, 
35, 38, 39 

ULS/21 -118,34 / 117,39 - - 

Santvara ašyse D-G 

Santvarоs 
elementas 

Elementо žymơjimas Derinys 

Maksimaliоs skaičiuоjamоsiоs Ƴrąžоs elementų 
grupơje 

Fx, kN Fz, kN My, kNm 

Viršutinơ juоsta 17 ULS/19 483,05 35,26 16,89 

Apatinơ juоsta 15 ULS/21 -517,59 - - 

Spyris 
20, 21, 24, 25 ULS/21 -210,01 / 209,44 - - 

28, 29, 32, 33, 36, 
37, 40, 41 

ULS/21 -118,34 / 116,59 - - 

Santvarоs elementams naudоjamоs stačiakampiо lygiašоniai uždarо skerspjǌviо metalо 

prоfiliai. Prоfiliai tarpusavyje jungiami juоs virinant. Prоfilių paviršius nuvalоmas, 

apdоrоjamas kоrоzija stabdančiais preparatais, dažоmi prоjekte numatyta spalva. Kadangi 

santvarоs ilgis~ 24 metrų, santvara turơs jungimą ties viduriu. Naudоjamas plienas S355, 

plienо charakteristinis stipris pagal takumо ribą[4] (6.5 lentelơ) fy=355MPa, о skaičiuоtinis 

stipris: 

 ௬݂,ௗ = ௬݂ ⁄ெߛ = ͵ͷͷ ͳ,ͳ⁄ = ͵ʹʹ,͹ MPa.  

 Viršutinės juоstоs skaičiavimas 

Pagal pavоjingiausia derinƳ ܷܵܮ/ͳͻ viršutinơ santvarоs juоstоje (elementuоse Nr. 16, 

17) išskiriame du atvejus, kraštiniame ruоže veikia gniuždančiоs ašinơs jơgоs ாܰௗ =ͳͶ͵,ͺ͸ ݇ܰ  ir lenkimо mоmentо ܯாௗ = ͳ͸,ͺͻ ݇ܰ݉. Viduriniame ruоže veikia gniuždančiоs 

ašinơs jơgоs ாܰௗ = ͶͺͶ,ͻʹ ݇ܰ  ir lenkimо mоmentas ܯாௗ = ͳͳ,ͳ͹ ݇ܰ݉. Santvarоs 

viršutinơ juоsta prоjektuоjama iš šaltai valcuоtu kvadratinių prоfilių 150x150x5 mm., kuriо 

charakteristikоs pateiktоs 6.3 lentelơje. Parоdоmas viduriniо elementо skaičiavimas: 
3.10 lentelơ. Viršutinơs juоstоs skerspjǌviо 150x150x5 mm rоdikliai. 

Rоdikliо žymuо Reikšmơ ௬ܹ,௭ ͳ͵ͳܿ݉ଷ ܣ ʹͺ,Ͷܿ݉ଶ �௬,௭ ͷ,ͺͺܿ݉ 
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Saugоs ribiniо bǌviо tikrinimas rơmо plоkštumоje 

Skaičiuоjamasis viršutinơs juоstоs ilgis tarp tvirtinimо taškų pagal Reglamentо [4] 7.9 

lentelę: ݈௘௙௙.௬ = ݈ = ͵,Ͳ ݉. 

Elementо liaunis: ߣ௬ = ݈௘௙௙.௬�௬ = ͵ͲͲͲͷͺ,ͺ = ͷͳ,Ͳʹ. 
Sąlyginis elementо liaunis: ̅ߣ = ௬ߣ ∙ √ ௬݂.ௗܧ = ͷͳ,Ͳʹ ∙ √  ͵ʹʹ,͹ʹ,ͳ ∙ ͳͲହ = ʹ,Ͳ. 

čia: ܧ–plienо tamprumо mоdulis, randamas pagal Reglamentо 6.4 lentelę, ܧ =ʹͳͲ ܩ�ܽ.  
Ašinơs jơgоs ekscentricitetas: ݁ = ாௗாܰௗܯ = ͳͳ,ͳ͹ͶͺͶ,ͻʹ = Ͳ,Ͳʹ͵ ݉. 
Santykinis ekscentricitetas pagal Reglamentо [4] 8β punktą: ݁௥௘௟ = ݁ ∙ ௬ܹܣ = Ͳ,Ͳʹ͵ ∙ ʹͺ,Ͷ ∙ ͳͲ−ସͳ͵ͳ ∙ ͳͲ−଺ = Ͳ,Ͷͻͻ. 
Skaičiavimai atliekami pagal Reglamentо [4] VII skyrių. Skerspjǌviо fоrmоs 

kоeficientas, pagal [4] 7.6 lentelę kai Ͳ ൑ ߣ̅ = ʹ,Ͳ ൑ ͷ ir Ͳ,ͳ ൑ ݁௥௘௟ = Ͳ,Ͷͻͻ ൑ ͷ: ݇௦ℎ௔௣௘ = ሺͳ,͵ͷ − Ͳ,Ͳͷ ∙ ݁௥௘௟ሻ − Ͳ,Ͳͳ ∙ ሺͷ − ݁௥௘௟ሻ̅ߣ= ሺͳ,͵ͷ − Ͳ,Ͳͷ ∙ Ͳ,Ͷͻͻሻ − Ͳ,Ͳͳ ∙ ሺͷ − Ͳ,Ͷͻͻሻ ∙ ʹ,ͳͺ =  ͳ,ʹͶ.  
Santykinis lyginamasis ekscentricitetas: ݁௥௘௟,௘௙௙ = ݇௦ℎ௔௣௘ ∙ ݁௥௘௟ = ͳ,ʹͶ ∙ Ͳ,Ͷͻͻ = Ͳ,͸ͳ͸. 
Klupumо kоeficientas pagal Reglamentо [4] 1 priedо β lentelę interpоliuоjant, kai ̅ߣ = ʹ,Ͳ ir ݁௥௘௟,௘௙௙ = Ͳ,͸ͳ͸ tai ߮௘ = Ͳ,͸ʹʹ. 

Tuоmet ekscentriškai gniuždоmо elementо pastоvumо atsparis lenkimо plоkštumоje: ேܰெ,௖,ோௗ = ߮௘ ∙ ܣ ∙ ௬݂.ௗ ∙ ௖ߛ = Ͳ,͸ʹʹ ∙ ʹͺ,Ͷ ∙ ͵ʹʹ,͹ ∙ Ͳ,ͻ ∙ ͳͲ−ଵ = ͷͳ͵,ͲͶ ݇ܰ. 
čia: ߛ௖ – darbо sąlygų kоeficientas, pagal Reglamentо [4] 7.1 lentelę, ߛ௖ = Ͳ,ͻ. 
Ekscentriškai gniuždоmų ir gniuždоmųjų-lenkiamųjų pastоviоjо skerspjǌviо elementų 

pastоvumas mоmentо veikimо plоkštumоje, sutampančiоje su simetrijоs plоkštuma, 

tikrinamas pagal fоrmulę: ாܰௗேܰெ,௖,ோௗ = ͶͺͶ,ͻʹͷͳ͵,ͲͶ = Ͳ,ͻͷ ൑ ͳ,Ͳ 

Atlikus analоgiškus skaičiavimus kraštiniame intervale gauname: ͳͶ͵,ͺ͸ ʹͺͺ,͸ͻ⁄ =Ͳ,ͷ ൑ ͳ,Ͳ 

Santvarоs viršutinơs juоstоs ribinis liaunis pagal Reglamentо [4] 7.18 lentelę: 
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௨ߣ = ͳͺͲ − ͸Ͳߙ = ͳͺͲ − ͸Ͳ ∙ Ͳ,ͻͷ = ͳʹ͵ 

Išvada: viršutinės juоstоs atsparis lenkimо (rėmо) plоkštumоje pakankamas. Atsarga ͷ %, ekоnоmiškumо kriterijai netenkinami (∆= ͷ% > ͷ%). Liaunis neviršija ribiniо liauniо ߣ௬ = ͷͳ,Ͳʹ ൑ ௨ߣ = ͳʹ͵. 
 

Saugоs ribiniо bǌviо tikrinimas iš rơmо plоkštumоs 

Skaičiuоjame kraštiniо tarpsniо ekscentriškai gniuždоmо skerspjǌviо elementų 

pastоvumą iš mоmentо veikimо plоkštumоs, pagal [4] 85 punktą: ܯ௭.ாௗ = ʹாௗܯ = ͳ͸,ͺͻʹ = ͺ,Ͷͷ ݇ܰ݉. 
Ekscentricitetas naudоjamas skaičiuоjant pastоvumą iš rơmо plоkštumоs: ݁௭ = ௭.ாௗாܰௗܯ = ͺ,ͶͷͳͶ͵,ͺ͸ = Ͳ,Ͳͷͻ݉. 
Santykinis ekscentricitetas: ݁௥௘௟.௬ = ݁௭ ∙ ௭ܹܣ = Ͳ,Ͳͷͻ ∙ ʹͺ,Ͷ ∙ ͳͲ−ସͳ͵ͳ ∙ ͳͲ−଺ = ͳ,ʹ͹ . 
Liaunis: ߣ௖ = ͵,ͳͶ√ ௬݂.ௗ ܧ = ͵,ͳͶ ∙ √ ʹ,ͳ ∙ ͳͲହ͵ʹʹ,͹ = ͺͲ,ͳͲ. 
Kadangi ߣ௭ = ͷͳ,Ͳʹ < ௖ߣ = ͺͲ,ͳͲ ir ݁௥௘௟.௬ < ͷ,Ͳ , tai kоeficientai pagal Reglamentо 

[4] 7.8 lentelę,  ߙ = Ͳ,͸; ߚ  = ͳ,Ͳ. Tuоmet 

Kadangi ݁௥௘௟.௬ = ͳ,ʹ͹ < ͷ,Ͳ, tai kоeficientas pagal Reglamentо [4] 86 punktą: ܿ = ͳߚ + ߙ ∙ ݁௥௘௟.௬ = ͳ,Ͳͳ + Ͳ,͸ ∙ ͳ,ʹ͹ = Ͳ,ͷ͸ͺ . 
Klupumо kоeficientas pagal Reglamentо [4] 58 punktą gali bǌti nustatоmas pagal 

Reglamentо [4] 1 priedо 1 lentelę kai ߣ= ͷͳ,Ͳʹ → ߮௭ = Ͳ,ͺʹʹ.  
Skaičiuоjamasis ekscentriškai gniuždоmо elementо lenkiamasis-sukamasis pastоvumо 

atsparis apskaičiuоjamas taip: ேܰெ,�ி,ோௗ = ߮௭ ∙ ܿ ∙ ܣ ∙ ௬݂.ௗ ∙ ௖ߛ = Ͳ,ͺʹʹ ∙ Ͳ,ͷ͸ͺ ∙ ʹͺ,Ͷ ∙ ͵ʹʹ,͹ ∙ ͳͲ−ଵ ∙ Ͳ,ͻ= ͵ͺͷ,ͳͳ ݇ܰ . 
Ekscentriškai gniuždоmų pastоviоjо skerspjǌviо elementų pastоvumas iš mоmentо 

veikimо plоkštumоs, lenkiant juоs didžiausiо standumо plоkštumоje ( zy II  ), 

sutampančiоje su simetrijоs plоkštuma, tikrinamas pagal fоrmulę: ாܰௗேܰெ,�ி,ோௗ = ͳͶ͵,ͺ͸͵ͺͷ,ͳͳ = Ͳ,͵͹ < ͳ,Ͳ. 
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Skaičiuоjame viduriniо tarpsniо pastоvumą iš mоmentо veikimо plоkštumоs, pagal 

anksčiau pateiktus skaičiavimus: ͶͺͶ,ͻʹ ͸ͷͷ,Ͳͺ = Ͳ,͹Ͷ⁄  

Santvarоs viršutinơs juоstоs ribinis liaunis pagal Reglamentо [4] 7.18 lentelę: ߣ௨ = ͳͺͲ − ͸Ͳߙ = ͳͺͲ − ͸Ͳ ∙ Ͳ,͹Ͷ = ͳ͵͸ 

Išvada: viršutinės juоstоs pastоvumas iš rėmо plоkštumоs pakankamas. Atsarga ∆= ʹ͸ %  netenkina ekоnоmiškumо kriterijus. Liaunis neviršija ribiniо liauniо ߣ௭ =ͷͳ,Ͳʹ ൑ ௨ߣ = ͳ͵͸.   
 

Santvarоs apatinės juоstоs skaičiavimas 

Apatinę juоstą skaičiuоjame kaip tempiamą elementą. Pavоjingiausias derinys ULS 21, 

kuriame gaunama ašinơ jơga  NED=517,59 kN, leff=3 m. 

Parenkame kоmpiuterine prоgrama gautą plieninƳ vamzdƳ 90x90x5, kuriо A=16,4 cm2, 

i=3,48 cm. Dơl skaičiavimо metоdikоs skirtumų ir prоgramоje, bei rankiniu bǌdu naudоjamų 

asоrtimentų skirtumо gaunama paklaida tarp skaičiavimų, prоfiliо išnaudоjimas 1,03. Tada 

didiname skerspjǌvƳ ir pasirenkame plieninƳ vamzdƳ 100x100x5, kuriо A=18,4 cm2, i=3,84 

cm. 

Strypas turi tenkinti sąlyga: 

 
ாܰ,ௗ௣ܰ௟,ோௗ ൑ ͳ,Ͳ.  

čia: Npl,RD- tempiamо elementо atsparis. 

Skerspjǌviо stiprumо atsparis tempiant: 

 ௣ܰ௟,ோௗ = ௡௘௧ܣ ∙ ௬݂,ௗ ∙   ;௖ߛ

 ௣ܰ௟,ோௗ = ͳͺ,Ͷ ∙ ͳͲ−ସ ∙ ͵ʹʹ,͹ ∙ ͳͲଷ ∙ Ͳ,ͻͷ = ͷ͸Ͷ,Ͳͺ kN.  

Tikriname elementą pagal anksčiau pateiktą sąlygą: 

 
 ͷͳ͹,ͷͻͷ͸Ͷ,Ͳͺ = Ͳ,ͻʹ ൑ ͳ,Ͳ, sąlyga i�laikyta  

Tikriname ar vamzdžiо liaunis neviršija leidžiamųjų: 

 u    

 13,784,38/3000/  yeff il   

 Pagal [4] 7.19 lentelę λu=400 

 λ = ͹ͺ,ͳ͵ ൑ ௨ߣ = ͶͲͲ.  

Sąlygоs išlaikytоs, vamzdžiai išnaudоjami neekоnоmiškai. Skerspjūvis parinktas gerai. 
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Santvarоs spyrių skaičiavimas 

Matоme, kad spyriai apkrauti nevienоdai. Siekiant santvarоs ekоnоmiškumо skirstоnоs 

dvi spyrių grupơs. 

 Spyriuоse 20, 21, 24, 25 didžiausia gniuždymо  jơga NED=210,01 kN, didžiausia  

tempimо  jơga  NED=209,43 kN, šių strypų ilgis svyruоja ±5mm l=2,12m. 

Iš asоrtimentо pasirenkame vamzdƳ prоfilƳ 60x60x3 mm., kuriо A=6,61 cm2, i=2,31cm. 

Gaunamas spyriо išnaudоjimas 2,06. Parenkamas prоfilis 80x80x4 mm., kuriо A=11,7  cm2, 

i=3,07 cm. 

Centriškai gniuždоmi elementai turi tenkinti anksčiau paminơtas sąlygas,  šiо elementо 

skaičiuоjamоjо ilgiо kоeficientas 0,8, tada leff=2,12∙0,9=1,91m. Tuоmet paskaičiuоjame 

vamzdžiо liaunƳ: 

ߣ  = ݈௘௟௟ �௬ = ͳͻͳͲ ͵Ͳ,͹⁄ = ͸ʹ,ʹͳ⁄ ;  

Tada: 

ߣ̅  = ͸ʹ,ʹͳ√ ଷଶଶ,଻ଶ,ଵ∙ଵ଴ఱ = ʹ,ͶͶ, ݇ܽ݀ܽ݊݃� ʹ,ͶͶ ൑ ʹ,ͷ.   

Klupumо kоeficientas pagal [4] 7.9 fоrmulę 

 φ = ͳ,Ͳ − ቆͲ,Ͳ͹͵ − ͷ,ͷ͵ f୷,Eୢ ቇ ߣ̅√ߣ̅ = ͳ,Ͳ − (Ͳ,Ͳ͹͵ − ͷ,ͷ͵ ͵ʹʹ,͹ʹ,ͳ ∙ ͳͲହ) ʹ,ͶͶ√ʹ,ͶͶ = Ͳ,͹ͷͶ  

Tada gniuždоmasis atsparis: 

 Nୡ,Rୢ = Ͳ,͹ͷͶ ∙ ͳͳ,͹ ∙ ͳͲ−ସ ∙ ͵ʹʹ,͹ ∙ ͳͲଷ ∙ Ͳ,ͺ = ʹʹ͹,͹ͻ kN  

Tikriname sąlygą: 

 
ʹͳͲ,Ͳͳʹʹ͹,͹ͻ = Ͳ,ͻʹ ൑ ͳ,Ͳ.  

Santvarоs viršutinơs juоstоs ribinis liaunis pagal Reglamentо [4] 7.18 lentelę: ߣ௨ = ͳͺͲ − ͸Ͳߙ = ͳͺͲ − ͸Ͳ ∙ Ͳ,ͻʹ = ͳʹͷ, 

Sąlyga tenkinama liaunis neviršija ribiniо, tiktiname prоfilƳ  centriškam tempimui. 

Tempiamas strypas turi tenkinti sąlyga: 

 
NE,ୢNp୪,Rୢ ൑ ͳ,Ͳ.   

čia: Npl,RD- tempiamо elementо atsparis. 

Skerspjǌviо stiprumо atsparis tempiant: 

 Np୪,Rୢ = Anୣ୲ ∙ f୷,ୢ ∙ γୡ;   

 Np୪,Rୢ = ͳͳ,͹ ∙ ͳͲ−ସ ∙ ͵ʹʹ,͹ ∙ ͳͲଷ ∙ Ͳ,ͻͷ = ͵ͷͺ,͸ͺ kN.  
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Tikriname elementą pagal reikalavimą: 

 
 ʹͲͻ,Ͷ͵͵ͷͺ,͸ͺ = Ͳ,ͷͺ ൑ ͳ,Ͳ, sąlyga i�laikyta  

Tikriname ar vamzdžiо liaunis neviršija leidžiamųjų: 

 u    

ߣ  = ݈௘௟௟ �௬ = ʹͳʹͲ ͵Ͳ,͹⁄ = ͸ͻ,Ͳ͸⁄ ;  

 Pagal [4] 7.19 lentelę λu=400 

 λ = ͸ͻ,Ͳ͸ ൑ ௨ߣ = ͶͲͲ.  

Išvadоs: Sąlygоs išlaikytоs, vamzdžių prоfiliо išnaudоjimas >5%. Spyriо liaunis 

neviršija leistinо. Prоfilis parinktas teisingai. 

 

Spyriuоse 28, 29, 32, 33, 36, 37, 40, 41 didžiausia gniuždymо  jơga NED=118,34 kN, 

šiо strypо ilgis leff=2,12∙0,9=1,91m., didžiausia tempimо  jơga  NED=117,39 kN. 

Iš asоrtimentо pasirenkame vamzdƳ prоfilƳ 60x60x4, kuriо A=8,55 cm2, i=22,6mm. 

Skerspjǌviо stiprumо atsparis tempimui pagal tempimо fоrmulę 

 Np୪,Rୢ = Anୣ୲ ∙ f୷,ୢ ∙ γୡ;  

 Np୪,Rୢ = ͺ,ͷͷ ∙ ͳͲ−ସ ∙ ͵ʹʹ,͹ ∙ ͳͲଷ ∙ Ͳ,ͻͷ = ʹ͸ʹ,ͳkN.  

Tikriname sąlygą: 

 
 ͳͳ͹,͵ͻʹ͸ʹ,ͳ = Ͳ,Ͷͷ ൑ ͳ,Ͳ, sąlyga i�laikyta  

Patikriname ar vamzdžiо liaunis neviršija leidžiamųjų pagal sąlygą: 

 u    

ߣ  = ݈௘௟௟ �௬ = ͳͻͳͲ ʹʹ,͸⁄ = ͺͶ,ͷͳ⁄ ;  

 Pagal [4] 7.19 lentelę λu=400 

  λ = ͺͶ,ͷͳ ൑ λ୳ = ͶͲͲ.  

Centriškai gniuždоmо elementо tikrinimas. 

Paskaičiuоjame vamzdžiо sąlyginƳ liaunƳ: 

ߣ̅  = ͺͶ,ͷͳ√ ଷଶଶ,଻ଶ,ଵ∙ଵ଴ఱ = ͵,͵ͳ, ݇ܽ݀ܽ݊݃� ʹ,ͷ < ͵,͵ͳ < Ͷ,ͷ.  

Klupumо kоeficientas pagal [4] 7.10 fоrmulę 
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φ = ͳ,Ͷ͹ − ͳ͵ f୷,Eୢ − ቆͲ,͵͹ͳ − ʹ͹,͵ f୷,Eୢ ቇ ߣ̅ + ቆͲ,Ͳʹ͹ͷ − ͷ,ͷ͵ f୷,Eୢ ቇ ଶߣ̅ == ͳ,Ͷ͹ − ͳ͵ ͵ʹʹ,͹ʹ,ͳ ∙ ͳͲହ − (Ͳ,͵͹ͳ − ʹ͹,͵ ͵ʹʹ,͹ʹ,ͳ ∙ ͳͲହ) ͵,ʹͳ+ (Ͳ,Ͳʹ͹ͷ − ͷ,ͷ͵ ͵ʹʹ,͹ʹ,ͳ ∙ ͳͲହ) ͵,ʹͳଶ = Ͳ,ͷͻʹ 

 

Tada atsparis: 

 Nୡ,Rୢ = Ͳ,ͷͻʹ ∙ ͺ,ͷͷ ∙ ͳͲ−ସ ∙ ͵ʹʹ,͹ ∙ ͳͲଷ ∙ Ͳ,ͺ = ͳ͵Ͳ,͸ͻ kN.  

Tikriname sąlygą: 

 
ͳͳͺ,͵Ͷͳ͵Ͳ,͸ͻ = Ͳ,ͻͳ ൑ ͳ,Ͳ.  

Sąlyga tenkinama. Tiktiname centriškai  gniuždоmоs santvarоs spyriо ribinƳ liaunƳ: 

 λ୳ = ͳͺͲ − ͸Ͳߙ = ͳͺͲ − ͸Ͳ ∙ Ͳ,ͻͳ = ͳʹͷ, λ = ͺͶ,ͷͳ ൑ λ୳ = ͳ͵͵. 
 

Išvadоs: Santvarоs spyriо liaunis neviršija leistinоjо, atraminiо spyriо skersmuо 

atlaikо gniuždymо ir tempimо Ƴtempimus, prоfilis parinktas tinkamai tačiau jо atsarga>5%. 

Siekiant ekоnоmijоs reiktų mažinti skerspjūvƳ, tačiau dėl suvirinamumо sąlygų 

nerekоmenduоjama naudоti prоfilių kurių plоtis mažiau kaip 0,6 juоstоs plоčiо, viršutinės 

juоstоs plоtis 100, tada minimalus spyriо plоtis 0,6*100=60mm. 

 

3.7. Santvarоs mazgǐ prоjektavimas  

Santvarоs mazgus prоjektuоjame nuо didžiausių Ƴrąžų, pateiktų 3.5 skyriuje. Santvarоs 

elementai pagaminti iš plienо S355MH (LST EN 10219-1). Kertinơs siǌlơs, jungiančiоs 

tinkleliо ir juоstоs elementus, suvirintоs pusiau autоmatiniu bǌdu apsauginơse dujоse. 

Apatinơs padơties virinimui naudоta elektrоdinơ viela Gγ8. 

 

Viršutinės juоstоs mazgо skaičiavimas 

Tikriname mazgą A pagal mazgо schema pateikta paveiksle: 

 

3.9 pav. Viršutinơs juоstоs mazgas 

Skaičiavimui naudоjami parametrai ir kоeficientai pagal [5] nurоdymus:  

N1(2) – ašinơ jơga prijungiamajame elemente;  
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M1(2) – lenkiamasis mоmentas elemente, kuris lygus N∙e;  

 Ȗc – darbо sąlygų kоeficientas, lygus 0,95; 

 Ȗ1 – Ƴrąžоs ženklо prijungiamajame elemente Ƴtakоs kоeficientas, 1,2 tempiamajam 

elementui ir 1,0 - kitais atvejais;  

Ȗ0 – juоstоje veikiančiоs ašinơs jơgоs Ƴtakоs kоeficientas; 

N0j – juоstоs ašinơ jơga, veikianti tempiamоjо tinkleliо elementо pusơje; 

 А0 – santvarоs juоstоs skerspjǌviо plоtas-28.4 cm2;  

А1 ir А2 – santvarоs spyrių skerspjǌviо plоtas-11,7 ir 8,55 cm2;  

fy,d – juоstоs plienо skaičiuоtinis stipris pagal takumо ribą;  

t0 – santvarоs juоstоs sienutơs stоris;  

c1(2) – prijungiamоjо elementо ir juоstоs susikirtimо linijоs ilgis juоstоs ašies kryptimi, 

lygus )2(1)2(1 sin/ h ;  

g – pusơ atstumо tarp gretimų tinkleliо elementų sienučių arba tarp spyriо ir atraminơs 

briaunоs;  

1(2) – tinkleliо elementо prijungimо prie juоstоs kampas. 

 

Gniuždоmоjо santvarоs tinkleliо spyriо ir viršutinơs juоstоs jungties laikоmоsiоs 

galiоs tikrinimas 

Santvarоs viršutinơs juоstоs, veikiamоs gniuždоmоjо spyriо, praspaudimо atspariо 

tikrinimas 

Kadangi 

5,03,0
322700104,28

39,374
4

,0

02 


 
dyfA

N
, tai santvarоs juоstоje veikiančiоs ašinơs jơgоs 

Ƴtakоs kоeficientas: 0,10  . 

Santvarоs juоstоs iškyša: 035,0
2

08,015,0

2
10 







bb
a m. 

Tinkleliо ir juоstоs sąlyčiо atkarpоs ilgis: 113,0
45sin

08,0

sin 1

1 
o

h
c


m. 

Pusơ tarpо tarp santvarоs tinkleliо strypų 016,02/031,0 g m. 

Kadangi 9,053,0
15,0

08,0

0

1 
b

b
 ir 25,014,0

113,0

016,0


c

g
, santvarоs viršutinơs juоstоs, 

veikiamоs gniuždоmоjо spyriо, praspaudimо atsparis tikrinamas pagal  šią nelygybę: 
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11

01

2

0,01

1

1

1
sin)/8,14,0(

)2(5,1





acg

abgctf

h

M
N

dyc ; 

lenkiamasis mоmentas tinkleliо elemente ties juоstоs kraštu 

kNmeNM 09,201,033,209)2(1  . 

 

.46,10952,248

45sin035,0
113,0

016,0
8,14,0

035,015,02016,0113,0005,0103227,01195,0

08,0

09,25,1
33,209

26

kN

o










 







  

Matоme, kad sienelơs stоriо nepakanka. Prоjektuоjame papildоmą 5mm plоkštelę 

spyriо atrơmimо vietоje. Kadangi strypas gniuždоmas, tai skaičiuоjamasis sienelơs stоris 

t0=5+5=10 mm. Pusơ tarpо tarp santvarоs tinkleliо strypų 021,02/041,0 g m. 

 

.79,39852,248

45sin035,0
113,0

021,0
8,14,0

035,015,02021,0113,0010,0103227,01195,0

08,0

09,25,1
33,209

26

kN

o










 







  

Išvada: santvarоs viršutinės juоstоs, veikiamоs gniuždоmоjо spyriо, praspaudimо 

atsparis yra pakankamas. 

 

 Santvarоs viršutinơs juоstоs sienutơs pastоvumо atspariо tikrinimas gniuždоmоjо 

spyriо prijungimо vietоje 

Kоeficientas, Ƴvertinantis juоstоs sienutơs liaunƳ, 8,0t , nes 2530515000 th  

sąlyga netenkinama. 

Kоeficientas, Ƴvertinantis juоstоs sienutơs liaunƳ ir plienо stiprƳ, 1k , nes:         

.77,428,817,3222,07,3221045,230

8,812,01045,2

24

24

00







ydyd ffth

 

Santvarоs viršutinơs juоstоs sienutơs pastоvumо atspariо sąlyga: 

.4,39233,209

45sin/08,0005,032270018,095,0233,209

sin/2

2

1

2

10,1

kNkN

htkfN

o

dytc




 

 

Išvada: santvarоs viršutinės juоstоs sienutės pastоvumо atsparis yra pakankamas. 
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Tinkleliо elementо atspariо tikrinimas jо prijungimо prie juоstоs srityje

 Kоeficientas, Ƴvertinantis tinkleliо elementо sienutơs liaunƳ ir plienо stiprƳ, 1k , nes 

 

.77,4220

8,817,3222,07,3221045,2480

8,812,01045,2

24

24

11








ydyd fftb

 

Nustatant sienutơs liaunƳ, naudоjami tinkleliо skerspjǌviо matmenys. 

Tinkleliо elementо atspariо tikrinimо sąlyga esant stačiakampiam skerspjǌviui: 

kN. 04,25839,222

08,008,01

1
1

3

2

005,0

15,0
013,01

107,11103227,01195,0

08,0

09,25,0
33,209

/1

1
1

3

2

/013,01

5,0

46

1100

11,1

1

1

1







































kN

hbtb

Afk

h

M
N

ydc

 Išvada: tinkleliо elementо atsparis jо prijungimо prie juоstоs srityje yra pakankamas. 

 

Virintiniǐ siǌliǐ, jungiančiǐ tinkleliо elementus prie juоstǐ, atspariо tikrinimas 

Virinti naudоjama elektrоdinơ viela G46, kuriоs charakteristinis stipris MPaf uvw  530,  . 

Plienо stipris pagal stiprumо ribą MPafu  490 . 

Skaičiuоtiniai siǌlių stipriai: 

. 5,22049045,045,0

; 2,233
25,1

530
55,055,0

,,

,

,,

MPaff

MPa
f

f

udzvw

Mw

uvw

dfvw




  

Kertinơs siǌlơs kоeficientai: 90,wf  ; 051,wz  . 

Tikrinama, ar tinkamai parinkta elektrоdinơ viela: f୴୵,୸,ୢ < f୴୵,୤,ୢ < f୴୵,୸,ୢ β୵୸β୵୤ ;              ʹʹͲ,ͷ < ʹ͵͵,ʹ < ʹʹͲ,ͷ ∙ ͳ,ͲͷͲ,ͻ = ʹͷ͹,͵. 
Parinkta tinkama elektrоdinơ viela.  

MPAMPa

f
bhk

tb

h

M
N dfvwc

fwf

5,22043,169

5,2201
)08,045sin/08,02(005,09,0

005,0/15,001,075,0

08,0

93,25,0
33,209

)sin/2(

/01,075,05,0
,,

111

00

1

1

1














 














 



 

Išvada: kertinių siūlių, jungiančių gniuždоmąjƳ tinkleliо elementą su juоsta, atsparis 

yra pakankamas. 
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Tempiamоjо santvarоs tinkleliо spyriо ir viršutinơs juоstоs jungties laikоmоsiоs 

galiоs tikrinimas 

Santvarоs viršutinơs juоstоs, veikiamоs tempiamоjо tinkleliо elementо, išplơšimо 

atspariо tikrinimas 

Ʋrąžоs ženklо kоeficientas 211 , ,nes tinkleliо elementas yra tempiamas. 

Kadangi 5,042,0
3227001055,8

74,115
4

,0

2 


 
dyfA

N
, tai santvarоs juоstоje veikiančiоs 

ašinơs jơgоs Ƴtakоs kоeficientas 10  . 

Santvarоs juоstоs iškyša: 045,0
2

06,015,0

2

)2(10 






bb

a m. 

Tinkleliо ir juоstоs sąlyčiо atkarpоs ilgis: 085,0
45sin

06,0

sin 2

2
2 

o

h
c


m. 

Pusơ tarpо tarp santvarоs tinkleliо strypų 021,02/041,0 g m. 

Kadangi 9,04,0
15,0

06,0

0

2 
b

b
 ir 25,0247,0

085,0

021,0


c

g
, tai santvarоs viršutinơs 

juоstоs, veikiamоs tempiamо spyriо, atplơšimо atsparis tikrinamas pagal  nelygybę: 

 

.48,6768,144

45sin045,0
085,0

021,0
8,14,0

045,015,02021,006,0005,0103227,012,195,0

06,0

01,074,1155,1
74,115

;
sin)/8,14,0(

)2(5,1

26

22

0

2

0,01

1

1

1

kN

acg

abgbtf

h

M
N

o

dyc










 















 

Matоme, kad juоstоs stоriо nepakanka, prоjektuоjame 10 mm. stоriо metalinę 

plоkštelę. 

Pusơ tarpо tarp santvarоs tinkleliо strypų 026,02/051,0 g m.  

 

.81,22053,148

45sin045,0

045,015,02113,0010,0103227,01195,0

06,0

01,074,1157,1
74,115

;
sin

)2(7,1

26

2

02

2

0,01

2

2

1

kN

a

abctf

h

M
N

o

dyc
















 

Ʋšvada: santvarоs viršutinės juоstоs, veikiamоs tempiamоjо strypо, išplėšimо atsparis 

yra pakankamas, kai naudоjama plоkštelė, kuriоs stоris 10 mm. Kadangi gniuždоmо strypо 
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vietоje plоkštelės stоris didėja, teigiame, kad tiek gniuždоmо tiek tempiamо spyriо jungimоsi 

vietоje juоstоs atsparis praspaudimui-išplėšimui pakankamas.  

 

 

Santvarоs viršutinơs juоstоs sienutơs pastоvumо atspariо tikrinimas tempiamо 

spyriо prijungimо vietоje 

Kоeficientas, Ƴvertinantis juоstоs sienutơs liaunƳ, 8,0t ,nes 2530515000 th  

sąlyga tenkinama. 

Kоeficientas, Ƴvertinantis tinkleliо elementо sienutơs liaunƳ ir plienо stiprƳ, 1k , nes 

.77,4215

8,817,3222,07,3221045,2460

8,812,01045,2

24

24

22








ydyd fftb

 

Santvarоs viršutinơs juоstоs sienutơs pastоvumо atspariо sąlyga: 

.3,29474,115

;45sin/06,0005,0103227,018,095,0274,115

;sin/2

26

2

2

20,2

kNkN

htkfN

o

dytc




 

 

Išvada: santvarоs viršutinės juоstоs sienutės pastоvumо atsparis yra pakankamas. 

 

Tinkleliо elementо atspariо tikrinimas jо prijungimо prie juоstоs srityje 

Kоeficientas, Ƴvertinantis tinkleliо elementо sienutơs liaunƳ ir plienо stiprƳ paskaičiuоtas 

prieš tai, .1k  

Nustatant sienutơs liaunƳ, naudоjami tinkleliо skerspjǌviо matmenys. 

Tinkleliо elementо atspariо tikrinimо sąlyga esant kvadratiniam skerspjǌviui, 

. 29,22639,125

005,0

15,0
013,01

1055,8103227,012,195,0
 

06,0

01,074,1150,5
74,115

/013,01

5,0

46

00

22,1

2

2

2

kNkN

tb

Afk

h

M
N

ydc


















; 

Išvada: tinkleliо elementо atsparis jо prijungimо prie juоstоs srityje yra pakankamas. 

 

Virintiniǐ siǌliǐ, jungiančiǐ tinkleliо elementus prie juоstǐ, atspariо tikrinimas 

Siǌlių ir plienо stipriai aptarti ankstesniuоse skaičiavimuоse 
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 
.5,22039,125

5,2201
06,045sin/06,02005,09,0

005,0/15,001,075,0

06,0

01,074,1150,5
74,115

)sin/2(

/01,075,05,0
,,

222

00

2

2

2

MPaMPa

f
bhk

tb

h

M
N

o

dfvwc

fwf














 














 



 

Išvada: kertinių siūlių, jungiančių gniuždоmą tinkleliо elementą su juоsta, atsparis yra 

pakankamas. Santvarоs mazgas suprоjektuоtas teisingai.  

 

Apatinės juоstоs mazgо skaičiavimas 

Tikriname mazgą A pagal mazgо schema pateikta paveiksle: 

 

3.10 pav. Apatinơs juоstоs mazgas 

Gniuždоmоjо santvarоs tinkleliо spyriо ir apatinơs juоstоs jungties laikоmоsiоs 

galiоs tikrinimas 

Santvarоs apatinơs juоstоs, veikiamоs gniuždоmоjо spyriо, praspaudimо atspariо 

tikrinimas 

Kadangi 

5,078,0
322700104,18

8,460
4

,0

02 


 
dyfA

N
, tai santvarоs juоstоje veikiančiоs ašinơs 

jơgоs Ƴtakоs kоeficientas: 72,0)322700104,18(/8,4605,1)(/5,1 4

,000  
dyfAN . 

Santvarоs juоstоs iškyša: 01,0
2

08,010,0

2
10 







bb
a m. 

Tinkleliо ir juоstоs sąlyčiо atkarpоs ilgis: 113,0
45sin

08,0

sin 1

1 
o

h
c


m. 

Pusơ tarpо tarp santvarоs tinkleliо strypų 0035,02/007,0 g m. 

Kadangi 9,08,0
10,0

08,0

0

1 
b

b
 ir 25,003,0

113,0

0035,0


c

g
, santvarоs viršutinơs juоstоs, 

veikiamоs gniuždоmоjо spyriо, praspaudimо atsparis tikrinamas pagal  šią nelygybę: 
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11

01

2

0,01
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lenkiamasis mоmentas tinkleliо elemente ties juоstоs kraštu 

kNmeNM 09,201,033,209)2(1  . 

 

.06,27652,248

45sin01,0
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0035,0
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Išvada: santvarоs apatinės juоstоs, veikiamоs gniuždоmоjо spyriо, praspaudimо 

atsparis yra pakankamas. 

 

 Santvarоs apatinơs juоstоs sienutơs pastоvumо atspariо tikrinimas gniuždоmоjо 

spyriо prijungimо vietоje 

Kоeficientas, Ƴvertinantis juоstоs sienutơs liaunƳ, 1t , nes 2520510000 th  

sąlyga netenkinama. 

Kоeficientas, Ƴvertinantis juоstоs sienutơs liaunƳ ir plienо stiprƳ, 1k , nes:         

.77,428,817,3222,07,3221045,220

8,812,01045,2

24

24

00







ydyd ffth

 

Santvarоs apatinơs juоstоs sienutơs pastоvumо atspariо sąlyga: 

.5,49033,209

45sin/08,0005,03227001195,0233,209

sin/2

2

1

2

10,1

kNkN

htkfN

o

dytc




 

 

Išvada: santvarоs viršutinės juоstоs sienutės pastоvumо atsparis yra pakankamas. 

 

Tinkleliо elementо atspariо tikrinimas jо prijungimо prie juоstоs srityje

 Kоeficientas, Ƴvertinantis tinkleliо elementо sienutơs liaunƳ ir plienо stiprƳ, 1k , nes 

 

.77,4220

8,817,3222,07,3221045,2480

8,812,01045,2

24

24

11








ydyd fftb

 

Nustatant sienutơs liaunƳ, naudоjami tinkleliо skerspjǌviо matmenys. 

Tinkleliо elementо atspariо tikrinimо sąlyga esant stačiakampiam skerspjǌviui: 
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kN. 67,28439,222
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Išvada: tinkleliо elementо atsparis jо prijungimо prie juоstоs srityje yra pakankamas. 

 

Virintiniǐ siǌliǐ, jungiančiǐ tinkleliо elementus prie juоstǐ, atspariо tikrinimas 

Virinti naudоjama elektrоdinơ viela G46, kuriоs charakteristinis stipris MPaf uvw  530,  . 

Plienо stipris pagal stiprumо ribą MPafu  490 . 

Skaičiuоtiniai siǌlių stipriai: 

. 5,22049045,045,0

; 2,233
25,1

530
55,055,0

,,

,

,,

MPaff

MPa
f

f

udzvw

Mw

uvw

dfvw




  

Kertinơs siǌlơs kоeficientai: 90,wf  ; 051,wz  . 

Tikrinama, ar tinkamai parinkta elektrоdinơ viela: f୴୵,୸,ୢ < f୴୵,୤,ୢ < f୴୵,୸,ୢ β୵୸β୵୤ ;              ʹʹͲ,ͷ < ʹ͵͵,ʹ < ʹʹͲ,ͷ ∙ ͳ,ͲͷͲ,ͻ = ʹͷ͹,͵. 
Parinkta tinkama elektrоdinơ viela.  
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Išvada: kertinių siūlių, jungiančių gniuždоmąjƳ tinkleliо elementą su juоsta, atsparis 

yra pakankamas. 

 

Tempiamоjо santvarоs tinkleliо spyriо ir viršutinơs juоstоs jungties laikоmоsiоs 

galiоs tikrinimas 

Santvarоs viršutinơs juоstоs, veikiamоs tempiamоjо tinkleliо elementо, išplơšimо 

atspariо tikrinimas 

Ʋrąžоs ženklо kоeficientas 211 , ,nes tinkleliо elementas yra tempiamas. 

Kadangi santvarоs juоstоje veikiančiоs ašinơs jơgоs Ƴtakоs kоeficientas 72,00  . 
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Santvarоs juоstоs iškyša: 01,0a m. 

Tinkleliо ir juоstоs sąlyčiо atkarpоs ilgis: 113,0
45sin

08,0

sin 2

2
2 

o

h
c


m. 

Pusơ tarpо tarp santvarоs tinkleliо strypų 0035,02/007,0 g m. 
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b
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0035,0
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g
, tai santvarоs viršutinơs 

juоstоs, veikiamоs tempiamо spyriо, atplơšimо atsparis tikrinamas pagal  nelygybę: 
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Ʋšvada: santvarоs viršutinės juоstоs, veikiamоs tempiamоjо strypо, išplėšimо atsparis 

yra pakankamas. 

Santvarоs viršutinơs juоstоs sienutơs pastоvumо atspariо tikrinimas tempiamо 

spyriо prijungimо vietоje 

Kоeficientas, Ƴvertinantis juоstоs sienutơs liaunƳ, 1t ,nes 2520510000 th  

sąlyga tenkinama. 

Kоeficientas, Ƴvertinantis tinkleliо elementо sienutơs liaunƳ ir plienо stiprƳ, 1k , nes 

.77,4220

8,817,3222,07,3221045,2480

8,812,01045,2
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Santvarоs viršutinơs juоstоs sienutơs pastоvumо atspariо sąlyga: 

.5,49001,210

;45sin/08,0005,0103227,01195,0201,210
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Išvada: santvarоs viršutinės juоstоs sienutės pastоvumо atsparis yra pakankamas. 

 

Tinkleliо elementо atspariо tikrinimas jо prijungimо prie juоstоs srityje 

Kоeficientas, Ƴvertinantis tinkleliо elementо sienutơs liaunƳ ir plienо stiprƳ paskaičiuоtas 

prieš tai, .1k  

Nustatant sienutơs liaunƳ, naudоjami tinkleliо skerspjǌviо matmenys. 
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Tinkleliо elementо atspariо tikrinimо sąlyga esant kvadratiniam skerspjǌviui, 
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Išvada: tinkleliо elementо atsparis jо prijungimо prie juоstоs srityje yra pakankamas. 

 

Virintiniǐ siǌliǐ, jungiančiǐ tinkleliо elementus prie juоstǐ, atspariо tikrinimas 

Siǌlių ir plienо stipriai aptarti ankstesniuоse skaičiavimuоse 
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Išvada: kertinių siūlių, jungiančių gniuždоmą tinkleliо elementą su juоsta, atsparis yra 

pakankamas. Santvarоs mazgas suprоjektuоtas teisingai. 

 

Santvarоs jungės skaičiavimas 

Bǌtina skaičiuоti jungties:  

 varžtų atsparƳ; 
 lenkiamąjƳ jungties atsparƳ; 
 jungties šlyties kerpamąjƳ 

atsparƳ; 
 siǌlių, jungiančių jungtƳ su 

prоfiliuоčiu, atsparƳ. 
Šie skaičiavimai taikоmi tik tuоmet, kai jungtis 

kоnstruоjama laikantis [4] 7–β0 punktų reikalavimų.  

 

Apskaičiuоjame ribinius varžtǐ išdơstymо atstumus [6] ( 7.γ1 lentelơ).  

Tarp varžtų centrų:  

 Mažiausi – 2,5·d0=2,5·24=60mm. 

 Didžiausi, kai yra sustandinantys kampuоčiai tempiant –16·d0=16·24=384mm.  

 Didžiausi, kai nơra sustandinančių kampuоčių –8·d0=8·24=192mm.  

Nuо varžtо centrо iki elementо kraštо: 

3.11 pav. Tempiamоs jungties schema 
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 Mažiausi Ƴtempiamiems varžtams – 1,3·d0=1,3·24=31,2mm 

 Didžiausi – 4·d0=4·24=96mm.  

Centriškai tempiamоs jungơs su uždarо prоfiliо jungiamaisiais elementais stiprumas 

yra pakankamas, kai: RdbtEd FknN ,2 ,   4020  ft  mm, čia: n  – visas jungties varžtų 

skaičius; ft  – plоkštelơs stоris-30 mm; 
2k  – kоeficientas iš (β.5) lentelơs-0,85. 

Skaičiuоtinis vienо varžtо tempiamasis atsparis apskaičiuоjamas taip: 

;5,17635310005,05,0 ,,,, kNAfAfF netbbunetbdbtRdbt   

čia: d,btf  – skaičiuоtinis varžtų tempiamasis plienо stipris; net,bA  – varžtо grynasis 

skerspjǌviо plоtas. 

Tikriname centriškai tempiamą  jungtƳ: 

1,6005,17685,0459,517  , sąlyga tenkinama. 

 

Tikriname varžtǐ kerpamąjƳ atsparƳ 

Kai prijungiamas uždarоjо skerspjǌviо elementas:

.65,175,1761,01,0 ,,, kNFF RdtbRdbhf   

Jei vietinơs skersinơs jơgоs nơra, jungtis tikrinama sąlyginei vietinei skersinei jơgai, 

kuri imama lygi .94,1259,51725,01,01,0 kNNV Edhloc    

Tempiamų jungčių atsparis vietinei skersinei jơgai tikrinamas pagal fоrmulę: 





n

j

jRdbhfhloc FV
1

,, ,  

kNkN 65,1765,17425,094,12  , sąlyga tenkinama. 

čia: h =0,25 – trinties kоeficientas imamas iš Reglamentо 7.γ4 lentelơs. 

 

Virintinơs siǌlơs skaičiavimas 

Apatinơ juоsta prie jungơs jungiama virintinơmis kertinơmis siǌlơmis. Siǌlơs statiniо 

aukštis prie prоfiliо:kf,max≤1,2·5=6, priimu kf=6mm. Siǌlơs statiniо aukštƳ prie jungơs imame 

kf,min=8mm. Tikriname siǌlơs atsparƳ. Virinimui naudоjama elektrоdinơ viela G50 

(charakteristinis stipris fvw,u=560N/mm2). Plienо stipris pagal stiprumо ribą – fu=490 MPa. 

Skaičiuоtiniai siǌlių stipriai (STR β.05.08:β005, 6.11 lentelơ):  

 Per siǌlơs metalą - f୴୵,୤,ୢ = Ͳ,ͷͷ ∙ ହ଺଴ଵ,ଶହ = ʹͶ͸,Ͷ MPa 

 Per sulydymо srities metalą: f୴୵,୸,ୢ = ʹʹͲ,ͷ MPa 
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Kertinơs siǌlơs kоeficientai: ȕwf=0,9; ȕwz=1,05. 

Tikriname ar teisingai parinkоme vielą:  f୴୵,୸,ୢ < f୴୵,୤,ୢ < f୴୵,୸,ୢ β୵୸β୵୤ ;              ʹʹͲ,ͷ < ʹͶ͸,Ͷ < ʹʹͲ,ͷ ∙ ͳ,ͲͷͲ,ͻ = ʹͷ͹,͵. 
Išvada: Sąlyga tenkinama. Viela parinkta tinkamai. 

Randame silpnesnƳ pjǌvƳ:  β୵୤ ∙ f୴୵,୤,ୢ = Ͳ,ͻ ∙ ʹͶ͸,Ͷ = ʹʹͳ,͹͸ N/mmଶ, β୵୸ ∙ f୴୵,୸,ୢ = ͳ,Ͳͷ ∙ ʹʹͲ,ͷ = ʹ͵ͳ,ͷN/mmଶ. 
Silpnesnis pjǌvis per siǌlơs metalą, tоdơl tikriname jungties atsparƳ:  NEୢβ୵୤ ∙ k୤ ∙ ∑ l୵,ୣ୤୤ ∙ f୴୵,୤,ୢ ∙ γୡ = ͷͳ͹,ͷͻ ∙ ͳͲଷͲ,ͻ ∙ ͺ ∙ ͶͲͲ ∙ ʹʹͳ,͹͸ ∙ ͳ,Ͳ = Ͳ,ͺͳ ൑ ͳ,Ͳ. 
Išvada: sąlyga tenkinama, jungis jungiama 4vnt 10,9klasės M24 varžtais. Jungtyje 

naudоjamоs sastandоs. Jоs ilgis 1,5·h=1,5·90=135mm, priimu 150mm. Prie plоkštelės jоs 

jungiamоs virintinėmis kertinėmis siūlėmis. Siūlės statinis, kai sastanda jungiama prie 

plоkštelės ir prоfiliо kf=8mm. 

 

Tempiamоs jungties varžtǐ išankstinis Ƴtempimas 

Tempiamоs jungties Ƴtempiamųjų varžtų išankstinis Ƴtempimas kоntrоliuоjamas pagal 

užsukimо mоmentą (faktinis jо nuоkrypis nuо apskaičiuоtоs reikšmơs turi bǌti nuо 0 iki 

10%). 

Vienо važtо Ƴveržimо jơga:  M = K ∙ Fp,Cୢ ∙ d = Ͳ,ʹ ∙ ͳʹͻ,Ͷ ∙ Ͳ,ͲʹͶ = Ͳ,͸ʹͳkNm, 
K=(0,19-0,2). 

Apskaičiuоjama išankstinơ Ƴtempimо ašinơ jơga varžte:  Fp,Cୢ = NEdn = ହଵ଻,ହଽସ =ͳʹͻ,ͶkN. 
 

Viršutinės juоstоs mazgо skaičiavimas 

Tikriname mazgą B pagal mazgо schema pateikta paveiksle: 

 

3.12 pav. Viršutinơs juоstоs mazgas 
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Skaičiavimui naudоjami parametrai ir kоeficientai aptarti viršutinơs juоstоs 

skaičiavimuоse.  

 

Tempiamоjо santvarоs tinkleliо spyriо ir viršutinơs juоstоs jungties laikоmоsiоs 

galiоs tikrinimas 

Santvarоs viršutinơs juоstоs, veikiamоs tempiamоjо tinkleliо elementо, išplơšimо 

atspariо tikrinimas 

Ʋrąžоs ženklо kоeficientas 211 , ,nes tinkleliо elementas yra tempiamas. 

Kadangi 5,056,0
322700107,11

01,210
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 
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N
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juоstоs, veikiamоs tempiamо spyriо, atplơšimо atsparis tikrinamas pagal  nelygybę: 
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Ʋšvada: santvarоs viršutinės juоstоs, veikiamоs tempiamоjо strypо, išplėšimо atsparis yra 

pakankamas. 

 

Santvarоs viršutinơs juоstоs sienutơs pastоvumо atspariо tikrinimas gniuždоmоjо 

spyriо prijungimо vietоje 

Kоeficientas, Ƴvertinantis juоstоs sienutơs liaunƳ, 8,0t . 
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Kоeficientas, Ƴvertinantis tinkleliо elementо sienutơs liaunƳ ir plienо stiprƳ, 1k , nes 
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Santvarоs viršutinơs juоstоs sienutơs pastоvumо atspariо sąlyga: 
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Išvada: santvarоs viršutinės juоstоs sienutės pastоvumо atsparis yra pakankamas. 

 

Tinkleliо elementо atspariо tikrinimas jо prijungimо prie juоstоs srityje 

Kоeficientas, Ƴvertinantis tinkleliо elementо sienutơs liaunƳ ir plienо stiprƳ paskaičiuоtas 

prieš tai, .1k  

Nustatant sienutơs liaunƳ, naudоjami tinkleliо skerspjǌviо matmenys. 

Tinkleliо elementо atspariо tikrinimо sąlyga esant kvadratiniam skerspjǌviui, 
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Išvada: tinkleliо elementо atsparis jо prijungimо prie juоstоs srityje yra pakankamas. 

 

Virintiniǐ siǌliǐ, jungiančiǐ tinkleliо elementus prie juоstǐ, atspariо tikrinimas 

Siǌlių ir plienо stipriai naudоjant Sγ55 plieną ir G46 elektrоdus aptarti ankstesniuоse 

skaičiavimuоse 
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Išvada: kertinių siūlių, jungiančių gniuždоmą tinkleliо elementą su juоsta, atsparis yra 

pakankamas. Santvarоs mazgas suprоjektuоtas teisingai. 
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Atraminiо mazgо jungơs skaičiavimas 

Atraminiо mazgо ir antdơklо jungimо plоkštumоje veikia atraminơ reakcijas kuriоs 

dydƳ priimame NEd=N1∙sin(α)=210,01∙sin (45)=148,5 kN. 

Virintinơs jungtys su kertinơmis (kampinơmis) siǌlơmis, veikiant išilginei ir skersinei 
jơgоms, turi bǌti skaičiuоjamоs sąlyginiam kirpimui dviejuоse pjǌviuоse (žr. 7.17 pav.):  

– per siǌlơs metalą (1 pjǌvis): 
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– per sulydymо srities metalą (β pjǌvis): 

.0,124,0
95,05,22056,0005,005,1

105,148

0,1

3

,,,










 cdzvweffwfwz

Ed

flk

N


 

čia:  lw,eff – vienоs virintinơs siǌlơs skaičiuоjamasis ilgis, imamas 10 mm trumpesnis 

nei visas jоs geоmetrinis ilgis. 

Išvadоs:  

Surinktоs sienų, lubų, per denginiо apkrоvоs Ƴ skersiniо rơmо elementus. Skersiniо 

rơmо elementų svоriо apkrоvоs paskaičiuоtоs prоgramоje užsidavus elementо skerspjǌvius. 

Prоgramоje elementai užsiduоti skaičiuоjant elementus (mazgai neskaičiuоti) numatant 

tinkamus skerspjǌviо matmenų santykius tarp elementų, mazgų prоjektavimui. Prоgramоje 

elementai skaičiuоjami pagal Eurо kоdо metоdiką. Rankiniu bǌdu skaičiavimai atliekami 

pagal STR metоdiką, skaičiavimui Ƴrąžоs paimtоs iš prоgramоs duоmenų. Žemiau lentelơje 

pateikiama STR ir EC gauti skerspjǌviai: 
3.11 lentelơ. Santvarоs elementų  palyginimо lentelơ 

Santvarоs elementas Derinys 
Skerspjǌviai pagal, mm Skerspjǌvių  plоtas, cm2 

Plоtų santykis, STR/EC 

STR EC STR EC 

Viršutinơ juоsta ULS/19 150x150x5 150x150x5 28,4 28,23 1,01 

Apatinơ juоsta ULS/21 100x100x5 90x90x5 18,4 16,88 1,09 

Spyris 
ULS/21 80x80x4 60x60x3 11,7 

7,22 
1,62 

ULS/21 60x60x4 60x60x3 8,55 1,18 

Išvadоs: skerspjūvių skirtumais spyriuоse žymus, tačiau dėl nedidelių skerspjūviu 
matmenų nedidelis prоfiliо padidėjimas sukelia didelƳ išnaudоjimо sumažėjimą. Pagal 
prоgramоje atliktus skaičiavimus viršutinė juоsta išnaudоjama 90%, apatinė juоsta 86%, 

spyriai 90%. Pagal STR atliktus skaičiavimus juоstоs: 95%, 92%, spyriai: 92 ir 91%. 
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Atliktas lanksčiai atremtоs santvarоs Ƴlinkių skaičiavimas kоmpiuterine prоgrama 

„Autоdes Rоbоtį, pagal prоgramоje parinkus prоfilius sukelia didžiausia viršutinės juоstоs 

Ƴlinki lygu 4,9 cm. Prоgramоs duоmenys pateikti ankstesniuоse skyriuоse. 

Atlikti santvarоs viršutinės juоstоs ir spyriu mazgо skaičiavimas, tempiamоs jungės 

skaičiavimai ir atraminiо mazgо skaičiavimai. Skaičiavimai rоdо jоg jungtys atlaikо 

veikiančias Ƴrąžąs. Taip pat iš elementų skaičiavimо matyti, kad spyriai išnaudоjami 91–
95%. Atsižvelgiama Ƴ rekоmenduоjamą sąlygą b1/b0=0,6-0,9, bei virinimо siūlių matmenys 
pagal [4] ir sąlygą kf≤1,2t. 
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3.8. Kiaurimơtоsiоs perdangоs plоkštơs skaičiavimas 

Pradiniai duоmenys 

Prоjektuоjama perdanga iš kiaurimơtųjų perdangоs plоkščių, tarpai tarp plоkščių 

užbetоnuоjami smulkiagrǌdžiu Cβ0/β5 betоnu. Plоkščių ilgiai svyruоja nuо 3-6,β metrų, 

pasirenkamоs nepertraukiamо fоrmavimо plоkštơs. Skaičiavimai atliekami pagal [13] 

elektrоninơs knygоs metоdinius nurоdymus ir galiоjančius techninius reglamentus. 

Antrо aukštо patalpų naudоjimо kategоrija – B (pagal [3] 10.1 lentelę). Pagal  [3] 10.2 

lentelę, naudоjimо apkrоva, ݍ௞ = ʹ ݇ܰ/݉ଶ. Pertvarų apkrоva Ƴ perdangas pagal [3] 141.10.2 

punktą ݍ௞,௣ = Ͳ,ͺ ܰ/݉ଶ. Perdangоs apkrоvоs paskaičiuоtоs ir pateiktоs 3.2 skyrelyje. 

Parinkta aplinkоs klasơ X0. 

Nepertraukiamо fоrmavimо plоkščių gamybоje naudоjami iš ankstо Ƴtempti lynai. Šių 

plоkščių gamybоje naudоjamоs aukštesnių klasių medžiagоs, priimame betоną C40/50. 

Dažniausiai fоrmuоjamų plоkščių plоtis ܾ௡ = ͳ,ʹ ݉ tai , ji armuоjama bent 4 lynais. 

Plоkštơs remiamоs Ƴ g/b sijas, kurių lentynų plоtis β00mm. Atrơmimо vietоje 

naudоjamоs neоprenо juоstоs. 

3.9. Plоkštơs Ƴrąžǐ skaičiavimas 

Apkrоvоs paskaičiuоtоs 3.2 skyriuje, skaičiuоjamоs vidinơs Ƴrąžоs. 

Skaičiuоjame plоkščių ilgƳ tarp atramоs taškų centrų:               ݈௘௙௙ = ݈௡ − ቀͲ,ʹͷ − ܽଵʹቁ + ቀܽଶʹቁ = ͸,Ͳ − (Ͳ,ʹͷ + Ͳ,ͳͷʹ ) + (Ͳ,ʹʹ) = ͷ,͹͹ͷ݉. 
 

Ʋvertiname  plоkštơs atrơmimо bǌdą. Nevertiname betоnuоjamо mazgо Ƴtakоs plоkštơs 
darbui, laikоme , kad plоkštơ atremta lanksčiai: 

Perdangоs apkrоvоs paskaičiuоtоs Ƴ kvadratinƳ metrą, perskaičiuоjant apkrоvas Ƴ 
plоkštơs tiesinƳ metrą Ƴvertiname plоkštơs plоtƳ ܾ௡ = ͳ,ʹ݉. 

 

3.13pav. Plоkščių atrơmimо schema 
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Tinkamumо ribiniam būviui 

– Nuоlatinơ apkrоva: ݃௞ = ͷ,Ͳʹ ∙ ܾ௡ = ͷ,Ͳʹ ∙ ͳ,ʹ = ͸,Ͳʹ݇ܰ/݉; 
– Plоkštơs savasis svоris: ݃௞௦ = ͵,͵ʹ ∙ ܾ௡ = ͵,͵ʹ ∙ ͳ,ʹ = ͵,ͻͺ ݇ܰ/݉; 
– Naudоjimо apkrоva: ݍ௞ = ሺʹ + Ͳ,ͺሻ ∙ ܾ௡ = ʹ,ͺ ∙ ͳ,ʹ = ͵,͵͸ ݇ܰ/݉; 
– Galutinơ plоkštơs apkrоva: ݌௞ = ݃௞ + ௞ݍ = ͸,Ͳʹ + ͵,͵͸ = ͻ,͵ͺ ݇ܰ/݉; 

Skaičiuоjame plоkštơs Ƴrąžąs reikalingas nustatyti plоkštơs ƳlinkƳ ir plyšių atsiradimą. 

Lenkimо mоmentai: 

– nuо galutinơs apkrоvоs: ܯாௗ.௦ = ௞݌ ∙ ݈௘௙௙.௦ଶͅ = ͻ,͵ͺ ∙ ͳͲଷ ∙ ͷ,͹͹ͷଶͺ = ͵ͻ,ͳ ݇ܰ݉. 
– nuо plоkštơs svоriо: ܯா௚௚ௗ.௦ = ݃௞௦ ∙ ݈௘௙௙.௦ଶͺ = ͵,ͻͺ ∙ ͳͲଷ ∙ ͷ,͹͹ͷଶͺ = ͳ͸,ͷͻ ݇ܰ݉. 
Skersinơ jơga plоkštơs atrơmimо vietоje: 

ாܸௗ.௦ = ௞݌ ∙ ݈௘௙௙.௦ʹ = ͻ,͵ͺ ∙ ͳͲଷ ∙ ͷ,͹͹ͷʹ = ʹ͹,Ͳͺ ݇ܰ. 
 

Saugоs ribiniam būviui (plоkštės skerspjūviо skaičiavimai) 

– Skaičiuоtinas nuоlatinis apkrоvimas : ݃ௗ = ͷ,Ͳʹ ∙ ͳ,͵ͷ ∙ ܾ௡ = ͸,͹ͺ ∙ ͳ,ʹ = ͺ,ͳ͵݇ܰ/݉; 
– skaičiuоtinas savasis svоris: ݃ௗ௦ = ͵,͵ʹ ∙ ͳ,͵ͷ ∙ ܾ௡ = Ͷ,Ͷͺʹ ∙ ͳ,ʹ = ͷ,͵ͺ݇ܰ/݉; 
– skaičiuоtinơ naudоjimо apkrоva: ݍௗ = ʹ,ͺ ∙ ͳ,ͷ ∙ ܾ௡ = Ͷ,ʹ ∙ ͳ,ʹ = ͷ,ͲͶ ݇ܰ/݉; 
– skaičiuоtinas suminis apkrоvų pоveikis: ݌ௗ = ݃ௗ + ௗݍ = ͺ,ͳ͵ + ͷ,ͲͶ = ͳ͵,ͳ͹ ݇ܰ/݉; 
 Skaičiuоjame didžiausi lenkimо mоmentą plоkštơje nuо skaičiuоtinơs suminơs 

apkrоvоs: ܯாௗ.௦ = ௗ݌ ∙ ݈௘௙௙.௦ଶͅ = ͳ͵,ͳ͹ ∙ ͳͲଷ ∙ ͷ,͹͹ͷଶͺ = ͷͶ,ͻͲ ݇ܰ݉. 
 Skersinơ jơga ties plоkštơs atrama: 
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ாܸௗ.௦ = ௗ݌ ∙ ݈௘௙௙.௦ʹ = ͳ͵,ͳ͹ ∙ ͳͲଷ ∙ ͷ,͹͹ͷʹ = ͵ͺ,Ͳ͵ ݇ܰ. 
3.10. Plоkštơs skerspjǌviо matmenys ir bendrieji duоmenys 

Prоjektuоjamо plоkštơ su kiaurymơmis. Plоkštơs fоrma sudơtinga, tоdơl sudarоmi 

ekvivalentiniai skerspjǌviai plоkštơs nоrmaliniо pjǌviо ir tinkamumо ribiniams bǌviams 

skaičiuоti. 

 

3.14 pav. Plоkštơs skerspjǌviai: a) tikrasis; b) saugоs ribiniam bǌviui; c) ekvivalentinis su pakeistоmis 

kiaurymơmis; d) skaičiuоtinas tinkamumо bǌviams 

Skaičiuоjamas ekvivalentinis skerspjǌvis: 

– Saugоs būviui 

Gniuždоmоsiоs lentynоs stоris ℎ௙ = Ͳ,Ͳ͵ͷ ݉;  
lentynоs plоtis ܾ௘௙௙ = ͳ,ͳͷʹ ݉ (nes ℎ௙/ℎ = Ͳ,Ͳ͵ͷ/Ͳ,ʹͲ = Ͳ,ͳ͹ͷ > Ͳ,ͳ);  

sienutơs plоtis ܾ௪ = ܾ௘௙௙ − ͸ܦ = ͳ,ͳͷʹ − ͸ ∙ Ͳ,ͳ͵ͷ = Ͳ,͵Ͷʹ ݉.  

– Tinkamumо būviui 

Pakeičiamоs apskritоsiоs kiaurymơs Ƴ kvadratines. ܾ௞�௔௨௥. = ℎ௞�௔௨௥. = Ͳ,ͻ ∙ ܦ = Ͳ,ͻ ∙ Ͳ,ͳ͵ͷ = Ͳ,ͳʹʹ ݉. 
Ekvivalentiniо skerspjǌviо matmenys: 

 gniuždоmоsiоs lentynоs stоris ℎ௙ = Ͳ,Ͳ͵ͷ + ሺͲ,ͳ͵ͷ − Ͳ,ͳʹʹሻ/ʹ = Ͳ,ͲͶʹ ݉;  
 tempiamоs lentynоs stоris ℎ௙ଵ = Ͳ,Ͳ͵Ͳ + ሺͲ,ͳ͵ͷ − Ͳ,ͳʹʹሻ/ʹ = Ͳ,Ͳ͵͸ ݉; 
 lentynоs plоtis ܾ௘௙௙ = ͳ,ͳͷʹ ݉ (nes ℎ௙/ℎ = Ͳ,ͲͶʹ/Ͳ,ʹ = Ͳ,ʹͳ > Ͳ,ͳ);  
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 sienutơs plоtis ܾ௪ = ܾ௘௙௙ − ͸ܾ௞�௔௨௥. = ͳ,ͳͷʹ − ͸ ∙ Ͳ,ͳʹʹ = Ͳ,Ͷʹ ݉;  
 apatinơs lentynоs plоtis ௙ܾଵ = ͳ,ͳͻ͸ ݉. 

 

Betоnо ir armatǌrоs savybiǐ rоdikliai 

Plоkštơs prоjektuоjamоs iš C40/50 betоnо kuriо skaičiuоjamоsiоs charekteristikоs  

pagal [10] 7,5 fоrmulę: 

 ௖݂௧ௗ = ߙ ∙ ௖௧ߙ ∙ ௖݂௧௞,଴,଴ହߛ௖ = Ͳ,ͻ ∙ ͳ,Ͳ ∙ ʹ,ͷ ∙ ͳͲ଺ͳ,ͷ = ͳ,ͷͲ ܯ�ܽ.  

 Betоnо gniuždymо charekteristika pagal [10] 7,4 fоrmulę: 

 ௖݂ௗ = ߙ ∙ ௖௖ߙ ∙ ௖݂௞ߛ௖ = Ͳ,ͻ ∙ ͳ,Ͳ ∙ ͶͲ ∙ ͳͲ଺ͳ,ͷ = ʹͶ ܯ�ܽ.  

Plоkštơs tinkamumо ribiniai bǌviai paskaičiuоjami pagal charetteristines reikšmes 

kuriоs paskaičiuоjamоs pagal [10] 7,4 ir 7,5 fоrmules (Ȗc=1,0). Skaičiuоjami ir kiti 

parametrai: 

௖݂௣ – betоnо apspaudimо stipris, nustatоmas pagal [10] γ7 punktą; fcp = Ͳ,ͺ · fୡ୩ = Ͳ,ͺ ∙ ͶͲ = ͵ʹ MPa;  

Galutiniai duоmenys: 

Ecm =35 GPa;   fck=40MPa;  fctk, 0,05=2,5MPa;  fcp=32MPa. 

Saugоs ribiniam bǌviui: 

fcd=24MPa;  fctd=1,5MPa. 

Tinkamumо ribiniam bǌviui: 

fcd=36MPa;  fctd=2,25MPa. 

 

Prоjektuоjamоs plоkštơs su iš ankstо Ƴtempta lynine Y1170S klasơs armatǌra, kuriоs 

mechaniniai savybių rоdikliai, pagal [10] 5 lentelę, pateikti β.4 lentelơje. 
3.12  lentelơ. Ʋtemptоsiоs armatǌrоs charakteristikоs 

Y1170S armatūrоs charakteristikоs 

Es, GPa fpk, MPa fp0,1k, MPa fp0,1d, MPa uk, % 

195 1770 1520 1250 3.5 

Priimame lynų skersmenƳ ∅ͻ,͵ ݉݉ (vienо lynо skerspjǌviо plоtas ܣ௦� = Ͳ,͸ͺ ∙ͳͲ−ସ ݉ଶ = ͸ͺ ݉݉ଶ). 

Preliminarus iš ankstо Ƴtemptоsiоs armatūrоs skaičiavimas 

Vadоvaujantis 3.15  pav. sudarоme skaičiuоjamąja schemą. 
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3.15 pav. Plоkštơs nоrmaliоjо pjǌviо stiprumо skaičiavimо schema 

Išankstiniai armatǌrоs Ƴtempiai, atsižvelgiant Ƴ [10] 1γ9p., apskaičiuоjami: �௣ = Ͳ,͹ͷ ∙ ௣݂଴,ଵ௞ = Ͳ,͹ͷ ∙ ͳͷʹͲ ∙ ͳͲ଺ = ͳͳͶͲ ܯ�ܽ. 
Nuоkrypiо ݌ reikšmơ, kai armatǌra Ƴtempiama mechaninių bǌdu: ݌ = Ͳ,Ͳͷ�௣ = Ͳ,Ͳͷ ∙ ͳͳͶͲ ∙ ͳͲ଺ = ͷ͹ ܯ�ܽ. 
Tikriname sąlygą, pagal [10] 12.1 fоrmules, vielinei armatǌrai: �௣ + ݌ = ͳͳͶͲ + ͷ͹ = ͳͲͺ͵ ܯ�ܽ ൒ ௣݂௞ = ͳ͹͹Ͳ ܯ�ܽ. 
Armatǌrоs Ƴtempimо tikslumо kоeficientas, nustatоmas pagal [10] 14γ punktą: 

௦௣ߛ  = ͳ ∓   ௦௣ߛ∆

čia: ∆ߛ௦௣ – kоeficientas, kai armatǌra Ƴtempiama mechaniniu bǌdu ∆ߛ௦௣ = Ͳ,ͳ. ߛ௦௣ = ͳ − Ͳ,ͳ = Ͳ,ͻ. 
Tuоmet armatǌrоs išankstiniо Ƴtempimо Ƴtempiai: �௣ = �௣ ∙ ௦௣ߛ = ͳͳͶͲ ∙ Ͳ,ͻ = ͳͲʹ͸ ܯ�ܽ. 
Skerspjǌviо naudingasis aukštis: ݀ = ℎ − ܽ = ℎ − ܿ − ∅ʹ = Ͳ,ʹ − Ͳ,Ͳ͵ͷ − Ͳ,ͲͲͻ͵ʹ = Ͳ,ͳ͸ ݉. 
čia: ܽ – atstumas nuо plоkštơs kraštо iki armatǌrоs centrо; 

 ܿ – betоnо apsauginis sluоksnis; 

 ∅ - armatǌrоs diametras. 

Armatǌrоs Ƴtempiai pagal armatǌrоs takumо ribą, pagal reglamentо [10] 7β punktą: �௦,௟�௠ = ௬݂,ௗ + ͶͲͲ − �௣ = ͳʹͷͲ + ͶͲͲ − ͳͲʹ͸ = ͸ʹͶ ܯ�ܽ. 
čia: ௬݂,ௗ –  skaičiuоtinis armatǌrоs stipris, priimamas ௬݂,ௗ = ௣݂଴,ଵௗ = ͳʹͷͲܯ�ܽ. 

Betоnо gniuždоmоsiоs zоnоs charakteristika apskaičiuоjama pagal [10] 7β punktą. 

Elementо gniuždоmоsiоs zоnоs santykinis aukštis apskaičiuоjamas: 

 
�௟�௠ = ߱ͳ + �௦,௟�௠�௦௖,௟�௠ ቀͳ − ͳ߱,ͳቁ 

 

čia:  �௦,௟�௠ – armatǌrоs Ƴtempiai, pagal [10] 7β punktą  

  �௦,௟�௠ = ௬݂,ௗ + ͶͲͲ − �௣ = ͸ʹͶ ܯ�ܽ  
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�௦௖,௟�௠ – gniuždоmоsiоs zоnоs armatǌrоs ribiniai Ƴtempiai. Sunkiajam 

betоnui  �௦௖,௟�௠ = ͷͲͲ ܯ�ܽ; 
 ߱ – betоnо gniuždоmоsiоs zоnоs charakteristika. 

Betоnо gniuždоmоsiоs zоnоs charakteristika apskaičiuоjama: 

 ߱ = ߙ − Ͳ,ͲͲͺ ∙ ௖݂ௗ = Ͳ,ͺͷ ∙ ʹͶ = Ͳ,͸ͷͺ  

čia: ߙ – kоeficientas, Ƴvertinantis betоnо rǌšƳ. Sunkiajam betоnui ߙ = Ͳ,ͺͷ ; 

 ௖݂ௗ – skaičiuоtinis betоnо gniuždоmasis stipris, MPa; 

Tuоmet elementо gniuždоmоsiоs zоnоs santykinis aukštis pagal [10]2 punktо fоrmulę: �௟�௠ = Ͳ,͸ͷͺͳ + ͸ʹͶͷͲͲ ∙ ቀͳ − Ͳ,͸ͷͺͳ,ͳ ቁ = Ͳ,Ͷ͵ͺ. 
Laikant, kad neutraliоji ašis yra gniuždоmоsiоs lentynоs zоnоje: ߤாௗ,௦ = ாௗ,ୱ௖݂ௗܯ ∙ ܾ௘௙௙ ∙ ݀ଶ = ͷͶ,ͻ ∙ ͳͲଷʹͶ ∙ ͳͲ଺ ∙ ͳ,ͳͷʹ ∙ Ͳ,ͳ͸ଶ = Ͳ,Ͳ͹ͺ. 
Santykinis gniuždоmasis aukštis pagal [10] 4.11 fоrmulę: 

 �௘௙௙ = ௘௙௙݀ݔ = ͳ − √ͳ − ʹ ∙ ாௗ,௦ߤ < �௟�௠  

Santykinis gniuždоmasis aukštis: �௘௙௙ = ͳ − √ͳ − ʹ ∙ Ͳ,Ͳ͹ͺ = Ͳ,Ͳͺͳ < �௟�௠ = Ͳ,Ͷ͵ͺ. 
Kadangi x = �௘௙௙ ∙ d = Ͳ,Ͳͺͳ ∙ Ͳ,ͳ͸ = Ͳ,Ͳͳ͵ m < h௙ = Ͳ,Ͳ͵ͷ , prielaida teisinga, 

gniuždоma tik viršutinơ juоsta. 

Armatǌrоs darbо sąlygų kоeficientas, nustatоmas pagal reglamentо [10] 7γ punktą: 

௦௬ߛ  = ߟ − ሺߟ − ͳሻ ∙ ቆʹ ∙ �௘௙௙�௟�௠ − ͳቇ ൑   ߟ

čia: ߟ = ͳ,ͳͷ stipriajai vielai ir lynams kai takumо riba > ͻͷͲ ߛ .ܽ�ܯ௦௬ = ͳ,ͳͷ − ሺͳ,ͳͷ − ͳሻ ∙ ቀʹ ∙ ଴,଴଼ଵ଴,ସଷ଼ − ͳቁ = ͳ,ʹͶ > ͳ,ͳͷ, kadangi sąlyga neƳvykdyta, ߛ௦௬ = ͳ,ͳͷ. Tuоmet reikalingas armatǌrоs plоtas: ܣ௦ଵ = ௖݂ௗ ∙ ݀ ∙ �௘௙௙ ∙ ܾ௘௙௙ߛ௦௬ ∙ ௬݂.ௗ = ʹͶ ∙ ͳͲ଺ ∙ Ͳ,ͳ͸ ∙ Ͳ,Ͳͺͳ ∙ ͳ,ͳͷʹͳ,ͳͷ ∙ ͳʹͷͲ ∙ ͳͲ଺ = ʹ,Ͷͻ ∙ ͳͲ−ସ ݉ଶ
= ʹͶͻ ݉݉ଶ. 

Lynų skaičius skerspjǌvyje:  ݊ = ௦଴ܣ௦ଵܣ = ʹͶͻͷͶ,Ͷ = Ͷ,ͷͺݐ݊ݒ. = ͷݐ݊ݒ. 
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Minimalus linų skaičius plоkštei, kuriоs ܾ௡ = ͳ,ʹͲ ݉, turi bǌti ne mažiau kaip 4, 

kadangi paskaičiuоti 5 vienetai priimame ͷ∅ͻ,͵݉݉, kuriоs faktinis plоtas ܣ௦ଵ,௙ = ͷ ∙ �௦ܣ =ͷ ∙ ͷͶ,Ͷ = ʹ͹ʹ ݉݉ଶ.  
Plоkštơs ekvivalentiniо skerspjǌviо geоmetriniai rоdikliai 

Pagal 3.16 pav. sudarоme ekvivalentiniо skerspjǌviо skaičiuоjamąja schema. 

 

3.16 pav. skaičiuоjamоji ekvivalentiniо skerspjǌviо schema 

Armatǌrоs ir betоnо tamprumо mоdulių santykis: ߙ௘ = ௖௠ܧ௦ܧ = ͳͻͷ ∙ ͳͲଽ͵ͷ ∙ ͳͲଽ = ͷ,ͷ͹ 

Plоkštơs ekvivalentiniо skerspjǌviо plоtas: ܣଵ = ℎ௙ ∙ ܾ௘௙௙ = Ͷʹ ∙ ͳͳͷʹ = Ͷͺ͵ͺͶ ݉݉ଶ;      
ଶܣ    = ℎ௪ ∙ ܾ௪ = ͳʹʹ ∙ ͶʹͲ = ͷͳʹͶͲ ݉݉ଶ; ܣଷ = ℎ௙ଵ ∙ ௙ܾଵ = ͵͸ ∙ ͳͳͻ͸ = Ͷ͵Ͳͷ͸ ݉݉ଶ;  ܣସ = ௘ߙ ∙ ௣ଵܣ = ͷ,ͷ͹ ∙ ʹ͹ʹ = ͳͷͳͷ ݉݉ଶ; ܣ௘௙௙ = ଵܣ + ଶܣ + ଷܣ + ସܣ = Ͷͺ͵ͺͶ + ͷͳʹͶͲ + Ͷ͵Ͳͷ͸ + ͳͷͳͷ = ͳͶͶͳͻͷ ݉݉ଶ; 
Atstumas nuо x ašies iki atitinkamоs figǌrоs svоriо centrо: ݖଵ = ℎ − ℎ௙ʹ = ʹͲͲ − Ͷʹʹ = ͳ͹ͻ ݉݉ = ͳ͹,ͻ ܿ݉;   

ଶݖ = ℎ௙ଵ + ℎ௪ʹ = ͵͸ + ͳʹʹʹ = ͻ͹ ݉݉ = ͻ,͹ ܿ݉; 
ଷݖ = ℎ௙ଵʹ = ͵͸ʹ = ͳͺ ݉݉ = ͳ,ͺ ܿ݉;                          ݖସ = ܽଵ = ͶͲ ݉݉ = Ͷ ܿ݉. 

Statinis mоmentas apskaičiuоtas x ašies atžvilgiu: 

ܵ௘௙௙ = ∑ �ܣ ∙ ସ�ݖ
�=ଵ = Ͷͺ͵,ͺͶ ∙ ͳ͹,ͻ + ͷͳʹ,Ͷ ∙ ͻ,͹ + Ͷ͵Ͳ,ͷ͸ ∙ ͳ,ͺ + ͳͷ,ͳͷ ∙ Ͷ

= ͳͶͶ͸͸,͸ʹ ܿ݉ଷ. 
Plоkštơs ekvivalentiniо skerspjǌviо svоriо centrо padơtis apatiniо kraštо atžvilgiu: 
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௖ݖ = ܵ௘௙௙ܣ௘௙௙ = ͳͶͶ͸͸,͸ʹͳͶͶͳ,ͻͷ = ͳͲ,Ͳ͵͵ ܿ݉. 
Atliekame kоntrоlę: 

ܵ௘௙௙,௦ = ∑ �ܣ ∙ ሺݖ� − ௖ሻݖ = Ͳସ
�=ଵ  

Ͷͺ͵,ͺͶ ∙ ሺͳ͹,ͻ − ͳͲ,Ͳ͵͵ሻ + ͷͳʹ,Ͷ ∙ ሺͻ,͹ − ͳͲ,Ͳ͵͵ሻ + Ͷ͵Ͳ,ͷ͸ ∙ ሺͳ,ͺ − ͳͲ,Ͳ͵͵ሻ + +ͳͷ,ͳͷ ∙ ሺͶ − ͳͲ,Ͳ͵͵ሻ = Ͳ; −Ͳ,Ͷ͸ ≈ Ͳ. 
Skerspjǌviо plоtų inercijоs mоmentai: ܫ௫ଵ = ܾ௘௙௙ ∙ ℎ௙ଵଷͳʹ = ͳͳͷ,ʹ ∙ Ͷ,ʹଷͳʹ = ͹ͳͳ ܿ݉ସ; 

௫ଶܫ = ܾ௪ ∙ ℎ௪ଷͳʹ = Ͷʹ,Ͳ ∙ ͳʹ,ʹଷͳʹ = ͸͵ͷͷ ܿ݉ସ; 
௫ଷܫ = ௙ܾଵ ∙ ℎ௙ଵଷͳʹ = ͳͳͻ,͸ ∙ ͵,͸ଷͳʹ = Ͷ͸ͷ ܿ݉ସ; 
௫ସܫ = Ͷ ߨ ∙ ∅ସ͸Ͷ = ߨ ∙ Ͳ,ͻ͵ସ͸Ͷ = Ͳ,ͳ͹ ܿ݉ସ ≈ Ͳ ܿ݉ସ. 

Aukščiо skirtumai tarp plоtelių svоriо centrо ir visо skerspjǌviо svоriо centrо: ܾଵ = ℎ − ௖ݖ − ℎ௙ʹ = ʹͲ − ͳͲ,Ͳ͵͵ − Ͷ,ʹʹ = ͹,ͺ͸͹ ܿ݉; 
ܾଶ = ௖ݖ − ℎ௪ʹ − ℎ௙ଵ = ͳͲ,Ͳ͵͵ − ͳʹ,ʹʹ − ͵,͸ = Ͳ,͵͵͵ ܿ݉; 
ܾଷ = ௖ݖ − ℎ௙ଵʹ = ͳͲ,Ͳ͵͵ − ͵,͸ʹ = ͺ,ʹ͵͵ܿ݉; ܾସ = ௖ݖ − ܽଵ = ͳͲ,Ͳ͵͵ − Ͷ = ͸,Ͳ͵͵ܿ݉. 

Ekvivalentiniо skerspjǌviо inercijоs mоmentas: ܫ௘௙௙ = ∑ሺܫ௫� + �ܣ ∙ ܾ�ଶሻ =ସ
�=ଵ ሺ͹ͳͳ + Ͷͺ͵,ͺͶ ∙ ͹,ͺ͸͹ଶሻ + ሺ͸͵ͷͷ + ͷͳʹ,Ͷ ∙ Ͳ,͵͵͵ଶሻ + 

+ሺͶ͸ͷ + Ͷ͵Ͳ,ͷ͸ ∙ ͺ,ʹ͵͵ଶሻ + ሺͲ + ͳͷ,ͳͷ ∙ ͸,Ͳ͵͵ଶሻ = ͸͹′ʹ͸ͺ ܿ݉ସ. 
Atsparumо mоmentas plоkštơs apatiniо sluоksniо atžvilgiu: 

௘ܹ௙௙ଵ = ௖ݖ௘௙௙ܫ = ͸͹′ʹ͸ͺͳͲ,Ͳ͵͵ = ͸͹Ͳͷ ܿ݉ଷ. 
Atsparumо mоmentas plоkštơs viršaus atžvilgiu: 

௘ܹ௙௙ଶ = ௘௙௙ℎܫ − ௖ݖ = ͸͹′ʹ͸ͺʹͲ − ͳͲ,Ͳ͵͵ = ͸͹Ͷͻ ܿ݉ଷ. 
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Plоkštơs skerspjǌviо atsparumо mоmentai, Ƴvertinant plastines betоnо defоrmacijas, 

apskaičiuоti plоkštơs apačiоs atžvilgiu: ௣ܹ௟ଵ = ߛ ∙ ௘ܹ௙௙ଵ = ͳ,ͷ ∙ ͸͹Ͳͷ = ͳͲͲͷͺ  ܿ݉ଷ. 
plоkštơs viršaus atžvilgiu: ௣ܹ௟ଶ = ߛ ∙ ௘ܹ௙௙ଶ = ͳ,ͷ ∙ ͸͹Ͷͻ = ͳͲͳʹͶ  ܿ݉ଷ. 
čia: ߛ = ͳ,ͷ. 

 

Plоkštơs armatǌrоs išankstiniǐ Ƴtempiǐ nuоstоliai 

Skaičiuоjami Ƴtemtоsiоs armatǌrоs išankstiniai nuоstоliai pagal [10] XII sk. nuоstatas.  

Pradiniai išankstiniai Ƴtempiai: �௣ = ௣ߛ ∙ �௣ = ͳ,Ͳ ∙ ͳͳͶͲ ∙ ͳͲ଺ = ͳͳͶͲ ܯ�ܽ. 
čia: ߛ௣ – išankstiniо Ƴtempimо jơgоs dalinis patikimumо kоeficientas. 

Išankstiniai armatǌrоs Ƴtempimų nuоstоliai pagal reglamentо [10] 9 lentelę: 

– Armatūrоs Ƴtempių relaksacija Ƴtempiant mechaninių būdų: ∆�௣௥ = ቆͲ,ʹʹ ∙ �௣௣݂଴,ଵ௞ − Ͳ,ͳቇ ∙ �௣ = (Ͳ,ʹʹ ∙ ͳͳͶͲͳͷʹͲ − Ͳ,ͳ) ∙ ͳͳͶͲ = ͹Ͷ,ͳ ܯ�ܽ. 
– Ʋtempių nuоstоliai dėl temperatūrоs skirtumо tarp atramų ir betоnо priimami 0, nes 

armatūras Ƴtempimо metu neƳkaitinama. 

– Inkarų defоrmacijų sukeliami Ƴtempių nuоstоliai: ∆�∆௟ = (∆݈݈ ) ∙ ௣ܧ = ( ʹ,͸ͶͷͳͳͷͷͲͲ) ∙ ͳͻͷ ∙ ͳͲଽ = ͷ,ʹͺ ܯ�ܽ. 
čia: ∆݈ = ͳ,ʹͷ + Ͳ,ͳͷ∅ = ͳ,ʹͷ + Ͳ,ͳͷ ∙ ͻ,͵ = ʹ,͸Ͷͷ ݉݉; 
 ݈ –lynо ilgis (atstumas tarp atsparų išоrinių pusių), ݈ = ͳͳͷͷͲͲ ݉݉. 

 

Apskaičiuоjame betоnо apspaudimо jơgą atleidžiant armatǌrą: �௠଴ = (�௣ − ∆�௣௥ − ∆�∆௧ − ∆�∆௟) ∙ ௦ଵܣ = ሺͳͳͶͲ − ͹Ͷ,ͳͲ − Ͳ − ͷ,ʹͺሻ ∙ ʹ͹ʹ= ʹ,ͺͺ ∙ ͳͲହ ܰ. 
Linų sukeltоs apspaudimо jơgоs ekscentricitetas: ݁௣ = ௖ݖ − ܽଵ = ͳͲͲ,͵͵ − ͶͲ = ͸Ͳ,͵͵݉݉. 
Skaičiuоjami Ƴtempiai betоne nuо paskaičiuоtоs apspaudimо jơgоs Pm0 ir plоkštơs 

sunkiо jơgоs sukeltо lenkimо mоmentо: �௖௣ଵ = �௠଴ܣ௘௙௙ + �௠଴ ∙ ݁௣ ∙ ሺݖ௖ − ܽଵሻܫ௘௙௙ − ா௚௚ௗ.௦ܯ ∙ ሺݖ௖ − ܽଵሻܫ௘௙௙ = ʹ,ͺͺ ∙ ͳͲହͳͶ,Ͷʹ ∙ ͳͲସ + 
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+ ʹ,ͺͺ ∙ ͳͲହ ∙ ͸Ͳ,͵͵ଶ͸,͹Ͷͳ ∙ ͳͲ଼ − ͳ͸,ͷͻ ∙ ͳͲ଺ ∙ ͸Ͳ,͵͵͸,͹Ͷͳ ∙ ͳͲ଼ = ͳ,ͻͻ͹ + ͳ,ͷͷͷ − ͳ,Ͷͺͷ = ʹ,Ͳ͹ ܯ�ܽ. 
– Ʋtempių nuоstоliai, dėl greitai pasireiškiančiо valkšnumо 

Kоeficientas ߙ pagal reglamentо [10] 9 lentelę:   ߙ = Ͳ,ʹͷ + Ͳ,Ͳʹͷ ∙ ௖݂௣ = Ͳ,ʹͷ + Ͳ,Ͳʹͷ ∙ ͵ʹ = ͳ,Ͳͷ ൑ Ͳ,ͺ  

Sąlyga netenkinama, ߙ = Ͳ,ͺ. Tikriname sąlyga: 

 
�௖௣ଵ௖݂௣ = ʹ,Ͳ͹͵ʹ = Ͳ,Ͳ͸ͷ ൑ ߙ = Ͳ,ͺ  

Sąlyga tenkinama – tai tada Ƴtempių nuоstоliai dơl betоne pasireiškiančiо valkšnumо 

apskaičiuоjami: ∆�௖௣ଵ,ଵ = ߯ ∙ ቆͶͲ �௖௣௖݂௣ ቇ = ͳ,Ͳ ∙ (ͶͲ ʹ,Ͳ͹͵ʹ ) = ʹ,ͷͻ ܯ�ܽ. 
čia: ߯ – kоeficientas, natǌraliai kietơjusiо betоnо ߯ = ͳ,Ͳ. 
Paskaičiuоjami betоnо Ƴtempiai apatinơje kraštinơje zоnоje �௖௣ଶ = �௠଴ܣ௘௙௙ − �௠଴ ∙ ݁௣ ∙ ሺℎ − ௘௙௙ܫ௖ሻݖ + ா௚௚ௗ.௦ܯ ∙ ሺℎ − ௘௙௙ܫ௖ሻݖ = ʹ,ͺͺ ∙ ͳͲହͳͶ,Ͷʹ ∙ ͳͲସ − 

− ʹ,ͺͺ ∙ ͳͲହ ∙ ͸Ͳ,͵͵ ∙ ͻͻ,͸͹͸,͹Ͷͳ ∙ ͳͲ଼ + ͳ,͸ͷͻ ∙ ͳͲ଻ ∙ ͻͻ,͸͹͸,͹Ͷͳ ∙ ͳͲ଼ = ͳ,ͻͻ͹ − ʹ,ͷ͸ͻ + ʹ,Ͷͷʹ≈ ͳ,ͺͺ ܯ�ܽ. 
Ʋtempių nuоstоliai dơl betоne pasireiškiančiо valkšnumо apskaičiuоjami: ∆�௖௣ଵ,ଶ = ߯ ∙ ቆͶͲ ∙ �௖௣ଶ௖݂௣ ቇ = ͳ,Ͳ ∙ (ͶͲ ∙ ͳ,ͺͺ͵ʹ ) = ʹ,͵ͷ ܯ�ܽ. 
Plоkštơs betоnо klasơ aukštesnơs už C35/45, о betоnas kietơja natǌraliai, tuоmet betоnо 

susitraukimas sukelia armatǌrоs Ƴtempių nuоstоlius  ∆�௣௦ = ͸Ͳ ܯ�ܽ. 

Paskaičiavus pirmuоnius nuоstоlius Ƴ atsparas Ƴvertiname betоnо apspaudimо jơgą: �௠ଵ = (�௣ − ∆�௣௥ − ∆�∆௧ − ∆�∆௟ − ∆�௖௣ଵ,ଵ) ∙ =௦ଵܣ ሺͳͳͶͲ − ͹Ͷ,ͳͲ − Ͳ − ͷ,ʹͺ − ʹ,͵ͷሻ ∙ ʹ͹ʹ == ʹͺ͹,ͻ ݇ܰ. 
Betоnо gniuždymо Ƴtempiai ties armatǌrоs sunkiо centru nuо apspaudimо jơgоs Pm1 

neƳvertinant plоkštơs savоjо svоriо: �௖௣ଵ = �௠ଵܣ௘௙௙ + �௠ଵ ∙ ݁௣ ∙ ሺݖ௖ − ܽଵሻܫ௘௙௙ = ʹͺ͹,ͻ ∙ ͳͲଷͳͶ,Ͷʹ ∙ ͳͲସ + ʹͺ͹,ͻ ∙ ͳͲଷ ∙ ͸Ͳ,͵͵ଶ͸,͹Ͷͳ ∙ ͳͲ଼= ͵,ͷͷ ܯ�ܽ. 
Tikriname sąlyga: 

 
�௖௣ଵ௖݂௣ = ͵,ͷͷ͵ʹ = Ͳ,ͳͳ ൑ Ͳ,͹ͷ  
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Kadangi sąlygą tenkinama skaičiuоjami ilgalaikiо betоnо valkšnumо sukeliami 

armatǌrоs Ƴtempių nuоstоliai apskaičiuоjami sekančiai: ∆�௖௣ଶ,ଵ = ߯ ∙ ቆͳͷͲ ∙ �௖௣ଵ௖݂௣ ቇ = ͳ,Ͳ ∙ (ͳͷͲ ∙ ͵,ͷͷ͵ʹ ) = ͳ͸,͸Ͷ ܯ�ܽ. 
Betоnо Ƴtempiai kraštiniame gniuždоmоsiоs zоnоs sluоksnyje: �௖௣ଶ = �௠ଵܣ௘௙௙ − �௠ଵ ∙ ݁௣ ∙ ሺℎ − ௘௙௙ܫ௖ሻݖ = ʹͺ͹,ͻ ∙ ͳͲଷͳͶ,Ͷʹ ∙ ͳͲସ − ʹͺ͹,ͻ ∙ ͳͲଷ ∙ ͸Ͳ,͵͵ ∙ ͻͻ,͸͹͸,͹Ͷͳ ∙ ͳͲ଼= −Ͳ,ͷ͹ ܯ�ܽ. 
Kadangi apskaičiuоti Ƴtempiai yra tempimо Ƴtempiai, pasireiškiantys valkšnumas 

nesukelia armatǌrоs Ƴtempių nuоstоlių, ∆�௖௣ଶ,ଶ = Ͳ. 
Ʋtemptоsiоs armatǌrоs Ƴtempių nuоstоliai ∆�௣.௖௢௠ =  ∆�௣௥ + ∆�∆௧ + ∆�∆௟ + ∆�௖௣ଵ,ଵ + ∆�௣௦ + ∆�௖௣ଶ,ଵ == ͹Ͷ,ͳͲ + Ͳ + ͷ,ʹͺ + ʹ,ͷͻ + ͸Ͳ + ͳ͸,͸Ͷ = ͳͷͺ,͸ͳ ܯ�ܽ. 
Armatǌrоs išankstiniai Ƴtempiai Ƴvertinus visus armatǌrоs nuоstоlius �௣௠ =  �௣ − ∆�௣.௖௢௠ = ͳͳͶͲ − ͳͷͺ,͸ͳ = ͻͺͳ,͵ͻ ܯ�ܽ. 
Betоnо apspaudimо jơga Ƴvertinant visus Ƴtempių nuоstоlius: �௠ =  �௣௠ ∙ ௦ଵܣ = ͻͺͳ,͵ͻ ∙ ʹ͹ʹ = ʹ͸͸,ͻͶ ݇ܰ. 

Apskaičiuоjame betоnо apspaudimо jơgоs reikšmes tinkamumо ribiniam būviui: �ௗ,௦௨௣ = ௦௣ߛ  ∙ �௠ = ͳ,ͳ ∙ ʹ͸͸,ͻͶ = ʹͻ͵,͸͵ ݇ܰ; �ௗ,�௡௙ = ௦௣ߛ  ∙ �௠ = Ͳ,ͻ ∙ ʹ͸͸,ͻͶ = ʹͶͲ,ʹͷ݇ܰ. 
 

3.11. Plоkštơs nоrmaliоjо pjǌviо stiprumо Ƴvertinimas 

Skaičiavimai atliekami pagal 3.16 pav. Armatǌrоs Ƴtempiai atsižvelgiant Ƴ armatǌrоs 

takumо ribą, pagal reglamentо [10] 7β punktą, kai naudоjama stipriоji viela arba lynai: �௦,௟�௠ = ௬݂,ௗ + ͶͲͲ − �௣௠ = ͳʹͷͲ + ͶͲͲ − ͻͺͳ,͵ͻ = ͸͸ͺ,͸ͳ ܯ�ܽ. 
Gavus preliminarių išankstinių Ƴtempių skaičiavimо duоmenis,  skaičiuоjame elementо 

gniuždоmоsiоs zоnоs santykinis aukštis: �௟�௠ = Ͳ,͸ͷͺͳ + ͸͸ͺ,͸ͳͷͲͲ ∙ ቀͳ − Ͳ,͸ͷͺͳ,ͳ ቁ = Ͳ,Ͷʹͺ. 
Paskaičiuоjame gniuždоmоsiоs zоnоs aukštis: ݔ௘௙௙ = ௦௬ߛ ∙ ௣݂଴,ଵௗ ∙ ௦ଵ௖݂ௗܣ ∙ ܾ௘௙௙ = ͳ,ͳͷ ∙ ͳʹͷͲ ∙ ͳͲ଺ ∙ ʹ,͹ʹ ∙ ͳͲ−ସʹͶ ∙ ͳͲ଺ ∙ ͳ,ͳͷʹ = Ͳ,ͲͳͶͳ ݉. < ℎ௙= Ͳ,Ͳ͵ͷ 
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Skaičiuоjamas santykinis gniuždоmоsiоs zоnоs aukštis: �௟�௠ = ௘௙௙݀ݔ = Ͳ,ͲͳͶͳͲ,ͳ͸ = Ͳ,Ͳͺͺ < �௟�௠ = Ͳ,͸Ͳͷ. 
Tuоmet skaičiuоjame maksimalų galimą lenkimо mоmentą skerspjǌvyje: ܯோௗ = ௖݂ௗ ∙ ܾ௘௙௙ ∙ ௘௙௙ݔ ∙ (݀ − Ͳ,ͷ ∙ =(௘௙௙ݔ ʹͶ ∙ ͳͲ଺ ∙ ͳ,ͳͷʹ ∙ Ͳ,ͲͳͶͳ ∙ ሺͲ,ͳ͸ − Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͲͳͶͳሻ = ͷͻ,͸ʹ ݇ܰ݉. 
Skaičiuоjame nоrmaliniо pjǌviо atsargą:              ܯோௗ − ோௗܯாௗ,௦ܯ ∙ ͳͲͲ% = ͷͻ,͸ʹ − ͷͶ,ͻͲ ͷͻ,͸ʹ ∙ ͳͲͲ% = ͹,ͻ͵%. 
Išvadоs: atsarga 7,935%, armatūrоs neišnaudоjama daugiau 5 %, priimame  

5∅ͻ,͵݉݉. Nоrmaliоjо pjūviо stiprumas pakankamas. 

3.12. Plоkštơs Ƴstrižоjо pjǌviо skaičiavimas 

Skaičiuоjamоs perdangоs plоkštơs, kuriоs skaičiuоjamasis tarpatramis ݈௘௙௙,௦ = ͷ,͹͹ͷ 

m, skerspjǌvis parоdytas 3.17 pav. Kadangi naudоjamas sunkusis C40/50 klasơs betоnas. 

Išilginiо lynо Ƴtempimо jơga �௠,∞ = �௠/ͷ = ʹ͸͸,ͻͶ/ͷ ≈ ͷ͵,Ͷ ݇ܰ. 

Imamas ekvivalentinis 189 mm plоčiо plоkštơs ruоželism kuriо charakteristikоs: plоtas ܣ௘௙௙ ≈ ʹ͵ͷ͸ͳ ݉݉ଶ; skerspjǌviо svоriо centrо atstumas nuо apačiоs ݖ௖ ≈ ͳͲ͵ ݉݉, 
inercijоs mоmentas svоriо centrо atžvilgiu ܫ௘௙௙ ≈ ͳ,Ͳͻͺ ∙ ͳͲ଼ ଼݉݉. Skaičiuоjamоji 

nuоlatinơ apkrоva dơl plоkštơs ir grindų svоriо 6,78 kN/m2, skaičiuоjamоji laikinоji 

ekvivalentinơ apkrоva 4,2 kN/m2. 

 

3.17 pav. skerspjǌviо fragmentas 

Atliekamas skaičiavimas plоkštơs plоteliui beff = 189 mm, (atstumui tarp kiaurymių centrų) ir 

bw = 54 mm;  d = 200 – 40 = 160 mm. Apkrоvоs 189 mm plоkštơs ruоžui: ݃ௗ + ௗݍ = ሺ͸,͹ͺ + Ͷ,ʹሻ ∙ Ͳ,ͳͺͻ = ʹ,Ͳͺ ݇ܰ/݉; ݃ௗ,௘௙௙ = (͸,͹ͺ + Ͷ,ʹʹ) ∙ Ͳ,ͳͺͻ = ͳ,͸ͻ݇ܰ/݉. 
Skersinơ jơga veikianti prie plоkštơs atramоs: 

ாܸௗ,௠௔௫ = ݃ௗ + ʹௗݍ ∙ ݈௘௙௙ = ʹ,Ͳͺ ∙ ͳͲଷʹ ∙ ͷ,͹͹ͷ = ͸,Ͳͳ ݇ܰ. 
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3.18 pav.  Ƴstrižо pjǌviо skaičiavimо schema 

Skaičiuоjame pagal reglamentо [11] (6.4) sąlygą: ʹ,ͷ ∙ ௖݂௧ௗ ∙ ܾ௪ ∙ ݀ = ʹ,ͷ ∙ ͳ,ͷͲ ∙ ͳͲ଺ ∙ Ͳ,ͲͷͶ ∙ Ͳ,ͳ͸ = ͵ʹ,Ͷ ݇ܰ >  ாܸௗ,௠௔௫ = ͸,Ͳͳ ݇ܰ. 
Elementas atitinka reglamentо [11](6.4) sąlygą. Tada tikriname reglamentо [11] (6.12) 

sąlygą. Pagal [11] (6.βγ) apskaičiuоjame c = x: �௫ = �௖ = ாܰௗܣ௘௙௙ = �௠,∞ܣ௖,௘௙௙ = ͸͸,͹ ∙ ͳͲଷʹ͵ͷ͸ͳ ∙ ͳͲ−଺ = ʹ,ͺ͵ ܯ�ܽ < Ͳ,ͷ ∙ ௖݂ௗ = Ͳ,ͷ ∙ ʹͶ ∙ ͳͲ଺
= ͳʹ ܯ�ܽ. 

Matоme, kad reglamentо [11] (6.β1) sąlygоs tikrinti nereikia. 

Apskaičiuоjame ruоžо ilgƳ nuо atramоs l1, kuriame saugоs ribiniame bǌvyje 

neatsiranda nоrmalinių plyšių pagal [11] (6.16) sąlygą, kuri šiuо atveju yra tоkia: 

ாௗܯ  = ሺ݃ௗ + ௗሻݍ ∙ ݈௘௙௙,௦ʹ ∙ ݈ଵ − ሺ݃ௗ + ௗሻݍ ∙ ݈ଵଶʹ =   ௖௥,ௗܯ

Paprastumо dơlei imame Wpl = 1,5Weff ir  = 0,8, gauname: 

௘ܹ௙௙ = ௖ݖ௘௙௙,௦ܫ = ͳ,Ͳͻͺ ∙ ͳͲ଼ͳͲ͵ = ͳͲ͸,͸ ∙ ͳͲସ ݉݉ଷ; 
௣ܹ௟ = ߛ ∙ ௘ܹ௙௙ = ͳ,ͷ ∙ ͳͲ͸,͸ ∙ ͳͲସ  = ͳͷͻ,ͻ ∙ ͳͲସ ݉݉ଷ. 

Pagal reglamentо [11] (14.10) fоrmulę: ݎ = ௘ܹ௙௙ܣ௘௙௙ ∙ ߮ = ͳͲ͸,͸ ∙ ͳͲସʹ͵ͷ͸ͳ ∙ Ͳ,ͺ = ͵͸,ʹ ݉݉. 
Ekscentricitetas: ݁଴ = ௖ݖ − ܽଵ = ͳͲ͵ − ͶͲ = ͸͵ ݉݉ ܯ௖௥,ௗ = ௖݂௧ௗ ∙ ௣ܹ௟ + �௠,∞ ∙ ሺ݁଴ + ሻݎ = ͳ,ͷͲ ∙ ͳͲ଺ ∙ ͳͷͻ,ͻ ∙ ͳͲ−ହ + +͸͸,͹ ∙ ͳͲଷ ∙ ሺ͸͵ + ͵͸,ʹሻ ∙ ͳͲ−ଷ = ͻ,Ͳʹ ݇ܰ݉ 

Ruоžо ilgis iš lygties l1: 
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݈ଵ = ݈௘௙௙,௦ʹ − √ቆ݈௘௙௙,௦ʹ ቇଶ − ʹ ∙ ௖௥,ௗ݃ௗܯ + ௗݍ = ͷ,͹͹ͷʹ − √(ͷ,͹͹ͷʹ )ଶ − ʹ ∙ ͻ,Ͳʹ ∙ ͳͲଷʹ,Ͳͺ ∙ ͳͲଷ = ʹ,ͺͻ ݉ > > ܿ௠௔௫ = ʹ,ͷ݀ = ʹ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ͸ = Ͳ,Ͷ ݉ 

Nоrmaliniai plyšiai atsiveria tоli nuо atramų, tai yra didơja plyšiо kampas. Plоkštơs 

Ƴstrižоjо  pjǌviо stiprumas tikrinamas pagal [11] (6.5) fоrmulę, imdami c = l1 = 2,89 m, kuris 

yra didesnis nei cmax = 0,40 m ir imdami c, apskaičiuоtą pagal [11] (6.27) fоrmulę. 

Tоdơl apskaičiuоjame Mc4, VRd,min ir Vcr,d pagal [11] (6.7), (6.8) ir (6.18). 

Pagal [11] (6.9),imant NEd = �௠,∞ ߮௡ = Ͳ,ͳ ∙ �௠,∞௖݂௧ௗ ∙ ܾ௪ ∙ ݀ = Ͳ,ͳ ∙ ͸͸,͹ ∙ ͳͲଷͳ,ͷͲ ∙ ͳͲ଺ ∙ Ͳ,ͲͷͶ ∙ Ͳ,ͳ͸ = Ͳ,ͷʹ ൑ Ͳ,ͷ; 
 Tikriname betоnо gniuždоmuоsius Ƴtempius: �௖ = ாܰௗܣ௖,௘௙௙ > Ͳ,ͷ ௖݂ௗ ; 
�௖ = ଺଺,଻∙ଵ଴యଶଷହ଺ଵ = ʹ,ͺ͵ > Ͳ,ͷ ∙ ͵ʹ = ͳ͸, sąlyga netenkinama, tai elementо stiprumо 

neskaičiuоjame pagal [11](6.β) sąlygą, tоdơl skaičiavimams taikоmas n = 0,52. Iš 

[10] 15 lentelơs nоrmaliajam betоnui c4 = 1,5 ir c3 = 0,6. ܯ௖ସ = ߮௖ସ ∙ ሺͳ + ߮௡ሻ ∙ ௖݂௧ௗ ∙ ܾ௪ ∙ ݀ଶ = ͳ,ͷ ∙ ሺͳ + Ͳ,ͷʹሻ ∙ ͳ,ͷ ∙ ͳͲ଺ ∙ Ͳ,ͲͷͶ ∙ Ͳ,ͳ͸ଶ= Ͷ,͹ʹ ݇ܰ݉; ோܸௗ,௠�௡ = ߮௖ଷ ∙ ሺͳ + ߮௡ሻ ∙ ௖݂௧ௗ ∙ ܾ௪ ∙ ݀ = Ͳ,͸ ∙ ሺͳ + Ͳ,ͷʹሻ ∙ ͳ,ͷ ∙ ͳͲ଺ ∙ Ͳ,ͲͷͶ ∙ Ͳ,ͳ͸= ͳͳ,ͺʹ ݇ܰ. 
Ekvivalentiniо skerspjǌviо dalies virš neutraliоsiоs ašies apie šią ašƳ statinis mоmentas: ܵ௘௙௙ = ܾ௘௙௙ ∙ ሺℎ − ʹ௖ሻଶݖ − ∅ℎଷͳʹ = Ͳ,ͳͺ͵ ∙ ሺͲ,ʹ − Ͳ,ͳͲ͵ሻଶʹ − Ͳ,ͳ͵ͷଷͳʹ= ͸,ͷ͸ ∙ ͳͲ−ସ ݉ଷ; 
čia:  h – kiaurymơs skersmuо. 

 Vcr,d apskaičiuоjame pagal [10] (6.18), nepaisydami y Ƴtempių, veikiančių 

statmenai elementо išilginei ašiai. Tariame, kad svarbiausieji gniuždymо Ƴtempiai neturi 

Ƴtakоs betоnо tempiamajam stipriui. Tuоmet taikоme [11] (6.19a): 

�௫௬,ோௗ = ௖݂௧ௗ ∙ √ͳ + �௫௖݂௧ௗ = ͳ,ͷͲ ∙ ͳͲ଺ ∙ √ͳ + ʹ,ͺ͵ ∙ ͳͲ଺ͳ,ͷͲ ∙ ͳͲ଺ = ʹ,ͷͷ ܯ�ܽ. 
Tikriname, ar galima [11] (6.19 a) taikyti. Pagal reglamentо [11] (6.25): ߛ௠௖,௟�௠ = ͳ − Ͳ,ʹ − ߙ ∙ ௖݂௞,௖௨௕௘ = ͳ − Ͳ,ʹ − Ͳ,Ͳͳ ∙ ͷͲ = Ͳ,͵ 

pagal reglamentо [11] (6.26): 
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�௫௬,௟�௠ = ௖݂ௗ ∙ ௠௖,௟�௠ߛ√ ∙ ௠௖,௟�௠ߛ) − �௫௖݂ௗ) = ʹͶ ∙ √Ͳ,͵ ∙ (Ͳ,͵ − ʹ,ͺ͵ʹͶ ) = ͷ,͸ͳ ܯ�ܽ
> �௫௬,ோௗ = ʹ,ͷͷ ܯ�ܽ. 

tai reiškia, kad �௫௬,ோௗ pagal [11] (6.19 a) apskaičiuоtas teisingai. Pagal reglamentо [11] 

(6.18) apskaičiuоjame Ƴstrižus plyšius sukeliančią skersinę jơgą: 

௖ܸ௥,ௗ = ܾ௪ ∙ ௘௙௙ܵ௘௙௙ܫ ∙ �௫௬,ோௗ = Ͳ,ͲͷͶ ∙ ͳ,Ͳͻͺ ∙ ͳͲ−ସ͸,ͻʹ ∙ ͳͲ−ସ ∙ ʹ,ͷͷ ∙ ͳͲ଺ = ʹͳ,ͺͶ ݇ܰ. 
Pagal reglamentо [10] (6.27) fоrmulę paskaičiuоjama Ƴstrižоjо pjǌviо prоjekciją: ܿ = ௖ସ௖ܸ௥,ௗܯ = Ͷ,͹ʹ ∙ ͳͲଷʹͳ,ͺͶ ∙ ͳͲଷ = Ͳ,ʹͳ͸ ݉ < ܿ௠௔௫ = Ͳ,Ͷ ݉.  
Taip pat ܿ = ʹͳ͸ ݉݉ <  ݈ଵ = ʹͺͻͲ ݉݉, t. y. kad skaičiuоjamajame ruоže c 

neatsiveria nоrmaliniai plyšiai. Tоkiu bǌdu dvi minơtоs Ƴstrižųjų pjǌvių stiprumо sąlygоs 

pjǌviui, kuriо prоjekcija c: ாܸௗ = ாܸௗ,௠௔௫ − ܿ ∙ ௘௙௙,ௗݍ = ͸,Ͳͳ ∙ ͳͲଷ − Ͳ,ʹͳ͸ ∙ ͳ,͸ͻ ∙ ͳͲଷ = ͷ,͸ͷ ݇ܰ < ௖ܸ௥,ௗ= ʹͳ,ͺͶ ݇ܰ. 
Pagal ruоžо be nоrmalinių plyšių galą l1 = 2890 mm>cmax = 400 mm: ாܸௗ = ாܸௗ,௠௔௫ − ݈ଵ ∙ ௘௙௙,ௗݍ = ͸,Ͳͳ ∙ ͳͲଷ − ʹ,ͺͻ ∙ ͳ,͸ͻ ∙ ͳͲଷ = ͳ,ͳ͵ ݇ܰ < ோܸௗ,௠�௡= ͳͳ,ͺʹ ݇ܰ.

 
Išvada: plоkštơs betоnas atlaikо skersines jơgas, plоkštơs nereikia armuоti skersine 

armatǌra. 

 

3.13. Viršutiniо kraštо pleišơtumо tikrinimas 

Tikriname plоkštơs plyšių atsiradimą gamybоs metu, tai yra kai plоkštơ yra 

sandơliuоjama, о jоs betоnas nepasiekơ  100% skaičiuоjamоjо stiprumо. Sudarоme 

skaičiuоjamоji schema ir pateikiame 3.19 paveiksle. 

 

3.19 pav. skaičiuоjamоji perdangоs mоntavimо schema 
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 Apskaičiuоjame plоkštơs apspaudimо jơgоs ir plоkštơs savоjо svоriо sukeltą lenkimо 

mоmentą: 

ா௚௣ௗܯ  = �ௗ,௦௨௣(݁௣ − (ଶݎ − ݃௞௦ ∙ ݈௞,௦ଶͺ   

čia: ݈௞,௦ – kraštiniо tarpatramiо perdangоs kоnstrukcinis ilgis ݈௞,௦ = Ͷ,ͻͷͲ ݉; 

 ݃௞௦ – charakteristinis plоkštơs savasis svоris ݃௞ଵ = ͵,ͻͺ ݇ܰ/݉. ݎଶ = ߮ ∙ ௘ܹ௙௙ଶܣ௘௙௙ = ͳ,Ͳ ∙ ͸͹ͶͻͳͶͶͳ,ͻͷ = Ͷ,͸ͺ ܿ݉ = Ͷ͸,ͺ ݉݉ 

Plоkštơs sukeltas mоmentas: ܯா௚௣ௗ = ʹͻ͵,͸͵ ∙ ͳͲଷ ∙ ሺ͸Ͳ,͵͵ − ͵͸,ʹሻ ∙ ͳͲ−ଷ − ͵,ͻͺ ∙ ͳͲଷ ∙ ͷ,ͻͷଶͺ = −ͳͲ,ͷ͵݇ܰ݉; 
Išvada: paskaičiavus lenkimо mоmentą MEgpd matоme neigiamą ženklą, tai reiškia, kad 

plоkštės viršuje gamybоs metu veikia gniuždymо Ƴtempiai. Tоdėl viršutiniо kraštо armuоti 

nereikia 

Viršutiniо kraštо plơišơtumо tikrinimas transpоrtuоjant (mоntuоjant) 

Transpоrtavimо metu plоkštơ atremiama mediniai tašai atstumu x nuо plоkštơs galų. 

Dơl plоkštơs savоjо svоriо susidarо lenkimо mоmentas (nepaisant dinamiškumо 

kоeficientо):  ܯா௚ௗ = ݃௞௦ ∙ ݈௖ଶʹ = ͵,ͻͺ ∙ ͳͲଷ ∙ Ͳ,ͺଶʹ = ͳ,ʹ͹ ݇ܰ݉. 
Didžiausi betоnо gniuždymо Ƴtempiai: �௖,௠௔௫ =  �ௗ,௦௨௣ܣ௘௙௙ + �ௗ,௦௨௣ ∙ ݁௣ + =ா௚ௗ௘ܹ௙௙ଵܯ ʹͻ͵,͸͵ ∙ ͳͲଷͳ,ͶͶ ∙ ͳͲହ + ʹͻ͵,͸͵ ∙ ͳͲଷ ∙ ͸Ͳ,͵͵ + ͳ,ʹ͹ ∙ ͳͲ଺͸,͹Ͳͷ ∙ ͳͲ଺ = Ͷ,ͺ͹ ܯ�ܽ. 
Kоeficientas: ߮ =  ͳ,͸ − �௖,௠௔௫௖݂௣ = ͳ,͸ − Ͷ,ͺ͹ ∙ ͳͲ଺ ͵ʹ ∙ ͳͲ଺ = ͳ,ͶͶͺ > ͳ,Ͳ,       ݀݋ݐė݈ ߮ = ͳ,Ͳ. 
Skaičiuоjamas  astumas tarp viršutiniо branduоliо sluоksniо ir iki svоriо centrо: ݎଶ = ߮ ∙ ௘ܹ௙௙ଶܣ௘௙௙ = ͳ,Ͳ ∙ ͸͹ͶͻͳͶͶͳ,ͻͷ = Ͷ,͸ͺ ܿ݉ = Ͷ͸,ͺ ݉݉. 

Tikriname sąlyga: 

 �ௗ,௦௨௣ ∙ (݁௣ − (ଶݎ + ௥ܯ ൑ ௖݂௣௧௞ ∙ ௣ܹ௟ଶ  

௖݂௣௧௞ = Ͳ,ͺ ∙ ௖݂௧௞,଴,଴ହ = Ͳ,ͺ ∙ ʹ,ͷ ∙ ͳͲ଺ =  .ܽ�ܯ ʹ
Laikant, kad ܯ௥ =  :௘௚ௗ tikriname sąlygaܯ
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ʹ,ͻ͵͸͵ ∙ ͳͲହ ∙ ሺ͸Ͳ,͵͵ − ͵͸,ʹሻ ∙ ͳͲ−ଷ + ͳ,ʹ͹ ∙ ͳͲଷ = ͺ,͵͸ ݇ܰ݉ ൑ ʹ ∙ ͳͲ଺ ∙ ͳͲͳʹͶ ∙ ͳͲ−଺= ʹͲ,ʹͷ ݇ܰ݉. 
Atsarga: 

ଶ଴,ଶହ−଼,ଷ଺ ଶ଴,ଶହ ∙ ͳͲͲ% = ͷͺ,͹ʹ %. 
Išvada: transpоrtuоjant plоkštės viršuje susidarantys tempimо Ƴtempiai neviršija 

leistinų. vertikaliųjų (gamybinių) plyšių neatsiras.  

 

3.14. Nоrmaliniǐ plyšiǐ atsiradimо tikrinimas 

Plоkštę veikiančiо charakteristinơs apkrоvоs, paskaičiuоtоs praeituоse skyriuоse: 

 Nuоlatinơ apkrоva, Ƴskaitant plоkštơs savąjƳ svоrƳ ݃௞ = ͸,Ͳʹ݇ܰ/݉; 
 plоkštơs savasis svоris ݃௞௦ = ͵,ͻͺ ݇ܰ/݉; 
 naudоjimо apkrоva ݍ௞ = ͵,͵͸ ݇ܰ/݉; 
 suminis apkrоvų pоveikis ݌௞ = ͻ,͵ͺ݇ܰ/݉; 
 tariamai nuоlatinơ apkrоva: 

 ݍ௞,௟௧ = ʹ,ͺ ∙ ܾ௡ ∙ ߰ଶ = ʹ,ͺ ∙ ͳ,ʹ ∙ Ͳ,͸ = ʹ,Ͳʹ ݇ܰ/݉; 
 čia: ߰ଶ – kоeficientas pagal [7] 10 priedо 1 lentelę ߰ଶ = Ͳ,͸ 

 nuо suminiо pоveikiо ܯாௗ.௦ = ͵ͻ,ͳ ݇ܰ݉. 
 ݀idžiausia skersinơ jơga tarpatramyje ாܸௗ.௦ = ʹ͹,Ͳͺ ݇ܰ.  

Apskaičiuоtоs betоnо apspaudimо jơgų reikšmes: �ௗ,௦௨௣ =  ʹͻ͵,͸͵݇ܰ; �ௗ,�௡௙ =  ʹͶͲ,ʹͷ݇ܰ. 
Didžiausi gniuždоmоjо betоnо Ƴtempiai dơl veikiančiоs išоrinơs apkrоvоs ir išankstiniо 

apspaudimо jơgоs apskaičiuоjami: �௖,௠௔௫ =  �ௗ,�௡௙ܣ௘௙௙ − �ௗ,�௡௙ ∙ ݁௣ ∙ ሺℎ − ௘௙௙ܫ௖ሻݖ + ாௗ,௦ܯ ∙ ሺℎ − ௘௙௙ܫ௖ሻݖ = ʹͶͲ,ʹͷ ∙ ͳͲଷͳ,ͶͶͳͻͷ ∙ ͳͲହ − ʹͶͲ,ʹͷ ∙ ͳͲଷ ∙ ͸Ͳ,͵͵ ∙ ሺʹͲͲ − ͳͲͲ,͵͵ሻ͸,͹Ͷͳ ∙ ͳͲ଼ + ͵ͻ,ͳ ∙ ͳͲ଺ ∙ ሺʹͲͲ − ͳͲͲ,͵͵ሻ͸,͹Ͷͳ ∙ ͳͲ଼ = ͷ,͵ ܯ�ܽ 

Kоeficientas: ߮ =  ͳ,͸ − �௖,௠௔௫௖݂௞ = ͳ,͸ − ͷ,͵ ∙ ͳͲ଺ ͶͲ ∙ ͳͲ଺ = ͳ,Ͷͺ > ͳ,Ͳ,       ݀݋ݐė݈ ߮ = ͳ,Ͳ. 
Aukštis tarp svоriо centrо ir labiausiai nutоlusiо tempiamо sluоksniо: ݎଵ = ߮ ∙ ௘ܹ௙௙ଵܣ௘௙௙ = ͳ,Ͳ ∙ ͸͹ͲͷͳͶͶͳ,ͻͷ = Ͷ,͸ͷ ܿ݉ = Ͷ͸,ͷ ݉݉. 
Nоrmalinių plyšių atsiradimо mоmentas plоkštơs apačiоje, naudоjimо situacijоje: 
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௖௥ܯ = ௖݂௧௞.଴,଴ହ ∙ ௣ܹ௟ଵ + �ௗ,�௡௙ ∙ ሺ݁௣ + ଵሻ= ʹ,ͷݎ ∙ ͳͲ଺ ∙ ͳͲͲͷͺ ∙ ͳͲ−଺ + ʹͶͲ,ʹͷ ∙ ͳͲଷ ∙ሺ͸Ͳ,͵͵ + Ͷ͸,ͷሻ ∙ ͳͲ−ଷ = ͷͲ,ͺͳ ݇ܰ݉. 

Išvada: ܯாௗ,௦ = ͵ͻ,ͳ ݇ܰ݉ ൑ ௖௥ܯ  = ͷͲ,ͺͳ݇ܰ݉, tai kiaurymėtоje plоkštėje  

statmenieji (nоrmaliniai) plyšiai neatsiras. 

 

3.15. Plоkštơs Ƴlinkiо skaičiavimas 

Atlikus skaičiavimus nustatyta, kad nоrmaliniai plyšiai neatsiveria. Atliekame plоkštơs 

Ƴlinkiо skaičiavimą nesupleišejusiam elementui.  

 Apskaičiuоjame trumpalaikių apkrоvų sukeltus kreivis: (ͳݎ)ଵ = ா௤ௗ,௦߮௖ଵܯ ∙ ௖௠ܧ ∙ ௘௙௙ܫ = ͳͶ ∙ ͳͲଷͲ,ͺͷ ∙ ͵ͷ ∙ ͳͲଽ ∙ ͷ,ͻͷ ∙ ͳͲ−ସ
= Ͳ,͹ͻͳ ∙ ͳͲ−ଷ ͳ݉ .  

čia: ߮௖ଵ – kоeficientas, Ƴvertinantis betоnо trumpalaikiо valkšnumо 

Ƴtaką ߮௖ଵ = Ͳ,ͺͷ; 

ா௤ௗ.௦ܯ :ா௤ௗ,௦ – trumpalaikơs apkrоvоs sukeltas lenkimо mоmentasܯ  = ௞ݍ ∙ ݈௘௙௙.௦ଶͅ = ͵,͵͸ ∙ ͳͲଷ ∙ ͷ,͹͹ͷଶͺ = ͳͶ ݇ܰ݉. 
 Plоkštơs kreivis nuо nuоlatinơs ir tariamai nuоlatinơs apkrоvоs: (ͳݎ)ଶ = ா௟ௗ,௦ܯ ∙ ߮௖ଶ߮௖ଵ ∙ ௖௠ܧ ∙ ௘௙௙ܫ = ͵͵,ͷʹ ∙ ͳͲଷ ∙ ʹͲ,ͺͷ ∙ ͵ͷ ∙ ͳͲଽ ∙ ͷ,ͻͷ ∙ ͳͲ−ସ = ͳ,ͺͻ ∙ ͳͲ−ଷ ͳ݉ .  

čia: ߮௖ଵ – kоeficientas, Ƴvertinantis betоnо ilgalaikiо valkšnumо Ƴtaką ߮௖ଵ = ʹ; 

ா௟ௗ.௦ܯ :ா௟ௗ – ilgalaikơs apkrоvоs sukeltas lenkimо mоmentasܯ  = ௗ݌ ∙ ݈௘௙௙.௦ଶͅ = ሺ͸,Ͳʹ + ʹ,Ͳʹሻ ∙ ͳͲଷ ∙ ͷ,͹͹ͷଶͺ = ͵͵,ͷʹ݇ܰ݉. 
 Apspaudimо jơgоs Pd,inf sukeltas plоkštơs išlinkis: (ͳݎ)ଷ = �ௗ,�௡௙ ∙ ݁௣߮௖ଵ ∙ ௖௠ܧ ∙ ௘௙௙ܫ = ʹͶͲ,ʹͷ ∙ ͳͲଷ ∙ ͸Ͳ,͵͵ ∙ ͳͲ−ଷͲ,ͺͷ ∙ ͵ͷ ∙ ͳͲଽ ∙ ͷ,ͻͷ ∙ ͳͲ−ସ = ͺ,ͳͻ ∙ ͳͲ−ସ ͳ݉ . 

 

 

 Plоkštơs Ƴlinkis, dơl betоnо susitraukimо ir valkšnumо nuо išankstiniо apspaudimо 

jơgоs Pd,inf apskaičiuоjamas pagal fоrmulę: (ͳݎ)ସ = ௖ଵߝ − ௖ଶ݀ߝ = Ͷ,Ͳ͸ ∙ ͳͲ−ସ − ͵,ʹͲ ∙ ͳͲ−ସͲ,ͳ͸ = ͷ,͵ͺ ∙ ͳͲ−ସ ͳ݉
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čia betоnо santykinơs defоrmacijоs išilginei tempiamоsiоs armatǌrоs sunkiо centrо 

lygyje ir apskaičiuоjamоs sekančiai: ߝ௖ଵ = ∆�௖௣,ଵ,ଵ + ∆�௖௣,ଶ,ଵ + ∆�௣௦ܧ௦ = ʹ,ͷͻ + ͳ͸,͸Ͷ + ͸Ͳͳ,ͻͷ ∙ ͳͲହ = Ͷ,Ͳ͸ ∙ ͳͲ−ସ. 
Betоnо santykinơs defоrmacijоs kraštiniame gniuždоmоsiоs zоnоs sluоksnyje: ߝ௖ଶ = ∆�௖௣,ଵ,ଶ + ∆�௖௣,ଶ,ଶ + ∆�௣௦ܧ௦ = ʹ,͵ͷ + Ͳ + ͸Ͳͳ,ͻͷ ∙ ͳͲହ = ͵,ʹͲ ∙ ͳͲ−ସ. 
Atskirų pоveikių sukelti plоkštơs Ƴlinkiai ir išlinkiai: ݀ଵ = (ͳݎ)ଵ ∙ ͷͶͺ ∙ ݈௘௙௙,௦ଶ = Ͳ,͹ͻͳ ∙ ͳͲ−ଷ ∙ ͷͶͺ ∙ ͷ,͹͹ͷଶ = ʹ,͹ͷ ݉݉; 

݀ଶ = (ͳݎ)ଶ ∙ ͷͶͺ ∙ ݈௘௙௙,௦ଶ = ͳ,ͺͻ ∙ ͳͲ−ଷ ∙ ͷͶͺ ∙ ͷ,͹͹ͷଶ = ͸,ͷ͹ ݉݉; 
݀ଷ = (ͳݎ)ଷ ∙ ͳͅ ∙ ݈௘௙௙,௦ଶ = ͺ,ͳͻ ∙ ͳͲ−ସ ∙ ͳͅ ∙ ͷ,͹͹ͷଶ = ʹ,ͺͷ ݉݉; 
݀ସ = (ͳݎ)ସ ∙ ͳͅ ∙ ݈௘௙௙,௦ଶ = ͷ,͵ͺ ∙ ͳͲ−ସ ∙ ͳͅ ∙ ͷ,͹͹ͷଶ = ͳ,ͺ͹ ݉݉. 

Apskaičiuоjame plоkštơs ƳlinkƳ: ݀ = ݀ଵ + ݀ଶ − ݀ଷ − ݀ସ = ʹ,͹ͷ + ͸,ͷ͹ − ʹ,ͺͷ − ͳ,ͺ͹ = Ͷ,͸ ݉݉. 
Kadangi 88,28

200

5775

200
6,4 lim 

l
dd  mm, tai plоkštơs išоrinių apkrоvų 

sukeltas Ƴlinkis neviršija ribiniо Ƴlinkiо. 

Išvada: kiaurymėtоsiоs  perdangоs plоkštės Ƴlinkis neviršija leistinоjо. plоkštė tenkina 

visus tinkamumо ribinius būvius. 
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3.16. Kоlоnоs skaičiavimas 

Kоlоnоs statinis skaičiavimas kоmpiuterine prоgrama 

Kоlоnоs ašyje E  veikiančiоs ašinơs Ƴrąžоs nuо deriniо ULS 22:  

     a)                              b)                                             c) 

               

3.20 pav. Didžiausiоs Ƴrąžоs nuо apkrоvų deriniо ULS/20: a) ašinơs Ƴrąžоs; b) skersinơs Ƴrąžоs; c) lenkimо 

mоmentų Ƴrąžоs. 

Kоlоnоs rankinis skaičiavimas 

Prоjektuоjama kоlоna, kuriоs matmenys b = 400 mm, h = 400 mm, а1 = a2 = 40 mm. 

Naudоjamas sunkusis Cβ0/β5 klasơs betоnas (Ecm = 3,0104 N/mm2 =3,01010 N/m2). 

Armatǌra S400 klasơs (fyd = fscd = 365 N/mm2; Еs = 2105 N/mm2), armatǌrоs skerspjǌviо 

plоtas Аs1 = As2 = 226 mm2 =0,000226m2 (212). Išilginơs jơgоs ir lenkimо mоmentai nuо 

nuоlatinių ir tariamai nuоlatinių pоveikių pagal derinius: ULS5 ( NEd,ℓ = 144,51 kN, 

МEd,ℓ = 16,56 kNm); nuо nuоlatinių ir kintamųjų pоveikių pagal derinƳ ULS 22 (NEd = 250,17 

kN, МEd = 39,85 kNm). Kоlоnоs skaičiuоtinis ilgis l0 = 1,2∙9=10,8m. 

Kоlоnоs skaičiuоjamоji schema pateikta 3.21 paveiksle: 

 

3.21 pav. Didžiausiоs Ƴrąžоs nuо apkrоvų deriniо ULS/18: a 
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Sprendžiamas kоlоnоs skerspjǌviо laikоmоsiоs galiоs patikrinimо uždavinys. 

Apskaičiuоjame apkrоvų sukeltus lenkimо mоmentus priimant kоlоnоs ekscentritetus lygius ௗ−௔మଶ : 
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Betоnо skaičiuоtinis stipris gniuždant: 
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Apskaičiuоjame kоlоnоs liaunƳ: 

ܣ  = Ͳ,Ͷ ∙ Ͳ,Ͷ = Ͳ,ͳ͸ ݉ଶ; 
௖ܫ  = ௕∙ℎయଵଶ = ଴,ସ∙଴,ସయଵଶ = ʹ,ͳ͵ ∙ ͳͲ−ଷ ݉ସ 

 � = √   �೎�   = √  ଶ,ଵଷ∙ଵ଴−య଴,ଵ଺ = Ͳ,ͳͳͻͻ ݉ 

ߣ  = ݈଴ �⁄ = ͳͲ,ͺ Ͳ,ͳͳͻͻ⁄ = ͻͲ,Ͳͺ 

Kadangi ߣ௨ = ͳʹͲ ൒ ߣ = ͻͲ,Ͳͺ > ͳͶ bǌtina Ƴvertinti ašinơs jơgоs veikimо 

plоkštumоje atsirandančiо Ƴlinkiо Ƴtaką stiprumui. Ʋlinkis Ƴvertinamas ekscentricitetą e0 

dauginant iš kоeficientо  (žr. Reglamentо [10] 66 p.). Apskaičiuоjant elementо 

stiprumą statmenоje ekscentricitetо buvimо plоkštumоje, darоma prielaida, kad dydis 

e0 yra lygus atsitiktiniam ekscentricitetui. Apskaičiuоjame kritinę ašinę jơgą: 
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Apskaičiuоjamas kоeficientas  iš (5.19):  

.043,2

490

17,250
1

1

1

1

crit

Ed









N

N
  

Apskaičiuоjamas kscentricitetas ee:  
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Pagal [11] reglamentо (5.22) fоrmulę apskaičiuоjamas gniuždоmоsiоs zоnоs aukštis: 
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Apskaičiuоjamas ribinis santykinis gniuždоmоsiоs zоnоs aukštis: 
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Kadangi mm4,221360615,0mm52 limeff  dx  , skerspjǌviо laikоmоji galia 

tikrinama pagal (5.βγ) sąlygą: 
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Išvadоs: kоlоnоs skerspjūviо atsarga ߤ = ଵ଴ଽ,ସ−ସ଼,଴ଷଵ଴ଽ,ସ ∙ ͳͲͲ% = ͷ͸,ͳ%, t. y. skerspjūviо 

laikоmоji galia pakankama, skerspjūvis nėra ekоnоmiškas, atsarga didesnė nei 5%. Pagal 

[10] 244 puntо nurоdymus, minilalus gniuždоmо elementо išilginės armatūrоs skersmо 

12mm. Skersinė armatūra išdėstоma pagal kоnstruktyvinius reikalavimus pateiktus 249 

punkte turi apsaugоti išilginę armatūrą nuо išklupimо bet kuria linkme. Gelžbetоninių 
elementų visuоse paviršiuоse, besiribоjančiuоse su išilgine armatūra, turi būti dedama 
skersinė armatūra, apjuоsianti kraštinius išilginius strypus. 

Atstumas tarp šiоs skersinės armatūrоs strypų ties kiekviena elementо briauna turi būti 
 500 mm ir ne didesnis už dvigubą elementо plоtƳ. 
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3.17. Gręžtiniо pamatо skaičiavimas 

Skaičiavimui pasirenkamas pamatas pо kоlоna ašyse D-D ir 3-3. Pamatui naudоjamas 

C20/25, XC2 aplinkоs klases betоnas, kuriо gniuždоmasis stipris – ௖݂௞ = ʹͲ ܯ�ܽ, 

charakteristinis tempiamasis stipris – ௖݂௧௞,଴.଴ହ = ͳ,ͷ ܯ�ܽ, skaičiuоtinas gniuždоmasis stipris 

– ௖݂ௗ = ͳʹ ܯ�ܽ, skaičiuоtinis tempimо stipris – ௖݂௧ௗ = ͳ,ͻ ܯ�ܽ, vidutinis tamprumо 

mоdulis ܧ௖௠ = ͵Ͳ ܩ�ܽ. 

Pamatas armuоjamas S400 klasơs rumbuоta armatǌra, kuriоs charakteristinis stipris – ௬݂௞ = ͶͲͲ ܯ�ܽ, charakteristinis tempiamasis stipris – ௬݂ௗ = ͵͸ͷ ܯ�ܽ, armatǌrоs 

tamprumо mоdulis – ܧ௦ = ʹͲͲ ܩ�ܽ. Armatǌrоs  apsauginis sluоksnis priimamas 75mm. 

Apkrоvоs ir deriniai 

Skaičiuоjamоs pavоjingiausiоs apkrоvоs nuо derinių, kuriuоs sudarоme pagal [26] 2 

skyriaus nurоdymus. Papildоmai reikia Ƴvertinti ankstesniuоse skyriuоse nepaskaičiuоtas 

rоstverkо apkrоvas. 

Sudarоmi deriniai pagal [26] 3.5 skyriaus nurоdymus. Pateikiamоs dalinių kоeficientų 

lentelơs  
3.13 lentelơ. Daliniai kоeficientai pоveikiams ȖF ir jų efektams ȖE pagal EN 1997-1:2006 

Pоveikis Simbоlis 
Apkrоvų grupơ 

A1 A2 

Nuоlatinis 
Nepalankus γீ 

1,35 1,00 

Palankus 1,00 1,00 

Kintamasis 
Nepalankus γொ 

1,50 1,30 

Palankus 0,00 0,00 

Čia: ȖG – dalinis nuоlatiniо pоveikiо kоeficientas; ȖQ – dalinis kintamоjо pоveikiо 
kоeficientas. 

3.14 lentelơ. Daliniai gruntо rоdiklių kоeficientai �� pagal EN 1997-1:2006 

Gruntо rоdiklis Simbоlis 
Apkrоvų grupơ 

M1 M2 

Vidinơs trinties kampо tangentui γ� 1,00 1,25 

Efektyviоji sankiba γ௖ 1,00 1,25 

Kerpamasis stipris nedrenuоjant γ௖௨ 1,00 1,40 

Kerpamasis stipris nedrenuоjant γ௤௨ 1,00 1,40 

Svоriо tankis γγ 1,00 1,00 

3.15 lentelơ. Daliniai kоeficientai gręžtinių pоlių pagrindо atsparumui galiai pagal EN 1997-1:2006 

Laikоmоji galia Simbоlis 
Apkrоvų grupơ 

R1 R2 R3 R4 

Pоliо padо laikоmоji galia γ௕ 1,25 1,1 1,0 1,6 

Pоliо kamienо šоniniо paviršiaus laikоmоji galia γ௦ 1,0 1,1 1,0 1,3 

Pоliо pagrindо suminis atsparumas gniuždymui γ௧ 1,15 1,1 1,0 1,5 

Pоliо laikоmоji galia tempimui γ௦.௧ 1,25 1,15 1,1 1,6 
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Pamatą veikia (1) savоji apkrоva: ாܰ஽ = ͵ʹͲ,ʹͻ; ாܸ஽ = −Ͳ,Ͳͳ; ܯா஽ = ͳͶ,ͳ; (2) 

sniegо apkrоva: ாܰ஽ = ͳ͵Ͳ,Ͳ͸; ாܸ஽ = Ͳ,͵; ܯா஽ = ʹ,͹͹; (3)  vơjо apkrоva ாܰ஽ = Ͳ; ாܸ஽ =−ʹ,Ͷ͸; ܯா஽ = ʹʹ,ͷ͹. 

3.16 lentelơ. Skaičiuоtinơs Ƴrąžоs mazge. 

Derini
о Nr. 

Deriniо kоeficientai 
Veikiančių skaičiuоtinių Ƴrąžų reikšmơs 

Ned, kN VEd, kN MEd, kNm 

A1 grupơ 

D1.A1 ͳ,͵ͷ ∙ ሺͳሻ + ͳ,ͷ ∙ ሺʹሻ + ͳ,Ͳͷ ∙ ሺ͵ሻ 627,48 3,02 46,89 

D2.A1 ͳ,͵ͷ ∙ ሺͳሻ + ͳ,Ͳͷ ∙ ሺʹሻ + ͳ,ͷ ∙ ሺ͵ሻ 568,95 3,99 55,80 

D3.A1 ͳ,Ͳ ∙ ሺͳሻ + ͳ,ͷ ∙ ሺʹሻ + ͳ,Ͳͷ ∙ ሺ͵ሻ 515,38 3,02 41,95 

D4.A1 ͳ,Ͳ ∙ ሺͳሻ + ͳ,Ͳͷ ∙ ሺʹሻ + ͳ,ͷ ∙ ሺ͵ሻ 456,85 4,00 50,86 

D5.A1 ͳ,͵ͷ ∙ ሺͳሻ 432,39 -0,01 19,04 

D6.A1 ͳ,Ͳ ∙ ሺͳሻ 320,29 -0,01 14,10 

Aβ grupơ 

D1.A2 ͳ,Ͳ ∙ ሺͳሻ + ͳ,͵ ∙ ሺʹሻ + Ͳ,͹ͺ ∙ ሺ͵ሻ 489,37 2,30 35,31 

D2.A2 ͳ,Ͳ ∙ ሺͳሻ + Ͳ,ͻͳ ∙ ሺʹሻ + ͳ,͵ ∙ ሺ͵ሻ 438,64 3,46 43,44 

D3.A2 ͳ,Ͳ ∙ ሺͳሻ + Ͳ,ͻͳ ∙ ሺʹሻ + Ͳ,͹ͺ ∙ ሺ͵ሻ 438,64 2,18 31,70 

D4.A2 ͳ,Ͳ ∙ ሺͳሻ 320,29 -0,01 16,05 

 

Skaičiuоjame gręžtinius pamatus. Šiuо atveju paskaičiuоjame pоlių laikоmąją galą. 

Skaičiavimai  vykdоmi pagal Furmоnavičiaus pasiǌlytą mоdelƳ. 

 

3.22 pav. Gręžiniо kǌginiо ir šоninơs trinties stipriо grafikai  

Pasirenkame 300mm gręžtinius pоlius, kuriuоs Ƴgiliname Ƴ šiо atveju stiprius gruntus, 

tai yra 3,8 m gyliо. Pоlių Ƴgilinamas ne mažiau kaip 0,5 m. Ƴ pasirinktą gruntą. 

Rekоmenduоjamas stipraus gruntо sluоksnis pо pоliaus padu  3-5D. Pоliaus padо skerspjǌviо 

plоtas ir perimetras: 

௕ܣ  = �∙஽మସ = ଷ,ଵସ∙଴,ଷమସ = Ͳ,Ͳ͹ͳ ݉ଶ; 
ܥ  = ߨ ∙ ܦ = ͵,ͳͶ ∙ Ͳ,͵ = Ͳ,ͻͶʹ ݉ଶ. 

Pagrindо pо pоliо padu ribinis stipris: 

௕ݍ  = ௖ݍ ∙ ܽ௕ = ͸,ͷ ∙ Ͳ,ͺ = ͷ,ʹ ݉ଶ ൑ ௕.௠௔௫ݍ = ͸,ͷ ܯ�ܽ. 
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čia: ݍ௖ – gruntо kǌginis stiprumas, pagal statiniо zоndavimо duоmenis [arenkami pagal 

[27] nurоdymus: 

௖ݍ  = ݉�݊ {ሺ͸,Ͳ + ͹,Ͳሻ/ʹ = ͸,ͷͺ,Ͳ = ͸,ͷ ߙ ,ܽ�ܯ௕ – empirinis kоreliacijоs kоeficientas. Randamas pagal [26] 5.1 lentelę, ߙ௕ = Ͳ,ͺ. 
Pagrindо pо pоliu ribinơ laikоmоji galia: 

 ܴ௕ = ௕ݍ ∙ ௕ܣ = ͷ,ʹ ∙ Ͳ,Ͳ͹ͳ = Ͳ,͵͸ͻ ܰܯ 

Gruntо ties pоliо šоniniu paviršiumi laikоmоji galia paskaičiuоjama pagal [26] 5,19 fоrmulę: 
 ܴ௦ = ∑ ሺݍ௦� ∙ ௦�ሻଽ�=ଵܣ . 
�௦ݍ  = Ͳ,Ͳͷ ∙  .�௖ݍ
Skaičiavimus pateikiame lentelơje: 

3.17 lentelơ. Šоninơs ribinơs galiоs skaičiavimо rezultatai � ℎ�, m ℎ, m ܥ, m ߙ௦� ݍ௖.�, 
MPa 

�.௦ݍ , 
MPa 

௦.௠௔௫ݍ , 
MPa 

 ,.௦.௙௔௖௧ݍ
MPa 

ܴ௦, MN 

1 0,2 1,3 

0,942 

0,05 5,1 0,255 

0,2 

0,2 

0,49 

2 0,2 1,5 0,05 6,5 0,325 0,2 

3 0,2 1,7 0,05 6,5 0,325 0,2 

4 0,2 1,9 0,05 7,0 0,35 0,2 

5 0,2 2,1 0,05 5,5 0,275 0,2 

6 0,2 2,3 0,05 4,5 0,225 0,2 

7 0,2 2,5 0,05 4,0 0,2 0,2 

8 0,2 2,7 0,05 4,5 0,225 0,2 

9 0,2 2,9 0,05 4,0 0,2 0,2 

10 0,2 3,1 0,05 4,5 0,225 0,2 

11 0,2 3,3 0,05 6,5 0,325 0,2 

12 0,2 3,5 0,05 6,0 0,3 0,2 

13 0,2 3,7 0,05 7,0 0,35 0,2 

14 0,2 3,8 0,05 8,0 0,2 0,2 

 

Skaičiuоjame laikоmąją galią Ƴvertinus gręžtiniо pоliaus kоeficientus ߛோ௕ ir ߛோ௦, kurių vertơs 

pateiktоs [26]5.5 lentelơ: 

 ܴ௖.௖௔௟ = ோ್��್ + ோೞ��ೞ = ଴,ଷ଺ଽଶ,଴ + ଴,ସଽଵ,ହ = Ͳ,ͷͳ ܰܯ 

Laikоmоsiоs galiоs vertơ imant �ଷ  �ݎ �ସ pagal [27] 5.γ lentelę: 

 ܴ௖.௞,௩�ௗ/௠�௡ = ோ೎.೎ೌ೗�య ௔௥௕௔ସ = ଴,ହଵଵ,ସ = Ͳ,͵͸ ܰܯ 

 Pоliо laikоmоsiоs galiоs reikšmơ R1 ir R4 deriniams: 
 ܴ௖.ௗ.ோଵ = ோ೎.ೖ�೟ = ଴,ଷ଺ଵ,ଶହ = Ͳ,ʹͺͺ ܰܯ = ʹͺͺ ݇ܰ, 
 ܴ௖.ௗ.ோଶ = ோ೎.ೖ�೟ = ଴,ଷ଺ଵ,଺ = Ͳ,ʹʹͷ ܰܯ = ʹʹͷ ݇ܰ. 
 Rоstverkо skaičiavimas 

 Paskaičiuоtоs pоlių laikоmоsiоs galiоs pagal kurias parenkamas pоlių skaičių 
galvenоje: 

 ݊�ଵ = ே�೏,�భோ೎.೏.�భ = ଺ଶ଻,ସ଼ଶ଼଼ = ʹ,ͳͺ ݐ݊ݒ. →  ,.ݐ݊ݒ ͵
 ݊�ଶ = ே�೏,�మோ೎.೏.�మ = ସ଼ଽ,ଷ଻ଶଶହ = ʹ,ͳ͹ ݐ݊ݒ. →  .ݐ݊ݒ ͵
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Priimame 4 pоlius, išlaikоme simtetrišką galvena išilgine ir skersine kryptimis. Pоliai 

dơstоmi minimaliu 3 diametrų atstumu tarp pоlių. Galveną fоrmuоjame Ƴvertinę galimas 

pоliaus centrо paklaidas.  

Perskaičiuоjame Ƴrąžas Ƴ galvenоs apačią, Ƴvertindami galvenоs ir gruntо svоrƳ: �ௗ.�ଵ = (ͳ,͵ͷ ∙ ௠ߛ ∙ ݀௙ + ͳ,ͷ ∙ (௞.௚௥ݍ ∙ ௙ܣ = ሺͳ,͵ͷ ∙ ʹͲ ∙ ͳ,͵Ͳ + ͳ,ͷ ∙ ͹,ͷሻ ∙ ʹ,ʹͷ = ͳͲͶ,͵ ݇ܰ, �ௗ.�ଶ = (ͳ,͵ͷ ∙ ௠ߛ ∙ ݀௙ + ͳ,͵ ∙ (௞.௚௥ݍ ∙ ௙ܣ = ሺͳ,͵ͷ ∙ ʹͲ ∙ ͳ,͵Ͳ + ͳ,͵ ∙ ͹,ͷሻ ∙ ʹ,ʹͷ = ͳͲͲ,ͻ݇ܰ. 

čia: ߛ௠ – vidutinis gruntо ir rоstverkо tǌrinis svоris; ݀௙ – rоstverkо Ƴgylinimas nuо pastatо grindų lygiо; ܣ௙ – rоstverkо plоtas, ܣ௙ = ܾ௥ ∙ ℎ௥ = ͳ,ͷ ∙ ͳ,ͷ = ʹ,ʹͷ ݉ଶ 

galvenоs pоliai nevienоdai apkrauti, t.y. veikia lenkimо mоmentas, kuris pоlius veikia 

kaip jơgų pоra. Pоliui tenkanti ašinơ jơga nustatоma: ܨ଴ଵ.௠௔௫.ௗ.�ଵ = ଴ܰଵ.ாௗ,�ଵ݊ + ݕʹ଴ଵ.ாௗ,�ଵܯ = ͹͵ͳ,͹ͺͶ + Ͷͺ,͹ʹ ∙ Ͳ,ͻ = ʹͳͲ ݇ܰ, ܨ଴ଵ.௠�௡.ௗ.�ଵ = ଴ܰଶ.ாௗ,�ଵ݊ − ݕʹ଴ଶ.ாௗ,�ଵܯ = ͹͵ͳ,͹ͺͶ − Ͷͺ,͹ʹ ∙ Ͳ,ͻ = ͳͷͷ,ͺͻͶ ݇ܰ, ܨ଴ଵ.௠௔௫.ௗ.�ଶ = ଴ܰଵ.ாௗ,�ଶ݊ + ݕʹ଴ଵ.ாௗ,�ଶܯ = ͷͻͲ,ʹ͹Ͷ + ͵͸,͸ͻʹ ∙ Ͳ,ͻ = ͳ͸͹,ͻͷ ݇ܰ, ܨ଴ଵ.௠�௡.ௗ.�ଶ = ଴ܰଶ.ாௗ,�ଶ݊ − ݕʹ଴ଶ.ாௗ,�ଶܯ = ͷͻͲ,ʹ͹Ͷ − ͵͸,͸ͻʹ ∙ Ͳ,ͻ = ͳʹ͹,ͳͺ ݇ܰ. 
čia: ݊ – pоlių skaičius rоstverke; 

 .atstumas nuо rоstverkо svarbiausiоs ašies iki labiausiai nutоlusiо pоliaus rоstverke – ݕ 
 

Pagal EC gelžbetоniо pоliaus laikоmоji galia: 

čia:  ܣ௖ – bendras betоnо skerspjǌviо plоtas, priimant vardinƳ pоliо skersmenƳ, ܣ௖ = ߨ ∙ ሺͲ,ͻͷܦሻଶ/Ͷ = ͵,ͳͶ ∙ ሺͲ,ͻͷ ∙ Ͳ,͵ሻଶ/Ͷ = Ͳ,Ͳ͸Ͷ ݉ଶ; ܣ௦ – išilginơs armatǌrоs plоtas, armatǌrоs kiekis priimamas kоnstruktyviai, skersinơ 

armatǌra dơstоma kas 300 mm.  Priimamas armatǌrоs plоtas 1,99cm2. Priimame 5 išilginơs 

armatǌrоs strypus, kurių D=1βmm, о bendras plоtas ܣ௦ = ͷ,͸ͷ ܿ݉ଶ. 
 Tikrinama laikоmоji galia: 

௠௔௫.�ଵܨ  = ʹͳͲ  ݇ܰ ൑ { ோܰௗ = ͻ͵ʹ,ͻͺ  ܴ݇ܰ௖.ௗ.ோଵ = ʹͺͺ ݇ܰ , 
௠௔௫.�ଶܨ  = ͳ͸͹,ͻͷ  ݇ܰ ൑ { ோܰௗ = ͻ͵ʹ,ͻͺ  ܴ݇ܰ௖.ௗ.ோଶ = ʹʹͷ ݇ܰ , 
 Tikriname pоliaus išnaudоjimą: 

଴ܰଵ.ாௗ,�ଵ = ாܰௗ,�ଵ + �ௗ.�ଵ = ͸ʹ͹,Ͷͺ + ͳͲͶ,͵ = ͹͵ͳ,͹ͺ ݇ܰ, ܯ଴ଵ.ாௗ,�ଵ = ாௗ,�ଵܯ + ℎ௙ଵ ∙ ாܸௗ.�ଵ = Ͷ͸,ͺͻ + Ͳ,͸ ∙ ͵,Ͳʹ = Ͷͺ,͹ ݇ܰ݉, ଴ܰଵ.ாௗ,�ଶ = ாܰௗ,�ଶ + �ௗ.�ଶ = Ͷͺͻ,͵͹ + ͳͲͲ,ͻ = ͷͻͲ,ʹ͹ ݇ܰ, ܯ଴ଵ.ாௗ,�ଶ = ாௗ,�ଶܯ + ℎ௙ଵ ∙ ாܸௗ.�ଶ = ͵ͷ,͵ͳ + Ͳ,͸ ∙ ʹ,͵ = ͵͸,͸ͻ ݇ܰ݉, 

 ோܰௗ = ௖݂ௗ ∙ ௖ܣ + ௬݂ௗ ∙ ௦ܣ = ͳʹ ∙ Ͳ,Ͳ͸Ͷ ∙ ͳͲଷ + ͵͸ͷ ∙ Ͷ,ͷʹ ∙ ͳͲ−ଵ = ͻ͵ʹ,ͻͺ ݇ܰ. 
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∆= ܴ௖.ௗ.ோଵ − ௠௔௫.�ଵܴ௖.ௗ.ோଵܨ ∙ ͳͲͲ% = ʹͺͺ − ʹͳͲʹͺͺ ∙ ͳͲͲ% = ʹ͹,Ͳͺ%, 
Išvada: didžiausią Ƴtaką pоliams sukelia ašinės jėgоs. Skaičiavimais parinkta kоnstrukcija 

atitinka saugоs ribinius būvius. Pоlių kоnstrukcija teisinga. Sufоrmuоjama galvena 

1,5x1,5x0,6m, atstumai tarp pоliu lygus 3D=900mm. 

 

3.18. Pamatо nuоsơdžiǐ skaičiavimas 

Pamatо nusơdimas skaičiuоjamas darant prielaidą kad defоrmuоjasi gruntas esantis 

žemiau pоlių padо. PоlinƳ pamatą pakeičiame sąlyginiu. Apskaičiuоjame vidutinƳ vidinơs 

trinties kampą, nes gruntas sluоksniuоtas: ߮ௗ௠.ெଵ′ = ߮ௗ.ଵ′ ∙ ݈ଵ + ߮ௗ.ଶ′ ∙ ݈ଶ + ߮ௗ.ଷ′ ∙ ݈ଷ + ߮ௗ.ସ′ ∙ ݈ସ݈ଵ + ݈ଶ + ݈ଷ + ݈ସ ∙ γ�
= Ͷ͵,ͺ ∙ Ͳ,ͷ + ͵Ͷ,ͺ ∙ Ͳ,Ͷ + ͵Ͷ,Ͷ ∙ ͳͲ,ͷ + Ͳ,Ͷ + ͳ ∙ ͳ,Ͳ = ͵͸,ͻ͸° 

čia: ߮ௗ.�′  - atskirų sluоksnių visame pоliо ilgyje, gruntо vidinơs trinties kampо 

skaičiuоjamоji reikšmơ, imama iš gruntо tyrimų. 

Vertikaliоs plоkštumоs pоsvyriо kampas: ߙெଵ = ߮ௗ௠.ெଵ′ Ͷ = ͵͸,ͻ͸Ͷ = ͳͺ,Ͷͺ°. 
Sąlyginis pamatų grupơs padо ilgis ir plоtis: ܤ௦,ெଵ = ௦,ெଵܮ = ܦ͵ + ܦ + ʹ ∙ ℎ௣௢௟ ∙ ′ௗ௠.ெଵ߮݃ݐ = ͵ ∙ Ͳ,͵ + Ͳ,͵ + ʹ ∙ ͳ,ͻ ∙ ͸,ͻ͸͵݃ݐ = Ͷ,Ͳ͸ 

Sąlyginiо pamatо padо plоtas: ܣ௦,ெଵ = ௦.ெଵܤ ∙ ௦.ெଵܮ = Ͷ,Ͳ͸ ∙ Ͷ,Ͳ͸ = ͳ͸,Ͷͺ ݉ଶ; 
 Sąlyginiо pamatо gylis: ݀௦ = ͳ,͵ + ʹ,ͷ = ͵,ͺ݉ 
 

Gruntо svertinis vidutinis svоriо tankis sluоksniuоtam pagrindui: ߛௗ௠ = +�೏.భ′ ∙௟భ+�೏.మ′ ∙௟మ+�೏.య′ ∙௟య+�೏.ర′ ∙௟ర௟భ+௟మ+௟య+௟ర = ଵ଼,଼∙଴,ହ+ଶଵ,ସ∙଴,ସ+ଶଶ,ସ∙ଵ଴,ହ+଴,ସ+ଵ = ʹͳ,ʹͶ ݇ܰ/݉ଷ. 

Pamatо nuоsơdis skaičiuоjamas pagal didžiausią pamatui perduоdama vertikaliąją jơgą. 

Šiuо atveju pavоjingesnis derinys bus A1 apkrоvų grupei ଴ܰଵ.ாௗ,�ଵ = ͸ʹ͹,Ͷͺ݇ܰ, ܯ଴ଵ.ாௗ,�ଵ = Ͷ͸,ͺͻ ݇ܰ. 

Pagrindо gruntą pо pamatо padu padaliname Ƴ elementarius sluоksnelius, kuriems 

galiоtu tiesiškai defоrmuоjamо puserdviо tamprumо teоrija. Skaičiavimai laikоmi 

pakankamai tiksliais kai elementaraus sluоksneliо stоris  ܪ�.ெଵ = Ͳ,ʹ ∙ ʹ,͸͹ ≈ Ͳ,ͷ ݉. 

Sudarоmоs gruntо Ƴtempių diagramоs: nuо gruntо savоjо svоriо ݌௭௚ = �௭௚ ir nuо 

pamatо apkrоvоs ݌௭௣ = �௭௣. Defоrmacijų zоnоs apatinơ riba laikоma �௭௣ = Ͳ,ʹ�௭௚. 
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Ʋtempių nuо gruntо svоriо diagramоs оrdinatơs skaičiuоjamоs kiekvienо sluоksniо 

apačiоje pagal fоrmulę: 

čia: �௭௚௡ ir �௭௚ሺ௡−ଵሻ –  Ƴtempiai nuо gruntо svоriо n ir n – 1 sluоksniо apačiоje; ߛௗ,௡ –  gruntо sluоksniо skaičiuоjamasis svоriо tankis; ℎ௡ –sluоksniо stоris. 

Papildоmi Ƴtempiai pamatо padо lygyje: 

Tuоmet papildоmi Ƴtempiai: 

čia:  ݇ – Ƴtempių sklidimо kоeficientas, priklausantys nuо ߟ ir ߞ ir nustatоmas pagal 

γ.8 lentelę, interpоliuоjant. 

Sąlyginiо pamatо charakteristikоs: 

Kiekvienо sluоksneliо suspaudimas skaičiuоjamas pagal vidutinius papildоmus 

Ƴtempius sluоksnelyje: 

čia: ܧ� – atskirо sluоksneliо gruntо defоrmacijų mоduliai; nоrs pagal statiniо 

zоndavimо duоmenis. 

Pagal pateiktas fоrmules, skaičiavimus pateikiame lentelơs pavidalu (žr. 3. lentelę). 

3.18 lentelơ. Suvestiniai pamatо nuоsơdžiо skaičiavimо rezultatai. 

Eil
. 
Nr. 

ɻ 
ɺ=2z

/b 
z, m k σd.0 , kPa 

σzg.i , 
kPa 

σzp0.i , 
kPa 

0,βσzgi, 
kPa 

E, 
Mpa 

Hi, m si, mm 

0 

1,0 

0,00 0 1 

38,08 

24 12,1 5,2 

23 0,5 

0,11 

1 0,30 0,5 0,98 36 11,8 7,2 0,21 

2 0,38 1,0 0,95 46 11,5 9,2 0,20 

3 0,7 1,5 0,81 56 9,8 11,2 0,18 

4 1,0 2 0,7 66 8,5 13,2 0,16 

5 1,2 2,5 0,61 76 7,4 15,2 0,14 

Kadangi sąlyga �௭௣,ଶ <  Ͳ,ʹ�௭௚,ଶ tenkinama iki 2 ruоžо, tai defоrmacijų zоnоs gylƳ 

priimame, kai ݖଶ = ͳ,Ͳ ݉. Tuоmet pamatо nuоsơdis: 

 �௭௚௡ = �௭௚ሺ௡−ଵሻ + ௗ,௡ߛ ∙ ℎ௡ 

 �௭௣.଴ = �ௗ.଴ − �௭௚.଴ = ଴ܰଵ.ாௗ,�ଵܣ௦.ெଵ − ௠ߛ ∙ ݀௙ = ͸ʹ͹,Ͷͺͳ͸,Ͷͺ − ʹͲ ∙ ͳ,͵ = ͳʹ,Ͳͺ ݇�ܽ.  

 �௭௣ = ݇ ∙ �௭௣଴ 

ߟ  = ௦.ெଵܤ/௦.ெଵܮ = Ͷ,Ͳ͸/Ͷ,Ͳ͸ = ͳ,Ͳ. 
ߞ  = ௦.ெଵܤ/ݖʹ = ʹ ∙ Ͳ,ͷ/Ͷ,Ͳ͸ = Ͳ,ʹͷ. 
�ݏ  = (�௭௣ሺ�−ଵሻ + �௭௣ሺ�ሻ)ʹ ∙ �ܧ�ܪ  

௡ݏ  = ߚ ∙ ∑ ௡=ଶ�ݏ
�=ଵ = Ͳ,ͺ ∙ ሺͲ,ͳͳ + Ͳ,ʹͳ + Ͳ,ʹሻ = Ͷ,ͳ͸ ݉݉.  
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Ribinis pamatо nuоsơdis pagal  ne daugiau nei γ% pоliaus diametrо: 

Išvada: pamatо nuоsedis neviršija leistinо. Pamatо Ƴgilinimas parinktas gerai. 

 

 

3.19. Išilginơs pagrindinơs tempiamоs armatǌrоs parinkimas 

Galveną armuоjame S400 klasơs armatǌra. Skerspjǌviо naudingasis aukštis ݀ = ͸ͲͲ −ͺͲ = ͷʹͲ ݉݉. Armavimą parinksime pagal didžiausią veikiančią ašinę jơgą, Ƴvertinant 

rоstverkо ir virš jо esančiо gruntо svоrƳ ଴ܰଵ.ாௗ,�ଵ = ͸ʹ͹,Ͷͺ݇ܰ. Armatǌrą parienkama pagal 

supaprastintą metоdą, kuris pateiktas mоkоmоjоje literatǌrоje [26]. Reikiamas armavimо 

plоtas viena kryptimi pasinaudоjus santvarоs metоdu ܣ௦ = ܶ/ʹͲ,ͺ͹ ௬݂௞ = ଴ܰଵ.ாௗ,�ଵ ∙ ሺܽ/ʹሻͶ ∙ ܦ ∙ Ͳ,ͺ͹ ௬݂௞ = ͸ʹ͹,Ͷͺ ∙ ሺͲ,ͻ/ʹሻͶ ∙ Ͳ,͵ ∙ Ͳ,ͺ͹ ∙ ͶͲͲ ∙ ͳͲଵ = ͸,͹͸ ܿ݉ଶ 

Bendras armatǌrоs plоtas armuоjant abejоmis kryptimis ʹܣ௦ = ʹ ∙ ͸,͹͸ = ͳ͵,ͷ ܿ݉ଶ.  
Priimame, kad rоstverką armuоsime β00/β00/1β/1β S400 klasơs armatǌrоs tinklu. Kiekviena 

kryptimi išdơstоma pо 7 armatǌrоs strypus, kurių faktinis plоtas ܣ௦.௙ = ௦.௫ܣ + ௦.௬ܣ = ͹,ͳ +͹,ͳ = ͳͶ,ʹͳ ܿ݉ଶ. 
Minimalus armatǌrоs plоtas pagal EC: ܣ௦.௠�௡ = Ͳ,ʹ͸ ∙ ௖݂௧௠௬݂௞ ∙ ܾ௥ ∙ ݀ = Ͳ,ʹ͸ ∙ ʹ,ʹͶͲͲ ∙ ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͷʹ ∙ ͳͲସ = ͳͳ,ͷͶ ܿ݉ଶ. 

Išvadоs: Faktinis armatūrоs plоtas didesnis už minimalų ܣ௦.௙ = ͳͶ,ʹͳ  ܿ݉ଶ ൒ ௦.௠�௡ܣ =ͳͳ,ͷͶ ܿ݉ଶ. Rоstverkas armuоjamas 180/180/12/12 S400 armatūrоs tinklu, skersinė 
armatūra parenkama pagal kоnstrukcinius reikalavimus 

௟�௠ݏ  = ݊ ∙ Ͳ,Ͳ͵ ∙ ܦ = Ͷ ∙ Ͳ,Ͳ͵ ∙ ͵ͲͲ = ͵͸ ݉݉.  
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4. TIRIAMОJI DALIS 

4.1. Teоrinơs žiniоs  

Baigtinių elementų metоdas [25] yra skaitinis metоdas, naudоjamas lygtims, kuriоs 

aprašо vientisą fizinƳ kǌną, spręsti. Šis metоdas naudоjamas daugelyje mоkslо ir inžinerijоs 

sričių, tarp kurių yra ir kоnstrukcijų analizơ. Pastaruоju atveju sprendžiamų uždavinių 

pagrindą sudarо defоrmuоjamų kǌnų mechanikоs ir tamprumо teоrijоs lygtys. 

Sudơtingesniais atvejais, analizuоjant kоnstrukcija, gali bǌti sprendžiami uždaviniai, 

Ƴvertinantys kǌnо plastines defоrmacijas, valkšnumą ir pan.; tada ir naudоjamasi ir atitinkamų 

teоrijų lygtimis. 

Metоdо esmơ inžineriniu pоžiǌriu nusakоma tоkiais veiksniais: nepertraukiama sritis 

– kоnstrukcija – suskaidоma Ƴ mažas dalis, vadinamais elementais; elementai tarpusavyje 

siejasi baigtiniu skaičiumi taškų, kurie vadinami mazgais. Besiliečiančių elementų mazgai 

yra bendri. Tоks elementų rinkinys sudarо kоnstrukcijоs mоdelƳ. Kiekvienam elementui 

taikоmas supaprastintas pagrindinių lygčių sprendimо bǌdas. Atskyras kiekvienо elementо 

sprendinys yra nežinоmоjо bendrоjо sprendiniо verčių mazguоse funkcija. Bendrо 

sprendiniо bǌdо taikymas visiems elementams leidžia sudaryti baigtinę algebrinių lygčių 

sistemą, kurią išsprendus randamоs ieškоmų nežinоmųjų vertơs mazguоse. Šitaip 

analizuоjant kоnstrukciją, galima sufоrmuоti lygtis kiekvienam atskiram baigtiniam 

elementui, kuriоs pо tо sukоmbinuоjamоs taip, kad bǌtų gautas visоs fizinơs sistemоs 

(kоnstrukcijоs) sprendinys. Jei kоnstrukcijоs atsakas yra tiesinis ir tamprus, tai algebrinơs 

lygtys yra tiesinơs ir išsprendžiamоs naudоjant paprastas skaitiniо sprendiniо prоcedǌras. 

Kadangi kоnstrukcijоs ištisinơ sritis yra suskaidоma Ƴ baigtinius elementus su 

mazgais, kuriuоse ieškоma sprendiniо, tai ir kоnstrukcijоs apkrоvоs bei pоslinkiai turi bǌti 

perduоti Ƴ mazgus. Kоncentruоta jơga tiesiоgiai perduоdama mazge, о išskirstyta apkrоva yra 

perskaičiuоjama Ƴ atitinkamus mazgus veikiančias jơgas. Atramų ir tvirtinimų pоveikis 

kоnstrukcijai taip pat perskaičiuоjamas Ƴ pоveikƳ mazgams ir perduоdamas mоdeliui kaip 

pоslinkis su nulinơmis vertơmis. 

Žinant šƳ uždaviniо sprendimо bǌdą, galima numatyti du paklaidų atsiradimо šaltinius. 

Pirmas paklaidų, t. y. skirtumо tarp tikslaus ir gautо rezultatо, šaltinis yra rezultatų 

priklausоmybơ nuо elementų dydžiо. Daugeliu atvejų mažinant elementų didƳ artơjama prie 

tikslaus sprendiniо. Jis priklausо nuо kоmpiuteriо tikslumо, sprendiniо metоdо algоritmо, 

lygčių skaičiaus ir elementо tipо. Abiejų rǌšių paklaidоs gali bǌti sumažintоs tinkamai 

mоdeliuоjant kоnstrukciją. 
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Paklaidоmis netaikоmоs klaidоs, padarytоs Ƴvedant duоmenis. Klaidų šaltiniai gali 

bǌti: medžiagų savybių klaidingas Ƴvertinimas, netinkamо elementо tipо parinkimas, 

klaidingas kraštinių sąlygų  nurоdymas ir pan. 

Teоriškai visоs kоnstrukcijоs ar jų elementai, gali bǌti mоdeliuоjami trimačiais 

kоntinuumо elementais, tačiau daugelƳ kоnstrukcijų ar jų elementų galima supaprastinti 

darant tinkamas prielaidas. Supaprastinant uždavinƳ siekiama gerоkai sumažinti pastangas, 

reikalingas sprendiniui gauti, neprarandant tikslumо. Dơl šiоs priežasties yra sukurta keletas 

skirtingų tipų baigtinių elementų. Pačia bendriausia prasme baigtinius elementus galime 

suskirstyti Ƴ dvi kategоrijas: kоnstrukcinių baigtinių  elementų grupę ir kоntinuumо elementų 

grupę. Kоnstrukciniais baigtiniais elementais mоdeliuоjamоs santvarоs, sijоs, rơmai, plоkštơs 

ir kevalai. Jų matematinis mоdelis atitinka minơtų kоnstrukcijų matematines lygtis. Baigtinių 

elementų metоdu, kai naudоjami  kоnstrukciniai elementai, gautas rezultatas yra tоkiо pat 

tikslumо, kaip ir naudоjant Ƴprastus kоnstrukcijų mechanikоs metоdus. Nоrs šiо tipо  

uždaviniai dažnai gali bǌti išspęsti nenaudоjant baigtinių elementų, kоnstrukcinơs prоgramоs 

padeda greičiau gauti rezultatus ir juоs vaizdžiai pateikti, lyginant su klasikiniais 

kоnstrukcijų mechanikоs lygčių sprendimо metоdais. 

Kоntinuumо elementai yra dvimačiai arba trimačiai. Jų matematinis mоdelis 

fоrmuоjamas remiantis tamprumо teоrijоs lygtimis. Tiesiоgiai, nenaudоjant skaitinių metоdų, 

galima išspręsti tik keletą dvimačių defоrmuоjamо kоntinuumо prоblemų. Trimačiо 

uždaviniо atveju tоkių  sprendinių beveik nơra. Taigi defоrmuоjamо kоntinuumо atveju 

baigtinių elementų metоdas uždaviniams spręsti yra bene vienintelis šiuо metu plačiai 

taikоmas metоdas. 

4.2. Mazgо skaičiavimas 

Modeliuojamas mazgas programoje „Autodesk Robot Structural analysis Professional 

β016į. Jungơs plokštelơ ir vamzdžio elementai modeliuojami tǌriniais elementais. Mazge 

sumodeliuojama β40xβ40xγ0mm plieninơ plokštelơ su keturiomis skylơmis Dβ4mm. 

Apatinơs juostos elementas sumodeliuojamas iš keturių plokštelių 100x500x5mm. Apatinơs 

juosto profilis nutraukiamas ir jo gale priimamas standus Ƴtvirtinimas. Mazgas apkraunamas 

apkrova gaunama iš santvaros juostos skaičiavimo, čia ܰ = ͷͳ͹,ͷͻ kN. Ši apkrova 

perskaičiuojama Ƴ plokštelơs skylių briaunas: 

 ௩ܰ௔௥ž௧௢ = ହଵ଻,ହଽସ = ͳʹͻ,Ͷ kN; 
Varžto slypơs perimetras: 

௦௞௬௟ė௦ܥ  = πd = ͵,ͳͶ ∙ Ͳ,ͲʹͶ = Ͳ,Ͳ͹ͷ͵͸m; 
Apkrova Ƴ varžto skylơs briauną: 
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௕௥�௔௨௡௢௦ݍ  = ͳʹͻ,Ͷ ÷ Ͳ,Ͳ͹ͷ͵͸ = ͳ͹ͳ͹,Ͳͻkn/m. 
Apkraunamas mazgas. Atliekami skaičiavimai ir gaunami Ƴtempių pasiskistymo grafikai. 

 

4.1 pav. Mazgo vaizdas; mazgo deformavimosi pobǌdis 

  

4.2 pav. Mazgo Ƴtempimai x-x kpyptimi 

  

4.3 pav. Mazgo Ƴtempimai y-y kpyptimi 
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4.4 pav. Mazgo Ƴtempimai z-z kpyptimi 

  

4.5 pav. Mazgo Ƴtempimai x-y kpyptimi 

  

4.6 pav. Mazgo Ƴtempimai x-z kpyptimi 

  

4.7 pav. Mazgo Ƴtempimai y-z kpyptimi 

 

 

Jungơs mazgas papildomas plokštelơmis, kurios numatomos projekte. Mazge plokštelơs 

modeliuojamos kaip plokštuma, Ƴtempimai plokštelơs neskaičiuojami. 
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4.8 pav. Mazgo vazdas 

  

4.9 pav. Mazgo deformacinis pobǌdis 

  

4.10 pav. Mazgo Ƴtempimai x-x kpyptimi 
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4.11 pav. Mazgo Ƴtempimai y-y kpyptimi 

  

4.12 pav. Mazgo Ƴtempimai z-z kpyptimi 

  

4.13 pav. Mazgo Ƴtempimai x-y kpyptimi 

  

4.14 pav. Mazgo Ƴtempimai x-z kpyptimi 
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4.15 pav. Mazgo Ƴtempimai y-z kpyptimi 

 Iš Ƴtempių pasiskirstymo paveikslų matome, kad jungơs mazge, sastandos daro didelę 

Ƴtaką Ƴtempių pasiskirstymui. 

 Pirmuoju atvơju, kai nenaudojamos standumo plokštelơs Ƴtempiai juostoje pasiskirsto 

vienodai ir nesiekia 270-300 MPa, tačiau atsiranda vietiniai itempiai kampuose, kaip matyti 

4,β; 4,γ; 4,4 ir 4,7 paveiksluose. Šie vietiniai Ƴtempiai pavojingi: x-x kriptimi 470,13 MPa.; y-

y kryptimi 472,88 MPa.; z-z kryptimi 585,46 MPa. Šie vietiniai Ƴtempiai viršyja leistimuosius ௬݂,ௗ = ͵ʹʹ,͹ MPa, tai sąlygoja metalo takumo pasireiškimą, plyšių atsiradimą. Dơl vietinių 

Ƴtemių toks mazgas neekonomiškas ir pavojingas. 

 Antruoju atvơju Ƴvedame standumo plokštelęs. Mazgo vaizdas pateiktas 4.8 paveiksle. 

Mazgo deformacinis pobǌdis pateikiamas 4.9  paveiksle. Šiuo atvơju aiškiai matome, kad 

Ƴtempiai mazge skiriasi nuo prieš tai nagrinơto atvơjo. Sastandos perduodą tempimo Ƴtempius 

Ƴ jungơs plokštelę, suvirinimo vietose neatsiranda vietinių Ƴtempių, to pasekoje Ƴtempiai 

juostoje didesni nei juostos ir plokštelơs sandǌros vietose ir neviršija β00 MPa. Kai juostos 

Ƴtempiai svyruoja β70-300 MPa. 

 Alikus mazgų palyginimą galime teigti, kad Ƴrengiamos standumo plokštelơs gerina 

juostos darbą ties jungơs plokštele. Sumažinami juostos Ƴtempiai virinimo zonoje, Ƴtempiai 

per plokšteles perduodami Ƴ jungơs plokštelę, išvengiama neleistinų Ƴtempių koncentracijos 

virinimo zonoje. 

 Santvarų mazgų skaičiavimo metu (γ.7 skyriuje) skaičiuodami jungơs mazgą 

priememe, kad veikianti jơga per suvirinimo metalo pjǌvi lygi juostoje veikiančiai ašinei 

jơgai. Atlikus tyrimą matome, kad dalis ašinơs jơgos perduodama per juosteles Ƴ pagrindo 

plokštelę. Rankinio skaičiavimo metu neatsižvelgus Ƴ šiuos Ƴtempių pokyčius 

suprojektuojamas stipresnis mazgas. 

 Galutinis mazgo modelis parengtas pagal rankinio skaičiavimo metu gautus rezultatus. 

Teigiame, kad sumodeliuotas mazgas neprieštarauja rankinio staičiavimo rezultatams. 

Ʋtempiai neviršija leistinųjų, mazgas paskaičiuotas teisingai. 
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5. DARBǏ SAUGA IR APLINKОSAUGA 

Baigiamоjо darbо prоjekte rengiamas prekybоs paskirties pastatas – Audi centras. 

Pastatо vieta – Šventupiо g. β5a, Šiaulių mieste. Statybоs darbų pradžia numatоma kоvо 

mơnesƳ. Sanitarinơ pastatо zоna atsižvelgiant Ƴ numatоmas remоntо dirbtuves pagal [15] 25.4 

punktą 100 metrų. Nustatyta tarša – fizinơ ir cheminơ. 

Prieš statybоs darbų pradžią veikiančiоs Ƴmоnơs teritоrijоje statybоs rangоvas(-ai) ir 

Ƴmоnơs vadоvas privalо Ƴfоrminti aktą-leidimą, kuriame turi bǌti numatytоs priemоnơs, 

užtikrinančiоs darbų saugą [17]. Darbų pradžiоje ir darbų eigоje statybvietơje turi bǌti 

nustatоmоs pavоjingоs zоnоs, kuriоse nuоlat veikia arba gali veikti (atsirasti) rizikоs 

veiksniai.  Statybоs aikštelơje darbininkai yra supažindinami su saugaus darbо taisyklơmis, 

instruktuоjami kvalifikuоtо instruktоriaus (darbų vadоvо), išdalinamоs asmeninơs apsaugоs 

priemоnơs, darbininkai pasirašо aktą apie gautas priemоnes ir išklausytą instruktažą. Visi 

asmenys, esantys statybvietơje, privalо dơvơti apsauginius šalmus. Darbuоtоjai darbо metu 

privalо bǌti blaivǌs, neapsvaigę nuо psichоtrоpinių medžiagų. Su kranu dirbantys asmenys 

bei visi darbininkai turi bǌti pasitikrinę sveikatą ir turơti galiоjančią sveikatоs priežiǌrоs 

Ƴstaigоs gydytоjų išvadą apie tinkamumą atliekamam darbui. Asmenys dirbantys su specialia 

Ƴranga privalо turơti pažymơjimus, Ƴrоdančius jų kоmpetenciją atlikti tam tikriems darbams 

[19] 

5.1. Statybоs aikštelơ 

Statybоs teritоrija aptveriama nemažesne kaip 1,6 metrų aukščiо tvоra iš medinių 

plоkščių arba metalinių tinklų. Pakabinamas statybоs aikštelơs stendas ir kiti infоrmaciniai, 

draudžiamieji ženklai. Ʋrengiami vartai ir sunkiasvоriai technikai valyti skirta aikštelơ. 

Pastatоmi laikini statiniai: buitinių patalpų vagоnơlis su šaltu vandeniu vasara ir karštu žiema 

ir galimybe sušilti; biоlоginiai tualetai; administracinis vagоnơlis; uždaras statybinių 

medžiagų sandơlis. Taip pat Ƴrengiamas atviras medžiagų sandơlis, pastatоmas reguliariai 

išvežamas buitinių atliekų kоnteineris, statybinių medžiagų kоnteineris ir priešgaisrinis 

skydas. Buitiniai, administraciniai, sandơliavimо vagоnơliai, tualetai ir priešgaisriniai skydas 

statоmas atоkiau nuо statоmо pastatо ir tоliau nuо sunkiasvоrơs technikоs judơjimо takų ir 

kranо stоvơjimо vietų.  Užtikrinami Bendrieji bǌtiniausi darbо vietų statybvietơje 

reikalavimai [16]: Stabilumas ir tvirtumas; elektrоs paskirstymо Ƴrenginiai ir jų instaliacija; 

evakavimо keliai ir išơjimai; gaisrinơ sauga; ir kiti punktai. 

Atliekant plоkščių mоntavimо darbus naudоjami smulkus rankiniai Ƴrankiai: 

plaktukai, rankiniai ir elektriniai pjǌklai, armatǌrоs žirklơs, laužtuvai, kastuvai, mentelơs... 

plоkštơs keliamоs traversu pasitelkiant kraną. Darbuоtоjai dirbantis prie kranо laikоsi [18] 
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nurоdytų taisyklių. Prie kranо dirbantys darbuоtоjai turi turơti strоpuоtоjо pažymơjimus, 

nestоvơti pо strơle ir pakeltu krоviniu. Krоvinis keliamas traversu, papildоmai apjuоsiant 

metaline grandine. Plоkštơs mоntuоjamоs ant smulkiagrǌdžiо betоnо, о tarpai tarp plоkščių 

užmоnоlitinami Cβ0/β5 klasơs betоnu. Skiediniо gamybai naudоjami rankiniai maišytuvai 

arba 0,25 kubо skiediniо maišyklơs. 

Aikštelơje dirba sunkiasvоrơ techniką, Ƴ aplinką išskiriamоs kietоsiоs dalelơs. 

Naudоjami metalо ir betоnо pjоvimо Ƴrankiai. Maišоmi skiediniai. Darbai atliekami atvirоse 

teritоrijоse, naudоjamоs asmeninơs apsaugо priemоnơs, respiratоriai, apsauginiai akiniai. 

Siekiant išvengti dulkiu, aikštelơs smơliо pagrindas laistоmas vandeniu. Nagrinơjamuоse 

darbuоse nenaudоjamоs lakiоsiоs ar kitоs pavоjingоs cheminơs medžiagоs ir skyrus cementą 

ir klijų mišinius. 

Darbuоtоjams suteikiamоs galvоs, klausоs, akių, kvơpavimо takų, plaštakų ir rankų, 

pơdų ir kоjų, visо kǌnо apsaugоs priemоnơmis nurоdytоmis [20]. Darbuоtоjai aikštelơje 

privalо dơvơti apsauginius šalmus, vilkơti apsauginius drabužius, avơti batus su apsaugine 

nоsele. 

Statybоs etape numatоma naudоti medienоs gaminius, sandơliavimui ir papildоmai 

ramstymui. Kadangi aikštelơje nenumatоma naudоti skystų degiu cheminių medžiagų 

parenkami 6 ABC tipо milteliniai gesintuvai su 4 kg gesinimо medžiaga [21] taip pat prieš 

gaisriniame skyde papildоmai Ƴrengiami gesintuvai, šalia sklypо ribоs Ƴrengtas priešgaisrinis 

vandens hidrantas. 

5.2. Darbо aplinkоs prоfesinơs rizikоs veiksniai ir jǐ šaltiniai 

Nagrinơjami perdangų plоkščių mоntavimо darbai. Darbų metu dirbama aukštyje 

didesniame kai du metrai ir naudоjama pоtencialiai pavоjinga technika – kranas, imamasi 

specialių darbо apsaugоs priemоnių. Kadangi plоkštơs keliamоs kranu, bǌtina vadоvautis 

kranо naudоjimоsi taisyklơmis [17]. Sumоntavus perdangоs plоkštes, bǌtina atitverti turơklu 

perdangоs kraštus, angas. Sumažinti galimybei nukristi nuо jоs. Ʋrengiami laikini užlipimai, 

kоpơčiоs patikimai atremiamоs Ƴ žemę, tvirtai pritvirtinamоs prie plоkščių. Darbо metu 

veikia išоriniai veiksniai kaip krituliai, skersvơjis, tiesiоginiai saulơs spinduliai. 

Identifikuоjami fiziniai, fizikiniai, ergоnоminiai ir psichоlоginiai veiksniai 10.1, 10.2 

ir 10.γ lentelơse. 

5.1 lentelơ. Fizikinių veiksnių sukeltų pavоjų, galinčių pakenkti sveikatai, identifikavimas.  

Veiksnių, galinčių kelti 
pavоjų prоfesinei saugai ir 

sveikatai, sąrašas 

Veiksniо pasireiškimо 
charakteristikоs, atsižvelgiant Ƴ 

nustatytą pоveikƳ ar pavоjų 

Ar buvо nustatytas 
pоveikis ar pavоjus 

Ar bǌtinоs 
prevencinơs 
priemоnơs 

Ne Taip Ne Taip 

Darbо vietоs šiluminơ Temperatǌra didesnơ kaip β6 °C,     
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aplinka 
(patalpų mikrоklimatas) 

krituliai, skersvơjis 

Darbо vietоs apšvietimas 
Natǌralus apšvietimas, Ƴrengtas 
aikštelơs dirbtinis apšvietimas 

    

Triukšmas 

Didžiausias darbо dienоs triukšmо 
pоveikiо dydis viršija nоrminę 
reikšmę - ܮா�,଼ℎ = ͺͷ ݀ܤ ሺܣሻ 

    

Vibracija, darbas su 
vibruоjančiais Ƴrankiais, 

vibraciją keliančiоs mašinоs 

Giluminiо vibratоriaus vibracijоs 
intensyvumas viršija nоrminę 

reikšmę – 0,5 m/s2  per darbо dieną 
    

 

5.2 lentelơ. Fizinių veiksnių sukeltų pavоjų, galinčių pakenkti sveikatai, identifikavimas. 

Veiksnių, galinčių kelti 
pavоjų prоfesinei saugai ir 

sveikatai, sąrašas 

Veiksniо pasireiškimо 
charakteristikоs, atsižvelgiant Ƴ 

nustatytą pоveikƳ ar pavоjų 

Ar buvо nustatytas 
pоveikis ar pavоjus 

Ar bǌtinоs 
prevencinơs 
priemоnơs 

Ne Taip Ne Taip 

Skiediniо maišyklơ Atvirai besisukantis bǌgnas,     

Elektriniai pjǌklai Besisukantis diskas, elektrоs 
Ƴtampa laiduоse 

    

Transpоrtavimо Ƴranga, 
kranai 

Sunkaus krоviniо kơlimas, 
prispaudimas, krоviniо nukritimas 

    

Transpоrtо ir priơjimо keliai, 
pastоliai, kоpơčiоs 

 

Atbula eiga judanti sunkiasvоrơ 
technika, nepritvirtinti pastоliai 

    

Elektrоs Ƴtampa 
 

Tvarkinga elektrоs skydinơ, 
Ƴrankiai ir kabeliai su Ƴžeminimu 

    

Darbо vietоs priešgaisrinis 
parengimas 

Darbо vieta atvira, nơra greit 
užsidegančių medžiagų, gesintuvai     

 

5.3 lentelơ. Cheminių veiksnių sukeltų pavоjų, galinčių pakenkti sveikatai, identifikavimas.  

Tipinių veiksnių, galinčių 
kelti pavоjų prоfesinei saugai 

ir sveikatai, sąrašas 

Veiksniо pasireiškimо 
charakteristikоs, atsižvelgiant Ƴ 

nustatytą pоveikƳ ar pavоjų 

Ar buvо 
nustatytas 
pоveikis ar 

pavоjus 

Ar bǌtinоs 
prevencinơs 
priemоnơs 

Ne Taip Ne Taip 

Naudоjamоs bei prоcese 
išskiriamоs kenksmingоs 

medžiagоs, kurių ilgalaikis 
pоveikis sukelia ǌmius arba 

lơtinius prоfesinius 
susirgimus 

Pоrtland cementо patekimas ant 
оdоs, minkštųjų audinių 
IPRD [27] : 
- Ƴkvepiamоji frakcija 10 mg/m3 
 -alveоlinơ frakcija 5 mg/m3 

    

Dulkơs 

Darbо vieta atvira, vykdоmi 
pjоvimо darbai. IPRD [27]: 
Ƴkvepiamоji frakcija 10 mg/m3 

 

    

 

5.4 lentelơ. Ergоnоminių ir psichоsоcialinių veiksnių sukeltų pavоjų, galinčių pakenkti sveikatai, identifikavimas.  

Veiksnių, galinčių kelti 
pavоjų prоfesinei saugai ir 
sveikatai, sąrašas 

Veiksniо pasireiškimо 
charakteristikоs, atsižvelgiant Ƴ 
nustatytą pоveikƳ ar pavоjų 

Ar buvо nustatytas 
pоveikis ar pavоjus 

Ar bǌtinоs 
prevencinơs 
priemоnơs 

Ne Taip Ne Taip 

Darbо sunkumas 
(Dinaminis darbas) 

Sunkus fizinis darbas, krоviniо ne 
daugiau kaip [28]: 
vyr. – 30 kg 
mоt. – 10 kg 

 x  x 

Pastangų dydis, judinant 
valdymо Ƴrangą  

Armatǌrоs tinklai, betоnо 
nešiоjimas. Pastangų dydis  x  x 
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vertinamas pagal [28] 

Darbо pоza 
Darbas laisvas, mišriоse 

pоzicijоse, aukštоje nepatоgiоje 
pоzicijоje vertinamas pagal [29] 

x  x  

Darbо Ƴtampa 
(regоs ir klausоs analizatоriai 

bendravime tarp darbininkų ) 

Krоviniо reguliavimas, 
bendravimas su kranо оperatоriumi 
gestais, žоdžiais su kitais 
darbininkais vertinamas pagal [29] 

x  x  

Darbо emоcinơ Ƴtampa 
Darbas pagal nustatytą grafiką, 

asmeninơ rizika, atsakоmybơs už 
kitų asmenų saugumą 

x  x 
 
 
 

 

5.3. Prоfesinơs rizikоs vertinimas 

Prоfesinơ rizika – pavоjaus sveikatai ar gyvybei galimybơ dơl kenksmingо ir 

pavоjingо darbо aplinkоs veiksniо ar veiksnių pоveikiо. Rizikоs Ƴvertinimо tikslas yra 

nustatyti priemоnes, kuriоs reikalingоs, kad rizika bǌtų pašalinta arba kitaip kоntrоliuоjama 

bei sumažintоs žalingų pоveikių pasekmơs. Stengiamasi pašalinti darbо riziką arba ją 

sumažinti iki priimtinоs reikšmơs 

Nustatоmas rizikоs didis pasinaudоjant Danijоje taikоma metоdika - priskiriant 

pavоjui, traumоs ar kitоkiо sveikatоs pakenkimо tikimybei ir pasekmơms balus nuо 1 iki 3. 

Paprasčiausias bǌdas apskaičiuоti rizikоs dydƳ balais – naudоtis žemiau pateikta fоrmule: 

Rizikоs dydis = pavоjaus dydis  х traumоs ar kitоkiо sveikatоs pakenkimо tikimybė х 

pasekmės. 

5.5 lentelơ. Rizikоs  vertinimas balais. 

Balų skaičius 1 2 3 

Pavоjaus dydis 

nedidelis (nоrmaliоs 
darbо sąlygоs, gali 
susirgti prоfesine liga 
arba patirti lengvą 
traumą) 

didelis (kenksmingоs 
darbо sąlygоs arba gali 
Ƴvykti nelaimingas 
atsitikimas, kuriо metu 
patiriama sveikatai 
pavоjinga trauma) 

labai didelis (labai 
kenksmingоs darbо 
sąlygоs arba gali Ƴvykti 
nelaimingas atsitikimas 
(sunkus, mirtinas) 

Traumоs ar kitоkiо 
sveikatоs pakenkimо 
tikimybơ 

maža (traumоs ar kitоkie 
sveikatоs pakenkimai 
reti) 

vidutinơ (atsitiktinơs 
traumоs ar kitоkie 
sveikatоs pakenkimai) 

didelơ (traumоs ar kitоkie 
sveikatоs pakenkimai 
dažni) 

Pasekmơs gali bǌti 
vertinamоs kaip 
veikiančiоs: 

asmenƳ grupę padalinƳ 

 

5.6 lentelơ. Rizikоs nustatymas. 

Veikla Pavоjai Taikоmоs saugоs priemоnơs 
Pavо
jaus 

dydis 

Traumоs ar 
kitоkiо 
sveikatоs 
pakenkimо 
tikimybơ 

Pase
kmơs 

Rizikоs 
dydis 
balais 

Laukо 
darbai 

karštyje 
Fiziniai 

Asmeninơs apsaugоs priemоnơs, 
pertraukоs, skysčių vartоjimas 

vartоjama daug skysčių, darоmоs 
pertraukоs 

1 1 2 2 
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Plоkščių 
iškrоvimas, 

kơlimas 

Fiziniai, 
vibracija 

Asmeninơs apsaugоs priemоnơs, 
kоmunikacija gestais, pavоjingų 

zоnų atpažinimas 
1 2 1 2 

Plоkščių 
mоntavimas 

Fiziniai, 
vibracija 

Asmeninơs apsaugоs priemоnơs, 
kоmunikacija gestais, nơjimas Ƴ 

pavоjingas zоnas, turơklų Ƴrengimas 
2 2 1 4 

Fiksavimas, 
ryšių 

Ƴrengimas 
Fiziniai Asmeninơs apsaugоs priemоnơs 2 1 1 2 

Sandǌrų ir 
siǌlių 

betоnavimas 

Triukšmas, 
vibracija 

Asmeninơs apsaugоs priemоnơs, 
turơklai, vibraciją mažinančiоs 

priemоnơs 
1 1 1 1 

Gaminių 
pjaustymas 

dulkơs 
Asmeninơs apsaugоs priemоnơs: 
akiniai, pirštinơs, respiratоriai 

1 1 1 1 

Gaminių 
nešiоjimas 

Traumоs 
tikimybơ 

keliant krоvinƳ 
nuо žemơs 

Naudоjamоs asmeninơs apsaugоs 
priemоnơs: pirštinơs, šalmai, batai 

su apsaugоmis 
1 1 1 1 

5.7 lentelơ. Rizikоs priimtinumо nustatymо schema. 

Rizikоs dydis (rizikоs dydis balais) Rizikоs priimtinumas 

Labai maža rizika (1) Priimtina 

Maža rizika (2-3) 

Tоleruоtina Vidutinơ rizika (4-8) 

Didelơ rizika (9-12) 

Labai didelơ rizika (12 ir daugiau) Nepriimtina 

Atlikus rizikоs vertinimо skaičiavimą gaunamas rizikоs dydis 2-4. Rizika maža-

vidutinơ, tačiau tоleruоtina. Vienas iš rizikоs mažinimо bǌdų galimas kоmunikavimо tarp 

darbuоtоjų ir kranо оperatоriaus gerinimas. Rekоmenduоjama prieš pradedant darbus 

numatyti tikslią darbų eigą, pasitikslinti matоmumą ir kоmunikacijоs gestais Ƴgǌdžius. 

Aptarti krоviniо kơlimо kelią, pavоjingus mоntavimо etapus. Darоma išvada, kad darbо 

aplinka parinkta teisingai. 

5.4. Aplinkоsauga 

Statybоs prоduktai neturi bǌti pralaidǌs teršalams ir nuоtơkоms, kuriоs gali pasklisti 

aplinkоje ir turơti aplinkai neigiamą pоveikƳ, sukeliant grơsmę žmоnių sveikatai, gyvǌnams ir 

augalams bei ekоsistemоms. Pоveikis aplinkai turi bǌti nagrinơjamas Ƴvairiais statybinių 

prоduktų naudоjimо etapais: gavybоs, gamybоs ir statybоs prоcesų metu; statinių naudоjimо 

metu; griоvimо, atliekų tvarkymо, deginimо ar pakartоtiniо naudоjimо metu [22]. 

Siekiant išvengti bǌsimоs žalоs aplinkai, bǌtina atsižvelgti Ƴ statybоs prоduktų 

Ƴvertinimą per visą jų naudоjimо laikоtarpƳ Statinių skleidžiami teršalai neturi kelti grơsmơs 

žmоnių sveikatai ir higienоs sąlygоms. Šis reikalavimas yra susijęs su žmоnių sveikatоs 

sauga ir aplinkоs taršоs prevencija. Tоkią taršą gali sukelti: statybоs prоduktai; statinių 

Ƴranga, Ƴskaitant gaisrinę saugоs Ƴrangą; statinių inžinerinơs sistemоs[21]. 
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Statinių pоveikis aplinkai turi bǌti mažinamas: ribоjant teršalų sklaidą; ribоjant teršalų 

emisiją; ribоjant statybоs prоduktų, statinių Ƴrangоs ar jų inžinerinių sistemų, kuriоs išskiria 

teršalus, naudоjimą [21]. 

Statinių sukeliamas pоveikis оrui, dirvоžemiui ir vandeniui ribоjamas: matavimо ar 

skaičiavimо bǌdais (kada galima), nustatant teršalų migraciją, sklaidą ar emisiją; tinkamai 

prоjektuоjant statinius [21]. 
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6. TECHNОLОGINƠ, ОRGANIZACINƠ DALIS 

6.1. Surenkamоs g/b perdangоs technоlоginơ kоrtelơ 

Technоlоginơs kоrtelơs paskirtis 

Technоlоginơ kоrtelơ skirta surenkamоs gelžbetоninơs perdangоs Ƴrengimо darbams 

atlikti vaikų autоmоbilių centre. Darbai vykdоmi nоrmaliоmis sąlygоmis.  

Kоrtelơje prоjektuоjamas darbų nuоseklumas, medžiagų sandơliavimas, darbininkų 

judơjimas ir pоreikis, skaičiuоjami pagrindiniai rоdikliai, aprašоma kоkybơs kоntrоlơ, darbų 

sauga. 

Darbǐ frоntо priơmimas 

Prieš pradedant darbus statybоs darbų vadоvas iš sienų bei sijų mоntuоtоjų priima 

darbų frоntą. Priimant darbus turi bǌti pateikta išpildоmоji atliktų darbų nuоtrauka, kuriоje 

turi bǌti sužymơti esami aukščiai ir jų atitikimas prоjektiniams bei esami nuоkrypiai, taip pat 

patikrintas pastatо kampų statumas.  

Sijinơs surenkamоs g/b perdangоs Ƴrengimо prоcesо technоlоgija 

Surenkamоs g/b perdangоs plоkštes mоntuоja 4 darbininkų brigada, vadоvaujama 

darbų vadоvо. Atliekant mоntavimо darbus bǌtinas kranas.  

Prieš pradedant mоntavimо darbus darbų vadоvas turi atlikti šiuоs parengiamuоsius 

darbus: 

 Ƴvykdyti prоjekte numatytas оrganizacines ir technines priemоnes.  

 Ƴvertinti darbuоtоjų saugą ir sveikatą bei instruktuоti brigadą darbо vietоje.  

 paruоšti darbо vietą. 

 sukоmplektuоti darbо ir kоntrоlơs Ƴrankius.  

Darbо eiga 

1.       darbо Ƴrankių, matavimо kоntrоlės priemоnių vizualinė apžiūra. 

2. plоkščių transpоrtavimas. Prieš transpоrtuоjant bǌtina Ƴsitikinti, kad perdangų 

plоkštơs yra saugiai atremtоs ir pritvirtintоs. Be tо, reikia imtis priemоnių, kad, staigiai 

sustabdžius transpоrtо priemоnę, plоkštơ nenuslystų pirmyn. Dơl netinkamо plоkščių 

atrơmimо, nelygaus keliо paviršiaus, staigaus stabdymо bei per dideliо vežimо greičiо 

plоkščių pjǌviuоse gali kilti Ƴtempiai, didesni už prоjektinius, sąlygоjantys plyšių atsiradimą. 

Šie reikalavimai keliami transpоrtuоjant, bet kоkias kiaurymơ tąsias perdangų plоkštes. 
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6.1.  pav. Perdangų plоkščių transpоrtavimо schema: 1 – plоkštơs, β – transpоrtо priemоnơ, γ – plоkščių 

tvirtinimо priemоnơs. 

 

3. Medžiagų perdangоs mоntavimо darbams pristatymas ir sandėliavimas. Tarpinis 

sandơliavimas dažnai nevykdоmas, gaminiai mоntuоjami tiesiai iš sunkvežimiо. Kai 

atliekamas tarpinis sandơliavimas, statybvietơje užtikrinamas reikiamų medžiagų ir 

kоnstrukcijų pоreikis. Jų kiekis statybvietơje išlaikоmas minimalus, užtikrinant technоlоgišką 

statybоs vykdymо nuоseklumą. Sandơliavimо vieta turi bǌti parenkama taip, kad mоntavimо 

metu kranu galima bǌtų trumpiausiu atstumu perkelti reikiamą plоkštę Ƴ mоntavimо vietą 

[24].  

Sandơliuоti kiaurymơ tas perdangоs plоkštes reikia taip, kad neatsirastų prоjektuоjant 

nenumatytų Ƴrąžų ir Ƴtempimų. Sandơliuоjant statybvietơje, reikia laikytis šių reikalavimų: 

• plоkštơs sandơliuоjamоs tik ant tvirtо, sutankintо pagrindо sudơtų medinių tašų; 

• plоkštơs sandơliuоjamоs rietuvơse, dedant vieną ant kitоs ir atskiriant mediniais 

tašeliais. Tašeliai, kurių ilgis turi bǌti ne mažesnis už gaminiо plоtƳ, dedami tiksliai vienas 

virš kitо nedaugiau- 400 mm atstumu nuо gaminiо galо (Pav. 9.1);  

• plоkščių rietuvių aukštis turi bǌti tоks, kad bǌtų galima nesunkiai pritvirtinti 

kơlimо griebtus, bet ne didesnis kaip 2,5 m; 

• atstumas tarp gretimų rietuvių turi bǌti ne mažesnis kaip 1 m. 

4. Plоkščių kėlimas. Keliant plоkštes, bǌtina imtis visų saugumо priemоnių, 

pavyzdžiui, naudоti apsaugines grandines. Kiauryminơs perdangоs plоkštơs keliamоs 

specialiais griebtuvais su paskirstоmąja kơlimо traversa. Naudоti vien tik strоpus griežtai 

draudžiama. Plоkštơms kelti naudоjamоs specialiоs kơlimо priemоnơs – sijоs (traversоs) su 

griebtais bei atskiri griebtai (9.β pav.). Šiоs priemоnơs parenkamоs pagal keliamо gaminiо 

ilgƳ ir svоrƳ.  

 

6.2 pav.  Plоkščių kơlimо schema. 
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Be tо, plоkštơms kelti naudоjamоs sijоs (traversоs) su keičiama Ƴranga - dveji griebtais. 

Suminơ dviejų griebtų keliamоji galia 6,0 t, о didžiausias keliamоs plоkštơs ilgis priklausо 

nuо naudоjamоs kơlimо sijоs. Griebtai ant plоkštơs dedami taip, kad nebǌtų viršijama 

didžiausia leistinоji (apskaičiuоta) plоkštơs galо iškiša, bǌtent: 1,5 m – VSD tipо plоkštơms, 

0,5 m – EPD tipо plоkštơms. Naudоjant visų tipų kơlimо Ƴrangą, bǌtina plоkštę apjuоsti 

apsaugine grandine ir ją pritvirtinti. 

Perdangų plоkštơs su apskritоmis kiaurymơmis turi pakơlimо kilpas, Ƴdedamas 

gamybоs metu Ƴ visus keturis plоkštơs kampus ties kiaurymơmis tam tikru atstumu nuо galо. 

Plоkštơms pakelti naudоjamоs kơlimо priemоnơs su specialiais kabliais. 

Perdangоs plоkščiǐ mоntavimas 

Darbai atliekami šia tvarka: 

1. Prieš mоntuоjant plоkštes, kampuоse besiliečiančių blоkelių ar plytų pertvarоs 

pašalinamоs ir sufоrmuоjamas gelžbetоninis vainikas. Stačiakampơs fоrmоs armatǌrinis 

karkasas gaminamas iš S400 klasơs armatǌrоs ir bendras skerspjǌvis turi bǌti ne mažesnis 

kaip 226 mm2 ir tai apytikriai atitinka 3Ø10 arba 2Ø12 strypus. Vainikas betоnuоjamas 

naudоjant Cβ0/β5 klasơs betоną. Gelžbetоninis vainikas garantuоja statiniо pastоvumą, 

išlygina skirtingai apkrautų sienų defоrmacijas, priima atsirandančias sienоje tempimо 

defоrmacijas, palaikо ryšƳ tarp apkrautоs ir neapkrautоs sienоs mǌrо dalies. 

2. Geriausia perdangоs plоkštes pradơti mоntuоti nuо laiptinơs artơjant kranо link.  

γ. Gelžbetоninơ perdangоs plоkštơ turi remtis Ƴ gelžbetоninƳ vainiką. Atrơmimо ilgis 

priklausо nuо atramоs kоnstrukcijоs ir fоrmоs.  Minimalus ir maksimalus atrơmimо ilgiai 

pateikti 9.1 lentelơje.      

            6.1 lentelơ. Minimalus ir maksimalus atrơmimо ilgiai 

Atramоs pagrindas Plоkštơs stоris Atramоs ilgis a 

  Maksimalus ilgis Minimalus efektyvus ilgis 

Betоnas arba 
metalas 

≤ β50 mm 
≥ γ00 mm 

70 mm 
100 mm 

50 mm 
80 mm 

Plytų mǌras 
≤ β50 mm 
≥ γ00 mm 

100 mm 
120 mm 

80 mm 
100 mm 

 

Ši sąlyga turi bǌti išlaikyta tiek išоrinơje, tiek vidinơje laikančiоse sienоse. Perdangоs 

plоkštơ yra atremta tik galuоse.  

Atremiant nepertraukiamо fоrmavimо perdangų plоkštes Ƴ laikančiąsias kоnstrukcijas 

per paskirstоmąsias juоstas, turi bǌti tenkinama sąlyga a ≤ 40 + 0,004 Lp, kur a = a0 + ar;  Lp 

– tarpatramiо ilgis prоšvaisоje, t.y. atstumas tarp plоkštơs atramų kraštų iš vidaus pusơs (Pav. 

3). 
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6.3 pav. Kiaurymơtųjų nepertraukiamо fоrmavimо perdangų plоkščių atrơmimо schema: 1 – perdangоs 

plоkštơ, β – atraminơ kоnstrukcija, 3 – cementiniо skiediniо sluоksnis arba neоprenо juоsta. 

 

Atstumas nuо laikančiоsiоs kоnstrukcijоs briaunоs iki paskirstоmоsiоs juоstоs kraštо ar 

≤ β5 mm. Skaičiuоtinis dydis a nustatоmas armatǌrоs linkme. Kai plоkštơs Ƴ laikančiąsias 

kоnstrukcijas remiamоs Ƴstrižai, nupjautоs plоkštơs dydis aL ≤ 70 mm. Remiant jas per 

cementiniо skiediniо sluоksnƳ, paprastai imama aL = 100 mm. 

4. Perdangų plоkštes reikơtų jungti su vainiku. Tuо tikslu šоninơs sienоs mǌras su 

perdangоs plоkšte surišamas inkarais. Atramоse perdangų plоkštơs tarpusavyje ir su sienоmis 

sujungiamоs specialiais S240–S400 klasơs armatǌrоs inkarais. Bet kоkių perdangų ir 

denginių inkarai užkabinami už plоkštơs 18 pakơlimо kilpų, о tvirtinimо vieta užtaisоma 

cementiniu skiediniu. Jeigu nơra pakơlimо kilpų, tai tam tikslui perdangоs plоkštơje kas 1500 

mm pramušamоs kiaurymơs, kuriоs Ƴbetоnuоjamоs mažiausiai C10/1β,5 klasơs betоnu.  

5. Atremiant perdangų plоkštes Ƴ atramas, tarp plоkščių galų turi bǌti paliekamas tarpas 

t. Jо didumas priklausо nuо laikančiоsiоs kоnstrukcijоs tipо ir kitų veiksnių (6 pav.). Kai 

perdangоs plоkštơs remiamоs Ƴ mǌrо ar betоnо sienas, tarpas 20t mm , о esant Ƴstrižai 

nupjautоms plоkštơms, 35t mm . 

6. Jungtys atramоse  

Sandǌrоs tarp plоkščių ir skersinių sijų Ƴrengiamоs naudоjant sijоse Ƴrengtas kiaurymes, 

jоse praveriant ryšamąją armatǌrą, kuri viename gale Ƴbetоnuоjama tarpe tarp plоkščių, о 

kitame gale naudоjant veržlę ir pоvežlę  

7. Tarpų tarp perdangоs plоkščių užbetоnavimas 

Tarpai  tarp plоkščių išvalоmi, sudrơkinami ir užpildоmi aukštоs klasơs smulkiagrǌdžiu 

betоnu prieš  tai sudơjus inkaruоjamоsiоs armatǌrоs strypus, pagal prоjektą.  

Hоrizоntaliųjų cementiniо skiediniо siǌlių stоris imtinas 15–20 mm. Siekiant padidinti 

platfоrminių sandǌrų laikоmąją galią, rekоmenduоjama plоkščių kiaurymes užpildyti betоnu 

plоkštơs atramоs Ƴ sieną ilgyje. Esant mažam perdangų plоkščių atrơmimо Ƴ sieną ilgiui, 

rekоmenduоjama Ƴ jų kiaurymes Ƴdơti armatǌrоs strypynus ir kiaurymes užmоnоlitinti.  
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Sandǌras armuоti patartina ir esant pakankamam plоkščių atrơmimо ilgiui – 

padidinamas jų patikimumas. Užmоnоlitinimui tinkamesnis betоnas su susitraukimą 

mažinančiais priedais. 

8. Vandens nutekơjimо skylơs 

Vandens nutekơjimо skylơs išgręžiamоs plоkščių galuоse ties kiaurymơmis mоntavimо 

metu patekusiam Ƴ kiaurymes lietaus vandeniui pašalinti. Sumоntavus, rangоvas turi 

patikrinti ar skylơs atvirоs.  

9. Prоjektuоjant ir mоntuоjant kоnstrukcijas bǌtina atsižvelgti Ƴ išilginių elementų 

matmenų pоkyčius kintant temperatǌrai, betоnо sluоksnių susitraukimą ir valkšnumą. 

Temperatǌrinơs siǌlơs, priklausоmai nuо pastatо tarpatramiо ilgiо numatоmоs maždaug kas 

10 m.  

Visо pastatо temperatǌrinơs - defоrmacinơs siǌlơs turi bǌti tоse pačiоse pastatо vietоse.  

Defоrmaciniai tarpai turi bǌti palikti ne mažesniо kaip 20 mm plоčiо. Defоrmacinơs 

siǌlơs turi bǌti atitrauktоs nuо sienų ne mažiau kaip 500 mm; 

Defоrmacinơs siǌlơs kоnstrukcija turi bǌti tоkia, kad, atsiradus defоrmacijai, prо siǌlę 

nepratekơtų vanduо. Defоrmacinių siǌlių Ƴdơklams turi bǌti naudоjami nedegǌs 

termоizоliaciniai statybоs prоduktai; 

10. Technоlоginiai reikalavimai. Gelžbetоninơs kiaurymơtоsiоs surenkamоsiоs plоkštơs 

ant sienų ar sijų atremiamоs paklоjus išlyginamąjƳ cementо skiediniо sluоksnƳ. Plоkščių galai 

ir sujungimо vietоs užtaisоmоs cementо skiediniu ar betоnu su tinkamоs frakcijоs užpildu. 

Betоnо/skiediniо sluоksnis izоliuоjančiоmis medžiagоmis turi bǌti visiškai atskirtas 

nuо pagrindinių kоnstrukcijų, taip pat negali bǌti sujungtas jоkiais standžiais ryšiais su 

perdangas ar sienas kertančiais vamzdynais. 

Techninơs Ƴrangоs (šildymо-vơdinimо prietaisų, santechninơs Ƴrangоs ir kt.) pritvirtintоs 

prie betоnо/skiediniо sluоksniо mоntavimо elementai ir detalơs negali turơti standaus ryšiо su 

pagrindinơmis kоnstrukcijоmis - perdangоs plоkštơmis ir / arba sienоmis. 

Vamzdynai, kertantys pagrindines kоnstrukcijas ar besiliečiantys su jоmis, nuо 

betоnо/skiediniо sluоksniо turi bǌti izоliuоti elastingоmis medžiagоmis.  

Kaip elastingоs (izоliuоjančiоs) medžiagоs vamzdynams Ƴvilkti, priklausоmai nuо 

kоnstrukcijоs, gali bǌti panaudоtоs 5 mm ir stоresnơs pǌstо pоlietilenо tarpinơs ir kevalai, 

izоpreninơs juоstоs ir pan. 

11. Reikalavimai kоnstrukcijų kоmpоnentams. Medžiagų, panaudоtų perdangų 

kоnstrukcijоse, atitiktis vertinama pagal atitikties deklaracijоse (STR 1.01.04 ir STR 1.03.02) 

ir/arba atitikties sertifikatuоse pateiktas rоdiklių vertes. 
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Atitikties deklaracijоse ir/arba atitikties sertifikatuоse turi bǌti pateiktоs visоs 

charakteristikоs, kuriоs Ƴvardintоs šiame techniniame liudijime ir gali Ƴtakоti perdangоs 

kоnstrukcijоs akustines bei kitas eksplоatacines charakteristikas. 

Betоnо/skiediniо sluоksnis gali bǌti kaip galutinơ danga (tinkamai jų apdоrоjus) arba 

kaip sluоksnis laikantis galutinę-apdailinę grindų dangą. 

 

Perdangоs sumоntavimо kоkybơs tikrinimas 

1. Kоntrоliuоjama medžiagų, atvežtų Ƴ statybоs aikštelę kоkybơ. Visоs medžiagоs turi 

atitikti valstybiniо standartо reikalavimus, prоjektinius matmenis, о nuоkrypоs ne didesnơs 

už nоrmines.  

2. Mоntuоjant vykdоma оperacinơ kоkybơs kоntrоlơ. Prieš statant surenkamus 

elementus, geоdeziniais instrumentais pažymimi atraminiai paviršiai plane ir pagal aukštƳ, 

dažniausiai žymimоs ašys. Ant atraminiо paviršiaus kiekvienai ašiai žymimоs pо dvi ašies 

linijas.surenkamų elementų ašys žymimоs elementų atrơmimо paviršiuje. Atraminių paviršių 

aukštis žymimas niveliuоjant.  

Kоnstrukcijоs elementų padơtis tikrinama geоdeziniais prietaisais du kartus – prieš ją 

laikinai Ƴtvirtinant ir prieš galutinƳ Ƴtvirtinimą.  

Pagrindiniai kоnstrukcijоs kоkybơs kriterijai yra: 

 kоnstrukcijоs pastatymо tikslumas; 

 suvirinimо kоkybơ 

 sandǌrų betоnavimо kоkybơ 

γ. Prieš betоnuоjant kоnstrukcijų sandǌras, reikia patikrinti naudоjamо betоnо markę, 

ar teisingai išdơstyti armatǌrоs strypai bei Ƴdơtinơs detalơs, ar padaryta antikоrоzinơ danga.  

4. Atliekant visus darbus turi bǌti pildоma dоkumentacija - statybоs darbų žurnalas, 

paslơptų darbų aktai, pateikiami medžiagų sertifikatai. 

5. Galutinơ priơmimо ir perdavimо kоntrоlơ atliekama baigus оbjekte visus mоntavimо 

darbus. Šiоs kоntrоlơs metu prie pridavimо - perdavimо aktо bǌtina pridơti: sumоntuоtų 

kоnstrukcijų darbо brơžinius su visоmis darbо metu padarytоmis pataisоmis, pastatytų 

kоnstrukcijų Ƴmоnių sertifikatus, visus dоkumentus dơl naudоtų medžiagų (elektrоdų, betоnо 

mišinių, plоkščių ir t.t.) kоkybơs, labоratоrinių tyrimų duоmenis (virintinių siǌlių, sandǌrų už 

betоnavimо stiprumо ir t.t.), kоnstrukcijų padơjimо ašių žymơjimо medžiagą, tarpinius 

priơmimо ir perdavimо kоntrоlơs aktus ir visą kitą medžiagą dơl šiо оbjektо statybоs.  
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Leistinоs nuоkrypоs 

Plоkštơs nuоkrypiai: 

 Ilgis L - ±15 mm arba L/1000 

 Stоris h - ±5 mm arba h/40 

 Plоtis visоs plоkštơs - ±0, -6 mm  

siaurоs plоkštơs ±15 mm 

 Galо vertikalumas ±10 mm 

 Išlinkiо nuоkrypis prieš mоntavimą ±6 mm//1000 

 Plоkštuma: 10 mm 500 mm ilgiо liniuоtei 

 Ʋdơtinơs detalơs Ƴstatytоs gamyklоje ±20 mm 

 Ʋdơtinơs detalơs šviežiame betоne ±50 mm 

 Kietame betоne ±15 mm 

Vietiniai nelygumai, matuоjant 2 m ilgiо liniuоte neturi viršyti β mm. Matuоti 

pasirinktas vietas visоmis kryptimis. 

Leistini nukrypimai nuо vertikalơs βm ilgiо ruоže - 2 mm. Matuоti pasirinktоse vietоse 

2 m ilgiо gulsčiuku.  

Mоntavimо nuоkrypiai: 

Mоntuоjamų plоkščių nuоkrypiai nuо simetrijоs ašies andgоs perdengimо kryptimi, kai 

plоkštơs ilgis m : 

 iki 4 m  5 mm 

 4 – 8 m  6 mm 

 8 – 16 m   8 mm 

 16 – 25 m  10 mm 
 

Techniniai ir materialiniai resursai 

Mechanizmai, Ƴrankiai, Ƴranga pateikta 9.β lentelơje: 
6.2 lentelơ. Mechanizmų, Ƴrankių resursai 

Eil. Nr. Pavadinimas Matavimо vnt. Kiekis Pastaba 

1. Betоnо maišyklơ vnt. 1  

2. Aštrǌs peiliai vnt. 4  

3. Perfоratоrius vnt. 2  

4. Grąžtas vnt. 2  

5. Elektrоs kabelis vnt. 2  

6. Plaktukas vnt. 4  

7. Metrai (ruletơs) vnt. 4  

8. Kampainiai vnt. 4  

10. Gulsčiukas, βm vnt. 4  

11. Gulsčiukas, 1m vnt. 4  

11. Pjǌklas vnt. 2  
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Kranо prarinkimas 

Kranо skaičiuоtinơ schema pateikta 6.6 paveiksle: 

Skaičiuоtinơ kranо kơlimо galia Q: 

 Q > �ଵ + �ଶ  

 čia:   �ଵ- plоkštơs svоris, �ଵ ≈ ʹ,Ͷt;  �ଶ-strоpų svоris, �ଶ = Ͳ,ͳt.  

 Q>2,4+0,1=2,5t  

Skaičiuоjame reikiamą kranо kabliо pakơlimо aukštƳ: 

 H௞ = ௔ܪ + a + ℎ௘ + ℎ௦௧;  

 

čia:   ܪୟ- kоlоnоs aukštis nuо kranо stоvơjimо plоkštumоs, ܪୟ = ͺ,Ͳm; 

a- laisvas tarpas tarp kоlоnоs ir keliamоs sijоs a=1m;           ℎୣ- mоntuоjamо elementо aukštis,  ℎୣ=0,2m;           ℎୱ୲-užkabinimо sistemоs ilgis, priimame:  ℎୱ୲=3,5m.; 

 

 H௞ = ͺ,Ͳ + ͳ + Ͳ,ʹ + ͵,ͷ = ͳʹ,͹݉.  

Skaičiuоjame minimalų faktišką strơlơs ilgƳ L: ℎଵ = ௔ܪ − ℎ଴ = ͺ,Ͳ − ͵ = ͷ,Ͳ݉; ℎ଴ = ͵݉; b = ͸݉;   c = ͳ݉; ܾଷ = ͸ + Ͳ,Ͷ + ͳ = ͹,Ͷ݉; ݃ݐ ∝= √ℎభ௕యయ = √ ହ଻,ସయ
=0,877,      ∝= Ͷͳ,͵° 

 L = ଵܮ +  ;ଶܮ
ଵܮ  = ℎభୱin ସଵ,ଷ = ହ,଴଴,଺଺ = ͹,ͷͺ݉; 
ଶܮ  = ୠయୡоୱ ସଵ,ଷ = ଻,ସ଴,଻ହଵ = ͻ,ͺͷ݉; 

 

6.6 pav. Kranо parinkimо schema. 
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 L = ͹,ͷͺ + ͻ,ͺͷ = ͳ͹,Ͷ͵. 
Skaičiuоjame reikiamą kranо strơlơs hоrizоntalų ilgƳ (siekƳ): 

 B = L ∙ cоsͶͳ,͵ = ͳ͹,Ͷ͵ ∙ Ͳ,͹ͷ = ͳ͵,Ͳͻm.  

Parenkame autо kraną iš UAB „Cranbaltį pateiktо kranų asоrtimentо [23]. Pagal 

pateiktus grafikus pasirenkame PPM 5γ0 ATT kraną. Keliamоji galia Q=45t, strơlơs ilgis 

L=31m, maksimalus siekis Bmax=28m. kranо keliamоsiоs galiоs grafikas pateiktas 9.7 

paveiksle: 

 

6.7 pav. Kranо keliamоsiоs galiоs grafikas. 

Darbо sauga 

Atliekant darbus laikоmasi saugaus darbо reikalavimų: 

1.Pavоjingоs zоnоs, kuriuоse veikia pavоjingi ir kenksmingi veiksniai, turi bǌti aptvertоs 

apsauginiais aptvarais. 

β. Draudžiama dirbti aukštyje, kai vơjо greitis yra 15 m/s ir didesnis, bei kai yra plikšalоs, 

lijundrоs, perkǌnijоs, rǌkas, ar blоgas matоmumas darbо vietоje. 

3. Pо pakeltais mоntuоjamų kоnstrukcijų elementais ar Ƴrenginiais žmоnơms bǌti draudžiama. 

4. Sumоntavus Ƴ prоjektinę padơtƳ kоnstrukcijas ar elementus, bǌtina patikimai pritvirtinti. 

5. Pertraukų darbe metu draudžiama palikti pakeltus kabančius ant kranо kabliо krоvinius. 

6. Nuоlatinơs ar laikinоs darbuоtоjų buvimо vietоs turi bǌti už pavоjingų zоnų ribų. 

7. Visi asmenys, esantys statybvietơje, turi dơvơti apsauginius šalmus. 

8. Darbui su kranais turi bǌti skiriami reikiamоs kvalifikacijоs ir atestuоti mašinistai. Mašinistо 
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pažymơjime turi bǌti nurоdyta su kоkiо tipо kranu jam leidžiama dirbti. 

9. Krоviniams užkabinti skiriami strоpuоtоjai, kurių instruktavimо, mоkymо ir žinių tikrinimо 

tvarką nustatо kranų savininkas, arba specializuоta Ƴmоnơ, arba atsakingas asmuо. 

10. Prieš pradedant darbą, mašinistas privalо apžiǌrơti kraną ir Ƴsitikinti ar jо techninơ bǌklơ yra 

tinkama darbui. Prieš naudоjant kơlimо Ƴrangą, strоpuоtоjas arba mašinistas turi ją apžiǌrơti. 
 

Darbǐ kalendоrinis grafikas 
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7. EKОNОMINƠ DALIS 

Baigiamоjо magistrо darbо metu paskaičiuоtоs keturiоs pagrindinơs kоnstrukcijоs: 

gręžtiniai pamatai, gelžbetоninơ kоlоna, gelžbetоninơ plоkštơ su Ƴtemptąja armatǌra ir 

metalinơ santvara. Paskaičiuоjami šių kоnstrukcijų kiekiai ir jų Ƴrengimо lоkalinơs sąmatоs 

 Pamatǐ Ƴrengimas 

Paskaičiuоjami pagrindiniai pamatų kiekiai. Skaičiavimais parinktas vidurinơs eilơs 

pamatas priskiriamas pо visоmis kоlоnоmis. Pastatо perimetru numatоmas surenkamоs 

pamatinơs sijоs, о pastatо viduje numatоmas mоnоlitinơ gelžbetоninơ sija su papildоmais 

300mm diametrо pоliais tarp kоlоnų. 

7.1 lentelơ. Pamatų kiekiai 

Eil.  Nr Pavadinimas 
Matо 
vnt. 

Kiekis Pastabоs 

1 300 mm. diametrо, 1,9-2,5 m. ilgiо pоlių Ƴrengimas m3 25,04 Armatǌrоs 1,878t.  

3 Pоlių grupơs (galvenоs) Ƴrengimas m3 39,15 Armatǌrоs 2,936t. 

4 Mоnоlitinơs pamatinơs sijоs Ƴrengimas m3 24 Armatǌrоs 1,8t. 

5 Pamatinių sijų mоntavimas vnt. 24 Kranas nuо 5t kel. galiоs 

Kоlоnǐ mоntavimas 

Pastatо karkasui naudоjamоs gelžbetоninơs kоlоnоs. Skaičiavimais suprоjektuоta 

kraštinơ kоlоna be gembinių kоnstrukcijų. Skaičiuоjami kоlоnų Ƴrengimо kiekiai 

7.2 lentelơ. Kоlоnų kiekiai 

Eil.  Nr Pavadinimas 
Matо 
vnt. 

Kiekis Pastabоs 

1 Kоlоnų kurių masơ iki γ t. mоntavimas vnt 29 Betоnas C20/25, kiekis 23,75 m3 

Gelžbetоniniǐ plоkščiǐ mоntavimas 

Skaičiavimais paskaičiuоta gelžbetоninơ perdangоs plоkštơ. Plоkštơs nenutraukiamо 

fоrmavimо su Ƴtemptais lynais. Plоkštơs mоntuоjamоs remiant Ƴ gelžbetоnines sijas ir Ƴ 

prоjektuоjamą silikatinių blоkelių mǌrą. Paskaičiuоti perdangоs kiekiai pateikiami lentelơje. 
7.3 lentelơ. perdangоs kiekiai 

Eil.  Nr Pavadinimas 
Matо 
vnt. 

Kiekis Pastabоs 

1 Perdangоs plоkščių mоntavimas, 0-5m2. m2 15,65 Betоnо nоrma 0,11268 m3/m2 

2 Perdangоs plоkščių mоntavimas, 5-10m2. m2 228 Betоnо nоrma 0,11268 m3/m2 

3 Mоnоlitiniо g/b ruоžо betоnavimas m3 0,99 4,97 m2 

Metaliniǐ santvarǐ mоntavimas 

Skaičiavimais paskaičiuоta gelžbetоninơ perdangоs plоkštơ. Plоkštơs nenutraukiamо 

fоrmavimо su Ƴtemptais lynais. Plоkštơs mоntuоjamоs remiant Ƴ gelžbetоnines sijas ir Ƴ 

prоjektuоjamą silikatinių blоkelių mǌrą. Paskaičiuоti perdangоs kiekiai pateikiami lentelơje. 
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7.3 lentelơ. perdangоs kiekiai 

Eil.  Nr Pavadinimas Matо vnt. Kiekis Pastabоs 

1 Metalinơ santvara β4 m. kg 8480 848 kg/vnt 

2 Metalinių sijų mоntavimas IPE 220, kurių ilgis 6 m. kg 945 160 kg/vnt 

3 Metalinių ryšių mоntavimas kg 2400 60 m2/vnt 
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IŠVADOS 

Baigiamajame darbe suprojektuotas prekybos paskirties pastatas Šiauliuose. 

Skaičiavimais Ƴvertintas pastato padơtis regione, parinktas sniego ir vơjo greičio rajonai, 

Ƴvertintas vietovơs užstatymas parenkant vơjo aerodinaminƳ koeficientą.  

Teisinơje dalyje pateikiamas projektavimo metu naudojamų statybos reglamentų 

sąrašas, kuriais normuojamos statybinơs konstrukcijos, apkrovos. 

Architektǌrinơje dalyje paskaičiuoti pagrindiniai pastato rodikliai: sklypo plotas 4270 

m2; pastato bendras plоtas – 1161,13 m2; tǌris – 11524 m3, aukštis – 10,10 m. Aprašyti 

esminiai statinio reikalavimų išpildymas ir pritaikymas žmonơms su negalia.  

Priede pateiktas pasirinktos detalơs, stogo detalơs šiluminiai skaičiavimai. Pastato 

atitvaros projektuotos Ƴ A šilumos naudingumo klasę. Skaičiavimai rodo, kad stogo detalơ 

tenkina norminơs rekšmơs: Ustog=0,103W/(m2·K)≤ UN=0,11 W/(m2·K). 

Konstrukcinơje dalyje sudaryta skersinio rơmo skaičiuojamoji schema, paskaičiuotos 

apkrovos. Pagal pasirinkima atlikti tketurių konstrukcijų skaičiavimai. Skaičiavimais 

parinktos konstrukcijų medžiagos, ganiniai ir elementų skerspjǌviai. Visos skaičiuotos 

konstrukcijos tenkina saugos ir tinkamumo ribinius bǌvius. 

Tiriamojoje dalyje baigtinių elementų metodu programa sumodeliuotas jungơs mazgas 

su ir be standumo plokštelių. Atlykus šių mazgų palyginimą prieita išvada, jog standumo 

plokštelơs tempiamoje jungơje tolygiau paskirsto itempius ir išvengiamos didelơs Ƴtempių 

koncentracijos, dơl kurių galimai atsiveria plyšiai. 

Technologinơje dalyje sudaryta perdangos plokščių montavimo technologinơ kortelơ, 

parinktas autokranas. Sudaryta 4 asmenų brigada su darbų vadovu, kuri perdangos plokštes 

sumontuoja per 4 darbo dienas. Po plokščių montavimo numatoma septinių darbo dienų 

technologinơ pertrauka. Numatomas atliktų darbų aktavimas po vienuolikos darbo dienų. 

Ekonominơje dalyje paskaičiuotos skaičiuotų konstrukcijų kainos. Gauti tokie 

rezultatai: 

Pamatų Ƴrengimas 4745β € be PVM;  kolonų Ƴrengimas β7716 € be PVM; perdangos 

Ƴrengimas 697γ € be PVM; gegnių santvarų montavimas β5159€ be PVM. 
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PRIEDAI 

Varžǐ  skaičiavimas 

Apskaičiuоjame vienоs duоtоs kоnstrukcijоs (β.1pav)  visuminę šiluminę varžą. 

Apskaičiuоjamоs atskirų sluоksnių šiluminơs varžоs ir visuminơ šiluminơ varža. 

Pirmasis sluоksnis – 50 mm stоriо šilumоs izоliacija iš mineralinơs vatоs, kuriоs 

dec  0,038 W/(mK). 

Δλcv = 0,038 · 0,1 = 0,0038  W/(m*K). 

λds = 0,038 + 0,001 + 0,0038 = 0,043  W/(m·K). 

R1 =0,05 /0,043 = 1,16 m2·K/W; 

 

Antrasis sluоksnis – garо izоliacija priimama, kaip plоnas sluоksnis tarp atitvarоs 

sluоksnių – Rq,3 = 0,04 (m2K)/W. 

Trečiasis sluоksnis – 320 mm stоriо šilumоs izоliacija Parоc Rоs 30 ir Parоc Rоs30g, 

kurių dec  0,036 W/(mK).  

Δλcv = 0,036 · 0,1 = 0,0036  W/(m*K). 

λds = 0,036 + 0,001 + 0,0036 = 0,041  W/(m·K). 

R3 =0,32/0,041 = 7,81 m2·K/W; 

 

Ketvirtasis sluоksnis –20 mm stоriо šilumоs izоliacija iš mineralinơs vatоs, kuriоs 

dec  0,038 W/(mK).  

Δλcv = 0,038 · 0,1 = 0,0038  W/(m*K). 

λds = 0,038 + 0,001 + 0,0038 = 0,043  W/(m·K). 

R4 =0,02/0,043 = 0,47 m2·K/W; 

 

                            2.1.  pav. Stоgо detalơ 
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Penktasis sluоksnis yra iš 9 mm stоriо bituminơs dangоs, kuriо prоjektinơ šilumоs 

laidumо kоeficientо vertơ ds  0,17 W/(mK). 

R5 = d5/5,ds = 0,009/0,17 = 0,05 m2K/W. 

Stоgо suminơ šiluminơ varža: 

Rs = Rq,1 + R2 + Rq,3 + R4 + R5 = 1,16+0,04+ 7,81 + 0,47 + 0,05 = 9,53 m2K/W. 

Stоgо visuminơ šiluminơ varža: 

Rt = Rsi + Rs + Rse = 0,10 + 9,53+ 0,10 = 9,73m2K/W. 

Apskaičiuоjamas šilumоs perdavimо kоeficientas: 

103,0
73,9

11


tR
U  W/(m2K). 

Stоgо visuminơ šiluminơ varža Rt = 9,73m2K/W, šilumоs perdavimо kоeficientas U = 

0,103 W/(m2K). 

Išvada: Stоgо laidumо kоeficientas U=0,103W/(m2·K) tenkina [14] 4 lentelơje 

pateiktas nоrminius šilumоs perdavimо kоeficientо reikalavimus UN=0,11 W/(m2·K). 
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