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Magistro baigiamasis darbas
APDAILINIU PLOKSCIU GAMYBOS TECHNOLOGIJA PANAUDOJANT PERDIRBTO
BETONO DULKES

Mantas Lazauskas

Surenkamiems sieniniams elementams populiaréjant tiek vietinéje, Lietuvos, tiek
kitose Europos Saliy rinkose Siy gaminiy paklausa didéja. Apdailinés sieninés plokstés gali biiti
laikan¢iyjy konstrukciniy, termoizoliaciniy, inzineriniy komunikacijy pravedimo, angy
formavimo ir apdailiniy statinio atitvary problemy sprendiniu. Darbe nagrinéjama sieniniy
ploks¢iy gamybos technologija, jos optimizavimas. Siekiant uZtikrinti reljefinio sieninés
plokstés pavirSiaus kokybe gamybai parinktas susitankinantis betonas. Tokio tipo betonas leidZia
eliminuoti vibracijos (priverstinio tankinimo) poreikj gaminiy gamybos metu bei uZztikrina
kokybiSka liejinio pavirSiy. Tuo paciu gamybos metu naudojant perdirbto betono dulkes
vykdomas gamtos resursy tausojimas vykdant Europos parlamento ir tarybos reglamante
305/2011 numatyta septintaji esminj statinio reikalavimg “Tvarus gamtos iStekliy naudojimas”.

Tiriamajame darbe buvo nagrinéjama perdirbto malto ir nemalto betono dulkiy jtaka
susitankinancio betono mechaninéms ir ilgaamziSkumo savybéms, Sia medziaga pakei¢iant nuo
10 iki 30 % cemento masés.

Baigiamajame darbe pristatomas gamyklos, kurioje gaminamos apdailinés ploksteés
projektas. Atlikti technologiniai, organizaciniai ir konstrukciniai skai¢iavimai bei i$analizuota

technologiné linija.

ReikSminiai Zodziai: sieninés plokstés, susitankinantis betonas, perdirbtas betonas,

mikrouzpildas, antrinés zaliavos, apdailinis pavirsius.
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Master final work

PRODUCTION TECHNOLOGY OF THE DECORATIVE PANELS USING RECYCLED
CONCRETE DUST

Mantas Lazauskas

Precast concrete elements being more and more popular not only in local, Lithuanian
market, but also in other European countries markets demand for these products grow.
Finnishing wall slabs can be construction, thermalinsulation, wiring, plombing, openings
forming, decorative wall partition and etc problems solution. Slabs manufacturing technology is
analyzed in this work. Due to quality relief surface of a slab it is chosen self-compacting concrete
(SCC) for manufacture. This type of concrete lets eliminate vibration demand during
manufacturing process and ensures quality facing surface. By using recycled concrete dust in
production line natural resources is saved. Also European Parliament and Council regulation
305/2011 and seventh esential builing requirement ,,Sustainable use of natural resources® is
implemented.

This type of concrete lets to eliminate demand for vibration in manufacturing and also
ensures perfects casting surface due to small fractionof concrete and recycled concrete
microfiller.

In research work recycled concrete grinded and non grinded dust influence for self
compacting concrete mechanical and longevity properties was investigated. It was replaced from
10 to 30 % of cement mass by recycled concrete dust.

In final thesis it is presented factory, where slabs are being made project. Technological,

organisational and constrctional calculations were made and production line analyzed.

Keywords: wall panels, self-compacting concrete, recycled concrete, microfiller,

secondary raw materials, facing surface.
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Ivadas

Magistro baigiamajame darbe analizuojama apdailiniy sieniniy ploks¢iy gamybos
technologija, gamybai naudojant susitankinantj betong. Projektuojama gamykla, kurioje
pritaitkoma nagrin€¢jama technologiné linija. Gaminiai skirti gyvenamosios ir visuomeninés
paskirties statiniams.

UZsienio statybiniy gaminiy ir konstrukcijy rinkose susitankinanc¢io betono panaudojimas
yra daznas reiskinys. Lietuvoje $i betono risis taip pat populiaréja, todél vis daugiau betono
misiniy gamintojy ja sertifikuoja ir naudoja tiek statybos aiksteléje, tiek jmonése — surenkamy
gaminiy gamyboje. Susitankinantis betonas patrauklus gamintojams dél savo reologiniy ir
technologiniy savybiy, poreikio gaminio vibravimui eliminavimo ir itin grazaus gaminio
apdailinio pavirSiaus.

Gaminant betoninius gaminius, kurie naudojami kaip architektiiriniai elementai,
ypatingas démesys skiriamas jy pavirSiaus kokybei. Jvairios konfigiiracijos, fakttiros bei itin
mazo poringumo gaminiy pavirSius suformuojamas gamybos procese panaudojus
susitankinancio betono misinj.

Baigiamojo darbo uzduotis — suprojektuoti, iSanalizuoti ir optimizuoti gamyklos
technologing linija, parinkti tinkama medziagy asortimentg gaminio gamybai, jvertinti gamybai

bitinuosius kaStus bei projekto atsiperkamumg.

Darbo tikslas — sukurti apdailiniy sieniniy ploks§¢iy gamyklos projekta, kuris biity patrauklus
technologiniu ir ekonominiu atzvilgiais. [vertinti perdirbamy betono dulkiy technologine,
ekonoming bei ekologing naudg gamybos procesui. Optimizuoti gamybos procesg, siekiant
tvaraus gamybos plétojimo. Atlikti apdailiniy sieniniy plokséiy gamybos technologijos
panaudojant susitankinancio betono analize, kuri apima visapusiska apdailiniy trisluoksniy
sieniniy plokS¢iy analizg, pastato architektiring analize, laisvai pasirinktos vienos 1§

konstrukcijy skai¢iavimag, gamybos kaSty analize, darby saugos ir aplinkosaugos salygy analize.

Darbo uidaviniai:

» [Snagrinéti ir jsigilinti | norminiy teisés akty, reglamentuojanciy projektavimo ir
statybos salygas, reikalavimus;

» ISnagrinéti statinio architektiirinius sprendinius;

= Apskaiciuoti projektuojamos gamyklos kampinio pamato konstrukcija

= Atlikti technologinius skai¢iavimus, parinkti tinkamus jrenginius ir medziagas
projektuojant gamybos linija;
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= [stirti perdirbamo betono dulkiy jtaka susitankinan¢io betono mechaninéms ir
ilgaamziskumo savybéms;
= Jvertinti darby saugos reikalavimus ir gamybos proceso poveikj aplinkai.

Darbas susideda i$ septyniy pagrindiniy daliy:

Teisiné dalis
Aprasomi pagrindiniai statinio projektavimo, architekttros ir statybos norminiy teisés akty
reikalavimai. ApraSomos statybos leidimo gavimo ir statybos uzbaigimo procediiros, nurodoma
reikalinga dokumentacija.

Architektiiriné dalis
Detalizuojami  pastato architektriniai, sklypo planiniai, konstrukciniai sprendimai,
apskai¢iuojama stogo atitvaros Siluminé varza.

Konstrukciné dalis
Atliekami pastato pamato skaiCiavimai atsizvelgiant | esamg gruntg. Pateikiamos pamatui
tenkancios apkrovos, jo matmenys, jgilinimas ir armavimas.

Technologiné is organizaciné dalis
Aprasoma apdailiniy sieniniy plokS§¢iy technologineé linija, parenkami jrengimai,
apskaiciuojama betono sudétis, reikalingy medziagy kiekiai, jy saugykly tariai, sandéliavimo
aikstelés plotas ir gamybos kasStai gaminiui.

Ekonominé dalis
Pateikiama gamybos pastato statybos kaina sudarius lokaling samata.

Darbo saugos ir aplinkos apsaugos dalis
Aprasomi bendrieji darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimai, profesinés rizikos veiksniai.
vertinami gaisrinés saugos ir aplinkos apsaugos reikalavimai bei darbo sglygos.

Grafiné dalis
Pateikiamas sklypo ir gamyklos planas, technologiné ir organizaciné dalys, gamyklos pjtviai,

fasadai, operacijy trukmiy grafikas, ciklograma, konstrukcinés dalies bréziniai.
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1. Statybos reglamentavimo ir teisés salygos

1.1 Esminiai statinio reikalavimai

Pagal Lietuvos Respublikos statybos jstatymo 4 straipsnj statinys (jo dalis) turi bati
suprojektuotas ir pastatytas taip, kad per ekonomiskai pagrjstg statinio naudojimo trukme pagal
jo naudojimo paskirtj atitikty nustatytus esminius statiniy reikalavimus.*

Projektuojama apdailiniy ploks$¢iy gamykla turi atitikti Siuos esminius statinio
reikalavimus:

* Gaisriné sauga STR 2.01.01(2):1999.

* Mechaninis patvarumas ir pastovumas STR 2.01.01(1):2005.

» Higiena, sveikata, aplinkos apsauga. STR 2.01.01(3):1999.

* Apsauga nuo triuksmo STR 2.01.01(5):2008.

» Naudojimo sauga STR 2.01.01(4):2008.

» Energijos taupymas ir Silumos i$saugojimas STR 2.01.01(6):2008.

» Tvarus gamtos istekliy naudojimas (ES) Nr. 305/2011

Taip pat, projektuojama gamykla turi atitikti ir esminius architektiirinius reikalavimus,
kurie nurodomi Statybos jstatymo 5 straipsnyje:
» architekttira neturi prieStarauti esminiams statiniy reikalavimames;
* statinys turi deréti prie krastovaizdzio;
+ Statinys turi atitikti nustatytus specialivosius architektiiros, saugomos teritorijos
tvarkymo ir apsaugos reikalavimus;
» gamykla turi atitikti statinio paskirtj;
e pastatas neturi prieStarauti technologiniy inZineriniy sistemy ir statinio inZineriniy

sistemy reikalavimams.?

1.2. Statinio projektavimas

Statinys projektuojamas remiantis tik  galiojanciais, statiniy  projektavimag
reglamentuojanciais dokumentais. Vieni pagrindiniy yra STR 1.05.06:2010 ,,Statinio
projektavimas® ir STR 1.05.06:2010 ,,Statiniai ir teritorijos. Reikalavimai Zzmoniy su negalia
reikméms*. Projektuojant naujg pastata biitina atsizvelgti | tai, jog jis turi biiti pritaikytas ir
nejgaliesiems. Projektavimas gali baiti organizuojamas dviem budais, t. y. statytojui

pageidaujant arba taikant VieSyjy pirkimy jstatyma (kai pagal techninj projekta parenkamas

! Lietuvos Respublikos statybos jstatymas. Zin., 1996, Nr. 32-788, 4 straipsnis, 1...6 punktai.

2 Ten pat, 5 straipsnis, 1...5 punktai.
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rangovas). Projektavimas atlickamas dviem etapais: rengiant techninj ir darbo projekta. Pagal
Lietuvos Respublikos statybos jstatyma statinio projektas rengiamas vadovaujantis:

» Statybos jstatymu;

» Privalomaisiais statinio projekto rengimo dokumentais (projektavimo darby rangos

sutartimi).®

Norédamas pradéti statinio projektavimg, statytojas turi gauti projektavimo salygy
savada. Tai padaryti galima savivaldybés administracijos direktoriui pateikus duomenis apie
statinj, zemés sklypo nuosavybés teis¢ ar kitg valdymo ir naudojimo teis¢. Gavus projektiniy
salygy savada, statinio projekta rengia projekto renge¢jas projektuotojo pavedimu.

Projekto rengimui vadovauti gali tik projekto vadovas, turintis reikiama kvalifikacija.
Projektuojant atskiras statiniy dalis skiriami projekto dalies vadovai, kurie taip pat privalo turéti
reikiamg kvalifikacija. Atkreiptinas démesys, kad uz projekto dalies vadovus atsako projekto
vadovas®,

Projekto detalumas ir apimtis turi biiti pakankami suprasti statytojo sumanymui. Projektas
turi turéti visas reikiamas sudedamasias dalis atsizvelgiant  jo specifika, kurios i§déstytos STR
1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas® 8 priede bei reikalaujamas jy popierines ar elektronines
versijas. Parengtas projektas turi biiti pasiraSytas Statybos jstatymo 20 straipsnio 10 dalyje
nustatyta tvarka. Projektas tvirtinamas statytojui pritarus parengtam projektui bei esant projekto
ekspertizes iSvadai, kad projekta galima tvirtinti. Parengus statinio projekta rengiamasis statybg

leidzian¢io dokumento gavimui®.

1.3. Statybg leidZiantis dokumentas

Leidimas vykdyti statyba yra privalomas statant apdailiniy plok$¢iy gamykla, nes toks
statinys yra priskiriamas prie ypatingy. Gamykla priskiriama ypatingy statiniy grupei dél to, jog
pastate montuojamos ilgesnés kaip 12 m tarp atramy (angos) laikanc¢iosios konstrukcijos,
gaminamos pagal statinio projekta®. Sis reikalavimas netaikomas nesudétingiems statiniams.
Statybos leidimui gauti statytojas savivaldybés administracijos direktoriui privalo pateikti
Statybos jstatymo 23 straipsnyje, 6 punkte nurodytus dokumentus :

*  prasyma;
» Zemés sklypo nuosavybeés teise ar kitg valdymo ir naudojimo teise;

+ statinio projekta;

3 STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas. Zin., 2010, Nr. 115-5902,1V skyrius, 11 skirsnis, 11...16 punktai.
4 Ten pat, IV skyrius, III skirsnis, 17...23 punktai.
% Ten pat, VII skyrius, 52...59 punktai.
6 STR STR 1.01.06:2013 ,,Ypatingi statiniai* Zin. Nr. 111-5528, reglamento lentelé.
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* projekto ekspertizés iSvadas;
» projekto tvirtinimo dokumenta;
* dokumentg dél statybos techninés priezitiros vadovo paskyrimo;

Jei nenustatomi statybg galintys sustabdyti pazeidimai, savivaldybés administracijos
jgaliotas valstybés tarnautojas uzregistruoja praSyma informacinéje sistemoje ,,Infostatyba“ ir
ne véliau kaip per dvi dienas paskelbia, kokie subjektai, jy jstaigos ar jgalioti padaliniai pagal
kompetencija privalo patikrinti projekto atitikti. Paskelbus projekta ir su juo susijusius
dokumentus informaciné€je sistemoje ,Infostatyba®, numatyti subjektai yra automatiskai
informuojami apie jy pareiga patikrinti projekta’. Projektui patikrinti pagal Lietuvos
Respublikos statybos jstatymo 23 straipsnio 18 dalyje numatytus reikalavimus skiriamos 35
darbo dienos. Toliau isvardijamas subjekty, jy jstaigy ar jgalioty padaliniy sgraSas, kuriy
patvirtinimas biitinas norint gauti statybos leidimg remiantis statybos techninio reglamento STR
1.07.01:2010 ,,Statyba leidziantys dokumentai“ 9 priedu:

e Savivaldybés administracija;

e Priesgaisrinés apsaugos ir gelb¢jimo departamentas prie Vidaus reikaly ministerijos;

e Valstybinés visuomenés sveikatos priezitiros tarnyba prie Sveikatos apsaugos ministerijos;

e Inzineriniy tinkly ir susisiekimo komunikacijy, prie kuriy prijungiami sklypo inzineriniai
tinklai ar susisiekimo komunikacijos, savininkai, valdytojai ar naudotojai.

Jei projektui pritare visi tur¢je ji tikrinti subjektai, savivaldybés administracijos jgaliotas
valstybés tarnautojas paskelbia informacinéje sistemoje ,,Infostatyba“ apie tai, jog projektas
patvirtinamas ir statybg leidziantis dokumetas yra iSduodamas. Statybos leidimas
neiSduodamas, jei bent vienas i§ projekta tikrinti turinéiy subjekty nepritaria projektui
nurodydamas motyvus. Statybos leidimas pagal Lietuvos Respublikos jstatymo 23 straipsnio

12 punktg iSduodamas per 15 dieny?®.

1.3. Statinio techniné prieziura, statybos vadovo ir specialiyjy darbuy vadovo veikla

Statinio techningé priezilira yra privaloma visais atvejais, iSskyrus nesudétingus statinius.
Tai yra prieziiira, kurig organizuoja statytojas, kurios tikslas kontroliuoti ar statinys yra
statomas pagal projekta, rangos sutarties, istatymy bei kity normatyviniy statybos techniniy
dokumenty reikalavimus. Statinio statybos techning priezilira vykdo techninés prieZitiros

vadovas, kuris turi biiti atestuotas Aplinkos ministerijos nustatyta tvarka ir atstovauti statytojo

Cve—

7STR 1.07.01:2010 ,,Statybg leidziantys dokumentai”. Zin., 2010, Nr. 116-5944, 19...25 p.
8 Lietuvos Respublikos statybos jstatymas . Zin., 1996, Nr. 32-788, 4 straipsnis, 6...15 p.
® STR 1.09.05:2002 ,,Statinio statybos techniné priezitira®. Zin., 2002, Nr. 43-1638, 1...39 p.
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 Tikrinti, kad statybos metu biity laikomasi projektiniy sprendimy, kontroliuoti naudojamy
statybiniy medziagy, gaminiy bei jrenginiy kokybe;

* kontroliuoti atlikty statybos darby kokybe, informuoti statytoja apie nekokybiskai atliktus
statybos darbus;

« tikrinti ir priimti pasléptas statinio konstrukcijas ir statybos darbus, dalyvauti iSbandant ir
pripazjstant tinkamais naudoti inzinerines sistemas — inZinerinius tinklus, konstrukcijas,
jrenginius;

* kartu su rangovu ruosti statinio pripazinimo tinkamu naudoti dokumentacijg ir dalyvauti
statinio pripazinimo tinkamu naudoti procese;

« atlikti bendryjy statybos darby techninés priezitiros vadovo pareigas, koordinuoti specialiyjy
statybos darby techning priezitirg ir jos vadovy veikla.

Statinio statybos vadovu gali biiti statybos inZinierius, turintis reikiama kvalifikacijg bei
atestacija, kuris atstovauja rangovo interesus. Sis asmuo vadovauja projekto jgyvendinimui nuo
statybos pradzios iki statinio pripazinimo tinkamu naudoti. Vadovaudamas statybos darbams
kartu yra ir bendryjy statybos darby vadovas, koordinuojantis specialiyjy statybos darby vadovy
veikla bei atsakingas asmuo uz bendrg statinio normatyvine kokybe®.

Statinio specialiyjy darby vadovas yra atsakingas uz tam tikra specializuotg darby grupe,
vykdoma objekte ( pvz. mechaniniy, elektrotechnikos darby), taciau Siy darby vadovai yra

pavaldis statinio statybos darby vadovui'l.
1.4. Statinio pripaZinimas tinkamu naudoti

Uzbaigus statinio statyba, turi biiti uzpildomas statybos uzbaigimo aktas, kurio suraS§ymo
tvarka nustato Aplinkos ministerija. Statiniy pripazinimo tinkamais naudoti komisijg sudaro
STR 1.11.01:2002 ,,Statiniy pripazinimo tinkamais naudoti tvarka™ IV skyriuje jvardinty
institucijy atstovai. Gavusi praSyma, komisija tikrinimo procediira pradeda ne véliau kaip per
20 darbo dieny nuo tos datos, kai buvo uZregistruotas praSymas. Komisijai turi biiti pateikta
technin¢ ir vykdymo dokumentacija. Komisijos nariai pagal kompetencija vizualiai patikrina
statinio atitikt] projektui pagal normatyvinius statybos reikalavimus, o taip pat jvertina statinio
tinkamuma eksploatuoti. Jei né vienas komisijos narys nepriestarauja pripazinti statinj tinkamu

naudoti, tuomet surasomas statinio pripazinimo tinkamu naudoti aktas, kurio pasiraSyma

10 Ten pat,, 13...19 p.
11 Ten pat, 28; 29 p.
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komisijos pirmininkas per 14 kalendoriniy dieny informuoja Nekilnojamojo turto kadastro
tvarkytoja*2.

Lietuvos Respublikos statybos jstatymas®® reglamentuoja Lietuvos Respublikos
teritorijoje statomy, renovuojamy ar rekonstruojamy statiniy esminius reikalavimus. statybos
techninio normavimo, statybiniy tyrinéjimy, statiniy projektavimo, naujy statiniy statybos,
rekonstravimo, remonto, jy pripazinimo tinkamais naudoti, statiniy naudojimo ir priezilros,
nugriovimo bei visos §ios veiklos prieziiiros tvarka, statybos dalyviy, vie$ojo administravimo
subjekty, inzineriniy tinkly bei susisiekimo komunikacijy savininky (ar naudotojy), kity
juridiniy ir fiziniy asmeny veiklos $ioje srityje principus ir atsakomybe.*

Statiniy ir jy statybos techninius reikalavimus tiesiogiai arba nuorodomis j standartus ar
statybos taisykles nustato statybos techniniai reglamentai — LR Vyriausybés jgaliotos
institucijos teisés aktai. Statybos techniniai reglamentai privalomi visiems statybos dalyviams,
taip pat vieSojo administravimo subjektams, inZineriniy tinkly ir susisiekimo komunikacijy
savininkams (naudotojams), juridiniams ir fiziniams asmenims, kuriy veikla reglamentuoja LR
Statybos jstatymas.

Statybos jstatymas kelia tam tikrus reikalavimus statomam statiniui:

Statinys (ar jo dalis) turi biti suprojektuotas ir pastatytas iS tokiy statybos produkty, kuriy
savybés per ekonomiskai pagrjsta statinio naudojimo laikg atitikty Siuos esminius statinio
reikalavimus:

1) mechaninio atsparumo ir pastovumo, t. y., kad apkrovos, galinCios statinj veikti
statybos ir naudojimo metu, nesukelty $iy pasekmiy: viso statinio ar jo dalies griiities, didesniy
deformacijy nei leistinos, Zalos kitoms statinio dalims, jrenginiams ar sumontuotai jrangai;
zalos dél aplinkybiy, kuriy be dideliy sunkumy ir i§laidy galima i§vengti ar jas apriboti'®;

2) gaisrinés saugos, t. y., kad kilus gaisrui, statinio laikanciosios konstrukcijos tam tikra
laikg galety iSlaikyti jas veikusias ir dél gaisro atsiradusias apkrovas; biity apribota: gaisro
kilimo tikimybé ir ugnies bei diimy plitimas statinyje, gaisro iSplitimas ] gretimus statinius;
statinyje esantys zmonés galéty saugiai iSeiti 1§ jo ar biity galima juos iSgelbéti kitomis
priemonémis; veikty Zmoniy jspé&jimo ir gaisro gesinimo sistemos; gelbétojai galéty saugiai

dirbti®®:

12STR 1.11.01:2010 ,,Statybos uzbaigimas®. Zin., 2010, Nr. 116-5947, 12...33 p.

13 Lietuvos Respublikos Statybos Jstatymas. Zin., 1996, Nr. 32-788, 1str.

1 Ten pat, 4 str. ... 55 str..

15 STR 2.01.01(1):2005 , Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir pastovumas®. Zin., 2005, Nr.
115-4195, 8 p.

16 STR 2.01.01(2):1999 ,,Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga®. 2002, Nr. 96-4233, 11 p.
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3) higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos, t. y., kad buty nepazeistos statinyje ar prie jo
biinan¢iy jmoniy higienos salygos ir nekilty grésmé zmoniy sveikatai dél Siy priezasciy;
kenksmingy dujy iSsiskyrimo, pavojingy kietyjy daleliy ar dujy buvimo ore, pavojingos
spinduliuotés, vandens ar dirvozemio tarSos, nuotéky, dimy, kietyjy ar skystyjy atlieky
netinkamo paSalinimo, statiniy konstrukcijy ar statiniy vidaus drégmés; pagal STR 2.01. 01
(3):1999 “Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga™'’;

4) saugaus naudojimo, t. y., kad statinj naudojant ar prizitirint bty i§vengta nelaimingy
atsitikimy rizikos; pagal STR 2.01. 01 (4):2008 “Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo
sauga”ls;

5) apsaugos nuo triukSmo, t. y., kad statinyje ar prie jo biinanc¢iy zmoniy girdimas
triukSmas nekelty grésmés jy sveikatai, leisty miegoti, ilsétis bei dirbti normaliomis sglygomis;
pagal STR 2.01.01 (5): 2008 “Esminiai statinio reikalavimai. Apsauga nuo triukimo”?’;

6) energijos taupymo ir Silumos i§saugojimo, t. y., kad naudojamas Siluminés energijos
kiekis, atsizvelgiant j vietovés klimato salygas ir gyventojy poreikius, nebiity didesnis uz
reikiama; pagal STR 2.01:01 (6) :2008 “Esminiai statinio reikalavimai. Energijos taupymas ir
Silumos i§saugojimas”?’;

7) tvaraus gamtos istekliy naudojimo?l. Statiniai turi biiti projektuojami, statomi ir
griaunami taip, kad biity tvariai naudojami gamtiniai iStekliai ir ypa¢ uztikrinamas:

a) statiniy, jy medziagy ir daliy pakartotinis naudojimas arba perdirbamumas po
nugriovimo;

b) statiniy ilgaamziskumas; c) statiniams skirty aplinkai nezalingy zaliavy ir antriniy
Zaliavy naudojimas.

Siuos i$vardintus esminius statinio reikalavimus bei statinio techninius parametrus pagal
statiniy ar statybos produkty charakteristiky lygius bei klases nustato normatyviniai statybos
techniniai dokumentai — statybos techniniai reglamentai, Lietuvos bei Europos standartai,
techniniai liudijimai.

Galiojan¢iame Statybos jstatyme?? statiniui yra keliami tam tikri architektiiriniai

reikalavimai:

7STR 2.01. 01 (3):1999 , Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga®. Zin. 2002, Nr.
106-4776, 10...13 p.

18 STR 2.01. 01 (4):2008 ,,Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga®. Zin., 2008, Nr. 1-34, 11...14 p.
19 STR 2.01.01 (5): 2008 ,Esminiai statinio reikalavimai. Apsauga nuo triuk§mo*.Zin., 2008, Nr. 35-1256.
8...11p.

20 STR 2.01:01 (6) :2008 , Esminiai statinio reikalavimai. Energijos taupymas ir §ilumos i§saugojimas*. Zin.,
2008, Nr. 35-1255,1...5 p.

2L (ES) Nr. 305/2011 1 priedas.

22 Lietuvos Respublikos statybos jstatymas. Zin., 1996, Nr. 32-788, 5 str.
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= statinio iSorés ir vidaus erdvés meninés iSraiSkos sprendiniai tarpusavyje turi biiti

suderinti,

= statinys turi deréti prie kraStovaizdzio;

= statinys turi atitikti savivaldybés nustatytus reikalavimus;

= statinys turi atitikti statinio paskirt] ir statinio konstrukcijy bei statybos darby

vykdymo technines galimybes;

» statinio vidaus inZinerinés sistemos, jy dizainas turi derintis su architekttros

sprendiniais.

Statybos jstatymo antrame skirsnyje?® yra i$nagrinétas statybos techninis normavimas.

Normatyviniai statybos techniniai dokumentai yra:

1) Statybos techniniai reglamentai (STR) — Vyriausybés jgaliotos institucijos teisés aktai,
kurie nustato statiniy ir jy statybos techninius reikalavimus tiesiogiai ar nuorodomis j standartus
ar statybos taisykles. Statybos specialieji reikalavimai — kity jstatymy ar teisés akty nustatyti
statiniy apsaugos bei saugos reikalavimai, atskiry statiniy tipy projektavimo, statybos,
pripazinimo tinkamais naudoti bei nugriauti reikalavimai.

2) Statybos taisyklés — ministerijy, Vyriausybeés jstaigy, kity valstybés institucijy ar
juridiniy asmeny priimti bei Vyriausybés jgaliotoje institucijoje jos nustatyta tvarka jregistruoti
dokumentai, kurie nurodo statybos techniniy reglamenty jgyvendinimo btidus ir metodus;

3) PripaZintos nacionalinés standartizacijos institucijos nustatyta tvarka parengti ir priimti
statybos srityje taikomi Lietuvos standartai LST , taip pat kaip ir Lietuvos standartai perimti
Europos ir tarptautiniai standartai;

4) Techniniai liudijimai — Vyriausybés jgaliotos institucijos nustatyta tvarka parengti ir
priimti statybos produkty tinkamumo naudoti nustatymo dokumentai. Jie rengiami, kai néra
parengty atitinkamy Lietuvos ar Europos standarty, arba nerengiami;

5) Metodiniai nurodymai, rekomendacijos — projektavimo ir statybos jmoniy, mokslo ir
studijy institucijy paskelbti savanoriSkai taikomi dokumentai, kurie nurodo biidus, kaip
igyvendinti statybos techninius reglamentus;

Statybos techniniai reglamentai yra privalomi visiems statybos dalyviams, taip pat
juridiniams ir fiziniams asmenims bei jmonéms, neturin¢ioms juridinio asmens teisiy, kuriy
veiklg reglamentuoja Sis jstatymas, statybos valstybinj reguliavimg vykdancioms valstybés ir

vietos savivaldos institucijoms.

2 Lietuvos Respublikos statybos jstatymas. Zin., 1996, Nr. 32-788, 7...9 str.
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Statybos taisykles, Lietuvos standartus ir techninius liudijimus galima taikyti be jokiy
apribojimy, t. y. pasirinktinai, i§skyrus tuos atvejus, kai statybos techniniuose reglamentuose ar
kituose teisés aktuose nurodoma, kad minétas taisykles, standartus taikyti privaloma.

Lietuvos Respublikoje gali biiti remiamasi Siais dokumentais:

1) Tarptautiniy ir Europos standartizacijos normatyviniai statybos techniniai dokumentai
— pagal LR Vyriausybés jgaliotos institucijos narystés tose organizacijose teises ir Siy
organizacijy nustatyta tvarka;

2) Uzsienio valstybiy normatyviniai statybos techniniai dokumentai — pagal ty valstybiy
atitinkamy standartizacijos institucijy ir Vyriausybés jgalioty institucijy susitarimus ir Siy
institucijy numatyta tvarka;

3) Uzsienio valstybiy organizacijy normatyviniai statybos techniniai dokumentai —
Vyriausybés ar jos jgaliotos institucijos nustatyta tvarka;

Pagal Statybos jstatymo VI skirsnj?*, norint pradéti statyba, biitina turéti patvirtintg ir
suderintg projekta.

Statinio projektas rengiamas vadovaujantis:

= Statybos ir kitais jstatymais, reglamentuojanciais statybos specialiuosius

reikalavimus, Kkitais teisés aktais, teritorijy planavimo ir normatyviniais statybos
techniniais bei statybos specialiyjy reikalavimy dokumentais;

* Privalomaisiais statinio projekto rengimo dokumentais.

Be minéty jstatymy ir dokumenty taip pat biitina paruosti statinio projektavimo salygy
savada. Savivaldybés mero jgaliota tarnyba, gavusi statytojo (uZsakovo) prasSyma, per 3 dienas
pateikia paraiSka inzineriniy tinkly bei susisiekimo komunikacijy savininkams ar naudotojams,
kad jie parengty projektavimo technines sglygas, ir statybos specialiyjy reikalavimy valstybinés
priezilros institucijoms, kad parengty projektavimo specialigsias salygas. Projektavimo
techniniy ir specialiyjy salygy parengimo laikas — 10 dieny nuo savivaldybés mero jgaliotos
tarnybos paraiSkos gavimo. Per tg patj laika projektavimo specialigsias salygas, priklausancias
savivaldos institucijos kompetencijai, parengia savivaldybés administracijos jgaliotas
tarnautojas. Tuomet jos yra jraSomos | statinio projektavimo salygy savada, patvirtinamos ir
i8duodamos statytojui (uzsakovui) ne véliau kaip per 20 dieny nuo jo praSymo gavimo.

Statinio projekto pateikimas savivaldybés merui leidimui statyti (rekonstruoti, griauti,
remontuoti) gauti, kartu yra jo pateikimas derinti (iSskyrus ypatingos svarbos statiniams).
Savivaldybés meras gauta statinio projekta pateikia derinti jo sudarytai projekty derinimo

tarnybai, 1 kurig skiriami savivaldybés mero ir institucijy bei subjekty, pagal jstatymus

24 Lietuvos Respublikos statybos jstatymas. Zin., 1996, Nr. 32-788, 23 str.
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nustaciusiy technines ir specialigsias projektavimo salygas, atstovai. Projektas suderinamas ne

véliau kaip per 10 dieny nuo statinio projekto pateikimo savivaldybés merui dienos.

2. Architektiiriné dalis

2.1. Bendrieji duomenys

Magistro baigiamajame darbe projektuojamas vienaukstis pramoninis pastatas, skirtas
apdailinéms sieninéms plok§téms gaminti. Pastatas projektuojamas Kauno laisvojoje
ekonomingje zonoje, kurioje iSplétota inzinerin¢ infrastruktiira bei uztikrinamas patogus
susisiekimas magistraliniais keliais A6 ir Al tiek Salies viduje, tiek plétojant tranzitus j kitas
valstybes. Sklypas, kurio forma staciakampé, projektuojamas Salia esamy pramoniniy pastaty.

Projektuojamos gamyklos karkasas sudarytas 1§ metaliniy ir gelzbetoniniy konstrukeijy.
Kolonos i§déstomos 6 m zingsniu. Pastato plotis 1-10 asys, 50,4 m, ilgis, A-F aSys 24,9 m,
aukstis 8,85 m. Statybinés medziagos projekto realizacijai pasirenkamos pagal ekonominius,
gaisro saugos, garso izoliacijos, konstrukcinius, Silumos laidumo bei kitus normatyvinius

reikalavimus.

2.2. Architektiiriniai planiniai sprendimai

Projektuojamas sklypas yra pramoniniame rajone, $alia kity pramoniniy pastaty. Sklype
numatomas vienas jvaziavimas ir iSvaziavimas geresnei kontrolei uztikrinti su sargo budele
prie varty. Pagrindinis pastato fasadas nukreiptas i Siaurés rytus. Sklypo Siaurés vakary pus¢je
numatoma produkcijos sandéliavimo aikstelé ir administracinis pastatas. Prie§ administracinj
pastata numatoma 18 viety automobiliy stovejimo aikstelé, kurioje numatytos 2 vietos
7monéms su negalia. Sios vietos yra platesnés nei jprastos bei pazymétos specialiu Zenklinimu.
Vaziuojamoji sklypo dalis dengta asfaltu, Saligatviai ir praé¢jimai betoninémis trinkelémis, o
likusi neuZstatyta teritorija uzséta veja. Bendras visos gamyklos plotas sudaro 1048,76 m?,
gamyklos tiiris 10256,4 m® Gamyklos pastate numatomas kabinetas gamybos vadovui, betono
mazgo operatoriui, sanitariné patalpa su dusais, persirengimo zona bei atskira betono mazgo
patalpa. Gamybos vadovo kabinetas sudaro 13,3 m?, betono mazgo operatoriaus kabinetas 7,86
m?, gamybos cechas 972,0 m?, sanitariné patalpa 15,3 m? o betono mazgas 40,3 mZ.
Sanitarinéje patalpoje jrengtas klozetas su praustuvu bei dusai. Betono mazge sukoncentruota
visa betono paruo$imui reikalinga jranga. Gamybos cechas uzima didziausig gamyklos ploto

dalj, kurioje iSdéstyta reikalinga technologiné jranga gaminiui pagaminti.
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2.3. Pastato konstrucijos ir elementai

2.3.1. Pamatai

Projektuojamam pastatui jrengiami pamatai po kolonomis, kurie uztikrina apkrovy
pasiskirstyma j gruntg bei pastovuma per visg statinio gyvavimo laikg. Atsizvelgiant  vietines
geologines salygas projektuojami seklieji pamatai. Pamatai jgilinami zemiau jSalo ribos
atremiant juos j pabetonuotg 50 mm storio tvirtg pagrindg. Pamaty jrengimui iSkasamos duobés
bei trans¢jos pamatinéms sijoms, kurios remiasi j pamato pado plokste. Taip pat turi biiti jrengta
pamaty hidroizoliacija, kuri turi sulaikyli kapilairing drégme, kuri gali pereiti ] kitas pastato
konstrukcijas. Pamaty hidroizoliacija turi pasizyméti geromis fizinémis, mechaninémis ir

cheminémis savybémis, kad uztikrinty patikima pastato eksploatacija?°.

2.3.2. Kolonos

GelZzbetoninés kolonos, kuriy kvadratinis skerspjivis 400x400 mm tvirtinamos prie
pamaty varztais. Uzmovus kolong per jdétines detales ant inkariniy pamato varzty, konstrukcija

verzlémis priverziama, o lik¢ neuzbetonuotos vietos uzbetonuojamos.

2.3.3. Grindys

Projektuojamas pastatas numatomas gamybinés paskirties, todél planuojama jrengti
betonines monolitines grindis ant grunto. Pastato perimetru klojama 1 m plo¢io Paroc GRS 20
vatos ploksté, po kuria jrengiamas 80 mm drenuojantis sluoksnis. Ant vatos paklojama
hidroizoliacija bei 100 mm storio betoniné danga®. Gamybinése ir pagalbinése patalpose
numatoma epoksidiné grindy danga jrengiama ant §lifuoto betoninio pavisiaus. Si grindy danga
tenkina mechaniniam patvarumui, dilumui, nedegumui ir slidumui keliamus reikalavimus.
Gamybos vadovo kabinete ir operatoriaus patalpoje jrengiama PVC grindy danga. Tualetuose,

duSuose ir persirengimo zonoje grindys apdailinamos keraminémis grindy plytelémis.

25 V. Vaitkevi¢ius, A. Augonis, A. Grinys, A.A. Navickas. Statybiniy dirbiniy gamybos jmoniy projektavimas.
Mokomoji knyga. Kaunas, 2011. 75 psl.
% Grindy ant grunto jrengimo schema.— [Ziliréta 2015-11-24]. Prieiga per interneta:
http://img.materialbank.net/NiboWEB/paroc/showCartPublicContent.do?uuid=3462757 &random=722058&lang
=lt
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Betoniné danga
Skiriamasis sluoksnis
Paroc GRS 20

Skaldos slucksnis
Sutankintas grunto sluoksnis

100

100

80

M

1 pav. Grindy ant grunto detalé

2.3.4. Sienos

ISorés sienos montuojamos i§ daugiasluoksniy ploks¢iy, kurios sudarytos i§ dviejy
plieniniy laksty, tarp kuriy yra termoizoliaciné medziaga. Silumos izoliaciné medZiaga atitinka
gaisrinés saugos keliamus reikalavimus, pasizymi garso izoliacija ir atsparumu apkrovoms.
Sienos iSorinés, apdailinés pusés pavirsius — lygus plieno lakstas, vidinis — lygus plieno lakstas.
Sienos iSorés sluoksnis atsparus atmosferiniam poveikiui. Projektuojamam gamybiniam
pastatui parenkamos Paroc line 200 ,,Sandwich* tipo plokstes, kuriy storis 200 mm. Atitinkamai
1Sorinio laksto storis yra 0,6 mm, vidinio 0,5 mm. Plokstés plo¢io modulis yra 1200 mm, o
didziausias galimas ilgis — 12 m. Nestandartiniy situacijy metu naudojamos Paroc flex plokstés,

kuriy plotis gali biiti nuo 300 iki 1100 mm?’

24u sluoksniu ruloniné danga
Paroc Rob 60

Paroc Ros 30

|zoliacha - polistienn é pléveld

ParocRob 60
@ Profiluotas skardos lakStas
Santvara
:D‘L:
=
M m :
=

5
2

®

2 pav. Stogo detalé

27 Kompozicinés sieninés plokstés. — [Zitiréta 2015-11-24]. Prieiga per internetg: http://paroc.lt/gaminiai-ir-
sprendimai/gaminiai/pages/kompozicines-plokstes/kompozicines-plokstes
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Vidaus pertvaros jrengiamos i§ silikatiniy miiro bloky. Gamybos vadovo, operatoriaus
patalpoje ir kitose pagalbinése patalpose sienos tinkuojamos, glaistomos ir dazomos.

Sanitarinése patalpose sienos apdailinamos keraminémis sieny plytelémis.

2.3.5. Stogas

Pastato stogas jrengiamas sutapdintas. Stogo laikancioji konstrukcija yra metaliné
santvara ] kurig remiasi plieninis profiliuotos skardos apkrovas laikantis lakstas T130M-75L-
930. Santvaros remiasi ] kolonas ir perduoda apkrova j gruntg per pamatus. Stogo Siltinimui
naudojama 20 mm Paroc Rob 60 vatos, ant kurios klojama polietileniné — izoliaciné pléveleé.
Toliau dedama 140 mm Paroc Ros ir 20 mm Paroc Rob 60 vatos. Irengus stogo termoizoliacinj

sluoksnj jrengiama stogo hidroizoliacija i§ 2 sluoksniy ritininés dangos?.

Gamybinése
patalpose lubos nejrengiamos. Palickamas atidengtas profiliuotas apkrovas laikantis skardos
laksStas ir nedengtos santvaros. Pagalbinése, sanitarinése patalpose, gamybos vadovo kabinete,
operatoriaus patalpoje jrengiamos pakabinamos ,,Amstrong® tipo lubos.

Skai¢iuojami stogo Silumos perdavimo ir Siluminés varzos koeficientai naudojantis STR
2.01.03:20009 ,,Statybiniy medZziagy ir gaminiy Siluminiy techniniy dydziy projektinés vertés
ir STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary §iluminé technika“?® bei STR 2.05.02:2008 ,,Statiniy

konstrukcijos. Stogai“®. Silumos konvekcijos poveikio koeficientas K, =0. Silumos laidumo

cv

koeficiento pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo nevédinamai atitvarai A, = 0,002
w

m-K

1 lentelé. Stoga sudaranciy sluoksniy medziagy charakteristikos

) Stogo sluoksnio Silumos ) )
Eil. ] o _ . Stogo sluoksnio storis, d
N Stogo sluoksnio pavadinimas | laidumo koeficientas, Ads

r. m

W/(m-K)
1. | Ruloniné danga 0,27 0,006
2. | Mineraliné vata Paroc Ros 30 0,036 0,14
3. | Mineraliné vata Paroc Rob 60 0,038 0,04

28 Sutapdinto stogo §iltinimo schema. — [Zitiréta 2015-11-24]. Prieiga per interneta:
http://img.materialbank.net/NiboWEB/paroc/showCartPublicContent.do?uuid=3462770&random=270557&lang
=It

29 STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary $iluminé technika®. Zin., 2011, Nr. 26-1292

30 STR 2.05.02:2001 ,,Statiniy konstrukcijos. Stogai®. Zin., 2005, Nr. 95-3535
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Apskai¢iuojama kiekvieno stogo sluoksnio Siluminé varza:

R = ®
Adsi

Paroc Ros 30 Mineralinés vatos $iluminé varza:

R =% _ 3889 mekw 2)
0,036

Paroc Rob 60 Mineralinés vatos $iluminé varza:

R, = 2% _ 1053 me.kaw 3)
0,038

Ruloninés dangos Siluminé varza:

=% 0022 vt 0

Stogo iSorinio paviriaus $iluminé varza Rs=0,04 m?K/W
Stogo vidaus pavirSiaus Siluminé varza, (kai Silumos srauto krytptis nukreipta aukstyn)
Rsi= 0,1 m2K/W

Plono sluoksnio (plévelés) §iluminé varza Rq= 0,04 m?-K/W

Visuminé Siluminé stogo varza:
R =Rs; + Rse + Ry + R, + Ry + R; = 0,1+ 0,04 + 1,053 + 3,889 + 0,022 + (5)
+0,04 =5,108 m?K/W

Stogo atitvaros Silumos perdavimo koeficientas:
1 1

== =——_=0196 W/m-K (6)
R 5108

Gauta atitvaros Silumos perdavimo koeficiento reikSmé tenkina STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty

atitvary Siluminé technika® numatyta norming reik§me. Ji pramoninés paskirties pastatams

turi biti ne didesné uz Un=0,25 W / m?-K. 3!

31 STR 2.01.03:2009 ,,Statybiniy medziagy ir gaminiy siluminiy-techniniy dydziy projektinés vertés®. Zin.,
2009, Nr. 95-4047, 9 lent.
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3. Konstrukciné dalis

Siame skyriuje atliekami skai¢iavimai pasirinktai konstrukcijai — sekliajam pamatui.

2 lentelé. Pastato konstrukciniai elementai veikiantys pamato pada

Apkrovy rasis Apkrovos kN

Pamatiné sija

13,50
1350 kg
Kolona

32,34
3,92 - 8,25 =32,34 kN
Pokraniné sija (6-117)/2 =351 kg 3,51
Tiltinis kranas 8600 - 0.5 = 4300 kg 43 kN
Transportuojamas gaminys 5930 - 0.5 296
= 2960 kg ’
Metaliné santvara

8,78
1756,53 - 0.5 =878 kg
Profiliuotas denginio lastas 350
27,6 - 12,66 = 349,42 kg ’
Stogo danga su termoizoliacija 11,81
Sieniné ploksté 18,57
Suma: 164,61

3.1 Nuolatinés apkrovos skaiciavimas

Pamatiné sija

m=V- p=045-0,20-6-2500= 1350 kg (7)
Apkrova — 13,50 kN ( Imamas ne pusés, o visos sijos svoris, nes svoris perimamas dviejy sijy
po puse i$ abiejy pusiy)

Kolona

Apkrova — 3,92 - 8,25 = 32,34 kN (8)
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Metaliné santvara

1756,53

m= T222=§78,27 kg (9)

Apkrova — 8,78 kN

Pokraniné sija

m= 227 =351 kg (10)

—=
Apkrova — 3,51 kN

Tiltinis kranas

m= 222=4300 kg (11)

Apkrova — 4,3 kN

Transportuojamas gaminys

m= 22=2960 kg (12)

Apkrova — 29,6 kN

Profiliuota denginio skarda
m=s-q=27,6-12,66 =349,42 kg (13)
Apkrova — 3,50 kN

Sieniniai paneliai

m=34-(9,1 -6)=1856,4kg (sieninio panelio vienetinio ploto masé¢ 34 kg/m?)  (14)
Apkrova — 18,57 kN

Stogo danga

Stogo dangg sudaro termoiziliacinis sluoksnis, garo izoliacija ir dvisluoksné ritininé stogo

danga.
Akmens vatos masé: m=V - p=(27,6 - 0,2) - 150=2828,0 kg (15)
Ritininés dangos masé: m =27,6 - 6,3 -2 =347,8 kg (16)

( ritininés dangos masé 6,3 kg/m?)
Garo izoliacijos masé: m =27,6 - 0,19 =5,24 kg a7

( ritininés dangos masé 0,19 kg/m?)
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Apkrova — (828 + 347,8 + 5,24) / 100 = 11,81 kN (18)
Pamato masé

Vpamato = 1,4 - 1,4 - 0,5=1,05 m3 (19)
Nk, pamato = 1,05 - 25 = 26,28 kN (20)
Grunto tirio masé pamatui

Gruntu veikiamo pamato plotas: S=1,45-1,45-0,4-0,4-0,2(0,7+0,9)

=1,62 m? (21)
Vgrunto=1,62 - 0,7 = 1,14 m® (22)
Nk, grunto = 1,14 - 30 = 34,07 kN (23)
Gk, pamato = Nk, pamato + Nk, grunto = 26,28 + 34,07 = 60,35 kN (24)

3.2 Kintamy apkrovy j pamato pada skai¢iavimas

Sniego apkrova j stogo horizontaligja projekcija apskai¢iuojama remiantis statybos

techniniu reglamentu®. Charakteristiné stogo apkrovos reik§mé nustatoma pagal formule:

§=CLCs, (25)

/., f . . .
I / | Cia: sk — sniego dangos ant 1 m? horizontaliojo Zemés
'

—
1 variantas p=1 pavirSiaus svorio charakteristiné reikSmé, imama pagal sniego

apkrovos rajona. ( 1 sniego apkrovos rajonas 1,2 kN/m?)

2 variantas

p=2 Mm p — stogo sniego apkrovos formos koeficientas,

0.5/ | 0sr] 0st] 051y Ce — atodangos koeficientas, kurio reikSmé paprastai
W hJ 1

imama 1,0,
3 pav. Apkrovy schemos
Ct — terminis koeficientas, priklausantis nuo energijos nuostoliy per stogg ar kitos terminés
jtakos. Terminis koeficientas turi biiti panaudojamas, kai atsizvelgiama j dél tirpimo sumazéjusia
sniego apkrova ant stogo, turin¢io didelj $iluminj laidumg (> 1 W/m2K). Visais kitais atvejais
Ct=1,0. 2 variantg reikia jvertinti, kai f/I>0,1. Gelzbetoninéms stogo plokstéms koeficientus u;

reikia imti ne didesnius kaip 1,4.

f/1=1,18/6=0,2>0,1

32 STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos®. Zin., 2003, Nr. 59-2683.
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Normin¢ sniego apkrova:

Sy= 4 C, Cy5 =10:10-10-12 =12 57 (26)
s, =4 -C.-C,-5,=1410-10-12=168 % (27)

Sniego apkrova veikianti pamata:

Quniego = Si - A=168-27,6 = 46,37 kN
3.3 Pamato jgilinimo skai¢iavimas

J$alo gylis do metrais priklauso nuo grunto tipo. Siuo atveju dydis primamas do= 0,3 m
Dydis Mt — visy neigiamy, vidutiniy ménesiy temperatiity absoliutiniy dydziy suma. Kauno

miestui §is dydis priimamas 12,2 °C 3,

dm = do /M, = 0,3-V122 = 1,04m (28)

Pamato jgilinimo dydis:

Kn - pastato Siluminio rezimo jtakos koeficientas = 1,1

Prilmama, jog jgilinti reikia 1,2 m.

3.4 Pamato pado matmeny skaifiavimas nedrenuojamom sglygom

Projektavimo budas DA1. 1 derinys A1+ M1+ R1

3 lentelé. DA1 pirmo derinio rinkiniai ir daliniy koeficienty reik§més

Daliniali Rinkiniai
koeficientali AL M1 R1
YG 1,35
vQ 1,3
Yeu 1,0
YRV 1,0

33 STR 2.05.01 2005 ,,Pastaty atitvary $iluminé technika®, 2.2 lentelé.
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Skaiciuojamoji apkrova

Vg = ( Gk + Gi pamato ) Yo+ Qi - Yo = ( 164,61 + 60,35 ) - 1,35 + 46,37 - 1,3 = 363,98 kN (30)

Visuminis skai¢iuojamasis atodangos slégis pamato pado lygyje

Qa=(hi+h2)-ye=12-22,3=26,76 kPa

Kerpamasis stipris nedrenuojoant

. 6
Cup=—3 =_ 320 _360kPa

X7 1445Ingc  14+5In3,2106

Grunto laikanciosios galios ir pamato pado ploto santykis

—d
A
= 248,81 kN/m?

Pamato laikancioji galia
363,698:1,45:1,45 _ 363,698'1,45:1,45
YRV 1,0

R, = = 523,12 kN

Visuminés saugos koeficientas

Rg4 _ 523,12
Gk+Qi+Grpamato  164,61+46,37+60,35

OFS = =1,93

V4 <Rgq; 523,12 < 363,98

(Rg—V, 523,12—-369,98
Atsarga; ——2.100 = 22227
Rg 523,12

-100 = 30,42 %

=(Q2+7) Cug b Se-lo+qa=(2+314)-36-1-1,2-1+ 26,76 =

(31)

(32)

(33)

(34)

(35)

(36)

(37)
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2 derinys A2+ M2+ R1

4 lentelé. DA antro derinio rinkiniai ir daliniy koeficienty reikSmés

Daliniai Rinkiniali
koeficientai Az M R1
YG 1,0
TQ 13
Yeu 14
YRV 1,0

Skaiciuojamoji apkrova
Vg = ( Gk + Gk, pamato )* Y6 + Qk - yo = (164,61 + 60,35) - 1,0 + 46,37 - 1,3 =
= 285,24 kN

Visuminis skai¢iuojamasis atodangos slégis pamato pado lygyje

qa=(hi+h2)-yec=1,2-22,3=26,76 kPa

Kerpamasis stipris nedrenuojoant

de 3,2:10%
Cu k = =
’ 14+5lnge  14+5In3,2:106

= 36,0 kPa

Cuk _ 389 _ 95,71 kPa

C = =
ud ycu 1,4

Grunto laikanciosios galios ir pamato pado ploto santykis

-a
A
= 185,33 kN/m?

Pamato laikancioji galia

185,33-1,45-1,45 185,33-1,15-1,15
Ry = = = 389,68 kN
YrV 1,0
Visuminés saugos koeficientas
R 389,66
OFS = ¢ = 1,44

Gk+Qk+Grpamato  164,61+46,37+60,35

=241 Cug beSe I +qq=(2+314):2571-1-1,2-1+ 26,76 =

(38)

(39)

(40)

(41)

(42)

(43)

(44)
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Vu<Rqg; 285,24 < 389,66

389,66—285,24
389,66

Atsarga: (R"R% 100 = .100 = 26,80 %

Projektavimo budas DA2. Derinys A1+ M1+ R2

5 lentelé. DA2 derinio rinkiniai ir daliniy koeficienty reikSmés

Daliniali Rinkiniai
koeficientai Aq M1 R
YG 1,35
YQ 1,3
Yeu 1,0
YRV 14

Skai¢iuojamoji apkrova

Vi = ( Gk + Gk, pamato ) Yo + Qk - Yo = ( 164,61 + 60,35) - 1,35 + 46,37 - 1,3 =

= 363,98 kN

Visuminis skai¢iuojamasis atodangos slégis pamato pado lygyje

Qa=(hi+h2)-yes=12-223=26,76 kPa

Kerpamasis stipris nedrenuojoant

de 3,2:10%
Cu k = =
’ 14+5lnge  14+5In3,2:106

= 36,0 kPa

Grunto laikanciosios galios ir pamato pado ploto santyKkis

-d
A
= 248,81 kN/m?

=241 Cuqg-beSe I, +qq=(2+314)-360-1-1,2

-1+ 26,76 =

(45)

(46)

(47)

(48)

(49)

(50)
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Pamato laikancioji galia

248,81-1,45'1,45 _ 248,81-1,451,45

R, =
d YRV 1,4

= 373,64 kN

Visuminés saugos koeficientas

Rq _ 363,98
Gk+Qk+Gipamato  164,61+46,37+60,35

OFS = = 1,38

Vua<Rq; 373,64 < 363,98

373,64—363,98

(51)

(52)

Atsarga: (R"R% 100 = £100 = 2,59 % (53)

373,64

Projektavimo biidas DA3. Derinys A1+ M2+ R3

6 lentelé. DA3 derinio rinkiniai ir daliniy koeficienty reikSmés

Daliniai

koeficientai

Rinkiniai

A1

M2

R3

YG

1,35

vQ

1,3

Yeu

1,4

YRV

1,0

Skai¢iuojamoji apkrova

Vg = ( Gk + Gk, pamato ) Yo + Qk - Yo = (164,61 + 60,35) - 1,35 + 46,37 - 1,3 =

= 363,98 kN

Visuminis skai¢iuojamasis atodangos slégis pamato pado lygyje

qe=(hi+hy)-ye=12-22,3=2676kN

Kerpamasis stipris nedrenuojoant

de . 3,2:10°
14+5lnge  14+5In3,2:106

= 36,0 kPa

Cu,k =

Cyk _ 36,0
ycu 1,4

Cua = = 25,71 kPa

(54)

(55)

(56)

(57)
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Grunto laikanciosios galios ir pamato pado ploto santykis
7‘1: 2+m)-Cuqg-be-ScI.+q4=(2+314)-2571-1-1,2-1+ 26,76 =
= 185,33 kN/m?

Pamato laikancioji galia

185,33:1,45:1,45 _ 185,33-1,45:1,45
R; = = = 389,73 kN
YrV 1,0
Visuminés saugos koeficientas
R 389,73
OFS = - = 1,44

Gk+Qi+Grpamato  164,61+46,37+60,35

V4 <Rgq; 363,98 < 389,73

Atsarga: 247V . 100 = 3827339598 130 = 6,61 %

(R 389,73-363,98
Ry 389,73

3.5 Pamato nuosédzio skai¢iavimas

Pamato nuosédis:

S=p-B-L=2676-145-22 =91 mm
E. 32

m

Nuosédzio koeficientas:

f=075-(1+1g5)=075-(1+1g33) =075

Cia B — trumpesnioji pamato krastine
Em — deformacijy moduulis

P —tolygiai pasiskirstes slégis po pamatu

(58)

(59)

(60)

(61)

(62)

(63)
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3.6 Pamato armavimas

Ved =282,5kN

oy
¥
| v

T, T
Pavojingiausias pjlvis
P 525 4001525
d

1450 —F

4 pav. Pamato apkrovy schema

Pad

%? i> M

525

5 pav. Pamato skai¢iuojamoji schema

Nuolatiné apkrova, veikianti | pamatg Gk = 164,61 KN;
Laikinoji apkrova, veikianti j pamatg Qk = 46,37 kN;
Kolonos skerspjiivis 400 x 400 mm;

Kolona armuota 4 © 16 mm skersmens strypais;

Pamato plokstes:

Armattros S500 plieno takumo riba ( pasirenkama S500, nes kainy skirtumas, lyginant su

. v . . fyyk 500
S 400 labai mazas) plieno takumo riba f , = T 450MPa
Y 7m g
. . f o 20
Betono gniuzdymo stipris f, =—-a = 5 0,9 =12MPa
Ve ’

Skaiciuojamoji apkrova pamatui

Vpa = Gr V6 + Qi Vo = 164,61 1,35 + 46,37 - 1,3 = 282,50 kN

(64)

(65)

(66)
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Apkrovos sukeltas lenkiamasis momentas pavojingiausiame pjuvyje ( Pamato ir kolonos

sandiira)

0,5252
2

M=p.-B(5) =13436-145(

2

) = 26,85 kNm (67)

Pamato pado plokstés matmenys priimami 1,45 x 1,45 m.

Reakcinis slégis j pamato pada

_ VEq __ 28250

— 2
a == 220k = 13436 kN/m (68)

Reikalingos armatiiros skerspjiivio skai¢iavimas

Mpg =foq-B-x(d=3)=feab-p-d? (69)
d- darbo zonos aukstis: d = h, — 0,05 = 0,5 — 0,05 = 0,45m (0,05 yra apsauginis
betono sluoksnis)

GniuZdomaja zona apibiidinantis dydis

_ Mgg __ 268510°
u

= foaBd? 121061450452 0,0056 (70)

Betono gniuzdomosios zonos charakteristika
w =0,85-0,008"f,; =0,85—0,008-12 = 0,754 (71)

Ribinis santykinés gniuZdomosios zonos aukstis

® 0,754

G = a0 o7sa) o 72
PR (R B Pl g P
O clim 1,1 500 1,1

f=1-Jy1-2-p=1-,/1-2-0,0056 = 0,0056 (74)
Gniuzdomosios zonos aukstis

x=¢&-d=0,0056-0,45 = 0,00252m (75)
Reikiamos armatiiros skerspjiivio plotas

.B- .10°- .
A, = LeaBX 1210145000252 _ () 10009744 m? = 0,9744 cm? (76)

fyd 450-10°
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Plokstés procentinis armavimas

_As _ 09744
P =134~ 4545

= 0,0015<0,0018 (77)

Minimalus tempiamos armatiiros Kiekis

Agmin = 0,0018- b-d = 0,0018 - 1,45- 0,45 = 0,001175 = 11,75cm? (78)
Priimu 8 @ 14 strypy, As = 12,31 cm?

Armatiiros strypy zingsnis

S _ b'AS,Strypo _ 1450-154
max Ag reik 1175

=190,0 mm (80)

Priimu zingsnj 190 mm. Nuo krasty paliekama 60 mm apsauginiam sluoksniui.

Kolona prie pamato tvirtinama HPML 16 inkariniais varztais. [vertinamas galintis susidaryti
lenkimo momentas, kuris veikty varztus konstrukcijy montavimo metu. Galimi momento
atsiradimo faktoriai yra konstrukcijy atsitrenkimas j kolonos virSung ir/arba véjo apkrova.
Sijos montavimo metu galintis susidaryti momentas:

Priimamas montuojamos konstrukcijos greitis: 0,2 m/s.

.- - 0,2-0
Pagreitis: @ = =2 = ="— = 0,2 m/s*

Susidaranti jéga: F = m-a = 2900-0,2 = 580,0 N = 0,58 kN (81)
Susidarantis momentas ties kolonos ir pamato sandiira:
M=F-1=058-825=4,79kNm (82)
Apytiksliai jvertinamas véjo sukeliamas momentas:

Viduting slégio } iSorinius konstrukcijos pavirSius dedamoji Wme apskaiciuojama:

N
m?

W, =Q, -¢(z)-c, =360-0,8-0,65=187,2 (83)

¢ia: Ce — 1Sorinio slégio aerodinaminis koeficientas
C(z) — koeficientas, priklausantis nuo vietovés reljefo tipo ir auks$¢io nuo zemés pavirSiaus

Oref — V€Jjo atskaitinis slégis

k
O =22, =1:23042 360 -2 (84)

2 2 ref ‘rn-g2

¢ia: Vref — atskaitinis veéjo greitis
Viet =Cpir *Crem Cart *Viero =1°1-1-24 =24 m/s (85)
Vref,0 — V€jo grei€io pagrinding atskaitiné reikSme

cor — Krypties koeficientas, lygus 1,0

crem — laikotarpio (sezono) koeficientas, lygus 1,0

caLT — aukscio virs jiiros lygio koeficientas, lygus 1,0
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Visi véjo apkrovai apskaiciuoti reikalingi koeficientai panaudoti remiantis statybos techniniu

reglamentu3*,

Apskai¢iuojama apkrova tenkanti kolonai:

Q = qref - s =187,2-8,25-0,4 = 0,62 kN (86)
Susidarantis momentas kolonos apacioje:
M=Q-1=0,62-4,13 = 2,56 kNm (87)
( ¢ia 1 —pusé kolonos aukscio)
Bendras momentas:
Mp =4,79 + 2,56 = 7,35 KNm. Priimama 10 kNm (88)
=~
6 Pav. Konstrukcijy montavimo metu 7 Pav. Dél véjo galintis susidaryti momentas
dél smiigio galintis susidaryti
momentas
3.7 Patikrinimas Kirpimui
Tikrinama salyga
Vu<¢-017-\/fea"b-d (89)
Kritinis pjiivis vienpusiam kirpimui yra per d nuo kolonos krasto. Tuomet:
V, = pyB- (BT“‘ - d) = 134,36 - 1,45 - (1"‘5“”4 - 0,45) = 14,61 kN (90)
Cia k — kolonos skerspjivio matmuo.
oV, =085-0,17-v12-1,45-0,45-1000 = 326,62 kN (91)
V, < @V, 14,61 < 326,62 Salyga ispildyta. (92)

3 STR 2.05.04:2003 ,, Poveikiai ir apkrovos®. Zin., 2003, Nr. 59-268, VII skirsnis ir 1-9 priedai.
% B. Cernius, Seklieji pamatai: mokomoji knyga. — Kaunas: Technologija, 2010. 76-77 p
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3.8 Patikrinimas praspaudimui

Tikrinama salyga®®
Vea < Via (92)

Pamato pado plokstés didziausieji Slyjamieji jtempiai

- _ . 3
Vg = VEa=AVgq _ (282,50-710,76)-103 _ —0,108 MPa (93)

wd (8,8:0,45)-10°

AVpy =pg(2-2d +a.)-(2-2d +b.) = 134,36 (2-2- 0,45+ 0,5) - (2-2- 0,45 + 0,5)
= 710,76 kN (94)

Pamato pado plokstés skaiciuotiné praspaudziamoji galia (MPa)

1/, dy 018 200 1,.d
Vea = Crac k(100 p- f)7-(25) === 14 [==)100-p-£)7-(25) =
a Ve d a
1 450
= 0,12 - 1,67(100 - 0,00104 - 20)5 - (2 %) = 0,26 MPa (95)

Priimamas pamato pado storis —500 mm.

% G. Mar¢iukaitis, J. Valivonis, Statybinés konstrukcijos ir jy projektavimo pagal Euronormas pagrindai:
vadovélis. Vilnius: Technika, 2010. 392 p.
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4. Technologiné ir organizaciné dalis
Siame skyriuje pateikiama apdailiniy sieniniy plok3¢iy gamybos technologija ir detalus
apraSymas. ApraSytas betono sudéties projektavimas bei gamybai naudojamos Zzaliavos.

Suprojektuotas gamybinis pastatas, atlikti ekonominiai, investiciniai skai¢iavimai.

4.1 Gaminio charakteristikos

8 pav. Apdailiné ploksté AP1

9 pav. Apdailiné plokste AP2
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7 lentelé. Gaminiy charakteristikos.

Storis Betono
Plokstés | Aukstis | Plotis, Apdailinis | Betono | miSinio | Plienas, | Masé,
. Konstrukcinis | Termoizoliacinis
tipas mm mm _ _ sluoksnis, klasé iSega, kg t
sluoksnis, mm sluoksnis, mm
mm m?3
AP1 3000 4200 120 200 80 C30/37 | 2,52 145,5 6,03
AP2 3000 4200 120 200 80 C 30/37 1,98 97,2 4,71
4.2 Betono sudéties projektavimas
Gamybos nasumas — 12735 m*/metus.
1. Atitinkamos betono stiprio klasés betono gniuzdymo stipris fc — turi tenkinti sglyga:
fo> fox + A-Sp (96)
dia:
fo- reikalingas betono gniuzdymo stipris, MPa;
Sn- betono gniuzdymo stiprio standartinis nuokrypis, Sh= 3,0 MPa;
A- koficientas priklausantis nuo imties dydzo A=1,48;
Jei miisy atveju pasirenkama projektine betono gniuzdymo stiprio klasé C30/37, tai —
fo=37 + 3,0-1,48= 41,44 MPa;
Apskai¢iuojame optimaly V/C santykj:
Ak, -f 0,60-0,85-42,5
\% _ 0" e _ =0,41 (96)
f, +05-A-k, - f 41,44 +0,5-0,60-0,85-42,5

C

\% santykj priimame 0,41

cia: f, - cemento gniuzdymo stipris, f, =42,5MPa
Gamybai parenkamas cementas — CEM 142,5 N.
A — koeficientas, nusakantis medziagy kokybe, A = 0,60
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K, - koeficientas, priklausantis nuo oro kiekio betono misinyje, k, = 0,85

K, _1_Pod_35_ 0,85: (97)
100 100
¢ia: @, - Oro kiekis betone, %;

Parenkamas cemento Kiekis:

Gaminant susitankinantj betong dalis cemento kei¢iama matomis betono dulkémis. Miisy

atveju kei¢iame 20 % cemento nemaltomis betono dulkémis. Gautas cemento — betono dulkiy
misinys:

C, =C+D=328+82=410kg/m? (98)
gia C — cemento kiekis, kg/m?;
D — betono dulkiy kiekis, kg/m?;
Apskaiciuojame vandens kiekij:

V =C,-(V/C)=410-0,37 =1517I; (99)

Apskaifiuojame stambaus uzpildo kieki:

1000 1000 3
S . 1 055121509 1 666,8kg/m (100)
pstp pstp 1’45 2’63
T, =(1- P )-100 = (1—%) -100=0,551 (101)
Pst 2,63
cia: T - stambaus uzpildo tuStumétumas;

a - stambaus uzpildo daleliy praskyrimo koeficientas, @ =1,509;
Py - Stambaus uzpildo piltinis tankis, pg =1450 kg/m?3;

Pyq - Stambaus uzpildo dalelés tankis, p,, = 2630kg/m?;
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Stambiam uzpildui betono miSinyje bus naudojamas 4/16 frakcijos zvirgzdas

Apskaifiuojame smulkaus uzpildo kiekj:

s —|1000-| 43 v || p. = 1000—(4—10+@+121,4 2,68 =1319,5kg/m; (102)
Pe Py 31 263

Cia p. - cemento daleliy tankis, p, =3100kg/m?
P, - stambaus uzpildo dalelés tankis, p,, =2650kg/m?

P.n - smélio daleliy tankis, p,,, = 2680 kg/m?

Betono misiniui naudojama dviejy skirtingy frakcijy smélis — fr. 0/1 ir fr. 0/4. Realiy
betono miSinio maiSymy metu nustatyta, jog su apskaiciuotais uzpildy ir vandens kiekiais
tinkamo betono mi$inio pagaminti nepavyksta. Todé¢l eksperimentiniu keliu nustatyta, jog

betono miSiniui pagaminti reikia tokiy kiekiy smulkaus uzpildo (smélio):

fr. 0/1 — 116,7 kg/m?®
fr. 0/4 — 883,5 kg/m?®

Pasikeitus realiems uZpildy kiekiams nuo projektiniy, pakito ir V/C santykis.

Eksperimentiskai nustatyta, jog optimaliausias V/C santykis Siam betono misiniui yra 0,55.
Perskai¢iuojamas vandens kiekis, nes cemento ir betono dulkiy misinio Kiekis nekito:

V =C,-(V/C)=410-055=2255I; (103)

Superplastiklio kiekio apskai¢iavimas:

_C-10 32810
100 100

Po realiy betono miSinio maiSymy parenkamas didesnis superplastiklio kiekis — 4,92 kg,

Pl

=3,28kg. (104)

t.y 1,2 % nuo risiklio kiekio.
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8 lentelé. Medziagy kiekiai 1m® betono misinio

Kiekis kg — 1m? betono

MedZiagos .
miSinio
Cementas 328 kg
Mikro uzpildas (Betono
82 kg
dulkés)
Vanduo 225,51
Stambus uzpildas:
. 666,8 kg
Zvirgzdas fr. 4/16
Smulkus uzpildas:
Smélis 116,7 kg
fr. 0/1 883,5 kg

fr. 0/4

Superplastiklis ,,Sika
ViscoCrete 190
Org jtraukiantis priedas 2,30 kg (0,56 %)
,,Centrament Air 202
Centrament 525

4,92 kg (1,2 %)

. : 1,64 kg (0,4 %)
(stabilizatorius)

Betono misinio tankis z= 2310,0 kg/m?®

Pastaba: gaminio apdailiniaim sluoksniui naudojamo betono sudétis tokia pati kaip ir
laikanciajam.
4.3 Gamybiniy pajégumy skaifiavimas

Gamykloje dirbama viena pamaina. Darbo dieny skaiCius per metus — 254 dienos, per
pamaing dirbama 6,54 naudingos darbo valandos. Gamykloje gaminamos 2 riisiy iSorinés

apdailinés trisluoksnés sieninés plokstés. Bendras gamyklos nasumas Qm=12735 m? per metus.
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9 lentelé. Gamybiniai pajégumai trisluoksnei apdailinei plokstei AP1

1. Gaminio pavadinimas Apdailiné ploksté AP1
2. Gamybos biidas Stendinis
Projektiné betono klasé C30/37
o o betono tiris, m® 2,52
3. Gaminio charakteristika
gaminio masé, t 5,93
armatiiros maseé, kg 105,5
4, Gamybinis pajégumas per metus Qm, m? 7685
Qm, vnt. 3050
Qp, m? 30,3
per para
Qp, vnt. 12
. Qpam, m3 30,2
per pamaina
Qpam, VNt. 12
Qn, m? 4,62
per valanda
Qn, vnt. 1,83

10 lentelé. Medziagy sanaudos apdailinei sieninei plokstei AP1

Medziagos Per valanda Per pamaina Per para Per metus
b li
Cementas 42.5 R t e nuostoliy 1,52 9,91 9,91 2517,26
Su 2% nuostoliais 1,55 10,11 10,11 2567,60
] be nuostoliy 0,38 2,48 2,48 629,31
Betono dulkés, t
Su 2% nuostoliais 0,39 2,53 2,53 641,90
. be nuostoliy 2,13 13,90 13,90 3530,30
Zvirgzdas fr. 4/16 m®
su 3% nuostoliais 2,19 14,32 14,32 3636,21
. be nuostoliy 0,37 2,42 2,42 613,96
Smeélis fr. 0/1, m®
Su 3% nuostoliais 0,38 2,49 2,49 632,38
» be nuostoliy 2,82 18,43 18,43 4681,48
Smélis fr. 0/4, m®
Su 3% nuostoliais 2,90 18,98 18,98 4821,93
be nuostoliy 1,04 6,81 6,81 1730,61
Vanduo, m?
su 1% nuostoliais 1,07 7,02 7,02 1782,53
B be nuostoliy 0,19 1,24 1,24 315,62
Armatiira, t
su 4% nuostoliais 0,20 1,29 1,29 328,25
be nuostoliy 4,62 30,21 30,21 7674,56
Betonas, m?
Su 1% nuostoliais 4,67 30,52 30,52 7751,30
Superplastiklis ,,Sika be nuostoliy 22,73 148,66 148,66 37758,83
Viscoreate 190%, kg su 1% nuostoliais 23,41 153,12 153,12 38891,60
Org jtraukiantis priedas be nuostoliy 10,63 69,49 69,49 17651,49
,Micro Air*, kg su 1% nuostoliais 10,94 71,58 71,58 18181,03
Centrament 525 be nuostoliy 7,58 49,55 49,55 12586,28
(stabilizatorius) kg su 1% nuostoliais 7,80 51,04 51,04 12963,87

11 lentelé. Gamybiniai pajégumai trisluoksnei apdailinei sieninei plokstei AP2
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1. Gaminio pavadinimas Apdailiné sieniné plokste AP2
2. Gamybos budas Stendinis
Projektiné betono klasé C30/37
betono taris, m® 1,98
3. Gaminio charakteristika
gaminio masé, t 4,66
armatiiros maseé, kg 84,4
Qm, m® 5050
per metus
Qm, vnt. 2550
Qp, m® 19,9
per para
Qp, vnt. 10
4. Gamybinis pajégumas P
] Qpam, M® 19,9
per pamaina
Qpam, Vnt. 10
Qn, md 3,03
per valanda
Qn, vnt. 1,53
12 lentelé. Medziagy sanaudos apdailinei sieninei plokstei AP2
Medziagos Per valanda Per pamaina Per para Per metus
e nuostoli , , ) )
c (a5 42 5R. ¢ b liy 0,99 6,50 6,50 1650,93
ementas 42,5R,
Su 2% nuostoliais 1,01 6,63 6,63 1683,95
Bet dulkes. ¢ be nuostoliy 0,25 1,62 1,62 412,73
etono dulkés,
Su 2% nuostoliais 0,25 1,66 1,66 420,99
. € nuostol ) ) ) )
Fvirerdas fr. 4/16 m3 b liy 1,39 9,12 9,12 2315,32
virgzdas fr. m _
su 3% nuostoliais 1,44 9,39 9,39 2384,78
Smeélis fr. 0/1, m® be nuostoliy 0,24 1,59 1,59 402,67
Su 3% nuostoliais 0,25 1,63 1,63 414,75
Smeélis fr. 0/4, m® be nuostoliy 1,85 12,09 12,09 3070,32
Su 3% nuostoliais 1,90 12,45 12,45 3162,43
vand s be nuostoliy 0,68 4,47 4,47 1135,01
anduo, m
su 1% nuostoliais 0,70 4,60 4,60 1169,06
Armatira. ¢ be nuostoliy 0,13 0,85 0,85 215,95
rmatiira,
su 4% nuostoliais 0,14 0,88 0,88 224,59
Bet s be nuostoliy 3,03 19,82 19,82 5033,31
etonas, m
Su 1% nuostoliais 3,06 20,01 20,01 5083,65
Superplastiklis ,.Sika be nuostoliy 14,91 97,50 97,50 24763,91
ViscoCrete 190, kg su 1% nuostoliais 15,35 100,42 100,42 25506,83
Orq itraukiantis priedas be nuostoliy 6,97 45,58 45,58 11576,62
Micro Air“, kg su 1% nuostoliais 7,18 46,94 46,94 11923,92
Centrament 525 be nuostoliy 4,97 32,50 32,50 8254,64
(stabilizatorius) kg su 1% nuostoliais 5,12 33,47 33,47 8502,28
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4.4 Gamybos proceso technologinés linijos apraSymas

441 Gamybos proceso technologiné schema

Mikro
uZpildas [PvirgZdas fr.| | Smeélis fr. Smélis fr. - . )
ame = A} o 7
Cementas (Betono 416 0 04 anduo Superplastiklis Stabilizatorius
dulkés)
¥ ¥ \/ v l l
Svarinis Svorinis Svorinis Inertiniu medZiagu svorinis Svorinis Svarinis Svorinis
dozavimas dozavimas dozavimas dozavimas dozavimas dozavimas dozavimas
4
Inertiniu medZiagu
transportavimas
Betono midinio maisymas
3
il
Betono miinio transportavimas | gamybos cecha [€

Stendo paruogimas

¥

5| Armatiros ir jdéetiniy
detaliy sudéjimas

¥

Apdailinio betona
sluoksnio formavimas

v

Termoizoliacinio sluoksnio
irengimas

v

Armatiros tinklo sudejimas

¥

Konstrukcinio (laikangiojo)
sluoksnio formavimas

¥

Gaminiy kietinimas

v

Gaminiu isformavimas

Armatiros sandeélis

F Y

h 4

Armaturos sandelis

Fy

Y

Gaminiy sandeéliavimas

10 pav. Technologinés linijos schema




4.4.2 Betono miSinio komponenty sandéliavimas

Cementas

Gelzbetoniniams gaminiams gaminti naudojama riSamoji medziaga - cementas. Cementas
] gamyklg atvezamas automobiliniais cementoveziais. Cementas, sumaiSytas su vandeniu
sudaro cementinj akmenj. Transportuojant, iSkraunant ir sandéliuojant, cementsg reikia
apsaugoti nuo krituliy, grunto drégmés, galimy nuostoliy. Ivertinant specifines cemento
savybes, keliami tokie reikalavimai:

" cementas turi biiti sandéliuojamas pagal rasis ir markes;

. naujai atvezta cementg reikia laikyti atskiroje taroje ir nenaudoti tol, kol nebus
gauti laboratoriniy tyrimy duomenys;

. kad nesumazéty aktyvumas, cementg reikia apsaugoti nuo krituliy ir grunto
drégmeés. Cementas saugomas silosiniuose sandeliuose.

Cementas i§ automobilinio transporto iSkraunamas pneumatiniu btidu. Tokiy transporto
priemoniy pneumatin¢ iSkrovimo sistema cementg gali tiekti horizontaliai iki 50 metry ir
vertikaliai iki 25 metry atstumu. ISkraunant cementa kompresoriais sumontuotais transporto
priemonése, papildomai j cisternas pu¢iamas suspaustas oras. Iskrovimo greitis 0,5 — 1,0 t/min.

Cementas ] dozatoriy transportuojamas sraigtiniu transporteriu.

Mikro uZpildas (betono dulkés)
Betono dulkés j gamyklg atveZzamos automobiliniais cementoveziais. Joms taikomi tokie
patys reikalavimai kaip ir cementui. Betono dulkiy dalelés yra panasaus j cemento smulkumo,

todeél jiems tranportuoti, perkrauti ir sandéliuoti taikomi tokie patys metodai, kaip cementui.

Uzpildai

Betonui gaminti naudojami 2 frakcijy smulkis ir 1 frakcijos stambus uzpildas. Bendrai
ir smulkis ir stambiis uzpildai sudaro 80% betono tiirio®”.

Smulkus uzpildas susideda is:

" Smelis fr. 0/1

" Smélis fr. 0/4

Kaip stambus uzpildas yra naudojamas zvirgzdas fr. 4/16.

Transportuojant iSkraunant ir sandéliuojant uzpildus, reikia laikytis tokiy taisykliy:

. sandelis turi biti toks, kad uZzpildus gamybai biity galimai tiekti nepertraukiamai;

37 Statybinés medZiagos. Betonai : mokomoji knyga / Algimantas Naujokaitis. Vilnius : Technika, 2007. 355 p.
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= uzpildy paémimas i$ transporto priemoniy, sandéliavimas, jy transportavimas j

betono paruosimo cechg turi biiti mechanizuotas ir automatizuotas;

. mechanizuoto uzpildy iskrovimo i$ transporto priemoniy trukmeé turi biiti minimali;

. sandélio uzpildai turi buti laikomi taroje pagal risis ir frakcijas;

. iSkraunant i§ transporto priemoniy, gabenant 1§ vienos vietos ] kitg, uzpildai neturi

biiti trupinami;

=  reikia apsaugoti uzpildus nuo uzterSimo jvairiomis priemaiSomis.

Uzpildai ; gamyklg atvezami automobiliniu transportu (autosavivarciais) ir iSpilami
specialy jgilinta priémimo bunkerj. IS kurio uzpildai pateke ant juostinio transporterio gabenami
] atitinkamus bunkerius suskirstytus pagal frakcijas. Uzpildai turi atitikti LST EN 12620
standarto® reikalavimus, o jy ilgaamziskumo charakteristikos LST EN 206:2014 standarta®®.

Vanduo

Betono misiniui paruosti turi biiti naudojamas Svarus vanduo, be zalingy, trukdanciy
betonui normaliai kietéti priemaisy (rugsc¢iy, sulfaty, riebaly ir kt.). Jame gali buti ne daugiau
kaip 5000 mg/1 jvairiy iStirpusiy drusky, i§ kuriy sulfaty — ne daugiau kaip 2700 mg/Il. Vanduo
turi biiti nerfigstus, pH — nemazesnis kaip 4. Vanduo turéty tenkinti LST EN 1008 standarto*®
reikalavimus.

Betonui geriausia tinka geriamasis vandentiekio vanduo ir §varus upiy bei eZery vanduo.

Superplastiklis

Superplastiklis — padidina cemento dispergavimo efektyvuma. ,,Sika ViscoCrete D190
plastiklis skiriasi nuo kity tuo, kad Sonin¢s polimero grandinés, sujungtos su pagrindine
polimero grandine sudaro klifitis, kurios didina cemento daleliy stabilumg ir galimybe atsiskirti.

Technologiniai priedai sandéliuojami specialioje patalpoje, i$ kuriy patenka j dozatorius.

3 | ST EN 12620:2003+A1:2008 ,,Betono uzpildai®.

% | ST EN 206:2014 ,,Betonas. Specifikacija, eksploatacinés savybés, gamyba ir atitiktis*

40 ST EN 1008:2003 ,,Vanduo betonui. Techniniai vandens éminiy émimo, bandymo ir tinkamumo
reikalavimai, jskaitant grazinama i§ gamybos betono pramongje vandenj, pakartotinai naudojama betono misiniui
ruosti®.
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4.4.3 Medziagy dozavimas

Betono misSinio komponentai dozuojami pagal mase. Betonas turi biiti tokios sudéties, kad
po numatytos kietéjimo trukmés jis pasiekty reikiama gniuzdymo stiprj. Betonui pagaminti
reikiamy komponenty kiekius apskai¢iuojame pagal ankscCiau pateiktas formules. Betono
miSinio komponentai dazniausiai dozuojami pagal masg.

Cementas, betono dulkés, vanduo ir priedai dozuojami *1 %, o uzpildai +2 %.
Dozavimo tikslumui kenkia kintama uzpildy drégme, todél ja reikia Zinoti ir jvertinti, tam
Jrengiami specialiis prietaisai — drégnomaciai.

Cementui betono dulkés ir vanduo dozuojami atskirais svoriniais, automatiniais
dozatoriais jrengtais vir§ betono misinio maisSyklés. Uzpildai iskart pateke Sveriami ant
transportavimo juostos. Technologiniai priedai dozuojami tariniu dozatoriumi.

Automatinio veikimo dozatoriais medziagos sveriamos pagal programg nedalyvaujant

operatoriui.

4.4.4 Betono miSinio maiSymas

Pagal darbo principg, maiSytuvai blina gravitaciniai ir priverstinio maiSymo.
Trisluoksnéms sieninéms plokstéms gaminti naudojama priverstinio maiSymo maiSyklé Teka
THZ 3000*'. Si maisyklé sudaryta i§ apvalaus korpuso ir pagrindinés besisukanéios asies, ant
kurios yra pritvirtintos trys papildomos aSys. Sios ays sukasi papildomai apie savo agj,
nepriklausomai nuo pagrindinés asies. UzZpildai j maiSykle yra gabenami keltuvu, j kurj uzpildai
patenka jau pasvertais Kiekiais nuo juostinio transporterio esan¢io po uzpildy bunkeriais.

Cementas, betono dulkés ir vanduo patenka j maiSykle, i§ vir§ maiSyklés jrengty

dozatoriy, veikiami sunkio jégos.

11 Pav. Betono miSinio maisyklé ,,Teka THZ 3000

41 Betono misinio maisyklé ,,Teka THZ 3000% — Ziiiréta [2015-11-26].Prieiga per internetg: http://uni-
prom.ru/files/thz.pdf
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12 Pav. Betono misinio uzpildy j mai§ykle tiekimo keltuvas.

Maisykléje jdiegta automatiné iSsivalymo sistema. Po nustatyto darbo rezimo S betono
maiSyklé yra iSplaunama specialiy maiSyklés viduje jrengty purkS$tukuy pagalba. ] Siuos jrenginiu
yKle€ yraisp p u y € jrengty p U pag reng

paduodamas vanduo, kurio slégis gali siekti iki 7 bar.

13 Pav. Maisyklés ,,Teka THZ 3000 valymo sistema.

445 Betono misinio transportavimas

Betono miSinys i§ betono mazgo gabenamas betono misinio transportavimo
veziméliu*? Shuttle E9-2800, kurj gamina kompanija ,,Elematic®. Vezimélis sustabdomas vir§
betono tiektuvo ir misinys i$pilamas. Tiektuvas perkeliamas vir§ gaminio formos ir suklojamas

pagal technologija.

42 Betono misinio transportavimo vezimélis ,,Elematic Shuttle E9-2800* — ziréta [2015-11-26], prieiga per
internet http://www.elematic.com/en/solutions-and-machinery/renewing-existing-production/concrete-
transportation/shuttle-e9-2800/
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14 Pav. Betono miSinio transportavimo vezimelis.

4.4.6 Betono miSinio klojimas

Betono miSinys tiekimo veziméliu iSpiltas ] tiektuva transportuojamas formy link,
naudojant betono misinio tiektuva*® Comcaster E9-2500, kurj gamina kompanija Elematic. Sis
tiektuvas valdomas pultu, kurj kontroliuoja betonuotojas pagal gaminio konfigtiracija. Sklendé,

esanti tiektuvo apacioje, atidaroma ir reikiamas betono kiekis suklojamas j forma.

15 pav. Betono misinio tiektuvas

4.4.7 Armatiiros paruosimas

Trisluoksnés sieninéms plok§téms armuoti naudojami armatiriniai specialiai pagal
plokstés dydj paruosti tinklai. Tinklai, kurie tiekiami apdailiniy ploks¢iy gamyklai i§ tiekéjy
gaminami i§ armatiiriniy strypy. Gaminant trisluoksnias sienines pokstes armuojami abu
sluoksniai — laikantysis ir apdailinis sluoksnis. Abiem sluoksniams sujungti naudojami

lankstiis, ,,Peikko” gamintojo strypynai*’. Jdétinés detalés®®, kurios skirtos sujungti

4 FElematic betono tiektuvas ,Comcaster E9-2500“ — zidiréta [2015-11-26], Prieiga per interneta:
http://www.elematic.com/en/solutions-and-machinery/renewing-existing-production/casting-
machines/comcaster-e9-2500/
4 Armattrinis tinklelis ,,Peikko PD diagonal tie“ - zitréta [2015-11-26], Prieiga per internety:
http://www.peikko.com/product/p=PD+Diagonal+Tie
45 Jdétinés ploks¢iy sujungimo detalés ,,Peikko PVL connecting loop* — Zifiréta [2015-11-26], Prieiga per interneta:
http://www.peikko.com/product/p=PVL+Connecting+Loop
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konstrukcinj sluoksnj dviejy ploks¢iy sandiiroje taip pat tickiamos j gamyklg i$ ,,Peikko*
gamintojo. Armatiira turi bati padengta apsauginiu betono sluoksniu, kuris sukurdamas Sarmine

aplinka, apsaugo armatiirg nuo korozijos ir tiesioginio ugnies poveikio gaisro metu.

16 pav. Idétinés ,,Peikko* detalés apdailinés plokstés konstrukciniam sluoksniui sujungti.

17 pav. Idétinés ,,Peikko* detalés apdailiniam ir konstrukciniam betono sluoksniams sujungti.

I gamykla armatiira atveZama automobiliniu transportu. Strypiné armatiira ir armatiiros
tinklai iSkraunami ir sandélyje laikomi pagal markes ir skersmenis. Gamybiniame pastate
numatoma atskira armatiiros sandéliavimo zona. Saugoma, jog sandéliavimo metu armatiira
nebiity uztersta arba sudarytos sglygos jai koroduoti. Armatirinis plienas tenkina LST EN ISO
15630 standarta*® ir LST EN 10080:2005 standarto*’ reikalavimus.

4.4.8 Gaminiy formavimas

Trisluoksnés sieninés plokstés formuojamos dviem etapais.
Pirmasis — apdailinio sluoksnio formavimas. Gaminiams naudojamy formy konfigiracija
gali kisti iki 4 metry plocio ir 10 m ilgio. Formy krastams pritvirtinti naudojami magnetiniai

laikikliai. Formos aukstis nustatomas pagal konkrety gaminio uzsakyma. Visy pirma, formos

46 LST EN 1SO 15630-1:2011, ,,Plienas betonui armuoti ir jtempti. Bandymo metodai. 1 dalis. Armatiiriniai strypai,
valcuotoji viela ir viela* (1ISO 15630-1:2010) ir LST EN ISO 15630-2:2011, ,,Plienas betonui armuoti ir jtempti.
Bandymo metodai. 2 dalis. Suvirinti gaminiai“ (1ISO 15630-2:2010)

47L.ST EN 10080:2005; LST EN 10080:2005/P:2006 , ,,Armatirinis plienas. Suvirinamasis armattrinis plienas.
Bendrieji dalykai*.
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yra iSvalomos naudojant Sepecius ir kitg valymo jrangg — projektinése vietose suformuojamos

angos. Siekiant isgauti reljefinj sieninés plokstés apdailinj pavirSiy, ant formos dugno yra

patiesiamas ornamentinis paklotas.
- ‘

~15-67

b ks

~20

18 Pav. Ornamentinis paklotas, formuojantis apdailinj plok$tés pavirsiy

19 Pav. Gaunamas apdailinis sienos pavirsius

Surinkus reikiama forma, ji yra sutepama specialiu tepalu ir sudedamas armatiros tinklas.
I paruosta formg su armatiiros tinklu ir jungianciaisiais elementais i$ klotuvo klojamas betono
misinys iki projektinio 80 mm storio. Iskart ant Svieziai sukloto betono miSinio dedamas
Siluminés izoliacijos sluoksnis (akmens vata) ir fiksuojamas rysiais. Be to, aplink langus ir kitas
angas perimetru, mazdaug 10-20 cm atstumu uZpurSkiama poliuretano puty termoizoliacija
siekiant iSvengti Salcio tilty susidarymo angy kampuose bei tuo paciu uztikrinant maksimaly
sandarumg angy perimetru.

Antras etapas — laikanciojo sluoksnio formavimas. Ant Siluminio izoliacinio sluoksnio
jrengus armatiiros karkasg ir sujungus su apdailinio sluoksnio armatiiriniu tinklu yra klojamas
120 mm betono sluoksnis.

Formy eksploatavimo trukmé ir gaminiy kokybé priklauso ne tik nuo formos
konstrukcijos, bet ir nuo priezitiros. Naudojamas formas ir visg technologing jranga reikia
laikyti Svarig ir tvarkinga. Kiekvieng kartg panaudotas formas reikia i§valyti ir sutepti. Formos

valomos elektriniais jrankiais su minkstais Sepeciais ir oro kompresoriais.
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Kad nelipty betonas, formos apipurskiamos specialiomis medziagomis. Sios medziagos
turi atitikti tokius reikalavimus:

= tepalo sluoksnis turi bti kuo plonesnis;

= dé¢l tepalo neturi prasidéti metalo ir betono korozija;

= medziagos 1§ kuriy ruoSiami tepalai, turi netirpti vandenyje, nesiskverbti | betong ir

nepalikti jame démiy;
= esant normaliai ir aukStesnei temperatiirai, tepalai turi netekéti nuo pavirsiy;
= tepalai turi buti tokio tirStumo, kad juos biity galima uZpurksti dazymo aparatais bei

Jvairiais pneumatiniais purkstuvais.

20 pav. ,,Elematic* pakeliamas formavimo stalas*® 21 pav. ,,Elematic magnetiniai laikikliai*®

4.4.9 Gaminiy Kietinimas

Betoniniy ir gelzbetoniniy gaminiy kietéjimo trukmé normalioje temperatiiroje daug
karty ilgesné uz kity technologiniy procesy trukme. Dél to naudojami jvairiis betono kietéjimo
intensyvinimo biidai.

Tam, kad biity pagreitintas sieniniy ploks¢iy kietéjimo procesas, naudojamas Siluminis
betono kietéjimo intensyvinimo metodas. Vartomi formavimo stalai yra Sildomi. Kad kietéjimo
procesas vykty greiciau, gaminiai uzdengiami specialiu uZtraukiamu polietileniniu tentu ir taip

i§laikomi iki Kitos darbo pamainos pradzios.

48 Elematic* formavimo stalas — Zifiréta [2015-11-26]. Prieiga per interneta
http://www.elematic.com/en/solutions-and-machinery/renewing-existing-production/tilting-tables/tilting-table-
600/

49 Elematic* magnetiniai laikikliai — Zifiréta [2015-11-26]. Prieiga per internetg
http://www.halfen.no/index.cfm?id=14502
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4.4.10 Gaminiy sandéliavimas

Sandélivose gaminius reikia laikyti tol, kol jie jgyja reikiamg stiprumg. Gaminius reikia
sandéliuoti pagal techninése salygose nurodoma tvarkg ir saugaus darbo taisykles. Kai gamyba
specializuota, sandéliuose turi tilpti 8 — 12 pary gatavos produkcijos atsarga. Sieninés plokstés
1§ gamyklos j sandé¢liavimo aikstele atvezamos su transportavimo veziméliu ir ¢ia sukraunamos
1 stovus vertikalioje padétyje, kadangi tokiu biidu uzimamas mazesnis aiksStelés plotas.
Pakrovimo ir iSkrovimo darbams gamykloje naudojami du tiltiniai kranai. Sieninés plokstés
sandéliuojamos atvirose, lygiose betoninése aikstelése. Kad nutekéty vanduo, grindys daromos
1° — 2° nuolydzio. Sandéliuose yra kélimo ir transportavimo jrenginiai tam, kad i§ formavimo
cecho atveztus gaminius biity galima sukrauti j stovus, bei pakrauti j automobilinio transporto
priemones.

Sandéliuojant surenkamas gelZbetonines konstrukcijas, reikia laikytis tokiy taisykliy:

. gaminius laikyti tokioje padétyje, kokioje bus statinyje ar pastate;

. konstrukcijas sandélyje iSdéstyti taip, kad jy zenklinimas matytysi i$ taky pusés;

=  montavimo kilpos turi buiti nukreiptos j virsy;

= prie gaminiy sandéliavimo zony turi biiti palikti takai ir privaziavimo keliai;

. grieztai draudziama sandéliuoti gaminius ant antZeminiy krany vazingjimo keliy.

Gaminiai i§ sandéliuose esanciy rietuviy yra pakraunami j transporto priemones ir vezami

1 statybos aikSteles ar kitas jy eksploatavimo vietas.

4.5 Technologinés linijos skai¢iavimas

Gaminiy skaicius stendingje linijoje:

Trisluoksniy apdailiniy sieniniy ploks¢iy AP1 skaicius stendinéje linijoje:

Qnm-k,  7685-1
V-T -k, 252-254-1

m S

=12,01; (105)

Mp _, =

priimam, kad Nap: = 12 vnt.

gia: Qm — metinis gamybinis pajégumas su nuostoliais, m?;
Ko — apyvartos trukmé [paromis];

V — vidutinis gaminio turis, mS;

Tm — metinis darbo fondas, [paromis];

ks — stendy skaicius ceche, vnt..
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Trisluoksniy apdailiniy sieniniy ploks¢iy AP2 skaicius stendingje linijoje:

-k :
Mp,_, = On K, __5050-1 =10,04; (106)
VT, -k, 198-254-1

priimama, kad Nap2 = 10 vnt.

Viso trisluoksniy sieniniy ploksciy stendingje linijoje 22 vnt;

4.6 Betono misinio ruosSimo cecho projektavimas

MaiSytuvo naSumas:

Q 12735 3
="K -k,=—+—":14-12=1290M 1 107
R S N TN h (107)
¢ia : T — darbo valandy skaiCius per parg, T =6,4h;

T, - darbo dieny skai¢ius per metus, T, =254,
Q,, - metinis betono poreikis su nuostoliais, m;
k, - betono miSinio pareikalavimo koeficientas, k, =14;

k, - naSumo atsargos koeficientas, k, =1,2.

Vieno betono miSymo paruoSimo trukme:

t.=t, +t, +t,=20+25+05=5min

(108)
¢ia:t, - komponenty padavimo j maiytuvg trukme, t, =2,0 min;
t.. - komponenty sumaiSymo trukme, t, =2,5min;
t, - miSinio iSpylimo trukme, t, = 0,5min;
MaiSymy skaicius:
60 60
— T _qovnt/-
=TS 12Vt (109)
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Vieno ciklinio betono maiSytuvo nasumas:

NV n:B _3000-12.0,7 _o520m/:
1000 1000 h

¢ia:V, - maiSytuvo talpa, I;
B - betono misinio iSeigos koeficientas f=0,7.

n- maiSymy skaicius, vnt/h

Reikalingas maiSytuvy skaicius:

m= Q = 12,90 =0,52;
N 2520

¢ia: Q, - maiSytuvo naSumas, m*/h;

N — ciklinio mai§ytuvo nagumas, m*/h.

(110)

(111)

Parenkamas vienas ,,Teka THZ 3000 tipo maiSytuvas, kurio paruosiamas betono misinio

kiekis 2,0 m®.

4.7 Pagalbiniy cechy ir bary projektavimas

Cemento silosy talpa:

v - Qu-C-n-k _12740-0,328-5-1,04

c =95,05t;
T, -k, 254..0,94

gia:C — cemento sgnaudos 1m?® betono misinio;
n —norminé cemento atsarga sandélyje, n =5dienos;

k, - koeficientas, jvertinantis galimus cemento nuostolius, k, =1,04;

k, - koeficientas, jvertinantis technologiniy jrenginiy i$naudojima, k, =0,94.

Siloso talpa:
V
V, =-S5 = 95,05 _ 86,41 m?;
Py 11

¢ia: p,, - cemento piltinis tankis, p,, =1100 kg/m?,

Priimami 2 cemento silosai po 50 m*. Cemento siloso skersmuo 2,5 m,aukstis 10,2 m.

(112)

(113)
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Betono dulkiy siloso talpa:

v _Qu-D:nk _12740.0,082-10-104
P T, -k, 254.0,94

=47,53t; (114)

gia:D — betono dulkiy sagnaudos 1m?3 betono misinio;
n —normin¢ betono dulkiy atsarga sand¢lyje, n =10 dieny;

k, - koeficientas, jvertinantis galimus betono dulkiy nuostolius, k, =1,04;

k, - koeficientas, jvertinantis technologiniy jrenginiy i$naudojima, k, =0,94.

Siloso talpa:
Vv, =V—P=@=43,21 m®; (115)
Prd 11

&ia: ppy - betono dulkiy piltinis tankis, pp, =1100 kg/m?3,

Priimamas betono dulkiy silosas, kurio tiiris 50 m®. Siloso skersmuo 2,5 m,aukstis 10,2 m.

Smélio fr. 0/1 sandélio talpa:

V=Q,, N=412-5=20,60m°; (116)
¢ia: Q, g, - smélio poreikis per parg su nuostoliais, m?;

n — normin¢ smelio atsarga sandélyje dienomis, n=5.

Smélio bunkeriy bendras plotas:

S, =—V=@=6,87 m?; (117)
H 3
¢ia:H — smélio bunkerio aukstis, H = 3m.

Priimu vieng bunkerj 20 m?

Smélio fr. 0/4 sandélio talpa:

V=Q,,, -n=3143-5=157,15m°; (118)

¢ia:Q, g, - smélio poreikis per parg su nuostoliais, m?;
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N —norminé smélio atsarga sandélyje dienomis, n=5.

Smélio bunkeriy bendras plotas:

5. - vV _15015

an = 39,29 m?;
H

¢ia:H — smélio bunkerio aukstis, H = 4m.

Priimu 2 bunkerius, kurios plotas 30 m?;
Zvirgzdo fr. 4/16 bunkerio talpa:

Vi =Q, 4 -n=2371-5=118,55m?

¢ia:Q, - zvirgzdo poreikis per parg su nuostoliais, m?;

n —norminé zvirgzdo atsarga bunkeryje dienomis, n=5;

Stambaus uzpildo (zvirgzdo) bunkerio plotas:

S, e =l=118j=29,64m2;
H 4

¢ia:H — Zvirgido bunkerio aukstis, H=4 m;

Priimu 1 bunkeri, kurio plotas 40 m?;

Armatiiros sandélis:

QA:h'kn T

iSnaud !

= 2—;2 -1,04-20=48,02t;
¢ia: Qpam — armatiiros poreikis per pamaing su nuostoliais, t;
Kisnaua — technologiniy jrengimy iSnaudojimo koeficientas, Kisuaua = 0,94,
kn — armatiirinio plieno nuostoliy koeficientas, kn = 1,04;
Ts — Norminé armatiiros atsarga paromis, Ts = 20 pary.
Armaturos sandé¢lio plotas:
_Qn ) 4802
Ja 12

¢ia: (a —armatiros sandéliavimo normos, ga = 1,2 t/m?:

F. -3=120,05m?;

k — plotas reikalingas transportavimui, k = 3.

(119)

(120)

(121)

(122)

(123)
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Produkcijos sandéliavimo aikStelé:

1ok -k 15-15.
FoQtkick, 224151615 )0 o (124)

a, 05

¢ia: Q, - gamybos nasumas per para, vnt;

t, - gaminiy sandéliavimo trukme, t, =15 pary;

k, - koeficientas, jvertinantis sandélio plota reikalingg takams jrengti, k, =15;
k, - koeficientas, jvertinantis sandélio plota, reikalingg tiltiniam kranui, k, =1,5;

g, - gaminiy sandéliavimo normos, sudétingiems gaminiams g, = 0,5m%/m?.
4.8 Gaminiy gamybos kontrolé

Gaminiai turi biiti pritmami jvertinant pradines operacines, priimamosios kontrolés ir
periodiniy bandymy rezultatus bei gamintojo standarty reikalavimus. Pradinés kontrolés metu
jvertinama medziagy ruoSiniy reikalingy gaminio gamybai atitiktis. Operacinés kontrolés metu
jvertinami technologiniy procesy parametrai ir atlikimo tvarka. Priémimo kontrolés metu
tikrinami gaminio kokybiniai parametrai ir jvertinama atitiktis.

Kokybiniai parametrai, tai gaminio geometriniai matmenys, angy, kilpy padétis bei dydis,
gaminio tiesumas, jstrizainiy ilgiy skirtumas, pavirSiy kokybé¢, apsauginio betono sluoksnio
storis. Sie parametrai tikrinami kiekvienai gaminio partijai.

Betono kontrolé atlickama pagal LST EN 206:2014 standart®®. Betono gniuzdymo
stipris® gamyklos laboratorijoje tikrinamas nuolatos, nustatytu periodiskumu, imant betono
éminius 1§ produkty gamybai tiekiamo betono.

Gaminiai pritmami partijomis. Partija laitkomi gaminiai pagaminti i§ vienodos betono
sudéties, tais paciais jrengimais ir ta pacia technologija, bet ne ilgiau kaip 1 savaite ir ne daugiau
kaip 25 vienetai. Kokybiniams parametrams patikrinti atsitiktinai pasirenkami 3 gaminiai. Jei
nors vienas i§ atrinkty gaminiy neatitinka reikalavimy — naudojama istisiné kontrolé, kai
tikrinami visi gaminiai pagal tuos rodiklius, pagal kuriuos partija nebuvo priimta.

Periodiniai bandymai — betono atsparumas 3al¢iui®? ir betono nelaidumas vandeniui®, —

atliekami pradedant gaminiy gamyba, pakeitus gamybos technologija, medZiagas, bet nerec¢iau

% | STEN 206:2014 ,Betonas. Specifikacija, eksploatacinés savybés, gamyba ir atitiktis”

1L ST EN 12390-3:2009; LST EN 12390-3:2009/AC:2011; LST EN 12390-3:2009/P:2011, ,,Sukietéjusio
betono bandymai. 3 dalis. Bandiniy gniuzdymo stipris*.

52 ST L 1428.17:2005 ,,Betonas. Bandymo metodai. Atsparumo $aliui nustatymas*

53| ST 1974:2012. ,,LST EN 206:2014 taikymo taisyklés ir papildomieji nacionaliniai reikalavimai*. O priedas.
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kaip kartg per metus, akredituotoje tyrimy laboratorijoe. Jei periodinio bandymo rezultatai
netenkinami, gaminiy gamyba turi buti nutraukta ir numatytos priemonés reikalavimams
pasiekti. ISduodant gaminius pirkéjui, turi buti iS§duodama atitikties dokumentacija, pagal
galiojantj statybos reglamentg®. Pirkéjas jsipareigoja naudoti gaminj pagal paskirtj,
atsizvelgdamas | deklaracijoje nurodytas jy charakteristikas ir jmonés ar darnaus standarto

reikalavimus.

Kontrolés budai

Gamykloje jvedama elektroniné gaminiy apskaitos ir identifikavimo sistema. Pradedant
armatiriniais tinklais ir kitomis gamybos procese naudojamomis medziagomis. Visos jos turi
savo bruksninj koda, kurj nuskanavus galima gauti visg su konkreciu gaminiu susijusia
informacijg. Lygiai taip pat, kiekvienam galutiniam produktui, t. y. pagamintai sieninei
plokstei, suteikiamas unikalus numeris ir bruksninis kodas, kuris identifikuoja pagaminimo
laika, uzsakymo numerj, tikslig informacija apie gaminj. Tai padeda grei¢iau manipuliuoti

turima informacija apie gaminj, lengviau sekti gaminius formuojant krovinius.

22 pav. Elektroniné gaminiy apskaita ir kontrolé

% STR 1.01.04:2002 ,,Statybos produktai. Atitikties jvertinimas ir ,,CE* Zenklinimas*. Zin., 2002, Nr. 54-2140.
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4.9 Gamybinés operacijos

23 pav. Apdailiné ploksté AP1

13 lentelé. Gaminio AP1 charakteristikos

Storis
. Betono ]
Plokstés | Ilgis, | AukStis, | Lajkanciojo | Siluminés | Apdailinio | Betono . Plienas, | Masé,
. . misinys,
tipas | mm mm sluoksnio; | izoliazijos, | sluoksnio, | klasé . kg t
mm mm mm
AP1 4200 3000 120 200 80 C30/37 2,52 145,5 5,93

Trisluoksnés sieninés plokstés gaminamos stendiniu biidu. Plokstés formuojamos ant
specialiy Sildomy staly. Gamykloje dirbama viena pamaina. Vieng pamaing sudaro 6,54
naudingos darbo valandos. Per metus dirbama 254 darbo dienas. Darbo reZzimas parenkamas

pagal susidariusig padétj atskirai kiekvienai dienai, pagal uzsakymy kiekj.

14 lentelé. Betono misinio paruoS$imo operacijy trukmé

Operacija Trukmé, min
Komponenty dozavimas 2,0
Komponenty maiSymas 2,5
MiSinio i§pylimas 0,5
Transportavimas j klotuva 5,0

Formavimo stalo operacijos:

1. Formavimo stalo valymas — naudojama speciali valymo jranga.
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Formavimo stalo tepimas — tepama rankiniu baidu, naudojant pur§kimo jrangg.
Formos borty sudéjimas.

Apdailinio sluoksnio armatiros tinklo sudéjimas.

Apdailinio sluoksnio betono klojimas.

Termoizoliacinés medziagos sudéjimas.

Tarpiniy ry$iy armatiiros karkaso ir jdétiniy detaliy sudéjimas.

Konstrukcinio betono sluoksnio paklojimas.

Suformuotos sieninés plokstés kietinimas.

© 0o N o g B~ w D PE

Formos borty iSardymas.
10. Formavimo stalo pakélimas.
11. Sieninés plokstes nukélimas.

12. Plokstés iSvezimas j sandéliavimo aikstele.

49.1 Operacijuy trukmiy grafikas

Operacijy trukmiy grafike technologinis procesas suskaidytas i atskiras operacijas,
nurodant jy eiliskuma ir trukme. Cia taip pat pateikiamos elementaraus ciklo trukmés,
darbininky ir jrengimy uzimtumas. Technologiniy operacijy trukmés priimtos atsizvelgiant i
gamybos linijos takta ir darbinius jrenginiy grei€ius:

:@-n-m:ﬂ-z-lz%ﬁ min (125)
T 1,83

r

Cia: T- tempas, T= 1,83 gaminio per valanda;
n — sieniniy ploksciy skaicius formuojamo stalo ilgyje;
m — sieniniy ploks¢iy skaicius formuojamo stalo plotyje.

Operacijy trukmiy grafikas pateiktas grafin¢je dalyje.
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5. Ekonominé dalis

15 lentelé. Reikalingas energijos kiekis 1m? gaminio gamybai

Energijos rusis

Kiekis 1m?® gaminio pagaminti

Energijos vieneto kaina €

Elektros energija kW/h: 33,00 0,08
Vanduo

. 0,18 0,63

nekanalizuojamas, m®

Vanduo

. 0,12 0,61

kanalizuojamas, m3
Tepalas, kg 1,4 0,88

Imonéje gamybiniame ceche dirba 8 darbuotojai:

Vienas darbuotojas penktos kategorijos, du darbuotojai ketvirtos kategorijos, keturi

darbuotojai trecios kategorijos ir du darbuotojai antros kategorijos. Atlyginimai pagal

kategorijas 16 lenteléje.

16 lentelé. Gamyklos darbuotojy atlyginimai pagal kategorijas

Ketegorija I I i v \ VI
Vidutinis ménesinis
atlyginimas dirbant 168 val. 565,0 650,0 720,0 830,0 980,0 | 1150,0

Per ménes;.

Trisluoksniy apdailiniy sieniniy ploks¢iy AP1 ir AP2 gamybos kasty samatos

detalizuojamos 17 ir 18 lentelése.
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17 lentelé. Apdailinés plokstés AP1 gamybos kaSty suma

Gaminio m®
Gamybos kastai per metus
Eil. Matavi gamybos kastai
Pavadinimas
Nr mo vnt. o Vnt, kaina | Suma,
Kiekis Suma, € Kiekis
be PVM €
2 3 4 5 6 7 8
Pagrindinés medZiagos
Cementas 42,5R t 2567,60 63,30 162529,10 0,34 21,52
Betono dulkés t 641,90 8,56 5494,66 0,08 0,68
Zvirgzdas fr. 4/16 m? 3636,21 12,34 44870,83 0,51 6,29
Smélis fr. 0/1 md 632,38 3,15 1991,99 0,08 0,25
Smélis fr. 0/4 md 4821,93 3,15 15189,08 0,63 1,98
Vanduo m? 1782,53 0,63 1122,99 0,18 0,11
Armatiira t 328,30 721,20 23677,000 0,043 30,81
1
Jetines plioning
ldetinés plieninés |\ o1, 3050 102,00 311100 04 | 405
detalés
Medziagos adailiniam
o ) m? 38425 6 230550 5 30
pavirsiui formuoti
Plastiklis ,,Sika kg 38891,60 1,78 69227,05 492 | 876
ViscoCrete D190
Ora jtraukiantis priedas
kg 18181,03 1,93 35089,39 2,3 4,439
,,Centrament Air 202
Centrament 525
kg 12963,87 1,72 22297,86 1,64 2,8208
(stabilizatorius)
Akmens vata m? 7686 26,8 205984,80 1,01 26,8
1342218 174,98
5% nuo 67110,88 8,74
2 Pagalbinés medziagos €
pagr.medz.
_ 6% nuo
3 Transporto islaidos € 80533,06 10,49
pagr.medz.
Kuras ir energija
Elektros energija kWh 253605,00 0,08 21302,82 33,00 2,77
4
Vanduo kanalizuojamas m3 922,20 0,61 746,98 0,12 0,10
Tepalas kg 10759,00 0,88 9467,92 1,40 1,23
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17 lentelés tesinys

5 | Pagr. darbo uZmokestis € 59630,4 4,10
6 Papild. darbo 8% nuo pagr. darb .uzm. 6019,2 0,78
7 Socialinis draudimas 31% nuo viso darb uzm. 40972 5,33
8 Kiti tiesioginiai € 20% nuo pagr darb uzm. 15048 1,95
ocamxhne Ladtas
9 | 1m?gaminio savikaina € 210,50
10 Gaminio savikaina € 2,52m?® 530,46
11 Pardavimo kaina € 10% antkainis 583,46
12 Pardavimo kaina su € 706,04
PVM
18 lentelé. Apdailinés plokstés AP2 gamybos kasty suma.
Gaminio m?
Gamybos kastai per metus oo
Eil. N Matavi gamybos kastai
Pavadinimas
Nr mo vnt. o Vnt, kaina | Suma,
Kiekis Suma, € Kiekis
be PVM €
1 2 3 4 5 6 7 8
Pagrindinés medZiagos
Cementas 42,5R t 1683,95 63,3 106594,04 0,34 | 21,52
Betono dulkes t 420,99 8,56 3603,67 0,08 0,68
Zvirgzdas fr. 4/16 m? 2384,75 12,34 2942781 051 | 6,29
Sme¢lis fr. 0/1 m? 414,75 3,15 1306,46 0,08 0,25
Smeélis fr. 0/4 m? 3162,43 3,15 9961,65 0,63 1,98
Vanduo m® 1169,06 0,63 736,50 0,18 0,11
1 Armatiira t 224,59 721,20 161974,31 0,029 21,07
Idétinés plieninés
) kompl. 2550,00 35,00 89250,00 1 35,00
detalés
Medziagos adailiniam ,
e . m 30740,00 6,00 184440,00 4 24,00
pavir$iui formuoti
Superplastiklis ,,Sika "
ViscoCrete D190 g 25506,83 1,78 45402,15 4,92 8,75
Org jtraukiantis priedas
] kg 11923,92 1,93 23013,16 2,3 443
,,Centrament Air 202

66




18 lentelés tesinys

Centrament 525
. . kg 8502,28 1,72 14623,92 1,64 2,82
1 (stabilizatorius)
Akmens vata m? 5380,2 26,80 144189,36 1 26,80
Poliuretaninés putos m? 2459,2 105,00 258216,00 0,32 | 33,60
814523,06 187,34
5% nuo
2 | Pagalbinés medziagos € 40726.15 936
pagr.medz. ' '
6% nuo
3 Transporto i$laidos € 48871.384 11.24
pagr.medz. ' '
Kuras ir energija
4
Elektros energija kWh 253605,00 253605,0 0,08 33.00 2,64
Vanduo kanalizuojamas m? 922,20 723,50 0,61 0,12 0,07
Tepalas kg 10759,00 9610,20 0,88 1,40 1,23
5 | Pagr. darbo uzmokestis € 75240,00 4,10
Papild. darbo
6 € 8% nuo pagr darb uzm 6019.20 0.78
uzmokestis ’ '
7 Socialinis draudimas € 31% nuo viso darb. uzm. 40972,00 5,33
Kiti tiesioginiai
8 g € | 20% nuo pagr. darb. uzm. 15048 1,95
gamybos kastai
9 | 1m?®gaminio savikaina € 223,88
10 Gaminio savikaina € 1,98 m? 443,29
11 Pardavimo kaina € 10% antkainis 487,61
Pardavimo kaina su
12 € 590,01
PVM
19 lentelé. Gamybinio cecho darbuotojy atlyginimai
Darbuotojuy Matavimo Ménesio Mety
Pareigybés .. L
skaicius vnt atlyginimas atlyginimai
1 Gamybos vadovas V € 1150,0 13800,0
1 1 Operatorius 111 € 720,0 8640,0
1 1 Betonuotojas 11 € 720,0 8640,0
1 2 Betonuotojas Il € 720,0 8640,0
1 1 Armatarininkas IV € 830,0 9960,0
1 2 Armatirininkas IV € 830,0 9960,0
Viso: 59640,0
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Imonéje taip pat dirba administracinis personalas, kurj sudaro penki zmonés.

20 lentelé. Administracijos darbuotojy atlyginimai

Darbuotojy ] Matavimo Ménesio Metu
skaicius Parelgybes vnt atlyginimas atlyginimai

1 Direktorius € 1395,5 16746,0
1 Buhaltere € 930,0 11160,0
1 Sekretoré € 728,0 8736,0
1 Konstruktorius/projektuotojas € 950,5 11406,0
1 Pardavimy vadybininkas € 740,2 8882,4

Viso: 56930,4

Statinio statybos kaina apskaiiuojama pagal sustambintus statybos darby kainy
normatyvus. Tokiu budu jvertinama orientaciné¢ skai¢iuojamoji statybos kaina, reikalinga
projekto jgyvendinimui, investicijy poreikiui. Reikalingi statybos kastai grindziami sgmatine
dokumentacija: objektinémis, lokalinémis, suvestinémis sgmatomis, jrengimy, medziagy, darbo
uzmokesCio poreikiy Zziniaras¢iais. ApskaiCiuota reikalinga investicijy suma projekto
lgyvendinimui negali skirtis daugiau nei 20 % nuo tikslios statinio statybos kainos.

Statinio statybos kaina susideda i$ dviejy stambiy iSlaidy grupiy: tiesioginiy ir
netiesioginiy iSlaidy. Netiesiogines i§laidas sudaro pridétinés iSlaidos ir pelnas, o tiesiogines
iSlaidas — statinio statybos darby iSlaidos, darbo uzmokestis, socialinis draudimas, iSlaidos

medziagoms ir mechanizmams.

21 lentelé. Lokaliné samata Nr. 02. Lauko inzineriniai tinklai

. . Vieneto
Eil. Darby pavadinimas _Mato Kiekis metro Samatiné kaina
Nr. vienetas | (atstumas) .
kaina, €
1. Vandentiekio tinklai m 38,51 169,7 6535,15
2. Nuoteky Salinimo tinklai m 41,97 120,8 5069,97
3. Elektros perdavimo
kabeliy linijos m 48 52 41,3 2003,88
4. Rysiy kabeliy linijos m 23,61 60,5 1428,41
5. Dujy tinklai m 47,21 63,4 2612,71
Viso: 17650,12




22 lentelé. Lokaliné samata Nr. 03. Vidaus inzineriniai tinklai

Eil. Darb dinim Mato Statybos InZineriniy tinkly
Nr. arbt pavadinimas Vienetai | montavimo darbai kaina
1. | Sildymas 3,5 % € 423011,44 14805,4
2. | Vandentiekis 2 % € 423011,44 8460,229
3. | Nuoteky 3alinimas 1,5 % € 423011,44 6345,172
4. | Elektra 5 % € 423011,44 21150,57
; ;/Zéd1n1mas ir kondicionavimas 1,5 ¢ 423011,44 6345172
Viso: 57106,54
23 lentelé. Objektiné sgmata
Samatiné verté, €
Statybos ir
Lokalinés sgmatos Darby pavadinimas montavimo | Jrenginiai IS viso
darbai
Nr. 01 Bendrastatybiniai darbai 423011,44 - 423011,44
Nr. 02 Lauko inzineriniai tinklai 17650,12 - 78780,14
Nr. 03 Vidaus inzineriniai tinklai 57106,54 - 163013,30
Administracinio pastato
NF. 04 statyba 114325,76 - 114325,76
Viso pagal samatg: 779130,64
24 lentelé. Gamybiniy patalpy bendrastatybiniy darby kaina
Eil. Nr. Rodiklis Mato vnt. Reiksme
1. Statybos montavimo darby kaina € 423011,44
2. Pastato patalpy bendras plotas m? 1049,0
3. Vieno m? statybos montavimo kaina € 403,25

Skaiciuojant bendrastatybiniy statybos darby kaing nurodoma, koks resursy poreikis yra
reikalingas pastatui pastatyti. Prie statybos darby kainos papildomai pridedama po 3%
mechanizmy ir medziagy vertés, uz sezoninius darbus darbo uzmokestis padidinamas 15 % , 0
uz specifinius padidinamas — 17 % . Papildomas darbo uzmokestis padidinamas 8 % priimant
socialinio draudimo iSlaidas 31 % nuo visos darbo uzmokescio sumos. Tiesioginéms iSlaidos
priskiriamos statybvietés i$laidos, kurios — jvertinamos 9 % nuo statinio statybos iSlaidy.
Netiesioginéms iSlaidoms priskiriamos pridétinés iSlaidos - 30 % nuo viso darbo uzmokescio
sumos ir 5 % pelno, kuris skaiCiuojamas nuo tiesioginiy ir pridétiniy iSlaidy sumos.
Apskaiciavus visg statybos darby kaing pridedamas pridétinés vétés mokestis, kuris Siuo metu

sudaro 21 %.
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Atlikus sgmatinius skaiCiavimus nustatyta, jog gamybiniam ir administraciniam

pastatams pastatyti reikalinga — 537337,20 € suma, technologinés jrangos kaina sudaro dar
papildomus 834291,22 €.

25 lentelé. Suvestiné samata

Eil Statybos darbai Sgmatin verte
NI Statyb.os
montavimo Irenginiai | Kitos iSlaidos IS viso
darbai
I Statybos sklypas 19700,00 19700,00
] Statybos sklypo paruoSimas 9951,76 9951,76
Il | Statynio statyba ir jrengimas 537337,20 537337,20
Projektavimo ir inzinerinés 21150,57 21150,57
IV | paslaugos 5%
4.1 | Projektavimo darbai 72% 15228,41 15228,41
4.2 | Techniné prieziiira 14% 2961,08 2961,08
4.3 | Autoriné prieziiira 7% 1480,54 1480,54
4.4 | Ekspertizé 7% 7243,60 7243,60
V. | Kitos iSlaidos 3% 634,51 634,51
VI. | Uzsakovo rezervas 21150,57 21150,57
VISO: 537337,20 834291,22 99501,04 1471129,36

5.1 Gamybinés linijos techniniai — ekonominiai rodikliai

26 lentelé. Gamybinés linijos techniniai — ekonominiai rodikliai gaminant plokste AP1

Eil.nr Rodikliu pavadinimai Matavimai Reiksmé

1 | Gamybinis plotas m? 972,0
2 Metinis jmones nasumas:

a.) produkcijos apimtis m3/vnt 7685/3050

b.) piniging iSraiSka € 1504525,5
3 Pagrindiniu dirbanciyjy skaicius Zm. 6
4 I8dirbis:

a) produkcijos apimtimi m3/zm 1281

b) pinigine iSraiska €/7m 358903,7
5 Gaminio savikaina:

a) vieneto €/vnt 530,46

b) metine tukst. € 1617903,0
6 Pelnas:

a) vieneto € 53,0

b) metinis € 161650,0
7 Gamybos rentabilumas % 10 (%)
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27 lentelé. Gamybinés linijos techniniai — ekonominiai rodikliai gaminant plokste AP2

Eil.Nr Rodikliu pavadinimai Matavimai Reik§mé
1 Gamyhinis plotas m? 972,0
2 Metinis jmones nasumas:
a.) produkcijos apimtis mé/vnt 5050/2550
b.) piniginé iSraiska € 1504525,5
3 Pagrindiniu dirbanciyjy skai¢ius zm. 6
4 I8dirbis:
a) produkcijos apimtimi m®/zm 841,7
b) pinigine israiska €/7zm 250754,25
5 Gaminio savikaina:
a) vieneto €/vnt 487,61
b) metine tukst. € 1243405,5
6 Pelnas:
a) vieneto € 44,32
b) metinis € 113061,0
7 Gamybos rentabilumas % 10 (%)

Metinis gamyklos pelnas gaminant apdailines plokstes :

161650,0 + 113061,0 = 274711 €

(126)

Taip pat numatoma parduoti apytiksliai 2200 m? prekinio betono, kurio savikaina siekty 30,85

€, 0 pardavimo kaina sudaryty 43,0 € + PVM. Numatomas metinis pelnas parduodant prekinj

betong:

2200 m? - (43,0 — 30,85) = 26730 € (127)

Bendras metinis numatomas gamyklos pelnas:
274711 + 26730 = 301441 € (128)

Bendros Investicijos j gamyklos jrengima: 1471129,36 €

Planuojama investicijy graza:

Investicijos __ 1471129,36
metinis pelnas - 301441,0

= 4 metai ir 11 ménesiy (129)
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6. Darbo sauga ir aplinkos apsauga
Bendroji informacija

Projektuojamoje gamykloje numatoma apdailiniy sieniniy plok$¢iy gamyba. Gamybai
naudojamos zaliavos yra sertifikuotos ir tinkamai paruostos saugiam gamybos procesui
organizuoti. Cementas ir betono dulkiy zaliava | silosus ir i§ jy ] betono maiSykle
transportuojamas suspaustu oru.

Gamybos metu dulkés tiesiogiai neveikia né vieno gamykloje dirbancio darbuotojo.
Mineraliniai uZpildai sandéliuojami atviruose sandéliuose lauke ir nesudaro potencialaus
pavojaus darbuotojy saugai ir sveikatai. Cheminiai betono priedai gamybos procese naudojami
automatizuotos dozavimo jrangos pagalba ir tiesioginio sgly¢io su zmogumi neturi. Gamybos
proceso metu siekiama uztikrinti saugias darbuotojy darbo sglygas. Darbuotojai dirba prie
formavimo staly, darbo metu naudoja smulkius elektrinius jrankius t. y. akumuliatorinj suktuva,
diskinj pjukla. Operatorius valdymo pultu valdo tiltinj krang. Visi darbuotojai yra apriipinami
asmeninémis apsaugos priemonémis: darbo riibais (puskombinezonis ir $varkas), darbo batais,
Salmais, apsauginiais akiniais, ausy kistukais, pristinémis.

Gamybiniy patalpy grindys yra zenklinamos horizontaliuoju Zenklinimu, nurodanciu
saugias pésCiyjy judéjimo zonas. Gamybinése ir pagalbinése patalpose aiSkiai matomose
vietose pakabinami evakaacijos planai bei jrengiami zenklai, padedantys zmonéms evakuotis
pavojaus atveju. Lengvai prieinamoje vietoje jrengiamos pirminés gaisro gesinimo priemoniy

laikymo vietos su gesintuvais ir nedegiu audeklu.

Sanitarinés zonos dydis

Projektuojant naujg pramoninj pastatg ir vertinant jo jtaka aplinkai biitina nustatyti
sanitarinés zonos dydj. Tai svarbu padaryti dél to, jog biity apsaugota gamyklos aplinka bei
Zmoniy sveikata nuo tarSos. Konkreciu atveju sanitarinés zono dydis nustatomas pagal teisés
akty® nustatytus sanitarinés apsaugos zony dydzius. Jvertinus komercinés veiklos riisj

nustatyta, jog sanitarin€s apsaugos zona betoniniy statybos produkty gamyklai yra 500 metry.

5 Sanitariniy apsaugos zony riby nustatytmas ir rezimo taisyklés. Zin. 2004, Nr. 134-4878, priedo lentelé.
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6.1 Potencialis rizikos veiksniai skirtingy technologiniy operacijuy mety
Cemento transportavimas:

Betoniniy apdailiniy ploks¢iy gamykloje cementas atvezamas automobiliniais
cementoveziais ir iSkraunamas j cemento silosg. ISkrovimg atlieka pneumatiniai jrenginiai,
kurie suslégtu oru transportuoja cemento daleles j cemento silosg.

Orui suslégti naudojami kompresoriai, kuriy eksploatavimo metu atsiranda potenciali
rizika juos aptarnaujantiems asmenims dél Siy priezascCiy:

e padidé€jusio oro slégio proverzio;
e galimo sprogimo iSsiplétimo inde;
e elektros nuotekio tikimybeés;

e neteisingo jrenginiy sumontavimo ir judan¢iy mechanizmy.

Betono miSinio ruoSimas:

Betono miinys gaminamas betono paruoiimo mazge. Siame poste nuolat dirba tik
patalpose lankosi epizodiskai, aptarnaudami technologing jranga. Potencialig rizika darbuotojy
saugai ir sveikatai gali sukelti betono uzpildy ir jy transportavimo jrenginiai, betono maisyklé,

jrangos keliamas triukSmas ar dél technologiniy operacijy kylancios dulkes.

Gaminiy formavimas:

Gamybos procese naudojami smulkiis eektriniai jrenginiai, betono tiektuvas, klotuvas,
tiltiniai kranai. Tiltiniai kranai yra valdomi krany operatoriaus, betono tiektuvas valdomas
betono mazgo operatoriaus, betono klotuva valdo betonuotojas.

Rizikos veiksniai darbuotojy sveikatai: elektros srovés nuotekis, mechaninis kiino daliy

pazeidimas, triukSmas.

Gaminiy transportavimas j gaminiy sandéliavimo aikstele:

Pagaminta produkcija iSformuojama, iSkeliama i§ formavimo stalo ir tiltinio krano
pagalba transportuojama iki i§vezimo vezimélio. Darbo rizikos veiksniai gaminiy i§formavimo
ir transportavimo sandéliuoti metu:

e triukSmas;
e galimas kritimas i$ aukscio;
e nepalankios metrologinés salygos;

e prispaudimas ir kiti mechaniniai suzalojimai.
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6.2 Priemonés galimai rizikai iSvengti

RiSamyjy medziagy transportavimas:

Avarijai iSvengti kompresoriuose ir vamzdynuose, kur naudojamas suslégtas oras,
montuojami apsauginiai voztuvai. Si apsaugos priemoné slégiui pasiekus ribing verte
automatiskai atsidaro ir sumazina slégj sistemoje. Irenginiuose, kur naudojamas suslégtas oras
sumontuojami manometrai, kad darbuotojai galéty jvertinti esamg sistemos biiklg. Adekvaciai
reaguojant | manometry parodymus galima uzkirsti kelig potencialiai avarijai. Mechanizmy,
dalys, kurios gali jkaisti darbinio reZzimo metu, turi apsaugines reles, Kurios iSjungia

v —

kvalifikuoti meistrai, turintys leidimus ir kvalifikacinius atestatus uzsiimti $ia veikla.

Betono miSinio ruoSimas:

Operatorius, valdantis, betono maiSymo procesa apsaugomas nuo trumpojo jungimo
sroves, visa jranga montuojama su jZeminimu, jrengiami elektros srovés automatiniai kirtikliai
su srovés nuotékio relémis. Irengimy dalys, kurios gali suzeisti darbininkg aptveriamos
apsauginiais skydais ar tvorelémis. Potencialiai pavojingose zonose jrengiami jsp&jamieji
zenklai, jrengti evakuavimosi zZenklai. Patalpose jrengtas dirbtinis apSvietimas ir

Sildymo/védinimo sistema.

Gaminiy formavimas:

Darbuotojai dirbdami technologinéje linijoje maksimaliai apsaugomi nuo galimy pavojy.
Jiems suteikiamos asmeninés apsaugos priemonegs, t. y. darbo batai, puskombinezonis, Svarkas,
darbo pirstinés, Salmas, apsauginiai akiniai, ausy kiStukai klausos apsaugojimui nuo triuk§mo.
Visi jrengimai jzeminti ir apsaugoti nuo srovés nuotékio. Gamybos ceche ant grindy jrengiamas
horizontalus Zenklinimas i§skiriant saugias pés€iyjy zonas. Judant tiltiniui kranui jjungiamas
Sviesinis signalas, jspéjantis, jog biitina saugotis judanéiy ir kabanc¢iy gaminiy ar kity daikty.

Visi valymo ir remonto darbai atlickami tik i§jungus elektros srove ir prie jjungimo skydo

pakabinus lentele su uZrasu: “Nejungti. dirba Zmoneés™.

Gaminiy transportaviams j gaminiy sandéliavimo aikStele:

Elektros srovés, terminiy ir cheminiy nudegimy poveikio rizika paSalinama reguliariai
tikrinant autokrautuvo techning biikle, atliekant autokrautuvo pagrindiniy mazgy (stabdziai,
jspéjamieji signalai ir t.t.) patikrinimg prie§ darbg. Darbininkai apsisaugo nuo triuk§mo
naudodami ausy kistukus.
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Darbo higiena ir buitis
Gamybos metu darbuotojai saugomi nuo pavojaus rizikos veiksniy, susijusiy su jy
profesija, arba $i rizika sumazinama iki minimumo, vadovaujantis darbuotojy saugos ir

sveikatos jstatymu®®. Darbo vietoje darbuotojui sudaromos saugios ir nekenksmingos darbo

salygos.
28 lentelé. Esminiai darbovieciy higienos reikalavimai
Parametrai Reikalavimai
Uzdaryjy darbo viety ir | Uzdarose patalpose turi biiti pakankamai §viezio oro, o jeigu yra dirbtiné
statybos aiksteliy védinimo sistema, ji turi biiti paminéta darbo reglamente.
védinimas Veédinimo sistemos turi nesukelti diskomforto.

Temperatiira darbo vietose turi atitikti darbo pobiidj ir biiti tinkama
zmonéms.

_ Poilsio, budéjimo, sanitarinése patalpose temperatiira turi atitikti
Temperatura
specialiyjy patalpy reikalavimus.

Langai neturi praleisti per didelio saulés $viesos srauto.

Normatyvinis dokumentas®’: HN 69:2003
Darbo vietos turi buti kuo ilgiau apSvieCiamos nattiralios. $viesos ir

apriipintos pakankamu dirbtiniu apSvietimu.

o ApSvietimo jrenginiai turi nekelti pavojaus.
Naturalus ir dirbtinis N ] S i o o
Pavojingos darbo vietos turi buti apriipintos avariniu apSvietimu.

apSvietimas o o . .
Apsvietimas turi uztikrinti pakankamg kontrastg tarp ekrano ir toliau
esanciy jrenginiy.

Normatyvinis dokumentas®®: HN 98:2014
Védinimas:

Mikroklimatas darbuotojy darbo aplinkoje turi atitikti HN 69:2003 normos®®
reikalavimus. Pastate jrengtas natiiralaus pritekéjimo ir priverstinis mechaninis védinimas.
Gamybinese patalpose jrengiama miSri védinimo sistema. Priverstinis mechaninis védinimas
jrengiamas operatorinéje, buitinése patalpose, taip pat ir gamybinése patalpose mechaniSkai
iSpuciant uztersta org i§ patalpy naudojant ventiliatorius. Yra uztikrinama, kad tiekiamas oras |
patalpa ir 1§ kity patalpy atitekantis oras turi biiti Svaresnis uz aptarnaujamos patalpos org.

Ventilaicinés sistemos nasumas parenkamas pagal individualy gamybos poreikj. Sviezias oras

5 Lietuvos respublikos darbuotojy sveikatos ir apsaugos jstatymas. Zin., 2003, Nr. 70-3170

57 Lietuvos higienos norma HN 69:2003 ,,Siluminis komfortas ir pakankama $iluminé aplinka darbo patalpose.
Parametry norminésvertés ir matavimo reikalavimai® Zin., 2004, Nr. 45-1485.

% Higienos norma HN 98:2014 , Natiiralus ir dirbtinis darbo viety ap§vietimas. Ap$vietos ribinés vertés ir
bendrieji matavimo reikalavimai® Zin. 2014, Nr. 5119, A priedas, A.1 lentelé.

% Ten pat, 1; 2 lentelés.
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tiekiamas ] patalpas pro ventiliacines groteles uztikrinant, jog nebus sudaromi skersvéjai ar

kitaip sukeliamas diskomfortas darbuotojams.

Temperatiira:

Gamybiniy patalpy Siluminé aplinka palaikoma pagal darbo sunkumg ir jo kategorija.
Nustatoma vidutinio sunkumo — lla darbo sunkumo kategorija. Saltuoju mety laiku gamykloje
palaikoma darbo patalpy temperatirg - 18-20 °C , dréegmé - 40 — 60%, oro judéjimo greitis 0,2
m/s. Siltuoju mety laiku darbo patalpy temperatiirg - 21-23 °C , drégmé - 40 — 60%, oro judéjimo
greitis <0,4 m/s. Betono magzo operatoriaus patalpoje ir gamybos vadovo kabinete sumontuota

oro kondicionavimo sistema®®.

ApSvietimas:

Patalpy apsvietimas turi atitikti HN 98:2014 normos®' reikalavimus. Statybos
produkcijos gamybos darbai priklauso VIII regéjimo darbo grupei, A pogrupiui. Sios grupés
patalpoms taikomas darbo pavirsiy apSviestumas E=75 Lx.

Gamybos ceche numatomas misSrus apSvietimas. Natiiralus apSvietimas numatomas
projektuojant pastata, statybos proceso metu jrengiant langus esancius iSorinése pastato

atitvaruose. Bendrasis dirbtinis ap$vietimas jrengtas visose patalpose.

TriukSmas ir vibracija:

Triuk§mo poveikio lygis darbo patalpose neturi virSyti virSutinés ekspozicijos vertés
veiksmams pradéti - 85 dBA bei didziausios akimirkinés garso slégio vertés pPpeak = 200 Pa (140
dB (C) 2.

Gamybos metu didziausias triuk§mas keliamas lokaliai naudojant smulkius elektrinius
jrankius ar kitus mechaninio apdirbimo jrankius. Triuk§ma taip pat sukelia tiltinio krano ir
betono tiektuvo judéjimas. Darbininkai dirbantys prie jrengimy apriipinami asmeninémis
klausos apsaugos priemonémis. Gamyboje naudojamas susitankinantis betonas, todél
formavimo stalas néra vibruojamas visu savo plotu, o tai uztikrina vibracijos®® Zzmogui poveikio

nebuvimg ir triukmo® sumazinima.

80 |_jetuvos higienos norma HN 69:2003 ,,Siluminis komfortas ir pakankama $iluminé aplinka darbo patalpose.
Parametry norminés vertés ir matavimo reikalavimai“. Zin. 2004, Nr.45-1485.

61 HN 98:2014 ,,Lietuvos higienos norma. Natiiralus ir dirbtinis darbo viety apsvietimas* .Zin., 2014, Nr. 5119
62 STR 2.01.01(5):2008 ,,Esminis statinio reikalavimas. Apsauga nuo triukimo*. Zin., 2002, Nr. 96-4232

63 Darbuotojy apsaugos nuo vibracijos keliamos rizikos nuostatai. Zin. 2004, Nr. 41-1350, 7...11 p.

64 Darbuotojy apsaugos nuo triukimo keliamos rizikos nuostatai. Zin. 2013, Nr. 70-3541, 7...9 p
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6.3 Gaisriné sauga

Esminiai gaisrinés saugos aspektai statomai gamyklai:

- statinio laikanciosios konstrukcijos atitinka REI 60 klasg ;

- ribojamas ugnies bei diimy plitimas statinyje;

- ribojamas gaisro plitimas j gretimus statinius;

- pastato statybai naudojamos tik nedegios ir kiek jmanoma maziau dimus skleidzian¢ios
medziagos;

- Jrengiami evakuacijos planai, gesinimo priemonés koridoriuose, evakuaciniai zenklai;

- Jrengiama gaisrin€s saugos ir gaisro gesinimo sistema;

- uztikrinamas saugus ugniagesiy gelbétjy darbas.

Gaisriné statinio sauga uZztikrinama tokiomis priemonémis kaip tikslinius statiniy
isdétymu sklype, statybos produkty parinkimu, projektiniy sprendimy priémimu, inZineriniy
sistemy parinkimu. Sklype jrengiamas gaisrinis hidrantas, uztikrinantis reikiama vandens debita
gaisro gesinimo atveju. Atsizvelgiant j gaisro rizika, atskiri reikalavimai gali bati taikomi visam
pastatui ir atskiroms jo patalpoms.

Visi statinio priesgaisriniai sprendimai turi tenkinti teisés akty®® reikalavimus. Pastate
numatoma jrengti automating sprinklering gaisro gesinimo sistemg. Pagal gamybos plota bei
technologinés linijos i§déstymg parenkamas ir gesinimo priemoniy kiekis bei jy iSdéstymas.

Gamybinése patalpose numatomi ir rankiniu bidu valdomos gesinimo Zzarnos, ir
gesintuvai, kuriais galima pasiekti reikiamg gamyklos taska ir vietiSkai lokalizuoti kilusj gaisra.
Siems jrenginiams numatytas didesnis vandens debitas nei kitiems gamykloje veikiantiems
vandens tiekimo jrenginiams. Gesintuvas turi biiti apsaugotas nuo tiesioginiy saulés spinduliy,
o taip pat atitrauktas ne maZziau kaip per 1 m nuo Sildymo jrenginiy bei pakabintas zemiau nei
1,5 m nuo grindy. Atidarytos durys turi netrukdyti paimti gesintuvo. Gesinimo priemones ir
jranga privalomai zenklinami ir laikomi lengvai prieinamose ir gerai matomose vietose.

Veiksniai, lemiantys gaisro kilimg ir plitimg priklauso nuo gaisro pobudZio, plitimo
intensyvumo, oro pateikimo } gaisro zona, pastato atitvary ir konstrukcijy atsaparumo ugniai,
gaisro signalizacijos ir gesinimo sistemos veikimo, dimy alinimo sistemos jrengimo. Zmoniy,
esancéiy gamykloje, saugumo uztikrinimui numatomos gaisro aptikimo sistemos bei efektyvi
autonominé gaisro gesinimo sistema. Numatomos priemong¢s, kuriomis biity ribojamas gasras |

gretimas patalpas. Siam tikslui jrengiami voZtuvai ventiliacijos sistemoje, kad ugnis neplisty

65 Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai, Zin. 2010-12-14, Nr. 146-7510.
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kanalais tarp patalpy, durys ir kitos varstomos atitvaros tarp patalpy jrengiamos nedegios ir
ribojancios dumy plitimg j kitas patalpas.

Gamyklos teritorijoje gaisro gesinimo priemonéms laikyti jrengiami speciallis skydai.
Juose turi buti laikomi: 2 vienetai 6 kg milteliniai ABC tipo gesintuvy, 2 kibirai, smélio déz¢ ir
kastuvas, nedegus audeklas, 2 lauztuvai, 2 kirviai. Skydai ir stendai turi bati jrengti lengvai
prieinamose ir gerai matomose vietose, netoli nuo i§¢jimy 1§ patalpy. Prie skydo ar stendo turi
biti jrengta smélio dézé. Prie dézés su smeliu privalo biti kastuvas. Dézés su sméliu arba
sorbentu turi bati jrengiamos galimo ypa¢ degiy, labai degiy ir degiy skyséiy nuotékio vietose.
Smélio dézé jrengiama taip, kad j jg nepatekty krituliy ir biity patogu kasti smélj. Gamybinése
patalpose numatomi 2 vienetai 6 kg milteliniy ABC tipo gesintuvy. Taip pat jrengiamas
gaisrinis Ciaupas, kuriame saugomos zarnos ilgis yra 30 m. Jvairios talpos indai ir inventorius

daZomas raudonai®®.

7. Profesinés rizikos vertinimas

Apdailiniy plok$¢iy gamyboje gali pasireikSti pavojai, kurie susij¢ su fizikiniais,
psichosocialiniais, biologiniais, ergonominiais, cheminiais ar fiziniais veiksniais. Darbuotojo
profesiné rizika jvertinama pagal darbo aplinkos poveikj ir profesinius pavojus. Poveikis ir
pavojus yra nustatomas remiantis galiojan¢iomis higienos normomis, standartais ir kitais teisés
aktais bei reglamentais. Profesinés rizikos vertinimas atlieckamas identifikuojant rizikos
veiksnius, jy Saltinius. Atlieckamas jy tyrimas ir nustatomas priimtinumas. Isaiskinus, kokie yra
galimi pavojai, sprendziamos jy sumazinimo ir i§vengimo galimybe¢s siekiant pavojaus poveiki
Zmogaus sveikatai ir gyvybei sumazinti iki minimumo.

Apdailiniy ploksciy gamykloje dirba 6 asmenys, kuriy darbo zonose gali pasireiksti
potencialiis pavojai. Betono mazgo operatoriaus ir gamybos vadovo kabinetas yra apsaugoti
nuo triukSmo ir vibracijos bei izoliuoti vidinémis atitvaromis nuo gamybiniy patalpy.
Betonuotojai, armatirininkai, tiltinio krano operatorius dirba gamybinése patalpose ir naudoja
asmenines apsaugos priemones. Kiti asmenys, pateke j gamybines patalpas, apripinami Salmais
ir klausos apsaugos priemonémis nuo triuk§mo.

Betono mazge operatorius apsaugotas nuo kenksmingy veiksniy savo darbo vietoje.
Apzitarédamas jrenginius ir palikdamas savo tiesiogine darbo vietg operatorius taip pat dévi
Salma, klausa apsaugancias priemones, apsauginius akinius ir respiratoriy del galin¢iy iSplisti
dulkiy darbo aplinkoje betono mai§ymo ar medziagy dozavimo metu.

Profesinés rizikos veiksniy vertinimas pateikiamas 29 - 33 lentelése.

6 STR 2.01.01(2):1999 ,.Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga“. Zin., 1999, Nr. 17-424.
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29 lentelé. Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo
Ar bitinos
Veiksniy, galinciy kelti | Veiksnio pasireiskimo nustatytas .
pavojy profesinei saugai | charakteristikos, atsizvelgiant | poveikis ar pre.vencm.es
ir sveikatai, sgrasas nustatytg poveikj ar pavojy pavojus priemones
Ne | Taip | Ne Taip
Darbo vietos §iluminé | Norminis dokumentas®’: HN 69:2003.
aplinka (patalpy Patalpos pakankamai védinamos,
mikroklimatas) santykinis oro drégnis nevirsija % %
higienos normy.
Darbo vietos Norminis dokumentas®®: HN 98:2014.
apSvietimas ApSvietimas nattralus ir papildomai
jrengtas stacionarus apSvietimas, esant X X
reikalui papildomi kilnojami
Sviestuvai.
Triuk$mas Norminis dokumentas®: Darbuotojy
apsaugos nuo triuk§mo keliamos
rizikos nuostatai.
Darbo vietos momentinis triuk§mo X X
lygis iki 95 dBA. VirSutine
ekspozicijos verté veiksmams pradéti
85 dBA.
Vibracija, darbas su Norminis dokumentas™: Darbuotojy
vibruojanciais jrankiais, | apsaugos nuo vibracijos keliamos
vibracijg keliancios rizikos nuostatai.
masinos Vibracija nevirSyja didziausio % %
leidziamo pagreicio lygio visomis
kryptimis.

67 Lietuvos higienos norma HN 69:2003 ,,Siluminis komfortas ir pakankama $iluminé aplinka darbo patalpose.
Parametry norminésvertés ir matavimo reikalavimai‘ Zin., 2004, Nr. 45-1485, 1...3 lentelés.

68 Lietuvos higienos norma HN 98:2014 . , Natiiralus ir dirbtinis darbo viety ap§vietimas” .Zin., 2014, Nr. 5119
A'ir B priedas.

69 Darbuotojy apsaugos nuo triukimo keliamos rizikos nuostatai. Zin. 2013, Nr. 70-3541, 7...9 p.

70 Darbuotojy apsaugos nuo vibracijos keliamos rizikos nuostatai. Zin. 2004, Nr. 41-1350, 7...11 p.
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30 lentelé. Fiziniy veiksniy sukelty pavojy, galinéiy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar nustatytas Ar biitinos
Veiksniy, galin¢iy kelti poveikis ar prevencinés
pavojy profesinei Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, pavojus priemonés
saugai ir sveikatai, atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar pavojy
sgrasas Ne Taip Ne Taip
Norminis  dokumentas™:  Techninis
) ] reglamentas ,,Masiny sauga“.
Besisukancios ar o . o
) _ Akumuliatorinio suktuvo ir diskinio | X X
judamos maSiny dalys | ) . . .
pjuklo besisukancios dalys tinkamai
apsaugotos.
Norminis dokumentas’?: Darbo jrenginiy
S o naudojimo bendrieji nuostatai.
Pjovimo jrankiai
. Naudojami smulkiis pjovimo jrankiai.
(rankiniai ir X X
L Darbuotojams  iSduotos  asmeninés
mechaniniai)
apsaugos priemonés: apsauginiai akiniai,
pirstinés.
Norminis dokumentas’: Kélimo jrangos
naudojimo taisyklés.
Transportavimo jranga, | Ceche naudojamas tiltinis kranas, kurio N N
kranai, liftai ir kt. techniné buikle patikrinta, ir nenustatyta
pazeidimy. Darbuotojai apsaugoti nuo
keliamo pavojaus.
Transporto ir pri¢jimo | Norminis dokumentas’: Saugos ir
keliai, pastoliai, sveikatos taisyklés statyboje DT 5-00. X X
kopécios ir kt. Pavojaus nukristi néra.
Kar$tos medziagos Visi darbo vietoje esantys pavirsiai yra
ir/ar pavirSiai kambario temperatiiros. Pavojaus néra. X X
Medziagy iSmetimas Blogi ruoSiniai iSmetami | atlieky
(pvz., plastiniy me- konteinerius. X X
dziagy liejimo metu),

7! Techninis reglamentas ,Masiny sauga®. Zin. 2000, Nr. 23-601
72 Darbo jrenginiy naudojimo bendrieji nuostatai. Zin. 2000, Nr. 3-88, 9...18 p., 1; 2 priedai.
73 Kélimo jrangos naudojimo taisyklés. Zin. 2010, Nr. 112-5717, 9...42 p.
7 Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje DT 5-00. Zin. 2001, Nr. 3-74, 5...76 p.
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30 lentelés tesinys

Sléginiai indai Norminis dokumentas™: Sléginiy indy
naudojimo taisyklés DT 12-02.

Sléginiai indai gamybiniame ceche
naudojami.  Kompresoriaus resiverio | X X
techniné biiklé patikrinta ir nenustatyta
pazeidimy. Darbuotojai apsaugoti nuo

keliamo pavojaus.

Elektros jtampa Norminis  dokumentas’:  Elektros
renginiy jrengimo bendrosios taisyklés.
Naudojami elektros jrenginiai ir sta-tybos
produktai atitinka jiems kelia-mus
reikalavimus. Naudojami laidai, masinos,
prictaisai  bei  elektros  jren-giniy
konstrukcijos atitinka keliamus

reikalavimus.

Darbo vietos Norminis  dokumentas’”:  Bendrosios
priesgaisrinis priesgaisrinés saugos taisyklés.

parengimas Ceche evakuaciniai i$¢jimai jrengti
tinkamai, neuzkrauti medZiagomis, X X
produktais. Evakuaciniai keliai pazy-

méti zenklais. Nurodytos gesintuvy

stovéjimo vietos.

31 lentelé. Cheminiy veiksniy sukelty pavojy, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo
Ar biitinos
Veiksniy, galin¢iy kelti Veiksnio pasireiskimo nustatytas L
prevencinés
pavojy profesinei saugai ir charakteristikos,  atsizvelgiant | poveikis ar . )
) priemonés
sveikatai, sgrasas nustatyta poveikj ar pavojy pavojus

Ne Taip | Ne | Taip

Norminis dokumentas™: HN23:2011
Darbo vietoje nustatyta jkvepia-moji
Dulkés cemento dulkiy frakcija — 8 mg/md, X X
Darbuotojams papildomai yra i§duoti

respiratoriai.

75 Sléginiy indy naudojimo taisyklés DT 12-02. Zin. 2002, Nr. 115-5165, 4...12 p.

76 Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés. Zin. 2012, Nr. 18-816, 5...24 p.

77 Bendrosios priesgaisrinés saugos taisyklés. Zin. 2005, Nr. 26-852, 8...273; 598...628 p., 1...9 priedai.
8 Ten pat, 1 lentelé.
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32 lentelé. Biologiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo ]
Ar butinos
Veiksniy, galinciy kelti pavojy | Veiksnio pasireiskimo nustatytas _
o . . ] L prevencines
profesinei saugai ir sveikatai, | charakteristikos, atsizvelgiant j poveikis ar )
o . . priemonés
saraSas nustatyta poveikj ar pavojy pavojus
Ne | Taip Ne Taip
Mikroorganizmai Mikroorganizmy neaptikta. X X
Natiiralis organizmo Natiiraliy organizmo komponenty
komponentai (amino ragstys, neaptikta X X
vitaminai)

33 lentelé. Ergonominiy ir psichosocialiniy veiksniy sukelty pavojy, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Veiksniy, galin¢iy Ar buvo )
S . o . Ar biitinos
kelti pavojy profesinei | Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, nustatytas )
o . — L . . prevencines
saugai ir sveikatai, atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar pavojy poveikis ar .
] priemonés
sgrasas pavojus
Ne | Taip | Ne Taip
Darbo sunkumas Norminis dokumentas’: Ergonominiy rizikos
(Dinaminis darbas) veiksniy tyrimo metodiniai nurodymai.
Vienkartinio rankomis keliamo krovinio
X X
masé, kai krovinys nuolat perneSamas per
pamaing ar dirbant kitg darbg yra mazesné nei
30 kg.
Darbo sunkumas Norminis dokumentas®: Ergonominiy rizikos
(Statinis darbas) veiksniy tyrimo metodiniai nurodymai. X X
Statinio krtivio dydis per pamaing prilaikant
svor] atitinka leistingsias vertes
Norminis dokumentas®: Ergonominiy rizikos
Valdymo jrangos veiksniy tyrimo metodiniai
i8déstymas nuolatinéje | nurodymai.Pagrindiniai jrankiai i§déstomi 1 X X
darbo vietoje zonoje, kiti jrankiai ir medziagos i§déstomos
atitinkamai 2 ir 3 zonose.

79 Ergonominiy rizikos veiksniy tyrimo metodiniai nurodymai. Zin. 2005, Nr. 95-3536, 1 priedas.

80 Ten pat, 1 priedas.
81 Ten pat, 2 priedas.
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33 lentelés tesinys

Pastangy dydis, Norminis dokumentas®?: Ergonominiy rizikos
judinant valdymo veiksniy tyrimo metodiniai nurodymai. X
jranga Pastangy dydis iki 4,5 kg.
Norminis dokumentas®: Ergonominiy rizikos
veiksniy tyrimo metodiniai nurodymai.
Subalansuoti darbuotojy fizinj aktyvuma
Darbo poza e o X
ir jy fiziniy jégy atstatyma (poilsio ir
pertrauky rezimus);
Nepatogioje pozoje atliekamas darbas.
- Norminis dokumentas®: Ergonominiy rizikos
Judéjimo atstumas o ] o .
o veiksniy tyrimo metodiniai nurodymai. X
darbo aplinkoje ) . ) )
Per pamaing darbuotojas nueina apie 2 km.
. Norminis dokumentas®: Higieninés darbo
Darbo jtampa _ o . -
aplinkos veiksniy klasifikacija. X
(démesys) o : .
Ne daugiau kaip 75 % darbo pamainos laiko.
Darbo jtampa Norminis dokumentas®: Ergonominiy rizikos
(Regos ir klausos veiksniy tyrimo metodiniai nurodymai. X
analizatoriai)
Darbo emociné Darbas vykdomas pagal nustatyty grafika. X
jtampa. Laiko ir informacijos netriiksta.
Norminis dokumentas®’: Ergonominiy rizikos
B veiksniy tyrimo metodiniai nurodymai .
Darbo monotonija ) ) _ ) X
Darbas palyginus monotoniskas, veiksmai
cikliskai pasikartojantys.
Darbas izoliuotoje
vietoje (kai S S
o Darbuotojas vienoje darbo vietoje dirba
darbuotojas dirba ) X
) | vienas.
vienas arba izoliuotoje
patalpoje)

82 Ten pat, 1 priedas.
83 Ten pat 1 priedas.
84 Ten pat, 1 priedas.
85 Ten pat, 1 priedas.

86 Ergonominiy rizikos veiksniy tyrimo metodiniai nurodymai. Zin. 2005, Nr. 95-3536, 2 priedas.

87 Ten pat, 2 priedas.
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UAB ..Betono bité“

Imonés (padalinio) pavadinimas

Rizikos jvertinimo duomeny lapas

2015-12-01
Ivertinimo data
M.Lazauskas

Vertintojo pavardé

2015-12-01
Paskutinio jvertinimo data
2016-12-01
Sekancio jvertinimo data

M. Lazauskas
Atsakingo asmens pavarde

ParaSas

Traumos ar kitokio

Priemoni Pavojaus sveikatos paken- Pasekmés Rizikos
Veikla Pavojai Taikomos saugos priemonés & Pastebéti trikumai dydis ) S PaKer : dydis
pakanka . kimo tikimybé (balais) .
(balais) - balais
(balais)
TriukSmas AAP ausy kamsciai ir ausinés Taip Apzmrlnt frensinius ir dirbant prie 1 1 1 1
ju naudoti ausines
Fiziniai Kas 2val.. Qaromos spemallosms Taip Darbuot_ol_w daug. tenka dirbti 1 1 1 1
pertraukélés po 5 min. nepatogioje pozoje.
Operatoriaus, | Ergonominiai ir Kas 2val. daromos specialiosios . - T
betonuotojo, psichosocialiniai | pertraukélés po Smin. Taip Darbuotojui tenka dirbti vienam. ! 2 ! 2
armatiirininko Ventiliacija pakankama,
darbas L i 7i ieki
Oras ventiliuojamas, yra kenksmingy medZiagy kickis
. o : . . nesusidaro pastovaus darbo
Dulkes kvépavimo taky apsisaugojimo Taip e 1 1 1 1
. . patalpose . Betono miSinio
priemoniy oo ..
gamybos ceche apziiirint jrenginius
naudoti respiratorius.
ISvados:

Projektuojant gamyklg jvertinti visi galimi profesinés rizikos veiksniai. Vertinimas atliktas atsizvelgiant | konkretaus darbo ar technologinés

operacijos pobiidj. Nustatytas poveikis dél triuk§mo, fiziniy, ergonominiy ir psichosocialiniy veiksniy bei dulkiy susidarymo. Jvertinta, jog apsaugos

priemoniy Siems veiksniams pakanka, o rizikos dydis yra mazas, tod¢l toleruotinas. Darbotojai apriipinami asmeninémis apsaugos priemonémis (Salmais,

darbo rubais, pirStinémis, batais,apsauginiais akiniais, respiratoriais).
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ISvados

Suprojektuota betono sudétis apdailiniy sieniniy ploks$¢iy gamybai. Gamykloje, kurios metinis
nasumas yra 12735 m? betono arba 5600 vnt., plokstés gaminamos stendiniu biidu. Remiantis
metiniu nasumu parinkta technologiné jranga, sudaryta jrenginiy judéjimo ciklograma bei
operacijy trukmiy grafikas. Gamykloje santykinai per vieng darbo valandg pagaminamas 1,83
gaminys. Apskai¢iuotasgamybos ritmas yra 65,6 min.

Ivertintas investicijy dydis, reikiamas gamyklos projekto realizacijai. Sudarytos samatos, pagal
kurias galima daryti i§vadas, jog pastaty (gamybinio ir administracinio) statybos kaina yra
537337,20 €, technologingés jrangos kaina sudaro papildomus 834291,22 €.

Bendros investicijos su papildomomis iSlaidomis j gamyklg sudaro 1471129,36 €, kurios
planuojama atsipirks per 4 metus ir 11 ménesiy.

. Apdailinés plokstés AP1 pardavmo kaina — 706,04 €, 0 AP2 — 590,01 € jskaitant PVM. Vienos
AP1 plokstés pelnas — 53,0 €, o plokstés AP2 — 44,32 €.

. Planuojama gauti pajamas ne tik i§ gelzbetoniniy gaminiy pardavimo, taciau ir i§ prekinio
betono misinio pardavimo. Numatomas metinis pelnas i§ prekinio betono misinio pardavimo
yra 26730 €, i§ apdailiniy ploksc¢iy pardavimo — 274711 €

Ivertinti profesinés rizikos veiksniai ir sudarytos saugios darbo salygos gamyklos

darbuotojams. Darbuotojai apriipinami asmeninémis apsaugos priemonémis.
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8.  Mokslinis tiriamasis darbas: Trupinto betono dulkiy jtaka
susitankinancio betono savybéms

Ivadas

Betonas — tai kompozitiné medziaga, kuri ekonominiu pozitriu itin priklausoma nuo
riSamosios medziagos (dazniausiai cemento) kiekio, jos riisies ir smulkumo. Cemento gamyba
generuoja didelj energijos poreikj bei aplinkos tar§g iSskiriant j aplinkg CO2, naudojant
iSkastines zaliavas, naudojami neatsinaujinantys gamtos istekliai, todél Siuo metu vadovaujantis
Europos parlamanto ir tarybos direktyva 305/2011 sickiama kiek jmanoma sumazinti visy rasiy
resursy naudojima betono gamybos procesui. Populiaréjant susitankinan¢iam betonui Lietuvoje
siekiama rasti alternatyvy pirminéms iSkastinéms Zaliavoms. Atsizvelgiant j aplinkosaugos
reikalavimus mazinti aplinkos tar$g bei ekonominés naudos svarba, $iuo darbu siekiama istirti
kokig jtaka gali turéti trupinto betono dulkés susitankinancio betono mechaninéms, fizikinéms,
technologinéms ir ilgaamziSkumo savybéms. Praktinj antriniy zaliavy pritaikyma patvirtina
atlikti tyrimai. Trupintos betono atliekos — kaip antriné zaliava panaudojamos keliy tiesyboje
mazinant natiralios skaldos poreikj. Smulkesnés frakcijos utilizuojamos kaip neperdirbama
atlieka ir diila atlieky tvarkymo aikStelése ar sgvartynuose.

Siekiant tvaraus pramongés vystymosi biitina uZtikrinti aplinkos tarSos kontrole. Atliekos,
susidariusios statybos ir griovimo metu, yra tvarkomos pagal galiojan¢ius Europos Sajungoje
atlieky tvarkyma reglamentuojancius teisés aktus. Ilgalaikiuose Lietuvos ir Europos Sgjungos
atlieky tvarkymo strateginiuose planuose siekiama kiek jmanoma labiau panaudoti antrines
Zaliavas naujy gaminiy gamybai. Turint omenyje, jog cementas sudaro didzigja dalj betono
gamybos kasty, alternatyviy antriniy zaliavy panaudojimas betono gamybai pakei¢iant cementa
gali turéti didelés ekonominés naudos. Trupinant betonines atliekas, susidaranti smulkiausioji
dalis — betono dulkés gali padéti sumazinti cemento poreikj betono gamybai ir prisidéti prie

energetiniy resursy taupymo ilgalaikéje perspektyvoje.
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8.1 Literaturos analizé

Siame darbe nagrinéjama kokia jtaka turi cemento dalies pakeitimas betono dulkémis
cementiniuose ir betoniniuose gaminiuose. Vertinant gniuzdymo stiprj bei atsparumo Sal¢iui
savybes yra atvejy, kuomet perdirbty stambiyjy uzpildy panaudojimas pasiteisina (Finozenok,
Zurauskien¢, 2009)%. Mokslininkai i§ Vilniaus Gedimino technikos universiteto atliko tyrimus
pakeiciant natiiralius stambius uzpildus perdirbto betono uzpildais. Atlikus gniuzdymo stiprio
tyrimus, pastebéta, jog betono, pagaminto naudojant stambius uzpildus i$ betono atlieky, stipris
yra artimas betono, pagaminto naudojant nattralig skalda, stipriui. Be to, toks medziagy
pakeitimas praktiSkai neturi jtakos betono atsparumui S$al¢iui, nes visi bandiniai pagal
iSvestinius poringumo parametrus atlaikyty 200 ir daugiau Salcio cikly, t. y. ne maziau nei
projektinis betonas naudojant vien gamtines, neperdirbtas medziagas.

Perdirbtais uzpildais jmanoma pakeisti iki 30 % natdraliy medziagy (Limbachyia,
Koulouris, Roberts, Fried, 2004)%°. Tagiau panaudojant trupinto betono atlieckas betono
gamybai, pastebéta, jog padidé¢ja vandens poreikis miSiniui pagaminti, sukietéjusio betono
gniuzdymo stipris sumazéja, o vandens jgéris padidéja lyginant su kontroliniais bandiniais
(Bumanis, Shakhmenko, Kara, Korjakins, 2011)%.

Trupinto betono dulkés utilizuojamos kaip statybiné atlieka. Gaminant betoninius
gaminius, statybines atliekas galima panaudoti ir kaip stamby, ir kaip smulky uZpilda. Tokiu
principu panaudojant utilizuojamas medZiagas galima sumazinti nattraliy uzpildy poreikj iki
25 %, taip nezymiai sumazinant betono gniuzdymo stipri ir minimaliai padidinant betono
susitraukimo deformacijas (Poon, Kou, Lam, 2002)°%; (Soutsos, M. N.; Millard, S. G.; Bungey, J.

H.; Jones, N.; Tickell,R. G.; Gradwell, J, 2004)%. Naudojant betono dulkes betoniniams gaminiams

8 Finozenok, O; Zurauskiené, R. Betono atlieky antrinio naudojimo betono miginiuose galimybés. Mokslas-
Lietuvos ateitis, 1 tomas, Nr.1, 2009.

8 Limbachyia, M, C; Koulouris, A; Roberts, J, J; Fried, A, N. Performance of recycled aggregate concrete.
RILEM International Symphosium of Environment-Conscoius Materials and Systems for Sustainable-
Development, 130-135 p. September 6-7, 2004, Koryiama, Japan.

% Bumanis, G; Shakhmenko, G; Kara, P; Korjakins, A. Concrete sawing waste recycling as microfiller in
concrete production. Proceedings of the 8th International Scientific and Practical Conference. Volume 1, 349-
351 p., 2011.

%1 C.S. Poon, S.C. Kou, L. Lam. Use of recycled aggregates in molded concrete bricks and blocks, Construction
and Building Materials 16, 281-289 p. , 2002.

92 2Soutsos, M. N.; Millard, S. G.; Bungey, J. H.; Jones, N.; Tickell,R. G.; Gradwell, J. Using recycled
demolition waste in concrete building blocks, in Proceedings of the Institutionof Civil Engineers, Engineering
Sustainbility 2004, 157, 134-148 p.
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sunaudojama daugiau vandens, todél norint islaikyti normalig misinio konsistencija reikalinga
padidinti vandens kiekj, o tai i$Saukia padidéjusias susitraukimo deformacijas, didesnj V/B
santykj, kas lemia meZesnj gniuzdymo stiprj. Tikimasi, jog pakeitus dalj cemento
susidariusiomis antrinémis zaliavomis, galima gauti tokiy paciy ar panaSiy savybiy betong kaip
ir naudojant nattiralias zaliavas.

Tyrimy metu nustatyta, kokig jtaka gali turéti susitankinan¢io betono gamybai
naudojamos betono dulkés pakeiciant jomis dalj cemento kiekio, kuris slankiuose betonuose
daznai naudojamas kaip mikrouzpildas, siekiant gauti tinkamg granuliometring miSinio sudétj.
Tokiu buidu betono misiniy gamybos metu cementas daznai yra pereikvojamas, o betono stipris
gaunamas didesnis nei projektuotas. [vertinus tai, jog lietuviskuose uzpilduose paprastai triikksta
smulkiyjy daleliy (0,125 mm), betono dulkiy panaudojimas leisty teigiamai spresti $ig situacija.
Betono miSinio granuliometrija tokiu atveju tapty tolygesne, o tai galéty salygoti
iSsisluoksniavimo ir vandens atsiskyrimo problemy eliminavimg. Dazniausiai gaminamy
susitankinancio betono stiprio klasiy C30/37 ir C35/45 gaunami didesni nei projektiniai stipriai

galéty biity optimizuoti bei sumazintos betono susitraukimo deformacijos

8.2 Medziagos ir tyrimy metodai

Tyrimams buvo naudojamas AB ,,Akmené¢s cementas“ CEM 1 42,5 R cementas.
Trupinant penkeriy mety kieté¢jimo trukmés C30/37 klasés betong buvo gaunamos betono
dulkeés, kurios papildomai sijotos per 0,125 mm sietg. Dalis susidariusiy betono dulkiy buvo
papildomai malamos laboratoriniu rutuliniu maltinu ir véliau sijojamos per ta pati minéto
dydzio sieta. Bandymams buvo naudojamos nemaltos ir maltos betono dulkés, kuriy daleliy
skersmuo buvo mazesnis uz 0,125 mm. Bleino metodu pagal LST EN 196-6 nustatytas malty
betono dulkiy savitasis pavirsius — 800 m*/kg (vyraujantis daleliy dydis 2,6 — 23 pm) ir nemalty
dulkiy savitasis pavir§ius 500 m*kg (vyraujantis daleliy dydis 23 — 50 pm). Daleliy
granuliometrija pateikiama 4 ir 5 pav.

Bandymams atlikti buvo naudojami cementinés teSlos ir betoniniai bandiniai. Buvo
tiriama, kokig jtaka cementiniy ir betoniny bandiniy ilgaamziskumui turi nemaltos ir maltos
betono dulkés. Betono papildomai maltomis ir nemaltomis dulkémis buvo kei¢iama 10 %, 20

%, 30 % cemento masés.

34 lentelé. Tyrimams naudotos susitankinanc¢io betono misinio sudétys
Pastaba: V/K — vandens ir kietyjy daleliy (cementas + betono dulkés) santykis
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" - E £ uzpildai, SEar.nbus é’ = < =
TZ| S E | 20 | Sméli | Smeli | S3o | 22 o2 |29
2 > S0 | of | sfr. |SM-416. 1 2 £ 8 s

=R\ kg/m3 25 5 S
SY | o1 | o4 = @ »

K | 055 | 225 | 410 | 117 | 884 667 0,0/0,0 4,92 1,64
N10 | 055 | 225 | 369 | 117 | 884 667 41/0,0 4,92 1,64
N20 | 055 | 225 | 328 | 117 | 884 667 82/0,0 4,92 1,64
N30 | 055 | 225 | 287 | 117 | 884 667 123/00 | 4,92 1,64
MI0 | 055 | 225 | 369 | 117 | 884 667 0,0/41 4,92 1,64
M20 | 055 | 225 | 328 | 117 | 884 667 0,0/82 4,92 1,64
M30 | 055 | 225 | 287 | 117 | 884 667 00123 | 4,92 1,64

ISmatuoti skirtingy Sviezio betono misiniy pasklidimai, misinio pasklidimo iki 500 mm
trukmé, sluoksniavimosi rodikliai ir iSsilyginimo (pracinamumo) santyklis PL naudojant
nemaltas ir maltas betono dulkes ir skirtingus jy kiekius kei¢iant cementa.

Siekiant nustatyti susitankinan¢io betono miSinio pasklidimg buvo naudojamas
standartinis Abramso kiigis (24 pav.) ir bandymai atlikti pagal®® LST EN 12350-8. Pagal®* LST
EN 206:2014 susitankinancio betono misinio pasklidimo skersmuo turi buti > 550 mm iki 650

mm, kai deklaruojama minimali klasé¢ SF1.

Bandymo E / §
stalas =i Y
500 x 300 mm = \ .
-‘h Galima
paskhdirmo riba
ll mm
[ 7 1 1

WVandens atsisloprimo
zona
500mm

A ]
24 pav. Ssusitankinanc¢io betono misinio pasklidimo ir jo sklidimo trukmés iki 500 mm
nustatymas®

Betono misinio pasklidimo rodiklis yra dviejy bandymy rezultaty vidurkis 10 mm tikslumu.
Tuo paciu yra nustatoma standartinio betono miSinio kiigio pasklidimo iki 500 mm trukmeé, kuri
apibiidina Sio tipo betono misiniy klampj. Atskirus betono misinio klojumo rodiklius nulemia

atitinkami medziagos tekéjimo lygties 1 parametrai (Gumuliauskas, Abromavigius, 2004)%:

9| ST EN 12350-8:2010 ,,Betono misinio bandymai. 8 dalis. Susitankinantis betonas. Slankumo bandymas,
naudojant standartinj kaigj“.

% LST EN 206:2014 ,,Betonas. Specifikacija, eksploatacinés savybés, gamyba ir atitiktis*.

% Tvanauskas, E. (2006). Savaime sutankéjancio betono struktiiros analizé ir savybiy tyrimai daktaro disertacija :
Technologijos mokslai, statybos inzinerija (02T). Kaunas.

% Gumuliauskas A., Abromavi¢ius G. Betono misinio klampis ir ribiniai §lyties jtempiai. Konferencijos
praneS§imy medziaga ,,Pazangioji statyba“. Kaunas: Technologija, 2004, 110-122.
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a) formuojamuma bei formos uzpildymo tolyguma — klampis;
b) suformuoto gaminio stabiluma, jo sluoksniavimasj — ribiniai Slyties jtempiai.
T =To+ Uy, Pa (130)
gia: 1 — tekandios medziagos §lyties jtempiai, Pa; y — tekéjimo greicio gradientas, s1;
— struktiirinio skysc¢io klampis, Pa-s.
Misinio sluoksniavimuisi jvertinti taikytas vokieCiy mokslininko Mioderio diplominio

darbo pagrindu sukurtas “Trijy cilindry bandymo” metodas (2 pav.)

= 500 2
3

Al

25 pav. Jrenginys misinio sluoksniavimosi rodikliui nustatyti

SumaiSytas betono misinys, norint uztikrinti gerg nutekéjima sienele, yra supilamas j 45
° kampu pasvirusi trijy daliy cilindra. Po 30 min. visose trijose cilindro dalyse esantys betono
miSiniai iSplaunami per 8 mm sieta, nes naudojamy uzpildy stambiausios dalelés yra 16 mm
skersmens. VirSutinéje ir apatingje cilindro dalyse likusiy plauty daleliy masé negali skirtis
daugiau kaip 15 %.

Betono misinio i$silyginimas jvertinamas “L” formos jrenginiu santykiu h2/h; > 0,80.

200 mm 100 mm
L ~
il —
|
+ shlendé
.-'-‘E'-

- amatira
e
S— _—

] — —
' 1 i

GO0 mm

—_— I

:D.-...EIII_D'mm h
__0..400 mm
H -
26 pav. ,,L”” formos jrenginys

Naudojant skirtingg kiekj abiejy tipy betono dulkiy buvo atlieckamas vandens poreikis
normalaus tirStumo teslai, matuojamas ri§imosi pradzios ir pabaigos laikas, nustatytos Silumos
18siskyrimo temperatiiros cementingje tesloje kietéjimo metu, taip pat iSmatuotas cementinio

ekmens ir betono gniuzdymo stipris po 3, 7, 14, 28 pary bei po 1 mety.
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Pagal vandens jgeério kinetikg buvo nustatyti cementiniy ir betoniniy bandiniy poringumo
parametrai. Naudojantis $ia metodika® GOST 12730.4-78 nustatytas atviras (kapiliarinis)
poringumas, bendras poringumas ir uzdaras betono poringumas (jtraukto oro kiekis betone).
Taip pat nustatyti pory dydj apibiidinantys santykiniai rodikliai: A — vidutinio pory dydzio
rodiklis ir o — pory dydzio vienodumo rodiklis. Si metodika pla¢iai naudojama betono pory
struktiirai, tu$tymétumui apibadinti ir jo atsparumui 3aliui prognozuoti. Zinant betono
atsparumo Salciui kriterijy K, prognozuojamas uzSaldymo ir atSildymo cikly skaicius, kurj

atlaikys betonas pagal empiring priklausomybe.

8.3 Rezultatai

100 6 100 6
90 7 90 -

S I $

PRIE 3 S 80 LS

@ 70 4 L4 % 70 A L4

= 601 Z 60

B 507 L3 5 504 4

S 404 5 401

2 0] L2 2 301 2

2 20 . 5 201 L

é 10 4 '—2 10

< . : 0 20 ‘ 0
27 pav. Nemalty betono dulkiy granuliometrija 28 pav. 30 min. malty betono dulkiy granuliometrija

Betono dulkés, siekiant padidinti jy savitgjj pavirSiy (smulkumg), papildomai buvo
smulkinamos rutuliniu maltinu. Nustatyta optimali malimo trukmé — 30 min. Ilginant malimo
trukme iki 45 min., daleliy savitasis pavirSius didéja labai nezymiai, todél malti ilgiau tiesiog

neracionalu dé¢l Zymiai didéjanciy energijos sgnaudy.

% GOST 12730.4-78 , Betonai. Poringumo parametry nustatymo metodai‘.
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D20% D20%
30 D30% 30 D30%
20 20
0 200 400 600 800 1000 1200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Nemaltos betono dulkés Maltos betono dulkés
29 pav. Hidratacinés temperatiros pokytis 30 pav. Hidratacinés temperatiiros
cementingje teSloje naudojant nemaltas pokytis cementinéje teSloje naudojant
betono dulkes maltas betono dulkes

Keiciant cementa betono dulkémis aiskiai matoma egzoterminés Silumos mazesnio
i§siskyrimo tendencija. Cementg keiciant nemaltomis betono dulkémis egzoterminé Siluma
nezenkliai didesné uz Siluma, kuri iSsiskiria bandiniuose su maltomis betono dulkémis.
Remiantis gautais rezultatais, galima daryti prielaidg, jog betonas, kurio gamybai panaudotos
betono dulkés labiau tinkamas masyvioms konstrukcijoms, kur bus fiksuojamas mazesnis
hidratacinés temperatiiros pokytis tarp vidiniy ir iSoriniy betoniniy konstrukeijy sluoksniy. Dél
Sios priezasties galima tikétis mazesniy konstrukcijos jtrukimy ar pleiséjimo tiek konstrukcijos

pavirsiuje, tiek vidingje jos dalyje.

35 lentelé. Betono misinio reologiniy savybiy rodikliy vertés

_— Cemento dalis kei¢iama maltomis ir nemaltomis dulkémis, %

a €S

v 0 10 DN 20 DN 30 DN 10 DM 20 DM 30 DM
Pasklidimas SF, mm ir klasé 610/SF1 | 600/SF1 | 650/SF1 | 550/SF1 | 640/SF1 | 630/SF1 | 620/SF1
Sluoksniavimosi rodiklis, % 10,4 6,7 51 1,2 5,1 29 1,0
Misinio pasklidimo iki 500

mm trukmeé, s ir klampio 3,5/VS2 | 3,0/VS2 | 25/VS2 | 45/VS2 | 2,0/VS2 | 2,5/VS2 3,5VS2
klasé

Issilyginimo (pracinamumo) | o ooo1 1 | g 9511 | 0,97/PL1 | 0,83/PL1 | 0.90/PL1 | 0.88PL1 | 0,84/PL1
santykis, PL (L dézé)

Pastaba: DN — nemaltos betono dulkés; DM — maltos betono dulkés.

SumaiSius betono miSinius kiekvieno maiSymo atveju nustatinétas pasklidimas.

Pastebéta, jog lyginant su kontroline sudétimi, nekeiCiant cemento dulkémis didZiausias
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nuokrypis pastebétas tuo atveju, kai 30 % cemento kiekio buvo pakeista nemaltomis dulkémis.
Pasklidimas sumazéjo 60 mm. Pakeitus 20 % cemento kiekio nemaltomis betono dulkémis
pasklidimas padidé¢jo 40 mm, o pakeitus 10 % cemento kiekio slankumas padidéjo 10 mm.
Betono misiniui gaminti panaudojus maltas betono dulkes pasklidimas padidéjo 30 mm, 20 mm
ir 10 mm atitinkamai pakeitus 10 %, 20 % ir 30 % cemento masés maltomis betono dulkémis.

Sluoksniavimosi rodiklis, lyginant su kontroline sudétimi sumazéjo visais atvejais
pakeitus dalj cemento betono dulkémis. Sluoksniavimasis maziausiai pakito naudojant 10 %
nemalty dulkiy, o labiausiai sumaz¢jo naudojant 30 % tiek nemalty, tieck malty dulkiy.
Atitinkamai 8,7 karto ir 10,4 karto.

Misinio pasklidimas iki 500 mm kito maziausiai naudojant 10 % betono dulkiy. Nuo 3,5
siki 3,0 s naudojant nemaltas dulkes ir iki 2,0 s naudojant maltas dulkes. Pakeitus 30 % cemento
nemaltomis betono dulkémis pasklidimas iki 500 mm truko 4,5 s, t. y. 1,0 s ilgiau nei
kontrolinés sudéties atveju. Visai kitais atvejais trukmé iSliko tokia pati arba mazesné nei
kontroliné.

ISsilyginimo arba praecinamumo rodiklio rezultatai lyginant su kontroliniu bandymu
pastebéti geresni naudojant nemaltas betono dulkes. Nors kei¢iant 30 % cemento masés malty
ir nemalty betono dulkiy atvejais rezultatai apylygiai, vis délto kei¢iant cementa nemaltomis
dulkémis issilyginimo rodiklis kito maziau. Lyginant visas imtis su kontroline, Sio rodiklio
verté¢ buvo mazesné nei kontrolinio bandymo, iSskyrus atveji, kuomet 10 % cemento buvo

pakeista nemaltomis dulkémis.

B3 paros M7 paros 14 paros ®28 paros ®1 metai m3 Paros ®7 Paros 14 Pary ®28 paros ®1 metai
70,0 70,0
£ 60,0 8 60,0
450,0 1 J | 50,0 I |
E 40,0 — E 40,0 +—
+ +
5 30,0 ¢ 30,0
0 30,0 1 o 30,0
A g
§ 20,0 1 3§ 20,0 1
| 3
' g
& 10,0 & 10,0
0,0- 008
K 10% 20% 30% Kontroleé 10% 20% 30%
Cemento kiekis pakeistas nemaltomis betono dulkémis, % Cemento kiekis pakeistas maltomis betono dulkémis, %

31 pav. Betono gniuzdymo stipris su 32 pav. Betono gniuzdymo stipris su maltomis
nemaltomis betono dulkémis betono dulkémis

Tiriant vieng pagrindiniy mechaniniy betono savybiy — gniuzdymo stiprj — pastebéta, jog

cemento keitimas betono dulkémis Zenkliai nesuprastina Sio rodiklio.

93



M 3 paros M7 paros 14 pary M 28 paros M 1 metai

0,0300
(=]
E 0,0250
s
£g 00200
‘n =
= O
28 00150
QD =
£9° I
g2 0,0100 -
ke
5
] 0,0050 -

0,0000 -

- oo oo o % <2 <2
S o Q X AN AN
N % ) S\S'b 6\5@ 6\0@?’
N v )

33 pav. Skirtingy betono sudéciy santykiniy susitraukimo deformacijy palyginimas

Keiciant dalj cemento maltomis betono dulkémis 10%, 20 % ir 30 % cemento masés,
pastebétas gniuzdymo stiprio sumazéjimas. Analogiskais kiekiais cementg pakeitus nemaltomis
dulkémis betono gniuzdymo stiprio kitimo tendencija isliko tokia pati. Betono gniuzdymo
stiprio po 28 pary skirtumas yra 5%, 7% ir 11% atitinkamai kei¢iant 10%, 20% ir 30% cemento
masés nemaltomis betono dulkémis. Betono gniuZzdymo stiprio po 28 pary skirtumas yra 3%,
8% ir 9% atitinkamai kei¢iant 10%, 20% ir 30% cemento masés nemaltomis betono dulkémis.
Vertinant santykines susitraukimo deformacijas pastebima tendencija, jog Sis rodiklis
ilgalaikéje perspektyvoje didéja, didinant kei¢iamg cemento dalj betono dulkémis. ISimtinis
atvejis pastebétas pakeitus 10 % cemento kiekio nemaltomis betono dulkémis. Esant tokiai
betono sudéciai santykinés susitraukimo deformacijos buvo mazesnés lyginant su kontroline
sudétimi. Tai aiSkintina geresne bendra miSinio granuliometrine sudétimi, nes gautas nemalty
betono dulkiy daleliy vidutinis skersmuo $iek tieck maZesnis uz jprasto cemento, 0 savitasis
pavirSius iki 2 karty didesnis uz cemento. Didinant dulkiy kieki iki 20 % ar 30 % cemento
maseés, dél didesnio savitojo pavirSiaus bei bendros cementinés sistemos praskiedimo, vandens
poreikis iSauga, bandiniuose susidaro didesnis atviras poringumas, kas sglygoja didesnes

susitraukimo deformacijas ir mazZesnj betono ilgaamziSkuma.
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ISvados

Vertinant susitankinanc¢io betono misiniy technologines-reologines savybes (pasklidimas,
tekamumas, iSsilyginimo santykis, klampis) jmanoma sékmingai naudoti iki 30 %
cemento mases tiek nemalty, tiek malty betono dulkiy.

Didinant Siy betono atlieky (dulkiy) kiekj, pasickiama mazesné cemento hidratacijos
metu iSsiskirianti egzoterminé Siluma, kas turi teigiamos jtakos betonuojant masyvias
konstrukcijas.

Efektyviausia naudoti nemaltas betono dulkes 20 % cemento masés. Lyginant su
kontroline betono miSinio sudétimi pakeitus 20 % cemento masés nemaltomis betono
dulkémis gniuzdymo stipris sumazéja 7%. Santykinés susitraukimo deformacijos Siuo
atveju praktiSkai nepakito lyginant su kontroline sudétimi. Nemaltas dulkes tikslinga
naudoti dél mazesniy energetiniy sanaudy jas gaminant.

Vertinant gautus rezultatus galime teigti, kad perdirbto betono dulkés galéty tapti
alternatyva gaminant ekologiSkesnj, pigesnj ir ilgaamziskesnj susitankinantj betong, kuris
bty naudojamas tiek statybos aikteléje, tieck gamyklose gaminamy konstrukcijy ar

apdailiniy gaminiy gamybai.
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Statiniy grupé

1 Priedas. Sagmatiniai skai¢iavimai

LOKALINE SAMATA Nr. 01

Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Magistro baigiamasis darbas

Statinys Apdailiniy plokséiy gamykla
Ziniarastis Bendrastatybiniai darbai
2015.12.01 Suma ziniarasciui 423011.44 EUR
Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina IS viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
1 Zemés darbai
1 N1-94 t. m3 0,408
| grupés grunto kasimas ir perstimimas iki
10m atstumu 55 kW (75AJ) galingumo
buldozeriais k9=1.15
489153  Buldozeris 55 kW (75 AG) mas.v 12,7 5,1816 27,44 142,18
al
N1-94 Darbo uzm. Medziagos Mechanizmai IS viso
142.18 142.18
2 N1-95 t. m3 0,408
Kiekvieniems sekantiems 10m, perstimiant |
grupés gruntg 55kW (75AJ) galingumo
buldozeriais pridéti prie N1-94 k9=1.15
489153 Buldozeris 55 kW (75 AG) mas.v 11,7 4,7736 27,44 130,99
al
N1-95 Darbo uzm. Medziagos Mechanizmai IS viso
130.99 130.99
3 N1-67 t. m3 0,75
Il grupés grunto kasimas 0.5m3 kauso talpos
ekskavatoriais, pakraunant j autosavivarcius
k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.22 zm.val 13,5 10,125 4,92 49,82
573015 Neplautas Zvyras hﬁ3 0,04 0,03 10,84 0,33
489061 Vienakausis ekskavatorius 0,5 m3 kauso talp.  mas.v 33,0 24,75 33,63 832,34
al
489073  Buldozeris 79 kW (108 AG) mas.v 0,07 0,0525 38,18 2,0
al
489152  Autogreideris 66.2 kW (90 AG) mas.v 0,62 0,465 33,72 15,68
al
N1-67 Darbo uzm. 49.82 Medziagos 0.33 Mechanizmai IS viso
850.02 900.17
4 N1-300 100m3 0,0132
Il gr.grunto kasimas rank.badu iki 2m plocio ir
iki 2m gylio nesutvirtintose transéjose ir iki
1.5m gylio duobiy kasimas k9=1.15
Darbo san. kateg. 2.17 Zm.val 196,0 2,5872 411 10,63
N1-300 Darbo uzm. 10.63 Medziagos Mechanizmai IS viso
10.63
5 N21-140 t. m3 0,075
Tran$éjy ir duobiy uzpylimas i$ sankasos
96kW (130AJ) galingumo buldozeriais,
perstamiant Il grupés gruntg iki 5m atstumu
k9=1.15
489074  Buldozeris 96 kW (130 AG) mas.v 4,6 0,345 38,18 13,17
al
N1-140 Darbo uzm. Medziagos Mechanizmai IS viso
13.17 13.17
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6 N1-307 100m3 0,0099
Trans$éjy, iSkasy ir duobiy uzpylimas | grupés
gruntu rankiniu badu k9=1.15
Darbo san. kateg. 1.8 zm.val 90,0 0,891 3,92 3,49
N1-307 Darbo uzm. 3.49 Medziagos Mechanizmai I8 viso
3.49
7 N1-381-1 100m3 2,265
I-1 grupés grunto tankinimas vibroplokstémis
k8=1.14, k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.4 zm.val 10,2 23,103 4,97 114,82
489197  Vibropliktuvas, vibroploksté mas.v 4,6 10,419 7,2 75,02
al
N1-381-1 Darbo uzm. 114.82 Medziagos Mechanizmai IS viso
75.02 189.84
8 T1-10 100m3 4,83
Il grupés grunto transportavimas 10t
a/savivarciais 1km atstumu, pakraunant 0.5m3
kauso talpos ekskavatoriumi
450005 Krovininé automasina, keliamoji galia 10 t mas.v 6,3 30,429 30,23 919,87
al
T1-10 Darbo uzm. Medziagos Mechanizmai IS viso
919.87 919.87
9 T1-17 100m3 4,83
Transportuojant I-1l grupés gruntg gerais
keliais 10t a/savivarciais, uz kiekvieng
papildomg kilometrg pridéti k2=11.0
450005 Krovininé automasina, keliamoji galia 10 t mas.v 0,83 44,0979 30,23 1333,08
al
T1-17 Darbo uzm. Medziagos Mechanizmai 1333.08 IS viso
1333.08
IS viso skyriuje 1 Darbo uzm. 178.76 Medziagos 0.33 Mechanizmai 3464.33 IS viso 3643.42
2 Pamaty jrengimas
1 F6-2-1 m3 24,06
Monolitiniai gelzbetonio pamatai k8=1.04,
k9=1.15
Darbo san. kateg. 3.3 Zzm.val 11,4 274,284 4,92 1349,48
10  Armatira t 0,06 1,4436 634,08 915,36
320 Betono miSiniai m3 1,015 24,4209 72,52 1771,0
440  Pjautiné misko medziaga (spygl.) m3 0,05 1,203 192,29 231,32
950 Vinys t 0,001 0,02406 941,06 22,64
48130  Autokranai iki 10 t kélimo galios mas.v 0,39 9,3834 22,61 212,16
al
48382  Kiti smulklis mechanizmai mas.v 0,25 6,015 0,47 2,83
al
F6-2-1 Darbo uzm. 1349.48 Medziagos 2940.32 Mechanizmai 1S viso
214.99 4504.79
2 F7-2-16 m3 24,0
Surenkamos gelzbetonio pamaty sijos
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val 75 180,0 5,04 907,2
110 llgi gelzbetonio gaminiai m3 1,0 24,0 577,85 13868,4
320 Betono misiniai m3 0,046 1,104 72,52 80,06
48130  Autokranai iki 10 t kélimo galios mas.v 0,72 17,28 22,61 390,7
al
F7-2-16 Darbo uzm. 907.20 Medziagos 13948.46 Mechanizmai IS viso
390.70 15246.36
3 F26-3-1 m2 33,0
Pamaty 2-jy skirtingy sl.teptiné izoliacija,
atkasant pamatus, paklojant geotekstile ir
uzpilant pamatus gruntu
Darbo san. kateg. 3.0 Zzm.val 33 108,9 4,77 519,45
350 Cemento ir smélio skiediniai m3 0,02 0,66 57,18 37,74
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554-7  Hidroizoliacinis misinys injektavimui kg 2,5 82,5 137 113,03
'AntisulfatSchlame’
624-160 Neaustiné geotekstilé Tippex BS 20W m2 1,05 34,65 0,94 32,57
(250g/m2) (filtracija, apsauga, atskyrimas)
793-10 Mastika 'Bituthene Mastic' I 0,4 13,2 7,82 103,22
48380 Mazosios mechanizacijos priemonés su mas.v 0,04 1,32 28 3,7
elektros varikliais al
48382-- Kiti smulklls mechanizmai mas.v 0,03 0,99 0,47 0,47
al
F26-3-1 Darbo uzm. 519.45 Medziagos 286.56 Mechanizmai I8 viso
4.17 810.18
IS viso skyriuje 2 Darbo uzm. 2776.13 Medziagos 17175.34 Mechanizmai 609.86 IS viso 20561.33
3 Gelzbetonio karkasas
1 F7-2-3 m3 39,3
Surenkamas gelzbetonio karkasas (kolonos,
rygeliai, diafragmos) k8=1.04
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val 75 294,75 5,39 1588,7
120 Karkasiniai gaminiai m3 10 39,3 534,4 21001,92
320 Betono misiniai m3 0,09 3,537 72,52 256,5
350 Cemento ir smélio skiediniai m3 0,001 0,0393 57,18 2,25
920  Suvirinimo elektrodai t 0,002 0,0786 1940,25 1525
940 Tvirtinimo detalés t 0,01 0,393 1925,76 756,82
48130  Autokranai iki 10 t kélimo galios mas.v 1,0 393 22,61 888,57
al
48380 Mazosios mechanizacijos priemonés su mas.v 20 78,6 28 220,08
elektros varikliais al
F7-2-3 Darbo uzm. 1588.70 Medziagos 22169.99 Mechanizmai 1108.65 IS viso
24867.34
IS viso skyriuje 3 Darbo uzm. 1588.70 MedZiagos 22169.99 Mechanizmai 1108.65 IS viso 24867.34
4 ISorés sieny montavimas
1 F9-7-1 m2 1375,5
Daugiasluoksniy 100 mm storio ploksciy
iSorés sieny jrengimas
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val 1,12 1540,56 5,39 8303,62
750  Universalios izoliacinés mineralinés vatos m3 0,001 1,3755 31,1 42,78
plokstes ir dembliai
80-26 U profiliai 1.2/100 m 0,14 192,57 3,62 697,1
80-34  Apdailos lenkti profiliai (ZN) m 03 412,65 5,98 2467,65
9-67 Daugiasl. sieninés plokstés Sandwich m2 1,0 1375,5 21,53 29614,52
1200x100 su uzpildu i$ polistir. putplascio
48130  Autokranai iki 10 t kélimo galios mas.v 0,16 220,08 22,61 4976,01
al
48382  Kiti smulkdis mechanizmai mas.v 01 137,55 0,47 64,65
al
F9-7-1 Darbo uzm. 8303.62 Medziagos 32822.05 Mechanizmai 5040.66 IS viso
46166.33
IS viso skyriuje 4 Darbo uzm. 8303.62 MedZiagos 32822.05 Mechanizmai 5040.66 IS viso 46166.33
5 Metalinis karkasas
1 F9-6 t 17,56
Lengvujy pastaty metalinio karkaso jrengimas
Darbo san. kateg. 4.5 Zzm.val 258 408,672 5,55 2268,13
60 Metalinés konstrukcijos t 1,004 17,56202 1455,18 25555,9
920  Suvirinimo elektrodai t 0,00174 0,027562 1940,25 53,48
940  Tvirtinimo detalés t 0,0082 0,129888 1925,76 250,13
48130  Autokranai iki 10 t kélimo galios mas.v 0,21 3,3264 22,61 75,21
al
48140  Autokranai iki 16 t kélimo galios mas.v 31 49,104 21,73 1361,65
al
48380 Mazosios mechanizacijos priemonés su mas.v 25 39,6 28 110,88
elektros varikliais al
F9-6 Darbo uzm. 2268.13 Medziagos 25859.51 Mechanizmai 1547.74 IS viso
29675,38
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IS viso skyriuje 5 Darbo uzm. 2268.13

Medziagos 25859.51

Mechanizmai 1547.74

IS viso 29675.38

6 Stogo jrengimas
1 F9-10-1 m2 1140,0
ApSiltinto stogo jrengimas, kai paklotas -
laikantieji profiliai, izoliacija - 150 mm storio,
danga - profil. lakstai
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val 1,25 1425,0 5,04 7182,0
625-150  Garo izoliaciné plévelé 'Alu Reflex' m2 1,05 1197,0 0,44 526,68
625-38  Difuziné plévelé Tyvek HD-Soft', 60g/m2 m2 1,05 1197,0 0,83 993,51
750  Universalios izoliacinés mineralinés vatos m3 0,158 180,12 311 5601,73
plokstes ir dembliai
8 Plieninés stogy ir sieny dangos m2 1,01 1151,4 10,38 11951,53
8-80  Auksti profiliai 'T45' 900mm (Zn), 0.90mm m2 1,05 1197,0
80-20  Z profiliai 1.2/150 m 0,98 1117,2 44 4915,68
80-28 Véjaskardés -100 (poliester.) m 0,11 125,4 3,59 450,19
80-29  Kraigai 190x2000mm (poliester.) m 0,07 79,8 3,09 246,58
80-49  Karnizy lentos RA9BEF (Ruukki 30) m 0,12 136,8 3,61 493,85
48130  Autokranai iki 10 t kélimo galios n;aé.v 0,04 45,6 22,61 1031,02
a
48382  Kiti smulkdis mechanizmai mas.v 0,28 319,2 0,47 150,02
al
F9-10-1 Darbo uzm. 7182.00 Medziagos 25179.75 Mechanizmai 1181.04 IS viso
33542.79
IS viso skyriuje 6 Darbo uzm. 7182.00 Medziagos 25179.75 Mechanizmai 1181.04 IS viso 33542.79
7 Pertvary jrengimas
1 F9-12-6 100m2 1,14
Dvisluoksniy gipskartonio pertvary su
metaliniu karkasu ir 100mm izoliacijos
sluoksniu jrengimas
Darbo san. kateg. 3.4 Zzm.val 221,0 251,94 4,97 1252,14
750  Universalios izoliacinés mineralinés vatos m3 10,5 11,97 311 372,27
plokstes ir dembliai
755  Gipskartonio plokstés t.m2 0,42 0,4788 2384,65 114177
80-16 Horizontalds profiliai UW 100, 4m, 0.5mm vnt 18,0 20,52 2,67 54,79
80-7  Vertikalls profiliai CW 100, 3m, 0.5mm vnt 68,7 78,318 2,22 173,87
962 Sandarinimo medziagos (tarpinés, juostos, tm 0,17 0,1938 163,82 31,75
Ziedai)
965-101  Sraigtai gipskartoniui j metalg su graZteliu 100vnt 13,0 14,82 0,65 9,63
KSSG 3.5x25mm
965-102  Sraigtai gipskartoniui j metalg su grazteliu 100vnt 26,6 30,324 121 36,69
KSSG 3.5x35mm
965-104  Sraigtai KSTEX | metalg su grazteliu 100vnt 3,2 3,648 0,49 1,79
3.9x9.5mm
965-105 Besipleciantys kai$c¢iai su met. strypu LFM vnt 120,0 136,8 01 13,68
8x100mm (iSsukami, term. medz. tv.)
48382  Kiti smulklGs mechanizmai mas.v 50,9 58,026 0,47 27,27
al
F9-12-6 Darbo uzm. 1252.14 Medziagos 1836.24 Mechanizmai 18 viso
27.27 3115.65
IS viso skyriuje 7 Darbo uzm. 1252.14 Medziagos 1836.24 Mechanizmai 27.27 IS viso 3115.65
8 Langy jrengimas
1 F10-3-5 m2 60,375
Plastiko langai nevarstomi su palangémis (m2
bloko)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val 35 211,3125 5,39 1138,97
378  Plastiko langai (3-jy kam., vienos dalies, m2 10 60,375 40,26 2430,7
nevarstomi)
656 Laminuotos MDP ir PVC palangés m 0,8 48,3 5,64 272,41
825 Hermetikai sandarinimui I 0,16 9,66 477 46,08
965-18  Tvirtinimo kaisciai SDF-KB 10x140 vnt 30 181,125 0,65 117,73
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F10-3-5 Darbo uzm. 1138.97 Medziagos 2866.92 Mechanizmai IS viso
4005.89
IS viso skyriuje 8 Darbo uzm. 1138.97 Medziagos 2866.92 Mechanizmai IS viso 4005.89
9 Dury ir varty montavimas
1 F10-4-6 m2 7,5
Plastikinés lauko durys (m2 bloko)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val 2,2 16,5 5,39 88,94
377  Plastikinés lauko durys m2 1,0 7,5 156,11 1170,83
825 Hermetikai sandarinimui I 0,17 1,275 4,77 6,08
965-18  Tvirtinimo kaisciai SDF-KB 10x140 vnt 3,0 22,5 0,65 14,63
F10-4-6 Darbo uzm. 88.94 Medziagos 1191.54 Mechanizmai IS viso
1280.48
2 F10-4-5 m2 15,0
Plastikinésvidaus durys (m2 bloko)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val 2,6 39,0 5,39 210,21
376  Plastikinés balkono durys (3-jy kam.) m2 1,0 15,0 75,02 11253
825 Hermetikai sandarinimui I 0,17 2,55 4,77 12,16
965-28 Smeiges su plastikine jkalama vinimi IDK-T vnt 3,0 45,0 0,13 5,85
8/60x175mm (polistireno tvirt.)
F10-4-5 Darbo uzm. 210.21 Medziagos 1143.31 Mechanizmai IS viso
1353.52
3 F9-15-2 vnt. 45
Segmentiniy pakeliamy varty 3000x3000mm
(standartinio pakilimo) su el. pavara ir
automatika jrengimas
Darbo san. kateg. 4.5 zm.val 10,2 459 5,55 254,75
418-10 Automatika vartams ;/nt 1,0 4,5 180,81 813,65
418-11 Rakinama spyna vartams vnt 1,0 4,5 50,93 229,19
418-2  Apsiltinti pakeliamieji segment. garazy vartai vnt 1,0 45 732,14 3294,63
(pl.-3000mm, aukstis-3000mm)
48382  Kiti smulkQs mechanizmai mas.v 3,6 16,2 0,47 7,61
al
F9-15-2 Darbo uzm. 254.75 Medziagos 4337.47 Mechanizmai IS viso
7.61 4599.83
IS viso skyriuje 9 Darbo uzm. 553.90 Medziagos 6672.32 Mechanizmai 7.61 IS viso 7233.83
10 Angy sandarinimo darbai
1 N2P-0310 100 m 1,85
Dury stakty sandiry su siena izoliavimas
montavimo putomis (sandiros skerspjdvio
plotas 20.00 cm2)
Darbo san. kateg. 3.0 Zzm.val 10,0 18,5 4,77 88,25
250349 Montavimo putos i 5,0 9,25 477 44,12
N2P-0310 Darbo uzm. 88.25 Medziagos 44.12 Mechanizmai 18 viso
132.37
I$ viso skyriuje 10 Darbo uzm. 88.25 Medziagos 44.12 Mechanizmai IS viso 132.37
11 Grindy jrengimas
1 F11-11 100m2 10,49
Grindy ant grunto, kai danga linoleumo,
jrengimas (kompleksinis pagal detale GG-01)
Darbo san. kateg. 3.0 zm.val 210,0 2202,9 4,77 10507,83
11 Armatdrinis tinklas t 01 1,049 959,91 1006,95
320 Betono misiniai m3 8,2 86,018 72,52 6238,03
350 Cemento ir smélio skiediniai m3 4,1 43,009 57,18 2459,25
430 llginiai obliuoti medzio gaminiai tm 0,11 1,1539 2700,7 3116,34
650 PVC grindy dangos m2 104,0 1090,96 7,16 7811,27
756  Apkrovas laikanéios mineralinés vatos m3 53 55,597 91,78 5102,69
izoliacinés plokstés
820 Glaistai t 0,3 3,147 784,87 2469,99
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891 Smélio-zvyro misinys m3 6,3 66,087 15,36 1015,1
48382  Kiti smulklis mechanizmai mas.v 10,0 104,9 0,47 49,3
al
F11-1-1 Darbo uzm. 10507.83  Medziagos 29219.62 Mechanizmai I8 viso
49.30 39776.75
IS viso skyriuje 11 Darbo uzm. 10507.83  Medziagos 29219.62 Mechanizmai 49.30 IS viso 39776.75
12 Apdailos darbai
1 F15-4-7 100m2 2,27
Vidaus pavir8iy gerasis dazymas emulsiniais
dazais, paruoSiant pavirsiy dazymui
Darbo san. kateg. 3.3 Zm.val 50,0 113,5 4,92 558,42
607  Svitrinis popierius m2 2,0 4,54 3,06 13,89
800 Emulsiniai dazai t 0,04 0,0908 3445,26 312,83
820 Glaistai t 0,05 0,1135 784,87 89,08
F15-4-7 Darbo uzm. 558.42 Medziagos 415.80 Mechanizmai IS viso
974.22
IS viso skyriuje 12 Darbo uzm. 558.42 Medziagos 415.80 Mechanizmai IS viso 974.22
13 Aplinkos tvarkymo darbai
1 N48-1 100m2 71,1
Sklypo planiravimas mechanizuotu badu
k9=1.15
489153 Buldozeris 55 kW (75 AG) mas.v 0,19 13,509 27,44 370,69
al
N48-1 Darbo uzm. Medziagos Mechanizmai IS viso
370.69 370.69
2 F27-5-3 100m2 18,11
Pravaziuojamy kiemy 5 cm viensl.
asfaltbetonio danga, 17 cm dolom. skaldos
pagrindas ir 20 cm smélio sluoksnis k8=1.03,
k9=1.15
Darbo san. kateg. 2.9 zm.val 9,2 166,612 4,69 781,41
330-29  Asfalt. viensluoksniy dangy misiniai AC 16 PD  t 12,12 219,4932 72,37 15884,72
440  Pjautiné misko medziaga (spygl.) m3 0,0017 0,030787 192,29 592
880 Dolomito skalda m3 22,92 415,0812 25,34 10518,16
910 Statybinis smélis m3 22,0 398,42 12,78 5091,81
48080  Statybinés masinos traktoriy iki 132 kW (180 mas.v 0,24 4,3464 38,18 165,95
AG) galingumo b al
48160  Autogreideriai iki 66 kW (90 AG) mas.v 0,66 11,9526 33,72 403,04
al
48278 Pneumovolai 16t mas.v 0,53 9,5983 42,87 411,48
al
48280 Plentvoliai 5t mas.v 0,95 17,2045 29,51 507,7
al
48281 Plentvoliai 10t mas.v 2,0 36,22 35,76 1295,23
al
48283  Plentvoliai 16 t ir sunkesni mas.v 05 9,055 46,99 425,49
al
48320 Statybos masinos automobilio bazéje mas.v 0,05 0,9055 23,84 21,59
al
48362  Laistymo masinos mas.v 0,62 11,2282 29,67 333,14
al
48368 Asfalto klotuvai iki 500 t/h mas.v 0,16 2,8976 105,65 306,13
al
F27-5-3 Darbo uzm. 781.41 Medziagos 31500.61 Mechanizmai 3869.75 IS viso
36151.77
3 F27-2-1 100m2 6,96
5 cm storio betoniniy plyteliy Saligatvio
jrengimas k9=1.15
Darbo san. kateg. 2.5 zm.val 72,0 501,12 4,36 2184,88
255  Saligatviy plytelés, bordidrai m3 50 34,8 156,57 5448,64
350 Cemento ir smélio skiediniai m3 0,08 0,5568 57,18 31,84
910 Statybinis smélis m3 15,7 109,272 12,78 1396,5
48280 Plentvoliai 5t mas.v 13 9,048 29,51 267,01
al
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48315 Autokrautuvai mas.v 0,82 5,7072 28,94 165,17
al
48320 Statybos masinos automobilio bazéje mas.v 0,21 1,4616 23,84 34,84
al
48379  Mazosios mechanizacijos priemonés su mas.v 28 19,488 7.2 140,31
vidaus degimo varikliai al
F27-2-1 Darbo uzm. 2184.88 Medziagos 6876.98 Mechanizmai I8 viso
607.33 9669.19
4 N48-260 100m2 19,85
Dirvos paruoSimas gazonams mech. badu | gr.
grunte, uzpilant iki 15cm storio sluoksnj
augalinio dirvozemio k9=1.15
Darbo san. kateg. 2.17 zm.val 23,0 456,55 4,11 1876,42
573019  Augalinis gruntas .m3 15,0 297,75 22,48 6693,42
489153 Buldozeris 55 kW (75 AG) mas.v 0,49 9,7265 27,44 266,9
al
N48-260 Darbo uzm. 1876.42 Medziagos 6693.42 Mechanizmai I8 viso
266.90 8836.74
5 N48-295 100m2 19,85
Paprasty,parteriniy ir mauritanisky gazony
uzseéjimas rankiniu badu k9=1.15
Darbo san. kateg. 2.83 Zzm.val 54 107,19 4,69 502,72
970002  Zoliy séklos (vienmetés ir daugiametés) kg 2,0 39,7 333 132,2
N48-295 Darbo uzm. 502.72 Medziagos 132.20 Mechanizmai IS viso
634.92

IS viso skyriuje 13 Darbo uzm. 5345.43 Medziagos 45203.21

Mechanizmai 5114.67

I8 viso 55663.31

Viso ziniarastyje 1 Darbo uzm. 41742.28  Medziagos 207051.55
Papildomy medziagy verté 3.00%
Papildomy mechanizmy verté 3.00%
Sezoniniai darbai 15.00% (6873.67)
Specifiniai darbai 17.00%

Papildomas darbo uzmokestis
8.00%(41742.28+1031.05+157.04)
Viso:

Soc.draudimo i$laidos
31.00%(41742.28+1031.05+157.04+3434.4
Statinio statybos islaidos Viso:

Statybvietés iSlaidos 9.00%

IS viso tiesioginés iSlaidos

Pridétinés islaidos
30.00%(41742.28+1031.05+157.04+3434.43)
Pelnas 5.00%(319039.35+13909.44)

IS viso netiesioginés iSlaidos

Pridétinés vertés mokestis 21.00%

Sudaré :M.Lazauskas

Mechanizmai 18151.13

6211,55
1031,05
157,04
3434,43
46364,8 213263,1
14373,09
60737,89 213263,1

Bendra verté
be PVM

Bendra verté
su PVM

IS viso 266944.96

544,53

18695,66

18695,66

278323,56

292696,65
26342,7
319039,35
13909,44

16647,44
30556,88

349596,23

73415,21

423011,44
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6. | Automobiliy stovéjimo aikStelé 94,200 | Projoktuojama aliiud 3 San. mazgas 1527 Architektdros fakultetas
7. | Administracija é. Automobilio stovéjimo vieta neigaliesiems 4. Betono mazgas 40,32 SSM-4 | Studentas | M Lazauskas Apdalllnll.{ plOké(v)IL[ gamybos technologija
. Vadovas | E.Ivanauskas ) R . ’
udele 5. Operatoriaus patalpa 7,86 /
g. | Sargobudele <" Transporto judéiimo kryplys p patalp Konsut | G. Sukaiyte panaudojant susitankinant] betong
] — 6. Viso: 1048,76 .| V.Paukstys . . i
Pagalbines patalpos E Smélis 0/1 frakcija ionsu:t ! Situacijos planas, sklypo planas , fasadas 10-1; F-A, Laida
onsult. . .
pirmo auksto planas. 0
E Smélis 0/4 frakcija Konsut.
- Pr.etapas . v Lapas | Lapy
7 2virgadas 416 frakeia Statybiniy medziagy katedra 2015-BMD-SM
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@ Grupé

KTU Statybos ir

Architektiros fakultetas

Magistro baigiamasis darbas

SSM-4 | Studentas

M.Lazauskas

Apdailiniy, ploks¢iy gamybos technologija,

Vad E.l k
Kinz\ﬁs S gj:::ysteas panaudojant susitankinant] betong
Konsult. | V.Paukstys Laida
Konsult. Pjavis A-A, fasadai 1-10; A-F, detalés A, B, C. 0
Konsult.
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86 I MedZiagy specifikacijos vienai pamato galvenai
Grezinio Nr. 4(SZ-4) 1(5Z-1) 6(SZ-6) Armatlros specifi kacija
ﬁs.tumgsm. | 330 | 270 | Poziciial @Minio | Armataros : , Bendra
titude 95.86 94.92 94,58 ozicla L o T I I
y @ mm| klasé g8, maseé,kg vlﬁt.IS' ilgis, m| g
1 T @14 | S500| 1,37 1,64 16 21,92 | 26,24
2 T2 @8 | S500| 1,37 0,54 16 2192 | 8,64
3 S1 @8 | S500| 0,45 | 0,18 32 14,40 | 5,76
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Inkariniy varztu specifikacija

Varzto klasé

Kiekis, vnt.

HPM16L

4

PASTABOS:

Betono specifikacija

Betono klasé

Betono tdris, m3

C 20/25-XC2-S3

1,05

1. Pamato jrengimo metu, inkariniai varztai pritvirtinami prie rémo, pagaminto i$ metaliniy
kampuociy, kuris remiamas | pamato klojinj. Véliau Sis rémas iSmontuojamas.

2. Armatdros tinklai virinami tadkiniu badu. Skersiné armatira tvirtinama riSant vieline armatdra.
3. Armataros tinklams naudojama S500 klasés armatdra.
4. Pamaty betonavimui naudojamas C 20/25-XC2-S3 klasés betonas.

5.0.000 = 95.700

6. Pagrindas pamatui betonuojamas i§ C8/10 klasés betono

Grupé KTU Statybos Ir Magistro baigiamasis darbas
Architektlros fakultetas
SSM-4 | Studentas | M.Lazauskas Apdailiniy plok3&iy gamybos technologija,
Vadovas | E. lvanauskas panaudojant susitankinantj betong
Konsult. | N.Adamukaitis
Konsult. |V.Paukstys Pjavis A-A, pamaty planas, pamato pjavis B-B, C-C, | Laida
Konsult. skersinés armatiros iSdéstymas, vaizdas i$ virSaus, 0
Konsult. armataros tinklas T1, T2, geologinis -litologinis pjavis.
Pretapas|  Statybiniy medziagy katedra Lapas | Lapy
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APDAILINIY PLOKSCIU GAMYBOS PANAUDOJANT SUSITANKINANT]
BETONA TECHNOLOGINES LINIJOS PLANAS MASTELIS 1:100
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Technologinés jrangos specifikacija Patalpu eksplikacija
’E\lil- Pavadinimas Zyml:io (marke, | o S Eil NI, Pavadinimas Plotas,m’
f pas) Techniniai - ekonominiai rodikliai
. 1. Gamybos vadovo kabinetas 13,31
1 Cemento silosai SNC20 2
.. 2. Gamybos cechas 972,00
2 Betono dulkiy silosas SNC20 1
HHY- Ty 3. San. mazgas 15,27
3 Inertiniy medziagy dozatorius Dorner 2200 1 Apdalllne plOkSte AP1
4. Betono mazgas 40,32
4 UZpildy sandéliavimo bunkeris - 4 5 Ooerator al 788
5 Betono maisyklé Teka THZ 3000 1 — Eil.nr Rodikliu pavadinimai Matavimai | Reikimé ' pera.orlaus i :
1 Gamybinis plotas m* 972.0 6. Viso: 1048,76
e Elematic Shutte 2 | Metinis jmones nagumas:
6 Betono miSinio vezimelis E9-2800 1 - a.) produkcijos apimtis n’/vnt 12735/8100
7 Formavimo stalas Elematic P7-600 1 b) piniginé iSraitka < 2.680.717,5
3 Pagrindiniu dirbanciyjy skaicius Zm. 6
Elematic 4 | Igdirbis:
8 Betono tiektuvas Comcaster 1 a) produkeijos apimtimi m’/zm 2289
E9-2500 b) pinigine idraiska €/7zm 44.6786,3
o DEMAG ZKKE 5 Gaminio savikaina: v
9 Tiltinis kranas 125 1 a) vieneto Civnt 530.46 Grupé KTU Statybos Ir Miagistro baigiamasis darbas
’ b) metine tukst. € 2.437.0159 . -
10 \deéiniy detaliy sandéliavimo vieta ] 1 & einas Architektdros fakultetas
_ . T . a) vicn_ct_o € 53,0 SSM-4 | Studentas | M.Lazauskas Apdal|lnll{ p|0kéé|u_ gamybOS teChn0|Og|Ja,
11 Armatros tinkly sandéliavimo vieta - 1 b) metinis € 268.071,5 Vadovas | E. Ivanauskas . : . .
— Gamybos rentabilumas % 10%) Konsult | E. Ivanauskas panaudojant susitankinantj betong
12 Produkcijos trasportavimo vezimélis KPJ-34T 1 Konsult. | V. Paukstys Apdailiniy plok3giy gamybos panaudojant susitankinantj betong | Laida
Konsult. technologinés linijos planas, techniniai-ekonominiai rodikliai,
13 |rankiy valymo ir sandéliavimo vieta - 1 Konsult. Apdailiné plokste AP1. 0
Pr.ctapas Statybiniy medziagy katedra 2015-BMD-SM Lapas | Lapy
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APDAILINIY PLOKSCIY GAMYBOS PANAUDOJANT SUSITANKINANT]|
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Sutartiniai zyméjimai

Tiltinio krano judéjimas

Betono tiektuvo judéjimas

Betono klotuvo judéjimas

Producijos vezimélio judéjimas

54400
200 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 200
2600 1050 41800
1800, 2500 |, 4250 |, 4160 |, 2500 |, 3500 |, 2500 |, 3500 |, 2500 |, 3500 |, 2500 |, 3500 |, 2500 | 3500 |, 2500 | 1800
7 1 7 ! | |
§ L 36° o
DR ®
o SN — g
=4 A NI 5 ' 28
@ gl s Ii;‘ms 1545 ||, 2610 2 @
A — ; . N
D i = D
o — ~ [¥g]
%l g 13 2|8
g 8 i AL
R | i ¢
12 T 1 —x |
$8 | O ] s HEE
8 91 M «
< 11 i -
gl e e | 10 1 [ 2l
R T [ 3
gl O 10O = @
1800, 2500 |, 3800 |, 2500 | 3500 |, 2500 |, 3500 |, 2500 |, 3500 |, 2500 | 3500 |, 2500 |, 3500 | 2500 |, 3500 |, 2500 | 3500 | 2500 | 1800
§ 200 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 7 6000 7 200 &
54400
0 60 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 42,0 48,0 54,0
; |
6 | |
; ? '
12 | |
' I
15 | .
________ il
18 e e e e
21-=-—‘:::E_‘=:’é==————————————————:::::::::::::—:I
L —
7 e |
30 i
33 |
36 | .
| T L s e
39 - e ——
42 | —
45 |
[}
48 |
51 '
54 |
57 | , ]
60 ' - —
63 !
66 |

Technologinés jrangos specifikacija

El. Pavadinimas Zymup (marke, Kiekis
Nr tipas)
1 Cemento silosai SNC20 2
2 Betono dulkiy silosas SNC20 1
3 Inertiniy medziagy dozatorius Dorner 2200 1
4 UZpildy sandéliavimo bunkeris - 4
5 Betono maisykle Teka THZ 3000 1
6 Betono miSinio veZimélis Elematic Shutte 1
E9-2800
7 Formavimo stalas Elematic P7-600 1
Elematic
8 Betono tiektuvas Comcaster 1
E9-2500
9 Tiltinis kranas DEMAG ZKKE 1
12,5
10 |déiniy detaliy sandéliavimo vieta - 1
11 Armatiros tinkly sandéliavimo vieta - 1
, . . BEFANBY
12 Produkcijos trnasportavimo veZimélis KPJ-34T 1
13 [rankiy valymo ir sandéliavimo vieta - 1
—_—— TA
Patalpy eksplikacija
Eil. Nr. Pavadinimas Plotas,m’
1. Gamybos vadovo kabinetas 13,31
2. Gamybos cechas 972,00
3. San. mazgas 15,27
4. Betono mazgas 40,32
5. Operatoriaus patalpa 7,86
6. Viso: 1048,76

GAMYBOS PROCESO TEC

OPERACIJY TRUKMIY GRAFIKAS

ANOLOG

Mikrouzpildas Zvirgidas Smélis Smélis
Cementas (Betono fr. fr. fr. Vanduo Superpastiklis | [Stabilizatorius
dulkés) 4/16 0/1 0/4
Svor!nls Svor!nls Inertiniy medziagy svorinis dozavimas Svor!nls Svor!ms Svor!nls
dozavimas dozavimas dozavimas dozavimas dozavimas

Inertiniy medziagy transportavimas

l

Betono misinio maiSymas

!

Betono miSinio transportavimas j
gamybos cechg

Armatiros sandélis

Armatiros sandélis

Stendo paruosimas

!

Armataros ir jdétiniy
detaliy sudéjimas

l

Apdailinio betono sluoksnio
formavimas

¥

Termoizoliacinio sluoksnio
irengimas

i

Armataros tinklo sudéjimas

1

Konstrukcinio(laikan¢iojo) sluoksnio
formavimas

v

Gaminiy kietinimas

1

Gaminiy iSformavimas

l

Gaminiy sandéliavimas

NE SCHEMA

Proceso Operacijos rankiai, PDafrb:(nltnkal _ _ :?:}L?ﬁas ;rilr,l]kme, Trukmeés, min.
e irengimai rof. kategorija .
pavadinimas reng m. min 10 ] 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70
Medziagy dozavimas Dozatoriai 1 Operatorius(lll) | 1 2 2
Betono miginio maiymas|Teka THZ 3000( 1 Operatorius(lll) | 1 25 2,5
Betono Betono misinio idpylimas .
miginio | tiektuva Teka THZ 3000| 1 Operatorius(lll) | 1 0,5 0,5
papruoSimas
Betono misinio .
transportavimas j klotuvg 1 Operatorius(lll) | 1 0,3 0,3
Betono misinio iSpylimas Elematic .
: Shuttle 1 Operatorius(lll) | 1 0,5 0,5
i klotuva
E9-2800
Betono misinio tiektuvo i
grizimas 1 Operatorius(lll) | 1 0,3 0,3
Formy Formy valymas Sepetys [1/2 Betonuotojas(lll)| 2 | 24 12
valymas ir
tepimas Formy tepimas Pursk. jranga|1/2 Betonuotojas(lll)| 2 4 2
Armatu_ros tinklo - 1/2 Armattrininkas(IV)| 2 8 4
montavimas
Armavimas
|detiniy detaliy - 1/2 Armatarininkas(IV)| 2 | 8 4
montavimas
Betono klotuvo Kranas Nr.1; Betono :
' 1/2 Betonuotojas(lll 6 6
paruogimas Klotuvas jas(lll] 2
Apdailinio sl. Kranas Nr.1; Betono
formavimas |Betono misinio klojimas |, oivas 1/2 Betonuotojas(lll)| 2 6 3
Jungiamoji armatura — 1/2 Armatdrininkas(IV)| 2 4 2
Termoizolaicijos — 1/2 Betonuotojas(lIl)| 2 12 6
sudéjimas
Armatiros tinklo . 8 4
montavimas — 1/2 Armatdrininkas(IV)| 2
Armavimas
. g . . lo 5
|détiniy detaliy _ 1/2 Armatirininkas(IV) 2
montavimas
Konstr. sl. Betono misinio klojimas Eﬁiﬂcgs 1/2 Betonuotojas(lll)| 2 6
formavimas - ["Paruosimas kietinimui — 1/2 Betonuotojas(lll)| 2 | 10 5
Kietinimas — — — 0 0
Formy iSardymas — 1/2 Betonuotojas(lll)| 2 30 15
Gaminio iSkélimas i$ Kranas Nr.1 |30 armatarininkasiv)l 2 5 5
' rmaturininkas
Gaminio formos ™)
iSveZzimas Gaminio nugabenimas
iki vézimelio Kranas Nr.1 1/2 Armatdrininkas(1V) 2 13 13
Krano grjzimas Kranas Nr.1 |1/2 Armatirininkas(IV)| 2 1,3 1,3
PSR i ISvezimo
S:C“r"]"on'o Svezimasis | "o e |12 Armatarininkas(V)| 2 | 1 1
ISvezimo vezimélio ISvezimo 1/2 ArmatUrininkas(IV) 1 1
grizimas vezimélis 2
Betono misinio paruosimas 12,2/0,20
Formy paruo8imas 32/0,49
Elementaraus ciklo trukmé Armavimas 19/0,29
Formavimas 6/0,09
Gaminio iSvezimas 6,6/0,10
1 Operatorius(lll) 12,2/0,20
o o _ _ 1 Betonuotojas(lll) 52,0/0,79
Darbininky ir jrengimy uzimtumas 2 Betonuotojas(lll) 52.0/0.79
1 Armatrininkas(1V) 25,6/0,39
2 Armatdrininkas(1V) 25,6/0,39
Kranas Nr.1 13,6/0,21

Grupé KTU Statybos Ir Magistro baigiamasis darbas
Architektdros fakultetas
SSM-4 | Studentas | M.Lazauskas Apdailiniy plok$&iy gamybos technologija,
Vadovas | E. Ivanauskas . . . .
Konsult T E Tvarauskas panaudojant susitankinant] betong
Konsult. | V. Paukstys Apdailiniy ploksgiy gamybos panaudojant susitankinantj betong | Laida
Konsult. technologinés linijos planas, technologinés linijos ciklograma,
Konsult. operacijy trukmiy grafikas, gamybos proceso technologiné schema 0
Pr.ctapas Statybiniy medziagy katedra Lapas | Lapy
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