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IVADAS

Siuolaikidkas ir tinkamai jrengtas kaminas — neatsiejama visos namo ildymo sistemos
sklandZios veiklos dalis. Kaminas tai trisluoksné kamino sistema skirta tiek Siuolaikiniam kieto ir
skysto kuro derinimui, taip pat ir tiems kur yra iSmetamyjy dujy kondensacijos poveikis
(temperatiira iSmetamyjy dujy yra mazesné nei 200°C), taip pat ir tradiciniams $ildymo prietaisams,
ir veikimui auks§toms ir zemoms temperattiroms nuo 60 iki 600°C [3.]

Viena 1§ kamino konstrukcijos daliy yra keramzitbetonio blokai j kuriuos yra talpinami
specialiis jdéklai. Kaminy blokeliai sudaro laikancig kiauto konstrukcija [3].

Kaminams keliami tam tikri reikalavimai:

- gerai traukai uZztikrinti bitinas pakankamas kamino aukstis bei skerspjiivis;

- jei pasirenkamas ugniakuras, kurio angos matmenys 50x60 cm, ar angos skerspjtvis 400 cm?,
kamino aukstis turi biiti ne mazesnis kaip 10 metry;

- skirtingos medziagos turi skirtingg plétimosi koeficientg, biitina jas parinkti taip, kad
koeficientas bty kiek jmanoma panasesnis, tada medziagos pleciasi ir traukiasi vienodai, sitilés
lieka sandarios.

Pasirinkta darbo tema siejama su keramzitbetonio blokeliy gamybos technologija.

Baigiamojo darbo tikslas - iSanalizuoti keramzitbetonio blokeliy kaminams gamybos
technologija.

Baigiamojo darbo uzdaviniai:

1. Aprasyti teisinius dokumentus, kurie reglamentuoja medziagas ir gamybos technologijas.

2. Isanalizuoti architektiirinius sprendinius.

3. Patikrinti pastato denginio santvaros stipr] ir suprojektuoti jos mazgus.

4. Aprasyti ir nubraizyti technologinius sprendinius bei atlikti skai¢iavimus.

5. ApraSyti ir nubraizyti blokeliy gamybos technologinés linijos brézinius.

6. Atlikti ekonominius skai¢iavimus.

7. Aprasyti zmoniy saugos ir aplinkosaugos reikalavimus.
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1. STATINIO CHARAKTERISTIKA, STATYBOS VIETA, STATYBOS
REGLAMENTAVIMO IR TEISES SALYGOS

1.1. Statinio statybos vietos apibtidinimas

Pastatas suprojektuotas pagal STR 1.01.09:2003 "Statiniy klasifikavimas pagal jy naudojimo
paskirt]". Pastatas yra negyvenamas, pagal klasifikatoriy priskiriamas gamybos ir pramonés
paskirties pastatams [1].

Suprojektuotas gamybinis pastatas yra vieno auksto. Pastato kategorija — ypatingas statinys.

Projektuojamo pastato sklypas parinktas Laisvojoje ekonominéje zonoje (LEZ) — ikinei,
komercinei ir finansinei veiklai skirta teritorija, kurioje jstatymu nustatytos ypatingos ekonomings ir
teisinés ukio subjekty funkcionavimo sglygos.

Suprojektuotame pastate bus gaminami keramzitbetonio blokeliai skirti dimtraukiy ir
ventiliaciniy kaminy jrengimui. Sklype Salia pastato suprojektuoti medziagy sandéliai,
administracinis -laboratorinis pastatas, automobiliy stovéjimo aikstelés, taip pat numatomas sklypo
apzeldinimas. Sklype suprojektuotos stovéjimo aikstelés ir privaziavimo keliai. Saligatviai
projektuojami - betono trinkeliy dangos.

1.2 Statinio projektavimas (STR 1.05.06: 2010)

Projektas rengiamas vadovaujantis statybos jstatymu ir kitais jstatymais, reglamentuojanciais
statinio saugos ir paskirties reikalavimus, teisés aktais, reglamentuojanciais esminius statinio
reikalavimus ir statinio techninius parametrus pagal statiniy ar statybos produkty charakteristiky
lygius ir klases, teritorijy planavimo ir normatyviniais statybos techniniais dokumentais,
normatyviniais statinio saugos ir paskirties dokumentais [2].

Gamybinio pastato projektas rengiamas dviem etapais (techninis projektas ir darbo projektas).
Techninis projektas yra vientisas dokumentas, kurio pagrindu atlickama projekto ekspertize,
gaunamas statybos leidimas, parenkamas statinio statybos rangovas, rengiamas darbo projektas,
parenkami statybos produktai bei jrenginiai ir pagal jame pateiktas technines specifikacijas,
vadovaujantis darbo projektu, atliekami statybos darbai, taip pat vertinama statybos darby ir
pastatyto statinio kokybé. Jo sudétis, apimtis ir detalumas turi biiti pakankamas statytojo
sumanymui suprasti, projekto ekspertizei atlikti, statinio statybos skaiciuojamajai kainai nustatyti,
statinio statybos rangovui parinkti, statybos leidimui gauti ir darbo projektui parengti [2].

Pastatytas pastatas pripaZjstamas tinkamu naudoti, techninio projekto technines specifikacijas
pazymint Zyma ,, Taip pastatyta“ [2].

Darbo projektas yra dokumentas, kurio pagrindu, jvertinus Techninio projekto technines
specifikacijas: gaminami statybiniy konstrukcijy ir inZineriniy sistemy elementai; vykdomi statybos
darbai; pastatytam statiniui Statybos jstatyme nustatytais atvejais iSduodamas statybos uzbaigimo
aktas, darbo projekto brézinius pazymint zyma ,, Taip pastatyta® [2].

1.3. Statybg leidziantys dokumentai (STR 1.07.01: 2010)

Statytojas, norintis gauti leidimg statyti pastatg, savivaldybés administracijai pateikia prasyma
tiesiogiai ar nuotoliniu biidu, naudojantis IS ,,Infostatyba‘. Pateikiant praSyma pateikiama: bendroji
dalis, pasirengimo statybai ir statybos darby organizavimo, aplinkos apsaugos ir gaisrinés saugos
projekto dalys. Statyba leidziantis dokumentas iSduodamas ne véliau kaip per 45 darbo dienas —
ypatingam statiniui [3].

Jgaliotas savivaldybés administracijos valstybés tarnautojas gautus dokumentus (iSskyrus
projekta) nuskenuoja ir paskelbia IS ,,Infostatyba®, o kompiuterinés laikmenos su projekto jrasu
duomenis eilés tvarka perkelia j IS ,Infostatyba® ir praSyma uZregistruoja. IS ,Infostatyba*
paskelbes projekta ir dokumentus, jgaliotas savivaldybés administracijos valstybés tarnautojas joje
pazymi subjektus, jy jgaliotus padalinius ar jstaigas, kurie pagal kompetencija privalo patikrinti
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projekta. Pazymeéjus projekta privalancius patikrinti subjektus, IS ,,Infostatyba apie tai ta pacia
dieng juos informuoja oficialiu institucijos ar jos teritorinio padalinio el. pastu [3].

Kai projekta patikrings asmuo projektui pritaria, jis tai nurodo IS ,Infostatyba®. Nustatytu
terminu pritarimo nenurodzius, laikoma, kad projektui yra pritarta [3].

Pasibaigus projekto tikrinimo terminui, jgaliotas iSduoti statyba leidziantj dokumenta
savivaldybés valstybés tarnautojas per 3 darbo dienas rastu informuoja statytoja, kad jam:

- i8duodamas statybg leidziantis dokumentas, — jei negauta né vieno nepritarimo projektui;
- statybg leidziantis dokumentas neiSduodamas, — jei gautas nors vienas nepritarimas
projektui [3].

Per 3 darbo dienas nuo statybg leidzian¢io dokumento iSdavimo termino pabaigos (pridéjus
didZiausig projekto tikrinimo pratgsimo terming) savivaldybés administracijos jgaliotas valstybés
tarnautojas rastu informuoja statytoja (uzsakovg) apie statybg leidzianc¢io dokumento iSdavimag (ar
neisdavima) [3].

1.4. Statinio statybos techniné priezitira (STR 1.09.05: 2002)

Statomo pastato statybos techniné priezitira yra statytojo organizuota statinio statybos prieziiira
(nuo statinio statybos pradzios iki statinio pripazinimo tinkamu naudoti), kurios tikslas —
kontroliuoti, ar statinys statomas pagal statinio projekta, statybos rangos sutarties, jstatymy, kity
teisés akty, normatyviniy statybos techniniy dokumenty, normatyviniy statinio saugos ir paskirties
dokumenty reikalavimus. Statinio statybos techniné priezitira yra privaloma [4].
techninis priziiirétojas savo veiklos rezultatus jformina, jraSydamas reikalavimus statybos darby
zurnale arba pasiraSydamas statiniy statybos darby priémimo aktus, inZineriniy statiniy,
technologiniy inzineriniy sistemy ir bendryjy statinio inzineriniy sistemy, laikan¢iyjy konstrukcijy,
paslépty statinio konstrukcijy, paslépty statybos darby bei jrenginiy bandymo aktus ir pan.[4].

Statinio statybos techninis priziiirétojas privalo tikrinti, kad statybos darbai bty atliekami pagal
statinio projekta, kontroliuoti statybos metu naudojamy statybos produkty bei jrenginiy kokybeg ir
neleisti jy naudoti, jeigu jie neatitinka statinio projekto, normatyviniy statybos techniniy
dokumenty, normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty reikalavimy, jei nepateikti
statybos produkty kokybe patvirtinantys dokumentai. Taip pat tikrinti atlikty statybos darby kokybe
bei masta, informuoti statytoja apie atliktus statybos darbus, kurie neatitinka statinio normatyvinés
kokybés reikalavimy, tikrinti ir priimti pasléptus statybos darbus ir pasléptas statinio konstrukcijas,
dalyvauti iSbandant ir pripaZjstant tinkamais naudoti inZinerinius tinklus, inZinerines sistemas,
jrenginius, konstrukcijas, kartu su rangovu rengti statinio pripazinimo tinkamu naudoti dokumentus
ir dalyvauti statinj pripaZjstant tinkamu naudoti, atlikti bendrosios statinio statybos techninés
priezitiros vadovo funkcijas [4].

1.5. Statybos uzbaigimas (STR 1.11.01: 2010)

Statytojas, pastates statinj, padaliniui, esan¢iam apskrities, kurioje yra statinys, teritorijoje,
pateikia pra§yma iSduoti Akta (toliau — Prasymas) [5].

Gavegs visus privalomus pateikti dokumentus, Komisijos pirmininkas IS ,Infostatyba“
uzregistruoja PraSyma, paskelbia jj kartu su pridétais dokumentais ir ne véliau kaip per 5 darbo
dienas nuo PraSymo uzregistravimo dienos oficialiu el. pastu informuoja subjektus, kuriy atstovai
itraukti 1 Komisijos sudéti, nurodydamas datg ir laika, kada Komisija vykdys procediiras.
Informuojami $ie subjektai (jy padaliniai, jgaliotos jstaigos):

Komisijos nariai pagal kompetencija vizualiai patikrina statinio atitiktj statinio projektui,
1Snagrinéja visus Komisijai pateiktus dokumentus, pagal tai nustato, ar jvykdyti visi statinio
projekto sprendiniai, kurie lemia statinio atitiktj esminiams reikalavimams. Komisija gali atrankos
biidu patikrinti statinio daliy, konstrukeijy, elementy, inZineriniy sistemy ir kt. atitikt] pateiktiems
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dokumentams, taip pat pareikalauti i§ Statytojo atlikti reikalingus bandymus, matavimus, ardymo
darbus ir kt. [5].

Komisijai reikalingus paaiskinimus teikia Statytojas (jo igaliotas asmuo), taip pat Statytojo
pakviesti statinio projekto vadovas, statinio projekto ekspertizés vadovas, statinio projekto
vykdymo priezitiros vadovas, statinio statybos techninis prizitrétojas, statinio statybos vadovas,
statinio statybos specialiyjy darby vadovai. Kilus neaiSkumams, Komisija gali praSyti
kompetentingy asmeny (eksperty, mokslininky, kt.) pagalbos][ 5].

1.6. Ypatingi statiniai (STR 1.01.06: 2013)

Sis gamybinis pastatas priskiriamas prie ypatingy statiniy pagal §j pozymi:

Sudétingy konstrukcijy statinys (atstumas tarp atramy 12 metry).

Projektuoti ir statyti ypatingus statinius turi teis¢ fiziniai asmenys, juridiniai asmenys, kitos
uzsienio organizacijos, atitinkancios Statybos jstatymo reikalavimus [6].
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2. ARCHITEKTURINE DALIS
2.1. Bendrieji pastato duomenys

Projektuojamas gamybinés paskirties pastatas, kuriame bus gaminami keramzitbetonio blokeliai
kaminams. Pastatas priskiriamas ypatingiems statiniams. Pastato architektiira nesudétinga, sklypo
reljefas su nedideliu nuolydziu. Sklypas planuojamas Klaipédos raj.

Kulttiros paveldo ar archeologiniy paminkly sklype néra, aplink — valstybés zemés — miSko
masyvas, zemes ukio paskirties Zemés.

Sklypo plotas 14400 m? neuzstatytas, teritorijoje esamy komunikacijy ir Zeldiniy néra.
Projektuojamo pastato sklypas parinktas Laisvojoje ekonominéje zonoje (LEZ) — ukinei,
komercinei ir finansinei veiklai skirta teritorija, kurioje jstatymu nustatytos ypatingos ekonomings ir
teisinés iikio subjekty funkcionavimo salygos.

Be Sio pastato sklype projektuojamos administracinés patalpos, uzpildy sandéliai, automobiliy
stovejimo aikstele, zeldiniy plotai. Stovéjimo aikstelés ir keliai teritorijoje asfaltuojami. Takai
projektuojami i$ betono trinkeliy dangos.

Vertikalus planavimas

Sklypo vertikalus planavimas atliktas atsizvelgiant ] esama lygy reljefa, prisijungimo j esamus
inZinerinius tinklus galimybe. Statybos aikSteléje projektuojamas minimalus nuolydis. PavirSinis
vanduo surenkamas ir nukreipiamas j liectaus nuoteky tinklus.

Prie§ statybos darby pradzig statybvietéje nukasamas derlingas augalinis sluoksnis. Nukasto
augalinio sluoksnio dalis iSvezama, o dalis sandéliuojama statybos aiksteléje. Baigiant aplinkos
tvarkymo darbus, zaliyjy viety plotuose paskleidziamas 15 cm storio derlingas dirvozemis ir
apzeldinama.

Tirinis planinis sprendimas
Suprojektuotas gamybinis pastatas - vieno auksto, medziagy sandéliai suprojektuoti uz pastato.
Pastato ilgis 70,0 m, plotis 18,0 m. Pastato auksto aukstis 7,44 m. Bendras pastato patalpy plotas
1260,0 m?, naudingas plotas 1260,0 m?, pastato turis 9374,40 m®. Pastatas yra stadiakampio,
reguliaraus plano. Auksto planas pateiktas bréziniuose.

Pamatali
Projektuojami greztiniai poliniai pamatai. Poliy jgilinimo gylis iki 5 m. Poliai inkaruojami
rostverke ne trumpesniais kaip 300 mm inkariniais varZtais. Betonuojama 1§ C25/30 klasés betono
miSinio. Pamaty konstrukcija, mazgai ir kt. detalizuojami darbo projekto stadijoje, laikantis
normatyviniy akty.

Kolonos
Statinyje kolonos projektuojamos i§ S355 markés plieno. Kolonos yra i§ HEB 240 dvitéjo
profilio. Kolona su pamatu jungiama per metaling baze, kuri priinkaruojama prie monolitinio
rostverko, jungtj uzbetonuojant C30/37 klasés nesitraukianciu betono skiediniu.

Erdvinis pastovumas
Pastato erdvinis pastovumas uZztikrinamas vertikaliais ir horizontaliais metaliniais ryS$iais tarp
kolony, santvary, sijy. Erdvinj pastato standuma uZtikrina vertikaliis véjo metaliniai rySiais tarp
kolony ir horizontaliis rysiai tarp santvary.
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ISorinés sienos

Sienos yra montuojamos i§ 250 mm storio daugiasluoksniy pakabinamy sieniniy ploks¢iy, su
poliuretano uzpildu. Pastato sieny spalva parinkta i§ spalvy paletés pagal spalvos koda RAL 7040,
prie pastato esanciy silosy spalva - RAL 7043, langy, laiko dury ir varty spalva - RAL - 8007,
tokios pat spalvos daroma ir pastato kampy apdaila.

Sieny Silumos perdavimo koeficientas tenkina norminius reikalavimus. Pramoninés paskirties
pastaty norminis §ilumos perdavimo koeficientas Uy = 0,3 W/m? K,

Sandé¢liavimo aikstelé paliekama atvira.

Stogas

Pastato stogas plokscias su vidiniu pavirSinio vandens nuvedimu. Stogo konstrukcija jrengiama
ant profiliuoty plieniniy pakloto laksty. Stogo paklotas jrengiamas ant plieniniy laikan¢iy santvary.
Stogo konstrukcija Silta, apSiltinta Paroc mineraline akmens vata, apSiltinimo sluoksnius sudaro
Paros ROB60 20 mm+Paroc ROB30 200 mm+Paroc ROB 60 20 mm, bendras storis - 240 mm.
Stogo danga - MATAKI UnoTech dengiama vienu sluoksniu, tai bituminé ritininé danga tvirtinama
mechanigkai. Stogo $ilumos perdavimo koeficientas Un= 0,16 W/m? K.

Stogo nuolydis formuojamas i§ termoizoliacinés medziagos, keiciant jos sluoksniy storj.
PavirSinis vanduo nuo stogo per ilajas sukanalizuojamas ] lietaus vandens nuotakyng. Stogo
konstrukcijos védinimui jrengiami deflektoriai. Patalpy ap$vietimui ir papildomam védinimui
jrengiami kupoliniai stoglangiai. Apsaugai nuo Zaibo ant stogo jrengiami Zaibolaidziai taip pat ir
kita inzineriné jranga.

ISorés ir vidaus apdaila
Sieny atitvaros jrengiamos i§ daugiasluoksniy ploksciy, Sios i§ vidinés ir iSorinés pusés yra
dengtos profiliuota skarda.
Plieninés kolonos aptaisomos mineralinés akmens vatos sluoksniu, medziaga yra ugniai atspari.
Denginio santvaros nupurSkiamos prieSgaisriniu purSkiamu gipsiniu tinku. MedZziaga atitinka
privalomuosius EN 13501-2 standarto reikalavimus.

Grindys
Pastato grindys jrengiamos ant grunto, viso pastato perimetru dedamas 50 mm storio ir 1,0 m
plocio termoizoliacijos sluoksnis. Gamybiniame ceche grindy danga betoniné, buitiniy patalpy
grindys keraminiy plyteliy.

InZineriniai tinklai
Projektuojamas pastatas bus prijungtas prie rajono vandentiekio, nuoteky Salinimo ir elektros
tinkly. Pastate bus jrengta geoterminio §ildymo sistema. Salia varty jrengiamos oro uZuolaidos.
ApSvietimas numatomas nattiralus (per Soninius langus ir stoglangius) ir dirbtinis. Teritorija
apSviecCiama Zibintais, sumontuotais ant pastato sieny.

Zaibosauga

Pastatui jrengiama privaloma iSoriné apsauga nuo zaibo pagal STR 2.01.06:2009 ,,Statiniy
apsauga nuo zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo zaibo*, kuris nustato iSorinés statiniy apsaugos nuo
zaibo projektavimo, jrengimo ir naudojimo reikalavimus Lietuvos Respublikos teritorijoje. Statinio
apsaugos patikimumas nustatomas atsizvelgiant ] statinio paskirt] ir galimy Zaibo padariniy
sunkuma, jvertinus rizikg pagal LST EN 62305-2 nuostatas. Projektuojamas pastatas priskiriamas 2
iSorinés statiniy apsaugos klasei, pagal kurig, remiantis LST EN 62305-3 reikalavimais, nustatomi
zaibo émiklio, jZzeminimo laidininko, jZemiklio reikalavimai ir apsaugos zonos matmenys.
Kiekvienai apsaugos klasei nustatomos zaibo srovés parametry leidziamosios vertés pateiktos LST
EN 62305-1.
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Priesgaisriné sauga

Suprojektuotas pastatas pagal sprogimo ir gaisro pavojy priskiriamas Dy kategorijai. Pastatas
priklauso II ugniaatsparumo klasei. Visose pastato patalpose jrengiama automatiné gaisro gesinimo
sistema. Visose pastato patalpose jrengiama automatiné gaisriné signalizacija taip pat pastate
jrengiama mechaniné prieSdiminé védinimo sistema [7].

Darbuotojai, privaloma tvarka instruktuojami priesgaisrinés saugos klausimais. Bendrai uz
prieSgaisring patalpy priezitiros kontrole ir sauga atsako vadovas ar jo paskirtas asmuo. Kiekvienas
darbuotojas privalo susitvarkyti darbo vieta, jos neuzgriozdinti, palikti praéjimus ir pan.

Gesintuvy tipas ir skai¢ius nustatomas atsizvelgiant j galimo gaisro klasg, gesinimo priemoniy
tinkamuma gaisrui gesinti, efektyvumg. Objekte turi biiti uZzraSai, nurodantys, kur laikomi
gesintuvai, ir tie uzrasai turi biiti gerai matomi, jrengti 22,5 m aukS$tyje nuo grindy ar zemes
pavirSiaus. Gesintuvo korpusas turi biiti nudazytas raudonai ir atitikti standarto LST P 1447:1997
reikalavimus.

Darbuotojy evakuacija i$ pastato, kilus gaisrui, bus vykdomas per tris evakuacinius i$é¢jimus.
Zmoniy evakuacijos planas turi baiti pakabintas gerai matomoje vietoje. Zmoniy evakuacijos planas
turi tenkinti prieSgaisrinés saugos taisykliy reikalavimus [7].

Aplinkos apsauga
Buitiniy ir statybiniy atlieky i§vezimas planuojamas centralizuotas. Sklype numatoma veikla
neturi neigiamo poveikio aplinkai ir gamtos objekty apsaugai. InZineriniai tinklai numatomi
moderns, sertifikuoti ir atitinkantys gamtosauginius ir aplinkosauginius reikalavimus [8].

2.2. Stogo Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas

/ /NN N
/h\_‘
)

1 pav. Stogo detale
Hidroizoliaciné stogo danga
Akmens vatos sluoksnis Paroc ROB 60 - 20 mm
Akmens vatos sluoksnis Paroc ROB 30 - 200 mm
Ora ir garg izoliuojantis sluoksnis Paroc XMV 020bas
Akmens vatos sluoksnis Paroc ROB 60 - 20 mm
Tvirtinimo elementas
Profiliuotos skardos paklotas

~NOoO OoTh WP B

1. Stogo hidroizoliaciné danga MATAKI UnoTech, vertinama kaip plonas dangos sluoksnis
kurio varza:
R1= 0,02 [m? K/WT; (2.1)
2. Kietos mineralinés akmens vatos sluoksnis Paroc ROB 60 - 20 mm, deklaruojamas Silumos
laidumo koeficientas Agec = 0,038 [W/m K];
Silumos laidumo koeficiento pataisa dél medziagos jdrékimo nevédinamoije atitvaroje:
Alw = 0,002 [W/m K]; (2.2)
Pataisa dél oro konvekcijos;
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Ak = Adec * Kev= 0,038 * 0,05=0,0019 [W/m K]; (2.3)
¢ia: Kev — Silumos konvekeijos poveikio koeficientas
Projektiné Silumos laidumo verté:

Ads= Adect Adw+ A= 0,038+0,002+0,0019=0,0419 [W/m K]; (2.4)
Sluoksnio Siluminé varza:
=8 002 4 48 mekw; (25)
A 0,0419

3. Mineralinés akmens vatos sluoksnis Paroc ROB 30 - 200 mm, deklaruojamas medZiagos
Silumos laidumo koeficientas Adec = 0,036 [W/m K].
Silumos laidumo koeficiento pataisa dél medziagos jdrékimo nevédinamoje atitvaroje:

Alw = 0,002 [W/m K]; (2.6)
Pataisa dél oro konvekcijos;

Ak = Adec * Kev= 0,036 * 0,05=0,0018 [W/m K]; (2.7)
Projektiné Silumos laidumo verté:

Ads= Adect Adwt+ Alk= 0,036+0,002+0,0018=0,0398 [W/m K]; (2.8)
Sluoksnio Siluminé varza:

5 =$=ﬂ=5,025 [m2 K/W]; (2.9)
A4 0,0398

4. Ora ir garg izoliuojantis sluoksnis Paroc XMV 020bas, plono sluoksnio §iluminé varza:
R4=0,02 [m? K/W]];
5. Kietos mineralinés akmens vatos sluoksnis Paroc ROB 60 - 20 mm, deklaruojamas Silumos
laidumo koeficientas Agec = 0,038 [W/m K];
Silumos laidumo koeficiento pataisa dél medziagos jdrékimo nevédinamoje atitvaroje:
Al = 0,002 [W/m K];
Pataisa d¢l oro konvekcijos:

Ak = Adec * Kev= 0,038 * 0,05=0,0019 [W/m K]; (2.10)
Projektiné Silumos laidumo verté:
Ads= Adect Adwt A= 0,038+0,002+0,0019=0,0419 [W/m K], (2.11)
Sluoksnio Siluming varza:
=95 = 002 4 478 [me kw; (2.12)
A 0,0419
Bendra stogo Siluming varza:
R, =R +R,+R; +R, + R, =0,02+ 0,478 + 5,025 + 0,02 + 0,478 = 6,021 [m? K/W]; (2.13)
R =R, +R.+R,=0,13+6,021+0,10 = 6,251 [m? K/W]. (2.14)
Stogo Silumos perdavimo koeficientas:
U=2-_1 _016 wim2K]. (2.15)
R, 6,251
Gamybinés paskirties pastaty stogy norminis Silumos perdavimo koeficientas
U, =0,20 [W/m?K]. (2.16)
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3. KONSTRUKCINE DALIS

Projektuojama santvara i§ staciakampio ir kvadratinio skerspjiviy S355 klasés vamzdziy
profiliy Santvary zingsnis - 6,0 m.

3.1. Apkrovy skaiciavimas ir skai¢iuojamosios schemos sudarymas

Pastatas projektuojamas Klaipédos rajone, Klaipédos rajono sniego apkrova priskirta I rajonui.
Sniego apkrovos i stogo horizontaligja projekcija dydis nustatomas pagal formule:

s=yu-C,-C,-s,. (3.1)

&ia: Sk - sniego dangos ant 1 m? horizontaliojo Zemés pavirsiaus svorio charakteristiné reiksmeé
sk=1,2 KN/m?

4 —stogo sniego apkrovos formos koeficientas;

Ce— atodangos koeficientas, kurio reikSmé paprastai imama 1,0;

C: — terminis koeficientas, priklausantis nuo energijos nuostoliy per stogg ar kitos terminés
jtakos.

Terminis koeficientas turi buti panaudojamas, kai atsizvelgiama j dél tirpimo sumazgjusia
sniego apkrova ant stogo, turin¢io didelj $iluminj laiduma (> 1 W/m?K). Visais Kitais atvejais C; =
1,0.

Vir§ projektuojamos santvaros sniego maiSai nesusidarys, o dé¢l maZzo stogo nuolydzio, bus
skaiCiuojamas tik pirmas sniego apkrovos variantas:

1 variantas, kai x =1:

s=u4-C,-C,-s, =10-10-1,2 =12 kN/m? (3.2)
Sniego apkrova tenkanti vienam tiesiniam metrui:
q, =12-6=7,2 kN/m (3.3)

V¢jo apkrova dél kolony standaus jtvirtinimo nevertinama.
Denginio apkrova:
3.1 lentelé Denginio apkrovos

Poveikis Kravis, kN/m?
1. Profiliuota skarda, paklotas 0,090
2. Akmens vata Paroc ROB 60 - 20 mm 0,025
3. Garo izoliacija, Paroc XMV 020bas 0,00132
4. Akmens vata, Paroc ROB 30 - 200 mm 0,1040
5. Akmens vata, Paroc ROB 60 - 20 mm 0,025
6. Bitumin danga MATAKI UnoTech 0,0265
IS viso: 0,2316

Apkrova tenkanti vienam tiesiniam metrui:
gy =0,2316-4 =0,9264 kN/m (3.4)

Santvaros savajj svorj priimu 0,6 kN/m. Kadangi apatinés juostos mazgus veikia technologinés
apkrovos Pi (nuolatings), santvaros savaji svorj abiem juostom padalinu per puse (po 0,3 kN/m) ir
apatinei juostai tenkancias savojo svorio apkrovas perkeliu j mazgus.

Taikant vamzdinius skerspjiivius, santvarg skaiCiuoti pagal lanksting (Sarnyring) schema
leidziama, nes skerspjiivio auksc¢io santykis su elemento ilgiu nevirsija 1/10.
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2. pav. Santvaros skaiciuojamoji schema

3.2. lentelé. Apkrovy lentelé

1500

2000

1

Zyméjimas Poveikis Charakteristiné Apkrovos Skaiciuotine
apkrova patikimumo apkrova
koeficientas
s Sniego apkrova 7,20 KN/m 1,3 9,360 KN/m
Qd Denginio apkrova 0,4122 KN/m 1,35 0,556 KN/m
Jsav Santvaros savasis svoris 0,3 KN/m 1,35 0,405 kKN/m
Pt Technologiné apkrova 1,5 kN 1,35 2,025 kN/m
Perskaiciuoju santvaros savajj svorj, tenkantj apatinei juostai, } mazgus:
3.3. lentelé. Apatinés juostos mazginés apkrovos nuo savojo svorio
Mazgas,i
8 9 10 11 12 13 14
Mazginé
apkrova 0,626 1,251 0,938 0,626 0,938 1,251 0,626
Pi, kN

3.2. Iragzy skaiciavimas

Irazas apskai¢iuoju programa ELEM. Gautus rezultatus pateikiu sekancioj

3.4. lentelé. Strypy irazos

e lenteléje:

Strypas ASiné jéga N, kN Momentas M, KNm
VirSutiné juosta
1-2 -95,80 15,64
2-3 -247,69 15,64
3-4 -323,64 15,64
4-5 -323,64 15,64
5-6 -247,69 15,64
6-7 -95,80 15,64
Apating juosta
8-9 189,34 -
9-10 303,26 -
10-11 341,51 -
11-12 341,51 -
12-13 303,26 -
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13-14 189,34 -
Spyriai

1-8 149,65 -
2-8 -146,12 -
2-9 91,14 -
3-9 -86,80 -
3-10 31,83 -
4-10 -27,89 -
4-11 0,63 -
4-12 -27,89 -
5-12 31,83 -
5-13 -86,80 -
6-13 91,14 -
6-14 -146,12 -
7-14 149,65 -

3.3. Virsutinés juostos skai¢iavimas

Virsutine juostg skaiciuoju kaip ekscentriskai gniuzdoma elements, pagal maksimalig asing jéga
Neq= -323,64 kN ir r momentg Mgq=15,64 KNm.
Parenku kvadrato formos vamzdinj profil; o 140x140x6,3, kurio:

A=33,33 cm? W,=166,65 cm?®
1,=920,43 cm* iy=5,3 cm
1,=920,43 cm* i2=5,3 cm
f
£, =2 =222_372 MPa (3.5)
’ m 11

Pastovumo santvaros plokstumoje tikrinimas:
Elemento skaiciuotinas ilgis:

g, =1=30m (3.6)

¢ia: | — geometrinis elemento ilgis (atstumas tarp mazgy centry)
Elemento liaunis santvaros plokStumoje:

lew _ 3-10°
Yo 53

N
Il
Il

= 56,603 (3.7)

Elemento salyginis liaunis:

_ [
A=Ay |2 =56,603 &725 =2,219 (3.8)
E 21-10

Ekscentricitetas:

Mg, 1564
Ne, 323,64

=0,0483m = 4,83 cm (3.9)

Santykinis ekscentricitetas:
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o, _©A_4833333
W, 166,65

0,966 (3.10)

Skerspjiivio formos koeficientas:
Kgnape= (1L3—0,05-€,,)—0,01-(5-¢, ) 2 (3.11)
Kepspe = (1,3 —0,05-0,966) —0,01(5— 0,966)2,219 = 1162 (3.12)

Santykinis lyginamasis ekscentricitetas:

€eret = Kenape - €rer =1162-0,966 = 1122 < 20 (3.13)

Kadangi erelert < 20, vadovaujantis STR 2.05.08:2005 79 punktu, stiprumo sglygos galima
netikrinti.

Pastovumas momento veikimo ploks§tumoje:
N Ed _ N Ed

NNM,cRd (De'A'fy,d”]/c

<1 (3.14)

¢ia: Nnmcrd - skaiCiuotinas ekscentriskai gniuzdomo elemento pastovumo atsparumas lenkimo
plokstumoje;
@.- ckscentriSkai gniuzdomo elemento vientisoje skerspjivio klupumo koeficientas,
nustatomas pagal STR 2.05.08:2005, 1 priedo 2 lentele, interpoliuojant.

@, =0,544 (3.15)
Darbo salygy koeficientas:
ye =1 (3.16)
Ekscentriskai gniuzdomo elemento pastovumo atsparumas lenkimo plokStumoje:
N crg = 0,544 33,33-107-322,72-0,9 = 346,29-10° N = 346,29 kN (3.17)
Kadangi:

N

e 32364 =0,935<1 (3.18)

Nyw g 346,29

tai santvaros plokStumoje elementas bus pastovus. Elemento pastovumo atsparis lenkimo
plokStumoje yra pakankamas.

Pastovumas 1§ momento veikimo plokStumos

Pastovumas i§ momento veikimo plokStumos tikrinamas pagal formule:

N N
B — Ed <1 (3.19)
NNM,cRd C'¢z'A'fy,d'7c
¢ia: Nnwmcrd- skaiCiuotinas ekscentriSkai sukamo elemento lenkiamasis — sukamasis

atsparumas lenkimo plokStumoje.
Ekscentricitetas, naudojamas apskai¢iuojant pastovuma i§ rémo plokStumos:

o My _ 1564
' N 32364

= 0,0483m = 4,83¢m (3.20)
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Santykinis ekscentricitetas:

. e,-A 483.3333
VY 166,65

c

= 0,966 (3.21)

Kadangi erely < 1, tai koeficientas « = 0,6.
Elemento skai¢iuotinas ilgis:
Elemento liaunis i§ momento veikimo plokStumos:

Elemento liaunis:

[f
A, =314, 2% =314 322’725 =80,10 (3.22)
E 21-10

Kadangi 4, > 4_, tai :

p= | - /% — 0,859 (3.23)
?, '

¢ia: ¢, =0,761, ¢, =0,562.

Koeficientas c:

c= P = 0859 =0,543 (3.24)
l+a-e,, 1+0,6-0,966

Claza=1,nes e, <1.

Darbo salygy koeficientas:

7. =1 (3.25)

Skaic¢iuotinas ekscentriskai sukamo elemento lenkiamasis — sukamasis atsparumas:

NNM,TF,ReI =C-p,A- fy,d Ve (3.26)

N 1 ret = 0,543-0,761-33,33-10% - 323,64 -1=44574-10°N = 445,72 kN (3.27)
Neg = 323,64 =0,73<1 (3.28)

Nwwters 44572

Elemento pastovumo atsparumas i§ momento veikimo plokStumos yra pakankamas.
Juostos ribinis liaunis momento veikimo plokstumoje:
A, =180-60a =180—-60-0,935=1239 (3.29)
Ngg 32364
Ny s 346,29
A, =56,603< 4, =1239

Juostos ribinis liaunis statmenai momento veikimo plokStumai:
A, =180-60a =180-60-0,726 =136,44 (3.31)

Ngg 323,64
Ny g 445,72
A, =56,605 < 1, =136,44
Juostos liauniai nevirsija ribiniy reikSmiy.

a= = 0,935 (3.30)

o= = 0,726 (3.32)
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3.4. Apatinés juostos skai¢iavimas

Apating santvaros juostg skaiciuoju kaip centriSkai tempiamg elementa, pagal didziausig veikiancia
asine jéga N, =34151 kN.
Stiprumo sglygos tikrinimas:

N
_Ed < (3.33)

NpI,Rd

¢ia: Neq — skaiCiuojamoji asiné jéga;
Npi,rd — skerspjiivio stiprumo atsparumas pagal takumo ribg.
N pl,Rd — Anet ' fy,d Ve

Reikalingas skerspjiivio plotas:

A= A\ _ 341,51-10°
f,ger. 32272-095

Parenku sta¢iakampio formos vamzdinj profilj o 120x120x4 ,kurio:

A=18,4 cm? W=46,36 cm?

1=410 cm* i=3,549 cm

=1114mm?=11,14 cm? (3.34)

Skaiciuojamasis strypo ilgis santvaros plokstumoje:
s =1=30m (3.35)

¢ia: | — geometrinis elemento ilgis (atstumas tarp mazgy centry);
3.5. Tempiami spyriai

Spyrius skai¢iuoju kaip centriskai tempiamus elementus, pagal asing jéga N, =149,65kN.

Stiprumo salygos tikrinimas:

N
_Ed < (3.36)

pl,Rd
¢ia: Neg — skai¢iuojamoji asiné jéga;
Npi,rd — skerspjiivio stiprumo atsparumas pagal takumo riba.

N plRd — A - fy,d Ve (3.37)
Reikalingas skerspjiivio plotas:

AL - Neg  149,65-10°
" f,gre 32272095

Spyriai turi tenkinti Sias sglygas:
b<B-3t, +t)=120—-3(4 +4)=96mm (3.39)

= 488 mm =4,88 cm? (3.38)

¢ia: B — apatinés juostos plotis;
tf — juostos sienelés storis;
t — spyrio sienelés storis.
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b>06-B=0,6-120=72mm

¢ia: B —virSutinés juostos plotis;

Parenku skvardato formos vamzdinj profil; o 80 x 80 x 4, kurio:
A=12 cm? W=28,61 cm?®

I=114,5 cm* i=3,09 cm

Noire = A - fyq -7 =1200-322,72-0,95 = 367900 N=367,9 kN (3.40)

Negg 149,65
Nore 3679
Spyrio skerspjuvis yra pakankamo didumo.
Skaiciuojamasis spyrio ilgis santvaros plokstumoje:
g =1=-25m
¢ia: | — geometrinis elemento ilgis (atstumas tarp mazgy centry);
SkaiCiuojamasis strypo ilgis santvaros plokstumai statmena kryptimi:
e =1, =25m

=0,41<1 (3.41)

¢ia: |1 — atstumas tarp horizontaliy santvaros ry$iy mazgy centry;
Tempiamo spyrio liaunis:

|
A, = L _25 _ 80,9 (3.42)
I 0,0309
Kadangi santvarg veikia tik statinés apkrovos ribinis tempiamo strypo liaunis,
A, =400> 4, =80,9

Spyrio liaunis nevirsija ribinés reikSmés.

Kadangi visi kiti tempiami spyriai yra tokio pat ilgio ir turi tenkinti tas pacias salygas, o
aSinés jégos juose mazesnés, jy skaiciuoti nebiitina ir priimamai tie patys 0 80 x 80 x 4 skerspjuiviai.

3.6. Gniuzdomi spyriai

Spyrius skai¢iuoju kaip centriskai tempiamus elementus, pagal asing jéga N, =—-146,12kN.

Stiprumo salygos tikrinimas:
N

—B <1 (3.43)
N ¢,Rd

¢ia: Neq — skaiCiuojamoji asing jéga;

Npi,rd— skerspjiivio stiprumo atsparumas pagal takumo riba.

Nerg =0 A- fy,d Ve (3.44)

Uzsiduodu spyrio liaunuma: , tada 4 =100, tada¢ = 0,445

Reikalingas skerspjiivio plotas:

AL - Neo  _ 14612.10°
p-t, 47, 0455-322,72-1

Pasirenku tokj patj kaip ir tempiamo spyrio vamzdinj profil; o 80 x 80 x 4, kurio:

A=12 cm? W=28,61 cm?®
1=114,5 cm* i=3,09 cm

=995 mm? =9,95 cm? (3.45)

Noirs =@ A - g -7, =0,445.1200-322,72-1=172332N =172,332kN  (3.46)
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Neg 14612
Nep 172,332

Spyrio skerspjtvis yra pakankamo didumo.
Skaiciuojamasis strypo ilgis santvaros plokstumoje:
s =09:1=09-25=2,25m

Cia: | — geometrinis elemento ilgis (atstumas tarp mazgy centry);
Skaiciuojamasis strypo ilgis santvaros plokStumai statmena kryptimi:
e =1, =25m

Cia: |1 — atstumas tarp mazgy nuo poslinkio i§ santvaros plokstumos.
Gniuzdomo spyrio liaunis:

|
2, === 2% _gog (3.48)
i 0,0309

Centri$kai gniuzdomo santvaros spyrio ribinis liaunis:

0,85<1 (3.47)

A, =210-60-0,85=179> 1 =809
Spyrio liaunis nevirsija ribinés reikSmes.

Kadangi visi kiti gniuzdomi yra tokio pat ilgio ir turi tenkinti tas pacias salygas, o aSinés
jégos juose mazesnés, jy skaiciuoti nebutina ir priitmami tie patys 0 80 x 80 x 4 skerspjiiviai.
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Santvaros mazgas ,,Y" kategorijos

5
334)(180;(16\‘

200

334

3. pav. Mazgas ,,1"

Apkrovos:

Virsuting juosta: Neqg= -95,8 kKN; Tinklelio elementas: Neq= 149,65kN;
Tikrinu salyga:

b > 0,25 (3.49)
b0

% =0,57 > 0,25, salyga tenkinama
Tempimo salygos tikrinimas:
?—i <35: (3.50)

% = 20,0 < 35, salyga tenkinama;

80

20,0 < 35, salyga tenkinama;

<20, % =1,75<2,0, salyga tenkinama

2,0, % =10<2,0, salyga tenkinama

IN

hO
by
hO
by
by 140

<35, — =22,22 < 35, salyga tenkinama

t, 6,3

E <0,85, % =0,57 < 0,85 salyga tenkinama

>10, & = 22,22 >10 salyga tenkinama;

-0
t, 6,3
Turi buti tenkinama salyga: N, 4 = N, ¢4
Noet _ 958-10°

Oopg =2 = = 26,59 MPa 351
"% A, 36,0310 G54

26



[%J 26,59-10°

f 6

n=-2/_ 35:10° _qg75 (3.52)
Y ms 10

K —13-24N_ 1,3—% ~ 1,263 (3.53)

2.8 — .
k f tg [ +4- 1_ﬂ] &_{_4 /1_0,8
n yo

\ ket Lsing, 1,263-355-10°-(6-10°) gjn 53
iRd — ) N .

=399,3kN
(1-p)-sin 6, Vs (1-0,8)-sin 53

(3.54)

¢ia: N; o, — skaiCiuotina virintinio mazgo laikomoji galia ;

f,, - juostos elemento stipris pagal takumo ribg;

t, - juostos strypo sienutés storis;

p - tinklelio elementy vidutinio skersmens ar plocio ir atitinkamy juostos matmeny santykis;
6,— priglaustinis kampas tinklelio elemento ir juostos;

7ws - dalinis koeficientas ;

k,— koeficientas, apskai¢iuojamas pagal 7.10 lentelés formule;

n- santykis taikomas RHS juostoms,

0, gq - didZiausias mazgo juostos gniuZzdomasis jtempis.

Tikrinu mazgo laikomaja galia:
199,65 kN < 399,3 kN
Salyga tenkinama mazgas atlaikys

Virintings sitilés projektavimas

Sitilés perimetras: A, =2-(8,0+8,0)=32,0 cm
Vieneto atsparis randamas pagal formulg:
FW,Rd =a- fvw,d (355)

f
fwd = s = 490 = 251,47 MPa (3.56)
’ \/§',Bw'7|v|2 V/3-09:125

¢ia: « - suvirinimo siiilés statinis;

f,.q - skaiCiuotinis sililés kerpamasis stipris,

B, - koreliacijos koeficientas (lygus 0,9, nes priimamas S355 plienas );
7w - dalinis virintiniy sialiy latkomosios galios koeficientas 1,25.
Prilygings sitilés atsparuma asinei jégai gaunu:

a- fwv‘d A, = Nj'Ed

Nustatome sitilés aukst;:

Njee  149,65-10°
foa A  25147-10°.0,32
Priimu sitilés aukstj: a=5 mm
Tikrinu sitilés stipruma:

Fore =a-A - f,4=0005-032-251,47 -10° = 402,35kN (3.58)
Furs =402,35kNm> N oy =149,65kNm

= 0,001859m =1,9mm (3.57)
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Salyga tenkinama, sitilés aukstis pakankamas, kertinés siiilés stipris pakankamas.

Santvaros mazgas ,,K" kategorijos

160

140

6
160x160x16

4. pav. Mazgas ,,2"

Apkrovos:
Apating juosta: N,z, =189,34 kN, tinklelio elementas - 1-8, N,z, =149,65kN;
Tinklelio elementas - 2-8, N,., =—-193,49 kN;

Tikrinamas ,,K" tipo mazgas (2-8 ir 1-8 santvaros strypai ir apatiné juosta)

b, > 0,25 % =0,66 > 0,25 salyga tenkinama

by
?—i <35 % = 20 < 35 sglyga tenkinama
h, 80 .
. <35 i 20 < 35 salyga tenkinama
h
05<2<20 120 _ 1,0 salyga tenkinama
b, 120
h, 80 .
05< b_ <20 05«< % =1,0< 2,0 salyga tenkinama
b—° <35 120 =30 < 35 salyga tenkinama
t, 4,0
T—O <35 % =30 < 35 salyga tenkinama

o

Tikriname reikalavimus ,,K* tipo mazgui:

0,6 < w <13; 06< 80+ 80 =1,0<13 salyga tenkinama
2-b, 2-80

h % =30 salyga tenkinama

[
9. 0,5-(1- A), bet Sl,5(1—ﬂ), ne mazesnis g >t, +1,;



% >0,5-(1-0,85); 0,17 > 0,075; salyga tenkinama

017 < 1,5(1— 0,85) =0,225; salyga tenkinama

20 > 4+4=8, salyga tenkinama

g - tarpas tarp K mazgo tinklelio elementy;

t1, t2 - jungiamojo kampuocio storis.

Tikrinamas tinklelio elementas, priimant # <0,85; k, =10 - nes elementas yra tempiamas.
1-8 - tinklelio elementas (tempiamas)

[bl +b, 0,08+ 0,08
8972 .k -f . -t2 | 2-b .8.75%%.10-355.10° - (4-10° ) .
N, 280K foct L 205y ) 80-875°°-1,0-355-10 (4-10°f | 2-0120 3023
’ sin 6, 7 s sin 53 10
(3.59)

¢ia: N; o, — skaiCiuotina virintinio mazgo laikomoji galia ;

f o - juostos elemento stipris pagal takumo ribg;

t, - juostos strypo sienutés storis;

p - tinklelio elementy vidutinio skersmens ar plocio ir atitinkamy juostos matmeny santykis;
6,— priglaustinis kampas tinklelio elemento ir juostos;

7ws - dalinis koeficientas (y,,s =10 );

k,,— koeficientas, tempimo atveju lygus 1,0.

2-8 - tinklelio elementas (gniuzdomas):

[bl +b, j 0,08+0,08
89-y%° .k -f -t2 | 2-b .8.75% .113-.355.10° - (4102 ;
N 89kt | 2hy ) 898757 11335510 (4-20°) \ 2:0120 ) o000

‘ sin 6, V' Ms sin 53 10

(3.60)
N 10°

Tppy = —H _189.34 }40 =157,78 MPa (3.61)

' A, 12-10
K —13-24N_q5 04-0484 g9 (3.62)

08
n - santykinius jtempius jvertinantis koeficientas:
n=Toe 15118 4y, (3.63)
f 355

yo
Tikrinu stiprumo sglygas:
1-2 strypas - 189,34 kN < 342,3 kN, 1-8 strypas — 149,65 kN<386,84 kN, mazgas pakankamas
stipris.
Sitilés perimetras: A, =2-(8,0+8,0)=32,0 cm
Suvirinimo siiilés vienodo ilgio, vieneto atsparis randamas pagal formule:
Furs = g (3.64)

f 490

— u —

V3B 7ws  3-09-125
¢ia: « - suvirinimo siiilés statinis;
f,..q - skaiCiuotinis sililés kerpamasis stipris,

= 251,47 MPa (3.65)

wv,d

B, - koreliacijos koeficientas (lygus 0,9, nes priimamas S355 plienas );
7w, - dalinis virintiniy sitliy latkomosios galios koeficientas 1,25.
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Prilygings siiilés atsparumg aSinei jégai gaunu:
a- fwv,d A, = Nj,Ed

Nustatome sitlés aukstj:

Njee = 149,65-10°
foa A 25147-10°.0,32
. Nje« _  149,65-10°

Y f.ocA  25147-10°.0,32
Priimu sitlés aukstj: a=5mm
Tikrinu siiilés stipruma:

Fure =a-A, - f,4 =0005-0,32-251,47-10° = 402,35 kN
Furs =402,35kNm> N, .4 =149,65kNm

w.

=0,001859m =19 mm

Oy g =

=0,001859m =1,9mm

Salyga tenkinama, siiilés aukstis pakankamas, kertinés siiilés stipris pakankamas.

Santvaros mazgas ,,K" kategorijos

5. pav. Mazgas ,,3"

Apkrovos:
Virsutiné juosta: Neq= -95,8 kN, Tinklelio elementas - 2-8, N, =—-193,49 kN;

tinklelio elementas - 2-9, N, = 9114 kN;

Tikrinamas ,,K" tipo mazgas (2-8 ir 2-9 santvaros strypai ir apatiné juosta)

b > 0,25 % =0,57 2 0,25 sglyga tenkinama;

b,
l:—i <35 % = 20 < 35 sglyga tenkinama;
h, 80 .
. <35 i 20 < 35 salyga tenkinama;
05< h—o <20 140 =10 salyga tenkinama;
b, 140
h, 80 :
05< b_ <20 05« % =1,0< 2,0 salyga tenkinama;
?—O <35 % = 22,22 < 35 salyga tenkinama,
0 ’

(3.66)

(3.67)

(3.68)

(3.69)
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h 140

t—° <35 3 22,22 < 35 salyga tenkinama;
Tikriname reikalavimus ,,K* tipo mazgui:
b, +b, 80+80

06<—=<13; 06< =1,0 <13 salyga tenkinama;
2-b 2-80

M

h—° >15 % = 22,22 salyga tenkinama;

tO
9 > 0,5~(1—ﬂ), bet Sl,5(1—ﬂ), ne mazesnis g >t, +t,;

% >0,5- (1— 0,85); 0,14 > 0,075; salyga tenkinama;
0,14 <1,5(1-0,85)= 0,225 ; salyga tenkinama;

20 > 6,3+4=10,3, salyga tenkinama;

g - tarpas tarp K mazgo tinklelio elementy;

t1, t2 - jungiamojo kampuocio storis.

Tikrinamas tinklelio elementas, priimant # <0,85; k, =10 - nes elementas yra tempiamas.
2-8 - tinklelio elementas (tempiamas)

(bl +b, 0,08+ 0,08
89-y%° .k -f.-t2 | 2-b .875% .10-.355.10° - (4.1072 ) .
N, =097 K foly o ) _89-875%-1,0-355-10 (4-10%) L 20140 ) oo
‘ sin 6, Y uis sin 53 10
(3.70)

¢ia: N, g4 — skaiCiuotina virintinio mazgo laikomoji galia;

f,o - juostos elemento stipris pagal takumo ribg;

t, - juostos strypo sienutés storis;

p - tinklelio elementy vidutinio skersmens ar plocio ir atitinkamy juostos matmeny santykis;
6,— priglaustinis kampas tinklelio elemento ir juostos;

7ws - dalinis koeficientas (y,,s =10 );

k,,— koeficientas, tempimo atveju lygus 1,0.

2-9 - tinklelio elementas (gniuzdomas):

b, +b, J (0,08+ 0,08
N B8k o td \ 2:by ) 89-875°°-113-355-10°-(4-10°) | 20140 ) _ o0
hRe sin 6, Vs sin 53 1,0 ’
(3.71)
N 10°

Corg = &Ed = 252’81304 = 79,83 MPa (3.72)

K —13-24n :1,3—% ~1187 (3.73)

nzJoea _ 7983 o05. (3.74)

f 355

yo
Tikrinu stiprumo salygas:
2-8 strypas - 193,49 kN<332,1kN, 2-9 strypas — 94,41kN<374,37kN, mazgas pakankamas stipris.
Sitilés perimetras: A, =2-(8,0+8,0)=32,0 cm

Suvirinimo sitilés vieno ilgio vieneto atsparis randamas pagal formulg:
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I:W,Rd =a- fvw,d

6 490
\/é'ﬂw'yMz \/5'0,9'1,25

éia: « - suvirinimo sitilés statinis;

f = 251,47 MPa

wv,d

f,..q - skaiCiuotinas siiilés kerpamasis stipris,

B, - koreliacijos koeficientas (lygus 0,9, nes priimamas S355 plienas );
¥ - dalinis virintiniy sitliy laikomosios galios koeficientas 1,25.
Prilygings siiilés atsparumg aSinei jégai gaunu:

a-f,ql,= Nj'Ed

Nustatome sitlés aukst;:

Njee  193,49-10°
fua A  25147-10°-0,32
Priimu siiilés aukstj: a =5 mm
Tikrinu sidilés stipruma:

Fure =a-A - f,4 =0005-0,32-251,47-10° = 402,35 kN
Furs =402,35kNm> N oy =193,49kNm

a =

=0,0024045m = 2,4 mm

Salyga tenkinama, sitilés aukstis pakankamas, kertinés sitilés stipris pakankamas.

(3.75)

(3.76)

(3.77)

(3.78)

(3.79)
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4. GAMYBOS TECHNOLOGIJOS DALIS
4.1. Asortimento parinkimas

Projektuojamoje gamybos linijoje bus gaminami keramzitbetonio kaminy blokeliai. Gamybos
budas - linijinis.

6 pav. Keramzitbetonio kamino blokelis

4.2. Gaminio charakteristika, zaliavos

Keramzitbetonio blokeliai skirti dimtraukiams, tai yra prietaisams kurie kiirenami natiiralia
mediena. Kamino sistema atitinka visus Europos standarto LST—EN1858:2005 reikalavimus ir turi
CE Zenklinima: T450 N1 D 3 G20/ T600 N1 D 3 G50.

Blokeliai skirti tokiems prietaisams kaip zidiniai, krosnys, pirtys, kuriy maksimali galia
nevir$ija 60 kW, o iSeinan¢iy diimy temperatiira nuo 150°C iki 600°C.

Keramzitbetonio blokeliy matmenys: ilgis - 360 mm, plotis - 360 mm, aukstis - 244 mm.
Apvalios angos skersmuo 160 mm. Blokeliai skirti mini komplektacijai be vatos.

Leidziami Sie geometriniy parametry nukrypimai pateikti lenteléje (remiantis LST EN
13369:2001 standarto reikalavimais):

4.1 lentelé. Leistini gaminio nuokrypiai

E Parametras Leistini nuokrypiai
il.Nr.

1 llgis +3mm

2 Plotis +3mm

3 Aukstis +3mm

4 Nuokrypis nuo stataus kampo +2mm

5 Pavir$iaus lygumo nuokrypis +2mm
Cementas

Keramzitbetoniui gaminti naudojamas portlandcementis turi atitikti LST EN 197-1:2011
standarto reikalavimus, ne Zemesnés kaip 42,5 stiprumo klasés.

Uzpildai

Keramzitas - lengvi, akyti, apvalas keraminiai gumuléliai, kuriy pavir$iy dengia sukepusi
luobele.
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Turi biti naudojami uzpildai atitinkantys Lietuvos statybos standarta LST EN 13055-1:2003
Lengvieji uzpildai. 1 dalis. Lengvieji betono, skiedinio ir injekcinio skiedinio uzpildai. LST EN
13055-1:2003/AC:2004, Lengvieji uzpildai. 1 dalis. Betono, skiedinio ir injekcinio skiedinio
lengvieji uzpildai. Keramzito piltinis tankis - 800 kg/m?®, daleliy tankis - 2,115 Mg/m®.

Vanduo

Vanduo betono misinyje-jungiamoji skystoji fazé, kuri, reaguodama su cemento klinkerio
mineralais bei kitomis ri§imosi savybiy turin¢iomis medziagomis, sudaro pakankamo stiprumo bei
kity savybiy cementinj akmenj. Normatyviniuose dokumentuose (LST EN 1008:2002) vandeniui,
kuris naudojamas betonui gaminti, keliami techniniai reikalavimai:

« vandenyje susidaranéiy istirpusiy drusky ir jony - SO472 gali biiti ne daugiau kaip 2000 mg/1;
CI*- ne daugiau kaip 500 mg/I; Na2O - ne daugiau kaip 1500 mg/I;

« vandens oksidacija neturi buiti didesné nei 15 mg/l;

« vandens pH turi biiti ne mazesnis kaip 4 ir ne didesnis kaip 12,5;

* organiniy pavirSiaus aktyviyjy medziagy bei fenolio vandenyje neturi buiti daugiau kaip 10
mo/l;

« kity zalingy jmaiy - cukraus, P.Os, Pb?*, Zn?* leidziamoji norma - iki 100 mg/I;

« vandenyje neturi biiti naftos produkty plévelés, riebaly, aliejaus ir kity panasiy medziagy;

« vandenyje neturi buti dazanciy priemaisy;

« vandenyje neturi buti priemaisy, kurios trukdo ristis ir kietéti riSamajai medziagai, taip pat
priemaisy, kurios mazina betono stiprumag ir atsparuma Salciui.

Betonui bus naudojamas geriamas vandentiekio vanduo.

Priedai
Betony ar skiediniy miSiniams naudojamos jvairios jmaiSos gerina miSiniy technologines
savybes, sukietéjusios medziagos mikro- ir makrostruktiira, padidina riSamyjy medziagy tankj,
galima sumazinti medziagy sgnaudas, reguliuoja riSimasi ir kiet¢jima
Visos betony ir skiediniy jmaiSos: formavimo plastikliai, vandens atskyrimg mazinancios,
disperguojancios, riSamyjy medziagy riSimasi ir kietéjimg reguliuojancios, vandens jgérima
mazinancios, stabilizuojancios, - turi atitikti LST EN 934 reikalavimus.

4.3. Betono sudéties projektavimas

Apskaiciuojant lengvojo betono sudét] vertinami visi trys akytyjy uzpildy ypatumai, kurie turi
jtakos betono stipriui. D¢l lengvyjy uZpildy parinkti betono sudéties vien tik skaiiavimais
nejmanoma, todél taikomas skai¢iavimo - eksperimentinis biidas. Pradzioje apskai¢iuojama pradiné
sudétis, o véliau koreguojama bandymais.

Pradinei betono sudéciai apskaiciuoti tatkomos Sios lygybés:

R,=R!-R." MPg; (4.1)
co 18R, - S Ka: 4.2)
1,55
R.-p| 0,8+
1000R,
SNy =(1-n)-1000; (4.3)
Pe P
U =n-p,-1000; (4.4)

Keramzitbetonio stiprumo klasé¢ LC 8/9, tankis - 1100 kg/m3, stambus uZpildas - 4-8 mm
keramzitas (p, =1,293 kg/m®, R, =25MPa), smuklus uZpildas - smélis (o, =2500 kg/m®),

portlandcementis -CEM 11 - 42,5 (o, =3,1g/cm®)
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Priimame, kad santykisﬁ =1,2, tuomet n =0,545; 1—n = 0,455, vandens Kiekis - 205 I/m3

Skiedinio stiprumas:
8,5

0,545

Ry =045 =290 MPa;

1000- 0,455 — 205
C= ! =193,0kg:
1 42,5(0,8+52%0) g

1000

18-290

31

S= {0,455 -1000 - 205 — ?—f} -2,5=1485,0Kkg.

U =0,545-1000-1-1,293 = 485,0 kg
Keramzitbetonio tankis:
Pox = (193 -115+ 485,0 + 485,0)- 0,95=1132<1100-11

4.2 lentelé. 1 m® keramzitbetonio LC 8/9 sudétis

(4.5)

(4.6)

(4.7)

(4.8)

Medziagos pavadinimas

Kiekis

Cementas

193,0 kg (0,141 m°)

Vanduo

205 Kg (0,149 m°)

Stambus uzpildas -keramzitas

485,0 kg (0,355 m°)

Smulkus uZpildas - smélis

485,0 kg (0,355 m°)

Viso:

1368,0 kg (1,000 m?)

4.4. Gamybiniy pajégumy skai¢iavimas

Per metus yra dirbama 254 dienas. Gamyba vyksta viena pamaina, kurios bendra trukmé 8 h
(6,4 darbo valandos). Gamybiniai pajégumai pateikti lenteléje:

4.3 lentelé. Gamybiniy pajégumy skai¢iavimai

Gaminys

Keramzitbetonio blokelis kaminui

Gamybos biidas

Konvejerinis

Gaminio eskizas

Gaminio Betono taris m® 0,0267
charakteristika Gaminio masé kg 23,35
Gamybinis Per metus | Qmm? 26334,7
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pajégumas Qm vnt 986318,36
Per parg Qym? 103,68
Qpvnt 3883,14
Per Qpamm?® 103,68
pamaing
Qpam Vnt 3883,14
Per Qvam?® 16,20
valanda
Quavnt 606,74
4.4 lentelé. MedZziagy sanaudy skaiCiavimas
Medziaga L.C 8/9
Per val. Per pamaing Per metus
Keramzitbetonio | Be nuostoliy 16,2 103,68 26334,7
misinys, m® (1 %) | Su nuostoliais 16,36 104,72 26598,05
Cementas Be nuostoliy 2,28 14,62 3713,2
m3 (2 %) —
Su nuostoliais 2,33 14,91 3787,46
Vanduo Be nuostoliy 2,42 15,44 3923,86
tikst. m® (1 %) Su nuostoliais 2,44 15,59 3963,10
Stambus uzpildas | Be nuostoliy 5,76 36,80 9348,82
-keramzitas Su nuostoliais 5,93 37,90 9629,28
m (3 %)
Smulkus uzpildas | Be nuostoliy 5,76 36,80 9348,82
- smélis Su nuostoliais 5,93 37,90 9629,28
m3 (3 %)
IS viso bus sunaudota per metus (su nuostoliais):
Cementas 3787,46 m®
Vanduo 3963,10 m®
Stambus uzpildas -keramzitas 9629,28 m®
Smulkus uZzpildas - smélis 9629,28 m®

4.5. Gamybos proceso technologinés schemos aprasymas

Vandens tiekimo
sistema

Smulkaus uzpildo
sandélis

Stambaus uzpildo
sandelis

Cemento bunkeris

A

¥

Svorinis dozatorius

h A

h A

Tarpiniai uzpildy bunkeriai

v

'

Svorinis dozatorius

Svorinis dozatorius

!

A 4

Betono misinio
maisykle

v

Gaminiy formavimo
frenginys

7 pav. MiSinio LC 8/9paruoSimo schema
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Betono mimnio tickimas

Gaminiy formavimas

Gaminiy kietinimas

Pirminis gaminiy pakavimas

Galutinis gaminiy pakavimas

Sandéhavimas

8 pav. Keramzitbetonio kaminy blokeliy, konvejerinés gamybos technologijos schema
Technologinio proceso aprasymas

Keramzitbetonio mai§ymas
Juostiniu transporteriu uzpildai gabenami ] tarpinj betono maiSyklés bunkerj, kuriuo uzpildai
pakeliami ir iSpilami ] maiSykle.
Cementas i§ cemento siloso $neku patenka j svorinj dozatoriy, i§ kurio dozuojamas j betono
misinio maisSykle. Vanduo dozuojamas taip pat svoriniu dozatoriumi.
IS pradZziy sumaiSomi uZpildai su cementu, po to dozuojamas vanduo. ParuoStas betono miSinys
sukreciamas | keramzitbetonio blokeliy formas. Blokelis formuojamas vibraciniu spaudimo bidu.

Automatizacija

Brigadininkas betono miSinj uzsako valdymo skyde, naudodamas specialia magneting kortelg,
kuri identifikuoja darbuotojo duomenis: reikalingo betono miSinio kiekj. Betono bunkeris
pastatomas ] specialy jam skirtg réma, esantj ant specialaus elektros pavara varomo vezimelio, kurj
brigadininkas, naudodamas valdymo skyda, pastato | keramzitbetonio miSinio priémimui skirta
vietg, esancig po betono misinio transportavimo veziméliu. Tik kai betono bunkeris yra pastatytas
po betono misinio transportavimo veziméliu, brigadininkas turi galimybe, naudodamas valdymo
skyda, perpilti betono misinj.

Formos
Keramzitbetonio blokeliai formuojami specialiose formose.

ParuoSiamieji darbai
ParuoSiamieji darbai apima: formy valymas ir tepimas. Po kiekvieno formavimo, klojiniai ir
stendas yra valomas ir sutepamos specialiu tepalu, naudojant purksStuka. Tam naudojamos jvairios

suspensijos, vandeninés emulsijos, alyvos, naftos produktai ir jy miSiniai.

Gaminiy formavimas
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Keramzitbetonio miSinys sukreciamas § formas ir tankinamas vibraciniu spaudimo budu.

Gaminiy kietinimas
Saltuoju mety periodu, gaminiy kietinimui formose yra numatyta Sildymo jranga. Siltuoju mety
periodu, Sildymo jranga naudojama bus priklausomai nuo oro temperatiiros.

Gaminiy i$formavimas, pakavimas
Gaminiai iSimami i§ formy ir apsukamas padéklas pakavimo plévele.
Gaminiy sandéliavimas
Gamyklos suprojektuojamas paruostos produkcijos sandélis 10 pary produkcijai sandéliuoti.
Supakuoti blokeliai ant paleciy vezami autokrautuvu ir sandéliuojami ant stelazy.

4.6. Technologinés linijos skai¢iavimai

Konvejerinés technologinés linijos metinis gamybinis pajégumas skaiiuojamas pagal
formulg:

P

_ . mt

263347
™V, 0,0267

9

=986318,36; (4.9)
Pmt - metinis pajégumas;

Vg - gaminio tiiris, m®.

4.7. Pagalbiniy cechy ir gamybiniy bary skai¢iavimas

Cemento sandélis
Reikalingas sandéliuojamo cemento kiekis:

_Qucnk _ 26334,7-0141-6-1,04 23170,32

m _ — =
¢,sand Tk, 254.0,943 239,52

=96,7 t; (4.10)

&ia: Qmi — betono gamybos cecho metinis gamybinis pajégumas, m?;

C — cemento sgnaudos, reikalingos paruosti vienam m?® betono misinio, t;

N — norminé cemento atsarga paromis (n = 6);

ki — koeficientas, jvertinantis iSkraunamo cemento galimus nuostolius (k1 = 1,04);
Tsk — skaic¢iuojamasis darbo dieny skaicius metuose (Tsk = 254);

k2 — technologiniy jrenginiy i$naudojimo koeficientas (k2 = 0,943).

Parenku silosg ELEGA 1205HBT, jo talpa 66,1 m®.
Reikiama sandélio talpa:

v Mo _ 96700 _

c,sand — 1000 - 9617 m3 (411)
P

&ia: p, - cemento piltinis tankis kg/m?, - 1000 kg/m?
Stambaus uzpildo sandélio talpa:

=Q, -N=37,90-6=227,4m%, :
V, =Q,-n=37,90-6=227,4m3 (4.12)

gia: Q- stambaus uzpildo sanaudos per diena, m?;
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N - norminé uzpildy atsarga sandélyje, dienomis (n=6);
Smulkaus uzpildo sandélio talpa:

V.

sm

=Q,, -n=37,90-6=227,4m%, (4.13)

gia: Qm- stambaus uZpildo sanaudos per diena, m;

n - norminé uzpildy atsarga sandélyje, dienomis (nN=6);
Produkcijos sandélis
Blokeliy sandé¢lio plotas:

F =Qn .ts.kl.k2 :103,68-6-1,5-1,3

s : 8 =67392m? (4.14)

¢ia: Qn — blokeliy, atvezamy j sandélj per para, kiekis, m?;

ts— blokeliy sandéliavimo trukmé, paromis (6);

ki — koeficientas, kuriuo jvertinamas plotas, reikalingas takams jrengti (ki = 1,5);

k2 — koeficientas, kuriuo jvertinamas plotas, kranui jrengti (tiltiniam kranui kz = 1,3);
On — sandélio 1 m? plote laikomas norminis blokeliy kiekis, m® (gn = 1,8).

Keramzitbetonio misinio paruo$imo cecho skai¢iavimas
MaiSytuvo naSumas:

Q 26334,7 11.11= 31864,99
1625,6

P,= -k -k, = .
T T 254-6,4

m

=19,60 m3h:; (4.15)

¢ia, Q — cecho gamybinis pajégumas per metus, m>,

Tm— metinis darbo laiko fondas dienomis (Tm=254 paros);

T — darbo valandy skai¢ius pamainoje;

ki — betono misinio pareikalavimo netolygumo koeficientas ( ki = 1,1);
k2 — naSumo atsargos koeficientas ( ko = 1,1);

Vieno keramzitbetonio mi$inio ruo$imo ciklo trukmé:

t.=t, +t, +t,=2+2+2=6min; (4.16)

¢ia: tp — komponenty dozavimo ir padavimo j maiSytuvg trukmé min.;
tm — komponenty sumaiSymo trukmé min.;
tt — miSinio 1Spylimo 1§ maiSytuvo bligno trukmeé min.

MaiSymy skaicius per valanda:
n=99_00_4 (4.17)
t 6

C
Vieno ciklinio mai§ytuvo nasumas (m*/h):

N _Vp-n-p _3000-10-0,7 _o1
1000 1000

(4.18
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¢ia: Vm— maiSytuvo talpa Vim = 3000 |
n — maisiniy skaicius per valanda;
S — betono miSinio iSeigos koeficientas £ =0,7.

Reikalingas maisSytuvy skaicius:

n, = % = % =0,933 priimu 1 maiSytuvg; (4.19)

gia: Pv — reikiamas betono kiekis per valanda m?/ h;
N — betono mai§ytuvo nasumas m®/ h;

Geresniam darbo nasumui, kad vienos paletés bloky formoms pakakty vieno mai§ymo ir reikéty
kuo re¢iau daryti maiSymus parenku maiSykle Haarup 3000L: medziagy pakrovimas 3000/4800,
I/kg.

Vertikalios kietinimo kameros skai¢iavimas
Vertikalios kietinimo kameros ilgis Lk , m:
L =nd+(n-1)1421,+25=7-110+(7-1)-0,3+2-0,2+2-0,3=105m;  (4.20)

¢ia: I - formos matmuo, lygiagretus kameros ilgiui, m;

n - formy skaicius kameros ilgiui;

1 - atstumas tarp pakety vertikalios kameros ilgiui, m (11=0,5 m);

> - atstumas nuo formos galo iki kameros sienos, m (I2 =0,2 m);

0 - kameros sienos storis su apsiltinimo sluoksniu ir pavirSiaus apdaila, m 6=0,3 m.
Vertikalios kameros plotis Bk, m:

B, =m-b, +(m-1)-b +2b,+25=7-110+(7-1)-05+2-05+2-03=12,3m; (4.21)

Cia: by - formos matmuo, lygiagretus kameros plo¢iui, m
m - formy skaicius kameros plociui;
b1 - atstumas tarp pakety vertikalios kameros plo¢iui, m b;=0,5 m;
b2 - atstumas nuo formos 6ono iki kameros sienos, m b,=0,5 m;
o - kameros sienos storis su apsiltinimo sluoksniu ir pavirSiaus apdaila, m 6=0,3 m.
Vertikalios kameros aukstis Hk, kai paketai sukraunami daugiafunkciu krautuvu atskirose
lentynose:
H,=c-h; +h,+h, +h, =14.0,27+0,8+1,2+0,25=6,03 (4.22)

¢ia: hf - gaminio kartu su paketu aukstis, m;

C - sudéty pakety skaicius per kameros aukstj, m;

h1 - atstumas nuo grindy iki apatinio paketo apacios, m h1=0,8 m;

hz - atstumas nuo virSutiniame pakete esancio virSaus iki kameros luby, m ho=1,2 m;
hs - kameros perdangos storis, m h3=0,25 m.

4.8. Pagalbiniy cechy ir gamybiniy bary apraSymas

Cemento sandélis
I jmone¢ cementas atvezamas specialiu autotransportu. ISkrovimui naudojamas pneumatinis
transportavimas. Cementas sandéliuojamas viename cilindro formos silose ELEGA 1205HBT,
kurio taris - 66,1 m3, talpa 50,9 tonos. Siloso aukstis - 9,15 m, skersmuo - @ 3,66 m. I$ siloso,
sraigtiniu konvejeriu (Sneku), cementas transportuojamas ] betono miSiniy paruoSimo cecha, i
cemento svorinj dozatoriy.

UzZpildy sandélis
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Uzpildai saugomi atviruose bunkeriuose, jy atsargos nuolat pildomos. Atskirai saugomi
stambiis ir smuklis uzpildai. Stambaus ir smulkaus uzpildy bunkeriai vienodi kuriuose telpa ne
maziau kaip 227,4 m3. Uzpildai i§ bunkeriy patenka j svorinj dozatoriy, véliau juostiniu
transporteriu paduodama j maiSykle funkcija.

Produkcijos sandélis
Visa pagaminta produkcija bus sandéliuojama atvirame sandélyje, po stogu. Pagaminta
produkcija 1§ gamybos cecho iSvezama specialiu veziméliu sukrauta ant paleciy. Paletés su blokais
sukraunamos ant stelazy keliais aukStais. ] stelazus paletés sukraunamos autokaru Nisan.
Produkcijos sandélio plotas 673,92 m?.
Betono miSiniy paruosimo cechas
Sis cechas susideda i§:
- uzpildy bunkeriy;
- svorinio dozatoriaus
- juostinio transporterio;
- uzpildy pakélimo bunkerio;
- maiSyklées;
IS uzpildy bunkeriy medziagos transportuojamos juostiniu transporteriu ] maiSykle, maiSomos
su cementu ir vandeniu. SumaiSytas keramzitbetonio misinys paduodamas j formas.
Siame jmonés ceche dirba Haarup 3000L maiSytuvas. Per valanda sumai$o 21 m® betono
misinio.
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5. GAMYBOS ORGANIZAVIMO DALIS
5.1. Pagrindinés gaminio ir jrengimy charakteristikos

5.1 lentelé. Pagrindinés gaminio charakteristikos

Gaminio eskizas

Keramzitbetonis LC 8/9
. - Blokelio tiris m® 0,027
Gaminio charakteristika Gaminio masé kg 2335
Blokelio matmenys m 0,36x0,36%0,244
5.2. lentelé. Pagrindinés jrengimy charakteristikos
Pavadinimas Operacijy tipas Pagrindinés techninés Matmenys m.
charakteristikos ilgis plotis aukstis
Haarup 3000 L Keramzitbetonio Medziagy pakrovimas | - - -
maisyklé 3000/4800, I/kg;

sutankinto betono
kiekis (iSeiga), 20001;
variklio galingumas 75
kW

ELEGA 9,15
1205HBT

5.2. Gaminiy Zenklinimas ir bandymo metodai

Remiantis statybos techninio reglamentu STR 1.01.04:2013 ,,Statybos produkty, neturinéiy
darniyjy techniniy specifikacijy, eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir
deklaravimas. Bandymy laboratorijy ir sertifikavimo jstaigy paskyrimas®. Reglamentas paaiskina
1988 m. gruodzio 21 d. Europos Tarybos direktyvos 89/106/EEB ,,Dél valstybiy nariy jstatymy ir
kity teisés akty, susijusiy su statybos produktais, derinimo* [10].

Gamintojo statybos produkto eksploataciniy savybiy deklaracija dél esminiy charakteristiky
grindZiama Siais veiksmais:

- gamintojas vykdo gamybos kontrole;
- paskirtoji bandymy laboratorija atlieka pradinj produkto tipo bandyma [9].

Gamintojui atlikus produkto pradinio tipo bandymus, laikantis gamybos kontrolés sistemos
reikalavimy ir toliau atliekant gamykloje atrinkty bandiniy bandymus pagal bandymo plang, ir
notifikuota jstaiga Nr.1397 — V] Statybos produkcijos sertifikavimo centras (SPSC) atlieka pradinj
gamyklos ir gamintojo gamybos kontrolés sistemos patikrinima, ir nuolat atliecka gamybos kontrolés
sistemos priezilira, jvertinimg ir patikrinima.
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ISduodamas sertifikatas liudija, kad visos gamybos kontrolés sistemos ir atitikties jvertinimo
nuostatos, apraSytos standarty EN 13225:2004 ir EN 13225:2004/AC:2007 (Surenkamieji betono
gaminiai. Tiesiniai konstrukcijy elementai), yra jgyvendintos.

Atitikties sertifikate turi buti nurodyta:

- sertifikavimo jstaigos pavadinimas ir adresas;

- gamintojo (tiek¢jo) pavadinimas ir adresas;

- statybos produkto aprasSymas (tipas, identifikacija, naudojimas ir pan.);

- techniné specifikacija arba kriterijai, kuriuos atitinka produktas;

- sertifikato numeris;

- sertifikato galiojimo sglygos ir terminai,

- asmens, jgalioto pasirasSyti sertifikata, vardas, pavardé ir uzimamos pareigos;

Atitikties sertifikatas turi biiti parengtas valstybine kalba.

5.3. Technologinio rézimo charakteristikos ir gamybos kokybés kontrolé

5.3 lentelé. Gaminio gamybos kokybés kontrolé

Kontroliuojami Kontrolés metodas Kontrolés apimtis, Kontrole vykdo
parametrai periodiSkumas

Uzpildy LST EN 933-1:2002 Kartg per savait¢ | Laborantas
granuliometrija
Betono stipris LST EN  12390- | Kiekvienos partijos Laborantas
gniuzdant 3:2003, LST ISO 4012 bandinys
Tepalo storis, tepimo | Tepalo gamintojo | Kiekvieng forma Laborantas
kokybé standartai
Vandens rodikliai LST EN 1008:2003 Vieng karta per savait¢ | Laborantas
Formy  geometriniai | ApZitiréjimas Pries betonavima Meistras
matmenys
Formy ir  paleCiy | ApZitréjimas Prie§ kickvieng darbo | Formuotojas
Svarumas pradzig

5.4. Operacijy trukmiy grafikas ir ciklograma

Operacijy trukmiy grafike technologinis procesas suskaidytas j atskiras operacijas, nurodant jy
atlikimo eiliSkuma ir trukme. Cia taip pat pateiktos elementaraus ciklo trukmeés, darbininky ir
jrengimy uzimtumas. Technologiniy operacijy trukmés priimtos atsizvelgiant | gamybos linijos
ritma:

rlzﬂ-n:ﬂ-G:O,Sg min; (5.1)
T 606,8

r2:@-n:£-6*14:8,30 min; (5.2)
T 606,8

¢ia: T — gaminiy kiekis per 1 h, T = 606,8;
n — gaminiy skaic¢ius viename padékle;

Operacijy trukmiy grafika ir ciklograma Ziiréti bréziniuose.
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6. EKONOMINIAI SKAICIAVIMAI

Skai¢iuojant gamyklos statybos ir jrengimo kaing, numatome, kad 1 m® gamybiniy patalpy su
jrengimais kainuoja 105 €. Gamyklos statybos kaina sudaro 60 %, o jrangos ir jos montavimo kaina

40 % visy gamyklos iSlaidy.

6.1 lentelé. Gamyklos amortizaciniy i$laidy skai¢iavimas

Gamybiniy patalpy tiiris

12600 m®

Irengimy kaina

529200 €

Statybos kaina

793800 €

Gamyklos statybos kaina

1323000 €

Investicijy atsipirkimo laikotarpio trukmé

3 metai

Metinés iSlaidos gamyklos amortizacijai (3 metai)

567962,5 €

6.2. lentelé. Suvestinés statybos darby kainos

Kaina, €

Islaidy aprasymas Statybos ir
montavimo
darbai

Irengin | Kitos
iai iSlaidos

I$ viso
(su PVM)

. Statybos sklypas
(statybos sklypo jsigijimo islaidos)

I1. Statybos sklypo paruosimas

(statiniy ir konstrukcijy perkélimo, griovimo,
1Ssaugojimo islaidos; kompensacijos uz
esamus statinius, inzinerinius tinklus,
zeldynus ir kt.)

3969

3969

II1. Statinio statyba ir jrengimas 793800
(statinio statybos ir jrengimo iSlaidos)

793800

IV. Projektavimo ir inzinerinés paslaugos
(projektavimo, ekspertizés, projekto
vykdymo, statybos techninés priezitiros ir kt.
iSlaidos)

34133,4

34133,4

V. Kitos statinio iSlaidos

(statybos finansavimo, draudimo, garantijy,
bandomosios produkcijos gamybos, techninio
personalo apmokymo eksploatuoti ir kitos
numatomos islaidos)

239933

239933

VI. Rezervas
(statytojo (uzsakovo) i§ anksto nenumatyty
iSlaidy suma)

1675,32

1675,32

I viso pagal I - VI skyrius: 793800

63710,7
8

857510,8
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6.3 lentel¢. Pagrindiniy darbuoto;

jy darbo uzmokestis

Pareigybés Kategorija Darbininky Darbininko Meénesio Mety
skaiCius meénesio atlyginimas, atlyginimai,
atlyginimas, € | pareigybei, € | pareigybéms,
€
Betonuotojas 6 500 3000 36000
Betonuotojas 2 600 1200 14400
Operatorius 2 500 1000 12000

6.4 lentel¢. Pagrindiniy darbuotojy darbo uzmokestis

Gamybos
Gamybos kaStai per metus vieneto
Eil Matav gamybos kastai
' Pavadinimas imo vnt.
Nr. . L
vnt. Kiekis kaina Suma € Kiekis | Suma
be 1m?3 €
PVM
1 Pagr. medziagos
Cementas t 3787,46 | 75 284059,5| 0,159 | 14,51
Smélis m?® 9629,28 | 3 28887,84 | 0,347 | 1.04
Keramzitas m?® 9629,28 | 20 | 192585,60 | 0,347 | 6.94
Viso: 505532,90 22,49
2 Pagalbinés 5 proc. 25276,65 1,13
medziagos € nuo
pagr.
medz.
3 Sandéliavimo 8 proc. 40442,64 1,80
iSlaidos € nuo pagr
medz.
4 Kuras ir energija
Elektros energija | kWh | 2502875 0,129 | 32287,09 | 20 | 2,58
Vanduo:
Nekanalizuojamas m® | 3963,10 | 1,69 | 6697,64 | 0.147 | 0.27
Kanalizuojamas m? 248 1,69 419.12 0.24 0.27
Tepalas kg 19742 1 19742 2 2
5 Pagrindinis darbo € 62400 11,3
uzmokestis
6 Papildomas darbo 8proc. 4992 0,90
uzmokestis nuo
€ pagr.
darb.
uzmok.
7 Socialinis draudimas 31proc. 19344 3,50
€ nuo Viso
darbo
uzmok.
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8 Irenginiy iSlaikymo 20 proc. 50553,29 2,26
ir eksploatavimo € nuo pagr
18laidos medZ.
9 Gamyklos € 3 metai 567962,5 4,7
amortizacija
10 Irengimy 2 proc. 10110,66 0,23
nusidévéjimas € nuo
pagr.
medZ.
11 1 m3 gaminio 1335650 149,5
savikaina ceche(1- €
9p.)
12 Bendrosios 100 proc. 62400 11,3
gamyklos i$laidos nuo
€ pagr.
darbo
uzmok.
13 |Negamybinés iSlaidos € 20 proc. 267130 29,9
nuo 11p.
14 1 m®*gaminio visa € 1408161 151,3
savikaina(10-12p.)
15  Gaminio savikaina € Keramzitbetonio blokelis 4,5
gamybos ceche
16  |Pardavimo kaina € 8 proc. Keramzitbetonio blokelis 4,86
pelno
17  Pardavimo kaina su € Keramzitbetonio blokelis 5,88
21proc. PVM
18 {1 m3gaminio 195,3
pardavimo kaina su € 6
PVM
6.5 lentelé. Techniniai ekonominiai rodikliai
Eil. | Rodikliy pavadinimai Matavimo Reiksme
Nr. vnt.

1 | Gamybinis plotas m? 1464
Metinis jmonés nasumas:

9 a) produkcijos apimtis mé3/vnt 26334,7

/986318,36
b) produkcijos apimtis € 4438433,62

3 | Pagrindiniy dirbanciyjy skaicius Zm. 10
Isdirbis:

4 | @ produkcijos apimtimi m3/zm 2633,47
b) piniginé israiska €/zm 443843,36
Gaminio savikaina:

5 | a)vieneto €/vnt 4,5
b) metiné € 4438432.6
Pelnas:

6 | a)vieneto € 0,36
b) metinis € 355074,61

7 | Gamybos rentabilumas % 8(%)
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7. MOKSLINE TARIAMOJI DALIS
7.1. Darbo esmé

Pagrindinis tiriamojo darbo tikslas, istirti keramzitbetonio ir betono su stikloporo uzpildu,
skirto kaminy blokeliy gamybai technines charakteristikas, kuomet yra sudaromos ekstremalios
salygos budingos kaminams. Tyrimu siekta nustatyti koks bus betono stipris gniuzdant, kai
bandiniai bus paveikti aukS§tomis temperatiiromis.

7.2. Bandymy eiga

Tyrimui buvo pagaminti skirtingi betono miSiniai, su skirtingy frakcijy keramzito uzpildu ir
stikloporu, i§ tokiy miSiniy pagaminti bandiniy blokeliai. Blokeliy skerspjivio matmenys 70%70
mm Vviso - 36 vnt. ir 100x100 mm viso - 12 vnt. Dalis bandiniy blokeliy buvo pagaminti su
plastikiné fibra. Bandiniy blokeliai kietéjo orasaus¢je aplinkoje, metalinése formose, véliau i§imti ir
patalpinti j vandens vonig. Po mirkymo vandenyje, bandiniai, i§imti, i§dZiovinti ir supjaustyti
diskiniu pjiklu j kubelius. Paruosty bandiniy matmenys 75x75%x75 mm.

9 pav. Tyrimui pagaminti keramzitbetonio ir stikloporo blokeliai

Paruosty kubeliy grupés prie§ gniuzdymo bandyma buvo patalpintos j krosnelg ir vieng
valanda kaitinamos 300 °C temperatiiroje ir 600 °C temperatiiroje, dar kita dalis bandiniy -
patalpinti j dziovinimo spintg ir laikomi 100 °C temperatiiroje.

Véliau buvo iSbandytas kubeliy stipris gniuzdant, rezultaty palyginimui palikti kontroliniai
bandiniai. Sugniuzdyty kubeliy tyrimy rezultatai apdoroti kompiuterine programa.
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10 pav. Blokeliy tyrimas gniuzdant

Tyrimo bandiniy gamybai buvo naudojamas cementas - CEM | 42,5R, stambios (2-8 mm) ir
smulkios (0,2 mm) frakcijos keramzitas, smulkiagridis smélis, perlitas (0,2 mm), vanduo, stambaus
uzpildo miS$iniui naudotas plastifikatorius Silka Visco CREEK D187W.

7.1. lentelé. Tyrimams naudoty uzpildy savybés

Eil.Nr. Pavadinimas Medziagos piltinis tankis kg/m®
1 Keramzitas, frakcija 2-8 mm 370
2 Keramzitas, frakcija 0,2 mm 745
3 Stikloporas, frakcija 0,2 mm 185

Betono misinio 1m® paruo$imui reikalingas medziagy kiekis cemento CEM 1 - 200 kg,
keramzito uzpildo - 714 kg, smulkaus smélio uzpildo - 306 kg, vandens - 144 kg, fibros - 0,6 kg,
plastifikatoriy - 1,15 kg. Vandens ir cemento santykis V/C = 0,72

7.2. lentelé. Pirmai bandiniy grupei, sunaudoty medziagy kiekis, 8 litrams keramzitbetonio misinio

Medziaga Zymeéjimas Kiekis
Cementas CEM | C 3,2 kg
Stambiagriidis keramzitas K 5,712 kg
Smulkiagradis smélis Sm 2,448 kg
Vanduo \Y 1,535 kg
Plastifikatorius SikaVisco CREEK 15 ml
D 187 W
7.3 lentelé. Antrai bandiniy grupei, sunaudoty medziagy kiekis, 8 litrams keramzitbetonio miSinio

Medziaga Zyméjimas Kiekis
Cementas CEM | C 3,2 kg
Stambiagrudis keramzitas K 5,712 kg
Smulkiagriudis smélis Sm 2,448 kg
Vanduo V 1,535 kg
Fibra plastikiné Fibra 48¢g
Plastifikatorius SikaVisco CREEK 15 ml

D 187 W

7.4. lentelé. Treciai bandiniy grupei, sunaudoty medziagy kiekis, 8 litrams keramzitbetonio misinio

Medziaga

Zyméjimas

|

Kiekis
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Cementas CEM | C 3,2 kg

Smulkiagriidis keramzitas K 3,264 kg

Smulkiagridis smélis Sm 4,896 kg

Vanduo \Y 1,535 kg

7.5 lentelé. Ketvirtai bandiniy grupei, sunaudoty medziagy kiekis, 8 litrams perlitbetonio misinio
Medziaga Zyméjimas Kiekis

Cementas CEM | C 3,2 kg

Perlitas P 0,8 kg

Smulkiagridis smélis Sm 4,896 kg

Vanduo \Y 1,535 kg

Paruostas betono miSinys sukréstas j formas ir sutankintas vibruojant ant vibrostalo. Visi
pagaminti kubeliai buvo kietinti keiciant aplinkos salygas: po dviejy pary kai jie buvo suformuoti ir
kietinami orasauséje aplinkoje, iSformuoti ir sudéti j vandens vonia, kurioje iSbuvo 34 paras.
Tuomet kubeliai buvo supjaustyti j vienodo dydzio bandinius, diskiniu pjuklu. ISdziuvus kubeliams
kambario temperatiiroje jie buvo paverti ir iSmatuotos jy briaunos, bei sunumeruoti.

7.3. Bandiniy kubeliy fiziniai duomenys

7.6. lentelé. Suformuoty bandiniy kubeliy, su stambiu keramzito (2-8) uzpildu, briauny matmenys ir

pradiné mase

Bandinio a, mm b, mm h, mm Masé, g
numeris
11 75,82 71,20 76,50 362,35
1,2 72,59 75,80 75,68 373,65
1,3 74,48 74,10 76,25 376,99
14 75,37 75,37 71,87 369,77
1,5 75,49 74,70 72,01 365,00
1,6 72,25 75,28 64,23 314,52
1,7 73,35 74,60 76,69 362,18
1,8 76,93 75,90 74,41 381,48
19 74,07 76,79 72,08 375,24
D1,1 104,54 100,96 101,45 934,54
D1,2 100,20 101,48 100,32 910,56
D1,3 100,53 103,24 99,10 936,81
D14 100,84 103,30 100,25 925,63

7.7. lentelé. Suformuoty bandiniy kubeliy, su smulkiu keramzito (2-8) uZpildu bei fibra, briauny

matmenys ir pradiné masé

Bandinio numeris a, mm b, mm h, mm Mas¢, g
2,1 76,18 75,97 70,97 368,80
2,2 75,34 74,91 72,12 380,88
2,3 75,94 75,34 73,27 393,07
2,4 74,60 74,14 68,48 348,90
2,5 73,54 74,82 74,53 382,57
2,6 73,73 74,08 67,43 350,81
2,7 74,32 74,16 75,42 382,66
2,8 75,82 73,61 69,39 345,92
2,9 73,75 75,21 72,15 364,29
D21 100,71 100,55 100,08 907,36
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D22 99,42 100,99 101,28 955,05
D23 102,05 100,75 100,99 930,19
D24 100,88 101,73 99,99 936,69

7.8. lentelé. Suformuoty bandiniy kubeliy, su smulkiu keramzito (0,2mm) uzpildu bei plastikine
fibra, briauny matmenys ir pradiné masé

Bandinio numeris a, mm b, mm h, mm Mas¢, g
3,1 75,75 73,56 76,14 672,90
3,2 73,36 77,57 74,19 655,86
3,3 70,97 76,71 75,94 657,63
3,4 67,34 76,96 75,91 609,65
3,5 78,93 76,49 75,82 723,38
3,6 74,54 75,84 76,36 675,04
3,7 75,73 72,91 75,73 657,37
3,8 77,40 71,35 74,93 655,48
3,9 77,63 75,69 75,07 626,76
D31 100,61 100,76 100,70 1608,11
D32 100,96 102,06 100,32 1608,22

7.9 lentelé. Suformuoty bandiniy kubeliy, su smulkiu stikloporo (0,2 mm) uzpildu, briauny

matmenys ir pradiné mase

Bandinio numeris a, mm b, mm h, mm Mase, g
4,1 72,67 75,90 75,09 596,20
4,2 70,99 74,49 77,15 556,60
4,3 76,09 72,29 75,63 578,38
4.4 73,94 74,88 74,61 593,25
4,5 76,81 76,56 75,35 596,6
4,6 73,88 76,82 75,28 675,91
4,7 73,68 75,31 74,22 584,10
4.8 75,31 75,77 75,86 604,08
4,9 75,91 75,41 77,11 618,16
D41 100,53 99,43 101,49 1433,92
D42 101,23 99,79 100,92 1445,20

7.3.1. Bandiniy kubeliy stiprio gniuzdant tyrimas

Bandiniy kubeliy kurie buvo patalpinti j kaitinimo spintg ir 105 °C temperatiiroje islaikyti

vieng parg, gniuzdymo rezultatai pateikti 7.10 lentel¢je.

7.10. lentelé. Bandiniy kubeliy paveikty auksta temperatiira (105 °C), gniuzdymo rezultatai

NIr. a0, mm bo, mm A, mm?2 F{Ioknlglax}’ GN{/Ir(r)1Pn12}
9 65 75 4875 8,29 1,7
10 72 76 5472 15,87 29
11 74 74 5476 18,62 3,4
12 66 74 4884 26,69 5,46
13 79 76,5 6044 201,22 33,3
14 745 75,8 5647 162,32 28,74
15 73 76 5548 82,64 14,9
16 73,9 76,8 5676 200,43 35,32
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gniuzdymo rezultatai pateikti 7.11 lentel¢je.

7.11. lentelé. Bandiniy kubeliy paveikty auksta temperatiira (300 °C), gniuzdymo rezultatai

Bandiniy kubeliai kurie buvo paveikti 300 °C temperatiiros ir islaikyti vieng valanda,

Nr. a0, mm bo, mm A, mm? F{I°kn|31ax}’ 6&;&?}%
17 75,8 71,2 5397 24,29 450
18 72,6 75,8 5503 14,31 2,60
19 71 76 5396 18,89 3,50
20 71 75 5325 27,04 5,08
21 75,8 73,6 5579 184,45 33,06
22 73,4 77,6 5696 179,08 31,44
23 72,7 75,9 5518 82,19 14,90
24 71 74,5 5290 66,08 12,49

7.12.lentelé. Bandiniy kubeliy paveikty auksta temperatiira (600 °C), gniuzdymo rezultatai

Bandiniy kubeliai buvo paveikti 600 °C temperatiiros kaitinimo krosnyje ir iSlaikyti vieng
valanda, gniuzdymo rezultatai pateikti 7.12 lenteléje.

Nr. ao, mm bo, mm A, mm? F{Iokrlqax}, GN{/I%m
25 76 74 5624 28,12 2,5
26 71 76 5396 16,73 3,1
27 70 76 5320 25,26 4,75
28 68,5 74 5069 23,02 454
29 76 71 5396 131,17 24,31
30 67 77 5159 125,8 24,38
31 76,1 72,3 5502 60,19 10,94
32 74 75 5550 63,55 11,45

Norint nustatyti temperatiiros poveikio jtaka betono stipriui, iSbandyti kontroliniai betono
kubeliai, kurie nebuvo kaitinami. Bandymy rezultatai pateikt 7.13. lentel¢je, Zemiau gniuzdymo
diagramos.

7.13. lentelé. Kontroliniy bandiniy kubeliy gniuzdymo rezultatai

Nr. ao, mm bo, mm A, mm? F{Iokrir\wlax}, 6,\][ ,'r‘}]m
33 74 75 5550 16,65 3,00
34 74 76 5624 36,70 6,53
35 74 74 5476 21,90 4.00
36 69 74 5106 28,00 5,48
37 75,7 73 5526 207,32 37,52
38 77,4 71,4 5526 194,78 35,24
39 73,7 75,3 5550 96,51 17,39
40 75,3 75,7 5700 63,27 11,10
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Kontroliniams bandiniy tyrimams ir objektyvesniems rezultatams nustatyti, buvo pagaminti
didesni bandiniai, kuriy skerspjiivio matmenys 100x100 mm. Bandiniy gniuzdymo rezultatai
pateikti 7.14. lenteléje, apacioje gniuzdymo diagramos.

7.14. lentelé. Kontroliniy bandiniy kubeliy gniuzdymo rezultatai

Nr. ap, mm bo, mm A, mm? F{Ioknlglax}, 6&/';]?]2
1 104,5 101,0 10555 37,37 3,54
3 104,5 101,0 10555 50,04 4,70
4 100,2 101,5 10170 44,75 4.4

5 100,7 100,5 10120 39,47 3,9

6 99,4 101,0 10039 49,77 4,96
7 100,6 100,8 10140 287,51 28,35
8 101,0 100,0 10100 163,48 16,19

7.3.2.Bandiniy kubeliy vandens jgérimo tyrimas

Bandiniy kubeliams vandens jgérimo nustatymui, jie buvo merkiami j kambario temperattiros
vandenj, bandiniai laikomi 15 min vandens vonioje, tuomet pasveriami. Véliau bandiniy kubeliai
vél buvo jmerkiami j vonig ir pakartotinai mirkomi 45 min. Gauti tyrimo rezultatai pateikiami 7.15.

lenteléje.

7.15. lentelé. Bandiniy kubeliy vandens jgérimas

Bandinio Bandinio masé g. Bandinio masé g. po 15 min. Bandinio masé g. po
numeris 60 min.

1,9 346,59 385,3 388,9

2,9 341,81 380,0 384,4

3,9 561,61 582,6 599,3

4,9 568,69 592,2 610,0

7.4. Rezultatai ir jy aptarimas

7.4.1. Bandiniy maseés pokytis paveikus auksta temperatiira

Pries tiriant betono blokeliy stipri dalis jy buvo veikiami auks$tos temperatiiros, bandiniy
maseés pokytis po temperatirinio poveikio pateiktas lentelése. Tyrimo rezultaty vidutiniai dydziai
prie atitinkamy temperatiiry poveikio parodyti diagramose, duomenys palyginti procentais.

7.16. lentelé. I bandiniy grupés rezultatai

Bandinio numeris Bandinio masé pries$ Bandinio masé po Poveikio temperatiira
kaitinima, g kaitinimo, g oC
1,1 362,35 334,5
1,2 373,65 342,1
2,1 368,80 339,0
2,2 380,88 342,3 300°C
3,1 672,90 619,8
3,2 655,86 608,8
4,1 596,20 541,3
4,2 556,60 506,1
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7.17. lentelé. I bandiniy grupés rezultatai

Bandiniy numeris Bandinio mas¢ pries Bandinio mase po Poveikio temperatiira
kaitinima kaitinimo, g. oC
1,3 376,99 338,8
14 369,77 329,5
2,3 393,07 346,6
2,4 348,90 314,5 600°C
3,3 657,63 589,4
3,4 609,65 545,5
4,3 578,38 494,3
4,4 593,25 507,3
7.18. lentelé. 111 bandiniy grupés rezultatai
Bandiniy numeris Bandinio masé pries Bandinio masé po Poveikio temperatiira
Kaitinima kaitinimo, g. oC
15 365,00 337,7
1,6 314,52 290,2
2,5 382,57 350,4
2,6 350,81 322,6 100 °C
3,5 723,38 684,8
3,6 675,04 632,7
4,5 596,6 544,5
4,6 675,91 639,5

Bandiniy masés pokycio diagrama

O Bandiniy grupés

Masé proc
OFRNWAONON®O
[eololololololololele]
lslelelslelel=l=l=]

Stambaus Stambaus Smulkiagridzio Perlito uzpildas
keramzito uzpildas  keramzito su  keramzito uzpildas
plastikinés fibros
uzpildu

Bandiniai

11 pav. Bandiniy gupiy, masés pokycio diagrama, kai kubeliai buvo kaitinami 105 °C
temperatiiroje
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10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Masé proc.

Bandiniy masés pokycio diagrama

O Bandiniy grupes

Stambaus Stambaus Smulkiagridzio  Perlito uzpildas
keramzito keramzito su keramzito
uzpildas plastikinés fibros uzpildas
uzpildu
Bandiniai

12 pav. Bandiniy gupiy, masés pokycio diagrama, kai kubeliai buvo kaitinami 300 °C

16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Masé proc.

temperatiiroje.

Bandiniy masés pokycio diagrama

O Bandiniy grupés

Stambaus Stambaus Smulkiagridzio  Perlito uzpildas
keramzito keramzito su keramzito
uzpildas plastikinés fibros uzpildas
uzpildu
Bandiniai

13 pav. Bandiniy gupiy, masés poky¢io diagrama, kai kubeliai buvo kaitinami 600 °C

temperatiiroje.

7.4.2. Bandiniy stipris

Stambaus keramzito uZpildo bandiniai kurie buvo palyginti su kontroliniais kubeliais, parode,
kad 18 Sios grupés bandiniy stipriausi yra kontroliniai, tie kurie nebuvo papildomai kaitinami.

Pirmos grupés bandiniai

6
g P Y
s 5
€4 —
T
)g 3
£ | —— Stiprio pokitio kreiws
o 2
0
S
21
]

0 T T T

300°C 600°C 100°C Kontroliniai
Bandiniai

14 pav. Bandiniy, su stambaus keramzito uzpildu, stiprio gniuzdant poky¢io diagrama.
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ISvada: remiantis gniuzdymo rezultatais, stipriausi i$liko kontroliniai bandiniai, kurie dziuvo
orasaus€je aplinkoje.
Stambaus keramzito uzpildo su fibra kubeliai buvo kaitinami trimis skirtingo dydzio
temperatiiromis, stiprio rezultatai parodyti diagramoje.

Antros grupés bandiniai

B

———

Stipris gniuzdant MPa
o [l N w IS ul o))

300°C

600°C

100°C Kontroliniai

Bandiniai
15 pav. Bandiniy, su stambaus keramzito uzpildu ir plastikine fibra, stiprio gniuzdant pokycio

diagrama.

—e— Stiprio pokycio kreivé

ISvada: gniuzdymo rezultatai keramzito su fibra kubeliy stiprio reikSmés mazai iSsibarsté tiek
kontroliniy kubeliy, tiek ir pakaitinty kubeliy, taciau stipriausi buvo kontroliniai.
Smulkaus keramzito uZzpildo kubeliai taip pat buvo pakaitinti, stiprio rezultatai parodyti

diagramoje.

40
35
30
25
20
15
10

Stipris griuzdant MPa

Trecios grupés bandiniai

_—

/

—e— Stiprio poky¢io kreivé

300°C

600°C

100°C Kontroliniai

Bandiniai

16 pav. Bandiniy, su smulkiagrudZzio uzpildo, stiprio gniuzdant pokyc¢io diagrama.

Isvada: gniuzdymo rezultatai, kubeliy su smulkiu keramzito uZpildu rodo, kad 600 °C
temperatiiros paveikty kubeliy stipris buvo mazesnis.
Atliekant tyrimus bandiniy kubeliy su stikloporo uzpildu, rezultatai parodyti diagramoje. Vieno
bandinio rezultatai parodé, kad jo stipris paveikus 100 °C temperatiira labai i3augo, ta¢iau tai galéjo
biti tik atsitiktinis rezultatas
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Ketvirtos grupés bandiniai

30

25 /\
20
15 \/ g —e— Stiprio pokycio kreive

10

Stipris gniuzdant MPa

O T T T
300°C 600°C 100°C Kontroliniai

Bandiniai
17 pav. Stiprio gniuzdant poky¢io diagrama. Bandiniy stipris gniuzdant: 1 - bandiniai pakaitinti
105 °C temperatiiroje, 2 - bandiniai pakaitinti - 300 °C temperatiiroje, 3 - pakaitinti - 600 °C, 4 -
kontroliniai bandiniai.

Isvada: gniuzdymo rezultatai rodo, kad pakaitinus kubelius iki 100 °C temperatiiros, stipris
padid¢ja.

7.4.3. Bandiniy vandens jgérimas

Svarbi tiriamy kubeliy savybé yra vandens jgérimas. Pirmas kubelis yra su stambiagridzio
keramzito uzpildu (diagramoje - 1.9), antras kubelis su stambiagridzio keramzito ir plastikinés
fibros uzpildu (diagramoje - 2.9), trecias kubelis su smulkiagruadzio keramzito uzpildu (diagramoje -
3.9), ketvirtas kubelis su perlito uzpildu (diagramoje - 4.9).

Jmirkimo diagrama

700
600
500
400 O Pradiné masé

300 — @ Masé po 15 min
200 +—
100 +——

O T T T
1,9 2,9 3,9 4,9

Bandiniai

Masé g.

18 pav. Bandiniy vandens jgérimo palyginimas po 15 min mirkymo.

Imirkimo diagrama

700
600
500
400 O Pradiné masé

300 +— B Masé po 60 min
200 +—
100 1+

Masé g.

Bandiniai

19 pav. Bandiniy vandens jgérimo palyginimas po 60 min mirkymo.

I$vada: daugiausiai vandens po 15 min jgéré kubelis su stambiagradziu keramzitu su
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daugiausiai vandens po 60 min jgéré kubelis su stambiagridziu keramzitu ir su plastikine fibra -
12,47 %, maziausiai jgeré kubelis su smulkaus keramzito uzpildu - 6,70 %.

7.4.4. Atsparumo SalCiui tyrimas

Siuo metu galiojantys standartai stipriai ir vidutiniskai ardanéia aplinka apibréZia taip: tai
aplinka, kurioje esancias statybines konstrukcijas ir jos dalis veikia didelis vandens kiekis bei
Saldymo ir atitirpinimo kaita, taip pat bet kokios agresyviosios medziagos, tokios kaip: chloringas
arba gruntinis vanduo. Dalis kamino konstrukciniy medziagy patiria stipry ardantj poveikj, kuomet
jos atsiduria agresyvioje aplinkoje.

Nustatant bandiniy atsparumg Salciui buvo atliktas tyrimas: bandiniai pasverti ir panardinti |
vandenj, bei tikrinta jy masé po 15 min, po 1 val,. po 24 val. ir po 48 val. Véliau bandiniai pasverti
vandenyje. Gauti rezultatai pateikti lentel¢je.

7.19. lentelé. Vandens jgérimas

Masé Mase 15 Masé¢ lh,g | Masé 24h.g | Masé¢ 48h,g Masée
Zyméjimas saus.g m,g vand.,g
1.9 346,59 385,30 388,90 409,22 417,86 70,10
2.9 341,81 380,00 384,40 404,50 414,23 70,83
3.9 561,61 582,60 599,30 637,25 651,14 220,62
4.9 568,69 592,20 610,00 646,41 661,91 223,29

Pritaikius skai¢iavimo metodikas buvo nustatytas bandiniy kubeliu atviras ir uZzdaras
poringumas. Remiants nustatytais poringumo parametrais apskaiiuojamas atsparumo Salciui
Kriterijus.

7.20. lentelé. Bandiniy poringumo ir atsparumo Sal¢iui rodikliai

Bendras Uzdaras Atsparumo $al¢iui
Zyméjimas poringumas Atviras poringumas poringumas Kriterijus
Pp Pa Pu Ks
1.9 62,95 20,49 42,46 23,02
2.9 63,00 21,09 41,91 22,08
3.9 51,51 20,80 30,71 16,41
4.9 51,80 21,25 30,55 15,97

IS§vada: Gauti atsparumo SalCiui rodikliai neleidzia nustatyti atsparumo S$al¢iui cikly nes
gaunamas per didelis skaicius.

Pagal dabar Lietuvoje galiojant; standarta LST 1985:2006 ,,Keraminiy miiro gaminiy atsparumo
Sal¢iui nustatymas* Siai atsparumo SalCiui klasei priskiriami gaminiai galintys i§saugoti nepazeistg
18vaizdg ir formga aplinkoje, kurioje jie jmirkusiame biivyje pakaitomis suSala ir atSyla daugiau kaip
100 cikly skaiciy, bandant vienpusiu Saldymo ir atSildymo kaitos metodu.

Keraminiy miiro gaminiy atsparumo S$al¢iui klasé turi biiti deklaruota pagal miiro ar miiro
elementy tinkamuma neardancioje (F0), vidutiniSkai ardancioje (F1) ir stipriai ardancioje (F2)
aplinkoje. Kaminy blokeliy aplinka priskiriama stipriai ardanciai aplinkai.

Atlikus vienpusj Saldymo ir atSildymo kaitos tyrimg galima teigti, kad bandiniai atitinka F2/100
(bandiniai jmirkusiame buivyje pakaitomis suSgla ir atSyla daugiau kaip 100 cikly skaiciy)
atsparumo $alciui klase.[19]
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8. DARBUOTOJU SAUGA IR SVEIKATA
8.1. Projektuojamo objekto charakteristika

Lietuvos Respublikos Darbo Kodeksas numato, kad darbuotojams biity sudarytos saugios ir
sveikatai nekenksmingos darbo salygos.

Kaminy blokeliy gamykla projektuojama Klaipédos rajone, numatoma gamybos veikla
priskiriama kity nemetaliniy mineraliniy dirbiniy gamybos kategorijai. Sklypas kuriame numatoma
planuojama tkiné¢ veikla, nesiriboja su gyvenamajg ar visuomeninés paskirties teritorija.

Vertinant suprojektuota gamykla pagal ,,Sanitariniy apsaugos zony riby nustatymo ir rezimo
taisyklés", sanitarinés zonos dydis yra 100 m ir sanitarinés apsaugos zonos nustatomos neatliekant
poveikio visuomenés sveikatai vertinimo. Remiantis tomis paciomis taisyklémis gamybos tarSos
rusys: cheminé tarSa ir fizikiné tarSa.

Kaminy blokeliai bus gaminami i§ keramzitbetonio, presavimo-vibravimo metodu.
Technologiniai procesai tokie kaip: medziagy dozavimas, keramzitbetonio miSinio maiSymas,
vykdomi uzdarai, technologiniuose jrenginiuose, gamyba pilnai automatizuota Kity gamybos
procesy metu gali iSsiskirti nedidelis kiekis smulkiy nesuriS§ty cemento dulkiy. Presuojant ir
vibruojant formuojamus kaminy blokeliy gaminius darbo aplinka terSiama triukSmu ir vibracija.
TriukSmas bus sukuriamas dél sunkiasvoriy automobiliy jvaziavimo-i§vaziavimo bei manevravimo
pacioje teritorijoje.

Buitines nuotekas numatoma iSleisti  rajono nuoteky tinklus.

8.2. Profesinés rizikos vertinimas

Profesinés rizikos vertinimas - tai profesiniy ligy ar nelaimingy atsitikimy darbe prevencija.

Profesinés rizikos vertinimo tikslas yra nustatyti ar jvertinti esamg arba galimg rizika darbe, ja
pasalinti, o jei negalima paSalinti, jdiegti prevencijos priemones, skirtas apsaugoti darbuotojg nuo
rizikos arba, kad ji buty kiek jmanoma sumazinta.[12]

Darbdavys, jvertings rizikos veiksnius, privalo nemokamai apriipinti darbuotoja asmeninémis
saugos priemonémis:

1.Salmu ar veido kauke, galvai apsaugoti;

2. Akiniais, akims apsaugoti;

3.PirStinémis ar kitais apdangalais skirtais rankoms ir plaStakoms apsaugoti;

4.Darbo batais, kojoms ir pédoms apsaugoti;

5. Apsauginiais darbo drabuZiais ar kitais specialiais aksesuarais skirtais asmens apsaugai nuo
suzeidimy (pvz. antkeliais).

8.1. lentelé. Rizikos veiksniy identifikavimas ir kiekybinis jvertinimas

Rizikos Rizikos Rizikos Rizikos Rizikos Prevencijos
veiksnys. veiksnio veiksnio veiksnio veiksnio priemoniy
keliantis atsiradimo ar dydis, leidziamas poveikio biitinumas
pavojy veikimo vieta matavimo dydis, ribiné | trukmé, daznis
profesinei vienetas verte,
saugai ir matavimo
sveikatai vienetas
Triuk$mas Gamybinés 80dB 85dB 6,4val Ausinés
patalpos
Fiziniai Gamybinés - - 6,4val Asmeningés
suzeidimai patalpos apsaugos
priemones,
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pirstingés,
batai, spec
darbo riibai

Dulkés Gamybinés 40 mg/m? 50 mg/m? 6,4 Respiratorius

mineralinés patalpos

Fizinis darbas | Gamybinés 22,5 30kg 6,4 -

Ila kategorija patalpos

Siluminé

aplinka, Gamyb.

Saltuoju patalpos Spec drabuziai

laikotarpiu temperatiira 24°C 15°C 6,4 val.

Siluminé Gamyb. 17°C 29 °C 6,4 val.

aplinka, patalpos

Siltuoju temperatiira Spec drabuziai

laikotarpiu

Santykinis oro | Gamybinés 75 % 75 % 6,4 val.

drégnumas, patalpos

Siltuoju

laikotarpiu

Santykinis oro | Gamybinés 65 % 65 % prie 6,4 val.

drégnumas, patalpos 26 °C

Saltuoju

laikotarpiu

Vibracija Gamybinés 4,2 m/s? 4,2 m/s? 6,4 val. Slopinimo

patalpos priemonés
jrenginyje ir
pamate

Gamyklos ir kitos gamybinés patalpos yra skirstomos } zonas ir priskiriama viena i§ klasiy
pagal sprogios aplinkos susidarymo daznumg. Kadangi projektuojamame pastate néra dirbama su
pavojingomis, sprogiomis ar chemiskai pavojingomis medziagomis visos pastate esancios erdvés
priskiriamos 22 zonai.

22 zona- vieta kurioje dirbant normaliu réZimu, negali susidaryti sprogi aplinka, kurig sudaro

ore esantis degiyjy dulkiy ar plauseliy debesis.

8.2 lentelé. Pataty, patalpy, ir iSoriniy jrenginiy kategorijos pagal sprogimo ir gaisro pavojy
pavojingy viety Zonos.

Objekto, kuriam suteikiama Pozymis, nulemiantis Kategorija, pavojingos vietos
kategorija, klasifikuojama kategorija, pavojingos vietos zona
pavjinga vieta, pavadinimas zong
Eq Eq Egi

Darbuotojo pries darbo pradzig privalo:

1. Gauti tiesioginio savo vadovo uzduotj, susipazinti su darby vykdymo eiga ir saugaus darbo
metodais.

2. Apsirengti tvarkingus ir tinkamo dydzio darbo drabuzius, uzsisagstyti juos, apsiauti darbo
avalyne, patikrinti asmenines apsaugos priemones ir naudoti jas pagal paskirtj.

3. Draudziama dirbti su suplySusiais, be sagy ar nepilnos komplektacijos darbo drabuzZiais.

4. Jdémiai apzitréti savo darbo vietg, paSalinti nereikalingus daiktus, galinéius trukdyti dirbti,
isitikinti, ar neuzkrauti pra¢jimai, vizualiai patikrinti, ar pakankamas darbo vietos apsvietimas.
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5. Patikrinti ir apzitiréti:

- savo darbo jrankius, kad jie biity techniskai tvarkingi ir saugiis dirbti;

- ar yra darbo vietoje gesintuvas;

- ar nepragjes gesintuvo galiojimo terminas;

- ar tvarkingos asmeninés apsaugos priemones.

6. Pastebéjus bet kokj gedima, netvarka ar keliantj pavojy veiksnj, informuoti tiesioginj vadova.
Darbo negalima pradéti, kol nebus pasalinti visi trilkumai.

Darbuotojo veiksmai darbo metu:

1. Vykdyti darbo tvarkos taisykliy nustatyto darbo ir poilsio laiko reikalavimus, ilsétis, valgyti
ir riukyti tam tikslui skirtose vietose, dirbti tik tg darbg, kurj paveda tiesioginis vadovas, ir tik tada,
kai yra zinomi saugis jo atlikimo budai.

2. Leidziama vienkartinio rankomis keliamo krovinio masé, kai krovinys nuolat perneSamas
per pamaing ar dirbant kitg darbg ne daugiau:

vyrams - 30 kg;

moterims - 10 kg.

3. Palaikyti tvarka darbo vietoje.

4. Darbo metu buti démesingam, atidziam, atsargiam, nesikalbéti su paSaliniais ir netrukdyti
dirbti kitiems.

8.3. Saugi gamyba

Gamyklos technologinés linijos elektros jrenginiy eksploatavimo pagal srovés pavojinguma
priskiriama - pavojingai kategorijai, t.y. patalpai kurioje yra galimybé (nety¢iné) prisiliesti prie
srovei laidZiy nejZzeminty elektros jrenginiy korpusy ir prie srovei laidziy korpusy, turinciy salytj su
zeme.

Elektros jrenginius biitina jnulinti. Apsaugai padidinti jrengiama apsauga nuo statinio ir nuo
elektromagnetinio lauko. Stacionariy imtuvy ribiné atjungimo trukmeé turi baiti t <0,2 s.

Gamyboje naudojamas vanduo, birios medziagos kurios transportuojamos pneumatiniu
uzdaru transportu, medziagos maiSomos maiSykl¢je todél numatomos priemonés nuo
elektromagnetiniy kriiviy susidarymo apsaugos. Visy elektros jrenginiy laidy izoliacija privalo buti
sustiprinta, o korpusai papildomai jnulinti.

Technologiniy jrenginiy besisukancios dalys turi turéti apsauginius gaubtus.

Ant pastato stogo jrengiami strypiniai zZaibolaidziai.

Elektrosaugos reikalavimai

1. Nedirbti su elektros jrankiais ar jrenginiais, jeigu prisilietus jauc¢iamas elektros sroves
poveikis;

2. Nesiliesti vienu metu prie jzeminty daliy (centrinio $ildymo radiatoriy, vamzdziy ir pan.) ir
metaliniy elektros jrenginiy daliy (stalinés lempos ir kt.), kad, esant pazeistai izoliacijai ir Sioms
dalims turint elektros jtampa, nesusidaryty grandiné tekéti elektros srovei per zmogaus kiing;

3.Padiam neremontuoti sugedusio elektros jrenginio, laidy, kiStuko, kiStukinio lizdo. Tai
atlikti privalo darbuotojas, turintis reikiamg kvalifikacija;

4. Nesiliesti drégnomis rankomis prie elektros laidy, kabeliy, kiStuky, prietaisy ar jrenginiy;

5. Dirbti tik su jZemintais prietaisais bei jrenginiais;

6. Nedirbti su elektros jrankiais, prietaisais ar jrenginiais, jei ant jy i$siliejo skysciai.

7. Darbo metu uZtikrinti Svarg ir tvarka darbo vietoje, stebéti pra¢jimy ir pravaziavimy
sauguma, susidariusias atliekas pamainos pabaigoje pasalinti ] tam skirtg vieta.

8.4. Darbo higiena
Suprojektuotos jmonés darbo vietos remiantis higienos normy reikalavimais HN 98:2014

"Natiiralus ir dirbtinis darbo viety apSvietimas. ApSvietos ribinés vertés ir bendrieji matavimo
reikalavimai”. Darbo patalpos, kuriose nuolat dirbama, uztikrinamas natralus apSvietimas,
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atitinkantis darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus, patalpos apSvie¢iamos per langus ir
stoglangius. Gamybiniy patalpy darbo vietos apSvie¢iamos dirbtiniu apSvietimu. ApSvieta turi bati:
darbo pavirSiy — ne mazesne kaip 300 Ix ir ne didesné kaip 500 Ix

Mikroklimatas darbo vietoje turi atitikti higienos normos reikalavimus: Saltuoju mety periodu
patalpy oro temperatiira turi biiti 22—24 °C, santykinis oro drégnumas 40—60 proc.; Siltuoju mety
periodu oro temperatiira turi biiti 23—25 °C, santykinis oro drégnumas 40—60 proc.

8.5. Gaisrin¢ sauga
Vadovaudamasis Lietuvos Respublikos prieSgaisrinés saugos jstatymo ,,Dél gaisrinés saugos
pagrindiniy reikalavimy patvirtinimo", nustatome, kad
pastato atsparumas ugniai - II;

pastatas priskiriamas statiniy grupei —P. 2.8 ;

8.3. lentelé. Statiniy (gaisriniy skyriy) atsparumo ugniai laipsniai

Statinio Gaisro Leidziama Statinio elementy atsparumas ugniai, ne
atsparumo apkrovos statinio mazesnis kaip (min.)
ugniai laipsnis kategorija gaisrinio Laikanciosios | Nelaikanc¢iosios | Denginiai
pavojingumo | konstrukcijos sienos (be pastogiy)
klase (i8skyrus
denginius)
I - C2 R 45 El 15 RE 15

8.4. lentelé. Statinio konstrukcijy gaisrinio pavojingumo klasés

Konstrukcijy gaisrinio Minimalios statybos produkty degumo klasés
pavojingumo klas¢ Laikanciyjy Nelaikanciy sieny Laiptiniy sieny ir
konstrukcijy, iSskyrus prieSgaisriniy uztvary
denginiy
K2 D-s2, d2 D-s2, d2 B-s1, dO

1. Zmoniy saugumas judant keliu iki evakuaciniy i$é¢jimy ir tarp jy uZtikrinamas
planinémis, ergonominémis, konstrukcinémis, inzinerinémis techninémis ir organizacinémis
priemonémis, kaip evakavimosi kelio suprojektavimas atsizvelgiant ] pastato geometrines
charakteristikas, medziagy kurios yra atsparios kar$¢iui ar cheminiam poveikiui naudojimas
evakuaciniuose keliuose ar Zenkly nurodanciy evakuacing kryptj iSdéstymas matomose vietose.

Nustatant evakavimo keliy apsaugg, yra uztikrinamas saugus zmoniy evakavimas,
atsizvelgiant | patalpy, iSeinanéiy j evakavimo Kelia, paskirtj, evakuojamyjy skaiCiy, pastato
atsparumo ugniai laipsnj ir evakuaciniy 18¢jimy 18 auksto ir pastato skaiciy

2. Evakuaciniy i$éjimy dury uzraktai parenkami vadovaujantis LST EN 179 ir LST EN
1125 serijos standarty reikalavimais. Evakuaciniy 1§¢jimy dury, pro kurias evakuojasi 15 ir daugiau
Zmoniy, evakuaciniai uZraktai parenkami pagal LST EN 179 serijos standarto reikalavimus. Visais
atvejais evakavimo(si) keliy i pastaty iSorinés evakuacinés durys turi uzraktus arba uzdarymo
mechanizmus, atidaromus i§ vidaus. Gaisro atveju i§ gamybiniy patalpy evakuojamasi per vienus i§
3 varty vedanciy  lauka arba j pagalbines patalpas per duris

3. Projektuojamas pastatas yra A, B ar D klasés gaisro pavojuje ( C klasés gaisro kilimo
tikimybé neegzistuoja, nes gamybos metu néra naudojamos degiosios dujos), todél pastate yra
naudojami gesintuvai galintys gesinti Sios klasés gaisrus.

A,B,D klasés gaisrams gesinti yra pasirenkami didelés talpos (>13 kg) angliariigstiniai gesintuvai.
Angliartig§tés gesintuvu galima gesinti beveik visy klasiy gaisrus, iSskyrus C (degiy
dujy).Angliartig§tés gesintuvas veikia deguonies iSstimimo anglies dioksidu principu. Taciau,
uzgesinus gaisrg Sio tipo gesintuvu, jei degi medZiaga yra jkaitusi, savaiminis uzsidegimas gali
pasikartoti. Anglies dioksidas yra dujos, todél dideléje patalpoje, Siuo atveju projektuojamos

61




gamyklos gamybos ceche, §i gesinimo medziaga tampa maziau veiksminga. AngliarigStés
gesintuvai neuzterSia gesinamos aplinkos kaip tai daro milteliniai ar aerozoliniai gesintuvai, tad
puikiai tinka gesinti gamybiniams jrenginiams ar elektroniniams prietaisams. Taciau uzdaroje
patalpoje reikétu pasisaugoti ir darbuotojus supazindinti su saugiu Siy gesintuvy naudojimu,
kadangi nuo didelio anglies dioksido kiekio galima uzdusti ar kitaip sutrikdyti savo sveikatg. Taigi
naudojant §j gesintuva uzdaroje patalpoje, uzgesinus gaisrg biitina iSeiti i§ patalpos ir uzdaryti duris.

4. Gesintuvai ir kitos gesinimo priemongés(gaisriniai ¢iaupai) yra naudojamos kartu su
nedegiu audeklu. Nedegus audeklas yra patogi gesinimo priemoné kovojant su ugnimi. Jis puikiai
tinka gesinti nedidelj, dar nespé&jusj iSsiplésti gaisra, pavyzdziui, kai yra matomi diimai sklindantys
1§ jrengimo, bet dar néra matoma atvira liepsna arba kai dega nedidelis prietaisas kuris gali biiti
uzdengtas nedegiu audeklu. Tokiu atveju butina iStraukti nedegy audekla i$ nedidelés ant sienos,
prie gesintuvo, pakabintos dézutés ir iSskleisti jj ant jrengimo, kad apsisaugoti nuo ugnies plitimo.
Taip pat esant butinybei nedegus audeklas gali biiti naudojamas evakuacijos metu apsisaugoti nuo
liepsnos ar kito atvirai degancio ugnies $altinio. [9]

5. Gesintuvy kiekis parenkamas pagal gesintuvy skai¢iaus nustatymo lentele. Kadangi
pastato pavojingumo Kategorija yra Eq tai 800 m? gamybiniy patalpy reikia 2 gesintuvy po 4 kg.
arba 1, 6 kg. gesintuvo. Projektuojamo pastato plotas yra ne didesnis kaip 1600 m? todél galima
priimti jog reikia ne maziau nei dviejy 6 kg. gesintuvy. [10]

9. APLINKOS APSAUGA

Gamybos procese, betono miSinio paruo$imo ceche ir prié¢mimo punktuose i1 org gali patekti
cemento bei uzpildy dulkés. Siekiant sumazinti cemento dulkiy iSsiskyrimg j atmosfera medziagy
transportavimas turi buti atliekamas kuo hermetiSkiau. Gamykloje cementas transportuojamas
pneumotransportu. Tokiu budu transportuojant smulkigsias sudétines dalis, dulkétumas
sumazinamas iki minimumo. Visi pneumotransporto linijos jrengimai turi buti sandariis ir gerai
hermetizuoti, turi biiti naudojami dulkiy filtrai, separatoriai. Betono mi$inio ceche oro valymui
naudojamas dviejy pakopy valymas: i§ pradziy dulkés yra nusodinamos dulkiy nusodintuvais, kurie
i$ oro pasalina 70-90 % dulkiy. Véliau oras galutinai i§valomas medZziaginiais rankoviniais filtrais
iki 99% Svarumu.
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ISVADOS

1. Projektuojant Kaminy blokeliy gamybos jmong, buvo apraSyti pagrindiniai norminiai
dokumentai kuriuos bitina taikyti projektuojant gamybinj pastatg ir iSlaikyti privalomus
reikalavimus.

2. Suprojektuotas pastatas yra gamybinés paskirties todél pasirinktas nesudétingas,
staCiakampis pastato planas, kuris labiausiai tinka gamybos technologinés linijos iSdéstymui.
Pastato tiirinis sprendimas yra optimalus.

3. Laikanciai denginio konstrukcijai suprojektuota 18,0 m ilgio metaliné santvara i§ vamzdinio
skerspjiivio metaliniy elementy, taip pat suprojektuoti trys santvaros mazgai.

4. Aprasyti ir apskaiciuoti technologiniai gamybos linijos sprendiniai. Mokslinéje tiriamojoje
dalyje patikrintos, keramzitbetonio blokeliy, bandiniy fizinés mechaninés savybés.

5. Grafing dalj sudaro penki bréziniai.

6. Paskaiiuota pastato samatiné verté ir gamyklos rentabilumas

7. Aprasyti bendrieji reikalavimai darbuotojy saugai ir sveikatai uztikrinti suprojektuotoje
gamykloje. Aprasyti privalomi gaisrinés saugos reikalavimai.
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