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KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS

STATYBOS IR ARCHITEKTUROS FAKULTETAS
PASTATUY ENERGETINIU SISTEMU KATEDRA

Magistro baigiamasis darbas
PREKYBOS CENTRO KAUNO PRIEMIESTYJE SILDYMAS IR
VEDINIMAS,PANAUDOJANT ATSINAUJINANCIUS ENERGIJOS SALTINIUS

Ieva Rastauskaité

Objektas — prekybos paskirties pastatas Sauluciy g. 15, Kauno priemiestyje. Projektuojamos
naujos $ildymo ir védinimo sistemos.

Tiriamojoje dalyje nustatytas tinkamiausias energijos generavimo btidas, pagal diskontuota
salyging Silumos kaing 20-ies mety laikotarpyje. Palyginimui buvo panaudoti trys galimi
variantai: kai §iluma ruo$iama dujinio kuro, granuliy kuro katilinése arba tickiama CST.

Sildymo sistema. Pastato ilumos poreikiams tenkinti suprojektuota medienos granuliy kuro
katiliné. Statybiniy medZiagy prekybos salés ir sandéliy Sildmui numatyti oriniai Sildytuvai,
buitiniy ir administraciniy patalpy Sildymui suprojektuota kolektoriné radiatoriné Sildymo
sistema.

Védinimo sistema. Prekybos centrui suprojektuoti keturios individualios rekuperacinés
vedinimo sistemos. Védinimo agregatai numatyti ant stogo. Prekybos sal¢je numatyta mechaniné

diimy Salinimo sistema, sandéliuose — natiirali dimy Salinimo sistema.

ReikSminiai ZodZiai:

Diskontuota salyginé Silumos kaina, granuliy kuro katiliné, rekuperaciné védinimo sistema.




KAUNAS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

CIVIL ENGINEERING AND ARCHITECTURE FACULTY
DEPARTMENT OF BUILDING ENERGY SYSTEMS

Master final work

HEATING AND VENTILATION SYSTEMS DESIGN BY USING RENEWABLE SOURCES
OF TRADE CENTER IN KAUNAS

Ieva Rastauskaité

Object. Trade center in Sauluciy street, Kaunas suburb. The new heating and ventilation
systems were designed for the building.

At the research part was determined the most appropriate way of generating energy,
according to the discounted relative heat price for 20 years period. Three different energy
generating ways was choosed to compare: heat are generating in gas fuel boiler house, heat are
generating in wood pallet fueal boiler house and heat comes from city heating systems.

Heating system. To cover all energy needs are designed wood pallet fuel boiler house. The
building materials shopping hall and warehouses are gonna be heated by air heaters. The
administrative and household spaces has radiator heating system.

Ventilation system. Four separate recuperative ventilation systems are design for the
shopping center. All ventilation equipment stands on the top of the roof. Mechanical smoke
extract system is designed for the shopping hall. And in the warehouses are natural smoke

extract systems.

Keywords (up to 8 words):
Recuperative ventilation system, wood pallet fuel boiler house, discounted relative heating

price.




IVADAS

Per paskutinius deSimtmecius Zmonijos gyvenimo biidas ir did¢janti socialiné bei
ekonominé gerové turéjo labai didelj poveikj energetikos srityje, dé¢l to labai pakito energetikos
perspektyvos. Vis didéjantis energijos suvartojimai, greitai kylancios naftos kainos, nepastovus
energijos istekliy tiekimas ir baiminimasis dél visuotinio atSilimo privert¢ Zzmonija suvokti, jog
iSkastinis kuras néra neiSsemiamas Saltinis. Taip pat, deginant iSkastinj kura, j aplinkg iSmetami
dideli kiekiai tersaly ir jvairiy kenksmingy medziagy. ES Salys, suprasdamos apie baisias klimato
kaitos pasekmes, priklausomai nuo jau dabar naudojamy atsinaujinanciy iStekliy kiekio ir kity
salygy pagal 2009 m. balandzio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos priimta direktyva
2009/28/EB dél skatinimo naudoti atsinaujinanciy iStekliy energija, yra iSsipareigoje¢ iki 2020
mety pasiekti tam tikrus rodiklius.

Renkantis Silumos generavimo biuidg reikia jvertinti daugybe faktoriy: kiekvieno jy
trikumus ir privalumus, galimybe naudoti atsinaujinancius energijos Saltinius, atsipirkimo

laikotarpi, esamg situacijg ir kt.

Darbo objektas: prekybos paskirties pastato, esan¢io Kauno m. raj., Silumos $altinis.
Darbo tikslas: nustatyti tinkamiausig Silumos Saltinj prekybos paskirties pastatui,
esan¢iam Kauno m. raj., jvertinant atsinaujinanciy energijos Saltiniy galimybes.

Darbo uZdaviniai:

» Nustatyti projektuojamo pastato Silumos poreikj Sildymo ir védinimo sistemoms;

» I8analizuoti galimy Silumos Saltiniy tritkumus ir privalumus

» Apskaiciuoti tikéting energijos kaing 20 mety laikotarpiui, naudojant skirtingus

Silumos generavimo budus;

» Pasirinkti tinkamiausig $ilumos Saltinj projektuojamam pastatui;

» Ivertinti atsinaujinanciy energijos $altiniy panaudojimo galimybes;

» Suprojektuoti $ildymo ir védinimo sistemas;

» Suprojektuoti diimy Salinimo sistemas.



1. Objekto teisinis reglamentavimas

Prekybos centro Sauluciy g. 15, Kauno priemiestyje Sildymo ir védinimo projektas
parengtas remiantis architekttiriniais — statybiniais bréziniais ir Lietuvos Respublikos Statybos

techniniais reglamentais, Higienos normomis bei priesgaisrinés saugos taisyklémis.

1.1. Statybos teisiniai reglamentai

Projektas atliktas remiantis Statybos techniniais reglamentais:

STR 2.09.02:2005 "gildymas, védinimas ir oro kondicionavimas";

STR 2.09.04:2008 "Pastato $ildymo sistemos galia. Silumos poreikis Sildymui";

STR 2.01.01:1999 "Esminiai statinio reikalavimai®;

STR 1.05.06:2005 "Statinio projektavimas";

STR 2.01.09:2012 "Pastaty energetinis naudingumas. Energetinio naudingumo
sertifikavimas";

STR 2.05.01:2005. Pastaty atitvary Siluminé technika;

STR 2.01.01 (6):2008 ,,ESR. Energijos taupymas ir Silumos i§saugojimas.;

STR 2.01.04:2004 ,,Gaisriné sauga. Pagrindiniai reikalavimai.*;

STR 2.02.07:2004 ,,Gamybos jmoniy ir sandéliy statiniai. Pagrindiniai reikalavimai.®;

Pagal STR 2.09.02:2005 "Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas" 4 skyriaus
"Projektinés salygos. Mikroklimatas" 1 skirsnio 7 punkta: pastate turi biiti suprojektuotos ir
jrengtos tokios mikroklimato bei oro kokybés parametrus palaikancios ir reguliuojancios
Sildymo, veédinimo ir oro kondicionavimo sistemos, kad normaliai eksploatuojant patalpas
normaliomis lauko salygomis visose to pastato patalpy veiklos zonose, arba tik numatytose
vietose, optimaliai naudojant energija biity galima palaikyti norminius mikroklimato bei oro
kokybés parametrus. Sios sistemos, biidamos pastato dalimis, turi tenkinti Reglamente (ES) Nr.
305/2011, kuriuo nustatomos suderintos statybos produkty rinkodaros, nustatytus esminius
statiniy reikalavimus.

Pagal anksCiau minéto statybos teisinio reglamento 2 skirsnio 9.8 punkta: vieSojo
naudojimo, gamybos ir pramonés paskirties pastatuose Sildymo sistemos turi biiti suprojektuotos
ir jrengtos taip, kad ne darbo metu galéty veikti mazesne, nei normali tomis salygomis, galia.
Silpnesnio Sildymo reZzimu veikianti Sildymo sistema turi palaikyti patalpoje ne Zemesne kaip
5°C oro temperatiira (jeigu néra technologiniy reikalavimy palaikyti kitokig oro temperattra) ir

darbo pradziai jg vél pakelti iki projektinés.



Vadovaujantis 5 skyriaus "Sildymas" 1 skirsnio 15 punktu, §ildymo sistemos turi biiti
projektuojamos pagal pastato paskirties jame numatomo technologinio proceso reikalavimus.
Turi buti jvertintas uzsakovo pageidaujamas komforto lygis ir specifiniai reikalavimai. Visais
atvejais visi Sildymo sistemos komponentai (Sildymo prietaisai, vamzdyny medziaga,
i8déstymas, valdomoji ir reguliuojamoji jranga) turi atitikti gaisrinés saugos ir higienos normy
reikalavimus. Pagal 2 skirsnio 17 punktg tas pats galioja ir §ildymo prietaisy projektavimui.

Pagal 19.6 punkta, Sildymo ir Silumos tiekimo vamzdynai pastatuose turi biiti klojami su
nuolydziu ne maziau kaip 0,002;

Remiantis 5 skyriaus "Védinimas, oro kondicionavimas ir Sildymas oru" 1 skirsnio 20
punktu: védinimo, oro kondicionavimo ir Sildymo oru budas, taip pat sistemy konstrukcijos turi
biti parinktos pagal pastato paskirt] ir jo naudojimo ypatumus taip, kad garantuoty norminj
patalpy mikroklimatg ir oro §varumg normaliomis jy naudojimo ir lauko oro salygomis.

Pagal STR 2.09.04:2008 "Pastato §ildymo sistemos galia. Silumos poreikis §ildymui" 4
skyriaus "Pastato Sildymo sistemos galia" 6 punktg Projektiné pastato Sildymo sistemos galia turi
biti pakankama, kad biity palaikoma projektiné vidaus temperatiira pastato Sildomose patalpose.

Pagal STR 2.01.01(2):1999 "Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga" 5 skyriaus
40 punkta, Sildymo jrenginiai ir jy dalys turi buti projektuojami taip, kad nesukelty gaisro,
aktyviai neskatinty gaisro ir riboty gaisro plitimg. Védinimo sistemos turi buti suprojektuotos

taip, kad per jas buty iSvengta ugnies ir dimy plitimo.

1.2. Higienos normos

Projektas atliktas remiantis Lietuvos higienos normomis:
HN 69 - 2003 "Siluminis komfortas ir pakankama $iluminé aplinka darbo patalpose";
HN 33:2011 ,,TriukSmo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties
pastatuose bei jy aplinkoje*
HN 35:2007 ,Didziausia leidziama cheminiy medziagy (terSaly) koncentracija
gyvenamosios aplinkos ore “
Remiantis HN 69 - 2003 higienos normos 4 punktu rekomenduojamos Siluminio
komforto sglygos, kai darbas vidutinio sunkumo, Ziemos salygomis (Sildymo laikotarpiu):
» Atstojamoji temperattra turi bati nuo 18°C iki 20°C, t.y. (18 £ 2) °C;
» Oro temperattros skirtumas pagal aukstj 0,1 m ir 1,1 m vir§ grindy (kulk$niy ir
galvos lygyje) turi biiti maZesnis kaip 3 °C;
» Oro judéjimo vidutinis greitis turi biiti mazesnis kaip 0,2 m/s;
> Siluminio spinduliavimo temperatiiros asimetrija nuo langy ar kity 3alty
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vertikaliyjy pavirsiy turi biiti mazesné kaip 10°C (vertikalios, 0,6 m aukstyje vir§
grindy plokstelés atzvilgiu);
> Siluminio spinduliavimo temperatiiros asimetrija nuo $ilty (apsiltinty) luby turi
biiti mazesné kaip 5°C (horizontalios, 0,6 m aukstyje vir§ grindy lygio).
1.3. Taisyklés

Projektas atliktas remiantis taisyklémis:

RSN 156 - 94 "Statybin¢ klimatologija";

Bendrosiomis prieSgaisrinéS saugos taisyklés. PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo
departamento prie VRM direktoriaus jsakymas Nr. 64, 2005 m. Vasario 18 d.;

Katiliniy njrenginiy jrengimo taisyklés, patvirtintos tikio ministro 2006 m. sausio 18 d.
jsakymu Nr. 4-15 (Zin., 2006, Nr. 12-428), jsakymo pakeitimas - 2008 m. rugsé¢jo 5 d. jsakymu
Nr. 4-403 (Zin., 2008, Nr. 104-4009).

Dimy ir Silumos valdymo sistemy projektavimo ir jrengimo taisyklés, patvirtintos
Priesgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamento prie Vidaus reikaly ministerijos direktoriaus
2013 m. spalio 4 d. jsakymu Nr. 1-249

Elektros jrenginiy jrengimo taisyklés

Pradiniai duomenys projektavimui parinkti vadovaujantis Respublikine statybos norma
RSN 156 - 94 "Statybin¢ klimatologija". Normose pateikiamos vidutinés oro temperatiiros
jvairiuose Lietuvos miestuose, Sildymo sezono oro temperatiiros parametrai, vasaros ir Ziemos
temperatiiry charakteristikos bei kiti reikalingi skai¢iavimams duomenys.

Pagal bendryjy priesgaisriniy saugos taisykliy 6 skyriaus "Sildymas" 139 punkta, visi
Sildymo jrenginiai turi biiti jrengti ir eksploatuojami pagal gamintojo instrukcijose ir kituose
teisés aktuose nustatytus prieSgaisrinés saugos reikalavimus, o pries Sildymo sezono pradzig jie
turi buti patikrinti ir suremontuoti. Taip pat ir védinimo jrenginiai turi buti jrengti ir
eksploatuojami pagal gamintojo instrukcijose ir kituose teisés aktuose nustatytus prieSgaisrinés
saugos reikalavimus. Personalas, atsakingas uZz védinimo jrenginiy prieZiiira, privalo Salinti jy
gedimus ir pagal sudaryta grafikg tikrinti ventiliatoriy, ortakiy, ugnj sulaikanciy prietaisy,
drékinimo kamery, jZeminimo jrenginiy techning biikle.

Pagal “Elektros jrenginiy jrengimo taisykliy” reikalavimus patalpa (t.y. katiliné ir
priestatas), kuriose mediena naudojama kaip kuras, nepriskiriama sprogimui pavojingoms

patalpoms. (literatura: EIIT, 552 psl.).
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2. Architektiiriné dalis

2.1. Bendrieji statinio rodikliai

Bendrieji statinio rodikliai pateikiami 2.1 lentel¢je.

2.1 lentelé. Bendrigji statinio rodikliai

Ellrl Pavadinimas I\\//Is;to Kiekis

1 2 3 4

1 Sklypas

1.1 | Sklypo plotas m? 4200
1.2 | Sklypo uzstatymo plotas m? 3975,8
1.3 | Sklypo uzstatymo tankumas % 94,67
1.4 | Apzeldintas sklypo plotas m? 105,7
1.5 | Automobiliy stovéjimo viety sk. vnt 55

2 Pastatas

2.1 | Bendras plotas m? 4080
2.2 | Pagrindiniy patalpy plotas m? 3985,6
2.3 | Pagalbiniy patalpy plotas m? 152,3
2.4 | Auksty skaicius vnt 2
2.5 | Pastato aukStingumas m 11,0

2.2. Sklypas

Projektuojamas sklypas yra netaisyklingo sta¢iakampio formos, projektuojamas pastatas
numatomas sklypo Siaurés vakary dalyje. Jvaziavimas j sklype esan¢ig automobiliy stovéjimo
aikStele numatomas pietinéje sklypo puséje. Automobiliy stoveéjimo aiksteléje projektuojama 50
automobiliy stovéjimo viety. Remiantis STR 2.03.01:2001 "Statiniai ir teritorijos. Reikalavimai
zmoniy su negalia reikméms" 6 skyriaus 46 punkta, numatomos 4 automobiliy stovéjimo vietos
skirtos nejgaliesiems. Automobiliy stovéjimo aikstelé numatoma asfalto dangos, takeliai apink
pastatg grjsti trinkelémis, likusioje sklypo dalyje numatyta veja. Sklypo reljefas lygus, esama

zemes altitudé — +65.000.

2.3. Architektiriniai sprendimai

Projektuojamas pastatas — prekybos paskirties pastatas, esantis Sauluciy g. 15, Kauno

priemiestyje. Numatyta, kad prekybos centre bus pardavinéjamos ir sandéliuojamos statybinés
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medziagos. Pastato bendras plotas — 4080,3 m?. 64,3 % viso ploto sudaro prekybos salé, 27,6 %
— sandéliai. Likusios patalpos priskiriamos buitinéms reikméms. Buitinés patalpos padalintos ]
du aukstus. Prekybiné salé ir sandéliai vieno auksto. Pastato aukstis auks¢iausiame taSke — 11 m.

Pastatas yra sta¢iakampio formos su daugiaslai¢iu apvalintu stogu. Pastato lauko sienos
— ,,sandwich* tipo daugiasluoksnés sieny plokstés. Buitiniy patalpy zona nuo prekybos salés
atitverta izoliuotomis g/b sieny plokstémis.

Stogas — ,,sandwich* tipo daugiasluoksné stogo ploksté tvirtinama ant metaliniy sijy.

Langai plastikiniais rémais, su dvikameriu stiklo paketu. Lauko vartai — pakeliami, su
durimis.

Higiena, sveikata, aplinkos apsauga.Pastate uztikrinamos atitinkancios higienos normas
salygos: uztikrinamas geriamos kokybés vandens tiekimas, nuoteky Salinimas, patalpy Sildymas,
védinimas, natiiralus ir dirbtinis ap§vietimas. Statinio konstrukcijoms ir apdailai nenaudojamos
zmogaus sveikatai kenksmingos medziagos. Norminiai reikalavimai statiniy higienos, sveikatos
ir aplinkos apsaugos aspektu yra tenkinami.

Norminis natiiralus apSvietimas uztikrinamas per langus. Papildomas dirbtinis
apsvietimas — pagal uzsakovo pageidavima bei interjero projekta.

Grindy danga parinkta tokia , kad jai sudrékus , ji nebiity slidi. Vandens ir dirvozemio
terSimo kenksmingomis medziagomis nebus.

Geriamasis vanduo atitiks geriamojo vandens saugg ir kokybe reglamentuojancios
higienos normos HN 24:2003 reikalavimus.

Oro kokybe. Didziausia leidziama cheminiy medziagy koncentracija Administracinés
paskirties pastate aplinkos ore atitiks Lietuvos higienos normos HN 35:2007 nustatytus
reikalavimus.

Naudojimo sauga. Statinyje numatomos priemonés leidziancios iSvengti nelaimingy
atsitikimy (dél paslydimo, kritimo, sniego nuosliauzy, varvekliy kritimo, susidiirimo, nudegimo,
nutrenkimo ar susiZalojimo elektros srove, sprogimo) rizikos. Elektros jrengimai jZeminami.

Apsauga nuo triuksmo. Pastato atitvarinés konstrukcijos uZtikrina norming C garso
izoliacija. Langai jrengiami su stiklo paketais. Grindys vir§ tarpaukstinés perdangos jrengiamos
su garso izoliacija.

Energijos taupymas ir Silumos issaugojimas.Atitvariniy konstrukcijy (sieny, denginio,
langy, lauko dury) Silumos perdavimo koeficientai atitinka normatyviniy dokumenty
reikalavimus. Langai jrengiami su stiklo paketais. Lauko durys jrengiamos su $ilumos izoliacija.

Zaibosauga. Ant pastato stogo turi biiti jrengiamas Zaibolaidis. Jis jrengiamas su dviem

jungiamaisiais laidininkais, nuvestais j skirtingas pastato puses.
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3. Pastato Silumos nuostoliy skaifiavimas, lyginamuyju Silumos nuostoliy

nustatymas

Sieny ir stogo Silumos laidumo koeficientai parinkti pagal ,,Paroc* gaminamy gaminiy
kataloga. Grindy Silumos laidumo koeficientas nustatytas naudojantis http://www.u-wert.net
internetinéje prieigoje esancia projektavimo programa. Atitvary detalés ir techniniai rodikliai
pateikiami 1 priede, atitinka B energetinio naudingumo klasg. Nustatytos pastato atitvary Silumos
perdavimo koeficienty vertés atitinka STR2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary Siluminé technika“
standartus ir nevirSija pastaty atitvary leistinyjy Silumos perdavimo koeficienty verc¢iy. Pastato
atitvary Silumos perdavimo koeficienty reikSmés pateikiamos 3.1 lenteléje. Langy ir dury

Silumos perdavimo koeficientai priimami norminiai.

3.1 lentelé. Pastato atitvary Silumos perdavimo koeficientai

. - Atitvaros Silumos perdavimo koefcientas,
Pastato atitvaros pavadinimas 2
Wim°K
1 2
Grindys 0,4
Siena 0,3
Stogas 0,25
Langai/durys/vartai 1,6
Skaiciuotini lauko oro parametrai:
Ziema T =-22°C;
Vasarg T=424,7°C;
Sildymo sezono trukmé 197 paros.
Projektiniai vidaus oro parametrai:
Ziema prekybinéje patalpoje T=20°C +1,5°C;
Ziemg sandéliuose T=20°C +£1,5°C;
Ziemg buitinése patalpose T=18-23°C+1,5°C;
Vasarg T — nekontroliuojama.

Patalpy Silumos nuostoliy skaiiavimas atliktas remiantis STR 2.09.04:2008 ,,Pastato
Sildymo sistemos galia. Silumos poreikis §ildymui. Detalus patalpy §ilumos nuostoliy

skaiCiavimas pateikiamas 2 priede. Skai¢iavimy rezultatai pateikiami 3.2. lentel¢je.
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3.2.lentelé. Patalpy Silumos nuostoliai

Patalpos Patalpos temperatira, gildymo galia,
Nr. 'C kW
1 2 3

101 16 1,30
103 20 0,58
104 20 0,38
105 19 0,06
106 20 0,09
107 20 0,09
108 20 187,73
109 20 38,36
110 20 46,38
111 16 1,11
112 16 0,45
113 16 0,44
114 min. 5 0,31
115 18 2,31
202 20 0,52
203 20 0,58
204 20 0,66
208 23 0,14
209 23 0,13
210 23 0,39
281,97

Pastato lyginamoji Siluminé charakteristika.

P, 281972 W
L = 69,11 —: 1
Uys = 4 T 2080,78 m? 1)

cia:
Ph — pastato projektiné silumos Saltinio galia, W,
A — pastato plotas, m?.

4. Galimy Silumos Saltiniy analizé

4.1. Centralizuotai tiekiama Siluma
Centralizuoto Silumos tiekimo id¢ja, paremta prielaida, kad mazZesni Silumos gamybos

kastai stambesniuose Silumos generavimo Saltiniuose, kogeneracinése elektrinése ar panaudojant

atlieking pramonés procesy Silumg, sudaro galimybe tiekti vartotojams Silumg tinklais pigiau,
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negu i$ individualiy Saltiniy, netgi jvertinant Silumos perdavimo sgnaudas ir nuostolius tinkluose.
[1].

Technologiniu poziiiriu Silumos tiekimas centralizuotomis Silumos tiekimo sistemomis
(toliau — CSTS) ir individualiomis $ilumos generavimo sistemomis skiriasi papildomomis
sagnaudomis paskirstymo tinkly jrengimui, kuriuose atsiranda papildomi energijos nuostoliai,
kuriy sgnaudos jtraukiamos j galuting vartojamaja kaing.

CSTS suteikia galimybe panaudoti kogeneracija ir/arba alternatyvy mazutui ar gamtinéms
dujoms kurg, tokj kaip biomasé, kurio nebiity galima techniskai arba ekonomiskai panaudoti
smulkiose decentralizuotose sistemose. Kita vertus, dabartingje rinkoje vis greifiau atsiranda
naujos technologijos, tinkancios decentralizuotam Silumos tiekimui ir elektros energijos
gamybai.

CSTS pranasumai apripinant Siluma lyginant su kitais energijos tiekimo bidais:

» Vartotojams nereikia ripintis kuru ar kurag naudojanciy jrenginiy eksploatavimu;

» Neéra patalpy tarSos, nekyla gaisro ir sprogimo pavojus;

» Neuzimamas naudingas patalpy plotas kurg deginanciais jrenginiais;

» Mazesnés kapitalinés investicijos j patalpy Sildyma;

> Stambios katilinés ir elektrinés, esancios centralizuoto Silumos tiekimo sistemose,
net ir kietajj kurg gali sudeginti labai kokybiskai, o dimus paskleisti aukstai, taip
uztikrinant pacius aukSciausius aplinkosauginius reikalavimus. Jy darbg nuolat seka
sudétingi prietaisai, kontroliuoja jvairios institucijos. Danijoje atlikti tyrimai parode,
kad smulkiuose primityviuose katiluose deginamos malkos, pagaminant tg patj
Silumos kiekj, su diimais iSmeta apie 1000 karty didesnius kiekius kancerogeniniy ir
kity pavojingy aplinkai ir Zmonéms medZziagy, negu deginant tg patj kurg stambiuose
katiluose. To prieZastis — buitinio katilo galios reguliavimo buidas, kai sumazinamas
oro tiekimas ] pakurg, jsiplieskus ugniai. Degant bet kuriam kurui, o tuo labiau
malkoms, esant oro trikumui diimuose susidaro didZiulis kiekis nepilno degimo
produkty: anglies monoksido (smalkés), benzpireno ir jvairiausiy policikliniy
aromatiniy angliavandeniliy, kuriy dauguma yra vézj sukeliantys junginiai [2]. Tuo
tarpu buitiniy katily dimai, iSmetami 1§ esmés kvépavimo zonoje, - tik paties
savininko s3aZinés reikalas.

» Uztikrinamas nenutriikstamas Silumos tiekimas;

» Galima efektyviau panaudoti zemarns] kurg, komunalines ir kitas atliekas,
biokura, atlieking imoniy Silumg ir kt.;

» Pastatuose nereikia jrengti ir prizitiréti dimtraukiy, o mieste néra dimy kvapo;

CSTS tritkumai apripinant Siluma lyginant su kitais energijos tiekimo biidais:
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» Dideli Silumos nuostoliai trasose (15 — 20 %);

» Reikalingos didziulés investicijos Silumos trasy statybai ir remontui;

> Silumos trasy eksploatacijai reikalinga daug personalo;

» Didesné Silumos kaina, lyginant su individualiai gaminama Siluma, deginant
atitinkamai tokj patj kurg [3].

> CST vamzdynus sunku jrengti jau egzistuojandiuose, tankiai uZstatytuose
didmiesCiuose, kur tiesiog fiziSkai néra vietos dideléms termofikacinio vandens

trasoms.

4.2. Individualiai gaminama Siluma. Gamtinés dujos

Senkant naftos ir naftos produkty, tame tarpe ir gamtiniy dujy resursams, bei augant
vartotojy poreikiams, naudojami vis sunkiau prieinami telkiniai. Naftos perdirbimo proceso metu
gaminamos suskystintos dujos — propano ir butano angliavandeniliy miSinys. Pastaraisiais metais
pradéta gaminti biodujas i§ meslo, miesty kanalizacijos nuoteky ar kitokiy organiniy medziagy.
Tokios dujos gali biiti sudeginamos tiesiai energetiniuose jrenginiuose arba atitinkamai apdorojus
tiekiamos ] dujotiekius. Kol kas biodujos brangesnés uz gamtines dujas, taciau jvertinant, kad
Lietuvoje priauga palyginti daug zaliosios masés, $i technologija gali biiti perspektyvi ir padéty
spresti apsirtipinimo dujomis problema [4].

Apskritai dujinj kurg yra labai patogu naudoti. Gamtines dujas deginantys jrenginiai yra
automatizuoti, nereikalauja dideliy eksploataciniy sagnaudy, jy darbo laikas gana ilgas. Taciau dél
lengvai susidarancio sprogaus misinio dujinio kuro tiekimo ir naudojimo jrenginiams keliami
ypac griezti saugumo reikalavimai.

Gamtiniy dujy degimo Siluma svyruoja priklausomai nuo telkinio. | Lietuva importuojamy
gamtiniy dujy Zemutiné degimo Siluma jprastai svyruoja apie 9 -10 kWh/m?.

Dujinj kurq deginanciy katiliniy privalumai:

» Aukstas naudingo veikimo koeficientas (paprasty dujiniy katily — 94-97 %,
dujiniy kondensaciniy katily — iki 105 %);

» Saugus katilo darbas ir minimali priezilira. Jei kieto kuro katilas reikalauja beveik
kasdienés prieziiiros, tai dujinis katilas daznai prisimenamas tik tada, kai reikia atlikti
temperatiiros nustatymus ar atsiranda darbo sutrikimy;

» Gamtinés dujos yra santykinai ekologiskas kuras. Joms degant issiskiria nedaug
anglies dioksido — apie 30 % maziau nei deginant naftos produktus ir apie 45 %
maziau nei deginant akmens anglj. Taip pat iSmetami mazesni kenksmingy aplinkai

azoto ir sieros oksidy kiekiai, beveik neiSmetama kietyjy daleliy;
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> Nereikia sandéliuoti kuro;
» Galima naudoti Silumos S$altinj nepriklausomai nuo Sildymo sezono pradzios
datos;
» Automatizuotas degimo valdymas. Galima tiksliai regulivoti katilo galig ir
vandens temperatiirg, praktiSkai nereikalinga Zzmogaus prieZiiira;

Dujinj kurq deginanciy katiliniy trikumai:
» Dujy kainos kitimas;
» Dujiniai katilai gali buti statomi tik ten, kur yra gamtiniy dujy dujotiekiai. Ne visi
Lietuvos regionai yra vienodai dujofikuoti ir tai, savaime suprantama, apriboja Siy
katily naudojima;
» Dujiniy katiliniy jrengimui yra keliami griezti reikalavimai,
» Gamtinéms dujoms patiekti iki vartotojy reikalinga labai brangi dujotiekiy
infrastruktira, Sio kuro paklausa ir atitinkamai kainos auga, o tieckimas gana
monopolinis.
» Reikalingas nuolatinis tiekimas. Jvykus avarijai miesto dujotiekio tinkluose,

pastatas likty be Silumos $altinio.

4.3.Individualiai gaminama Siluma. Geoterminé Siluma

Sildymo su $ilumos siurbliais sistemomis galima Zymiai sumazinti suvartojamos energijos
kiek; gyvenamuosiuose, komerciniuose ir pramoniniuose pastatuose. Jei kondensaciniuose
katiluose pirminés energijos naudojimo efektyvumas siekia 105 % (teorinis efektyvumas siekia
110 % pagal Zemutine energeting verte), tai sistemy su Silumos siurbliais efektyvumas gali siekti
200 % ar daugiau [7]. Japonijos gamintojai jau sukiré ir sekmingai naudoja Silumos siurblio
Sildymo sistemas, kur 1§ 1 kW elektros energijos pagaminama 7 kW Silumos energijos.

Pagrindiniai silumos siurbliy, naudojanciy geoterming energijq privalumai:

> Istekliai yra neiSsenkantys ir nuolat atsinaujina;

» Gaminant energija | aplinkg nei$skiriami tersalai;

» Pagamintos Silumos kaina lyginant su kitu kuru yra gerokai mazesné;

» Ta pati sistema gali buit naudojama ir Sildymo ir védinimo reikméms tenkinti;

» Nepriklausomai nuo oro saglygy, sezono Zzemés gelmése temperatiira yra pastovi
(8-10°C naudojant vertikaliuosius zemés kolektorius).

Pagrindiné problema naudojant grunto Silumos siurblius yra priklausomybé nuo elektros
energijos tiekimo. ISlaidy struktiroje elektros energija sudaro didele dalj, tad elektros kainy
didéjimas neigiamai veikia tokiy sistemy paklausg [12].
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Kiti silumos siurbliy, naudojanciy geoterming energijq tritkumai:
» Reikalingos salyginai didelés investicijos | technologijas, irenginius ir zZemes
kontiirus;
> Silumos siurblio efektyvumas priklauso nuo teritorijos grunto temperatiiros ir kity
savybiy, ne visur galima iSgauti reikalingos Silumos;
> Zemés kontiro jrengimui reikalingas didelis Zzemés plotas, kuris nebegali biti
panaudotas itikinéms reikméms, taip pat tame plote negalima statyti pastaty, ar
asfaltuoty aiksteliy;

» Technologiskai sunku iSgauti didel; Silumos kiekj.

4.4 Individualiai gaminama Siluma. Kietasis biokuras

Pastaraisiais metais biokuro naudojimas nuolatos auga. Turimos Siuolaikiskos biokuro
gamybos ir deginimo technologijos leidzia efektyviai naudoti praktiSkai visas miSko bei
medienos perdirbimo pramonés atliekas. Kaip kuras vis plac¢iau naudojama ir Zolin¢ biomase,
pvz., Siaudai. Biomasé laikoma perspektyviausiu atsinaujinan¢iu energijos gamybos iStekliumi
[15]. Biomasei (arba biokurui) priskiriama: medienos biomas¢, Zoliné¢ biomase, vaisiné biomase¢,
biokuro dariniai ir biokuras su priedais.

Pagrindiniai biomasés kuro privalumai:

» Salyginai maza oro tarSa. Nors ir laikoma, kad biokuru kiirenamos katilinés yra
ekologiSkos, taciau bet kokia technologija daro tam tikrg poveikj ir gamtinei aplinkai,
ir regiono gyventojams[15];

> Biomasés panaudojimas vietoje akmens angliy vidutinés galios katiluose leidzia
sumazinti kietyjy daleliy emisijg iki 10 karty [14].

» Teigiamai veikia vietinj uzimtumg. Pradéjus biokuro gamyba ir vartojima,
sumazg¢ja nedarbas kaimo vietovése;

» Galima naudoti jvairias atliekas, Salutinius gamybos produktus;

» Salyginai Zema kuro kaina, lyginant su gamtiniy dujy kaina.

Pagrindiniai biomasés kuro tritkumai:
» Tokios tipo kuro katilinés reikalauja papildomo démesio, t.y., kuro saugojimo
bunkerius reikia nuolat papildyti atsargomis;

» Katilas turi bti periodiskai valomas;
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5. Sildymo sistemy ekonominis vertinimas

Ekonominé nauda neretai yra aktualiausias klausimas vertinant ir renkantis Silumos
generavimo Saltinj. Ekonominé nauda vertinama skaiCiuojant sglygine diskontuota Siluminés
energijos kaing. Atliekant skai¢iavimus yra jvertinamas Siluminés energijos poreikis, pradinés
investicijos §ilumos generavimo jrenginiams, jrenginiy naudingumo koeficientus. Sis metodas
vadinamas vertinimo metodu [8]. Skai¢iavimuose lyginami trys Silumos generavimo biidai:

1) Kai Siluma tiekiama centralizuotai miesto tinklais;
2) Kai $iluma gaminama individualiai, dujinio kuro Katilinéje;
3) Kai $iluma gaminama individualiai, granuliy kuro katilinéje;

Sistemy vertinimas numatomas 20 mety laikotarpiui, kadangi toks yra gerai prizitrimy
sistemy naudojimo laikas [9]. Diskonto koeficientas nusako pinigy vertés mazéjima laiko
atzvilgiu. Vertinant bendrasias Sildymo sgnaudas per 20 mety vertinamajj laikotarpj, reikia
diskontuoti jas j dabarting verte, panaudojus 8% diskonto norma [10].

Vertinamos §ios bendrosios $ildymo sagnaudos:

» investicijos ] energijos tiekimo ir vartojimo infrastruktiiros bei jrangos jdiegima
bei atnaujinima, reikalingos vartotojui apriipinti Siluma skirtingais buidais;
» kuro sgnaudos;
» elektros sanaudos cirkuliaciniams siurbliams;
» papildomos jrangos ir infrastruktiiros eksploatavimo sgnaudos;
Diskonto koeficientas apskai¢iuojamas pagal :

ky =(1+km<1 )

T+l

cia:
k — diskonto norma, %,

n — vertinamas periodas, metais;

Salyginé diskontuota Silumos kaina per 20 mety laikotarpj nustatoma:

3)

cia:
Sa — diskontuoty islaidy suma, Eur,
n — vertinamas periodas, metais;
QO — Silumos poreikis, kWh/metam.
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Skai¢iavimams naudojamos dujinio ir granuliy kuro kainy brangimo prognozés remiantis
,Lietuvos energetikos sektoriaus perspektyvinés plétros analizé atsizvelgiant | ES strategines
iniciatyvas energetikos srityje Dr. A. Galinio galutine ataskaita, atlikta 2014 metais. Augant
gamtiniy dujy kainai, augo ir Silumos tiekimo jmonése konkuruojanciy jvairiy biokuro riisiy
kainos. Tac¢iau pagrindiniy $iuo metu plac¢iausiai naudojamy biokuro risiy — skiedry, medienos
atlieky ir biokuro miSinio — kainos iSliko 2 — 3 kartus zemesnés nei gamtiniy dujy kainos.
SkaiCiavimams naudojamas nuosaikaus kainy augimo scenarijus. Ilgalaikés kuro kainy
prognozeés nuosaikaus kainy augimo scenarijuje remiasi JAV vyriausybés Energetikos
informacijos administracijos tarnybos parengtos ataskaitos ,,Metiné energetikos perspektyva —
2013 pagrindiniame scenarijuje numatytu naftos ir naftos produkty kainy trendu laikotarpiui iki
2040 mety bei jy tarpusavio rySiais ir susiejant gamtiniy dujy kaing pagal galiojancig formule su
mazuto ir dyzelinio kuro kainomis [13]. Skiedry ir biokuro atlieky kainy tendencijos turéty buti
jvertinamos atsizvelgiant j jy augimui jtaka turincius veiksnius:

» kainy augimg salygojanciag neabejotinai didéjancig jvairiy medienos rasiy
paklausa vidaus rinkoje;

» didéjanciag brangesnio biokuro, kuriam pagaminti reikia sukurti infrastruktirs,
tinkama logistika ir pan., dalj, kurig salygoja poreikiy augimas;

» daugelio Saliy jsipareigojimus, kartu didinancius ir biokuro paklausa tarptautinése
rinkose, placiau naudoti atsinaujinancius energijos iSteklius.

Ivairiy kuro rusiy kainy tendencijas, jvertinant jy tolesnj augimg salygojancius veiksnius ir

pratesiant laikotarpiui iki 2050 mety iliustruoja 5.1 pav. ir 5.1 lenteléje pateikti duomenys.
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5.1 pav. Kuro kainy prognozé (nuosaikaus kainy augimo scenarijus) [13]
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5.1 lentelé. Kuro kainy prognozé (nuosaikaus kainy augimo scenarijus) [13]

2012 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Dyzelinas 2829 | 2717 | 2886 | 3048 | 3219 | 3400 | 3539 | 3682 | 3832
Mazutas_Nesieringas 2082 | 2022 | 2147 | 2287 | 2436 | 2594 | 2700 | 2810 | 2924
Mazutas_Sieringas 1969 | 1966 | 2088 | 2224 | 2369 | 2523 | 2625 | 2732 | 2843
Gamtinés dujos 1713 | 1545 | 1602 | 1668 | 1737 | 1808 | 1900 | 1997 | 2099
Medienos kilmes 707 | 613 | 693 | 784 | 884 | 996 | 1123 | 1266 | 1427
biokuras
Biokuro atliekos 417 447 504 567 628 695 770 853 945
Anglys 793 | 818 | 884 | 004 | 925 | 947 | 970 | 995 | 1020
Siaudai 440 | 466 | 529 | 600 | 669 | 745 | 820 | 924 | 1029
Durpes 415 | 434 | 461 | 475 | 489 | 504 | 514 | 525 | 335
Skaliny alyva 1056 | 2041 | 2146 | 2244 | 2347 | 2454 | 2541 | 2631 | 2725
Malkos 446 | 481 | 552 | 634 | 712 | 800 | 898 | 1009 | 1134
Biodujos_Katilinems 1086 | 1325 | 1362 | 1401 | 1477 | 1558 | 1643 | 1732 | 1826

Vidutinés trukmeés perspektyvoje (2015-2023 mety laikotarpiu) galima tikétis naftos
produkty kainy sumazéjimo, taciau véliau islieka bendra kainy tolesnio augimo tendencija. Pagal
pateiktus duomenis, matome, kad nagrin¢jamuoju laikotarpiu, ty. 2015 - 2034 m.,
prognozuojama gamtiniy dujy kaina padidéja 17 %. Medienos kilmés biokuro kaina
nagrin¢jamuo laikotarpio perspektyvoje brangsta 38 %.

Skai¢iavimams naudojamos Silumos tiekiamos CSTS kainy kitimas 20 mety laikotarpyje,
priimamas 2% per metus. Cirkuliaciniy siurbliy elektrinis poreikis priimamas 0,5%. Naudinga
Silumos kaina nustatoma jvertinant Silumos generavimo Saltinio n.v.k.

Reikia jvertinti, kad per katilinés/Silumos punkto eksploatacijos laikg reikés atlikti nemazai
aptarnavimo ir remonto darby. Siems darbams, neskaigiuojant savininko sugaisto laiko ir i3laidy,

reikés skirti vidutiniskai apie 30 € per metus [5].

Numatomy energijos kainy palyginimas 2015 - 2034 metais
100

60 : ——

1000 Eur

40
20
0

2015|2016{2017|2018{2019|2020(2021|2022| 2023|2024 |2025|2026|2027|2028(2029|2030| 2031|2032 2033|2034
e CST 59,32/ 60,5 61,71/62,95|64,21/65,49] 66,8 |68,14, 69,5 |70,8972,31(73,75/75,23(76,73|78,27|79,83/81,43/83,06/84,72(86,41
e Granulés | 49,7 | 51 |52,33/53,69|55,09/56,53[58,02/59,54| 61,1 |62,71|64,36(65,64/66,96|68,29/69,66|71,0572,4773,92 75,4 76,91

Dujos  60,51/60,96|61,41(61,86|62,32/62,78) 63,3 |63,82|64,34(64,87(65,41 65,95|66,49 67,04/ 67,6 |68,16/68,71/69,28/69,84/70,41

5.2 pav. Energijos kainy palyginimas 2015 — 2034 metais.
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Diskontuotos 2015 — 2034 m. Silumos gamybos kainos skirtingiems Silumos generavimo
Saltiniams detaliis skaiiavimai pateikiami 3 priede. Skai¢iavimy duomenimis, numatoma
kiekvieno Silumos generavimo biido energijos kaina 2015 — 2034 metais pateikiama 5.2 pav.
Pagal grafika matome, kad nagrin¢jamo laikotarpio pradzioje maziausia energijos kaina, kai
Siluma gaminama granuliy kuro katilingje, didziausia — CST. Tiriamo laikotarpio pabaigoje
didZiausia energijos kaina i§licka CST. Planuojama, kad dujinis kuras laikotarpio pabaigoje bus
pigiausias.

Skai¢iavimy duomenimis, numatoma kiekvieno Silumos generavimo biido diskontuoty
Silumos iSlaidy kaina 2015 — 2034 metais pateikiama 5.3 pav. Skaifiavimams priimtos S§ios
salygos:

1) Iki artimiausios CST trasos atstumas — 1 km;

2) Iki artimiausios dujotiekio trasos atstumas — 1 km;

3) Po 20 mety ekploatacinio laikotarpio, t.y., nagrinéjamo laikotarpio pabaigoje,

numatoma pakeisti tiek dujinés katilinés, tiek ir granulinés katilinés abu katilus.

Grafiko pradzioje vaizduojamos pradinés investicijos jvertinus auk$c¢iau minétas salygas.
Matome, kad $ilumg generuojant CST, pradinés investicijos yra didZiausios.

Granuliy kuro katiling jrengti yra brangiausia, kadangi reikalingi papildomi jrenginiai,
tokie kaip: transporteriai, kuro saugojimo bunkeriai, peleny surinkimo technologijos, ciklonai ir
pan. Tagiau CST ir dujinio kuro naudojimo atveju reikalingos papildomos investicijos lauko
tinklams iki artimiausiy trasy jrengti. Nepaisant pradiniy investicijy dydzio, jau pirmaisiais
nagrinéjamojo laikotarpio metais diskontuoty islaidy dydis granuliy kuro atveju Zzenkliai
laikotarpio metais iSauga energijos gaunamos dujinio ir granulinio kuro katilinése kaina, kadangi

numatoma pakeisti katilus.

Diskontuoty islaidy palyginimas 2015 - 2034 metais

500
450 ‘\
= 400
T 350 —
o 30—}
S 250 —\
S 200 \
150 \
2\
50 - — =
0 2015/2016/2017|20182019|2020|2021|2022|2023|20242025|2026|2027(2028{2029(2030(2031|2032{2033(2034
e CST 470 |55,8| 53 | 50 147,2|44,6(42,1|39,8(37,6|35,5(33,5|31,6(29,9/28,2|26,6|25,1|23,7|22,4|21,2| 20 |18,9
e (Granuliy kuras | 200 | 46,9 | 44,8 (42,6 |40,4(38,4|36,5(34,7|32,9(31,3|29,7(28,2|26,6|25,2(238|224(21,2| 20 [18,9|17,8(57,8
Dujinis kuras | 421 | 56,9 |53,4|49,8 |46,5|43,4(405|37,8|35,3/32,9|30,8(28,7(26,8| 25 (23,4|21,8/20,4| 19 |17,8|16,6|56,5

5.3 pav. Diskontuoty iSlaidy palyginimas 2015 — 2034 metais.
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Salyginé diskontuota Silumos kaina 2015 - 2034 metais

1200000,0
1000000,0
_ 800000,0
Lﬁ 600000,0
400000,0
200000,0
0,0 - ; A
CST Medienos Dujinio
gfranuliy kuro
katiliné katiliné
m Diskontuoty i§laidy suma| 1156722,0 840074,1 1104494,8

5.4 pav. Diskontuoty i§laidy suma per 20 mety laikotarpj

Diskontuoty i$laidy sumy palyginimas vaizduojamas 5.4 pav. Diskontuotos iSlaidos yra
salyginés, jos nustatomos jvertinus diskonto faktoriy.

Salygin¢ diskontuota Silumos kaina beveik dvigubai mazesné uZ dabarting Silumos kaing.
Reikéty paminéti, kad tai néra realioji §ilumos kaina. Siuo atveju kuras brangsta vidutiniskai
~2% per metus, tuo tarpu diskonto faktorius — 8%. Kaip jau ankSc¢iau minéta, diskonto faktorius
jvertina pinigy vertés maz¢jima laiko atzvilgiu. Ivertinus Siuos du kitimus, galima nesunkiai
pastebéti, kad Silumos/kuro kaina 6% pinga. D¢l Sios priezasties salyginé diskontuota kaina
gaunama, gerokai mazesné negu dabarting.

Skai¢iavimy rezultatai — salyginé diskontuota Silumos kaina naudojant kiekvieng Silumos
generavimo buda (Zr. 1 variantas) pateikiama 5.5 pav. Palyginimui grafike vaizduojami
papildomi 3 galimi variantai:

1) Iki artimiausios CST trasos atstumas — 1 km, iki artimiausios dujotiekio trasos atstumas

— 1 km, po 20 mety ekploatacinio laikotarpio, t.y., nagrinéjamo laikotarpio pabaigoje,
numatoma pakeisti tiek dujinés katilinés, tiek ir granulinés katilinés abu katilus;

2) Iki artimiausios CST trasos atstumas — 1 km, iki artimiausios dujotiekio trasos atstumas
— 1 km, po 20 mety ekploatacinio laikotarpio, t.y., nagriné¢jamo laikotarpio pabaigoje,
numatoma pakeisti tiek dujinés katilinés, tiek ir granulinés katilinés vieng katila;

3) Artimiausia CST trasa yra sklype, arba nedaugiau kaip 30 m atstumu, artimiausia
dujotiekio trasa yra sklype, arba nedaugiau kaip 30 m atstumu, po 20 mety
eksploatacinio laikotarpio, t.y., nagrin¢jamo laikotarpio pabaigoje, nenumatoma keisti
nei vieno katilo;

4) Artimiausia CST trasa yra sklype, arba nedaugiau kaip 30 m atstumu, artimiausia
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dujotiekio trasa yra sklype, arba nedaugiau kaip 30 m atstumu, po 20 mety
ekploatacinio laikotarpio, t.y., nagriné¢jamo laikotarpio pabaigoje, numatoma pakeisti

tiek dujinés katilinés, tiek ir granulinés katilinés vieng katilg.
Pagal grafika matome, kad jvertinus uZzsiduotas salygas, pradines investicijas,
eksploatacijos iSlaidas, elektros energijos sanaudas cirkuliaciniams siurbliams ir energijos kainos

kitima granuliy kuro salyginé diskontuota Silumos kaina yra maziausia.

Salyginé diskontuota Silumos kaina 2015 - 2034 metais
0,0450
0,0400
0,0350
0,0300
_  0,0250
O 0,0200
0,0150
0,0100
0,0050
0,0000 > T
CST Granuliy Dujinis
kuras kuras
m 1 variantas 0,0418 0,0303 0,0399
® 2 variantas 0,0418 0,0296 0,0391
= 3 variantas 0,0309 0,0289 0,0276
® 4 variantas 0,0309 0,0296 0,0283

5.5 pav. Salyginé diskontuota $ilumos kaina per 20 mety laikotarpj

3 ir 4 variantais dujinj kurg naudoti biity teoriskai pigiausias variantas, taciau skirtumas

tarp granuliy kuro ir dujinio kuro yra itin nezymus.

6. Atsinaujinanciy energijos Saltiniy panaudojimo galimybés. Kietasis

biokuras.

Biomase ir kitais atsinaujinanciais energijos Saltiniais pakeitus tradicinius energijos
Saltinius papildomai apkraunama vietiné pramong, o tuo paciu ir kuriamos naujos darbo vietos,
didinamas energijos tiekimo saugumas, mazinama priklausomyb¢ nuo kuro importuotojy.

Europos sajungos griezté¢jantys aplinkosauginiai reikalavimai, susij¢ su Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijy bei atlieky mazinimu, reikalavimai diegti ir plétoti atsinaujinanciy
iStekliy energijos naudojima, skatina didinti vietiniy atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojima.
Vietiniy atsinaujinan¢iy energijos iStekliy jsisavinimas sumazina tikio subjekty priklausomybe
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nuo mineraliniy iStekliy ir padeda iSvengti pasekmiy, susijusiy su energijos apriipinimo
sutrikimais.

Kietasis biokuras — i§ medienos ar kity biokuro rusiy pagaminti degiis kietieji produktai
(miSko bei medienos atliekos, malkos, Siaudy, liny - spaliy ir kity riisSiy biologinés kilmés -
zemes ukio atlieky ir augaly naudojamy energijai gaminti), naudojami energijai gaminti.

2009 m. balandzio 23 d. priimta naujoji Direktyva 2009/28/EB dél paramos naudoti
energija 1§ atsinaujinanciy Saltiniy, pakeicianti 2001/ 77/EB ir 2003/30/EB direktyvas, kurioje
jau remiama ir Silumos bei Sal¢io gamyba, naudojant atsinaujinanciy Saltiniy energija. Joje ypac
akcentuojama atsinaujinanciy Saltiniy energijos naudojimo plétra, paremta darnumo kriterijais.
Sioje direktyvoje nustatytas tikslas siekti, kad atsinaujinanéiy istekliy energija ES iki 2020 m.
turi sudaryti 20% nuo viso Bendrijoje suvartojamo energijos kiekio. Lietuvai S§is rodiklis yra
23%. Pagal Lietuvos Respublikos ataskaitg apie pazangg skatinant ir naudojant atsinaujinancius
energijos iSteklius, Siai dienai Sis energijos suvartojimas siekia 21,72% [6].

Lietuvoje kaip ir Europos sajungoje bei visame pasaulyje biomasé¢ yra daugiausiai
naudojamas ir didZiausig potencialg turintis atsinaujinantis energijos Saltinis. DidZiausias biokuro
kiekis (~59%) yra sunaudojamas namy iikiuose. Centralizuoto Silumos tiekimo jmoniy katilinése
suvartojama apie 23,6% viso medienos kuro kiekio. Nuolat augant didesnés galios medienos
katily skaiciui kai kuriose Salies vietovése medienos stygius tampa ribojan¢iu veiksniu
tolimesnei energijos gamybos plétrai, aStré¢ja konkurencija tarp medienos drozliy plokséiy ir
biokuro gamintojy [16].

Kietojo biokuro grynasis Silumingumas pateikiamas 6.1 lenteléje.

6.1 lenetlé. Kietojo biokuro grynasis Silumingumas [17]

Biokuro pavadinimas Sl&;‘?&zg“mas’

Mediena (sausa mase¢) ~19
Mediena: 50% drégnio 8

40% drégnio 10,3

30% drégnio 12

20% drégnio 14,4
Medienos granulés10% drégnio 17
Siaudai 10 - 20% drégnio 14,5 - 15
Daugiametés Zolés (sausa mas¢) 17,1-18,5

* Palyginimui - mazuto Silumingumas apie 40 MJ/kg

Gaminant biokuro briketus ir granules atsiranda papildomos iSlaidos dZiovinimo ir
suspaudimo procesuose. Tai padidina kuro kaing, bet Sio tipo biokuras turi nemazai privalumy,

lyginant su neapdirbtu:
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» Geriau iSnaudojamos transporto priemonés, pervezant pagamintg kura, jomis
nereikia vezioti lengvos, didelj tirj] uzimancios masgs;

» Lengviau mechanizuoti bei automatizuoti kuro padavimg j pakuras;

» Briketuose ir granulése yra maziau drégmés, iki penkiy karty didesné energetiné
verté vertinant pagal tiirj;

» Galima ilgesnj laika saugoti kurg be sugedimo grésmés.

Gamtiniy dujy (su transportavimu ir galios mokesciu) ir biokuro vidutiniy kainy dinamika

Lietuvos biomasés energetikos asociacijos duomenimis pateikiama 6.1 pav.
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6.1 pav. Gamtiniy dujy ir biokuro vidutiniy kainy palyginimas [ 18]

Pagal 6.1 pav. duomenis matome, kad biokuro kaina lyginant su gamtiniy dujy iSlieka

gerokai mazesné. Taip pat galima nesunkiai pastebéti, kad biokuro kainos did¢jimas salyginai

tolygus, be dideliy nukrypimy, tuo tarpu gamtiniy dujy kaina gan greitai auga, taip pat matomi

dideli kainy svyravimai ir Suoliai.

Deginant vis daugiau biomasés ypac aktualiis tampa aplinkosauginiai jos panaudojimo

aspektai. Nepaisant to, kad biomasé yra neutralus anglies dvideginio atzvilgiu atsinaujinantis

energijos Saltinis, be anglies dvideginio, | aplinkg patenka daug nuodingy degimo produkty ir

kietyjy daleliy. Biomasés degimo procesas yra daug sudétingesnis nei dujy ir skystojo kuro, o jo

optimizavimg komplikuoja jvairis fizikiniai ir cheminiai procesai degimo metu, didelis drégmés,

susmulkinimo laipsnio ir kity savybiy kitimo intervalas. Nejvertinant specifiniy biomasés

savybiy ja naudojancios katilinés ir jégainés vietoje emisijy mazinimo gali tapti didesnés tarSos

Saltiniais [ 14].

27



/. Tinkamiausias Silumos generavimo biidas nagrinéjamam pastatui

Nagrin¢jamo prekybos centro Silumos generavimo biido parinkimas priklauso nuo daugelio
faktoriy. Vienas jy — salyginé Silumos kaina.

Pagal atliktus sglyginius skai¢iavimus jvertinant diskonto norma laiko atzvilgiu, nustatyta,
kad salyginé diskontuota Silumos kaina 20 mety laikotarpiui maziausia yra gaminant Siluma
individualiai granuliy kuro katilingje. (r. 5.5 pav.). Tadiau gauti skaiiavimy rezultatai Silumos
kaina gaminant ja individualioje dujy kuro katilingje yra artima granuliy kuro Kkatilinés
pagamintos $ilumos kainai. Sis palyginimas yra salyginis, ir priklauso nuo ateityje kisian¢iy kuro
kainy. Taip pat katiliniy/Silumos punkto jrengimo investicijos yra sglyginés, priimtos pagal
realius panasaus Silumos poreikio projektus.

Renkantis Silumos generavimo biidg taip pat reikéty atsizvelgti j kiekvieno 1§ jy trikumus
ir privalumus (Zr. 2 skyrius). Nagrin¢jamas pastatas yra prekybos paskirties, numatomas statyti
Kauno priemiestyje. Panagrinésiu Silumos generavimo buidus kiekvienu atveju individualiai:

1) CSTS gaunama Siluma. Salyginé apskai¢iuota $ilumos kaina yra didziausia. Silumos
punkto jrengimo investicijos prilygsta individualios katilinés jrengimo kaStams, dél
santykinai didelio Silumos poreikio. Kadangi nagriné¢jamas prekybos paskirties
pastatas yra numatomas ne mieste, o priemiestyje, reikéty jvertinti atstumg iki
artimiausios Siluminés trasos. Nutiesti 1 km Siluminés trasos kainuoja ~300 000 €.
Priimant prielaidg, kad Siluminé trasa yra dar dideniu atstumu negu 1 km, Silumos

gaunamos i§ CST kaina i$augty gerokai daugiau.

2) Individualiai gaminama Siluma dujinéje katilinéje. Salyginé apskaiciuota Silumos
kaina nusileidzia tik granuliy kuro katilin¢je gaminamos Silumos kainai. Katilinés
jrengimo kastai yra maziausi. Reikia jvertinti kaip ir CST tiekiamos $ilumos atveju,
ne visi rajonai yra dujotifikuoti vienodai. Jei arti biity dujotiekio tinklai, dujinés
katilinés privalumai svarus argumentas pasirinkimui. Ta¢iau klausimy kelia gamtiniy

dujy kainos kitimas mety bégyje ir priklausomumas nuo monopolijy.

3) Individualiai gaminama Siluma granuliy kuro katilinéje. Siuo atvejy salyginé Silumos
kaina yra maziausia. Didziausiais §io varianto truikumas lyginant su kitais — didesnés
prieziiiros reikiamumas: reikia uzpildyti kuro saugojimo bunkerius ir daZniau valyti

sistema.
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Silumos gamybos biidas panaudojant geoterming energija yra neracionalus, dél ilumos
poreikio dydzio. Palyginimui toliau pateikiami sutrumpinti skai¢iavimai, nustatyti reikalinga

laisva zemés plota Zemés kolektoriui.
Bendras kolektoriaus gylis:
L = 840kW - 15m/kW = 12600; (4)

Rekomenduojamas vieno kolektoriaus ilgis (gylis) — 100 m, todél reikalingas kolektoriy

skaicius:
N =12600/100 = 126 vnt; 5)

Tarp dviejy greziniy turi biiti ne mazesnis kaip 8,0 m tarpas, greziniy diametras ~1,0 m.
Pagal $iuos duomenis reikéty ~7200 m? laisvo ploto Zemés kolektoriams, kurio negalima
panaudoti jokiom, kitoms reikméms.

Remiantis auk$¢iau minétais punktais prekybos centrui projektuojama granuliy kuro

katiliné.

8. Sildymo sistema
8.1. Katiliné

Konteineringje modulinéje katilingje suprojektuoti du 320 kW Siluminés galios vandens
Sildymo katilai skirti medienos granuliy deginimui. Detalesné informacija pateikiama techninése
specifikacijose.

Pastato Silumos Saltinio projektiné Siluminé galia nustatoma remiantis STR 2.09.04:2008

"Pastato $ildymo sistemos galia. Silumos poreikis §ildymui" pateikta skai¢iavimo metodika:

P—11Z Pn 14 >11,71 = 652,68 kW (5)
- Us 4,  097-085 ’

¢ia:  Pns —projektiné Siluminé galia, W;
U 3 — Sildymo sistemos magistraliniy skirstomyjy vamzdyny termoizoliacijos efektyvumo
koeficientas;
1,1 — atsargos daugiklis;
U 2— Silumos Saltinio vardinis efektyvumo koeficientas,
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Numatytos ménesinés medienos granuliy kuro sanaudos pagal sunaudojamos Silumos

kieki:

QB 1384628,57
M= t/n= 656 /5=42,17t; ©)
cia:
Op — bendras Silumos kiekis, kWh,
t — Sildymo trukmé, meén;
n — granuiy kuro Siluminingumas, kWh/kg.
N=Z 2T 1 me, 7
~p 065 7 e ™
cia:

p — medienos granuliy tankis, t/m’.

Medienos granuliy saugojimui suprojektuotas 65 m? bunkeris, i§ kurio kreivalinijiniu
konvejeriu (techniniai duomenys pateikiami techninése specifikacijose) kuras paduodamas j
tarping talpg, kur toliau dozuojamas j katilus. Bunkeris numatytas lauke prie rytinés katilinés
sienos. Kiekvienas katilas komplektuojamas su apsauginiais voztuvais, slégio ir temperatiiros
matavimo prietaisais, automatine suspausto oro kaitravamzdziy valymo sistema, judanciu
ardynu, automatiniu kuro padavimu ir peleny Salinimu iki konteinerio, prieSgaisrine jranga, oro
padavimo ventiliatoriais, valdymo skydu.

Katilin¢je pagaminamos Siluminés energijos apskaitai suprojektuoti elektromagnetiniai
Silumos kiekio skaitikliai K2 montuojami ant paduodamo $ilumnes$io linijos prie§ hidraulinio
sumaiSymo indg. Suvartojamo minkStinto vandens kiekio apskaitai jrengiamas vandens kiekio
skaitiklis V5. Cheminio tirpalo dozavimui j minkstintg vandenj numatomas jrengti impulsinis
Salto vandens skaitiklis V5.

Kuras transportuojamas j katilo pakurg sraigtiniu maitintuvu.

Kuras pakuroje paskleidziamas ir stumiamas link peleny Salinimo transporterio judamojo
ardyno pagalba. Ardyno (ardeliai judinami motoreduktoriy pagalba) naSumas moduliuojamas
priklausomai nuo katilo galios.

Peleny salinimas i§ katilo — automatinis, Sraigtinio transporterio pagalba naSumas
moduliuojamas priklausomai nuo katilo galios. Pelenai 1§ katilinés Salinami neautomatiniu
(rankiniu biidu) arba automatiniu, valdymas lieka moduliuojamas priklausomai nuo katilo galios
valdomas i$ katilo valdymo sistemos.

Oras degimui imamas i$ katily salés ir ] katilg tiekiamas dviejy ventiliatoriy T-1 ir T-2
pagalba. Oro kiekis reikalingas degimui pagal gamintojo rekomendacijas tokio tipo katilams —
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3400 m®/h. Kiekvienam katilui numatyta po atskirg ventiliatoriy.

Degimo produktai i$ katilo Salinami diimtakiais, dimsiurbés pagalba. Numatyti iScentriniai
vienpusiai iStraukiamieji ventiliatoriai, tinkami naudoti iki 250°C temperatiros. Lakiems
pelenams ir kitoms kietosioms daleléms atskirti 1§ kietg kurg deginanciy jrenginiy iSmetmy diimy
suprojektuot multiciklonai. Multiciklonai taikomi pramoniniams kieto kuro katilams, kaip
nurodyta Salyje galiojanciose ,,Katiliniy jrengimo taisyklése®. Pelenai i§ multiciklono $alinami
automatiniu biidu, t.y., panaudojant sraigtinius kovejerius. Vanduo nuo Kkatilo apsauginiy
voztuvy, katilo drenazo, nuvedamas panaudojant drenaziniy vamzdyny sistema, patikra
mechaning.

Kuro tiekimui j projektuojamy katily tarping maitinimo talpa numatoma kieto kuro tiekimo
i§ kuro talpos (65 m3) sistema. Kuro tiekimas i$ talpos j projektuojamy katily tarpine talpg yra
pilnai automatizuotas ir vykdomas pagal tarpingje talpoje sumontuoty lygio jutikliy i§duodamus
signalus.

Sistemos cirkuliaciniai siurbliai valdomi i$ technologijos valdymo skydo. Katily puséje, iKi
hidraulinio atskyrimo indo numatyti du cirkulaiciniai siurbliais. I§ viso sistemoje numatytil2
cirkuliaciniy siurbliy.

Projektuojamoje katilinéje naudojami plieniniai elektra virinti (pagal EN 10217-2)
vamzdziai. Apsaugai nuo korozijos, sumontavus vamzdyna, rudziy pazeisti pavirSiai nuvalomi
mechaniniu biidu. Nuvalius vamzdyna, jis nutepamas ridziy suri$éju, o po to vamzdynas
dazomas karsciui atspariais daZais. AukSciausiuose sistemos taskuose jrengiamas nuorinimas, o
Zemiausiuose — vandens iSleidimas.

Visus vamzdynus privaloma montuoti ir hidrauliSkai iSbandyti vadovaujantis “Sléginiy
jrenginiy techniniu reglamentu” (LR tkio ministro jsakymas Nr. 349, 2000 m. spalio 6 d.)

Katilingje numatytas vienas kolektorius PK — 3. I§ jo $iluma transportuojama j:

« TS — 1 védinimo sistema (8,6 kW, 80/60°C, +20 °C patalpoje);

« TS — 2 védinimo sistema (82,3 kW, 80/60°C, +20 °C patalpoje);

« TS — 3 védinimo sistema (67,5 kW, 80/60°C, +20 °C patalpoje);

« TS — 4 védinimo sistema (69,6 kW, 80/60°C, +20 °C patalpoje);

* Prekybos salés ir sandéliy Sildymo sistema (319,2 kW, 80/60°C, +20 °C patalpoje);
* Oro uozuolaidy $ildymo sistemg (125,7 kW, 80/60°C, +20 °C patalpoje);

* Buitiniy patalpy Sildymo sistemg (8,6 kW, 70/50°C, +20 °C patalpoje).

Dél mazo karsto vandens poreikio (~5kW), ir salyginai dideliy atstumy nuo katilinés iki

san prietaisy (>50 m), karSto vandens ruoSimas numatytas elektra.
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8.2. Sildymo sistema

Buitinése administracinése ir techninése patalpose suprojektuota radiatoriné kolektoriné
sildymo sistema i§ daugiasluoksniy metalo plastiko vamzdziy. Silumas j patalpas tiekiama i§
projektuojamos granuliy kuro konteinerinés modulinés katilinés (pat. 1-16). Nuo katilinés iki
projektuojamy kolektoriy PK-1 ir PK-2 Siluma tiekiama plieniniais, izoliuotais akmens vatos
kevalais su folija, vamzdziais vir§ pakabinamy luby. Nuo kolektoriy iki Sildymo prietaisy,
radiatoriy, projektuojami daugiasluoksniai metalo plastiko vamzdynai, kuriuos numatoma kloti
grindy konstrukcijoje. Kolektoriai projektuojami potinkinése kolektorinése spintelése. Patalpose
numatyti vandeniniai apatinio pajungimo radiatoriai. Radiatoriai parinkti ,,Kermi* gamintojo
pateikiamomis skai¢iavimy programeélémis.

Elektros skydy patalpos Sildymui numatytas 310 W elektrinis radiatorius su termostatu ir
apsaugomis nuo perkaitimo, palaikyti +5°C temperatiira, jeigu nepakaks Silumos i$siskyrimy.

Statybiniy medziagy prekybos saléje numatyti 6 oriniai Sildytuvai, montuojami ant sienos
3 metry aukstyje. Sildytuvai isdéstyti taip, kad i§leidziamas $iltas oras sklisty tarp lentyny.

Statybiniy medziagy sandéliuose taip pat numatyti oriniai Sildytuvai. Kiekviename
sandélyje suprojektuota po 2 orinius Sildytuvus. Sildytuvai parinkti taip, kad vienam i§ jy
sugedus, biity palaikoma +5°C temperatiira. Normaliomis sglygomis sandéliuose palaikoma 20°C
temperatira, kadangi yra numatytos pastovios Zmoniy darbo vietos.

Ties sandéliy vartais ir prekybos salés pagrindiniu j€¢jimu numatytos oro uzuolaidos.
Uzuolaidy veikimas sublokuotas su varty/dury atsidarymu.

Magistraliniai vamzdynai i$ katilinés (pat. 1 — 16) iki paskirstymo kolektoriy ir oriniy
Sildytuvy numatomi plieniniai, montuojami atvirai, tvirtinant prie iSoriniy pastato sieny ar

kolony, izoliuoti akmens vatos kevalais su folija.

8.3. Sildymo sistemos hidrauliné skai¢iuoté

Projektuojama nelygiaZiedé, kolektoriné $ildymo sistema. Sildymo sistemos hidrauliné
skaiCiuoté atlickama nepatogiausiam ziedui 1-2-3-4-5-6-7-8-8'-7'-6'-5'-4'-3'-2'-1'. Hidraulinei
skaiCiuotei atlikti buvo pasinaudota gamintojy pateikiamais katalgais, diagramomis, lentelémis ir

skai¢iavimy metodikomis. Hidrauliné skaiciuoté pateikiama 8.1. lenteléje.
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8.1. lentelé. Hidrauliné Sildymo sistemos skaic¢iuoté

= o 2 g
= | o -
= E | 8 E, 3 Ruozo RI'IO.ZO
2| a |Srauto £ |2 > | Din. |8 | slegio L o 0
z W . |RuoZo | £ | 5 = £ T |12 nuost. X I
° o masé | . . 5 Z D ‘S | slegis ss{ Nuost. . - <
N S ilgisl, | cd= 1 =& _ =R . del N 3
=] e G, R C o] & | Pdin, 3} dél . e + @
= = 3 m = | = @ = o vietiniy E: s
-7 =< m>/h S g Pa | = | trinties | | . &
= E g | 2 * | Rxl,Pa | UM
> 12| &8 k= Z,Pa
| >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Skaiciuojamasis Ziedas 1-2-3-4-5-6-7-8-8'-7'-6"-5'-4'-3'-2"-1"
14,40 | Katilas
1 538400 | 25,28 | 7,93 | 100|130 | 1,00 | 500,00 | 1,20 | 1030,90 | 600,00 | 1,63 TL((%’?)’
2 (319200 | 14,99 | 0,9 | 80 | 180 |1,10 | 605,00 |0,40 | 172,80 | 242,00 | 0,41 | T(0,4)
3 | 302000 | 14,18 | 3,90 | 80 | 160 | 0,90 | 405,00 | 1,20 | 624,00 | 486,00 | 1,11 TL((%’Aé))’
4 1206000 | 9,67 | 13,54 | 65 | 170 | 0,95 | 451,25 | 0,40 | 2301,80 | 180,50 | 2,48 | T(0.4)
5 | 174000 | 8,17 | 26,98 | 50 | 180 | 0,95 | 451,25 | 0,55 | 4856,40 | 248,19 | 5,10 | T(0,55)
6 | 142000 | 6,67 | 18,38 | 50 | 200 | 0,90 | 405,00 | 1,10 | 3676,00 | 445,50 | 4,12 | 2T(0,55)
7 | 85000 | 3,99 | 1285 | 50 | 80 | 0,55 | 151,25 | 1,10 | 1028,00 | 166,38 | 1,19 | 2T(0,55)
8 | 25000 | 1,17 | 20,70 | 32 | 55 | 0,35 | 61,25 | 4,50 | 1138,50 | 275,63 | 1,41 | 3L(L5)
10,00  PK-3
10,00 08-9
8| 25000 | 1,17 | 20,70 | 32 | 55 | 0,35 | 61,25 | 4,50 | 1138,50 | 275,63 | 1,41 | 3L(15)
7'| 85000 | 3,99 | 12,85 | 50 | 80 | 0,55 | 151,25 1,10 | 1028,00 | 166,38 | 1,19 | 2T(0,55)
6' | 142000 | 6,67 | 18,38 | 50 | 200 | 0,90 | 405,00 | 1,10 | 3676,00 | 445,50 | 4,12 | 2T(0,55)
5' | 174000 | 8,17 | 26,98 | 50 | 180 | 0,95 | 451,25 | 0,55 | 4856,40 | 248,19 | 5,10 | T(0,55)
4' 1206000 | 9,67 | 13,54 | 65 | 170 | 0,95 | 451,25 | 0,40 | 2301,80 | 180,50 | 2,48 | T(0.4)
3' 1302000 | 14,18 | 3,90 | 80 | 160 | 0,90 | 405,00 | 1,20 | 624,00 | 486,00 | 1,11 TL((%Aé))
2' 319200 | 14,99 | 0,96 | 80 | 180 |1,10 | 605,00 | 0,40 | 172,80 | 242,00 | 0,41 | T(0.4)
1' | 538400 | 25,28 | 7,93 | 100 | 130 | 1,00 | 500,00 | 1,20 | 1030,90 | 600,00 | 1,63 TL((%Aé))
x| 79,35 kPa

8.4. Issiplétimo indo parinkimas

Sildymo sistemai parenkamas 30 1 issiplétimo indas, védinimo sistemy ziedui

parenkamas 10 1 iSsiplétimo indas. Sistemy parametrai iSsiplétimo indo parinkimui pateikti 8.2

lenteléje.
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8.1. lentelé. Hidrauliné Sildymo sistemos skaic¢iuoté

. Tankis prie Tankis prie Min. Maks. | Skys¢io | Skyséio | Minimalus
Sistemos . . wxs o e . . g g v e s
o Zemiausios auksc¢iausios | sistemos | sistemos | tirio tirio iSsiplétimo
turis, - _ . . . . . . . o .
Ltr temperatiiros, | temperatiiros, | slégis, slégis), | pokytis, | pokytis, | indo tiiris,
' kg/m3 kg/m3 bar bar % Ltr. Ltr.
169,6 988,1 958,40 4,0 6,0 3,01 5,5 23,4
73,68 988,10 958,40 4,0 6,0 3,01 2,21 8,61

9. Védinimo sistema

9.1. Oro kiekiy nustatymas

Oro kiekiai administraciniy ir buitiniy patalpy védinimui parenkami naudojantis STR
2.09.02:2005 ,,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas“ 1 priedo lentelémis. Statybiniy
medziagy sandéliy patalpose numatytas 3k/h oro pasikeitimas, kadangi yra pastovios Zmoniy
darbo vietos, dél sandéliuojamy medziagy gali susidaryti nedideli kiekiai dulkiy ar kvapy. Oro

kiekiai patalpoms védinti pateikti 9.1 lenteléje.

9.1 lentelé. Oro kiekiai patalpy védinimui

tE| E| & 2 g
| = | =| & 2 - S
S| %| £| 85| Es| §s=| Es
o= =) o— c 2 I~ =™ =l @
Pat. | Patalpos P =~ = 2| gE| EE| SE| EE
. plotas, o o = 2 o s & s g @ g
Nr. | pavadinimas 2 o o S =g > g Q< @2 g
m o o e £ .2 g2 | g2 £3
S £ £ < X = X c X 'é X
= o i =) B0 = ‘=
.E X -z (5] Q v— o
= @ = Y & @ s
27 = = o A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1-02 | Holas 111,8 - 7,4 - 827,5 827,5 | 1100 | 1100
1-03 | £\psaugos 146 | - - | 36 | 360 . 40 | 40
kabinetas
1-04 | Koridorius 20,6 0 1,8 37,1 - 220 0
1-05 | Valytojos patalpa 3,6 14,4 - - - 51,8 - 60
9.1. lenetlés tesinys kitame lape
lentelés tesinys
1-06 | San mazgas 4,0 | 110/u 110,0 - 110
1-07 | San mazgas 4,0 | 110/u 110,0 - 110
1-08 | Prekybos sale 25746 | 74 7,4 - 19052,2 | 19052,2 | 19500 | 19500
1-09 | Sandélis 545,1 | 3k/h | 3k/h - - - 16000 | 16000
1-10 | Sandélis 559,2 | 3k/h | 3k/h - - - 16500 | 16500

9.1 lentelés tegsinys kitame lape
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lentelés tesinys

Vandens jvado

1-11 20,4 | 1k/h | 1k/h - - - 70 70
patalpa
1.1p | GalSTINIOpOsto | g8 | qn | 1h |- i i 30 | 30
patalpa
1-13 | Technine patalpa 10,0 | 1k/n | 1k/h - - - 30 30
1-14 | El jvado patalpa 7,8 1k/h | 1k/h - - - 30 30
52380 | 52440
2-01 | Koridorius 17,9 - 1,8 - 32,3 - 280 0
2-02 | Kasos patalpa 12,5 - - 36 36,0 36 40 40
Administracijos
203 | ialpa 142 1 _ |3 | 720 | 72 | 80 | 80
2-04 | Virtuve 15,0 - 72/pat - - 72 - 80
2-05 | San mazgas 1,92 | 72/u - - - 72 - 80
2-06 | San mazgas 1,85 | 72/u - - - 72 - 80
Persiregimo
2-07 patalpag 168 | 18 | 18 | - | 3019 | - 310 | 20
2-08 | Dusas 225 | 72/d - - - 72 - 80
2-09 | Dusas 2,18 | 72/ - - - 72 - 80
2-10 Persirengimo
patalpa 19,96 | 18 18 - 359,3 - 360 300
1070 | 1070
53450 | 53510

9.2. Oro skirstytuvy parinkimas

TS — 1 sistemos védinimas projektuojamas naudojant lubinius oro tiekimo ir i§traukimo

skirstytuvus. Skirstytuvai parenkami naudojantis "Swegon™ gamintojo pateikiamais katalogais ir

skirstytuvy parinkimo diagramomis. Skirstytuvai parenkami atsizvelgiant j:

2)

» atstuma A tarp dviejy oro skirstytuvy, kai oras puciamas vienas kito kryptimi;

» atstumga B iki artimiausios sienos, kai oro srautas atsimusa j ja;

» atstuma C nuo skirstytuvo iki darbo erdvés;

Oro skirstytuvy parinkimams naudojamos Sios dvi nelygybés:

1) o,75-(§j+c <ly, < (g]-l—c;

0,75-(B+C)<l,, <B+C;

(8)

9)

Oro tiekimo ir Salinimo skirstytuvai parinkti > 25 dB triuk§mingumo, kadangi didzioji

dalis patalpy yra buitinés ir techninés paskirties. Patalpy oro tiekimui ir iStraukimui naudojami

salyginai mazo nasumo skirstytuvai.
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I§ pirmo auksto san. mazgy oras Salinamas atskira sistema. Kadangi uzterSto EHA 3 oro
Salinti horizontaliai per sieng negalima, oras nuvedamas ortakiais  antrg auksta ir Salinamas per
iSoring pastato sieng aSiniu ventiliatoriu. Oras néra Salinamas vertikaliai j virSy, kadangi reikéty
patekti j Cg kategorijos patalpg ir kilti 7,0 m.

IS antro auk$to san. mazgy ir duSy oras Salinamas taip pat atskiromis sistemomis
horizontaliai per iSoring pastato sieng.

Apsaugos kabineto védinimas numatytas naudojant sienoje montuojama orlaide. Salto
oro pasildymui numatytas didesnés galios radiatorius.

Prekybos saléje ir sandéliuose projektuojamos oro tiekimo tiitos. Titos parenkamos
naudojantis ,,Lindab“gamintojo pateikiamais katalogais ir parinkimo diagramomis. Oro tiekimo
titos iSdéstytos iSilgai tarp prekybiniy lentyny, kad oras teisingai pasiskirstyty. AtSakos oro
tieckimo titos, aptarnaujancios prekybos salés vakaring dalj, kur néra prekybiniy lentyny,
pakreipiamos 45° kampu, kad oras placiau pasiskirstyty ir nelikty nevédinamy ploty. Pasirinktos
oro tiekimo tiitos, kadangi patalpy aukstis > 7,0 m. Prekybos salés oro Salinimui numatyti oro
iStraukimo skirstytuvai, i18déstomi perimetru, pagal iSorines sienas. Sandéliy oro iStraukimui
numatytos grotelés, kadangi didesni iStraukiamo oro kiekiai, ir néra galimybés to atlikti

skirstytuvais.

9.3. Aerodinaminé védinimo sistemos skai¢iuoté

Veédinimo sistema projektuojama su apvaliais ortakiais. Sistemos ortakyno diametrai
parenkami naudojantis "Komfovent” gamintojo pateikiamais katalogais ir diagramomis.

Sistemoje numatoma palaikyti < 4 m/s greitj, stovuose < 6 m/s greitj, oro peémimo taske > 2,0

m/s. Aerodinaminé védinimo sistemos skai¢iuoté pateikiama 9.3 lenteléje.
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9.3. lentelé. Aerodinaminé védinimo sistemos skai¢iuoté

: S
5 s y RuoZo
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20000 | Skirstytuv.

19500 | 2,86 | 1120 | 5,50 | 50 | 18,15 | 143,00 1,11 20,15 163,15 | 3L(0,37)

19500 | 524 | 1120 | 550 | 50 | 1815 | 26200 | 124 | 2251 | 28451 | 2050

7800 | 0,70 | 710 | 5,47 | 80 | 17,95 | 56,00 1,00 17,95 73,95 2T(0,5)

3900 | 9,00 | 560 |4,40| 150 | 11,62 | 1350,0 1,00 11,62 1361,6 | 2T(0,5),

1950 | 1,67 | 400 | 4,31 | 180 | 11,15 | 300,60 1,26 14,04 314,64 | 3T(0,42)

oOgB|lW|IDN |

780 | 2,12 | 250 |4,41| 220 | 11,67 | 466,40 0,84 9,80 476,20 | 2T(0,42)

1200 Grotelés

¥ | 2387 kPa

9.4. Védinimo sistemos elementy parinkimas

9.4.1.Védinimo jrenginiy parinkimas

Projektuojamos keturios rekuperacinés sistemos su rotaciniais Silumokaiciais. Rotacniy
rekuperatoriy privalumai:
» Didelis efektyvumas;
» Apie 4 — 5 kartus sumazinamos energijos sanaudos tickiamo oro pasildymui;
» ISsaugo oro drégnuma;
» Praktiskai néra uzSalimo pavojaus, todél nereikia stabdyti rekuperatoriaus
atitirpinimui.
Buitiniy ir administraciniy patalpy védinimui suprojektuota rekuperaciné TS-1 (+1420/-
940 m®h) sistema su 8,6kW vandeniniu oro $ildytuvu, oras pasildomas nuo -22 iki +20°C.
Védinimo jrenginys projektuojamas ant antro aukSto perdangos, prekybos salés erdvéje. Oro
paémimas ir iSmetimas numatytas per iSorines pastato sienas. Oro tiekimo jrenginys
komplektuojamas kartu su automatika. Numatomi Keturi triukSmo slopintuvai, uz ir pries
jrenginj.
Prekybos salés védinimui projektuojama TS-2 (+19500/-19500 m®h) rekuperaciné

védinimo sistema su 82,3 KW vandeniniu oro Sildytuvu, oras paSildomas nuo -22 iki +20°C.
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Sandéliy védinimui atitinkamai projektuojamos TS-3 (+16000/-16000 m3/h) su 67,5 kW
vandeniniu oro Sildytuvu ir TS-4 (+16500/-16500 m%/h) su 69,6 kW vandeniniu oro §ildytuvu
sistemos. Védinimo jrenginiai komplektuojami kartu su automatika. Numatomi keturi triuk§mo
slopintuvai, uz ir pries jrenginius. Védinimo jrenginiai numatyti ant stogo. Ant stogo turi bati
specialiai tam jrengtos aikstelés ir pri¢jimo/aptarnavimo takai.

Kiekvienam védinimo agregatui ant stogo, jrengiami uzdengti reguliavimo mazgai.
9.4.2. Oro paémimo ir iSmetimo grotos

TS-1 sistemos oro paémimo 800x400 ir iSmetimo grotos 600x400 numatytos iSorinése

pastato sienose. Prie groty numatoma oro reguliavimo sklendé, motorizuota.

Oro paémimo groty ploto nustatymo pavyzdys:

L 1420

S: =
3600-v-u 3600-2-0,6

= 0,33m? (10)

TS-2 sistemos oro paémimo ir i§metimo 2500x1800 grotos, TS-3 ir TS-4 sistemy oro
paémimo ir i8metimo 2000x 1800 grotos numatytos 1,5 m vir$ stogo dangos pavirSiaus. Prie oro
tiekimo groty numatoma oro reguliavimo sklendé¢, motorizuota. Prie oro iSmetimo groy numatyti

atbuliniai voZtuvai.

10. Diimy $alinimo sistema

Pastatas priskirtas P.2.3 funkcinei pastaty grupei. D¢l Zmoniy ir darbuotojy saugumo, bei
saugios evakuacijos prekybos salé¢je suprojektuota mechaniné dimy Salinimo sistema.
Skai¢iavimai atlikti remiantis ,,Diimy ir Silumos valdymo sistemy projektavimo ir jrengimo

taisykliy“ 2 priedo metodika. Skai¢iavimas pateikiamas 10.1 lenteléje.

10.1 lentelé. Dlimy Salinimo skaiciuote

Pradiniai duomenys:
A diimy zonos plotas, m2 1350
Ad diimy zonos matuojamas plotas, m2 1000
Amax diZiausias leistinas diimy zonos plotas 2000
At gaisro pavirSiaus plotas, m2 10
Pt skai¢iuojamo gaisro perimetras, m 12
oli ugnies galios tankis, kW/m?2 625

10.1 lentelés tesinys kitame lape
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lentelés tgsinys

Z neuzdiiminimo aukstis; m 2,5
A diimy sluoksnio atiduodamas $ilumos dalis 0,7
To Aplinkinio oro temperatiirra, K 288
c savitoji oro Siluma; J/kgK 1040
lo oro tankis; kg/m3 1,225
Skaifiavimas:
Dimy srauto masé
apskaiciuojama, kg/s mp=0,19*p*Z%2 9,01
Gaisro galia apskaiciuojama; kW O=)\*qf*Af 4375
Diimy zonos pavirsSiaus ploto
koef. suskaiCiuotas 0=A/Ad arba 0=2*A/Ad-1 1,70
Dimy zonos pavirSiaus ploto koef. priimtas, jei a<0,75 1,70
Diumy temperatiiros padidéjimas O=d/(mp*C) 467
Diimy sluoksnio temperatiira; K Ts=0+To 755
Salinamy diimy mase¢; kg/s my=®d/((473-To)*c) 8,67
Mechaniniu biidu Salinamy diimy kiekis apskaii¢iuojamas: Vv=a*my*Ts/(ro*To); m3/s
Cia a | dumy zonos pavirSiaus ploto koeficientas
my | Salinamy diimy srautas ; kg/s
Ts | dimy sluoksnio temperatiira; (K)
Io | oro tankis; kg/m3
To | aplinkinio oro temperatura, (K)
Mechaniniu biidu Salinamy
diimy kiekis; m3/s Ld 31,55
Mechaniniu biidu Salinamy
diimy kiekis Ld m3/h Ld | 113.563
Esant AGGS dumuy kiekis
mazinamas 2 kartus; Ld m3/h Ld | 56.782

Patalpa atskirta diimy uzuolaida j dvi zonas, kadangi patalpos plotas virsija 2000 m?.
Pastatas atskirtas j dvi diimy zonas 1287 m?. Patalpai suprojektuoti keturi E130 ugniai atsparumo
@800 damy voztuvai, iSpildant ,,Diimy ir Silumos valdymo sistemy projektavimo ir jrengimo
taisykliy“ 5 skyriaus 19 punkta. Sistemos ortakiai izoliuojami EI45 ugniai atsparia izoliacija. Ant
stogo numatyti du sujungti DS-1 ir DS-2 stoginiai diimy $alinimo ventiliatoriai.

Oro pritekéjimas numatytas per patalpoje esancias duris.

Sandéliy patalpoms suprojektuota natiirali diimy Salinimo sistema.

Pagal patalpos funkcing grupe (P.2.9.) didziausia leidziamoji dimy zona — 2000 m?.
Patalpa nedalinama diimy zonas, kadangi patalpos ilgis < 60m. Numatomi gaisro aptikimo ir
signalizavimo sistemose diimy detektoriai.

Gaisro apkrovos kategorija — 2 (600 — 1200 MJ/m?).

Projektavimo kategorija — 2, numatoma gaisro aptikimo trukmé <5 min.

Diimy zonos plotas — 550 m?,
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Dumy sluoksnio storis:

d=h—-4=95—-4=45m (11)
cia:
h — patalpos aukstis, m;

Aerodinaminis laisvasis plotas:

0,5 (12)
— ) — 2
A, =800 100 4m

Dumy ir Silumos Salinimo angos jtaiso geometrinis plotas:

(13)

‘4_Aa_£%
9 ¢C, 065

= 6,15 m?
Kiekvienam sandé¢liui projektuojama po 6 stoglangius (1000x1000), kuriy valdymas
mechanizuotas ir sujungtas su diimy detektoriais. Atstumai tarp stoglangiy negali virSyti 20 m, o
atstumai iki iSoriniy sieny negali biiti mazesni kaip 2,5 m. Stoglangiai turi atsidaryti 90° kampu.
Kilus gaisrui ir suveikus gaisrinés centralés gaisro diskretiniam signalui skyde,
stabdomos visos veédinimo sistemos, atidaromi stoglangiai su elektrinémis pavaromis ir visi
vartai. Taip uztikrinamas natiiralus diimy Salinimas i§ patalpos. Prie i§¢jimy 1§ pastato numatomi

rankiniai stoglangiy atidarymo mygtukai.

10. Katilinés ir Sildymo sistemos jrengimuy ir medziagy kiekiy

ZiniarasStis

Medienos granuliy kuro katilinés ir Sildymo sistemos medZiagy ir jrenginiy kiekiy

ZiniaraStis pateikiamas 10.1 lenteléje.
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10.1 lentelé. Medziagy ir jrenginiy kiekiy Ziniarastis

VANDENS SILDYMO KATILINES
IRENGIMU IR MEDZIAGU ZINIARASTIS

IRENGIMAI

Plieninis kieto kuro vandens $ildymo katilas
Q=320 kW. Degimas vyksta ant judamo ardyno,
komplektuojamas su pirminio ir antrinio oro
padavimo ventiliatoriais, automatine peleny
Salinimo sistema, pniaumo valymo sistema, peleny
konteineriu, valdymo automatika, diimy
recirkuliacija. Numatomas kuras — medienos
granulés, Pmax. =6bar, Tmax.=110°C. Pajungimo
atvamzdziai 2xDN65, Dumtakis DN325, Svoris-
4900kg. Instaliuotas elektrinis galingumas 7,5kW,
(400V).

TS1.1

Kompl. 2

Dyzelinis autonominis generatorius, oru
auSinamas. Nmax= 35kW (400V). Numatomas
saugiam kieto kuro katily gesinimui dingus
elektrai.

TS 1.2

vnt. 1

Multicikonas numatomas darbui su 300kW
nominalaus naSumo kieto kuro katilu su dvejomis
darbinémis ,,rozetémis®“. Jeinanciy dimy
temperatira 185°C. Nominalus dimy taris
2910m?3/val. Pajungimo atvamzdziai DN325,
Padengiamas 100mm storio akmens vatos
izoliacija. Su pelenu surinkimo kanalais.

TS 1.3

vnt. 2

Dumsiurbis kieto kuro katilui 300kW nominalaus
nasumo. Nominalus diimy kiekis 2000m3/val.,
maksimalus sukeliamas slégis 1430Pa.
Padengiamas 100mm storio akmens vatos
izoliacija. Nominalus elektrinis galingumas N=
2,2 kW (400V). Numatomas darbui su daznio
keitikliu. Svoris 220Kkg.

TS15

vnt. 2

Peleny bunkeris tiris - 1 m3

TS 1.6

vnt.

Vi

Bunkeris granuléms tiris - 65 m3

TS 1.7

kompl.

VI

Tarpiné katilo maitinimo talpa N=0,37kW (400V)

TS 138

vnt.

Sraigtinis konvejeris pelenams Salinti

TS1.4.2

vnt.

Sraigtinis konvejeris granuléms tiekti

TS14.1

vnt.

Eektrinis Sildytuvas N=4,0kW (240V)

TS 1.9

vnt.

Ventiliatorius sieninis — asinis Qmax- 3400m3/h,
Pmax - 420 Pa, U-230V , P-0,37kW

TS 1.9

NfRr | RP|WwW | RPN

vnt.

SIURBLIAI
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CS1
CS2

Cirkuliacinis katilo §ilumos nuvedimo siurblys.
Viengubas, elektroninis. Darbo taskas
Q:12,7m3/h, H=8 m, Tmax.:llOOC, Pmax,d:16bar,

TS1.10.1

vnt.

Prie katily

CS3
CS4
CS5

Cirkuliacinis katilo Silumos nuvedimo siurblys.
Viengubas, elektroninis. Darbo taskas
Q:12,0m3/h, H=5 m, Tmax.:llooc, Pmax_d:16bar,

TS1.10.2

vnt.

Veédinimo
sistemos su
gliukoliu

CS6

Cirkuliacinis katilo Silumos nuvedimo siurblys.
Viengubas, elektroninis. Darbo taskas Q=4,9m?h,
H=5 m, Tmax.:].lOOC, Pmax,d:16bar,

TS1.10.3

vnt.

TS-2
regulaivimo
mazgas

CS7

Cirkuliacinis katilo $ilumos nuvedimo siurblys.
Viengubas, elektroninis. Darbo taskas Q=3,5m?h,
H=5 m, Tmax.:llooc, Pmax_d:16bar,

T1S1.10.4

vnt.

TS-3
regulaivimo
mazgas

CS8

Cirkuliacinis katilo Silumos nuvedimo siurblys.
Viengubas, elektroninis. Darbo taskas Q=3,6m?h,
H=5 m, Tmax.:].looc, Pmax,d:16bar,

TS1.10.5

vnt.

TS-4
regulaivimo
mazgas

CS9

Cirkuliacinis katilo $ilumos nuvedimo siurblys.
Viengubas, elektroninis. Darbo taskas Q=5,4m?h,
H=5 m, Tmax.:llooc, Pmax_d:16bar,

TS 1.10.6

vnt.

CS10

Cirkuliacinis katilo Silumos nuvedimo siurblys.
Viengubas, elektroninis. Darbo taskas
Q:13,0m3/h, H=5 m, Tmax.:llooc, Pmax_d:16bar,

TS 1.10.7

vnt.

CS11
CS12

Cirkuliacinis katilo $ilumos nuvedimo siurblys.
Viengubas, elektroninis. Darbo taskas Q=0,4m?h,
H=5 m, Tmax.:llooc, Pmax_d:16bar,

TS1.10.8

vnt.

TERMOFIKACINIO VANDENS PUSE

K2

Elektromagnetinis Silumos kiekio skaitiklis DN50,
montuojamas ant paduodamaos linijos,
QmaX:35m3/h, Qmin:O,5m3/h Tmax=l50°C,
Pmax:16bar

TS1.12

vnt.

K3

Trijy eigy srauto reguliavimo voZztuvas DN50,
KV60m3/h, Pmax.d:6bar, Tmax.:llooc. FlanSinis.

TS1.14

vnt.

K4

Apsauginis voztuvas DN 40/50, 6 bar, PN16, Tmax.
=110°C, flanSinis pilno pralaidumo.

TS 1.15

vnt.

K5

TarpflanS$inis uzdarymo ventilis DN65,
Pmax.d:].obar, Tmax.:].loOC

TS 1.16

vnt.

16

K6

Elektrokontaktinis manometras, P=0-6 bar +
trieigis kranelis, DN15, M100. Tikslumo klasé —
2,5

TS1.18

vnt.

K7

Bimetalinis termometras. Tikslumo klasé - 2,5.
Korpuso diametras - 100 mm. Su DN15 gilze.
Gilzé - plienas.

TS1.20

vnt.

19

K8

Manometras, P=0-6 bar + trieigis kranelis, DN15,
M100. Tikslumo klasé — 2,5

TS1.19

vnt.

23

K9

Automatinis nuorintojas DN15, Tmax.=110°C,
Pmax.d=16bar.

TS1.21

vnt.

11
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K10

Termostatinis gesinimo voztuvas, movinis DN25,
Pmax.d:16bar, TmaX.:4OOC.

TS1.22

vnt.

3

K11

Hidraulinio atskyrimo indas. Gaminamas i$
0406,4x6,3 vamzdzio. Atvamzdziai 4Xdn100,
Drenazas DN32, Nuorinimas DN15. Aukstis —
2,4* M. Tmax.=120°C, Pmax.d=16bar, Komplekte su
izoliacija 100mm akmens vata ir apskardinamu
AlZn skarda.

TS1.23

vnt.

K12

ISsiplétimo indas 30 Itr

TS1.23

vnt.

K13

ISsiplétimo indas 10 Itr

TS1.23

vnt.

K13

Tarpflansinis uzdarymo ventilis DN100,
Pmax.d=16bar, Tmax.=110°C

TS 1.16

vnt.

K14

Trijy eigy srauto reguliavimo voztuvas
Pmax.d:Gbar, Tmax.:llooc. Flan§inis.

TS 1.16

vnt.

K15

Atbulinis spyruoklinis tarp flanSinis voztuvas
DN8O, su dvigubu disku, Pmax.d=16bar,
Tmax.:llooc.

TS1.25.1

vnt.

K16

Filtras flan$inis — tinklelinis DN65, Pmax.d=16bar,
Tmax.:].looc

TS1.241

vnt.

K17

ISleidimo ventilis DN15, Pmax.d=16bar,
Tmax.:].looc

TS1.16

vnt.

K18

TarpflanS$inis uzdarymo ventilis DN50,
Pmax.d=16bar, Tmax.=110°C

TS 1.16

vnt.

K19

TarpflanS$inis uzdarymo ventilis DN50,
Pmax.d=16bar, Tmax.=110°C

TS 1.16

vnt.

K20

Filtras flan$inis — tinklelinis DN40, Pmax.d=16bar,
Tmax.:].looc

TS1.241

vnt.

K21

Filtras flan$inis — tinklelinis DN20, Pmax.d=16bar,
Tmax.:].looc

TS1.24.1

vnt.

VAMZDZIAI IR IZOLIACINES
MEDZIAGOS

Plieninis elektra virintas vamzdis DN100 su
fasoninémis dalimis, Pmax.d=16bar, Tmax.=200°C,
plieno marké P235TR1 (izoliuojamas 60 mm)

TS?2

26

Plieninis elektra virintas vamzdis DN8O0 su
fasoninémis dalimis, Pmax.d=16bar,
Tmax.=200°C, plieno marké P235TR1
(izoliuojamas 60 mm)

TS 2

23

Plieninis elektra virintas vamzdis DN15 ,
Pmax.d=16bar, Tmax.=200°C, plieno marké
P235TR1

TS 2

Vamzdyno dazymas karscCiui atspariais dazais, 2
kartus

TS 3

72
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Vamzdyno hidraulinis iSbandymas

TS 3

112

Akmens vata $ilumos tiekimo vamzdziy
izoliavimui, Tmax.=250°C, p=36 kg/m?, 110=0,038
W/(m*K) (demblio storis — 60 mm)

TS 1.29

4,8

AlZn skarda izoliacijos apskardinimui, 0,5 mm
storio

TS1.31

87

Vamzdyno, armatiiros Zyméjimas

TS 3

1

Metalas vamzdyno tvirtinimui, jrangos
montavimui

TS 3

500

SISTEMOS PAPILDYMAS, VANDENS
MINKSTINIMAS

V1

Manometras, P=0-6 bar + trieigis kranelis, DN15,
M100. Tikslumo klasé — 2,5

TS1.19

vnt.

V2

Rutulinis Zalvarinis ventilis, movinis DN25,
Pmax.d=16bar, Tmax.=110°C

TS 1.16

vnt.

12

V3

Vandens minkstinimo jrenginys. Qn=1,8m%/h.

Pajungimas DN20. Viengubas, prasiplaunantis
pagal debitg. Kopmlekte su druskos tirpinimo

talpa.

TS 1.26

kompl.

V4

Rutulinis Zalvarinis ventilis, movinis DN15,
Pmax.d=16bar, Tmax.=1100C

TS 1.16

vnt.

V5

Impulsinis Salto vandens kiekio skaitiklis DN15,
Qn=1,5m>h, Qmax=3,0m%/h Tmax.=30°C,
Pmax.d=10bar, impulsy kiekis — 10 I/imp.

TS1.13

vnt.

V6

Atbulinis spyruoklinis zalvarinis voztuvas,
movinis DN15, pilno pralaidumo, Pmax.d=16bar,
Tmax.:].looc

TS1.25.2

vnt.

\4

Automatinis papildymo voztuvas DN15,
Pmax.d=16bar, Tmax.=120°C, nustatymo ribos —
1-6 bar. Palaiko slégi uZ saves.

TS 1.27

vnt.

V8

Atbulinis spyruoklinis zalvarinis voztuvas,
movinis DN25, pilno pralaidumo, Pmax.d=16bar,
Tmax.:].looc

TS 1.27

vnt.

V9

Dozacinis siurblys su vamzdeliais ir purkstuku
L=1,6 I/h, N=75W. Komplekte su 30 — 60 litry
talpos chemikalo talpykla

TS1.11

vnt.

V10

Filtras kasetinis DN25, movinis, Pmax.d=16bar,
Tmax:4o OC

TS1.24.2

vnt.

VANDENS SILDYMO KATILU DUMTAKIAI

D1

Neriidijancio plieno dumtakio Siberis, rankinio
valdymo DN380. Montuojmas po diimsiurbés.
Maksimali damy temperatiira — 300 °C. Atsparus
rugsciy poveikiui.

TS1.28

vnt.
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Neriidijancio plieno dumtakis (1 mm storio),.
DNA400. Izoliuojamas 50 mm storio akmens vatos
izoliacija (Tmax.=300°C, p=80 kg/m?, A10=0,032
W/(m*K)), 1§ virSaus dengiamas AlZn skarda.
Maksimali dimy temperattra — 300 °C. Atsparus
rugsciy poveikiui.

TS1.28

9,5

Neriidijancio plieno dumtakis (1 mm storio),.
DN350. Izoliuojamas 50 mm storio akmens vatos
izoliacija (Tmax.=300°C, p=80 kg/m?®, A10=0,032
W/(m*K)), 1§ virSaus dengiamas AlZn skarda.
Maksimali dimy temperattra — 300 °C. Atsparus
rugsciy poveikiui.

TS1.28

13,8

Neriidijancio plieno dumtraukis (1 mm storio).
Diuimtraukis susideda i§ dviejy kanaly DN350 (320
kW Kkatilui), aukstis 14,9 m*. (Tmax.=300°C, p=80
kg/m?, 10=0,032 W/(m*K)), i§ virSaus dengiamas
AlZn skarda. Maksimali dimy temperatiira —

250 °C. Dumtraukis izoliuojamas 50 mm storio
akmens vatos izoliacija.

TS1.28

vnt.

Atvamzdis méginiy paémimui DN40. Su
uzsukamu kamsciu. Izoliacijos storis —50 mm.

TS1.28

vnt.

Sprogimo voztuvas gaminamas i§ nertidijancio
plieno 1mm., montuojamas ant DN380 diimtakio.
DarbiniS plotas 300x800mm. Sprogimo voztuvo
darbiné membrana i§ 0,5mm storio neriidijancio
plieno skardos su jreztomis plySimo briaunomis.
Darbiné membrana tvirtinama flan$iniu sujungimu
varztais.

TS1.28

kompl.

PRIESGAISRINES PRIEMONES

PG1

Miltelinis gesintuvas, 6 kg

vnt.

PG2

Vandens puty gesintuvas, 9 kg

vnt.

PG3

Nedegus audeklas 1,5x1,5 m

vnt.

SILDYMO SISTEMOS
JRENGIMU IR MEDZIAGU ZINIARASTIS

Plieninis elektra virintas vamzdis DN65 su
fasoninémis dalimis, Pmax.d=16bar, Tmax.=110°C,
plieno markeé P235TR1 (izoliuotas akmens vatos
kevalais su folija)

TS?2

40

Plieninis elektra virintas vamzdis DN50 su
fasoninémis dalimis, Pmax.d=16bar, Tmax.=110°C,
plieno markeé P235TR1 (izoliuotas akmens vatos
kevalais su folija)

TS 2

410

45



10.1 lentelés tesinys

Plieninis elektra virintas vamzdis DN32 su
fasoninémis dalimis, Pmax.d=16bar, Tmax.=110°C,
plieno marké P235TR1 (izoliuotas akmens vatos
kevalais su folija)

TS 2

490

Plieninis elektra virintas vamzdis DN20 su
fasoninémis dalimis, Pmax.d=16bar, Tmax.=110°C,
plieno marké P235TR1 (izoliuotas akmens vatos
kevalais su folija)

TS 2

100

Plieninis elektra virintas vamzdis DN15 su
fasoninémis dalimis, Pmax.d=16bar, Tmax.=110°C,
plieno marké P235TR1 (izoliuotas akmens vatos
kevalais su folija)

TS 2

55

Rutulinis ventilis, movinis DN32, Pmax.d=16bar,
Tmax.=110°C.

TS 1.16

vnt.

30

Rutulinis ventilis DN20, Pmax.d=10bar,
Tmax.=110°C

TS 1.16

vnt.

Dviejy eigy reguliuojantis ventilis su el. pavara
DN32, Pmax.d=10bar, Tmax.=110°C

TS1.14

vnt.

10

Automatinis balansinisventilis su el pavara DN32,
Pmax.d=10bar, Tmax.=110°C

TS 1.16

vnt.

10

Automatinis balansinis ventilis su el pavara DN20,
Pmax.d=10bar, Tmax.=110°C

TS 1.16

vnt.

11

Rutulinis iSleidimo ventilis DN15, Pmax.d=10bar,
Tmax.=110°C

TS 1.16

vnt.

14

12

Orinio $ildymo agregatas komplekte su
ventiliatoriumi, $ildymo galia 32 kW; (80/60°C
+20°C vidaus). Tmax.=110°C, Pmax.d=10bar.

TS1.32

vnt.

13

Orinio $ildymo agregatas komplekte su
ventiliatoriumi, $ildymo galia 25 kW; (80/60°C
+20°C vidaus). Tmax.=110°C, Pmax.d=10bar.

TS1.32

vnt.

14

Orinio Sildymo agregatas komplekte su
ventiliatoriumi, $ildymo galia 30 kW; (80/60°C
+20°C vidaus). Tmax.=110°C, Pmax.d=10bar.

TS1.32

vnt.

15

Reguliuojamas 4 ziedy kolektorius 2DNS80,
komplekte su aklémis, automatiniu oro isleidéju,
vandens iSleidimo ventiliu, tvirtinimo detalémis,
Pmax_dzlobar, Tmax_:].looc

TS1.33

Kompl.

16

Regulivojamas 5 Ziedy kolektorius 2DN15,
komplekte su aklémis, automatiniu oro isleidéju,

vandens iSleidimo ventiliu, tvirtinimo detalémis,
Pmax_d:6bar, Tmax_=110°C

TS1.33

Kompl.

17

Reguliuojamas 6 ziedy kolektorius 2DNI15,
komplekte su aklémis, automatiniu oro isleidéju,
vandens iSleidimo ventiliu, tvirtinimo detalémis,
Pmax.d:6bar, Tmax_=110°C

TS1.33

Kompl.

18

Kolektoriaus dézé

TS 1.34

Kompl.
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19

Plieninis  apatinio  pajungimo  radiatorius
montuojamas ant grindy, h=300mm. spalva -
balta. Komplektuojamas su termostatiniu ventiliu,
montazinémis detalémis, nuorinimo ventiliu,
aklémis. Esant patalpos temperatiirai 20°C, (&ild.
sistemos rézimas 80/60°C) atiduodamas Siluminis
galingumas 450 W

TS1.35

Kompl.

20

Plieninis  apatinio  pajungimo  radiatorius
montuojamas ant grindy, h=500mm. spalva -
balta. Komplektuojamas su termostatiniu ventiliu,
montazinémis detalémis, nuorinimo ventiliu,
aklémis. Esant patalpos temperatiirai 20°C, (&ild.
sistemos rézimas 80/60°C) atiduodamas §iluminis
galingumas 630 W

TS1.35

Kompl.

21

Plieninis  apatinio  pajungimo  radiatorius
montuojamas ant grindy, h=500mm. spalva -
balta. Komplektuojamas su termostatiniu ventiliu,
montazinémis detalémis, nuorinimo ventiliu,
aklémis. Esant patalpos temperatiirai 20°C, (&ild.
sistemos rézimas 80/60°C) atiduodamas $iluminis
galingumas 1110 W

TS1.35

Kompl.

22

Plieninis  apatinio  pajungimo  radiatorius
montuojamas ant grindy, h=500mm. spalva -
balta. Komplektuojamas su termostatiniu ventiliu,
montazinémis detalémis, nuorinimo ventiliu,
aklémis. Esant patalpos temperatiirai 20°C, (&ild.
sistemos rézimas 80/60°C) atiduodamas Siluminis
galingumas 2220 W

TS1.35

Kompl.

23

Plieninis  apatinio  pajungimo  radiatorius
montuojamas ant grindy, h=300mm. spalva -
balta. Komplektuojamas su termostatiniu ventiliu,
montazinémis detalémis, nuorinimo ventiliu,
aklémis. Esant patalpos temperatiirai 20°C, (3ild.
sistemos rézimas 80/60°C) atiduodamas Siluminis
galingumas 390 W

TS1.35

Kompl.

24

Plieninis  apatinio  pajungimo  radiatorius
montuojamas ant grindy, h=500mm. spalva -
balta. Komplektuojamas su termostatiniu ventiliu,
montazinémis detalémis, nuorinimo ventiliu,
aklémis. Esant patalpos temperatiirai 20°C, (&ild.
sistemos rézimas 80/60°C) atiduodamas $iluminis
galingumas 660 W

TS 1.35

Kompl.
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25

Plieninis  apatinio  pajungimo  radiatorius
montuojamas ant grindy, h=500mm. spalva -
balta. Komplektuojamas su termostatiniu ventiliu,
montazinémis detalémis, nuorinimo ventiliu,] TS 1.35 Kompl. 1
aklémis. Esant patalpos temperatiirai 20°C, (&ild.
sistemos rézimas 80/60°C) atiduodamas Siluminis
galingumas 580 W

26

Plieninis  apatinio  pajungimo  radiatorius
montuojamas ant grindy, h=500mm. spalva -
balta. Komplektuojamas su termostatiniu ventiliu,
montazinémis detalémis, nuorinimo ventiliu,f] TS 1.35 Kompl. 1
aklémis. Esant patalpos temperatiirai 20°C, (Sild.
sistemos rézimas 80/60°C) atiduodamas §iluminis
galingumas 520 W

Termostatiné ~ galva  apatinio  pajungimo TS 1.36

27| . . . vnt. 9
radiatoriaus termostatui
Radiatoriaus apatinio pajungimo-sureguliavimo

28| mazgas dvivamzdei sistemai vieno radiatoriaus| TS 1.37 vnt. 9
pajungimui
Daugiasluoksnis  vamzdis Sildymo  sistemai

29/016x2,0 su visomis fasoninémis dalimis, TS 2 m' 210
Pmax.g=10bar, Tmax=110°C

30{Vamzdyno hidraulinis iSbandymas TS 3 m 210

31 Metalas_ Var_nzdyno tvirtinimui, jrangos TS 3 Kg. 500
montavimui

11. Ekonominé dalis

Naudojantis samaty skai¢iavimo programa ,,ProSama‘* buvo nustatyta suprojektuotos
Sildymo sistemos lokaliné sagmata. Naudojantis programa atskirai nustatytos medziagy poreikio,
darbo uZmokesCio poreikio ir mechanizmy poreikio kainos, atitinkan¢ios 2015 m. 3 mén.
normatyvus. Detalus samatos skaic¢iavimas pateikiamas 4 priede.

Suprojektuotos sildymo sistemos kaina be PVM — 194.558,95Eur;

Suprojektuotos Sildymo sistemos kaina su PVM ir kitomis i$laidomis — 235.416,33Eur;

Sistemos jrengimo kaina 1 m? pastato ploto — 67,7 Eur/m?;

Statinio $ildymo sistemos jrengimo kainos struktiira vaizduojama 11.1 ir 11.2 pav.
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I$samus iSlaidy pasiskirstymas, %

8391,16

2005,06 __/
40,26 /
3661,25

= Nustatyta kaina

= Papildomy medziagy verté

= Papidomy mechanizmy verte

= Kiti darbo uzmokescio
priskaitymai

= Soc.draudimas

= Statybvietés iSlaidos

= Pridétinés iSlaidos

= Pelnas

= PVM

11.1 pav. ISsamus islaidy pasiskirstymas, Eur

Tiesioginiy ir netiesioginiy iSlaidyy pasiskirstymas, Eur

= Tiesioginés iSlaidos = Netiesioginés iSlaidos = PVM

11.2 pav. Issamus islaidy pasiskirstymas, Eur
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12. Darbo sauga ir aplinkosauga
12.1. Darbo sauga

Statybvietéje privalu laikytis darbo saugos, prieSgaisrinés ir aplinkosaugos
reikalavimy. Tai turi uztikrinti darbdavys ir statybos vadovas. Darby sauga — organizaciniy,
techniniy, ekonominiy, teisiniy, higienos, gydymo, profilaktikos priemoniy, skirty zmoniy
sveikatai, gyvybei, darbingumui i¥saugoti darbe, visuma. Siy priemoniy taikymga
reglamentuoja darby saugos norminiai aktai.

Kiekvienas darbuotojas turi buti instruktuojamas apie galimus pavojus jo darbo
vietoje, reikiamas saugos priemones, o tai atlikus darbuotojas pasira$o instruktavimo Zurnale.
Darbdaviai negali skirti darbuotojy darbui, kol pastarieji ne instruktuoti apie saugiusdarbo
biudus. Darbuotojams yra privalomi $ie saugos ir sveikatos instruktavimai:

* jvadinis;

e pirminis darbo vietoje;
 periodinis darbo vietoje;
» papildomas darbo vietoje;
+ specialusis darbo vietoje.

Asmeninés saugos priemonés parenkamos jvertinus darbo aplinkos rizikas remiantis
galiojanciais jstatymais, saugos darbe norminiais aktais, techniniais ir technologiniais
dokumentais, darbo viety higieninio jvertinimo duomenimis, higienos normomis,
eksploatuojamy jrenginiy techniniais pasais ir jy eksploatavimo taisyklémis bei kitais
dokumentais. Naudojamos asmeninés apsaugos priemonés turi atitikti techninio reglamento
»Asmeninés apsaugos priemonés" ir nacionaliniy standarty priimty remiantis Europos
standartais, reikalavimus.

Darbdavys nemokamai apriipina darbuotojus asmens saugos priemonémis saugos
darbe teisiniuose aktuose nustatytomis salygomis ir tvarka, i§skyrus atvejus kai kolektyvinéje
sutartyje numatyta, kad darbuotojas apmoka dalj iSlaidy uZ tas saugos priemones, kuriomis
naudojasi ne vien darbo vietoje. Apie naudojamy asmeniniy apsaugos priemoniy paskirtj ir
rizikas nuo kuriy jos saugo darbuotojai informuojami instruktavimo darbo vietoje meru.

Darbuotojai turi biiti mokyti naudotis asmeninémis apsauginémis priemonémis.
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12.2. Aplinkosauga

Numatoma veikla darbo aplinkai ir lankytojy sveikatai jtakos neturés.
DirvozemiotarSos objekte nebus. Aplinkos tarSa mikroorganizmais, jy apykaitos produktais
nekels grésmes sveikatai iratitiks LR ir ES galiojan¢ius normatyvus.

Statybos darby reikméms naudojamas vanduo — pasijungimas nuo vandens tinkly pagal
sutartj suatitinkama jmone; statybos aikstel¢je bus jrengti biotualetai.

Statybos vieta aptveriama, statybinés atliekos bus kraunamos tam skirtoje sklypo vietoje
ir iSvezamos jsgvartas, pagal sudarytg atlieky i§vezimo sutart] su atitinkama jmone. Statybiniy
atlieky i$vezimagjforminantys dokumentai turi buti laikomi iki statinio pripazinimo tinkamu
naudoti.

Statybos metu biitina esamus medZius (jeigu jy yra darby vykdymo zonoje) iki 200cm
auks¢io nuozemes pavirSiaus apriSti lentomis, nepazeidziant medziy. Statybines medziagas ar
atliekas sandéliuotinemaziau 150cm nuo esamo medzio kamieno. Darbus arti esamy medziy
vykdyti atsargiai, nepaZeisti esamymedziy (tiek kamieny, tiek Saky, tiek Sakny).

Atlieky  tvarkymas. Atlieky tvarkymas projektuojamame pastate statybos ir
eksploatacijos metu tuributi atlickamas vadovaujantis galiojanCiomis ,,Atliecky tvarkymo
taisyklémis". Visais atvejais atlickos turi buitirenkamos, saugomos ir raSiuojamos taip, kad
nekelty pavojaus Zmoniy sveikatai ir aplinkai.

Atlieky tvarkymas statybos metu: statybos aikStele turi buti aptverta laikina tvora.
Vykdant statybosdarbus naudotis tik sklypo teritorija.

Tara,kurioje laikomi tepalai, degalai, skystos statybinés medziagos ir nekenksmingi
cheminiai preparataituri btiti sandari, tam kad pastarieji produktai nepatekty j gruntg. Statybos

ir eksploatacijos metugrieZtai draudZiama naudoti kenksmingas chemines medZiagas.
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ISVADOS

1. Nagriné¢jamo pastato Silumos poreikis — 650 kW (arba 1384628,57kWh, skaiéiuojant
pagal viduting Kauno m. lauko oro temperatiirg). [vertinus Silumos poreikj pastatui iSnagrinéti
trys Silumos generavimo badai: $ilumos tiekimas CSTS, §ilumos gamyba individualiai dujinio
kuro katilingje ir Silumos gamyba individualioje medienos granuliy kuro katilinéje.

2. Energijos gamyba naudojant atsinaujinancius energijos iSteklius yra vienas i§ Europos
Sajungos (ES) energetikos politikos prioritety. ES siekia mazinti ekonomine priklausomybe nuo
1§ treciyjy Saliy importuojamo kuro ir neigiamg energetikos poveikj aplinkai mazinant CO>
emisijas. Vienas atsinaujinaniy energijos iStekliy yra biokuras, kurio naudojimas skatina
vietinés ekonomikos augimg ir sukuria darbo vietas. Be to, energijos Saltiniy diversifikavimas
didina energijos tiekimo patikimuma.

3. Apskaiciuota sglyginé diskontuota Silumos kaina, naudojant 8% diskonto norma, 20 mety
laikotarpiui (2015 — 2034 m.) maziausia gaminant Siluma individualioje granuliy kuro katilinéje
—0,0303 Eur/kWh. Brangiausia salyginé diskontuota §ilumos kaina yra §iluma gaunant i§ CST
0,0418 Eur/kWh. Salyginei kainai nustatyti jvertintos investicijos, kuro ir elektros sagnaudos bei
eksploatacinés iSlaidos kiekvienu skirtinu Silumos generavimo budu.

4. Atsizvelgiant j tai, kad nagriné¢jamas pastatas yra Kauno priemiestyje, ir iki artimiausios
dujotiekio arba Siluminés trasos yra 1 km atstumas, pigiausias ir racionaliausias variantas $ilumg
generuoti granuliy kuro katilingje.

S. Projektuojamai Sildymo sistemai sudaryta lokaliné samata. Sildymo sistemos samatiné
kaina — 235.416,33 Eur (su PVM). Sildymo sistemos samatiné kaina vienam kvadratiniam
pastato ploto metrui — 67,7 Eur (su PVM).
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Sis sprendinys yra sukurtas kaip pagalbiné priemoné projektuotojams, architektams ir statybininkams.
GP OI Prie$ naudojant 3ig detale pasitikrinkite, ar tai yra paskutiné paskelbta 3io sprendinio versija svetainéje www.paroc.lt

GRINDY ANT GRUNTO SILTINIMO DETALE M1:10

<
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Grindy danga, d =8-14 mm

Klijy sluoksnis, d = 2-5 mm

Armuotasis i3lyginamasis sluoksnis, d 2 50 mm
Skiriamasis sluoksnis

PAROC GRS 20, d =100 mm

Drenuojantis sluoksnis, d 2 80 mm

NV AR WN—

Sutankintas gruntas

4¢)PAROC’



Sis sprendinys yra sukurtas kaip pagalbiné priemoné projektuotojams, architektams ir statybininkams.
MG 0] Prie$ naudojant 3ig detale pasitikrinkite, ar tai yra paskutiné paskelbta 3io sprendinio versija svetainéje www.paroc.lt

SIENOS IS PROFILIUOTOS SKARDOS LAKSTY SILTINIMO DETALE M1:10

I YA WA WA R WA WA W

Vidaus apdaila - profilivotas skardos lakstas

Orq ir garus izolivojantis sluoksnis PAROC XMV 020bas

Z profilivotis

PAROC eXtra / PAROC eXtra plus, d =200 mm

PAROC Cortex, d = 30 mm arba PAROC WAB 10t, d = 20 mm
Védinamas oro tarpas / Omega profilivotis, d 2 30 mm

I3orés apdaila - profilivotas skardos lakstas

NOOUV AL WON=—

SIENOS IS PROFILIUOTOS SKARDOS LAKSTY SILUMOS PERDAVIMO KOEFICIENTO U (W/m2K) VERTES

SILUMOS IZOLIACIJA STORIS, mm U VERTE, W/m2K
PAROC eXtra + PAROC WAB10t (PAROC Cortex) 150+20 (30) 0,32
PAROC eXtra + PAROC WAB10t (PAROC Cortex) 175+20 (30) 0,29
PAROC eXtra + PAROC WAB10t (PAROC Cortex) 200+20 (30) 0,27
PAROC eXtra plus + PAROC WAB10t (PAROC Corfex) 150+20 (30) 0,31
PAROC eXtra plus + PAROC WAB10t (PAROC Cortex) 175+20 (30) 0,28
PAROC eXtra plus + PAROC WAB10t (PAROC Cortex) 200+20 (30) 0,27

Pastaba: Skai¢iavimuose priimfas afstumas farp p\\emr\u istisiniy Z tipo proﬂhy 600 mm, sienutés storis 1,5 mm

4¢)PAROC’



Sis sprendinys yra sukurtas kaip pagalbiné priemoné projektuotojams, architektams ir statybininkams.
Ps 02 Prie$ naudojant 3ig detale pasitikrinkite, ar tai yra paskutiné paskelbta 3io sprendinio versija svetainéje www.paroc.lt

PLOKSCI0JO STOGO ANT PROFILIUOTOS SKARDOS PAKLOTO SILTINIMO DETALE M1:10

Hidroizoliaciné stogo danga

PAROC ROS 50, d = 40 mm arba PAROC ROB 60 / PAROC ROB 80, d =20 mm
PAROC ROS 30, d = 160 mm

Orq ir garus izolivojantis sluoksnis PAROC XMV 020bas

PAROC ROB 60 / PAROC ROB 80, d =20 mm

Tvirtinimo elementas

NOOUV AL WON=—

Profilivotos skardos paklotas

PLOKSC10J0 STOGO SILUMOS PERDAVIMO KOEFICIENTO U (W/m2K) VERTES

SILUMOS 1ZOLIACIA STORIS, mm U VERTE, W/m2K
PAROC ROB 60 + PAROC ROS 30 + PAROC ROB 60 20+100+20 0,26
PAROC ROB 60 + PAROC ROS 30 + PAROC ROB 60 20+120+20 0,23
PAROC ROB 60 + PAROC ROS 30 + PAROC ROB 60 20+140+20 021
PAROC ROB 60 + PAROC ROS 30 + PAROC ROB 60 20+160+20 019
PAROC ROB 60 + PAROC ROS 30 + PAROC ROB 60 20+180+20 017
PAROC ROB 60 + PAROC ROS 30 + PAROC ROB 60 20+200+20 0,16
PAROC ROB 60 + PAROC ROS 30 + PAROC ROB 60 20+220+20 0,15

4¢)PAROC’



2 PRIEDAS

ISorés temperatiira

-22

lentelé. Silumos nuostoliy suvestiné

Atitvaros & Pataisa dél o ) ) SN per )

& . ol 51 SSNper | & | © | SSNper | SSNper |5 ciie | SSNAE | odvmo
Pat. | < _ A < | X | atitv. | sildymo | 2 | atitvaras £ | ~ | atitvaras | atitvaras Silum, | vedin- ir alia
Nr. | €| Pav. [ Plotis, | & | Plotas, [ E | g | .| il = | [EHy = Hey,| ZHy = Hey, | o0 inf. J

& | orient. m 2 m? S |s - | prietaisy W Hy , WK > tiltelius Ho WIK Pn, W

= | & Ak, |rusies Ak,| — S W W H,, WK]| Vv’
< ) (ol &< v
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 15 16 17 18 19
PIRMAS AUKSTAS

1-1 16 Sie-na/V 4,84 3,3 1597 16110 0,00 0,00 1,00 25,6 -22 | 38 971,1 1081.7 0,968 474 12987

16 | Grindys - - 14,18 10,31 1,0] 0,00 0,00 1,00 4,3 -10 | 26 110,6

20 | Siena/V 5,59 33| 1845 10,3110 0,00 0,02 1,02 51 -22 | 42 2134
1-3 20 | Grindys - - 1459 103110 0,00 0,02 1,02 4,5 -10 | 30 133,9 3473 1,14036 444 5815
1-4 ] 20 | Grindys - - 20,60 10,3(1,0] 0,00 0,02 1,02 6,3 -10 | 30 189,1 189,1 0 6,26 377,0
1-51] 19 | Grindys - - 3,60 0,311,0( 0,00 0,02 1,02 11 -10 | 29 31,9 31,9 0 1,09 63,7
1-6 | 20 | Grindys - - 4,70 03110 0,00 0,02 1,02 1.4 -10 | 30 43,1 43,1 0 1,43 86,0
1-7 120 | Grindys - - 4,70 0,3|11,0( 0,00 0,02 1,02 14 -10 | 30 43,1 43,1 0 1,43 86,0

20 | Siena/P 53,6 76| 407,36 | 0,3]1,0|] 0,00 0,00 1,00 110,0 -22 | 42 4619,5

20 | Siena/V 22,2 10 | 206,04 | 0,3]1,0| 0,00 0,00 1,00 55,6 22 | 42 2336,5

20 | Siena/S 61,62 | 76 | 403,84 10,31 1,0] 0,05 0,00 1,05| 1145 -22 | 42 4808,5

20 | Durys/P 2,2 2,2 4,84 161101 0,00 0,00 1,00 1,7 22 | 42 325,2
1-8 ] 20 | Langas/V 5,6 2,85 159 |16]10] 0,00 0,00 1,00 25,5 -22 | 42 10725 61412,3 40,7 2966,78 | 187726,9

20 Durys/S 2,2 2,2 4,84 16110] 0,05 0,00 1,05 8,1 22 | 42 341,5

20 Langas/§ 53,73 [ 1,2 | 64,48 |16 10] 0,05 0,00 1,05| 108,3 -22 | 42 4549,4

20 Stogas - - | 2686,4410,2|1,0] 0,00 0,00 1,00| 456,7 22 | 42 19181,2

20 | Grindys - - | 2686,4410,3|1,0] 0,00 0,00 1,00 805,9 -10 | 30 24178,0

lentelés tesinys kitame lape




lentelés tesinys

1 2 3 2 15T % [718] 9 10 T 12 T3l 75 16 17 i 19
20 | Siena/P | 119 [ 10 [ 11636 [03]10[ 000 | 000 [100] 314 [-22] 42 [ 13195
20 | Siena/S | 119 [ 10 [ 10208 [03[10[ 005 | 000 [105] 289 |[-22| 42| 12155
20 | Durys’P | 12 [22] 264 [16[10] 000 | 000 [100] 42 [-22| 42| 1774

1-9 (20 [ DurysS | 12 [22| 264 [16[10[ 005 | 000 [105] 44 |[-22]| 42| 1863 | 12704,2 88 | 60198 | 383562
20 | Langas/S | 119 [12] 1428 [16[10] 005 | 000 [105] 240 | -22] 42| 10076
20 | Stogas - | - |'5451002[10] 000 [ 000 [100] 927 [-22] 42 38920
20| Grindys | - [ - [ 54510 03[ 20[ 000 [ 000 [100] 1635 [-10] 30 [ 49059
20 | Siena/P | 952 | 10 | 76,81 |03[10] 000 | 000 [100] 207 |-22] 42| 8710
20 | Siena/S | 12,62 | 10 | 126,20 [03[ 10| 005 | 000 [105] 358 | -22| 42 | 15027
20 | sSiena/R | 46,31 | 10 | 42896 [ 03[ 1,0[ 000 | 000 [100] 1158 | 22| 42 | 48644
20 | DurysP | 12 [22] 264 [16[10] 000 | 000 [100] 42 [-22| 42| 1774

1-10[20 | Vartai/P | 35 |45 1575 |16]10]| 000 | 000 [100] 252 |-22| 42| 10584 | 197931 | 154 | 61752 | 463773
20 | DurysR | 12 [22] 264 [16[10] 000 | 000 [100] 42 [-22| 42| 1774
20 | Vartai/R | 35 [ 45| 3150 [16[10[ 000 | 000 [100] 504 | -22| 42| 21168
20 | Stogas - | - 55917 [o2]10] 000 [ 000 [100] 951 [-22] 42 39925
20 | Grindys | - [ - [55917 [03[10] 000 | 000 [100] 1678 [-10] 30 [ 50325
18 [ Siena/V | 659 |33 1575 |03[10] 000 | 002 [102] 43 |-22| 40| 1735

1-11[18 | Langas’V | 5 [12]| 600 [16]10] 000 [ 002 [102] 98 [-22[ 40| 3917 739,9 2,41 682 | 1109,0
18| Grindys | - | - | 2040 [03[10] 000 | 002 [102] 62 [-10] 28| 1748
18 [ Siena’vV | 19 [33] 399 [03[10] 000 | 002 [102] 11 | -22] 40| 440

1-12(18 [ Langas/V | 19 [12] 228 [16]10[ 000 | 002 [102] 37 [-22][ 40| 1488 276,8 1,02 328 | 4486
18] Grindys | - | - [ 98 [o03[10] 000 | 002 [102] 30 [-10]28] 840
18 [ Siena’vV | 18 [33] 378 [03[10] 000 | 002 [102] 10 |-22[ 40| 416

1-13[ 18 | Langas’V | 18 [12]| 216 |[16]10]| 000 [ 002 [102] 35 [-22[ 40| 1410 268,3 0,98 334 | 4413
18| Grindys [ - | -] 1000 [03]10] 000 [ 002 [102] 31 [-10[28]| 857 i

I 2 3 2 51 % 71819 FTC I I 2 I 7 I 1c 17 15 10

5 | SienalP | 292 [33] 7,00 [03[10[ 000 | 002 [102] 19 [-22[27[ 520

1-14[ 5 | DurysP | 12 [22] 264 [16]10] 000 [ 002 [102] 43 [-22] 27| 1163 204,1 1,17 261 | 3059
5 | Grindys [ - [ -1 779 [o03[10] 000 [ 002 [102] 24 [-10[15] 358

lentelés tgsinys kitame lape




lentelés tesinys

18 | Siena’v | 3,37 |6,7| 2258 |0,3[1,0] 0,00 0,02 |1,02 6,2 40 248,7
18 | Siena/P 802 [6,7] 3920 [03]10]| 0,00 0,02 |[1,02] 108 40 4318
18 | Durys/P | 255 |57 | 1454 [16]10] 0,00 0,02 |1,02 23,7 40 948,8 17782 211 9,04 2224,2
18 | Grindys - - 27,02 10310/ 0,00 0,02 1,02 8,3 18 148,8
ANTRAS AUKSTAS

20 | Siena/vV | 234 | 34| 445 [0,3]210]| 0,00 0,02 [1,02 1,2 42 51,4

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 4 1
20 | Langas/V | 234 | 15| 351 |1,6]1,0]| 0,00 0,02 |1,02 5,7 42 240,6 92,0 0 30 5156
20 | Siena/vV | 264 |34] 502 [03]10] 0,00 0,02 [1,02 1,4 42 58,0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 11 4
20 | Langas/V | 264 | 15| 396 |1,6]1,0]| 0,00 0,02 1,02 6,5 42 2714 3295 ’ /86 580,3
20 | Siena/vV | 3,13 [ 34| 595 [0,3]10] 0,00 0,02 [1,02 1,6 42 68,8

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 14 7
20 | Langas/V | 3,13 | 15| 470 |1,6]1,0]| 0,00 0,02 |[1,02 7.7 42 3218 390,6 26 > 659,
23 | Siena/vV | 237 | 34| 806 [03]10]| 0,00 0,02 |1,02 2,2 45 99,9 99,9 0,24 0,70 142,3
23 | Siena/V | 2,02 | 34| 687 [03]10]| 0,00 0,02 |1,02 1,9 45 85,1 85,1 0,21 0,68 125,0
21| Siena/V | 261 | 34| 887 [03]10]| 0,00 0,02 1,02 2.4 43 105,1 105,1 0,27 6,23 384,4

5 281889,8




3 PRIEDAS. 1 SALYGA
Silumos gamyba dujinéje katilinéje
|vesties duomenys: Mato vnt
Skaigiuojamasis laikotarpis Metai 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Silumos poreikis Sildymo sistemai kWh 600006
Silumos poreikis oro uzuolaidoms kWh 830777
Silumos poreikis védinimo sistemai kWh 507697
Bendras Silumos kiekis kWh 1384628,57| 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629

Katilo n.v.k. % 93
Dujy suvartojimas* m3/metus 133137

1545 1602 1668 1737 1808

1545 1 1602 1 1668 1 1737 1

1602 1,036893 | 0,036893 | 0,007379 | 1,007379 | 1668 1,041199 | 0,041199 [ 0,00824 | 1,00824 1737 | 1,041367 | 0,041367 | 0,008273 | 1,008273 | 1808 | 1,040875| 0,040875
Dujy kaina** Eur/m3 0,410 0,413 0,416 0,419 0,422 0,425 0,428 0,432 0,436 0,439 0,443 0,446 0,450 0,454 0,458 0,461 0,465 0,469 0,473 0,477 0,481
Abonentinis mokestis Eur/mén 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07
Naudingos Silumos kaina Eur/kWh 0,0434 0,0437 | 0,0440 | 0,0443 | 0,0447 | 0,0450 | 0,0453 | 0,0457 | 0,0461 0,0465 | 0,0468 | 0,0472 0,0476 | 0,0480 | 0,0484 | 0,0488 | 0,0492 [ 0,049 [ 0,0500 [ 0,0504 | 0,0508
Investicijos*** Eur 421000
Prisijungimo mokestis**** Eur 252,06
Elekira siurbliams***** kWh 6923,143 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924
Elektros kaina Eur 0,129 0,1316 | 0,1342 | 0,1369 | 0,1396 | 0,1424 | 0,1453 | 0,1482 0,1511 0,1542 0,1573 | 0,1604 | 0,1636 | 0,1669 | 0,702 | 0,1736 | 0,1771 0,1806 | 0,1842 | 0,1879 | 0,1917
ISlaidos elektrai siurbliams Eur 910,947 | 1300,833 | 1326,849 | 1353,386 | 1380,454 | 1408,063 | 1436,224 | 1464,949 | 1494,248 | 1524,133 | 1554,615 | 1585,708 | 1617,422 | 1649,770 | 1682,766 | 1716,421 | 1750,749 | 1785,764 | 1821,480 | 1857,909
Energijos kaina Eur 60514,73 | 60961,05 | 61410,66 | 61863,59 | 62319,86 | 62779,50 | 63296,56 | 63817,89 | 64343,51 | 64873,46 | 65407,78 | 65948,70 | 66494,10 | 67044,01 | 67598,47 | 68157,51 | 68714,48 | 69276,01 | 69842,12 | 70412,86
Energijos kuro dedamoji Eur/kWh 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Diskonto norma 8,00 %
1+D 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
Laipsnio rodiklis t-t0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vardiklis 1,080 1,166 1,260 1,360 1,469 1,587 1,714 1,851 1,999 2,159 2,332 2,518 2,720 2,937 3,172 3,426 3,700 3,996 4,316 4,661
Diskonto faktorius 1 0,926 0,857 0,794 0,735 0,681 0,630 0,583 0,540 0,500 0,463 0,429 0,397 0,368 0,340 0,315 0,292 0,270 0,250 0,232 0,215
Diskonuotos i$laidos Eur 421252,06 | 56879,39 | 53383,02 | 49806,29 | 46469,36 | 43356,13 | 40451,62 | 37773,33 | 35272,48 | 32937,31 | 30756,82 | 28720,77 | 26820,46 | 25045,96 | 23388,94 | 21841,62 | 20396,72 | 19045,66 | 17784,16 [ 16606,26 | 56506,44
Diskonuoty islaidy suma Eur 1104494,8
Salyginé diskonuota Silumos kaina per Eur/kWh 0,039

20 mety

*Pagal AB ,Lietuvos dujos“ 2014 12 31 pateikiamg informacija, 1 madujq= 10,4 kWh.

**AB ,Lietuvos dujos* duomenimis prisijungimo prie tinkly vienkartiné jmoka su salyga (pasinaudota jmoka gyventojams, kadangi jn
***Investicijy duomenys Silumos gamybos $altiniui jvertinti, gauti remiantis UAB ,Manfula“ jmonéje sukaupty komerciniy pasitlymy duomenimis.

***AB ,Lietuvos dujos* duomenimis 1 m?’ dujy kaina vartotojams, kuriy suvartojamas dujy kiekis per kalendorinius metus daugiau kaip 20 000 m®
***** Elektros suvartojimas cirkuliaciniams siurbliams, priimamas 0,005 %, nuo viso Silumos poreikio.




Silumos gamyba granulinéje katilinéje

[vesties duomenys: Mato vnt

Skaiciuojamasis laikotarpis Metai 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Bendras Silumos kiekis kWh [1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6
Katilo n.v.k. % 32

Granuliy kaina Eur/kg 0,159 0,163 0,167 0,172 0,176 0,181 0,186 0,190 0,195 0,201 0,206 0,211 0,215 0,220 0,224 0,229 0,233 0,238 0,243 0,248 0,252
Granuliy Silumingumas kWhikg 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Naudingos Silumos kaina Eur/kWh 0,035 0,036 0,037 0,038 0,039 0,040 0,041 0,042 0,043 0,044 0,045 0,046 0,047 0,048 0,049 0,050 0,051 0,052 0,053 0,054 0,056
Investicijos™* Eur 200000

ISlaidos eksploatacijai Eur 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Elektra siurbliams***** kWh 6923,1429] 96924 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4
Elektros kaina Eur 0,129 0,1303 0,1316 0,1329 0,1342 0,1356 0,1369 0,1383 0,1397 0,1411 0,1425 0,1439 0,1454 0,1468 0,1483 0,1498 0,1513 0,1528 0,1543 0,1558 0,1574
I$laidos elektrai siurbliams Eur 902,02 | 127545 | 1288,21 | 1301,09 | 131410 | 1327,24 | 1340,51 | 1353,92 | 1367,46 | 1381,13 | 139494 | 140889 | 142298 | 143721 | 145158 | 1466,10 | 1480,76 | 149557 | 1510,52 | 1525,63
Energijos kaina Eur 49698,49 | 50995,67 | 52326,71 | 53692,49 | 55093,92 | 56531,92 | 58016,62 | 59540,31 | 61104,02 | 62708,79 | 64355,71 | 65642,83 | 66955,69 [ 68294,80 | 69660,70 | 71053,91 | 72474,99 | 73924,49 | 75402,98 | 76911,0
Energijos kuro dedamoji Eur/kWh 0 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06
Diskonto norma 8,00 %

1+D 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
Laipsnio rodiklis t-t0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vardiklis 1,080 1,166 1,260 1,360 1,469 1,587 1,714 1,851 1,999 2,159 2,332 2,518 2,720 2,937 3,172 3,426 3,700 3,996 4,316 4,661
Diskonto faktorius 1 0,926 0,857 0,794 0,735 0,681 0,630 0,583 0,540 0,500 0,463 0,429 0,397 0,368 0,340 0,315 0,292 0,270 0,250 0,232 0,215
Diskonuotos i$laidos Eur 200000 | 46880,10 | 44839,78 | 42585,06 | 40443,97 | 38410,76 | 36479,99 | 34651,82 | 32915,46 | 31266,30 | 29699,93 | 28212,20 | 26639,07 | 25153,72 | 23751,25 | 22427,01 | 21176,66 | 19996,05 | 18881,30 | 17828,74 | 57834,88
Diskonuoty islaidy suma Eur 8400741

Salyginé diskonuota Silumos EurlkWh | 00303

kaina per 20 mety




Silumos tiekimas i§ CSTS

[vesties duomenys: Mato vnt
Skaiciuojamasis laikotarpis Metai 2015 | 2016 | 2017 2018 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 [ 2032 [ 2033 | 2034
Silumos poreikis $ildymo sistemai kWh 600006
Silumos poreikis oro uzuolaidoms kWh 830777
Silumos poreikis védinimo sistemai kWh 507697

Bendras $ilumos kiekis| kWh [1384628,6] 1384628,6] 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6
Katilo n.v.k. % 1
Naudingos $ilumos kaina EurkWh | 0,042 0043 | 0044 | 0045 | 0045 | 0046 | 0047 | 0048 [ 0049 | 0050 | 0051 | 0052 | 0053 | 0054 [ 0055 [ 0057 | 0058 | 0059 | 0060 | 0061 | 0062
Investicijos*** Eur 470000
I3laidos eksploatacijai Eur 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Elektra siurbliams kWh 6923,1429] 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924
Elektros kaina Eur 0129 | 01303 | 01316 | 01329 | 0,342 | 01356 | 01369 | 01383 | 01397 | 01411 | 01425 | 01439 [ 01454 | 01468 | 01483 [ 01498 | 01513 | 01528 | 01543 | 0,1558 [ 0,1574
I3laidos elekirai siurbliams Eur 002,02 | 127545 | 128821 | 1301,09 | 131410 | 132724 | 1340551 | 1353,92 | 1367,46 | 138113 | 139494 | 140889 | 1422,98 | 143721 | 1451558 | 1466,10 | 1480,76 | 149557 | 1510552 | 1525,63
Energijos kaina Eur 59317,5 | 60503,8 | 617139 | 62948,2 | 642072 | 654913 | 66801,1 | 68137,1 | 694999 | 708899 | 72307,7 | 73753,8 | 752289 | 767335 | 78268,2 | 798335 | 814302 | 83058,8 | 84720,0 | 864144
Energijos kuro dedamoji Eur/kWh 0 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Diskonto norma 8,00 %
1+D 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
Laipsnio rodiklis t-t0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vardiklis 1,080 1,166 1,260 1,360 1,469 1,587 1,714 1,851 1,999 2,159 2,332 2,518 2,720 2,937 3,172 3,426 3,700 3,996 4316 4,661
Diskonto faktorius 1 0,926 0,857 0,794 0,735 0,681 0,630 0,583 0,540 0,500 0,463 0,429 0,397 0,368 0,340 0,315 0,292 0,270 0,250 0,232 0,215
Diskonuotos ilaidos Eur 470000 |55786,57852991,503] 50036,929] 47247,19 | 44613,083| 42125,919] 39777,496] 37560,068| 35466,325 | 33489,362| 31622,661| 29860,068| 28195,775| 26624,294| 25140,447] 23739,343[ 22416,366 | 21167,157] 19987,599| 18873,807
Diskonuoty islaidy suma Eur 1156722,0
Salyginé diskonuota Silumos kaina per EurlkWh | 0,0418

20 mety




3 PRIEDAS. 2 VARIANTAS
Silumos gamyba dujinéje katilinéje
|vesties duomenys: Mato vnt
Skaigiuojamasis laikotarpis Metai 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Silumos poreikis Sildymo sistemai kWh 600006
Silumos poreikis oro uzuolaidoms kWh 830777
Silumos poreikis védinimo sistemai kWh 507697
Bendras Silumos kiekis kWh 1384628,57| 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629

Katilo n.v.k. % 93
Dujy suvartojimas* m3/metus 133137

1545 1602 1668 1737 1808

1545 1 1602 1 1668 1 1737 1

1602 1,036893 | 0,036893 | 0,007379 | 1,007379 | 1668 1,041199 | 0,041199 [ 0,00824 | 1,00824 1737 ] 1,041367 | 0,041367 | 0,008273 | 1,008273 | 1808 [ 1,040875 | 0,040875
Dujy kaina** Eur/m3 0,410 0,413 0,416 0,419 0,422 0,425 0,428 0,432 0,436 0,439 0,443 0,446 0,450 0,454 0,458 0,461 0,465 0,469 0,473 0,477 0,481
Abonentinis mokestis Eur/mén 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07
Naudingos Silumos kaina Eur/kWh 0,0434 0,0437 | 0,0440 | 0,0443 | 0,0447 | 0,0450 | 0,0453 | 0,0457 [ 0,0461 0,0465 | 0,0468 | 0,0472 0,0476 | 0,0480 | 0,0484 | 0,0488 | 0,0492 [ 0,049 [ 0,0500 [ 0,0504 | 0,0508
Investicijos*** Eur 421000
Prisijungimo mokestis**** Eur 252,06
Elekira siurbliams***** kWh 6923143 [ 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 [ 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 [ 96924 [ 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924
Elektros kaina Eur 0,129 0,1316 | 0,1342 | 0,1369 | 0,1396 | 0,1424 | 0,1453 | 0,1482 0,1511 0,1542 0,1573 | 0,1604 | 0,1636 | 0,1669 | 0,702 | 0,1736 | 0,1771 0,1806 | 0,1842 | 0,1879 | 0,1917
ISlaidos elektrai siurbliams Eur 910,947 | 1300,833 | 1326,849 | 1353,386 | 1380,454 | 1408,063 | 1436,224 | 1464,949 | 1494,248 | 1524,133 | 1554,615 | 1585,708 | 1617,422 | 1649,770 | 1682,766 | 1716,421 | 1750,749 | 1785,764 | 1821,480 | 1857,909
Energijos kaina Eur 60514,73 | 60961,05 | 61410,66 | 61863,59 | 62319,86 | 62779,50 | 63296,56 | 63817,89 | 64343,51 | 64873,46 | 65407,78 | 65948,70 | 66494,10 | 67044,01 | 67598,47 | 68157,51 | 68714,48 | 69276,01 | 69842,12 | 70412,86
Energijos kuro dedamoji Eur/kWh 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Diskonto norma 8,00 %
1+D 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
Laipsnio rodiklis t-t0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vardiklis 1,080 1,166 1,260 1,360 1,469 1,587 1,714 1,851 1,999 2,159 2,332 2,518 2,720 2,937 3,172 3,426 3,700 3,996 4,316 4,661
Diskonto faktorius 1 0,926 0,857 0,794 0,735 0,681 0,630 0,583 0,540 0,500 0,463 0,429 0,397 0,368 0,340 0,315 0,292 0,270 0,250 0,232 0,215
Diskonuotos i$laidos Eur 421252,06 | 56879,39 | 53383,02 | 49806,29 | 46469,36 | 43356,13 | 40451,62 | 37773,33 | 35272,48 | 32937,31 | 30756,82 | 28720,77 | 26820,46 | 25045,96 | 23388,94 | 21841,62 | 20396,72 | 19045,66 | 17784,16 [ 16606,26 | 36006,44
Diskonuoty iSlaidy suma Eur 1083994,8
Salyginé diskonuota Silumos kaina per Eur/kWh 0,0391

20 mety

*Pagal AB ,Lietuvos dujos“ 2014 12 31 pateikiamg informacija, 1 madujq= 10,4 kWh.

**AB ,Lietuvos dujos* duomenimis prisijungimo prie tinkly vienkartiné jmoka su salyga (pasinaudota jmoka gyventojams, kadangi jn
***Investicijy duomenys Silumos gamybos $altiniui jvertinti, gauti remiantis UAB ,Manfula“ jmonéje sukaupty komerciniy pasitlymy duomenimis.

***AB ,Lietuvos dujos* duomenimis 1 m?’ dujy kaina vartotojams, kuriy suvartojamas dujy kiekis per kalendorinius metus daugiau kaip 20 000 m®
***** Elektros suvartojimas cirkuliaciniams siurbliams, priimamas 0,005 %, nuo viso Silumos poreikio.




Silumos gamyba granulinéje katilinéje

[vesties duomenys: Mato vnt

Skaiciuojamasis laikotarpis Metai 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Bendras Silumos kiekis kWh [1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6
Katilo n.v.k. % 32

Granuliy kaina Eur/kg 0,159 0,163 0,167 0,172 0,176 0,181 0,186 0,190 0,195 0,201 0,206 0,211 0,215 0,220 0,224 0,229 0,233 0,238 0,243 0,248 0,252
Granuliy Silumingumas kWhikg 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Naudingos Silumos kaina Eur/kWh 0,035 0,036 0,037 0,038 0,039 0,040 0,041 0,042 0,043 0,044 0,045 0,046 0,047 0,048 0,049 0,050 0,051 0,052 0,053 0,054 0,056
Investicijos™* Eur 200000

ISlaidos eksploatacijai Eur 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Elektra siurbliams***** kWh 6923,1429] 96924 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4
Elektros kaina Eur 0,129 0,1303 0,1316 0,1329 0,1342 0,1356 0,1369 0,1383 0,1397 0,1411 0,1425 0,1439 0,1454 0,1468 0,1483 0,1498 0,1513 0,1528 0,1543 0,1558 0,1574
I$laidos elektrai siurbliams Eur 902,02 | 127545 | 1288,21 | 1301,09 | 131410 | 1327,24 | 1340,51 | 1353,92 | 1367,46 | 1381,13 | 139494 | 140889 | 142298 | 143721 | 145158 | 1466,10 | 1480,76 | 149557 | 1510,52 | 1525,63
Energijos kaina Eur 49698,49 | 50995,67 | 52326,71 | 53692,49 | 55093,92 | 56531,92 | 58016,62 | 59540,31 | 61104,02 | 62708,79 | 64355,71 | 65642,83 | 66955,69 [ 68294,80 | 69660,70 | 71053,91 | 72474,99 | 73924,49 | 75402,98 | 76911,0
Energijos kuro dedamoji Eur/kWh 0 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06
Diskonto norma 8,00 %

1+D 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
Laipsnio rodiklis t-t0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vardiklis 1,080 1,166 1,260 1,360 1,469 1,587 1,714 1,851 1,999 2,159 2,332 2,518 2,720 2,937 3,172 3,426 3,700 3,996 4,316 4,661
Diskonto faktorius 1 0,926 0,857 0,794 0,735 0,681 0,630 0,583 0,540 0,500 0,463 0,429 0,397 0,368 0,340 0,315 0,292 0,270 0,250 0,232 0,215
Diskonuotos i$laidos Eur 200000 | 46880,10 | 44839,78 | 42585,06 | 40443,97 | 38410,76 | 36479,99 | 34651,82 | 32915,46 | 31266,30 | 29699,93 | 28212,20 | 26639,07 | 25153,72 | 23751,25 | 22427,01 | 21176,66 | 19996,05 | 18881,30 | 17828,74 | 37334,88
Diskonuoty islaidy suma Eur 8195741

Salyginé diskonuota Silumos EurlkWh | 00296

kaina per 20 mety




Silumos tiekimas i§ CSTS

[vesties duomenys: Mato vnt
Skaiciuojamasis laikotarpis Metai 2015 | 2016 | 2017 2018 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 [ 2032 [ 2033 | 2034
Silumos poreikis $ildymo sistemai kWh 600006
Silumos poreikis oro uzuolaidoms kWh 830777
Silumos poreikis védinimo sistemai kWh 507697

Bendras $ilumos kiekis| kWh [1384628,6] 1384628,6] 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6
Katilo n.v.k. % 1
Naudingos $ilumos kaina EurkWh | 0,042 0043 | 0044 | 0045 | 0045 | 0046 | 0047 | 0048 [ 0049 | 0050 | 0051 | 0052 | 0053 | 0054 [ 0055 [ 0057 | 0058 | 0059 | 0060 | 0061 | 0062
Investicijos*** Eur 470000
I3laidos eksploatacijai Eur 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Elektra siurbliams kWh 6923,1429] 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924
Elektros kaina Eur 0129 | 01303 | 01316 | 01329 | 0,342 | 01356 | 01369 | 01383 | 01397 | 01411 | 01425 | 01439 [ 01454 | 01468 | 01483 [ 01498 | 01513 | 01528 | 01543 | 0,1558 [ 0,1574
I3laidos elekirai siurbliams Eur 002,02 | 127545 | 128821 | 1301,09 | 131410 | 132724 | 1340551 | 1353,92 | 1367,46 | 138113 | 139494 | 140889 | 1422,98 | 143721 | 1451558 | 1466,10 | 1480,76 | 149557 | 1510552 | 1525,63
Energijos kaina Eur 59317,5 | 60503,8 | 617139 | 62948,2 | 642072 | 654913 | 66801,1 | 68137,1 | 694999 | 708899 | 72307,7 | 73753,8 | 752289 | 767335 | 78268,2 | 798335 | 814302 | 83058,8 | 84720,0 | 864144
Energijos kuro dedamoji Eur/kWh 0 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Diskonto norma 8,00 %
1+D 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
Laipsnio rodiklis t-t0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vardiklis 1,080 1,166 1,260 1,360 1,469 1,587 1,714 1,851 1,999 2,159 2,332 2,518 2,720 2,937 3,172 3,426 3,700 3,996 4316 4,661
Diskonto faktorius 1 0,926 0,857 0,794 0,735 0,681 0,630 0,583 0,540 0,500 0,463 0,429 0,397 0,368 0,340 0,315 0,292 0,270 0,250 0,232 0,215
Diskonuotos ilaidos Eur 470000 |55786,57852991,503] 50036,929] 47247,19 | 44613,083| 42125,919] 39777,496] 37560,068| 35466,325 | 33489,362| 31622,661| 29860,068| 28195,775| 26624,294| 25140,447] 23739,343[ 22416,366 | 21167,157] 19987,599| 18873,807
Diskonuoty islaidy suma Eur 1156722,0
Salyginé diskonuota Silumos kaina per EurlkWh | 0,0418

20 mety




3 PRIEDAS. 3 VARIANTAS
Silumos gamyba dujinéje katilinéje
|vesties duomenys: Mato vnt
Skaigiuojamasis laikotarpis Metai 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Silumos poreikis Sildymo sistemai kWh 600006
Silumos poreikis oro uzuolaidoms kWh 830777
Silumos poreikis védinimo sistemai kWh 507697
Bendras Silumos kiekis kWh 1384628,57| 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629

Katilo n.v.k. % 93
Dujy suvartojimas* m3/metus 133137

1545 1602 1668 1737 1808

1545 1 1602 1 1668 1 1737 1

1602 1,036893 | 0,036893 | 0,007379 | 1,007379 | 1668 1,041199 | 0,041199 [ 0,00824 | 1,00824 1737 | 1,041367 | 0,041367 | 0,008273 | 1,008273 | 1808 | 1,040875| 0,040875
Dujy kaina** Eur/m3 0,410 0,413 0,416 0,419 0,422 0,425 0,428 0,432 0,436 0,439 0,443 0,446 0,450 0,454 0,458 0,461 0,465 0,469 0,473 0,477 0,481
Abonentinis mokestis Eur/mén 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07
Naudingos Silumos kaina Eur/kWh 0,0434 0,0437 | 0,0440 | 0,0443 | 0,0447 | 0,0450 | 0,0453 | 0,0457 [ 0,0461 0,0465 | 0,0468 | 0,0472 0,0476 | 0,0480 | 0,0484 | 0,0488 | 0,0492 [ 0,049 [ 0,0500 [ 0,0504 | 0,0508
Investicijos*™* Eur 121000
Prisijungimo mokestis**** Eur 252,06
Elekira siurbliams***** kWh 6923,143 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924
Elektros kaina Eur 0,129 0,1316 | 0,1342 | 0,1369 | 0,1396 | 0,1424 | 0,1453 | 0,1482 0,1511 0,1542 0,1573 | 0,1604 | 0,1636 | 0,1669 | 0,702 | 0,1736 | 0,1771 0,1806 | 0,1842 | 0,1879 | 0,1917
ISlaidos elektrai siurbliams Eur 910,947 | 1300,833 | 1326,849 | 1353,386 | 1380,454 | 1408,063 | 1436,224 | 1464,949 | 1494,248 | 1524,133 | 1554,615 | 1585,708 | 1617,422 | 1649,770 | 1682,766 | 1716,421 | 1750,749 | 1785,764 | 1821,480 | 1857,909
Energijos kaina Eur 60514,73 | 60961,05 | 61410,66 | 61863,59 | 62319,86 | 62779,50 | 63296,56 | 63817,89 | 64343,51 | 64873,46 | 65407,78 | 65948,70 | 66494,10 | 67044,01 | 67598,47 | 68157,51 | 68714,48 | 69276,01 | 69842,12 | 70412,86
Energijos kuro dedamoji Eur/kWh 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Diskonto norma 8,00 %
1+D 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
Laipsnio rodiklis t-t0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vardiklis 1,080 1,166 1,260 1,360 1,469 1,587 1,714 1,851 1,999 2,159 2,332 2,518 2,720 2,937 3,172 3,426 3,700 3,996 4,316 4,661
Diskonto faktorius 1 0,926 0,857 0,794 0,735 0,681 0,630 0,583 0,540 0,500 0,463 0,429 0,397 0,368 0,340 0,315 0,292 0,270 0,250 0,232 0,215
Diskonuotos i$laidos Eur 121252,06 | 56879,39 | 53383,02 | 49806,29 | 46469,36 | 43356,13 | 40451,62 | 37773,33 | 35272,48 | 32937,31 | 30756,82 | 28720,77 | 26820,46 | 25045,96 | 23388,94 | 21841,62 | 20396,72 | 19045,66 | 17784,16 | 16606,26 | 15506,44
Diskonuoty islaidy suma Eur 763494,8
Salyginé diskonuota Silumos kaina per Eur/kWh 0,0276

20 mety

*Pagal AB ,Lietuvos dujos“ 2014 12 31 pateikiamg informacija, 1 madujq= 10,4 kWh.

**AB ,Lietuvos dujos* duomenimis prisijungimo prie tinkly vienkartiné jmoka su salyga (pasinaudota jmoka gyventojams, kadangi jn
***Investicijy duomenys Silumos gamybos $altiniui jvertinti, gauti remiantis UAB ,Manfula“ jmonéje sukaupty komerciniy pasitlymy duomenimis.

***AB ,Lietuvos dujos* duomenimis 1 m?’ dujy kaina vartotojams, kuriy suvartojamas dujy kiekis per kalendorinius metus daugiau kaip 20 000 m®
***** Elektros suvartojimas cirkuliaciniams siurbliams, priimamas 0,005 %, nuo viso Silumos poreikio.




Silumos gamyba granulinéje katilinéje

[vesties duomenys: Mato vnt

Skaiciuojamasis laikotarpis Metai 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Bendras Silumos kiekis kWh [1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6
Katilo n.v.k. % 32

Granuliy kaina Eur/kg 0,159 0,163 0,167 0,172 0,176 0,181 0,186 0,190 0,195 0,201 0,206 0,211 0,215 0,220 0,224 0,229 0,233 0,238 0,243 0,248 0,252
Granuliy Silumingumas kWhikg 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Naudingos Silumos kaina Eur/kWh 0,035 0,036 0,037 0,038 0,039 0,040 0,041 0,042 0,043 0,044 0,045 0,046 0,047 0,048 0,049 0,050 0,051 0,052 0,053 0,054 0,056
Investicijos™* Eur 200000

ISlaidos eksploatacijai Eur 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Elektra siurbliams***** kWh 6923,1429] 96924 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4
Elektros kaina Eur 0,129 0,1303 0,1316 0,1329 0,1342 0,1356 0,1369 0,1383 0,1397 0,1411 0,1425 0,1439 0,1454 0,1468 0,1483 0,1498 0,1513 0,1528 0,1543 0,1558 0,1574
I$laidos elektrai siurbliams Eur 902,02 | 127545 | 1288,21 | 1301,09 | 131410 | 1327,24 | 1340,51 | 1353,92 | 1367,46 | 1381,13 | 139494 | 140889 | 142298 | 143721 | 145158 | 1466,10 | 1480,76 | 149557 | 1510,52 | 1525,63
Energijos kaina Eur 49698,49 | 50995,67 | 52326,71 | 53692,49 | 55093,92 | 56531,92 | 58016,62 | 59540,31 | 61104,02 | 62708,79 | 64355,71 | 65642,83 | 66955,69 [ 68294,80 | 69660,70 | 71053,91 | 72474,99 | 73924,49 | 75402,98 | 76911,0
Energijos kuro dedamoji Eur/kWh 0 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06
Diskonto norma 8,00 %

1+D 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
Laipsnio rodiklis t-t0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vardiklis 1,080 1,166 1,260 1,360 1,469 1,587 1,714 1,851 1,999 2,159 2,332 2,518 2,720 2,937 3,172 3,426 3,700 3,996 4,316 4,661
Diskonto faktorius 1 0,926 0,857 0,794 0,735 0,681 0,630 0,583 0,540 0,500 0,463 0,429 0,397 0,368 0,340 0,315 0,292 0,270 0,250 0,232 0,215
Diskonuotos i$laidos Eur 200000 | 46880,10 | 44839,78 | 42585,06 | 40443,97 | 38410,76 | 36479,99 | 34651,82 | 32915,46 | 31266,30 | 29699,93 | 28212,20 | 26639,07 | 25153,72 | 23751,25 | 22427,01 | 21176,66 | 19996,05 | 18881,30 | 17828,74 | 16834,88
Diskonuoty islaidy suma Eur 7990741

Salyginé diskonuota Silumos EurlkWh | 00289

kaina per 20 mety




Silumos tiekimas i§ CSTS

[vesties duomenys: Mato vnt
Skaiciuojamasis laikotarpis Metai 2015 | 2016 | 2017 2018 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 [ 2032 [ 2033 | 2034
Silumos poreikis $ildymo sistemai kWh 600006
Silumos poreikis oro uzuolaidoms kWh 830777
Silumos poreikis védinimo sistemai kWh 507697

Bendras $ilumos kiekis| kWh [1384628,6] 1384628,6] 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6
Katilo n.v.k. % 1
Naudingos $ilumos kaina EurkWh | 0,042 0043 | 0044 | 0045 | 0045 | 0046 | 0047 | 0048 [ 0049 | 0050 | 0051 | 0052 | 0053 | 0054 [ 0055 [ 0057 | 0058 | 0059 | 0060 | 0061 | 0062
Investicijos*** Eur 170000
I3laidos eksploatacijai Eur 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Elektra siurbliams kWh 6923,1429] 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924
Elektros kaina Eur 0129 | 01303 | 01316 | 01329 | 0,342 | 01356 | 01369 | 01383 | 01397 | 01411 | 01425 | 01439 [ 01454 | 01468 | 01483 [ 01498 | 01513 | 01528 | 01543 | 0,1558 [ 0,1574
I3laidos elekirai siurbliams Eur 002,02 | 127545 | 128821 | 1301,09 | 131410 | 132724 | 1340551 | 1353,92 | 1367,46 | 138113 | 139494 | 140889 | 1422,98 | 143721 | 1451558 | 1466,10 | 1480,76 | 149557 | 1510552 | 1525,63
Energijos kaina Eur 59317,5 | 60503,8 | 617139 | 62948,2 | 642072 | 654913 | 66801,1 | 68137,1 | 694999 | 708899 | 72307,7 | 73753,8 | 752289 | 767335 | 78268,2 | 798335 | 814302 | 83058,8 | 84720,0 | 864144
Energijos kuro dedamoji Eur/kWh 0 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Diskonto norma 8,00 %
1+D 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
Laipsnio rodiklis t-t0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vardiklis 1,080 1,166 1,260 1,360 1,469 1,587 1,714 1,851 1,999 2,159 2,332 2,518 2,720 2,937 3,172 3,426 3,700 3,996 4316 4,661
Diskonto faktorius 1 0,926 0,857 0,794 0,735 0,681 0,630 0,583 0,540 0,500 0,463 0,429 0,397 0,368 0,340 0,315 0,292 0,270 0,250 0,232 0,215
Diskonuotos ilaidos Eur 170000 |55786,578]52991,503[50036,929] 4724719 | 44613,083] 42125,919| 39777 ,496| 37560,068] 35466,325| 33489,362 | 31622,661] 29860,068] 28195,775| 26624,294 | 25140 447 23739,343] 22416,366 | 21167,157 | 19987599 18873,807
Diskonuoty islaidy suma Eur 856722,0
Salyginé diskonuota Silumos kaina per EurlkWh | 0,0309

20 mety




3 PRIEDAS. 4 VARIANTAS
Silumos gamyba dujinéje katilinéje
|vesties duomenys: Mato vnt
Skaiciuojamasis laikotarpis Metai 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Silumos poreikis Sildymo sistemai kWh 600006
Silumos poreikis oro uzuolaidoms kWh 830777
Silumos poreikis védinimo sistemai kWh 507697
Bendras Silumos kiekis kWh 1384628,57| 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629 | 1384629

Katilo n.v.k. % 93
Dujy suvartojimas* m3/metus 133137

1545 1602 1668 1737 1808

1545 1 1602 1 1668 1 1737 1

1602 1,036893 | 0,036893 | 0,007379 | 1,007379 | 1668 1,041199 | 0,041199 [ 0,00824 | 1,00824 1737 ] 1,041367 | 0,041367 | 0,008273 | 1,008273 | 1808 [ 1,040875 | 0,040875
Dujy kaina*™* Eur/m3 0,410 0,413 0,416 0,419 0,422 0,425 0,428 0,432 0,436 0,439 0,443 0,446 0,450 0,454 0,458 0,461 0,465 0,469 0,473 0,477 0,481
Abonentinis mokestis Eur/mén 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07 4,07
Naudingos Silumos kaina Eur/kWh 0,0434 0,0437 | 0,0440 | 0,0443 | 0,0447 | 0,0450 | 0,0453 | 0,0457 [ 0,0461 0,0465 | 0,0468 | 0,0472 0,0476 | 0,0480 | 0,0484 | 0,0488 | 0,0492 [ 0,049 [ 0,0500 [ 0,0504 | 0,0508
Investicijos*™* Eur 121000
Prisijungimo mokestis**** Eur 252,06
Elektra siurbliams***** kWh 6923143 [ 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 [ 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 [ 96924 [ 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924
Elektros kaina Eur 0,129 0,1316 | 0,1342 | 0,1369 | 0,1396 | 0,1424 | 0,1453 | 0,1482 0,1511 0,1542 0,1573 | 0,1604 | 0,1636 | 0,1669 | 0,702 | 0,1736 | 0,1771 0,1806 | 0,1842 | 0,1879 | 0,1917
ISlaidos elektrai siurbliams Eur 910,947 | 1300,833 | 1326,849 | 1353,386 | 1380,454 | 1408,063 | 1436,224 | 1464,949 | 1494,248 | 1524,133 | 1554,615 | 1585,708 | 1617,422 | 1649,770 | 1682,766 | 1716,421 | 1750,749 | 1785,764 | 1821,480 | 1857,909
Energijos kaina Eur 60514,73 | 60961,05 | 61410,66 | 61863,59 | 62319,86 | 62779,50 | 63296,56 | 63817,89 | 64343,51 | 64873,46 | 65407,78 | 65948,70 | 66494,10 | 67044,01 | 67598,47 | 68157,51 | 68714,48 | 69276,01 | 69842,12 | 70412,86
Energijos kuro dedamoji Eur/kWh 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Diskonto norma 8,00 %
14D 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
Laipsnio rodiklis t-t0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vardiklis 1,080 1,166 1,260 1,360 1,469 1,587 1,714 1,851 1,999 2,159 2,332 2,518 2,720 2,937 3,172 3,426 3,700 3,996 4,316 4,661
Diskonto faktorius 1 0,926 0,857 0,794 0,735 0,681 0,630 0,583 0,540 0,500 0,463 0,429 0,397 0,368 0,340 0,315 0,292 0,270 0,250 0,232 0,215
Diskonuotos i$laidos Eur 121252,06 | 56879,39 | 53383,02 | 49806,29 | 46469,36 | 43356,13 | 40451,62 | 37773,33 | 35272,48 | 32937,31 | 30756,82 | 28720,77 | 26820,46 | 25045,96 | 23388,94 | 21841,62 | 20396,72 | 19045,66 | 17784,16 | 16606,26 [ 36006,44
Diskonuoty iSlaidy suma Eur 783994,8
Salyginé diskonuota Silumos kaina per Eur/kWh 0,0283

20 mety

*Pagal AB ,Lietuvos dujos“ 2014 12 31 pateikiamg informacija, 1 madujq= 10,4 kWh.

**AB ,Lietuvos dujos* duomenimis prisijungimo prie tinkly vienkartiné jmoka su salyga (pasinaudota jmoka gyventojams, kadangi jn
***Investicijy duomenys Silumos gamybos $altiniui jvertinti, gauti remiantis UAB ,Manfula“ jmonéje sukaupty komerciniy pasitlymy duomenimis.

***AB ,Lietuvos dujos* duomenimis 1 m?’ dujy kaina vartotojams, kuriy suvartojamas dujy kiekis per kalendorinius metus daugiau kaip 20 000 m®
***** Elektros suvartojimas cirkuliaciniams siurbliams, priimamas 0,005 %, nuo viso Silumos poreikio.




Silumos gamyba granulinéje katilinéje

[vesties duomenys: Mato vnt

Skaiciuojamasis laikotarpis Metai 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Bendras Silumos kiekis kWh [1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6
Katilo n.v.k. % 32

Granuliy kaina Eur/kg 0,159 0,163 0,167 0,172 0,176 0,181 0,186 0,190 0,195 0,201 0,206 0,211 0,215 0,220 0,224 0,229 0,233 0,238 0,243 0,248 0,252
Granuliy Silumingumas kWhikg 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Naudingos Silumos kaina Eur/kWh 0,035 0,036 0,037 0,038 0,039 0,040 0,041 0,042 0,043 0,044 0,045 0,046 0,047 0,048 0,049 0,050 0,051 0,052 0,053 0,054 0,056
Investicijos™* Eur 200000

ISlaidos eksploatacijai Eur 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Elektra siurbliams***** kWh 6923,1429] 96924 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4 9692,4
Elektros kaina Eur 0,129 0,1303 0,1316 0,1329 0,1342 0,1356 0,1369 0,1383 0,1397 0,1411 0,1425 0,1439 0,1454 0,1468 0,1483 0,1498 0,1513 0,1528 0,1543 0,1558 0,1574
I$laidos elektrai siurbliams Eur 902,02 | 127545 | 1288,21 | 1301,09 | 131410 | 1327,24 | 1340,51 | 1353,92 | 1367,46 | 1381,13 | 139494 | 140889 | 142298 | 143721 | 145158 | 1466,10 | 1480,76 | 149557 | 1510,52 | 1525,63
Energijos kaina Eur 49698,49 | 50995,67 | 52326,71 | 53692,49 | 55093,92 | 56531,92 | 58016,62 | 59540,31 | 61104,02 | 62708,79 | 64355,71 | 65642,83 | 66955,69 [ 68294,80 | 69660,70 | 71053,91 | 72474,99 | 73924,49 | 75402,98 | 76911,0
Energijos kuro dedamoji Eur/kWh 0 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06
Diskonto norma 8,00 %

1+D 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
Laipsnio rodiklis t-t0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vardiklis 1,080 1,166 1,260 1,360 1,469 1,587 1,714 1,851 1,999 2,159 2,332 2,518 2,720 2,937 3,172 3,426 3,700 3,996 4,316 4,661
Diskonto faktorius 1 0,926 0,857 0,794 0,735 0,681 0,630 0,583 0,540 0,500 0,463 0,429 0,397 0,368 0,340 0,315 0,292 0,270 0,250 0,232 0,215
Diskonuotos i$laidos Eur 200000 | 46880,10 | 44839,78 | 42585,06 | 40443,97 | 38410,76 | 36479,99 | 34651,82 | 32915,46 | 31266,30 | 29699,93 | 28212,20 | 26639,07 | 25153,72 | 23751,25 | 22427,01 | 21176,66 | 19996,05 | 18881,30 | 17828,74 | 37334,88
Diskonuoty islaidy suma Eur 8195741

Salyginé diskonuota Silumos EurlkWh | 00296

kaina per 20 mety




Silumos tiekimas i§ CSTS

[vesties duomenys: Mato vnt
Skaiciuojamasis laikotarpis Metai 2015 | 2016 | 2017 2018 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 [ 2032 [ 2033 | 2034
Silumos poreikis $ildymo sistemai kWh 600006
Silumos poreikis oro uzuolaidoms kWh 830777
Silumos poreikis védinimo sistemai kWh 507697

Bendras $ilumos kiekis| kWh [1384628,6] 1384628,6] 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6 | 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6| 1384628,6 | 1384628,6
Katilo n.v.k. % 1
Naudingos $ilumos kaina EurkWh | 0,042 0043 | 0044 | 0045 | 0045 | 0046 | 0047 | 0048 [ 0049 | 0050 | 0051 | 0052 | 0053 | 0054 [ 0055 [ 0057 | 0058 | 0059 | 0060 | 0061 | 0062
Investicijos*** Eur 170000
I3laidos eksploatacijai Eur 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Elektra siurbliams kWh 6923,1429] 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924 | 96924
Elektros kaina Eur 0129 | 01303 | 01316 | 01329 | 0,342 | 01356 | 01369 | 01383 | 01397 | 01411 | 01425 | 01439 [ 01454 | 01468 | 01483 [ 01498 | 01513 | 01528 | 01543 | 0,1558 [ 0,1574
I3laidos elekirai siurbliams Eur 002,02 | 127545 | 128821 | 1301,09 | 131410 | 132724 | 1340551 | 1353,92 | 1367,46 | 138113 | 139494 | 140889 | 1422,98 | 143721 | 1451558 | 1466,10 | 1480,76 | 149557 | 1510552 | 1525,63
Energijos kaina Eur 59317,5 | 60503,8 | 617139 | 62948,2 | 642072 | 654913 | 66801,1 | 68137,1 | 694999 | 708899 | 72307,7 | 73753,8 | 752289 | 767335 | 78268,2 | 798335 | 814302 | 83058,8 | 84720,0 | 864144
Energijos kuro dedamoji Eur/kWh 0 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Diskonto norma 8,00 %
1+D 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
Laipsnio rodiklis t-t0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vardiklis 1,080 1,166 1,260 1,360 1,469 1,587 1,714 1,851 1,999 2,159 2,332 2,518 2,720 2,937 3,172 3,426 3,700 3,996 4316 4,661
Diskonto faktorius 1 0,926 0,857 0,794 0,735 0,681 0,630 0,583 0,540 0,500 0,463 0,429 0,397 0,368 0,340 0,315 0,292 0,270 0,250 0,232 0,215
Diskonuotos ilaidos Eur 170000 |55786,578]52991,503[50036,929] 4724719 | 44613,083] 42125,919| 39777 ,496| 37560,068] 35466,325| 33489,362 | 31622,661] 29860,068] 28195,775| 26624,294 | 25140 447 23739,343] 22416,366 | 21167,157 | 19987599 18873,807
Diskonuoty islaidy suma Eur 856722,0
Salyginé diskonuota Silumos kaina per EurlkWh | 0,0309

20 mety
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1| 320 kW galios kieto kuro katilo N18-150 vnt. 20.695,2897 2| 41.390,58 437,43 40.913,22 39,93
montavimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 10400 zm.val. 15,600 14,02 31,200 437,42 437,42
Kieto kuro katilas 260955 vnt 1,000 20.437,00 2,000, 40.874,00 40.874,00
Varztai su verzlémis (jvairQs) 120049 kg 2,520 6,59 5,040 33,21 33,21
Vanduo 570885 m3 0,300 0,59 0,600 0,35 0,35
Tarpikliai i§ paranito 250055 kg 0,067 42,19 0,134 5,65 5,65
Kranas ant automob. vaZiuoklés 489034 mas.val 0,320 61,01 0,640 39,05 39,05
keliam.galios iki 10 t
Smulkds mechanizmai su el. varikliu 489244 mas.val 0,300 1,48 0,600 0,89 0,89
2 | Ciklony montavimas kai ciklono N20P-0707-4 vnt. 2.147,5618 2 4.295,12 300,03 3.611,56 383,53
masé daugiau 200 kg iki 300 kg
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 10400 zm.val. 10,700 14,02 21,400 300,03 300,03
Ciklonas 484732 vnt 1,000 1.793,00 2,000 3.586,00 3.586,00
Varztai su verzlémis (jvairis) 120049 kg 0,600 6,59 1,200 7,91 791
Sandarinimo tarpikliai 570289 kg 0,840 10,51 1,680 17,66 17,66
Kranas 489131 mas.val 3,100 61,01 6,200 378,26 378,26
Smulkds mechanizmai su el. varikliu 489244 mas.val 1,780 1,48 3,560 5,27 5,27
3| Iki 50 | talpos membraninio N18-178 vnt. 311,2274 2 622,45 61,69 527,82 32,94
iSsiplétimo indo montavimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 (10400 Zm.val. 2,200 14,02 4,400 61,69 61,69
Membraninis i$siplétimo indas 260962 vnt 1,000 261,00 2,000 522,00 522,00
Varztai su verzlémis (jvairis) 120049 kg 0,400 6,59 0,800 5,27 5,27
Sukuoti linai 810006 kg 0,008 25,14 0,016 0,40 0,40
Pasta sandarinimui 230413 kg 0,007 10,51 0,014 0,15 0,15
Kranas ant automob. vaziuoklés 489034 mas.val 0,270 61,01 0,540 32,95 32,95
keliam.galios iki 10 t
4 | Dimsiurbeés kieto kuro katilui N20P-0504-3 vnt. 1.091,4824 2 2.182,96 154,22 2.028,74
montavimas kai ventiliatoriaus
nasumas daugiau 2000 m3/val. iki
4000 m3/val.
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 10400 zm.val. 5,500 14,02 11,000 154,22 154,22
LankstGs intarpai 260202 vnt 1,000 10,00 2,000 20,00 20,00
Ddmsiurbé 484724 vnt 1,000 1.002,00 2,000 2.004,00 2.004,00
Varztai su verzlémis (jvairQs) 120049 kg 0,360 6,59 0,720 4,74 4,74
5 | Granuliniy katily bunkeris BG1-0,35 |958-313 vnt 11.391,0000 1 11.391,00 11.391,00
Buitiniy granuliniy katily bunkeris 958-313 vnt 1,000 | 11.391,00 1,000/ 11.391,00 11.391,00
BG1-0,35
6 | Peleny bunkeris 1m3 C111-757 |vnt 643,0000 2 1.286,00 1.286,00
Peleny bunkeris 1m3 520866 vnt 1,000 643,00 2,000 1.286,00 1.286,00
7 | Tarpinés maitinimo talpos N18-170 vnt. 664,8001 1 664,80 84,12 564,21 16,47
montavimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 10400 zm.val. 6,000 14,02 6,000 84,12 84,12
Tarpiné maitinimo talpa 260961 vnt 1,000 554,00 1,000 554,00 554,00
Varztai su verzlémis (jvairds) 120049 kg 1,200 6,59 1,200 7,91 7,91
Vanduo 570885 m3 0,450 0,59 0,450 0,27 0,27
Pasta sandarinimui 230413 kg 0,050 10,51 0,050 0,53 0,53
Sukuoti linai 810006 kg 0,060 25,14 0,060 1,51 1,51
Kranas ant automob. vaziuoklés 489034 mas.val 0,270 61,01 0,270 16,47 16,47
keliam.galios iki 10 t
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8 | Cirkuliacinio siurblio su flansais N18-123 vnt 380,2300 6 2.281,38 237,51 2.008,73 35,14
montavimas, privirinant flanSus ant
vamzdziy galy, kai jy skersmuo iki 80
mm  K8=1.05
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.50 (10450 zm.val. 2,600 15,23 15,600 237,51 237,51
Plieniniai flanSai 260114 vnt 2,000 33,25 12,000 399,00 399,00
Cirkuliacinis siurblys 260720 vnt 1,000 253,00 6,000 1.518,00 1.518,00
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,360 6,79 2,160 14,67 14,67
Tarpikliai i§ paronito 250055 kg 0,067 42,20 0,402 16,96 16,96
Varztai su verzlémis (jvairQs) 120049 kg 1,520 6,59 9,120 60,10 60,10
Suvirinimo transformatorius 380004 mas.val 0,650 9,01 3,900 35,14 35,14
9 | Cirkuliacinio siurblio su flansais N18-123 vnt 312,2300 4 1.248,92 158,34 1.067,15 23,43
montavimas, privirinant flansus ant
vamzdziy galu, kai jy skersmuo iki 80
mm K8=1.05
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.50 (10450 Zm.val. 2,600 15,23 10,400 158,34 158,34
Plieniniai flansai 260114 vnt 2,000 33,25 8,000 266,00 266,00
Cirkuliacinis siurblys 260720 vnt 1,000 185,00 4,000 740,00 740,00
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,360 6,79 1,440 9,78 9,78
Tarpikliai i§ paronito 250055 kg 0,067 42,20 0,268 11,31 11,31
Varztai su verzlémis (jvairQs) 120049 kg 1,520 6,59 6,080 40,07 40,07
Suvirinimo transformatorius 380004 mas.val 0,650 9,01 2,600 23,43 23,43
10 | Cirkuliacinio siurblio su flansais N18-123 vnt 289,2300 2 578,46 79,17 487,58 1,71
montavimas, privirinant flansus ant
vamzdziy galu, kai jy skersmuo iki 80
mm K8=1.05
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.50 10450 zm.val. 2,600 15,23 5,200 79,17 79,17
Plieniniai flansai 260114 vnt 2,000 33,25 4,000 133,00 133,00
Cirkuliacinis siurblys 260720 vnt 1,000 162,00 2,000 324,00 324,00
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,360 6,79 0,720 4,89 4,89
Tarpikliai i$ paronito 250055 kg 0,067 42,20 0,134 5,65 5,65
Varztai su verzlémis (jvairds) 120049 kg 1,520 6,59 3,040 20,03 20,03
Suvirinimo transformatorius 380004 mas.val 0,650 9,01 1,300 11,71 11,71
11 | Silumos skaitiklio su flansais N18-136 vnt 2.274,5965 2 4.549,19 114,61 4.427,56 7,02
montavimas K8=1.04
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.50 (10450 zm.val. 3,800 15,08 7,600 114,61 114,61
Plieniniai flanSai 260114 vnt 2,000 33,25 4,000 133,00 133,00
Prievamzdis 260724 vnt 2,000 6,00 4,000 24,00 24,00
Silumos skaitiklis 260727 vnt 1,000 2.121,47 2,000 4.24294 4.242,94
Plieniné viela (suvirinimo) 120004 t 0,000 3.968,58 0,000 0,13 0,13
Varztai su verzlémis (jvairQs) 120049 kg 1,550 6,59 3,100 20,43 20,43
Pasta sandarinimui 230413 kg 0,004 10,51 0,007 0,08 0,08
Tarpikliai i§ paronito 250055 kg 0,042 42,19 0,084 3,54 3,54
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,230 6,79 0,460 3,12 3,12
Duijinis deguonis (techninis) 210004 m3 0,001 3,59 0,002 0,01 0,01
Acetilenas 240003 m3 0,001 34,70 0,002 0,06 0,06
Sukuoti linai 810006 kg 0,005 25,14 0,010 0,25 0,25
Suvirinimo transformatorius 380004 mas.val 0,390 9,01 0,780 7,03 7,03
12 | Termometry su lizdu montavimas N18-106 kompl. 13,4361 19 255,29 145,01 110,28
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.33 10433 zm.val. 0,530 14,40 10,070 145,01 145,01
Termometras 260163 vnt 1,000 4,21 19,000 79,99 79,99
Plieniné viela (suvirinimo) 120004 t 0,000 3.968,58 0,000 1,21 1,21
Tirstai trinti dazai (geleZies raudé) 230105 kg 0,003 4,42 0,057 0,25 0,25
Acetilenas 240003 m3 0,036 34,70 0,692 24,00 24,00
Duijinis deguonis (techninis) 210004 m3 0,051 3,59 0,969 3,48 3,48
Pokostas 230111 kg 0,003 6,96 0,057 0,40 0,40
Sukuoti linai 810006 kg 0,002 25,14 0,038 0,96 0,96
13 | Manometry su trieigiu ¢iaupu N18-105 | kompl. 38,0606 23 875,39 95,29 780,10
montavimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.89 10389 Zm.val. 0,300 13,81 6,900 95,29 95,29
Manometras 260162 kompl. 1,000 14,05 23,000 323,15 323,15
Acetilenas 240003 m3 0,037 34,70 0,840 29,13 29,13
Sukuoti linai 810006 kg 0,002 25,14 0,046 1,16 1,16
Plieniné viela (suvirinimo) 120004 t 0,000 3.968,58 0,000 1,46 1,46
Tir$tai trinti daZai (geleZies raudé) 230105 kg 0,003 4,42 0,069 0,30 0,30
Duijinis deguonis (techninis) 210004 m3 0,051 3,59 1,173 4,21 4,21
Pokostas 230111 kg 0,003 6,96 0,069 0,48 0,48
Trieig. movinis ¢iaupas ( manometr.)d [370197 vnt 1,000 18,27 23,000 420,21 420,21
13mm
14 | Automatiniy oro rinktuvy N18-77 vnt 98,1966 1 1.080,16 481,56 598,60
montavimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.25 10425 zm.val. 3,070 14,26 33,770 481,56 481,56
Oro surinktuvas 260157 vnt 1,000 3,15 11,000 34,65 34,65
Plieniné viela (suvirinimo) 120004 t 0,000 3.968,58 0,000 1,14 1,14
Plieniniai flansai, d 40mm 140102 vnt 1,000 33,25 11,000 365,75 365,75
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Acetilenas 240003 m3 0,087 34,70 0,956 33,17 33,17
Varztai su verzlémis (jvairQs) 120049 kg 2,200 6,59 24,200 159,48 159,48
Duijinis deguonis (techninis) 210004 m3 0,099 3,59 1,089 3,91 3,91
Tarpikliai i§ paronito 250055 kg 0,001 42,19 0,012 0,51 0,51
15 | 50 mm skersmens trieigio flanSinio N18-187 vnt. 300,3799 2 600,76 86,07 498,42 16,27
ventilio arba voztuvo montavimas,
privirinant flanSus K8=1.06
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.50 (10450 zm.val. 2,800 15,37 5,600 86,07 86,07
Plieniniai flansai 260114 vnt 3,000 33,25 6,000 199,50 199,50
Trieigis flanSinis ventilis arba voztuvas 260965 vnt 1,000 106,00 2,000 212,00 212,00
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,350 6,79 0,700 4,75 4,75
Tarpikliai i$ paronito 250055 kg 0,630 42,20 1,260 53,17 53,17
Varztai su verzlémis (jvairQs) 120049 kg 2,200 6,59 4,400 29,00 29,00
Suvirinimo transformatorius 380004 mas.val 0,860 9,01 1,720 15,50 15,50
Smulkds mechanizmai su el. varikliu 489244 mas.val 0,260 1,48 0,520 0,77 0,77
16 | Aps.voztuvo KPS-10,7-810 N16-106 vnt 157,0657 6 942,39 739,02 203,37
montavimas, ruosiant obj. K8=1.05
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.78 (10378 zm.val. 8,600 14,32 51,600 739,02 739,02
Plieniniai flanSai 260114 vnt 0,000 33,25 0,000
Apsauginiai voZtuvai 260117 vnt 1,000 5,10 6,000 30,60 30,60
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,160 6,79 0,960 6,52 6,52
Tarpikliai i§ paronito 250055 kg 0,032 42,19 0,192 8,10 8,10
Varztai su verzlémis (jvairQs) 120049 kg 4,000 6,59 24,000 158,16 158,16
17 | FlanS.ventiliy, sklendziy, voztuvy, N16-44 vnt 142,9561 36 5.146,42 1.994,41 3.152,01
kuriy D iki 100mm, prijung.flans., kai
privir.objekte K8=1.05
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.25 10425 Zm.val. 3,700 14,97 133,200 1.994,40 1.994,40
Plieniniai flansai 260114 vnt 2,000 10,00 72,000 720,00 720,00
Jvairi armatdra 260115 vnt 1,000 25,79 36,000 928,44 928,44
Plieniné viela (suvirinimo) 120004 t 0,001 1.263,00 0,033 42,19 42,19
Duijinis deguonis (techninis) 210004 m3 1,344 3,59 48,384 173,70 173,70
Tarpikliai i§ paronito 250055 kg 0,074 42,20 2,664 112,42 112,42
Varztai su verzlémis (jvairds) 120049 kg 2,800 6,59 100,800 664,27 664,27
Acetilenas 240003 m3 1,265 11,20 45,533 509,97 509,97
Kamsalas rieboksliui 810060 kg 0,003 10,51 0,097 1,02 1,02
18 | Vid.sild.ir vandent.sist.vamzd., kuriy |N16-118  |100m 176,4546 0,5 88,23 87,84 0,39
D iki 400mm, hidr.iSbandymas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.58 (10458 Zm.val. 12,000 14,64 6,000 87,84 87,84
Tir$tai trinti daZai (geleZies raudé) 230105 kg 0,030 4,42 0,015 0,07 0,07
Sukuoti linai 810006 kg 0,020 25,14 0,010 0,25 0,25
Pokostas 230111 kg 0,020 6,96 0,010 0,07 0,07
19 | Sraigtiniy konvejeriy montavimas N49-23 t 13.587,5767 1 13.587,58 700,44, 12.887,14
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.67 10367 Zm.val. 52,000 13,47 52,000 700,44 700,44
Metalinés konstrukcijos 260012 vnt 1,000 12.686,00 1,000| 12.686,00 12.686,00
Propano-butano misinys 20040 m3 0,135 6,43 0,135 0,87 0,87
Duijinis deguonis (techninis) 210004 m3 0,520 3,59 0,520 1,87 1,87
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 12,800 6,79 12,800 86,91 86,91
Pagalbinés plieninés montazinés 520392 t 0,026 4.288,07 0,026 111,49 111,49
konstrukcijos
20 | Katily, Silumkaiciy ir siurbliy vamzd., |N16-90 m 47,0609 50 2.353,04 1.047,35 1.305,69
kuriy D 57-133m, montavimas
K8=1.02
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.83 (10483 zm.val. 1,370 15,29 68,500 1.047,35 1.047,35
Fitingai 260110 vnt 1,000 8,18 50,000 409,00 409,00
Besilliai vamzdziai 260116 m 1,000 9,00 50,000 450,00 450,00
Mdarvinés 120067 kg 0,005 13,34 0,245 3,27 3,27
Duijinis deguonis (techninis) 210004 m3 0,101 3,59 5,050 18,13 18,13
Acetilenas 240003 m3 0,153 34,70 7,635 264,93 264,93
Plieniné viela (suvirinimo) 120004 t 0,000 3.968,58 0,002 5,95 5,95
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,084 6,79 4,200 28,52 28,52
Statybiniai Soviniai 120082 vnt 0,760 0,00 38,000
Plastmasinis antgalis marvinéms 220095 vnt 0,760 0,03 38,000 1,14 1,14
Vidaus vamzdyno tvirtinimo priemonés 490672 kg 0,500 4,99 25,000 124,75 124,75
21 | Aps.voztuvo KPS-10,7-810 N16-106 vnt 217,1156 2 434,23 246,34 187,89
montavimas, ruosiant obj. K8=1.05
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.78 10378 zm.val. 8,600 14,32 17,200 246,34 246,34
Plieniniai flan$ai 260114 vnt 2,000 33,25 4,000 133,00 133,00
Apsauginiai voztuvai 260117 vnt 1,000 0,00 2,000
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,160 6,79 0,320 2,17 2,17
Tarpikliai i$ paronito 250055 kg 0,032 0,00 0,064
Varztai su verzlémis (jvairds) 120049 kg 4,000 6,59 8,000 52,72 52,72
22 | Vandens skaitiklio, kurio D iki 50mm, |N16-77 vnt 845,6645 2 1.691,33 450,78 1.240,55
su apved.linija prijung.prie jvado,
kurio D 50mm K8=1.02
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.78 (10378 zm.val. 16,200 13,91 32,400 450,77 450,77
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Plieniniai vamzdziai 260111 m 1,000 9,00 2,000 18,00 18,00
Plieniniai flan$ai 260114 vnt 0,000 33,25 0,000
Jvairi armatdra 260115 vnt 10,000 5,00 20,000 100,00 100,00
Vandens skaitiklis 260728 vnt 1,000 203,40 2,000 406,80 406,80
Plieniné viela (suvirinimo) 120004 t 0,011 3.968,58 0,021 84,93 84,93
Duijinis deguonis (techninis) 210004 m3 0,181 3,59 0,362 1,30 1,30
Pokostas 230111 kg 0,006 6,96 0,012 0,08 0,08
Tarpikliai i$ paronito 250055 kg 0,144 0,00 0,288
Vidaus vamzdyno tvirtinimo priemonés 490672 kg 10,000 4,99 20,000 99,80 99,80
Varztai su verzlémis (jvairds) 120049 kg 8,500 6,59 17,000 112,03 112,03
Tirstai trinti dazai (geleZies raudé) 230105 kg 0,006 4,42 0,012 0,05 0,05
Acetilenas 240003 m3 0,151 34,70 0,302 10,48 10,48
Technikinis manometras su trieigiu 420004 vnt 1,000 203,44 2,000 406,88 406,88
kranu ir sifony ¢iaupu
Sukuoti linai 810006 kg 0,004 25,14 0,008 0,20 0,20
23 | Ortakiai i$ 1,0mm skardos, kuriy D iki [N20-29 m2 108,5447 12,2 1.324,25 189,97 1.134,28
500mm K8=1.01
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.56 (10356 zm.val. 1,160 13,42 14,152 189,96 189,96
Drosel.vozZtuvai, Siberiai,tinklel.,aklés 260180 vnt 1,000 25,60 12,200 312,32 312,32
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,025 6,79 0,303 2,05 2,05
Mdarvinés 120067 kg 0,007 13,34 0,089 1,19 1,19
Plastmasinis antgalis marvinéms 220095 vnt 0,660 0,03 8,052 0,24 0,24
Plieninés pakabos su kronsteinais 520314 kg 0,931 4,99 11,358 56,68 56,68
ortakiams
Varztai su verzlémis (jvairQs) 120049 kg 0,049 6,59 0,598 3,94 3,94
Statybiniai Soviniai 120082 vnt 0,660 0,00 8,052
Lakstinio plieno ortakiai, 1Tmm storio, d (480806 m2 1,000 62,12 12,200 757,86 757,86
iki 500mm
Sandarinimo tarpikliai 570289 kg 0,077 0,00 0,941
24 | Sprogimo voztuvy, kuriy perimetras |N20-515 vnt 187,2106 2 374,42 33,63 340,79
iki 1800mm, montavimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.22 (10322 zm.val. 1,320 12,74 2,640 33,63 33,63
Ugniai atspards voztuvai 260187 vnt 1,000 0,00 2,000
Plieniniai lynai, d 4-12,5mm 120021 m 20,000 6,91 40,000 276,40 276,40
Skridinéliai droseliniam voztuvui 482671 vnt 3,000 9,98 6,000 59,88 59,88
Varztai su verzlémis (jvairQs) 120049 kg 0,342 6,59 0,684 4,51 4,51
Sandarinimo tarpikliai 570289 kg 0,126 0,00 0,252
25 | Skydy ir pulty montavimas, kai jy N51-119  |vnt 25.045,4073 1| 25.04541 183,40| 24.848,14 13,87
masé iki 250 kg
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.56 (10356 zm.val. 13,800 13,29 13,800 183,40 183,40
Skydas, pultas, stovas 260507 vnt 1,000 24.638,00 1,000| 24.638,00 24.638,00
Laky ir dazy skiediklis (uait-spiritas) 20046 kg 0,030 5,26 0,030 0,16 0,16
Perchlorvinilinis emalis CHV-124 230048 kg 0,030 16,46 0,030 0,49 0,49
Tirpikliai (polimerizaciniy smaly 230204 kg 0,020 5,26 0,020 0,1 0,1
pagrindu)
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,510 6,79 0,510 3,46 3,46
Gruntas GF-021 230188 kg 0,020 4,66 0,020 0,09 0,09
Metalinés konstrukcijos, jvairios 520045 t 0,048 4.288,07 0,048 205,83 205,83
Suvirinimo transformatorius 380004 mas.val 0,320 9,01 0,320 2,88 2,88
Kranas ant automob. vaziuoklés 489034 mas.val 0,180 61,01 0,180 10,98 10,98
keliam.galios iki 10 t
26 | Zaibolaidziy montavimas tvirtinant N21P-0803-3100m 1.511,3760 1 1.511,38 409,22 453,00 649,16
prie konstrukcijy ir dirbant is
autobokstelio
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.40 10340 Zzm.val. 31,600 12,95 31,600 409,22 409,22
JZeminimo strypas su jungtimi 260883 m 1,000 453,00 1,000 453,00 453,00
Elektrinis graztas 390049 mas.val 9,900 1,48 9,900 14,65 14,65
Teleskopinis bokstelis iki 26 m 489170 mas.val 10,400 61,01 10,400 634,50 634,50
27 | Pramoniniy damtraukiy lipyniy N45-89 t 5.639,5404 1| 5.639,54 759,22|  4.767,70 112,62
aptvérimy montavimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.44 (10344 zm.val. 58,000 13,09 58,000 759,22 759,22
Metalinés konstrukcijos 260012 t 1,000 4.288,07 1,000 4.288,07 4.288,07
Suvirinimo elektrodai 120038 kg 0,700 6,79 0,700 4,75 4,75
Perchlorvinilinis lakas CHV-784 230185 kg 7,820 22,46 7,820 175,64 175,64
Tirpikliai (polimerizaciniy smaly 230204 kg 4,240 5,26 4,240 22,30 22,30
pagrindu)
Sopolimeropolivinilchloridinis gruntas ~ |230055 kg 9,130 9,96 9,130 90,93 90,93
(raudonai-rudas)
Perchlorvinilinis emalis (kreminis) 230198 kg 11,300 16,46 11,300 186,00 186,00
Gerveé elektros reversiné 310185 mas.val 12,500 9,01 12,500 112,63 112,63
28 | Katily, krosniy, kaminy izoliavimas N26P-0501-6 100m2 697,9100 2 1.395,82 1.387,54 8,28
armuotais mineralinés vatos
dembliais kai izoliacijos storis 100
mm (izoliacijos iSorinio pavirSiaus
plotas)




2015.12.29 Lapas: 5
Eil. L Mato . L Medzia- | Mecha-
NI Pavadinimas Kodas vnt. Norma Kaina Kiekis Suma Darbas gos nizmai
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.50 |10350 Zm.val. 53,000 13,09 106,000 1.387,54 1.387,54
Plieniné viela (cinkuota) 120334 kg 1,200 3,45 2,400 8,28 8,28
Armuoti mineralinés vatos dembliai 570199 m2 103,000 0,00 206,000
29 | Vamzdyno vamzdziy izoliavimas N26P-0101-3100m 312,2100 50, 15.610,50| 14.399,00 1.211,50
folija padengtais kevalais kai
vamzdzio iSorinis skersmuo 60-114
mm
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.50 10350 zm.val. 22,000 13,09 1.100,000, 14.399,00/ 14.399,00
Plieniné viela (cinkuota) 120334 kg 1,800 3,45 90,000 310,50 310,50
Lipni folijos juostelé 230425 m 106,000 0,17| 5.300,000 901,00 901,00
Folija padengti kevalai 260825 m 101,000 0,00f 5.050,000
IS viso 148.447,00 25.063,21 122.041,70  1.342,09
Papildomy medziagy verté 3.661,25 3%
Papildomy mechanizmy verté 40,26 3%
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 2.005,06 8%
IS viso 154.153,57  27.068,27 125.702,95  1.382,35
Soc. Draudimas 8.391,16 31%
IS viso 162.544,73  35.459,43 125.702,95  1.382,35
Statybvietes iSlaidos 14.629,03 9% 9% 9%
IS viso (tiesioginés iSlaidos) 177.173,76  38.650,78 137.016,22  1.506,76
Pridétinés iSlaidos 8.120,48 30%
IS viso 185.294,24  46.771,26 137.016,22  1.506,76
Pelnas 9.264,71 5% 5% 5%
IS viso (su netiesioginémis iSlaidomis) 194.558,95 49.109,82 143.867,03  1.582,10
PVM 40.857,38 21% 21% 21%
IS viso 235.416,33  59.422,89 174.079,10  1.914,34
Sudaré:

Tikrino:



SPRIEDAS

TECHNINIAI REIKALAVIMAI JRENGIMAMS.

1. KATILINE

1.1. Kieto kuro vandens Sildymo Kkatilas. Kietojo kuro vandens Sildymo katilas, su judanciu ardynu
pakuroje. Skirtas gamybiniy ir buitiniy patalpy Sildymui bei védinimo sistemos Silumokaiciy

Sildymui.
Techniniai duomenys:
Sildymo galia 300 kW
Silumnesio parametrai 80— 60°C
Elektriné galia 7,5 kW (400V)
Max. darbinis slégis 6 bar
Max. darbiné temperatira 110°C
Kuras medienos granulés
1.2. Dyzelinis autonominis generatorius
Techniniai duomenys:
Elektriné galia 230/400 V; 44 kKVA; 35 kKW,
DK iSeiga ~7 L/val.;
Bako talpa 100 L;
Svoris 1700 kg
Triuksmo lygis 71 dB(A)

1.3. Multiciklonas. Naudojamas lakiems pelenams ir kitoms kietosioms daleléms atskirti i$ kieta
kurg deginanciy jrenginiy iSmetamy dujy (damy).
Techniniai duomenys:

Bateriniy elementy kiekis 3vnt.

Baterinio elemento tipas grjZtamasis srovinis
ISvalomy diimy kiekis 2010 m%/h

Dumy iSvalymo koeficientas 0,85-0,89

1.4. Sraigtinis konvejeris.

1.4.1. Konvejeris skirtas biraus kuro (medzio droZzliy, pjuveny ir skiedry) mechanizuotam
padavimui 1§ tarpinés talpos arba dozatoriaus j pramoninj katilo pakurg. Konvejeris,
priklausomai nuo katilinés iSplanavimo, gali biiti pagamintas Soniniam arba galiniam
pajungimui j katilg.

Techniniai duomenys:
Sraigto skersmuo 130 mm
Pavaros el. variklis 1,5 kW, 400 V

1.4.2. Konvejeris skirtas peleny Salinimui i§ kieto kuro katilo, ir transportavimui j tam skirtg

targ.
Techniniai duomenys:
Pasvirimo kampas 30°
Pavaros el. variklis 0,18 kW, 400 V

1.5. Damsiurbé.
Techniniai duomenys:
Nasumas 1000 m3/val
Galingumas 2,2 KW

1.6. Peleny bunkeris. Skirtas peleny i$ katily surinkimui.



Techniniai duomenys:
Taris 1md

1.7. Bunkeris granuléms. Talpykla pagaminta i§ aukstos kokybés galvanizuoto plieno, surenkama
cinkuotais varztais. Talpyklos konusiné dalis su 45° nuolydziu, sienoje jrengtas aptarnavimo
liukas, stoge apzvalgos liukas.

Techniniai duomenys:
Talpyklos talpa 65 m®
Talpyklos svoris 1956Kkg.

1.8. Tarpiné katilo maitinimo talpa. Skirta medienos granuliy sukaupimui, dozavimui paduodant }
katila. Jis taip pat atlieka ir prieSgaisrinés uzsklandos funkcija.
Techniniai duomenys:

Galingumas 0,37 kW
NaSumas 4 m3/val
Smulkinto kuro matmenys ne daugiau 10 x 20 x 50 mm

1.9. Eektrinis Sildytuvas. Skirtas katilinés vamzdynus apsaugoti nuo uzS$alimo neveikiant
katilinei.
Techniniai duomenys:
Galingumas 4 kW

1.10. Cirkuliacinis siurblys.
1.10.1 Techniniai duomenys:

ISpildymas
Pajungimas

Darbo tasko slégis
Darbo taSko debitas
Darbiné temperatiira
Max. darbinis slégis
Elektrinis galingumas

1.10.2 Techniniai duomenys:

ISpildymas
Pajungimas

Darbo tasko slégis
Darbo tasko debitas
Darbiné temperattra
Max. darbinis slégis
Elektrinis galingumas

1.10.3 Techniniai duomenys:

ISpildymas
Pajungimas

Darbo tasko slégis
Darbo tasko debitas
Darbiné temperattra
Max. darbinis slégis
Elektrinis galingumas

1.10.4 Techniniai duomenys:

ISpildymas

Viengubas, elektroninis
DNG65, movinis

8m

12,7 m%/h

110°C

10 bar

0,62 kW (230 V)

Viengubas, elektroninis
DNG65, movinis

5m

12 mi/h

110°C

10 bar

0,61 kW (230 V)

Viengubas, elektroninis
DN40, movinis

5m

4,9 m3h

110°C

10 bar

0,42 kW (230 V)

Viengubas, elektroninis



Pajungimas

Darbo tasko slégis
Darbo tasko debitas
Darbiné temperatiira
Max. darbinis slégis
Elektrinis galingumas

1.10.5 Techniniai duomenys:
ISpildymas
Pajungimas
Darbo tasko slégis
Darbo tasko debitas
Darbiné temperatiira
Max. darbinis slégis
Elektrinis galingumas

1.10.6 Techniniai duomenys:
ISpildymas
Pajungimas
Darbo tasko slégis
Darbo tasko debitas
Darbiné temperattra
Max. darbinis slégis
Elektrinis galingumas

1.10.7 Techniniai duomenys:
ISpildymas
Pajungimas
Darbo tasko slégis
Darbo taSko debitas
Darbiné temperatiira
Max. darbinis slégis
Elektrinis galingumas

1.10.8 Techniniai duomenys:
ISpildymas
Pajungimas
Darbo tasko slégis
Darbo tasko debitas
Darbiné temperattra
Max. darbinis slégis
Elektrinis galingumas

1.11. Dozacinis siurblys. Skirtas chemikaly dozavimui.
Techniniai duomenys:
NaSumas
Elektrinis galingumas

1.12. Elektromagnetinis Silumos kiekio skaitiklis. Skirtas katile pagamintos Siluminés energijos

apskaitai.
Techniniai duomenys:

DN40, movinis
5m

3,5m’h

110°C

10 bar

0,40 kW (230 V)

Viengubas, elektroninis
DN40, movinis

om

3,6 m¥h

110°C

10 bar

0,40 kW (230 V)

Viengubas, elektroninis
DN40, movinis

5m

54 mih

110°C

10 bar

0,54 kW (230 V)

Viengubas, elektroninis
DNG65, movinis

5m

13,0 m¥h

110°C

10 bar

0,65 kW (230 V)

Viengubas, elektroninis
DN15, movinis

5m

0,4 méh

110°C

10 bar

0,12 kW (230 V)

1,5 I/h
0,62 KW (230 V)



max. pralaidumas 35,0 m¥/h;

min. pralaidumas 0,5 m¥/h;
max. temperatiira 150 °C;
darbinis slégis 16 bar;
pajungimo diametras DN50.

1.13. Impulsinis Salto vandens kiekio skaitiklis
Techniniai duomenys:

Nominalus pralaidumas 2,8 mz/h
Max. pralaidumas 5 ma/h
Max. temperatiira 30.C
Max. darbinis slégis 10 bar
Impulsy Kiekis 10 I/imp
Pajungimo diametras DN20

1.14. Triju (dviejy) eigu srauto reguliavimo voZtuvas. Pagrindiné reguliatoriaus funkcija —
vandens temperatiiros reguliavimas..
Techniniai duomenys:

21.1 ISpildymas flanSinis
Diametras DN65, DN50, DN40
Max. darbinis slégis 6 bar
Max. darbiné temperatira 110°C

1.15. Apsauginiai voZtuvai. Spyruokliniai, pilno pasikélimo. Skirti apsaugoti jrangg nuo per didelio
slégio avarinio vandens iSsiplétimo atveju.

Techniniai duomenys:

Diametras DN40/DN50 (movinis)
Max. darbinis slégis 6 bar
Max. temperatiira 110°C

1.16. UZdaromieji ventiliai.
Techniniai duomenys:

[$pildymas tarpflanSinis, “peteliskés” tipo
Diametrai DN100 - DN15

Max. temperatiira 110°C

Max. slégis 10 bar

Korpusas ketus

1.17. Trijy eigu manometrinis kranelis. Skirtas manometry pajungimui
Techniniai duomenys:

Diametras DN15;
Max. darbinis slégis 16 bar.
Max. darbiné temperatura 120 °C.

1.18. Elektrokontaktinis manometras, prie vamzdyno jungiamas per trieigj kranelj.
Techniniai duomenys

Matavimo ribos 0-6 bar;
Pajungimas DN15;
Korpuso diametras 100 mm;

Tikslumo klasé 2.5.



1.19. Manometras, prie vamzdyno jungiamas per trieigj kranelj.
Techniniai duomenys

Matavimo ribos 0-6 bar;
Pajungimas DN15;
Korpuso diametras 100 mm;
Tikslumo klasé 2,5.

1.20. Bimetalinis termometras.
Techniniai duomenys:

Matavimo ribos 0-120°C;
Forma apvali;
Korpuso diametras 100 mm;
Pajungimas DN15;
Tikslumo klasé 2,5.

1.21. Automatiniai nuorintojai, skirti vamzdziuose esanc¢io oro pasalinimui.
Techniniai duomenys:

Diametras DN15
Max. darbinis slégis 16 bar
Max. darbiné temperatira 110°C

1.22. Solenoidinis vozZtuvas. Movinis, Zalvarinis. Normaliai uZzdaras. Valdymo signalo jtampa 230
\

Techniniai duomenys

Diametras DN25
Max. darbinis slégis 16 bar
Max. temperatiira 90°C
Pralaidumas kv 12,5 m¥h

1.23 Membraninis iSsiplétimo indas.
Techniniai duomenys:

Taris 30 Itr. 10 Itr.

Max. darbinis slégis 10 bar

Max. darbiné temperattira 110°C

Pajungimo atvamzdZzio diametras Ds=25 mm
1.24. Filtras.

Techniniai duomenys:
1.24.1 FlanSiniai tinkleliniai filtrai

Diametrai DNG5, 40, 20
Max. darbinis slégis 16 bar
Max. darbiné temperattira 110°C

1.24.2 Kasetiniai filtrai

Diametrai DN25
Max. darbinis slégis 16 bar
Max. darbiné temperatiira 110°C

1.25. Atbuliniai voZtuvas.
Techniniai duomenys:



1251  ISpildymas spyruoklinis, tarpflansinis, su dvigubu disku

Diametrai DN150, DN100.
Max. temperatiira 110°C
Max. slégis 16 bar
1.25.2 ISpildymas movinis, spyruoklinis
Diametrai DN20,
Korpusas zalvaris
Max. temperatiira 110°C
Max. slégis 16 bar

1.26. Vandens minkstinimo jrenginys. Viengubas, prasiplaunantis pagal debita. Kopmlekte su
druskos tirpinimo talpa.
Techniniai duomenys:

Nominalus pralaidumas 1,8 ms/h
Max. temperatara 300C
Max. darbinis slégis 10 bar
Pajungimo diametras DN20

1.27. Automatinis papildytojas.
Techniniai duomenys:

Redukavimo ribos 0,3-4 bar
Max. slégis 16 bar
Max. temperatiira 40°C
Diametras DN15
Korpusas zalvaris

1.28. Damtakiai ir jy fasoninés dalys.
Techniniai duomenys:

Medziaga nertdijantis plienas 0,8mm storio,atsparus
ragsciy poveikiui;

Max. darbiné temperatira 300°C;

Izoliacija 50 mm akmens vata;

Izoliacijos storis 50 mm;

Vidiniai damtakio diametrai DN350, DN400

1.29. Akmens vatos kevalas. Padengta aliuminio folija.
Techniniai duomenys:

Medziaga akmens vata;

Tankis 77 kg/m*

Silumos laidumo koeficientas (t=10 °C) 0,038 W/(m*K);

Max. darbiné temperatira 250 °C;

Kevalo storiai 30, 20 mm;

Vidiniai diametrai 114, 89, 76, 60, 48, 42, 32, 25, 20mm

1.30. Silumos tiekimo vamzdZiu izoliacija.
Techniniai duomenys:

Medziaga akmens vata;

Tankis 36 kg/m?;

Silumos laidumo koeficientas (t=10 °C) 0,038 W/(m*K);
Max. darbiné temperatiira 250 °C;

Demblio storiai 100, 60, 50, 40, 20 mm.



1.31. AlZn skarda. Naudojama vamzdZiy izoliacijos apsaugai nuo drégmés ir mechaniniy
pazeidimy.
Techniniai duomenys:
Storis 0,5 mm.

1.32. Orinis Sildymo agregatas. Komplekte su ventiliatoriumi. Veikia nuo patalpos temperatiiros
davikliu. Pakabinamas.
Techniniai duomenys:

Sildymo galia 30-32 kW
Silumnesio parametrai 80-60 °C
Patalpos vidaus temperatiira +20 °C
Elektrinis galingumas 140 W (400V)
Max. darbinis slégis 10 bar

Max. darbiné temperatura 110°C
Pajungimas DN32

1.33. Kolektorius. Plieninis vamzdis, diametras DN25, gali biti reguliuojami ir nereguliuojami .
Skirti radiatoriy prijungimui.
Techniniai duomenys:

Max. darbinis slégis 6 bar

Max. Darbiné temperatiira 110°C
1.34. Kolektoriaus spintelé. - skirta sumontuoti Sildymo sistemos kolektoriy sienos niSoje.
Kolektoriaus spintelé, montuojama sienos konstrukcijoje po tinku arba vir§ tinko. Pagaminta i$
cinkuotos skardos, nudazyta baltais dazais, su reguliuojamomis sienelémis ir laikikliais bei
kojelémis, su lengvai nuimamomis durelémis.

1.35. Plieniniai radiatoriai. Sildymo prietaisai turi biiti pagaminti i3 altai valcuoto lakstinio plieno
(DIN 1623 (1 dalis), DIN 1541) gamykloje, kurios technologija ir produkcija yra sertifikuotos pagal
TUV ir DIN EN ISO 9002 bei RAL kokybés reikalavimus. Sildymo prietaisy paviriaus Silumos
kiekis turi biiti atestuotas pagal galiojanéiy normy DIN 4704 reikalavimus. Sildymo prietaisy
pavir$ius turi buti padengtas ir nudaZytas, prisilaikant DIN 55900 (1 ir 2 dalys) pateiktyjy
reikalavimy. Jie gali buti padengti pagal uzsakovo pageidavimg (tikslinti pas uzsakova) spalva.
Darbinis slégis—6 bar [1 bandymo slégis — 13 bar [ Silumos agento Tmax - 1200]C. Gamykloje
radiatoriai turi buti iSbandyti.

Sildymo prietaisai turi bati jvynioti j polietilenines pléveles ir supakuoti j kartonines dézes,
papildomai apsaugant kampus ir groteles pakrovimo bei iskrovimo operacijy metu. Sildymo
prietaisai turi biiti sukomplektuoti kartu su tvirtinamosiomis detalémis ir laikikliais. Sildymo
prietaisai tvirtinami dviejy kron$teiny pagalba prie sienos arba specialiai komplektuojamy detaliy
(kojy) pagalba statomi ant grindy. Sildymo prietaisai komplektuojami su termostatiniu ventiliu,
nuorinimo voztuvu ir drenaziniu ventiliu.

IS apacios jungiami Sildymo prietaisai turi biiti su dvivamzdés Sildymo sistemos pajungiamaisiais
atvamzdZiais.

1.36. Termostatiné galva skirta montuoti su termostatiniais radiatoriy voztuvais. UZspaudziamas
sujungimas. Skirtas sujungti termostating galvute su radiatoriumi. Termostatiné¢ galvuté gali biiti
montuojama keliose padétyse, besiskirian¢iose 90°. Skys¢iu uzpildytas termostatas. Su sukimosi
eigos rodyklémis. Ribotuvai skirti apriboti virSutine ar energijos taupymo sumetimais, fiksuoti vieng
padétj. ISorinis galvutés kevalas baltos spalvos su skale. Tinka tiek Soninio, tiek apatinio pajungimo
radiatoriy termostatams. VieSo naudojimo patalpose montuojamos termostatinés galvutés su apsauga
nuo neleistino nuémimo.

1.37. Apatinio pajungimo detalé dvivamzdei Sildymo sistemai , skirta subalansuoti debitg |
radiatorius ir kaip uzdaromoji armatiira.



TECHNINIAI REIKALAVIMAI MEDZIAGOMS

2. VAMZDZIAI

Projektuojamoje sildymo sistemoje naudojami vandentiekio-dujotiekio plieniniai elektra virinti
(pagal EN 10217-2) vamzdziai. Visi naudojami vamzdynai turi biiti pagaminti pagal EN standartus.

Vamzdziy galai turi biiti nupjauti statmenai, nuvalyti nuo atplaiSy ir uzdengti aklémis.

Vamzdynai tiekiami siuntomis su kokybe liudijanc¢iais dokumentais, be to, turi biiti pateikti
medziagos sertifikatai. Vamzdyny siuntas priima rangovas ir atsako uz kokybe.
Vamzdyno alkiinés, per¢jimai, aklés turi biiti pagaminti i§ tos pacios plieno markeés, kaip ir
pagrindiniai vamzdynai, taip pat atitikti EN standartus.
Maksimalus slégis vamzdyne PS — 6 bar.
Daugiasluoksnis vamzdis skirtas Sildymo prietaisams (radiatoriams) prijungti prie kolektoriy
arba stovy montuojant kolektorines Sildymo sistemas. Taip naudojamas grindinio Sildymo sistemoje.

Techniniai duomenys: maks. darbo temperatiira -95[1C; trumpalaiké temperattira -1101C;

maks.darbo slégis-10bar; temperatirinio pailgéjimo koeficientas-0,024mm/Mk; Silumos atidavimo
koeficientas-0,43W/mK, gruoblétumas - 0,007mm. Grindy konstrukcijoje montuojamas PVC
apsauginiame Sarve, skirtame vamzdyny montavimui. Pagal reikalavimus visiems pateiktiems
vamzdziams turi buiti pateikti sertifikatai su patikros ataskaita ir medziaga. Patikros medziagoje turi
biti nurodyta atskira vamzdZzio kokybé ir taikomi reikalavimai

3. TECHNINIAI REIKALAVIMAI MONTAVIMO, IZOLIAVIMO DARBAMS

Visus vamzdynus privaloma montuoti ir hidrauliS8kai iSbandyti vadovaujantis “Sléginiy

jrenginiy techniniu reglamentu” (LR tkio ministro jsakymas Nr. 349, 2000 m. spalio 6 d.)

Vamzdyno parametrai

Po to PS TS PT
Vamzdynas bar °C bar °C bar
1 2 3 4 5 6
Silumos vamzdynas 3,0 80 6,0 100 8,58
Zyméjimas:
Po — darbinis slégis; PS — maksimalus darbinis slégis;
to — darbiné temperatiira; TS — maksimali darbiné temperatiira;
PT — hidraulinio bandymo slégis;
VVamzdyno klasifikavimas
Vamzdynas Terpe Terp é.s DN PS Kriterijus Vamzdy_r_m
grupé mm bar kategorija
1 2 3 4 S 6 7
Zemq parametry
Silumos panaudojimo vanduo 2 DN15+DN100 6 PS<5000 0
vamzdynas

Vamzdynas nepriskiriamas jokiai kategorijai turi buti zymimas laikantis “sléginiy indy

techninio reglamento™ 1 priedo, 3 skyriaus, 3.3 punkto reikalavimy

Projektuojamoje termofikacinéje elektrinéje naudojamy vamzdziy klasifikavimas pagal

medZziagy grupes:

Plieninis elektra virintas vamzdynas
Vamzdyny, jy detaliy ir mazgy sujungimas atlickamas suvirinant. Flan$iniai sujungimai
leidziami tik prie jrengimy ir armatiros. Suvirinimo darbus gali atlikti atestuotas suvirintojas,
turintis leidimg tos kategorijos darbui. Prie§ suvirinimg bitina patikrinti ar teisingai iScentruoti

1.1 grupe;




vamzdynai, tarpy dydziai ir briauny sutapimas. Suvirinimo kontrolé turi biiti sistemingai atlickama
detaliy surinkimo ir suvirinimo procese. Vamzdyny ir alkiiniy galai turi bati lygiai nupjauti, be
atplaiSy, nuvalyti nuo riudziy, riebaly, neSvarumy, nuodegy ir kity terSaly trukdanciy suvirinimui.
Suvirinimo sitlés turi buti apibréztos, lengvai iSgaubtos. Situléje neturi biiti jtrikimy, nesuvirinty
tustumy, iSdegimy, iSlydyto metaly nutekéjimo. Suvirinimo apnaSos turi biiti pilnai pasalintos.
Uzbaigtos siiilés turi buti patikrintos.

Sléginiams jrenginiams naudojamos medZziagos turi biiti tinkamos naudoti pagal $ig paskirtj per
visg naudojimo trukmg. Suvirinti ir kitos jungti naudojamos medziagos, kai jos naudojamos ir
pavieniui, ir kartu sandiirose, privalo atitikti “sléginiy jrenginiy techninio reglamento™ 4 skyriaus
reikalavimus.

Montuojanti organizacija turi pateikti atlikty darby (tame tarpe paslépty), bandymo ir plovimo
aktus, suvirinimo siiilliy kokybés kontrolés dokumentacija pagal “sléginiy jrenginiy techniniu
reglamentg” (LR tikio ministro jsakymas Nr. 349, 2000 m. spalio 6 d.).

Pagal LST EN 13480 sumontavus vamzdyng iSplauti ir iSbandyti slégiu 1,43 Ps.

Pabaigus vamzdyno montavimo darbus atlickamas vamzdyny valymas ir dazymas:

- dangos patvarumas pagal EN 1SO 12944-5 vertinimo skale turi biiti nuo 5 iki 15 mety, (V)
pagal lietuviska standarto varianta;

- vamzdyno i$orés aplinkos agresyvumg pagal ISO 12944-2, 5 vertinti C3 kategorijoje;

- i8orés dazy sauso sluoksnio storis - > 160 um. Sistema — dvisluoksné: epoksidas-
poliuretanas;

- po izoliacija — epoksidas >120 pum;

- metalo pavirSius paruosti pagal ISO-8501-1:1988 standarto reikalavimus:

nuvalomas iki Sa 2.5 $varumo klasés. ParuoSiant pavirsiy, laikomasi ISO 8503-4 standarto
Sturk$tumo reikalavimy, Siurk§tumas Rz > 70um;

- dulkés nuvalomos pagal 1,2 laipsnj ISO 8503-4 standarto reikalavimus;

- draudziama vykdyti darbus kai pavir$ius yra riebaluotas, Slapias, drégnas, rasoja;

- metalo pavirSiaus temperatiira turi biiti 3 °C didesné uZz rasos taSko susidarymo temperatiira;

- draudziama daZyti esant oro drégnumui didesniam kaip 80 %;

Visas projektuojamas vamzdynas dengiamas akmens vatos izoliacija. lzoliacijos storis
parenkamas pagal “Jrenginiy Silumos izoliacijos jrengimo taisykles” (LR @ikio ministro jsakymas Nr.
4-17, 2005 m. sausio 18 d.). Apsaugai nuo drégmes ir mechaniniy pazeidimy lauke esanciy
vamzdyny izoliacija dengiama 0,5 mm. storio AlZn skarda. Vidaus vamzdynas izoliuojamas akmens
vatos kevalais su aliuminio folija.

Visi jrengimai, armatira turi turéti Europos bendrijos atitikties deklaracijas ir naudotojo
instrukcijas. [rengimai ir armatiira turi bti tiekiama tik pilnai sukomplektuota. Ypatingas démesys
turi buti atkreiptas ] jrengimy, o ypacC reguliavimo prietaisy jpakavimg, transportavimg bei
saugojimg. [rengimy, ypac reguliavimo prietaisy montavimas turi buti atliktas pagal gamintojy
instrukcijas. Prie§ pradedant montuoti jrengimus, vamzdyny sistema turi biiti praplauta, siekiant
apsaugoti jrenginius nuo uztersimo.

Montuojant vamzdynus, turi buti jrengtos visos jdétinés detalés termometry, manometry,
davikliy pastatymui.

VamzdZzius kabinti arba atremti reikia maksimaliais galimais atstumais:

DN150 - kas 6,0m DNG65 - kas 4,0m DN25 - kas 2,0m
DN125 - kas 5,0m DN50 - kas 3,0m DN20 - kas 2,0m
DN100 - kas 4,5m DN40 - kas 3,0m DN15 - kas 1,5m
DN80 - kas 4,0m DN32 - kas 2,5m

Sutvirtinant Siluming izoliacija metalinémis apkabomis, Sios detalés turi biiti apsaugotos nuo
korozijos ir iSdéstytos nereciau 300 mm, taip pat izoliuojamy tarpy galuose. Vertikaliuose
vamzdynuose Siluminei izoliacijai palaikyti turi buti nerec¢iau 4 m. jmontuotos varZtais suverziamos




apkabos su spygliais. Visy izoliaciniy medziagy sandiiros turi biiti tinkamai sujungtos. Izoliacijai
naudojami greit dzitstantys, kontaktiniai klijai ir lipni izoliaciné juosta izoliuoti sunkiai prieinamas
vietas, uzdaromgjg armatiirg ir lakSty sujungimams sutvirtinti. Izoliuoti vamzdyna reikia taip, kad
visi jdétiniai sistemos prietaisai biity lengvai demontuojami nepazeidziant izoliacijos. Pabaigus
vamzdyno izoliavimo darbus izoliacija dengiama apsauginiu AlZn skardos sluoksniu.

Ant izolivoty vamzdziy uzdazomos / prilipdomos juostelés, tam tikros spalvos.

Vamzdzio iSorinis skersmuo (mm), jskaitant izoliacija, jei izoliuotas | Juostelés storis (mm)

iki 150 50
nuo 150 iki 300 70

Juostelés turi buiti kas 5 metrus ant tiesaus vamzdzio ir abejuose sklendés pusése bei kai
vamzdynas keicia krypti ar turi atSaka.

Statybos darby metu susidariusios atliekos tinkamos antriniam panaudojimui turi biiti priduotos j
ty atlieky supirkimo punktus. Likusios statybinés atliekos turi biiti iSveztos ] statybiniy atlieky
sgvartyna.
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BREZINIAI

1 BEZINYS. Situacijos planas. Mastelis 1:1000, Sklypo planas. Mastelis 1:500, Fasadas 1-15.
Mastelis 1:100

2 BREZINYS. Pjivis A-A. Mastelis 1:100, Fasadas K-A. Mastelis 1:100, Detalés A, B ir C.
Mastelis 1:10

3 BREZINYS. Auksty planai su §ildymo sistema

4 BREZINYS. Principiné katilinés schema. Aksonometrinés $ildymo sistemy schemos

5 BREZINYS. Auksty planai su védinimo sistema

6 BREZINYS. Védinimo sistemy aksonometrinés schemos

7 BREZINYS. Stogo planas. Mastelis 1:200
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BUITINIU IR ADMINISTRACINIU PATALPU PIRMO
AUKSTO PLANAS SU SILDYMO SISTEMA.
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BUITINIU IR ADMINISTRACINIU PATALPU ANTRO
AUKSTO PLANAS SU SILDYMO SISTEMA.
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PASTABOS:

1. Zemiausiuose $ilumnesio vamzdyno taskuose jrengiami drenaZiniai ventiliai.
2. Auk3¢iausiuose SilumneSio vamzdyno taskuose jrengiami nuorintojai.

3. |rengimy numeracija atitinka Zyméjima sgnaudy kiekiy Ziniarastyje

4. \'amzdynai montuojami su 0,002 nuolydZiu j katilinés puse.

5. Vamzdyny sanddrose su sienomis naudojamas vamzdZio apsauginis déklas
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PASTABOS:

1. Zemiausiuose $ilumnesio vamzdyno taskuose irengiami drenaZiniai ventiliai;

2. AukSciausiuose SilumneSio vamzdyno taSkuose jrengiami nuorintojai;

3. [renginiy ir armatdros numeracija atitinka zyméjima medziagy, ir jrenginiy sanaudy kiekiy Ziniarastyje;
4. VVamzdynai montuojami su 0,002 nuolydziu | katilinés puse;

5. Vamzdyny sanddrose su sienomis naudojamas vamzdzio apsauginis déklas;
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PIRMO AUKSTO PATALPU EKSPLIKACIJA

Nr. | Patalpos pavadinimas Plotas m* |Kategorija
1-1 | Tamburas 14.18
1-2 | Holas 111.82
1-3 | Apsaugos kabinetas 14.59
1-4 | Koridorius 20.60
1-5 | Valytojos patalpa 3.60
1-6 | Sanmazgas vyrams (ZN) 4.70
1-7 | Sanmazgas moterims (ZN) 470
1-8 | Prekybos salé 2574.62 Cg
1-9 | Sandélis 545.10 Cg
1-10 | Sandélis 559.17 Cg
1-11 | Vandens jvado patalpa 20.40
1-12 | Gaisrinio posto patalpa 9.80 Eg
1-13 | Techniné patalpa 10.00
1-14 | Elektros jvado patalpa 7.79 Eg
1-15 | Laiptiné 9.89
1-16 | Moduliné kieto kuro katiliné 64.80 Dg

VISO: 3975.76 m?

@400 - 10vnt.
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ANTRO AUKSTO PATALPY EKSPLIKACIJA

Nr. | Patalpos pavadinimas Plotas m?
2-1 | Koridorius 17.92
2-2 | Kasos patalpa 12.53
2-3 | Administracijos patalpa 14.15
2-4 | Virtuve 14.98
2-5 | Sanmazgas vyrams 1.92
2-6 | Sanmazgas moterims 1.85
2-7 | Vyry persirengimo patalpa 16.77
2-8 | Vyry duSo patalpa 2.25
2-9 | Motery duso patalpa 218
2-10 | Motery persirengimo patalpa 19.96

VISO: 104.51m?
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Silikatiniy blokeliy mdras 12cm storio
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Naujai projektuojamos g/b kolonos
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PASTABOS:
1.Damy $alinimo sistemos DS-1, 2 ortakiai izoliuojami EI45 ugniai atsparia izoliacija;
2. Oro tiekimo ortakiai patalpoje izoliuojami 30 mm akmens vatos izoliacija;
3. Ortakius tvirtinti kas 2 - 3 metrus;
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