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IVADAS

Magistro baigiamojo darbo tikslas - istirti galimg atsinaujinanéiy energijos Saltiniy
panaudojima, projektuojamo kvartalo pastaty, Sildymo sistemoms ir suprojektuoti
ekonomiskai racionalig S$ilumos gavybos sistemg, naudojan¢ig atsinaujinanéius energijos
Saltinius ir tenkinancig viso kvartalo Silumos poreikius, atsizvelgiant j statiniy geografing ir
geologine padéti.

Sis projektas yra testinis ,,STRUCTUM® Zurnalo organizuoto konkurso , JISMANUSIS
MIESTAS* projektas. Projekto tikslas buvo sukurti iSmanigjg, draugiska aplinkai gyvenviete,
pertvarkant apleistas didziyjy miesty teritorijas. Pagrindiniai projekto kriterijai buvo teritorijy
pritaikymas bendruomenéms, aplinkos ,,zalumas“, energijos taupymas, atsinaujinanciy
energijos Saltiniy panaudojimas, j aplinkg iSmetamy degimo produkty mazinimas, maziausias
priimty sprendimy poveikis aplinkai bei architekttirai, esamy pasirinktos teritorijos resursy
iSnaudojimas. Projekte buvo nagrinéjami jvairis energijos taupymo, vartotojy skatinimo
efektyviai ja naudoti btidai. Naudojant ,,BIM*“ — , Pastato Informacinio Modelio* principus
Revit programos aplinkoje suprojektuoti trys tipiniai pastai (viesbutis, daugiabutis namas ir
sublokuotas namas), atitinkantys pasyvaus namo reikalavimus. Suformuotas kvartalas i$ trijy
daugiabuciy namy viesbucio ir SeSiy sublokuoty namy, esantis Klaipédos mieste. Pastaty
energijos poreikiai Sildymui apskai¢iuoti naudojantis sertifikuotu ir Lietuvos Respublikos
teisinius reglamentus atitinkancu ,,Building Energy“ papildiniu, skirtu Revit aplinkai.
Skai¢iavimy metu jvertinami:

e pastato vietovés duomenys;

e klimatologiniai duomenys;

e uzuovejos lygmuo;

e infiltracija;

e pastato paskirtis;

e iSoriniy dury tipas;

e patalpy Sildymo sistemos temperatiirinis valdymo rezimas;
e Silumos Saltinis, vamzdyny termoizoliacinés savybes;

¢ Sildymo sistemos temperatiiros reguliavimo apibtidinimas;

e hidraulinio suderinimo jrangos apibtidinimas.

Sio konkurso rezultaty pasekoje ir kilo poreikis magistro baigiamajame darbe istirti

galimg Silumos apripinimo variantg kvartalui.



Tiriamojoje dalyje iSanalizuoti ir parinkti Silumos tiekimo buidai. Literatiiros analizéje
iSnagrinéti analogiSky Silumos tiekimo sistemy tyrimai. Remiantis turimy duomenimis,
1Svadomis ir Silumo gavybos Saltiniy analize, parinkta kvartalo centralizuoto Sildymo sistema.

Pasirinktuose pastatuose buvo suprojektuotos Silumos gavybos sistemos, remiantis
projekto architekttrine dalimi, patalpy iSplanavimu jvertinant Lietuvos statybos ir higienos
normy reikalavimus:

e Statybos techninis reglamentas STR 2.09.02:2005. ,.Sildymas, védinimas ir oro

kondicionavimas*®.

e RSN 156-94. , Statybiné klimatologija“.

e  Pastaty energinio naudingumo projektavimas® STR 2.05.01:2013,;

e . Ozono sluoksnj ardanc¢iy medZziagy tvarkymo reikalavimai land 50-2011*

e Lietuvos higienos normomis HN 42:2009 - ,,Gyvenamyjy ir vie$ojo naudojimo
pastaty mikroklimatas®.

e Lietuvos higienos normomis HN 69:2003 - , Siluminis komfortas ir pakankama
Siluminé aplinka darbo patalpose. Parametry norminés vertés ir matavimo
reikalavimai®.

e Akustinis triukSmas. Triuk§mo ribiniai dydziai gyvenamuose ir visuomeninés
paskirties pastatuose bei jy aplinkoje. HN 33:2011;

e .Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga“ STR 2.01.01(2):1999;

e Statybos techninis reglamentas STR 2.02.11:2004 ,,Saldomieji pastatai ir patalpos

e Statybos techninis reglamentas STR2.01.01(3):1999 - ,Esminiai. statinio
reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga®.

e Statybos techninis reglamentas STR2.01.01(5):2008 - ,,Esminiai statinio
reikalavimai. Apsauga nuo triukSmo*.

Kvartalo Sildymo Silumos poreikiams tenkinti suprojektuota Silumos siurbliy sistema
,Vanduo - Vanduo®“. Silumos energija imama i§ Salia tekan&ios upés, kompresoriy pagalba
SilumneSio temperatiira pakeliama iki reikiamos. Silumnesis tiekiamas j pastaty Silumos
punktus.

Pastaty Silumos poreikiams tenkinti projektuojami nepriklausomo tipo Silumos punktai su
trimis Silumokaiciais: Sildymo sistemos, vésinimo sistemos, védinimo sistemos 0ro
pasildymo,atSaldymo sekcijy Silumos poreikiams tenkinti. Parenkami Sildymo, vésinimo,
kar§to vandens ruo§imo ir védinimo sistemy Silumokaigiai. Sildymo sistemos veikia

nepriklausomai, pagal savo jutikliy duomenis. Pasirinktuose pastatuose numatoma grindinio



spindulinio $ildymo/ vésinimo sistemos. Silumokaityje paruoitas Silumnesis tiekiamas j
kolektorius, o juose jis paskirstomas j $ildomas grindis ir védinimo jrenginius. Silumos punkte
Silumnesis numatomas tiekti plieniniais vamzdziais. Iki kolektoriy ir Sildymo prietaisy —
spindulinio $ildymo/ vésinimo sistema ,,Uponor TAB*“ numatoma grindyse.

Karsto vandens ruo$imui pastatuose projektuojamos atskiros sistemos. Daugiabuciuose ir
sublokuotuose namuose projektuojamos karsto vandens ruo$imo sistemos fotovoltiniais saulés
kolektoriais. Viesbutyje projektuojama karsto vandens ruosimo sistema Silumo siurbliu ,,Oras-

Vanduo®.



TIRIAMOJI DALIS

1. Tyrimo metodas

Tyrimo tikslas nustatyti ekonomiskai racionalig §ildymos gavybos sistema, naudojancia
atsinaujinancius energijos Saltinius ir tenkinancig viso kvartalo Silumos poreikius,
atsizvelgiant j statiniy geografing ir geologine padétj. Pagrindiniai sistemos kriterijai:

« CO2 emisijos mazinimas Silumos gavybos metu;

* iSnaudoti teritorijos geografniai, geologiniai resursai,
* ekonominis pagindziamumas;

* maziausias poveikis aplinkai ir architekturai ;

Sio tyrimo metu analizuojama esama teritorijos padétis ir galimi Silumos gavybos
sprendimai. Sprendimai priimami remiantis moksliniy straipsniy informacija ir esamais

projektais.

1.1. Bendra situacija.

Duomenys apie kvartalg. Nagrinéjama teritorija yra Klaipédoje, senamiestyje, Salia
Jono kalnelio ir Danés upés (1.1 pav). Kvartalas priskiriamas senamieséio vizualinés
apsaugos zonai.

Pagrindiniai klimato duomenys:

Véjo greitis ~4,5m/s.

Optimalus saulés derlius ~950 W/m?.

Saléiausio penkiadienio temp. lygi -22C°.

Sildymo sezono trukmeé 214 pary.

Vidutiné $ildymo sezono laiko oro temp. 1.9 C°
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1.2. Silumos tiekimo sistemos parinkimas.

Nagrin¢jame kvartale pastatams Silumos energija gali biiti ruoSiama individualiuose
silumos punktuose (decentralizuotai) arba centralizuotai vienoje bendroje katilinéje.
Centralizuoto Silumos tiekimo privalumai lyginant su decentralizuota sistema:

e Aplinkosauginis pranaSumas. Mazesnés kuro sanaudos Silumos gavybai nei
decentralizuotose sistemose. Didesnis S$ilumos gamybos, transformacijos
naudingumo koeficientas. Mazesné kietyjy daleliy emisija Silumos gavybos
proceso metu. Lengviau kontroliuoti Silumos Saltiniy terSalus.

e Vietinio kuro panaudojimo galimybés ir privalumai. Geriau iSnaudojami
geografiniai, geologiniai, meteorologiniai resursai. Nelicka decentralizuoty
Silumos gamybos Saltiniy, nereikia j juos pristatyti kuro, maz¢ja transporto kiekis
ir miesto tarSa.

e Efektyvus, nepertraukiamas sistemos monitoringas ir aptarnavimas. UZtikrinamas
nepertraukiamas sistemos veikimas optimaliu réZzimu. Operatyvus sistemos darbo
rézimo nuokrypiy identifikavimas. Stambiis vartotojai turi geresnes salygas
dérétis perkant kurg ar energija. Reikalinga maziau aptarnajancio personalo.

e Palankesnés sistemos atnaujinimo galimybés.

e Didesnis efektyvumas, esant dalinei apkrovai. Optimalus kintamo darbo rézimo
valdymas. Galima efektyviai panaudoti Zemaris] kura, komunalines atliekas,
iSmetama Siluma.

e Sumazinamas gaisro pavojus, maziau galimy gaisro Saltiniy.

e Gyventojams nebereikia ripintis Silumos gamyba. Sutaupoma pastaty patalpy
plotas skirtas katilinéms. Mazesnés investicijos i Sildymo jrangg.

e Sukuriama konkurencinga Silumos gavybos rinkos kaina.

Sistemy palyginimui analizuojamos $ilumos tiekimo kainos 2015 mety lapkri¢io ménesio,
patvirtintos Valstybés kainy ir energetikos kontrolés komisijos. Lyginami du Silumo tiekéjai
VI ,,Visagino energija“ ir UAB ,,Balterma ir ko*. Abiejy tiekéjy tiekiama Silumos energija
gaminama naudojant dujinj kurg. Esminis $iy Silumos tiekéjy skirtumas — Silumos tiekimo
budas. VI ,,Visagino energija“ Silumos energija tiekia centralizuotai, kuomet UAB ,,Balterma
ir ko* Silumos energija gamina decentralizuotai, katilinése jrengtose ant daugiabuciy stogy,

kuriems ir tiekiama Silumos energija.



Remiantis Valstybés kainy ir energetikos kontrolés komisijos Silumos kainy duomenimis,
pastebima, kad Decentralizuotai tiekiamos Silumos, pagamintos naudojant tos pat rusies kura,
kaina yra didesné nei pagamintos ir tieckiamos centralizuotai. Tai matoma toliau pateiktame
paveiksle (1.2 pav.), kuris yra 2015 mety lapkri¢io ménesio Silumos kainy Lietuvoje
statistikos (1) iStrauka. Gaminamos Silumos energijos kainy skirtumg didzigja dalimi sudaro
kuro kaina ir darbo uzmokestis .Centralizuotos sistemos priezitiros kaina mazesné, maziau
reikia ir aptarnaujancio personalo. Taip pat stambus energijos ar kuro vartotojas visada gauna
geresnes perkamo kuro kainos sglygas nei smulkus decentralizuotas vartotojas. IS metinés $iy
dviejy Silumos tiekéjy Silumos kainy analizés (1.3 pav.) matome, kad kainy skirtumas
svyruoja, bet néra laikinas ir iSlieka.

Atsizvelgdamas, ] Siy dviejy Silumos tiekejy gaminamos Silumos kainy analize, darau
iSvada, jog ekonomiskai naudingesnis Silumos tiekimo variantas nagrinéjamam kvartalui yra

centralizuotas $ilumos tiekimas.
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1.3. Silumos gavybos biido parinkimas. Atsinaujinan&ios energijos potencialas.

Siekiant parinkti tinkamiausig atsinaujinancios energijos Saltinj $ilumos gavybali,
visy pirma, reikia jvertinti S$iy Saltiniy panaudojimo potencialg, tinkamuma.
Valstybinio audito ataskaitoje, nagrin€¢jancioje atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy

potencialo naudojimg Lietuvoje, nusakomi pagrindiniai rodikliai.

Atsinaujinan¢iy energijos iStekliy potencialas apibiidinamas kaip Salies
teritorijoje esantys atsinaujinantys energijos istekliai, kuriuos teoriskai galima naudoti

ir kurie gali buti jvertinti skaitine forma. DidZiausig jtaka iStekliams turi:

e saulés energijos iStekliai — saulés energijos srautas Salies teritorijai;

e gcoterminés energijos resursai — geoterminés energijos srautas Salies
teritorijai;

e v¢jo energija — Salies teritorija, kur meteorologinés salygos (véjo greitis)
tinkami energijos gamybai;

e biomasés energijos iStekliai — tinkamas augalijai neurbanizuotos Salies
teritorijos dydis ;

e hidroenergijos — salies meteorologinés ir geografinés salygos.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy rezervas — tai atsinaujinanciy energijos iStekliy
potencialo dalis, kurig leidZia panaudoti esamos technologijos, jvertinus ekonominius,
aplinkosaugos ir kitus kriterijus. Siy istekliy dydis néra pastovus ir priklauso nuo
technologijy paZangos, nuo tradicinés energijos Saltiniy (naftos, gamtiniy dujy)

pasauliniy kainy dydzio.!

Valstybés politika gali turéti jtakos rezervo dydziui kryptingai investuodama j
moksla, suteikdama tiesioging ir netiesioging finansin¢ pagalba verslininkams,
nustatant akcizus ir kitus papildomus mokeséius iSkastiniam kurui, sudarydama

lengvesnes salygas pasinaudoti ES parama.

! Valatkiené Zita, Valstybinio audito ataskaita. Atsinaujinanciy energijos istekliy potencialo
naudojimasLietuvoje. [interaktyvus] 2010. Vilnius. [Ziaréta 2015 m. Spalio 21 d.]. Prieiga per interneta:
http://www.vkontrole.lt/aktualija.aspx?id=15873.
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Atsinaujinanti energija skirstoma j:
a) véjo energija;
b) biodujy energija;
c) geoterminé energija:

kambro geologinio periodo — iki 4,5-5 km gylyje esantys greziniai, devono
geologinio periodo geoterminé energija — iki 2 km gylio greziniai, seklioji (pavirSinio

zemés sluoksnio, mazo galingumo privataus sektoriaus jégainés) geotermija.

Sekligjai geotermijos energijai taip pat priskiriami Silumos siurbliai. Anksciau
minétoje valstybinio audito ataskaitoje teigiama, kad dirbant elektra varomiems
Silumos siurbliams negaminama ,,zalioji“ energija, taiau juos naudojant biity galima
atsisakyti biokuro individualiems namams $ildyti ir perduoti §ig funkcija CST
jmonéms.? Lietuvos $ilumos tiekéjy asociacijos (LSTA) specialisty nuomone, jose

biokuras galéty biiti naudojamas 2,5 karto efektyviau nei individualiuose namuose.

Lietuva yra vienintelé i§ Ryty Europos Saliy, kuri turi elektros energijos gamybai
optimalius geoterminés energijos Saltinius, pajurio zonoje. ,,Preliminariais Lietuvos
geologijos ir geografijos instituto specialisty duomenimis, $ie Lietuvos rezervai gali
sudaryti nuo 480 iki 2250 MW, taciau technologiskai ir ekonomiskai pagristy
skai¢iavimy apie zemés gelmiy isteklius, tinkamus gaminti elektros energijai, néra.* 3
Lietuvoje eksploatuojami greziniai ir juose atlikti geologijos tarnybos tyrimai tesiekia
2,5 km gylj, o pilnam potencialo tyrimui reikia daugiau kaip 5 km. Jeigu pilnai atlikti
tyrimai patvirtinty tokias §iy rezervy apimtis ir biity jdiegtos elektros energijos
gamybos i§ §iy rezervy technologijos, jie galéty patenkinti 19 proc. instaliuotos galios

ir 25 proc. elektros energijos gamybos metinio Lietuvos poreikio.

Lietuvos privalumai skirtingai nuo kity Saliy geotermijos srityje yra tai, kad
Lietuvos iStekliai Zinomi, gerai iStirti, Salyje yra reikiamo gylio Zvalgybiniy ir naftos
Imoniy greziniy, kur nafta nebuvo rasta ar jos atsargos jau iSgautos ir kuriuos galima

pritaikyti energijos gavybos tikslams. Visa tai gali leisti sumazinti pradiniy investicijy

2 Valatkiené Zita, Valstybinio audito ataskaita. Atsinaujinanciy energijos istekliy potencialo
naudojimasLietuvoje. [interaktyvus] 2010. Vilnius. [zidréta 2015 m. Spalio 21 d.]. Prieiga per interneta:
http://www.vkontrole.It/aktualija.aspx?id=15873.

3 Ten pat.
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poreikj statant geoterminés energijos jégaines. Pagrindiné kylanti problema -

nepakankamas démesys geoterminés energijos plétrai.
d) hidroenergija:

upiy energija, jiry ir vandenyny energija. Pasak LITBIOMA specialisty,
pasitelkus hidroenergijos rezervus esancius Lietuvoje, galima pagaminti apie 1,9 TWh
elektros energijos per metus. Teoriskai i§ savo hidroistekliy galétume patenkinti iki 20
proc. elektros energijos poreikio. Bet atsizvelgus j dabartinius Lietuvos absoliucius
draudimus tvenkti ir energijai eksploatuoti daugelj upiy, plétrai belicka tik apie

Sprocentus §iy istekliy.*

Esami politikai nekreipia démesio ir ignoruoja 2010 m. Valstybinio audito
ataskaitos iSvadas d¢l atsinaujinanciy energetikos iStekliy (AEI) potencialo naudojimo
Lietuvoje.  Ataskaitoje  aiSkiai  pabrézta, kad aplinkosaugos reikalavimai
hidroenergetikai Lietuvoje patys griez&iausi i§ visy ES 83aliy. Salies vadovy ir
visuomenés nuomonés dél hidroenergetikos plétros Lietuvoje skiriasi. Tg aiskiai jrodo
Europos Komisijos uzsakymu atlikta visuomenin¢ apklausa. Kaip ir Europos Sajungos
gyventojai taip pat ir Lietuvos zmonés labiausiai vertino véjo energetikg (73 proc.), o
saulés ir hidroenergetikos technologijoms simpatijas paskirsté vienodai (71 proc.).
Biomasés naudojimui pritaria tik 55 proc. Lietuvos gyventojy (ES panaSiai — 57 proc.).
Tad visuomené, prieSingai nei Salies vadovai ar dalis politiky, gana palankiai Zilri |

hidroenergijos plétra.®

4 Punys Petras. Lietuvos hidroenergetikos potencialas ir jo panaudojimo galimybés. Lietuvos
hidroenergetik y asociacija Lietuvos Zem és Gkio universitetas, Vandens tkio ir Zemétvarkos fak. . [interaktyvus]
2010. Kaunas. [zitiréta 2015 m. Kovo 10 d.]. Prieiga per internetg:
http://www.hidro.lt/bylos/Pranesimai/Lietuvos%20HE%20potencialas.pdf

5 Ten pat.
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1— gamtinis (teorinis) potencialas; 2 — techninis potencialas; 3 — ekonominis potencialas;

4 — potencialas, ivertinus saugomas teritorijas (draustinius);

5 — potencialas, ivertinus uztvankuy statybos draudimus.

Saltinis — ,.Teisés aktu ir aplinkosaugos reikalavimu analizé Lietuvos hidroenergetikos plétros aspektu®,

1.4 pav. Lietuvos maziijy upiy hidroenergijos iStekliai ir aplinkosaugos suvarzymai.

¢) biomasés energija:

Pasak LITBIOMA specialisty, pagal biomasés potencialg, tenkantj vienam
gyventojui, Lietuva uzima antraja vieta visoje Europos Sajungoje, 0 pagal
prognozuojamg 2020 m. Biokuro potenciala — esame pirmi. Taigi i§ visy
atsinaujinanciy energijos iStekliy biomasés iStekliai dél savo kiekio ir stabiliy savybiy

Lietuvai yra vieni 1§ reikSmingiausiy ir tinkamiausiy Silumos bei energijos tikio plétrai.

Audito ataskaitoje paZzymima, jog tam, kad i§ biomasés iStekliy pagamintas
biokuras galéty leisti Lietuvai nevarzomai patenkinti ne tik centralizuoto $ilumos wkio
poreikj, bet ir dalinai kity energetikos sri¢iy poreikius, reikia pradéti naudoti ne tik
tradicinj biokura, bet ir iki §iol nenaudotas ar mazai naudojamas biomaseés rasis. ¢ Siy
risiy naudojimo pagrindiné problema — Salyje nepakankama infrastruktira biokuro
gamybai (zemés tukis, sandéliavimas, perdirbimas ir t. t.) ir vartojimui. ldealus

naudojimo ciklas privalo baigtis biokuro likucio (peleny), turinfio maistingyjy

® Valatkiené¢ Zita, Valstybinio audito ataskaita. Atsinaujinanciy energijos istekliy potencialo
naudojimasLietuvoje. [interaktyvus] 2010. Vilnius. [Ziaréta 2015 m. Spalio 21 d.]. Prieiga per interneta:
http://www.vkontrole.t/aktualija.aspx?id=15873
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medziagy, grazinimu (dirvos treSimu), nes prieSingu atveju prarandamas biokuro

«7

»zalumas®“' ir nejvyksta zaliavy ,,cirkuliacija“ uzdarame rate.

Panaudota energetiniams tikslams

Istekliy rusis Rezervai takst. tne per metus tikst. tne per metus
Mediena (tik CST tikslams) 512 144
Komunalinés atliekos 120 0
Siaudai 870 2,1
Savaime i§virtusiy medziy kamienai 510 117
Energetiniu plantaciju produkeija 4.5 18 1000 ha plantaciju mazdaug 500 ha plantaciju
Biodujos 93,2 3.0

I3 viso rezervy (be energetiniy plantacijy

e .
produkeijos): 21052 x
I% viso naudojamy rezervy (be X 266.1
energetiniy plantaciju produkeijos): ) T
I3 viso nei¥naudoty rezervy: (be X 1839.1

energetiniy plantacijy produkcijos)

Saltinis: rezervai — LITBIOMA ataskaita, panaudojimas — LSTA (pastaba: skirtingy $altiniy duomenys gali skirtis,
pvz.. Strategijos duomenimis, $iaudy metiniai rezervai sudaro 100 tukst. tne per metus. komunalinés atliekos — 200
tukst. tne per metus ir t. t.)

1.5 pav. Biokuro energijos $altiniai, rezervai ir jy naudojimas.
f) saulés energija, saulés spinduliy energija, aeroterminé (oro Silumos) energija:

Saulés energetika Europos Sajungoje yra sparciausiai plétojama AEI energetikos
Saka. Nustatytas ES tikslas — 2010 m. buti jrengus fotoelektriniy generuojanciy 3 GW
el. energijos — virsytas 2009 m. vasara: instaliuota elektriniy galia pasieké 7 GW.
Statistika rodo, kad saulés energetika turi didelj potencialg ir Lietuvoje, nes ¢ia sauléty
valandy per metus biina daugiau, negu kai kuriose Europos Sajungos Salyse, sparciai
plétojanciose $ig energetika. &

»dauléty valandy skaiCius per metus Lietuvoje ir Salyse, aktyviausiai

plétojanciose saulés energetika, Europos Sgjungos vietové (regionas) Vidutinis sauléty

valandy skai¢ius per metus:

e Graikija, Portugalija, Ispanija 2 500 — 3 000
e Vilnius, Lietuva 1 690

e Hamburgas, Vokietija 1 570

e Zeneva, Sveicarija 1 500

e Kiruna, Svedija 1 470

e Mancesteris, Didzioji Britanija 1 360

" Valatkiené Zita, Valstybinio audito ataskaita. Atsinaujinanciy energijos istekliy potencialo
naudojimasLietuvoje. [interaktyvus] 2010. Vilnius. [zidréta 2015 m. Spalio 21 d.]. Prieiga per interneta:
http://www.vkontrole.lt/aktualija.aspx?id=15873
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Anot Lietuvos saulés energetikos asociacijos specialisty, jrengus saulés jégaines
ant esamy stogy, Lietuvoje buty galima pagaminti 22,5 TWh fotoelektros energijos per
metus (2,5 karto daugiau, negu reikia Lietuvai). Bet Sios energijos potencialg riboja
didelé saulés energijos generavimo jrangos kaina ir pagrindiniai saulés energetikos
trikumai — generuojamos energijos kiekio priklausomybé nuo sezoniSkumo,
meteorologiniy salygy, paros laiko. Todél butinas saulés elektriniy galios rezervavimas

ir balansavimas, tai didina pagamintos energijos kastus. °

Fotovoltinés energijos specialisty vertinimu, optimali fotoelektros dalis Lietuvos
elektros energijos tukyje gali siekti 5 procentus. Ivertinus sezoniSkumg, tam reikia
turéti 300 MW galios saulés elektriniy. Tacdiau, kad Salyje elektros energija
nepabrangty daugiau kaip 0,15 eur ct/kWh, saulés elektriniy instaliuota galia neturi
vir§yti 80 MW. Siekdami maksimaliai i§naudoti saulés energijos rezervus turime imtis

priemoniy mazinanéiy fotoelektros jrangos, bei energijos balansavimo savikaing. 1°

1.4. Silumos gavybos biido parinkimas. Panasiy centralizuoty sistemy analizé.

Kvartalo Silumos gavybos S$altiniui nustatyti analizuojami centralizuoti Silumos
tiekimo atvéjai Danijoje. Tyrimo ,,Kvartalo Sildymo reik§mé ateities atsinaujinaciose
sistemose®, atlikto Danijoje 2009 m., Aallaborg universitete rezultatai rodo, kad

tinkamiausias kvartalo Silumos gavybos sprendimas yra geoterminiai Silumos siurbliai.

Artéjant prie numatyty 20 procenty atsinaujinancios energijos, naudojimo Salies
tikyje, tyrimas nagrinéja 3 scenarijus, kuriuose iki 2060 Danija pasiekia 100 procentinj
energijos tiekimg atsinaujinanciais Saltiniais ir 75 procenty patalpy Sildymo rezursy

sumazinimg.

Tyrime pateikiami alternetyvis energijos Saltiniai, parinkti tipiniam namui su 15

MWh per metus Silumos poreikiu. Energijos $altiniy palyginimas pateiktas (1.6 pav).

® Valatkiené Zita, Valstybinio audito ataskaita. Atsinaujinanciy energijos istekliy potencialo
naudojimasLietuvoje. [interaktyvus] 2010. Vilnius. [ziaréta 2015 m. Spalio 21 d.]. Prieiga per interneta:
http://www.vkontrole.lt/aktualija.aspx?id=15873
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Heat prod. Technology Unit Central heating Storage/Electroly ser O&M (fixed) EUR year O&M (fixed) ¥ of invest

0il boiler EUR/unit 6000 5400 1300 320 25%
Lifetime (year) 15 40 40

Biomass boiler EUR/unit 6700 5400 1300 380 28%
Lifetime (year) 15 40 40

Matural gas boiler EUR unit 4000 5400 200 21%
Lifetime (year) 15 40

Micro FC CHP on natural gas EUR{unit 6700 5400 330 28%
Lifetime (year) 10 40

Micro FC CHP on Hydrogen EUR unit 000 5400 2700 270 24%
Lifetime (year) 10 40 15

District heating excl. pipes EUR{unit 2000 5400 70 09%
Lifetime (year) 20 40

Electric heating incl. hot water EUR/unit 1100 2700 30 09%
Lifetime (year) 20 40

Heat pump Ground heat EUR unit 13400 5400 110 06%
Lifetime (year) 15/40 40

Heat pump Air EUR/unit 6700 5400 110 06%
Lifetime (year) 15 40

1.6 pav. Individualiy namy Sildymo technologijy kaina.

IS lentelés duomeny matome, kad butent Silumos siurbliy prieziiros kaina
procentaliai yra maziausia i§ 9 skirtingy Silumos gavybos budy. Toliau nagrinéjami

centralizuoto Sildymo scenarijai:

Pirmasis centralizuoto Sildymo scenarijus: visi pastatai numatytoje ir jau
esamoje centrinio Sildymo zonoje prijungiami prie bendros sistemos. Centrinio

§ildymo poreikis padidéja nuo 27.9 iki 31.6 TWh/metus.

Antrasis centralizuoto Sildymo scenarijus: prie centrinio Sildymo sistemos
prijungiami visi artimi vartotojai naudojantys natiiralias dujas Sildymui. Centrinio

Sildymo poreikis padidéja nuo 31.6 iki 37.6 TWh/metus.

Treciasis centralizuoto Sildymo scenarijus: prie centrinio Sildymo sistemos
prijungiami visi vartotojai iki 1 km atstumu nuo egzistuojancios centrinio $ildymo
sistemos naudojantys natiiralias dujas Sildymui. Centrinio Sildymo poreikis padidéja

nuo 37.6 iki 42.3 TWh/metus.

Pirmojo scenarijaus atvéju (1.7 pav.) matomi deSimties skirtingy Silumos gavybos

varianty, kuro suvartojimai ir metinés i§laidos. 2

124, Lund, B. Moller, B.V. Mathiesen, A. Dyrelund. The role of district heating in future renewable energy
systems. [interaktyvus] 2010. Aalborg. [zitréta 2015 m. Kovo 21 d.]. Prieiga per interneta:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S036054420900512X
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Fuel consumption
(Scenario1 in DK-2006 closed system)
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1.7 pav. Pirmojo scenerijaus rodikliai.

Analizé apima Sias 10 Sildymo technologijy:

Ref.: Esami individualiis natiiraliy dujy, biomasés, naftos produkty Sildytuvai.

HP-gr: Individualts Silumos siurbliai naudojantys Zemés energija, iskaitant ir
elektoros energija didziausioms apkrovoms, priimant, kad energijos transformacijos
koeficientas 3.2.

HP-air: Individualtis Silumos siurbliai, naudojantys oro energijg, jskaitant ir
elektoros energija didziausioms apkrovoms, priimant, kad energijos transformacijos
koeficientas 2.6.

EH: Elektrinis Sildymas, transformacijos koeficientas 1.

MiCHP: Individualios kuro baterijos, gamtiniy dujy mikro CHP jrenginiai su 30
procenty elektros ir 60 procenty Silumos gamyba.

CHP jrenginys tiekia 60 procenty didZiausios apkrovos poreikio, likusig apkrova
padengia gamtiniy dujy Sildytuvas.

H2-CHP: Individualus mikro CHP pagrjstas vandenilio vartojimu, 45 Procentai
elektros ir 45 procentai Silumos gamybos. CHP jrenginys tiekia 60 procenty
didziausios apkrovos, kitkg dengia Sildytuvas.

DH-EX: Centrinis Sildymas be papildomy investicijy j Silumos gamyba.

DH-chp: Centrinis sildymas didinant CHP galingumg esamose jegainése.

DH-HP: Centrinis Sildymas pridedant stambaus masto Silumos siurblius prie CHP
jégainiy , Silumos siurbliy transformacijos koeficientas 3.5.

DH-EH: Centrinis Sildymas pridedant elektrinius Sildytuvus CHP jégainéms.



Costs
(Scenariol in DK-2006 closed system)
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1.8 pav. Pirmojo scenerijaus ekonominiai rodikliai.

Metiniy iSlaidy grafike matomas aiSkus centralizuotos Sildymo sistemos, kuomet
Silumos energija gaminama Silumos siurbliais pranaSumas. Taip pat, Zvelgiant ] kietyjy
daleliy emisijg, matome, kad ji yra tik Siek tiek didesné, nei dvigubai brangesnés

individualiy kuro baterijy sistemos emisija.®

Sekanciuose scenarijuose atsispindi tik dar didesnis centrinio Sildymo pranaSumas

didéjant tinklo apkrovai. Apibendrinant tyrimo situacijg, atsiZvelgiant | atsinaujinaciy

13'H. Lund, B. Moller, B.V. Mathiesen, A. Dyrelund. The role of district heating in future renewable energy
systems. [interaktyvus] 2010. Aalborg. [zitréta 2015 m. Kovo 21 d.]. Prieiga per interneta:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S036054420900512X
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energijos Saltiniy panaudojima ir tikslus nustatytus iki 2060 mety, galima teigti, kad
pagal Sig analiz¢ tinkamiausias Silumos gavybos variantas, centralizuotam kvartalo
Sildymui yra Silumos siurbliai. Tiek iSmetamy anglies produkty mazinimu, tiek
energijos gamybos kaina.

Antrasis nagrinéjamas tyrimas — ,,Ekonominiai geoterminés energijos naudojimo
centrinio §ildymo sistemose Lenkijoje aspektai*.!4

Straipsnyje analizuojami ekonominiai aspektai geoterminiy jégainiy Lenkijoje,
pasirinkty jégainiy veiklos sgnaudos, geoterminés Silumos kainos ir ekonominis
efektyvumas. Visos SeSios tyrime nagrinéjamos geoterminio Sildymo jegainés veikia
Lenkijoje, iskaitant seniausig gamykla jsteigta 1994 m. ir naujausig gamykla, jkurta
2013 metais.

Nagrinéjant seniausig ir didZiausig i§ tyrime min¢jamy jégainiy, PEC Geotermia
Podhalanska, pastebéta, kad ji tiekia daugiau nei du tre¢dalius geoterminés energijos
pagamintos Lenkijoje 2012 metais. Vienas i§ tai lemianciy faktoriy yra tai, kad S$i
gamykla pumpuojama geoterminj vandenj netiekia atgal | grezinj, o Salina i Salia
esan¢ig Dunajec upe. To pasekoje gamyklos produktyvumas pakilo 20 procenty.
Zinoma, toks geoterminio vandens grazinimas j aplinka galimas tik maZai mineralingo
giluminio vandens atveju, kitu atveju mineralingg vandenj reikéty papildomai filtruoti
ir tai iskelty energijos gamybos kaStus. Sis faktas taip pat taikytinas nagrinéjamo

kvartalo situacijoje.

14 Maciej Huculak, Wojciech Jarczewski, Magdalena Dej. Economic aspects of the use of deep geothermal
heat in district heating in Poland. [interaktyvus] 2015. Krakow. [ziGréta 2015 m. Vasario 11 d.]. Prieiga per
interneta: http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032115003275
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1.9 pav. 1GJ silumos energijos kaina nagrin¢jamose jégainése 2010-2011 mety Sildymo sezono metu.

Kaip matome, 1.9 ir 1.10 paveiksluose geoterminés energijos kaina nusileidzia tik
anglies energijos kainai. Kadangi projektuojamame kvartale nagrinéjame
atsinaujinancios energijos S$altinius, darau prielaidg, kad tinkamiausias Saltinis yra
geoterminé energija. Geotermia Mazowiecka priklausan¢iy gamykly gaminamos
energijos kainos rodo, kad geoterminé energija brangesné uz iskastinio kuro ir biokuro

misrig energija, bet pigesné uz gamtiniy dujy ar naftos produkty gaminamg energija.



14

~—Sochaczew (black coal + hiomass)

=] Sochaczew (black coal)
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1.10 pav. 1GJ silumos energijos kaina gamyklose kurios priklauso Geotermia Mazowiecka.

1.5.Silumos gavybos biido parinkimas. Gaminamos energijos kainy analizé.

Yra trys pagrindiniai geoterminés energijos gavybos biidai, tai aeroterminé energija,
grunte kaupiama $ilumos energija ir vandenyje kaupiama $ilumos energija. Siuos gavybos
budus atitinka Silumos siurbliai ,oras-vanduo®, ,gruntas-vanduo®, ,,vanduo-vanduo®.
Nagrin¢jamame kvartale galimi visi trys Silumos gavybos budai. Pagal jrengimo kaina,
salyginai pigiau jrengiamas yra Silumos siurblys ,,0ras-vanduo®, kadangi jam nereikalingi
papildomi kasimo ar gre¢Ziniy jrengimo darbai. Bet iSnaudojus Salia nagrinéjamo kvartalo
tekancig Danés upe, Silumos siurblio ,,vanduo-vanduo® jrengimo ir eksploatavimo kaing
galima salyginai prilyginti aeroterminés energijos $ilumos siurblio kainai. Siy trijy sistemy
pagrindinis skirtumas yra Silumos siurbliy sunaudojamos ir pagaminamos energijos santykis.
I§ esmes jis priklauso nuo energijos perdavimo j aplinka naudingumo. Sis santykis esant
vienodoms darbinés terpés ir darbo rézimo salygoms apytikriai atitinka 3,9 — $ilumos siurbliui
,oras-vanduo®, 4,8 -, gruntas-vanduo* ir 5,8 - ,,vanduo-vanduo®.

Remiantis palankiausio tarifo plano skaiCiuokle 2015 metams, kuri pateikiama Lesto
tinklalapyje, apskai¢iuojama preliminari energijos kaina kvartalo Sildymui Silumos siurbliais
ir palyginama su anks¢iau nagrinéta UAB ,,Visagino energijos” ir UAB ,Silutés $ilumos
tinkly“ (Sildymas biokuru) kaina (priedas nr. 1). Skaiiavimuose jvertinama -elektros

energijos, suvartototos Silumos gamybai, kaina, atsizvelgiant | energijos tansformavimo



koeficientg. D¢l Silumos tiekimo sistemy panaSumo, kuomet jrengiama viena katiling,
sistemos priezitiros kastai minimallis, aptarnaujancio personalo kiekis taip pat minimalus.
Silumos siurbliy sistemy nusidévéjimas, pelnas ir darbo uzmokestis salyginai prilyginami
,Visagino Energijos“ tinklams. Zemiau pateiktame 1.11 paveiksle matomos 2015 mety

lapkri¢io ménesio gaminamos Silumos energijos kainos.

Viso, Eur
ct/kWh
UAB"SILUTES SILUMOS
TINKLAL" 1.4 0.2 2.5 0.43 4,93
§.S. GRUNTAS-VANDUO 06 0.3 2.9 0.38 4,58
$.S. VANDUO-VANDUO 06 03 2.7 0.36 4,36
$.S. ORAS-VANDUO 0.6 03 3 0.38 4,69
UAB "VISAGINO
ENERGIIA" 0.6 03 ) 0.41 4,91
Nusidévéjimas, Eur. ct/kWh ® Darbo uzmokestis, Eur. ct/kWh
m Pelnas, Eur. ct/kWh m Kuras, perkama Siluma, Eur. ct/kWh

m PVM, Eur. ct/kWh

1.11 pav. Lyginamy sistemy gaminamos $ilumos kainos 2015 m. Lapkritis.

1.6. Tyrimo rezultatai.

Architektiiriniai, aplinkos ir funkcionalumo reikalavimai.

Tiriamam kvartalui taikomi $ie apribojimai:

Kvartalas patenka j senamiescio vizualinés apsaugos zong, todél jame negalima,
inZineriniy statiniy ar pastaty aukStesniy nei jame esantys statiniai, statyba. Tai liecia
atsinaujinancios veéjo energijos panaudojima, kvartale negalimos aukStosios jégainés.
Taip pat negalimas Danés upés kranto ardymas ar veiklos upéje apribojimas, nes joje
numatoma laivyba, todél atmetama ir nardinamy (siirymas-vanduo) Silumos siurbliy
alternatyva.

Saulés energijos panaudojimg kvartalo Sildymo sistemai apriboja saulés paneliy
uzimamas plotas. D¢l laisvo ploto stygiaus $is energijos gamybos variantas priimamas

tik elektros energijos gamybai pastaty savoms reikméms.

Silumos siurblio ,,Vanduo-vanduo® jvertinimas.



Ivertinus ank$¢iau minétus tyrimus ir uzduotyje iSkeltus tikslus atsinaujinancios
energijos vartojimui, kvartalui parenkamas geoterminis Silumos gavybos Saltinis.
Atsizvelgient | geografing tiriamo kvartalo padét] bitina iSnaudoti Danés upés baseino
tiekiamg naudg. ISnaudojant esamg palankig Zzemés pavirSiaus geomorfologing situacijg
ir Salia tekancios Danés upés potencialg, parenkama geoterminio Sildymo sistema
Vanduo/Vanduo. Kuri jrengiama viso pastaty komplekso (daugiabuciai, vienbuciai,
viesbutis) Sildymui.

Svarbiausias apribojimas ] up¢ grazinamo vandens kokybei - temperatiira. ISleidziamy
vandens telkinius nuoteky temperatara turi biiti ne aukStesné kaip 30 °C ir ne daugiau kaip 6
°C Zemesné nei upés vanduo. Esant aukS$tesnei temperatiirai susidaro nepalankios sglygos
mikroorgamizmams daugintis. Kai temperatiira aukS$tesné, augalai greiiau auga ir greifiau
nyksta, palikdami organines medziagas, kuriy suskaidymui reikia daugiau deguonies.
Deguonis geriau tirpsta esant Zemoms nuoteky temperatiiroms. *°

Principiné schema biity sekanti:

Salia artimiausio daugiabudio, upéje jrengiama save valanéiy siurbimo filtry
sistema. Prafiltruotas upés vanduo, kaip pirminis energijos, Saltinis tiekiamas Silumos
siurbliams. Siluminés energijos gamybos pastate/patalpoje jrengiama eilé j “kaskada"
sujungty Silumos siurbliy gaminancius Siluming energija pagal faktinius poreikius.

Pagaminta Siluminé energija (termofikatas) tiekiamas centralizuotai.

Pagal atsinaujinanciy energetiniy iStekliy naudojimo jstatyma, galima Siluminés
trasos kompensacija.

PoZeminj vanden; taip pat galima panaudoti ir pastaty vésinimui.

Silumos gavybos biudo ekonominis, bei geografinis pagrjistumas.

Anksc¢iau aptartuose tyrimuose nustatyta jog centrinis Sildymas su Silumos
siurbliais ekonomiskiausias energijos gamybos ir metiniy priezitiros iSlaidy atzvilgiu.
Taip pat atsizvelgiant ] tiriamo kvartalo padét] ir apribojimus, Silumos siurblys
»Vanduo-vanduo* atitinka visus reikalavimus. O jvertinant §io Silumos gavybos bido

alternatyvius kastus, tokius kaip vésinimas vasaros metu ir greziniy alternatyva -

15 Nadzeikien¢ Jiraté Aplinkos apsaugos inZinerija. Mokomoji knyga . Akademija, 2012, ISBN 978-609-
457-104-6



Danés upés vandenj, Silumos siurbliy pradiné investicija tampa patrauklené nei

gamtiniy dujy ar biokuro katiliniy.

1.7. Tiriamosios dalies iSvados.

1. Jvertinus 2015 mety Silumos energijos kainy skirtumg tarp dviejy skirtingy
Silumos tiekéjy, dél mazesnés tiekiamos Silumos energijos kainos, pasirinktas
centralizuotas Silumos tiekimo vartotojams budas.

2. Atsizvelgiant | vienag i§ pagrindiniy tiksly — j aplinkg iSmetamos aglies
dvideginio koncentracijos mazinimg, Silumos gamybos metu. Ir jvertinus
Silumos energijos gavybos, centralizuotose Sildymo sitemose tyrimus,
nustatytas pagrindinis atsinaujinacios energijos Saltinis — geoterminé energija.

3. Ivertinus Danés upés palankias geologines salygas ir didZiausiag energijos

transformacijos koeficienta, pasirintas Silumos siurblys ,,Vanduo-vanduo®.



2. PROJEKTUOJAMOJI DALIS

2.1. AiSkinamasis rastas

Normatyviniai statybos techniniai dokumentai.

Normatyviniai statybos techniniai dokumentai yra:

e statybos techniniai reglamentai (STR) — Vyriausybés jgaliotos institucijos teisés
aktai, kurie nustato statiniy, jy statybos, naudojimo ir prieziliros techninius
reikalavimus tiesiogiai arba nuorodomis ] standartus arba statybos ar statiniy
naudojimo ir techninés prieziiiros taisykles;

e statybos taisyklés, statiniy naudojimo, tyrinéjimy, projektavimo ir techninés
priezitiros taisyklés, kurios yra ministerijy, Vyriausybés jstaigy, kity valstybés
institucijy ar juridiniy asmeny sukaupti ir reguliariai atnaujinami dokumentai, kurie
nurodo statybos techniniy reglamenty jgyvendinimo biidus ir metodus;

e Lietuvos standartai, taip pat Europos ir tarptautiniai standartai pritaikyti ir patvirtinti
Lietuvos rinkai;

e metodiniai nurodymai ir rekomendacijos — projektavimo ir statybos rangos jmoniy,
mokslo ir studijy institucijy publikuojamos rekomendacijos, kuriomis neprivaloma,
bet patartina naudotis.

Statybos techniniai reglamenty laikymasis biitinas visiems statybos dalyviams.

Statybos taisyklés, statiniy naudojimo ir techninés priezitiros taisykles, Lietuvos standartai
ir techniniai liudijimai taikomi savanoriskai, iSskyrus atvejus, kai statybos techniniuose
reglamentuose ar kituose teisés aktuose nurodoma, kad minétas taisykles, standartus,
liudijimus taikyti privaloma.

Normatyviniy statybos techniniy dokumenty rengimo ir tvirtinimo tvarka (iSskyrus
statyboje taikomus Lietuvos standartus) nustato Vyriausybés jgaliota institucija jstatymy ir

kity teisés akty nustatyta tvarka.

Ozono sluoksnj ardanciy medziagy tvarkymo reikalavimai LAND 50-2011

Siame dokumente nustatyti standartiniai kasmetiniai nuotékio patikrinimo reikalavimai
eksploatuojamai ir laikinai neeksploatuojamai stacionariai Saldymo, oro kondicionavimo,
silumos siurbliy jrangai, kurios $aldymo agentokiekis yra lygus arba virSija 3 kg. Atliekant
tokios jrangos techning prieZiiirg, remontg ar montavimg kontroliuojamos medziagos nuotekio
kiekis turi biiti sumazintas iki minimumo, uz tai atsako montuojanti ar jrangg prizitarinti

jmoné. Darbuotojai, atliekantys Saldymo, oro kondicionavimo, Silumos siurbliy jrangos,



kurioje yra arba gali buti kontroliuojamy medziagy, patikra d¢l nuotekiy, techning prieziiira,
remontg, tokios jrangos iSmontavimg ar sumontavima, privalo atitikti kvalifikacinius
reikalavimus pagal Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2006 m. liepos 10 d. nutarimg Nr. 695
,»Del kvalifikaciniy reikalavimy darbuotojams, aptarnaujantiems, remontuojantiems,
tikrinantiems ir iSmontuojantiems ozono sluoksnj ardanc¢iy medziagy turincig Saldymo ir oro
kondicionavimo jrangg, $iluminius siurblius*, 1°

STR 2.09.02:2005 “Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas”

Sis statybos reglamentas taikomas projektuojant ir jrengiant pastaty ir inZineriniy statiniy

patalpy Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemas. Reglamente iSdéstyti pagrindiniai

reikalavimai sistemy projektavimui.
2.2. Architektiiriné dalis

2.2.1. Bendrieji duomenys
Projektuojamas daugiabutis pastatas, esantis Gluosniy skersgatvis 1, Klaipédoje.
Projektuojamas pastatas priskiriamas gyvenamyjy daugiabuciy paskirties statiniy grupei.
Statinio naudojimo paskirtis - gyvenamosios paskirties pastatas. Pastato statybos riisis —
nauja statyba. Statinio kategorija — ypatingas statinys. Statinio techniniai rodikliai:
e sklypo plotas: 2750 m?;
e sklypo uzstatymo plotas 794,53 m2;
e statinio taris: 8246 mS;
e statinio aukstis: 20,8 m;
e automobiliy stove¢jimo viety skaicius: 55 vnt.

e sklypo uzstatymo tankumas: 37,2 %

2.2.2. Sklypas

Sklype projektuojamas vienas pozeminis jvaziavimas ir iSvaziavimas transportui,
projektuojama asfalto danga. Gatvés puséje, prie jé¢jimo j sklypa, projektuojamas Saligatvis.
Pastato riisyje numatyta pagrindiné automobiliy stovéjimo aikStelé, aplink pastata numatomos

trinkelés.

16 Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, ,,Ozono sluoksnj ardanciy medziagy tvarkymo reikalavimai
LAND 50-2011 “ Valstybes Zinios, 2011-07-09, Nr. 83-4058



2.2.3. Architektiriniai sprendiniai

Pirmin¢ idéja apie tai, kaip turéty atrodyti daugiabutis kilo i§ jprastiniy Klaipédoje
trikampiy stogy. Paziiiréjus | pastatg pasidaro pakankamai aiSku, kad jis stovi Siame mieste.
Kadangi pastatai yra Senamies¢io vizualinés apsaugos zonoje, jie negali biti auksti. Siuo
atveju optimalus aukstis — 4 auksStai su stikline stogo terasa. Esminé daugiabuciy mintis —
pritaikymas tiek dideléms, tiek mazoms Seimoms. Pirmas auksStas yra skirtas bendrosioms
erdvéms. Jame yra bendras vaiky zaidimy kambarys, seneliy poilsio kambarys, nedidelis kino
teatras ir komercinés/visuomeninés paskirties patalpa (priklausomai nuo namo: parduotuvé,
kepyklé¢lé arba privatus vaiky darzelis). Svarbiausia pirmo auksto id¢ja — Seimy laiko leidimas
kartu. Antras ir treCias aukstai skirti nedideléms Seimoms — iki keturiy asmeny. Ketvirtame
aukste butai gerokai didesni ir skirti dideléms Seimoms. VirSutinis aukStas — stikliné stogo
terasa. Nuo jos atsiveria vaizdai j Jono kalnelj, senamiestj arba Danés upe. Pietiniai
daugiabuciy stogai vietomis dengiami saulés kolektoriais. Balkony stogai yra tarpusavyje
sujungiami, kad sudaryty stogeli dideliems langams. Taip ziemg saulé pateks j kambarius ir

juos $ildys, o vasarg kambariuose bus ne taip karsta.

2.2.4. Konstrukciniai sprendimai

Pamatai

Pamatai po iSorinémis save laikan¢iomis sienomis numatyti juostiniai i§ blokeliy. Kadangi
projekte numatytas cokolinis aukstas, tai ir pamaty blokeliai parenkami tinkantys cokolinio
auksto sienoms. Pamaty papédéms parenkamas C25/30 markés betong. Sitaip praplatinama
apatiné pamaty dalis ir apkrova pasiskirsto didesniam grunto plotui. Pamato apSiltinimui
pasirinktos akmens vatos plokstés, kurios tinka tiek tinkuojamy iSorés sieny, tiek cokolio
Siltinimui.

Vir§ natiiralaus grunto jrengiamas sutankintos skaldos (smélio) sluoksnis pavirSiaus
1Slyginimui. Ant skaldos sluoksnio jrengiamas 130 mm storio Silumos izoliacijos sluoksnis.
Tuomet pilamas armuotas iSlyginamasis sluoksnis C25/30 150 mm. Tada dedama grindy
danga. Konstrukcinés detalés ir pjavis bréziniuose.

Grindy konstrukcijoje biitina jrengti hidroizoliacinj sluoksnj (drégno rezimo patalpose —
rulonin¢ hidroizoliacija). Techniniy patalpy bei drégno rezimo patalpy grindy nuolydis

formuojamas 1 trapg (grindy nuolydis ne maZesnis kaip 1%).



Pamatai uzpilami gruntu iS abiejy pusiy, tankinant pliktuvais. Grunto sutankinimo
koeficientas turi buti po dangomis 0,98, kitur — 0,95. [rengiant gruntinj pagrindg pilti gruntai
turi biiti sutankinti iki 0,10 MPa atsparumo. Po pastatu jrengiama drenazo sistema.

Perdanga ir denginys

Daugiabucio terasos perdengimui pasirinktos akytojo betono perdangos, kurios
naudojamos perdengimams, kaip laikantis ir §ilumg izoliuojantis elementas. Montuojant
perdangas, j siiiles ir perdangos galuose sudedama atitinkamo 6 mm diametro S240 klasés
armatiira, o sitlés uzpildomos C20/25 klasés betonu, tokiu biidu suformuojamas monolitinis
sutvirtinimo ziedas, kuris sustiprina perdangos paneles kaip vientisg ir tvirtg konstrukcija.

Pastato tarpaukstiniai perdengimai ir denginys projektuojami i§ surenkamy
nepertraukiamo formavimo kiauryminiy perdangos ploksc¢iy. PlokStés remiamos ant
neSanciyjy monolitiniy sieny ir kolony. Perdangos storis - 250 mm.

ISorinés sienos

Projektuojamo daugiabucio vidinés ir iSorinés laikancios sienos numatytos i§ 375 mm
plocio akyto betono sieny ploks¢iy. Sieny apSiltinimui pasirinkta akmens vata 200 mm.
Akmens vatos plokstés naudojamos tinkuojamy iSorés sieny bei cokolio Siltinimui kaip
pagrindas tinkavimui. ISorés apdailai numatytos fibrocementinés plokstés..

Stogas

Terasos stogas projektuojamas dvislaitis, (nuolydis i = 40%) su iSoriniu lietaus vandens
nuvedimu. Stogo danga — Stiklas. Stogo konstrukcija - védinama. Tam jrengiamos védinimo
orlaides, uztikrinanti drégmés pasisalinima. Siltojo sezono metu dalis terasos stogo
atidengiama.

Terasos perdengimos numatomas kaip sutapdinta stogo danga Silumos izoliacijai
naudojamos universalios akmens vatos ploksteés.

Lietaus vandens nuvedimas nuo pastato stogo iSorinis, skardiniais lietvamzdziais.
Surenkamas lietaus vanduo nuvedamas j lietaus vandens kaupimo sistemg, kiemo laistymui.

TarpaukStiniai laiptai

Laiptiniy sienos — 200 mm storio silikatiniy plyty miiras. Laipty marSai ir tarpinés laipty
aikStelés - surenkamo gelZzbetonio gaminiai teraciniu pavirSiumi, laipty tarpaukstinés ir
virSuting aiksStelés - surenkamo gelZbetonio gaminiai betoniniu pavirSiumi.

Vidinés sienos ir pertvaros.

Pastato vidinés sienos laiptinése yra mirings, i§ keraminiy miro blokeliy (175 mm storio).
Nesanciosios pastato vidinés sienos yra 500 mm keraminiy miro blokeliy.

Langai, durys ir vartai



Langai, esantys patalpose, yra plastikiniai, trijy kamery, baltos spalvos (Us = 0,8 W/m2K).

Lauko durys Sarvuotos, spalvinis sprendimas derinamas prie bendros pastato spalvos.

2.2.5. InZinerinés sistemos
Pastaty sildymas - centralizuotas, Silumnesis tiekiamas i$ projektuojamo Silumos punkto.
Siluma j grindinj $ildyma ir védinimo sistema tiekiama per kolektorine sistema

daugiasluoksniais vamzdziais.

2.2.6. Atitvary Silumos perdavimo koeficienty reikSmés
Su gautu pastato projektu, buvo duotos ir atitvary pralaidumo koeficienty reikSmés, kurios
atitiko normines vertes, reglamentuotas STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty energinio naudingumo

projektavimas*:

Atitvaros risis
Norminés

Stogai
Perdangos, kurios ribojasi su | Un=0,09-x
1Sore
Sildomy patalpy atitvaros,
kurios ribojasi su gruntu

Un=0,12-x
Perdangos vir§ neSildomy
riisiy ir pogrindZiy
Sienos Un=0,11-x
Langai ir Kkitos skaidrios _
atitvaros Un =085+
Durys, vartai Un=0,85-x

2.1 lentelé. Norminés ir leistinosios pastaty U, W/(m?-K), vertés



3. Statinio (pastato) inZinerinés sistemos ir jranga
Projektuojamos Kkatilinés Sildymo ir vésinimo sistemos buvo suprojektuotos, remiantis
projekto architekttrine dalimi, patalpy iSplanavimu jvertinant Lietuvos statybos ir higienos

normy reikalavimus.

3.1. Pastato Sildymo sistemos galia

Projektiné pastaty Sildymo sistemos galia turi biiti pakankama, kad biity palaikoma
projektiné vidaus temperatiira pastato Sildomose patalpose. SkaiCiavimai atlieckami jvertinant
klimato duomenys Klaipédos miestui:

e lauko oro temperatiira Saltuoju laikotarpiu — -22°C,;

e Sildymo sezono vidutiné lauko oro temperatiira 1,9 °C;

e Sildymo sezono trukmé — 214 paros.

Skaiciuojant Sildymo sistemos galig, Silumos pritekéjimai i patalpas turi biiti vertinami tik

tada, jeigu jie yra pastovis projektinés iSorés temperatiiros laikotarpiu.

3.1.1. Projektiniai savitieji patalpos Silumos nuostoliai H, W/K

Pastaty projektiniai savitieji Silumos nuostoliai, H, W/K, nustatomi jvertinus kiekvienos
Sildomos patalpos Silumos nuostolius per atitvaras (sienas, grindis, langus, duris, stoga,
perdangas) ir Siluminius tiltelius, bei nuostolius dél védinimo ir oro infiltracijos.

Pastaty energijos poreikiai Sildymui apskaiciuoti naudojantis sertifikuotu ir Lietuvos
Respublikos teisinius reglamentus atitinkancu ,,Building Energy* papildiniu, skirtu Revit
aplinkai. Skai¢iavimy metu jvertinami:

e pastato vietovés duomenys;

e klimatologiniai duomenys;

e uzuovejos lygmuo;

e infiltracija;

e pastato paskirtis;

e iSoriniy dury tipas;

e patalpy Sildymo sistemos temperatiirinis valdymo rezimas;
e Silumos Saltinis, vamzdyny termoizoliacinés savybes;

e Sildymo sistemos temperatiiros reguliavimo apibiidinimas;

e hidraulinio suderinimo jrangos apibiidinimas.

Pastaty gauty galiy suvestiné pateikiama 3.1 lenteléje:



Lyginamoji | Lyginamoji | Poreiki Poreikis Bendras
Pastat Pl Sildymo vésinimo S poreikis
otas . . pastaty | .. .
u > | charakterist | charakterist | pastaty N Sildymui
L ,m . . o vesinim
kiekis ika, q yg, ika, g 1yg, | Sildymu Ui KW ,
w/m? w/m? i, KW ’ kW
Sublokuota
S 30 116 36.2 17.2 4.2 2 126
daugiabutis
Gyvenamai
S 3 2810 16 8,5 45 24 135
daugiabutis
Viesbutis 1 2600 19.3 6 50.2 15.5 20,5
Viso
kvartalo 311.2

3.1 lentelé. Pastaty Sildymo galiy suvestiné.

Pastato lyginamoji Siluminé charakteristika qiyg:

2P 45009

= = ——— =16.002 W/m? 3.1
e A 2810 G
3.2. Pastato projektiné Silumos Saltinio galia
Pastaty projektiné Siluminé galia P, W, nustatoma:
P=1,1-ZPn/( n2m3); (3.2)

¢ia: 1,1 — atsargos koeficientas;

N2 — Silumos Saltinio naudingumo koeficientas, ¢ia 1, nes pastatas Sildomas per Silumokaitj

su automatiniu reguliavimu;

N3 — Sildymo sistemos magistraliniy skirstomyjy vamzdyny termoizoliacijos naudingumo

koeficientas, ¢ia parinktas 0,97, nes vamzdyny termoizoliacija atitinka keliamus reikalavimus.

Pagal 3.2 formule apskaiciuojama reikiama $ilumos $altinio galia:

11-311200
P=="—""-—=320801 W, tai yra apytiksliai 320.8 kW

1.1.0,97



. Poreikis Poreikis Bendras Bendras
Poreikis o .
pastaty karsto poreikis poreikis
pastaty .
vésinimui, vandens Sildymui, | vésinimuli,
Sildymui, kW
kW ruo$imui, kW kW kwW
Sublokuotas
o 4.33 2.1 1.7 129.9 63
daugiabutis
Gyvenamais
o 46.4 24.7 21.3 139.2 74.1
daugiabutis
Viesbutis 51.7 16 26.7 51.7 16
Viso
320.8 153.1
kvartalo

3.2 lentelé. Perskaiciuota pastaty Sildymo galiy suvestiné.

Kadangi prieSprojektiniuose sprendiniuose Silumos trgsos nenagrin¢jamos detaliai, pagal
esamy sistemy nuostolius priimu 15 procenty Silumos nuostolius trasose.
P =320.8*1.15=1368.92 W, tai yra apytiksliai 369 kW $ildymui.
P =153.1*1.15=176.06 W, tai yra apytiksliai 176 KW vésinimui.

3.3. Projektiniai sprendimai.

Silumos siurblio dydzio apskai¢iavimas.

Monovalentiniu darbo réZimu Silumos siurblys turi tenkinti visus pastaty Silumos
poreikius kaip vienintelis Silumos gamybos jrenginys.

Parenkant Silumos siurblj reikia jvertinti tai, kad reikia prie pastaty Silumos poreikiy
priskaiciuoti priedus dé¢l blokavimo laiky. Energijos tiekimo jmon¢ turi teis¢ nutraukti tiekima
Silumos siurbliams ne daugiau kaip 3 kartus per para, po 2 valandas. D¢l pastato inertiSkumo }
2 i§ iy valandy neatsizvelgiama.

Silumos siurbliy galingumas, kai klokavimo laikas 3x2 val. apskai¢iuojamas sekanéiai:

e $ildymo poreikis — 369 kW.

e maksimaliai galimas blokavimo laikas esant minimaliai lauko temperatirai pagal
EN 12831. — 6 valandos. IS kuriu i 2 neatsizvelgiama dél inertisSkumo.

e Q- per 24 val. silumos poreikis — 8856 kWh.

e t—siurblio veikimo laikas, val.

p =2 86 _ g kw (3.3)
Tt 20



IS to matome, kad Silumos siurblio galinguma reikia padidinti 20 procenty.
Analogiskai perskai¢iuojamas vésinimo poreikis:

~ 4220 o112 kw
20

Ssv

Parenkami du Vitocal 300-G Pro BW 302.B250 Silumos siurbliai, kuriy techninés

specifikacijos pateikiamos priede Nr.2.

Irengimo reikalavimai Silumos siurbliams:

Irengimo patalpoje turi biiti ne mazesné nei 3 °C temperatiira, patalpa turi biiti sausa. Kitu
atveju, butina jrengti kievienam kompresoriui po alyvos vonelés Sildyma ir uztikrinti
nuolatinj srautg vandeniu uzpildytose instaliacijose.

Draudziama jrengti $ilumos siurblius gyvenamosiose patalpose ir ne tiesiogiai Salia poilsio
(miegamyjy) patalpy.

Reikalaujama laikytis minimaliy atstumy ir minimalaus patalpos tiirio.

@ @ @ (&) Atstumas priklausomai nuo uzsakovo jrengiamos instaliacijos ir
@ @ jmontavimo padéties
Laisva vieta instaliavimui ir techniniam aptarnavimui (pvz., vamz-
diniam Silumokaiciui iSmontuoti ir valyti)
H I H H m Tipas BW:
= 500 mm

600 || | 600 || 1 600 © Laidy jvadai
Uzsakovo puséje reikalinga apsauga nuo temimo (atstumas iki

i i I H sienos = 80 mm).

(D) = Jeigu naudojami hidraulinio prijungimo priedai (prijungimo kom-
plektas ir 2%2" arba 3" junginiy adapteriy komplektas Victaulic):
= 1000 mm

m Hidraulinés jungtys uzsakovo puséje:

= 600 mm

(E) = Be garso izoliacijos konstrukciniy daliy (oniniy daliy):
= 855 mm

BECIR—

3.2 pav. Minimaliis Silumos siurbliy jrengimo atstumai.

Minimalus patalpos tiiris Pagal EN 378 standartg priklauso nuo pripilto SaltneSio kiekio ir

jo sudéties. Siuo atvéju BW 302.B250 silumos siurbliui, kuris pripildytas R410A 3altnesiu (54

litrai), minimalus patalpos taris lygus 122 m®.

3 17

Apsaugos nuo triuk§mo priemoneés

— Silumos siurbliai jrengiami ant garsa izoliuojan¢iy pakyly arba paaukstinimy, Kurie

pateikiami 3.3 paveiksle.

7 Viessmann ,,Projektavimo instrukcija“ Vilnius, 5832 548 LT.



|rengimas

Garsg izoliuojanti pakyla Nuoroda
Siekiant garso izoliacijos ir tolygaus svorio paskirstymo Silumos siurblj  Statant kampe, pakyla reikia padidinti, pridedant minimalius atstumus
reikia statyti ant montavimo vietoje parengtos pakylos. (Zr. skyriy ,Minimalds atstumai*).

=150

— ; ®— ©
T i

(A) Betonas B25, gelezis (D) Reglamentuose numatyta zingsniy garso izoliacija
Grindy konstrukcija, grindy lyginamasis misinys @ Slégiui atsparus garse izoliacijos sluoksnis, apie 10 iki 20 mm
@ Virsutiné beapdailiy grindy briauna

3.3 pav. Garsa izoliuojandiy priemoniy jrengimas.

— Garso nesugerianéiy pavir$iy sumazinimas, ypa¢ ant sieny ir luby. Siurkstus struktiirinis
tinkas garsa sugeria Zymiai geriau, negu plytelés.

— Jeigu keliami dideli ramybés reikalavimai, papildomy garsa sugerianciy medziagy
uzdéjimas ant sieny ir luby (akustinés izoliacijos lakstai).
e Hidraulinés jungtys

— Hidraulines $ilumos siurblio jungtis visada daryti lanks¢ias ir be jtampy .

— Vamzdzius ir jmontuojamus elementus tvirtinti laikanciaisiais elementais su garso ar
vibracijos izoliacija.

— Siekiant i$vengti kondensacijos pirminio apytakos rato linijas ir konstrukcines dalis

apsiltinti sandariai kondensacijai.®

Akumuliaciniy talpy parinkimas

Akumuliacinés talpy naudojimas Silumos siurbliy sistemoje prailgina paciy Silumos
siurbliy ekploatacijos laikg. Naudojant akumuliacines talpas siurbliams nebiitina kaskart
I1sijjungti esant maziems momentiniams Silumos poreikiams, siurbliy darbo rézimas tampa
pastovesnis, tolygesnis. Galingesnése nei 50 kW S$ilumos siurbliy sistemose reikia
eksploatuoti su pakankamo dydzio $ildymo vandens kaupikliais (akumuliacinémis talpomis).

Akumuliacinés talpos turis skai¢iuojamas V, |. (3.4) formulé:

Qe xt _ 190.8x7200

v (3.4)
©419x(T,-T,) 4.19x(35-5)

=10928; |

¢ia: Q4 — Silumos nuostoliai esant vidutinei $ildymo sezono lauko oro temperatarai, KW;

18 Viessmann ,,Projektavimo instrukcija“ Vilnius, 5832 548 LT.



t - blokavimo laikas

T1 — tiekiamo Silumnesio temperatiira.

T2 — Salto vandens temperatura.

Gautas akumuliacinés talpos taris apytikriai atitinka Silumos siurbliy gamintojy

rekomendacijas:

V =P_x25=4428x25=11070; | (3.5)

P..— Silumos siurblio $ildymo galia, kW;

Parenkamos dvi 4000 litry talpos ir viena 3000 litry talpos akumuliacinés talpos. Jy
specifikacijos pateikiamos priede Nr.3.

Analogiskai pagal gamintojy rekomendacijas perskai¢iuojamas vésinimo akumuliaciniy

talpy turis:

V=P

Ssv

x25=211.2x25=5280; |

P..,— Silumos siurblio vésinimo galia, KW;
Parenkamos dvi, 3000 litry talpos akumuliacinés talpos. Jy specifikacijos pateikiamos

priede nr.6.

Silumokai¢iy parinkimas
Silumokai¢iai parenkami naudojantis ,Danfos Hexact“ ir ,Reflex Pro“ ildymo jrangos
parinkimo prgramomis. Silumokaigiai parenkami atsizvelgiant j jame pratekandio skyséio
temperatiirg, Silumine varza, debita ir slégio nuostolius susidarancius Silumokaityje
(rekomenduotina nevirSinti 20 kPa pasiprieSinimo jrenginyje).

Sistemoje, apripinancioje kvartalg Siluma, naudojami du Silumokaiciai. Vienas jy yra
skiriantysis upés kontiirg ir pasyvaus vésinimo sistemos kontiirg. Siltuoju mety laikotarpiu,
kuomet upés vandens temperatiira yra lygi arba zemesné nei temperatiira reikalinga vésinimo
sistemai, upés vanduo pastaty vésinimui naudojamas tiesiogiai, nejungiant Silumos siurbliy.
Silumokai&io techninés specifikacijos pateikiamos priede Nr. 3.

Antrasis Silumokaitis, atskiriantis Silumos Saltinio apytakos rata (upg¢) nuo darbinio
siurbliy kontiiro. Taip tausojamas Silumos siurblys, jis nuo upés atskiriamas etilenglikolio
(20%) darbiniu kontiiru, kuris taip pat leidzia siurbliui veikti Zemesnémis darbinémis

temperatiiromis (darbiné terpé iki -5°C). Silumokai¢io specifikacijos pateikiamos priede Nr.4.



Upés vandens filtravimas

Silumos siurbliy sistemos kriivis (vésa arba $iluma) iskraunamas Danés upés vandenyje.
Minimalus rekomenduotinas atstumas tarp upés vendens émimo ir grazinimo taSky yra 30
metry. Vandens siurbimui ir pirminiam valymui naudojamas savivalis, rotacinis, filtruojantis
siurblys RUBI LH-800R. Siame siurblyje pritaikyta save valandio filtro technologija,
neleidzianti SiukSléms uzkimsti jsiurbimo filtro. Dalis siurbiamo vandens grazinama per
pukstukus, nukreiptus prieSinga nei siurbiama kryptimi, taip nuo filtro tinklo nupurSkiamos
susikaipusios apnagos. Filtro tinklo akuéiy skermuo 1,5 mm . Si technologija ne tik neleidZia
uztersti filtro, bet ir saugo vandens gyviinija. Vanduo tiekiamas ir gragzinamas minimaliai

jsikidant j upés mikroflora. Sio filtro parinkimo grafikas pateikiamas priede Nr. 5.

3.4 pav. Rotacinis siurbimo filtras.

Antriniam upés vandens valymui naudojamas ,,Bernulio” filtras. Tai orginali Svedijoje
sukurta technologija, kuri taikoma S$ilumokaiCiy apsaugai beveik betkokioje sistemoje
naudojancioje neapdirbtg vandenj. ESminis veikimo principas paremtas diskio sumontuoto ant
pneumatinio cilindro valymo efektu. Kaip pavaizduota paveiksle (nr.3.4) vanduo tiekiamas
pro perforuoty cilindra, esantj filtro viduje, kurio akuéiy dydis 0,1 mm. Cia nuséda visi like
neSvarumai ir dalelés, likusios po pirminio filtravimo. Perforuoto cilindro uZter§tumas
matuojamas dviem slegiminiais davikliais, sumontuotais korpuse, ir slégiy skirtumui pasiekus
numatytg reikSme, atidaromas filtro valymo voZtuvas. Stambesnés dalelés iSplaunamos i8kart,
o smulkesnés ir prikibusios nustumiamos pneumatinio disko, kuris nusileidzia ir pakyla du
kartus. Is filtro neSvarumai grazinami ] sistemos pirminio apytakos rato griztama linija ir atgal
1 upe. Taip atgal | upe sugrjzta net smulkiausi mikroorganizmai, augalai ir kitos jsiurbtos

dalelés.



I Silumokaiti

Nuleidimo
voztuvas

Slégiminis
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3.5 pav. Bernulio filtras.
Esant 126 m3h pratekandiam sistemos debitui parenkamas korozijai atsparus, stiklo

pluostu sustiprintas, polisterio filtras kurio diametras 150 mm. Jo parinkimo grafikas ir
specifikacijos pateikiamos priede Nr. 6. Silumos siurblio antriniame apytakos rate naudojami

standartiniai kietujy daleliy filtrai.

Vésinimo réZimas

Galimi du vésinimo rézimai. Vienas jy — ,,natiralus vésinimas®, kuomet kompresorius
iSjungtas ir Silumos mainai vyksta tiesiogiai su pirminiu Silumos siurblio apytakos ratu (upe).
Upés vandens vésa sudaro optimalias salygas vésinimo poreikiy patenkinimui. Upés vandens

temperatiira tik karSCiausiomis S$iltojo sezono dienomis tampa aukStesné nei 17°C.



»Natlralaus vésinimo® rézimu S$ilumos siurblio reguliatorius valdo visus reikalingus
cirkuliacinius siurblius, perjungimo voztuvus ir maiSytuvus. Fiksuoja reikalingas temperattiras
ir stebi rasos taskg. Lauko temperatiirai pakilus vir§ vésinimo ribos reguliatorius duoda
leidimg ,,nattiralaus vésinimo* funkcijai. Kai vésinama Sildymo apytakos ratu temperattra
regulivojama pagal lauko oro temperatira, vésinant atskiru vésinimo ratu — darbas
regulivojamas pagal patalpy temperatiirg. Kad biity iSlaikomi komfortiSkumo kriterijai ir
pavirSius neimty rasoti, turi biti iSlaikomos ribinés pavirSiaus temperatiiros vertés. Todél
grindy Sildymo pavirSiaus temperatiira vésinimo rezimu negali nukristi Zemiau 20 °C. Kad
grindy pavirSiuje nesusidaryty kondensatas, prie grindy Sildymo paduodamos linijos reikia
sumontuoti ,,Nattiralaus vésinimo* primontuojamaji drégnio jungiklj (rasos taskui fiksuoti).
Taip net ir staiga pakitus oro sglygoms (pvz., kilus audrai), galima garantuotai iSvengti
kondensato susidarymo.

Antrasis vésinimo rézimas — ,,aktyvus vésinimas®. Silumos siurblys naudojamas kaip
$aldymo masina, todél galima i$gauti zymiai didesne $aldymo galig nei pirmuoju rézimu. Sis
réZimas jungiamas tik tada, jei ,natliralaus vésinimo* funkcija nebepasiekia nustatytos
temperatiros akumuliacinése talpose. Pertekliné Siluma nuvedama j upe. Rekomenduotina
Silumos, taip pat ir vésos, sklétra upéje 3 °C.

Silumos siurblio valdiklis, pagal lauko oro salygas, reguliuoja $ildymo (vésinimo)
apytakos raty paduodamo vandens temperatiirg. Paduodamo vandens temperatiira pritaikoma

nustatant Sildymo arba vésinimo charakteristiky kreives.

Lauko temperatira, °C

20 10 0 -10 2 0 14 16 182022263034
Lauko temperatira, °C Vés. charakt. kreives nuolydis
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3.6 pav. Sildymo ir vésinimo charakteristiky kreivés.
Apsaugos nuo uzsalimo funkcija
Apsaugos nuo uzsalimo funkcija jjungiama, jeigu temperatiira lauke nukrenta Zemiau +1

°C. Apsaugai nuo uzsalimo jjungiamas Sildymo apytakos rato siurblys ir antriniame apytakos



rate palaikoma mazdaug 20 °C paduodamo vandens temperatiira. Turinis vandens Sildytuvas
pasildomas mazdaug iki 20 °C. Apsaugos nuo uzsalimo funkcija iSjungiama, kai temperatiira

lauke pakyla vir§ +3 °C.

3.4.Silumos punkty jrengimas ir Silumokai¢iy parinkimas

Silumos punkto jrengimas ir §ilumokai¢iy parinkimas

Silumos punktai projektuojami pastaty katilinése. Termofikacinis $ildymo ir vésinimo
vanduo ] Silumos punktg atvedamas pozeminémis trasomis.

Silumos punkto vamzdynas montuojamas i§ plieniniy vamzdziy. Visy vamzdziy pavirsiai
nugruntuojami, padengiami antikorozine danga ir izoliuojami akmens vatos izoliacinémis
konstrukcijomis. Vamzdziy atramos tvirtinamos prie statybiniy konstrukcijy

Kadangi pastatas yra miesto centre, kur netoli yra paklotos miesto Silumos tinkly trasos, jo
Sildymo, karSto vandens ruoSimo ir védinimo sistemos prie Silumos tinkly jungiamos pagal
nepriklausomg schemg. Termofikacinio vandens Siluma perduodama vartotojo Sildymo-
veédinimo sistemose cirkuliuojanc¢iam Silumnesiui specialiai jrengtuose Silumokaiciuose.

Nepriklausomos sistemos privalumai, lyginant su priklausoma $ildymo sistema:

e ilgesnis Sildymo sistemos elementy tarnavimo laikas dél maZesnio slégio Sildymo
sistemoje ir galimybés sistemoje turéti geresnés kokybés vandenij nei tinkluose;

e geresnés salygos radiatoriy termostatiniy ventiliy darbui;

e mazesné avarijos tikimybe;

e aiski riba tarp Silumos tiek¢jo ir vartotojo.

Tiekiamo ] vartotojo Sildymo sistemg vandens temperatirg valdo -elektroninis
reguliatorius, tolygaus valdymo elektrine pavara atidarydamas arba uZzdarydamas reguliuojantj
voztuvy, priklausomai nuo lauko oro temperatiiros ir vartotojo pasirinktos patalpos
temperatiirinés programos — t.y. dienos-nakties, darbo - iseiginiy dieny rezimui. Punkto
automatika uZztikrina tiksly Silumos tiekéjo uZduota griztamo termofikacinio vandens

temperattirinj grafika.



Pastato Sildymo sistemos Silumokaiciy parinkimas

Tiek miesto tinkluose, tiek vidinéje sistemoje, kaip Silumnesis yra naudojamas chemiskai
apdorotas vanduo. Leidziami slégio nuostoliai abiejuose zieduose yra po 20 kPa.

Miesto tinkly SilumneSio temperatiiros priimamos:

Sildymo Vésinimo
Tiekiamas — 35°C Tiekiamas — 17°C
Grjztamas — 30°C Grjztamas — 20°C
Pastato Sildymo sistemos Silumnesio temperatiiros priimamos:

Sildymo Vésinimo
Tiekiamas — 32°C Tiekiamas — 18°C
Grjztamas — 27°C Grjztamas — 21°C

Programos ,,Reflex Pro Win“ [9] pagalba, parenkami sistemos tinkami vienos pakopos
Silumokaiciai.
Sublokuotas daugiabutis:
Sildymo sistemos Silumokaiéio galia pagal 3.2 formulg
11-1200 . T
P= =1360 W, tai yra apytiksliai 1,4 kKW.

’ 1-0,97
Jo techninés charakteristikos yra pavaizduotos priede Nr. 7.

Silumokaigio parinkimas védinimo jrenginio kaloriferiui

11. . o
p= 113000 _ 440 W, tai yra apytiksliai 3,4 kW.

kurio techninés charakteristikos pavaizduotos priede Nr. 7.

Silumokaigio parinkimas vésinimo sistemai.
11-2100 _ o
P= -~ =2381 W, tai yra apytiksliai 2,4 kW.

)

kurio techninés charakteristikos pavaizduotos priede Nr. 8

Viesbutis:
Sildymo sistemos Silumokaiéio galia pagal 3.2 formule
11-26000 . o
: P= o097 - 29484 W, tai yra apytiksliai 30 kW.

Jo techninés charakteristikos yra pavaizduotos priede Nr. 8.

Silumokaicio parinkimas védinimo jrenginio kaloriferiui
11-24200 . S

kurio techninés charakteristikos pavaizduotos priede Nr. 9.
Silumokai¢io parinkimas vésinimo sistemai.
11-16000 _ o
=097 814 W, tai yra apytiksliai 18,2 kW.
kurio techninés charakteristikos pavaizduotos priede Nr. 9



Daugiabutis:
Sildymo sistemos $ilumokaicio galia pagal 3.2 formule
11-28100 . I
: P= o097 - 31752 W, tai yra apytiksliai 32 kW.
Jo techninés charakteristikos yra pavaizduotos priede Nr. 10.
Silumokaicio parinkimas védinimo jrenginio kaloriferiui
11-15320 . T
P= o097 =17373 W, tai yra apytiksliai 17,4 KW.
kurio techninés charakteristikos pavaizduotos priede Nr. 10.
Silumokaiio parinkimas vésinimo sistemai.
11-21300 _ o
=~ Too7 24154 '\, tai yra apytiksliai 24,2 KW.
kurio techninés charakteristikos pavaizduotos priede Nr. 11

3.5. Cirkuliaciniy siurbliy parinkimas

Sildymo(vésinimo) sistemos cirkuliaciniai siurblai parenkami pagal gauta sistemos srauta
hidraulinius nuostolius.

Sildymo sistemos cirkuliacinis siurblys parenkamas naudojantis gamintojo ,,Grundfos“
internetine parinkimo programa (priedas Nr. 12).

Atskiriams kontiirams parenkami slégio nuostolius ir debitg atitinkantys cirkuliaciniai

siurbliai.

3.6. Sildymo sistemos i§siplétimo indo parinkimas

Kaitinamo vandens tiiris did¢ja ir dél to sistemoje atsiranda vandens perteklius. Kad
Sildymo sistemos darbas nesutrikty, parenkamas issiplétimo indas. Sie indai parenkami pagal
statinj Sildymo sistemos slégj ir vandens Sildymo sistemoje tirj (arba pagal Sildymo sistemos
Siluminj nasumg kW).Galima parinkti kelis maZesnio tiirio iSsiplétimo indus vietoj vieno
didelio, atsiZvelgiant | indy gabaritus, galuting kaing ir kitus faktorius. ISsiplétimo indas
sistemoje montuojamas prie$ siurblj griztamoje linijoje.

Randamas visos §ildymo sistemos vandens tiris:

V, =V, +V,,, +V

Situmok & prie (3.5)
Vandens turis $ilumos siurblyje (Vsizumor.):

Visilumok = 57,1 1

Vandens tiiris akumuliacinése talpose (Vs prier)

Vi priec=11000 |

Vandens tiiris vamzdZiuose (Vvam)



Vvam=14040,26 |
Bendras vandens tiiris sistemoje, (pagal 3.5 formule):

V, =57.11+11000 +14040.26 = 25097.371
Skaiciuojamas vandens tiirio padidéjimas:

_V,-05 25097.37-0,6
100 100

V,, =150,58| (3.6)

Apskaiciuojamas vandens rezervas iSsiplétimo inde:
Vy = 0,005 X Ve =31

~V,-05 25097.37-0,5
100 100

V', — vandens rezervas, |,

V, =125,48l

Randamas issiplétimo indo tiiris:

_Vy+V, Py, 5356-47
e T ) 3-17

~999.8l (3.7)

Pav = 3par

P, =p-9-h=978-9,8-18.3=175394 =1,7bar

P = Py + P, =3+17 =4,7bar

Projektuojamai Sildymo sistemai reikalingas 999,8 1 talpos iSsiplétimo indas. Parenkamas
membraninis i$siplétimo indas ,,Reflex®, kurio taris 1000 I, svoris 158 kg ir darbinis slégis 6
bar. Analogisku biidu parenkamas i$siplétimo indas ir vésinimo, bei pirminio apytakos rato
sistemoms.

Karsto vandens ruoSimas

Silumos siurblys efektyviausiai veikia ruogiant zemos temperatiiros $ilumnesj. Ruogiant
karsta vandenj Silumos siurblio naudingumo koeficientas krenta nuo apytikriai 6 (ruoSiamas
35°C temperatiiros SilumneSis) iki 3 (ruoSiamas 60°C temperatiros Silumnesis). Siekiant
iSlaikyti kuo didesn; Sildymo sistemos naudingumg, karStas vanduo pastatuose ruoSiamas
decentralizuotai.

Kar$to vandens poreikiai apskaiiuojami remiantis Pastaty karSto vandens sistemy
jrengimo taisyklémis (15).

Vienalaikio veikimo tikimybé apskaiciuojama pagal (3.8) formule:



qyU

_ ’ (3.8)
36000, N

kur: g — biidingojo prietaiso ¢iaupo sekundinis karSto vandens debitas, 1/s;

qﬁ — karSto vandens sunaudojimo norma vienam naudotojui intensyviausio

naudojimo valanda, 1/h;

U - gyventojy arba kitokiy naudotojy, kuriems apriipinti kar$tu vandeniu naudojama
skai¢iuojamoji sistemos dalis, skai¢ius, vnt.;

N — prietaisy, j kuriuos tickiamas karstas vanduo skai¢iuojamojoje sistemos dalyje,
skaicius, vnt.

Valandinis debitas (m®/h) paros intensyviausio naudojimo valanda apskai¢iuojamas
pagal (6) formule:

Gy, =0,005q0 . (3.9)

kur: qg — valandinis prietaiso ¢iaupo debitas, 1/h;

oy, — empirinis koeficientas, priklausantis nuo prietaisy skaiciaus ir jy panaudojimo
tikimybés, nustatant valandinj prietaiso ¢iaupo debita.

ApskaiCiuojant koeficienta «, reikia Zinoti panaudojimo tikimybe intensyviausio
naudojimo valanda, kuri surandama 1§ (3.10) formulés:

_11160B~*Pq

a9 |

kur: B - buty, kuriuose yra po 3 karSto vandens naudojimo prietaisus (praustuvas,

P, (3.10)

plautuve ir vonia), skaicius, vnt.
Vidutinis valandinis debitas (m3/h) intensyviausio naudojimo laikotarpiu, esant vienos
grupés naudotojams, apskai¢iuojamas pagal (3.11) formule:

_qu

= , (3.11)
1000T

T

kur: (], — karSto vandens sunaudojimo norma vienam naudotojui per intensyviausio
naudojimo laikotarpj (para, pamaing), I;

T — intensyviausio naudojimo trukmé valandomis, h.

Silumos srautas (kW), reikalingas kar§tam vandeniui ruodti, paros intensyviausio

karsto vandens naudojimo valandg apskai¢iuojamas pagal (3.12) formulg:



Q, =1.16xG, x(t, —t.)x1.2, (3.12)
kur: t,, —karSto vandens, pratekéjusio per Sildytuva, temperatiira, °C;

t. — Salto vandens temperatiira pries jtekéjima j Sildytuva, °C;

1,2 — koeficientas jvertinantis Silumos nuostolius karsto vandens sistemoje.
Vidutinis Silumos srautas (kW), reikalingas karStam vandeniui ruosti, intensyviausio

karsto vandens naudojimo laikotarpiu apskaiciuojamas pagal (3.13) formule:
Q; =1.16xG; x(t, —t.)x1.2, (3.13)
kur: t}, —karSto vandens, pratekéjusio per Sildytuva, temperatiira, °C;
t. — Salto vandens temperatiira pries jtekéjima j Sildytuva, °C;
1,2 — koeficientas jvertinantis Silumos nuostolius karSto vandens sistemoje.
Intensyviausio naudojimo laikotarpiu paruosti, talpyklos tiiris apskai¢iuojamas pagal (3.14)
formulg:

V= &, (3.14)
116(t,, —t.)
kur: @ — pataisos koeficientas, kurio reik§mé priklauso nuo karSto vandens tiekimo
bei naudojimo netolygumo, yra lygus 0,2;
T — intensyviausio naudojimo trukmé, h;
Qr - vidutinis Silumos srautas (kW), reikalingas kar§tam vandeniui ruosti,

intensyviausio karsto vandens naudojimo metu apskai¢iuojamas pagal (14) formulg;

t, ir t, — atitinkamai karsSto ir Salto vandens temperatiiros, °C



u

Ah B, %o
vnt | vnt | 9 Vs I/h P vnt Ph I/h

e5buti
Viesbutis 100 | 75 | 0.2 | 15 |0.028| 25 0.004 | 190

Sublokuotas
daugiabutis | 4 | 3 | 02 | 10 |0.019| 1 0.207 | 200
Gyvenamasis
daugiabutis | 80 | 60 | 0.2 | 10 |0.019| 20 | 0.003 | 200

Gh, | Qn, | | Gvi Qr, V,
m3h | kw | ®0 | m¥n | kw |

NPn | an

-
VieSbutis | 27 051| 05 |337| 150 | 0.625 | 435 | 3600

Sublokuotas
daugiabutis | 0.06 | 0.28 | 0.3 |19.7| 92 |0.0153 | 1.0672 | 88.32
Gyvenamasis
daugiabutis | 0.19|0.44 | 0.4 |30.9| 92 |0.3067 | 21.344 | 1766

3.3 lentelé. Kars$to vandens ruo$imo sistemos skai¢iavimai.

KarStas vanduo daugiabuciuose ruoSiamas elektra, tam suprojektuotos
fotovoltinés saulés elektrinés ant pastaty stogy ir fasady. Viesbucio karSto vandens

ruo$imui numatomas Silumos siurblys ,,oras-vanduo®.

Kiekviename sublokuoto daugiabucio bute karStas vanduo ruoSiamas elektriniu
100 litry vandens tirio Sildytuvu. Jo elektrinis galingumas 1,5 kW, suSildymo laikas,

kuomet temperatiiry skirtumas 45 °C, lygus 3 valandoms.

Kiekviename daugiabutyje karS§tas vanduo ruoSiamas taip pat elektriniais tiiriniais
Sildytuvais. Sildytuvas parenkamas 2000 litry talpos , tiesioginio veikimo, izoliuotas
su 25 kW galios elektriniu Sildymo elementu. Kurio techninés charakteristikos
pateikiamos priede Nr.13. Sildytuvas taip pat komplektuojamas su temperatiiriniu
valdikliu, Sildymo elemento valdymui, apsauginiu voztuvu (3.7 pav.), dviem Magnio

anodais, sauganciais nuo korozijos, ir termostatu Sildymo elemento valdymui.



Comprising a pressure relief valve (8 bar), check valve and gate valve

Optimal protection for pressurised water heaters according to German standarts DVGW # \
Flow rate: 4.0 m¥h at AP = 1.0 bar L)
Connection: DN 20

Type Article No Material Group

w | om | am [ em [ am |
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
G% [

[ Inlet security group | 9119668 | 68 | | 230 | 140 | 100 115 |

3.7 pav. Tirinio §Sildytuvo apsaugos schema.

Kadangi vieSbutyje néra galimybés jrengti fotovolting sistemag, pasirenkama
alternatyva. Naudojantis ,,Polysun“ energinio modeliavimo programa parinkta
viesbucio kar$to vandens ruoSimo sistema, kuomet vanduo yra ruoSiamas Silumos
siurbliu ,,oras-vanduo* . Modeliavimo ataskaita pateikiama priede Nr. 14. Parenkamas
optimaliausias variantas, kuomet maziausios galios (100kW) Silumos siurblys
patenkina beveik visus karSto vandens ruoSimo energijos poreikius (deficitas apie 0,3
kWh per meénesj). Silumos siurblio metinis energijos transformavimo koeficiento
vidurkis yra 2,9. Tai reiSkia, kad per metus kar$to vandens ruo$imo poreikiui
patenkinti bus sunaudota 26,720 kWh elektros energijos, kuri bus paversta j
76731,5kWh Siluminés energijos. 2080,5 kWh energijos prarandama | patalpg per
akumuliacinés talpos pavirSiaus plotg, karSto vandens ruoSimui atitenka 74651 kWh
energijos. Taip pasirinkus $i energijos gaminimo buda j aplinka neis$skiriama 27102,6

kg anglies dvideginio.

VieSbucio karSto vandens ruoSimo talpa grupuojama su Silumos siurbliu ,,oras-
vanduo®. Kar§to vandens poreikiams patenkinti jrengiamos dvi 1500 litry talpos karsto
vandens akumuliacinés talpos, kuriy specifikacijos pateikiamos priede Nr 13. Taip pat
komplektuojamos su 9 kW galios rezerviniais tenais, kurie naudojami samitarinés
profilaktikos metu (vandens temperatiira visame tiryje pakeliama iki 70°C) ir kurie

taip pat padengs Silumos siurblio energijos deficitg .

Prenkami trys galios ,,oras-vanduo® Silumos siurbliai skirti stambiy objekty —
daugiabuciy namy, viesbuciy Sildymui ir kar§to vandens ruoSimui. Auksto efektyvumo

Silumos siurblys CAHVP500YA-HPB-tai monoagregatas, montuojamas lauke ir



skirtas S$ildyti vandenj iki 70°C temperatiros (tokia auksSta vandens temperatiira
pasickiama déka dviejy etapy Saltneio tiekimo j kompresoriy). Silumos siurblys
CAHV-P500YA-HPB susideda i§ dviejy nepriklausomy hidrauliniy kontiry, turin¢iy
po 50 proc. galios. Specififikacija pateikiama priede Nr. 15.

4. Fotovoltinés saulés elektrinés.

Fotovoltiniy elektriniy jrangos modeliavimui naudojama ,,Polysun“ programa.
Fotovoltiniai moduliai standartinio dydzio (1640x808x35 mm.) integruoti j stogo danga.
Fotoelekring sudaro:

e Fotovoltiniai moduliai
e Inverteris elektrinés pajungimui j skirstomuosius tinklus

Daugiabu¢io namo pietrytiniame ir pietvakariniame fasaduose, bei stogy Slaituose
projektuojama fotovoltiné saulés eketriné. Elektrinés plotui iSnaudojamas maksimaliai
leistinas plotas, atsizvelgiant j terasos uztemdymga ir fasady architektiirg, fotovoltiniy moduliy
i8déstymas bréziniuose. Pagaminta elektros energija naudojama Silumos siurbliy ir karsto
vandens ruo$imo sistemoms.

Pietvakariniame daugiabu¢io namo fasade, kurio nuolydis yra 90 laipsniy, projektuojami
97 fotovoltiniai moduliai. Kuriy nominali galia yra 17,46 kW. Per metus Sie moduliai
sugeneruoja 13801 kWh elektros energijos, bet j tinkla perduodama tik 12350 kWh.
Nuostoliai kabeliuose sudaro 238 kWh , nuostoliai inverteryje — 1213 kWh.

Pietrytiniame fasade projektuojami 27 moduliai. Kuriy nominali galia 4,86 KW. Per metus
Sie moduliai sugeneruoja 3343 kWh elektros energijos, bet i tinklg perduodama tik 2989 kWh.
Nuostoliai kabeliuose sudaro 63 kWh , nuostoliai inverteryje — 292 kWh.

Pietvakariniame daugiabucio namo stogo S$laite, kurio nuolydis yra 40 laipsniy,
projektuojami 63 fotovoltiniai moduliai. Kuriy nominali galia yra 11,34 kW. Per metus Sie
moduliai sugeneruoja 11646Wh elektros energijos, | tinklg perduodama tik 11345 kWh.
Nuostoliai kabeliuose sudaro 255 kWh , nuostoliai inverteryje — 46 kWh.

Pietrytiniame stogo $laite, kurio nuolydis yra 40 laipsniy, projektuojami 42 fotovoltiniai
moduliai, Kuriy nominali galia yra 7,56 kW. Per metus §ie moduliai sugeneruoja 6901 kWh
elektros energijos, j tinklg perduodama tik 6516 kWh. Nuostoliai kabeliuose sudaro 143 kWh,
nuostoliai inverteryje — 242 kWh.

Fotovoltinés elektrinés generuojamos energijos grafikas pateiktas bréziniuose.



e Bendra nominali sistemos galia - 41,22 kW.
e Bendra j elektros energijos tinklg perduodama energija — 33200 kWh per metus.

e Energijos gamybos metu per metus sutaupoma 19194 kilogramy anglias dvideginio.

Sublokuototame daugiabutyje jrengiamos 5 atskiros fotovoltinés elektrinés kiekvienam
butui. Sublokuoto daugiabucio buto elektros jvado galia, remiantis praktika, yra 6 kW.
Tokiam butui leidziama projektuoti fotovolting elektring, kurios galia nevirSina pusés elektros
jvado galios, tai yra 3 kW. Kiekvienam butui projektuojama 2,88 kW galingumo fotovoltiné
elektriné. Kiekviena elektriné sudaryta i§ 16 fotovoltiniy moduliy ir 1 inverterio.

Pagaminta energija naudojama kar$to vandens ruoSimui ir bendroms eletros energijos

sanaudoms padengti.

Anglies

Stogo | Generuojama | Nuostoliai | Nuostoliai | Perduodama | dvideginio

nuolydis energija, laiduose, | inverteryje, | energija, i8siskyrimo

laipsniais kWh kWh kWh kWh sumazinimas,

kg

'?]‘r‘tals 10 2571 49 212 2309 1238.8
'?]‘r‘t"’;s 16 2606 52 213 2341 1255.7
'?]‘r‘t‘? 25 2637 55 213 2369 1270.8
'?]‘r‘t"f 31 2643 56 213 2374 1273.4
'f’]‘:tzs 37 2635 57 211 2367 1269.7

4.1 lentelé. Fotovoltiniy elektriniy modeliavimo rezultatai.

5. InZineriniy sistemy ekonominiai skaiciavimai

Statybos skai¢iuojamosios kainos apskai¢iavimai atliekami taikant techniskai pagrjstus
statybos resursy ar jy analogy sanaudy normatyvus, resursy rinkos kainas arba
skai¢iuojamasias kainas, ekonominius normatyvus bei kitus duomenis, pagrindzian¢ius kainos
apskaiciavimus pagal projektiniuose dokumentuose numatytus kiekybinius ir kokybinius
statinio ar statybos darby rodiklius.

Tiesiogines iSlaidas sudaro tiesiogiai darbams atlikti reikalingy materialiniy ir darbo
1Stekliy (statybos resursy), t. y. medziagy, mechanizmy eksploatacijos ir darbo uzmokescio
vert¢, socialinio draudimo mokesc¢iai bei kitos su darby vykdymu tiesiogiai susijusios

statybvietés jrengimo, eksploatavimo ir valdymo i$laidos. Apskai¢iuojant tiesiogines islaidas,



atsizvelgiama ] tai, kad Siy iSlaidy sudétyje numatomos tik tos iSlaidos, kurios pagal savo
pobtdi gali biiti pripazjstamos rangovo pardavimo sgnaudomis.

Misy atveju skaiciuota tik projektuojamy inzineriniy sistemy dalis (Sildymo sistemos
jrengimas). ApskaiCiavus prading kaing atskiroms dalims (darbo uzm., medziagy,
mechanizmy) skai¢iuojami tokie punktai:

e Papildomos medziagos (3% nuo gautos sumos uz medziagas). Medziagy vertés
e Papildomi mechanizmai (3% nuo apskaiciuotos mechanizmy sumos).

e Darbo uzmokestis (sudaro 8% nuo bendry, specifiniy ir sezoniniy darby).

e Socialinio draudimo islaidos (31%).

Statytojo netiesiogines iSlaidas sudaro kainos skirtumas tarp numatomos pasitilymo (ar
sutarties) kainos ir apskaiciuoty tiesioginiy iSlaidy. Apskaiciuojant skaiciuojamosios kainos
netiesiogines iSlaidas, atsizvelgiama ] numatomas rangovo pridétines iSlaidas, taip pat
numatoma rangovo (genrangovo) pelna, jskaitant rizikg ir skatinamuosius mokéjimus.
Netiesioginés iSlaidos susideda iS:

e Pridétinés islaidos (30% nuo darbo uzmokes¢io Sumos)

e Pelnas (skai¢iuojamas 5% nuo atlikty darby vertés)

5.1. Naudojama statinio kainai apskaiciuoti programa ir diagramos
Visos kainos skaiCiuojamos su programa ,Sistela“, kuri yra atnaujinta paciais
naujausiais normatyvais. Lokaliné katilinés sagmata pateikiama prieduose (16 priedas).

Gautieji statinio ekonominiai rodikliai:

Rodikliy pavadinimas Mato vnt. Rodiklis
Darbo uzmokestis Eur 5588
MedZiagos Eur 197498
Mechanizmai Eur 626
Papildomy medZiagy verté 3.00% Eur 3334
Papildomy mechanizmy verté 3.00% Eur 264,56
Specifiniai darbai 17.00% Eur 159
Papildomas darbo uzmokestis 8.00% Eur 460
Soc.draudimo islaidos 31.00% Eur 1924
Statybvietés iSlaidos 9.00% Eur 19098
Pridétinés islaidos 30.00% Eur 1862
Pelnas 5.00% Eur 11587
Pridétinés vertés mokestis 21.00% Eur 51096.78
Bendra verté su PVM Eur 294414.78

5.1 lentelé. Statinio ekonominiai rodikliai



Diagramos, jvertinancios tiesiogines ir netiesiogines iSlaidas, pridétines iSlaidas,

statybvietés iSlaidas, iSlaidas darbo uzmokesciui, medziagoms, mechanizmams:

Tiesioginiy i$laidy struktiroje medziagy kaina, pagal 2015 m. skai¢iavimus, Statybvietés
iSlaidos sudaro — 8,5%, darbo uzmokestis — 2,5%,medziagos — 88%, soc. draudimas — 0,7%,
mechanizmy eksploatavimas — 0,3%, apskai¢iuoty nuo tiesioginiy islaidy sumos (5.1 pav.).

Socialinis Statybvietés
draudimas iSlaidos, 19098 Darbo
’ uzmokestis,

1924 Eur Eur tren e
Mechanizmai, ur
626 Eur

MedZiagos,
197498Eur
5.1 pav. Tiesioginiy iSlaidy lyginamoji diagrama
5.2 pav. matyti, kokig dalj statybos kainos bendru atveju sudaro tiesioginés ir
netiesioginés islaidos. Skai¢iuojamoje statybos darby kainos struktiiroje tiesioginés iSlaidos
sudaro 94,5%, o netiesioginés — 5,5%.
Netiesioginé

s iSlaidos,
13449 Eur

5.2 pav. Tiesioginiy ir netiesioginiy iSlaidy pasiskirstymas

Netiesioginiy iSlaidy strukturoje (Zr. 5.3 pav) pridétinés iSlaidos sudaro — 14 %, taikant
30% norma, nuo tiesioginése islaidose apskaiciuoto darbo uzmokescio, o pelnas — 86%, nuo

visy tiesioginiy iSlaidy ir pridétiniy i§laidy sumos priimant 5%.



Pridétinés
iSlaidos,
1862 Eur

Pelnas, 11587
Eur

5.3 pav. Netiesioginiy iSlaidy pasiskirstymas
Didziausig iSlaidy dalj sudaro tiesioginéms i§laidoms priskiriamos iSlaidos soc.
draudimui, netiesioginés iSlaidos néra didelés palyginus su visomis statybos

iSlaidomis. Lokaliné sistemos sgmata pateikiama priede Nr. 17.

6. Darbuotojy sauga ir sveikata

6.1. Darbuotojuy saugos ir sveikatos organizavimo principai

Zmoniy darby saugg ir sveikata jmonése, jstaigose, organizacijose
neatsizvelgiant | jy nuosavybés formas ir pavaldumg reglamentuoja ,, Darbuotojy saugos ir
sveikatos jstatymas‘ .

Sio jstatymo paskirtis nustatyti:

e Dbendrasias teisines nuostatas ir reikalavimus darbuotojams apsaugoti nuo profesinés
rizikos ar tokig rizikg sumazinti;

e profesinés rizikos jvertinimo ir sumazinimo biidus, gamybiniy nelaimingy atsitikimy
bei profesiniy ligy tyrimy tvarkos bendrgsias nuostatas;

e darbo ir poilsio organizavimo bendrasias nuostatas, privalomus darbuotojy saugos ir
sveikatos reikalavimus, taikomus dirbantiems jauniems asmenims, nés¢ioms, neseniai.
pagimdZiusioms, kriitimi maitinan¢ioms moterims, nejgaliems asmenims;

e valstybés ar savivaldybiy institucijy kompetencija, darbdaviy ir darbuotojy teises bei
pareigas sudarant saugias ir sveikas darbo salygas;

e atsakomybés uz darbuotojy saugos ir sveikatos teisés akty reikalavimy pazeidus

bendruosius principus.



Istatymas jpareigoja darbdavj vykdyti darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy akty
reikalavimus.*®

Darbdaviai negali skirti darbuotojy dirbti, kol jie nesusipazins su darby sauga.

Kiekvienam darbuotojui privalo biiti sudarytos saugios ir sveikos darbo salygos,
neatsizvelgiant | jmonés veiklos rusj, darbo sutarties risj, darbuotojy skaiciy, jmonés
rentabiluma, darbo vieta, darbo aplinka, darbo pobudj, darbo dienos ar darbo pamainos
trukme, darbuotojo pilietybe, rase, tautybe, lytj, seksualing orientacijg, amziy, socialine kilme,
politinius ar religinius jsitikinimus. Sio Jstatymo nustatytos darbuotojy saugos ir sveikatos
garantijos taikomos taip pat ir valstybés bei savivaldybiy institucijy ar jstaigy valstybés
tarnautojams.

Darbdavio jsakymu, potvarkiu ar kitu tvarkomuoju dokumentu patvirtinti jmonés
darbuotojy saugos ir sveikatos norminiai dokumentai, su kuriais darbuotojai supazindinami
pasiraSytinai, yra privalomi. Darbdavys, kuris savo veikimu ar neveikimu pazeidé darbuotojy
saugos ir sveikatos teisés aktus ir tuo neuztikrino saugiy ir sveiky darbo salygy, atsako
jstatymy numatyta tvarka.?!

Prie§ statybos darby pradzia ir darby eigoje statybvietéje turi biti nustatytos (nustatomos)
pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia arba gali veikti (atsirasti) rizikos veiksniai.
Pavojingos zonos, kuriose gali veikti (atsirasti) pavojingi ir/arba kenksmingi veiksniai, turi
biiti aptvertos signaliniais aptvarais ir pazenklintos saugos ir sveikatos apsaugos Zenklais arba
kitaip aiskiai pazymétos.??

Darbuotojui, kuris dél ne laimingo atsitikimo darbe ar dél ligos neteko darbingumo ir dél
to prarado pajamas, jy kompensavimo tvarkg nustato ,,Nelaimingy atsitikimy darbe ir
profesiniy ligy socialiniy draudimo jstatymas* ir kiti jstatymai.

Jeigu nukentéjes darbuotojas nebuvo apdraustas nuo nelaimingy atsitikimy darbe, zala dél
prarasto darbingumo ir i§laidas, susijusias su nukentéjusiojo socialine, profesine reabilitacija,
atlygina darbdavys.

Taisyklés neapriboja darbdaviy teisés priimti ir taikyti grieztesnius reikalavimus,

garantuojancius geresng¢ bei efektyvesne darbuotojy saugg ir sveikata.

19 Lietuvos Respublikos Seimas. Lietuvos respublikos Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas. Vilnius.
Zin., 2003, Nr. 70-3170

20 Ten pat.

21 Lietuvos Respublikos Seimas. Lietuvos respublikos Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas. Vilnius.
Zin., 2003, Nr. 70-3170

22 Ten pat.



6.2. Saugos ir sveikatos reikalavmai montuotojams ir eksploatacijai

Darbuotojas gali vykdyti tik tuos darbus, kuriuos atlikti turi teis¢ ir yra instruktuotas.
Padidintg pavojy kelian¢iais mechanizuotais elektriniais ar pneumatiniais jrankiais, jtaisais,
litavimo lempomis, suvirinimo jranga, tekinimo, grezimo ir kitokiomis metalo apdirbimo
staklémis gali naudotis tik atitinkamai apmokytas ir instruktuotas darbininkas.

Nuo pristatomy kopéciy draudziama dirbti kilnojamais elektriniais grezimo, pjovimo,
$lifavimo ir kt. jrankiais, kuriais dirbant darbuotojas turi naudoti jéga. Siuos darbus leidziama
atlikti naudojant pastolius, aikSteles ir kitas priemones.

Sildymo sistemy jrengimo personalas turi bati tinkamos kvalifikacijos ir atestuotas pagal
mokymo, instruktavimo ir atestavimo saugos darbe klausimais nuostatus. Darbuotojams pries
atliekant montavimo darbus biitina susipazinti su darby montavimo eiga, iSklausyti darbuotojy
saugos reikalavimus.

SavarankiSkai dirbti védinimo sistemos jrengimy darbus gali ne jaunesni kaip 18 mety
asmenys:

e turintys gydytojo leidima dirbti;

e apmokyti, instruktuoti ir atestuoti nustatyta tvarka;

e mokantys suteikti pirmgja medicinos pagalba, gesinti gaisrg, elgtis kitose
ekstremaliose situacijose;

e turintys kvalifikacijg atitinkamam darbui atlikti ir tai patvirtinantj dokumentg —
pazymejima;

e naujai priimti } darbg asmenys iki atestacijos gali dirbti darbus tik atestuoto

Uzlipimui ant pastoliy ir nulipimui turi bti jrengtos ne didesnio kaip 60% nuolydZio
kopécios. Pragjimai prie pastoliy turi buti laisvi ir neuZkrauti. Reikalinga nuolat sekti darbo
metu naudojamy jrankiy bukle (skleidziama Siluma, triukSma, vibracija ir kt.). Aptikus
trukumus (padidejes triukSmas, vibracija, pakilusi temperatiira, atsiradges specifinis
nebudingas kvapas ir kt.) — i§jungti ir nedelsiant imtis priemoniy, kad neatsitikty nelaimingas
atsitikimas — avarija, gaisras. Visi jrankiy techninés priezitiros, reguliavimo ir remonto darbai
atliekami tik neveikiant jrengimui ir émusis papildomy saugos priemoniy, kad jis atsitiktinai
nepradéty dirbti.

Priklausomai nuo statybvietés ploto nustatomas gesintuvy ar gesinimo Ciaupy kiekis.
Gaisro gesinimo priemongs turi biti atitinkamai pazymétos. Darbuotojai turi mokéti naudotis

gaisro gesinimo priemonémis. Vengtinos saglygos galinios sukelti gaisrg. Pastebéjus ugnies



zidin] privalo nedelsiant pranesti ugniagesiams, darbdaviui, gesinti ugnj turimomis
priemonémis, matant jog gaisro sustabdyti nepavyks, nedelsiant evakuotis.

Darbuotojo darbo vieta turi biiti tvarkinga, gerai apSviesta, pavojingos zonos (duobés,
angos) turi biti aptvertos ir pazymétos. Darbo vieta turi biiti apsaugota ar atitverta nuo
judan¢iy mechanizmy ar jrenginiy, taip pat nuo elektros jrenginiy turinéiy jtampa.
Darbuotojo naudojami elektros jrankiai turi biiti tvarkingi, sausi, kabeliy izoliacija neturi buti
pazeista. Lyjant ar sningant dirbti elektriniu jrankiu leidziama tik iSimtiniais atvejais ir tik jei
darbo vieta yra pastogéje. Dirbant su mechanizmais kelianciais didel; triukSma (perforatoriai,
graztai), darbuotojas privalo dévéti apsaugines ausines. TriukSmo lygis darbo vietoje neturi
virSyti 85 dBA. Dirbant su pjovimo, virinimo jranga bitina dévéti apsauginius akinius ar
skydelj. Darbuotojo apranga turi biiti tinkama esamai darbo vietos temperatiirai. 2

Saugos priemonés:

e Mazinti jrengimy sudétiniy daliy vibracija, tinkamai pritvirtinti atsipalaidavusias

triukSma keliancias detales.

e UzZzdengti jrengimus iStisai arba ypac triukSmingas jy dalis.

e TriukSmo lygj darbo patalpose galima sumazinti, padengiant lubas ir sienas garsg

sugerian¢iomis (poringomis) medziagomis, panaudojant garsa sugeriancius ekranus.

Eksplotuojant jrenginj, bitina vadovautis jrenginio leidimo, stabdymo ir eksplotavimo
instrukcijomis. Darbo vietoje turi biiti patvirtinta darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcija.

Visos judancios jrenginiy dalys, mazgai yra atitverti arba uzdengti nuimamais gaubtais.

6.3.Gaisriné sauga

Statinys turi buiti suprojektuotas ir pastatytas taip, kad kilus gaisrui:
e statinio laikanciosios konstrukcijos neperkaisty tam tikra laikg iSlaikyty apkrovas;
e Dbiity ribojamas ugnies bei dimy plitimas statinyje;
e bty ribojamas gaisro plitimas j gretimas patalpas ar statinius;
e 7moneés galéty saugiai iSeiti i§ statinio ar buty galima juos gelbéti kitomis
priemonémis;
e pradety veikti gaisrinés saugos bei gaisro aptikimo, gesinimo sistemos;

e ugniagesiai gelbétojai galéty saugiai dirbti.

23 Lietuvos Respublikos Seimas. Lietuvos respublikos Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas. Vilnius.
Zin., 2003, Nr. 70-3170



e statinio inzineriné€s sistemos turi biiti suprojektuotos ir sumontuotos taip, kad biity
saugios naudoti ir nesukelty gaisro
e 7Zzidiniai, krosnys, jy diimtraukiai ir Sildymo prietaisai turi biiti iSdéstyti, pastatyti,

imontuoti taip, kad naudojami nesukelty gaisro ar sprogimo pavojaus.

6.4. Aplinkosaugos reikalavimai

Statybos produktai neturi buti pralaidis terSalams ir nuotékoms, kurios gali pasklisti
aplinkoje ir turéti aplinkai neigiamg poveikj, sukeliant grésme¢ Zzmoniy sveikatai, gyviinams ir
augalams bei ekosistemoms. Poveikis aplinkai turi biiti nagrin¢jamas jvairiais statybiniy
produkty naudojimo etapais. Tiek gavybos, gamybos ir statybos procesy metu, tiek ir statiniy
naudojimo ar griovimo metu.

Statiniy skleidziami terSalai neturi kelti grésmés zmoniy sveikatai ir higienos salygoms.
Sis reikalavimas yra susijes su zmoniy sveikatos sauga ir aplinkos tar$os prevencija. Tokia
tarSg gali sukelti statybos produktai, statiniy jranga, jskaitant gaisring saugos jranga, statiniy
inZinerinés sistemos.

Statiniy poveikis aplinkai turi biiti mazinamas, ribojant terSaly sklaida, statybos produkty,
statiniy jrangos ar jy inzineriniy sistemy, kurios i$skiria terSalus, naudojima.

Statiniy sukeliamas poveikis orui, dirvozemiui ir vandeniui ribojamas, matavimo ar

skai¢iavimo biidais (kada galima), nustatant terSaly migracija, sklaida ar emisija.?*

6.5.Aplinkos apsaugos organizavimo principai

Augant ir pleciantis miestams, plétojantis pramonei, transportui vis labiau terSiama
atmosfera, Zemés pavirsius ir vandenys. Didéjant urbanizacijai uzstatomi kas kart nauji Zemés
plotai. Miestai ir jy pramoniniai rajonai daznai tampa pagrindiniu tar$os Saltiniu. Masinés
statybos objektai — daugiaaukséiai namai, gamyklos ir kiti statiniai daznai projektuojami
nejvertinant biisimo pastaty, bei jy gyventojy poveikio aplinkai. Plésdamas urbanizuotas
teritorijas zmogus daZnai neatsizvelgia j ribotas gamtos iStekliy atsargas, atmosferos ir
vandeny savaiminio apsivalymo ir atsistatymo galimybes.

Neigiamg zmogaus jtaka galima i§ dalies sumazinti analizuojant bei prognozuojant
zmogaus veiklos padarinius aplinkai. Ypac svarbu nepazeisti ar bent jau atstatyti esamg

augalija, nusistovejusig hidrologine struktiirg, apsaugoti vandenj ir atmosferg nuo uzterSimo.

24 Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, sz 2.01.01(3):1999 “Esminiai statinio reikalavimai. Higiena,
sveikata, aplinkos apsauga” Valstybés Zinios, 2000-01-27, Nr. 8-215



Irengiant statybvietes daznai neatsizvelgiama ] medzius ir kita augmenija. Jei darbams
trukdo medziai ir kita augmenija, juos biitina persodinti j kitg vietg. Statybvietéje paliktus
medzius biitina apsaugoti patikimai apriSant lentelémis iki 2 m aukscio.

Pastaty poveikis aplinkai turi biiti mazinamas: ribojant terSaly sklaida, ribojant tersaly
emisija statybos bei pastato eksploatacijos metu, ribojant statybos produkty, statiniy jrangos
ar jy inzineriniy sistemy, kurios iSskiria terSalus, naudojimg. Statiniy sukeliamas poveikis
orui, dirvoZemiui ir vandeniui ribojamas, jvertinus terSaly migracija, sklaidg ar emisija.

Zaliijy ploty i$saugojimas ir aplinkos tausojimas turi baiti integruojamas j patj statybos
pocesa dar idéjos kiurimo stadijoje. Urbanizacija galima vystyti kartu su aplinkos atkurimu,
zalitijy zony jrengimu ne tik sklypo ribose, bet ir pacéiy pastaty fasaduose ar stoguose.

Kylant ekonomikai, S$iuolaikiné visuomené energijos naudoja vis daugiau — tokia
tendencija budinga ir pastaty sektoriui. Tai didzigja dalimi susij¢ su iSkastinio kuro
naudojimu. Per praéjusj amziy zmonija sunaudojo tiek neatsinaujinanc¢iy energijos istekliy,
kiek per tiikstantmecius nuo savo gyvavimo pradzios. Sudeginus naftg, akmens anglis ar kitg
kurg, juose sukaupti anglies ir Kiti junginiai virsta dujomis, sukelian¢iomis Siltnamio efekta.
Vienos jy — anglies dvideginis (CO>), kurio koncentracija atmosferoje per pastargjj Simtmetj
padidéjo 25 procentais, todél 0,6-0,9 °C pakilo atmosferos oro temperatiira, tirpsta ledynai,
kyla vandenyno lygis ir daugéja su oro sglygomis susijusiy gamtiniy katastrofy. Prognozés
apie klimato kaitos padarinius pasaulio visuomene skatina imtis ryztingy veiksmy ir pakeisti
energijos bei energijos iStekliy naudojimo jprocius.

Siekiant i$spresti klimato kaitos problema, svarbi kiekvieno iniciatyva. Kaip raSoma
Europos Komisijos kampanijos ,, Tvari energetika“ Europai leidiniuose, net maziausias indélis
yra labai svarbus visy miisy ateiCiai. Prisidéti iSsaugant ateitj galime kiekvienas kasdieniais
savo sprendimais bei veiksmais. Tai bus sudétinga tik tol, kol i§siugdysime taupymo jprocius.
Daugiau nei 2/5 pasaulyje pagaminamos energijos sunaudojama pastatuose, todél taupant ir
efektyviai naudojant energija gyvenamuosiuose, visuomeniniuose, komerciniuose,
pramoniniuose, Gikiniuose pastatuose, biuruose tiesiogiai sumazéja indélis j klimato kaita.

Pastatai — tai ne tik bustas, darbo ar gamybinés patalpos. Tai taip pat investicija, priemoné
plétoti versla, pajamy generavimo Saltinis, turtas. Kuo pastatas yra geresnés biiklés, kuo
maziau energijos sunaudojama jj eksploatuojant, tuo jis vertingesnis, tuo maziau ripeséiy
kelia savininkams. Naftos ir dujy kainos didéja, Siluminé bei elektros energija brangsta.
Sumazinus energijos poreikius pastatuose, sunaudojama maziau iskastinio kuro, kity energijos
iStekliy ir sutaupoma pinigy. Tai mazina Salies priklausomybe nuo importuojamo Kkuro,

teigiamai veikia ekonomika, globaliniu pozitiriu mazina klimato kaitg ir aplinkos tarsg.



ISvados

e Nagrin¢jamam kvartalui parinktos Sildymo ir karSto vandens ruo$imo sistemos,
naudojancios atsinaujinanc¢ius energijos Saltinius ir tausojancios aplinka.

e Kovartalo Silumos gamybos ir karSto vandens ruoSimo sistemy sprendimai pagristi
ne tik estetiniu ar aplinkosaugos poziiiriais, bet ir techniskai jgyvendinami.

e Parinkta sistemy jranga uztikrinanti jy veikimo pastovuma.

e Priimti upés vandens tiekimo ir filtracijos sprendimai leizia ne tik uZztikrinti
optimaly Silumos siurbliy sistemos darbg, bet ir tausoja upés biosferg. Taip
uztikrinamas minimalus zmoniy veiklos jsikiSimas ir poveikis gamtai.

e Kompleksiniai kvartalo Sildymo jrangos sprendimai leidzia centralizuotam Silumos
tiekimui naudoti Zematemperatiirj Silumnesj. Kas lemia energijos taupyma Silumos
gamybos metu.

e Maksimaliai iSnaudojamos fotovoltinés atsinaujinancios energijos galimybés
leidzia ne tik naudotis ,Svaria® saulés energija beveik visiems vartotojy
poreikiams, bet ir mazina visos sitemos kvadratinio metro kaing, o tuo paciu ir

trumpina atsipirkimo laika.
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2 Priedas

Silumos siurblio techninés specifikacijos.
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e Sildymo apytakos rato paduodamo vandens temperabira

Eksploatacijos W [ °C 33

tatkas B [*C -3 1] 3 10 13
Sildymo galia kKW | 208,83 | 2400 | 2660 ( 3020 3188
Zaltio galia KW | 1604 | 1014 | 2178 | 2530 | 2706
Elekfr. imamcji galia | kW | 48,20| 5040 | 51,20 | 51,80 | 53,00
Energijos transfor- 4331 478 520 583 8,03
mavimo koeficientas

e (COP)

Eksploatacijos W [ °C 43

taskas B |*C -3 1] 3 10 13
Zildymo galia KW | 1250| 2204 | 2475 2780 | 2854
Zaléio galia kKW | 1418 | 1672 | 1850 | 2200 | 2400
Elekfr. imamcji galia | kW | 58,80 | 50,40 | 50,80 | 608D | 6220
Energijos transfor- 332 AT1| 414 454 475
mavimo koeficientas

E(COP)

Eksploatacijos W | °C 33

taskas B |*C 1] 3 10 13
Sildymo galia kKW 2088 2356 282,0 2808
Zaltio galia KW 143,0 185,3 180,0 2080
Elektr. imamaji galia | kW 76,50 ¥7.00 77,70 77,80
Energijos transfor- 274 3,06 3.ar 61
mavimo koeficientas

e (COP)

Eksploatacijos W | °C 60

taskas B |*C 3 10 13
Sildymo galia KW 2214 4B 8 aTia
Zaltio galia KW 1485 1734 1888
Elekir. imamaji galia | kW B4 50 BB, 00 88,10
Energijos transfor- 2,82 2,88 315
mavimo koeficientas

E(COP)




3 Priedas

Upés Sildymo kontiiro Silumokaitis

Calculated parameters Unit Sidel | Side2
Flow Type Counter current
Load kW 211.20
Inlet temperature °C 16.00 20.00
Outlet temperature (Specified) °C 19.00 17.00
Outlet temperature (Actual) °C -- --
Mass FlowRate kg/h 60637.7 60644.5
Volumetric Flowrate L/min 1011.148 1011.990
Surface margin % 0.2
LMTD K 1.00
HTC(Available / Required) W/mn2-K 4159/4149
Total pressure drop kPa 19.42 19.37
Pressure drop - In port kPa 1.96 1.96
Port velocity m/s 1.98 1.98
|
Properties of fluid Unit Sidel Side2
Fluid Water Water
Viscosity mPa-s 1.0696 1.0434
Density kg/m”3 999.2 999.1
Heat capacity kJ/kg-K 4.179 4.179
Thermal conductivity W/m-K 0.591 0.593
|
Specification: Unit Sidel Side2
HEX Type: XGF100-050ML-1-111
Number of plates: 111
Max.number of plates in current frame: --
Grouping: 1*(23M+32L)/1*(23M+32L)
Heat transfer area: m”2 50.9
Plate Material: EN1.4401(AISI316)
Gasket Material: EPDM
Connection size: DN 100
Connection type: Flange w/linings
Frame color: Standard color RAL7016
Certification/Approval type: PED Cat 2
Volume: L 38,5 | 385
Weight: kg 729.98
Design Temp. (Max/Min): °C 150/-10
Design Pressure(Max): bar 16




External Dimensions:

A_min (mm): 260.9 | A max (mm): 277.5
B (mm): 510 C (mm): 225
D (mm): 1138 G (mm): 1603
H (mm): 357.5 Lmax (mm): 944

Comments:

The gasketed heat exchangers are made of shape-pressed heat plates between
which the flow channels are created. Gaskets between the plates separate the flow
channels from each other so that the flows do not mix. The plate heat exchanger
has been developed specifically for District Energy applications like District

Heating and Cooling ensuring you a reliable high efficient plate heat

exchanger.Improved plate alignment system, Glue free gaskets with a robust
attachment system, Enforced distribution area: Stronger plate and increased
lifetime, Optimized distribution area ensures high efficiency and reduced risk of
fouling, Reinforced Diagonal Groove: Longer run time.




4 Priedas

Upés pasyvaus veésinimo apytakos rato Silumokaitis.

Calculated parameters Unit Sidel \ Side2
Flow Type Counter current
Load kW 442.80
Inlet temperature °C 6.00 0.00
Outlet temperature (Specified) °C 3.00 3.00
Outlet temperature (Actual) °C -- --
Mass FlowRate kg/h 126420.7 136928.0
Volumetric Flowrate L/min 2105.908 2214.661
Surface margin % 10.8
LMTD K 3.00
HTC(Available / Required) W/im"2-K 2814/2539
Total pressure drop kPa 17.64 19.87
Pressure drop - In port kPa 8.51 9.42
Port velocity m/s 4.13 4.35
|
Properties of fluid Unit Sidel Side2
Fluid Water Ethylene
glycol(20.00%)
Viscosity mPa-s 1.5491 2.6298
Density kg/m”3 1000.6 1030.1
Heat capacity kJ/kg-K 4.203 3.881
Thermal conductivity W/m-K 0.564 0.477
Specification: Unit Sidel ‘ Side2
HEX Type: XGF100-035M-1-192
Number of plates: 192
Max.number of plates in current frame: --
Grouping: 1*95M/1*96M
Heat transfer area: m”"2 58.14
Plate Material: EN1.4401(AISI316)
Gasket Material: EPDM
Connection size: DN 100
Connection type: Flange w/linings
Frame color: Standard color RAL7016
Certification/Approval type: PED Cat 3
Volume: L 66.5 | 67.2
Weight: kg 696.8
Design Temp. (Max/Min): °C 150/-10
Design Pressure(Max): bar 16




External Dimensions:
A_min (mm): 739.2 A_max 768.0
(mm):
B (mm): 495 C (mm): 225
D (mm): 720 G (mm): 1178
H (mm): 848 Lmax 1654
(mm):
| |

Comments:
The gasketed heat exchangers are made of shape-pressed heat plates between which

the flow channels are created. Gaskets between the plates separate the flow channels
from each other so that the flows do not mix. The plate heat exchanger has been
developed specifically for District Energy applications like District Heating and

Cooling ensuring you a reliable high efficient plate heat exchanger.Improved plate
alignment system, Glue free gaskets with a robust attachment system, Enforced

distribution area: Stronger plate and increased lifetime, Optimized distribution area

ensures high efficiency and reduced risk of fouling, Reinforced Diagonal Groove:

Longer run time.




RUBI LH 800 'R' Range Dimensions

5 Priedas

Upés vandens filtravimo sistemos parinkimo grafikas.

Self Cleaning Intake Filter Construction

Model No.

Height mm

Diameter mm

Weight kg

Filter screen area

5000 em2

RUBI LHG15-600R

1244

&10

283

RUBI LH422-800R

1582

810

Screen sizes standard

3mm and Gmm (others sizes can be fitted)

420

RUBI LH430-800R

1582

810

Serean matenal

Stainless steel perforaled mesh

425

RUBI LHG637-500R

1678

G610

Impeller extension shaft

Stainless Steel

RUEI LHG45-800R:

1678

810

Impeler

Stainless steel

RUBI LHE6T5-800R

1906

a10

935

Acetal f Stainless Steal

RUEI LHE90-800R

2m7

810

1170

Silicon Carbide / Acetal

RUBI LH6110-800R

217

810

Stainless Steel

1807

160

140
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Pump Curves
RUBI Range

Self-cleaning
Filter pumps

LH-6110-800R
LH-69() -800F
LH-675-800R
LH-645-800R

| H-430-800R
| H-422-800H
LH-615-800R
LH-33-400R/A

LH-23-400R/A




6 Priedas

Bernulio filtro parinkimo grafikas ir jrenginio matmenys.

Selection chart
100 200 800 1000 2000 S0 10000 20000 40000 usgpm
bbb e bepreb :
kPa b
40
LA /W /1L VIL TS5
30 AW AN i r 7 17 AV Sl
20 J ff / I J ’ "r.i’ 1/ 4
- ALV {f / f:‘ e ,
/el 1S | WY o St -
S !r J" ji' I.f !r J" i
8 7 Fi 7 .l T 1
8 7 7 71717 1
5 dirawi [ [ marivirani T
NN / VAN ) T
s LALAL A / ;" fj p;" f} T 08
RIVAVARVAVE AV EVZ 8 1
-] 10 20 1] 100 200 B00 1000 2000 I
— i
11 100 200 "] 1000 2000 5000 10000 m¥h
FS L c
H
i
T T
B/////// |
]
g Sal®
|
AE/ %
D
FLOW CAPACITY DIMENSIONS )
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BSP 60 s 3 a0 36 a8 480 650 4T0 DNBED DR 40 7
B3P 100 38 4 b1 byl 440 S50 Ta6 470 DN 100 DM 40 24
Fllter body In GRP
B2G 100 o8 4 =T 200 288 495 B30 470  DMNA10D DN 40 18

BSG 160 &3 8 452 275 530 675 830 650 DN150 DN 40 40



6 Priedas

Silumos siurbliy akumuliaciniy talpy specifikacijos

Buffer Storage Tank For Heating With Inspection Flange

« Storage tank made of heavy gauge steel S235JRG2 (RSt 37-2) @D ) @D ,
o } {
+ Up to 2000 litres delivered with removable 90 mm PU flexible foam ] + -

insulation with white or silver foil cladding —
« For cooling water systems, Storatherm buffer storage tanks are also
available without foam insulation (type “H") ; in this case, appropriate
diffusion-resistant insulation must be provided on-site
« Untreated on the inside, with an outer plastic coating
« Max. operafing pressure for storage tank 3 bar
(6 bar above 1500 litres)
« Max. operating temperature for storage tank 95°C

H
- Storatherm Heat HF/R: with additional cleaning
and inspection flange, LK 150 mm
« Storatherm Heat H/R: same as above but without insulation
= Insulation for heating water systems for 3000 1, 4000 1 and 5000 |
sizes is available separately
H 300 - 5000/R: HF 300 - 2000/R
Buffer storage tank without heating coil, with jacket and inspection flange
Storage Article Mo Material D HeightH | Couplings | Inclination Weight Heat Loss QOuter Jacket Fire
Tank Type White Silver Group {minm) (mmy} ax Height mm kg Kwhi24h Claseification
HF 300/R a500070 8502070 63 7T 1320 Rp 1% 1355 62.0 29 B2
HF SD0VR 8500080 8502080 63 T 1950 Rp 1% 1974 72.0 38 B2
HF B00VR 3500090 8502090 63 Ei] 1825 Rp1% 1870 127.0 43 B2
HF 1000VR | 8500100 8502100 63 a70 2115 Rp1% 2153 142.0 47 B2
HF 1500vR_| 8500200 8502200 63 1180 2120 Rp 1% 2178 189.0 5.5 B2
HF 2000VR | 8500300 8502300 63 1380 2122 Rp1% 2200 269.0 64 B2
For different ingulation colour see page 13
Buffer storage tank without heating coil and jacket, with inspection flange
Storage Article N Material @D Height H Couplings Inclination Weight
Tank Type o Group (mm) {mim) Gx Height mm kg
w H30R 7783600 63 597 1320 Rp1% 1355 58.0
T H 500IR 77835800 63 597 1950 Bp1i 1975 71.0
(8 H B0IVR 7784005 63 790 1825 Rp1% 1870 121.0
| H1000R 7784205 63 790 2115 Rp1% 2153 1350
H 1500iR 7784400 63 1000 2120 Rp1% 2178 181.0
H 2000/R 7784600 63 1200 2122 Rp 1% 2200 257.0
H 3000VR 7788200 63 1500 210 Rp2 2205 570.0
H 4000iR 7783500 63 1500 2676 Rp2 2756 677.0
H S000VR 7785800 63 1500 321 Rp2 3264 314.0




7 Priedas
Silumos punkto silumokaiciy specifikacijos.

Technical data for longtherm heat exchangers rhc 15/30

primary side secondary side
Switching Parallel 1*in series 1
Medium Water Water
‘Concentration % 100.0 100.0
Violume flow m*h 0.3 03
Inlet temperature REFERENCE °C 350 2i0
Outlet temperature REFERENCE °C 300 320
Capacity kw 20
Log. temperature difference K 30
Pressure loss ACTUAL kPa 04 0.5
R-value ACTUAL Wim=K 1,763.1
Specific heat capacity JKGK 4,169.0 41709
Density kgime 9937 994.8
Heat conductivity kJm*K*h 0.62 062
Viscosity mPa*s 080 076
heat tranfer surface ACTUAL m* 0.39
Excess surface Yo 37
Number of plates pcs. 30
Materials
Flat radiators 14301
Lot 99.9% Cu
‘Connections 14301

B
L

Length L 97.0mm
Width B 740mm | 1
Height H 204.0mm f@ @\ i II]
Empty weight 24kg = =
Connections (s1) (54

L ©@ © D

Technical data for longtherm heat exchangers rhc 60/20

primary side secondary side
Switching Parallel 1 * in series 1
Medium Water Water
Concentration % 100.0 100.0
Volume flow méh 09 09
Inlet temperature REFERENCE °C 170 210
Quilei temperaiure REFERENCE °C 200 18.0
Capacity KW 30
Log. temperature difference K 1.0
Pressure loss ACTUAL kPa 58 48
R-value ACTUAL Wik 25409
Specific heat capacity JKg'K 4,184.1 41825
Density kg/m?® 9982 997.9
Heat conductivity kJim*K*h 0.60 060
Viscosity mPa‘s 1.01 1.06
heat tranfer surface ACTUAL m* 1.08
Excess surface % 5.9
Number of plates pes. 20
Materials
Flat radiators 1.4301
Lot 99.9% Cu
Connections 1.4301

B
L

Length L 760mm
Width B 124.0mm | |
Height H 5320mm (7 @\ l]]
Empty weight 6.5kg
Connections (s1)  (s4)




Silumos punkto silumokaiciy specifikacijos.

8 Priedas

Technical data for longtherm heat exchangers rhc 40/10

Switching
Medium
Concentration
Volume flow

Inlet temperature
Outlet temperature
Capacity

Log. temperature difference

Pressure loss
R-value

Specific heat capacity
Density

Heat conductivity
Viscosity

heat tranfer surface
Excess surface
Number of plates

Materials

Flat radiators
Lot
Connections

Length

Width

Height
Empty weight
Connections

@mr

Y%
m*h
REFERENCE “C
REFERENCE “C
kW
K
ACTUAL kPa

ACTUAL  WIm™K
JKGK
kg/m®
KJM*K*h
mPa*s

ACTUAL  m?

%
pcs.
530mm
1240mm
335.0mm
32kg

primary side secondary side
Parallel 1 *in series 1
Water Water
100.0 100.0
07 0.7
350 270
300 320
4.0
30
66 10.0
49216
4,169.0 4,170.9
993.7 994.8
062 0.62
0.80 0.76
028
34
10
1.4301
999% Cu
14301

CHORII
6 oo

Technical data for longtherm heat exchangers rhc 40/50

Switching

Medium
Concentration
Wolume flow

Inlet temperature
Outlet temperature
Capacity

Log. temperature difference

Pressure loss
R-value

Specific heat capacity
Density

Heat conductivity
Viscosity

heat tranfer surface
Excess surface
Number of plates

Materials

Flat radiators
Lot
Connections

Length

Width

Height
Empty weight
Connections

rmr

%

m¥h
REFERENCE °C
REFERENCE °C
KW
K
ACTUAL kPa
ACTUAL Wim=K
Jkg*K
kg/m®
KJim™K*h
mPa*s
ACTUAL m?
%
pes
1450mm
124.0mm
335.0mm
84kg

primary side secondary side
Parallel 1 *in series 1
Water Water
100.0 100.0
52 5.2
35.0 270
300 320
300
3.0
16.0 171
62259
4,169.0 41709
9937 994.8
0.62 062
0.80 076
168
46
50
14301
99.9% Cu
14301

|\£_’2\
|§\

©e



9 Priedas
Silumos punkto silumokaiciy specifikacijos.

Technical data for longtherm heat exchangers rhc 40/50

primary side secondary side
Switching Parallel 1 *in series 1
Medium Water Water
Concentration % 100.0 100.0
Volume flow meh 49 4.9
Inlet temperature REFERENCE °C 350 270
Outlet temperature REFERENCE °C 300 320
Capacity KW 280
Log. temperature difference K 30
Pressure loss ACTUAL kPa 140 15.0
R-valug ACTUAL WimK 59504
Specific heat capacity JKgK 4,169.0 41709
Density kg/m® 9937 994 8
Heat conductivity KJim*K*h 062 062
Viscosity mPa*s 0.80 0.76
heat tranfer surface ACTUAL e 1.68
Excess surface Yo 71
Mumber of plates pcs. 50
Materials
Flat radiators 1.4301
Lot 999% Cu
Connections 1.4301
B
L
Length L 145.0mm
Width B 1240mm | 1
Height H 3350mm f’@ @\ fmm [I
Empty weight 84 kg
Connections s (s4)
H
s2) (s
L © © [0

Technical data for longtherm heat exchangers rhc 60/80

primary side secondary side
Switching Parallel 1 * in series 1
Medium Water Water
Concentration % 1000 100.0
Volume flow méh 52 52
Inlet temperature REFERENCE °C 170 210
Qutlet temperature REFERENCE *C 200 18.0
Capacity kw 180
Log. temperature difference K 10
Pressure loss ACTUAL kPa 124 1.9
R-value ACTUAL WIm=K 3,891.5
Specific heat capacity JKgHK 41841 41825
Density kg/m?® 998.2 997.9
Heat conductivity kJim*K*h 0.60 0.60
Viscosity mPa’s 1.01 1.06
heat tranfer surface ACTUAL e 468
Excess surface % 1.2
Number of plates pcs. 80
Materials
Flat radiators 1.4301
Lot 99.9% Cu
Connections 1.4301
B
| L
Length L 214.0mm
Width B 124.0mm | 1
Height H 532.0mm ﬁ’@ @\ ]I]
Empty weight 19.1kg
Connections 1) (sd)
H
2 (9
L © © 1D




Silumos punkto silumokaiciy specifikacijos.

10 Priedas

Technical data for longtherm heat exchangers rhec 40/50

Switching
Medium
‘Concentration
Volume flow

Log. temperature difference
Pressure loss

R-value

Spexific heat capacity
Density

Heat conductivity

Viscosity

heat ranfer surface

Excess surface

Number of plates

Materials

Flat radiators
Lot
Connections

Length
Width
Height
Empty weight
Connections

Ior

%
m¥h
REFERENCE *C
REFERENCE *C
KW
K
ACTUAL kPa

ACTUAL  WIm™K
JkgK
ke
KIm*K*h
mPa‘s

ACTUAL ¥
%
pes.

1450mm
124 0mm
335.0mm

84kg

primary side secondary side
Parallel 1* in series 1
Water Water
1000 100.0
56 56
350 27.0
300 320
320
30
18.1 193
64935
4,169.0 4170.9
9937 9948
062 062
0.0 076
168
23
50
14301
99.9% Cu
1.4301
B
[ © ©
(1) (s4)
H
(52 (83
© ©

Technical data for longtherm heat exchangers rhc 40/30

Switching
Medium

Concenfration

Volume flow

Inlet temperature

Outlet temperature
Capacity

Log. temperature difference
Pressure loss

R-valug

Specific heat capacity
Density

Heat conductivity

Viscosity

heat tranfer surface

Excess surface

MNumber of plates

Materials

Flat radiators
Lot
Connections

Length
Width

Height
Empty weight
Connections

Imr

%
meh
REFERENCE *C
REFERENCE “C
KW
K
ACTUAL kPa

ACTUAL WK
JkgK
kgim®
kJm*K*h
mPa‘s

ACTUAL  n#

%
pes.
990mm
124.0mm
3350mm

58kg

primary side secondary side
Parallel 1 * in series 1
Water Water
100.0 100.0
31 31
350 270
300 320
18.0
3.0
147 166
6,257.6
4,1690 41709
993.7 9948
D62 062
0.80 076
098
22
30
1.4301
99.9% Cu
1.4301
B

© 9 [l
6 9o




11 Priedas
Silumos punkto silumokaiciy specifikacijos.

Technical data for longtherm heat exchangers rhc 85/50 G2

primary side secondary side
Switching Parallel 1 * in senes 1
Medium Water Water
‘Concentration % 1000 100.0
Volume flow m*h 6.9 69
Inlet temperature REFERENCE °C 170 210
Outlet temperature REFERENCE “C 200 180
Capacity kW 240
Log. temperature difference K 1.0
Pressure loss ACTUAL kPa 19 1.1
R-value ACTUAL Win#K 3,820.8
Specific heat capacity kg K 41841 41825
Density kg/m? 9982 997 9
Heat conductivity kJim*K*h 060 060
Viscosity mPa's 101 1.06
heat franfer surface ACTUAL m 6.48
Excess surface % 32
Number of plaies pes 50
Materials
Flat radiators 14301
Lot 999% Cu
‘Connections 14301
Length L 191.0mm
‘Width B 271.0mm
Height H 5320mm
Empty weight 384kg

‘Connections




S04 cirkuliacinio siurblio darbo grafikas ir specifikacija.

12 Priedas

GRUNDFOSsS %%

Imonés pavadinimas:
Faruosé:

Darbaratls:

Med2iagy kodas:

[rengimas:
Maksimal aplinkos temperatina:

Maksimalus darbinis shagis:
Standartinis flansas:
Jungéiy kodas:

VamzdHao jungtis:

Slwblio fvadas:

Slblio Evadas:

Slgglo pakopa:

MoniaXinis ligls:

Warkllo fianso oydis:

Shystia:
Slwhlamas skystis:

Skysdio temperablros
diapazonas:

Skysdio temperatia:
Tankls:
Kinematinis klampumas:

Elskirctachninial duomsnys:
Varlkllo tpas:

IE efekiyvumd kias:

Poily skalfius:

Naminall galla - PZ-

Shwbliul relkalinga gala (P2
Elefiiros tinkle daznis:
Mominall [tampa:

Mominall srove:

Paleldima srove:

Cos 1l - galos koeficlentas:
Mominallos apsukos:

Maridijants plenas
DIN W_-Nr. 1.4301
AlS| 304

A

&0 "G

10 bar
DN

F

DM 50
DN =0
DN =0
PN &M0
280 mm
FTi00

$afas vanduo / ausinimo vanduo
0. 140 °C

20°C
2008 kg'm®
1 mma2/s

80A

IE3

2

0.75 KW

0.75 KW

50 Hz

3 & Z20-240 DV3ED-415 Y W
3,301,590 A
Sa0-620 %
0.81-0,71
2540-2870 om

Telefonas:
Data: 1212952015
e o . . T S01B0%, 400V, SOz | sea
u Q=181 i

Bandra ||'IT|)|TTI-3C|]-3: S0 108 Ha i kPa
Produkio pavadinimas: TP 50-15002 A-F-A-BIUBE 126 “‘“——__'E'm-_ hﬂ* bt = ates vardus | mudin "
Produlkto Mr.: 96402148 190 Eh-.:uc:_':—ﬁu:-i-:lﬂ" vl | madinime vandu

1004 Tiarukis = G000 kgl 1o
Tachninlal duomanys: '::
Greltis shebllo duomenims: 2650 rpm [ 78
Elnamasls apskaluotas 18.1 mih lea
denetas: |-sa
Eendras slublio skgio 3uksls:  92.3 kPa ';g
Maks. sleglo aukstis: 150 dm [

. Eln shurbile = T35 % )
Eaht'llﬁ da'::nm“:; skarsmuoc ;TET“-I Eu::u:w-.-;.- i St
Elend &an - E » = —
O [t
Krelvas fiksiemas: 1505062012 35 L
Sheblio wersl|a: A e
Modealls: A L]
Med#agos: |t
Shurblio borpusas: Ketus
EM-JL1040 1]
AZTM ASE-40E

Afspausdints ¥ _Grundios® CAPS [2015.05.034]



S03 cirkuliacinio siurblio darbo grafikas ir specifikacija.

Imonés pavadinimas:

N Paruosé:
Telefonas:
GRUNDFOS 2»\
Data: 122872015
Aprasymas Verté D [Pz so200 3200 v, Sonz
- — Q=303 mim

Bendra informacija: Fiol I .
Produkio pavadinimas: TPE2 50-200-M A-F-A-BUBE 450 | 1 \\r_- 51 % 1 2672 pm

— Ehrblamas skyshs = Skdymo vanduo
Produkio Mr. Da43rea2 160 Ekystio emparatin = &0 T
EAM numeris: 5711485010564 120 Tarki = 3832 kgt
Techniniai duomenys: E_
Gredtis siurblio duomenims: 4300 rpm aa_
Einamasis apskaiiuotas debetas:  38.3 mVh ]
Bendras siurblio slégio aukstis BO.79 kPa EJ:__
Maks. slégio aukstis 200 dm 1
Faktinis darbaraio skersmuo: 74 mm e e i E; ﬁ E:jﬁ;ff_ s3I
Veleno sandariklis: BUBE B B T T R S T S S e
Kreweés tikshumas 1509908:2012 2B ]
P o L
Siurblio versija: A .

1

Modelis: A 1.5 — i —.

MedzZiagos: =

P1m 1571 K8
Siurblio korpusas Ketus L5+ T = :;;J _3593&?';_:3
Darbaratis: Composite PES/PP 30% GF oo-=

MedZiagy kodas: A

rengimas:

Maksimali aplinkos temperatira: 50 *C

Maksimalus darbinis skegis: 10 bar

Standartinis flansas DIN

Jungéiy kodas: F

VamzdZio pngtis DM 50

Slégio pakopa: PM 810 .

MontaZinis ilgis 280 mm -

Variklio fanso dydis 58C -

Skystis: L

Siurbiamas skystis: Zildymo vanduo

Skyscio temperatiros diapazonas: 0. 120°C

Skysio temperatira: 60 °C EDEEEEH
Tankis B33.2 kg/m® ] :

Kinematinis klampumas 1 mm2is i b=

E=
Elektrotechniniai duomenys: E
Variklio tpas: BOSB =
IE efektywuma klasé MA -
Nominali galia - P2 1.5kW =
Elektros tinkko dadnis: 50 Hz B
Mominali jtampa: 3 x 380-500 V =
Mominali sroveé: 3.05-2.50 A =
Cos fi - galios koeficientas 0.80-0.83
Nominalios apsukos 430-5000 rpm
Efektyvumas B9.1%
Korpuso klase (IEC 34-5): IP55
|zoliacijos kiasé (IEC B5): F
Variklioc apsauga: TAIP
Variklic Mr.: B3362408
Valdikliai:
Valdymo skydas: HMI200 - Standartinis
Funkcinis madulis: FMZ00 - Standartinis
Kita:
Zyma Grundfos Blueflux

Atspausdinta i .Grunadfos” CAPS [2013.08.034]



S02 cirkuliacinio siurblio darbo grafikas ir specifikacija.

Imonés pavadinimas:

N Paruosé:
GRUNDFOS »\ ™
Data: 122872015
e Verts [uja [TPE 400-1200-5, 3"a00 W, SoHz EE
Bendra informacija: 7 ﬁ : ﬁf ;T:":a
Produkio pavadinimas: TPE 100-120/2-5 A-F-A-AUUE A M= 57 5% /2832 mm
. . Elurbizmas skysts = EHengiiolls
Produkio MNr. 98112705 g2 - anduo, G Konceniracla = 20%
EAM numeris: 5710629215083 = M_LE""?"‘-"_"'FE"’]F" oec
10 e Flampumas = 2 54 mmls 100
Tankls = 1035 kgim®
Techniniai duomenys: ga-| \ =
Greitis siurblio duomenims: 2810 rpm o e :_H:: -
Einamasis apskaiéiuctas debetas: 88 mih
an l4o
Bendras siurblio ?Iegic- aukstis 743 kPa - _‘ -
Maks slegcna:.k:sts 120 dm g;ﬁ?—:ﬁi -
Veleno sandariklis: AUUE = — e R BT Q
Krewés tikslumas 5008062012 3B - e
Siurblio versija: A L | =2l
Modelis: A 24 e
Medziagos: 14 ——& Pla2z:pn [
Siurblio korpusas Ketus = F2 = 21016 KW
EN-JL1040 . NPEH = 5285 k=2
ASTM A48-408B
Diarbaratis: Menldyantis plienas .
DIN W.-Nr. 14301 ._i_-!
AlSI 304 I
Medfiagy kodas: A |
1
I
[rengimas: !
Maksimali aplinkos temperatira:  50°C
Maksimalus darbinis skagis: 10 bar
Standartinis flansas DIN
Jungéiy kodas: F .
VamzdZio pngtis DN 100
Slegio pakopa: PN 10
Montazmis ilgis 450 mm
Variklio flanso dydis FT115
Skystis: EDEEE:
Siurbiamas skystis: Etilenglikofis "ﬁa
Skysdio ternperatiros diapazonas: 0. 00°C 33‘
Keoncentracija 20 % E
Skyscio termperatira: 0=c _
Tankis 1036 kg'm® e
Kinematinis klampumars 281 mm2is ped
Elekirotechniniai duomenys: ==
Variklic Gpas: QoLD
|E efektywumao klase MA
Nominali galia - P2 22 kW
Elekiros tinkko daznis: 50 Hz
Nommali tampa: 3 x 380-500V
Nominali srove: 415240 A
Cos fi - galios koeficientas 0,03-0,87
Nominalios apsukos 3504000 rpm
Efektyvumas a0,1%
Korpuso klase (IEC 34-5): P&&
|zoliacipos klase (IEC 85): F
Variklic apsauga: TAIP
Variklice Mr.: BE3I62IST

Atspausdints i .Grundfos” CAPS [2015.08.034]



SO01 cirkuliacinio siurblio darbo grafikas ir specifikacija.

Imonés pavadinimas:
Paruosé:
GRUNDFOS M Telefonas:
Diata: 12128/2015
apradymas . o . — [TF St-iee a0y s | s
Bendra Informaclja: ] _i00%|  Hew o ke
Produkto pavadinimas: TP 50-18042 A-F-A-BUBE 126 ‘———__;;Ihﬂ:_ it = Bt varedss /s vandis
Produlkto Mr.: J6402145 110 Edyelios ampratien = 30 1
1004 Tkt = G000 kg - 100
Tachninial duomenys: 3' :g
Grelis siwblio dusmanims: 2850 pm - [ o
Elnamasis apskaltuctas 18.1 memi B0 ™
denetas: S0 50
Bendras siwblio sikgio auksts:  92.3 kPa g: 33
Maks. sleglo auksts: 180 dm . [,
Faktinls daroaratio skersmus: 100 mm a4 E: ::E:'v::__“_ —
Velano sandarklis: BUEE i o o)
KrElves HIKSIEmas: IS09906-2012 38 -
Slurblio versl|a: A Bt
Modalls: A — L=y -2
R
Meaagos: meameew
Shurblio korplesas: Ketus P2 = i WA
EN-JL1040 bt I
ASTM ASE-40 B
Dartaratls: Hardljants plenas
DN W.-Nr. 1.4301
AlS] 304
Medzlagy kodas: A -
[rengimas:
Maksimal aplinkos temperatira; 60 °C
Maksimaks daroinis sagis: 10 bar
Standaninis fiangas: DIN
Jungy kodas: F al
Vamzddio junghis: DM 50
Flurblio [vadas: DM 50
Flurolio Svadas: DM 50
Siegio pakopa: AM &0 e
Moniatins ligls: 280 mm
Varlkllo flanso dydls: FT100 C
Skyst: .
Shwblamas skystis: %akas vanduo § ausinimo vanduo
Fkysdo iemperatdros 0. 140 "C aﬁ
diZpazonas: ¥
Skysio temperatia: 207G eﬁ.
Tankis: 9900 kg/m®
Kinamatinis Klampumas: 1 mm2s .
<] i
Elskirotachninial ducmsnys:
varkllo tpas: 80A
IE efekiyvumad klasa: IE3
Poily skaltius: 2
Nominall gaila - P2 0.75 kW
Shbliul relkalinga galla (P2); 0.75 kW
Elekiros tinkio da2nis: 50 Hz
Mominall [tampa: 3 x 220-240 Di3E0-415 Y WV
Nominall srove: 3,3001,90 A
Palajdimo smove: 5&0-620 %
Cos M - gallos koeficlentas: 0,81-0,71
Nominallos apsukos: 2840-2870 pm
Atspausdints 15 Grundros® CAPS [2015.08.034) %



S06 cirkuliacinio siurblio darbo grafikas ir specifikacija.

Imonés pavadinimas:
Paruosé:

Diarbaratis:

MedZiagy kodas:
Guminiy daliy kedas
|vorés medZiaga

rengimas:
Maksimali aplinkos temperatira:

Standartinis flansas
Jungéiy kodas:
Vamzd#io jungtis
Variklio flanso dydis

Skystis:
Siurbiamas skystis:

Skyscio temperatira:
Tankis
Kinematinis klampumas

Elekirotechniniai duomenys:
Variklic Gpas:

|E efelktywumo klasé

Poliy skaitis

Mominali galia - P2
Elekiros tinkko daznis:
Nommnali jfampa:
Mominali sroweé:
Paleidimo srove

Cios fi - galios keeficientas
Nominalios apsukos
Efektyvumas

Variklio nasumas esant pilna
apkrovai

Variklic navdingumo koeficientas
esant 34 apkrovos:

Maks. slegis esant nunodytai temp.

Skyscio temperatiros diapazonas:

DIN W.-Mr. 1.4408
AISI 316 LN
Menldyantis plienas
DN W.-MNr. 1.4401
AISI 316

Gl

E

Graflon

80 °C

A0 bar/ 120°C
30 bar/ -40°C
PJE

FI

114 mm

FF265

Zddymo vanduo
40 .. 120°C
20°C

QRE.2 kg/m®

1 mmZis

13256
E3

2

7.0 KW
50 Hz

3 x 380415 DVaG0-690 Y VW
14,4-14,078,30-8,10 A

TE0-010 %
0,83-0.82
2910-2920 rpm
E3 80,1%
90.1-20.4 %

90.8 %

GRUNDFOS % Teletonas:
Data: 122872015
- = H 3 1 2
Aprasymas Verté I=aj . CRNsl s s
Bendra informacija: '_1_:[::::;__H E: 1EE_;":H
Produkio pavadinimas: CRMN 80-1 A-P-GI-E-HQQE apo n=50%
= & 5 Shyss m 3 Wi
Produkio Nr. 98189424 R [ st~ -
EAM numeris: 5711401120802 504 | Tankis = 938 2 kg - 1ee
-\-\_\_\__\_\__

Techniniai duomenys: =7 — =
Greitis siurblio duomenims: 2818 pm - =
Einamasis apskaitiuotas debetas: 77T m'h
Bendras siurblio slégio aukstis 1864 kPa e
Drarbaradial: 1 | 20
Veleno sandariklis: HQQE EE:; ﬁ g:ﬁ,?o —E45 %
Kreves tikshimas S00206:2012 3B ok o 2 ]
Pakopos 1 i r..p=5;|
Siurblio wersija: A — =l

—— Rz
Medziagos: - 100
Siurtdio kompusas Menldyantis plienas Fi = 5514 KN

F2 = 4558 KW

HPEH = 21 35 kFa

L] -

Atspausdinta i .Grundfos” CAFS [2013.08.034]



S05 cirkuliacinio siurblio darbo grafikas ir specifikacija.

Imonés pavadinimas:
Paruosé:

GRUNDFOS 1: | T
Data: 122872015
Aprasymas Verté 05 _ [EEESREEETIETS
Bendra informacija: '__1_10«5. {_:': 15.._:';:
Produkio pavadinimas: CRMN 80-1 A-P-GI-E-HQGQE 2o L E;rii:m sipets = S3ymo vandun
Produkio Nr. 95150424 | FSar Iy 35
EAM numeris: 5711401120892 =04 e Tarikiz - 334 ki 1o
Techniniai duomenys: =
Greitis siurblio duomenims: 2818 ppm e
Einamasis apskaitiuctas debetas: 7T m'h
Bendras siurblio slegio auksts 187.1 kPa e
Darbaradiai: 1 | | =
Weleno sandariklis: HOQGE _ — EE:; ﬁ E_',_,:?‘“?D I
Kreives tikshimas S00206:2012 36 7 ns = T PP P
Pakopos 1 MPEH
Siurblio versija: A — —_FI el
— 2

Medziagos: |- ioe
Siurblio korpusas Menldyantis plienas P1 = 5535 WA

DIN W.-r. 14408 -

AISI 216 LN
Diarbaratis: Menldyantis plienas

DIN W.-Nr. 14401

AlS1 316
MedZiagy kodas: Gl
Guminiy daliy kedas E
|vorés medZiaga Graflon
rengimas:
Maksimali aplinkos temperatdra: a0 "c
Maks. slégis esant nurodytai temp. A bar! 120°C L

30 bar/ -40°C
Standartinis flansas PJE
Jungéiy kodas: P
WamzdZio jungtis 114 mm
Variklio flanso dydis FF2E5
Skystis:
Siurbiamas skystis: Sdymo vanduo
Skysiéio temperatiros diapazonas: 40 .. 120 °C
Skysdio ternperatina: a5 eC
Tankis 924 kg/m®
Kinematinis klampumas 1 mm2's
Elektrotechniniai duomenys:
Varklic tpas: 13258
|E efektyvumao klase E3
Poliy skaicaes 2
MNomnali galia - P2 7.5 kW
Elekiros tinkbo dagnis 50 Hz
Nommnali tampa: 3 x 380415 DVaGD-690 ¥ V
Mominali srowé: 14.4-14,0v8.30-3,10 A
Paleidima snove TED-B10 %
Ciaos fi - galios koeficientas 0,83-0,82
Mominalios apsukos 2810-2820 rpm
Efektywumas E3 80.1%
Variklio nasumas esant pilna 90.1-20.4 %
apkrovai
Variklic naudingumo koeficientas 90.8 %
esant 34 apkrovos:

Atspausdints i5  Grundfos™ CAPS [2015.08.034] 45



13 Priedas
Karsto vandens turinio $ildytuvo pecifikacijos.

Thermometer
Sensor tube 1
Sensor tube 2
R2 - Two Flanges R3 - Three Flanges R4 - Four Flanges
AL 1500 - 3000/R2 AL 1500 - 3000/R3 AL 3000/R4
Type AL 300 500 750 1000 1500 2000 3000
Capacity litres 300 500 750 1000 1500 20 3000
[Diameter mm 600 700 910 1010 1200 4 1400
| Diameter without cover mm %) %) 750 850 1000 2 1200
Height mm 1834 1961 2010 2035 2215 2126 2876
Height without cover mm 0 2 1932 1959 2122 2033 2800
ination height mm 1892 2044 1990 2025 2220 2235 2848
Net weight kg 87 % 195 248 366 522 630
y R 1 17 > o 7 > =
Battery ch: L
ST h) mm 1546 1672 1908 1911 2049 1933 2691
R 1% 1% > 3 z > >
ww
Hot water outlet (h2) mm 1546 1672 1638 1646 1782 1648 2406
= R 1% 15 o o % z %
KW
Cold water inlet he) mm 272 238 88 92 105 118 235
— R w 34 1% 1% 1% 1% (v
Circulat z
Edaen (h3) mm 1180 1265 1143 1154 1357 1388 1966
Rp w W % w W w W
Sensor tube (hd) mm 1180 1265 943 1077 1108 1546
(h5) mm 272 38 288 256 322 353 391
R 150 50 225 22 225 225 205
(h7) mm 325 75 378 387 212 412 412
Flange (h8) mm - - - - 812 812 812
(h9) mm . - = = 1212 1212 1212
(h10) mm 3 = 5 = E ) 1612

As supplementary electrical heating
- Approved for continuous operation
+ Suitable for types:
Storatherm Aqua Heat Pump
Storatherm Aqua Solar
Storatherm Aqua
Storatherm Aqua Load EEHR4.0-250
. Trouble-free integration via the inspection opening of the storage tank
. Upto 10.0 kW LK 150 mm, from 16.0 kW LK 225 mm
. 3 power levels, switchable
. With temperature control up to 95°C
. Safety temperature limiter 120°C
. On-site electrical connection
. Incl. flange and seal

(q3
Material | Tank Size L H
Type Adticle No Group litres o v (mm) (mm) (mm) (mm)
EFHR40 | 9116314 68 160 - 500 4.012.712.0 400/3PH 295 150 1 185
EFHR6.0 | 9116316 68 300- 500 6.0/4.03.0 40073PH 395 160 i 185
EFHR8.07 | 9116316 68 300- 500 8.0/5.5/4.0 400/3PH 495 150 i 185
EFHR 10.07] 9116317 &8 300- 500 10.06.7/5.0 400/3PH 495 150 11 185
EFHR 16.07| 9116501 68 750-3000 | 16.0/11.0/80 | 400/3PH 610 225 140 280
EFHR 19.0| 9116502 68 1000-3000 | 19.0/12.7/9.0 | 400/3PH 740 225 140 280
EFHR 25.07] 9116669 68 1000-3000 | 25.0/18.8/12.5 | _400/3PH 740 225 140 280

1) Not for AB - AF 300/2, @ 600 mm; AH 300, AH 500
2) Not for AH 750, AH 1000

Specs of Insulation Jackets 300 500 750 1000 1500 2000 3000
Insulation thickness mm 50 50 80 80 100 100 100
Fire classification/Insulation DIN 4102-1 B3 B3 83 B3 B3 B3 B3
Fire classification/Jacket DIN 4102-1 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2
Fire classification/Cover DIN 4102-1 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2
Heat loss in 24 hours Kwh/24h 24 3 37 48 570 672 766
Constance cooling Whi24h.L 1K 0.178 0.133 0.11 0.107 0.076 0.064 0.064
Conductivity therm insulation WimK 0.034 0.034 0.034 0.034 0.039 0.039 0.039




14 Priedas

Silumos siurblio vieSbu¢iui modeliavimo rezultatai.

Results Hot water demand
Name | Symb... | Unit | Year |Jan  |Feb |Mar |Apr  |May |Jun | Jul |Aug |Sep |Oct |MNov |Dec |
Temperature C 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523 523
Minimum value “C 346 347 347 347 347 347 347 345 347 347 347 347 347
Maximum value C 60.7 60.7 G0.6 60.7 G0.6 60.5 G604 60.3 603 60.5 60.5 60.7 G0.6
Flow rate 1 1560 1,560 1560 1560 1,560 1560 1,560 1560 4,560 1560 1560 1560 1,560
Temperature setting C 55 55 55 55 55 55 55 55_,[\{65 55 55 55 55
Energy demand Qdem kWh 715525 6077.. 5489 6077 5881 6077. 5881 60%". 6,076. 5880. 6,077 5881. 6077
Energy fromito the system Quse KWh 746514 6,343.. 5720.. 6342. 6,136.. 5,340.. 6135.(6333.. 6333.. 6,134. 6,341. 6,138. 6342..
Energy deficit Qdef kWh 4.1 03 02 03 04 04 03 04 04 04 04 03 03
Availability £ % 100 100 100 100 100 100 .AQ 100 100 100 100 100 100
Volume withdrawal/daily con... 1id 37400 3740 3750 3740 3740, 3750.% 2740, 3750 3740 3740 3740 3750 3740.

Results Heat pump

Name | Symb... | Unit | Year |Jan  |Feb |Mar |Apr  |May |Jun |Jul |Aug  |Sep |Oct |Nov |Dec |
Temperature e 56.9 579 57.9 577 56.9 56.4 56.2 558 558 56.2 56.8 574 578
Minimum value °C 439 46.9 46.7 46.7 453 44 .8 447 439 444 444 453 46.3 46.9
Maximum value “C 737 728 729 728 737 723 726 727 729 725 734 728 729
Flow rate Iih 9,000 9,000 9000 9000 9000 9000 9000 9000 .9000 9000 9000 9000 9000
Minimum value Iih 9,000 9,000 9,000 9000 9000 9000 9000 Q,U_W\‘Q,UUU 9,000 9000 9000 9000
Maximum value Iih 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000 9000 9,000 9,000 9,000 9,000 9,000
Energy from#to the system Qaux kWh 77,2466 6,628.. 5987.. 6611.. 6348.. 6527.. 6,29;@496... 6,495.. 6302.. 6553.. 6378 6619..
Minimum value (Power) w 0 ] 0 0 0 0 V] 0 0 0 0 0 0
Maximum value (Power) W 108,04 7610.. 7974. 8345 1030. 1046 -4043. 1080. 1071. 1049. 08,674 86,64. 7876..
Fuel and electricity consumpt... Eaux kWh  26719.8 2506.. 2261.. 2458.. 2224 216865 2017.. 2005 2002. 2039. 2246. 2309. 2481.
Minimum value (Power) w 0 0 0 0 0 T 0 0 0 0 0 0 0
Maximum value (Power) W 201627 27,45.. 27,81.. 2841. 204659016 2016.. 20,16.. 20,162 20,16.. 28,081 2830. 27,699

3 3 0198 3 3 3 3 3 3 3 3
Minimum value bar 0.187 0187 0187 01870188 0188 0189 0189 0189 0189 0187 0187 0.187
Maximum value bar 0215 0215 0215 DQ‘I&.‘-[]%S 02156 0215 0215 0215 0215 02156 0215 0215
Heat pump failure % 884 86.1 B6.3, @68 88.3 894 90 90.5 90.5 89.8 88.8 875 86.4
CO2 emissions ) 143325 1,344 1218% 1318. 1193 1162 1,082 1,075. 1,073.. 1004 1205. 1239 1331
Mumber of switch-on times = 1 0 A% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CO02 savings heat pump kg 27,1026 2,21_1.(\0,998... 2227 2212.. 2339.. 2,295.. 2409.. 2410.. 2286. 2310.. 2182. 2219..
Energy savings heat pump KWh 505268 4,122 3725.. 4,153.. 4,124.. 4361. 4,279.. 4491. 4493. 4263 4307 4,068.. 4,137..
Operation time h 8,760 m 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Performance factor 2.89 264 265 269 285 301 312 324 324 3.09 292 278 267
Minimum value gﬁg Y 237 2.38 2.4 251 2.64 2.85 2.98 3am 277 251 242 2.38

Maximum value S48 285 29 297 354 362 362 38 375 3.68 N 3.09 289



15 Priedas

Viesbucio kar$to vandens ttirinio Sildytuvo (2000 litry) techninés specifikacijos.

- Floor standing indirect fired water heater
+ Heavy duty S235JRG2 (RSt 37-2) quality steel
+ Corrosion resistant glass-lined tank according to German DIN 4753
+ Magnesium anade rod(s) for tank protection
+ On 1500 - 3000 litres, maintenance free anode (230 V) is mounted
- High capacity, low pressure-drop glass-lined heat exchanger
- Factory mounted thermometer
+ Extra thick (50 mm) PU-foam insulation, from 750 litres (p
« AB steel jacket in various colours,
« AF foll jacket in various colours
Clean-out for inspection access
« Accessories; For additional heating:

Extra removable heat exchanger

RWT1 - @150 flange & RWT2 - @225 flange

Extra electrical heating element

EEHR & EFHR (
Max. operating pressure: 10 bar (tank), 16 bar (coil)
Max. operating temperature: 95°C (tank), 110°C (coil)

AB/AF 100/1 - 3000/1

Type Aticle No : Material aD Height Weight Inclination Heating
Silver White Group {mm) (mm) kg Height mm | Surface m*
AC 12001 - - - 7759600 60 560 500 3 980 0.71
AB 100 7763000 7763100 7763500 | 7763800 60 512 849 50 960 0.61
AB 15011 7750100 7750600 7764100 | 7763600 60 540 1222 67 1290 0.75
AB 2001 7750200 7750700 7764200 | 7763300 60 540 1473 79 1530 095
AB 30011 7750300 7750800 7764300 | 7763400 50 700 1334 17 1472 1.45
AB 4001 7750400 7750800 7764400 | 7763500 60 700 1631 137 1738 1.80
AB 50011 7750500 7751000 7764500 | 7763700 60 700 1961 189 2044 1.90
AF 15071 7759200 7743700 7768800 | 7764000 60 540 1222 67 1290 0.75
“iAF 2001 7758300 7743800 7768500 | 7741800 50 540 1473 79 1530 0.95
AF 30011 7760400 7760500 7759400 | 7741900 60 700 1334 "7 1472 1.45
AF 40071 7772200 7757500 7759500 | 7742000 50 700 1631 137 1738 1.80
AF 50071 7772000 7743900 7772100 | 7742100 60 700 1961 189 2044 1.90
o AF 7501 - - - 7754600 60 910/750 2023/1932 259 1990 3.70
AF 1000/1 - = - 7754700 60 1010/850 2050/1959 309 2025 4.50
AF 150071 - - - 7800700 60 1200/1000 221612019 480 2520 6.00
AF 200071 = = = 7800800 60 1400/1200 2126/2019 650 2545 7.00
Specs of Insulation Jackets 1001 1201 | 150/1 | 20001 30071 | 4001 | 5001 | 750/ | 1000/1 | 1500/1 | 2000/1 | 3000/1
Insulation thickness mm 50 50 50 50 50 50 50 30 80 100 100 100
Fire classification/| DIN 41021 B3 B3 B3 B3 83 B3 B3 B3 B3 B3 83 B3
Fire classification/Jacket DIN 4102-1 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2
Fire classification/Cover DIN 4102-1 B2 B2 B2 B2 52 B2 82 B2 B2 B2 82 B2
Heat loss in 24 hours Kwh/24h 14 1.8 16 2.1 24 28 3 37 48 5.16 573 573
Constance cooling Whi24h.L1K] 0.311 033 | 0237 0233 | 0178 | 0156 | 0.133 [ 0.1 0.107 | 0076 | 0.064 | 0.064
Conductivity therm insulation | W/mK 0034 | 0034 | 0034 0034 | 0034 | 0034 | 0034 | 004 0.04 0.04 0.04 0.04




16 Priedas

Silumos siurblys ,,oras-vanduo* vieSbucio karSto vandens ruoSimui.

oo, Canv-PsoovA P
HEAT PUMP SPACE ErP Rating A+
HEATER - 55°C [ 125%
SCOP ERT]
HEAT PUMP SPACE ErP Rating AT
HEATER - 35°C [ 139%
SCOP 354
HEATING " Capacity (kW) 26
{A-3/W35) Power Input (kW) 152
CoP 280
OPERATING AMBIENT TEMPERATURE °C DB) —20~+40°C
SOUND PRESSURE LEVEL AT 1M (dBAJ =2 55
LOW NOISE MODE [dBA)2 Variabls
FLOW RATEUmin) 126
WATER PRESSURE DROP (kPa) 18
DIMENSIONS (mm) Width 1978
Depth 58
Height 1710 (1650 without legs)
WEIGHT (kg) 526
ELECTRICAL SUPPLY 380-415v, 50Hz
PHASE 3
NOMINAL RUNNING GURRENT [MAX] (2) 17.6 [52.9]
FUSE RATING - MCB SIZES (A)* 63

*1 Unlar normial hasiing condiions al auidacs iamg: -3°COE / -4*CWE, outlel waier tamp 35°C, inksi wains amp 30°C
“2 Unclar normial hasiing condiions al auideocs iemg: TC0E /& THE, cullel wainr lamp 35T, inkel wator lamn 30°C as tesied io BE EN14511
*3 Bound povwsr keval of Tha CAHV-PSDIYA-HPE i 70.7dBA. Tasied o BS ENIZIOE

“4 MCE Eiros: B ENBIEDS-J & BE ENBIMT-2

"Lis tha seesonal smacs haating enagy afidency BSHEE] M i tha weler haating enangy afficiency

Upper View

Front View

Tiacharge e

g ar

ATETE CUTLET sBct=138s|

ATER [ BT sfiz| S

T I

Side View

Dincharge it




17 Priedas

Katilinés $ildymo sistemos lokaliné sagmata.

2015 M. 12 MEN. 23 D. 2015M. 12 MEN. 23
D.
LOKALINE
SAMATA
Sudaryta pagal
2015.03 kainas
Statiniy grupé 1 Katiliné
Statinys 1 Katiliné
Ziniarastis 1 Sildymas
2015.12.30 Suma ziniarasciui 294414.78 EUR
Sam. Darbo, resursy Mato Kaina 1S viso
Norma Kiekis
eil. pavadinimas vienetas EUR EUR
1 Sildymas
1 N16P-1205 vnt. 2.0
Silumos siurblio
montavimas
Darbo san. kateg. 4.5 Zm.val. 4.4 8.8 5.34 46.99
120314 Medsraigciai su vnt. 4.0 8.0 0.11 0.88
plastmasiniais jdéklais
230413 Pasta sandarinimui kg 0.035 0.07 1.03
14.72
260719 Movinés jungtys vnt 2.0 4.0 20.0 80.0
260960  Silumos siurblys vnt 1.0 2.0 140000.0
70000.0
570885 Vanduo m3 0.015 0.03 1.3 0.04
810006  Sukuoti linai kg 0.04 0.08 9.21 0.74
489244 Smulkds mechanizmai mas.val 0.66 1.32 0.46 0.61
su el. varikliu
N16P-1205 Darbo uzm. 46.99 Medziagos Mechanizmai 0.61 1S viso
140082.69 140130.29
2 N16P-1207 vnt. 5.0
Akumuliaciniy talpy
montavimas , kai
akumuliacinés talpos
tdris daugiau 2,0 m3
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 125 62.5 5.18 323.75
120049  Varztai su verzlémis kg 20 10.0 192 19.2
(jvairas)
230413 Pasta sandarinimui kg 0.12 0.6 8.83
14.72
260719 Movinés jungtys vnt 0.6 3.0 20.0 60.0
260961 Akumuliaciné talpa vnt 1.0 5.0 12500.0
2500.0
570885 Vanduo m3 3.0 15.0 1.3 195
810006  Sukuoti linai kg 0.14 0.7 9.21 6.45
310185 Gervé elektros mas.val 1.63 8.15 2.76 22.49
reversiné
489034 Kranas ant automob. mas.val 0.27 1.35 29.96
vaziuoklés 22.19



keliam.galios iki 10 t

N16P-1207 Darbo uzm. 323.75 Medziagos Mechanizmai 52.45 1S viso
12613.98 12990.18
3 N16P-1208 vnt. 1.0
Membraniniy
iSsiplétimo indy
montavimas , kai
iSsiplétimo indo talpa
daugiau 25 1 iki 50 |
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.89 0.89 5.18
120049  Varztai su verzlémis kg 0.4 0.4 1.92
(jvairds)
230413 Pasta sandarinimui kg 0.005 0.005
14.72
260719  Movinés jungtys vnt 2.0 2.0 20.0
260962 Membraninis vnt 1.0 1.0 130.0
iSsiplétimo indas
810006  Sukuoti linai kg 0.006 0.006 9.21
N16P-1208 Darbo uzm. 4.61 Medziagos 170.90 Mechanizmai 1§ viso
175.51
4 N16P-1208 vnt. 2.0
Membraniniy
iSsiplétimo indy
montavimas , kai
iSsiplétimo indo talpa
daugiau 75 | iki 100 |
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 1.2 2.4 5.18
120049  Varztai su verzlémis kg 0.4 08 192
(jvairds)
230413 Pasta sandarinimui kg 0.007 0.014
14.72
260719 Movinés jungtys vnt 2.0 4.0 20.0
260962 Membraninis vnt 1.0 2.0 130.0
iSsiplétimo indas
810006  Sukuoti linai kg 0.006 0.012 9.21
N16P-1208 Darbo uzm. 12.43 Medziagos Mechanizmai 1$ viso
341.86 354.29
5 N16P-0806 vnt. 1.0
Vandens skaitikliy su
flanSinémis jungtimis
montavimas ( jungties
skersmuo iki 50 mm)
k8=1.04
Darbo san. kateg. 4.5 Zm.val. 2.2 2.2 5.34
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0.23 0.23 1.94
120049  Varztai su verzlémis kg 145 1.45 192
(jvairas)
260114  Plieniniai flan$ai vnt 2.0 2.0 9.7
260728 Vandens skaitiklis vnt 1.0 1.0
59.08
262007 Flansiniy jungciy vnt 2.0 2.0 2.0
tarpikliai
380004  Suvirinimo mas.val 0.39 0.39 2.76
transformatorius
489244  Smulkds mechanizmai mas.val 0.17 0.17 0.46
su el. varikliu
N16P-0806 Darbo uzm. 11.75 MedzZiagos 85.71 Mechanizmai 1.16 1S viso
98.62
6 N16P-0803 vnt. 50.0

461
0.77

0.07

40.0
130.0

0.06

12.43
1.54

0.21

80.0
260.0

0.11

11.75
0.45
2.78

194
59.08

4.0

1.08

0.08



Matavimo prietaisy
montavimas, privirinant
prievamzdzius (
temperatdros davikliai,
signalinés relés,
keitikliai ir pan.)

k8=1.02
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.66 33.0 5.18
120003 Plieniné viela kg 0.008 0.4 1.24
(suvirinimo)
210004 Dujinis deguonis m3 0.005 0.25 1.24
(techninis)
230413  Pasta sandarinimui kg 0.002 01
14.72
240003 Acetilenas m3 0.0043 0.215
10.13
260723 Matavimo prietaisas vnt 1.0 50.0 15.0
260724 Prievamzdis vnt 1.0 50.0 2.0
810006  Sukuoti linai kg 0.002 0.1 9.21
489244  Smulkds mechanizmai mas.val 0.05 2.5 0.46
su el. varikliu
N16P-0803 Darbo uzm. 170.94 Medziagos Mechanizmai 1.15 18 viso
855.38 1027.47
7 N16P-0803 vnt. 40.0
Matavimo prietaisy
montavimas, privirinant
prievamzdzius (
termometrai,
manometrai,
termomanometrai)
k8=1.02
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.5 20.0 5.18
120003 Plieniné viela kg 0.008 0.32 1.24
(suvirinimo)
210004  Dujinis deguonis m3 0.005 0.2 1.24
(techninis)
230413 Pasta sandarinimui kg 0.002 0.08
14.72
240003 Acetilenas m3 0.0043 0.172
10.13
260723 Matavimo prietaisas vnt 10 40.0 150
260724 Prievamzdis vnt 1.0 40.0 2.0
810006  Sukuoti linai kg 0.002 0.08 9.21
489244  Smulkds mechanizmai mas.val 0.05 2.0 0.46
su el. varikliu
N16P-0803 Darbo uzm. 103.60 Medziagos Mechanizmai 0.92 18 viso
684.31 788.83
8 N16P-0804 vnt. 2.0
PavirSiy temperatdros
arba slégio davikliy
montavimas
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0.3 0.6 5.18
120049 Varztai su verzlémis kg 0.05 01 1.92
(jvairds)
260726  PavirSinis temperatiros ~ vnt 1.0 2.0 100
arba slégio daviklis
N16P-0804 Darbo uzm. 3.11 Medziagos 20.19 Mechanizmai IS viso
23.30
9 N16P-0702 vnt. 7.0

170.94
0.5

0.31

1.47

2.18

750.0
100.0
0.92
1.15

103.6
0.4

0.25

1.18

1.74

600.0
80.0
0.74
0.92

311
0.19

20.0



Cirkuliaciniy siurbliy su
flanSinémis jungtimis
montavimas ( jungties
skersmuo daugiau 50
mm) k8=1.04

Darbo san. kateg. 4.5 zm.val. 2.6 18.2 5.34
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0.36 2.52 194
120049  Varztai su verzlémis kg 1.52 10.64 1.92
(jvairds)
260114  Plieniniai flansai vnt 2.0 14.0 9.7
260720  Cirkuliacinis siurblys vnt 1.0 7.0
2000.0
262007  Flansiniy jungéiy vnt 2.0 14.0 2.0
tarpikliai
380004  Suvirinimo mas.val 0.65 4,55 2.76
transformatorius
489244  Smulkds mechanizmai mas.val 0.23 1.61 0.46
su el. varikliu
N16P-0702 Darbo uzm. 97.19 Medziagos Mechanizmai 13.30 1S viso
14189.12 14299.61
10 N16P-0602 vnt. 2.0
Silumokaigiy su
flan§inémis jungtimis
montavimas ( jungties
skersmuo daugiau 50
mm) k8=1.04
Darbo san. kateg. 4.5 Zm.val. 4.1 8.2 5.34
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0.72 1.44 194
120049 Varztai su verzlémis kg 31 6.2 1.92
(jvairds)
260114 Plieniniai flansai vnt 4.0 8.0 9.7
260721  Silumokaitis vnt 1.0 2.0
1000.0
262007  Flansiniy jungéiy nt 4.0 8.0 2.0
tarpikliai
380004 Suvirinimo mas.val 1.05 2.1 2.76
transformatorius
489244 Smulkds mechanizmai mas.val 0.45 0.9 0.46
su el. varikliu
N16P-0602 Darbo uzm. 43.79 Medziagos Mechanizmai 6.21 1S viso
2108.29 2158.29
11 N16P-0507 vnt. 7.0
Privirinamos
uzdaromosios
armatdros montavimas
(' nominalusis vidinis
skersmuo 200 mm)
k8=1.09
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 4.0 28.0 5.18
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0.8 5.6 1.94
490038 Privirinamoji vnt. 1.0 7.0 80.0
uzdaromoji armatdra
380004  Suvirinimo mas.val 2.3 16.1 2.76
transformatorius
489244  Smulkds mechanizmai mas.val 0.6 4.2 0.46
su el. varikliu
N16P-0507 Darbo uzm. 145.04 Medziagos Mechanizmai 46.37 1S viso
570.86 762.27
12 N16P-0507 vnt. 30.0

97.19
4.89
20.43

135.8
14000.0

28.0

12.56

0.74

43.79
2.79
11.9

77.6
2000.0

16.0

5.8

0.41

145.04
10.86
560.0

44.44

1.93



Privirinamos
uzdaromosios
armattros montavimas
( nominalusis vidinis
skersmuo 150 mm)
k8=1.09

Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 25 75.0 5.18
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0.66 19.8 1.94
490038 Privirinamoji vnt. 1.0 30.0 80.0
uzdaromoji armatdra
380004  Suvirinimo mas.val 1.24 37.2 2.76
transformatorius
489244 Smulkds mechanizmai mas.val 0.41 12.3 0.46
su el. varikliu
N16P-0507 Darbo uzm. 388.50 Medziagos Mechanizmai 108.33 1S viso
2438.41 2935.24
13 N16P-0507 vnt. 10.0
Privirinamos
uzdaromosios
armatdros montavimas
( nominalusis vidinis
skersmuo 125 mm)
k8=1.09
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 21 21.0 5.18
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0.55 5.5 1.94
490038  Privirinamoji vnt. 1.0 10.0 80.0
uzdaromoji armatdra
380004  Suvirinimo mas.val 1.1 11.0 2.76
transformatorius
489244  Smulkds mechanizmai mas.val 0.31 3.1 0.46
su el. varikliu
N16P-0507 Darbo uzm. 108.78 Medziagos Mechanizmai 31.79 18 viso
810.67 951.24
14 N16P-0507 vnt. 20.0
Privirinamos
uzdaromosios
armatdros montavimas
( nominalusis vidinis
skersmuo 100 mm)
k8=1.09
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 157 31.4 5.18
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0.44 8.8 194
490038 Privirinamoji vnt. 1.0 20.0 80.0
uzdaromoji armatdra
380004 Suvirinimo mas.val 0.84 16.8 2.76
transformatorius
489244 Smulkds mechanizmai mas.val 0.27 5.4 0.46
su el. varikliu
N16P-0507 Darbo uzm. 162.65 Medziagos Mechanizmai 48.85 1S viso
1617.07 1828.57
15 N16P-0505 vnt. 2.0
Trieigiy flanSiniy
ventiliy arba voztuvy
montavimas (
nominalusis vidinis
skersmuo 150 mm)
k8=1.06
Darbo san. kateg. 4.5 Zm.val. 8.0 16.0 5.34
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0.96 192 1.94
120049 Varztai su verzlémis kg 5.0 10.0 192

(jvairds)

388.5
38.41
2400.0

102.67

5.66

108.78
10.67
800.0

30.36

1.43

162.65
17.07
1600.0

46.37

2.48

85.44
3.72
19.2



260114  Plieniniai flansai vnt 3.0 6.0 9.7
260965 Trieigis flanSinis ventilis  vnt 10 20 120.0
arba voztuvas
262007  Flansiniy jungéiy nt 3.0 6.0 2.0
tarpikliai
380004  Suvirinimo mas.val 2.3 4.6 2.76
transformatorius
489244  Smulklds mechanizmai mas.val 0.62 1.24 0.46
su el. varikliu
N16P-0505 Darbo uzm. 85.44 Medziagos Mechanizmai 13.27 1S viso
333.12 431.83
16 N16P-0101 m 120.0
Vandentiekio, Sildymo,
dujotiekio vamzdyny i
plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie
konstrukcijy ( vamzdzio
iSorinis skersmuo
daugiau 150 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0.99 118.8 5.18
120314 Medsraigciai su vnt. 0.66 79.2 0.11
plastmasiniais jdéklais
260111 Plieniniai vamzdziai m 1.02 122.4 42.0
260938 Vamzdziy laikikliai vnt. 0.33 39.6 0.63
489244  Smulkds mechanizmai mas.val 0.18 21.6 0.46
su el. varikliu
N16P-0101 Darbo uzm. 615.38 Medziagos Mechanizmai 9.94 18 viso
5174.46 5799.78
17 N16P-0101 m 84.0
Vandentiekio, Sildymo,
dujotiekio vamzdyny i
plieniniy vamzdZiy
tiesimas, tvirtinant prie
konstrukcijy ( vamzdzio
iSorinis skersmuo
daugiau 100 mm iki
150 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.79 66.36 5.18
120314 Medsraigciai su vnt. 0.66 55.44 0.11
plastmasiniais jdéklais
260938 Vamzdziy laikikliai vnt. 0.33 27.72 0.63
2601111 Plieniniai vamzdziai m 1.02 85.68 32.0
489244 Smulkds mechanizmai mas.val 0.14 11.76 0.46
su el. varikliu
N16P-0101 Darbo uzm. 343.74 Medziagos Mechanizmai 5.41 1S viso
2765.32 3114.47
18 N16P-0101 m 1.6
Vandentiekio, Sildymo,
dujotiekio vamzdyny i$
plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie
konstrukcijy ( vamzdzio
iSorinis skersmuo
daugiau 70 mm iki 100
mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0.67 1.072 5.18
120314 Medsraigéiai su vnt. 0.66 1.056 0.11
plastmasiniais jdéklais
260938 Vamzdziy laikikliai vnt. 0.33 0.528 0.63
2601112 Plieniniai vamzdziai m 1.02 1.632 25.0

58.2
240.0

12.0

12.7

0.57

615.38
8.71

5140.8
24.95
9.94

343.74
6.1

17.46
2741.76
541

5.55
0.12

0.33
40.8



489244  Smulkds mechanizmai mas.val 0.11 0.176 0.46
su el. varikliu
N16P-0101 Darbo uzm. 5.55 Medziagos 41.25 Mechanizmai 0.08 1S viso
46.88
19 N16P-0111 vnt. 12.0
Plieniniy vamzdziy
jungimas, suvirinant
elektra , kai vamzdzio
iSorinis skersmuo
daugiau 159 mm
(sanddra) k8=1.1
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1.22 14.64 5.18
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0.347 4.164 1.94
380004  Suvirinimo mas.val 0.7 8.4 2.76
transformatorius
489244 Smulkds mechanizmai mas.val 0.58 6.96 0.46
su el. varikliu
N16P-0111 Darbo uzm. 75.84 Medziagos 8.08 Mechanizmai 26.38 1S viso
110.30
20 N16P-0106 vnt. 12.0
Plieniniy vamzdziy
jungimas flanSinémis
jungtimis ( vamzdzio
iSorinis skersmuo
daugiau 159 mm)
k8=1.11
Darbo san. kateg. 4.5 zm.val. 3.0 36.0 5.34
120038  Suvirinimo elektrodai kg 1.14 13.68 1.94
120049  Varztai su verzlémis kg 1.84 22.08 192
(jvairas)
260114 Plieniniai flansai vnt 2.0 24.0 9.7
262007  FlanSiniy jung€iy vnt 1.0 12.0 2.0
tarpikliai
380004 Suvirinimo mas.val 1.94 23.28 2.76
transformatorius
489244  Smulkds mechanizmai mas.val 0.58 6.96 0.46
su el. varikliu
N16P-0106 Darbo uzm. 192.24 Medziagos Mechanizmai 67.45 18 viso
325.73 585.42
21 N16P-0113 vnt. 26.0
Plieniniy vamzdziy
jungimas, alkinémis,
intarpais, peréjimais,
sanddras suvirinant
elektra , kai vamzdzio
iSorinis skersmuo
daugiau 159 mm
k8=1.13
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 1.86 48.36 5.18
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0.69 17.94 194
490034  Privirinamoji jungiamoji  vnt. 1.0 26.0 50.0
dalis
380004 Suvirinimo mas.val 14 36.4 2.76
transformatorius
489244 Smulkds mechanizmai mas.val 0.58 15.08 0.46
su el. varikliu
N16P-0113 Darbo uzm. 250.50 Medziagos Mechanizmai 107.40 IS viso
1334.80 1692.70
22 N16P-0703 vnt. 1.0

0.08

75.84
8.08
23.18

3.2

192.24
26.54
42.39

232.8
24.0

64.25

3.2

250.5
34.8
1300.0

100.46

6.94



Siurbliy agregaty
montavimas ( siurbimo
nominalusis vidinis
skersmuo daugiau 100

mm) k8=1.03
Darbo san. kateg. 4.5 zm.val. 10.1 10.1 5.34
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0.54 0.54 194
120049 Varztai su verzlémis kg 31 31 1.92
(jvairds)
120221  |nkariniai varztai vnt 4.0 4.0 0.64
260114 Plieniniai flansai vnt 2.0 2.0 9.7
262007  Flansiniy jungéiy vnt 2.0 2.0 2.0
tarpikliai
360322  Siurbliy agregatai kompl. 1.0 1.0
4000.0
380004  Suvirinimo mas.val 1.24 1.24 2.76
transformatorius
489034 Kranas ant automob. mas.val 0.27 0.27
vaziuoklés 22.19
keliam.galios iki 10 t
489244  Smulkds mechanizmai mas.val 0.56 0.56 0.46
su el. varikliu
N16P-0703 Darbo uzm. 53.93 Medziagos Mechanizmai 9.67 18 viso
4032.96 4096.56
23 N18-88 vnt 4.0
Nuosédy rinktuvo
montavimas, kai
atvamzdzio skersmuo
108mm k8=1.02
Darbo san. kateg. 3.89 zm.val. 38 15.2 51
120004 Plieniné viela t 0.000574 0.002296
(suvirinimo) 124352
120049 Varztai su verzlémis kg 4.884 19.536 1.92
(jvairds)
140106 Plieniniai flansai, d vnt 4.0 16.0 9.7
100mm
210004 Dujinis deguonis m3 0.834 3.336 1.24
(techninis)
240003 Acetilenas m3 0.772 3.088
10.13
250055  Tarpikliai i$ paronito kg 0.148 0.592 2.0
260158 Nuoseédy surinktuvas vnt 1.0 4.0 58.7
N18-88 Darbo uzm. 77.52 Medziagos 466.97 Mechanizmai 1S viso
544.49
24 N18-90 vnt 5.0
Nuosédy rinktuvo
montavimas, kai
atvamzdzio skersmuo
159mm k8=1.02
Darbo san. kateg. 3.56 zm.val. 52 26.0 4,91
120038  Suvirinimo elektrodai kg 0.92 4.6 1.94
120049  Varztai su verzlémis kg 8.352 41.76 192
(jvairds)
140108  Plieniniai flansai, d vnt 4.0 200 9.7
150mm
250055 Tarpikliai i§ paronito kg 0.196 0.98 20
260158 Nuosédy surinktuvas vnt 10 5.0 58.7
N18-90 Darbo uzm. 127.66 Medziagos 578.56 Mechanizmai 1S viso
706.22
25 N18-91 vnt 1.0

53.93
1.05
5.95

2.56
194
4.0

4000.0

3.42

5.99

0.26

77.52
2.86

37.51

155.2

4.14

31.28

1.18
234.8

127.66
8.92
80.18

194.0

1.96
293.5



Nuosédy rinktuvo
montavimas, kai
atvamzdzio skersmuo
219mm k8=1.02

Darbo san. kateg. 3.56 zm.val. 5.9 5.9 491
120038  Suvirinimo elektrodai kg 132 132 1.94
120049 Varztai su verzlémis kg 11.016 11.016 1.92
(jvairds)
140109 Plieniniai flansai, d vnt 4.0 4.0 9.7
200mm
250055 Tarpikliai i§ paronito kg 0.196 0.196 20
260158 Nuosédy surinktuvas vnt 1.0 1.0 58.7
N18-91 Darbo uzm. 28.97 Medziagos 121.60 Mechanizmai 1S viso
150.57
26 N16P-1402 vnt. 6.0
Vamzdziy kirtimosi su
pastato konstrukcijomis
viety uztaisymas ugniai
atspariais ziedais (
betono perdangose)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.77 4.62 5.18
120314 Medsraigéiai su vnt. 8.0 48.0 0.11
plastmasiniais jdéklais
220732 Ugniai atsparis ziedai ~ vnt. 2.0 120 200
489244  Smulkds mechanizmai mas.val 0.42 2.52 0.46
su el. varikliu
N16P-1402 Darbo uzm. 23.93 Medziagos Mechanizmai 1.16 18 viso
245.28 270.37
27 N16P-1403 vnt. 6.0
Vamzdyny jvady
(iSvady)
hermetizavimas
elastinémis
sandarinanc¢iomis
membranomis
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 14 8.4 5.18
220733 Elastiné sandarinanti kompl. 1.0 6.0 20.0
membrana
570281 Bitumo mastika t 0.0043 0.0258
511.19
N16P-1403 Darbo uzm. 43.51 Medziagos Mechanizmai 1S viso
133.19 176.70
28 N16P-1406 100m 15.0
Vandentiekio ir Sildymo
sistemy vamzdyny
hidraulinis bandymas
Darbo san. kateg. 4.8 zm.val. 104 156.0 5.46
230413 Pasta sandarinimui kg 0.02 03
14.72
570885 Vanduo m3 0.06 0.9 1.3
810006  Sukuoti linai kg 0.02 0.3 9.21
342521 Agregatas bandymui mas.val 1.8 27.0 2.76
hidrauliniu slégiu
N16P-1406 Darbo uzm. 851.76 Medziagos 8.35 Mechanizmai 74.52 IS viso
934.63
29 F26-1-4 m2 350.0

Vamzdyny izoliavimas,
naudojant techninés
izoliacijos demblius, kai
izoliacijos storis
100mm

28.97
2.56
21.15

38.8

0.39
58.7

23.93
5.28

240.0
1.16

4351
120.0

13.19

851.76
442

1.17
2.76
74.52



896-13

F26-1-4
5339.01

Darbo san. kateg. 3.0

Armuoti dembliai Paroc
Pro Wired Mat 100,
100mm

Darbo uzm. 1188.81

zm.val.

m2

Medziagos

0.74 259.0 4.59 1188.81
1.03 360.5 5339.01

Mechanizmai

14.81

1S viso
6527.82

IS viso skyriuje 1 Darbo uzm. 5588

197498

Medziagos

Mechanizmai 626

I$ viso
203712

Viso ziniarasStyje 1 Darbo uzm. 5588

197498

Papildomy medziagy
verté 3.00%

Papildomy mechanizmy
verté 3.00%

Sezoniniai darbai 15.00%
©)

Specifiniai darbai 17.00%

Papildomas darbo
uzmokestis
8.00%(5588+159)

Soc.draudimo i$laidos
31.00%(5588+159+460)

Statinio statybos
iSlaidos

Statybvietés iSlaidos
9.00%

IS viso tiesioginés
iSlaidos

Pridétinés islaidos
30.00%(5588+159+460)
Pelnas
5.009%(231297+434)
IS viso netiesioginés
iSlaidos

Pridétinés vertés mokestis
21.00%

Viso:

Viso:

Medziagos

Mechanizmai 626

I$ viso
203712

5925

159
460

19

6207 203423 645 210275

1924

8131 203423 645 212199

Bendra
verté
be
PVM

Bendra
verté
su
PVM

19098

231297

1862

11587

13449

244746

51096.78

294414.78



