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KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS
STATYBOS IR ARCHITEKTUROS FAKULTETAS
STATYBINIU KONSTRUKCIJU KATEDRA

Magistro baigiamasis darbas
AUTOVEZIU REMONTO DIRBTUVIU SIAULIUOSE STAT YBINIU
KONSTRUKCIU DALIES PROJEKTAS

Rolandas Gailius

Baigiamajame magistro darbe projektuojamos autoveziy remonto dirbtuvés, ISradéjy g. 6,
Siauliuose. Pastata sudaro keturios pagrindinés funkcinés zonos: autoveZziy remonto dirbtuvés,
detaliy sandéliavimo patalpa, autoveziy plovyklos patalpa bei administracinés patalpos.
Projektuojamo pastato bendrasis plotas 2235,71 m?.

Sis darbas susideda i$ $iy pagrindiniy daliy:

- Statybos reglamentavimo ir teisiniy salygy apraSymo.

- Architektiirinés dalies, kurioje pateikiami sklypo bei projektuojamo pastato rodikliai,
techniniai-tiiriniai sprendimai, sklypo sutvarkymo sprendimai, gaisrinés saugos reikalavimai.

- Konstrukcinés dalies, kuri sudaro didzZigjg dalj viso magistrinio darbo ir kurioje detaliai
parenkamos-projektuojamos visos projektuojamo statinio konstrukcijos.

- Tiriamojo projekto dalies, kurioje iSnagrinéta betono valkSnumo jtaka gelZbetoniniy
konstrukcijy darbui.

- Technologiné dalis, kurioje pateikiama kolony montavimo technologiné kortelé.

- Ekonominés dalies, kurioje pateikiama lokaliné objekto sagmata.

- Darby saugos dalies, kurioje pateikiami pagrindiniai darbo saugos reikalavimai ir

nurodymai.

ReikSminiai ZodZiai: plieniné santvara; betono valkSnumas; gelzbetoniné kolona;

pokraning sija.




KAUNAS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
FACULTY OF ARCHITECTURE
DEPARTMENT OF BUILDING CONSTRUCTION

Master final work
STRUCTURAL PART PROJECT OF TRUCK SERVICE STATION IN SIAULIAI

Rolandas Gailius

In this Master final work is designed truck repair station in I$radéjy st. 6, Siauliai. The
building consists of 4 main function zone: truck repair, truck parts warehouse, truck wash and
office space areas. The total area of building 2235,71 m?.

This work consists of these main parts:

- Building regulations and legal terms description.

- Architectural part, which consists technical rate of building plot and building, solution
of technical-volumetric decision, solution of building plot, requirements of fire safety.

-Structural part, which consists the biggest part of master final work and in which have
detail selected-design of all projected building constructions.

- Research work, which examined concrete creep influence of reinforced concrete work.

- The technologic part, which contains column installation technology.

- The economic part, which contains localized object estimate.

- Work safety part, which submitted the main requirement and directions of work.

Keywords: stell truss; concrete creep; reinforced concrete column; runway beam.
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IVADAS

Baigiamajame magistro darbe (toliau MBD), atsizvelgiant j darbo vadovo M. Augonio
rekomendacijas ir auksStosios mokyklos reglamentg, buvo nuspresta projektuoti autoveziy
remonto dirbtuves, I$radéju g. 6, Siauliuose. Tiriamojo darbo dalyje nagrin¢jama betono
valk§numo jtaka. Darbas parengtas vadovaujantis privalomaisiais teisiniais bei norminiais
statybos techniniais reglamentais (STR), jstatymais, standartais (LST/EC), galiojan¢iomis ir

nustatyta tvarka patvirtintomis statybos taisyklémis (ST) bei moksline-metodine literatiira.

Sio darbo tikslas — suprojektuoti autoveziy remonto dirbtuviy pastato laikaniasias
konstrukcijas ir pagal gauta racionaly konstrukcijy varianta, parengti pastato ir pastato
konstrukcijy darbo brézinius bei pastato lokaling samatg. Tiriamosios dalies rezultatus palyginti
su galiojan¢iomis projektavimo normomis, apzvelgti esamg moksling literatiirg tiriamojo darbo
tema ir pateikti iSvadas bei rekomendacijas tolimesniems galimiems darbams Sia tema. Darbg
sudaro Sios pagrindinés dalys: statybos reglamentavimo ir teisinés sglygos, architekttriné,

konstrukciné, darby saugos, ekonominé ir technologiné dalis.

Projektuojamas pastatas — autoveziy remonto dirbtuvés priskiriamas visuomeniniy
pastaty grupei. Pastato kategorija — ypatingas statinys. Pastatas negyvenamas, priskiriamas
paslaugy paskirties pogrupiui. Projektuojant pastatg jvertinami esminiai pastato reikalavimai:
mechaninis stiprumas ir pastovumas; higiena, sveikata ir aplinkos sauga; gaisrin¢ sauga; sauga
ir galimybé patekti | statinj naudojimo metu; apsauga nuo triukSmo; energijos taupymas ir

Silumos i§saugojimas, tvarus gamtos iStekliy naudojimas.

Pastato skai¢iuojamaja schema sudaro: poliniai gr¢ztiniai pamatai (CFA), surenkamos
gelzbetoninés kolonos 400x400 mm, gelzbetoninés rémo sijos RL ir RT tipo, kiaurymétosios
perdangos plokstés VPL, plieninés 24 m santvaros SNT-24, metalinés Sijos SJ ir miiro sienos.
Pastato pastovumg uztikrina jrengty plieniniy rySiy sistema bei miiro sienos. Pastato kolony

zingsnis 6x6 m. Pastate numatytas tiltinis dvisijinis kranas (be krano tilty) ZLK 5tx23,5 m.

Irazy skaiciavimas atlickamas pasinaudojant kompiuterine skaiiavimo programa
»Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2016*. Samata apskaiciuota pasinaudojant
,»ProSama 5G* skai¢iavimo programa. Pastato architekttiriniai sprendimai i§ dalies pasirinkti

pagal ankstesnj autoriaus, t.y. mano Rolando Gailiaus darbg [9].



1. STATYBOS REGLAMENTAVIMO IR TEISINES SALYGOS

1.1. Statinio projektavimas

Statinio projektas rengiamas vadovaujantis teritorijy planavimo dokumentais, zemés
sklypo (teritorijos) ir statinio statybiniy tyrin¢jimy dokumentais, galiojanciais teisés aktais,
prisijungimo salygomis ir savivaldybés administracijos iSduotais specialiaisiais architekttros
reikalavimais, kurie neprieStarauja statybos jstatymo 2 ir 3 punktuose nurodytiems

reikalavimams[18].

Statybos projektas bus rengiamas vienu etapu, parengiant statinio techninj darbo projekta.
Techninis darbo projektas yra dokumentas, kuriuo vadovaujantis pasiekiami Techninio
projekto ir Darbo projekto tikslai (34.], t.y. atlickama projekto ekspertizé, gaunamas statyba
leidziantis dokumentas, parenkamas statinio statybos rangovas, parenkami statybos produktai

ir jrenginiai ir pagal pateiktas technines specifikacijas atliekami statybos darbai [34].

1.2. Statinio projekto ekspertizé

Projektuojamas pastatas pagal Reglamentg [45] priskiriamas ypatingy statiniy grupei, t.y.
pastate montuojamos ilgesnés kaip 12 m tarp atramy (angos) laikanciosios konstrukcijos,
gaminamos pagal statinio projekta; pastato bendras plotas didesnis kaip 2000 m?; visuomenés
poreikiams naudojamas pastatas, kuriame vienu metu btina daugiau kaip 100 zmoniy [18].

Pastato statybos riisis — nauja statyba.

Pagal Statybos jstatymo [18] 29 straipsnj, projektuojamam pastatui privaloma statinio
projekto ekspertize. Statinio projekto ekspertizé — jvertinimas, kaip statinio projekte yra
igyvendinti Reglamente (ES) Nr. 305/2011 nustatyti esminiai statiniy reikalavimai, taip pat kity
Istatymy ir teisés akty, normatyviniy statybos techniniy dokumenty ir privalomyjy statinio
projekto rengimo dokumenty reikalavimai [18]. Ypatingo statinio projektas iki gaunant statybg
leidziantj dokumentg turi biiti statytojo (uzsakovo) patvirtintas, tik kai yra projekto ekspertizés
aktas, kuriame nurodyta, kad galima projekta tvirtinti [18].

1.3. Statybg leidziantys dokumentai

Pagal jstatymo [35] 23 punktg projektuojamam ypatingam pastatui yra privalomas
statybos leidimas. Statytojas (uZsakovas), norintis gauti leidimg statyti naujg ypatinga statinj
savivaldybés administracijai tiesiogiai ar nuotoliniu biidu, pasinaudodamas Lietuvos
Respublikos statybos leidimy ir statybos valstybinés priezitiros informacine sistema

»Infostatyba“, privalo pateikti Siuos dokumentus [35]:
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1)  prasyma;

2)  statybos projektg ir kompiutering laikmena su statybos projekto jrasu arba tik kompiutering
laikmeng su statybos projekto jrasu, jeigu $j projekta privalantys pasiraSyti asmenys ji
pasiras¢ elektroniniais parasais;

3)  statybos projekto ekspertizés aktg;

4)  Zemés sklypo bendratur¢iy sutikimus, jeigu Zemés sklypas jiems priklauso bendrosios
nuosavybés teise;

5)  atsakingos institucijos sprendimg dél planuojamos tkinés veiklos pasirinktoje vietoje
leistinumo poveikio aplinkai pozitiriu, kai jis privalomas pagal Planuojamos iikinés veiklos
poveikio aplinkai vertinimo jstatyma;

6)  jeigu statinj numatoma statyti statytojo (uzsakovo) nevaldomame nuosavybés teise ar kita
valdymo ir naudojimo teise zemés sklype (teritorijoje), taip pat jeigu kita zemés sklypa
(teritorijg) numatoma laikinai naudoti statybos metu, — sutartj (sutikimg) su §io Zemés
sklypo (teritorijos) savininku, valdytoju ar naudotoju [35].

Leidima statyti naujg statinj Lietuvos Respublikos teritorijoje, jos iSskirtinéje
ekonomingje zonoje ir kontinentiniame Selfe iSduoda Vyriausybé ar jos jgaliota institucija.
Statyba leidziancius dokumentus statiniams, suprojektuotiems jgyvendinant ypatingos
valstybinés svarbos projektus, statyti Aplinkos ministerijos nustatyta tvarka iSduoda Valstybine

teritorijy planavimo ir statybos inspekcija prie Aplinkos ministerijos [35].

Projekto tikrinimas ir statybos leidimo i8davimas vykdomas pagal Reglamento [35] IV
skyriy. Statinio projektui patikrinti, skai¢iuojant nuo projekto paskelbimo Lietuvos Respublikos
statybos leidimy ir statybos valstybinés prieziiros informacinéje sistemoje ,,Infostatyba*

dienos, skiriama 35 darbo dienos — ypatingo statinio statybos projektui patikrinti [35].

Pagal parengty ir patvirtinta techninj-darbo projekta, rengdamasis statybos darbams
rangovas privalo pasirengti statybos darby technologijos projekta, kurio sprendiniais
vadovaujantis bus vykdomi statybos darbai. Rangovas privalo vadovautis patvirtintomis ir

Aplinkos ministerijoje nustatyta tvarka jregistruotomis statybos taisyklémis.

Pradéti statinio statybos darbus leidziama tik po to, kai statytojas (uzsakovas) nustatyta
tvarka gavo ir perdavé rangovui Siuos dokumentus:
1)  statytojas (uzsakovas) pateiké statybg leidziantj dokumentg bei statinio projekta ir
pagal akta perdavé statybviete (o rangovas ja priémé);
2)  sglygas laikiniems (statybos laikotarpiui) statiniams uz statybvietés riby jrengti ir
projektavimo salygy statybos laikotarpiui energijai, vandeniui tiekti, rySiy

paslaugoms tenkinti ir pan. kopijas (jei jy néra statinio projekte);
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3)  statybos darby Zurnalg.

Prie§ pradédamas Zemés kasimo darbus inzineriniy tinkly, susisiekimo komunikacijy ir
kity objekty apsaugos zonose (statybvietéje ar Salia jos), rangovas privalo gauti leidimg zemés
darbams vykdyti pagal Reglamentg [35]. Rangovas yra atsakingas uz visy reikalingy leidimy i8

valdzios ir kity institucijy gavima, iSskyrus statybos leidima.
1.4. Statybos uzbaigimas

Uzbaiges ypatingo statinio statybg ir norédamas gauti Akta, Statytojas Padaliniui,
esanCiam apskrities, kurioje yra statinys, teritorijoje, pateikia praSymg iSduoti Akta (toliau —
Prasymas) [36]. PraSymas gali buiti pateikiamas nuotoliniu biidu arba tiesiogiai kaip numatyta

Reglamento [36] 12 punkte.

Pateikus praSyma, padalinio jgaliotas pareigiinas, patikrina ar praSymas uzpildytas
tinkamai ir ar pateikti visi privalomi dokumentai kaip numatyta Reglamento [36] 13 punkte.
Jeigu padalinio atstovas neuzfiksuoja prasyme jokiy trukumy, ne véliau kaip kita darbo dieng

prasSymas jregistruojamas su prie jo pridéta dokumentacija.

Iregistravus PraSyma, atitinkamos Komisijos pirmininkas IS ,Infostatyba* paskelbia
numatomg Procediry atlikimo datg ir laika, paskelbia (pazymi) Reglamento [36] 1 priede
nurodytus subjektus, kuriy atstovai dalyvaus Procedirose [36]. Pagal Reglamento [36] 16-17
punktuose nustatyta tvarkg sudaroma komisija.

Komisijos nariai pagal kompetencijg vizualiai patikrina statinio atitikt] statinio projektui,
iSnagringja visus Komisijai pateiktus dokumentus (jy apimtj, sudétj, juridinio jforminimo
reikalavimus), pagal tai nustato, ar jvykdyti visi statinio projekto sprendiniai, kurie lemia
statinio atitikt] esminiams reikalavimams. Komisija gali atrankos btidu patikrinti statinio daliy,
konstrukcijy, elementy, inzineriniy sistemy ir kt. atitiktj pateiktiems dokumentams, taip pat

pareikalauti i§ Statytojo atlikti reikalingus bandymus, matavimus, ardymo darbus ir kt. [36].

Jeigu nerandama esminiu nukrypimy, pradedamas akto pasiraS§ymo procesas. Komisija
Procediiras uzbaigia (pasiraso Akta) ne véliau kaip per 10 darbo dieny nuo visy dokumenty
pateikimo dienos [36]. Nepritarimo atveju visas procesas apraSytas Reglamento [36] 27-30

punktuose.
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2. ARCHITEKTURINE DALIS

2.1. Bendrieji duomenys ir rodikliai
Projektuojamas pastatas — autoveziy remonto dirbtuvés. Planuojama pastato vieta —
Iradéjy g. 6, Siauliuose. Statybos ri§ys — nauja statyba. Statinio kategorija— ypatingas statinys.

Pagal naudojimo paskirt], pastatas priskiriamas negyvenamyjy pastaty grupei, paslaugy
paskirties pogrupiui (Reglamento [33] 8.4 punktas). Projektuojamas pastatas priskiriamas

visuomeninés paskirties statiniy grupei.

Pagal Reglamento [34] 5 prieds, bendrieji statinio rodikliai pateikti 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé.
Pavadinimas Mato vienetas | Kiekis Pastabos
I. SKLYPAS
1. sklypo plotas m? 12666
2. sklypo uzstatymo intensyvumas % 18 Leidz. 120
3. sklypo uzstatymo tankumas % 13 Leidz.60
Il. PASTATAI
1. Pastato paskirties rodikliai (paslaugy paskirties). Autoveziy remonto dirbtuvés
2. Pastato bendras plotas.* m? 2235,71
3. Pastato naudingas plotas. * m? 2235,71
4. Pastato tiiris.* m? 14417
5. Auksty skaiius.* vnt. 3
6. Pastato aukstis. * m 11,12 Leidz. 15
7. Buty skaicius (gyvenamajame name), i$ jy: vnt. -
7.1. 1 kambario vnt. -
7.2. 2 ir daugiau kambariy. vnt. -
8. Energinio naudingumo klasé. [5.41] B
9. Pastato (patalpy) akustinio komforto salygy klasé. [5.38];
[5.43]
10. Kiti specifiniai pastato rodikliai:
10.1 Pagrindinis plotas m? 1845,76
10.2 Pagalbinis plotas m? 389,95
10.3 Uzstatymo plotas m? 1695
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2.2. Sklypo planas

Pastatas projektuojamos I$radéjy g. 6, Siauliuose. Sklypas pagal Siauliy miesto bendrajj
plang (Nr.: U-0632-BP) priskiriamas teritorijai, kurios indeksas uKd-1, t.y. misrios didelio
uzstatymo teritorijos. Pagrindiné tiksliné sklypo naudojimo paskirtis — kita; naudojimo buidas —
paslaugy ir komercinés paskirties teritorijos; pobudis — paslaugy ir komercinés paskirties
objekty statyba [9]. Zemés sklypo plotas 12666 m?. Patekimui j sklypa numatomi du

jvaziavimai i§ esamos ISradéjy gatvés. ISradéjy gatvés danga — asfaltbetonio.

Sklype numatoma jrengti lengvyjy automobiliy ir sunkiojo transporto stovéjimo
aiksteles, nuogrinda aplink projektuojama pastata, pésciyjy takus bei Zzaliuosius plotus.
Lengviesiems automobiliams planuojama jrengti 34 vietas (minimalus viety skaicius pagal
Reglamento [46] 30 lentele — 25 vnt.). Aiksteliy planuojama danga — asfaltbetonio, nuogrindos
— grindinio trinkelés. Projektuojamame pastate numatoma komerciné veikla nedaro neigiamo
poveikio aplinkai ir krastovaizdziui. Vykdant statybos darbus (projektuoto pastato), bus
iSsaugomas dirvozemis, kuris pabaigus statybas bus panaudotas aplinkos gerblivio
sutvarkymui. Numatomas teritorijos apzeldinimas pagal jsakyma [17], atitinka reglamentuota

priklausomyjy Zeldiniy normg procentais nuo viso Zemes sklypo ploto, t.y. >15%.

Kadangi pastatas priskiriamas visuomeniniy pastaty grupei, tai jo sprendiniai turi
uztikrinti galimybe laisvai judéti zmonéms su negalia (toliau ZN) tiek Zemés sklype tick pastato
viduje. Pagal Reglamento [37] VI skyriy, 2 vietos automobiliams pritaikytos ZN, t.y. vietos
jrengtos su bendra 1,5 m plocio i§lipimo aikStele; vietos pazymeétos specialiais vertikaliais ir
horizontaliais Zenklais kaip numatyta Reglamento [37] 55 punkte. Patekimui j pastatg
numatytas pandusas. Taky plotis ne mazesnis nei 1,20 m.

Pastato inzinerinés sistemos, pagal pateiktas prisijungimo salygas, prijungiamos prie

miesto centralizuoty tinkly.

e Sklypo plotas: 12666 m?2.

e Sklypo uzZstatymo tankumas: 13% (leidz. 60).

e Sklypo uzZstatymo intensyvumas: 18 % (leidz. 120).

e Uzstatymo plotas: 1695 m2.

e Zaliyjy ploty dydis: 1918 m2(min. 1900 m?).
¢ Kiety dangy plotas (asfaltbetonis): 9036 m?.

e Lengvyjy automobiliy viety skai¢ius: 34 vnt.

e Sunkiojo transporto viety skaicius: 24 vnt
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2.3. Projektuojamo pastato tirinis planinis sprendimas

Projektuojamg pastatg sudaro 4 funkcinés zonos: autoveziy-sunkvezimiy remonto
dirbtuvés, autoplovykla sunkiajam transportui, atsarginiu detaliy sandélis bei administracinés

patalpos iSdésciusios per 3 aukStus.

Administraciniy patalpy patalpos aukstis iki laikan¢iy konstrukcijy (perdangos plokstés)
3 m. Remonto dirbtuvés su tiltiniu kranu, o patalpos aukstis iki santvaros apatinés juostos ~6,47

m, autoplovykloje ~5 m.

Visos patalpos iSdéstytos pasaulio Saliy ir funkcionalumo principu. Patekimui j pastata

numatytas pandusas. Vir$ j¢jimy ir evakuaciniy i$¢jimu jrengiami apsauginiai stogeliai.
2.4. Pagrindiniai architektariniai-konstrukciniai sprendimai

Konstrukciniuose sprendimuose jvertinti esminiai pastato reikalavimai: mechaninis
stiprumas ir pastovumas, higiena, sveikata ir aplinkos sauga; gaisriné sauga, sauga ir
galimybé patekti j statinj naudojimo metu; apsauga nuo triuk§mo, energijos taupymas ir
Silumos iSsaugojimas, tvarus gamtos istekliy naudojimas. Pagrindiniai suprojektuoty pastato

konstrukciniai elementai:

24.1. Pamatai

Atsizvelgiant ] sklypo geologija ir esamg uZstatymg projektuojamam pastatui
suprojektuoti greztiniai poliniai pamatai. Po kolonomis suprojektuota greztiniy poliy grupé GP-
1 d300 mm apjungta galvena (rostverku) RK-1. Po miiro sienomis jrengiama poliy eilé GP-1.2

d300 mm. Polius veikianti aplinkos klas¢ XC2. Poliams naudojamas betonas C20/25.

Poliai GP-1 ir GP-1.1 armuojami 6d12 S500 klasés iSilginés armatiiros strypais, bei d8

S240 klasés skersinés armatiros strypais kas 200 mm..

Projektuojamam pastatui projektuojama pamatiné sija PS-1 (200x600 mm) ir rostverkas
RK-2 (250x600 mm). Pamatiniy sijy ir rostverky aplinkos klasé XC2. Naudojamas betonas
C20/25 klasés. Rostverkai jgilinami ne maziau kaip 200 mm. RK-2 armuojamas 4d16 S500
klasés isilginiais strypais ir d8 S500 klasés skersinés armatiiros strypais. Rostverkai jrengiami

ant paruoSiamojo iSlyginamojo C8/10 klasés betono sluoksnio.

Pamatinés sijos apsiltinamos 100 mm storio polistireninio putplascio plokstémis EPS 100
Adgec= 0,035 W/m*K. Statinio miro Sieny ir pertvary apsaugai nuo drégmés jrengiama 2-jy

sluoksniy izolo izoliacija, klijuojama su $alta bitumine mastika. Vertikali hidroizoliacija - 2
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sluoksniai karSto bitumo. Dazoma i§ virSaus | apacig. Sluoksnio storis — 1 mm. Mastikos

temperattra 100 laipsniy.
2.4.2.  Grindys

Grindy konstrukcija remonto dirbtuvése, sandélio patalpose ir autoplovykloje pritaikytos
sunkiajam transportui. Grindy ant grunto konstrukcija (detalée D7) sudaro: virSutinis
nupoliruotas betono sluoksnis ,,Mastertop* (4-20 mm), iSlyginamasis C20/25 XD3 klasés
betono sluoksnis, armuotas tinklu d12/d12 S400 200x200 mm (200 mm), polietileno plévelé
(0,2 mm), ekstruzinis polistireninis putplastis EPS 200 A4..= 0,033 W/m*K (100 mm),
dolomitinés skaldos sluoksnis 0/45 (120 mm), esamas sutankintas gruntas (sutankinimo koef.
k=0,95).

Administraciniy patalpy grindy ant grunto konstrukcija (detalé D8) sudaro: akmens masés
plyteliy danga (12 mm), klijy sluoksnis plyteléms (8 mm), i§lyginamasis C20/25 klasés betono
sluoksnis, armuotas tinklu d5 Bp-1 150x150 mm (80 mm), polietileno plévelé (0,2 mm),
polistireninis putplastis EPS 100 1;..= 0,035 W/m*K (100 mm), dolomitiné skalda 0/45 (80

mm), esamas sutankintas gruntas (sutankinimo koef. k=0,95).

Grindy ant tarpaukstinés perdangos (detalé D6) konstrukcija sudaro: akmens masés
plyteliy danga (12 mm), klijy sluoksnis plyteléms (8 mm), i§lyginamasis C20/25 klasés betono
sluoksnis, armuotas tinklu d5 Bp-1 150x150 mm (20 mm), polietileno plévelé (0,2 mm), garso
izoliacija i§ mineralinés vatos ,,Paroc SSB1* 1;,..= 0,035 W/m*K (30 mm), perdangos ploksté
[200 mm], pakabinamu luby sistema su védinimo ortakiais bei vidaus apdaila i§ gipso kartono
ploksciy [12.5].

Bazinéje grindy konstrukcijoje jrengiamos deformacinés siiilés, uztaisant jas elastinga
mastika. Deformacings sitilés taip pat jrengiamos visose grindy dangy susikirtimo vietose, prie
pastato iSoriniy sieny. Tarp grindy ir sieny ar pertvary biitina palikti 10 mm tarpa, kuris
uzpildomas tarpikliu i§ tamprios, drégmei atsparios medziagos. San. mazguose ir pagalbinése
patalpose, kur numatomas galimas drégmés susikaupimas ant grindy dangos, biitina suformuoti
grindy nuolydj, drégmés surinkimui. Drégnose patalpose biitina jrengti hidroizoliacija [9].

2.4.3. Laikantis karkasas

Projektuojamo pastato laikant] karkasa sudaro surenkamos gelZbetoninés kolonos,

plieninés santvaros SNT-24, plieninés sijos SJ bei rysiai.
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2.4.4. ISorés, vidaus sienos, pertvaros ir saramos

ISorés pastato sienoms (detalé D1) naudojamos daugiasluoksnés plokstés su poliuretano
Serdimi ,,Balextherm-PU-W-ST 100¢. Plokstés naudingasis aukstis 1100 mm, storis 100 mm.
Ploks$tés montuojamos horizontaliai ir tvirtinamos prie surankamy gelzbetoniniy kolony bei
papildomy metaliniy profiliy. Daugiasluoksniy ploks¢iy pavirSiaus profilis lygus, danga
,»PVDF matt“. Naudojamos dviejy spalvy plokstés — tamsiai mélynos spalvos RAL5010 ir
tamsaus sidabro RAL9007. Plokstés jrengiamos pagal projekto ir gamintojo nurodymus.

Vidaus sienos (detalé D2) jrengiamos i$ silikatiniy blokeliy ,,Arko M24* 340x240x198
mm. Vidaus pertvaros jrengiamos i§ silikatiniy blokeliy miro (detalé D3) ,,Arko M12“
340x120x198 mm ir gipso kartono su mineralinés vatos uzpildu (detalé D9). Blokeliai murijami
plonasluoksniu skiediniu — Klijais. Viduje blokeliai nutinkuojami plonasluoksniu tinku
(planuose apdailos storis nejvertintas). Blokeliams naudojamos standartinés surenkamos

,»Arko* sagramos.

2.4.5. Tarpaukstiniai laiptai

Laipty marsai ir tarpinés laipty aikstelés — surenkamo gelzbetonio. Laipty marSo pakopos
aukstis 183 mm, gylis 270 mm. Viename marse pakopy skaicius 8x270. Mar$o plotis 1160 mm.
Laipty aikstelés su 4 konsolémis. Garso izoliacijai naudojamos izoliacinés garso dézutés, kurios

montuojamos ant laipty aikStelés konsoliy. Laipty marsai ir laipty aiksStelés gaminamos 1§

C30/37 klasés betono bei armuojama S400 ir S240 klasés armatiira [45].
2.4.6. Tarpaukstinés perdangos

Pastato tarpaukstinés perdangos ir denginys ties administracine dalimi projektuojamos i§
nepertraukiamu biidy suformuotu kiaurymétojy perdangos ploks¢iy VPL. Plokstés nominalusis
plotis 1,2 m, aukstis 0,2 m. Plokstés parenkamos pagal gamintojy sudarytas laikomosios galios

lenteles ir veikiangias maksimalias apkrovas kN/m? (zr. SK dalj).

Plokstés remiamos ant miiro sieny ir ant surenkamy gelzbetoniniy RS ir RL sijy. Remiant
plokstes ant miro, minimalus atrémimo ilgis ne maziau 120 mm, ant gelZbetoniniy sijy ne
maziau 100 mm. Atrémimui ant silikatiniy blokeliy turi biti jrengtas cementinis i§lyginamasis
sluoksnis, o ant gelzbetoniniy sijy jrengiama neopreno tarpiné. Plokstés iSilginés sandiiros
sumonolitinamos C30/37 klasés betonu bei armuojamos 1/6 perdangos ilgio d14 S400 klasés

armatura.

Gelzbetoningés sijos parenkamos pagal gamintojy sudarytas laikomosios galios lenteles ir

maksimalias apkrovas tenkancias tiesiniam metrui kN/m (zr. SK dalj).
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2.4.7. Durys, langai bei vartai

Projektuojamo pastato langai aliuminio profilio rémo ir PVC su selektyviniu stiklu,
uzpildyti inertinémis argono dujomis. Projektinis langy Silumos perdavimo koeficientas ne
mazZesnis nei 1,3 W/(m?*K). Langai gaminami pagal individualy uzsakyma. Langy rémy spalva
pagal fasado architektirinius sprendimus (rekomenduojama balta spalva i§ abejy pusiy).

Gaminiy matmenis biitina patikslinti statybos vietoje.

Naudojamos durys — metalinés, PVC arba aliuminio profilio rémo. ISoriniy dury bei varty
Silumos perdavimo koeficientas ne didesnis nei 1,3 W/(m?**K). ISorés bei vidaus durys
uzsakomos i§ UAB ,,Hormann® siiilomo asortimento. Dury matmenys bei vieta pagal parengta
specifikacija. San. mazgy ir kity drégny patalpy durys turi biiti atsparios drégmei. Vidaus dury

spalva balta arba derinama prie sieny apdailos.

Garazo vartai segmentiniai 1§ vamzdinio aliuminio profilio. Cokolis plokstelinis su
dviguba sienele, spalva RAL5010. Vartuose jrengiamos durys be uzkliuvimo slenks¢io. Varty
tipas - ,,Hormann APU 40%, matmenys — 4000x4000 mm [9].

2.4.8. Stogas

Stogas sutapdintas. Stogy nuolydziai 5,71° (10%) ir 1,8° (3,14%). Lietaus nuvedimo
sistema ties administracine dalimi — vidiné, o ties likusia pastato dalimi iSoriné. Viding lietaus
sistemg sudaro dvi d110 mm jlajos jrengtos Zemiausioje stogo vietoje. ISoring lietaus nuvedimo

sistemg sudaro d150 mm lietlovis ir d100 mm lietvamzdis.

Stogo danga 1§ dviejy sluoksniy prilydomos elastomerinés-bituminés dangos: pirmasis
(virSutinis) sluoksnis — ,,Mida Technoelast PV S5b*, antrasis (apatinis) sluoksnis — ,,Mida
Technoelast PV S5s [9].

Stogas ant apkrovos laikanciy laksty (detalé D4) apsiltintas 20+180+20 mm mineraline
vata (,,Paroc Rob 80 + ,,Paroc Ros 30g* + ,,Paroc Rob 80°). Stogas ant deginio kiaurymétojy
perdangos ploksciy (detalé¢ DS) apsiltinamas 180+20 mm mineraline vata (,,Paroc Ros 30g* +
»Paroc Rob 80%). Stogo vedinimui jrengiama ,,Paroc air sistema. Auksc¢iausiuose stogo
vietose montuojami ventiliaciniai kamineliai (deflektoriai). Stogo nuolydis ant denginio

kiaurymétojy perdangos ploksciu suformuojamas i§ smélio [9].

Sutapdinto stogo konstrukcijai keliami Broor(tl) degumo klasés reikalavimai.
Surenkamas lietaus vanduo nuvedamas j miesto lietaus kanalizacijos tinklus. Vidinio lietaus
vandens nuvedimo sistemos jlajos turi buti apsaugotos nuo uzsalimo, t.y. turi buti pakloti

elektrinio Sildymo kabeliai (ledo ir sniego tirpinimo sistema).
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Ant pastato stogo patenkama i$ iSorés per jrengtas gaisrines kopécias arba per jrengta
liuka denginyje. ISé¢jimo ant stogo liuky angos virSus turi biiti ne maziau kaip 150 mm virs§ stogo
dangos pavirSiaus. Liuko angos virSus turi biiti padengtas skarda arba apsaugotas specialiais

profiliais. Hidroizoliaciné danga turi bati po skarda (profiliu) [9].
2.5. Gaisriné sauga

Projektuojamo pastato statinio grupé P.2.4 [30] t.y., paslaugy paskirties pastatas. Statinio
atsparumas ugniai laipsnis II. Kaimyniniuose sklypuose iki esamy pastaty iSlaikomas didesnis

nei minimalus reikalaujamas prieSgaisrinis atstumas.

2.2 lentelé. Ugniai reikalavimai pastato atitvaroms.

ini ini isrini iau ukcij urinciy ugni i

o Statinio, statinio gaisrinio skyriaus konstrukcijy elementy (turiné nies atskyrimo
ol 8 i u unkcij u ugniai Zesni i in.

S 8 r (ar) apsaugos funkcijas) atsparumas ugniai ne mazesnis kaip (min
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() K onstrukcijoms jrengti naudojami ne Zemesnés kaip A2—s3, d2 degumo klasés statybos
produktai. @ Konstrukcijoms jrengti naudojami ne Zemesnés kaip B-s3, d2 degumo klasés
statybos produktai. ® Stoga laikan¢iosioms konstrukcijoms (gegnéms, grebéstams ir pan.)
jrengti naudojami ne Zemesnés kaip B—s3, d2 degumo klasés statybos produktai. ® Netaikoma
laiptatakiams ir aikSteléms, laiptus laikanc¢iosioms dalims, kurios nuo kity pastato patalpy
atskirtos nustatyto atsparumo ugniai vidinémis prieS§gaisrinémis sienomis ir angy uzpildais. RN

— reikalavimai netaikomi.

Kadangi pastatas 11 ugniai atsparumo ir jo stogo plotas didesnis nei 1400 m? tai pastato

stogas priskiriamas Broor (t1) grupei.

Projektuojamas pastatas sudaro du gaisrinius skyrius: GS1= 746,67 m? (patalpa Nr.: 130)

ir GS2= 1489,30 m?. Gaisrinio skyriaus maksimalus plotas apskai¢iuojamas pagal formule:

)

6,90
F, =F G- cos(90 - Ky) =2000-1,64-cos(90- 10

> = 1534,81 m?, (2.1)

¢ia: F; — salyginis gaisrinio skyriaus plotas, priklausantis nuo statinio paskirties pagal [30]

1 lentele F;, = 2000 m?:

G — pastato gaisrinés saugos jvertinimo koeficientas G = 1,0 + G3 + G4 + G5 + Gg =
1,0+ +0,27 + 0,13 + 0,12 + 0,12 = 1,64;
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Ky — skaiCiuojamojo aukscio koeficientas, Ky = H/Hps;

H — aukStis nuo gaisry gesinimo ir gelb¢jimo automobiliy privaziavimo prie pastato
Zemiausios pavirSiaus altitudés, o kai gaisry gesinimo ir gelbéjimo automobiliy privaziavimo
jrengti nebiitina, — nuo nesSiojamyjy gaisriniy kopéc€iy pastatymo Zemiausios pavirSiaus
altitudes, iki pastato auksciausio auksto (jskaitant mansardinj) grindy altitudés, m, kuris neturi
vir$yti skai¢iuojamosios altitudés (Haps), M, H = 6,90 m (3 auksto grindy lygis) [30];

H,,s — skai¢iuojamoji altitudé, priklausanti nuo statinio paskirties, H,,s = 10 m.

Gaisriniai skyriai GS1 ir GS2 nevir$ija maksimalaus gaisrinio skyriaus Fyg.

GS1 = 746,67 m? < GS2 = 1489,30 m? < F, = 1534,81 m?. 2.2)
2.3 lentelé. Statybos produkty, naudojamy vidinéms sienoms, luboms ir grindims jrengti, degumo klasés.
Statinio, statinio gaisrinio skyriaus
. rum niai laipsni
Patalpos Konstrukcijos atsparumo Lﬁ a1 "21psnis
statybos produkty degumo klasés
Evakavimo(si) keliai (koridoriai, laiptinés, . .
kitos patalpos ir pan.) vertinami uz sienos ir lubos RN
evakuacinio i8¢jimo i§ patalpos, kai jais
evakuojasi iki grindys RN
15 Zmoniy
Evakavimo(si) keliai (koridoriai, laiptinés, . .
kitos patalpos ir pan.) vertinami uz sienos ir lubos C-sl,do
evakuacinio i$¢jimo i§ patalpos, kai jais
evakuojasi nuo grindys Dr—s1
15 iki 50 Zmoniy
Evakavimo(si) keliai (koridoriai, laiptinés, . . @
kitos patalpos ir pan.) vertinami uz sienos ir lubos B-sl,do
evakuacinio i$¢jimo i§ patalpos, kai jais
evakuojasi 50 ir daugiau Zmoniy grindys BrL—s1
Patalpos, kuriose gali bti iki sienos ir lubos D-s2, d2(1)
15 Zmoniy grindys RN
Patalpos, kuriose gali biiti nuo sienos ir lubos C-s1,d0
15 iki 50 Zzmoniy grindys Dri—s1
Patalpos, kuriose gali biti nuo sienos ir lubos B-s1, d0®@
50 iki 600 daugiau Zmoniy grindys Br sl
Techninés niSos, Sachtos, taip pat erdveés vir§ sienos ir lubos D-s2. d2
kabamyjy luby ar po dvigubomis grindimis i '
ir pan. grindys DEL-s1
Cg, Dg, Eg kategorijy gamybos ir sienos ir lubos D-s2, d2
sandéliavimo patalpos grindys DFL-s1

@ Sieny pavirsiai iki 15 proc. kiekvieno pavirsiaus plok§tumos ploto atskirai gali biiti dengiami

statybos produktais, kuriems degumo reikalavimai nekeliami.® Sieny pavirsiai iki 30 proc.
kiekvieno pavirSiaus plokStumos ploto atskirai gali buti dengiami D—s2, d2 degumo klasés

statybos produktais. RN — reikalavimai netaikomi.
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2.6. Sauga ir galimybé patekti j statinj naudojimo metu

v —

nelaimingy atsitikimy rizikos (paslydimo, kritimo, susidirimo, nudegimo, nutrenkimo ar
suzalojimo elektros srove, suzeidimy dé¢l sprogimo).

Pastate numatytos tokios apsaugos priemonés kaip: grindys Siurk$ciu-neslidziu
pavirSiumi, apsauginiai stogeliai virs i§¢jimy, laipty turé¢klai, jZeminti elektros lizdai, skaidrios
atitvaros pazymeétos jspéjamaisiais zenklais, pastato sklypas bus atveriamas tvora.

Eksploatacijos metu biitina uztikrinti, kad bty tvarkingos iSorés atitvaros: nesikaupty
sniegas ir ledas prie sieny, vir§ norminis sniego sluoksnis ant stogo; tikrinti, kad nesusidaryty
vandens srautai, neatsirasty pavojingy deformacijy pozymiy, tikrinti, kad biity tvarkingos

nuogrindos, vandens nuvedimo sistemos (lietvamzdziai ir jlajos) [9].
2.7. Apsauga nuo triuk§mo

Projektuojamo pastato garso klasé (akustinio komforto lygis) — C. Orinio garso
izoliavimo R’,, ir smiiginio garso izoliavimo rodiklio L', minimalias reik§mes pagal STR

2.01.07:2003 reikalavimus.
2.8. Energijos taupymas ir silumos iSsaugojimas

Statiniy atitvaros, Sildymo, védinimo sistemos, kar§to vandens ruoSimas buitinéms
reikméms projektuojami atsizvelgiant ; komforto reikalavimus, iSorés aplinkos sglygas,

statybos metu panaudoty medziagy savybes.
Pastatas bus statomas Siauliy mieste, kurio klimatiniai parametrai pagal [31]:

1) Vidutiné metiné oro temperatiira: 6.0 °C.

2) Sildymo sezono vidutiné lauko oro temperatira: 0.6 °C.

3) Sal¢iausio penkiadienio temperatiira: -22.0 °C.

4)  Absoliutus oro temperatiiros maksimumas: 34.3 °C.

5) Absoliutus oro temperatiiros minimumas: -36.4 °C.

6) Sildymo sezono trukmé: 222 paros.

7) Metinis santykinis oro drégnumas 80%.

8) Vidutinis krituliy kiekis per metus: 538,5 mm.

9) Maksimalus zemés jSalo gylis: 130 cm (galimas 1 karta per 50m).

Atitvary Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimai pateikti 2 priede. Skai¢iavimo

rezultatai pateikti 2.4 lenteléje.
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2.4 lentelé. Atitvary Silumos perdavimo vertés.

Silumos perdavimo koeficiento
Nr. Atitvaros risis Zymuo | Detalé verté, W/(m?K)
u Un
1. | ISorinés sienos w D1 0,23 0,25k»
o D4 0,18
2. | Apsiltinto stogo r 0,20 kz
D5 0,19
3. | Grindys ant grunto fg D8 0,20 0,30 ko
4, Langai ir kitos skaidrios atitvaros wd - <1,6 1,6 ko
5. | Durys ir vartai d - <1,6 1,6 ko
Energetinio naudingumo klasé (k>=1,0) B

2.9. Higiena, sveikata ir aplinkos sauga

Projektuojamas pastatas atitinka higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos reikalavimus
pagal STR 2.01.01(3):1999 nuostatas.

2.10.InzZinerinés sistemos

2.10.1. Salto vandentiekio lauko sistema.

Vandentiekio tinklai projektuojami i§ miesto centralizuoty tinkly. Vandentiekio jvadas
klojamas 1§ antros kartos polietileniniy PE8O, PN10 slégio, ¥32 mm vamzdziy. Maksimali
darbiné temperatira ne daugiau 20°C. Vamzdziy jungimas atlickamas sulydymo badu.
Vandentiekio tinklai projektuojami atskiru projektu.

2.10.2. Nuoteky tinklai

Buitinés nuotekos i§ sanitariniy prietaisy nuvedamos j centralizuotus miesto tinklus.
Nuoteky vamzdynai montuojami i§ plastikiniy beslégiy vamzdziy ©110-160 mm i§

polivinilchrorido. Buitiniy nuoteky tinklai projektuojami atskiru projektu.
2.10.3. Elektros tinklai.

Elektros energijos lauko tinklai yra projektuojami pagal AB ,Lesto isduotas
prisijungimo salygas. Vidaus ir lauko elektros tinkly montavimo darbus atliks atestuota jmoné,
pagal atskirus bréZinius.

2.10.4. Sildymas

Projektuojamame pastate numatoma oriné bei centralizuota $ildymo sistema. Sildymas

prijungiamas nuo centralizuoty miesto tinkly. Katiliné jrengta antrame aukSte.
2.10.5. Védinimas

Projektuojamame pastate dominuoja nattrali ir priverstiné vedinimo sistema. Sistema

projektuojama pagal atskirg projekta. Védinimo patalpos skyrius numatomas antrame aukste.
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3. KONSTRUKCINE DALIS

3.1. Pokraninés sijos PKR-1 skaiiavimas

3.1.1. Skaiciuojamosios jrazos

Projektuojamam pastatui numatomas tiltinis atraminis dvisijinis kranas (be krano tilty)
ZLK 5tx23,5 m. Krano darbo rézimas pagal Reglamento [38] 5 priedo 1 lentele 3K, t.y., lengvo
darbo rézimo kranas. Krano keliamoji galia’ Q = 5t = 49,05 kN, krano mas¢ G = 9,45t =
92,70 kN, vezimé¢lio masé G, = 0,775t = 7,60 kN, vieno rato didziausi norminiai slégiai |
bégi Fnaxn = 47,6 kN (Cia dydziai G, G, , FEy,4, randami pagal krany standartus arba
gamintojo nurodymus). Kranas remiamas ant bégio KP70, kurio tiesinio metro svoris g, =

46,1 kg/m = 0,452 kN /m.
Skaiciuojamasis didziausias vertikalus krano slégis:
FEnax = Enaxn * Yesup " Vr1 ¥ =47,60-1,1-1,1-0,85 = 48,96 kN, (3.1

Cia: Ye.sup — dalinis patikimumo koeficientas nuolatiniams krano poveikiams,

randamas pagal Reglamento [38] 13.1 lentele P/T situacijai ¥4 g,p = 1,1;

Yr1 — dalinis patikimumo koeficientas jvertinantis vietinj ir dinaminj krano vieno rato
sutelktosios vertikaliosios apkrovos poveikj. Randamas pagal Reglamento [38] 228
punkta, kai naudojami 1K-6K kranai yf; = 1,10;

1 — krany derinio koeficientas, randamas pagal Reglamento [38] 232 punkta, kai krany
darbo rézimas 3K tai ¢ = 0,85.

Skai¢iuojamoji krano vieno rato skersinio stabdymo jéga, kai krovinys keliamas lankscia

jungtimi:
T, Q+0G,
T =_—. . ) = . . Y -
1 no YG.sup sz d) 20 - N, n VG.sup Yfz d) (3.2)
_ 29054700 4 10.1,0- 0,85 = 1,32 kN
- 20 . 2 ) ) ) - ) )
¢ia: Y2 —dalinis patikimumo koeficientas naudojamas jvertinti krano kelio sijy stiprj

ir pastovuma, bei krany tvirtinimg prie pastato laikan¢iy konstrukcijy. Randamas pagal
Reglamento [38] 229 punkta, kai kolony zingsnis ne didesnis nei 12 m ir krano darbo
rézimas 3K —tai y, = 1,0;

" Laisvojo kritimo pagreitis g = 9,81 m/s?.
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T, — krano tilto vezimélio stabdymo horizontali jéga nukreipta iSilgai pokraninés sijos,
jvertinant Reglamento [29] 212 ir 213 punktus, T, = 0,1 (Q + G,)/2 = (Q + G,)/20;

n, — krano raty skaicius ant vienos pokraninés sijos, Siuo atveju ny = 2 vnt.

Kai kranai yra 30-50 kN kélimo galios, 6 m ilgio pokraninés sijos projektuojamos dvitéjos
valcuotos, sustiprinant vir§uting juosta lakstais arba kampuoéiais [29]. Siuo atveju papildomo
laksto ar kampuocio nevirinsime, bet parinksime placiajuoscia dvitéja sija HEB (tokios sijos
apatin¢ lentyna neracionaliai iSnaudojama, bet jrengin¢jant pokraning sija sumazinsime
suvirinimo darby — darbo sgnaudas). Pokraninés sijos ir bégio savasis svoris jvertinamas
koeficientu. Pagal mokomosios literatiiros [29] 7.11 lentelg, kai sijos tarpatramis 6 m, savojo
svorio jtaka £; = 1,03.

crane runway beam
1

mains power ling
crang control
trolley pawer supply

i / /nobile control
center line R1 _% ] 4 1R3
i I —1 .

. )

1-EFF

RAL 1007

2195

|
T

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

—

|
2000
3800

|

2195

ter 1
PEFE Rz—ﬁ# P || —

1 |
3.1 pav. Krano ZLK 5tx23500 mm vaizdas su raty padétimi.

Pagal Reglamento [38] 217- 225 punktus, pokraniné sija saugos ribiniam buviui
skai¢iuojama nuo dviejy krany deriniy.

Pagal metodinius nurodymus [16] pavojingiausias derinys bus kai vienas i§ krano ratuku
bus ties viduriu (gaunama nezymi paklaida, kuri jvertinama koeficientu K=1,02). Laikysime,
kad du gretimi kranai gali vienas su kitu susiglausti sudarydami minimaly atstumga tarp ratuky

¢ = 590 mm.

Sija kranais reikia apkrauti taip, kad lenkimo momentas biuitu didZiausias. Apkrausime
pagal Vinklerio taisykle, kuria nagrinéja statybiné mechanika. Siuo atveju nagrinéjamas tik

vidurinis pjavis. Lenkimo momentas pagal 3.2 pav. schema:

Mpax = Enax " (1 +1m2) K- B, =4896-(1,5+1,21)-1,02-1,03 = (3.3)
= 139,40 kNm.
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\ +i I I i ; \

7777 N A/
Frmax=48.96 kN Frmax=48.96 kN Frmax=48.96 kN Frnax=48.96 kN
) )
VAV /e ////%
L 1=6000 L
1 71

(#5)

n=1.5
=1.205

Ny

3.2 pav. Krany padétis pagal Vinklerio taisykle, didziausiam lenkimo momentui gauti.: a) atstumai tarp
krany ratuky; b) skai¢iuojamoji pokraninés sijos schema; c) infliuentés schema lenkimo momentui.
Maksimali skersiné jéga (atraminé reakcija) nustatoma pagal dvi galimas padétis.

I krany variantas maksimaliai skersiniai jégai nustatyti (zr. 3.3 pav. a, b)
e
RL-1— Fpu (3,8 +4,38) = 0; (3.4)

7L _818" Fmax 8,18 - 48.96

= = 66,75 kN;
6
ZMB =0;
—RL 1+ E,(14+1—-38+1—4,38) =0; (35)
E,..(3l—8,18) 4896-(3-6—8,18
Ri = max l ) _ ( - ) _ 80,13 kN.

— W krany variantas maksimaliai skersiniai jégai nustatyti (Zzr. 3.3 pav. c, d)

RY-1—E,.(4,38+0,59) = 0; (3.6)
Rl = 4,97 - Fmax _ 497 -648.96 _ 40,56 kN:

Sy = 0;

—RI' 1+ Fpg (1 +1— 0,59 + | — 4,38) = 0; @7

Rl = Fmax(?,ll— 4,97) _ 4896 (3;6 —4,97) 10633 kN,
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3800 ¢=590 ¢=590, 3800
4 l
A T R 1
Frmax=48.96 kN i Frmax=48.96 kN i iFmax=48.96 KN Frmax=48.96 kN i iFmax=48.96 KN iFmax=48.96 kN
B
VA S VA A s
A 16000 A A 1=6000 A
b) | R,=80.13 kN | Ry=66.75kN  d) | R4=106.33 kN | RU=40.56 kN
3147 kN

3147 kN
1

@ |
57.37 kN 57.37 kN
@ ATT9KN S
-66.75 kN @ | 841kN 8.41kN
-66.75 kN ? S

-40.56 kN ~40.56 kN
3.3 pav. Krany padétis didziausiai skersiniai jégai nustatyti: a), b) skai¢iuojamoji schema ir skersiniy jégy
diagrama I apkrovimo variantui; c), d) skai¢iuojamoji schema ir skersiniy jégy diagrama II apkrovimo
variantui.
Didziausia skersiné jéga, gauname pagal | apkrovimo variantg Vg; = R} - B, = 66,75 -

1,03 = 68,75 kN. Vezimélio stabdymo sukeltas momentas:

T ,
Mgq; = Mpay F—1 = 139,40 - — 3,76 kNm. (3.8)

nax 48,96
Norminis lenkimo momentas pagal 3.2 pav. imamas kai veikia vienas kranas:

Mpy = Fpaxn "1 B = 47,60 - 1,50 - 1,03 = 73,54 kNm. (3.9

3.1.2.  Pokraninés sijos skerspjuvio parinkimas ir patikrinimas

3.1.2.1. STIPRUMO TIKRINIMAS

Pokraninés sijos plieno marké S235, kurios skai¢iuojamasis stipris pagal takumo riba

nustatomas pagal Reglamento [40] 6.3 lentele:

235
fya = Ly 235 214 MPa, (3.10)
ym L1
¢ia: fy — charakteristinis tempiamasis, gniuzdomasis, lenkiamasis plieno stipris

pagal takumo ribg nustatomas pagal Reglamento [40] 6.5 lentelg, f, = 214 MPa;
yu — medziagos patikimumo koeficientas pagal Reglamento [40] 35 punkta, y, = 1,10.

Sija veikia lenkimo momentai Mgq ir Mgy, t.y. sija yra lenkiama jstrizai. Mg, ,
sukeltas jtempimas néra didelis ir sudaro tik 5-10% viso jtempimo, todé¢l reikalingg sijos
atsparumo momentg galima apskaiciuoti pagal Mg, ,,, imant 5-10% sumaZintg skai¢iuojamajj
stipruma.

Sijos reikiamas atsparumo momentas:
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Mgqy  139,40-1073

Wy reix = = =0,727-1073* m3 = 727 cm?, 3.11
yrelk = gy T 0,90 214 1,0 m am 31D
¢ia: [ — koeficientas, kuriuo sumazinamas sijos stiprumas 5-10 %;

¥, — darbo salygy koeficientas pagal Reglamento [40] 7.1 lentele, y. = 1,0.

IS valcuoty sijy asortimento parenkame dvitéja sija HEB 220, kurios atsparumo momentas

Wy, = 735,5 cm® > Wy, i = 727 cm?. Sijos skerspjuvio matmenys pateikti 3.1 lenteléje.

3.1 lentelé. Sijos HEB 220 rodikliai.

Skerspjiuivio vaizdas RVOdlkho Reiksmé _Mato
Zymuo vienetas
b 220 mm
h 220 mm
ty 9,5 mm
te 16 mm
W, 735,5 cm3
W, 258,5 cm?
A 91 cm?
L, 8091 cm*
I, 2843 cm*

Dviejose svarbiausiose plokstumose lenkiamyjy elementy stiprumas tikrinamas pagal

Reglamento [40] 72 punkta:

Mgq,y N Mgy, 139,40-10° N 3,76 -10° 204.08 MPq < B
W, W, ~ 7355 2585 @ = fya¥e= (3.12)

=214-1,0 =214 MPaq,
Skai¢iuojame neiSnaudojimo atsarga:

214 — 204,08
A= ——

. 0 = 0. 3.13
12 100% = 4,64 % (3.13)
Skaiciuotinio skerspjuvio kerpamojo atspario reikSmé:

L -ty 8091 - 0,0095 .
Vera =5 fea Ve = —z 12390-1,0-10" =230 kN, (3.14)

¢ia: fs.a — skaiCiuotinis kerpamasis plieno stipris, fsq = 0,58 f,/yy = 0,58 -

235/1,1 = 123,9 MPa.
Tikrinant lenkiamyjy elementy kerpamajj stiprj, turi biiti tenkinama salyga:

Vea —68'75—0299<10 3.15
Vora 230 70 S Y (319

Skaic¢iuojame neiSnaudojimo atsarga:
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230 - 68,75

3.1.2.2. VIETINIU IR LOKALIU ITEMPIU TIKRINIMAS

Krano ratukas Frmax=48.96 kN
@L KP-70 X Bégis KP-70
\ / AN o
L // leff \\ VC‘E
ﬂ // \\/‘ ; / i
IEREEERERE tW:gf’%
©
1

3.4 pav. Koncentruoto slégio pasiskirstymas i sienele vietiniy jtempiy tikrinimui.

Skai¢iuojamasis ilgis pagal mokomosios literatiiros [29] formule:

oy = | =35 L4790 36 (317)
eff =cC tw - D 010095 - Y m, :
Cia: ¢ — koeficientas suvirintoms ir valcuotoms sijoms, ¢ = 3,25;

I; — sijos juostos ir krano bégio (randamas i§ lenteliy) inercijos momenty suma, [; =
1040,18 + (bf . tf3)/12 = 1040,18 + (22-1,6%)/12 = 1047,69 cm*.

SkaiCiuojant sijos sienelés stipruma sutelktyjy apkrovy virSutinés juostos pridéjimo
vietose ir atraminiuose pjuviuose, kai sienelé nesutvirtinta sgstandomis, vietinis jtempis

apskaiciuojamas pagal formule:

_ F, 4896
wlockd =3 lers~ 0,0095-0,336

1073 =1523MPa < f, 4 V. =
(3.18)

= 214-1,0 = 214MPa.

Sijy, skaiciuojamy pagal Reglamento [40] (7.38) formule, sienelés turi tenkinti sglygas:

2 — . 2 .42
\/U w.x.Ed Ow.x.Ed " Ow.z.Ed + Ow.zEd +3 Tw.xzEd _

1,15- fy.d “Ye
(3.19)
/161,962 — 161,96 - 15,23 + 15,232 + 3- 7,173 _ e 1o
B 115214 1,0 = 0,644 < 1,0,
Tw.xz.Ed 7,17
= = 0,058 < 1,0, '
fsa'¥e 123,90-1,0 (3.20)
Cia: Ow.x.5q — Normaliniai jtempiai sienelés viduringje plokStumoje, lygiagretis su

My.Ed .
Iy net

i8ilgine sijos asimi, 0, x gqg = z = (139,40/8091) - 0,094 - 10° = 161,96 MPa;
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Ow z.Ed — tas pats, tik statmeni sijos iSilginei asiai, 0y, , gg = Ow joc.a = 15,23 MPa;

Tw.xz.Ed — tangentiniai jtempiai kai sienelé nesusilpninta skylémis, T, v, rg = (VEd . Sf) /

(Iymet * tw) = (68,75 - 28,16) /(2843 - 0,0095) - 10~* = 7,17 MPa.

S — statinis juostos momentas, Sy = 0,5 by - tf = 0,522 1,6* = 28,16 cm?.

3.1.2.3. S1JOS PASTOVUMO TIKRINIMAS

Bendrasis sijos pastovumas netikrinamas, nes pokranin¢ sija atitinka Reglamento [40] 71

punkto reikalavimus, t.y. apkrovos perduodamos per standy diska (bégio sija) iStisai paremtg ir

patikimai sujungta su gniuzdomaja sijos juosta.

3.1.2.4. ]JLINKIO TIKRINIMAS

Ilinkis tikrinamas pagal Klasikines statybines mechanikos poslinkiy formules, kurios

randamos i$ lenteliy; Siuo atveju dviatramés sijos maksimalus jlinkis tamprumo ribose, kai sija

veikia tik vienas ratukas sijos viduryje:

d=

_A My B 4735460 0135 dy, = —— =0 = 0015 m, (21
48-E-1, 48-210-8091 = 0013 S dum =360 =300 0> ™ B2
cia: d;im — maksimalus leidziamas pokraninés sijos jlinkis, 3K darbo rézimo

kranams pagal Reglamento [38] 17.1 lentele [/400.

3.1.3.

Suvestiniai skai¢iavimo rezultatai pateikti 3.2 lenteléje.

Skaiciavimo rezultatai ir sijos konstravimas

3.2 lentelé. Pokraninés sijos skai¢iavimo rezultatai.

EII! Tikrinama salyga N;::;?;:OAJ'IJ/I: 0 Pastabos
1. | stiprumas 204,08 MPa < 214 MPa 4,64
2. | kirpimas (Slytis) 68,75 kN < 230 kN 70,11
3. vietinis glem21ma}s . 15,23 MPa < 214 MPa 92,88
nuo krano rato slégio
4, vietiniai jtempiai 0,644 < 1,0 35,6
5 yietiniai tangentiniai 0,058 < 10 94,20
Jtempiai
6. | sijos pastovumas — — — — netlkrlntas, nes
tenkinamos salygos
jlinkis 0,013 m < 0,015m 13,3

Kaip matyti pokraniné¢ sija HEB220 tenkina saugos ir tinkamumo ribinius bivius.

Pavojingiausia sijos parinkimo salyga, tai lenkiamo elemento stiprumas, kurio neiSnaudojimo

atsarga 4,64% < 5%. Turima atsarga tenkina ekonomiskumo Kkriterijus, vadinasi skerspjtvis

parinktas tinkamai.
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3.2. Pastato apkrovos

3.2.1. Sniego apkrova

Sniego apkrova priimama pagal Reglamentg [38]. Sniego apkrova j stogo horizontaligjg

projekcija nustatoma pagal formule:

Sik =W 'Co Cr-s,=10-10-1,0-1,2 =1,20 kN/m?, (3.22)
Cia: u; — stogo sniego apkrovos formos koeficientas, nustatomas pagal [38] 2 priedo
1 lentele;

C, — atodangos koeficientas, jprastai lygus C, = 1,0;
C; — terminis koeficientas, jprastais atvejais C; = 1,0;

sk — shiego dangos ant 1 m? horizontaliojo Zemés pavirSiaus svorio charakteristiné

kN

reik§me. Pagal [38] 1 priedo 1 lentele I sniego apkrovos rajonui (Siauliai) s, = 1,2 —

Koeficientas p, kai stogo nuolydis i = 5,71° < 25°, pagal Reglamento [38] 1 lentelés 1
schemg u = 1,0. Pagal Reglamentg [38] nagrinéjamas tik vienas sniego apkrovos variantas kai
sniegas veikia per visg stogo plota.

3.2.2. Véjo apkrova

Véjo greitis apskaiciuojamas pagal Reglamentg [38].Véjo greicio pagrindiné atskaitiné
reik§mé I véjo rajonui (Siauliai): pagal Reglamento [38] 3 priedo 1 lentele Vyefo = 24 m/s.
Bendruoju atveju v€jo greitis apskai¢iuojamas:

Uref = CpIR X CaLT X CTEM X vref = 1,0 X 1,0 X 1,0 X 24 =24 m/S, (323)

Cia: cpir — Krypties koeficientas, lygus 1,0;

carr — aukscio virs juros lygio koeficientas, lygis 1,0;
crem — laikotarpio (sezono) koeficientas.

Atskaitinis vejo slégis gy apskaiCiuojamas:

P XV 1,25 x 247

ref =~ 5 1073 = 0,36 kN /m?, (3.24)

Sia: p — oro tankis 1,25 kg/m?3.

Aerodinaminiai pastato koeficientai randami pagal Reglamento [38] 4 priedo 2 schema,
t.y. pastatai su dvislai¢iu stogu. Aerodinaminiai pastato koeficientai, kai h, /B = 7,65/24 =

0,32; I/B = 30/24 = 1,25: ¢, = +0,8, cpy = —0,41, Cpy = —0,4, Cp3 = —0,5.
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Koeficientas, jvertintais véjo slégio pokytj pagal aukstj, B tipo vietovei (Reglamento [38]

197.2 punktas, miesty teritorijos, miSky masyvai ir kitos vietove, kurios tolygiai uzstatytos

aukstesnémis kaip 10 m klititimis) nustatomas pagal Reglamento [38] 12.1 lentele.

Slégio j iSorinj pavirsiy vidutiné dedamoji w,,,, apskai¢iuojama pagal formule:
Wme = Qref X c(2) X ¢, (3.25)
¢ia: drer — atskaitinis véjo slegis;

c(z) — koeficientas, priklausantis nuo vietovés reljefo tipo ir auk$¢io nuo Zemés

pavirsiaus;

¢; — iSorinio slégio aerodinaminiai koeficientai.
V¢jo slégio reikSmes pagal formule pateiksime lentelés pavidalu (zr. 3.3 lentelg).

3.3 lentelé. Vé&jo slégio | iSorinj pavirSiy vidutinés dedamosios skai¢iavimo duomenis.

Eil. Aukitis A‘t'SKaItII:lI'S Koef. Aerodin. Skaiciuojamasis véjo slégis
N | @om | OB | e | ke, i
' Qres: KN/m kN /m? kN /m'
0.8 0,144 0,86
1. <5 0.5 205 -0,09 -0,54
08 0,187 1,12
0,41 -0,096 -0,58
2. 10 0,36 0,65 20,40 -0,094 -0,56
-0,50 -0,117 -0,70
0,8 0,193 1,16
3. 11,12 0.67 205 -0,121 -0,72

3.2.3. Krany apkrova

Jg patogiausia apskaiciuoti naudojantis inliuentémis (zr. 3.5 pav.).

5 3800 590, 3800 .
1 T 1
Fma></Fmin Fmaxlme Fma></Fmin Fmax/me
a) i i i i
/A i VAV /A VAV /A
\ 126000 L 1=6000 L
b) 1 1 1

3.5 pav. Krany slégio j réma influenté ir jos apkrovimas: a) skai¢iuojamoji schema; b) influenciy diagrama.
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Maksimalus krano rato slégis yra apskaiciuotas 3.1.1 skyrelyje. Maksimalus krany slégis

] réma:

Dy = Fra Z N = 48,96 (1,0 + 0,9 + 0,27 + 0,37) = 124,36 kN. (3.26)

Fqx yra apskaiciuotas toje krano pusé¢je, kur yra krano vezimélis su kriiviu. Tuo paciu

metu kitoje krany kitoje krany puséje rato slégis yra Fyp;,. Skai¢iuojamasis minimalus raty

slégis:
Q+G
Fonin = (TL— - Fmax.n) “Yesup " Vr1-® Y =
0 (3.27)
49,05 + 92,70
= ( > — 47,60) -1,1-1,1-0,85 = 23,94 kN.
Minimalus krany slégis:
Diin = Fpin Z n=2394-(1,0+09+ 0,27 + 0,37) = 60,81 kN. (3.28)
w T
S
I
Dmax
+4.700
| ' I \E
200 e=375
|
|
/"L'\
‘A

3.6 pav. Kolonos krany apkrovimo ekscentricitetai.
Kranai kolong apkrauna necentriskai (zr. 3.6 pav.). Necentrinio krany slégio momentai:

Moz = Dimax * €1 = 124,36 - 0,375 = 46,64 kNm; (3.29)
Mypin = Dpin - €1 = 60,810,375 = 22,8 kNm. (3.30)

Vieno krano horizontalus slégis apskai¢iuotas 3.1.1 skyriuje. Dviejy krany horizontalus

slégis j réma apskai¢iuojamas naudojantis 3.5 pav. parodyta infliuente.
Thax = T4 -Zn =1,32-(1,0+0,9+0,27 + 0,37) = 3,35 kN. (3.31)

Jégos atstumas nuo rémo grindy lygio (4,70 + 0,2) + 1,24 = 6,14 m.
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3.2.4.

Naudojimo apkrova

Naudojimo apkrovos priimamos pagal Reglamentg [38]. Apkrovos reik§més pateiktos 3.4

lentel¢je.
3.4 lentelé. Pastato naudojimo apkrovos.
Eil. . Apkrovos reik§mé
Apkrovos apibudinimas 5 Pastabos
NF. Qi KN/M? | Q,, kN
Administracinés patalpos (B kategorija)
1. Perdangos, laiptai, balkonai 2 3,0 [38] 10.20 lentelé
Kilnojamos pertvaros, kuriy savasis
2 svoris <2 kN/m sienos ilgio 12 [38] 141.10 punktas
Neprieinamieji stogai, iSskyrus normalig priezitirg ir remontg (H kategorija)
3. Stogas 0,4 | 1,1 | [38] 10.9 lentelé.
Autoveziy remonto dirbtuvés, plovykla, bei sandélis (E2 kategorija)
4, Grindys 7,5 7 [38] 10.4 lentelé.
5. Autokrautuvy apkrova FL1 - 26 [38] 10.6 lentelé.
6. Stelazy apkrova - 7,36 kojelés apkrova
7. Autoveziy apkrova G kategorija 5 90 [38] 10.8 lentelé
3.2.5.  Nuolatinés apkrovos

Nuolatiné konstrukcijy apkrova (stogo, perdangos ir kt.) apskai¢iuojama pagal [38] ir

gamintojy tlirinius svorius bei tankius.

3.5 lentelé. Stogo konstrukcijos svoris (plovyklos, autoveziy dirbtuvés, sandélio stogas).

Ellrl Sluoksnis apkrccznt]/z,r?clj\?/mz Pastabos
1 Ritininé stogo danga, dviejy sluoksniy: ,,Mida Technoelast PV 011
" | S5sir PV Shh, t =10mm,g =5+ 6,3 = 11,30 kg/m? '
5 Termoizoliacija i§ mineralinés vatos ,,Paroc Rob 80 0.092
" | t=2x20mm,p = 230kg/m® '
3 Termoizoliacija i§ mineralinés vatos ,,Paroc Ros 30g* 032
" | t=180mm,p = 180kg/m? '
4. | Garo izoliacija i§ PE plévelés ~0,00
5 Apkrovas laikantis lakstai T130M-75L-930 013
" | g= 12,66 kg/m? ’
IS viso: 0,65
3.6 lentelé. Stogo konstrukcijos svoris (administracinés dalies sutapdintas stogas).
Ellrl Sluoksnis apkgcz,r?cl;\tll/mz Pastabos
1 Ritininé stogo danga, dviejy sluoksniy: ,,Mida Technoelast PV 011
" | S5sirPV Shh, t =10mm,g =5+ 6,3 = 11,30 kg/m? '
5 Termoizoliacija i§ mineralinés vatos ,,Paroc Rob 80 0.046
" | t=20mm,p = 230kg/m? ’
3 Termoizoliacija i§ mineralinés vatos ,,Paroc Ros 30g* 032
" | t =180 mm,p = 180kg/m?3 '
4. | Polietileno plévelé 0,00
5 Kalkiy-cemento skiedinys 105
" | t=50mm,y = 25 kN/m® '
6. | Nuolydj formuojantis sluoksnis — smélis 3,20
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tmax = 200 mm,y = 16 kN /m?3
7. | VPL kiaurymétoji perdagos plokste 3,20
Pakabinamy luby sistema, $viestuvai, ortakiai ir kt. 0,30
IS viso: 8,43

3.7 lentelé. Tarpaukstinés perdangos konstrukcijos svoris (administracinio pastato perdanga).

Eil. . Charakt. apkrova,
Nr. Sluoksnis KN /m? Pastabos
1 Akmens masés plytelés 300x300x12 mm, 0.29
" | t=12mm,p = 2450 kg/m3 '
Klijy sluoksnis ,,Weber handy fix“,
2. ) 0,01
t=8mm,g=7kg/m
3 Islyginamasis betono sluoksnis C20/25 armuotas tinklu 5Bp-I 195
| 150x150 mm, t = 50 mm,y = 25 kN/m? ’
4. | Polietileno plévelé y~0.18 kg/m? 0,00
Garso izoliacija Paroc SSB1,
5. : ) 0,042
t=30mm,p =140 kg/m
6. | Kiaurymétoji perdangos ploksté VPL, t=200 mm 3,20
Pakabinamy luby sistema, §viestuvai, ortakiai ir kt. 0,30
Kilnojamos pertvaros, kuriy savasis svoris <2 KN/m 1,20
IS viso: 6,29

ISorés sienos i§ daugiasluoksniy ,,sandwich* tipo ploksciy su poliuretano uzpildu, kurios
tvirtinamos tiesiogiai prie kolony. Charakteristiné sieny apkrova g,, = 11,20-g = 11,20 -

9,81-1073 = 0,11 kN /m? (&ia 11,2 kg/m? ploks¢iy svoris pagal gamintoja).
Silikatiniy blokeliy ,,Arko M24“ miiro sieny svoris g,, , = 15 - 0,24 = 3,6 kN /m?.
3.2.6. Ypatingos apkrovos

Apledéjimo apkrovos, projektuojant pastata nepriimamos. Temperatiiriné jtaka pastato
konstrukcijoms nevertinama, nes pastatas apSiltintas, Sildomas ir sezono pasikeitimo metu
nebus zymiy temperaturiniy skirtumy, kurie galéty jtakoti plieniniy konstrukcijy darba.

Seisminiu pozitriu objektas yra iki 6 baly pagal MSK skale (Medvedjevo) zemés
drebéjimy zonoje. Jokiy papildomy konstrukciniy reikalavimy statiniui néra.

Statybos metu atsirandanc¢ios apkrovos nuo statybiniy mechanizmy, medziagy
sandéliavimo ir kt. neturi virsyti apkrovy pagrindiniy laikanciy konstrukcijy, kurios betarpiskai
veikia jas. Irengimy, kurie sukelty neleistinas vibracijas, projektuojamuose pastatuose néra.

Konstrukcijy patikimumo koeficienta pagal paskirtj priimti y,, = 0,95.
3.3. Deriniy sudarymas ir daliniai patikimumo koeficientai

Skaiciuojamieji deriniai sudaromi pagal Reglamento [38] 3 lentelg. Gali biiti taikomos

6.4 arba 6.4a bei 6.4b iSraiskos (Zr. 3.8 lentele). SkaiCiavimams priimsime 6.10 iSraisSka.
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3.8 lentelé. Nuolatiniy ir kintamyjy deriniy sudarymo formulés.

Ilgalalke.lr. Nuolatiniai poveikiai Vyraujantis Kartu ve|k|anFy_s '.(mtam'e“
trumpalaiké ) . poveikiai
skaiciuotinés Kintamasis Pagrindinis

situacijos Nepalankis Palankiis poveikis (i yra) Kiti

6.10 iSraiSka YejsupGrjsup | YejingGijing Y01Wk1 Y0.i%,iQk.i
6.10a iSraiSka VejsupGrjsup | Y6jingGkjing Y01%¥010k1 | V0.i%0,i0k.i
6.10D iSraiSka f)/Gj.squkj.sup Yo1 Qk1 yQ.ileo,iQk.i

Taikomos Sios daliniy koeficienty reikSmés yg; sup = 1,35, ¥6jiny = 1,0, Y91 = 1,3 kai

poveikis nepalankus (y,.1 = 0 Kkai palankus), y,; = 1,3 kai poveikis nepalankus (y,; = 0 kai

palankus). Koeficientas sumazinantis nepalanky G poveikj bendruoju atveju ¢ = 0,85
(gij.sup =0,85-1,35 = 1,15).

Nuolatiniy ir trumpalaikiy skai¢iuotiniy situacijy deriniai (pagrindiniai deriniai) pagal

Reglamento [38] 79.1 punkta:

Eqq = Z Y6.jGrj" + "VpP" + "V1Qk1" + Z Y0.i%0,i Qk.i-

=1

i>1

(3.32)

Skai¢iuojant tinkamumo ribinius buivius sudaromas charakteristinis, dazninis ir tariamai

nuolatinis derinys:

Ex1= Z Grj"+"P"+"Qr," +" Z Wo,i Qi

j=1

i>1

Ey, = Z Gy.j TP+ W "0k "z W, iQki;

j=1

i>1

Fis= ) Gij"+"P"+" %5005

(3.33)

(3.34)

(3.35)

=1
Pagal standarto Reglamento [38] lentel¢ rekomenduojamos W koeficienty reikSmeés.

3.9 lentelé. Rekomenduojamy W koeficienty reikSmeés.

Poveikis v, v, vy,
B kategorija: jstaigy plotai 0,7 0,5 0,3
H kategorija: stogai 0 0 0
E kategorija: pramonés pastatai 0,7 0,9 0,8
Statiniy sniego apkrova 0,7 0,5 0,2
Statiniy véjo apkrova 0,6 0,2 0
3K darbo rézimo krany poveikiai 1,0 0,9 0,5
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3.4. Pastato skaiCiuojamoji schema ir irazos

(1) (2) (3[4) (5) (&) (7) (8f9) () (1) (120 (13) (14)
Ty 6000 Tv 6000 7p 6000 | 6000 TV 6000 [ 6000 7bo 6000 | 6000 I 6000 [ 6000 | 6000 Ty
P ﬂ | 1
AR N2 2N D2 N2 N P
g 1) | 1) g |santvaros SNT-24
® J/ | .. o
= " ‘ o| “—Metaliné sija SJ-2
= | S
—.© © N
(Clg )
/ ;EEZN I S| Kiaurimétos ploktes
lfiéwg %LH?
W 8 - B ] /1 77§.ﬁékfaurimétos plokstés
( \jc.o A — _— «@ { \}
A __ | IRCremsijos ‘ A
6000 | 6000 | 6000 700 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 |
1 1

(e N
s> TN
(©)

) (o 4 (2 (3 (14

3.7 pav. Denginio konstrukeijy i¥déstymo planas.

Perskaiciuojame veikiancias apkrovy reikSmes i tiesinj metra.

Santvarai SNT-24 ir metalinei sijai SJ-1 tenkanti stogo konstrukcijos apkrova pagal 3.5
lentele jvertinant rysiy svorj (pagal [16] 7.1 lentelg 0,05 KN/m?):

9« = (grksr1 +0,05) -1 = (0,65 + 0,05) - 6 = 4,20 kN/m'. (3.36)

Pokraninés sijos HEB220 ir bégio KP70 apkrova ir sukeltas lenkimo momentas  pastato

vidy:
G'kps = (gs +9p) -1 =1(0,701 +0,452) - 6 = 6,92 kN, (3.37)
My ps = G’y ps " €1 = 6,920,375 = 2,60 kNm. (3.38)

Sienos svoris ir jos sukeltas lenkimo momentas ] pastato iSore:

Gy =9yl h,=011-6-770 =5,08 kN, (3.39)
M,, = G'xps 0,15 = 5,08 0,25 = 1,27 kNm. (3.40)
cia: h,, - sienos paneliy aukstis (7 paneliai po 1,10 m).

Iverting momenty kryptis ir veikianc¢ias jégas, suminiai nuolatiniai poveikiai:

My, = My ps — M, = 2,60 — 1,27 = 1,33 kNm, (3.41)
Gor = G'kps + Gy = 6,92 + 5,08 = 12,0kN. (3.42)
Sniego apkrova tenkanti vienam rémui:

s'k=1"s1,=60-120=7,20 kN/m'. (3.43)
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ASyje ,,C*“ susidaro sniego maiSas. Sijai SJ-1 tenkanti sniego maiSo apkrova

apskaiciuojama pagal Reglamento [38] 2 priedo 10 schema:

G-
p=1

b=2h

3.8 pav. Sniego mai$o jvertinimo schema.

2h  2-3,30
u= ; = LTO =550>30 - u= 3,0. (3.44)
b=2h=2"-3,30 = 6,60 m. (3.45)
Sy =l Sp - CoCo=60-120-3-1,0-1,0 = 21,6 kN /m’". (3.46)

Ties administracine dalimi sniego maiso jtakos vertinti nereikia, nes 0,5m < s, /2 =
1,20/2 = 0,6.
Krano ir véjo apkrovos pateiktos 3.2 skyrelyje. Naudojimo apkrovos H kategorijai

nevertinamos kai veikia kitas dominuojantis poveikis (zr. 3.8 lentelg).

Pagal veikiancias apkrovas sudarome skai¢iuojamasias schemas.

$=7.20 kN/m

Y Y Y Y Y YYYYY YN YYYYYYYYY Yy

=058 KN/M IR i \ Wine2=0.56 kN/m
6,=4.20 KNIm Fo S 9%=4.20 kN/m
i=1:10 i=1:10
Mo=1.33kNm —— @ @ T —~  My=1.33kNm
G) ) ®)

R @***@***@***@***@***iﬁ

=0.70 kN/m

ma?’

W-...=0.54 KN/m

£
=
N o
= Py
M o Tmax=3.35 kN
Ly f\‘sm_mmfff%; fffffffffffffffff — T
~Gy=12.0 kN /
- Dnax=124.36 kKN Dyyin=60.81 kN N
o Mmax=46.64 kNm ~ J M;in=22.80 kNm =
2.8 T
< [ S =
D - S L wl
Ea 7
P - - - - - - - - - - -
s i
B=24000 ®
N L
A) (E)
e
3.9 pav. Rémo tarp asiy 9-14, A-B skaic¢iuojamoji schema su apkrovy iSdéstymu.
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$,=7.20 kN/m

5=21.60 kN/m

Yy Yy yvyvvrvvrvovy

§=7.20 kKN/m

Gs72-8.43 KN/m?

£ EEEEEEEEEEREN: %=4.20 kNim
= Apiltinimo kontiras -
Noa o © % _
'S o - uﬁj{i, - Wine2=0.56 kN/m
N _2 o
N = Kiauryméta pl. VPL Kiauryméta pl. VPL §
c S Okpp-=6-20 KNIM? | g pp.=6.29 kN/m? Apsiltinimo kontdras
= 2 2 lnaue=2.0 kN/m? Gnaug=2.0 kN/m? |
8 ¢ I REEEEEEREER: —_——
g e E Kiauryméta pl. VPL ) Kiauryméta pl. VFZ’L 8 Metaling siia S.-1 —
= 8 S Bcer.~6:-29 kN/m Gepp-{=6-29 KN/m S 5
| Bhac20Km G 20 KNITE S s
clw Bty v v v B VYV FS Z
S > S| Kiauryméta pl. VPL Kiauryméta pl. VPL e 3
3 s ™ a] s ° 5
] D . . S
< N Grindy lygis 0.000 Grindy lygis -0.200 e
£ R [ 15
R S - 1 e s |
o
= 6000 4\/ 6000 L 12000
B=24000
(A) (E)

3.10 pav. Rémo asyse 6, A-B skai¢iuojamoji schema ir apkrovy iSdéstymas.

Rémo skai¢iavimai atlickami kompiuteriniu paketu ,,Autodesk Robot Structural Analysis
Professional 2016“. D¢l didelio duomeny kiekio, pateikiami tik atskiry konstrukcijy

skai¢iavimo rezultatai. Rezultatai pateikiami $iy konstrukcijy projektavimo skyriuose.

3.5. Plieninés denginio santvaros SNT-24 skaiciavimas

3.5.1. Bendrieji duomenys

Santvaros elementai projektuojami i tuSCiaviduriy S$altai tempty kvadratiniy ir

staCiakampiy vamzdziy pagal EN 10219 asortimentg. SkaiCiavimai atlickame pagal

Reglamentg [40].

Skaiciuojant ir parenkant santvaros elementus vadovausimés tokiais konstrukciniais

(rekomendaciniais) reikalavimais:

1) Kad nejvykty elementy praspaudimas, santvaros juosty ir tinklelio elementy

santykis turi buti [24]: d = (0,6 +

2) Ploniausio ir storiausio santvaros elemento sienutés storis neturi skirtis daugiau

kaip tris kartus.

0,9)D.

D

0.72 kN/m

me3™

0.70 kN/m

I
me3™

L

Whe3=0.54 kN/m

3.11 Tinklelio ir juosty elementy skerspjiivis: d — maZesniojo elemento plotis (tinklelio

elementas); D — didesniojo elemento plotis (juostos elementas).



Kadangi ant virSutinés juostos remiamas profiliuotas paklotas tai virSutiné¢ juosta bus
parenkama kai veikia asiné¢ gniuzdanti jéga ir lenkimo momentas. Kiti santvaros elementai bus
parenkami atsizvelgiant j statybinés mechanikos prielaidas, pagal idealizuota skai¢iuojamajg
schemg, kaip centriSkai gniuzdomy/tempiamy elementy. Santvarg veikian¢ios maksimalios
irazos pagal 3.4 skyrelio statinius skai¢iavimus. Santvaros elementus projektuosime i§ S355

konstrukcinio plieno, kurio skai¢iuojamasis stipris pagal Reglamento [40] 6.3 lentel¢:

fy.d 355
fy.d =—=——= 323 MPa. (3.47)

Ym 1,1

— 569.33 \ 569.33
| e T
[48932 | -f .‘_W"\"«T' Tw | \.f JT [ ;”L [489.32
ey BT e | | e ] I

A " #7) [ g b o — | [ |
hun S T L , 7 : :
a5 &

-393.44

55507
:\ 565.71
[— B i
o 482.00 ;.g"sﬂ\l__ - bl R 452.}00 N
'

T ‘_0)
SN BN\

3.12 pav. Santvaros SNT-24 asiniy jégy diagrama nuo derinio ULS/20=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.30 +
3*1.30 ir ULS/22=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.30 (kolonos neatvaizduotos)
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3.13 pav. Santvaros SNT-24 momenty jégy diagrama nuo derinio ULS/20=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1,30+
3*1.30 ir ULS/22=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.30 (kolonos neatvaizduotos)

3.5.2.  Santvaros virSutinés juostos skai¢iavimas, elementai Nr. 1, 2

Pagal pavojingiausia derinj ULS/20 virSutiné santvaros juosta (elementas Nr. 1, 2)
veikiama gniuzdancios asinés jégos Npg = 572,29 kN ir lenkimo momento Mg, = | —
7,14| kNm . Santvaros virSutiné juosta projektuojama i§ Saltai tempty sta¢iakampiy

tus¢iaviduriy vamzdziy Qx150x150x10 mm, kuriy charakteristikos pateiktos lentelése [10].

3.5.2.1. SAUGOS RIBINIO BUVIO TIKRINIMAS REMO PLOKSTUMOJE

Skaiciuojamasis santvaros virSutinés juostos ilgis tarp tvirtinimo tasky pagal Reglamento

[40] 7.9 lentele: lfr,, =1 = 3,01 m.
Elemento liaunis:

lesry 301
A, =Y - ——— — 5365, 4
Y~ i, 561 (348)

Salyginis elemento liaunis:

f f323 10-3
=2, fyd—ss 65 - = 2,10. (3.49)

E —plieno tamprumo modulis, randamas pagal Reglamento [40] 6.4 lentele, E =
210 GPa.

ASinés jégos ekscentricitetas:

_Mea _ 1= 7140010 3.50
®T Ny 57229 o™ (3:50)

Santykinis ekcentrisitetas pagal Reglamento [40] 82 punkta:

_e A _0012-526-10° -
€rel = Wel.y - 220 — Y . ( : )

Skaic¢iavimai atlickami pagal Reglamento [40] VII skyriy. Skerspjivio formos
koeficientas, pagal Reglamento [40] 7.6 lentelg:
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Ksnape = (1,35 — 0,05 €,5) —0,01- (5 —e.¢) " A =

(3.52)
=(1,35-0,05-0,287) — 0,01 - (5—-0,287) - 2,10 = 1,24.
Santykinis lyginamasis ekscentricitetas:
€releff = Kshape * €ret = 1,240,287 = 0,36. (3.53)

Klupumo koeficientas pagal Reglamento [40] 1 priedo 2 lentele interpoliuojant, kai A =
2,10 ir Creleff = 0,36 tai p. = 0,6809.

Tuomet ekscentriskai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis lenkimo plokStumoje:
Nymcra = Qe A* fya Ve = 0,689-52,6-323:0,9-107" = 1053,54 kN, (3.54)
Cia: y. — darbo salygy koeficientas, pagal Reglamento [40] 7.1 lentelg, y. = 0,9.

EkscentriSkai gniuzdomy ir gniuzdomyjy-lenkiamyjy pastoviojo skerspjiivio elementy
pastovumas momento veikimo plokStumoje, sutampancioje su simetrijos plokStuma, tikrinamas

pagal formule:

Nea 57229 _ ey o1 (3.55)
Nymera 105354 0 =70 |

Santvaros virSutinés juostos ribinis liaunis pagal Reglamento [40] 7.18 lentele:

Ay =180 — 60a = 180 — 60 - 0,54 = 147,60; (3.56)
Ay, = 53,65 < 4, = 147,60. (3.57)
Elemento liaunis rémo plokstumoje nevirSija ribinio liaunio. Turima atsarga 46%.
Skerspjuivis neekonomiskas, ta¢iau maZesnio skerspjiivio priimti negalime dél virSutinés
juostos galimo i8klupimo 1§ rémo plokStumos (Zr. tolimesnius skai¢iavimus) bei konstrukciniy

reikalavimy.

3.5.2.2. SAUGOS RIBINIO BUVIO TIKRINIMAS IS REMO PLOKSTUMOS

Elemento liaunis:

lejrs 603
A, =——=——=107,5. (3.58)
27 ¢ 561

Salyginis elemento liaunis:

_ ’ fy.a 323-1073
=7 . |22X%_ A . (3.59)
A, =1, E 107,5 10 4,22
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Strypy lanksc¢iai (,,Sarnyriskai‘) jtvirtintais galais, sutvirtinty nuo pasislinkimo statmenai
momento veikimo plok$tumai, — didZziausiam momentui strypo ilgio viduriniame tre¢dalyje, bet
ne maziau kaip pusé didZiausio visame strypo ilgyje veikian¢io momento [40]:

Mga | —7,14]
2 2

My = = 3,6 kNm. (3.60)

Ekscentricitetas naudojamas skai¢iuojant pastovuma is$ rémo plokStumos:

M,gq 3,60
Ngg 572,29

e, = = 0,006 m. (3.61)

Santykinis ekscentricitetas:

e A_0006-526-10° 05)
T T W, T 220 T |

Liaunis:

a=314 | B Z 344, |[HO10C o (3.63)
c — ) fyd_ ) 323 —_ . .

Klupumo koeficientas ¢, kai A, = 80 pagal Reglamento [40] 1 priedo 1 lentele ¢, =
0,602. Klupumo koeficientas ¢,, kai 4, = 107,5 pagal Reglamento [40] 1 priedo 1 lentelg
@, = 0,40.

Koeficientai « ir § nustatomi pagal Reglamento [40] 7,8 lentele:
a = 0,55+ 0,05 - €,¢, = 0,55 + 0,05 0,14 = 0,56; (3.64)

B =+Jo./p, =/0,602/0,40 = 1,23. (3.65)

Kadangi e,.;, = 0,14 < 5,0, tai koeficientas pagal Reglamento [40] 86 punkta:

B 123
“TT1+a-ew, 1+056-0,14

=1,14-<cpg = 1,0 > ¢ = 1,0. (3.66)

Skaiciuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento lenkiamasis-sukamasis pastovumo

atsparis apskaiciuojamas taip:
NymrFRra = @z C* A 'fy.d Ye =
(3.67)
=0,40-1,0-52,6-323-10"1-0,9 = 611,63 kN.

Ekscentriskai gniuzdomy pastoviojo skerspjiivio elementy pastovumas i§ momento
veikimo plokstumos, lenkiant juos didZiausio standumo plokStumoje, sutampancioje su

simetrijos plokStuma, tikrinamas pagal formule:
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Npa 572,29
Nym,TF Ra 611,63

= 0,94 < 1,0. (3.68)

Santvaros virSutinés juostos ribinis liaunis pagal Reglamento [40] 7.18 lentele:

Ay =180 — 60 = 180 — 600,94 = 123,6. (3.69)

A, =107,5 < 4, = 123,60. (3.70)

Elemento liaunis i§ rémo plokStumos nevirsija ribinio liaunio. Turima atsarga 6%.
Skerspjuvis neekonomiskas, taciau mazesnio skerspjivio priimti negalime dél (3.68) salygos.

3.5.3.  Santvaros apatiné juostos skaiciavimas, elementas Nr. 3

Pagal pavojingiausia derinj ULS /22 apatiné santvaros juosta (elementas Nr. 3) veikiama
tempiamos asinés jégos Nggz = | —571,50| kN . Santvaros apatiné juosta projektuojama i§
Saltai tempty staciakampiy tus¢iaviduriy vamzdziy R150x100x5 mm, kuriy charakteristikos
pateiktos [10] lentelése.

Skaic¢iuojamasis santvaros virSutinés juostos ilgis tarp tvirtinimo tasky pagal Reglamento

[40] 7.9 lentele: lfry, = 3,0m, lfr, = 6,0m,

Elemento liaunis:

lefry 300
Ay = —/——=——-=>54,05 <1, = 400;
Y Ly 5,55 v
l 600 &
A, =2 = —— — 148,15 < 4, = 400,
z i, 4,05 -
cia: Ay — tempiamy elementy ribinis liaunis pagal Reglamento [40] 7.19 lentelg.

Skaiciuotinio aSinés jégos veikiamo skerspjlivio stiprumo atspario pagal takumo riba
reik§mé apskai¢iuojama taip:

Npira = Anet * fya Ve = 23,40-323-1071- 0,95 = 718,03 kN. (3.72)

cia: ¥ — darbo salygy koeficientas, pagal Reglamento [40] 7.1 lentelg (6.2 punktas),
y. = 0,95.

Tikrinant centriSkai tempiamojo elemento bet kurio skerspjiivio stiprumg, turi biti

tenkinama salyga:

Nga _ 57150 _ o0 .o
Nyiga 71803 = (373)

Tempiamo elemento liaunis nevirsija ribinio liaunio. Turima atsarga 20%. Skerspjiivis

neekonomiskas, taciau mazesnio skerspjtivio priimti negalime dél konstrukciniy reikalavimy.
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3.5.4. Santvaros gniuzdandciy spyriy skaifiavimas

Santvaros tinkliuko gniuzdancius spyrius parinksime Kiek jmanoma vienodus
atsizvelgiant veikiancias jrazas ir konstrukcinius reikalavimus (zr. 3.11 pav.)

Pagal pavojingiausia derinj ULS/22, spyrio elementus Nr. 6, 7 veikianti didZiausia
gniuzdanti asiné jéga Npy; = 226,76 kN. Spyriai projektuojami i§ Saltai tempty kvadratiniy
tusciaviduriy vamzdziy Q80x80x4 mm, Kuriy charakteristikos pateiktos lentelése [10].

3.5.4.1. SAUGOS RIBINIO BUVIO TIKRINIMAS REMO PLOKSTUMOJE

Skaiciuotinio aSinés jégos veikiamo skerspjiivio stiprumo atspario pagal takumo riba
reik§mé apskai¢iuojama taip:

N.

pird = Anet * fya Ve = 11,7323 1071 - 0,9 = 340,12 kN. (3.74)

Tikrinant centriSkai gniuzdomojo elemento, bet kurio skerspjivio stipruma, turi buti

tenkinama salyga:

Nea _22676 _ .
= = 0,66 < 1,0. (3.75)
Npiga 340,12

Skai¢iuojamasis santvaros tinkliuko ilgis tarp tvirtinimo tasky pagal Reglamento [40] 7.9

lentelg: lorrp, = 090=0,9-1,98 = 1,78 m.
Elemento liaunis:

l 178
Ay =4, =2 =

=——-= . 3.76
y ; 3.07 57,98 (3.76)

Salyginis elemento liaunis:

- ’ ’323 1073
A= ﬂ.y ) % = 57,98 ) T = 2,27 (3-77)

Klupumo koeficientas pagal Reglamento [40] 58 punkta gali biiti nustatomas pagal
Reglamento [40] 1 priedo 1 lentele kai A = 2,27 — ¢, = 0,756.

SkaiCiuotinio  centriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atspario reikSme,

apskaiciuojama taip:

Nepa =@ A fyqv.=0756-11,70-323-107'- 0,9 = 257,13 kN. (3.78)
Tikrinant centriSkai gniuzdomo elemento pastovuma, turi biiti tenkinama sglyga:

Nea _ 22670 _ g5<1,0 3.79
N.gq 257,13 =77 379
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Santvaros gniuzdomo spyrio ribinis liaunis pagal Reglamento [40] 7.18 lentele:
Ay =210 - 60a =210 - 60-0,88 = 157,20. (3.80)
Ay = 57,98 < 1, = 157,20. (3.81)

Pagal Reglamento [40] 87 punkta, kai A, = A, pastovumo tikrinti i§ rémo plokStumos

nereikia.

Centriskai gniuzdomo elemento liaunis nevirsija ribinio liaunio. Turima atsarga 29%.
Skerspjuvis neekonomiskas, ta¢iau mazesnio skerspjiivio priimti negalime dél konstrukciniy

reikalavimy.

Kiti santvaros spyriai skaiCiuojami analogiSkai, todel skai¢iavimus pateiksime lenteléje

(zr. 3.10 lentele).

3.5.,5.  Santvaros statybiné pakyla

Pagal Reglamento [40] 236 punkta, kai yra plokstieji stogai, statybiné pakyla turi bati
numatyta nepaisant tarpatramio dydzio, laikant ja lygia jlinkiui nuo charakterisinio derinio

pridedant 1/200 tarpatramio dydzio.

Pagal Reglamenta [38] kai konstrukcijoms keliami estetiniai-psichologiniai
reikalavimai, vertikalus jlinkis turi biiti maZinamas statybinei pakylai lygiu dydziu. Santvaros
ilinkis skaiCiuojamas nuo charakteristiniy apkrovy, tariamai nuolatinio derinio. Pagal

programos duomenis maksimalus santvaros jlinkis apatinés juostos viduryje d=52,7 mm (Zr.

3.14 pav.)

15 253 :_;__kjéi ~—_____’*;::_'—ﬁ;‘51 A ) S 93
d s AN . Ny —
Iy AN AN AN
T NN PN / AN / N\ / AN
M 154 / N,/ N/ N/
Wi NEE) N 475 % 597 A 527
] !

v i i
3.14 pav. Santvaros SNT-24 jlinkis nuo charakteristiniy apkrovy
SLS:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 derinio.

Tuomet statybinés pakylos dydis:

_ B a2 0052720173 (3.82)
=200 T 200" - /e m '
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3.5.6. Santvaros mazgy projektavimas

Santvaros tikrinami mazgai pateikti 3.15 pav. Kadangi konstrukciniy vamzdziy

standartinis ilgis iki 12 m, o suprojektuota santvara 24 metry tai turime numatyti junge
(,,flanSine* jungtj).

Santvaros elementai pagaminti i§ plieno S355J2H (LST EN 10219-1). Kertinés sitlés,

jungiancios tinklelio ir juostos elementus, suvirintos pusiau automatiniu biidu apsauginése
dujose.

Apatinés padéties virinimui naudota elektrodiné viela G46 pagal LST EN 440 [7.6].

Elementy darbo salygy koeficientas pagal Reglamento [40] 7.1 lentele — 7, =095 .

Santvaros visy mazgy skai¢iavimy nerodysime. Paskaiciuosime tik budinguosius
mazgus. Kity mazgy skaiCiavimas analogiSkas. Mazgy laikomaja galig patikriname
kompiuterine skai¢iavimo programa ,,Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2016*.

Mazgus skai¢iuojame nejverting statybinés pakylos, todél darbo bréziniai nezymiai gali
skirtis nuo pateikty skai¢iavimuose.

Mazgas "9"
Mazgas "3"
®
DR S
@ @ @ )
Mazgas "9a"
L B=24000 L
4 7
3.15 pav. Tikrinamy mazgy vieta.
3.5.7. Mazgo ,,3“ skaifiavimas
Pjavis 1-1
Q150x150x10_mm Nop=N5 ;=484.96 kKN )‘ﬂr
3=N5=224.53 KN - <= L E e -
1 P g 080x80x4 mm i i
L | be80

N=N,4=226.76 kN

3.16 pav. Mazgo ,,3“ Zyméjimai.
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3.5.7.1. SANTVAROS VIRSUTINES JUOSTOS, VEIKIAMOS GNIUZDOMOJO SPYRIO,

PRASPAUDIMO ATSPARIO TIKRINIMAS

Pagal Reglamento [44] 89 punkta, kai

INo2| 484,96/ - 10"
Ao fya  52,6-323

=0,29 < 0,5; (3.83)

todél yo = 1,0.

Santvaros juostos i8ky$a, a = (bg — b;)/2 = (150 — 80)/2 = 35 mm.

Tinklelio ir juostos saly¢io atkarpos ilgis, c; = hy/sin®; = 80/sin35 = 139 mm.
Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy, g = 53/2 = 26,5 mm.

Kadangi b, /b, = 80/150 = 0,53 < 0,9 ir g/c, = 26,50/139 = 0,19 < 0,25 , tai
skai¢iuojame pagal Reglamento [44] 89 punkta:

N 42 M _ 1226,76] + 2 01 _ 206,76 kv <
1 h, ’ 008 ~ 77 =

<Vc'V1'Vo'fy.d'tg'(b1+g+\/2'bo'a_
- (0,4+1,8-1)-a-sin®1
€1

(3.84)
_0,95-1,0-1,0-323-0,01” - (008 +0,0265 + /20150035 _ o _
- 0,0265 . T
(0.4 + 18- F135°) 0,035 - sin35
= 429,80 kN,
cia: M, — lenkiamasis momentas prijungiamajame elemente mazgo plokstumoje,

sutampanc¢iame su juostos lentyna pjiivyje (momento dél mazgy standumo galima nevertinti);

y1 — dalinis patikimumo koeficientas pagal Reglamento [44] 89 punkta, kitais atvejais
]/1 == 1,0
NeiSnaudojimo atsarga:

429,80 — 226,76
- 429,80

- 100% = 47,24 %. (3.85)

Santvaros virSutinés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimo atsparis yra

pakankamas, atsarga A= 47,24 %.
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3.5.7.2. SANTVAROS VIRSUTINES JUOSTOS SIENUTES PASTOVUMO ATSPARIO TIKRINIMAS

GNIUZDOMOJO SPYRIO PRIJUNGIMO VIETOJE

Kadangi hy/t, = 150/10 = 15 < 25, tod¢l koeficientas, jvertinantis juostos sienutés
liaunj y; = 1,0 . Koeficientas, jvertinantis juostos sienutés liaunj ir plieno stipr; pagal

Reglamento [44] 91 punkta, kai

Mo _ 150 5 < 245107 f2,— 02 f,4 + 818 =

t() - 10 - - fyd ) fyd == (386)

=2,45-10"*-323%2-10,2-323 + 81,8 = 42,76 -» k = 1,0.

Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atspario salyga kai b; /b, = 80/150 =
0,53>-0,85, salyga netenkinama. Kadangi Reglamentas nepateikia kito galimo skai¢iavimo

varianto skaiCiuosime pagal Reglamento [44] 91 punkte pateikta formul¢ nors salyga ir

netenkinama:;

2.y vy, k- bR
N, = 226,76kN < = 1<Vt fya tohi _

sin?6,
(3.87)

2-0,95-1,0-1,0-323-10%-0,01-0,08

= — = 1492 kN.
sin*35

Neis$naudojimo atsarga:

_ 1892 — 220705 000 = 84,8 % (3.88)

T 1492 0T EmE |

Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atsparis yra pakankamas atsarga A=

84,8 %.

3.5.7.3. TINKLELIO ELEMENTO ATSPARIO TIKRINIMAS JO PRIJUNGIMO PRIE JUOSTOS

SRITYJE

Kadangi h,/t; =80/4 =20<245-10"* -fﬁd —0,2-fyq4+81,8=42,76, todél
k =1,0.

Skaiciavimai atliekami pagal Reglamento 92 punkta, kai kampas nuo 40° <+ 50°. Misy

atveju kampas nepatenka ] intervalg, taCiau kito skaiiavimo varianto Reglamentas [44]

nepateikia, todél nors saglyga ir netenkinama, skai¢iuojame pagal Reglamento [44] 4.8 formulg:

N, = 226,76 kN < L& fya

1+0,013- @ (3.89)
to
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0,95-1,0-1,0-323-11,7-1071

= 300,43 kN.
0,15 ’
1+0,013 "0.01
Neisnaudojimo atsarga:
300,43 — 226,76
= -100% = 24,52 %. (3.90)

300,43

Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas atsarga A=
24,52 %.

3.5.7.4. VIRINTINIU SIULIU, JUNGIANCIU TINKLELIO ELEMENTUS PRIE JUOSTU, ATSPARIO

TIKRINIMAS

Plieniniy elementy, kuriy takumo riba siekia virSija 285 N/mm?, leidziama naudoti
glaistytuosius elektrodus arba elektroding viela, kurie tenkina sglyga Reglamento [40] 155

punkta. Virinti naudosime elektrodiné viela G46, kurios charakteristinis stipris pagal
Reglamento [40] 6.13 lentele f,,, =530MPa. Skaiiuotiniai sitiliy stipriai pagal Reglamento
[40] 6.11 lentelg:

f‘UW‘LL 530
=0,55-——=10,55" = 233 MPa; 3.91
fvw.f.d Vot 125 a (3.92)
fowza = 0,45 f,, = 0,45-490 = 221 MPa, (3.92)

¢ia: fu — plieno stipris pagal stiprumo ribg pagal Reglamento [40] 6.9 lentelg, S355
plienui f,, = 490 MPa;

Yuw — Vvirintings (lydytinés) siiilés metalo medziagos patikimumo koeficientas, pagal

Reglamento [40] 6.10 lentelg yy,, = 1,25.
Kertinés siiilés koeficientai pagal Reglamento [40] 7.30 lentele B, =09; B, =105,

Tikriname, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela pagal Reglamento [40] 155 punkta:

fvw.z.d = 221 MPa < fvw.f.d = 233 MPa < fvw.z.d & —

Pus (3.93)

=221 105 _ 258 MP
= 09 = a.

)

Parinkta tinkama elektrodiné viela.
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Virintiniy siiliy, jungianciy tinklelio elementus prie juosty, atsparis turi biti tikrinamas:

mazguose, nurodytuose Reglamento [40] 89 punkte, kai kampas tarp tinklelio ir juostos o = 40

— 50° pagal formule:
bo
0,75+ 0,01 -
|N1| ’ =
hy
Puwr ks - (ZISinﬁl + bl)
10,15 (3.94)
= 226,76 - 10_3| . 0, 0%01 =
0,9 0,004 - (2 e+ 0 08)

= 157,84 MPa < V. * fywsq = 0,95 - 233 = 221 MPa,
Cia: ky — siiilés statinis, ne didesnis nei 1,2 ploniausio elemento storio, §iuo atveju 5 mm.
Neisnaudojimo atsarga:

221 —157,84
N 221

+100% = 28,58 %. (3.95)

Kertiniy sidliy, jungianciy gniuzdomajj tinklelio elementa su juosta, atsparis yra

pakankamas atsarga A= 28,58 %.

3.5.7.5. SANTVAROS VIRSUTINES JUOSTOS, VEIKIAMOS TEMPIAMOJO TINKLELIO

ELEMENTO, ISPLESIMO ATSPARIO TIKRINIMAS

Irazos zenklo koeficientas pagal Reglamento [44] 89 punkta, kai elementai tempiami
yl = 1,2

Santvaros juostos i8kysa, a = (b — b;)/2 = (150 — 80)/2 = 35 mm.
Tinklelio ir juostos sgly¢io atkarpos ilgis, ¢, = h,/sin®, = 80/sin47 = 110 mm.
Kadangi b, /b, = 80/150 = 0,53 < 0,9ir g/c, = 26,5/110 = 0,24 < 0,25, tai turime

taikyti formule pagal Reglamento [44] 90 punkta:

Ye Vi Yo fya ts - (b+g++2-by-a
A TP
(O,4+1,8 CZ) a - sin®,

IN,| = 109,62 kN <

(3.96)

0,95-1,2-1,0-323-10%-0,01%- (0,08 - 0,0265 + \/2 -0,15-0,035
= = 404 kN;

0.0265
(0,4 +18" G110

) .0,035 - sind7

Neis$naudojimo atsarga:
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404 — 109,62
A=

. 0 = 0. 3.97
204 100% =72 % (3.97)

Santvaros virSutinés juostos, veikiamos tempiamojo strypo, iSpléSimo atsparis yra

pakankamas, atsarga A= 72 %.

3.5.7.6. SANTVAROS VIRSUTINES JUOSTOS SIENUTES PASTOVUMO ATSPARIO TIKRINIMAS

GNIUZDOMOJO SPYRIO PRIJUNGIMO VIETOJE.

Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atspario salyga:

N, = 109,62 kN < Ye ' Vit fy.d 02 _

sin?6,
(3.98)
2-095-0,8-1,0-323-10%-0,01-0,08
= - = 734 kN.
sin247
Neisnaudojimo atsarga:
734 — 100,95
A= +100% = 86,24 %. (3.99)

734

Santvaros virSutinés juostos sienutés pastovumo atsparis yra pakankamas, atsarga A=

86,24 %.

3.5.7.7. TINKLELIO ELEMENTO ATSPARIO TIKRINIMAS JO PRIJUNGIMO PRIE JUOSTOS

SRITYJE

Kadangi h,/t, =80/4=20<245-10"* -fyz_d —0,2-f,q4+81,8=42,76, tod¢l
k =1,0.

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjiivio matmenys. Tinklelio elemento
atspario tikrinimo sglyga esant kvadratiniam skerspjiiviui,

Y1k foa A, 095-12-1,0-323-11,70 - 10~
N, = 100,95 kN < &1 fya 42 _ =

1+ 0,013 _lg_:)) 1+0,013 8:—3? ) (3.100)
= 360,51 kN.
Neis$naudojimo atsarga:
_ 30051 10962 40096 = 69,59 9%, (3.101)

360,51

Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas atsarga A=
69,59%.
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3.5.7.8. VIRINTINIU SIULIU, JUNGIANCIU TINKLELIO ELEMENTUS PRIE JUOSTU, ATSPARIO

TIKRINIMAS

0,75+ 0,01 -%
0

Bur by (2 52+ ba)

|N2|'

0,15 (3.102)

~ 0%01 — 91,73 MPa <
090,004 - (2 et 0,08)

<Ye* fowra = 095-233 = 221,35 MPa.

0,75+ 0,01 -

= 109,62 - 1073 -

Neisnaudojimo atsarga:

_221,35-91,73
- 221,35

+100% = 58,56 %. (3.103)
Kertiniy sidiliy, jungian¢iy gniuzdomg tinklelio elementa su juosta, atsparis yra
pakankamas atsarga A= 58,56 %.
3.5.8. Mazgo ,,9A“ skaiiavimas (apatiné junge)

250

ﬂv 1r=240 tf=§‘%\/2\}f/‘f20 11=240 \VZ % /‘\/ 100 75
,,,,,,,, Aﬁ% % 5 $ 2
Neg1=Nig_=571.50 kN g % Negy=Ng p=571.50 kN N I & 2
N T E - §§mw=f§?++—¢s
777777777777777777 B 3 | @‘ ¢ o
SR w| | ™~
! i LN

Sastanda :

|70 |40(50 70 |5040|, 70 |
A A A A A A

8.8 kl. varztai 8xM20, L=80 mm
verzlé 8 vnt., poverZlé 8 vnt., spyruokliné poverzIé 8 vnt.
(skylé ploksteléje 8xdy=23 mm)

3.17 pav. Jungés jungtis — mazgas ,,9A".

Junginé jungtis konstruojama pagal Reglamento [44] 7-20 punktus. Kadangi junging
jungtj veikia centriSkai pridéta tempianti asiné jéga Ngz; = 571,50 kN < 2500 kN tai junging
jungtj galime naudoti.

Pagal rekomendacijas junge rekomenduojama jungtj M24 varztais, nebent tokiy varzty
naudojimas neracionalus (neekonomiskas). Priimame, kad jungtis bus jungiama 8.8 klasés M20
stipriaisiais varZtais. Jungés sgstandos ilgis turi biiti ne maZesnis nei l;; = 240 mm = 1,5+

hoy = 1,5-150 = 225 mm, ostoristy; =5mm < 1,2-t = 1,2- 5,0 = 6 mm,

Maziausi atstumai tarp varzty, priimami pagal Reglamento [40] 7.31 lentele.
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Taipogi turi bti tenkinamos §ios salygos:

kf+%+g=5+?+3=23mm$m1_j=30mms3,5do= 3100
= 3,523 =80,5mm;

ej =0,8-d, =0,8-30 =24 mm; (3.105)
¢ia: my ; - atstumas nuo skylés centro iki prijungiamo profiliuocio krasto;

d, — iSorinis poverzlés skersmuo i8 lenteliy [10], d, = s = 30 mm,;

g — skylés ir varzto diametro skirtumas, g = 3 mm.

3.5.8.1. VARZTU ATSPARIO TIKRINIMAS

Skaic¢iuotinis vieno varzto tempiamasis atsparis pagal Reglamento [40] 172 punkta:
Fotra = forra " Abmet = fo.cra " Abmer = 400 - 2451073 = 98 kN, (3.106)
Cia: fot.ra — skaiCiuotinis varzty tempiamasis plieno stipris 8.8 kl. M20 varztams

pagal Reglamento [40] 6.17 ir 6.18 lenteles fy: rq = 0,50/}, = 0,50 - 800 = 400 MPa.

Ap net — Varzto grynasis (neto) skerspjivio plotas pagal Reglamento [40] 7.32 lentele,

Ap ner = 245 mm?2.

CentriSkai tempiamy jungiy su uzdaro profilio jungiamaisiais elementais stiprumas

tikrinamas pagal Reglamento [44] 25 punktg, kai 20 mm < t; = 20 mm < 40 mm:
Ngg =571,50kN <n-ky, Fy,ipq =8-0,85-98 = 666,4 kN, (3.107)
¢ia: n — visas jungties varzty skaicius, n = 8 vnt.
k, — koeficientas i§ Reglamento [44] 2.5 lentelés, k, = 0,85.
tr —junges ploksteles storis, tp = 20 mm.
NeiSnaudojimo atsarga:

_ 666,4 — 571,50

6664 +100% = 14,24 %. (3.108)

Uztikrinant reikiamg varzty atspario reikSme, reikalingi 8 vnt. 8.8 kl. M20 varztai. Gauta
atsarga A= 14,24 % netenkina ekonomiskumo kriterijy (14,24 % > 5%), ta¢iau mazesniy
varzty ar Zzemesnés klasés varzty priimti negalime dél konstrukciniy reikalavimy (jtemtiesiems

varztams naudojama ne Zemesné nei 8.8 kl. varztai).
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3.5.8.2. LENKIAMOJO JUNGES ATSPARIO TIKRINIMAS

Jungé su uzdarojo profilio elementais. Jungtyje veikia tik tempianti aSiné jéga, todél Sis

punktas netikrinamas.

3.5.8.3. JUNGTIES SLYTIES KERPAMAJO ATSPARIO TIKRINIMAS

Pagal Reglamento [44] 26.2 punkta kai prijungiamas uzdarojo skerspjivio elementas,

kontaktine jragza apskaic¢iuojama:
Fonrra = 0,1 Fprrqa = 0,1-98 = 9,8 kN. (3.109)
Kadangi vietinés skersinés jégos néra, tai apskaiciuojame salyging vieting skersiné jéga,
kuri lygi:
Viee =0,1-pup - Ngg =0,1-0,35-571,50 = 20 kN. (3.110)
Tempiamy junginiy atsparis vietinei skersinei:
Vieoe =20 kN < up *n- Fpprrqg = 0,35-8-9,8 = 27,44 kN. (3.111)
NeiSnaudojimo atsarga:

27,44 —20

. % = %. 3.112
2744 100% = 27,11 % ( )

Slyties atsparis pakankamas.

3.5.8.4. SIULIU, JUNGIANCIU JUNGE SU PROFILIUOCIU ATSPARIO TIKRINIMAS

Junge kaip ir tinkliuko elementai virinami tokiu pat biidu ir naudojama ta pati elektrodine

viela (zr. 3.5.7.8 skyrelj).

Suvirinimo statinis kf =6mm<12:-t=12'5=6mm.

wmsm; Mm

i
N2 g % % Ergs e

2 WMW 7 j
e [\ e

¥’

3.18 pav. Kertinés virintinés (lydytinés) sitlés elementai.

)

1 — pjuivis per siilés metala; 2 — pjavis per sulydymo srities metala.

IS salygy nustatome silpnesn;j pjivi:
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=1,05-221 = 232MPa.  (3.113)

ww,z,d

,BWf 'fuw,f,d =0,9-233 =210 MPa<p, - f
Silpnesnis pjiivis per siiilés metalg (1 pjiivis):

Ngg 571,50+ 1073

- =0,65<10, (3.114)
By ki Thuess f,, - Ve 0970,006-0,730-233-0,95

Cia: by orr — sitllés ilgis (profilio ir sgstandy) jvertinant galima nekokybiskos sitles dalj

10 mm.

Parinkus suvirinimo sialés statinj kr = 6 mm, virintinés siiilés atsparis per sitlés metalg
pakankama (atsarga 35 %).

3.5.8.5. ITEMPTUJU VARZTU IVERZIMAS

Jungés jtempiamyjy varzty iSankstinis jtempimas kontroliuojamas pagal uzsukimo
momentg (faktinis jo nuokrypis nuo apskai¢iuotos reik§Smés turi buti nuo 0 iki 10%). Vieno
varzto jverzimo jéga:

M=K-F,cq-d=0,2-7056-0,02=0,282 kNm, (3.115)

¢ia: K — koeficientas K = 0,19 — 0,2;

F

»,ca — apskaiCiuota iSakstin€ jtempimo aSin€ jéga varzte,

Fpca=11-Ngg/n=11-571,50/8 = 78,58 kN. (3.116)

3.5.9. Mazgo ,,9% skaifiavimas (virSutiné jungé)

Jungé konstruojama pagal Reglamento [44] 7-20 punktus. Jungg veikia centriskai pridéta
gniuzdanti asiné jéga Nggz = 559,06 kN < 2500 kN , lenkimo momentas Mg, =
|—11,22|kNm, bei skersiné jéga Vggz = | — 22,01 kN|. Kadangi veikiant visom 3 jrgzom
skai¢iavimai darosi sudétingi ir atsizvelgiant ] tai, kad skersin¢ jéga ir lenkimo momentas
tesudaro ~4% pagrindinés jrazos, tai varztus parinksime pagal veikianc¢ia didZiausia

gniuzdancig asing jéga.
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N =20 %% =20 Piovis 3-3
10.9 kl. M24 varztai 300

(skylé dy=26 mm, varztas d=24 mm)
S — 75, 150 75
’

150 5
o &
& & | |

+
L
®

A\
\ N
\ . \ A\ \
NN
NN
% y

3.19 pav. Jungé (gniuzdymas) — mazgas ,,9%.

Pagal rekomendacijas numatome 10.9 kl. jtemptuosius M24 varztus. Skai¢iuotinis vieno

varzto tempiamasis atsparis pagal Reglamento [40] 172 punktg :
Fytra = fotra * Avmet = fo.e.ra " Apmer = 5003531073 = 176,5 kN, (3.117)

Cia: fot.ra — skaiCiuotinis varzty tempiamasis plieno stipris 10.9 kl. M24 varztams
pagal Reglamento [40] 6.17 ir 6.18 lenteles fy:rq = 0,50fp, = 0,50 1000 =
500 MPa.

Ap net — varzto grynasis (neto) skerspjuvio plotas pagal Reglamento [40] 7.32 lentele,
Ap et = 353 mm?2.
Varzty skaicius gniuzdomojoje junggje:

Ngq 559,06
nz= =
kz " Fb.t.Rd 0,80 " 176,5

= 3,96 vnt.— 4 vnt. (3.118)

¢ia: k, — koeficientas i§ Reglamento [44] 2.5 lentelés, k, = 0,80.

3.5.9.1. SI10LIU, JUNGIANCIU JUNGE SU PROFILIUOCIU ATSPARIO TIKRINIMAS

Jungé kaip ir tinkliuko elementai virinami tokiu pat biidu ir naudojama ta pati elektrodiné
viela (zr. 3.5.8 skyrelj). Suvirinimo statinis kr = 6 mm < 1,2-t = 1,2-10 = 12 mm.
Silpnesnis pjiivis per siiilés metalg (1 pjtvis):

Nig B 559,06+ 1073
Bus ks Zhuers Fopra Ve ~0,9-0,006-0,565 - 233 - 0,95

=083<10. (3119)

v

¢ia: Ly esr — sitilés ilgis jvertinant galima nekokybiSkos sitles dalj 10 mm.

Parinkus suvirinimo siiilés statinj kr = 6 mm, virintinés sitllés atsparis per silpnesn]

sulydimo metalg pakankamas (atsarga 17 %).
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3.5.9.2. ITEMPTUJU VARZTU IVERZIMAS

Jungés jtempiamyjy varzty iSankstinis jtempimas kontroliuojamas pagal uzsukimo
momentg (faktinis jo nuokrypis nuo apskaiciuotos reiksmés turi buti nuo 0 iki 10%). Vieno
varzto jverzimo jéga:

M=K"F,cq-d=0,2-193,74-0,024 = 0,93 kNm; (3.120)

¢ia: K — koeficientas K = 0,19 — 0,2;

F,

p,cd — apskaiCiuota iSakstiné jtempimo asine jéga varzte,

Ngg 559,06
Fp,Cd = 1,1 ) T = 1,1 -

= 193,74 kN. (3.121)

3.5.10. Santvaros elementy konstravimas

Kaip matyti i$ atlikty skai¢iavimy (zr. 3.10 lentel¢) tinkliuko elementuose gaunama didelé
neisnaudojimo atsarga ir skerspjiiviai neekonomiski. Mazesnio skerspjiivio parinkti negalime,
dél tinkliuko ir juostos rekomenduojamo santykio (zr. 3.11 pav.). Tinkliuko skerspjiivio
sienelés storio negalime mazinti dél konstrukciniy reikalavimy, suvirinant profilius (zr.
Reglamento [40] 7.29 lentelg). Norint sumazinti tinkliuko elementy skerspjuvius, turétume
mazinti virSutinés juostos skerspjivi. Kadangi virSutinés santvaros juostos iSnaudojimas i§
rémo plokStumos pakankamai didelis, tai maZesnio skerspjivio parinkti negalime ir priimti
santvaros elementy skerspjiiviai teisingi.

Siekiant optimizuoti santvaros elementus, galétume elgtis dvejopai:

1)  jrengti papildomus rySius, suvarzant vir§uting santvaros juostg i§ rémo plokstumos,

taip sumazinant skai¢iuojamajj ilgj;

2) jvertinti profiliuoto pakloto darbg kaip standaus disko, t.y. kokia apkrovy dalj

perima profiliuotas paklotas ir kaip jis suvarzo virSuting santvaros juosta.

Siuo atveju antrasis variantas biitu optimalus, tadiau skai¢iavimai padidintu magistrinio
darbo apimtj. D¢l darbo apimties apribojimy, papildomy skai¢iavimy neatliksime ir paliksime

priimtus elementy profilius.
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3.10 lentelé. Santvaros elementy skai¢iavimo rezultatai.

Skaiciuojamasis

El A - Liauniai Veikianti - Ngq | Nei$naud.
El Skersp. ' ilgis, cm @, @, s Atspariai, kN | — o
Nr. cm lofry lofra 2, A, Ay i iraza, kN Nga A, %
147,60 - 0,689 - 1053,54 0,54 46
Virs. Q150x150
juosta 1,2 %10 52,6 301 603 53,65 107,5 572,29
- 123,6 - 0,40 611,63 0,94 6
Ap. R150x100
juosta 3 5 23,4 300 600 54,05 | 148,15 400 400 | —571,50| 718,03 0,80 20
4,5 Q80x80x4 | 11,70 | 180 180 58,63 58,63 400 400 - - | —268,79| 359,01 0,75 25
6,7 Q80x80x4 | 11,70 | 178 178 58,75 58,75 167,40 | 167,40 | 0,756 | 0,756 226,76 257,13 0,88 12
8,9 Q80x80x4 | 11,70 | 178 178 57,98 57,98 400 400 - - | —109,62| 359,01 0,31 69
Sovriai 10,11 | Q80x80x4 | 11,70 | 197 197 64,17 64,17 187,20 | 187,20 0,742 | 0,742 97,08 252,47 0,38 62
Py 12,13 | Q80x80x4 | 11,70 | 197 197 64,17 64,17 400 400 - - | —22,57| 359,01 0,06 94
14,15 | Q80x80x4 | 11,70 | 218 218 71 71 204,6 204,6 0,68 0,68 19,70 231,64 0,09 91
16,17 | Q80x80x4 | 11,70 | 218 218 71 71 199,8 199,8 0,68 0,68 38,30 231,64 0,17 83
18,19 | Q80x80x4 | 11,70 | 239 239 77,85 77,85 400 400 - - | —37,68| 359,01 0,10 90

58




3.6. EkscentriSkai gniuZdomos krastinés kolonos KL-1 skai¢iavimas

3.6.1. Bendrieji duomenys

Skaic¢iavimus atliksime pagal EC [20]. Projektuojama surenkama gelzbetoniné kolona su

gembe, kurios matmenys 400x400 mm. Kolona projektuojama vientisa, vienos dalies.

Projektuojant krastines kolonas rekomenduojama, kad jy liaunis biity mazesnis uz 120

(statmena rémo plokstumai linkme) bei 85-100 (rémo plokstumoje) [16].

Inercijos spinduliai:

b-h3 40 - 403
Iy =1, = 12 _ 12 = 11,55 cm. (3.122)

A 40 - 40

Skai¢iuojamasis kolonos ilgis nustatomas pagal EC2 [20] 5.8.3.2 skyriy.

b

S

‘\ ‘.l ‘\ kY ‘ ‘\ “ A 6 "l
v ! ! k M
> (77 ( (= ( (é (&
f)

a) =i b)lo=21 ¢} lp=0TI d)iy=12 e)ly=1 12<h<l  g)ip>21

3.20 pav. Atskirtyjy elementy skirtingy klupdymo rai§iy ir atitinkamy efektyviyjy ilgiy pavyzdziai [20].
Kolonos efektyvusis ilgis — tai atstumas tarp iSilginés strypo aSies lizio taskuy.
Projektuojamas pastatas rémo plokStumoje neturi rySiy, o atsizvelgiant j pastato kolony
virSutings dalies poslinkj tik horizontalia linkme ir standZius kolony jtvirtinimus pamatuose,

galime teigti, kad pastatas, prarasdamas pastovuma, nuvirs j vieng pus¢ (angl. ,,sidesway
structure ©) [16].

Iverting 3.20 pav. pateiktas schemas, skai¢iuojamasis kolonos ilgis rémo plokStumoje ir
1§ rémo plokStumos, kurioje numatyti rysiai:

lob=u-1=10-814 =8,14 m; (3.123)

lo,=uU-1=07-814=5,70m. (3.124)

Tuomet kolonos liauniai:

I, 814
=—— =70,48 < 120. (3.125)

¥ i, 1155
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7
A, = l"—z _ 270 49,35 < 85. (3.126)
i, 11,55

Kolona su pamatu sujungiama standziai, t.y. stipriaisiais jtemptais varztais ir
uzbetonuojama (kolonos ilgis skai¢iuojamas nuo pamato virSaus). VirSuje ant kolonos

montuojamos santvaros (Santvaros iSdéstytos kas 6 m).

Pastato naudojimo trukmé ~50 mety. Konstrukcijos klasé pagal EC2 [20] 4.4N lentelg —
S4. Betono klasé surenkamai kolonai — C30/37. Betono C30/37 pagrindiniai mechaniniai ir
fiziniai rodikliai: charakteristinis gniuzdomasis stipris — f., = 30 MPa , charakteristinis
tempiamasis stipris — f.¢x 005 = 2,0 MPa, skaiiuotinis gniuzdomasis stipris — fog = @
fer/Ye = 0,9-30/1,5 = 18 MPa, skaiCiuotinis tempimo stipris — ferg = At * fetk0.05/Ve =
0,9-2,0/1,5 = 1,20 MPa, vidutinis tamprumo modulis E.,,, = 32 GPa (*a.. ir a.; reikSmés
priimtos pagal nacionalinj pried3).

Kolona armuosime S400 klasés iSilgine ir S240 skersine armatiira.

Armatiiros S400 pagrindiniai mechaniniai rodikliai: charakteristinis stipris — f,,, =
400 MPa, skaiCiuotinis tempimo stipris rumbuotai armattrai — f,q = fyr/vs = 400/1,1 =
365 MPa, armatiiros tamprumo modulis — E; = 200 GPa.

Armatiros S240 pagrindiniai mechaniniai rodikliai: charakteristinis stipris — fy, =
240 MPa, skaiCiuotinis tempimo stipris rumbuotai armatirai — f,4 = fyi/¥s = 240/1,1 =

218 MPa, armatiiros tamprumo modulis — E; = 200 GPa.

[50.08 [0.00 [ 0.00

! Jasis
+ .

[57.73

(23278 | [150.32 - 3.96

[-4053
- = FX=-15.63
= FX=-353 :
FX=-3,53 , FX=-1563 =3, FZ=173.08
| 72555 [17308] | | Fz=17308 FZ-20554 MY=-7720
MY=-4822 MY=-77.20 4822 —r Eﬁ]z_‘o]
I Pets .
=" Lq : ‘.]i bk
Fz, kN Mz, KNm

3.21 pav. Kolong KL-1 veikian¢ios jrazos nuo ULS/16=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.30 + 4*1.30 derinio

(santvara neatvaizduota)
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Gniuzdomojoje zonoje armatiiros ir betono deformacijos iki pat betono suirimo yra
vienodos, todél laikydami, kad armatiira yra skerspjiivio krastiniame sluoksnyje, jos jtempiai

irties metu galéty siekti: 0goy = €03 * Es = 3,5+1073-200- 103 = 700 MPa.

Pagal EC2 [20] rekomenduojama konstrukcijos klasé S4, aplinkos poveikiy klasé XC1.
Tuomet apsauginio betono sluoksnio storis, atsizvelgiant j ilgaamziSkumo reikalavimus,
paprastajai armatiirai pagal EC2 [20] 4.4N lentel¢ i gur = 15 mm. Ivertinus maziausia
apsauginj betono sluoksnj pagal sukibties reikalavimus, pagal EC2 [20] 4.2 lentele atskiriems
strypams, ne maziau nei strypo skersmuo. I$ilginés armatiiros diametras @16 mm, 0 skersinés
armattiros @8 mm. Tuomet maziausias apsauginio betono sluoksnio storis.

Cminp = 20 mm
Cmin,l = MAx {cmm,dur = 15mm = 20 mm; (3.127)
10 mm
Cminp = 8 Mmm

Cminw = Max {cmm,dur = 15mm = 15 mm. (3.128)
10 mm

Tuomet vardinis apsauginio betono sluoksnio storis:

Cnoml = Cmingi T ACgey = 20 + 10 = 30 mm; (3.129)
Cnomw = Cminw T ACqepy = 15+ 10 = 25 mm, (3.130)
¢ia: Acgey, — skaiCiuotinis leidZiamasis sluoksnio nuokrypis, surenkamiems

elementams 10 mm = Acge, = 0 mm.
o
0=38, @ 9

7 7
o

o' h=400

v 1 v
3.22 pav. Apsauginiai betono sluoksniai.

Bw

4

Priimame kad atstumas nuo betono krasto iki pagrindinés armattiros centro d; = 48 mm.
Tuomet faktiniai apsauginiai sluoksniai iki iSilginés armatiiros — ¢; = d, — @;/2 = 48 —
20/2 =38mm = cuom,; = 30 mm, skersinés armatiros - ¢, =¢;, — 0, =38—-8=

30mm = cpomw = 25 mm.

Saugos ribiniam buviui ULS (,,ultimate limit state definition®). Turétume i$nagrinéti Sias

galimy deriniy grupes [16]:

e | derinys — didziausia as$iné jéga Nggmax IF S derinj atitinkantis lenkimo

momentas M, g4 ; bei skersinés jéga Vgg .
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e Il derinys — didziausias lenkimo momentas My ggmax f S1I Mmomentg
atitinkancios asiné jéga N4 ; bei skersinés jéga Viq ;.

e |Il derinys — maziausias lenkimo momentas My ggmin If 81 momenta
atitinkancios asiné jéga N4 ;;; bei skersinés jéga Vg ;-

Pagal programos duomenis (zr. 6 priedg) pavojingiausias derinys desSiniosios kolonos
apacioje (mazgas 19, zr. 3.9 pav.), pagal derinj ULS/16 : Ngz; = 173,08 kN, Mypq =
|—77,20|kNm.

3.6.2. Kolonos isilginés armatiiros tikrinimas

Kolona KL-1 gniuzdoma ekscentriskai. Maziausias suminis i$ilginés armatiiros

skerspjiivio plotas:

0,10 - Ngg 010-14936-10" _ .,
A tot,min = max fyd = max 365 =Ualoem={ _
0,002 - A, 0,002 - 40 - 40 = 3,2 cm? (3.131)
= 3,2 cm?,
Cia: A, — betono skerspjuvio plotas.

Pradiniam skai¢iavimui pasirenkame 2020 mm S400 vienoje skerspjiivio puséje:
Agior = A1 + Asy =4+ Ago = 43,14 = 12,56 cm?, (3.132)
AS,tOt == 12,56 sz > As,tot,min == 3,2 sz. (3133)

3.6.2.1. SKERSPJUVIO LAIKOMOSIOS GALIOS TIKRINIMAS REMO PLOKSTUMOIJE

Tariamasis elemento dydis:

N _2-AC_2-0,4-O,4_0
o7 w7 4-04 7

2m; (3.134)

Cia: u — dzitstancios dalies perimetras.

Betono stiprio jtakos jvertinimo koeficientai:

a = 351" _[3] v = 0,944; (3.135)
 fom ] 38 PR
.35_0,2 -35_ 0,2
@ =] =|zm = 0,984: (3.136)
Y L) I L [ (3.137)
7 o 38 S

Koeficientas, kurj taikant atsizvelgiama | drégnio jtaka tariamajam valkSnumo

koeficientui pagal EC [20] B.1 prieda:
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50

| 4 L RA/I00 1+—1_m 0944|0984

— A 4 — . , . , —

Pri 01-3hg | ° 0,1- 3200 (3.138)
= 1,778;

Cia: RH — aplinkos drégnis, XC1 aplinkai RH = 50%.

Koeficientas, kuriuo atsizvelgiama j betono stiprio jtaka tariamajam valkSnumui:

B 16,8 16,8 2725
) . 3.139
cm fcm 38 ( )
Koeficientas, kuriuo atsizvelgiama j apkrovos veikiamo betono amziaus jtaka tariamajam
valkSnumui:
B(to) = = 0,488. (3.140)

0,1+ 0% 0,1+ 28020
Koeficientas apibudinantis valk§Snumo plétra per laikg po apkrovimo:

By =15-[1+ (0,012 - RH)®]-hy + 250 - a5 =
=1,5-[1+ (0,012 - 50)8] - 200 + 250 - 0,96 = 539,96 < 1500 - @tz = (3.141)
= 1500 - 0,96 = 1440,

(t—ty) = [ il ]0’3 = 18250 — 28 ]013 = 0,991 (3.142)
Felt = to By +t—tol 153996+ 18250-28] 77 '
¢ia: t — betono amzius dienomis nagrinéjamuoju laikotarpiu, t = o0 = 50 m = 50 -

365 = 18250 dienos;

to — apkrovos veikiamo betono amzius dienomis, t, = 28 dienos.

Tuomet tariamasis valk§numo koeficientas, kuris gali biiti apytiksliai apskai¢iuotas taip:
©o = Qru " Bfem) " B(ty) = 1,767 - 2,725 - 0,488 = 2,366. (3.143)
Tuomet galutinis valk§numo koeficientas:

P(oo,t0) = Po " Pc(t — to) = 2,366 - 0,991 = 2,35. (3.144)
Tariamai nuolatiniy apkrovy derinio pirmosios eilés lenkiamasis momentas:

Mgqp = Mgiq + Mgip + WosMggs + Vo uMgps + Yo sMyys = 6,145
=-0,28—-159-0,2-(2,84) —0-24,44—-0,5-33,51 = —19,19 kNm,

¢ia: Mgy1, Mgk, — lenkimo momentai nuo charakterisniniy nuolatiniy apkrovy;
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Mgk3-Mgys — lenkimo momentai nuo kintamy charakteristiniy apkrovy (sniego, véjo,
krany);

Y, — sniego apkrovai 0,2, v¢jo apkrovai 0, krany apkrovai 0,5 (zr. 3.9 lentelg).

Efektyvusis valk§numo koeficientas:

Mgqp |—19,19]

= ooy — P = 235. "7 _ 584, 3.146
Pef = P(c0,t0) My 5o 35 1=77.20] 0,58 (3.146)

Tuomet koeficientas priklausantis nuo betono valk§numo:

1
A= = = 0,895. |
1+02 -9, 1+0,2:0,584 (3.147)
Mechaninio armavimo koeficientas:
A . 12,56 - 10~%* - 365
- S = 0,159, (3.148)

A feoa 0,16 -18

Koeficientas jvertinantis armatiiros skerspjiivio ploto jtaka ribiniam liauniui:

B=vV1+2w=+1+2-0,159 = 1,148, (3.149)
Koeficientas, kuriuo atsizvelgiama j kolonos galuose veikian¢ius pirmosios eilés
momentus apytikriai gali biiti latkomas C = 0,7.
Santykin¢ asin¢ jéga:
_ Ngg 173,08 1073
A:* fea 0,16-18

n = 0,06. (3.150)

Tuomet ribinis elemento liaunis pagal EC [20] 5.8.3.1 skyriy:
1 _ZO-A-B-C_20-0,895-1,148-0,7
lim — \/ﬁ - ,_0,06

Tikriname salyga ar privaloma atsizvelgti  antros eilés efektus:

= 58,72. (3.151)

Ay, =70,48 > Ay, = 58,72. (3.152)
Kaip matyti i$ salygos antrosios eilés efekty jvertinimas yra biitinas. Pradinis pirmosios
eilés efekty sukeltas ekscentricitetas:

o Moka _ |-77,20]
7 Ng; = 173,08

= 0,446 m = 44,6 cm. (3.153)

Pagal EC [20] 5.2 punkto reikalavimus apskaiiuojame atsitiktinj ekscentriciteta,

priklausomai nuo rémo posvyrio kampo. Sis kampas randamas:
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1 1
= . . - . . — ] 3.154
0; 500 ay " oy, 500 0,70-1,0 = 0,0035 rad ( )
¢ia: ay, - ilgio arba auk$¢io mazinamasis koeficientas;

a,, — elementy skai¢iaus mazinamasis koeficientas;

m — vertikaliy elementy skaicius;

tm =Jo,5-(1+%) =jo,5-(1+%) =1 (3.155)

2 2 2
3Sth="7="===070<10 (3.156)

Vi 8,14

Tuomet atsitiktinés jégos ekscentritetas:

L 814
eq = ;5 = 0,0035- —— = 1,42 cm. (3.157)

Pirmosios eilés ir atsitiktinio ekscentricitety suma:
e =eyte, =446+ 1,42 = 46,02 cm. (3.158)

Pagal EC [20] nurodymus antrosios eilés efektai gali buti jvertinami pasinaudojant
vardinio standzio arba kreivio metodais. Antrosios eilés sukelta ekscentriciteta e,

apskaiciuosime pasinaudoje¢ vardinio kreivio metodu.
Armatiros ribiné santykiné deformacija:

_ fya 365:1073

=1,825-1073, 3.159
fva = p 200 (3.159)

tuomet

L _ & _1825°10° o150
7o 045-d 045-0352 > |

Cia: d — efektyvusis aukstis, d = h — d; = 400 — 38 = 352 mm.
Nuo aSinés jégos priklausantys koeficientas apskaiciuojamas:

n,—n _ 1,159 — 0,06

K, = = = 1,44<-1,0; K, = 1,0; 3.161

T, —npy 1,159 — 0,4 A (3.161)
n,=14+w=1+0,159 =1,159; (3.162)
Cia: Npq — Pagal EC [20] nuostatas gali bati laikoma ny,; = 0,4.

Valksnumg jvertinantis koeficientas:
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K,=1+p @ =1+0,03-0584=1,018 > 1,0; (3.163)
foo A 30 70,48

B=035+750"150 = 3> T 200 ~ 150

= 0,03; (3.164)

Simetriskojo skerspjtuvio kreivis pagal EC [20] 5.34 formulg:

1 1
o= KK, = 1,0-1,018-0,0115 = 0,0117 m™1, (3.165)
0

Tuomet atros eilés ekscentricitetas pagal formule:
1 2 2

l 8,14
e, = (—) - 2=0,0117 - =0,08m =8cm, (3.166)
r/ c 10

¢ia: ¢ — nuo kreivio pasiskirstymo priklausantis koeficientas, kai skerspjiivis vienodas,
paprastai ¢ = w2 =~ 10.
Suminis ekcentricitetas:
€ror = €1 + €, = 46,02 + 8 = 54,02 cm. (3.167)
Neiverting armavimo, patikriname ar suminis ekscentricitetas yra uz branduolio riby:
€ror = 54,02 > (1/3 +1/6)h = (6,67 + 13,3) cm. (3.168)
Suminis ekscentricitetas yra uz branduolio riby, turime dideliy ekscentricitety atve;j.

Skerspjuivio laikomos galios tikrinimui naudosime supaprastinta gniuZdomos zonos
sta¢iakampe¢ diagramg. Gniuzdomosios zonos auksé¢io A ir jtempiy n redukavimo koeficientai,
kaip charakteristinis betono stipris f., = 30 MPa < 50 MPa, A =0,8irn = 1,0.

Ribinis gniuZdomosios zonos aukstis:

¢ 0,0035 1 1 0.657
lim = fod . foa . 365 72 (3.169)
0,0035 + =224 1+224 1+=2=
Es£cu3 Uscu 700
d, 0,048

§lim = 0,28. (3.170)

d(l- f:?cd/o-scu) B 0,352- (1 — 365/700) -

S1 ir S2 armatiiry jtempiai atitinkamai yra lygis plieno takumo ribai, kai &', < & <

&im. Darome prielaida, kad jtempiai yra lygus.
Pagal 3.23 pav. sudarome pagrindines pusiausviros lygtis ¥ N = 0 ir Y Mg, = 0.

{n'fcd'A'x'b_i'fscd'Asz_fyd'Asl_NEd:0 (A)

(3.171)
Nea e =1 foa b A x (d=05 2%~ frea Ag - (d—d)) =0  (B).

Santykinis betono gniuzdomosios zonos aukstis:
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ox Ngg B 173,08+ 1073
"c_d-n_n-fcd-/’l-b-d_1,0-18-0,8-0,4-0,352

= 0,085. (3.172)

Kadangi ¢';;,, = 0,28 > 0,085 < &;;,, = 0,657 tai tik S1 armattros jtempiai pasiekia
takumo jtempiy ribg. Ekscentricitetas S1 armatiiros svorio centro atzvilgiu:
e =¢et +h/2—d; =54,02+40/2 — 4,8 = 69,22 cm. (3.173)
Skai¢iavimus ir kubinés lygties sprendinius surandame pasinaudoj¢ mokomosios
literaturos [1] 6.2 lentele, kai irstant tik S1 armatiiros jtempiai pasiekia takumo jtempiy riba:
_()l+2)-ascu-d2—2-d-fyd B
B 2+ (fya = Oseu) B

(3.174)
(0,8+4+2)-700-0,048 —2-0,352-365
= = 0,608.
0,8- (365 —700)
C_Z'NEd'[(d_dz_e)'ascu+fyd'e]_ Z'd%'o-scu _
b'n'lz'fcd'(fyd_o_scu) A'(fyd_o—scu)
_2-173,08- 1073 -[(0,352 — 0,048 — 0,692) - 700 + 365 - 0,692] (3.175)
B 0,4-1,0-0,8%2-18- (365 — 700)
2-0,0482-700 00163
08-(365—700)
__Z'NEd'O-scu'dZ'(d_dz_e):
b- n A% fcd ’ (fyd - Uscu) (3.176)
_2-173,08- 1073700 - 0,048 - (0,352 — 0,048 — 0,692) _292.10-3
a 0,4-1,0-0,82-18 (365 — 700) v '
Turédami kubinés lygties sprendinius apskai¢iuojame dydZius:
B?-3C 10,6082 —-3-0,0163
Q= = = (0,0356. (3.177)
9 9
_ 2B3 —9BC + 27D _
= =2 =
(3.178)
2-0,608%—9-0,608-0,0163 + 27 -2,9234-1073
= = 0,0052.
54
0 < R ) < 0,0052 ) 0685 rad
= arcos | —| = arccos | ——) =0, rad. (3.179)
NIOE 4/ 0,03563
Tuomet gniuzdomos zonos aukstis:
0+2m\ B
x=-=2 Q-cos( 3 )—§= (3.180)
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0,685+ 2-3,14 0,608
= —2,0,0356"- cos( ) — = 0,055 m.
3 3
Ax =0,8-0,055=0,044m< h =04m. (3.181)

Patikriname ar tenkinamos S1 ir S2 armatiiry takumo jtempiy prielaidos. Apskai¢iuojame

Siy armatiiry deformacijas:

e = e X 00035 232270055 oy 105k, =

s1 cus " T ) 0,055 ) yd (3.182)
=1,825-1073,

e, = e i 00035 200 — 008 e 0t ce,, =

S2 cu3 x ) 0,055 ) scd (3183)

=1,825-1073.

S1 armatiiros jtempiai yra lygils armatiros takumo ribai, 0 S2 — maZesne, nes &1 > €4,
0 & < &q , tUuomet oy = fy,q = 365 MPa , 0 oy, = €,E = 0,445+ 200 = 89 MPa <

fsca = 365 MPa. Tai reiskia, kad gniuzdomos zonos aukstis x apskaiciuotas teisingai.

=
48

fed

a) AsL\ b) W 0 ¢,=0.0035
R i =77 < e
D f4bxA Es2
N [/ >
o LB P

do=

Etot

=
S 1]
E o
fy.dA$7 €
NS o NS o 1
WD E=l i} /]
! L b=400 |
1 7

3.23 pav. Gniuzdomos kolonos skerspjtivis (vaizdas pasuktas) (a), skai¢iuotinis jtempiy pasiskirstymas,

kai Xefr<h (b), ir deformacijos skerspjtivyje (C).
Tuomet momentas apie S1 armatiira, nejvertinus gniuzdomosios zonos armatiiros:

AMgge =1 feq b1 x-(d—=05-2-x) =

(3.184)
=1,0-18-0,4-0,8-0,055- (0,352 —0,5-0,8-0,055) - 10® = 104,54 kNm,
skerspjlivio armavimas biitinas. MaZiausias armatiiros plotas:

Ngq -e — AM 173,080,692 — 104,54
Agy, = 6,28 cm? > —2 e 10t = 10! =
05, (d —dy) 89 - (0,352 — 0,048) (3.185)

= 5,63 cm?.

Laikomoji skerspjiivio galia:
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3.186
_ 104,54 +89-6,28- (0,352 — 0,048) - 1071 ( )

0,692

= 175,62 kN.

Skerspjiivio laikomoji galia pakankama, nes Ngz; = 173,08 kN < Np; = 175,62 kN.

NeiSnaudojimo atsarga:

e Nea =Nea 000 1756217308 0 4eo, 3.187
== ° =T 17562 T o

Skerspjuvio laikomoji galia kai skerspjiivis armuojamas 4 @ 20 S400 ( Agtor =
12,56 cm?) klasés armatiiros strypais pakankama ir ekonomiskumo kriterijai tenkinami (A=

1,45% < 5%).

3.6.2.2. SKERSPJUVIO LAIKOMOSIOS GALIOS TIKRINIMAS STATMENAI REMO PLOKSTUMOS

Siuo atveju kolona veikig tik atsitiktinio ekscentriciteto sukeltas lenkimo momentas.

Kadangi $io momento reikSmé Mg, , = 3,46 kNm tai jtakos laikymo galiai jis neturés.

3.6.2.3. DVIASIO LENKIMO IVERTINIMAS

Pagal EC2 [20] 5.8.9 skyriaus nurodymus dviaSis lenkimas gali biiti nevertinamas jei
liaunio reikSmés atitinka Sias sglygas:

de 4935 _ o Ay _7048

<2, (3.188)
AJ/

=——2=0,70< 2, = = <
70,48 A, 49,35

ir santykiniai ekscentricitetai atitinka vieng 18 $iy salygy:

ey/heq €, 054

e;/beq € 002

ez/beq _e; 0,02
ey /heq B ey 0,54

2,7-<0,2; (3.189)

= 0,037 <0,2. (3.190)

ia: beg = heq = i,V12 = 11,55 -V12 = 40 cm;
Mg, — skaiCiuotinis momentas aplink y a$j, jskaitant antrosios eilés momentg. Mgq ,, =
Mo gay + Ngg(eq +e3) = |—=77,20] +173,08(0,0142 + 0,08) = 93,50 kNm;

M4, — skaiCiuotinis momentas aplink z asj, jskaitant antrosios eilés momentg (Siuo atveju

veikia tik atsitiktinio ekcetriciteto sukeltas momentas) Mg,, = 3,46 kNm;
e, — ekscetricitetas isilgai z aSies, e, = Mg,,/Ngq = 3,46/173,08 = 0,02 m;

e, — ekscetricitetas iSilgai y aSies, e, = Mg, /Ngq = 93,50/173,08 = 0,54 m.
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Salygos tenkinamos, todél dviasio lenkimo patikrinti nebitina.

3.6.3.  Skersinés armatiiros patikrinimas

-7.35

3.24 pav. Kolong KL-1 veikian¢ios didZiausios skersinés jrazos nuo ULS/11=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.30 +

4*1.30 + 3*0.65 derinio (santvara neatvaizduota)

Maksimali kolonos skerspjivyje veikianti skersiné jéga pagal ULS/11 derinj Vg4 =
15,94 kN ir ja atitinkanti asiné jéga Np; = 265,23 kN . Pagal EC2 [20] 6.2.2 skyriy tikriname
ar elementams reikalinga skaiCiuoti skersing armatiira. Elemento be skersinés armatiiros

atlaikoma skersiné jéga:

1
VRd,c = [CRd.c -k - (100 - P 'fck)3 + ky Ucp] by, -d=

) (3.191)
[0,12 1,75+ (100 - 0,0045 - 30)3 + 0,15 - 1,66] +0,4-0,352-10% = 105 kN.

gia:  Cgge = 0,18/y, = 0,18/1,5 = 0,12;

— koeficientas, k; = 0,15;

200 200
= / / =1,75; (3.192)
k=1+ 352

Ay 628-107
PL= " d~ 040,352

Nea 26523 1077y oo ipa <02y =
0= T o016 @ <02 fea = (3.194)

=0,2-18-10° = 3,6 MPa.

= 0,0045 < 0,02; (3.193)

Minimalus skersinés armatiiros armavimo procentas:

3 1 3 1
Vmin = 0,035 kZ - f2 = 0,035 - 1,752 - 302 = 0,44. (3.195)
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Minimali atlaikoma skersiné jéga:

Vea,cmin = (Vmin + k1 " 0¢p) * by, - d = (0,44 + 0,15+ 1,6) - 0,4 - 0,352 - 103
(3.196)
= 95,74 kN.

Kadangi Vgg. = 105 kN = Vrg cmin = 95,74 kN, tai Vggq . = 105 kN. Kaip matyti i$
salygos Vgg = 15,94 kN < Vg4 = 105 kN, tai skersiné armatiira néra reikalinga, t.y.
armavimas parenkamas pagal konstrukcinius reikalavimus. Pagal EC2 [20] 9.5 skyriy skersinés

armatiiros didziausias atstumas tarp strypy:

200; = 20-20 = 400mm
Swmax = mMin h =b =400 mm = 400 mm. (3.197)
Smax = 400 mm

Pagal skaiCiavimus skersiné armatiira parenkama konstruktyviai @8 mm S240 ja

i8déstant ne didesniu nei 400 mm zingsniu.

3.6.4. Kolonos gembés skai¢iavimas

a'=187,8 a'=187,8
ac=175 ac=175
g3 | Fee 17250 KN 230 | Fee 17250k
H,=38.90 kN H=3890 kKN _ o
_— - &S~
B AZ " %Avgv
Fu o o o o
F AN 5 S
e ( | N AN
- N 5B
kel N )
- e = I o TE2
: — ‘ e [3e] / Y, eI
FCdJ ] /‘ Y, ‘ /,/ =
. AW \ ?/o' ‘
= — - ~e/C‘O —< —5
S
f 350 / 350
= Fed

3.25 pav. Kolonos KL-1 gembeés skai¢iuojamoji schema.
Skai¢iavimai atlieckami pagal EC [20] J.3 skyriy. Skai¢iavimus atliksime pasinaudoje¢

mokomajg literatiira [28]. Kolonos gembe veikian¢ios maksimalios jégos:

)

35
Fga = Dinax "YQ.sup + (G’k.ps ty: (0'20 + 3 ) 0,4 0'35> "Yesup =

(3.198)
0,35
=124,36-1,3 + (6,92 +25- (0,20 + T) 0,4 - 0,35) -1,35 = 172,5 kN;
Hgq = 0,2Fgq + Trax * Yosup = 0,2 - 172,5 + 3,35 - 1,30 = 38,9 kN. (3.199)

Gembgje jrengiama fiksuota plokstelé, kurios matmenys 230x350x16 mm.
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Atramos atlaikomi maksimaliis jtempiai [28]:
Oa1rdmax = 0,48 -v - f, = 0,48-0,88-30 = 12,67 MPa,
Faktiniai plokstelés jtempiai:

Fgq 172,50-107°

Ofact. = - 0.23-0.35 = 2,14 MPa < 01rgmax = 12,67 MPa,

¢ia: v — koeficientas, apskai¢iuojamas pagal iSraiska:

fck _ 30 _
250 1 250 0,88.

v=1

Betono leistini jtempiai [28]:

Opz2rdmax = 0,34 fo. - v =0,34-30-0,88 = 8,98 MPa.
Atstumas a':

a=a,+02ay=175+0,2-64 = 187,8 mm.

Pagal mokomosios literattiros [28] 7.16 formule:

Fea (1 a'> tan 6 | sin26
= — — ] an Sin .
O042Rd.max " d- bw d

(3.200)

(3.201)

(3.202)

(3.203)

(3.204)

(3.205)

Lygtis, negali buti tiesiogiai i$spresta, todél pasinaudosime [28] sudaryta 7.16 lentele

Armatiiroje veikianti horizontali jéga taske B:

Foq = Fpqcos0 = Fgy - 1/tanf = 172,50 - 1/tan40,79 = 199,91 kN.

Armatiroje veikianti horizontali jéga, jvertinus horizontalig jéga:

F'eq = Fgq ( + 0,2> = 172,50 ( + 0,2) = 234,4 kN.

tan @ tan 40,79

Tuomet pagrindinés armatiiros plotas:

F'yg  2344-10}

As main = = = 6,74 cm?,
smain =087 f e 0,87 - 400 o

Priimame 2022 5400, A jpqim = 7,60 cm?.

Geometriniai rodikliai:

Fea 17250
041Rd.max " b B 12,67 -0,4 B

X = mm,

interpoliucjant  dydzius, Kkai  Fgg/(Gazramax " d - by) = 172,50-1073/(8,98 - 0,502 -
0,40) = 0,096 ira’/d = 187,8/502 = 0,374, surandame, kad 6 = 40,79°.

(3.206)

(3.207)

(3.208)

(3.209)
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z = a'tanf = 187,8 - tan(40,79) = 162,05 mm, (3.210)

x, =x/2=34/2 =17 mm, (3.211)
vy =d—2z=505-162,05= 342,95 mm. (3.212)
Jega:

Frq 172,50

F., = = = 264 kN. 3.213
" sinf ~ sin(40,79) (3:213)

Tuomet jtempiai armatiiroje:

Flry (236510

Osq = = 311,2 MPa, (3.214)
sd Asl.main 7'60

Armatiiros ir betono ribiniy sukibimo jtempiy skai¢iuoting reikSmé:

foa =22511 12" feta =2,25-1,0-1,0- 1,20 = 2,70 MPa, (3.215)

¢ia: n; — su sukibties kokybe ir strypo padétimi betonuojant susijes koeficientas; jei
sudaromos geros salygos n; = 1,0.

1, — koeficientas susij¢s su strypo skersminiy, kai skersmui iki 32 mm, , = 1,0.

Strypo pagrindinis inkaravimo ilgis pagal EC [20] 8.3 formule:

=2 % 223102 o, 3.216
srqd = g fod ~ 2.70 = mm, (3.216)

Maziausias inkaravimo ilgis:

0,3lsrqa = 0,3 634 = 190,2 mm
Lp,min = max 100 =10-22 =220mm = 220 mm, (3.217)
100 mm

Strypo skaiCiuotinis inkaravimo ilgis:

lha=ay az as-as lirqq =1,0-1,0-1,0-1,0-634 = 634 mm > l}, i = 6.218)
= 220mm - [l = 634 = 650 mm.

¢ia: a4 - ag — koeficientai nustatomi pagal EC [20] 8.2 lentele.

Gniuzdymo betono jtempiai A1 mazge:

_ Fq 264107
Tear =5 b T 20,343 0,4

= 0,96 MPa < 041 ramax = 12,67MPa.  (3.219)

Gniuzdymo betono jtempiai A2 mazge:

F, 264-1073

Ocaz = 7 = 0’23—0,35 = 3,28 MPa < 043 ramax = 8,98MPa. (3.220)
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Gniuzdymo jtempiai mazguose nevirsija ribiniy jtempiy. Jéga, kurig turi atlaikyti skersiné

armatura:
z 0,162
2= -1 2 : -1
+
Fpy = 4 ;fl Fog = 0’18781-;3’8517 - 264 = 42,08 kN. (3.221)
—Ed foklnd A
3+ Foq 3+ 564

Reikalingas skersinés armatiiros (horizontaliy armatiiros strypy) plotas:

A —FWd—42’08'101—193 2 3.222
sw_fyd_ g = bI3em’. (3.222)

Kadangi a,=175mm <0,5-h,=0,5-550=275mm tai be pagrindinés
tempiamosios armatiiros, turéty biti jrengtos uzdarosios horizontaliosios ar jstrizosios

sankambos, kurioms galioja nelygybé:
Agtink = k1 Ag main = 0,25 6,74 = 1,69 cm?, (3.223)
¢ia: k; — rekomenduojamas koeficientas, k; = 0,25.

Kadangi Ay, = 1,93 cm? > Ag i = 1,69 cm?. Priimame 408 S240 klasés armatiira,

kurios As g, = 2,01 cm?* = Ay, = 1,93 cm?,

3.6.5. Kolonos KL-1 konstravimas

Pagal atliktus skaiciavimus ekscentriSkai gniuzdoma kolona KL-1 armuojama iSilgine
4020 S400 klasés armatira, bei skersine @8 S400 klasés armatira, kuri priimta pagal
konstrukcinius reikalavimus. Kolonos gembé armuojama 2022 S400 klasés ir 498 S240

klasés armattiros strypais. Kitos kolonos skaifiuojamos analogiSkai, todél skai¢iavimy

nerodysime.

@22
400
L 4020 S400 J
8|l 3 /
<t | ™
L 8 5240 S 7
- 7-350/400 % ,
j8, 32 48 A28 $240
400 / LR

3.26 pav. Kolonos KL-1 skerspjuvio (ne ties gembe) ir gembés (vaizdas i$ priekio) armavimas.
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3.7. Poliniy pamaty skai¢iavimas

3.7.1.  Bendrieji duomenys

Atsizvelgiant j esamg sklypo geologija ir esamg uZstatyma, projektuojami poliniai
greztiniai pamatai (CFA tipo). Po kolona KL-1 jrengiama n poliy grupé. Pamaty aplinkos klasé
pagal Reglamento [39] 1 lentele XC2.

Pamaty betono klasé C20/25, kurio mechaniniai ir fiziniai rodikliai: charakteristinis
gniuzdomasis stipris — f, = 20 MPa, charakteristinis tempiamasis stipris — f.x.0.05 =
1,5 MPa, skaiciuotinis gniuzdomasis stipris — f.; = 12 MPa, skai¢iuotinis tempimo stipris —
feta = 1,9 MPa, vidutinis tamprumo modulis E.,,, = 30 GPa.

Pamatus armuosime S500 klasés iSilgine ir S240 skersine armatiira. Armatiiros S500
pagrindiniai mechaniniai rodikliai: charakteristinis stipris — f,, = 500 MPa, skaiCiuotinis
tempimo stipris rumbuotai armatiirai — f,,; = 450 MPa, armatiiros tamprumo modulis — Es =

200 GPa.

Inkariniai varztai ir jdétinés detalés kolonoje, parenkami pagal UAB ,,Peikko* programos
duomenis (Zr. 7 priedg).

Pagal EC [20] 4.4.1.3 skyriy apsauginis betono sluoksnis, kai pamatai licjami tiesiai ant
grunto, turéty biiti ne mazesnis nei k,, o irengiant paruoSiamaji sluoksnj ne maziau nei k;.
Tuomet apsauginis betono sluoksniai jrengiant ir nejrengiant paruos$iamajj sl.:

Cnom1 = ki = 40 = 40 mm; (3.224)
Cnomz2 =k =75 =75mm. (3.225)
3.7.2.  Deriniy sudarymas

Pagal programos duomenis, kolony KIL-1 apacioje (mazgai 18, 19) veikian¢ios

charakteristinés apkrovos pateiktos 3.12 lenteléje, apkrovy tipas 3.11 lenteléje.

3.11 lentelé. Rémg veikianéiy apkrovy tipai pagal programos duomenis.

Apkrovos Nr. Apkrovos apibiidinimas
(1) Savasis skai¢iuojamy konstrukcijy svoris.
(2) Savasis sieny ir denginio ir kt. savasis svoris.
(3) Sniego apkrova (1 apkrovimo variantas, veikia per visa tarpatramj).
(4) Véjo apkrova (véjas veikia +X).
(5) Krany apkrova

3.12 lentelé. Kolony atramose veikian¢ios charakteristinés jrazos.

Veikiancios jraZos nuo nuolatiniy ir kintamy apkrovy

Nr Savasis svoris (1), (2) Sniego apkrova (3) Véjas (4) Krany apkrovos (5)
' Ned, VEd, Med, Ned, VEd, Med,k Ned, VEd, MEd, Nea. kN VEd, MEq,
kN kN kNm | kN kN Nm kN kN kNm | kKN | kNm
18 | 102,7 -0,23 1,87 86,40 -0,35 2,84 -6,90 6,46 -27,60 | 124,36 -3,57 -10,9
19 | 102,7 0,23 -1,87 86,40 0,35 -2,84 -6,78 4,93 -24,44 60,81 6,92 -33,5
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Greztinio pamato galvenos apacioje, be 3.12 lentel¢je veikianciy jrazy, veikia:

pamatiniy sijy PM-1 200x600 mm savasis svoris,

Fpmi=02:06-(1—04) y=02-06(6—04)-25=168kN,

grindy naudojimo apkrova

qk.gr = 7,5 kN/mZ,

savasis pamato galvenos, bei grunto esancio vir$ jos svoris.

Pamatiné sija sukelia momentg j pastato iSore:

Mg.Rkl = Fg.Pml b eo_Rk1 = 16,8 ' 0,1 = 1,68 kNm.

(3.226)

(3.227)

(3.228)

Taikomi S§ie daliniy koeficienty grupés deriniai: ,,A1+M1+R1* ir ,,A2+(M1 arba

M2)+R4*. Daliniai koeficientai naudojami atitinkamoms apkrovy grupéms pateikti 3.13-3.15

lentelése.

3.13 lentelé. Daliniai koeficientai poveikiams yy ir jy efektams yg pagal [23]

Poveikis Simbolis Apkrovy grupé
Al A2
Nuolatinis Nepalankus v 1,35 1,00
Palankus G 1,00 1,00
Kintamasis Nepalankus v 1,50 1,30
Palankus Q 0,00 0,00

Apkrovy grupé

Y

Grunto rodiklis Simbolis M1 M2
Vidinés trinties kampo tangentui Y, 1,00 1,25
Efektyvioji sankiba Y, 1,00 1,25
Kerpamasis stipris nedrenuojant Y., 1,00 1,40
Kerpamasis stipris nedrenuojant You 1,00 1,40
Svorio tankis Y 1,00 1,00

3.14 lentelé. Daliniai grunto rodikliy koeficientai y,, pagal [23].

3.15 lentelé. Daliniai koeficientai greztiniy poliy pagrindo atsparumui galiai pagal [23].

Apkr é
Laikomoji galia Simbolis pirovy grup

R1 R2 R3 R4
Polio pado laikomoji galia Yo 1,1 11 10 | 145
lg);)|1il;) kamieno Soninio pavirSiaus laikomoji Ve 10 11 10 13
PO.ll(z pagrlndo suminis atsparumas Ve 11 11 10 14
gniuzdymui
Polio laikomoji galia tempimui Vst 1,25 | 1,15 1,1 1,6

Skai¢iuojamieji apkrovy deriniai pateikti 3.16 ir 3.17 lentelése.

76



3.16 lentelé. Skaiciuotinés jrgzos mazgas Nr. 18 (kairioji kolona).

Veikianciy skaiciuotiniy jrazy
Del\';:,mo Derinio koeficientai reikSmés Meq
' Ned, KN | VEg, kN an’]
Al grupé
Diar | 1,35 X [(D+@2)]+15%x@B)+0,9%4)+15x%x(5) 471,26 -0,38 -36,09
Doar | 1,35 X[(D)+ ()] +1,05x(3)+1,5%x(4)+1,5% (5 428,24 3,66 -53,92
Dizar | 1,35 % [(1) + (2)]+1,05%x (3) +0,9x (4) + 1,5 x (5) 432,38 -0,22 -37,36
Dsar | 1,L0X[(D)+(2)]+1,5%x3)+09x%x(4)+15x%x (5 429,43 -0,30 -36,74
Dsar | 1,0x[(1)+ (2)]+1,05%x (3)+1,5% (4) + 1,5 % (5) 386,41 3,74 -54,58
Dear | 1,0 x [(1)+ (2)]+1,05% (3)+ 0,9 % (4) + 1,5 % (5) 390,55 -0,14 -38,02
Dasar | 1,35 x [(1) + (2)] 161,33 -0,31 0,84
Dsa1 | 1,00 x [(1) + (2)] 119,50 -0,23 0,19
A2 grupé
Diaz | 1,0X[(1)+(2)]+13%x(3)+0,78% (4)+1,3%x(5) 388,11 -0,29 -30,14
Doaz | 1,0X[(D)+(2)]+091x(3)+1,3x(4)+13x%x (5 350,82 3,21 -45,60
Dizaz | 1,0X[(1)+ (2)]+091x(3)+0,78x (4) + 1,3 x(5) 354,41 -0,15 -31,24
Dsnz | 1,0 x [(1) + (2)] 119,50 -0,23 1,87
3.17 lentelé. SkaiCiuotinés jrazos mazgas Nr. 19 (desinioji kolona).
Veikianciy skaiciuotiniy jrazy
Deerrnlo Derinio koeficientai reikSmes v
' Nea, KN | Veq, kN KN
Al grupé
Diar | 1,35 [(1)+ ()] +15%x3)+0,9x(4)+15x (5 376,04 15,65 -77,35
Doar | 1,35 X [(D)+(2)]+1,05x(3)+1,5%x(4)+1,5x% (5 333,09 18,45 -90,74
Daar | 1,35 X [(1)+(2)]+1,05%x(3)+09%x(4)+1,5% (5 337,16 15,50 -76,07
Dinr | LOX[(D)+(2)]+1,5%x(B)+09x%x(4)+15x (5 334,21 15,57 -76,70
Dsar | LOX[(1)+(2)]+1,05%x(3)+1,5%x (4) +1,5x%x(5) 291,27 18,37 -90,08
Dear | 1,0 X [(1)+ (2)]+1,05%x(3)+0,9 % (4) +1,5 % (5) 295,33 15,41 -75,42
Dsar | 1,35 % [(1) + (2)] 161,33 0,31 -0,84
Dsar | 1,00 x [(1) + (2)] 119,50 0,23 -0,19
A2 grupé
Diaz | 1,0X[(D)+(2)]+13%x(3)+0,78x (4)+1,3x (5 305,58 13,53 -66,50
Doaz | 1,0 [(1)+(2)]+091x(3)+1,3x(4)+1,3x%x(5) 268,36 15,95 -78,10
Dsaz | 1,0x[(1) 4+ (2)]+ 0,91 x (3) + 0,78 x (4) + 1,3 X (5) 271,89 13,39 -65,39
Daaz | 1,0 X [(1) + (2)] 119,50 0,23 -0,19

Pagal skai¢iavimo rezultatus turime iSnagrinéti po du apkrovos variantus kai veikia

didziausia asiné jéga ir ja atitinkantis lenkimo momentas su skersine jéga, bei kuomet veikia

didziausias lenkimo momentas ir jj atitinkanti asiné jéga bei skersiné jéga:

Neamaxar = 471,26 kN, Vgg a1 = 15,65 kN,
Ngaar = 333,09 kN,  Vgga = 1845kN,  Mpgmaxar =
Neamaxaz = 388,11 kN,  Vgga = —0,29 kN,
Nggaz = 26836 kN,  Vggaz = 1595kN,  Mggmaxaz = —78,10 kN.

MEd,Al =

15,65 kN,
—90,74 kN,

(3.229)
(3.230)

Mgg a2 = —30,14 kN,  (3.231)

(3.232)
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3.7.3.  Grunto rodikliai

Pagal atliktus statybos sklypo geologinius tyrimus (zr. 1 prieda), pamaty pagrindais gali
biiti visi gruntai i§skyrus piltinj gruntg ir silpng moreninj smélingg dulkj (IGS3) slugstanti nuo
0,3-1,2 iki 0,6-1,9 m. Dél MBD apimties ribojimy visus pastato pamatus suprojektuosime pagal
nepalankiausio grezinio duomenis, t.y. grezinj Nr. 5.

3.7.4.  Poliy pagrindo ribinés laikomosios galios skai¢iavimas

Poliy pagrindo laikomoji galia turint statinio zondavimo duomenis, gali biiti skai¢iuojama
vadovaujantis EC [23] 7.6.2.3 skyreliu arba Lietuvoje taikomg laikomosios galios skai¢iavimo
metoda, kurj pasitilé L. Furmonavicius (zr. [10] 98-101 p.). Laikomaja galig nustatysime pagal

Furmonaviciaus pasiiilyta model;.

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 fskPa +0,000=106.30

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 G MPa 0300 W
1 ho
12m
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3.27 pav. Grezinio Nr. 5 statinio zondavimo grafikas su pamato jgilinimu ir grunto pjaviu: 1 — piltinis
gruntas, 2 — moreninis smélingas molingas dulkis, 3 — moreninis smélingas dulkingas molis (silpnas), 4 — moreninis
smélingas molis (stiprus), 5 — moreninis smélingas dulkingas molis (labai stiprus).

Pirmu priartéjimu uzsiduodame, kad poliy galvenoje bus naudojami D300 gre¢ztiniai
poliai. Pagal [47] poliai | stipry gruntg turi buti jgilinami ne maziau kaip 0,5 m.
Rekomenduojama, kad po polio padu stipraus grunto likty ne maziau kaip 3-5D (900-1500

mm). Poliaus pado skerspjtavio plotas:

m-D?  3,14-0,32

A, = — — 1 m2. (3.233)
b 2 2 0,071m

Poliaus skerspjiivio ilgis:

C=n-D=314-03=0,942m. (3.234)

Pagrindo po polio padu ribinis stipris:

qp = qc " ap = 6,025-0,8 = 4,82 MPa < qp max = 6,5 MPa. (3.235)
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¢ia: g, — grunto kiiginis stiprumas, pagal statinio zondavimo duomenis. Imama viena i$
maziausiu reikSmiy, D auks¢iau ir 4D zemiau vidurkio arba pagrindo stiprio po pamato padu
vietoje:

g = min{(s'l + 6'958)4 2=06025 _ ¢ 195 ypa, (3.236)

a, — empirinis koreliacijos koeficientas tarp g, kaginio ir pagrindo ribinio stiprio. Jis
priklauso nuo grunto tipo ir kaginio stiprio reiksmés ir randamas pagal [47] 5.4 lentelg, a;, =
0,80.

Pagrindo po poliu ribiné laikomoji galia:

R, =qp A, =482-0,071 = 0,342 MN. (3.237)
Pagrindo ties polio Soniniu pavir§iumi ribiné laikomoji galia:
9
Rs = Z(QCi "t Agi). (3.238)
i=1

Cia: Ag; — i-0jo sluoksnio polio Sony pavirsiaus plotas, Ag; = C - h;;
ag; —empirinis koreliacijos koeficientas pateiktas [47] 5.4 lenteléje;
q.i — Statinio zondavimo i-ojo sluoksnelio kiiginis stiprumas.
Skaiciavimai pateikti 3.18 lenteléje.

3.18 lentelé. Soninés ribinés galios skaiiavimo rezultatai.

: Jet: Gs.is 9smax> CIs.fact.v
i h;,m | h,m | C,m Qg MPa MPa MPa MPa R, MN
1 0,2 1,2 0,05 1,1 0,055 0,055
2 0,2 1,4 0,05 1,3 0,065 0,065
3 0,2 1,6 0,05 1,2 0,060 0,060
4 0,2 1,8 0,05 1,5 0,075 0,075
5 0,2 2,0 0,05 1,6 0,080 0,080
6 0,2 2,2 0,05 2,4 0,120 0,120
7 0,2 2,4 0,942 | 0,05 3,0 0,150 0,200 0,150 0,30
8 0,2 2,6 0,05 2,9 0,145 0,145
9 0,2 2,8 0,05 2,9 0,145 0,145
10 0,2 3,0 0,05 3,9 0,195 0,195
11 0,2 3,2 0,05 51 0,225 0,200
12 0,2 3,4 0,05 9,3 0,465 0,200
13 0,1 3,5 0,05 8,9 0,445 0,200

Kalibruotasias, apskaiciuotas pagal kiigio penetracijos bandymo duomenis, reiksmes

gauname jvede modeliavimo koeficientus yg,, I ¥rs, Kuriy vertés priklauso nuo poliy jrengimo:
Ry.. = &+& _ 0,342 N 0,300

YRb  VRs 2,0 1,5
¢ia:  Ygrp, Yrs KoOeficientai randami pagal [47] 5.5 lentelg CFA tipo greZztiniams poliams.

= 0,371 MN, (3.239)

Laikomosios galios charakteristiné verté:
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Recar 0371

R.kpig = —— =———= 0,265 MN, (3.240)
c.kvid 53 1)4
Recar 0,371

R n = ——— = = 0,265MN, (3.241)
c.k,min f@ 1,4

Cia: & ir &, koreliacijos koeficientai atitinkamai vidutinei ir minimaliai

apskaiciuotai pagrindo atsparumo vertei, gautai remiantis grunto bandymo rezultatais, nesant

polio bandymy statine apkrova, randami pagal [47] 101 p.

Gniuzdomo polio laikomosios galios skai¢iuotiné reikSmé R1 ir R4 deriniams:

R.. 0,265

Ream = —%=——== 0240 MN = 240 kN, (3.242)
Vi )
R.. 0,265

Rears =~ =~ = 0,189 MN = 189 kN. (3.243)
Ve )

3.7.5. Rostverko matmeny ir poliy skaiciaus parinkimas

Preliminarus poliy skaicius gali biiti nustatomas pagal veikian¢ig maksimalig aSin¢ jéga
pamato virSuje. Preliminarus poliy skai¢ius A1+R1 ir A2+R4 deriniams:

Npgar 471,26

"1 Reart 240
_ Neaso 388,11

Nsr = =
42" Reqrs 189
Priimame 4 polius GP-1. Poliai iSdéstomi minimaliu 3D atstumu. Kadangi gre¢Ziant

= 1,96 vnt.— 4 vnt., (3.244)

= 2,05 vnt.— 4 vnt. (3.245)

polius, polius gali nukrypti nuo projektinés padéties (leidZziamas nuokrypis 100 mm) tai

rostverko matmenys turi biiti didesni 300 mm nuo krastinio poliaus centro.

Pamatiné sija PM-1 Pjavis 1-1
A
e
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3.28 pav. Pamaty galvenos — rostverko RK-1 konstrukcija.
PerskaiCiuojame jrazas veikianc¢ias pamato virSuje, ] jrazas veikiancias galvenos pado
apacioje. Pamato galvenos ir ant jo esancio grunto savojo svorio bei grindy naudojimo apkrovos

jtaka A1 ir A2 grupés deriniams:
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Pd.Al = (1,35 “Ym df + 1,5 ' QR.gr) ' Af =

=(1,35-20-1,20 +1,5-7,5) - 2,25 = 98,21 kN,
Pyaz = (135 ¥m df + 13" quyr) Af =

=(1,35-20-1,20 + 1,3-7,5) - 2,25 = 94,84 kN,

¢ia: ¥Ym — vidutinis grunto ir rostverko tiirinis svoris;
dy — rostverko jgylinimas nuo pastato grindy lygio;
Ag —rostverko plotas, Ay = b, - h, = 1,5-1,5 = 2,25 m?,

Irazos veikianc¢ios pamato pado apacioje:

No1eaa1r = Neamaxa1 + Paar = 471,26 + 98,21 = 569,47 kN,

Nozkeaa1r = Nga a1 + Paar = 333,09 + 98,21 = 431,3 kN,

MOl.Ed,Al = MEd,Al + hf1 * Py 41 = 15,65+ 0,6-98,21 = 74,58 kNm,

Moz 5a.41 = Meamax.a1 + hfl Py 41 =-90,74+0,6-98,21 = 31,81 kNm,
No1raa2 = Neamaxaz + Paaz = 388,11 + 94,84 = 482,95 kN,

Nozraa2 = Ngq a2 + Pgaz = 268,36 + 94,84 = 363,2 kN,

Mo1ga a2 = Mgg a2 + hfl Py 4, =—30,14 4+ 0,6 - 94,84 = 26,76 kNm,
Moz ga.42 = Mpamax.az + hf1 “Py a2 =—78,10+0,6-94,84 = 21,20 kNm.

(3.246)

(3.247)

(3.248)
(3.249)
(3.250)
(3.251)
(3.252)
(3.253)
(3.254)
(3.255)

Rostverke poliai nevienodai apkrauti, t.y. krastiniai poliai — vienas maksimaliai, kitas

minimaliai. Poliui tenkanti asiné jéga nustatoma:

_ NOl.Ed,Al + MOl.Ed,Al " y _ 569,47 74’,58 " 0,45

F, = = + = 225,23 kN, (3.256)
01l.max.d.Al n Z yiz 4 2. 0’452

Nozeaar  Mozgaar-y 4313 31,81-0,45

FOZ.max.d.Al = n + ZJ’LZ = 4 + 2. 0’452 = 143,17 kN, (3.257)
Noigaaz  Morgaaz -y 48295 26,76-0,45

FOl.max.d.AZ = n + ZJ’LZ = 4 + 2. 0’452 = 150,47 kN, (3.258)
Nozganz | Mozgaaz"y 3632 21,20-0,45

Fozmax.a.az = —— 3 52 == Tt 0452 114,36 kN.  (3.259)

¢ia: n — poliy skaicius rostverke;

y — atstumas nuo rostverko svarbiausios aSies iki labiausiai nutolusio poliaus rostverke;

y; — atstumas iki kiekvieno poliaus rostverke.

Pagal EC[20] gelzbetonio poliaus laikomoji galia:

Nga = fea " Ac + fya - As = 120,064 - 103 + 450-6,78 1071 = 1073,1 kN. (3.260)

¢ia: A, — bendras betono skerspjiivio plotas, priimant vardinj polio skersmenj

Dyom = 0,95D = 0,95- 0,30 = 0,285m, A, = - D2,y /4 = 3,14 - 0,285%/4 = 0,064 m?;

A, — i8ilginés armattros plotas skerspjuvyje, priimamas konstruktyviai (nes poliai

sglyginai trumpi, o skersinés jégos nedidelés) pagal EC [20] 9.6 lentele A; = 0,0025A4, =
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0,0025- 0,064 = 1,6 - 10~*m? = 1,6 cm?. Pagal rekomendacijas priimame 6 iSilginés
armatliros strypus, taciau vietoj rekomenduojamo @16 mm armatiiros diametro priimame

6012 S500, kurios plotas A; = 6,78 cm?.
Kaip matyti 1§ sglygy poliy laikomoji galia pakankama:

Npy = 1073,1 kN (3260
RC.d.Rl ES 24‘0 kN’
Npy = 1073,1 kN (3,262
RC.d.RZ ES 189 kN’

Derinys A1 pavojingesnis. NeiSnaudojimo atsarga:

Fax.a1 = 225,23 kN < {
Faxaz = 150,47 kN < {
Rcar1i — Fnax.a1 240 — 225,23

A= -100% = ———— - 100% = 6,159 3.263
Roons 00% 40 00% = 6,15%, ( )

Pamaty laikomoji galia pakankama. Priimame 4 polius ir rostverka, kurio matmenys
1,5x1,5 m. Beveik visais atvejais poliai pamate yra veikiami horizontaliyjy jégy, taciau daugeliu
atvejy horizontalus poveikis poliui yra nedidelis ir papildomi skaic¢iavimai nebatini [47].

3.7.6.  Polinio pamato nuosédzio skai¢iavimas

Polinio pamato nusédimas skaiciuojamas tarus, kad deformuojasi tik gruntas, esantis
zemiau poliy pado, o poliai ir gruntas tarp jy nesideformuoja. Polinj pamatg pakeiiame
salyginiu. Tam tikslui apskai¢iuojame vidutinj vidinés trinties kampa, nes gruntas
sluoksniuotas:

, =(p£l.1'll+§0£i.2'l2+§0£i.3'l3+§0éi.4'l4_ _
Pam.m1 L+ 0L+ 1+, Yo

(3.264)
~20-06+21-05+23-08+25-04 10 = 22 1°
B 0,6 +0,5+ 0,8+ 0,4 T
Cia: Ou1 Py Pyz Pya - atskiry sluoksniy visame polio ilgyje, grunto vidinés
trinties kampo skai¢iuojamoji reik§mé, imama i$ grunto tyrimy (zr. 1 prieda).
Vertikalios plokStumos posvyrio kampas:
Pamm1 _ 22,10
= = = 5,53°. 3.265
Am1 4 4 (3.265)
Salyginio pamato pado ilgis ir plotis M1 grupei:
Bsyi =Lsyr=(m—1a+D+2-1-tgpamm =
(3.266)

=(2-1)-09+03+2-24-tg22,1 =3,15m;
cia: m — poliy eiliy skai¢ius pamate L arba B kryptimi;

a — atstumas tarp poliy, a = 0,9 m,
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[ — polio skaiCiuojamasis ilgis, [ = 2,4 m;
D — polio skersmuo, D = 0,3 m.

Salyginio pamato pado plotas:

Aspyr = Bsyn " Lsyn = 3,15+ 3,15 = 9,92 m?; (3.267)
Salyginio pamato gylis:
dy=df+1=12+24=3,6m. (3.268)

Grunto svertinis vidutinis svorio tankis sluoksniuotam pagrindui:
_ +Ya1 bt vaz btvaz-lstvis-la _

Yam LAh+0+10,

_ 21,2-0,6 +22,69-0,5+22,30-0,8 + 22,08-0,4 — 2206 kN

B 0,6 +0,5+0,8+0,4 T my

(3.269)

Pamato nuosédis skai¢iuojamas pagal didZiausig pamatui perduodama vertikaliaja jéga.
Siuo atveju pavojingesnis derinys bus A1 apkrovy grupei No1.ga a1 = 569,47 kN,
Moy1ga a1 = 74,58 kN. Apskaiciuoti dydziai analogiSkai skai¢iuojami ir M2 grupei, taciau
Siuo atveju M1 grupés deriniai pavojingesni ir patikrinimg vykdysime biitent pagal §j derin;.
Pagrindo gruntg po pamato padu padaliname j elementarius sluoksnelius, kuriems galiotu
tiesiSkai deformuojamo puserdvio tamprumo teorija. Skai¢iavimai laikomi pakankamai tiksliais

kai elementaraus sluoksnelio storis:
Hipp =02-Bgys =0,2-3,15 ~ 0,6 m. (3.270)
Norint rasti pagrindo deformacijy zonos gylj sudaromos grunto jtempiy diagramos: nuo
grunto savojo svorio p,, = a4 ir papildoma nuo pamato apkrovos p,, = g,,. Deformacijy

zonos apating riba laikoma kai g, = 0,20,,.

Itempiy nuo grunto svorio diagramos ordinatés skai¢iuojamos kiekvieno sluoksnio

apacioje pagal formulg:

Ozgn = Ozgtn-1) + Yan * hn, (3.271)
Cia: Ozgn IT 024(n—1) — itempiai nuo grunto svorio n ir n — 1 sluoksnio apacioje;

Yan — N-tojo sluoksnio grunto skai¢iuojamasis svorio tankis;

h,, — n-tojo sluoksnio storis.

Papildomi jtempiai pamato pado lygyje:

_ Novpaan 569,47

Ozp.0 = 040 — Ozg.0 = o Ym df = 992

—20-1,2 =33,41kPa. (3272

Tuomet papildomi jtempiai:
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Ozp = K " Ozp0 (3.273)
Cia: k — jtempiy sklidimo koeficientas, priklausantys nuo 7 ir  ir nustatomas pagal
[47] 3.8 lentelg, interpoliuojant.
Salyginio pamato charakteristikos:
N = Lgy1/Bsy1 = 3,15/3,15 = 1,0. (3.274)
{=2z/Bsy1 =2-0,6/3,15 = 0,38. (3.275)
Kiekvieno sluoksnelio suspaudimas skai¢iuojamas pagal vidutinius papildomus jtempius

sluoksnelyje:

. = (Oup(i-1) + Tp) H; (3.276)
i 2 E;
Cia: E; — atskiro sluoksnelio grunto deformacijy moduliai; nors pagal statinio

zondavimo duomenis.
Pagal pateiktas formules, skai¢iavimus pateikiame lentelés pavidalu (zr. 3.19 lentelg).

3.19 lentelé. Suvestiniai pamato nuosédzio skai¢iavimo rezultatai.

w1 | | e | e e | e | | m | S
0 000 | O 1 24 | 3341|3341 | 48 15,25 0,66
110|038 | 06 | 092 |5741 3724|2017 | 1940 | 7,45 |2035| 06 0,78
2 0,76 | 1,2 | 0,816 50,47 | 6,93 | 5,66 | 10,09 | 31,6 0,24

S 1,67

Kadangi salyga Op2 = 5,66 kPa < 0,20,4, =0,2- 50,47 = 10,09 kPa, tai

deformacijy zonos gylj priimame, kai z, = 1,2 m. Tuomet pamato nuosédis:

n=2
S, = Z 5, =08-1,67 =1,34 mm. (3.277)

=1

Ribinis pamato nuosédis pagal [31] ne daugiau nei 3% poliaus diametro:
Siim =n+0,03-D =4-0,03-300 = 36 mm. (3.278)
Kaip matyti nuosédis nevirsija ribinio nuosedzio:

sp = 1,34 mm < sy, = 36 mm. (3.279)
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3.7.7. Rostverko RK-1 skai¢iavimas

3.7.7.1. ISILGINES PAGRINDINES TEMPIAMOS ARMATUROS PARINKIMAS

Keturiy poliy galveng — rostverka RK-1 armuosime S500 klasés armatiira. Skerspjiivio
naudingasis aukstis d = 560 mm. Armavima parinksime pagal didziausig veikianCig aSing

jéga, jvertinant rostverko ir vir§ jo esancio grunto svorj Noj g 41 = 569,47 kN.

aviFO
ﬁogﬁ T
Sl /T 400, /Ty
- \\7 ( /F#/ \; J
3 g =
W W D560, S
N ( R e W D3
o
N 8; | 0
K
300 2a=900 300
" b=1500

3.29 pav. Rostverko RK-1 planas: 1-1 pavojingiausias pjuvis kirpimui.
Armatirag parinksime pagal supaprastinta skai¢iavimo metoda, kuris pateiktas
mokomojoje literatiroje [28]. Reikiamas armavimo plotas viena kryptimi pasinaudojus
santvaros metodu:

T/2  Noigaai-(a/2)  569,47-(0,9/2)

As = = =
s 0,87fyk 4-D-0,87fy 4-0,3-0,87-500

10 = 4,90 cm?. (3.280)

Bendras armatiiros plotas armuojant abejomis kryptimis 245 = 2 - 4,90 = 9,8 cm?.
Priimame, kad rostverka armuosime 250/250/12/12 S500 klasés armattros tinklu. Kiekviena
kryptimi iSdéstoma po 6 armatiiros strypus, kuriy faktinis plotas A; f = A;, + A, = 6,78 +
6,78 = 13,56 cm?.

Minimalus armatiros plotas pagal EC [20]:

fctm 2'2
b,-d=0,26-—-1,5-0,54-10* = 9,3 cm?. ,
e 200 cm (3.281)

Asmin = 0,26

Faktinis armatiiros plotas didesnis nei reikalaujamas minimalus A4, ; = 13,56 cm? >
Agmin = 9,3 cm?.

3.7.7.2. ROSTVERKO TIKRINIMAS KIRPIMUI (PJOVIS 1-1)

Skersin¢ jéga pavojingiausiame pjuvyje:
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No1paa1 @y 569,47 0,16
2 2d 2 2-0,54

Vea = = 42,18 kN.

Elemento be skersinés armattros atlaikoma skersiné jéga [28]:

1
VRd,c = [CRd.c k- (100 Y 'fck)g] “by-d=

1
[0,12 +1,61-(100-0,0032 - 20)5] -1,5-0,54 - 103 = 289,03 kN.

v

cla:
k=14 201y P2 16,
B d 540

_05-4;; 05-1356-10
PL="p"d ~ 7 04054

= 0,0032.

Minimalus skersinés armatiiros armavimo procentas:

3 1 3 1
Vimin = 0,035 - k2 - fj{ =0,035-1,612-202 = 0,32.

Minimali atlaikoma skersiné jéga:

Vrd,cmin = Vmin " by +d = 0,32-1,5-0,54 - 10® = 259,20 kN.

(3.282)

(3.283)

(3.284)

(3.285)

(3.286)

(3.287)

Kadangi Viegc = 289,03 KN = Vg cmin = 259,20 kN , tai Vpg, = 289,03 kN. Kaip

konstrukcinius reikalavimus.

3.7.7.3. PRASPAUDIMO TIKRINIMAS

matyti i§ salygos Vgg = 42,18 kN < Vpq. = 289,03 kN, tai jstrizojo pjuvio stiprumas

Kirpimui pakankamas, o skersiné armatiira néra reikalinga, t.y. armavimas parenkamas pagal

Kuomet atstumas tarp poliy yra 3D, galime netikrinti praspaudimo po poliais [28]. Turime

patikrinti ar nejvyks kolonos suglemzimas. Maksimali jéga, kurig atlaiko skerspjiivis:

= fck fck _
Veamax = 0,5ud [0,6 (1 — 250)] E =
= 0516054 [06 (1 20)] 20 0% — 3180 kN
= ) ) ) ) 250 1’5 - .

¢ia: u — kolonos perimetras, u = 4-0,4 = 1,6 m.
Atlaikymo galia pakankama:

No1gaar = 569,47 kN < Vggmax = 3180 kN.

(3.288)

(3.289)
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4. MOKSLINIS TIRIAMASIS DARBAS

Sioje darbo dalyje i$nagrinésime betono valkinumo jtaka gelbetoniniy konstrukcijy
darbui, apzvelgsime pagrindinius S§iuo metu taikomus skai¢iavimo metodus, bei juos
pritaikysime apskaiciuotai ekscentriSkai gniuzdomai kolonai KL-1, apskaiciuojant atsiradusias

papildomas valkSnumo deformacijas nagrin¢jamu laikotarpiu.

Valk$numas — betono savybé ilgainiui plastiSkai deformuotis, veikiant nekintamajai
ilgalaikei apkrovai [25]. Valksnumas savo ruostu skirstomas ] tiesinj ir netiesinj valk§Snuma.
Tiesinis valkSnumas — tai atvejis kai jtempiai betone nesukelia mikrostruktiros ardymo
(mikroplysiy), deformacijos yra tiesiogiai proporcingos jtempiams. Netiesinis valk§numas — tai
atvejis kai jtempiai virsija tam tikrg mikroplySiy betono struktaroje atsiradima ir jtempiy

prieaug;j atitinka vis didéjantis plastiniy deformacijy prieaugis.

a) | b e

4.1 pav. a) betono deformacijy diagramos: 1 — apkraunant; 2 — veikiant pastoviai apkrovai; b) vienody

savybiy ir stiprio betono valk§numo deformacijy vystymasis veikiant nevienodiems jtempiams [25].

Su betono valksnumu yra susij¢ ir betono traukumo reiskiniai. Traukumas dél nevienodos
elemento temperatiiros ir drégmés jvairiuose skerspjiivio taSkuose biina skirtingas. Todél
traukumg lydi atitinkamai jtempimai ir antrinés valkSnumo deformacijos [3]. llgalaikés
deformacijos vadinamos baziniu valk§numu (angl. basic creep), o papildomos deformacijos

atsirandancios dél elemento drégmés pokycio - valk§numu dzitistant (angl. drying creep).

Betono traukumas — tai procesas laikui bégant, kurio metu mazéja betono laisvas tiris dél
cheminio traukumo (kietéjimo metu vykstanéios cemento hidratacijos) bei traukumo dzitistant
(drégnio kaitos).

Valk$numas biidingas jvairioms medZziagoms: betonui, gelzbetoniui; kai kurioms
uolienoms (esant auksSto lygio itempiams); plienui (aukStoje temperatiiroje); plastmaséms,
medienai. Siuo atveju sudétingiausi yra betono (gelzbetonio) valk§numo reiskiniai, nes betonas

sudétinga heterogeniné medziaga sudaryta i§ daugybés komponenty (vandens, cementinio
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akmens, uzpildo bei nesusihidravusio cemento). D¢l sudétingy valkSnumo reiSkiniy laikui
bégant ir daugybés kintamyjy, kol kas néra priimtos vieningos valk§numo teorijos, Kuri tiktu

visoms medziagoms.

Betono valk$numo bei traukumo veiksniai, jo mechaniniy rodikliy Kitimas laike turi
didelg jtakg ilgalaike apkrova veikiamy gelzbetoniniy (be ir su iSankstiniu jtempimu)
konstrukcijy itempiy ir deformacijy buviui. Eksperimentiniai, bei teoriniai tyrimai parodé,
valksnumo deformacijos gali 3—4 kartus virSyti tamprigsias (apkrovimo metu). Ilgalaikiai
procesai nulemia deformacijy ir jtempiy persiskirstyma betone bei armattroje; neutraliosios
aSies pasislinkimg gelzbetoniniuose elementuose; armatiiros iSankstiniy jtempiy mazg¢jima -

nuostolius (esant i§ anksto jtemtai armatiirai).

Skirtingai nuo trumpalaikés deformacijos valkn§umas yra tam tikras procesas laike,
apraSomas integralinémis arba diferencialinémis lygtimis. Todél tik labai supaprastinus
analitinj valkSnumo modelj jmanoma gauti jprasta statybinéje mechanikoje deformuojamos
sistemos sprendinj [3]. Betono valk§numo bei traukumo deformacijy jvertinimas svarbus
apskaiciuojant lenkiamyjy elementy ilgalaikius jlinkius (kreivius), ilgalaike apkrova veikiamy

liaunyjy kolony laikomajg galig bei armatiiros iSankstinio jtempimo nuostolius [14].
Betono valk§numo dydis priklauso nuo:

1)  Elemento matmeny ir betono savybiy: betono stiprio (didéjant betono stipriui,
valk§numas mazéja); cementinés teslos kiekio (mazinant kiekj (naudojant daugiau
uzpildo, didesnes uzpildo daleles, standesnj uzpilda) valk§Snumas maz¢ja); cemento
santykio ir cemento rasies jei nuo to keiciasi betono stipris [12]; elementy dydZio
bei armavimo procento (maZesniuose elementuose valk§numas didesnis; didéjant
armavimo procentui didéja elemento supleiSéjimo tikimybe).

2)  Aplinkos salygy: drégnio (mazéjant drégniui valk§Snumas didéja).

3)  Apkrovimo salygy: betono amziaus (valk§numas biina maZzesnis, jei apkrovimo

laikas vélinimas (hidradacijos laipsnio apkrovimo metu).

4.1. ValkSnumo teorijos

Pagal mokomosios literatiiros [11] medziaga, valSknumo teorijoms nagrinéti galime sudaryti
4.2 pav. pavaizduotg grafikg Pirmoji prizmé, laiko momentu t, apkraunama ir iSlaikoma
pastovi nekintanti apkrova nagriné¢jamu laikotarpiu t, — t,. Prizmé nukraunama laikotarpiu t,.

Antroji prizmé apkraunama laikotarpiu t;, iSlaikant du kartus didesn¢ pastovig apkrova nei
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pirmoje prizméje. Pagal §j 4.2 paveikslg sudarome jvairiy teorijy palyginimo grafikus 4.3-4.5
pav.

!T\ Cc

Itempiai betoninéje prizméje 2

Itempiai betoninéje prizméje 1

ty 1 1) t
4.2 pav. Betono deformacijy ir laiko grafikas.

41.1. Tampriai valkSnaus kiino teorija

Siuo atveju valk§numo funkcija priklauso nuo apkrovos pridéjimo laiko t, ir stebéjimo
laikotarpio t. Pagal A. Ghalj pasitlyta skai¢iavimo metoda [11], skai¢iuojama, kad jtempiy
skirtumas Ao (t) nekinta intervale t, —t, o valkSnumo koeficientas ¢ ;o) mazinamas
senéjimo koeficientu A +0). Senéjimo koeficientas gelzbetoninéms konstrukcijoms paprastai
Kinta A¢¢+0) = (0,5 + 1,0). Pagal mokomosios literatiiros rekomendacijas [11] EC sitloma
koeficiento reik§mé 0,8. Praktiniams skai¢iavimams, kaip rodo atlikty tyrimy rezultatai, Sio
koeficiento reik§més kinta Aty = (0,75 + 0,95). Senéjimo koeficientas gali  buti
apibréZiamas:

1

oc(t) — ac(to) " Pe.e0)

At o) = @ (t, )dr. (4.1)

=t
[ =&

T
T=1p

Tuomet valk§numo deformacija:

ac(to) 1
o) = 220 14 06, 60)] 4 [0:(0) — 0 (t)] - [1 + Aeeoy* 2t t0)]. (42
Jo(t.7)
1 prizmé

2 pl'iZ-I_l_"lE-___________.——

VE (t @ (t.1VE »

Tampriai akimirksnés deformaciy kitimas

ty ty t,
4.3 pav. Tampriai valk$naus kiino teorija [27].
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4.1.2. Senéjimo teorija
Senéjimo teorija aprasSyta mokomojoje literatiiroje [12]. Pagal Sig teorija betono
valk$numas priklauso tik nuo betono amziaus ir nepriklauso nuo apkrovimo laiko. Valk§numo

koeficientas apskaiciuojamas:

Qe t.t0) = Pc(t) — @c(to). (4.3)

Si teorija i§ esmes pazeidzia tiesinés viskoelastinés medziagos pagrindinj superpocizijos
principg ir gaunamos skaiciavimo paklaidos:
1)  didéjant betono amziui valk§numo deformacijos auga per greitai;

2)  nejvertinama tampriyjy valk§numo deformacijy jtaka.

W Je(r.T)
VE (t3)

VE : (1Y@ (-PA1)VE : 2

2 prizmé

VE.(to) VE (1 ) HP (D@ (1 VE 25

Ay

t, t

t,
4.4 pav. Senéjimo teorija [27].
4.1.3. Tampraus paveldimumo teorija
Tampraus paveldimumo teorija aprasyta mokomojoje literatiiroje [12]. Pagal $ig teorija
valksnumo koeficientas priklauso tik nuo valk§numo deformacijy, o ne nuo betono amziaus.

Tuomet valkSnumo koeficientas:

PDe(tto) = (pc(t - tO)- (4.4)

VS (2.7)

1 prizimeé

/2’(

VE (toy @ (t-toV/E; 3

P~

1/E .(T)= const.

VE (1)@ (t-11VE. 25

VE . (fy)

t

4.5 pav. Tampraus paveldimumo teorija [27].
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4.2. Praktiniai valkSnumo koeficiento skai¢iavimai

4.2.1. Betono tamrpumo modulio ir stiprio elemento apkrovimo dieng nustatymas

Koeficientas jvertinantis besitesianCias cemento hidratacijos jtakg nagriné¢jamu

laikotarpiu 50 mety:
28 1/2 28 1/2
_ _ (%2 — (=== = - 45
Bec(t) = exp {s ll ( . ) l} exp {0,25 ll (18250) l} 1,272; (4.5)
¢ia: s — koeficientas priklausantis nuo cemento stiprumo klasés, n klasei s = 0,25;

t — nagrinéjamas laikotarpis, Siuo atveju pasato gyvavimo trukmeé, 50 mety.
Betono stipris, elemento apkrovimo dieng:

fem (o) = Bee(t) * fom = 1,272 - 38 = 48,34 MPa, (4.6)
Cia: fem — 28 dieny betono vidutinis gniuzdomasis stipris.

Apskaic¢iuojamas betono tamprumo modulis, elemento apkrovimo dieng:

0,3 0,3
t 48,34\
E.n(ty) = <fcm( 0)> “Eom = (—) 32 = 34,4 MPa. 4.7
fem 38
Betono gniuzdomasis stipris kai t > 28 dienos:
fex(to) = for = 30 MPa. (4.8)

4.2.2. Valk§numo koeficiento nustatymas

Valksnumo koeficientas pagal EC[20] gali buti skai¢iuojamas supaprastintai — grafiniu
budy pagal EC [20] 3.1.4 skyrelj ir didesniu tikslumu skai¢iuojant pagal [20] B prieda.

Valksnumo koeficiento skai¢iavimas pagal EC [20] B prieds, kai t, = const, 0
keiCiamas t ir kai kei¢iamas t,, 0 t = const pateiktas 4.1, 4.2 lentelése.

4.1 lentelé. Betono valkSnumo koeficiento vertés kolonai KL-1, kai to=const.

Betono
aI‘(mii‘.lS Betono | , RH
aen(rgct)l\J“tTo amzius t m?r'] I(ngé o | Pru | B(fem) | B(to) Bu | Bee-to) | Po | Peeo)
. - dienomis
dienomis,
to=const.
Betonas C30/37, RH=50%
100 0,526 1,25
365 0,751 1,78
28 3650 200 | 38 50 | 1,778 | 2,725 | 0,488 | 539,96 0,950 2,37 227
18250 0,991 2,35
Betonas C30/37, RH=80%
100 0,494 0,86
365 0,717 1,24
28 3650 200 | 38 80 | 1,301 | 2,725 | 0,488 | 683,81 0.949 1,73 165
18250 0,989 1,71
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4.2 lentelé. Betono valk§numo koeficiento vertés kolonai KL-1, kai t=const.

Betono
amius Betono . RH
X Zius t , , ,
apkrovimo glr;lﬁ(lju:us m?,n ,{jrga % Oru | BUem) | B(to) By Bet-to) | ®o P (,t0)
metu to, _
. . t=const
dienomis
Betonas C30/37, RH=50%
28 0,488 0,991 | 2,37 2,35
35 0,468 0,991 | 2,27 2,25
50 18250 | 200 | 38 50 | 1,778 | 2,725 0.437 539,96 0.991 | 2.12 2.10
100 0,383 0,991 | 1,86 1,84
Betonas C30/37, RH=80%
28 0,488 0,989 | 1,73 1,71
35 0,468 0,989 | 1,66 1,64
50 18250 | 200 | 38 80 | 1,301 | 2,725 0,437 683,81 0.989 | 155 153
100 0,383 0,989 | 1,36 1,34
Grafinei skai¢iavimo rezultatai pateikti 4.6, 4.7 pav.
Armatiros ir betono tamprumo modulio santykis:
Es 195 _ 567 (4.9)
a, = = =), . .
¢ E.n(t)) 344
Ekvivalentinio skerspjiivio plotas:
Agpr = Ac + Agtor " e = 0,4-0,4 + 12,56 - 5,67 107* = 0,168 m2. (4.10)

Ekvivalentinio skerspjiivio svorio centro padétis simetriSkai armuotai kolonai z, = 0,2 m.
Ekvivalentinio skerspjiivio inercijos momentas:

b-h? ) , 04043 .
Ieff ~ T + Asl ' bsl + Asz ’ sz = 12 +6,28+107-0,023104 + (4.11)

+6,28-107*-0,023104 = 2,162 - 1073 m*,
Ekvivalentinio skerspjlivio atsparumo momentas:

Lgr 2,162
AP eZ’;f =5 107 =1081-107m?. (4.12)

Itempiai betone:

Nea  Mga _ 173,08 1073 | 77,20
Aes Wep 0,168 10,81

Kadangi g, = 8,17 MPa < 0,45f,,(t,) = 0,45-30 = 13,5 MPa, betono valksnumo

o, = = 8,17 MPa. 4.13)

koeficientas gali biiti apskaiCiuotas supaprastinai i§ grafiky (zr. 4.3 lentele). Valksniosios
deformacijos apskaiciuojamos:
O-C
Ecc(9,tp) = P (0,t0) 'E—} (4.14)
Cc
cia: E.=105-E., =1,05-32 = 33,6 MPa,

@ (e0,t0) — Valksnumo Koeficientas.
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4.3 lentelé. Skaiciavimo rezultatai.

Bet9n0 Betono P (0,t0) &ce (0, tp)
apalgf\ll‘ilrilo amziust, | ho, |RH, | Pé‘g;' A | E., | o,
dienomis, | mm | % 5 % | MPa | MPa |  Grafinis Skaic.
metu to, t=const grafiky B
dienomis prieda
Betonas C30/37, RH=50%
28 2,44 2,35 | 3,83 593-107% 571-107%
35 2,35 2,25 | 4,44 571-107% 547-107%
50 18250 200 | 50 2,28 2,10 | 8,57 336 | 817 554-10"* | 511-10~*
100 1,94 1,84 | 5,44 4,72 -107* 4,47 -107*
Betonas C30/37, RH=80%
28 1,87 1,71 | 9,36 4,55-107* 4,16-107*
35 1,79 1,64 | 9,15 4,35-107* 3,99-107*
50 18250 200 | 80 1,70 153 | 11,1 336 | 817 413-10"* 3,72-107%
100 1,42 1,34 | 5,97 3,45-107% 3,26-107%
o(t,t0)
2.5
2
1,5
—@—RH=50%, C30/37
1 RH=80%, C30/37
0,5
0 t, dienos

100 365 3650 18250

4.6 pav. Valksnumo koeficiento kreivé kintant nagrinéjamam betono amziui, t.

Lo4

—8— RH=50%, C30/37
1 RH=80%, C30/37

0 t0, dienos
28 35 50 100

4.7 pav. Valksnumo koeficiento kreivé kintant nagrinéjamam betono amziui iki Kol jis apkraunamas, to.
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5. DARBU SAUGOS IR APLINKOSAUGOS DALIS

5.1. Bendrieji saugos ir sveikatos reikalavimai

5.1.1. Bendrieji duomenys

Projektuojamas pastatas — autoveziy remonto dirbtuvés. Statybos vieta - ISradéjy g. 6,
Siauliuose. Projektuojamas pastatas priskiriamas ypatingy statiniy kategorijai. Pastato rodikliai,
konstrukcijy apra§ymas, bei tdriniai-planiniai sprendimai pateikti magistrinio darbo

architektiirinéje dalyje.

Kaimyniniuose sklypuose yra esami komercinés-visuomeninés paskirties statiniai.
Esamy keliy danga — asfaltbetonio. Salia statybos sklypo yra centralizuoti lietaus, vandentiekio,

dujotiekio, buitiniy nuoteky ir elektros tinklai.

Statybvietéje uzsakovas arba statinio statybos valdytojas turi paskirti saugos ir sveikatos

koordinatoriy, kurio pareigos ir teisés nustatytos taisyklése [8].

Statybos darbai turi buti vykdomi taip, kad nebiity padaryta Zala kitiems statiniams ir
komunikacijoms. Iki pagrindiniy statybos darby pradzios buitina atlikti §iuos paruoSiamuosius
darbus: jrengti laikinas buitines patalpas; jrengti laiking statybvietés aptvérimg, neiSeinant uz
sklypo riby; tvora jrengiama 2,0 m aukscio su apsauginiu stogeliu, uztikrinant pavojingy zony
ribas ([8] 2 priedas); aptvérimo laikantys elementai montuojami ant esamo zemés pavirsiaus,
nejgilinant ] gruntg. Ant statybvietés tvoros privalo biiti iSkabintas informacinis stendas,
kuriame nurodoma pagrindiné informacija apie statybos objekta, statytoja, rangova,
projektuotoja; irengti laiking jvaziavima i sklypa projektuojamo jvaziavimo vietoje; pastatyti
laiking konteinerj SiukSléms, jrengti sandéliavimo aiksSteles; iSkabinti jspéjamuosius ir
draudziamuosius Zenklus.

Atliekant statybos darbus privalu laikytis visy saugos reikalavimy ir nurodymy
atitinkamuose taisyklése [8] ir [4]. Ypatingg démes] biutina atkreipti | tai, kad: paSaliniai
asmenys nepatekty ] statybviete; pavojingos zonos bty pazymétos jspé&jamaisiais ir
draudZiamaisiais Zenklais, o darbo vietos bility gerai apSviestos; duobés ir tran$éjos zmoniy
judéjimo vietose buty aptvertos ir pazZymétos gerai matomais zenklais; kasamy duobiy ir
tran$éjy Slaity nuolydziai atitikty [8] reikalavimus; keliamy kroviniy uzkabinimas bei
perkélimas buty atliekas patikima, patikrinta ir iSbandyta jranga; kélimo mechanizmai nebtity
perkrauti [15]; Salia tvoros gaminiai nebiity pakeliami auks¢iau kaip 2 m nuo Zemés pavirsiaus;
iki statybos darby pradzios biity parengtas darby vykdymo projektas (technologinis projektas);

zemés darbai prie esamy inzineriniy tinkly ir kity statiniy biity vykdomi rankiniu budu ir
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dalyvaujant atitinkamy zinyby atstovams; darbininkai biity apripinti specialia apranga ir
individualiomis apsaugos priemonémis; aikSteléje biity vaistinélé su tvarsciais, pirmosios
pagalbos priemonémis ir komplekty batiniausiu vaisty; darbo zonoje darbininkai dirbty su
apsauginiais Salmais.

Darbuotojai instruktuojami darbo vietoje bei papildomai siunciant j apmokymus (jeigu to
reikia). Darby vadovas privalo supazindinti darbuotojus su biitinomis saugos ir sveikatos
priemonémis ir instruktavimg jforminti paskyroje — leidime. Buitinése patalpose turi buti
numatoma vieta, kurioje biitu galimybé¢ suteikti pirmaja medicinos pagalba nukentéjusiam

darbininkui.

Darbo aukstyje saugos priemonés numatytos taisyklése [8]. Statybines atliekas i$ statomy
statiniy reikia nuleisti Zemyn uzdarais latakais, vamzdziais, dézése - konteineriuose ar panasiais
nepavojingais biidais. Mesti statybines atlickas be lataky ar kity priemoniy leidZiama i$ ne
didesnio kaip 3 m aukscio. Vieta, ] kurig metamos $iukslés, turi buti aptverta. Priemonés, skirtos
darbo vietai paaukstinti, turi buti stabilios, turéti lygy darbo pavirsiy be didesniy kaip 5 mm
plysiy. Jei jos aukStesnés kaip 1,3 m - privalo turéti aptvarus, apaugancius darbuotojus ir daiktus
nuo kritimo. Jrengiant arba ardant kolektyvines saugos priemones turi biiti naudojami saugos
dirzai, patikimai pritvirtinti prie specialiy tvirtinimo jtaisy ar statinio konstrukcijy. Jei darbai
atliekami didesniame kaip 5 m aukstyje nuo Zemés pavirSiaus, perdengimo arba darbo pakloto,
kai pagrindiné priemon¢, apsaugojanti nuo kritimo, yra saugos dirzas, darbuotojai privalo turéti
aukstalipio kvalifikacijg. Naujus darbuotojus, atliekanCius aukstalipio darbus, vienerius metus

turi priZitréti patyre darbuotojai, paskirti darbdavio jsakymu ar kitu tvarkomuoju dokumentu.

Darby vykdymui pavojingose zonose, kuriose nuolat veikia ar gali veikti (atsirasti) rizikos
veiksniai, nepriklausantys nuo atlickamy darby pobtdzio, turi biti iSduota paskyra-leidimas.
Objekte skiriamos S$ios pavojingos zonos: vietos Salia statomy statiniy ir montuojamy
konstrukcijy ar jrenginiy; virs kuriy atliekami konstrukcijy ar jrenginiy montavimo darbai; vir$
kuriy kroviniai keliami ir transportuojami kélimo kranais; kuriuose juda masinos ar jy dalys,

darbo organai.
Statybos metu darbuotojai gali susidurti su Siais pavojais:

e kroviniy tvarkymas rankomis, pasikartojantys ranky judesiai ir pan.;
e triukSmas, vibracija;
e cheminés medziagos, dulkés;

e Dbiologinés medziagos.
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Darbuotojy apsaugai nuo $iy veiksniy bus taikomos asmeninés ir kolektyvinés saugos
priemonés. Darbuotojai priklausomai nuo atlickamy darby pobitidzio bus apriipinami tokiomis
saugos priemonémis kaip: apsauginis Salmas; apsauginiai batai su diiriams atspariu padu; veido
skydeliai ar uzdangalai, apsauginiai akiniai; respiratoriai, ausy apsaugos priemonés — garsg
slopinancios ausinés; apsauginiai drabuziai, pirStinés; saugos dirzai; Sviesg atspindintys
drabuziai (atlickant darbus tamsiu paros metu); apsauginés virves ir kt.

Statybos darbai bus atlickami $iltuoju mety laikotarpiu. Pagal [13] dalis darby patenka j

vidutinio sunkumo IIb, o dalis j sunkius III kategorijos darbus.

Pavojingos cheminés medziagos ir preparatai, kurios yra sprogstamosios, oksiduojancios,

labai degios, degios, labai toksiskos ir kitos laikomos tinkamoje, uzrakintoje vietoje.

Netinkamai sandéliuojamos statybinés medziagos ir gaminiai gali sukelti gaisrg ar
sprogima, todél statybvietéje jrengiamas prieSgaisrinis stendas (skydai su ABC tipo gesintuvais
ir kitais gaisro gesinimo jrankiais). AikStel¢je turi buti reikiami uzraSai, jspéjamieji zenklai,
instrukcijos apie prieSgaisrinius reikalavimus S$ioje statybvietéje. Rangovas ekstremaliy
situacijy atveju turi paruosti dirbanciyjy zmoniy evakuacijos plang bei jj iSkabinti gerai
matomoje vietoje.

Atsizvelgiant | objekte planuojamag vykdyti veiklg — autoveziy ir sukveézimy remonto
darbai, sanitariné apsaugos zona (toliau SAZ), neatliekant aplinkos poveikio visuomenés
sveikatai vertinimo, pagal taisykliy Nr. V-586 prieda — nustatoma SAZ 50 m (tar$os rusis —

cheming, fiziking).
5.1.2. Darbo aplinkos profesinés rizikos veiksniai ir jy Saltiniai

Kadangi projektuojamam pastatui atlieckami jvairts statybos darbai, tai siekiant sumazinti
tiriamyjy darby apimtj, jvertinsime tik vieng pasirinkta darba, t.y. nagrinésime darbo vieta,
kiaurymétojy perdangos plokséiy VPL montavimo metu. Darbo vietoje naudojama
mechanizmy (krano, betono siurblio, giluminio vibratoriaus) bei darbininky (zmoniy) darbo
jéga.

Kiaurymétojy VPL plok$¢iy montavimas atliekamas pagal plok$¢iy gamintojy, norminiy
dokumenty, taisykliy ir rekomendacijy reikalavimus. Kadangi darbai bus vykdomi aukstyje
darbuotojai privalo buti iSklause ploks¢iy montavimo instrukcijy bei turéti aukstalipio

pazymejima. Plok$¢iy montavimo darbai bus atliekami Siltuoju metu laikotarpiu.

Rizikos vertinimas atliekamas pagal Profesinés rizikos vertinimo Nr. 126-6350 nuostatas.
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5.1 lentelé. Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas.

Ar buvo

Veiksniy, galin¢iy kelti pavoju nustatytas Ar butinos
, R s . . .
profesinei saugai ir sveikatai, a:;ieill\f:{l 1?33:1?1;?]1::; ltm to Choavr;ge:rm;kv‘):.’ poveikis ar pr:i?::g::zs
sarasas g ! ylap tarpavojy pavojus P
Ne | Taip | Ne | Taip
Veikia karstis, Saltis, skersvé¢jis ir drégmé.
Poveikio trukmé nepastovi, priklausanti nuo
Darbo vietos Siluminé aplinka ap.l(llr.]kps velksr_nql(laulso orlo ;%m{)e.galvt}lros)
(sunkus fizinis darbas lauke) Védinimas natiiralus. Pagal [13] leidZiama % %
oro temperatiira 15-26°C, oro santykinis
drégnumas 75% (prie 24°C temperatiiros ir
zemiau), oro judéjimo greitis 0,2-0,6 m/s.
Pagrindinis triuk§mo $altinis kranas, betono
. siurblys bei giluminis vibratorius. Triuk§mo
Triuk§mas AR . x x
poveikis virS§ys norming vert¢ Lgy gy, =
85 dB (A) [6]
Vibracija, darbas su Didelis \{lbracuqs |r_1tensy\(umas, kol_ veikia
. S . betono siurblys ir giluminis vibratorius.
vibruojanciais jrankiais, s L2 2 x x
. e e v Virsijama norminé reik§meé 0,5 m/s* per
vibracijg kelian¢ios masinos .
darbo dieng [7]

5.2 lentelé. Fiziniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, indentifikavimas.

Ar buvo Ar biutinos
Veiksniy, galin¢iy kelti pavoju Veiksnio pasireiskimo nustatytas . .
Lo < ! d L . v v e 7 prevencinés
profesinei saugai ir sveikatai, charakteristikos, atsizvelgiant j poveikis ar riemones
sarasas nustatyta poveikj ar pavojuy * pavojus P
Ne | Taip | Ne | Taip
. .. . .. Judanti betono siurblio , kriausé*
Besisukancios ar judamos masiny | .. : i -
tinkamai apsaugota; pavojinga zona x %
dalys Lo
atitveriama.
Pjovimo jrankiai (rankiniai ir . R
mechaniniai) Irankiy apsaugos konstrukcija tinkama x x
Transportavimo jranga, kranai, DavrbUOtOJUI gresia pavojus P ut.l
liftai ir kt suzalotam avarijos atvej_u_u_zkrltus x x
) transportuojamam kroviniui-plokstei
Dalis darby bus vykdoma aukstyje, todél
Transporto ir priéjimo keliai, darbuotojams yra galimas pavojus y 8
pastoliai, kopécios ir kt. nukristi nuo jau sumontuoty perdang0s
ploks¢iy arba jas montuojant
Karstos medziagos ir/ar pavirSiai Kars:fq medZiagy ar pavirSiy montuojant X x
plokstes nebus
Medziagy i$metimas (pvz., MontQOJant plokstes? statybllmq. atlieky
N L . . nesusidarys arba susidares kiekis bus
uzmonolitinant-jnkaruojant s S . X x
¥ e e ey minimalus. Pavojus Zemiau esantiems
plokstes), ruo$iniy iSmetimas . S
darbininkams minimalus
Elektros jtampa I_zohacu a, inulinimas ir jZeminimas y y
tinkamas
Yra tinkami evakuaciniai i§éjimai, durys,
Darbo vietos priesgaisrinis tinkamai pazymeti evakuaciniai keliai. 8
parengimas Yra numatytos gaisrinés saugos %
priemonés (prieSgaisrinis stendas)
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5.3 lentelé. Ergonominiy ir psichosocialiniy veiksniy sukelty pavojy, galinéiy pakenkti sveikatai,

identifikavimas.

Ar buvo Ar bitinos
Veiksniy, galin¢iy kelti pavojy | Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, | nustatytas revencinés
profesinei saugai ir sveikatai, atsiZvelgiant i nustatyta poveiki ar poveikis ar P riemonés
sarasas pavoju pavojus P
Ne | Taip | Ne | Taip
Darbo galia iki 1040 kJ/h (sunkus fizinis
Darbo sunkumas : S - -
R darbas), vienkartinio keliamo krovinio x x
(Dinaminis darbas) )
masé 20 kg
Pastangy dydis, judinant o
valdymo jranga Pastangy dydis iki 9,0 kg x x
Darbas nelaisvas aukstoje apribotoje
Darbo poza erdvéje, pamainos laiko dirbant x x
nepatogioje pozoje dalis
Judéjimo atstumas darbo Vaiksc¢iojimai, susij¢ su ploksciu
aplinkoje montavimu 0,7 km % x
Vienu metu stebimas plokstés
. ) transportavimas krano pagalba. Stebimy
Darbo jtampa (démesys) objekty skai¢ius mazas, koncentravimo % %
trukmé didelé
Stebimas objektas - krano darbas.
. Objektas didelis. Bendravimas tarp krano
Darbo jtampa IR . ;
. . - masinisto ir darbuotojy-montuotojy x X
(Regos ir klausos analizatoriai) Lo e 0t
gestais bei netiesioginiais verbaliniais
signalais (radijo rySio pagalba)
Darbas pagal nustatyta grafika,
Darbo emociné jtampa lydimas pavojy, asmeninés rizikos, x X
atsakomybés uz kity asmeny sauguma

5.2. Profesinés rizikos vertinimas

Nustatant didelés rizikos sritis, kuriose reikia imtis priemoniy uZtikrinant saugg ir

sveikata, rizikos dydj galima kiekybiskai apskaiciuoti ir jvertinti pasinaudojant Danijoje

taikoma metodika - priskiriant pavojui, traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybei ir

pasekméms balus nuo 1 iki 3.

Paprasciausias biidas apskaiciuoti rizikos dyd;j balais yra panaudoti formule:

RD=PD-T-P,

(5.1)

cia: RD - rizikos dydis; PD — pavojaus dydis; T — traumos ar kitokio sveikatos

pakenkimo tikimybe¢; P — pasekmés.

Skaic¢iavimo rezultatai pateikti 5.4 lentel¢je.
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5.4 lentelé. Rizikos nustatymo duomeny lapas.

Veikla Pavojai Taikomos saugos priemonés PD| T | P | RD
aplinkos giluminiams Fizikiniai PSaUEOS priemones, dar 1 |11 1
oo darbo pertraukélés, vartojamas
veiksniams . o
pakankamas kiekis skys¢iy
Ploks¢iy kélimo darbai vykdomi
grieztai laikantys taisykliy; po
pakelty kroviniy darbininkai
nestoveés; pavojinga krano
veikimo zona bus aptverta
i Tt ispéjamosiomis juostomis;
Ploksciy kélimo- Fiziniai | darbininkai tinkamai aprapinti | 2 | 1 | 1 | 2
transportavimo darbai L
asmeninémis saugos
priemonémis; darbui aukstyje
taikomos tinkamos kolektyvinés
apsaugos priemonés; kélimo ir
stropavimo jranga reguliariai
tikrinama
Ploks¢iy montavimas Fiziniai, Naudoj Amos asmenines 1t
(pastatymas ] projektine ergono- l.<olektyv1nes apsaugos 3 1)1 3
p ot L priemonés; daromos darbo
padétj) miniai .o
pertraukeélés
Monolitiniy perdangos
intarpy jrengimas (klojiniy Naudojamos asmeninés ir
jrengimas, armatiiros Fiziniai kolektyvinés apsaugos
4 ; iziniai, . 4
karkaso jrengimas), ploksciy eraoNno- priemonés; daromos darbo 1 111 1
sandiiry, sitiliy armavimo gono pertraukélés, naudojami
) _ i miniai . . s s S
darbai, armatiiros suri§imas tinkamai paruosti ir patikrinti
su monolitinés perdangos darbo jrankiai
intarpais
Naudojamos asmenings ir
kolektyvinés apsaugos
priemonés (Salmai, tinkami
Betonavimo darbai Fiziniai do ?;;Egiggafiziﬁg gairrsginés
naudojant betono siurblj ir ergono- OPINANCIOS AUSINES, P Ki): 2 1|1 2
iluminj vibratoriy miniai mazinancios vibracijos poveikj);
& daromos darbo pertraukélés,
naudojami tinkamai paruosti ir
patikrinti darbo jrankiai bei
jranga.
5.5 lentelé. Rizikos priimtinumo nustatymo schema.
Rizikos dydis Rizikos priimtinumas
Labai maza rizika (1) Priimtina
Maza rizika (2-3)
Vidutiné rizika (4-8) Toleruotina
Didelé rizika (9-12)
Labai didelé rizika (daugiau kaip 12) Nepriimtina

Atlikus rizikos vertinimg nustatéme, kad rizikos dydis balais svyruoja nuo 1 iki 3 baly

(zr. 5.4 lentelg). Pagal 5.5 lentele toks rizikos priimtinumas yra toleruotinas, todél nereikia jokiy

papildomy rizikos mazinimo ar Salinimo priemoniy. Darbo vietoje ir toliau turi biiti

uztikrinamas tinkamas esamy rizikos mazinimo priemoniy veikimas.

99



6. TECHNOLOGINE-EKONOMINE DALIS

6.1. Bendrieji duomenys

Technologingje projekto dalyje pateiksime vienos iS apskaiiuotos konstrukcijos
montavimo ir jrengimo eigg. Tam tikslui sudarome gelzbetoniniy kolony technologing kortele
(zr. brézinj Nr. 8).

Kolony montavimui, bus reikalingas savaeigis kranas. Savaeigj krang parinksime pagal

[10] 1148-1151 puslapyje pateikta metodika. Krano parinkimo skai¢iavimai pateikti 5 priede.

Ekonomingje projekto dalyje pateiksime apskaiciuoty laikanciy konstrukcijy sustambintg
lokaling samatg (zr. 8 prieda). Samata sudarysime pasinaudojant sagmaty sudarymo programa
»ProSama 5g*“. Medziagy kiekiy Ziniara$¢iai pateikti bréziniuose. Sgmata sudarome Siems

darbams:

1) pamaty jrengimas (gr¢Ztiniai poliai, pamatinés sijos, rostverkai);
2) laikancio karkaso jrengimas (kolonos, perdangos plokstés, rémsijos, pokraniné sija);

3) denginio konstrukcijy jrengimas (santvaros, denginio plokstés, stogo rySiai).
6.2. Technologinés kortelés paskirtis

Technologiné kortelés skirta surenkamy gelzbetoniniy kolony montavimo darbams
atlikti. Kolonos montuojamos tarp asiy 1-14XA-E. Darbai bus vykdomi S$iltuoju metu

laikotarpiu. Kolonos montuojamos ant rostverky RK-1, RK-3 sujungiant jnkariniais varztais.
6.3. Technologinio proceso aprasymas

6.3.1. Gaminiy patikrinimas statybvietéje

I statybviete atkeliaujancios kolonos turi biiti pazymétos specialia, standarty reikalavimus
atitinkancioje, etikete. Joje pateikiama informacija: gaminio pavadinimas ir identifikacijos
numeris, kliento/objekto pavadinimas, sutarties identifikacinis numeris, geometriniai
matmenys, svoris, pagaminimo data, kokybés kontrolés tarnybos Zyma. Visy atvezty gaminiy
kokybé tikrinama prie§ iSkrovimg ir/ar jo metu. UZ nepatikrintas ir netinkamai sandéliuojamas
konstrukcijas atsako darbus vykdantis rangovas. Tikrinant gaminiy geometrinius matmenis,
vadovautis darbo bréziniais ir prie sutar¢iy pridedamomis gaminiy gamybos leistiny nuokrypy
lentelémis. Apzilirint gaminius vizualiai biitina turi buti jsitikinama, kad jie neturi pazeidimy,
galinciy atsirasti krovimo ar pervezimo metu. Pastebéjus neatitikimus ar pazeidimus, apie juos
bitina informuoti statybos vadova ir gamintojo atstova (projekto vadova) bei tai jforminti rastu.

Gamintojas turi nedelsiant imtis visy veiksmy biitiny neatitikimams pasalinti, taiau pretenzijos
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del gaminiy pazeidimy priimamos tik tada, kai jos uzfiksuotos iki iSkraunant gaminj i$

transporto priemones.
6.3.2. ISkrovimas, kélimas, tarpinis sandéliavimas

Kolonos iSkraunamos i§ transporto priemonés dviSakiais stropais, kuriy kélimo galia
atitinka kolonos svorj. Keliant gaminj, kampas tarp stropo Saky turi buty <90°. Kolonos
sandéliuojamos ant lygaus tvirto pagrindo, atramas dedant dvejuose rémimo taskuose, po
kélimo kilpomis. Kolonos laikinai sandéliuojamos, Salia montavimo vietos. Jas iSkraunant
montavimo kiaurymé (kélimo jrangai prakisti per kolong) turi biity horizontalioje padétyje, kad

kolong i§ sandéliavimo vietos galétume iskart kelti j vertikalig padét;.
6.3.3. Kolonos kélimas j vertikalia (projektine) padétj

Pries keliant kolong j projekting padétj, turi buti nupjaunamos iskélimui i§ transporto
priemonés skirtos kilpos, uztaisyti jy vietas. Ryskiu 1-2 mm storio spalvotu markeriu ant
ruoSiamos kelti kolonos biitina pazyméti jos vertikalias aSis. ASiy pazyméjimas reikalingas tam,
kad montavimo metu biity galima patikrinti kolonos vertikaluma teodolitu. ASis reikia pazyméti
maziausia dviejose statmenose Soninése kolonos plokStumose, tiek kolonos apacioje, tiek
virSuje. Kolony kélimg | projekting padétj vykdyti specialia pusiau automatine traversa.
Traversa parenkama priklausomai nuo kolonos svorio ir jos skerspjiivio matmeny. Traversa
atkabinama nuo Zemés, specialiai tam skirta virve. Atkabinti galima tik tuomet, kai kolona

uZzfiksuota ant inkariniy varzty verzlémis ir sureguliuotas jos vertikalumas.
6.3.4. Montavimas, reguliavimas, laikinas fiksavimas, betonavimas

Pries kolony montavima biitina, i§ pamatus jrengusios jmonés ar uzsakovo atstovy,
priimti atlikty darby kontrolines geodezines nuotraukas, asiy suZymejimg ant pamaty ir
patikrinti, ar tiksliai jbetonuoti inkariniai varztai. Po to ant inkariniy varzty uzsukamos verzlés
ir uzdedamos poverzlés. Nivelyru nustatomos projektinés kolony apacios altitudés (poverzliy
virSaus altitudés). Tarpas tarp pamato virSaus ir kolonos pado tipiniame mazge turéty likti apie
50 mm =10 mm. Kolonos uzmaunamos ant varzZty ir pastatomos ant apatinémis verzlémis
iSlyginty poverzliy, sureguliuojamos pastato asiy atzvilgiu, fiksuojamos uzdedant virSutines
poverzles ir uzsukant verzles. Prie§ verzliy uzsukima, kolonos vertikalumas apytiksliai
patikrinamas 2 m gulséiuku. Galutinis kolonos vertikalumo patikrinimas ir reguliavimas
atlickamas naudojant teodolita, statant jj dvejose padétyse 90° viena kitos ir kolonos atzvilgiu.
Vertikalumas koreguojamas reguliuojant atraminiy verzliy aukstj. Kolong sureguliavus |
projektine padétj, uzverziamos inkariniy varzty verzlés 0,25 kNm jéga. Kolonos iki 8 m aukscio

neiSramstomos atramomis. AukStesnés kolonos ( trijy ir daugiau pastato auksty) privalo biiti

101



paremtos inventorinémis atramomis iki tol, kol bus sumontuoti pirmo aukSto remsijos ir
perdangos. Jy tvirtinimo aukstis turi biiti toks, kad netrukdyty tolimesnei gaminiy montavimo
eigai. Iki sijy ar remsijy montavimo pradzios turi biiti uZbetonuotas kolonos ir pamato sandiros.
Mazgo monolitinimas atliekamas naudojant nesitraukiantj smulkiagridj betong, kurio stipris
gniuzdant yra ne maZesnis nei kolonos betono. Siam tikslui naudojamas montaZinis miginys
"Cerezit CX15", "Vetonit 600/3", "Vetonit 1000/3" arba analogiskus kity gamintojy miSinius.
Remsijes ar sijas montuoti leidziama tuomet, kai kolonos ir pamato sandiiros betonas pasiekia
70% stiprumo gniuzdant. Aplink kolonos pada turi buti surinkamas atitinkamas klojinis.
Klojinio matmenys priklauso nuo kolonos skerspjuvio ir kity projektiniy reikalavimy. Kolonos
ir pamato sandiiros mazgas, betonuojamas 40+50 mm platesnis uz kolong dviem prieSingom
arba visomis keturiomis kryptimis, o jo aukstis 20 mm aukstesnis uz kolonos tvirtinimo detalés
nisa.
6.4. Darby sauga
Visi i§krovimo, sandéliavimo, montavimo darbai turi biiti organizuoti vadovaujantis $iais

darby saugg reglamentuojanciais dokumentais:
a) DT8-00 ,,Kélimo krany saugaus naudojimo taisyklés
b) DT5-00 ,,Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje*.

Kolonas montuojantys darbininkai turi biiti iSklause montuotojy darby saugos instrukcija,
turéti montuotojy ir prikabinétojy paZzymeéjimus, bei Zinoti visus auk$€iau iSvardintus
technologinés kortelés punktus. Stebéti ir uztikrinti, kad i montavimo zong nepatekty pasaliniai
asmenys ar technika, galinti uzkliudyti laikinus kolony iSramstymo jrenginius. ISkrovimui ir

kélimui ] projektine padétj, naudoti kolonos svorj ir gabaritus atitinkancig inventoring jrangg.
6.5. Mechanizmai, medZiagos bei naudojama jranga

6.1 lentelé. Asmeninés darbininky apsaugos priemongs.

Elrl' Pavadinimas ir techninés charakteristikos Kiekis I\\//Ir{:l:o
1. | Statybiniai Salmai 3 vnt.
2. | Specialios darbo pirstinés 6 vnt.
3. | Batai su apsaugomis 3 vnt.
4 Statybiniai Salmai 3 vnt.

6.2 lentelé. Medziagos ir konstrukcijos.

Elrl' Pavadinimas ir techninés charakteristikos Kiekis I\\//Is:o
1. | G/B kolona KL-1 400x400 mm, L=7750 mm 12 vnt.
2. | G/B kolona KL-2.1 400x400 mm, L=8600 mm 4 vnt.
3. | G/B kolona KL-2.2 400x400 mm, L=9200 mm 2 vnt.
4 G/B kolona KL-3 400x400 mm, L=7750 mm 14 vnt.
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5. | G/B kolona KL-4 400x400 mm, L=10090 mm 14 vnt.
6. | Skiedinys "Weber Vetonit jb 600/3" 0,81 m3
7. | Verzlés EB 14399-4 M24 368 vnt.
8. Mediqigi lentlg klojviniai be}gn;avimui 27.60 m2
(inkariniy varzty uzmonolitinimas)
6.6. Leistini nuokrypiai
6.3 lentelé. Surenkamy gelzbetoniniy konstrukeijy leistini nuokrypiai.
Ellrl.. Nagrinéjimas nuokrypis rI:;lEg?rfé
a = atstumas nuo pastato asies
1. regimai sunkiai pastebimuose vietose +15 mm
architektiiriSkai svarbiose vietose +10 mm
b = virSaus altitudés nuokrypis nuo projektuojamos
2. maksimaliai Zemyn 15 mm
maksimaliai aukstyn 10 mm
¢ = atramos altitudés nuokrypis nuo projektuojamos
3. maksimaliai Zemyn 15 mm
maksimaliai aukstyn 10 mm
4. | d = maksimalus nuokrypis nuo statmens (elemento aukstis konstrukcijoje < 30m) 25 mm
5. | e = nuokrypis nuo statmens bet kokioje 3m auks$¢io atkarpoje 10 mm
f = maksimalus pasistimimas nuo projektuojamo krasto
6. architekttiriSkai svarbiose vietose 15 mm
regimai sunkiai pastebimose vietose 10 mm
Inkariniai varztai
7. | horizontalia kryptimi +3 mm
8. | varzty grupés horizontalia kryptimi +10 mm
9. | inkariniy varzty virSaus altitudés <15 mm

6.7. Darbo sanaudy skai¢iavimas

Pagal atlikta lokaling samata (zr. 8 priedg) apskai¢iuojame darbo sgnaudas kolony

montavimui zr. 6.4 lentele. Kalendorinis grafikas kolony montavimui pateiktas brézinyje Nr. 8.

6.4 lentelé. Kolony montavimo darbo sanaudos.

Darbo sanaudos .
Eil. Darbo pavadinimas Kiekis Mato ng‘r_]iq Trukmé
Nr. vnt. . Darho | Skaidius | dd
Norma | Zmpal | qinos
1. | Kolony montavimas 46 vnt. 6.20 285.20 35.65 3 12
2. | Klojiniy i$ mediniy lenty frengimas 0276 | 100m? | 137.00 37.81 473 3 2
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7. ISVADOS

1) Projektuojamas pastatas suprojektuotas pagal galiojancius teises aktus ir atitinka
esminius statinio reikalavimus.

2) Pastate naudojamas tiltininis kranas ZLK 5tx23500. Pokranin¢ sija PKR-1
suprojektuota nuo dviejy krany apkrovos ir tenkina ekonomiSkumo kriterijus (zr.: 3.2 lentele).

3) Plieninés santvaros tinkliuko elementy parinkimui didele jtaka turi
konstrukciniai reikalavimai bei priimtas virSutinés bei apatinés juostos skerspjuvis.
SkaiCiuojant pliening santvarg (zr. 3.5 skyrelj), norint optimizuoti skerspjiivius ir gauti
racionalig k-ja, t.y. kad santvara atitiktu visus eksploatavimo reikalavimus; kad kiekvienas
santvaros elementas biity apkrautas pagal jo atlaikymo galia; kad kuo maziau butu neapkrauty
arba mazai apkrauty elementy, turime jvertinti profiliuoto pakloto (apkrovos laikanciy laksty)
kaip ,,standaus disko* darba.

4) Atsizvelgiant | pastato dydj ir konstrukcijy tipa, dalis konstrukcijy gali biti
surenkamy ir parenkamy pagal gamintojy sudarytas laikomosios galios lenteles. Pagrindinis
tokio tipo projektavimo pliusas yra tas, kad sutaupome laiko skaic¢iuojant konstrukcijas ir
sudarant tokiy konstrukcijy darbo bréZinius. Pagrindinis tokio tipo projektavimo minusas yra
tas, kad ne visuomet galime parinkti optimaly konstrukcijy varianta pagal veikiancias
apkrovas, t.y. konstrukcijos gali biiti nepilnai iSnaudojamos. Kadangi projektuojamas pastatas
salyginai néra didelis, tai pastato perdangos plokstés ir remsijos buvo parinktos pagal
gamintojy katalogus. Esant dideliems pastatams, kur surenkamy konstrukcijy skaicius didelis,

turétume konstrukcijas optimizuoti ir projektuoti individualiai pagal veikiancig apkrova.

5) Suprojektuota ekscentriskai gniuZzdoma kolona KL-1, tenkina ekonomiskumo
kriterijus.
6) Pagal statinio zondavimo duomenys pagal grezinj Nr.: 5, suprojektuoti greztiniai

CFA tipo poliniai pamatai.

7) Tiriamojoje dalyje i$ atlikty skai¢iavimy, matome, kad kuomet betono neveikia
didesni kaip 0,45 f., (t,) gniuzdomieji jtempiai valkSnumo jtaka galime jvertinti grafiskai su
mazesniu tikslumu, taip sumaZzinant skai¢iavimy apimtj. Nustatyto valkSnumo koeficiento
verte grafiniu ir EC2 B priedo skai¢iavimo biidu skyrési 3,83-11,1%.

8) Didinant betono amziy apkrovimo metu (didinant t;) valk§numo koeficiento
reik§mé maz¢ja. Mazinant betono amziy dienomis (nagrinéjamam laikotarpiui t) valk§numo
koeficiento verté maze¢ja.

9) Did¢jant aplinkos drégniui RH betono valkSnumas mazéja.
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http://www3.lrs.lt/cgi-bin/preps2?Condition1=250900&Condition2=

Priedas 1

1. STATYBOS SKLYPO GRUNTU TYRIMU DUOMENYS

1.1 pav. Atlikty greziniy vietos schema.

Inz. Geologi | Grunto apradymas Gamtinis Savitasis Sankiba Vidinés Budingoj Def Filtracij
geolog. | nis tankis sunkis trinties vidurkiné modulis koeficientas
sluoksni | indeksas kampas kiigio apkrova
oNr.
Pu Y (Ysh) oy P qe E ki
Mg/m® KkN/m* kPa laipsn. MPa MPa m/d
1 vV Piltinis gruntas 1,50 14,72 - - 1,0* __10* -
2 gIIIbl | Moreninis sméling; linga: 2,17 21,28 13 24 1,8* 9,0% 0,001
dulkis, vidutinio stiprumo
3 gIlIbl | Moreninis sméli dulking; 2,12 20,79 27 20 12 16,1* 0,0001
molis, silpnas
4 gIlIbl | Moreninis smélingas dulkingas 2,269* 21,964% 31 21 1,9* 212% 0,0001
molis, vidutinio stiprumo
5 gIlibl | Moreninis smélingas dulkingas 2,230%* 21,876%* 34 23 33> 31,6* 0,0001
molis, stiprus
6 gllibl | M ini élingas dulking; 2,208%* 21,660%* 37 25 6,7% 56,8 0,0001
molis, labai stiprus
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Priedas 1 (tgsinys)

qe h fs STATINIO ZONDAVIMO GRAFIKAS (CPT-1)
MPa m kPa Data: 2014-05, Altitudé: ~105,6 m
0,0 0,0 0
0.3 0,2 2
1,4 0,4 19 e
1,2 0,6 38 e, MPa
08 0.8 36 O 5 10 15 20 28 30 35 40 45 S0 S5 60 65 W 75 R
I3 1.0 30 ’ ,
1.2 1.2 34 !
L1 1,3 30
1,2 1.6 28 2
1,2 1.8 26 4 \s
2.2 2.0 35 44-—['/
3.6 22 [ —
3.7 24 120 s 2
4.8 2.6 177 g
7,7 28 270 Y
74 30 379 .
72 32 362
6,2 34 347 8
50 3,6 299 9
32 18 289
42 40 264 L
3.3 32 216 1 =
3.4 34 245
10,8 4.6 39] 12
143 4.8 602 Kogio spraudos (qe) priklausomybés nuo gylio (h) grafikas
10,8 50 688
13,7 5.2 720 = ==
15,2 54 753 f, kPa
0 S0 100 150 200 250 300 350 400 450 500 S50 600 650 700 750 800
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1
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PavirSinés movos trinties (f5) priklausomybés nuo gylio (h) grafikas
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Priedas 1 (tgsinys)

qe h fs STATINIO ZONDAVIMO GRAFIKAS (CPT-1)
MPa m kPa Data: 2014-05, Altitudé: ~105,6 m
0,0 0,0 0 Prekybos centras Uzmiestio k., Kur$ény k. sen, Siauliy r. sav.
0.3 0,2 2
1.4 0,4 19 —
1,2 0,6 38 qc, MPa
08 08 36 0O 5 10 15 20 2% 30 35 40 45 S0 S35 60 65 70 TS
I3 1.0 30 $
1,2 1,2 34 |
L1 14 30
12 1.6 28 3
1.2 I8 P13 5 . ™
22 2.0 3 /
6 2.2 o8 =
37 24 130 s 2
4.8 2.6 177 g
7,7 2,8 270 2t
74 3.0 379 7
72 32 362
6.2 34 347 8
5.0 3.6 299 9
32 38 289
4,2 40 264 o
3.3 12 216 i =
8.4 34 245
10,8 4.6 39] 12
143 4.8 602 Kogio spraudos (qe) priklausomybés nuo gylio (h) grafikas
10,8 5.0 688
13,7 5.2 720 2 =
15,2 54 753 fu, kPa
0 S0 100 150 200 250 300 350 400 450 500 SSO 600 650 700 7SO 800
0
1
2
[~
3
-~
4 !
s —
€6 ——1
=
Y &
8
9
10
1

Pavirfinés movos trinties (fs) priklausomybés nuo gylio (h) grafikas
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Priedas 1 (tgsinys)

qe h fa STATINIO ZONDAVIMO GRAFIKAS (CPT-3)
MPa m kPa Data: 2014-05, Altitudé: ~106,0 m

0,0 0,0 0

1,1 0,2 7

1.4 0,4 24 -

1.9 0,6 19 (¢, MPa

2‘0 0.8 27 ¢ 5 0 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 60 &5 N 18 80
18 1,0 32 °\

2.1 1.2 33 1

2,5 14 72 \

3] 1.6 56 T N—

3.5 1.8 107 3 3

3.8 2,0 141 /

4.6 2.2 165 8 <

74 24 227 s

5.8 26 304 g -

72 2.8 309 e

5.8 3,0 154 ”

53 32 347

43 3.4 243 8

10 36 224 °

33 38 185

26 40 139 10

28 12 107 i

6.2 4.4 181

6.6 4.6 297 2

24,2 4.8 613 Kogio spraudos (qc) priklausomybés nuo gylio (h) grafikas
20,9 5.0 642

14,7 5.2 694 - :
15,9 5.4 720

22,5 5,6 743 0 S0 100 1% 200 250 300 ,,‘;’g‘,,o 500 550 600 650 700 750 $00 |

™

Pavirfinés movos trinties (f) priklausomybés nuo gylio (h) grafikas
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Priedas 1 (tgsinys)

qe h 1. STATINIO ZONDAVIMO GRAFIKAS (CPT-4)
MFa m kPa Data: 2014-05, Altitudé: ~106,5 m
0,0 0,0 0 Prekybos centras Umiestio k., Kurfény k. sen., Siauliy r. sav.
1,1 0,2 7
1,5 0,4 18 — —
L6 0,6 52 gz, MPa
luﬁ‘ 0.5 % 1] 3 I 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0 65 M 75 g0
17 1.0 49 .
Lo 1.2 42 1
20 1.4 39
2.1 1,6 42 3 .
16 1.8 16 4 - |
1.9 2.0 19 P4
15 1.2 37 1 —f
18 4 42 5 “--;?;
42 26 107 . —r
51 18 206 =8 -
7.2 3,0 268 f
213 3,2 IR0
7.1 3.4 469 z
58 3.6 391 § . .
44 38 313
4,1 40 244 =
47 43 247 T
4.0 4.4 236
36 4.6 168 12
9.3 4% 204 Kigio spraudos {g:) priklausomybés nuo gylio (h) grafikas
16,8 50 544
11,4 532 G40 - ) .
13,7 54 604
. U s, kPa
1':'.,5 j"ﬁ 715 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 &S00 650 0O 7H0 800
=]
]
2
k} e
-
4
] — =
B, s
=
T
i
]
10 —
1l —
12
Pavirginés moves trinties (fs) priklansomybés nue gylie (1) grafileas
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Priedas 1 (tgsinys)

e h fs STATINIO ZONDAVIMO GRAFIKAS (CPT-5)
MPa m kPa Data: 2014-05, Altitudé: ~106,0 m
0,0 0,0 0
1.0 0,2 T
0.9 0.4 22 -
1.2 0.6 16 qe, MPa
10 08 77 B 05 10 19 20 2% 30 35 40 45 S50 55 460 &5 0 75 80
09 1.0 25 g
1.1 1,2 27 1
13 14 72 1
L2 13 31 % -l B
1.5 1B 29 3 _—
1.6 0 39 '?
24 12 59 i B
30 24 100 3 ) .
2.9 2.6 105 5
29 28 117 i
39 3.0 138 7
51 32 219
93 34 340 5
85 16 460 &
6.4 18 400
6,2 4.0 449 10
5.1 32 47 o 0 -
4.3 a4 255
54 4.6 784 12 '
85 4.8 133 Kiigio spravdos (q<) priklansomybés nug gylio (h) grafikas
11,2 50 500
12,5 51 506 o
14,7 54 625
Iz kPa
153 5,6 743 0 50 100 150 200 2500 300 350 400 450 SO0 S50 6O0C 650 OO TIO H00
0
MK
2 —
T ——
N ]
4
=
5
B
=]
T
8
5
10 |
i1
12

Pavirfinés movos trimties () priklansomybés nuo gylio (h) graflikas |
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Priedas 1 (tgsinys)

e h fx STATINIO ZONDAVIMO GRAFIKAS (CPT-6)
WPa m kPa Data: 20014-05, Altitudé: ~105,7 m
0.0 0,0 0
0.8 02 3
12 0.4 15 -
15 0,6 ] |_ e, MPa
21 08 e 0 5 10 15 0 3% M 35 40 45 0 55 &0 65 70 75 A0
13 10 27 g
1% 12 25 1 ] s
0.9 1.4 22
0.8 1.6 19 #
1.2 1.8 21 L] E
23 2.0 38 E
24 22 41 4 tr
2.5 14 49 . SN
18 26 82 5 =
53 18 136 | =
34 | 38 350 "
8.0 3.2 487
6.6 £ 450 &
54 36 57 "
75 ig 415
6,3 40 397 -
5.3 ] 327 i ]
31 11 287
43 45 254 1z
3.5 4.3 289 Kiigio sprandos {qe) priklausomybés nuo gylio (h) grafikas
79 5.0 337
10,4 52 138 o
15,7 54 364 & kPs ]
139 5.6 2 O S0 100 150 200 250 300 350 400 450 SO S50 600 €30 TOO TS0 800
14,1 58 5uT i
T3 5.0 77
1
LG
'q..,__‘
3 b
) ',f— BN
|, <l |-
E 5
7 i - -
B
2
10
1 —
12
Pavirdinés movos trinties (i) priklansomybeés nuo gylio (h) grafikas
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Priedas 1 (tgsinys)

INZINERINIS GEOLOGINIS PJUVIS
112 112
111 I=] 111
110 110
109 109
108 108
107 107
CPT-3
106 _vn%:PTq % 106
e
105 1.47// 1%
1044 ; Z 104
103 ,& 103
’ AL;
102 7 { 102
i P
| 1018 7 5 101
100 7 5. i 100
o~ /
”
99 A 7o 8¢
%8 98
o7 o7
e "
95 95
GreZinio Nr. 1 2 3
tstumas, m [ ~30,0 | ~30,0
ltitudé, m ~105,6 ~105,7 ~106,0

% Piltinis gruntas

IGS Nr.:

. Moreninis smélingas molingas dulkis, vidutinio stiprumo

Moreninis smelingas dulkingas molis, silpnas

4) Moreninis smélinaas dulkinaas molis. vidutinio stiorumo

12
11
110
109
108
107
106
105
104
103
102
101
100
29

98

97

96

85

INZINERINIS GEOLOGINIS PJOVIS

V-1V

CPT-3

.

N
il
N

o
(s

SN

N
N

T~

§S)
///?//}// G //2//.

e

XN

=,
©
S

Grezinio Nr.

4

Atstumas, m;

~42,0

Altitudé, m

~106,5

~106,0

IGS Nr.:

o) s)(w)(n)(=

Piltinis gruntas
Moreninis gas dulkis, tini

Moreninis smelingas dulkingas molis, silpnas

smélingas dulki molis, vidutinio stip)
Moreninis smeélingas dulkingas molis , stiprus

Moreninis smelingas dulkingas molis, labai stiprus
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Priedas 2
2. SILUMOS PERDAVIMO KOEFICIENTU SKAICIAVIMAS

2.1. ISorés siena — detalé D1.

1100

|
minj%()%inin 50
342

1. Daugiasluoksnés ("sandwich") tipo plokstés su poliuretano uzpildu
"BALEXTHERM-PU-W-ST 100"

Savisregis @19 su tarpine
{ gelzbetonine kolong

1100

2. Gelzbetoniné surenkama kolona
@ 400x400 mm

1100
4
mir%ﬂﬂn 50
342

300 200

100] 400
500

2.1 pav. ISorés sienos konstrukcija.

[Sorés siena jrengiama i§ daugiasluoksniy plokséiy ,,Balextherm-PU-W-ST 100° su
poliuretano uZpildu. Silumos perdavimo koeficientas, iuo atveju labiausiai priklausys nuo
ploks¢iy uzrakto (sandiiros). Toks skaifiavimas pakankamai sudétingas dél nevienalycio
Silumos srauto, todél Silumos laidumo koeficiento vert¢ priimsime pagal gamintojo pateiktas
atitikties deklaracijas. Plok$¢iy Silumos perdavimo koeficientas atitinka norming vertg¢ B

energetinio naudingumo pastatui: U, = 0,23 W/(m? - K) < Uy,, = 0,25k, W /(m? - K).
2.2. Sutapdintas stogas — detalé D4

1. Dviejy sl. ritininé prilydoma danga - "Mida Technoelast PV S5b + PVS5s"
2. Termoizoliacija i§ mineralinés vatos "Paroc Rob 80" [A4,<0.040 W/(mK)]
3. Termoizoliacija i§ mineralinés vatos "Paroc Ros 309" [Ay,<0.036 W/(mK)]
@ 4. Polietileno plévelé 0.2 mm

5. Termoizoliacija i§ mineralinés vatos "Paroc Rob 80"
6. Apkrovas laikantys lakstai - T130M-75L-930

5.71°(10%) =
- )

w
{2}
o

och Oz 08

YN —/'é" |

Santvaros SNT-24 virutiné juosta

2.2 pav. Sutapdinto stogo konstrukcija.

Pirmasis sluoksnis — 10 mm storio dviejy sluoksniy prilydoma ritininé stogo danga ,,Mida
Technoelast PV s5b ir S5s%, pritmamas kaip priimamas kaip plonas sluoksnis, kurio Siluminé

varza: R; = Rgy = 0,02 (m? - K)/W.
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Priedas 2 (tgsinys)

Antrasis ir penktasis sluoksnis — 20 mm storio termoizoliacija i§ mineralinés vatos ,,Paroc
Rob 80, kurios deklaruojamas Silumos laidumo koeficientas A4, = 0,038 W /(m - K) .

Projektinis sluoksnio Silumos laidumo koeficientas ir sluoksnelio Siluminé varza:

w
Aasz2 = Aaec + By + Koy * Agec = 0,038 4+ 0,002 +0- 0,038 = 0,040 ——; 1)
poepo 002 mPK 2
27 T Qgs2 0040 T W |

Treciasis sluoksnis — 180 mm storio termoizoliacija i§ mineralinés vatos ,,Paroc Ros 30g“,
kurios deklaruojamas S$ilumos laidumo koeficientas A4.. = 0,036 W/(m - K) . Projektinis

sluoksnio $ilumos laidumo koeficientas ir sluoksnelio Siluminé varza:

w
Zass = Aaec + Mo + Koy * Agec = 0,036 + 0,002 + 00,036 = 0,038 ——; (2.3)

d, 018 m? K
=— =45 . (2.4)

R, = )
27 Ags2 0,040 w

Ketvirtasis sluoksnis — garus ir ora sulaikantis sluoksnis i$ polietileno plévelés 0,2 mm,

priimamas kaip plonas sluoksnis, kurio §iluminé varza: R, = Ryy = 0,02 (m? - K)/W.
Termoizoliacinio (mineralinés vatos oro kanalais) sluoksnio ir vir§ jo esanciy sluoksniy
suminé Silumin¢ varza, nejvertinant oro kanaly Silumg izoliuojanciy savybiy jtakos:
Rs1 =Rg1 + Ry + R3 = 0,02+ 0,5+ 4,5 =502 (m?-K)/W. (2.5)
Zemiau termoizoliacinio (mineralinés vatos su oro kanalais) sluoksnio esanéiy stogo
konstrukcijos sluoksniy suming Siluminé varza:
Rs; = Ryq + Rs = 0,024+ 0,5 = 0,52 (m* - K)/W. (2.6)
Tuomet stogo ST-1 visuming Siluming varza:

Ry 5,02
Rt = Rse +E+R52 + Rsi = 0,17 + 1’05

+ 0,52 + 0,04 =551 (m?-K)/W. (7

Stogo ST-1 silumos perdavimo koeficientas:

1 1
— — — 2,
Ur = p- =557~ 018 W/(m?-K). 2.8)

Stogo Silumos perdavimo koeficientas atitinka norming verte B energetinio naudingumo

pastatui: U, = 0,18 W/(m?-K) < Uy, = 0,20k, W /(m? - K).
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Priedas 2 (tgsinys)
2.3. Sutapdintas stogas — detalé D5

1. Dviejy sl. ritininé prilydoma danga - "Mida Technoelast PV S5b + PVS5s"

2. Termoizoliacija i$ mineralinés vatos "Paroc Rob 80" [Ay,<0.038 W/(mK)]

3. Termoizoliacija i$ mineralinés vatos "Paroc Ros 309" [Ay<0.036 W/(mK)]
4. Polietileno plévelé 0.2 mm

5. I8lyginamasis betono sluoksnis

6. Nuolydj formuojantis sluoksnis - smélis.

7. Kiauryméta gelzbetoniné perdangos ploksté (Zr. SK dalj)

8. Gipso kartono ploksté - "Knauf White GKB"

1.8%(3.14%)
PLULCINC

Smeige [ 1 4L !

L
g
|
|
f
|
I
%%JO

A

7

Hakabinamu luby sistema

25 275 | 200 Kint/50 180

g

M

@

2.3 pav. Sutapdinto stogo konstrukcija.
Pirmasis-ketvirtasis sluoksnis kaip ir detalés D4.

Penktasis sluoksnis — 50 mm islyginamasis betono sluoksnis, kurio projektiné silumos

laidumo koeficiento verté¢ 1,5 = 2,3 W /(m - K). Tuomet sluoksnio Siluminé varza:

—d5—0’05—0022 2. KY /W 2.9
= =57 = 0022 (m? K)/W. 29)

Rs

Sestasis sluoksnis — nuolydi formuojantis sluoksnis i§ smélio, kurio storis kintamas.

Laikysime kad maZziausias Sio sluoksnio storis 0 ir jtakos Siluminiai varZai nevertinsime.
Septintasis sluoksnis — 200 mm kiaurymétoji perdangos ploksté VPU, kurios projektinis
Silumos laidumo koeficientas pagal STR 2.05.02:2008 2.5 lentele 445, = 1,3 W /(m - K).

Tuomet sluoksnio Siluminé varza:

_ @ —0'20—015 2. KY/W 2.10
= =22 = 015 (- KW, 210)

R7

Termoizoliacinio (mineralinés vatos oro kanalais) sluoksnio ir vir§ jo esanciy sluoksniy

suminé Siluminé varza, nejvertinant oro kanaly Silumg izoliuojanciy savybiy jtakos:

Rg; = Rgy + Ry + Ry = 0,02 + 0,5 + 4,50 = 5,02 (m? - K)/W. 2.11)
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Priedas 2 (tgsinys)

Zemiau termoizoliacinio (mineralinés vatos su oro kanalais) sluoksnio esanciy stogo

konstrukcijos sluoksniy sumin¢ Siluminé varza:
Rs; = Ryy + Rs + R; = 0,02 + 0,022 + 0,15 = 0,19 (m?* - K) /W. (2.12)

Tuomet stogo ST-2 visuming Siluminé varza:

R, 5,02
Ry =Rse + —— 105 +Rs; + R;; = 0,17 + 105

+ 0,19+ 0,04 =518 (m? - K)/W . (2.13)
Stogo ST-1 silumos perdavimo koeficientas:

1 1
R, 5,18

)
I
|
I

=0,19 W /(m?-K) (2.14)

Stogo Silumos perdavimo koeficientas atitinka norming vert¢ B energetinio naudingumo

pastatui: U,, = 0,19 W /(m? - K) < Uy, = 0,20k, W /(m? - K).
2.4. Grindy ant grunto GR-2 Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas

Detalé GR-1 Siltinama analogiskai detalei GR-2. Kadangi ekstruzinio polistireninio
putplas€io deklaruojamoji Silumos laidumo koeficiento verté geresne, tai skaiCiavimus

atliksime tik detalei GR-2 ir priimsime bendrg Silumos perdavimo koeficients.

1. Akmens masés plytelés 300x300x12 mm

2. Klijy sluoksnis "Weber handy fix"

3. I8lyginamasis betono sl. - betonas C20/25

armuotas tinklu @5 Bp-l 150x150 mm

4. Polietileno plévelé 0.2 mm

5. Polistireninis putplastis - EPS 100 [A4,,<0.035 W/(mK)]
6. Skaldos sluoksnis 0/45

7. Esamas sutankintas gruntas (sut. koef. k=0.95)

v

80 103 80 %O
M

A A A A A

©

2.4 pav. Grindy ant grunto konstrukcija.

Pirmasis sluoksnis — 20 mm akmens masés plytelés su klijy sluoksniy, kurio Silumos

laidumo koeficientas 445, = 0,8 W/(m - K). Sluoksnio $iluminé varza:
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Priedas 2 (tesinys)

_ 4 —0’02—0025 2. KY /W 2.15
_Ads.l_ 0g Y (m )/W. (2.15)

Ry

Antrasis sluoksnis — 80 mm storio armuoto betono sluoksnis, kurio projektinis $ilumos
laidumo koeficientas A4, = 2,3 W/(m - K). Sluoksnio $iluminé varza:

_d, 0,08
B Ads.l B 2'3

R, = 0,035 (m?-K)/W. (2.16)

Treciasis sluoksnis — hidroizoliacinis sluoksnis i§ polietileno plévelés 0,2 mm, priimamas

kaip plonas sluoksnis, kurio Silumin¢ varza: R3 = Rz, = 0,02 (m?-K)/W.

Ketvirtasis sluoksnis — termoizoliacija i§ polistireninio putplas¢io EPS100, kurio
deklaruojamoji Silumos laidumo koef. verté A4.. = 0,035 W /(m - K). Projektinis sluoksnio

$ilumos laidumo koeficientas ir sluoksnelio §iluminé varza:

w
Aasa = Adec + My + Koy - Aaec = 0,035 + 0,002 + 00,035 = 0,037 ——; (2.17)
Ry =2 = 010 o pgm K (2.18)
27 Qgs2 0,037 7T w '

Grindy konstrukcijos, atskiry sluoksniy, suminé varza:

R =Ry + R, + R; = 0,025 4 0,035 + 0,02 + 2,70 = 2,78 (m* - K) /W. (2.19)
Atstojamasis grindy ploksteés storis, 1SreikStas grunto sluoksnio storiu:

di =w+ 2 - (Rse + R + Rs;) = 0,254+ 2,0- (0,17 + 2,78 + 0,04) = 6,23 m.  (2.20)

Biidingasis grindy ant grunto matmuo:

pr=—2 - 208 g6 2.21
T05-P 057216 0 221
¢ia: A — grindy GR-2 plotas nustatytas pagal iSorés sieny vidaus matmenis;

P — grindy GR-2 perimetras nustatytas pagal iSorés sieny vidaus matmenis.

Kadangi d; = 6,23 m < B’ = 8,06 m — tai grindys mazai ap$iltintos ir tuomet:
yo_ 2 (BN 2:20 (n-8,06+1>_
*Tr B +d, "\4q T 7-806+623 '\ 623 -
= 0,21 W/(m? - K).

(2.22)

Rostverkas vertikaliai papildomai apSiltinamas polistireniniu putplas¢iu EPS 100.

Projektinis $ilumos laidumo koeficientas bei papildomo sluoksnio Siluminé varza:
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w
Aas = Adec + Do + Koy Agec = 0,035+ 0,01 + 0+ 0,035 = 0,045 ——; (2.23)

g g _dme_ 01 01
ins = 7ins T 3, 0,045 2,0

= 2,17 (m? - K)/W. (2.24)

Atstojamasis papildomojo apSiltinimo sluoksnio storis (iSreikStas grunto sluoksnio

storiu):

d' = R!

mns

Agr =217:2,0 = 4,34 m. (2.25)

Tuomet papildomo apsiltinimo jtakos pataisa, kai termoizoliacijos sluoksnis jrengtas

rostverko iSoréje vertikaliai:

2 (—+1)—ln(dff 7+1)]-

(2.26)
- [l (2 0%, ) l( 2 04 +1>]— 0,03
=312 "%z "\6,23 + 4,34 s
Tuomet grindy ant grunto $ilumos perdavimo koeficientas:
t4 2-(-0,03) 5
U=Uy+——=021+ —806 - 0,20 W/(m* - K). (2.27)

Grindy ant grunto Silumos perdavimo koeficientas atitinka norming¢ vert¢ B energetinio

naudingumo pastatui: Ur, = 0,20 W /(m?* - K) < Uy ¢4 = 0,30k, W /(m? - K).

Priedas 3

3. KIAURYMETOJU PLOKSCIU VPL IR RYGELIU
LAIKOMOSIOS GALIOS LENTELES.

KIAURYMETOS PLOKSTES VPL 20

lAukstis [Protis [V2UdolimoAtsparumo Skaitiuoting apkrova be nuosavo svorio, kPa
Ploksté | 1 salygu ugniai
mm | mm | dase | 5| 6| 7|8 |9 101|213 15|16

DidZiausias leistinas skaiciuotinis plokstés ilgis, m
VPL20-FG0 200 |1200) XO-XCA REIGO (940 (866|837 (8.03|7.72|7.44 719|696 |6.76|6.57 | 6.40 | 6.24
WVPL20-FEO(X) 200 |1200|XC2-XA2 | REIGOD (804|764 (729|699|673|649|627 (608 |590)|574| 5508 |545
WVPL20-F90 200 |1200] XO-XCA REI90 (876 (844(814(7.79|749|7.22|698|6.76|656|6.38|.6.21|6.06
WVPLZ0-FOO(X)Y 200 (1200 xXC2-xA2 | REIS0 |7.81|742|7.08|6.79|653|6.30|6.09|590|(573 (557|542 (529

Pastaba:
Plokstés 1 m svoris 3,66 KN/m;
Plokstés 1 m svoris su silliu uZtaisymu 3,84 kN/m.
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Gelzbetoniniy i8 anksto jtempty GRT tipo siju charakteristikos

Skaitiuotiné apkrova, be nuosavo svorio, KN/m
Sija byrx Ity 30] 0] 0] 60| 0] 80| 98] Ioo] I1e] 120] 30| I140] 130] Ie0] 170] I80] 190] 200] 210] 220] 230] 240] 250
Didziausias leistinas skaiéi is sijos ilgis, m
GRTI  |700x400(220) 7.70] 6.80) 630] 590 550)] 488 - - - - - - - - - - - - -
GRT2__|700x500(220) | 930 830] 7.80| 735 665 630] 605 570 530 490 460] - - - - - - - -
GRT3 _|700x5000265) | 9.40] s40] 780] 730 670 640] e.1o] sso| s530] 490] - - - - - - - - -
GRTY |T00x500(320) 9.35] B40) TRO| 7.20] 6.75) 645 6.10] S80) 530 500) - - - - - - - - - -
GRTS _[700x6000220) | 1090] o990 920 s70] =19] 773] 730] w90 e40] soo] seo] s3o] soo] 470] - - - - - - -
GRT6__|700x6000265) | 11.36] 1017 930] s70] 820 770] 730] 700 e70] e40] 609 s70] s4o] sao] so0] 4es] - - - - -
GRT7__[700x600(320) | 11.15| 10.00] 934] s6l| s27] 780] 740] 7.00] 649] 6.05| 568 s30] s5.06] 380 - - - - - - - -
GRTS  |700x700(220) | 1346] 12,10 1110 10300 970 930) 800 840| 7951 7600 730) 7.00] 667 630) 600) S578] 5500 530 510) 490 - - -
GRTY__[700x700(265) | 13.47] 12.10] 1110] 1030] 9.70] o30] so0] s4s[ 705 7e0] 730 700 667 630 eo0] s8] sso] s30] sio| 490 - -
GRTI0_|700x700(320) | 13.36] 12.00] 10.80] 10.20] 9.64] 920] s.85| 835 7.80] 735 690 650] 618 5.89] 560 538 5.10| 490 475 460 - - -
GRTIT |700xR00(220) | 1456]) 13.17] 12.16] 11.49) 1097| 1050} 1006) 960] 920 R88| B45)] 798| 757] 720)] 685) 655] 630] 605) S80) 560 540 S526) 510
GRTI2_|700x800265) | 14.56] 13.17] 12.16] 11.50] 10.97] 10.50] 10.06] 960] 920] sss| s4s] 798] 757] 720] 68s] 655] s630] s0s] sso] seo] sao] sas] s.0
GRTI3_|700x800(320) | 14.60] 13.20] 1220] 11.56] 1.o0] 10.56] 10.14] 970] 930] so0] ssof soo] 7.60] 7.20] 690] ee0] 630] eos] sso] seo] s4o] s28] si0
GRTI4|800x400(220) 9.00) B.0D) 730 670 630] 6.10) 580) SS50f - - - - - - - - - - - - - - -
GRTIS 800500220y | 1050) 6.70] 890) 820) 780f 7400 7.10) 680 650 6200 590) 550 5200 5.00) 470) 450 - - - - -
GelZbetoniniy i§ anksto jtempty GRL tipo siju charakteristikos
Skaiciuotiné apkrova, be nuosavo svorio, KN/m
Sija by i) so] wo] se] el w] sl we] wwe] me] 120 13e]  ro]  aso] aeo] aze] ase]  1se] 200] 210] 220] 230] 240] 250
DidZiausias leistinas skaitiuotinis sijos ilgis, m

GRLOI__|500x400(220) 780 697] 634 s9s| sed] 537 - - - - - - - - - - - - -

GRL2 _[500x500(220) 932] s38] 7.80[ 7.34] 6.96] 664] 6.26] s591] 553 s.a5[ asm2] - - - - - - -

GRL3 __|500x500(265) 040] s40] 781 7.35] 6.97] 6.64] 6.29] s90| 555 s.a7] 483 | - - - - - - -

GRLY__|500x500(320) 954 sa44] 7.84] 7.37] 6.98] 665 6.30] 590 s.se] s.as[ so0 [ 490 [ - - - - - - -

GRLS _|500x600(220) | 11.07] 993 027 873 s28] 701 7.50] 7.10] 662 6.7 ss1f sa7] 515 402 - - - - -

GRL6 __|500x600265) | 11.11] 996] 928] s74] s29] 792] 750 705 662] 6.a7] ssif sa47] sas] 492 - - - - -

GRL7 _ [500x600(320) | 11.22] o9s| 930] s76] s31] 793] 7.55] 7.0 667 6.22] 583 sa40] so0f 402 - - - - - - - -

GRLS _ [500x700220) | 13.37] 11.96] 1092 1042] 9.57] 9.a5] s7s| s.39] 7.90] 7.60] 7.25[ 6.97] 6.61| e28] s597] s72] s4a| s2s| soe| as7] - -

GRLY _ [500x700265) | 13.38] 11.97| 1092 10.01] 9.58] 9.as5] 879] 835 7.90] 7.60] 725 6.97] 661 6.28] 5097| 571| 547] s25] s06] 487 - -

GRLIO _[500x700320) | 13.46] 12.02] 1097] 1015] 9.59] 917] sso| s3o] 7.89] 7.58] 724 6.99] c63] 630 s99] 573] sa49] s27] so7| 4s7] - - -

GRLIT [500x800(220) | 14.61] 13.12] 12.02] 1132 1079] 1033] 9.94] o950 0.22] sse| 853 s11] 7.67[ 7.29] 695] 6.64] 636 6.11] 5.87] s66| 547] 530 510

GRLIZ _[500x800265) | 14.60] 13.11] 12.00] 11.34] 1080] 1034] 9.94] oso] 923] ss7| 855 si2] 7.69] 730] 696] e.65| 636] 6.12] sw9]| ses| sa9] 531 s.14

GRLI3 [500x800(320) | 14.64] 13.13] 12.01] 11.35] 1082 1036] 9.96] 9.c0] 9.24] sss| ssef s14] 7.69[ 7.31] 696] 6.66] 6.38] 6.13] s589| s69] s49] s3] 515

GRLI4 _[600x400(220) 900 7.97] 7.23] 6.67] 6.24] s597] s72| sai] su|a470 | - - - - - - - - - - - - -

GRLI5 [600x500(220) | 10.84] 966 879 s813] 7.67] 7.32] 7.02] 676 648 622 ss7[ ss2| s2af 405 a72] 4so -

4. DENGINIO IR TARPAUKSTINES VPL PERDANGOS
PLOKSTES PARINKIMAS

Priedas 4

Denginiui (ties administracine dalimi) ir tarpaukstinéms perdangoms naudosime

nepertraukiamu budu suformuotas perdangos plokStes VPL20. Perdangos plokstes parinksime

pagal gamintojy sudarytas laikomosios galios lenteles (Zr. 3 prieda).

Tarpaukstinés perdangos skaic¢iuojamoji apkrova be savojo plokstés svorio:

Pa1 = (gk.PP—l —3,20) - Y6sup T Qknaud. " Yesup =

= (6,29 —3,20)- 1,35+ 2,0- 1,30

6,77 kN /m?2.

Denginio perdangos skai¢iuojamoji apkrova be plokstés savojo svorio:

Pa2 = (gk.ST—l —3,20) - Ye.sup + Sk " Yo.sup =

= (8,43 —3,20)- 1,35 + 1,20 - 1,30 = 8,62 kN /m?.

(4.1)

(4.2)

Kaip matyti i§ lenteliy (Zr. 3 prieda) esant skai¢iuojamajai apkrovai ~7 kN/m? didziausias

leistinas plokstés skaiGiuojamasis ilgis 8,37 m, o esant skai¢iuojamajai apkrovai ~9 kN/m? —

7,72 m. Misy atveju ilgiausia perdangos ploksté 6,16 m (zr. perdangy plang).
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Priedas 4 (tgsinys)
4.1. Surenkamy RL ir RT tipo remsijy parinkimas

Pastate naudojami RL ir RT tipo gelzbetoninés sijos. Sijas parinksime pagal gamintojy

pateiktas laikomosios galios lenteles.

Sija RT veikianti maksimali skai¢iuotiné apkrova be sijos savojo svorio:

Pari1 = (gk.PP—l "Y6.sup T Qk.naua. 'VG.sup) 6=

(4.3)
(6,29-1,35+2,0-1,30) - 6 = 66,55 kN /m’;
Pdr21 = (gk.ST—l "Yesup T Sk * VQ.sup) "6 = 4.4)
=(843-1,35+1,20-1,30)- 6 == 77,64 kN/m'. .
Sija RL veikianti maksimali skai¢iuotiné apkrova be sijos savojo svorio:
Pariz = (gk.PP—l "Yesup T Qrknaud. " Ye.sup T Rmiro * Gwm * )/G.sup) 3= 45)
=(6,29-135+2,0-1,30+2,80-3,6-1,35) -3 = 74,10 kN/m’. .
Par22 = (gk.ST—l "Yesup T Sk " Yosup T hmiroa " Gwm * yG.sup) 3= 4.6)

=(8,43-1,35+1,20-1,30+ 1,0-3,6 - 1,35) - 3 = 53,40 kN /m’.

IS lenteliy (Zr. 3 prieda) parenkame sijg GRT15 (800x500 mm), kurio maksimalus galimas
skaiCiuotinis ilgis 7,40 m kai skai¢iuojamoji apkrova ~80 kN/m; bei sijg GRL15 (600x500 mm),

kurio maksimalus galimas skaiciuotinis ilgis 7,40 m kai skai¢iuojamoji apkrova ~80 kN/m.
4.2. Denginio sijos SJ-1 skai¢iavimas

Denginio sijg SJ-1 skaiCiuosime pagal Reglamenta [40]. Sija veikiancios jragZos nuo
skai¢iuojamojo derinio pagal kompiuterinés programos duomenis pateiktos 4.2 pav.

Kadangi stogo nuolydis 5,71°, o asiné jéga tesudaro 4% lenkimo momento reikSmeés, tai
sieckdami sumazinti skaiiavimy apimtj, sijg parinksime neatsizvelgia ] aSinés jégos dydj
(apsidraudimui papildomai skai¢iavimai atlikti kompiuterine programa, kuri jvertino aSinés
jégos dydj). Sija parenkama priart¢jimo keliu. Pirmu priartéjimu pasirenkame sijg HEA 400
S355.

4.2.1. linkio tikrinimas

Kadangi tarpatramio dydis Siuo atveju ~12 m, tai pavojingiausia sijos parinkimo salyga
bus ne jos stiprumas, bet jlinkis. Pagal programos ,,Autodesk Robot Structural Analysis
Professional 2016 “ duomenis sijos jlinkis nuo charakteristinio apkrovy derinio d=45,6 mm (Zr.
4.1 pav.)
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Priedas 4 (tesinys)

12.06
A
456 5
{
12.00
4.1 pav. Maksimalus sijos jlinkis, nuo charakteristiniy apkrovy derinio.
Maksimalus leidziamas sijos jlinkis pagal Reglamento [38] 17.1 lentele d;;,,, = [/250 =
12000/250 = 48 mm.
Sijos SJ-1 jlinkis nevirsija ribinio jlinkio reik§més:
d = 45,6 mm < dy;,, = 48 m. 4.7)
4.2.2.  Stiprumo tikrinimas
Skai¢iuojamasis stipris pagal Reglamento [40] 6.3 lentele:
=== =—— =323 MPa. 4.8
SkaiCiuotinis kerpamasis plieno stipris:
fy 355
fsa=058-—=20,58" = 187,18 MPa. (4.9)
Ym 1,1

=508
-0.02

f=4s1%} J

Fz (kN) 9 w
-1 BBJ
-200
M\
Fx+c Fx-t (kN) 2 1534
1@j
[=4%]

12.06

4.2 pav. Denginio sijos SJ-1 skai¢iuojamoji schema ir veikiancios jragzos: momenty diagrama, skersiniy

jégy diagrama ir aSiniy jégy diagrama (sija pasukta).

SkaiCiuotinio skerspjiivio lenkiamojo tampriojo stiprumo atspario reikSmé:
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Priedas 4 (tgsinys)

Mcra = Woetmin* fya* Ve B = 2311-323-1,1-1073- 0,95 = 780 kNm,

¢ia: Wietmin — Skerspjiivio atsparumo momentas, randamas i$ lenteliy [10];

¥, — darbo salygy koeficientas pagal Reglamento [40] 7.1 lentele, y. = 1,1;

(4.10)

B — koeficientas, kuriuo sumazinamas sijos stiprumas dél priimty supaprastinimy 5 %.

Vienoje i§ svarbiausiy plokStumy lenkiamyjy elementy stiprumas tikrinamas pagal

Reglamento 67 punkta:
Mgy, 381,58
— = = 0,49 < 1,0.
Mc.Rd 780

Skaic¢iuojame neiSnaudojimo atsarga:

780 — 381,58
A= ——

. 0/ — 0
280 100% = 51 %.

Skaiciuotinio skerspjuvio kerpamojo atspario reikSmé:

L, t, 45070+ 0,011

. P R . ) .101. —
S fsa'Ye' B 1280 187,18-1,1-10+-0,95

Vc.Rd =
= 757,61 kN.
Tikrinant lenkiamyjy elementy kerpamajj stipri, turi biiti tenkinama salyga:

Vea _ 153,36
Vora 757,61

= 0,20 <£1,0.

Skaic¢iuojame neiSnaudojimo atsarga:

757,61 — 153,36

A = . 1 0fy = 0 .
o e 00% = 79,76 %

(4.11)

(4.12)

(4.13)

(4.14)

(4.15)

Sijos pastovumo netikrinsime, nes skai¢iavimai analogiski 3.1.2.3 skyrelyje pateiktiems

skaiiavimams. Sija SJ-1 tenkina saugos ir tinkamumo ribinj buvj.

Kaip matyti i§ sijos laikomosios galios tikrinimo, iSnaudojimas labai mazas, taciau

mazesnio skerspjiivio sijos parinkti negalime dél maksimalaus jlinkio. Parinkus sija HEB 360

sijos jlinkis pagal programos duomenis 56,4 mm ir vir§yty maksimaly leidZziamg 48 mm. Todél

paliekame priimtg skerspjivi HEA 400.

Krastinés sijos SJ-2 skaiCiuojamos analogiSkai, todél skai¢iavimy nerodysime, o

skerspjuvis parinksime pagal programos ,,Autodesk Robot Structural Analysis Professional

2016 “ duomenis.
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Priedas 5
5. SAVAEIGIO KRANO PARINKIMAS

5.1. Krano keliamosios galios nustatymas

Didziausia krano keliamoji galia nustatoma atsizvelgiant | keliamy kroviniy masg.
Sunkiausias gelZzbetoniné surenkama kolona KL-4, kurios ilgis I = 10,09 m (Zr. brézinj Nr.:
2). Reikalinga krano keliamoji galia apskai¢iuojama pagal formulg [10]:

QT 2 Pmax (51)

Cia: Q,- — reikalinga krano keliamoji galia;

Pnax — maksimali apkrova, kurig sudaro sunkiausio krovinio svoris Pp.q, ir kélimo
Iranga P4y 4. Paprastumo délei laikysime Pirgng = 0,1 Pypoyp-

Prox = 1L1Pio» = 1,1-4,04 = 4,44t = 4,5t (5.2)
5.2. Krano kablio kélimo auks¢io nustatymas

Kadangi tg patj krang naudosime montuojant visg pastato karkasg, tai auksciausias kablio
kélimo aukstis parenkamas montuojant denginio perdangos plokstes. Reikalingas kablio kelimo

aukstis nuo krano stovéjimo plokStumos nustatomas:
H.=hg+h,+h,+h;=11,12+10+0,2+2,0=14,32m (5.3)
¢ia: hg — projektinis statinio aukstis (keliamo krovinio atémimo pavirSiaus) aukstis
nuo krano stove¢jimo plokstumos;

h, — aukscio atsarga, perkeliant keliamg krovinj vir$ jau sumontuoty statinio konstrukcijy

(ne maziau kaip 0,5-1 m);
h;, — keliamo krovinio aukstis kélimo padéties;
h; — pakabos aukstis.

5.3. Krano parinkimas

IS katalogy parenkame savaeigj krang “ KAMAZ KC-4572%, kurio keliamoji galia Q, =
16t = Pqx = 4,5t, o strélés ilgis Ly, = 21,7 m = H, = 14,32 m.
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Priedas 6

6. KOLONOS KL-1 SKAICIAVIMO REZULTATALI.

Level:

Name

Reference level

Concrete creep coefficient
cement class
Environment class
Structure class

Column: Column20..21

2.1 Material properties:

Concrete

Unit weight

Aggregate size
Longitudinal reinforcement:
Ductility class

Transversal reinforcement:

2.2 Geometry:

2.2.1 Rectangular
2.2.2 Height: L
2.2.3 Slab thickness
2.2.4 Beam height
2.25 Cover

2.3 Calculation options:

Calculations according to
Seismic dispositions

Precast column

Pre-design

Slenderness taken into account
Compression

Ties

Fire resistance class

2.4 Loads:

Case Nature

Group

ULS/1=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.30 + 4*0.78 +

3*0.65 design(Structural)

20

ULS/1=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.30 + 4*0.78 +

3*0.65 design(Structural)
ULS/2=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.30 +
4*0.78 design(Structural)
ULS/2=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.30 +
4*0.78 design(Structural)
ULS/3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.30 +
3*0.65 design(Structural)

21

20

21

20

:-0,60 (m)
L@, =2,37
°N

: XC1

:S1

Number: 2

: C30/37

: 2501,36 (kG/m3)
: 20,0 (mm)

: S400

B

: 5240

400,0 x 400,0 (mm)
= 8,14 (m)

=0,00 (m)

=0,00 (m)

=40,0 (mm)

: EN 1992-1-1:2004 AC:2008
: No requirements

:yes

:no

:yes

: with bending

:to slab

: No requirements

Y N My(s)  My(i)

(kN)  (kN*m) (kN*m)
1,00 351,28 0,00 31,36
1,00 268,76 0,00 67,00
1,00 29512 0,00 3321
1,00 212,60 000 65,15

1,00 356,66 0,00 9,83

Mz(s)
(kN*m)

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

foc = 30,00 (MPa)

fy = 400,00 (MPa)

fy = 240,00 (MPa)

Mz(i)
(kN*m)

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
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ULS/3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.30 +
3*0.65 design(Structural)
ULS/4=1*1.35 + 2*1.35 +

5*1.30 design(Structural)
ULS/4=1*1.35 + 2*1.35 +

5*1.30 design(Structural)
ULS/5=1*1.35 + 2*1.35

2,53 0,00

ULS/5=1*1.35 +

2*1.35 design(Structural)

21 1,00
20 1,00
21 1,00

design(Structural)
0,00

ULS/6=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.30 + 4*0.78 +

3*0.65 design(Structural)

ULS/6=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.30 + 4*0.78 +

3*0.65 design(Structural)
ULS/7=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.30 +
4*0.78 design(Structural)
ULS/7=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.30 +
4*0.78 design(Structural)
ULS/8=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.30 +
3*0.65 design(Structural)
ULS/8=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.30 +
3*0.65 design(Structural)
ULS/9=1*1.00 + 2*1.00 +

5*1.30 design(Structural)
ULS/9=1*1.00 + 2*1.00 +

5%1.30 design(Structural)
ULS/10=1*1.00 + 2*1.00

1,88 0,00
ULS/10=1*1.00 +
2*1.00 design(Structural)

21 1,00
20 1,00
21 1,00
20 1,00
21 1,00
20 1,00
21 1,00
20 1,00
21 1,00

design(Structural)
0,00

ULS/11=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.30 + 4*1.30 +

3*0.65 design(Structural)

ULS/11=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.30 + 4*1.30 +

3*0.65 design(Structural)
ULS/12=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.30 +
4*1.30 design(Structural)
ULS/12=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.30 +
4*1.30 design(Structural)
ULS/13=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.30 +
3*0.65 design(Structural)
ULS/13=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.30 +
3*0.65 design(Structural)
ULS/14=1*1.35 + 2*1.35 +

4*1.30 design(Structural)
ULS/14=1*1.35 + 2*1.35 +

4*1.30 design(Structural)

ULS/15=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.30 + 4*1.30 +

3*0.65 design(Structural)

ULS/15=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.30 + 4*1.30 +

3*0.65 design(Structural)
ULS/16=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.30 +
4*1.30 design(Structural)
ULS/16=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.30 +
4*1.30 design(Structural)
ULS/17=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.30 +
3*0.65 design(Structural)
ULS/17=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.30 +
3*0.65 design(Structural)
ULS/18=1*1.00 + 2*1.00 +

4*1.30 design(Structural)
ULS/18=1*1.00 + 2*1.00 +

4*1.30 design(Structural)

ULS/19=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.30 + 4*0.78 +

3*1.30 design(Structural)

ULS/19=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.30 + 4*0.78 +

3*1.30 design(Structural)
ULS/20=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.30 +
3*1.30 design(Structural)
ULS/20=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.30 +
3*1.30 design(Structural)
ULS/21=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.78 +
3*1.30 design(Structural)
ULS/21=1*1.35 + 2*1.35 + 4*0.78 +

21 1,00
20 1,00
21 1,00
20 1,00
21 1,00
20 1,00
21 1,00
20 1,00
21 1,00
20 1,00
21 1,00
20 1,00
21 1,00
20 1,00
21 1,00
20 1,00
21 1,00
20 1,00
21 1,00
20 1,00
21 1,00
20 1,00

274,05
300,50
217,89
20
138,84
315,29
232,77
259,13
176,61
320,67
238,05
264,51
181,89
20
102,84
347,69
265,23
291,53
209,07
186,03
186,18
129,87
130,02
311,70
229,24
255,54
173,08
150,03
150,19
93,87
94,03
407,44
324,92
412,82
330,21

245,77

0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Priedas 6 (tgsinys)

47,94
11,68
46,09
138,84
2,53
32,02
66,35
33,86
64,50
10,49
47,29
12,34
45,44
102,84
1,88
45,71
79,71
47,56
77,86
31,50
36,15
33,35
34,30
46,37
79,05
48,22
77,20
32,16
35,49
34,00
33,64
29,51
68,85
7,99
49,79

15,30

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
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3*1.30 design(Structural) 21 1,00 245,87 0,00 25,29 0,00 0,00
ULS/22=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.30 design(Structural) 20 1,00 251,16 0,00 -

6,23 0,00 0,00

ULS/22=1*1.35 + 2*1.35 +

3*1.30 design(Structural) 21 1,00 251,16 0,00 6,23 0,00 0,00
ULS/23=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.30 + 4*0.78 +

3*1.30 design(Structural) 20 1,00 371,45 0,00 30,17 0,00 0,00
ULS/23=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.30 + 4*0.78 +

3*1.30 design(Structural) 21 1,00 288,93 0,00 68,19 0,00 0,00
ULS/24=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.30 +

3*1.30 design(Structural) 20 1,00 376,83 0,00 8,64 0,00 0,00
ULS/24=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.30 +

3*1.30 design(Structural) 21 1,00 294,21 0,00 49,13 0,00 0,00
ULS/25=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.78 +

3*1.30 design(Structural) 20 1,00 209,78 0,00 15,96 0,00 0,00
ULS/25=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.78 +

3*1.30 design(Structural) 21 1,00 209,87 0,00 24,63 0,00 0,00
ULS/26=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.30 design(Structural) 20 1,00 215,16 0,00 -

5,57 0,00 0,00

ULS/26=1*1.00 + 2*1.00 +

3*1.30 design(Structural) 21 1,00 215,16 0,00 5,57 0,00 0,00
SLS:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.60 + 3*0.50 Design

SLS 20 1,00 266,26 0,00 24,20 0,00 0,00
SLS:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.60 + 3*0.50 Design

SLS 21 1,00 202,78 0,00 51,47 0,00 0,00
SLS:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.60 Design

SLS 20 1,00 223,06 0,00 25,62 0,00 0,00
SLS:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.60 Design

SLS 21 1,00 159,58 0,00 50,05 0,00 0,00
SLS:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 3*0.50 Design

SLS 20 1,00 270,40 0,00 7,64 0,00 0,00
SLS:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 3*0.50 Design

SLS 21 1,00 206,85 0,00 36,81 0,00 0,00
SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 Design SLS 20 1,00 227,20 0,00 9,06 0,00 0,00
SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 Design SLS 21 1,00 163,65 0,00 35,39 0,00 0,00
SLS:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 Design SLS 20 1,00 102,84 0,00 -1,88 0,00 0,00
SLS:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 Design SLS 21 1,00 102,84 0,00 1,88 0,00 0,00
SLS:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 Design

SLS 20 1,00 263,50 0,00 35,24 0,00 0,00
SLS:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 Design

SLS 21 1,00 200,07 0,00 61,24 0,00 0,00
SLS:CHR/7=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*1.00 Design

SLS 20 1,00 220,30 0,00 36,66 0,00 0,00
SLS:CHR/7=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*1.00 Design

SLS 21 1,00 156,87 0,00 59,82 0,00 0,00
SLS:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 Design

SLS 20 1,00 139,14 0,00 24,30 0,00 0,00
SLS:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 3*0.50 Design

SLS 21 1,00 139,26 0,00 27,73 0,00 0,00
SLS:CHR/9=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 Design SLS 20 1,00 95,94 0,00 25,72 0,00 0,00
SLS:CHR/9=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 Design SLS 21 1,00 96,06 0,00 26,31 0,00 0,00
SLS:CHR/10=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.60 + 3*1.00 Design

SLS 20 1,00 309,46 0,00 22,77 0,00 0,00
SLS:CHR/10=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.60 + 3*1.00 Design

SLS 21 1,00 245,98 0,00 52,89 0,00 0,00
SLS:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 3*1.00 Design

SLS 20 1,00 313,60 0,00 6,21 0,00 0,00
SLS:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 3*1.00 Design

SLS 21 1,00 250,05 0,00 38,23 0,00 0,00
SLS:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 3*1.00 Design

SLS 20 1,00 185,10 0,00 11,84 0,00 0,00
SLS:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.60 + 3*1.00 Design

SLS 21 1,00 185,17 0,00 19,38 0,00 0,00
SLS:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00  Design SLS 20 1,00 189,24 0,00 -4,72 0,00 0,00
SLS:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 Design SLS 21 1,00 189,24 0,00 4,72 0,00 0,00
SLS:FRE/14=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 Design SLS 20 1,00 214,77 0,00 7,96 0,00 0,00
SLS:FRE/14=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90  Design SLS 21 1,00 157,57 0,00 32,03 0,00 0,00
SLS:FRE/15=1*1.00 + 2*1.00 Design SLS 20 1,00 102,84 0,00 -1,88 0,00 0,00
SLS:FRE/15=1*1.00 + 2*1.00 Design SLS 21 1,00 102,84 0,00 1,88 0,00 0,00
SLS:FRE/16=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.50 + 4*0.20 Design

SLS 20 1,00 163,64 0,00 9,11 0,00 0,00
SLS:FRE/16=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.50 + 4*0.20 Design

SLS 21 1,00 131,89 0,00 23,52 0,00 0,00
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SLS:FRE/17=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.20 Design SLS 20 1,00 101,46 0,00 3,64 0,00 0,00
SLS:FRE/17=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.20 Design SLS 21 1,00 101,49 0,00 6,76 0,00 0,00
SLS:FRE/18=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.50 + 3*0.20 Design

SLS 20 1,00 182,30 0,00 3,02 0,00 0,00
SLS:FRE/18=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.50 + 3*0.20 Design

SLS 21 1,00 150,53 0,00 19,20 0,00 0,00
SLS:FRE/19=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.20 Design SLS 20 1,00 120,12 0,00 -2,44 0,00 0,00
SLS:FRE/19=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.20 Design SLS 21 1,00 120,12 0,00 2,44 0,00 0,00
SLS:QPR/20=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.50  Design SLS 20 1,00 165,02 0,00 3,59 0,00 0,00
SLS:QPR/20=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.50  Design SLS 21 1,00 133,25 0,00 18,63 0,00 0,00
SLS:QPR/21=1*1.00 + 2*1.00 Design SLS 20 1,00 102,84 0,00 -1,88 0,00 0,00
SLS:QPR/21=1*1.00 + 2*1.00 Design SLS 21 1,00 102,84 0,00 1,88 0,00 0,00

Yf - load factor

2.5 Calculation results:
Safety factors Rd/Ed = 1,09 > 1.0
251 ULS/ALS Analysis

Design combination: ULS/16=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.30 + 4*1.30 (B)
Combination type: ULS
Internal forces:

Nsd = 173,08 (kN) Msdy = 77,20 (KN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Design forces:

Lower node
N =173,08 (kN) N*etotz = 93,55 (KN*m)  N*etoty= 3,46 (KN*m)

Eccentricity: ez (My/N) ey (Mz/N)

Static eEd: 446,1 (mm) 0,0 (mm)

Imperfection ei: 14,3 (mm) 0,0 (mm)

Il order e2: 80,2 (mm) 0,0 (mm)

Minimal emin: 20,0 (mm) 20,0 (mm)

Total etot: 540,5 (mm) 20,0 (mm)

2.5.1.1. Detailed analysis-Direction Y:

2.5.1.1.1 Slenderness analysis
Sway structure

L (m) Lo (m) A Alim
8,14 8,14 70,49 46,10 Slender column

2.5.1.1.2 Buckling analysis

M2 = 77,20 (kN*m) M1 = 0,00 (kN*m)
Case: Cross-section at the column end (Lower node), Slenderness taken into account
MO = 77,20 (kN*m)
ea = 01*lo/2 = 14,3 (mm)
01 =00 * ah * am = 0,00
60 =0,01
ah =0,70
am = (0,5(1+1/m))"0.5 = 1,00
m = 1,00
Method based on nominal curvature
M2 =N * e2 = 13,88 (kN*m)
e2 =102 /c*(1/r) =80,2 (mm)
¢ =10,00
(1/r) = Kr*K¢*(1/r0) = 0,01
Kr=1,00
K¢ = 1 + B*oef = 1,07
B = 0.35+fck/200-1/150 = 0,03
oef = 2,37
1/r0 =(fyd/Es)/(0.45*d) = 0,01
d =342,0 (mm) (5.35)
Es = 200000,00 (MPa)
fyd = 347,83 (MPa)
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MEdmin = 3,46 (KN*m)
MEd = max(MEdmin,MOEd + M2) = 93,55 (kN*m)

2.5.1.2. Detailed analysis-Direction Z:

2.5.1.2.1 Slenderness analysis
Non-sway structure

L (m) Lo (m) A Alim
8,14 8,14 70,49 46,10 Slender column

2.5.1.2.2 Buckling analysis

M2 = 0,00 (kN*m) M1 = 0,00 (KN*m)

Case: Cross-section at the column end (Lower node), Slenderness not taken into account
MO = 0,00 (KN*m)

ea =0,0 (mm)

Ma = N*ea = 0,00 (kN*m)

MEdmin = 3,46 (KN*m)

MOEd = max(MEdmin,M0 + Ma) = 3,46 (kN*m)

2.5.2 Reinforcement:
Real (provided) area Asr=12,57 (cm2)
Ratio: p=079%

Reinforcement:

Main bars (S400):

4 ¢20 I =8,10 (m)

Transversal reinforcement: (S240):

stirrups: 21 ¢8 [=1,33 (m)
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7. PIKKO IDETINIU DETALIU SKAICIAVIMAS

Designer: Project:

Company: Title: Mew Project

Address: Location:

Phone: Contact Person:

E-Mail: Comments:

Mame: Design Morm: EN Eurocodes (without NA)

+ CENITS 1992-4:2009
+ ETA-13/0603(HPKM)

This design applies exclusively to proprietary PEIKKO products and can't be used to validate properties of third
party products, might they appear to be identical.

Column 1 MNote: Number of Columns: 1
Peikko Products
Column Shoes: 4 x HPKM24 Bolts: 4 x HPM24L Totals
Product Amount
HPFEM24 4
i HPM24L 4
1106 L 430
= A A

Minimurmn required torgque value of nuts : Tmn = 200 Nm
Maximum allowed torque value of nuts : Tmax = 380 Nm

Bolt installation template: PPL24-4 300x300

Materials and Geometry

Column: 400x400 mm Concrete: C30V37
fed = 20 Nimm?®
Plane \iew X-axis ylew Y-axis plew
= = = = b = }=
+] L

[

1 = I
Grouting: Thickness: 50 mm Strength C30/37 fod = 20 Nimme
Load Cases
{Design loads) Final Stage
i 2 Name Mg M My Vi Vi
[kM] [kNm] [kMm] [kM] [kM]
1 A1 4713 36,1 0,0 0.4 -0.4
l“ld 2 4282 53,9 0,0 0,0 37
3 4324 2374 0,0 0,0 -0,2
1 ) 4 479 4 -36.7 0,0 0,0 03
5 -386 4 546 0,0 0,0 37
Dy _Lg_-ﬁ'-" 6 -390,6 -38,0 0,0 0,0 0,1
Mg 7 -161,3 0.8 0,0 0,0 03
<5 Tz B -119,5 02 0,0 0,0 0,2
= 9 -388,1 -30,1 0.0 0,0 03
10 -350 & -45 6 0,0 0,0 32
11 -354 4 2312 0,0 0,0 0,2
12 -119.5 19 0,0 0,0 -0,2
13 -376,0 774 0,0 0,0 157
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14 -333,1 80,7 00 0.0 185
15 3372 781 0,0 0.0 155
16 3342 787 0,0 0,0 155
17 2013 80,1 0,0 0,0 184
18 2953 754 00 0o 154
19 61,3 0,8 00 0.0 0.3
20 1195 0,2 00 0,0 0.2
21 3056 86,5 0,0 0.0 135
22 _268,4 78,1 0,0 0.0 16,0
23 -271,9 65,4 0.0 0.0 134
24 1195 0,2 00 0.0 0.2

Erection stage
Mo load case for this stage defined
Fire Situation Loads

Mo load case for this stage defined

Resistance Diagrams

= Resistance in X direction [0 °) 3 Resistance in ¥ direction (207}
E_-smn — g-zmm —
n u
= =
zoonf— .2po0 —
-1000— -1000—
. L L | |
0 100 200 =0 100 =0 200
My ra [kNm] M3 rd [KNm]
Supplementary Column Shoe Reinforcement
Concrete Cover: 30 mm
Reinforcement: BSD0B fyd = 4348 N'mm?
Plane View X-axs view o Y-axis view
\ ‘w
\\
i\

Ol ¢ | |_(5)

v /
Ro# &g @ \@/

Reinforcements Data

Pos Bending -] a b c d r L pcs [kglf [ka]
Type [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] pcs

1 B [:3 502 324 502 0 12 1304 2 0,29 0,58

2 B [:3 502 324 502 0 12 1304 2 0,29 0,58

3 C 8 96 340 340 96 18 1472 3 0,58 1,74

5 C 8 96 340 340 96 16 1472 7 0,58 4,07

Total weight 16,97
* Pos. 5 is evaluated assuming good bonding strength

Bending Type B Bending Type C

a i
{r r\ b@b

Base Structure

Concrete : cao2s
Uncracked : Mo
Aggregate size 16
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8. LOKALINE SAMATA

Priedas 8

SUDERINTA TOKST TWVIRTINL TUKST
ATSAKINGAS ATSTOVA! ATSAKINGAS ATSTOWA
2015 M. MEN. D. 2015 M. MEMN. D.
LOKALINE SAMATA NIS51
Sudaryta 2015 m. 10 mén. kainomis
K001 Magistro darbas
01 Objektas
51 Samata
s e
2015.12.22 Lapas: 1
—
|Er'.. Pavading Kodes | M0 |\ . ks | 8 Dar w Macha-
Pamaty jrengimas (greZtiniai poliai, pamatinés sijos, rostverkai ir kt.) ) )
1| Aptarnavime duoké APT-1  KB=1.04, FE&-2-1 m3 207,8407 MIT| SNET 13TE 3EI04 216,05
Ka=1.15
Darba jega su viduine kategorija 3,30 [10330 [Emwsl. | 11400 451 282378 130076)  1.90,78|
Armabiira [12 [t . 0.076 606,52 1850 1.208,78| 1.208,28
Pj-,rl:ini mikko rr-diiq. [smj Ill-l-I:I Im.‘! 0UOS0 186,54 1,28 22 1EI 242 18
Beionas C20025 | |ma 1015 20T 042 181047 181847
Erionas CA/1D 1600043 |ma 0158 64,18 3,830 26213 2.0
Vinys EE i 0001 B38,68 0025 23,78 0,
|| Awitolkransd ik 10 1 kélimo galios 48130 mak.val 0,330 22,07 6,580 3.0 213,20
| kil smulkiis mechanizmal 28382 mak val 0,250 0,45 8,153 28 2,85
2| Monoditiniy gelibetoniniy rosbeerky | NSTPE40T-Ima 197, 8955 76,71 1496753 297230 41010708 1.88815
RE-1, RK-2, RK-3 & kai
rosbverko thris iki 0,5 m3  KE=1.02,
K9=1.15 . . .
Armarors 260017 |t 0033 [ 103448 gan|  zeirae 281718
Darka ga su vidutine kategoria 3.50 :mam mn-u . 300 a3 mmas z.arz,:u:l: z.ara:u::
Specials tepalas kKiojinams | 230484 [T [ 0,146 385 11,084 427 | 4267
Invertonnisl lengvy metaio-fanaros SZ1566 ma2 0,040 202,34 3028 121845 121848
Meplaubas Seyras [s731s  [ma 0,130 10,639 0,842 105,21 105,21
Bedonas C20/25 [600043  |ma 1,015 7247 THB4E| 554505 5.545,55
Bedonas CA/1D (1600043 (ma | 0,119 B4, 18 8,000 577,62 577,62
Vibratonius |aBatgE  |mabval | 0,500 046 37,855 1741 1741
Mini daugiahunkcings madinos [480334  [matval | 0520 20,75 38,369 825,02 #35,02
Krangs ant eutomaob. vadiuokhks ABE0 mak.val 056D 22,07 A2058 B3G5, 12 35,72
|| waliemugalios iki 10 t
3| Grgdtinlal monolitinle gelibetonic F3-2 mi3 201, 1821 89,35 19.089.48 226387 11.63T0E| 609653
|| pamatai GP-1/GP1.1
Dﬂﬂk}'ﬂ &l vidi ne !!‘IHM'E 3.50 10350 v wal. 4,800 4,73 4TE, 5I8 2355 87 2255 87
[ T Armatdrines karkasas [12 [t DORZ | 1.034,48 2,290 2.306,85| 2.306,85
Metalings konstnkcijos |60 [1 [ 0,008 145366 0795 1.15549] 1.15549
Eeiono miginiai 220 [m3 | 1,140 7247 mazm|  &17aTE| 8.174,72
fudokran i ik 10 1 kélimo galics [48130  |matval | 1.500 2207 w8040 328831 328031
Grgdimo masinos |aB270 ma val 0950 28,74 M2 28002 2M07,22
4| Gelzbetonings pamaty sijos PS-1 HE-17 |m3 ] 181, ToS4 718 31807  TeOss 213538 162,588
frenglant kiofinius 13 skydy,
paducdant betong kranu  K8=1.04,
K3=1.15
L Dﬂﬂlﬂ-'ﬂ &l vidi ne !a‘lgﬂfﬂ 3.33 10333 v wal. 10,000 4,66 AT1,E00 709,65 705,65
Belonas C2025 | 260074 |m3 1.015 TEAT 17417 1.257.01 1.257.01
Armabiira [260097 i 0,063 686,52 1,082 743,44| 743,44
Emuisolas [20077 g 1,100 3 18,878 42,66 42,66
Plieniné viela [t2n00e i 0,000 805, & 0,005 4,48 4 46
Sunvirinime elektrooai [120008 kg 1,700 1,84 2,172 56,58 56,59
| | Apipjaastos lentos 25-32mm st (3 riS.) | S3a0n7 md .02 168,54 0,034 172 172
|| Kroeninis kuras 20081 L 0,001 BA0,00 o018 18,80 18,50
] i i L0030 g [ ] 1,08 3,784 4,01 4,00
Apipjauios lentos 40mm st (3 rid. ) 534008 |ma 0,004 185,54 0,065 13,42 13,42
Flojiniy skydai 534505 m2 0,055 B, 0,544 T.78 7.78|
Kranas ELEEES] mak vl 0,430 22,07 7378 162,B5 | 162,85
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2015.12.22 Lapas: 2
Eil. Mato Medzia- | Mecha-
Nr. Pavadinimas Kodas L, Horma Kaina Kiekis Suma Darbas o8
13 viso uZ skyriy: | 41223,27| 7.32:.5a| 2::.530.1-.1| a.:BS.H|
Laikanéio karkaso jrengimas (kolonos, perdangos plokstés, remsijos ir kt.)
5| Pokraniniy metaliniy sijy HEB 220 | N9P-0103-4 [t 1.566,8760 4261] G.6T646 233,10] 627702 166,34
montavimas kai sijy masé daugiau
0.5t iki 1,0t KB=1.02
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.50 | 10450 2m.val 10,500 521 44,741 233,10 233,10
HEB 220 5235.2 520003 [ 1,000 1.453 66 42581 618405 6.1584,05
Suvirinimo elektrodai 120036 [ 1,000 1,84, 4,261 8,27 827
Tvirtinimo varHai (jwairis) 120051 g 4,600 1.82 19,601 37.63 3753
Pagalbinés plieninés montaZinds 520348 [T 6,000 145 25,566 37,07 37.07)
konstrukcijos
Suvirinimo fransformatorius 360004 mas.val 1,300 2,75 5.538 15,23/ 15,23
Kranas ant automob. vafivoklés 161 [489051 miak.val 1,300 27,28 5,539 151,11 151,11
keliam. galios
6 | Pokraniniai bégiai ant plieniniy Ha-102 m 110,4264 59,6 658141 692,25 557347 315,68
pokraniniy sijy, bégio tipas KPTD
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.08 | 10408 2m.val_ 2,300 5,05 137,080 682,25 692,25
Pokraniniy keliy konstrukcijos 260050 1 0,045 1.453,66 2750 3.987 57 3,887 57
Propano-butano midinys 20040 mad 0,120 1,88 7,152 14,16 14,16
Dwjinis deguonis (techninis) 210004 m3 0,650 1,24 38,740 48,04 48,04
Pagalbinés plieninés montaZinds 520382 1 0,001 1.453 66 0,048 69,31 69,31
konstrukcijos
Twirtinimo detalés 120045 [ 0,013 1.823 40 0,751 1.4d4 40 1440440
Kranas ant automob. vafiuoklés AE3034 mas.val 0,240 2207 14,304 315,69 315,68
keliam.galics iki 10 t
7 | Rygeliy, kuriy masé iki 5.0t, NT-B0 vt 439,5892 2|  esE70.96 477,73|  6.960.86 232,37
montavimas daugiaaukiéivose
pastatuose KB=1.04
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.08 10408 2m.val. 4,300 5,05 84,500 477,73 477,73
Surenkamos g'b konstrukcijos 260027 vt 1,000 406,13 22000 693485 B.934 85|
Betono miginiai C30/37 00046 mad 0,007 70,14 0,154 10,80 10,80
Statybinds vinys 120030 [ 0,006 1,06 0,141 0,15 0,15
Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2534015 m3 0,000 195,54 0,009 1,72 1.72
.}
Suvirinimo elektrodai 120038 [T 0,250 1,84 5,500 10,67 10,57|
Mediniai klgjiniy skydai 534034 m2 0,015 B.21 0,323 268 286
BokStinis kranas 5-8 t keliamosios galios|463046 miad.val 0,650 16,25 14,300 232,38 232,36
B | Monolitiniai gelzbetonio 200 mm FE-2-12 m3 203,7107 22,79 464257 930,65  3.413.90 298,02
storio besijiniai perdenginiai,
naudojant "Peri” klojinius  K9=1.15
Darbo j&ga su vidutine kateqgorija 3.80 |10380 2m.val B,300 4,82 168,157 930,65 930,65
Armatira 10 [ 0,102 666,92 2325 1.508,80 1.586,80
Specialus skystis klojiniams tepti (Peri) |214-1 1 0,120 3,66 2,735 10,56/ 10,56
'Bio Clean’
'Peri’ klojiniai Multiflex’ (paklotas fanera |BEG-4 iz 0,200 14,85 4,558 &7 B8 67.69)
25 cikly)
Batonas C3037 320 m3 1,015 72,17 73137 166043 166943
'Peri' klojiniai Multiflex’ (stovai, sijos) BEE-3 i 0,025 121,86 0570 B9,43 B9.43
Autokranai iki 10 t kélimo galios 4E130 miak.val 0,580 22,07 13,218 261,73 201,73
Kiti smulkils mechanizmai 4B382 miak. val 0,600 046 13674 6,29 6,20
8 | Lenty klgjiniai kolony betonavimui | N6-133-1  [100m2 &73,1016 0,278 240,58 175,33 65,65 0,00
K9=1.15
Darbo jéga su vidutine kateqorija 3.50 | 10350 2m.val. 137,000 4,64 37.812 175,32 175,32
Apipjauta mediena (spygliuogiy, 1-3 534013 mi3 1,100 167,61 0,304 57,02 57.02
.}
Statybinds vinys 120030 kg 15,000 1,06 4,140 4,39 4,39
Specialus tepalas klojiniams 230451 1 4,000 3,65 1104 4,25 4,25
10 | Geltbetoniniy kiauryméty perdangos | NTP-1406-2 [100m2 2.487,7252 553 1375712 837,02] 11.933,55 986,55
plokiciy mentavimas aukstis mm
220, plotas daugiau S5m2 iki 10m2
KB=1.03
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.50 (10350 2wl 32,000 4,73 178,960 837,02 837,02
Kiaurymétos perdangos plokEtés 261203 m3 22,000 85,31 121,660 11.585.41 11.585.41
Cementinis skiedinys B00004 m3 0,060 56,62 0,332 18,85/ 18,85/
Batono misiniai CI3T BO0045 m3 0,600 217 4.424 319,28 319,28
Kranas AES131 miak. val 8,000 22,07 44,240 976,38 976,36
Vibratariues A4ED192 it val 4,000 046 22120 10,18] 10,16
11| Kolony, kuriy masé daugiau kaip 3t |NT-28-4 |t 798,9585 46| 36.752,08) 1.440,26) 3361683 149500
iki 4 t, montavimas, sujungiant
wvarztais KB8=1.04
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.00 | 10400 2m.val 6,200 505 2652000 144026 1.440,26
GalZbetoninds kolonos su varitinémis | 261157 m3 1,376 534,40 B3.280( 33.816,B3 33.616.83
jungtimis
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Priedas 8 (tesinys)

2015.12.22 Lapas: 3
Eil. Mato Medzia- | Mecha-
Nr. Pavadinimas Kodas vy Horma Kaina Kiekis Suma Darbas gos izrnai
Bok&tinis kranas 10 t keliamosios galios [468040 [ria vl | 2,000 | 16,25 82000 1.485,00/ 1.485,00
1% viso uZ skyriy: | 7832150 478634 T0.04128 3493097
Denginio konstrukcijy jrengimas (santvaros, sijos, denginio plnkitbs r_v.réial ir kt.)
12 | Gelzbetoniniy kiauryméty denginio | N7P-0406-2 [100m2 235 584615 35570 507122 419,23
plok&giy mentavimas aukstis mm
200, plotas daugiau 5m2 iki 10m2
KB=1.03
Darbo jéga sw vidutine kategorija 3.50 (10350 m.val 32,000 4,73 75200 355,70/ 355,70
Kiaurymétos perdangos plokStés 261203 m3 22,000 85,31 51,700 4.927 .53 4.827,53
Cementinis skiedinys E00004 m3 0,060 56,62 0,141 8,01 8,01
Betona miiniai EO0043 i 0,600 72,17 1,880 135 64 13568
Kranas 459131 iad.val B,000 22,07 18,800 414,92 414,82
Vibratorius 4E3192 mas.val 4,000 046 9,400 4,52 4,32
13 | Monolitiniai gelzbetonio 200 mm F&-2-12 m3 203,7107 7028 1.431,68 287,00 1.052.78 91,80
storio besijiniai perdenginiai,
naudojant "Peri” klojinius  K9=1.15
Darbo jéna su vidutine kategorija 3.80  [10380 m.val B,300 4,92 58,332 267,00/ 287,00
Armatira 10 [ 0,102 6BE,92 0717 482 42 452 42
Specialus skystis klojiniams tepti (Peri) |B14-1 1 0,120 386 0,843 3% EE]
'Bio Clean'
'Peri' klojiniai Multiflex’ (paklotas fanera |BEE-4 i 0,200 14,85 1,406 20,67 20,87
25 cikilu)
Batono miiniai 30037 320 m3 1,015 72,17 7133 514,52 514,82
'Peri' klojiniai Multiflex’ (stovai, sijos) BEE-3 i 0,025 121,66 0178 21,41 2141
Autokranai iki 10 t kélimo galios 48130 rriad. val 0,580 22,07 4078 E9.56 88,86
Kiti smulkis mechanizmai 4E382 mas. val 0,600 0,46 4217 1,84 1,84
14 | Rygeliy, kuriy masé iki 5.0, NT-60 wnt 439,5882 1| 483548 38,87| 446043 116,18
montavimas daugiaaukiéivose
pastatuose K8=1.04
Darbo jéga sw vidutine kategorija 4.08 (10408 Fm.val 4,300 5,05, 47,300 238,57 238,87
Surenkamos gib konstrukcijos 260027 vt 1,000 406,13 1,000 446743 446743
Batono miiniai C30/3T BO004E mid 0,007 70,14 0.077 540 5,40
Statybinds vinys 120030 kg 0,005 1,06 0,070 0,07] 0,07
Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2534015 i 0,000 185,54 0,004 0,65 0,85
rik&.}
Suvirinimo elekfrodai 120036 kg 0,250 1,84 2750 5,34 5,34
Mediniai klgjiniy skydai 534034 m2 0,015 B,21 0,162 1,33 1,33
Bok&tinis kranas 5-8 t keliamosios galios|469046 rat. val 0,650 1E,25, 7,150 116,19 116,18
15 | Metaliniy gegniy ir pogegniniy NIP-0102-5 |t 1.589,3032 1431 2274293 114815 2083951 655,27
santvary montavimas kai anga iki
24m, santvary masé iki 3,0t
KB=1.09
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.50  |10450 m.val 15400 521 220,374 114815  1.148,15
Suvirinimo elekirodai 120036 L] 3,000 1,84/ 42930 B3,28 BizZa
Twirtinimo var¥si (jvairls) 120051 kg 0,600 1,82 11,448 21,98 2158
Pagalbinés plieninés montafinds 520340 [T 1,000 145 14,310 20,75 20.75
konstrukcijos
Plieninés statybinés konstrukcijos 520003 [ 1,000 1.453 66 14,310 20.801 67 20.601.87)
Rastai 14-24cm st. (spygl., 3 ris.) 534001 m3 0,010 81,22 0,143 11,62 11,62
Suvirinimo transformatorius 3E0004 mias.val 3,000 275 55,800 153,47] 153,47]
Kranas ant automob. vaFiuoklas AEG034 s vl 0,600 2207 8 585 165,49 188,48
keliam.galios iki 10 t
Kranas ant automob. vafiuokles 168 488051 mias.val 0,600 27,28 11,448 312,30 312,30
kaliam. galios
16 | Metaliniy rySiy ir spyriy montavimas | NSP-0H04-3 | 1.645,2000 6.504) 10.700.38 656,97 0.583.86 448,55
kai rysiy ir spyriy masé daugiau
100kg
Darbo jéga suw viduting kategorija 4.40 (10440 2m.val 19,500 5,18 126,828 656,97 656,97
Twirtinimo var#ai (jvairls) 120051 [ 11,000 1,92 71,544 137,36 137,36/
Pagalbinés plieninés montaZings 520348 ] 0,200 1,45 1,301 1,69 1,89
konstrukcijos
Plieninés statybinés konstrukcijos 520003 [ 1,000 1.453,66 6504 045460 0.454 60
Kranas ant automob. vafiuoklas 16 & 4E9051 s vl 2,500 27,28 16,260 443 57 443,57
kaliam. galios
Smulkls mechanizmai su al. varikliu AES244 . val 2,000 DAE 13,008 5,88 5.0B
17 | Metalinés sijos HEA 400 montavimas |N9P-0103-5 |t 1.548,6220 1.456 2,254,793 68,27 214264 43 BB
kai sijos masé daugiau 1,0t
KB=1.03
Darbo jéga su vidutine kategorija 4.50 (10450 m.val 9,000 5,21 13,104 68,27 68,27
Plieninés statybinds konstrukcijos 520003 f 1,000 1.453,66 1456 21653 211653
HEA4DD 53552
Suvirinimo elekfrodai 120036 ki 0,500 1,84/ 1,165 2,26/ 236
Twirtinimo varHai (jvairls) 120051 kg 4,000 1,92 5,824 11,18 11,18

136



Priedas 8 (tgsinys)

201651222 Lapas: 4
Ellrl Pavadinimas Kodas l:l:.o Norma Kaina Kiekis Suma Darbas Il::;la- :;':::;.
Pagalbinés plienings monlaZinés 520349 kg 6,000 145 8.736 12,67 12,67
konstrukcijos
Suvirinimo transformatorius 380004 mas.val 1,040 275 1.514 4,16 4,16
Kranas ant aulomob. vaZiuoklés 16 1 480051 mad.val 1,000 27,28 1.456 30,72 30,72
keliam. galios
18 | Metaliniy sijy HEE 180 montavimas |NOP-0103-4 |t 1.566,8760 2406 3TE9,90 131,62) 354436 93,92
kai siju masé daugiau 0,5t iki 1,0t
K8=1.03
Darto jéga su vidutine kategorija 4.50 (10450 3m.val 10,500 521 25,263 131,62 131,62
Plieninés slatybinés konstrukcijos HEB | 520003 t 1,000 1.453 66 2,406 3487 51 3497 51
180
Suvirinimo eleklrodai 120038 kg 1,000 1,94 2 406 457 4 67
Tvirinimo varHai (ivairds) 120051 kg 4,800 1.92 11,068 21,26 2125
Pagalbinés plieninés montaZinés 520349 kg 6,000 145 14436 20,83 20,93
konstrukcijos
Suvirnimo transformatorius 380004 ma&. val 1,300 275 3.128 B.&0 (]
Kranas anl automob. vaFiuoklés 161 489051 mas. val 1,300 2728 3,128 B5,33 55,33
keliam. galios
19 | Antkolononiy montavimas ANT NOP-0203-2 t 1.631,9900 1,42 23T 43 192,36 212507 0,00
montavimas  K8=1.02
Darbo jéga su viduline kategorija 4.50 10450 #m.val. 26,000 521 36,820 162,35 192,35
Tvirinimo varXai (jvairds) 120051 [ 11,000 1,92] 15,620 20,90 25,80
Pagalbinés plienings montaZinés 520349 kg 15,000 1,45 21,300 30,80 30,89
konstrukcijos
Pligninés statybinés konstrukcijos 520003 t 1,000 1.453 66 1.420 21064, 20 206420
20 | Denginiui laikangio metalinio N9-339 100m2 422 5304 14,06 504078 1.283,53 416397 493,28
profiliucto pakloto lakSty
montavimas T130M-75L-930
Darbo jéga su vidutine kategorija 3.50  [10350 #m.val. 19,300 4,73 271,358 1283,52  1.283,52
Laikantys metalinial profilivoti pakloty — |260a78 m2 16,208 16,07 227 880 3.662,03 3662.03
lakstai
Savisrieqiai sraiglai (metalui) 120323 wnt 510,000 0,07  7.170,600 501,84 501,04
Kranas anl automob. vafiuoklés 489034 mas. val 1,400 207 18,6684 434,43 434,43
keliam.galios iki 10t
Smulkds mechanizmai su el. varikliu 485244 mad. val 9,100 0,48 127 046 58,86 58,86
1| Stoglangio rémo STR-1 jrengimas kai |N8P-0104-3 |t 1.645,2000 2,026 333318 204,65 298849 140,04
masé daugiau 100kg
Darbo jéga su viduline kategorija 4.40 10440 #m.val. 19,500 5,18 38,507 204,65 204,65
Tvirtinimo varZai (jvairds) 120051 kg 11,000 1,92 22 286 4278 42,79
Pagalbings plieninés monlaZinds 520349 kg 0,200 145 0.405 0,59 0,50
konstrukcijos
Plieninés statybinés konstrukcijos 520003 t 1,000 1.453 68 2026 294512 204512
Kranas ant automob. vaZiuoklés 161 485051 mad, val 2,500 27,28 5065 138,17 138,17
keliam. galios
Smulkds mechanizmai su el. varikliu 489244 mad.val 2,000 0,48 4052 1,86 1,86
I8 viso uZ skyriu: | 3472,70) 456712 5610233 2.503,25
15 viso 184.717,56  16.683,05 15367371  14.360,80
Papildomy medZiagy verté 4510,21 3%
Papildomy mechanizmy vertd 430,82 3%
Kiti darbe ufmokesdio priskaitymai 133464 8%
15 viso 164.003,23  18.017,69 15828302 1479162
Soc. Draudimas 5 5E5 45 31%
1% viso 196.678,71 2260317 15828302  14.701.62
Slatybvielés islaidos 770,08 4% a%, [
1% viso (tiesioginés islaidos) 21437979 25TITA6 17252947 1612286
Pridétings ilaidos 5 405,31 300
15 viso 219.78510 3113277 17252947 1612286
Pelnas 10.989,26 59 55 &,
1% viso (su netiesioginémis iSlaidomis) 230.774,36 3268042 181.15594 16.929,00
PVM 4846252 21% 21% 21%
15 viso 27923698 3055420 21919869 2048400
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