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Anotacija

Magistro baigiamojo darbo tiksas — suprojektuoti saulés kolektoriy sistema taip, kad ji baty
iSnaudojama kuo optimaliau.

Daugiabu€io gyvenamojo namo karSto vandens paruoSimas projektuojamas saulés
kolektoriais. Kadangi Si sistema negali uztikri 100% karsto vandens paruoSimo visg laika, todel Salia
saules kolektoriy projektuojamas Silumos siurblys. Ir palyginama, ar Sios dvi sistemos gali paruosti
karStg vandenj pigiau nei centralizuoti Silumos tinklai, bei koks atsipirkimo laikotarpis.

Jvertinant projektuojamy patalpy paskirtj, projektuojama dvivamzde Sildymo sistema bei
nattralus vedinimas. Sildymo sistemos apskaita kiekvienam butui numatoma indviduali ir dalikliais
skaiCiuojama keikvieno Sildymo prietaiso atiduota Silumos energijos, o su termostatiniais ventiliais
reguliuojama patalpos temperatdra.

Darbg sudaro: jvadas ir aiSkinamasis rasStas. AiSkinamajj raStg sudaro: statybos teisinis
reglamentas, architektariné dalis, tiriamasis darbas, pastato inZineriniy sistemy ir jrangos dalis,

ekonominé dalis, iSvados, literatara bei pateikiami priedai.

ReikSminiai ZodZiai: saulés kolektoriai, Silumos siurblys, natralus védinimas, termostatinis

ventilis.
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Master final work
OPTIMAL SOLAR SYSTEM SELECTION FOR RENOVATED MULTI-FAMILY

RESIDENTIAL BUILDING

Martynas RaudZius

Summary

Master's final work purpose — to select the optimum size of solar thermal system.

Multi-family residential building designed for hot water preparation by thermal solar panels.
Because this system can not ensure 100% hot water prepatation at al times, here is designed heat
pump. And for comparison, whether the two systems can prepare hot water cheaper than district
heating systems, also calculating the payback period.

Considering the project usage of the room, designed two pipe heating system and natural
ventilation. The heating system is accounting each apartment heating system with heat cost
alocator, which is calculating each heating equipment delivered heat and thermostatic valve
regulates the room temperature.

Structure: an introduction and notes. Explanatory text includes. legal regulation of buildings,
architectural part, research part, building engineering systems and equipment, economic
components, conclusions, literature and appendices.

Keywords: solar panels, heat pump, natural ventilation, thermostatic valve, heating system.
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1 OBJEKTO TEISINIO REGLAMENTAVIMO DALIS

1.1  Normatyviniy statybos techniniy dokumenty sistema

Normatyviniai statybos techniniai dokumentai yra[1]:

1) statybos techniniai reglamentai — Vyriausybés jgaliotos institucijos teises aktai, kurie
nustato statiniy, jy statybos, naudojimo ir priezitros techninius reikalavimus tiesiogiai
arba nuorodomis j standartus arba statybos ar statiniy naudojimo ir techninés priezitros
taisykles;

2) statybos taisyklés, statiniy naudojimo ir techninés prieziros taisyklés — ministerijy,
Vyriausybes jstaigy, Kkity valstybés institucijy ar juridiniy asmeny dokumentai, kurie
nurodo statybos techniniy reglamenty jgyvendinimo badus ir metodus;

3) pripazintos nacionalinés standartizacijos institucijos nustatyta tvarka parengti ir priimti
statybos srityje taikomi Lietuvos standartai, taip pat kaip Lietuvos standartai perimti
Europos ir tarptautiniai standartai;

4) techniniai jvertinimai — Reglamente (ES) Nr. 305/2011 nustatytais atvejais ir tvarka
parengti ir iSduoti Europos techniniai jvertinimai arba Aplinkos ministerijos nustatyta
tvarka parengti ir iSduoti nacionaliniai techniniai jvertinimai. Pastarieji rengiami, kai néra
parengty atitinkamy Lietuvos ar tarptautiniy, Europos standarty, neplanuojama Siy
standarty rengti, taip pat kai juose numatytas vertinimo metodas yra netinkamas bent
vienos esmines statybos produkto charakteristikos atzvilgiu arba kai atitinkamame
standarte nenumatomas vertinimo metodas bent vienos esminés statybos produkto
charakteristikos atzvilgiu;

5) metodiniai nurodymai, rekomendacijos — projektavimo ir statybos jmoniy, valstybés,
mokslo, studijy ir kity institucijy paskelbti savanorisSkai taikomi dokumentai, kurie nurodo
badus ir metodus, kaip jgyvendinti statybos techninius reglamentus.

Statybos teisés aktai yra privalomi visiems statybos dalyviams, taip pat vieSojo
administravimo subjektams, inZineriniy tinkly ir susisiekimo komunikacijy savininkams
(naudotojams), juridiniams ir fiziniams asmenims, kuriy veiklg reglamentuoja statybos jstatymas.

Statybos taisyklés, statiniy naudojimo ir techninés prieZiaros taisyklés, Lietuvos standartai ir
techniniai jvertinimai taikomi savanoriSkai, iSskyrus atvejus, kai statybos techniniuose
reglamentuose ar Kituose teisés aktuose nurodoma, kad minétas taisykles, standartus, jvertinimus
taikyti privaloma. Statybos taisyklés, Lietuvos standartai, techniniai jvertinimai, j kuriuos

pateikiamos nuorodos projektavimo ar rangos sutartyse, privalomi sutartj sudariusioms Salims.



| statybos techninius reglamentus taip pat jraSomi normatyviniy statinio saugos ir paskirties
dokumenty reikalavimai, nurodyti Sio Jstatymo [1] 2 straipsnio 55dalyje, iSreiSkiant juos techniniais
parametrais arba nuorodomis j normatyvinius statinio saugos ir paskirties dokumentus.

Normatyviniy statybos techniniy dokumenty rengimo ir tvirtinimo tvarka (iSskyrus statyboje
talkomus Lietuvos standartus, Europos techninius jvertinimus) nustato Vyriausybés jgaliota

institucija jstatymy ir kity teisés akty nustatyta tvarka.

1.2 Esminiai statinio reikalavimai

Sis techniniy reikalavimy reglamentas [2] nustato vieng i$ 3e3iy esminiy statinio reikalavimy
— statinio, higienos, sveikatos, aplinkos apsaugos reikalavimus

Statinio esminiai reikalavimai - SPD nuostata, kad statinys (ar jo dalis) turi bati
suprojektuotas (suprojektuota) ir pastatytas (pastatyta) i$ tokiy statybos produkty, kuriy savybés per
ekonomisSkai pagrjsta statinio naudojimo trukme tenkinty Siuos esminius reikalavimus:

mechaninio patvarumo ir pastovumo;
gaisrines saugos;

higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos;
naudojimo saugos;

apsaugos nuo triukSmo;

energijos taupymo ir Silumos iSsaugojimo.

Sio reglamento tikslas, vadovaujantis Statybos produkty direktyva (toliau SPD) [3] ir jos
aiSkinamuoju dokumentu ID Nr.3, konkretizuoti esminj statinio reikalavimg “Higiena, sveikata,
aplinkos apsauga”, kad baty galima jvertinti, kaip Lietuvos Respublikoje Sig sritj reglamentuojantys
galiojantys normatyviniai statybos techniniy ir statybos specialiyjy reikalavimy dokumentai atitinka
SPD; paskelbti nustojusiais galios SPD prieStaraujan€ius normatyvinius statybos techninius
dokumentus, parengti naujus (pakeisti, papildyti galiojan€ius) normatyvinius dokumentus, taip pat
Lietuvos suderintaisiais (harmonizuotaisiais) standartais perimti  Europos suderintuosius
(harmonizuotuosius) standartus.

Esminiy statinio reikalavimy reglamentas yra privalomas normatyvinius statybos ir statybos
specialiyjy reikalavimy dokumentus rengiantiems fiziniams, juridiniams asmenims ir juridinio
asmens teisiy neturin¢ioms jmonéms, taip pat statybos proceso dalyviams, valstybinéms statybos ir

statybos specialiyjy reikalavimy priezidros institucijoms, savivaldybéms.
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1.3 Inzineriniy sistemy projektavimas

1.Sildymas — teigiamos, aukstesnés uz lauko, vidaus temperatdros palaikymas patalpose arba
jy atskirose dalyse [4] .

Sildymo sistemos turi bati projektuojamos pagal pastato paskirties jame numatomo
technologinio proceso reikalavimus. Turi bdti jvertintas uzsakovo pageidaujamas
komforto lygis ir specifiniai reikalavimai. Visais atvejais visi Sildymo sistemos
komponentai (Sildymo prietaisai, vamzdyny medZiaga, iSdéstymas, valdomoji ir
reguliuojamoji jranga) turi atitikti gaisrinés saugos ir higienos normy reikalavimus.
Sildymo sistemos energijos tiekéjg pasirenka statinio statytojas (uzsakovas), jei
pasirinkti galima pagal teritorijy planavimo dokumentus [5.2, 5.3]. Parenkant Sildymo
sistemg turi bati jvertinta sistemos jrengimo ir naudojimo islaidos, Sildomy patalpy
gaisrinés saugos ir higienos reikalavimai. Sildymo budas ir leidZziama Silumnesio
temperatdra nurodyti Reglamento 7 priede.
Sildymo sistemos $ilumos generatoriuje ir Silumos punkte turi bdti numatytos
techninés priemonés, garantuojanCios pakankamg SilumneSio cirkuliacijg visose
Sildymo sistemos Sakose ir prietaisuose.
Pastaty, gaunanciy Silumg i$ Silumos tiekimo tinkly, Silumos punktuose turi bati
jrengti suvartojamos Silumos kiekio apskaitos prietaisai, tinkantys komerciniam
atsiskaitymui.

2.Védinimas - patalpy oro kokybés gerinimas ir jos palaikymas keiciant patalpy org [4] .
Natdralusis vedinimas naudojamas tais atvejais, kai tiekiamo ar Salinamo oro nereikia
valyti, o naudotojas, nekenkdamas kitiems, gali uztikrinti norminj mikroklimatg ir oro
Svaruma reguliuodamas tiesiai j patalpg patenkancio oro kiekj, arba kai j patalpa
infiltruojasi pakankamai lauko oro.
Mechaninis védinimas naudojamas tais atvejais, kai néra nataralaus védinimo arba juo
nejmanoma patalpoje iSlaikyti norminiy oro parametry. Mechaninis ir natdralus
vedinimas gali veikti kartu.
Oro kondicionavimas naudojamas tais atvejais, kai reikia iSlaikyti pastovig
temperatlrg ar santykine oro dréegme patalpose arba ausinti tiekiamg org, arba kai yra

specialds oro Svarumo reikalavimai (gydomosios jstaigos, Svarios patalpos ir pan.).
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2 ARCHITEKTURINE DALIS

21 AiSkinamasis rastas

Projektuojamos inZinerinés sistemos daugiabuciam renovuojamam namui, kuris stovi Kaune.
Daugiabutis gyvenamasis namas stovi taisyklingo staCiakampio formos sklype, kuris uzima 4515
m2. Sklypo reljefas lygus, projektuojama altitude 41.00m

Statinys uzima 914 m? sklypo ploto. Daugiabutis gyvenamasis namas yra 5 auksty su rasiu.
Apie pastatg plytelemis iSklota 1m ploCio takas. Stovejimo aikstelé iSasfaltuota. Suprojektuotos 25
automobiliy stovéjimo vietos, i$ kuriy 2 skirtos nejgaliesiems. Yra jvaZiavimas/iSvarZiavimas i$
sklypo. Jo plotis— 6.25 metro. Likes sklypo plotas (2487 m?2) yra apZeldintas veja, kurioje pasodinti
lapuociai medZziai. Sklypas aptvertas plienine tvora.

Sklypo uZstatymo intensyvumas lygus.

i=2L=2—-100% = 20,24% 2.1)
Cia: i - sklypo uzstatymo intensyvumas, %;
S, — Visy pastaty antzemines dalies bendrojo ploto suma, m?;

S, — Zemés sklypo plotas.

Sklypo uZstatymo tankumas lygus.

§=2="—-100% = 21.86% (2.2.)

Cia: & - sklypo uZstatymo tankumas, %;

S, — pastatais uzimamas plotas(pagal sieny iSorines sienas), m2.
Pastato sprendimai:
Pastato bendras plotas - 4145m?, Gyvenamasis plotas — 3089m2.

Patalpy aukstis pirmame aukste 3 m, sekanciuose — 2,5 m.
Pastato tdris lygus:

V=h-S=4145-2,5 = 10362,5 m* (2.1)
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Cia: V — pastato tdris, m?;
S — auksty plotas, m2;

h — pastato aukscCiy vidurkis, m.

Konstrukciniai sprendimai:

Pamatai:

Pagal gautg projektg rasio patalpose suprojektuotos komercinés patalpos, kuriy aukstis yra
2200mm. Pagal normatyvus reikia daryti higienine ekspertize, ar galimas toks aukstis [21].

Patalpy aukstis nuo grindy iki luby turi bati ne maZesnis kaip 3 m, o pirtyse bei vandens ir
kitokiy procediry sveikatingumo kompleksuose — ne mazesnis kaip 3,3 m. Sveikatos priezilros
jstaigose patalpy aukstis priklauso nuo medicininiams jrenginiams sumontuoti reikalingo aukscio,
bet ne mazesnis kaip 3 m.

Patalpy aukstis gali bati maZesnis:

1. pagalbinése patalpose, koridoriuose, bet ne mazesnis kaip 2,1 m;

2. rekonstruojamose ar remontuojamose patalpose, jeigu patalpy auksCio negalima
padidinti, nekeiCiant laikanCiyjy konstrukcijy (tokiais atvejais turi bati atlikta
specialioji higieniné ekspertizé;

PrieS ekspertize reikia jvertinti esamus aukscius ir energetinio naudingumo klase, pagal kurig
batina apSildyti rasio patalpas. Jei Sildytume rasio grindis storis sudaryty 26cm, patalpos
aukstingumas sumazeéty iki 1,94 m, Sildant lubas storis blty lygus termoizoliacinés medzZiagos
storiui — 15cm. Tuomet patalpos aukstis sumazéty 2,05m.

Todél nuspresta panaikinti esamas blokinio namo rasio grindis. ISkasti gruntg iki pamaty.
ISlyginti ir sutankinti su Zvyru. ApSildyti termoizoliacine medZiaga ir déti armuotg iSlyginamajj
sluoksnj. Tuomet pastato rasio aukstis pakils iki reikiamo pagal standartus — 2,5m aukstis. TaCiau
batina perskai€iuti konstrukciskai, ar tai nepazeis laikanciosios konstrukcijos ir pastato stipruminiy
savybiy.

Pamatai monolitiniai. Pamato detalés jungimasis su siena pavaizduotas brézinyje ,,Detale A*.
Pamaty jgilinimas j Zeme — 1,2 m, cokolis 1,8m auksCio. Renovacijos metu pamatai apSildomi i$
iSorés 20 cm storio puty polestirolu. Taip pamatas apsaugomas nuo persalimo ir sumazinami Salcio

pritekéjimai.
Sienos:

Pastato sienos — blokines plokstes. Sienos apSiltintos 20cm storio kietu puty polestirolu.

Renovacijos metu seni, energetinio naudingumo Kklasés neatitnkantys langai pakeisti naujais,
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anksCiau sumontuoti, bet Silumos standartus atitnkantys langai palikti. Durys j laiptines ir balkonus
pakeisti/palikti priklausomai nuo Siluminiy savybiy.

Perdanga:

Perdanga iS PK kiaurymétyjy gelzbetoniy ploksCiy. Perdangos jungimasis su siena
pavaizduotas brézinyje ,Detale B*. Plokstés storis 220mm. Ant santvaros perdangos plokste
uzleidziama 120mm.

Stogas:

Stogas sutapdintas. Stogo danga — prilydoma bituminé. Stogo detalés jungimasis su siena
pavaizduotas bréZzinyje ,Detalé C“. Renovacijos metu stogas apSildomas 25cm storio
termoizoliacine medziaga.

2.2 Sprendinius pagrindziantys skaiCiavimai

Sieny, stogo, grindy Siluminé varza [5]

Atitvary sumineé Siluminé varza Rs (m?-K/W), apskaiciuojama pagal $ig formule:
Rs=Ri+R2+ ..+ Rn+ (Rg + Rq+ Ru) (2.2)

Cia: Rg— nevédinamo oro tarpo 3iluminé varza, (m2 - K / W) imama i3 reglamento 1,3
lenteleés;

Rq — plono sluoksnio Silumine varza, (m? - K/ W) imama i$ reglamento 1,6 lentelés;

Ru — neSildomos pastogés Siluminé varza, (m2 - K/ W) imama i$ reglamento 1,5 lenteles;

R1, R, ..., Rn— atskiry atitvaros sluoksniy Silumineés varzos (m? - K / W) apskaiCiuojamos
pagal formule:

-4
R = Aa (2.3)
Cia: d - medZiagos storis, m;
Adgs — projektinis Silumos laidumo koeficientas, W/(mxK). Pataisa del papildomo medziagos

jdréekimo konstrukcijose, pataisa dél Silumines konvekcijos poveikio jvertinta.
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Atitvary visuminé Siluminé varza, m?-K/W, apskaiciuojama pagal Sig formule:

Rv = Rsi + Rse + Rs

Rsi — atitvaros vidaus pavirSiaus Siluminé varza, m? - K/ W,

Rse — atitvaros iSores pavirsiaus Silumine varza, m? - K/ W.

2.1 lentelé. Sienos Siluminé varza.

(2.4)

Projektinis Silumos

Atitvaros sluoksnio

Nr. Medziagos ir gaminiai laidumo koeficientas Med.iiagos Siluminé varza R,
Ads, W/(m*K) SEEECl i m2*K/W
1 2 3 4 5
1 Termoizoliacinis sluoksnis 0,04 0,2 5
2 | Miras 0,92 0,25 0,27
3 Rsi - - 0,10
4 Rse - - 0,04
Atitvaros visuminé Siluminé varza: 5,41
2.2 lentelé. Stogo Siluminé varza.
Projektinis Silumos . Atitvaros sluoksnio
Nr. Medziagos ir gaminiai laidumo koeficientas Mec!uagos Siluminé varza R,
Ads, W/(m*K) SEEITS Gl m2*K/W
1 2 3 4 5
1 Hidroizoliacija - - 0,02
2 Termoizoliacinis sluoksnis 0,04 0,25 6,25
3 Ora ir garus izoliuojantis sluoksnis - - 0,02
4 Gelzbetoniné ploksté 1,30 0,20 0,15
5 | Rsi - - 0,13
6 Rse - - 0,04
Atitvaros visuminé Siluminé varza: 6,61
2.3 lentelé. Grindy Siluminé varZa.
Projektinis Silumos . Atitvaros sluoksnio
Nr. MedZiagos ir gaminiai laidumo koeficientas Med.2|agos Siluminé varza R,
Ads, W/(m*K) S m2*K/W
1 2 3 4 5
1 Grindy danga 0,18 0,01 0,06
2 Armuotas iSlyginamasis sluoksnis 2,5 0,1 0,25
3 Termoizoliacinis sluoksnis 0,04 0,15 3,75
4 Ora ir garus izoliuojantis sluoksnis - - 0,02
5 Rsi - - 0,10
6 Rse - - 0,04
Atitvaros visuminé Siluminé varza: 4,22
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Atitvary Silumos perdavimo koeficientas [5] :

U:E;W/mZK
R

Cia: U - atitvaros (atitvaros dalies) $ilumos perdavimo koeficientas, W/ m2 K;

R - atitvaros sluoksniy suminé varza, m2 K / W.

2.4 |entelé. Pastaty atitvary Silumos perdavimo koeficienty U(C,B) (W/(m2*K)) vertés C ir B energinio
naudingumo klasés pastaty (jy daliy) atitvary norminiy savityjy Silumos nuostoliy skai¢iavimui [19]

Negyvenamieji tatai
Atitvarg N ‘ gvyvl ieji pastatai
. . .. Gyvenamieji VieSosios .
Atitvaros rusis zymintis . - Pramonés
oraidis pastatai paskirties astatai?
P pastatai? P
Stogai r
s 0,16*kz°) 0,20*k®) 0,25*ki5*k,®)
Perdangos ce
Sildomy patalpy atitvaros, kurios ¢
ribojasi su gruntu g
0,25*k>® 0,30*k>® 0,40%k:**k,%
Perdangos virs nesildomy rasiy ir cc
pogrindziy
Sienos w 0,20*k°) 0,25%k,° 0,30*k1%*k,®
Lan.gai., stoglangiai, Svieslangiai ir kitos wda 1,694k, 1,694k, 1,9%Ks5) *ko)
skaidrios atitvaros
Durys, vartai d 1,6*k2°® 1,6*k2® 1,9%k151*k,®

Po renovacijos daugiabutis renovuojamas pastatas privales atitikti bent C energetinio

naudingumo klase.

(2.5)

2.5 lentelé. Pastaty atitvary norminés Silumos perdavimo koeficiento Uy, W/(m2K), ir ilginiy Siluminiy tilteliy
Silumos perdavimo koeficiento Y, W/(m:K), vertés [19].

. .. Pagal normatyva Suskaiciuotas Silumos
Atitvaros rusis . . . —
gyvenamajam namui perdavimo koeficientas
1 2 3
Stogas, lubos Un=0,16%K Un=0,16%K
Grindys Un=0,25%k Un=0,241k
Lauko sienos Un=0,2¢k Un=0,15%k
Langai
- - Unv=1,60k Un=1,60k
Durys, garaZo vartai
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3 TIRIAMASISDARBAS

Tiriamojo darbo tiksas - palyginti karSto vandens paruoSimo kaStus daugiabuCiam
gyvenamajam namui, skai€iuojant paruoSimg centralizuotais miesto tinklais, arba saulés
kolektoriais ir Silumos siurbliu. Tiriamgjame darbe skaiCiuojamos kainos pagal 2014 mety karSto
vandens suvartojimus daugiabuCiuose namuose, metinés temperatdros taip pat jvertinamos 2014

mety.

3.1 Informacija apie daugiabuciuose pastatuose suvartojamus karsto vandens
kiekius

Pagal surinktus duomenis apie suvartojamus karSto vandens Kiekius, nuspresta pasirinkti
vidutinj suvartojamo karSto vandens kiekj vienam kvadratiniam metrui. Duomenys surinkti i3
daugiabuciy namy kuriuose didZioji dalis buty yra 2 kambariy. Pasirinkus tokius skaiCius
nustatomas pakankamai tikslus vandens suvartojimas, neturintis nieko bendra su dokumentuose ir
reglamentuose nustatytomis normomis. Tyrimo metu nejvertinta kiek karSto vandens per parg - ar
savaite tenka vienam asmeniui, ar butui. Duomenys gauti i$ ,,Kauno energijos“. Nustatomas karsto
vandens suvartojamas kiekis pagal 3 daugiabucius, pastatytus Kaune, Dainavos mikrorajone, Kovo
11-osios g. 90, Kovo 11-osios 92, V.Kreves pr. 9, kurie véliau bus vadinami atitinkamai: pirmas,

antras, treCias daugiabutis namas.

3.1 lentelé. Duomenys apie daugiabuCiuose namuose suvartojamus karSto vandens kiekius, paSildymui ir
recirkuliacijai reikalingus Silumos kiekius.

Butuose ir Silumos Silumos
kitose kiekis, kiekis,
Pastato . . Sy
Mety . patalpose priskirtas priskirtas Vidutiné oro
Namas . naudingas . . " _
laikas suvartotas geriamajam karsto temperatiira
plotas N .
karsto vandens vandeniui vandens
kiekis pasildyti cirkuliacijai
m2 m3 kWh kWh C
2014.01 190.50 10442.76 15920.00 -0.40
2014.02 158.56 8231.81 15920.00 0.10
2014.03 152.32 8926.02 15920.00 5.20
) 2014.04 160.00 9029.86 15920.00 5.43
Pirmas 2014.05 148.75 9000.00 14000.00 13.40
daugiabutis 5514 06 159.00 941052 |  12419.49 14.70
namas (Kovo
11-0si05 g. 2014.07 153.00 8323.03 10436.95 20.60
90) 2014.08 130.00 7502.71 13957.26 17.70
2014.09 148.00 8392.56 14077.46 13.50
2014.10 150.00 8231.81 15920.00 2.03
2014.11 169.50 8926.02 15920.00 2.80
2014.12 4358.75 168.50 9029.86 15920.00 -0.90
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3.1 lentelés pabaiga.

2014.01 141.00 7481.91 11520.00 -0.40

2014.02 130.00 7024.13 11520.00 0.10

2014.03 123.00 6709.36 11520.00 5.20

2014.04 129.00 8948.16 11360.00 5.43

Antras 2014.05 124.00 8481.23 15268.76 13.40

daugiabutis 2014.06 128.00 9494.88 12545.13 14.70
namas (Kovo

11-0i0s g, 2014.07 114.00 7222.14 11097.87 20.60

%) 2014.08 114.00 7389.42 13110.58 17.70

2014.09 148.00 7970.28 14509.73 13.50

2014.10 151.00 8573.71 11520.00 2.03

2014.11 131.00 6821.78 11520.00 2.80

201412 | 378170 148.00 8320.81 11520.00 -0.90

2014.01 304.50 15674.95 23040.00 -0.40

2014.02 305.70 16773.09 23040.00 0.10

2014.03 275.45 15502.37 23040.00 5.20

3 2014.04 282.70 16106.82 23040.00 5.43

Trecias 2014.05 281.50 15520.11 17859.89 13.40

daugiabutis 2014.06 274.60 15781.44 15368.55 14.70

(Vl?fesz or, | 201407 262.60 14369.71 11190.24 20.60

9) 2014.08 263.60 14170.86 13239.07 17.70

2014.09 298.60 15228.60 14471.42 13.50

2014.10 303.60 15774.50 23040.00 2.03

2014.11 325.10 16720.86 23040.00 2.80

201412 | 7567.18 301.20 15361.20 23040.00 -0.90

Vidurkis: 5235.88 193.01 10746.37 15465.34 7.85

Panaudojus duomenis, pateiktas 1m? tenkantis karsto vandens suvartojimas, priklausomai nuo

ménesio. Taip pat apskaiCiuota vidutiniSkai vienam kvadratiniam metrui tenkantys suvartojamo

karsto vandens kiekiai.

3.2 lentelé. 1 kv.m. ploto tenkantis karSto vandens suvartojimas per ménesj

1 kv.m. ploto tenkantis karSto vandens suvartojimas per

menesj
m3/h/m2
Pirmas daugiabutis namas 0.0365
Antras daugiabutis namas 0.0353
Trecias daugiabutis namas 0.0384
Vidutiniskai: 0.0367
Maksimali verté per ménesj 0.0404

(sausio ménuo)
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1 kv.m. ploto tenkantis karsto vandens
suvartojimas per ménesj

0.05
0.04 -W
0.03

0.02

m3

0.01

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ménesis

3.1 pav. 1 kv.m. ploto tenkantis karSto vandens suvartojimas per menesj

Pagal grafikg matome, kad karSto vandens suvartojimo pokytis priklausomai nuo menesio
néra ryskus. Ziema — 3ildymo sezono metu, karsto vandens suvartojimas didesnis, nei vasaros
sezong. SkaiCiuojant tiriamojo daugiabucio suvartojimus, pasirenkama maksimali verté per ménesj

(sausio menuo).

3.3 lentelé. Duomenys apie tiriamame daugiabuciame name per ménesj suvartojamus karsto vandens kiekius,
paSildymui ir recirkuliacijai reikalingus Silumos kiekius.

Rodmuo: Kiekis Vnt.
Tiriamojo pastato plotas 3089 m?2
Buty skai¢ius name 70 butai
Butuose ir kitose patalpose suvartotas karito vandens kiekis 125.07 m3/mén
Silumos kiekis, priskirtas geriamajam vandeniui pasildyti 6963.89 | kWh/mén
Silumos kiekis, priskirtas karito vandens cirkuliacijai 10021.91 | kWh/mén

3.2 Optimaliausias saulés kolektoriy iSdéstymas ir pasvirimo kampas

Tam, kad galéCiau sumodeliuoti optimaliausig saulés kolektoriy iSdéstyma, pirma turéjau rasti

informacija, apie tai, koks yra pats efektyviausias saulés kolektoriy pasvirimo kampas. Tam tikslui

naudota ,,Polysun” programa. Naudojantis programa apskaiCiuota tiriamajame darbe nagrinéjama

karSto vandens ruoSimo sistema. Surasti tolimesniems skaiCiavimams reikalingi duomenys:

buty skaiCius name - 70;

preliminarus zmoniy skaiCius name — 140;

per dieng suvartojamas karsto vandens Kiekis — 417 |.
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SkaiCiuojant programoje naudojami 10 karty maZesni kiekiai, nes kitu atveju netelpama j
programos skaiCiavimo ribas. Optimaliausi duomenys gauti parinkus 5 saulés kolektorius (1,2 m
plocio, 2 m ilgio), 500 litry talpos akumuliacine talpg. Kitame grafike pavaizduota, kaip per metus

laiko kito vidutinis saules kolektoriy padengiamas energijos kiekis.

52

51.8
51.6 /
51.4 /

51.2
/

51

energijos kiekis, %

50.8

Saulés kolektoriais padengiamas

50.6
40 42 44 46 48 50

Saulés kolektoriy pasvirimo kampas, laipsniais

3.2 pav. Optimaliausias saulés kolektoriy pasvirimo kampas.

Remiantis pateiktais duomenis, nustatyta, kad ribose tarp 45 — 47 laipsniy saulés kolektoriy
padengiamas energijos kiekis yra optimaliausias. Kiti duomenys pateikti pagal duomenis, kai
pasvirimo kampas — 46 laipsniai. Dél sistemos naSumy, priimta, kad sistema 10 karty mazesng, nei

projektuojama.

3.4 lentelé. Duomenys apie projektuojamy saulés kolektoriy efektyvuma.

Saulés kolektoriy uzimamas plotas 120 m?

Saulés kolektoriy panaudojimas ruosiant karstg | 51,9%

vanden;j

Bendras, per metus pagamintas energijos kiekis 46600kWh

I3 1 m? saulés kolektoriy ploto pagaminamas energijos | 366kWh/m?2/Metai

kiekis, per mety laikotarpj

Vidutiné skai¢iuojamoji metiné lauko oro temperatira | 7,2 2C
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3.3 Saules kolektoriy produktyvumas priklausomai nuo mety laiko

Saulés kolektoriy produktyvumas tolygiai prilygsta saulés spinduliuotés Kiekiui
pasiekianCiam kolektorius. Todél naudingumas ypac€ iSauga vasaros ménesiais, kai karsto vandens
paruoSiamas kiekis praktiskai visiSkai padengiamas.

8000 kwh
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

3.3 pav. Saulés kolektoriy pagaminamas energijos kiekis (kwh) kiekvieng ménes;.

100 9

3.4 pav. Saulés kolektoriy padengiamas kiekis (%) karSto vandens ruoSimui.

Parenkant saules kolektorius vienas iS labai svarbiy aspekty yra kolektoriy jkaitimo
temperatdra, kuri patariama, kad nevirSyty 120 °C.
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3.5 pav. Saulés kolektoriy maksimali pasiekiama jkaitimo temperatura.

3.4  Silumos siurbliy produktyvumas priklausomai nuo mety laiko

Norint apskaiCiuoti Silumos siurblio produktyvuma, pirma reikety suprasti, koks yra Silumos
siurblio veikimo principas. Silumos siurblys dirba remiantis antruoju termodinamikos désniu, pagal
karno ciklg, tik Cia reikalinga iSoriné jéga — kompresorius, kuris ir yra Silumos siurblio varikilis.
Silumos siurblys veikia tokiu pat principu kaip ir oro kondicionierius, tik ¢ia ketureigis voZtuvas
perstatomas taip, kad lyginant su oro kondicionieriumi baty sukeista vietomis garintuvas su

kondensatoriumi.
Hot reservoir
(T4)
Qy
Ref.
w or
HP I,
a { ' *
. 4 _
Cold rewervoi 2 lg, 3
W — & —
(a) (b) {c)
Filg.252

3.6 pav. Silumos siurblio veikimo principas, karno ciklas, antrasis termodinamikos désnis.

Cia: Cold reservoir — kondensatorius (Tcold)
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Hot reservoir — garintuvas (Thot)
Rev. isothermal processes — atvirkstinis izoterminis procesas

Rev. adiabatic processes — atvirkstinis adiabatinis procesas

Tiksliausias rodmuo, nusakantis Silumos siurblio efektyvumg, yra COP (ang. cofficient of
performance). Norédamas parodyti kiek skiriasi teorinis rodmuo nuo praktinio, teoriSkai pagal

temperatdras iSskaiCiavau COP.

_ 1
(1UP heating ﬁ
ot cold (4.1)
3.5 lentelé. Teorinis COP.
Saltio agento Saltio agento
Lauko temperatira temperatlra uz
temperatiira pries garintuva kondensatoriaus cop
-20 65 -10 | 4.506667
-15 66 -5 | 4.774648
-10 67 0 | 5.074627
-5 68 5] 5.412698
0 69 10 | 5.79661
70 15 | 6.236364
10 71 20 | 6.745098
15 72 25| 7.340426
20 73 30 | 8.046512
25 74 35 | 8.897436
30 75 40 | 9.942857
Teorinis COP

1: /
/
/

cop
o

-20 -15  -10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Lauko temperatira
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3.7 pav. Teorinis COP.

copP

(-9
o3
o
2
117
0
-20 -16 -12 -8 -4 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
Lauko temperatira
3.8 pav. Praktinis COP.
4.5
4
3.5
3
2.5
2 -
15 -+
1 .
0.5 -
0 -
-0.40 | 0.10 | 5.20 | 5.43 | 13.40 | 14.70 | 20.60 | 17.70 | 13.50 | 2.03 | 2.80 | -0.90
Sausis | Vasaris | Kovas [Balandis|Geguzé | BirZelis| Liepa RugpjitisRugséjis| Spalis |Lapkritis|Gruodis

3.9 pav.. Silumos siurbliy COP kiekvieng ménesj.
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3.10 pav.. Silumos siurbliy padengiamas kiekis (%) kar$to vandens ruoSimui.

3.5 Karsto vandens ruosimo kastai

3.5.1 Karsto vandens ruoSimo kaina saulés kolektoriais ir Silumos siurbliais

SkaiCiuodami kar$to vandens gaminimo kaStus, naudojant saulés kolektorius, privalome
jvertinti:
Saulés kolektoriy ir jy montavimo kaing;
cirkuliacinio siurblio suvartojamus energijos kiekius;
techninés priezitros kastus.

Vertinant techninés priezidros kaStus privalu atsizvelgti | tai, kad saules kolektoriams
teikiama apie 10 mety garantija, cirkuliaciniams siurbliams - apie 2 metus, sumontavimo garantija
dazniausiai — 1 metai, kas metus patartina atlikti technine profilaktika. Privalu atsizvelgti j tai, kad

kasmet didés ir cirkuliacinio siurblio suvartojamos energijos kastai.
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3.11 pav. Karsto vandens paruoSimo schema

Remiantis anksCiau pateiktais duomenimis, saules kolektoriai padengia 51,9 % karsto

vandens ruoSiamo kiekio.

3.6 lentelé. Karsto vandens ruoSimui reikiamos galios pasiskirstymas.

Rodmuo: Kiekis Vnt.

Saulés kolektoriy plotas 120 m2

Butuose ir kitose patalpose suvartotas karsto vandens kiekis 1500,84 m3/metus
Silumos kiekis, priskirtas geriamajam vandeniui pasildyti 83566,68 | kWh/metus
Silumos kiekis, priskirtas karsto vandens cirkuliacijai 120262,92 | kWh/metus
Su saulés kolektoriais pagaminamas $ilumos kiekis 46600 kWh/metus
Su Silumos siurbliais pagaminamas $ilumos kiekis 157228 | kWh/metus

SkaiCiuodami karSto vandens gaminimo kaStus, naudojant Silumos siurblius, privalome

jvertinti:

Silumos siurbliy montavimo kaing

sunaudojama elektros energijg paruosti karsta vandenj;

cirkuliacinio siurblio suvartojamus energijos kiekius;

techninés priezidros kastus.




3.7 lentelé. Karsto vandens ruoSimui, Silumos siurbliais, reikiamos galios pasiskirstymas ir kaina.

Sunaudotos
elektros energijos
Per tg ménesj reikia paruosti, Sunaudota elektros kaina (tarifas
kWh cop energija 0,129eur/kw)
Sausis 83.50 14181.64 2.76 5138.28
Vasaris 67.90 11532.14 2.81 4103.96
Kovas 50.90 8644.86 3.24 2668.17
Balandis 34.90 5927.42 3.26 1818.23
Geguié 21.80 3702.51 3.84 964.20
Birzelis 24.90 4229.02 3.92 1078.83
Liepa 13.70 2326.81 4.28 543.65
Rugpjutis 21.20 3600.61 4.11 876.06
Rugséjis 43.10 7320.10 3.84 1906.28
Spalis 58.60 9952.62 3.00 3317.54
Lapkritis 79.90 13570.22 3.08 4405.91
Gruodis 90.50 15370.52 2.71 5671.78
IS viso: 32492.87 4191.58

Skaiciuojant parenkamo Silumos siurblio galinguma, parenkamas ménuo, per kurj buvo pats

didZiausias karSto vandens ruoSimo poreikis. 1S to ménesio duomeny iSskai€iuojama koks turéety

bati Silumos siurblio galingumas. Jvertinus faktg, kad Silumos siurblys neturéty dirbti visg laikg, o

tik tarpsniSkai pasirenkamas koeficientas, lygus dvigubai Silumos siurblio galiai. Taigi Silumos

siurblio galia turéty bati apie 40kW.

Vertinant cirkuliacinio siurblio kaing, ji pasirenkama 2% nuo sunaudotos elektros energijos

ruosti vandenj Silumos siurbliu.

Vertinant saulés kolektoriy ir Silumos siurbliy tech. profilaktiky kainas, tai jvertinama po 2

valandas. Valandos jkainis skaiCiuojamas 25 eurais. Saules kolektoriams duodama labai ilga — 10

mety garantija. Silumos siurbliui daug mazesné — apie 2 metus. Todél reikéty 10% nuo montavimo

sumos priskaiciuoti pogarantinio remonto darbams.

SkaiCiuojant nevertinamas pabrangimas ir infliacija.

3.5.2 Karsto vandens ruosimo kaina centralizuotais miesto tinklais

3.8 lentelé. Duomenys apie tiriamame daugiabuCiame name per metus suvartojamus karSto vandens kiekius,
paSildymui ir recirkuliacijai reikalingus Silumos kiekius, karSto vandens kaing.

Rodmuo: Kiekis Vnt.
Tiriamojo pastato plotas 3089 m?2
Butuose ir kitose patalpose suvartotas karsto vandens kiekis 1500,84 m3/metus
Silumos kiekis, priskirtas geriamajam vandeniui pasildyti 83566,68 | kWh/metus
Silumos kiekis, priskirtas karito vandens cirkuliacijai 120262,92 | kWh/metus
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3.8 lentelés pabaiga.
Silumos paruosimui 1 kWh kaina 0.0647 Eur

Karsto vandens paruo$imo kaina per metus 13187 Eur/metus

3.6 Karsto vandens ruoSimo kasty palyginimas

3.9 lentelé. Silumos siurblio ir saulés kolektoriy jrangos jrengimo ir eksploatacijos kaina.

El. Sgnaudos (jskaitant

Kaina Pogarantinis laikotarpis Tech. patikros . L .
& P P cirkuliacinius siurblius)

Eur Eur Eur/metus Eur/metus
Silumos siurblys 15000 2000 50 4276
Saulés kolektoriai 60000 - 50 84
Vamzdyno iki riisio 10000 ) ) i

jrengimo kaina

3.10 lentelé. Silumos siurblio ir saulés kolektoriy atsiperkamumo laikotarpis.

El. Sgnaudos
Kaina Pogarantinis laikotarpis | Tech. patikros .(1skz?\|ta.m.t
cirkuliacinius
siurblius)
Eur Eur Eur/metus Eur/metus
Silumos siurblys 15000 2000 50 4276
Saulés kolektoriai 60000 | - 50 84
Jrangos kaina (skaiciuojant atsipirkimg) Eur 87000
El sanaudy |E.tech. ek.splo:.;\t.ac.uq kalr.1a per met.us. ruoSiant k.v. Eur/metus 4460
Silumos siurbliais ir saulés kolektoriais
Centralizuotais Silumos tinklais tiekiamo k.v. kaina per metus Eur/metus 13187
Atsiperkamasis laikotarpis (nevertinant valstybinés paramos) Metai 9.97
Atsiperkamasis laikotarpis (jvertinant valstybés paramg - 40%) Metai 5.98

3.7 Tiriamosios dalies iSvados

Jvertinus saulés kolektoriy ir Silumos siurblio kaStus paruosti karSta vandenj, gauname, kad
atsiperkamumas yra 10 mety. Naudojantis valstybés parama — 6 metai. TaCiau atsijungimas nuo
centralizuoty Silumos tinkly negalimas, nes esant Zemesniai temperatdrai nei —10C, Silumos
siurblys jau nebeveiks ir teks naudotis centralizuotais Silumos tinklais. Taip pat po 10 mety jrangos
naSumas bus daug Zemesnio lygio ir jranga reikalaus vis daugiau remonto darby, pasibaigs saulés
kolektoriy garantinis laikotarpis.

Apibendrinant: efektyviausia ir greiCiausias jrangos atsipirkimas bus montuojant saulés
kolektorius ir likusig dalj karSto vandens paruosti su Silumos siurbliu. Montuojant tik saulés
kolektorius, atsiperkamumas padidéja iki 11mety.
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4 SILDYMO SISTEMA
4.1 AisSkinamasis rastas

4.1.1 Bendrigji duomenys

Pastate suprojektuota Sildymo sistema su Silumos punktu. Sildymo sistemai parinkti
pagrindiniai jrenginiai: radiatoriai, cirkuliacinis siurblys, iSsipletimo indai, tdrinis vandens
Sildytuvas, saulés kolektoriai, Silumos siurblys. Parinkti vamzdziy skersmenys, apskaiCiuoti
hidrauliniai nuostoliai vamzdyne.

Sildymo projektas atliekamas remiantis galiojangiais normatyviniais dokumentais,
architektdrine projekto dalimi, paskaity konspektais, papildoma literatdra.

Silumos punktas suprojektuotas taip, kad ruoSiant karsta vandenj baty optimaliai i3naudoti
saulés kolektoriai S Silumos siurblys. Namo Sildymo sistemai SilumneSis iki projektiniy
temperatiiry ruodiamas centriniais silumos tinklais. SilumneSio temperatira 3ildymo sistemai -
80/60 °C.

IS Sildymo sistemos SilumneSis atsiSakoja j dvi magistralines atSakas ir toliau stovais
tiekiamas j Sildymo prietaisus — radiatorius. Vamzdziai iki stovy pravedami risio — komercinése
patalpose, palei grindis. Sildymo sistemos vamzdynas numatomas i$ plastikiniy, lituojamy
vamzdziy (PP-R)

Ant kiekvieno stvo, ties magistraliniu vamzdynu suprojektuoti balansiniai ventiliai. Sildymas
autonominis, todél ant kiekvieno radiatoriaus suprojektuotas Silumos daliklis [31], bei termostatinis
ventilis [32]. Su Silumos dalikliai vykdoma sunaudoto Silumos kiekio apskaita. Numatoma, kad
Zemiausia nustatoma patalpos temperattra — 16°C.

Gyvenamuyjy patalpy Sildymui parinkti plieniniai 22 tipo plieniniai radiatoriai.

KarStas vanduo ruoSiamas 55 °C temperatros ir tiekiamas j patalpas. KarSto vandens
paruoSimui suprojektuoti saulés kolektoriai, kurie vasaros metu turéty padengti iki 90% viso
Silumos kiekio, reikalingo paruosti karstg vandenj. Nepakankamai su saulés kolektoriais paSildytas
karStas vanduo toliau paSildomas Silumos siurbliais. Kai Silumos siurblys tapma neefektyvys, arba
nepajégia paruosti karsto vandens iki norminiy temperatdry, naudojamas centriniy Silumos tinkly
Silumnesis.

Tokia kar$to vandens paruoSimo sistema uztikrina ne tik didesnj efeketyvuma, mazesnes
sgnaudas, bet ir galimybe ne Sildymo sezono metu atsijungti nuo Silumos tinkly. TaCiau
neiSvengiama didelé pradiné investicija.
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4.1.2 Projektinés sglygos

Projektiniai lauko oro parametrai parinkti pagal ,,B* grupés lauko oro parametrus [6].
Projektiné lauko oro temperatlra parenkama Saliausio penkiadienio temperattra. Kauno miesto

projektiniai lauko oro parametrai pateikiami 4.1 lenteléje.

4.1 lentelé. Kauno miesto projektiniai lauko oro parametrai [6].

Laikotarpis Vasara Ziema
1 2 4

Temperatdra, °C +24,2 -22,0

Entalpija, ki/kg 52,8 -20,8

4.2 Sprendinius pagrindziantys skaiCiavimai

Silumos nuostoliai susideda i$ trijy daliy: Silumos nuostoliai per atitvaras, $ilumos nuostliai

per ilginius Siluminius tiltelius, Silumos nuostolius dél védinimo ir infiltracijos.
4.2.1 Silumos nuostoliy skaitiavimas
1. Patalpos temperatdros parinkimas

Gyvenamuyjy patalpy ir lankytojams skirty visuomeniniy patalpy mikroklimato parametrai

yra Sie: oro temperatdra, temperatary skirtumas, santykiné oro drégme ir oro judejimo greitis [7].

4.2 lentelé. Gyvenamuyjy patalpy ir lankytojams skirty visuomeniniy patalpy mikroklimato parametry ribinés vertés [7].
Eil. Mikroklimato parametrai Ribinés vertés
Nr. Saltuoju mety Siltuoju mety
laikotarpiu laikotarpiu
1. Oro temperatira, °C 18-22 18-28
2. | Temperatlry skirtumas 0,1 mir 1,1 m aukstyje nuo 3 3
grindy, ne daugiau kaip °C
Santykiné oro drégme, % 35-60 35-65
4, Oro judéjimo greitis, m/s 0,05-0,15 0,15-0,25

4.3 lentelé. Buto pagalbiniy ir gyvenamyjy pastaty bendrojo naudojimo patalpy temperatry ribinés vertés Saltuoju

mety laikotarpiu [7].

Eil. Patalpos Temperatdry ribinés vertés, °C
Nr.
1. Buto pagalbinés
1.1. Koridoriai ir sandéliukai 18-21
1.2. DrabuZinés 18-20
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4.3 lentelés pabaiga.

1.3. Vonios ir tualetai 20-23
2. Gyvenamuyjy pastaty bendrojo naudojimo

2.1. Laiptinés, koridoriai, holai, vestibiuliai 14-16
2.2. Bendros virtuvés 18-22
2.3. Tualetai, prausyklos, dusai, vonios kambariai 20-23
2.4. Rasiai ir sandéliai 4-8

2.5. Darbo ir poilsio kambariai 18-22
2.6. Skalbyklos 18-22
2.7. DZiovyklos 20-23

2.Patalpy atitvary matmenys [5]:

1. Matmenys imami dvigjy zenkly po kablelio tiksumu (m).

2. Plotai imami dviejy zenkly po kablelio tikslumu (m?).

3. Patalpy vidiniai tariai imami dvigjy Zenkly po kablelio tiksumu (m3) .

4. Matmenys nustatomi iS statybiniy bréZiniy arba matuojant tiesiogiai.

5. Pastato naudingasis plotas apskaifiuojamas pagal vidinius pastato matmenis, t. y. atémus
pertvary storius.

Sj plota sudaro visy Sildomy pastato patalpy grindy ploty suma, jskaitant ildomy risiy,
Sildomy laiptiniy, Sildomy bendro naudojimo ir kity Sildomy patalpy grindy plotus, taip pat
patalpy, kurios i$ visy pusiy ribojamos Sildomomis patalpomis, grindy plotus. Apskaiciuojant

laiptinés plota, turi bati sumuojami kiekvieno auksto plane uzimami laiptinés plotai.

3.Pataisos[5]:

4.1. Pataisa dél koeficiento k,xb,,:

Koeficiento b,, reikSmés: patalpoms susisiekian¢iomis su oru — 1. SkaiCiuojant Silumos
nuostolius per grindis, koeficientas priimamas — 0.5.

Koeficiento k, reikSmé taikoma jei patalpa ribojasi su kita projektine temperature turincCia
patalpa. Priimama— 1.

4.2. Pataisa Ak, deél atitvaros padéties pasaulio Saliy atzvilgiu:

Siaurésryty, iaurés, Siaurés vakary puséje esancioms vertikalioms atitvaroms — 0.05.

4.3. Pataisa Akh dél Sildymo prietaisy rasies:

Ketiniai, skardiniai radiatoriai ir konvektoriniai Sildytuvai — 0.02. Grindy Sildymo sistemos
I aukste — 0.1.

4.4. SkaiCiuojama bendra pataisy suma: 1+ZAk.
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5.Silumos nuostoliai per atitvaras [9]:

H, =U  kgxky,x(1+ Ak, + Aky), W/K 4.1)
H, — s Sil n p a %

U — atitvaros projektinis Silumos perdavimo koeficientas, W/(m#/K);

A - atitvaros su viena Silumos perdavimo koeficiento verte plotas, m?;

k, —taikoma, jei patalpa ribojasi su kita projektine temperature turinCia patalpa;
k, — pataisa, jeigu atitvara ribojasi su neSildoma erdve;

Ak, — pataisa dél atitvaros padeties pasaulio Saliy atzvilgiu;

Aky, - pataisa dél Sildymo prietaisy rasies.

4.4 lentelé. — , Silumos nuostoliy skai€iavimo suvestiné* pateikta 1 priede.

4.2.2  Silumos nuostliai per ilginius Siluminius tiltelius

Projektiniai savitieji Silumos nuostoliai turi bati skai¢iuojami per Siuos patalpoje esancius

ilginius Siluminius tiltelius [9]:

— tarp pastato pamaty ir iSoriniy sieny;

—apie langy angas sienose;

— apie iSoriniy jéjimo dury angas sienose;

— tarp pastato sieny ir stogo;

— fasady iSoriniuose ir vidiniuose kampuose;

— balkony grindy susikirtimo vietose su iSorinémis sienomis;

— tarp perdangy, kurios ribojasi su iore, ir sieny;

— stoglangiy ir Svieslangiy angy perimetru.

1.Silumos perdavimo koeficientas
W — ilginio Silumos tiltelio Silumos perdavimo koeficientas, W/mxK.
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4.5 lentelé. llginiy Siluminiy tilteliy projektinés Silumos perdavimo koeficiento W vertés, W/mxK [9].

. S g IR v,
Eil. Nr. liginio Siluminio tiltelio apibldinimas W/(m-K)
1. Pastato pamaty ir sienos sandira. Betoninés grindys ar perdanga. Pamaty ir sienos 0,1

termoizoliaciniai sluoksniai susisiekia.
2. Pastato pamaty ir sienos sandiira. Betoninés grindys ar perdanga. Pamaty ir sienos 03
termoizoliaciniai sluoksniai nesusisiekia. !
3. Pastato pamaty ir sienos sandira. Betoninés grindys ar perdanga. Pamatai ir (ar) sienos 06
neapsiltinti. !
4, Pastato pamaty ir sienos sandiira. Medinés grindys ar perdanga. 0
5. Stogo ir sienos sandira. Stogo ir sienos termoizoliaciniai sluoksniai susisiekia. 0,1
6. Stogo ir sienos sandira. Stogo ir sienos termoizoliaciniai sluoksniai nesusisiekia. 0,7
7. Stogo ir sienos sanddra. Stogas ir (ar) siena neapsiltinti. 1
8. Tarp lango, stoglangio, Svieslangio, kitos skaidrios atitvaros, dury rémo ir termoizoliacinio 01
sluoksnio sienoje. !
9. Tarp lango, stoglangio, Svieslangio, kitos skaidrios atitvaros, dury rémo ir plyty ar blokeliy 0,35
mdaro.
10. Tarp lango, stoglangio, Svieslangio, kitos skaidrios atitvaros, dury rémo ir apsiltintos 065
gelzbetoninés sgramos. !
11. Tarp lango, stoglangio, Svieslangio, kitos skaidrios atitvaros, dury rémo ir neapsiltintos 1
gelZbetoninés sagramos.
12. Balkony grindy ir sienos sandira. Grindy gelZzbetoniné ploksté kerta iSorine siena. 0,8
13. Balkony grindy ir sienos sandira. Mediné balkono grindy konstrukcija. 0
14. Su iSore besiribojancios perdangos ir sienos sandiira. GelZzbetoninés perdangos ir sienos 01
termoizoliaciniai sluoksniai susisiekia. ’
15. Su iSore besiribojancios perdangos ir sienos sandira. Gelzbetoninés perdangos ir sienos 07
termoizoliaciniai sluoksniai nesusisiekia. !
16. Su iSore besiribojancios perdangos ir sienos sandira. Mediné perdanga. 0
17. Sienos iSorinis kampas. -0,1
18. Sienos vidinis kampas. Siena apsiltinta i$ iSorés. 0,05
19. Sienos vidinis kampas. Siena apsiltinta i$ vidaus. 0,1
20. Sienos vidinis kampas. Termoizoliacinis sluoksnis sienos viduryje. 0,1
21. Sienos vidinis kampas. Termoizoliacinio sluoksnio néra. 0,15
2. Silumos nuostliai per ilginius $iluminius tiltelius [9]:
Hy = Wx kgxk,x(1 + Ak, + Aky), W/K 4.2)

Hy — si Sil n p il sil ti ,%;
W —il Sil ti Sil p k , W/(m/K);

I —ilginio Silumos tiltelio ilgis, m;

k, — taikoma, jei patalpa ribojasi su kita projektine temperature turinCia patalpa;
k, — pataisa, jeigu atitvara ribojasi su neSildoma erdve;

Ak, — pataisa dél atitvaros padéties pasaulio Saliy atzvilgiu;

Ak, - pataisa dél Sildymo prietaisy rasies.
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4.6 lentelé. — ,,Silumos nuostoliy per ilginius Siluminius tiltelius nuostoliy suvestiné.” pateikta 2
priede.

4.2.3 Silumos nuostliai dél védinimo ir infiltracijos

Oro infiltracija — tai lauko oro pritekejimas | patalpas. Tg org, kuris patenka j patalpas,
reikia susildyti iki patalpos temperatdros.

1.0ro kaita
n; — oro apykaita dél infiltracijos, kartais’h [9].

4.7 lentelé. Oro apykaita ntv (kartais/h) gyvenamosios paskirties daugiau kaip dviejy buty pastatuose (namuose) su
natdraliu védinimu, jvertinus pastato sandarumg ir uzuovéjos lygmenj

Kai daugiau negu vienas fasadas

Kai vienas fasadas neapsaugotas nuo

UZuovéjos neapsaugotas nuo véjo ir pastato véjo ir pastato sandarumo lygmuo
lygmuo sandarumo lygmuo
mazas vidutinis didelis mazas vidutinis didelis
Neapsaugoti nuo véjo 1,2 0,7 0,5 1,0 0,6 0,5
Vidutinis lygmuo 0,9 0,6 0,5 0,7 0,5 0,5
Apsaugoti nuo véjo 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

2.Pataisos

2.1. Pataisa Ak, — jvertinanti veédinimo sistemos rasj [9].

4.8 lentelé. Pataisa Ak, dél vedinimo sistemos risies.

Védinimo sistemos apibadinimas Pataisos [Pks verté
Subalansuota istraukiamojo ir tiekiamojo védinimo sistema -0,1
Tik iStraukiamojo védinimo sistema 0,1

2.2. Ak, — pataisa, jvertinanti infiltracijos padidéjimg kampinése patalpose. Jei kampinéje
patalpoje langai skirtingose sienose — Ak, = 1,2, jei vienoje — Ak, = 1,1, jei langy néra — Ak, =
1,0.

2.3. k, — pataisa, jvertinanti patalpos padet] pastate, apskaiciuojama pagal formule [9]:

ky = E —N; + 1| x0,005 /N (4.3)

N — auksty skaicius;

N; — skaiCiuojamas aukstas.



3.Infiltruojamo oro debitas [9]:
Ly = ny xA,xhxAkex(1 + Akp)x(1 + ky),m{

L;, — infiltruojamo oro debitas, (m3/h);

n; — oro apykaita del infiltracijos, kartais/h;

A, - patalpos plotas, m?;

h — patalpos aukstis, m;

kg — pataisa, jvertinanti patalpos padetj pastate;

Ak, — pataisa, jvertinanti infiltracijos padidéjimg kampinése patalpose;

Ak, — pataisa, jvertinanti védinimo sistemos rasj
4.Savitieji Silumos nuostoliai dél védinimo [9]
H, =Ly x p, W/K;

H,, — savitieji Silumos nuostoliai dél védinimo, W/K;

cxp; — koeficientas, lygus 0.34.

4.9 lentelé. — ,,Silumos nuostoliy dél védinimo ir infiltracijos suvestiné.” pateikta 3 priede.

4.2.4 Projektinis Silumos poreikis pastato Sildymui

Sildymo sezono 3ilumos poreikis projektiniams $ilumos nuostoliams padengti [9]:

Qen = [SHX(Gi-Gem)] 1241103 = 2741.50 1 (20 — 0.7) x 219 x 24+ 103 = 278099 KWh;
4.6.)

Qen = [SHX(Gi-Gem)] 02411073 = 360.85 « (18 — 0.7) x 219 x 24+ 103 = 32811 KWh;
4.7)
Q = 32811 + 278099 = 310910 kWh (4.8)

(4.4)

(4.5)
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Cia: SH - pastato savitieji Silumos nuostoliai, W/K;
Qi - projektiné patalpos temperatdra (priimam vidutine visy patalpy temperatdra);
Qem — Vidutiné ménesio iSorés temperatdra (Kauno miestui — 0,7C°);

t — Sildymo sezono trukmeé, paromis (Kauno miestui — 219 pary).

4.25 Sildymo prietaisy skai¢iavimas ir parinkimas

Sildymo prietaisai parenkami i§ gamintojy pateikiamy techniniy duomeny, lenteliy,
skaiCiuokliy ar zinyny.

] radiatorius tiekiama SilumneSio temperatura — 80C°, grjztama - 60 C°. Pagal Sias
temperatiras parenkamas perskaiciavimo koeficientas jvertinantis SilumneSio temperatiras—f (4
priedas).

Apskai€iuojama reikiama radiatoriaus galia[9]:

psp = P W; (4.9)

Py, — patalpai Sildyti reikalinga projektiné Siluminé galia, W;

f — perskaiciavimo koeficientas jvertinantis SilumneSio temperatlras;

B - koeficientas jvertinantis $ildymo prietaiso jrengima patalpoje.

Sildymo prietaisus patartina montuoti prie lauko atitvary, nes per jas patiriami didZiausi
Silumos nuostoliai. Jprastai statoma po langais, uzdengiant tris ketvirtadalius lango ilgio. ]prastai
Sildymo prietaisai tvirtinami 6 — 12 cm aukStyje nuo grindy.

Jvertinant patalpy paskirtj parinkti ,,Purmo* plieniniai radiatoriai. Radiatoriy tipai, matmenys,

galia, surasyti Ziniarastyje. Informacija apie radiatorius [24].
4.10 lentelé.— ,,Sildymo prietaisy parinkimas.“ pateikta 5 priede.
4.2.6 Sildymo sistemos reguliavimas
Sildymo sistemos Silumos punktas jrengtas rasyje. 15 Silumos punkto ieina dvejos
magistralinés atSakos, kurios paskirto Silumne$j | stovus. AtsiSakojime | Kiekvieng stova

suprojektuoti balansiniai ventiliai, norint tolygiai paskirstyti SilumneSj j visus stovus. Taip bus

iSvengta netolygaus SilumnesSio tiekimo j Sildymo prietaisus.

36



DaugiabuCiame gyvenamaje name projektuojamas autonominis Sildymas. Taip, kad

kiekvienas bisto gyventojas mokéty tik uZ jo sunaudota Silumos kiekj. Silumos apskaita vyks

elektroniais dalikliais, reguliavimas — termostatiniais ventiliais.

Dalikliy paskirstymo metodas gali bati taikomas, kai [18]:

A wDh PR

parengtas Silumos dalikliy jrengimo, rodmeny registravimo bei reguliuojamy Silumos
sgnaudy dalies paskirstymo vartotojams projektas;
Silumos kiekis pastatui Sildyti (Qps) nustatomas pagal jvadinio atsiskaitomojo Silumos
skaitiklio rodmeny ataskaitas. Kai jvadiniu Silumos skaitikliu matuojamas visas |
pastatg patiekiamos Silumos kiekis — pagal Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés
komisijos (toliau — Komisija) rekomenduotg ar vartotojy sidlomg ir su Komisija
suderintg Silumos paskirstymo patalpy Sildymui ir karsto vandens ruoSimui metoda;
jrengti vieno tipo Silumos dalikliai, vadovaujantis Europos standartu LST EN 834
arba Kitais teisés aktais;
pastate jrengta vienvamzdé, dvivamzde arba kolektorine Sildymo sistema. Pagal
Paskirstymo metodo 3.1 punkto reikalavimg parengtame projekte rekomenduojama
nurodyti:
tiksly pasto adresg;
buto vietg pastate (laiptine, aukStas, padétis aukste);
Sildomy ir neSildomy kambariy sgrasa;
Sildymo prietaisy tipy ir dydZiy (galiy) sarasa. Skirtingo tipo Sildymo prietaisams turi
bati nustatytos jy vardinés galios;
Silumos sgnaudy dalikliy, pritvirtinty ant Sildymo prietaisy, Zyméjima, nurodant:

— daliklio tipg arba serijos numerj;

— dalikliy numerius bei rezultatinius dalikio rodmeny vertinimo veiksnius arba

juos atitinkancius proporcinius skaicius;

— dalikliy tvirtinimo ant Sildymo prietaisy vietg ir bida;
visy komponenty, galinCiy daryti jtakg matavimo rezultatams, plomby ar Kkity
apsaugos priemoniy, uzkertanCiy galimybe pasiekti Siuos komponentus be matomos
zalos, sarasg;
skaiCiuoting (konstrukcing) tarpininko (SilumneSio) temperattrg (Tm, A) tarp virSutines
temperatdros ribos (tmax) ir Zemutines temperatlros ribos (tmin);
Sildymo prietaisy reguliatoriy — termostatiniy ventiliy tipo ir valdymo bado (rankinis

ar automatinis) aprasyma;
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9. Sildymo sgnaudy reguliavimo vienvamzdéje Sildymo sistemoje galimy problemy
jvertinima;

Suprojektavus Silumos daliklius yra sutaupoma apie 15-30% energijos, vien del vartojimo
reguliavimo. Tai reikia, kad nebanant namie, galima nustatyti Zemiausig galima temperatdrg ir taip
taupyti Silumine energija. Minimali galima nustatyti patalpos temperatira — 16°C. Si temperatara
nustatoma ant kiekvieno Silumos prietaiso esancCiu termostatiniu ventiliu.

Silumos daliklis privalo bati sumontuotas ant kiekvieno $ildymo prietaiso. Sildymo prietaiso
negalima uzstatyti baldais, jie negali bati uzdengti, nes kitaip gali rodyti netiksliu rodmenis.
UZfiksuotas atiduotas Silumos kiekis iSsaugomas elektorinio daliklio atmintyje ir surinkti duomenys
radio bangomis perduodami j duomeny kaupiklj. Taip apskaiCiuojamas kiekvienam butui atiduotas

Silumos kiekis per numatytg apskaitos laikotarpyj.
4.2.7 Sildymo sistemos hidrauliné skai¢iuote

Hidraulinis skai¢iavimas atliekamas norint apskaiciuoti vamzdyny diametrus.

Vamzdyno diametrai turi bati tokie, kad sukurty kuo mazesnj pasiprieSinimag vamzdyije ir
uztikrinty optimaly cirkuliacinio siurblio darba.

Siame darbe skaiciavimai atliekami remiantis vietiniais slégio nuostoliais, bei maksimaliu
vandens tekejimo greiciu vamzdyje.

Hidrauliskai apskaiciuojamas tolimiausias ziedas.

Prie$ pradedant hidraulinj skai€iavima, nubraizyta skaiCiuojamoji Sildymo sistemos
schema.

SkaicCiavimo tvarka:

1. Randamas pats tolimiausias prietaisas nuo Silumos Saltinio. Kai yra dvivamzdé sistema,
skaiCiuojama pagal tolimiausiai esanCio stovo, auk$Ciausiai suprojektuoto, didZiausios galios
Sildymao prietaiso.

2. Kai yra iSskirtas pats nepatogiausias Sildymo prietaisas, tame Ziede reikia iSskirti ruozus.
RuoZas yra nuo atSakos iki atSakos. Geriausia skai¢iuoti nuo Silumos Saltinio.

3. Ruozai turi bati pazyméti ir apradyti skai¢iuojamojoje schemoje. Turi bati paraSyta: ruozo
ilgis, debitas, galia.

4. Apskaiciuojamas valandinis vandens debitas G, kg/h [11]:

0

G = 2% xB,xB, kg/h; (4.9)
t—ty
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0,86 — perskaiciavimo koeficientas (i§ kW j kcal/h);
P — ruozo Siluminis kravis, W;

t; — ty —tiekiamo ir grazinamo vandens temperattros, C°;
B1. — koeficientas, kuris jvertina tai, kad Sildymo prietaisai visada parenkami Siek tiek

didesni; jo vertes radiatoriams ir konvektoriams nuo 1,03 iki 1,08;

B, — koeficientas, kuris jvertina Silumos nuostoliy padidéjima per atitvara.

Kai Sildymo prietaisai montuojami prie iSorinés sienos ar po langu: sekcijiniams
radiatoriams Si verté lygi 1,02, plokstiesiems radiatoriams — 1,04, konvektoriams — 1,00 — 1,02. Kai
Sildymo prietaisai montuojami prie stiklinés atitvaros: sekcijiniams radiatoriams Si verté lygi 1,02,
plokstiesiems radiatoriams — 1,1, konvektoriams— 1,05 — 1,07.

7. Greta ruoZo debito lenteléje suraSomi ruozo ilgiai.

8. Vamzdziy skersmenys parenkami i§ program, ar grafiky. Tuo paciu paskai¢iuojamos ir v,
R bei d vertés. VamzdZiai parinkti pagal lituojamy plastikiniy vamzdziy gamintojo (FV Plast)
katloga [32].

9. Dinaminis slégisruoZe, Pa[11]:

Py = Pa: (4.10)

v —vandens tekéjimo greitis, m/s;

p — vandens tankis, kg/m? (esant vidutinei SilumneSio temperatadrai 70 C°).
10. Pagal breziniuose atliktg skaiCiuojamaja schemg nustatomos hidraulines Klidtys.
Svarbiausia parinkti Siy klitcCiy pasiprieSinimo koeficientus Vietiniy klitciy koeficienty vertes

pagal vamzdziy gamintojo (FV Plast) katlogg [32].

11. ApskaiCiuojami ruozo slegio nuostoliai del trinties, pagal formule [11]:

R, =R ,Pa (4.11)

R — lyginamieji trinties nuostoliai, Pa/m?; (i§ vamzdziy parinkimo diagramos);

| - ruozo ilgis, m.
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12. Apskai¢iuojami ruozo nuostoliai dél vietiniy klitciy, pagal formule [11]:

Z =Y {xFy ,Pa; (4.12)

> ¢ — vietiniy klitc€iy koeficienty suma ruoze;

P4; - dinaminis ruoZo slégis, Pa.

13. SuskaiCiuojami suminiai ruozo slégio nuostoliai [11]:

Ap, = Ry +Z, Pa; (4.13)

R - slégio nuostoliai ruoze deél trinties, Pa;
Z - slégio nuostoliai dél vietiniy kliaciy, Pa.

14. SuskaiCiuojami Ziedo slégio nuostoliai Ap,, sudedant visy Ziedo ruozy slégio nuostolius.

Breziniai, pagal kuriuos atlikti hidrauliniai skaiCiavimai pateikti:

6 priedas - SkaiCiuojamoji Sildymo sistemos aksonometriné schema. nepatogiausias ziedas
nr.l

7 priedas - SkaiCiuojamoji Sildymo sistemos aksonometriné schema. nepatogiausias ziedas

nr.2

4.11 lentelé. — ,,Sildymo sistemos 1 nepatogiausoio ruozo hidraulinio skai¢iavimo suvestiné.“
4.12 lentelé. —,,Sildymo sistemos 2 nepatogiausoio ruozo hidraulinio skaiciavimo suvestiné.*
pateikta 8 priede.

4.2.8 Sildymo sistemos pagrindiniy jrenginiy parinkimas

Cirkuliacinis siurblys

Cirkuliacinio siurblio paskirtis — tiekti Silumne$j iki Sildymo prietaisy. Galingumas
parenkamas remiantis nepatogiausio Ziedo duomenimis: slégio nuostoliais ir sistemos debitu.
Projektuojamame darbe nustatomas Sildymo sistemos cirkuliacinis siurblys gryztamoje linijoje.

Cirkuliacinis siurblys parinktas su Grundfos parinkimo programa[26].



4.13 lentelé. Cirkuliaciniy siurbliy parinkimas.

Ruozo Cirkuliacinio siurblio vieta Srauto :nase Sleg.lo. Parinktas cirkuliacinis siurblys
Nr. G, m*/h nuostoliai, m
1 2 3 4 5
1 Sildymo sistema 6.238 0.9338 NB 40-125/142 A-F2-A-BAQE

Cirkuliacinio siurblio parinkimas pavai zduotas 9 priede.

I8siplétimo indas

ISsiplétimo indas parenkamas pagal Reflex iSsiplétimo indy katalogg [27].

Saulés kolektoriy sistemai parinktas 80 litry talpos iSsiplétimo indas.

Sildymo sistemai parinktas 100 litry talpos i$siplétimo indas.

4.14 lentelé. I3siplétimo indo parinkimas.

RUGS
:ﬁzo ISsiplétimo indo vieta Talpa, | Parinktas iSsiplétimo indas
1 2 3 5
1 Saulés kolektoriy sistema 80 Reflex S 80/10
Sildymo sistema 100 Reflex N 100/6

Saulés kolektoriali, tarinis vandens Sildytuvas, Silumos siurblys

Saulés kolektoriai parinkti pagal Silumos kiekj, reikalingg karsto vandens paSildymui.

Parinkty saulés kolektoriy duomenys nurodyti 10 priede. Informacija apie saulés kolektorius

iS internetinio tinklapio [28].

Tarinio vandens Sildytuvo talpa parinkta pagal saules kolektoriy galinguma ir yra lygi 500

litry [29]. Parinkimas pateiktas — 11 priede.

Silumos siurblys parenkamas pagal karStam vandeniui paruoti reikiamos energijos kiekj ir

SalCio agento kondensacijos temperatlrg. Kondensacijos temperatira priimama 45C, o S$alCio

agentas — R410a. Informacija apie ilumos siurblj i$ internetinio tinklapio [30]. Silumos siurblio

parinkimas pateiktas — 12 priede.
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4.3 Sgnaudy kiekiy ziniarastis

4.15 lentelé. Sildymo sistemos medziagy ir jrenginiy kiekiy Ziniarastis.

Eil.
Nr.

Pavadinimas, tipai

Markeé*

Mato
vnt.

Kiekis

Gamintojas

Pastabos

Cirkuliacinis siurblys.
Srauto maseé G, 6.238 m3/h,
slégio nuostoliai 0.9338m

NB 40-125/142 A-
F2-A-BAQE

vnt

,Grundfos”

ISsiplétimo indas.
Saulés kolektoriy sistemai, 80I.

$80/10

vnt

»Reflex”

ISsiplétimo indas.
Sildymo sistemai, 100I.

N 100/6

vnt

,Reflex”

Sauleés kolektoriai.

2,38 kv.m. ploksciasis saulés
kolektorius

Korpusas: Aliuminis.

Blue Star Euro L

vnt

50

“Bluetec Eta
Plus Al”

Tarinis vandens Sildytuvas.
500l taplos.

ST-500MCS

vnt

,Sinclair”

Silumos siurblys.
40Kw galingumo.

SDV4-400EAk

vnt

,Sinclair”

Plieninis radiatorius.
Galia: 420 Kw, Dydis: 500x500,
Tipas: 11

Compact

vnt

37

,Purmo”

Plieninis radiatorius.
Galia: 504 Kw, Dydis: 500x600,
Tipas: 11

Compact

vnt

27

,Purmo”

Plieninis radiatorius.
Galia: 588 Kw, Dydis: 500x700,
Tipas: 11

Compact

vnt

37

,Purmo”

10

Plieninis radiatorius.
Galia: 671 Kw, Dydis: 500x800,
Tipas: 11

Compact

vnt

76

,Purmo”

11

Plieninis radiatorius.
Galia: 755 Kw, Dydis: 500x900,
Tipas: 11

Compact

vnt

11

,Purmo”

12

Plieninis radiatorius.
Galia: 839 Kw, Dydis: 500x1000,
Tipas: 11

Compact

vnt

12

,Purmo”

13

Plieninis radiatorius.
Galia: 1007 Kw, Dydis:
500x1000, Tipas: 11

Compact

vnt

,Purmo”

14

Plieninis radiatorius.
Galia: 1215 Kw, Dydis:
500x1400, Tipas: 11

Compact

vnt

,Purmo”

15

Silumos daliklis

Caloric 5 AMR

vnt

208

uQUndiS”

16

Termostatinis ventilis

RA-N 15

vnt

208

,Danfoss”
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5
51

Védinimas — patalpy oro kokybés gerinimas ir jos palaikymas keiCiant patalpy org [4].

Magistro baigiamamgame darbe daugiabuCiam gyvenamagam namui

VEDINIMO SISTEMA

AiSkinamasis rastas

projektuojama

nattiralaus vedinimo sistema. Siame name jrengti mechaninj védinima itin nepalankios salygos dél

Zzemy luby, néra numatytos vietos tiesti magistralinius ortakius. Optimaliausias sprendimas

naudotis jau esa natdralios traukos sistema. Oras Salinamas vertikaliais traukos kanalais natlralios

traukos principu, kai patalpose susiles oras kyla j virSy. Pastate ventiliacijos angy matmenys —
140x140, 140x270mm.
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Projektiniai oro kiekiai

Pagal projektines oro kiekiy reikSmes [4] paskaiCiuoti projektiniai Salinamo oro Kiekiai.

5.1 lentelé. Salinamo, tiekiamo oro kiekiai patalpose.

Norminis | Norminis | Norminis | Norminis e N
Patalpos | Patalpos | .. . . 1 . . Projektinis | Projektinis
Patalpos Patalpos Y. tiekiamo | Salinamo | tiekiamo | Salinamo L Y
. plotas, aukstis, tiekiamo salinamo
Nr. pavadinimas m2 m2 oro oro oro oro oro kiekis | oro kiekis
kiekis kiekis kiekis kiekis
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pirmas aukstas
3/h -
1.1 Virtuvé 9.65 2.50 - 72m /h. - 72 - 72
patalpai
3
1.2 Miegamasis 7.36 2.50 2,_51n:n£h - 18 - - -
1 3/h
1.3 Svetainé 12.90 2.50 Am f - 23 - - -
-1m
3/h -
1.4 San. mazgas 4.75 2.50 - >4m /h. - 54 - 54
patalpai
2.1 Holas 2.60 2.50 - - - - - -
3
2.2 Svetainé 12.55 250 | W8M/h - 23 - - -
-1m
3
2.3 Miegamasis 8.19 2.50 2’_51n:n£h - 20 - - -
3/h -
2.4 Virtuve 7.60 2.50 - 72mé/h - 72 - 72
patalpai
3/h -
2.5 San. mazgas 3.66 2.50 - >4m /h_ - 54 - 54
patalpai
Lenteleje pateikta tik pirmy dviejy buty skaiCiavimas. Kadangi Siame name,

gyvenamuosiuose aukstuose néra kitos paskirties pataly (oro iStraukimas vyks tik i$ sanintariniy

mazgy, kur oro iStraukimas bus 54 m3/h, ir virtuvés patalpos — 72 m3/h), sekanciy buty tiekiamo oro




Kiekiai indvidualiai neskaiCiuoti. Numatomas oro pritekéjimas | patalpas per langus,
mikroventiliacijos ertmes bel varstomus langus ir duris.
Silumos punktas, risio ir komercinés patalpos védinsis per langus, mikroventilaicijos

ertmes, varstomus langusiir duris.

5.3  Aerodinaminio natdralaus védinimo oro $alinimo kanaly skaiCiuoté

Nattralus védinimas skaiCiuojamas pagal 5°C temperatiirg. Pagrindinis skaic¢iavimo tikslas —
kad prie Sios temperatlros gravitacinis slégis baty didesnis, nei slégio nuostoliai kanale.

Natdralaus védinimo sistemos skaiiavimo etapai:

Kanaly matmenys skai¢iuojami kiekvienam aukstui indvidualiai, pagal jau pries tai nustatus
Salinamo oro kiekius.

1. Slégio nuostoliai, Pa apskaiiuojami:

P=R , Pa; (5.1)
| - ruozo ilgis, m;
R — slégio nuostoliai dél trinties, Pa/m’;

n — kanaly SiurkStuma jvertinantis koeficientas.

2. ApskaiCiuojami dinaminiai slégio nuostoliai, Pa:

Py =2 Pa; (5.2)

v —vandens tekéjimo greitis, m/s;

p — patalpos tankis, kg/méa.
3. ApskaiCiuojami ruoZo nuostoliai del vietiniy klitciy, pagal formule:
Z = ngpdi , Pa., (53)

> ¢ — vietiniy klitc€iy koeficienty suma ruoze;

P4, - dinaminis ruoZo slégis, Pa.



4. Suskai€iuojami suminiai ruozo slégio nuostoliai:
Ap, = R + Z, Pa;

R —slégio nuostoliai ruoze dél trinties, Pa;

Z - slégio nuostoliai dél vietiniy kliaciy, Pa.
5. Gravitacinio slégio apskaiciavimas:
Apg . = Ah- (ps — py) " 9, Pa;
Ah — auksCiy skirtumas, m;
g — laisvo kritimo pagreitis, m/s?.

p — oro tankis (paskaiCiuota prie 5 ir 20 laispniy temperatary):

3 K
Psc =5 == 1127m_'

3

3 k
p2C=2 +2 =1IZOEI

(5.4)

(5.4)

(5.5)

(5.6)
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5.2 lentelé. Aerodinaminio natdralaus védinimo oro alinimo kanaly skaiCiavimo suvestiné

Vietini Ruozo slégio
. : Ortakio Oro Trinties - Dinaminis el nuostoliai Gravotacinis
Debitas, lgis, .. .. | R*I*n, .. klitaciy o RxIxn+ ..
Nr. skersmuo | greitis, | kmedz n nuostoliai slégis pdin, - dél vietiniy Pastabos slégis pgrav,
m3/h m } Pa koeficienty v Z, Pa
d, mm m/s R, Pa/m Pa klitc¢iy Pa
suma X
Z, Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Laukétas 54 12.2 | 140x140 0.96 4 | 146 0.13 2.36 0.56 1.3 0.72 3.09 | St(1,3) 8.38
72 12.2 140x140 1.30 4 1.53 0.23 4.29 1.01 1.3 1.32 5.61 St(1,3) 8.38
pauktas >4 9.4 140x140 0.96 4 | 146 0.13 1.82 0.56 1.3 0.72 2.55 | st(1,3) 6.45
u
72 9.4 140x140 1.30 4 | 153 0.23 3.31 1.01 1.3 1.32 4.63 | st(1,3) 6.45
3aukitas 54 6.6 140x140 0.96 4 1.46 0.13 1.28 0.56 1.3 0.72 2.00 St(1,3) 4.53
72 6.6 140x140 1.30 4 1.53 0.23 2.32 1.01 1.3 1.32 3.64 St(1,3) 4.53
Aaukitas 54 3.8 140x140 0.96 4 | 146 0.13 0.74 0.56 1.3 0.72 1.46 | St(1,3) 2.61
u
72 3.8 270x140 0.78 4 | 1.39 0.07 0.37 0.37 1.3 0.47 0.84 | st(1,3) 2.61
£ auktas >4 1.0 270x140 0.59 4 | 133 0.04 0.05 0.21 1.3 0.27 0.32 | st(1,3) 0.69
u
72 1.0 270x140 0.78 4 | 139 0.07 0.10 0.37 1.3 0.47 0.57 | St(1,3) 0.69

2 | 13.00 |

Atlikus skaiCiavimus, kai kanaly matmenys 140x140, paiskéjo, kad virSutiniuose aukstuose gravitacinis slégis mazesnis uz slégio

nuostolius kanale. Todél buvo padidinti kanaly matmenys ir perskaiciuota i$ naujo. PerskaiCiavus gauti rezultatg tenkinantys duomenys.
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6 EKONOMINE DALIS

Statinio Sildymo sistemy kainos sgmatinis skaiCiavimas — tai Sildymo ir karSto vandens
paruoSimo sistemos kaing pagrindziantis dokumentas.

Kaina apskaiCiuojama pagal [12]:

1. Statiniy statybos skaiCiuojamosios kainos nustatymo rekomendacijy (toliau -
Rekomendacijos) tikslas - apskaiciuoti ir iS anksto numatyti ekonomiskai pagrjstas statiniy
projektiniy sprendiniy parengimo, realizavimo, statiniy statybos vykdymo, projekto valdymo
ir kitas iSlaidas bei, atsizvelgiant j rinkos sglygas, rangos sutarties sudarymo prielaidas,
baigiamuosius statybos sutarties rezultatus, atsiskaitymo uz atliktus darbus baddus, planuoti
bendrg investicijy poreikj arba suformuoti tiksling statybos kaing (ribines biudzZeto ribas).
Statiniy statybos skaiCiuojamosios kainos apskaiCiavimo principai gali bati taikomi vykdant
rangos darby konkursus, palyginant alternatyviy projektiniy sprendiniy ekonominius
rodiklius, taip pat Siose rekomendacijose apraSyta statybos darby kainos apskai¢iavimo
tvarka, Saliy susitarimu, gali bati taikoma ir rangos darby sutartyse bei vykdant atsiskaitymus
uz atliktus darbus. Apskai€iuojant visas humatomas iSlaidas statinio projekto parengimui bei
jgyvendinimui, atskaitos tasku priimamas kainy lygis iSlaidy nustatymo momentu, o iSlaidy
lygio fiksavimo data nurodoma sudaromuose dokumentuose. SkaiCiuojamosios kainos
apskaiCiavimy patikimuma ir kokybe apsprendzia tai, kiek realiai jie atspindi rinkos kainas,
kurias toje verslo srityje yra jprasta imti uz tokj pat jvykdyma atitinkamomis aplinkybémis.

2. Statiniy statybos skaiCiuojamojoje kainoje jvertinamos visos sklypo jsigijimo,
statybos sklypo paruoSimo, tyrinejimo, projektavimo, bendryjy ir specialiyjy statybos darby
atlikimo, jrenginiy jsigijimo, montavimo, derinimo, iSbandymo, bandomosios produkcijos
gamybos, techninio personalo apmokymo eksploatuoti, konsultavimo, informacinés ir kitos
paslaugos, susijusios su statybos organizavimu ir priezidra, taip pat Kitos investuotojy
iSlaidos, susijusios su statinio projektavimu, statyba ir priemimu naudoti.

3. Statybos skaiCiuojamosios kainos apskaiCiavimai atliekami taikant techniskai
pagrjstus statybos resursy ar jy analogy sgnaudy normatyvus, resursy rinkos kainas arba
skaiCiuojamasias kainas, ekonominius normatyvus bei kitus duomenis, pagrindZiancius kainos
apskaiCiavimus pagal projektiniuose dokumentuose numatytus Kiekybinius ir kokybinius
statinio ar statybos darby rodiklius.

4. Bendruoju atveju statybos skaiCiuojamoji kaina apskai¢iuojama vadovaujantis:

4.1. galimybiy analizés duomenimis;

4.2. statybos pagrindimo duomenimis;
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4.3. statinio projekto arba projektiniy pasitdlymy techniniais sprendiniais;

4.4. darby kiekio ZiniaraSCiais, kuriuose nurodytas jrenginiy, gaminiy, medZiagy ir
darby kiekis, reikalingas statiniui pastatyti (sumontuoti, nutiesti);

4.5. techninémis specifikacijomis - techniniais reikalavimais del statybos ir kity darby
atlikimo bei paslaugy teikimo, jiems naudojamy medziagy, gaminiy ir dirbiniy, taip pat del
jrenginiy ir technologijy;

4.6. statytojo ir projektuotojo duomenimis apie darbo sglygas, statytojo reikalavimais
bei projektuotojo pradinemis skaiCiavimo prielaidomis;

4.7. rinkos kainomis ir skai€iuojamosiomis rinkos kainomis;

4.8. ekonominiais normatyvais ir kitais dokumentais.

5. Statiniy statybos skaiiuojamosios kainos apskaiCiavimo detalumas priklauso nuo
pradiniy duomeny (aprasymy, skai€iavimy, bréziniy) pilnumo, projektavimo stadijos, projekto
detalumo, numatomo darby vykdymo etapiSkumo ir pan.

6. Atsizvelgiant | konkreCias aplinkybes, skaiCiuojamoji statybos kaina nustatoma
sudarant bendrajj iSlaidy jvertinima, sustambintus arba detaliuosius kainos apskaiCiavimus.
Bendrasis iSlaidy jvertinimas rengiamas pirmajame investicijy planavimo etape, rengiant
galimybiy studijas, palyginant investicinius variantus ir pan. Sustambinti statybos kainos
apskaiCiavimai sudaromi rengiant statinio statybos pagrindima, projektinius pasitlymus ar
projekta, kai projekto sprendiniai yra nepakankamai detalds arba kai to reikalauja uzsakovas.
Kitais atvejais rengiami detalieji kainos apskaiCiavimai.

7. Bendrasis iSlaidy jvertinimas atliekamas pirminio planavimo dokumenty, statinio
eskiziniy bréziniy, ploto, tario, ilgio, kiekio skaiCiavimy, Ziniy apie statybos sklypg ir kitokiy
pradiniy duomeny pagrindu. Kainos skaiCiavimai pateikiami sustambintais rodikliais pagal
statiniy paskirtis. Atskirais atvejais yra nustatomos statiniy pagrindiniy konstrukcijy kainos,
pateikiami analogy bei kitokie sustambintos kainos apskai€iavimus pagrindZiantys ekspertinio
vertinimo duomenys.

8. I8laidy sustambinti apskaiCiavimai atlieckami pagal parengtus pirminio planavimo
dokumentus, projekto brézinius, erdviniy grupiy planus, sustambintus statybos darbuy,
konstrukciniy elementy vienety kiekio skai€iavimus. Kainos apskaiciavimai pateikiami pagal
sustambintas darby raSis arba sustambintus konstruktyvus, kuriy vieneto kainos pagrjstos
skaiCiavimais ar kitokiais vertinimais.

9. Detalieji iSlaidy apskaiCiavimai atliekami vadovaujantis detaliais konstrukciniais
bréZiniais, techniniy jrenginiy poreikio ir kitais skaiCiavimais, darby apraSymais, techninémis

darby ir resursy specifikacijomis. Kainos apskaiCiavimai pateikiami pagal detalizuotus



statybos darby ir jiems atlikti reikalingy resursy, jy analogy apraSymus, pagrindZiant kainos
skaiCiavimus normatyvinémis arba tiesioginémis numatomy iSlaidy kalkuliacijomis bei
kitokiais vertinimais.

Objekto Sildymo ir karSto vandens paruo$imo sistemy kaina skai¢iuojama naudojant
samaty skaiCiavimo programg ,,Sistela®.

Apskaiciavus Sildymo sistemos jrengimo kaStus galima palyginti kiek skiriasi

tiesiogineés ir netiesioginés islaidos.
60000
50000
40000
30000

20000

10000

1S viso tiesioginés islaidos IS viso netiesioginés islaidos

6.1 pav. Tiesioginiy iSlaidy ir netiesioginiy iSlaidy palyginimas

Taip pat nustatomi vienam kvadratiniui metrui reikalingi Sildymo sistemos jrengimo
kaStai. Vienam radiatoriui tenkanti suma— 339 Eur.

6.1 lentelé. 1m2 bendro patalpy ploto, Sildymo jrengimo kaina.

Rodikliy pavadinimas Mato vnt. Rodiklis
UZstatymo plotas m? 914
Statinio taris m? 10362
Gyvenamujy patalpy plotas m? 3089
Bendras patalpy plotas m? 4145
Sgmata Eur 70526,37
> v
1m bendr:o pat.alpq p!oto, Sildymo Eur 17.01
jrengimo kaina

6.2 lentele. — Lokaline sgmata. 13 priede.
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7 DARBY VYKDYMO IR APLINKOSAUGOSDALIS

7.1  Darbuotojy ir darbo vietos sauga

Darbuotojy sauga ir sveikata — visos prevencinés priemones, skirtos darbuotojy
darbingumui, sveikatai ir gyvybei darbe iSsaugoti, kurios naudojamos ar planuojamos visuose
jmones veiklos etapuose, kad darbuotojai blty apsaugoti nuo profesines rizikos arba ji bity
kiek jmanoma sumazinta. [13]

Kiekvieno darbuotojo darbo vieta ir darbo viety aplinka turi atitikti Sio Jstatymo ir Kity
darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy teisés akty reikalavimus. Darbo vietos turi bati
jrengtos taip, kad jose dirbantys darbuotojai baty apsaugoti nuo galimy traumy, jy darbo
aplinkoje nebaty sveikatai kenksmingy ar pavojingy rizikos veiksniy. Jrengiant darbo vietas
turi bati jvertintos darbuotojo fizinés galimybeés.

Darbo patalpos, darbo vietos ir jmonés teritorija, kur galima rizika darbuotojy saugai,
privalo bati pazymétos darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy teisés akty nustatytais
Zenklais.

Statiniy, 1S jy jmoniy statiniy, kuriuose jrengiamos darbo vietos, pripazinimo
tinkamais naudoti ir jy naudojimo tvarka nustato aplinkos ministras.

Statiniy statybos teritorija ir statybvieCiy darbo vietos turi atitikti darbuotojy saugos ir
sveikatos reikalavimus, nustatytus socialinés apsaugos ir darbo ministro ir aplinkos ministro
patvirtintuose DarbovieCiy jrengimo statybvietése nuostatuose. Statinio statytojas (uzsakovas)
arba uzsakovo jgaliotas statybos darby vadovas negali pradéti statinio statybos darby, kol
neparengtas statybos darbuotojy saugos ir sveikatos apsaugos priemoniy planas.

Jmonéje privalo bati naudojamos tik techniSkai tvarkingos darbo priemones,
atitinkancios darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy teisés akty reikalavimus. Darbo
priemonés turi bati suprojektuotos, pagamintos ir jrengtos darbo vietoje taip, kad nebdty
sudaryta galimybé darbuotojui patekti j darbo priemoneés pavojingas zonas, ypaC zonas, kur
yra judanCios dalys; aukStos ar Zemos temperatlros darbo priemoniy pavirSiai turi bati
izoliuoti; darbo priemoniy valdymo jtaisai turi atitikti ergonominius reikalavimus; neturi bati
galimybés darbo priemone atsitiktinai jjungti, turi bati numatyta, kaip darbo priemone
operatyviai iSjungti; darbo priemoniy keliamas triukSmas, vibracija ar kita darbo aplinkos
tarSa neturi virSyti higienos normose nustatyty ribiniy verciy (dydziy).

Darbdavio pareiga yra sudaryti darbuotojams saugias ir sveikatai nekenksmingas
darbo sglygas visais su darbu susijusiais aspektais. Darbuotojy saugos ir sveikatos priemonés

finansuojamos darbdavio léSomis.
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Darbdaviui atstovaujantis asmuo siekdamas jgyvendinti darbdavio pareigg organizuoja
prevenciniy priemoniy (techniniy, medicinos, teisiniy, organizaciniy ir Kkity), skirty
nelaimingy atsitikimy darbe ir profesiniy ligy prevencijai, jgyvendinimg, nustatydamas
jmonéje Siy priemoniy jgyvendinimo ir kontrolés tvarka, paskirdamas darbdavio jgaliotus
asmenis ir duodamas jiems konkrecCius pavedimus jgyvendinti prevencines priemones.

Kiekvieno darbuotojo pareiga yra vykdyti jmonés darbuotojy saugos ir sveikatos
norminiy dokumenty reikalavimus ir darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy teises akty
reikalavimus, su kuriais jie supazindinti ir apmokyti juos vykdyti, ir kaip galima labiau
rapintis savo ir Kity darbuotojy sauga ir sveikata remiantis savo Ziniomis ir vadovaujantis

padalinio vadovo, darbdaviui atstovaujancio asmens duotais nurodymais.

7.2 Potencialiai pavojingy jrenginiy prieziara

Potencialiai pavojingi jrenginiai — darbo priemonés (darbui naudojamos masinos,
jrengimai, jrenginiai, aparatai, prietaisai ar jrankiai) ir Kkiti jrenginiai, kuriuos naudojant kyla
pavojus darbuotojy ir kityZmoniy gyvybei, sveikatai, aplinkai ar turtui dél juose sukauptos
energijos bei vykstanCiy procesy ir kuriems reikalinga Sio jstatymonustatyta priezidra.
Jrenginiams priskiriami jy valdymo, signaliniai, blokavimo ir saugos jtaisai, kontroliniai
matavimo prietaisai [15].

Turi bati tikrinama Siy grupiy jrenginiy techniné baklé:

1) garo ir vandens Sildymo Katily ir jy jrangos;

2) sleginiy indy ir jy jrangos;

3) pavojingy medziagy sleginiy vamzdyny, sléginiy garotiekiy ir karSto vandens
vamzdyny bei jy jrangos;

4) pavojingy medziagy talpykly ir jy jrangos;

5) degigsias dujas naudojanciy pramoniniy jrenginiy ir jy jrangos ir kt.

Jrenginiy gamintojai, jy jgalioti atstovai ir kiti juridiniai bei fiziniai asmenys, tiekiantys
jrenginius j rinka, privalo vadovautis jrenginiy priezitros norminiais aktais ir uztikrinti, kad j
rinkg pateikti jrenginiai turéty jy saugos atitiktj patvirtinancius dokumentus ir kad naudojamas
jrenginys atitikty konkretaus priezidros norminio akto reikalavimus. Jrenginiy gamintojai bei
montuotojai privalo uZtikrinti, kad jrenginiai baty pagaminti, sumontuoti ir iSbandyti pagal
jrenginiy priezidros norminiy akty reikalavimus. Jrenginiy projektavimo ir gamybos stadijose
privalomajg priezilrg priezidros norminiy akty, kity teisés akty nustatyta tvarka atlieka

paskelbtos (notifikuotos) jstaigos.
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Visy montuojamy, naudojamy jrenginiy, taip pat jiems remontuoti ir rekonstruoti
naudojamy mazgy, detaliy ir medZiagy prieZilra, nustatyta Siy jrenginiy priezidros

norminiuose aktuose bei jrenginiy techniniuose dokumentuose, yra privaloma.

7.3  Gaisriné sauga

Gaisrinés saugos reikalavimai yra susije su statiniy iSdestymu teritorijose, statinio
projektiniais sprendiniais, statybos produkty (medziagy, konstrukcijy, komunikacijy, statinio
inZinerinés, tarp jy gaisrinés jrangos) funkcionalumu (naudojimo savybémis) [17]. Tokie
reilkalavimai paprastai nustatomi atskirai patalpy grupei (gyvenamosioms patalpoms,
vieSbucCiams, saléms, biurams, gamybinéms patalpoms ir pan.), atsizvelgiant kiekvienu atveju
J specifinj pavojy ten esantiems Zmonems ir specifing gaisro rizika.

Statinys turi bati suprojektuotas ir pastatytas taip, kad kilus gaisrui:

- statinio laikanciosios konstrukcijos tam tikrg laikg iSlaikyty apkrovas;

- baty ribojamas ugnies bei dimy plitimas statinyje;

- baty ribojamas gaisro plitimas j gretimus statinius;

- Zmones galéty saugiai iSeiti iS statinio ar baty galima juos gelbeti kitomis
priemonemis;

- pradéty veikti gaisrinés saugos bei gaisro aptikimo, gesinimo sistemos;

- ugniagesiai gelbétojai galéty saugiai dirbti.

Gaisrinés saugos Zenkly naudojimo jmoneése, jstaigose ir organizacijose nuostatai
(toliau — nuostatai) nustato minimalius gaisrinés saugos Zenkly ir jy naudojimo jmoneése,
jstaigose ir organizacijose reikalavimus, gaisrines saugos zenkly reikSme, forma, spalvas, taip
pat jmoniy, jstaigy ir organizacijy vadovy pareigas jrengti Siuos Zenklus.. [16]

Jmoniy vadovai privalo jrengti gaisrinés saugos Zenklus ten, kur to reikia pagal
galiojancius teisés aktus, ir uztikrinti, kad jy jmoneéje baty pakankamai, kad jie baty priZiarimi
ir tinkamai eksploatuojami.

Vadovai privalo apmokyti ir instruktuoti jmoneés valstybés tarnautojus ir darbuotojus
dél gaisrinés saugos Zenkly taikymo jmonéje.

Mokymo metu turi bati gerai iSaiSkinta Zenkly reikSmé, jy vaizdinés informacijos
prasmé, taip pat kaip elgtis jprastais bei ekstremaliais atvejais.

Jmoniy vadovai gali priimti ir taikyti grieZtesnius, negu isdéstyti Siuose nuostatuose,
reikalavimus, garantuojancius geresne darbuotojy sauga, ypaC atsizvelgiant j technine

pazanga.
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8 ISVADOS

1. DaugiabuCiam renovuojamam namui suprojektuota Sildymo sistema, kurios
galingumas yra 129 kW. Paskaiiuoti patalpy Silumos nuostoliai yra 121 kW.Tiriamojoje
dalyje nustatytas karsto vandens poreikis, kuris yra 125.07 m2/men.

2. Parinkta optimali saulés kolektoriy sistema. SkaiCiuojant sistemos galinguma ir
poreikj, naudoti panaSiuose daugiabuCiuose namuose Siuo metu suvartojami karsto vandens
kiekiai. Su saulés kolektoriais planuojama ruosti karstg vandenj. Papildomas Silumos Saltinis
karsto vandens ruoSimui — Silumos siurblys. Apskaiciuotas optimalus saulés kolektoriy plotas
paruosti karStg vandenj — 120 m2. Saulés kolektoriais padengiama 51,9% karSto vandens
paruoSiamo kiekio. Taip su saulés kolektoriais bus pagaminama apie 46600kWh energijos per
metus.

3. ApskaiCiuotas saulés kolektoriy ir Silumos siurbliy sistemos atsipirkimas
lyginant su centriniais Silumos tinklais ir jis yra 10mety, jvertinus valstybés parama
renovacijos metu — 6 metai. Jdiegus tokig karSto vandens paruo$imo sistema ne Sildymo
sezono metu galima atsijungti nuo centralizuoty Silumos tinkly.

4. Pastate suprojektuota dvivamzde Sildymo sistema su Silumos punktu. Patalpy
Sildymas numatytas radiatoriais. Projektuojamas autonominis Sildymas, todél kiekvienas
radiatorius turi indvidualig apskaitg ir reguliavimg. Ties kiekvienu radiatoriumi stovi Silumos
daliklis, skaiCiuojantis atiduotg Silumos kiekj, o temperatira patalpoje reguliuojama
termostatiniais ventiliais. Minimali patalpoje nustatoma temperatdra - 16°C.

5. Jvertinant projektuojamy patalpy paskirtj, numatyta suprojektuoti natdraly
vedinimg. Numatomas oro pritekéjimas j patalpas per langus, mikroventiliacijos ertmes bei
varstomus langus ir duris. Tuo metu oro iStraukimas ventiliacijos kanalais iS virtuvés ir
sanitarinio mazgo patalpy.

6. DaugiabuCio gyvenamojo namo Sildymo sistemos montavimo darby su
medziagomis verté yra 70,5 tdkst. Eur, 17,01 Eur/m? (skaiCiuojant pagal bendrajj plota).
Vienam radiatoriui sumontuoti tenkanti suma yra 339 Eur. Tiesioginés iSlaidos — 53,9 takst.

Eur, netiesioginés — 4,38 tukst. Eur.
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4.4 lentelé. — Silumos nuostoliy skaitiavimo suvestiné.

1 priedas. Silumos nuostoliy skai¢iavimo suvestiné

Atitvaros Pataisa dél
Matmenys, m .
- SSN per SSN . SSN dél -
Temper Pataisa ; g SSN per atitvaras ilginius védinimo H (0i-6¢) Sl
Patalpa np Pav Plotas U, atitv. Sildymo atitvaras &iluminius . , '] galia Py,
atura v W/m ka X by orient. | prietaisy | 1+3Ak [ H. w SHe =Hen, | ... . ir inf. W/K oC
orient m2 ! o, W/K W/K tiltelius Hy , HY , W/K Y
A B 2K Ako rasies Akp W/K ,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Rlsys, komercinés patalpos

IS/P 2.50 6.00 15.00 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 2.83
L/P 1.50 1.20 1.80 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 2.94

R-40 20 15.04 3.16 10.08 28.28 42.00 1187.72
D/P 1.50 2.20 3.30 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 5.39
Gr 6.00 5.40 32.40 0.24 0.50 0.00 0.02 1.00 3.89
IS/P 2.50 6.00 15.00 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 2.83
L/P 1.50 1.20 1.80 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 2.94

R-41 20 11.21 2.82 10.30 24.33 42.00 1021.68
L/P 1.50 0.60 0.90 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 1.47
Gr 6.00 5.52 33.12 0.24 0.50 0.00 0.02 1.00 3.97
IS/P 2.50 6.00 15.00 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 2.83
L/P 1.50 1.20 1.80 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 2.94

R-42 20 15.13 3.16 10.30 28.59 42.00 1200.75
D/P 1.50 2.20 3.30 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 5.39
Gr 6.00 5.52 33.12 0.24 0.50 0.00 0.02 1.00 3.97
IS/P 2.50 6.00 15.00 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 2.83
L/P 1.50 1.20 1.80 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 2.94

R-43 20 / 11.21 2.82 10.30 24.33 42.00 1021.68
L/P 1.50 0.60 0.90 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 1.47
Gr 6.00 5.52 33.12 0.24 0.50 0.00 0.02 1.00 3.97
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4.4 lentelés tesinys.

IS/P 2.50 6.00 15.00 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 2.83
L/P 1.50 1.20 1.80 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 2.94

R-44 20 15.13 2.82 10.30 28.24 42.00 1186.18
D/P 1.50 2.20 3.30 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 5.39
Gr 6.00 5.52 33.12 0.24 0.50 0.00 0.02 1.00 3.97
IS/P 2.50 6.00 15.00 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 2.83
L/P 1.50 1.20 1.80 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 2.94

R-45 20 11.21 2.82 10.30 24.33 42.00 1021.68
L/P 1.50 0.60 0.90 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 1.47
Gr 6.00 5.52 33.12 0.24 0.50 0.00 0.02 1.00 3.97
IS/P 2.50 6.00 15.00 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 2.83
L/P 1.50 1.20 1.80 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 2.94

R-46 20 11.28 2.82 10.47 24.56 42.00 1031.45
L/P 1.50 0.60 0.90 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 1.47
Gr 6.00 5.61 33.66 0.24 0.50 0.00 0.02 1.00 4.04
IS/P 2.50 6.00 15.00 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 2.83
2. . 14. 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 2.64

R-47 20 ISV >0 >.60 4.00 14.75 4.45 10.08 29.27 42.00 1229.27
D/P 1.50 2.20 3.30 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 5.39
Gr 6.00 5.40 32.40 0.24 0.50 0.00 0.02 1.00 3.89

Viso: | 8900.40

Pirmas aukstas

1S/S 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.75

1.1 20 10.38 0.96 2.99 14.34 42.00 602.17
L/ 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63
1S/S 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.75

1.2 20 IS/R 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.45 11.83 0.70 2.28 14.81 42.00 622.14
L/3 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63
IS/R 4.00 3.00 12.00 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 2.26

13 20 L/R 1.40 2.10 2.94 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.80 9.93 1.51 4.00 15.45 42.00 648.77
D/R 0.80 2.20 1.76 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 2.87

2.2 20 IS/R 3.10 3.00 9.30 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.80 1.80 0.00 3.89 5.70 42.00 239.24
IS/P 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

2.3 20 9.90 0.66 2.54 13.10 42.00 550.18
L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23
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4.4 lentelés tesinys.

IS/P 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

2.4 20 9.90 0.92 2.36 13.17 | 42.00 553.20
L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23
IS/P 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

33 20 6.63 0.73 2.54 9.91 42.00 416.09
L/P 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96
IS/P 2.95 | 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

34 20 6.63 0.73 2.36 9.72 42.00 408.40
L/P 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96
IS/P 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

4.4 20 6.63 0.73 2.36 9.72 42.00 408.40
L/P 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96
IS/P 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

4.5 20 6.63 0.73 2.54 9.91 42.00 416.09
L/P 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96
IS/P 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

5.4 20 9.90 0.92 3.09 13.91 | 42.00 584.08
L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23
IS/P 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

5.5 20 9.90 0.92 3.24 14.06 | 42.00 590.34
L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23
IS/P 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

5.6 20 9.90 0.92 3.99 14.80 | 42.00 621.74
L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23
IS/P 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

38.3 20 9.90 0.96 4.09 1495 | 42.00 627.93
L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23
IS/P 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

38.4 20 9.90 0.96 3.23 14.09 | 42.00 591.58
L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23
IS/P 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

385 20 9.90 0.96 3.18 14.04 | 42.00 589.62
L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23
IS/P 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

39.3 20 6.63 0.73 2.54 9.91 42.00 416.09
L/P 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96
IS/P 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

39.4 20 6.63 0.73 2.36 9.72 42.00 408.40
L/P 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96
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4.4 lentelés tesinys.

IS/P 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

40.4 20 6.63 0.73 1.14 8.50 42.00 357.05
L/P 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96
IS/P 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

40.5 20 6.63 0.73 1.38 8.75 42.00 367.35
L/P 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96
IS/P 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

41.1 20 IS/V 4.10 | 3.00 12.30 | 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 2.38 4.05 0.66 3.69 14.72 | 42.00 618.24
L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23
IS/P 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67

41.6 20 9.90 0.92 4.12 1493 | 42.00 627.09
L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23
1S/S 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.75

42.1 20 IS/V 295 | 3.00 8.85 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.67 12.05 0.70 3.52 16.27 | 42.00 683.36
L/s 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63
1S/S 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.75

42.2 20 10.38 0.96 2.45 13.80 | 42.00 579.50
L3 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63
IS/V 39 3 11.70 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 2.27

41.3 20 LV 1.6 1.9 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96 10.75 1.51 3.45 15.71 42.00 659.98
D/V 1 2.16 2.16 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 3.53

K-6 18 D/3 1.00 2.20 2.20 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 3.77 3.77 0.68 7.46 11.91 | 40.00 476.53
1S/S 2.95 | 3.00 8.85 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.75

36.1 20 10.38 0.96 4.20 15.54 | 42.00 652.74
L3 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63
1S/S 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.75

36.2 20 6.96 0.77 4.89 12.61 | 42.00 529.77
L/3 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 5.20
1S/S 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.75

36.3 20 6.96 0.77 2.98 10.71 | 42.00 449.63
L/ 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 5.20
1S/S 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.75

371 20 10.38 0.96 3.09 14.44 | 42.00 606.34
L3 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63

37.2 20 IS/ 295 | 3.00 8.85 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.75 10.38 0.96 3.24 1459 | 42.00 612.60
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4.4 lentelés tesinys.

L3 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63
1S/S 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.75
37.3 20 10.38 0.96 3.99 15.33 | 42.00 644.01
L3 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63
1S/S 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.75
6.1 20 10.38 0.96 3.99 15.33 | 42.00 644.01
S 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63
1S/S 2.95 | 3.00 8.85 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.75
6.2 20 10.38 0.96 3.24 14.59 | 42.00 612.60
L/ 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63
1S/S 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.75
6.3 20 10.38 0.96 3.09 14.44 | 42.00 606.34
L/3 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63
1S/S 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.75
7.1 20 6.96 0.77 2.98 10.71 | 42.00 449.63
L/ 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 5.20
1S/S 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.75
7.2 20 6.96 0.77 4.89 12.61 | 42.00 529.77
L/s 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 5.20
1S/S 2.95 3.00 8.85 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.75
7.3 20 10.38 0.96 4.20 15.54 | 42.00 652.74
L/3 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63
D/S 1.00 2.20 2.20 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 3.77
K-1 18 8.43 1.42 10.83 20.68 | 40.00 827.27
D/R 1.30 2.20 2.86 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.67
Viso: 21480
Antras aukstas
Viso: ‘ 21480
Trecias aukstas
Viso: ‘ 21480
Ketvirtas aukstas
Viso: ‘ 21480
Penktas aukstas
IS/5 250 | 3.00 7.50 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.48
29.1 20 - 10.85 1.28 2.99 15.13 | 42.00 635.44
L/S 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63
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4.4 lentelés tesinys.

St 3.22 3.00 9.65 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.74
1S/3 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.48
IS/R 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.45
29.2 20 " 12.13 1.32 2.28 15.74 | 42.00 660.90
L/S 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63
St 2.94 2.50 7.36 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.56
IS/R 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42
L/R 1.40 2.10 2.94 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.80
29.3 20 10.07 0.00 4.00 14.08 | 42.00 591.15
D/R 0.80 2.20 1.76 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 2.87
St 4.45 2.90 12.90 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.99
29.4 20 St 2.38 2.00 4.75 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.36 0.36 0.00 1.47 1.84 42.00 77.16
30.1 20 St 1.37 1.90 2.60 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.20 0.20 0.00 0.81 1.01 42.00 42.24
IS/R 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.45
30.2 20 241 0.42 3.89 6.73 42.00 282.56
St 3.14 | 4.00 12.55 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.96
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42
30.3 20 L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23 10.27 1.22 2.54 14.03 42.00 589.35
St 2.82 2.90 8.19 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.63
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42
30.4 20 L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23 10.22 0.97 2.36 13.55 42.00 569.06
St 3.04 2.50 7.60 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.58
30.5 20 St 1.93 1.90 3.66 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.28 0.28 0.00 1.14 1.42 42.00 59.46
31.1 20 St 1.37 1.90 2.60 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.20 0.20 0.00 0.81 1.01 42.00 42.24
31.2 20 St 3.14 | 4.00 12.55 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.96 0.96 0.00 3.89 4.85 42.00 203.87
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42
31.3 20 L/P 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96 7.00 1.22 2.54 10.77 42.00 452.27
St 2.82 2.90 8.19 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.63
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42
314 20 6.96 1.04 2.36 10.36 | 42.00 434.97
L/P 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96
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4.4 lentelés tesinys.

St 3.04 2.50 7.60 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.58
31.5 20 St 1.93 1.90 3.66 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.28 0.28 0.00 0.94 1.22 42.00 51.38
32.1 20 St 3.14 | 4.00 12.55 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.96 0.96 0.00 3.89 4.85 42.00 203.87
32.2 20 St 1.37 1.90 2.60 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.20 0.20 0.00 0.81 1.01 42.00 42.24
323 20 St 1.93 1.90 3.66 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.28 0.28 0.00 1.14 1.42 42.00 59.46
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42
324 20 L/P 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96 6.96 1.04 2.36 10.36 | 42.00 434.97
St 3.04 2.50 7.60 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.58
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42
32.5 20 L/P 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96 7.00 1.22 2.54 10.77 42.00 452.27
St 2.82 2.90 8.19 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.63
33.1 20 St 2.42 2.90 7.01 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.54 0.54 0.00 2.18 2.71 42.00 113.87
33.2 20 St 3.77 4.00 15.08 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 1.15 1.15 0.00 4.68 5.83 42.00 244.97
333 20 St 1.97 2.00 3.93 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.30 0.30 0.00 1.22 1.52 42.00 63.84
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42
33.4 20 L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23 10.40 1.22 3.09 14.72 42.00 618.27
St 3.32 3.00 9.97 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.76
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42
33.5 20 L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23 10.44 1.22 3.24 14.91 42.00 626.07
St 3.48 3.00 10.45 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.80
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42
33.6 20 L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23 10.62 0.00 3.99 14.61 42.00 613.81
St 2.92 4.40 12.86 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.98
66.1 20 St 3.77 4.00 15.08 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 1.15 1.15 0.00 4.68 5.83 42.00 244.97
66.2 20 St 3.51 2.00 7.01 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.54 0.54 0.00 2.18 2.71 42.00 113.87
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42
66.3 20 10.62 1.22 3.99 15.84 | 42.00 665.22
L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23
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4.4 lentelés tesinys.

St 3.22 4.00 12.86 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.98
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42

66.4 20 L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23 10.44 1.22 3.24 14.91 42.00 626.07
St 2.99 3.50 10.45 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.80
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42

66.5 20 L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23 10.40 1.22 3.09 14.72 42.00 618.27
St 2.85 3.50 9.97 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.76

67.1 20 St 1.75 2.00 3.50 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.27 0.27 0.00 0.85 1.12 42.00 47.08

67.2 20 St 3.59 3.50 12.55 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.96 0.96 0.00 3.89 4.85 42.00 203.87
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42

67.3 20 L/P 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96 7.00 1.04 2.54 10.58 | 42.00 444.55
St 2.73 3.00 8.19 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.63
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42

67.4 20 L/P 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96 6.96 1.04 2.36 10.36 | 42.00 434.97
St 2.53 3.00 7.60 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.58

61.1 20 St 1.28 4.00 5.10 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.39 0.39 0.00 1.58 1.97 42.00 82.85

61.2 20 St 2.19 2.00 4.37 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.33 0.33 0.00 1.36 1.69 42.00 70.99
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42

61.3 20 L/P 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96 7.20 1.04 3.36 11.60 | 42.00 487.28
St 3.61 3.00 10.82 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.83
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42

61.4 20 L/P 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96 7.17 1.04 3.21 11.42 42.00 479.80
St 3.45 3.00 10.36 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.79

62.1 20 St 1.28 4.00 5.10 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.39 0.39 0.00 1.58 1.97 42.00 82.85

62.2 20 St 2.19 2.00 4.37 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.33 0.33 0.00 1.36 1.69 42.00 70.99
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.45

62.3 20 7.24 1.04 3.36 11.64 | 42.00 488.88
L/P 1.6 1.90 3.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.96
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4.4 lentelés tesinys.

St 2.71 4.00 10.82 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.83
IS/P 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42
IS/V 4.10 3.00 12.30 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 2.38
62.4 20 12.82 1.04 3.21 17.07 42.00 717.01
L/P 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23
St 3.45 3.00 10.36 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.79
IS/V 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42
1S/5 4.10 3.00 12.30 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 2.38
70.1 20 " 12.58 1.59 2.27 16.44 | 42.00 690.38
L/S 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 8.23
St 2.43 3.00 7.30 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.56
1S/8 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.48
70.2 20 L/S 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63 10.85 1.28 2.99 15.12 42.00 635.11
St 3.21 3.00 9.63 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.74
70.3 20 St 211 2.00 4.21 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.32 0.32 0.00 1.31 1.63 42.00 68.39
IS/V 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 1.42
L/v 1.40 2.10 2.94 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.80
70.4 20 9.84 1.82 3.08 14.74 | 42.00 619.00
D/V 0.80 2.20 1.76 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 2.87
St 9.92 1.00 9.92 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.76
IS/R 2.50 1.90 4.75 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 0.90
L/R 1.40 2.10 2.94 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.80
K-10 18 " 15.40 2.58 10.83 28.81 40.00 1152.36
L/S 1.40 2.10 2.94 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 5.03
St 1.75 | 3490 | 61.08 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 4.67
1S/3 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.48
64.1 20 L/S 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63 11.15 1.28 4.20 16.63 42.00 698.47
St 3.38 4.00 13.53 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 1.04
1S/3 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.48
64.2 20 L/S 1.60 1.90 3.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 5.20 7.89 1.09 4.89 13.87 42.00 582.63
St 3.94 | 4.00 15.75 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 1.20
64.3 20 1S/3 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.48 4.09 1.09 2.98 8.16 42.00 342.59
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4.4 lentelés tesinys.

L/S 1.60 1.90 3.04 1.60 0.50 0.05 0.02 1.07 2.60
St 2.40 4.00 9.60 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.73
64.4 20 St 1.53 3.00 4.58 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.35 0.35 0.00 1.42 1.77 42.00 74.40
64.5 20 St 1.97 2.50 4.93 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.38 0.38 0.00 1.53 1.91 42.00 80.09
64.6 20 St 1.28 2.70 3.45 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.26 0.26 0.00 1.07 1.33 42.00 56.04
1S/5 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.48
65.1 20 L/S 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63 10.88 1.28 3.09 15.25 42.00 640.64
St 2.85 3.50 9.97 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.76
1S/8 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.48
65.2 20 L/S 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63 10.91 1.28 3.24 15.44 | 42.00 648.43
St 2.61 4.00 10.45 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.80
1S/3 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.48
65.3 20 L/S 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63 11.10 1.28 3.99 16.37 42.00 687.58
St 3.22 4.00 12.86 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.98
65.4 20 St 2.92 2.40 7.01 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.54 0.54 0.00 2.18 2.71 42.00 113.87
65.5 20 St 3.77 4.00 15.08 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 1.15 1.15 0.00 4.68 5.83 42.00 244.97
65.6 20 St 1.64 2.40 3.93 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.30 0.30 0.00 1.22 1.52 42.00 63.84
1S/3 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.48
34.1 20 L/S 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63 11.10 1.28 3.99 16.37 42.00 687.58
St 4.29 3.00 12.86 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.98
1S/3 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.48
34.2 20 L/S 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63 10.91 1.28 3.24 15.44 | 42.00 648.43
St 3.48 3.00 10.45 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.80
1S/8 2.50 3.00 7.50 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.48
34.3 20 L/S 2.40 2.10 5.04 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63 10.88 1.28 3.09 15.25 42.00 640.64
St 3.32 3.00 9.97 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.76
34.4 20 St 1.97 2.00 3.93 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.30 0.30 0.00 1.22 1.52 42.00 63.84
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345 20 St 3.02 | 5.00 | 15.08 | 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 1.15 1.15 0.00 4.68 5.83 | 42.00 | 244.97

346 20 St 242 | 290 | 701 | 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.54 0.54 0.00 2.18 271 | 4200 | 113.87
IS/ | 2.50 | 3.00 | 7.50 | 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.48

35.1 20 /S | 160 | 1.90 | 3.04 | 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 5.20 7.42 1.09 2.98 11.49 | 42.00 | 482.73
St 400 | 240 | 960 | 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.73
IS/S | 250 | 3.00 | 7.50 | 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.48

35.2 20 L/S | 160 | 1.90 | 3.04 | 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 5.20 7.89 1.09 4.89 13.87 | 42.00 | 582.63
St 450 | 3.50 | 15.75 | 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 1.20
IS/ | 250 | 3.00 | 7.50 | 0.19 1.00 0.05 0.02 1.07 1.48

35.3 20 /S | 240 | 210 | 5.04 | 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 8.63 11.15 1.28 4.20 16.63 | 42.00 | 698.47
St 467 | 290 | 1353 | 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 1.04

35.4 20 St 1.73 | 2.00 | 345 | 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.26 0.26 0.00 1.07 1.33 | 42.00 | 56.04

355 20 St 2.47 | 2.00 | 493 | 015 0.50 0.00 0.02 1.02 0.38 0.38 0.00 1.53 1.91 | 42.00 | 80.09

35.6 20 St 1.91 | 2.40 | 458 | 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 0.35 0.35 0.00 1.42 177 | 42.00 | 74.40
IS/R | 250 | 1.90 | 4.75 | 0.19 1.00 0.00 0.02 1.02 0.90
L/R | 140 | 210 | 2.94 | 1.60 1.00 0.00 0.02 1.02 4.80

> 18 L/S 140 | 210 | 294 | 1.60 1.00 0.05 0.02 1.07 5.03 1540 258 1083 2881 | 4000 | 115236
St 1.75 | 34.90 | 61.08 | 0.15 0.50 0.00 0.02 1.02 4.67

Viso: 26970

Viso pastato: 121794
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2 priedas. Silumos nuostoliy per ilginius iluminius tiltelius nuostoliy suvestiné

4.6 lentelé. — Silumos nuostoliy per ilginius Siluminius tiltelius nuostoliy suvesting.

Pataisa dél .
SSN per
Patalp. o m 3 Patais ity Sldvmo Wilgin‘iu.s 3H,
te:)np., Siluminio tiltelio priezastis W/mK m a ki c?rilen.t : Z i 143A _f.llurplmus W/K
. o prietaisy K tiltelius Hy,
Ako rusies Aky W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2.Sienos ir pamaty kampas/P 0.30 6.00 1.00 0.00 0.02 1.02 1.84
R-40 8.Lango angokrastis/P 0.10 5.40 1.00 0.00 0.02 1.02 0.55 3.16
8.Dury angokrastis/P 0.10 7.60 1.00 0.00 0.02 1.02 0.78
2.Sienos ir pamaty kampas/P 0.30 6.00 1.00 0.00 0.02 1.02 1.84
R-41 8.Lango angokrastis/P 0.10 5.40 1.00 0.00 0.02 1.02 0.55 2.82
8.Lango angokrastis/P 0.10 4.20 1.00 0.00 0.02 1.02 0.43
2.Sienos ir pamaty kampas/P 0.30 6.00 1.00 0.00 0.02 1.02 1.84
R-42 8.Lango angokrastis/P 0.10 5.40 1.00 0.00 0.02 1.02 0.55 3.16
8.Dury angokrastis/P 0.10 7.60 1.00 0.00 0.02 1.02 0.78
2.Sienos ir pamaty kampas/P 0.30 6.00 1.00 0.00 0.02 1.02 1.84
R-43 8.Lango angokrastis/P 0.10 5.40 1.00 0.00 0.02 1.02 0.55 2.82
8.Lango angokrastis/P 0.10 4.20 1.00 0.00 0.02 1.02 0.43
2.Sienos ir pamaty kampas/P 0.30 6.00 1.00 0.00 0.02 1.02 1.84
R-44 8.Lango angokrastis/P 0.10 5.40 1.00 0.00 0.02 1.02 0.55 3.16
8.Dury angokrastis/P 0.10 7.60 1.00 0.00 0.02 1.02 0.78
2.Sienos ir pamaty kampas/P 0.30 6.00 1.00 0.00 0.02 1.02 1.84
R-45 8.Lango angokrastis/P 0.10 5.40 1.00 0.00 0.02 1.02 0.55 2.82
8.Lango angokrastis/P 0.10 4.20 1.00 0.00 0.02 1.02 0.43
2.Sienos ir pamaty kampas/P 0.30 6.00 1.00 0.00 0.02 1.02 1.84
R-46 8.Lango angokrastis/P 0.10 5.40 1.00 0.00 0.02 1.02 0.55 2.82
8.Lango angokrastis/P 0.10 4.20 1.00 0.00 0.02 1.02 0.43
2.Sienos ir pamaty kampas/P 0.30 6.00 1.00 0.00 0.02 1.02 1.84
R-47 2.Sienos ir pamaty kampas/R 0.30 6.00 1.00 0.00 0.02 1.02 1.84 4.45
8.Dury angokrastis/P 0.10 7.60 1.00 0.00 0.02 1.02 0.78
Pirmas aukstas
1.1 | 8.Lango angokratis/% 0.10 | 9.00 1 0.05 0.02 1.07 0.96 0.96
12 8.Lango angokrastis/S 0.10 9.00 1 0.05 0.02 1.07 0.96 0.70
17. 13oriniy sieny kampas/SR -0.10 2.50 1 0.05 0.02 1.07 -0.27
13 8.Lango angokrastis/R 0.10 7.20 1 0.00 0.02 1.02 0.73 151
8.Dury angokrastis/R 0.10 7.60 1 0.00 0.02 1.02 0.78
o3 | 17.oriniy sieny kampas/PR -0.10 | 2.50 1 0.00 0.02 1.02 -0.26 o6
8.Lango angokrastis/P 0.10 9.00 1 0.00 0.02 1.02 0.92
24 8.Lango angokrastis/P 0.10 9.00 1 0.00 0.02 1.02 0.92 0.92
3.3 8.Lango angokratis/P 0.10 7.20 1 0.00 0.02 1.02 0.73 0.73
3.4 8.Lango angokratis/P 0.10 7.20 1 0.00 0.02 1.02 0.73 0.73
4.4 8.Lango angokratis/P 0.10 7.20 1 0.00 0.02 1.02 0.73 0.73

56




4.6 lentelés tesinys.

45 8.Lango angokrastis/P 0.10 | 7.20 1 0.00 0.02 1.02 0.73 0.73
5.5 8.Lango angokrastis/P 0.10 | 9.00 1 0.00 0.02 1.02 0.92 0.92
54 | 8.Lango angokraitis/P 0.10 | 9.00 1 0.00 0.02 1.02 0.92 0.92
56 | 8.Lango angokrastis/P 0.10 | 9.00 1 0.00 0.02 1.02 0.92 0.92
6.2 8.Lango angokrastis/3 0.10 | 9.00 1 0.05 0.02 1.07 0.96 0.96
6.3 8.Lango angokrastis/S 0.10 | 9.00 1 0.05 0.02 1.07 0.96 0.96
7.1 8.Lango angokrastis/3 0.10 | 7.20 1 0.05 0.02 1.07 0.77 0.77
7.2 8.Lango angokrastis/3 0.10 | 7.20 1 0.05 0.02 1.07 0.77 0.77
7.3 8.Lango angokrastis/3 0.10 | 9.00 1 0.05 0.02 1.07 0.96 0.96
36.1 | 8.Lango angokraitis/S 0.10 | 9.00 1 0.05 0.02 1.07 0.96 0.96
36.2 | 8.Lango angokrastis/3 0.10 | 7.20 1 0.05 0.02 1.07 0.77 0.77
363 | 8.Lango angokraitis/S 0.10 | 7.20 1 0.05 0.02 1.07 0.77 0.77
37.1 | 8.Lango angokraitis/$ 0.10 | 9.00 1 0.05 0.02 1.07 0.96 0.96
37.2 | 8.Lango angokraitis/S 0.10 | 9.00 1 0.05 0.02 1.07 0.96 0.96
37.3 | 8.Lango angokrastis/3 0.10 | 9.00 1 0.05 0.02 1.07 0.96 0.96
383 | 8.Lango angokraitis/S 0.10 | 9.00 1 0.05 0.02 1.07 0.96 0.96
384 | 8.Lango angokraitis/3 0.10 | 9.00 1 0.05 0.02 1.07 0.96 0.96
385 | 8.Lango angokrastis/3 0.10 | 9.00 1 0.05 0.02 1.07 0.96 0.96
393 | 8.lango angokragtis/P 0.10 | 7.20 1 0.00 0.02 1.02 0.73 0.73
39.4 | 8.Lango angokraitis/P 0.10 | 7.20 1 0.00 0.02 1.02 0.73 0.73
404 | 8.Lango angokrastis/P 0.10 | 7.20 1 0.00 0.02 1.02 0.73 0.73
405 | 8.Lango angokrastis/P 0.10 | 7.20 1 0.00 0.02 1.02 0.73 0.73
4iq | 17.Boriniy sieny kampas/PV -0.10 | 2.50 1 0.00 0.02 1.02 -0.26 066
8.Lango angokrastis/P 0.10 | 9.00 1 0.00 0.02 1.02 0.92
416 | 8.Lango angokrastis/P 0.10 | 9.00 1 0.00 0.02 1.02 0.92 0.92
413 | 8-Langoangokraitis/V 0.10 | 7.20 1 0.00 0.02 1.02 0.73 Ls1
8.Dury angokrastis/V 0.10 | 7.60 1 0.00 0.02 1.02 0.78
4oy | BLango angokrastis/S 0.10 | 9.00 1 0.05 0.02 1.07 0.96 070
17. 13oriniy sieny kampas/SV -0.10 2.50 1 0.05 0.02 1.07 -0.27
422 | 8.Lango angokraitis/S 0.10 | 9.00 1 0.05 0.02 1.07 0.96 0.96
K1 8.Dury angokrastis/ 0.10 | 6.40 1 0.05 0.02 1.07 0.68 ”
8.Dury angokrastis/R 0.10 | 7.20 1 0.00 0.02 1.02 0.73
K6 8.Dury angokradtis/3 0.10 | 6.40 1 0.05 0.02 1.07 0.68 0.68
Penktas aukstas
s9q | 3:Sienosirstogo kampas/S 010 | 300 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.32 128
8.Lango angokradtis/3 0.10 | 9.00 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.96
5.Sienos ir stogo kampas/$ 010 | 300 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.32
29.2 5.Sienos ir stogo kampas/R 010 | 3,00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 031 13
8.Lango angokraitis/S 0.10 9.00 1.00 0.05 0.02 1.07 0.96
17. l$oriniy sieny kampas/SR -0.10 2.50 1.00 0.05 0.02 1.07 -0.27
5.Sienos ir stogo kampas/P 0.10 3.00 1.00 0.00 0.02 1.02 031
303 5.Sienos ir stogo kampas/R 0.10 | 3.00 1.00 0.00 0.02 1.02 031 51
8.Lango angokrastis/R 0.10 7.20 1.00 0.00 0.02 1.02 0.73
8.Dury angokrastis/R 0.10 | 7.60 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.78
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4.6 lentelés tesinys.

17. 13oriniy sieny kampas/PR -0.10 2.50 1.00 0.00 0.02 1.02 -0.26
30.4 | 5.Sienos ir stogo kampas/P 010 | 300 | 1.00 0.00 0.02 1.02 031 0.97
8.Lango angokrastis/P 0.10 | 9.00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.92
313 5.Sienos ir stogo kampas/P 010 | 3,00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 031 19
. 8.Lango angokrastis/P 0.10 9.00 1.00 0.00 0.02 1.02 0.92 '
314 5.Sienos ir stogo kampas/P 010 | 3,00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 031 Lo
' 8.Lango angokragtis/P 010 | 7.20 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.73 '
313 5.Sienos ir stogo kampas/P 010 | 3.00 1.00 0.00 0.02 1.02 0.31 Lo
' 8.Lango angokragtis/P 010 | 7.20 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.73 '
324 5.Sienos ir stogo kampas/P 010 | 3,00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 031 Lo
' 8.Lango angokragtis/P 0.10 | 7.20 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.73 '
- 5.Sienos ir stogo kampas/P 010 | 3.00 1.00 0.00 0.02 1.02 0.31 12
' 8.Lango angokrastis/P 0.10 | 9.00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.92 '
334 5.Sienos ir stogo kampas/P 010 | 3,00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 031 19
' 8.Lango angokragtis/P 0.0 | 9.00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.92 '
335 5.Sienos ir stogo kampas/P 010 | 300 | 1.00 0.00 0.02 1.02 031 12
' 8.Lango angokrastis/P 0.10 | 9.00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.92 '
336 5.Sienos ir stogo kampas/P 010 | 3,00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 031 12
' 8.Lango angokragtis/P 010 | 9.00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.92 '
66.3 5.Sienos ir stogo kampas/P 010 | 300 | 1.00 0.00 0.02 1.02 031 19
' 8.Lango angokragtis/P 0.0 | 9.00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.92 '
c6.4 5.Sienos ir stogo kampas/P 010 | 3,00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 031 12
' 8.Lango angokragtis/P 0.0 | 9.00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.92 '
6.5 5.Sienos ir stogo kampas/P 0.10 | 3.00 1.00 0.00 0.02 1.02 0.31 19
' 8.Lango angokragtis/P 0.0 | 9.00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.92 '
673 5.Sienos ir stogo kampas/P 010 | 300 | 1.00 0.00 0.02 1.02 031 Lo
' 8.Lango angokragtis/P 0.10 | 7.20 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.73 '
674 5.Sienos ir stogo kampas/P 010 | 300 | 1.00 0.00 0.02 1.02 031 Lo
' 8.Lango angokragtis/P 010 | 7.20 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.73 '
617 5.Sienos ir stogo kampas/P 010 | 3,00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 031 Loa
' 8.Lango angokragtis/P 0.0 | 7.20 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.73 '
618 5.Sienos ir stogo kampas/P 010 | 3,00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 031 Lo
' 8.Lango angokraitis/P 010 | 7.20 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.73 '
627 5.Sienos ir stogo kampas/P 010 | 3,00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 031 12
' 8.Lango angokrastis/P 0.10 | 9.00 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.92 '
5.Sienos ir stogo kampas/P 010 | 3.00 1.00 0.00 0.02 1.02 0.31
62.8 5.Sienos ir stogo kampas/V 0.10 | 3.00 1.00 0.00 0.02 1.02 0.31 1.53
8.Lango angokragtis/P 0.10 9.00 1.00 0.00 0.02 1.02 0.92
5.Sienos ir stogo kampas/V 0.10 | 3.00 1.00 0.00 0.02 1.02 031
8.Dury angokrastis/V 0.10 | 7.60 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.78
701 5.Sienos ir stogo kampas/S 0.10 3.00 1.00 0.05 0.02 1.07 0.32 1.59
5.Sienos ir stogo kampas/V 0.10 3.00 1.00 0.00 0.02 1.02 031
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8.Lango angokrastis/S 0.10 | 9.00 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.96

702 5.Sienos ir stogo kampas/S 010 | 3,00 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.32 Los
8.Lango angokrastis/S 0.10 | 9.00 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.96

61 5.Sienos ir stogo kampas/S 0.10 | 300 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.32 128
8.Lango angokrastis/S 0.10 | 9.00 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.96

642 5.Sienos ir stogo kampas/S 0.10 3.00 1.00 0.05 0.02 1.07 0.32 109
8.Lango angokrastis/S 010 | 7.20 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.77

643 5.Sienos ir stogo kampas/S 0.10 3.00 1.00 0.05 0.02 1.07 0.32 109
8.Lango angokrastis/S 010 | 7.20 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.77

651 5.Sienos ir stogo kampas/S 0.10 3.00 1.00 0.05 0.02 1.07 0.32 128
8.Lango angokrastis/S 0.10 | 9.00 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.96

652 5.Sienos ir stogo kampas/S 0.10 | 3.00 1.00 0.05 0.02 1.07 0.32 L2
8.Lango angokrastis/S 0.10 9.00 1.00 0.05 0.02 1.07 0.96

653 5.Sienos ir stogo kampas/S 0.10 3.00 1.00 0.05 0.02 1.07 0.32 128
8.Lango angokrastis/S 0.10 | 9.00 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.96

341 5.Sienos ir stogo kampas/S 0.10 | 3,00 1.00 0.05 0.02 1.07 0.32 128
8.Lango angokraitis/S 0.10 | 9.00 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.96

342 5.Sienos ir stogo kampas/S 0.10 3.00 1.00 0.05 0.02 1.07 0.32 128
8.Lango angokrastis/S 0.10 | 9.00 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.96

343 5.Sienos ir stogo kampas/S 010 | 3.00 1.00 0.05 0.02 1.07 0.32 128
8.Lango angokrastis/S 0.10 | 9.00 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.96

351 5.Sienos ir stogo kampas/S 0.10 3.00 1.00 0.05 0.02 1.07 0.32 109
8.Lango angokrastis/S 0.10 | 7.20 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.77

352 5.Sienos ir stogo kampas/S 0.10 3.00 1.00 0.05 0.02 1.07 0.32 109
8.Lango angokrastis/S 010 | 7.20 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.77

353 5.Sienos ir stogo kampas/S 0.10 3.00 1.00 0.05 0.02 1.07 0.32 s
8.Lango angokrastis/S 0.10 | 9.00 | 1.00 0.05 0.02 1.07 0.96
8.Dury angokrastis/R 0.10 7.20 1.00 0.00 0.02 1.02 0.73
8.Lango angokrastis/R 010 | 7.20 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.73

K5 8.Lango angokrastis/S 0.10 7.20 1.00 0.00 0.02 1.02 0.73 2.58
5.Sienos ir stogo kampas/S 010 | 220 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.22
5.Sienos ir stogo kampas/R 010 | 150 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.15
8.Dury angokrastis/V 0.10 7.20 1.00 0.00 0.02 1.02 0.73
8.Lango angokrastis/V 0.10 7.20 1.00 0.00 0.02 1.02 0.73

K10 | 8.lango angokraitis/ 010 | 720 | 1.00 | 0.00 0.02 1.02 0.73 2.58
5.Sienos ir stogo kampas/S 0.10 2.20 1.00 0.00 0.02 1.02 0.22
5.Sienos ir stogo kampas/V 010 | 150 | 1.00 0.00 0.02 1.02 0.15
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3 priedas. Silumos nuostoliy deél védinimo ir infiltracijos suvestiné

4.9 lentelé. — , Silumos nuostoliy dél védinimo ir infiltracijos suvestiné.*

Oro Plotas h L vilri\ln?rilo
Patalpa kaita_1 Apz, n; Ake Ak N N; /N ke mr;’V/’h CXpi e
Ny, h m Hy, W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
RUsys
R-40 0.3 32.40 2.5 1.1 0.1 5 0 2.24 | 0.0078 | 29.63 0.34 10.08
R-41 0.3 33.12 2.5 1.1 0.1 5 0 2.24 | 0.0078 | 30.29 0.34 10.30
R-42 0.3 33.12 2.5 1.1 0.1 5 0 2.24 | 0.0078 | 30.29 0.34 10.30
R-43 0.3 33.12 2.5 1.1 0.1 5 0 2.24 | 0.0078 | 30.29 0.34 10.30
R-44 0.3 33.12 2.5 1.1 0.1 5 0 2.24 | 0.0078 | 30.29 0.34 10.30
R-45 0.3 33.12 2.5 11 | 01 5 0 2.24 | 0.0078 | 30.29 0.34 10.30
R-46 0.3 33.66 2.5 1.1 0.1 5 0 2.24 | 0.0078 | 30.79 0.34 10.47
R-47 0.3 32.40 2.5 1.1 0.1 5 0 2.24 | 0.0078 | 29.63 0.34 10.08
1 aukstas
1.1 0.3 9.65 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 8.81 0.34 2.99
1.2 0.3 7.36 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 6.72 0.34 2.28
13 0.3 12.90 2.5 11 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 11.77 0.34 4.00
2.2 0.3 12.55 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 11.45 0.34 3.89
2.3 0.3 8.19 2.5 11 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 7.47 0.34 2.54
2.4 0.3 7.60 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 6.94 0.34 2.36
33 0.3 8.19 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 7.47 0.34 2.54
3.4 0.3 7.60 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 6.94 0.34 2.36
4.4 0.3 7.60 2.5 11 | 01 5 1 2.24 | 0.0056 | 6.94 0.34 236
4.5 0.3 8.19 2.5 11 | 01 5 1 2.24 | 0.0056 | 7.47 0.34 254
5.4 0.3 9.97 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 9.10 0.34 3.09
5.5 0.3 10.45 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 9.54 0.34 3.24
5.6 0.3 12.86 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 11.74 0.34 3.99
6.1 0.3 12.86 2.5 11 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 11.74 0.34 3.99
6.2 0.3 10.45 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 9.54 0.34 3.24
6.3 0.3 9.97 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 9.10 0.34 3.09
7.1 0.3 9.60 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 8.76 0.34 2.98
7.2 0.3 15.75 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 14.37 0.34 4.89
7.3 0.3 13.53 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 12.35 0.34 4.20
36.1 0.3 13.53 2.5 11 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 12.35 0.34 4.20
36.2 0.3 15.75 2.5 11 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 14.37 0.34 4.89
36.3 0.3 9.60 2.5 11 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 8.76 0.34 2.98
37.1 0.3 9.97 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 9.10 0.34 3.09
37.2 0.3 10.45 2.5 11 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 9.54 0.34 3.24
37.3 0.3 12.86 2.5 11 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 11.74 0.34 3.99
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38.3 0.3 13.19 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 12.04 0.34 4.09
38.4 0.3 10.40 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 9.49 0.34 3.23
38.5 0.3 10.25 25 11 | 01 5 1 2.24 | 00056 | 9.35 0.34 318
39.3 0.3 8.19 2.5 11 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 7.47 0.34 2.54
394 0.3 7.60 2.5 11 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 6.94 0.34 2.36
40.3 0.3 3.66 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 3.34 0.34 1.14
40.4 03 4.45 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 4.06 0.34 138
413 0.3 13.27 2.5 11 | 01 5 1 2.24 | 0.0056 | 12.11 0.34 412
41.4 0.3 11.88 2.5 11 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 10.84 0.34 3.69
41.4 0.3 11.12 2.5 11 | 01 5 1 2.24 | 0.0056 | 10.15 0.34 3.45
421 0.3 11.36 2.5 11 | 01 5 1 2.24 | 0.0056 | 10.37 0.34 352
42.2 0.3 7.91 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 7.22 0.34 2.45

K1 03 34.90 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 31.85 0.34 10.83

K6 0.3 24.05 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 21.95 0.34 7.46

5 aukstas

29.1 0.3 9.65 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 8.81 0.34 2.99
29.2 0.3 7.36 2.5 11 | 01 5 1 2.24 | 0.0056 | 6.72 0.34 228
29.3 0.3 12.90 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 11.77 0.34 4.00
29.4 0.3 4.75 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 4.33 0.34 1.47
30.1 0.3 2.60 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 2.37 0.34 0.81
30.2 0.3 12.55 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 11.45 0.34 3.89
30.3 0.3 8.19 2.5 11 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 7.47 0.34 2.54
30.4 0.3 7.60 2.5 11 | 01 5 1 2.24 | 0.0056 | 6.94 0.34 236
30.5 0.3 3.66 2.5 11 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 3.34 0.34 1.14
31.1 0.3 2.60 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 2.37 0.34 0.81
31.2 0.3 12.55 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 11.45 0.34 3.89
31.3 0.3 8.19 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 7.47 0.34 2.54
314 0.3 7.60 2.5 11 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 6.94 0.34 2.36
31.5 0.3 3.66 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 3.34 0.34 1.14
32.1 0.3 12.55 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 11.45 0.34 3.89
32.2 0.3 2.60 2.5 11 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 2.37 0.34 0.81
32.3 0.3 3.66 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 3.34 0.34 1.14
324 0.3 7.60 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 6.94 0.34 2.36
325 0.3 8.19 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 7.47 0.34 2.54
33.1 0.3 7.01 2.5 11 | 01 5 1 2.24 | 0.0056 | 6.40 0.34 218
33.2 0.3 15.08 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 13.76 0.34 4.68
333 0.3 3.93 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 3.59 0.34 1.22
334 0.3 9.97 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 9.10 0.34 3.09
33.5 0.3 10.45 2.5 11 | 01 5 1 2.24 | 0.0056 | 9.54 0.34 324
33.6 0.3 12.86 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 11.74 0.34 3.99
66.1 0.3 15.08 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 13.76 0.34 4.68
66.2 0.3 7.01 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 6.40 0.34 2.18
66.3 0.3 12.86 2.5 1.1 0.1 5 1 2.24 | 0.0056 | 11.74 0.34 3.99
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66.4 03 10.45 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 9.54 0.34 3.4
66.5 03 9.97 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 9.10 0.34 3.09
61.1 03 275 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 2.51 0.34 085
61.2 03 12.55 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 11.45 0.34 3.89
61.3 03 8.19 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 7.47 0.34 254
61.4 03 7.60 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 6.94 0.34 )36
62.1 03 5.10 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 4.65 0.34 158
62.2 0.3 4.37 2.5 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 3.99 0.34 136
62.4 03 10.36 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 9.45 0.34 321
69.1 03 5.10 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 4.65 0.34 158
69.2 03 4.37 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 3.99 0.34 136
69.3 03 10.82 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 9.87 0.34 336
69.4 03 10.36 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 9.45 0.34 321
70.1 03 7.30 25 11 | 01 5 1 | 224 | 0.0056 | 6.66 0.34 227
70.2 0.3 9.63 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 8.79 0.34 2.99
70.3 03 4.21 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 3.84 0.34 131
70.4 03 9.92 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 9.05 0.34 308
K-10 03 34.90 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 31.85 0.34 10.83
64.1 03 13.53 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 12.35 0.34 4.20
64.2 03 15.75 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 14.37 0.34 4.89
64.3 0.3 9.60 2.5 11 | 01 5 1 | 224 | 0.0056 | 8.76 0.34 2.98
64.4 0.3 4.58 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 4.18 0.34 1.42
64.5 03 4.93 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 4.50 0.34 153
64.6 03 3.45 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 3.15 0.34 1.07
65.1 03 9.97 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 9.10 0.34 3.09
65.2 03 10.45 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 9.54 0.34 3.4
65.3 03 12.86 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 11.74 0.34 3.99
65.4 0.3 7.01 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 6.40 0.34 218
65.5 03 15.08 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 13.76 0.34 468
65.6 03 3.93 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 3.59 0.34 1.22
34.1 03 12.86 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 11.74 0.34 3.99
34.2 03 10.45 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 9.54 0.34 3.24
343 03 9.97 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 9.10 0.34 3.09
34.4 03 3.93 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 3.59 0.34 1.22
345 03 15.08 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 13.76 0.34 468
34.6 03 7.01 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 6.40 0.34 218
35.1 03 9.60 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 8.76 0.34 2.98
35.2 0.3 15.75 2.5 11 | 01 5 1 | 224 | 0.0056 | 14.37 0.34 4.89
353 03 13.53 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 12.35 0.34 4.20
35.4 03 3.45 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 3.15 0.34 1.07
355 03 4.93 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 4.50 0.34 153
35.6 03 4.58 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 4.18 0.34 1.42
K-5 03 34.9 25 11 | 01 5 1 | 224 | 00056 | 31.85 0.34 10.83
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4 priedas. Purmo radiatoriy pataisos koeficientas

Lentelé iS gamintojo katalogo [24].

termperaturs 3 gentulil valeares eoeficientulul pentru alegeres puteril termies a radiatorulul
termic ["C] la alte temperaturl deckt  75/65/20 "C
temperatura serului t in inchperea inchizita ["C]
£ |5 5 B 2 6 L 20 ] L)
a5 50 048 050 0,54 057 0,59 0,61 0,64 0,66
BS o5 0,52 056 0,60 0,62 0,64 0,67 o
BO 0,52 055 053 0,63 065 0.6E oo .73
15 054 057 a1 066 089 07z 075 078
10 g1 | 080 0,55 070 073 076 079 083
20 ES 0,52 055 0,58 063 0,65 067 oro 073
EO 0,54 05T oa1 o656 0,68 O o074 o7
75 o057 0,60 o654 oe9 072 0,75 0ra 0,52
T 0,59 0,63 o.67 073 oG 0.ED 0.B3 087
B5 0,62 0,66 0,71 oi7 0,81 0.B5 0,E9 0,93
BS EO 056 059 64 69 o7z 0,75 07s 0,381
5 o33 062 0.a7 072 o= ore 0.2 0Ee
T D62 065 L i) ory oa0 0Ed 0,88 092
65 0,65 069 075 0z 0.85 089 092 0,99
&0 058 073 0,70 0E7 0,91 0,96 1,00 1,07
BD s 0,81 065 [k 0,76 o 0B3 OBT 0,91
T 0,64 OEE 074 0,81 0.B4 O.EE 0,593 oar
65 0,68 oz 078 086 oe0 054 099 1.05
&0 072 L] 0E3 0.9 096 m .07 113
55 078 081 0.E= 0,93 104 1,00 1,16 124
5 o 0eT orz 078 0,85 089 024 098 1,04
65 o O75 0,52 0,20 0,95 1,00 105 112
&0 o 0.BD O,BE 0,97 1.02 1LOE 114 121
55 0,80 0,85 0,94 1,04 10 137 124 132
50 0,85 0,91 1.01 113 120 1.1E 1,37 147
T &5 o ore 0,87 0,96 101 T 113 119
&0 o oEd 0393 103 LR LIS 1,232 130
55 084 090 099 1.1 17 155 133 142
50 0,59 0,96 1,07 120 1,18 137 1,47 1,58
B5 &0 0E3 0ge 098 1,10 118 1,23 131 140
55 08E 095 105 113 126 134 143 1,54
50 0,94 1,02 114 129 1,37 147 159 1,71
&0 55 094 1m L3 127 136 145 156 168
50 1,00 LOE 122 139 148 1,60 1,73 187
a5 1,08 1LI7 1,33 153 L85 178 194 2,13
55 50 1.07 {RL:] 131 1,50 1,62 173 120 o7
45 1z 126 143 1.66 180 126 2,15 2,37
40 125 137 159 1,86 203 224 2,48 2,78
50 &5 123 136 156 1E2 198 Fa 240 167
&0 13 148 .73 205 215 250 2m 35
35 AT 1LES 194 136 263 1,596 338 3,92
45 &40 145 1,62 190 218 153 B3 £ L] 166
35 1,60 1RO 2,15 254 296 337 3E9 4,58
40 35 L 198 240 3,00 34 393 462 EL
0] 196 225 279 361 42 501 614 187
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5 priedas. Sildymo prietaisy parinkimas

4.10 lentelé.— Sildymo prietaisy parinkimas.

F”\Trt'. oc | Py W q:iék, ?(g:r E](.E ¢ B | P, W p{.;/r y :;ilfq p:e\tllasigq’ Sildymo prietaiso
sk. W
matmenys | tipas | talpa, |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Rasys
R-40 20 | 1187.72 80 60 | 20 | 1.01 | 1 1199.593 1215 1 1215 500x1400 11 3.78
504 1 504 500x600 11 1.62
R-41 | 20 | 1021.68 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 1031.894
504 1 504 500x600 11 1.62
R-42 20 | 1200.75 80 60 | 20 | 1.01 | 1 1212.756 1215 1 1215 500x1400 11 3.78
504 1 504 500x600 11 1.62
R-43 20 | 1021.68 80 60 | 20 | 1.01 | 1 1031.894
504 1 504 500x600 11 1.62
R-44 | 20 | 1186.18 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 1198.045 1215 1 1215 500x1400 11 3.78
504 1 504 500x600 11 1.62
R-45 | 20 | 1021.68 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 1031.894
504 1 504 500x600 11 1.62
504 1 504 500x600 11 1.62
R-46 | 20 | 103145 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 1041.766
504 1 504 500x600 11 1.62
R-47 20 | 1229.27 80 60 | 20 | 1.01 | 1 1241.564 1215 1 1215 500x1400 11 3.78
1 aukstas
11 20 | 602.17 80 | 60 | 20 | 101 | 1 608.20 671 1 671 500x800 11 2.16
1.2 | 20 | 62214 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 628.37 671 1 671 500x800 11 2.16
1.3 20 | 648.77 80 | 60 | 20 | 101 | 1 655.26 671 1 671 500x800 11 2.16
23 20 | 790.00 80 | 60 | 20 | 101 | 1 797.90 839 1 839 500x1000 11 2.70
2.4 20 | 553.20 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 558.73 588 1 588 500x700 11 1.89
33 20 | 416.09 80 | 60 | 20 | 101 | 1 420.25 420 1 420 500x500 11 1.35
3.4 20 | 408.40 80 | 60 | 20 | 101 | 1 412.48 420 1 420 500x500 11 1.35
4.4 20 | 408.40 80 | 60 | 20 | 101 | 1 412.48 420 1 420 500x500 11 1.35
4.5 20 | 416.09 80 | 60 | 20 | 101 | 1 420.25 420 1 420 500x500 11 1.35
5.4 20 | 584.08 80 | 60 | 20 | 101 | 1 589.92 588 1 588 500x700 11 1.89
5.5 20 | 590.34 80 | 60 | 20 | 101 | 1 596.24 588 1 588 500x700 11 1.89
5.6 20 | 621.74 80 | 60 | 20 | 101 | 1 627.96 671 1 671 500x800 11 2.16
6.1 20 | 644.01 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 650.45 671 1 671 500x800 11 2.16
6.2 20 | 612.60 80 | 60 | 20 | 101 | 1 618.73 671 1 671 500x800 11 2.16
63 | 20 | 60634 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 612.41 671 1 671 500x800 11 2.16
7.1 20 | 449.63 80 | 60 | 20 | 101 | 1 454.12 504 1 504 500x600 11 1.62
7.2 20 | 529.77 80 | 60 | 20 | 101 | 1 535.07 588 1 588 500x700 11 1.89
7.3 20 | 652.74 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 659.26 671 1 671 500x800 11 2.16
36.1 | 20 | 652.74 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 659.26 671 1 671 500x800 11 2.16
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36.2 | 20 | 529.77 80 | 60 | 20 | 101 | 1 535.07 588 1 588 500x700 11 1.89
36.3 | 20 | 449.63 80 | 60 | 20 | 101 | 1 454.12 504 1 504 500x600 11 1.62
37.1 | 20 | 606.34 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 612.41 671 1 671 500x800 11 2.16
37.2 | 20 | 612.60 80 | 60 | 20 | 101 | 1 618.73 671 1 671 500x800 11 2.16
37.3 | 20 | 644.01 80 | 60 | 20 | 101 | 1 650.45 671 1 671 500x800 11 2.16
383 | 20 | 627.93 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 634.21 671 1 671 500x800 11 2.16
384 | 20 | 591.58 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 597.49 588 1 588 500x700 11 1.89
38,5 | 20 | 589.62 80 | 60 | 20 | 101 | 1 595.52 588 1 588 500x700 11 1.89
39.3 | 20 | 416.09 80 | 60 | 20 | 101 | 1 420.25 420 1 420 500x500 11 1.35
39.4 | 20 | 408.40 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 412.48 420 1 420 500x500 11 1.35
404 | 20 | 357.05 80 | 60 | 20 | 101 | 1 360.62 420 1 420 500x500 11 1.35
40.5 | 20 | 367.35 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 371.02 420 1 420 500x500 11 1.35
416 | 20 | 627.09 80 | 60 | 20 | 101 | 1 633.36 671 1 671 500x800 11 2.16
411 | 20 | 618.24 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 624.43 671 1 671 500x800 11 2.16
413 | 20 | 659.98 80 | 60 | 20 | 101 | 1 666.58 671 1 671 500x800 11 2.16
42.1 | 20 | 683.36 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 690.20 755 1 755 500x900 11 2.43
42.2 | 20 | 57950 80 | 60 | 20 | 101 | 1 585.29 588 1 588 500x700 11 1.89
359.68 420 1 420 500x500 11 1.35
K1 18 | 827.27 80 | 60 | 18 | 096 | 1

467.59 504 1 504 500x600 11 1.62

K6 18 | 47653 80 | 60 | 18 | 096 | 1 476.53 504 1 504 500x600 11 1.62

5 aukstas

29.1 | 20 | 635.44 80 | 60 | 20 | 101 | 1 641.79 671 1 671 500x800 11 2.16
29.2 | 20 | 660.90 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 667.51 671 1 671 500x800 11 2.16
29.3 | 20 | 668.31 80 | 60 | 20 | 101 | 1 675.00 671 1 671 500x800 11 2.16
30.3 | 20 | 781.48 80 | 60 | 20 | 101 | 1 789.29 839 1 839 500x1000 11 2.70
304 | 20 | 761.18 80 | 60 | 20 | 101 | 1 768.79 839 1 839 500x1000 11 2.70
31.3 | 20 | 781.48 80 | 60 | 20 | 101 | 1 789.29 839 1 839 500x1000 11 2.70
314 | 20 | 761.18 80 | 60 | 20 | 101 | 1 768.79 839 1 839 500x1000 11 2.70
324 | 20 | 761.18 80 | 60 | 20 | 101 | 1 768.79 839 1 839 500x1000 11 2.70
325 | 20 | 781.48 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 789.29 839 1 839 500x1000 11 2.70
334 | 20 | 618.27 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 624.45 671 1 671 500x800 11 2.16
335 | 20 | 1008.75 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 1018.84 1007 1 1007 500x1200 11 3.24
336 | 20 | 613.81 80 | 60 | 20 | 101 | 1 619.95 671 1 671 500x800 11 2.16
66.3 | 20 | 665.22 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 671.87 671 1 671 500x800 11 2.16
66.4 | 20 | 984.91 80 | 60 | 20 | 101 | 1 994.76 1007 1 1007 500x1200 11 3.24
66.5 | 20 | §18.27 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 624.45 671 1 671 500x800 11 2.16
67.3 | 20 | 569.55 80 | 60 | 20 | 101 | 1 575.25 588 1 588 500x700 11 1.89
67.4 | 20 | 559.97 80 | 60 | 20 | 101 | 1 565.57 588 1 588 500x700 11 1.89
61.3 | 20 | 562.28 80 | 60 | 20 | 101 | 1 567.90 588 1 588 500x700 11 1.89
61.4 | 20 | 554.80 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 560.35 588 1 588 500x700 11 1.89
62.3 | 20 | 563.88 80 | 60 | 20 | 101 | 1 569.52 588 1 588 500x700 11 1.89
62.4 | 20 | 792.01 80 | 60 | 20 | 101 | 1 799.93 839 1 839 500x1000 11 2.70
70.1 | 20 | 690.38 80 | 60 | 20 | 101 | 1 697.29 755 1 755 500x900 11 2.43
70.2 | 20 | 635.11 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 641.46 671 1 671 500x800 11 2.16
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704 | 20 | 687.39 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 694.26 755 1 755 500x900 | 11 | 2.43
64.1 | 20 | 754.51 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 762.06 755 1 755 500x900 | 11 | 2.43
64.2 | 20 | 737.12 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 744.49 755 1 755 500x900 | 11 | 2.43
64.3 | 20 | 34259 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 346.02 420 1 420 500x500 | 11 | 1.35
65.1 | 20 | 4064 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 647.04 671 1 671 500x800 | 11 | 2.16
65.2 | 20 | 996.39 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 100636 | 1007 1 1007 500x1200 | 11 | 3.24
653 | 20 | gg758 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 694.46 755 1 755 500x900 | 11 | 2.43
341 | 20 | gg758 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 694.46 755 1 755 500x900 | 11 | 2.43
342 | 20 | 957.24 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 966.82 1007 1 1007 500x1200 | 11 | 3.24
343 | 20 | 4064 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 647.04 671 1 671 500x800 | 11 | 2.16
351 | 20 | 48273 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 487.56 504 1 504 500x600 | 11 | 1.62
352 | 20 | 718.76 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 725.95 755 1 755 500x900 | 11 | 2.43
353 | 20 | 772.87 | 80 | 60 | 20 | 1.01 | 1 | 780.60 839 1 839 500x1000 | 11 | 2.70

501.03 504 1 504 500x600 | 11 | 1.62
K-5 | 18 | 1152.36 | 80 | 60 | 18 | 0.96 | 1

651.33 671 1 671 500x800 | 11 | 2.16

501.03 504 1 504 500x600 | 11 | 1.62
K-10 | 18 | 1152.36 | 80 | 60 | 18 | 0.96 | 1

651.33 671 1 671 500x800 | 11 | 2.16
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17 ruozas
00x800, 1

Nr.1

6 PRIEDAS. SKAICIUOJAMOJI SILDYMO SISTEMOS
AKSONOMETRINE SCHEMA. NEPATOGIAUSIAS ZIEDAS
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Skaiciuojamoji sildymo sistemos Laida
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Nepatogiausias ziedas Nr.1
Pr.et . . L L
r-erapas Pastaty energiniy sistemy kafedra 2016 PES MBD apas| -apy
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7 PRIEDAS. SKAICIUOJAMOJI SILDYMO SISTEMOS
AKSONOMETRINE SCHEMA. NEPATOGIAUSIAS ZIEDAS
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8 priedas. Sildymo sistemos hidraulinio skaiGiavimo suvesting

4.11 lentelé. — Sildymo sistemos 1 nepatogiausoio ruozo hidraulinio skai¢iavimo suvestiné.

1 129161 | 6238.17 1.00 90 30 0.42 85.9068 43 30.00 369.40 T(4.3)

2 63592 3071.34 5.60 63x5.8 45 0.42 85.9068 9.5 252.00 816.11 4L(2),T(1.5)
3 61467 2968.71 2.65 63x5.8 43 0.40 77.92 15 113.95 116.88 T(1.5)

4 58112 2806.67 1031 63x5.8 39 0.37 66.6703 35 402.09 233.35 L(2),T(1.5)
5 49762 2403.39 6.38 63x5.8 33 0.34 56.2972 15 210.54 84.45 T(1.5)

6 44554 2151.85 6.38 63x5.8 25 0.29 40.9567 15 159.50 61.44 T(1.5)

7 39346 1900.32 6.38 63x5.8 18 0.24 28.0512 43 114.84 120.62 T(4.3)

8 32251 1557.65 6.38 50x4.6 37 0.31 46.8007 15 236.06 70.20 T(1.5)

9 24533 1184.89 6.38 50%4.6 22 0.23 25.7623 43 140.36 110.78 T(4.3)
10 17436 842.12 6.38 40x3.7 32 0.24 28.0512 15 204.16 42.08 T(1.5)
11 12228 590.58 6.38 40x3.7 22 0.19 17.5807 43 140.36 75.60 T(4.3)
12 6813 329.05 9.37 32x3 23 0.17 14.0743 73 215.51 102.74 L(2),K(5.2)
13 5471 264.24 3.30 32x3 15 0.13 8.2303 5.2 49.50 42.80 K(5.2)
14 4129 199.42 2.82 32x3 11 0.11 5.8927 5.2 31.02 30.64 K(5.2)
15 2787 134.61 2.82 25x2,3 11 0.09 3.9447 5.2 31.02 20.51 K(5.2)
16 1427 68.92 2.82 25x2,3 5 0.06 1.7532 5.2 14.10 9.12 K(5.2)
17 839 40.52 1.00 20x2 5 0.05 1.2175 10.0 5.00 12.18 Radiatorius(10)

56



4.11 lentelés pabaiga.

17 839 40.52 1.00 20x2 5 0.05 1.2175 10 5.00 12.18 0.017 Radiatorius(10)
16 1427 68.92 2.82 25x2,3 5 0.06 1.7532 5.2 14.10 9.12 0.023 K(5.2)
15 2787 134.61 2.82 25x2,3 11 0.09 3.9447 5.2 31.02 20.51 0.052 K(5.2)
14 4129 199.42 2.82 32x3 11 0.11 5.8927 5.2 31.02 30.64 0.062 K(5.2)
13 5471 264.24 3.30 32x3 15 0.13 8.2303 5.2 49.50 42.80 0.092 K(5.2)
12 6813 329.05 9.37 32x3 23 0.17 14.0743 7.3 215.51 102.74 0.318 L(2),K(5.2)
11 12228 590.58 6.38 40x3.7 22 0.19 17.5807 4.3 140.36 75.60 0.216 T(4.3)
10 17436 842.12 6.38 40x3.7 32 0.24 28.0512 1.5 204.16 42.08 0.246 T(1.5)

9 24533 1184.89 6.38 50x4.6 22 0.23 25.7623 4.3 140.36 110.78 0.251 T(4.3)

8 32251 1557.65 6.38 50x4.6 37 0.31 46.8007 15 236.06 70.20 0.306 T(1.5)

7 39346 1900.32 6.38 63x5.8 18 0.24 28.0512 4.3 114.84 120.62 0.235 T(4.3)

6 44554 2151.85 6.38 63x5.8 25 0.29 40.9567 1.5 159.50 61.44 0.221 T(1.5)

5 49762 2403.39 6.38 63x5.8 33 0.34 56.2972 1.5 210.54 84.45 0.295 T(1.5)

4 58112 2806.67 10.31 63x5.8 39 0.37 66.6703 3.5 402.09 233.35 0.635 L(2),7(1.5)
3 61467 2968.71 2.65 63x5.8 43 0.4 77.92 1.5 113.95 116.88 0.231 T(1.5)

2 63592 3071.34 5.60 63x5.8 45 0.42 85.9068 9.5 252.00 816.11 1.068 41(2),T(1.5)
1 129161 6238.17 1.00 90 30 0.42 85.9068 4.3 30.00 369.40 0.399 T(4.3)

Viso: 9.338
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4.12 lentelé. — Sildymo sistemos 2 nepatogiausoio ruozo hidraulinio skaic¢iavimo suvestiné.

T(4.35)

2L(2),T(1.5)

T(1.5)

T(1.5)

T(1.5)

T(1.5)

T(1.5)

T(4.3)

T(1.5)

T(1.5)

T(4.3)

T(1.5)

T(4.3)

L(2),T(4.3)

T(1.5)

T(1.5)

T(1.5)

T(1.5)

1 129161 6238.17 1.00 90 30 0.42 85.9068 4.3 30.00 369.40
2 65569 3166.83 5.60 63x5.8 47 0.42 85.9068 5.5 263.20 472.49
3 58532 2826.96 2.65 63x5.8 42 0.39 74.0727 1.5 111.30 111.11
4 56007 2705.00 10.31 63x5.8 36 0.36 63.1152 1.5 371.16 94.67
5 53814 2599.09 6.38 63x5.8 35 0.35 59.6575 15 223.30 89.49
6 48447 2339.87 6.38 63x5.8 29 0.32 49.8688 15 185.02 74.80
7 41737 2015.80 6.38 63x5.8 22 0.27 35.5023 1.5 140.36 53.25
8 35027 1691.72 6.38 63x5.8 17 0.22 23.5708 4.3 108.46 101.35
9 28317 1367.64 6.38 50x4.6 37 0.31 46.8007 15 236.06 70.20
10 23277 1124.22 6.38 50x4.6 22 0.23 25.7623 1.5 140.36 38.64
11 19922 962.18 7.38 50x4.6 18 0.2 19.48 4.3 132.84 83.76
12 17729 856.27 8.38 40x3.7 32 0.24 28.0512 1.5 268.16 42.08
13 13177 636.42 6.38 40x3.7 27 0.22 23.5708 4.3 172.26 101.35
14 6462 312.10 9.37 32x3 23 0.17 14.0743 6.3 215.51 88.67
15 3107 150.06 3.30 25x2,3 16 0.12 7.0128 1.5 52.80 10.52
16 2519 121.66 2.82 25x2,3 11 0.09 3.9447 1.5 31.02 5.92

17 1931 93.26 2.82 25x2,3 11 0.09 3.9447 1.5 31.02 5.92

18 1343 64.86 2.82 25x2,3 5 0.06 1.7532 1.5 14.10 2.63

19 755 36.46 1.00 20x2 5 0.05 1.2175 12.6 5.00 15.34

T(1.1),T(1.5),Radiatorius(10)




4.12 lentelés pabaiga.

19' 755 36.46 1.00 20x2 5 0.05 1.2175 12.6 5.00 15.34 0.020 T(1.1),T(1.5),Radiatorius(10)
18' 1343 64.86 2.82 25x2,3 5 0.06 1.7532 1.5 14.10 2.63 0.017 T(1.5)
17' 1931 93.26 2.82 25x2,3 11 0.09 3.9447 1.5 31.02 5.92 0.037 T(1.5)
16' 2519 121.66 2.82 25x2,3 11 0.09 3.9447 1.5 31.02 5.92 0.037 T(1.5)
15' 3107 150.06 3.30 25x2,3 16 0.12 7.0128 1.5 52.80 10.52 0.063 T(1.5)
14' 6462 312.10 9.37 32x3 23 0.17 14.0743 6.3 215.51 88.67 0.304 L(2),T(4.3)
13' 13177 636.42 6.38 40x3.7 27 0.22 23.5708 4.3 172.26 101.35 0.274 T(4.3)
12' 17729 1124.22 6.38 50x4.6 22 0.23 25.7623 1.5 140.36 38.64 0.179 T(1.5)
11’ 19922 962.18 7.38 50x4.6 18 0.2 19.48 4.3 132.84 83.76 0.217 HREF!
10' 23277 856.27 8.38 40x3.7 32 0.24 28.0512 1.5 268.16 42.08 0.310 T(4.3)

9 28317 1367.64 6.38 50x4.6 37 0.31 46.8007 1.5 236.06 70.20 0.306 T(1.5)

8 35027 1691.72 6.38 63x5.8 17 0.22 23.5708 4.3 108.46 101.35 0.210 T(4.3)

7 41737 2015.80 6.38 63x5.8 22 0.27 35.5023 1.5 140.36 53.25 0.194 T(1.5)

6' 48447 2339.87 6.38 63x5.8 29 0.32 49.8688 1.5 185.02 74.80 0.260 T(1.5)

5' 53814 2599.09 6.38 63x5.8 35 0.35 59.6575 1.5 223.30 89.49 0.313 T(1.5)

4 56007 2705.00 10.31 63x5.8 36 0.36 63.1152 1.5 371.16 94.67 0.466 T(1.5)

3 58532 2826.96 2.65 63x5.8 42 0.39 74.0727 1.5 111.30 111.11 0.222 T(1.5)

2! 65569 3166.83 5.60 63x5.8 47 0.42 85.9068 5.5 263.20 472.49 0.736 2L(2),T(1.5)
1' 129161 6238.17 1.00 90 30 0.42 85.9068 4.3 30.00 369.40 0.399 T(4.35)

Viso: | 9.127




9 priedas. Cirkuliacinio siurblio parinkimas

GrRUNDFOs ¢

|monés pavadinimas:

Paruosé:
Telefonas:

Data:

1/2/2016

Padétis | Kiekis | Aprasdymas

1 NB 40-125/142 A-F2-A-BAQE

Produkto Nr.: Pagal uZzsakymg

Nesavisiurbis, vienpakopis iscentrinis spiralinis siurbl
rekalavimus, o maimenys ir nominalus nasumas - E
ju matmenys atitinka EN 1092-2. Siurblys turi ainj jvada, radialinj isvada, horizontaly velena ir yra i3
galo numaunamos konstrukeijos, kuri leidzia Smontuoti variklj, variklio atrama, gaubta ir darbarat]

nejudinant siurblio korpuso ir vamzdyno.

Nesubalansuotas guminis dumplinis sandariklis atitinka DIN EN 12756 rekalavimus.
Siurblys yra viename bloke su ventiliatoriumi auinamu asinchroniniu varikliu.

Skystis:

Siurbiamas skystis: Vanduo

Skystio temperatiros diapazonas: 0..120 °C

Skystio temperatira: 60 °C

Tankis: 983.2 kg/m?

Kinematinis klampumas: 1mm2/s

Techniniai duomenys:

Greitis siurblio duomenims: 1350 rpm

Einamasis apskaiciuotas debetas: 623 m¥h

Bendras siurblio slégio aukstis: 0934 m

Faktinis darbaradio skersmuo: 142 mm

Nominalus darbaracio dydis: 125 mm

Darbaratis, maks.: 142 mm

Veleno sandariklis: BAQE

Anftrinis veleno sandariklis: NONE

Kreivés tikslumas: 1S09906:2012 3B

Medziagos:

Siurblio korpusas: Ketus
EN-GJL-250
ASTM A48-408B

Darbaratis: Ketus
EN-GJL-200
ASTM A48-30B

|rengimas:

Maksimali aplinkos temperatira: 60 °C

Maksimalus darbinis slégis: 16 bar

Standartinis flansas: EN 1092-2

Siurblio jvadas: DN 65

Siurblio iSvadas: DN 40

Slégio pakopa: PN 16

Elektrotechniniai duomenys:

Variklio tipas: MMG71B

|E efektyvumo klasé: NA

Poliy skai€ius: 4

Nominali galia - P2: 025kwW

N7

kurio konstrukcija atitinka 1SO 5199
33 (10 bar) reikalavimus. Flanai yra PN 16, o
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|monés pavadinimas:

N Paruosé:
Telefonas:
GRUNDFOS »\
Data: 1/2/2016

Padétis | Kiekis | Aprasymas

Elektros tinklo daZnis: 50 Hz

Nominal jtampa: 3 x 220-2400D/380-420Y V

Nominali srové: 1,36-1,26/0,79-0,72 A

Paleidimo srové: 520-520 %

Cos fi - galios koeficientas: 07

Nominalios apsukos: 1350 rppm

Efektyvumas: 65,0%

Variklio naSumas esant pilnai apkrovai: 65.0-65.0 %
Variklio naudingumo koeficientas esant 3/4 apkrovos: 65.5-65.5 %
Variklio naudingumo koeficientas esant 1/2 apkrovos: 61.9-61.9 %

Korpuso klasé (IEC 34-5): 55 (Protect. water jets/dust)
lzoliacijos klasé (IEC 85): F

Tepalo tipas: Grease

Kita:

Minimalaus efektyvumo koeficientas, MEI 2: 0.70

ErP status: EuP Standalone/Prod.
Neto masé: 30 kg

Bendra masé: 36 kg

Transportavimo tiris: 0.138 m3
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10 priedas. Saules kolektoriai

PlokscCiasis saulés kolektorius Eraslan BlueStar skirtas saulés energijos pavertimui
naudinga termine energija. [28]
79% efektyvumas,
Bluetec Eta Plus aliuminis absorberis (absorbcija 95 proc, emisija’5 proc.),
Lazerine absorberio virinimo technologija,
Lengvai pakeiCiamas prizminis Durasolar P+ Prism 4mm stiklas,
50 mm mineralinés vatos izoliacija,
Rudai anoduotas aliuminio korpusas,
Nugariné dalis - aliuminio plokste,
12 variniy vamzdeliy Silumokaitis su 4 vnt. G3/4 pajungimais,
EPDM sandariklial.

Bendrieji duomenys

Plotas 2,38

Talpa 1,2 Itr.

Izoliacijos medZiaga Akmens vata

Izoliacijos storis 50 mm dugne, 20 mm Sonuose
DidZiausia temperatira 199 laipsniai

Tarnavimo laikas 25 metai

Kilmés 3alis Turkija

Saulés kolektoriy duomenys

Absorbcija 95%

Emisija 5%

Silumokaic¢io vamzdeliai 12 vnt. variniai, d8mm
Stiklas 4 mm, gridintas, prizminis
Stiklo optinis skaidrumas 91%

Konversijos koeficientas 0,79

Skaidrios dangos plotas 2,2 m2
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11 priedas. Turinis vandens Sildytuvas

Tarinis vandens Sildytuvas sinclair ST-500MC.

SEEEE—— Buffer Tank - 500 [
Volume
Exchanger - 17,5 I
3 sincLair Volume
Exchanger | Exchanger 4,05 m2
Heating heating
Surface surface
' Py Max. Buffer / 0,6 (6)/ MPa
Pressure Exchanger | 1,0 (10)/ (Bar)
' / Solar -
Test Buffer / 0,85/ MPa
. Pressure Exchanger | 1,45/-
/ Solar
' Max. Buffer / 110/110 °C
. Temperature | Exchanger /-
' / Solar
Fluid Buffer / heating -
Exchanger | water /
. / Solar hot water
» /-
" e Water Pipe | Diameter | DN23 (-) mm
= Inlet / Outlet / DN23 ( - (inch)
)
\——/ Dimension (hx d) 1864 x mm
700
Net Weight - 121 kg
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Silumos siurblys Sinclair SDV4-400Eak

12 priedas. Silumos siurblys

Capacity Cooling 40 kw
Power Input Cooling 12,3 kw
Capacity Heating 45 kw
Power Input Heating 11,2 kW
Operating Range - Cooling - -5~48 °C
Operating Range - Heating - -20~21 °C
Power Supply - 380-415/3/50 V/Ph/Hz
Sound Pressure Level - 60 dB (A)
Airflow - 15600 m3/h
Vertical Pipe Length On Top / Bellow 70/110 m
Actual Pipe Length - 175 m
Equivalent Pipe Length - 200 m
Total Pipe Length - 500 m
Net Weight - 280 kg
Gross Weight - 300 kg
Net Dimension wxhxd 1250 x 1615 x 765 mm
Packing Dimensions wxhxd 1310 x 1790 x 825 mm




13 priedas. Lokaline sgmata

6.2 lentelé. — Lokaliné sgmata.

SUDERINTA: TUKST.LT. TVIRTINU: TUKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS
ATSTOVAS

2012 M. MEN. D.

2012 M.  MEN. D.

LOKALINE SAMATA

Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statiniy grupé  Daugiabutis gyvenamasis namas

Statinys Daugiabutis gyvenamasis namas
Ziniarastis Sildymo sistema
2015.12.28 Suma Ziniarasciui 38602.63 EUR
Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina 1S viso
eil. aprasymai vnt EUR EUR
1
1 N16P-0203 m 75.0
Vandentiekio, Sildymo ir suspausto oro vamzdyny i$
plastikiniy vamzdzZiy tiesimas ant grindy pagrindo (
vamzdZzio iSorinis skersmuo daugiau 32 mm iki 63
mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.28 21.0 5.39 113.19
120314 | Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 0.35 26.25 0.11 2.89
260923 | Plastikiniai vamzdziai m 1.02 76.5 14.8 1132.2
260938 | Vamzdziy laikikliai vnt. 0.35 26.25 1.65 43.31
490030 | Apsauginis vamzdis (Sarvas) m 1.02 76.5 1.13 86.45
489244 | Smulkts mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.02 1.5 0.47 0.71
N16P-0203 Darbo uzm. 113.19 MedZiagos 223.69 Mechanizmai 0.71 IS viso 1378.75
2 N16P-0201 m 364.0
Vandentiekio, Sildymo ir suspausto oro vamzdyny i$
plastikiniy vamzdziy tiesimas, tvirtinant prie
konstrukcijy ( vamzdzio iSorinis skersmuo iki 32 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.48 174.72 5.39 941.74
120314 | Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 1.5 546.0 0.11 60.06
260923 | Plastikiniai vamzdziai m 1.02 371.28 3.7 1373.74
260938 | Vamzdziy laikikliai vnt. 1.5 546.0 0.63 343.98
489244 | Smulkts mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.06 21.84 0.47 10.26
N16P-0201 Darbo uzm. 941.74 MedZiagos 975.81 Mechanizmai 10.26 IS viso 2729.21
3 N16P-0603 vnt. 1.0
Silumokaiciy su srieginémis jungtimis montavimas (
jungties skersmuo daugiau 25 mm) k8=1.04
Darbo san. kateg. 4.5 Zm.val. 3.0 3.0 5.55 16.65
120003 | Plieniné viela (suvirinimo) kg 0.13 0.13 1.24 0.16
210004 | Dujinis deguonis (techninis) m3 0.07 0.07 1.25 0.09
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230413 | Pasta sandarinimui kg 0.028 0.028 14.72 0.41
240003 | Acetilenas m3 0.06 0.06 10.1 0.61
260521 | Sriegineés jungtys vnt 4.0 4.0 9.86 39.44
260721 | Silumokaitis vnt 1.0 1.0 543.86 543.86
810006 | Sukuoti linai kg 0.042 0.042 9.46 0.4
489244 | Smulkts mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.45 0.45 0.47 0.21

N16P-0603 Darbo uzm. 16.65 MedZiagos 584.97 Mechanizmai 0.21 1S viso 601.83

4 N18-107 100m 1.0

Siluminio punkto vamzdyno montavimas, ruosiant
detales objekte k8=1.05

Darbo san. kateg. 4.5 Zm.val. 250.0 250.0 5.55 1387.5
20040 | Propano-butano misinys m3 0.55 0.55 2.01 1.11
120004 | Plieniné viela (suvirinimo) t 0.002 0.002 1244.56 2.49
120038 | Suvirinimo elektrodai kg 5.0 5.0 1.94 9.7
210004 | Dujinis deguonis (techninis) m3 6.1 6.1 1.25 7.63
240003 | Acetilenas m3 0.9 0.9 10.1 9.09
260111 | Plieniniai vamzdziai m 106.0 106.0 17.89 1896.34
390050 | Abrazyvinis diskas vnt 5.0 5.0 1.42 7.1
380004 | Suvirinimo transformatorius mas.val 13.7 13.7 2.8 38.36
489210 | Rankineé elektriné slifavimo masina mas.val 7.4 7.4 0.47 3.48
N18-107 Darbo uzm. 1387.50  Medziagos 987.94 Mechanizmai 41.84 IS viso 3362.80
5 N18-168 vnt. 1.0
1ki 500 | talpos tdrinio Sildytuvo montavimas
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 6.6 6.6 5.39 35.57
120049 | Varztai su verzlémis (jvairQs) kg 1.2 1.2 1.93 2.32
230413 | Pasta sandarinimui kg 0.05 0.05 14.72 0.74
260146 | Tarinis vandens Sildytuvas vnt 1.0 1.0 2542.09 2542.09
570885 | Vanduo m3 0.5 0.5 0.78 0.39
810006 | Sukuoti linai kg 0.06 0.06 9.46 0.57
489034 | Kranas ant automob. vaziuoklés keliam.galios iki 10t | mas.val 0.27 0.27 22.61 6.1
N18-168 Darbo uZm. 35.57 MedZiagos 227.16 Mechanizmai 6.10 IS viso 2587.52
6 N18-172 vnt. 1.0

Iki 100 | talpos membraninio issiplétimo indo
montavimas

Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.75 0.75 5.39 4.04
230413 | Pasta sandarinimui kg 0.005 0.005 14.72 0.07
260962 | Membraninis issiplétimo indas vnt 1.0 1.0 188.6 188.6
810006 | Sukuoti linai kg 0.006 0.006 9.46 0.06
N18-172 Darbo uzm. 4.04 MedZiagos 60.02 Mechanizmai IS viso 252.66
7 N18-173 vnt. 1.0
Iki 100 | talpos membraninio iSsiplétimo indo
montavimas
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.89 0.89 5.39 4.8
120049 | Variztai su verzlémis (jvairQs) kg 0.4 0.4 1.93 0.77
230413 | Pasta sandarinimui kg 0.005 0.005 14.72 0.07
260962 | Membraninis issiplétimo indas vnt 1.0 1.0 117.3 117.3
810006 | Sukuoti linai kg 0.006 0.006 9.46 0.06
N18-173 Darbo uzm. 4.80 Medziagos 60.79 Mechanizmai IS viso 182.99
8 N18-121 vnt 2.0

Cirkuliacinio siurblio su movine jungtimi
montavimas, pjaunant sriegius ant vamzdziy galy,
kai jy skersmuo iki 50 mm
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Darbo san. kateg. 4.5 Zm.val. 1.33 2.66 5.55 14.76
230413 | Pasta sandarinimui kg 0.014 0.028 14.72 0.41
260719 | Movinés jungtys vnt 2.0 4.0 2.32 9.28
260720 | Cirkuliacinis siurblys vnt 1.0 2.0 324.78 649.56
810006 | Sukuoti linai kg 0.021 0.042 9.46 0.4
N18-121 Darbo uzm. 14.76 MedZiagos 659.65 Mechanizmai IS viso 674.41
9 N16P-0201 m 59.0
Vandentiekio, Sildymo ir suspausto oro vamzdyny i$
plastikiniy vamzdziy tiesimas, tvirtinant prie
konstrukcijy ( vamzdzZio iSorinis skersmuo daugiau
32 mm iki 63 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.56 33.04 5.39 178.09
120314 | Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 2.0 118.0 0.11 12.98
260923 | Plastikiniai vamzdZiai m 1.02 8.34 11.11 92.68
260938 | Vamzdziy laikikliai vnt. 1.0 59.0 0.63 37.17
489244 | Smulkts mechanizmai su el. varikliu mas.val 0.08 4.72 0.47 2.22
N16P-0201 Darbo uzm. 178.09 MedZiagos 142.83 Mechanizmai 2.22 IS viso 323.14
10 N16P-0206 vnt. 94.0
Plastikiniy vamzdzZiy jungimas presuojamais
ketursakiais ( vamzdzio iSorinis skersmuo iki 32 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.3 28.2 5.39 152.0
490031 | Jungiamoji dalis su presuojamomis movomis kompl. 1.0 94.0 1.02 95.88
N16P-0206 Darbo uzm. 152.00 Medziagos 95.88 Mechanizmai IS viso 247.88
11 N16P-0205 vnt. 18.0
Plastikiniy vamzdzZiy jungimas presuojamais
trisakiais ( vamzdZio iSorinis skersmuo daugiau 32
mm iki 63 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0.26 4.68 5.39 25.23
490031 | Jungiamoji dalis su presuojamomis movomis kompl. 1.0 18.0 1.02 18.36
N16P-0205 Darbo uzm. 25.23 Medziagos 18.36 Mechanizmai IS viso 43.59
12 F18-11-1 kw 204.0
Iki 1 kW galingumo radiatoriy keitimas
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 1.8 367.2 5.39 1979.21
1061 | Plieniniai radiatoriai kw 1.0 204.0 63.34 12921.36
2044-76 | Antgaliai vid. sriegiais 16x1/2" (srieginés jungtys vnt 2.0 408.0 3.27 1334.16
daugiasl. vamzdynui)

940 | Tvirtinimo detalés t 0.00048 0.09792 1925.76 188.57
Silumos daliklis vnt 1.0 208.0 59.0 12272.0
Termostatinis ventilis vnt 1.0 208.0 19.36 4026.88

48382 | Kiti smulklds mechanizmai mas.val 0.17 34.68 0.47 16.3
F18-11-1 Darbo uzm. 1979.21  MedZiagos 14444.09 Mechanizmai 16.30 IS viso 33137.54
13 F18-11-2 kw 4.0
Nuo 1,01 iki 2 kW galingumo radiatoriy keitimas
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 1.52 6.08 5.39 32.77
1061 | Plieniniai radiatoriai kw 1.0 4.0 63.34 253.36
2044-76 | Antgaliai vid. sriegiais 16x1/2" (srieginés jungtys vnt 1.0 4.0 3.27 13.08
daugiasl. vamzdynui)
Silumos daliklis vnt 1.0 4.0 59.0 236.0
Termostatinis ventilis vnt 1.0 4.0 19.36 77.44
940 | Tvirtinimo detalés t 0.00024 0.00096 1925.76 1.85
48382 | Kiti smulkls mechanizmai mas.val 0.09 0.36 0.47 0.17
F18-11-2 Darbo uzm. 32.77 MedzZiagos 268.29 Mechanizmai 0.17 I$ viso 614.67
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IS viso skyriuje 1 Darbo uZm. 4886 MedZiagos 41129 Mechanizmai 78 IS viso 46015
Viso Ziniarastyje 1 Darbo uzm. 4886 MedZiagos 41129 Mechanizmai 78 IS viso 46015
Papildomy medziagy verté 3.00% 1234
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 2
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00% 70
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(4886+70) 396
Viso: 5352 42363 80 47795
Soc.draudimo islaidos 31.00%(4886+70+396) 1659
Statinio statybos iSlaidos Viso: 7011 42363 80 49454
Statybvietés islaidos 9.00% 4451
IS viso tiesioginés iSlaidos 53905
Pridétinés iSlaidos 30.00%(4886+70+396) 1606
Pelnas 5.00%(53905+1606) 2776
1S viso netiesioginés islaidos 4382
Bendra verté be PVM 58286
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 12240.11
Bendra verté su PVM 70526.37
Sudaré :
Martynas RaudzZius
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