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IVADAS

Siame, Magistro baigiamajame darbe, projektuojamos daugiabu¢io namo Vilniuje,
Sildymo ir védinimo sistemos. Pastatas yra 6 auksty, cokoliniame aukste yra jéjimas ] pastatg.
Dalis cokolinio auksto yra Sildomas, likusioje dalyje numatomas neSildomas garazas ir
dviraciy saugykla. kituose auksStuose jrengti butai.

Baigiamasis darbas susideda i$ projektavimo ir tiriamosios dalies. Tiriamojoje dalyje
analizavau tinkamus Siam pastatui Sildymo Saltinius, kad iSsiaiSkin¢iau kuris $altinis yra
draugiSkiausias aplinkai t.y. tokie Sildymo Saltiniai, kurie veikimo metu j aplinkg iSskiria
maziausiai CO; dujy.

Projektuojami pastato ilumos nuostoliai yra 71,2kW. Silumos Saltinis — geoterminis
Silumos siurblys su vertikaliais kolektoriais kombinuotas kartu su Vilniaus miesto Silumos
tinklais. Katiliné jrengta pastato cokoliniame aukste. Pastato bendryjy patalpy Sildymui
suprojektuota radiatoriné Sildymo sistema, gyvenamosiose patalpose suprojektuotos
kolektorinés grindinio Sildymo sistemos.

Kiekvienam butui atskirai, projektuojamos mechaninio védinimo sistemos su
rekuperacija. Cokoliniame auks$te numatyta jrengti atskirg védinimo sistema.

Magistro baigiamajame darbe nagrinéjamos, projektuojamos inZinerinés sistemos ir
reikalavimai joms, skai¢iavimo, bei parinkimo principai. Pateikiami atlikti skaiCiavimai

pagrindziantys pasirinkimus, apraSoma pasirinkimy metodika.



1. TIRIAMOJI DALIS

Visame pasaulyje pastaty sektorius nuolatos pleciasi, tuo paciu didinant energijos kiekj
reikalingg patenkinti pastaty naudotojy poreikius. Europos Sajungoje esantys pastatai
suvartoja mazdaug apie 40% visos sunaudojamos energijos (2010/31/ES).

,Europos Komisijos dokumente ,,Pasaulio klimato kaitos apribojimas iki 2°C. Gairés
2020 metams ir véliau“, iSmetamyjy Siltnamio efekta sukelianciy dujy koncentracijg
stabilizavus 450 ppmv (daleliy skai¢ius l-ame milijone oro daleliy) CO,, atsirasty 50%
tikimybé nevir§yti 2°C ribos. ,, [http://www.am.It/VI/rubric.php3?rubric_id=707].

Pastaruoju laikotarpiu Lietuvoje ir visame pasaulyje labai aktyviai vykdomi tyrimai,
kaip efektyviau panaudoti atsinaujinancig energijg, kuri, kaip alternatyva galéty padéti
sutaupyti ne tik islaidas, bet ir tausoti iskastinj kura. Siuo metu pastatams reikalingos
medziagos, jrengimai ir sistemos, renkamos atsizvelgiant ne tik i kaing, bet ir j jy poveikij
aplinkai. ,,Pagal 2009 m. Europos Parlamento ir Tarybos priimta direktyva, skatinancig
naudoti atsinaujinanciy iStekliy energija, Lietuva isipareigojo uztikrinti, kad 2020 m. ne
maziau kaip 23 proc. $alies suvartojamos energijos sudarys atsinaujinanciy istekliy energija.*
[http://www.smlpc.It/print.php?lang=1&sid=92&tid=2284]. 2010/31/ES direktyvoje
numatyta, kad prie§ pradedant statiniy statyba, turi biiti apsvarstyta galimybé naudoti
atsinaujinancius iSteklius pastaty apriipinimui energija.

Sio tiriamojo darbo tikslas yra literatiiros analizés metodu, remiantis, pries tai paragytais
moksliniais straipsniais ir NRG3 programos skaiCiavimais palyginti skirtingus Silumos
Saltinius. Skirtingy energiniy klasiy pastate nustatyti maZiausiai j aplinkg iSskirianc¢io CO;
dujy, daugiabu¢io namo S$ilumos Saltinj. Taip pat, iStirti, kaip skirtingoms klaséms

normuojami sieny Silumos perdavimo koeficientai jtakoja CO; dujy i$siskyrimus.

Darbo tikslas:

Suprojektuoti draugiska aplinkai pastata ir alternatyvia Sildymo sistemg minimizuojant j
aplinkg i$skirian¢iy CO2 dujy kiekius.
UZdaviniai:

1. Modeliuojant pastato Silumos nuostolius atitinkancius skirtingas pastaty energinio
naudingumo klases parinkti ekonomiskai efektyviausia variantg;

2. Parinkti ekologiSkiausig pastato Sildymo sistema.



1.1. Tyrimo objektas

Sio tyrimo objektas yra projektuojamas draugiskas aplinkai daugiabutis namas Vilniuje
ir parenkamas jo $ilumos $altinis.

Pastatas yra 6 aukSty, cokoliniame aukSte yra j€jimas ] pastata. Dalis auksto yra
Sildomas, likusioje dalyje jrengtas neSildomas garazas ir dviraciy saugykla. Bendras pastato
Sildomas plotas — 2403,74m?, turis — 7571,78m°. Sio pastato atitvary norminiai $ilumos
perdavimo koeficientai ir ilginiai Siluminiai tilteliai atitinka A energinio naudingumo klasés
reikalavimus.

Siame darbe bus tiriami 5 galimi §ilumos $altiniai, bei jy kenksmingy dujy imetimo
kiekiai. Atliktas tiriamasis darbas leis parinkti ekologiskiausig Sildymo sistemg daugiabuciui
namui.

5 Silumos Saltiniai:

1) Silumos tinklai + pastato ilumos punktas
2) Dujinis katilas

3) Sildymas elektra

4) Silumos siurblys oras-vanduo;

5) Silumos siurblys zemé-vanduo
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1.2. Pastato konstrukcijy Silumos nuostoliai

Remiantis energinio naudingumo reikalavimais (2010/31/ES), numatoma, kad nuo 2016
m. sausio 1 dienos statomi nauji pastatai turés atitikti ne Zzemesn¢ nei A energinio
naudingumo klase. Siame darbe - tiriamasis objektas numatomas pradéti statyti ne anks&iau -
nei 2016 metais, tod¢l Sio pastato atitvaros turi biiti projektuojamos tokios, kad atitikty A
energinio naudingumo klasés reikalavimus. Vienas i$ pagrindiniy kriterijy, lemianciy pastato

energinio naudingumo klase, yra pastato atitvary Silumos perdavimo koeficientas.

1.1 Lenetelée. Mazai energijos naudojanciy B, A ir A+ energinio naudingumo klasés pastaty atitvary
normings §ilumos perdavimo koeficientai

B klasés A Klasés A+ Kklasés
Atitvaros rasis gyvenamieji gyvenamieji gyvenamieji
pastatai pastatai pastatai
Stogai
Perdangos, kurios ribojasi 0,16 0,10 0,09
su iSore
Sildomy patalpy atitvaros,
kurios r|b01§s[su 9runtu 0.25 0.14 0.12
Perdangos vir§ nesildomy
risiy ir pogrindziy
Sienos 0,20 0,12 0,11
Langai, stoglangiali,
Svieslangiai ir kitos 1,6 1,00 0,85
skaidrios atitvaros
Durys, vartai 1,6 1,00 0,85
1.3. Sieny Silumos perdavimo koeficientas

Pastato iSorinés sienos sudaro apie 80% visy iSoriniy atitvary, todél jy Silumos
perdavimo koeficientas turi jtakos bendriems Silumos nuostoliams. Pastato iSorinés sienos
murijamos 1§ silikatiniy plyty (185mm.). Pastatas Siltinamas pilkSvuoju polistireniniu
putplasciu. IS vidinés sienos pusés tinkuojama, dazoma.

Skirtingy sienos $iltinimo sluoksniy palyginimas

Atlikau skai¢iavimus skirtingoms energinéms klaséms pagal STR 2.05.01:2013 ,,Pastaty
energinio naudingumo projektavimas® 3,4 ir 5 lenteliy normines sieny varzas, iSsiaiSkinti
itaka energijos sgnaudoms ir pastato iSskiriamg CO, kiekj. Skaifiavimai pagristi NRG3

programos gautais duomenimis, rezultatai pateikiami 1.2 lenteléje.
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1.2 Lenetele. Skirtingy storiy sienos §iltinimo sluoksnio palyginimai

Energing¢ klasé B A A+
Sienos konstrukcijos varza, m?-K/W 4,63 7,96 8,72
Silumos perdavimo koeficientas, W/(mz-K) 0,215 0,12 0,11
Siltinimo storis, mm 190 350 380
Siltinimui reikalinga polistireninis

putplastis, m? 361 625 722
Polisteriolio putplas¢io kaina, Eur/ m* 50 50 50
Rel_kallnga polisteriolio putplas¢io suma 18050 31250 36100
(kaina), Eur

Energijos sagnaudos, kwh/m>*metai 108,38 101,73 101,44
Silumos kaina (UAB ,,Vilniaus energija“), euro

ctlkwh 6,33 6,33 6,33
Eﬁ?mos kaina metams visam daugiabuciui, 16491 15479 15435
Siltinamojo sluoksnio kainy skirtumas ] Nuo B iki A Nuo A iki A+
(vertinant tik medziagas), Eur 13200 4850
Per 1 metus sutaupoma, Eur - 1012 44
Atsipirkimas, metai - 13,05 109,91
Pastato j aplinkg iSmetamas CO; kiekis (kg

oy m%*metai) 22,37 21,8 21,74

40000

35000

30000

25000

20000

15000

Suma, Eur

10000

5000

0

B

A

A+

M Reikalinga polisteriolio putplas¢io

suma (kaina), Eur 18050

31250

36100

H Silumos kaina metams visam

daugiabuciui, Eur 16491

15479

15435

1.1 diagrama. Reikalingy investicijy ir §ilumos kainy palyginimas
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ISmetamas CO2 kiekis (kg CO2/ m2*metai)

22,5
22,4

223 \22,37
22,2 \
22,1 \

AN
22
21,9 \

21,8 \%hﬁ\’
21,74

21,7
21,6
21,5
21,4

B energiné klase A energiné klasé A+ energiné klase

1.2 diagrama. Pastato iSmetamo CO, kiekis

IS 2 lentelés ir 1.1 diagramoje pateikty rezultaty matome, jog pastato sienas Siltinant
pagal A+ energinio naudingumo klasés reikalavimus, per metus sutaupoma tik 0,29
(KWh/m?), lyginant su A klase. Skai¢iavime jvertinanti tik Siltinamojo sluoksnio kaina,
nevertinant iSaugusiy montavimo, naudingo ploto sumaz¢jimo ir kity papildomy kasty IS 3.2

diagramos matome, jog pastato iSskiriamo CO; kiekis taip pat sumazéjo labai neZymiai.
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Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas:
I3orinio pavir§iaus $iluminé varza, kai Silumos srauto kryptis horizontali: Rs=0,04m?-K/W

Vidinio pavirSiaus $iluminé varza, kai Silumos srauto kryptis horizontali: Re=0,13m* K/W

Tinkas, Klijai

10,40 50 d 185 19

] Silikatiniy plyty miiras:
et 2gs=0,92 W/m'K,
R1=0/A4s=0,185/0,92=0,20m* K/W  [L.1]

PilkSvasis polistireninis putplastis:

Adec=0,032 W/m-K,

Silumos laidumo koeficiento pataisa dél
Jr papildomo medziagos jdrékimo

konstrukcijoje A)g,, W/(m-K),

2 pav. Pastato sienos detalé
pagal STR 2.01.03:2009 ,,Statybiniy medziagy ir gaminiy Siluminiy techniniy dydziy
deklaruojamos ir projektinés vertés“ 2 lentele Ak, = 0,002 W/(m-K). Silumos konvekcijos
poveikio koeficientas K¢, = 0 (pagal STR 2.01.03:2009 5 lentele, termoizoliacinio sluoksnio
medziagos grupé pagal oro pralaiduma 1 < 60, m3 /(m-s-Pa), termoizoliaciniai gaminiai
mechaniskai pritvirtinti prie izoliuojamo pavirSiaus). Pataisa dél Silumos konvekcijos:
Ahey = Mec * Koy = 0,032 - 0 =0 W/(m-K). [1.2]
Projektiné Silumos laidumo koeficiento verté:
Ads = Adec T Al + Adgy = 0,032 + 0,002 + 0 = 0,034 W/(m-K). [1.3]
Norint tiksliau apskaiciuoti Siluming varza, reikia jvertinti tvirtinimui reikalingas
smeiges. Sie skai¢iavimai buvo atlikti su programa ,,Smeigé“, rezultato langas pateiktas

Zemiau esanciame 3 paveiksle.
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Nevédinamos atitvaros Silumos perdavimo koeficiento skai¢iavimas, kai tvirtikliy Silumai laidi
dalis jgilinta j termoizoliacinj sluoksnj (LST EN ISO 6946:2008 metodas)

[ -
el * \*' \\ /" I/’/ ’//l - Rc_d‘/ kc
& \ ' |
ds /k\/ \\ // dJ J // \ R3=d3/7\.3
y T ¥ J' \J 3
/
/ R
(‘l \ / d‘ [\) R‘=d4/7\.‘ d
\
"/ ‘ v /
© e
\ /////;// dy k00000000005 |Resdsl A
7 {// b Wk

1 —tvirtiklio plastikinis gaubtelis; 2 — tvirtiklio Silumai laidi dalis; 3 - termoizoliacinis sluoksnis ,,3;
4 - termoizoliacinis sluoksnis ,,4“; 5 — termoizoliacijos tvirtinima laikantis vidinis atitvaros sluoksnis

(madras, g/b perdenginys ir pan.); 6 — iSorinis apdailinis atitvaros

Atitvaros tipas: Siena (horizontalus Silumos srautas)

Tvirtiklio Siluma laidziai daliai panaudotas metalas:

n ; — tvirtikliy kiekis kvadratiniame metre, (vnt/m?3):

v

Plienas, cinkuotas plienas

sluoksnis (tinkas ir pan.).

v

A ; — vieno tvirtiklio Silumai laidZios dalies skerspjavio plotas (m?] 0,0000503

. Sluoksnio
Sluoksnio e
A Siluminé varza =lluming
ds > d,m . varza R
W/(mxK) R ((m™K)/W) (MZK)W)
apskaiciuojama Sinama
Atitvaros sluoksnis ,,3“ (d; jvesti batina):| 0,92 0,185 0,201
Atitvaros sluoksnis ,,4“ (d, jvesti batina):| 0,034 0,35 10,294
Atitvaros sluoksnis ,,5“: 0,000
Atitvaros sluoksnis ,,6“: 0,000
R 7, (m*K)/W: 10,665
AU, W/(m?*-K): 0,028

Atitvaros Silumos perdavimo koeficientas U, W/(m?-K):

Skerspjivio ploty skai€iavimas:

Skersmuo, mm
8

Apskritimas: |

a, mm b, mm

Staciakampis (a x b):

© Sudare: E.Monstvilas
KTU Architekturos ir statybos institutas

3 pav. Skai¢iavimai i§ programos ,,Smeigé*

Sienos Siluminé varza:

R7=10,665 m?-K/W

Plotas, m?

0,00005027

Plotas, m?

L

Sienos Silumos perdavimo koeficientas: U=1/Rt+AU=1/10,665+0,028=0,122 W/(m*K) [1.4]
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1.4. Silumos $altinis

Mano magistrinio darbo tema yra orientuota j draugiSsko aplinkai pastato Sildymo ir
védinimo sistemas, o vienas i§ pagrindiniy vertinimo kriterijy yra i$skiriamo j aplinkg CO,
kiekis. Sioje programoje keidiant §ilumos Saltinius analizavau, kaip nuo to priklauso CO;
1§siskyrimai. Suvedus pastato duomenis ] mokomaja NRG3 programa, buvo nustatyta, kad
pastatas atitinka A energinio naudingumo klasg.

Lyginami $ilumos Saltiniai pateikti 3 lentel¢je:

3. lentelé. Lyginami §ilumos §altiniai.

Silumos $altinis Energijos Saltinis Reguliavimas

Silumos tinklai + pastato

o Siluma i§ $ilumos tinkly | Automatinis
Silumos punktas

Dujinis katilas Gamtinés dujos Automatinis
s Elektros jvairios -
Sildymas elektra gamybos baidy vidurkis Automatinis
Silumos S|ur.l.oly.sv + akum. Elektro§ ivairios Automatinis
talpa/ energija iS oro gamybos biidy vidurkis

Silumos s1ur.l.)ly.§ + akum. Elektro§ Ivairios Automatinis
talpa/ energija i§ grunto gamybos biidy vidurkis

Bendri pastato iSskiriami CO, kiekiai su kiekvienu Saltiniu pavaizduoti diagramoje
apacioje:

35
30
25
20
15
m kgCO2/(m2*metai)
10
5
0
Silumos tinklai + Dujinis katilas Sildymas elektra Silumos siurblys Silumos siurblys
pastato Silumos + akum. talpa/ + akum. talpa/
punktas energija is oro energija is
grunto

1.3 Diagrama. Pastato j aplinka iSskiriamas CO; kiekis, su skirtingais $ilumos Saltiniais
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Pagal rezultatus diagramoje, matome, kad maziausiai aplinkg terSia Silumos siurblys

gruntas/vanduo su akumuliacine talpa.

1.5. Silumos siurblys gruntas/vanduo

Zemés energija yra viena i3 atsinaujinan&ios energijos rii§iy. Lietuvoje §io tipo energija
sparCiai jsisavina privatus sektorius, kuris naudoja negiliai esancig (<100m gylyje)
vandeningy horizonty energijg. Iki 2007m. Lietuvoje buvo jregistruota 20MW galingumo
jrenginiai. Si sistema gali bati naudojama ne tik $ildymui, bet tuo paciu ir Siltuoju mety
laikotarpiu — patalpy vésinimui. Sios sistemos néra universalios ir tinkamos visomis
salygomis, todél norint rasti optimaly sprendima konkreciam objektui, reikia jvertinti gausyb
kriterijy.

Pagrindinai kriterijai: atsiperkamumo laikas lyginant su kitomis Sildymo sistemomis,
tiekiamos Silumos i§ centralizuoty tinkly sitilomos kainos ir pagaminamos Silumos kainos
santykis. Silumos siurbliy tickiamos $ilumos kaina yra viena maziausiy lyginant su kitomis
sistemomis.

Pagrindiniai Silumos tiekimo sistemy su Silumos siurbliais privalumai:

Automatizuotas Sildymas;

Lengvai valdomas ir reguliuojamas pagal individualius poreikius.

Ekologiskas, Svarus — neiSmeta j aplinkg kenksmingy terSaly;

Nereikia riipintis kuru, jo saugojimo vieta;

Dabar gaminamos ir montuojamos sistemos yra ilgaamzeés ir patikimai veikia.

Nors Sios sistemos pasizymi auk$tu naudingumo koeficientu, maza pagamintos
energijos savikaina, taciau jos turi ir trukumy, kuriuos taip pat reikia jvertinti. Pagrindinis $ios
sistemos neigiamas aspektas yra didelé jrengimo kaina. To pasékoje labai prailgéja sistemos
atsiperkamumo laikas. Taip pat didelis $iy sistemy trikumas yra didelis elektros energijos
suvartojimas.

Silumos siurbliy Zemé - vanduo panaudojimas daugiabuciuose yra pakankamai ribotas,
nes Sildomas plotas ir reikiamas Silumos kiekis yra didelis. Norint jrengti horizontalius
kolektorius, reikalingas didelis zemés sklypas, o jrenginéjant vertikalius kolektorius — dar

labiau iSbrangsta jrengimo kaina.
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2. TEISINIO REGLAMENTAVIMO DALIS

2.1. Bendriniai reikalavimai

Pastate turi buti suprojektuotos ir jrengtos tokios mikroklimato, bei oro kokybés
parametrus palaikancios ir reguliuojancios S$ildymo, védinimo ir oro kondicionavimo
sistemos, kad normaliai eksploatuojant patalpas normaliomis lauko sglygomis visose to
pastato patalpy veiklos zonose, arba tik numatytose vietose, optimaliai naudojant energija
bttty galima palaikyti norminius mikroklimato, bei oro kokybés parametrus.

Skaiciuojant Sildymo ir védinimo sistemas, reikia jvertinti:

e pastato padétj (orientacija pasaulio Saliy atzvilgiu, ar apsaugotas nuo véjy ir t.t.);

e pastato Silumines, orinio sandarumo, architektiirines ir konstrukcines ypatybes;

e Silumos, drégmés, terSaly i$siskyrimg patalpoje nuo irengimy, Zmoniy ir kt.;

e pastato konstrukcijy ir interjero medziagas;

e klimatines salygas, lauko oro kokybe;

e kitus aplinkos veiksnius (pastato padétj tarp kity pastaty ir pan.) ir specifinius

pastato paskirties reikalavimus.
Védinimo ir Sildymo sistemos turi turéti galimybe jas reguliuoti taip, kad patalpos
veiklos zonos ar oro juntamosios temperatiiros svyravimai neturéty neigiamos jtakos zmogaus
komfortui. Taip pat gyvenamuosiuose pastatuose turi biiti numatyta galimybé reguliuoti tiek

atskiry Sildymo prietaisy, tiek visos Sildymo sistemos Silumos srautus.

2.2. Sildymo sistemos projektavimo reikalavimai

Visais atvejais visi Sildymo sistemos komponentai (Sildymo prietaisai, vamzdyny
medZziaga, iSdéstymas, valdomoji ir reguliuojamoji jranga) turi atitikti gaisrinés saugos ir
higienos normy reikalavimus.

Parenkant Sildymo sistemg turi biiti jvertinta sistemos jrengimo ir naudojimo islaidos,
Sildomy patalpy gaisrinés saugos ir higienos reikalavimai.

Sildymo sistemos energijos tickéja pasirenka statinio statytojas (uZsakovas), jei
pasirinkti galima pagal teritorijy planavimo dokumentus.

Projektinés patalpy temperatiiros ir jy svyravimo vertés parenkamos atsizvelgiant | HN
42:2009.
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Pagal, patalpy Silumos poreiki, esant lauko projektinei temperatiirai, nustatoma
Sildymo sistemos projektiné galia. Nustatant Sildymo sistemos projekting galig turi buti
jvertinta:

e pastato Silumos nuostoliai per tiltelius ir atitvaras;

¢ Silumos nuostoliai dél lauko oro infiltracijos.

Sildymo prietaisy: tipas, eksploatacinés savybeés, iSorinis vaizdas, §ildymo pavirsiaus
temperatiira turi atitikti higienos normy, gaisrinés saugos taisykliy, patalpos paskirties ir joje
vyksiangio technologijos proceso reikalavimus. Sildymo prietaisy, atiduodamas j patalpa
Silumos kiekis, turi biiti pakankamas patalpy projektinei temperatirai palaikyti. Sildymo
prietaisai turi biti prieinami valyti, prizitiréti ir remontuoti.

Grindy pavirSiaus temperatiira neribojama tais atvejais, kai | grindis ar perdangas
jmontuojami pavieniai Sildymo sistemos vamzdziai. Kolektoriniy sistemy vamzdzius grindyse
biitina pakloti taip, kad juos biity galima pakeisti neardant grindy.

Sildymo sistemose vartojami metaliniai, daugiasluoksniai arba plastmasiniai
vamzdZziai normaliomis eksploatacijos salygomis, turi biiti, atspariis SilumneSio temperaturos,
slégio, SilumneSio ir atitvary medziagy cheminiam, taip pat iSoriniam, mechaniniam
poveikiui. Sildymo ir §ilumos tiekimo vamzdynai pastatuose tiesiami atvirai arba pasléptai —
uzdarais kanalais, niSomis, inzineriniy komunikacijy Sachtomis, tuneliais arba statybiniy
konstrukcijy viduje, sudarant sglygas pri¢jimui prie jy. Sildymo ir $ilumos tiekimo vamzdZiai,
kertantys pastato atitvaras, turi bati tiesiami nedegios medziagos dékluose. Silumos ir
Sildymo tiekimo vamzdynai pastatuose, kuriais teka vanduo turi biiti klojami su nuolydziu —
ne maziau kaip 0,002;

Sildymo ir Silumos tiekimo sistemy vamzdyny konfigiiracija, armatiira ir $ildymo
prietaisai turi buti tokie, kad sistemos hidraulinis ir $iluminis rezimas buty patikimi visais
galimais eksploatavimo rezimais: jjungus ar iSjungus prietaisus, Silumos vartotojui
reguliuojant prietaisy $ilumos galig. Sildymo sistemos atSakose ir stovuose turi biuti tiek
uzdaromosios, hidraulinio balansavimo ir reguliuojamosios armatiiros, kiek jos reikia sistemai
suderinti, paleisti, reguliuoti, patogiai ir taupiai eksploatuoti.

Vandens ir garo Sildymo sistemy Silumnesio vamzdynuose leidziami didziausi greiciai
tokie, kad jais tekancio SilumneSio keliamas triukSmas nevirS§yty toms patalpoms leistiny
triukSmo lygiy, gyvenamuyjy pastaty miegamuosiuose kambariuose 45dBA.

Sildymo ir §ilumos tiekimo vamzdynams turi bati numatyti biidai ir priemonés orui
iSleisti ir vamzdynams iStustinti, taip pat jranga Siluminiam plétimuisi kompensuoti. Ora
i8leisti numatoma vandens (arba visiskai uZzpildyty kondensato) vamzdyny aukSciausiose
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vietose ir $ildymo prietaisuose, kai i§ jy oras negali iSeiti per vamzdyna. Sildymo ir §ilumos
tieckimo vamzdyny Silumos izoliacija turi buti jrengiama vadovaujantis ir jrenginiy Silumos
izoliacijos jrengimo taisyklémis.

Silumnesio i3leidimo jtaisai turi bati Zemiausiose vamzdyny vietose §ilumos
generatoriaus patalpoje arba Silumos punkte ir atskirose Sildymo sistemos dalyse (Silumnesiui
iSleisti savitaka per jranga, esancig bendrojo naudojimo patalpose), jeigu jo negalima isleisti
Silumos punkte arba §ilumos generatoriaus patalpoje. Silumnesio i§leidziamosios armatiiros
neleidziama montuoti pogrindzio kanale, jeigu jame toje vietoje néra trapo ar kitokios jrangos
i8leisto SilumneSio nuvedimui. Pogrindzio kanalo nuolydis turi biiti nukreiptas j Silumnesio

nuvedimo jranga.

2.3. Védinimo sistemos projektavimo reikalavimai

Mechaninis védinimas naudojamas tais atvejais, kai néra natiiralaus védinimo arba juo
nejmanoma patalpoje iSlaikyti norminiy oro parametry. Mechaninis ir natiiralus védinimas
gali veikti kartu. Pastate ir védinimo sistemose oro slégis turi pasiskirstyti taip, kad
normaliomis pastato naudojimo s3lygomis oras tekéty i§ Svaresniy viety j labiau uZzterstas.
Patalpose, kur iSsiskiria daug terSaly ir drégmes, slégis palaikomas Zemesnis nei gretimy
patalpy.

Tiekiamo ir Salinamo oro kiekius reglamentuoja STR 2.09.02:2005, 1 priedas.

I patalpg turi biti tiekiamas toks Svaraus oro kiekis, kad patalpos oro kokybé atitikty
sveikatos prieziliros teisés akty reikalavimus | patalpg tiekiamo Svaraus lauko ir
recirkuliuojamo oro kiekis nustatomas toks, kad patalpose oro tarSa nevir§yty higienos normy,
10 % ugnies plitimo Zemutinés koncentracijos ribos, Svarus oras paprastai tiekiamas j tg
patalpos dal;, kur oras uzterStas maziausiai, o Salinamas ten, kur terSalai iSsiskiria
intensyviausiai arba jy koncentracija didziausia. Tiekiamas j patalpg ir 1§ kity patalpy
atitekantis oras turi buti §varesnis uz aptarnaujamos patalpos orag. Gyvenamuosiuose namuose,
sandéliavimo, administracings, prekybos ir pan. paskirties patalpose mechaniskai pasalintas
oras gali buti nekompensuojamas paSildytu, kai patalpos, kurios plotas iki 50 m?2,
iStraukiamosios sistemos veikia ne ilgiau kaip 2 val. per darbo dieng, Salindamos per ta laikg
oro kiekj, ne didesnj kaip 5 patalpos tiiriai.

Lauko oro émimo angos turi buti jrengtos taip, kad tiekiamas oras buty kuo Svaresnis.
Maziausias atstumas nuo oro imamosios angos apacios iki zemés arba jos dangos pavirSiaus —

2 m, ant vejos leistina 1 m. Oro imamosios angos vieta parenkama pagal terSaly sklidimo
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atmosferoje ypatumus, reikalavimus tiekiamo oro Svarumui, Salinamo oro kiekj ir jo
uzterStuma

Ortakiai ir Kkolektoriai turi bati pakankamai standds ir gerai pritvirtinti, kad likty
sandarts ir nejudami bet kokiomis sistemos darbo saglygomis. Sistemy jranga ir ortakiai neturi
biiti gaisro ir sprogimo priezastis, sprogiy ir kenksmingy medziagy sklidimo kanalas ar
zidinys. Prie tos pacios sistemos gali buti jungiamos kelios patalpos arba jrenginiai, jei néra
pavojaus arba numatoma apsauga, kad kenksmingos, degios ir sprogios medziagos nesklisty |
kitas patalpas ar jrenginius, ar joms susimaiSius tarpusavyje nesusidaryty toksisky ar
pavojingy aplinkai medziagy.

Ortakius gali kirsti tik Salto ir karSto vandentiekio bei zemos temperatiiros Sildymo
sistemy vamzdynai. V ir OK sistemos turi biiti prieinamos i$valyti nuo dulkiy ar kity nuosédy,
jei to reikalauja atitinkamy patalpy projektavimo ar naudojimo norminiai dokumentai.
Veédinimo jrangos techniniy patalpy plotas nustatomas atsizvelgus | prieziliros, remonto ir
valymo poreikius. Védinimo jrengimai, jy patalpos ir ortakiai galimose kondensacijos vietose
padengiami Silumine izoliacija.

Oro imamosios ir iSmetamosios angos jrengiamos taip, kad krituliai nepakenkty paciai
védinimo sistemai ir statinio konstrukcijoms. Salinamas oras turi biiti i¥metamas lauk taip,
kad nekelty pavojaus zmoniy sveikatai, gamtai ir statiniams.

Patalpy, kuriose yra dujiniai jrenginiai, iStraukiamyjy sistemy oro Salinimo angose turi

biiti nepertraukiamos oro kaitos grotelés.

2.4. Statybos dalyviai

1. Statybos dalyviai yra:

1) statytojas (uzsakovas);
2) tyrinétojas;

3) statinio projektuotojas;
4) rangovas;

6) tiekejas.

2. Statybos dalyviai taip pat yra statinio projektavimo valdytojas, kai statytojas
(uzsakovas) pasirenka statinio projektavimo valdyma kaip projektavimo organizavimo biida,
ir statinio statybos valdytojas, kai statytojas (uZsakovas) pasirenka statinio statybos valdyma
kaip statybos organizavimo buda.
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3. ARCHITEKTURINE DALIS

3.1. Bendrieji duomenys

Projektuojamas daugiabutis gyvenamasis namas. Pastatas statomas Vilniuje. Sklypas
ribojasi su Sugiharos gatve. Sioje gatvéje yra Silumos tinkly magistraliné trasa.
Pastato ir sklypo techniniai rodikliai:
= Sklypo plotas — 11471,74 m?.
B korpuso bendrasis plotas — 665,51 m?

Sklypo uZstatymo plotas — 2974,51 m?.

UZzstatymo intensyvumas — 25,93 %);
Statinio tairis 52866,32 m’,

Pastato aukstingumas 23,30 m.

3.2. Duomenys apie sklypa

Sklypas yra staciakampio formos, pastatas statomas sklypo viduryje. Projektuojamas
jvaziavimas j sklypa i3 Sugiharos gatvés. Salia jvaziavimo j garaza, projektuojama
automobiliy aikstelé, kurioje numatyta 12 automobiliy stovéjimo vietos. [vaziavimas j sklypa,
automobiliy aikstelé ir visi takai sklype grindziami trinkelémis. Likusioje sklypo erdvéje

sodinami dekoratyviniai medZiai, zeldinama Zolé.

3.3. Architektiiriniai sprendimai

Pastato pagrindinis jéjimas orientuotas i§ Siaurés puses, taip pat j pastatg galima patekti
per pozeminiame garaze, pastato rytingje puséje, esancias duris. Rusio grindy altitudé -
-3,30m. Pastate yra laiptiné ir liftas, kurie jungia skirtingus pastato aukStus. Namo
laikanc¢iosios konstrukcijos — kolony tinklas ir laikanciosios sienos. Pastato forma —
netaisyklinga, lauzyta.

Pastato cokolyje jrengta vieno auksto pozeminé automobiliy stovéjimo aikstelé. Jos vartai

valdomi pulteliais.
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3.4. Pastato stogas

Pastato stogas sutapdintas, nuolydis — 2 %. Nuolydj formuojantis sluoksnis — smélis.
Ant jo pilamas iSlyginamasis sluoksnis, klojama garo izoliacija ir dedamas akmens vatos
sluoksnis — Paroc ROS 30. Sluoksnio storis 30 cm. Vir§ jo klojamas kitas S$iltinamasis
sluoksnis — Paroc ROB 50, sluoksnio storis 8 cm. Pastato stogas dengiamas bitumine lakstine
stogo danga, 2 sluoksniais.

Silumos perdavimo koeficiento skaif¢iavimas

3.3 pav. Pastato stogo detalé
ISorinio pavirsiaus Siluminé varza, kai Silumos srauto kryptis aukstyn: Re=0,04m* K/W
Vidinio pavirsiaus Siluminé varza, kai Silumos srauto kryptis aukstyn: Rs=0,10 m?-K/W
1. Monolitas:
As=2 W/m-K,
R1=d/A¢s=0,2/2=0,1m?-K/W [3.1]
2. Akmens vata ROS30:
Adgs=0,039 W/m-K,
R,=d/1.¢s=0,3/0,039=7,71 m?-K/W [3.2]
3. Akmens vata ROB50:
Ads=0,039 W/m-K,
R,=d/)¢s=0,08/0,039=2,05 m* K/W [3.3]
Sienos Siluminé varza:
R=Rg+ Ri+ Ro+ R3 +Rgj =0,04+0,1+7,71+2,05+0,10=10 m?-K/W [3.4]
Stogo Silumos perdavimo koeficientas:

U=1/R=1/10=0,1 W/(m*K) [3.5]
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3.5. Pastato langai ir durys

Pastato langai plastikiniai, penkiy kamery, rémai - rudos spalvos. Pastato jéjimo durys —
Sarvo tipo Su stiklo paketu. Sumontuotos j&jimo j buta durys - Sarvo tipo, apSiltintos . Prie$

gaminant gaminius, jy iSmatavimus biitina patikslinti vietoje.
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4. PASTATO SILDYMO DALIS

4.1. Pastato klimato salygos

Daugiabutis gyvenamasis namas statomas Vilniuje, SalCiausia penkiadienio
temperatiira -23°C (esant 91 % integraliniam pasikartojimui). Metin¢ oro temperatiira 6,7°C,
Sildymo sezono trukmé, kai iSorés temperatira <10°C — 220 dieny. Vidutiné $ildymo sezono

temperatiira 0,7°C.
4.2. Suprojektuota Sildymo sistema

Namo Sildymui jrengta dvivamzdé, priverstinés cirkuliacijos, kolektoriné su
individualia Silumos apskaita kiekvienam butui, grindiné $ildymo sistema. Name bendro
naudojimo patalpose sumontuoti plieniniai radiatoriai su jmontuotais termostatiniais
ventiliais. Sildymo sistemos vamzdziai klojami grindy dangoje, daugiasluoksniais
vamzdziais. Pagal suskaiciuotus hidraulinius nuostolius ir pratekantj SilumneSio srautg
parinkti vamzdziy diametrai, atsizvelgdamas, kad slégio nuostoliai vamzdyne bity, kaip
Jmanoma mazesni.

Silumos Saltinis — geoterminis §ilumos siurblys, kombinuotas kartu su $ilumos tinkly
Silumos punktu. Sklypo teritorijoje yra projektuojami 6 vnt. ,vertikalaus kontiiro, kolektoriai.
Greziniai vienas nuo kito atitolg ne maziau 10m. Silumos siurblio galia 56,4kW.

Atskiruose butuose jrengta, kolektoriné grindinio $ildymo sistema. Kiekvieno buto
Silumos suvartojimus, bus galima stebéti, kiekvieno auksto hole jrengtose kolektoriy spintose.
Silumos reguliavimui kiekviename kambaryje, jrengti sieniniai termostatai. Jprastu rézimu,
Siluma gauta i§ Silumos siurblio, bus panaudojama grindinio $ildymo sistemai.

Visame cokoliniame aukte, pirmo ir antro auksty holuose, projektuojama dvivamzde,

nelygiaziedé radiatoriné §ildymo sistema.

4.3. Silumos gavyba ir tiekimas

Pastate jrengta, centralizuotos Silumos tiekimo kombinuota su Silumos siurbliu, sistema.
Pagrindinis Silumos gavybos elementas — Silumos siurblys gruntas/vanduo su vertikaliais
kolektoriais. Jis apriipins SilumneSiu, individualiy buty grindinio Sildymo sistemas, esant
tinkamoms iSorinés klimato salygoms. Energija gaunama i§ centralizuoty Silumos tinkly,
pastoviai tieks Silumg j bendro naudojimo patalpose esancius Sildymo prietaisus.
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Projektuojami 6 vnt. ~100m gylio greziniy kai atstumas tarp jy 10m.

Grezinys yra iSgreziamas rotaciniu biidu skalaujant.
Grezinio diametras 0,2m, gylis apie 100m grezinyje yra
patalpinamas vertikalus ,,U“ formos geoterminis zondas
sudarytas i§ zondo pagrindo ir dviejy PE 40x2.4 vamzdziy.

Pagrindiniai  eksploatacijos aspektai yra tinkamai
parinkta geologiné padétis, tai yra nustatymas grunto tipas.
Siuo atveju sklypas yra §lapio grunto. Todél priimame kad i3
deSimties grezinio metry galima iSgauti 1kW energijos. Kiti
aspektai yra taisyklingas ir atsakingas ertmés tarp

geoterminio zondo ir grunto uzpildymas tam tikra suspensija.

Zemeés pavirsius

i < {_Gruntas

7 ’ Zondo pagrindas
. Uzpylas

// >

<" Kilpa svarmeniui

4

o

Pav. 4.1 Geoterminio grezinio pjaivis

Esant tokioms, oro salygoms, prie kuriy Silumos siurblys pradeda dirbti neefektyviai,

Silumos siurblys iSsijungia, o Silumnesj sistemai pradeda tiekti i§ centralizuoty Silumos tinkly.
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4.4. Sprendinius pagrindziantys skai¢iavimai

4.4.1. Silumos nuostoliai

Pastato Sildymo sistemos galia skaiiuojama remiantis Statybos techniniame
reglamente STR 2.09.04:2008 ,,Pastato Sildymo sistemos galia. Silumos poreikis §ildymui”
pateikta skai¢iavimo metodika.

Pastato projektiné Sildymo sistemos galia priklauso nuo:

1) Silumos nuostoliy per atitvaras (r. 4.1. lentelg ir 2 prieda) ir Siluminius ilginius
tiltelius (zr. 4.2. lentele ir 3 prieda);
2) Silumos nuostoliy dél iorés oro infiltracijos (Zr. 4.3. lentele).

Pastato savitieji Silumos nuostoliai nustatomi susumavus visy patalpy arba Sildomy
erdviy, kurias Sildo projektuojama Sildymo sistema, Silumos nuostolius (zr. 4.1. lentele ir 2
prieda). Projektiniai Silumos nuostoliai gaunami savituosius $ilumos nuostolius padauginus i$

projektiniy patalpos ir lauko oro temperatiiry skirtumo (Zr. 4.1. lentelg ir 2 prieds).

44.1.1. Savitieji Silumos nuostoliai dél iSoriniy dury varstymo
001 patalpoje:

Patalpos projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSoriniy j¢jimo dury varstymo Hge

W/K apskaiciuojamas taip:
Hae=0,35%1,5* Akc™* (Apd/Ao) *Ka1*Kao*(1+0,2*h) [4.1]

Cia:  Apg — Sildomas patalpos plotas, 13,23m?%

A, — plotas vienam Zmogui 40 (m*/Zmogui);

kg1 —7, pataisos koeficientas, jvertinantis iSoriniy jé¢jimo dury varstymo daznuma
Jvairios paskirties pastatuose, (kartai per para/zmogui);

k42 — pataisos koeficientas, jvertinantis iSoriniy jéjimo dury tipg. Priimame: Vienerios
durys be tambiiro tarp patalpy ir iSorés Kgo — 1.

h — aukstis nuo patalpos grindy, kurioje yra varstomos durys, iki auk$¢iausiai pastate

esan¢iy Sildomy patalpy luby auksciausio taSko, 21,8 1m.

Hge=0,35*1,5*1*(13,23/40)*7*1*(1+0,2*21,81)=6,52 W/K [4.2]
003 patalpoje:

Patalpos projektiniai savitieji Silumos nuostoliai dél iSoriniy jé¢jimo dury varstymo Hge
W/K apskaiciuojamas taip:
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Hae=0,35%1,5* Akc™* (Apd/Ao) *Ka1*Kao*(1+0,2*h) [4.3]

Cia:  Apd— Sildomas patalpos plotas, 10,91m?;

A, — plotas vienam zmogui 40 (m?/zZmogui);

kg1 —7, pataisos koeficientas, jvertinantis iSoriniy jéjimo dury varstymo daznumag
jvairios paskirties pastatuose, (kartai per para/zmogui);

K42 — pataisos koeficientas, jvertinantis iSoriniy jéjimo dury tipa. Priimame: Vienerios
durys be tambiiro tarp patalpy ir iSorés Ky, — 1.

h — aukstis nuo patalpos grindy, kurioje yra varstomos durys, iki auk$¢iausiai pastate

esan¢iy Sildomy patalpy luby auksciausio tasko, 21,8 1m.

H¢e=0,35*1,5*1*(10,91/40)*7*1*(1+0,2*21,81)=5,37 W/K [4.4]

28



4.1 lentelé. Silumos nuostoliy skaiiavimo suvesting

< SSN per | SSN per ..
Atitvaros . Pataisa dél SS.N PEr | atitvaras ilginius SSN (.jel (6:- | Sildymo
Temp., Pataisa < atitvaras .. .. védinimo IH, .
Patalpa o k xb atity Sildymo H SHy = | Siluminius . WK 0.), | galia P,
Pav., Matmenys, Plotas, U, a X By orienté.lc prietaisy 1+5Ak el s Hen, tiltelius irint. °c W
orient. AxB, m m’ W/m’K ) rasies W/K W/K Hy , W/K Hy, W/K
Ako (]
Ak,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
D/S 1500 x 2200 3,30 | 0,750 1 0,05 0,02 1,07 2,65
001 18 1S/S 1900 x 2670 5,07 | 0,120 0,39 0,05 0,02 1,07 0,25 4,88 0,75 11,85 17,48 | 41 | 716,7
Gr 7300 x 1900 | 13,87 | 0,140 1 0 0,02 1,02 1,98
1S/S 2670 x 2950 7,88 | 0,120 0,39 0,05 0,02 1,07 0,39
002 18 IS/R 7170x2670 | 19,14 | 0,120 0,34 0 0,02 1,02 0,80 4,21 0,85 3,09 8,14 | 41 | 333,8
Gr 7170x 2950 | 21,15 | 0,140 1 0 0,02 1,02 3,02
IS/R 3760x 2670 | 10,04 | 0,120 0,34 0 0,02 1,02 0,42
003 18 2,00 0,76 9,76 12,53 | 41 | 513,6
Gr 2950x 3760 | 11,09 | 0,140 1 0 0,02 1,02 1,58
004 18 Gr 1900 x 1560 2,96 | 0,140 1 0 0,02 1,02 0,42 0,42 0,00 1,17 1,59 | 41 65,2
005 18 Gr 1900 x 2200 4,18 | 0,140 1 0 0,02 1,02 0,60 0,60 0,00 4,13 4,73 | 41 | 193,8
IS/P 2670 x 5690 9,69 | 0,120 0,34 0 0,02 1,02 0,40
L/P 1100 x 500 5,50 | 0,750 1 0 0,02 1,02 4,21
006 18 6,35 1,65 18,04 26,04 | 41 | 1067,7
IS/V | 2670x 10250 | 27,37 | 0,120 0,34 0 0,02 1,02 1,14
Gr 10250 x 6230 | 44,46 | 0,140 1 0 0,02 1,02 6,35
IS/V 2000 x 2670 5,34 | 0,120 0,34 0 0,02 1,02 0,22
007 18 0,99 0,24 2,67 3,90 | 41 | 160,0
Gr 2000 x 3450 6,90 | 0,140 1 0 0,02 1,02 0,99
IS/R 975 x 2670 2,60 | 0,120 0,34 0 0,02 1,02 0,11
1S/S 3400 x 2670 9,08 | 0,120 0,39 0,05 0,02 1,07 0,45
008 18 1,81 0,52 6,26 8,60 | 41 | 352,5
IS/V 3730 x 2670 9,96 | 0,120 0,34 0 0,02 1,02 0,41
Gr 3400x3730 | 12,68 | 0,140 1 0 0,02 1,02 1,81

Lentelés tesinys 2 priede




4.2 lentelé. Silumos nuostoliai per ilginius §iluminius tiltelius

Pataisa del
ar e el b, Pataisa . .. L .. SS.N.per .|Ig|n.|us IHy,
Patalpa | Siluminio tiltelio prieZastis l,m atitv. Sildymo prietaisy Siluminius tiltelius Hy,

W/mK ka x b, . 1+IAk W/K

orientac. Ako rasies Ak, W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

9. Pamatas ir siena/S 0,1 0,6 1 0,05 0,1 1,15 0,07

001 < 0,75
7. Dury angokrastis/S 0,1 5,9 1 0,05 0,1 1,15 0,68
9. Pamatas ir siena/S 0,1 3,1 1 0,05 0,1 1,15 0,36

002 | 10. Pamatas ir siena/R 0,1 7,33 1 0 0,1 1,1 0,81 0,85
17. Vidinis kampas/SR 0,1 2,76 1 0,05 0,1 1,15 -0,32
10. Pamatas ir siena/R 0,1 7,16 1 0 0,1 1,1 0,79

003 11. Pamatas ir siena/P 0,1 2,52 1 0 0,1 1,1 0,28 0,76
14. 130rinis kampas/PR -0,1 2,76 1 0 0,1 1,1 -0,30
10. Pamatas ir siena/R 0,1 0,83 1 0 0,1 1,1 0,09
11. Pamatas ir siena/P 0,1 6,23 1 0 0,1 1,1 0,69
12. Pamatas ir siena/V 0,1 10,25 1 0 0,1 1,1 1,13

006 - 1,65
15. ISorinis kampas/PV -0,1 2,76 1 0 0,1 1,1 -0,30
18. Vidinis kampas/PR -0,1 2,76 1 0 0,1 1,1 -0,30
3. Lango angokrastis/P 0,1 3,2 1 0 0,1 1,1 0,35

007 12. Pamatas ir siena/V 0,1 2,2 1 0 0,1 1,1 0,24 0,24
9. Pamatas ir siena/S 0,1 3,6 1 0 0,1 1,1 0,40

008 12. Pamatas ir siena/V 0,1 3,9 1 0 0,1 1,1 0,43 0,52
16. I$orinis kampas/SV -0,1 2,76 1 0 0,1 1,1 -0,30

Lentelés tesinys 3 priede




4.3 lentelé. Silumos nuostoliai dél védinimo ir iSorés oro infiltracijos.

Pataisa dél S3N per
Patalp i Patais 5 ilginius | 21
a, Siluminio tiltelio W/'m l, 2 K atitv. S|I<'jym'o §il5miniu ,
temp., prieZastis m ® | orienta prn_etals 1+2A e e w/
% K x b, Ak y radies k s tiltelius K
¢ ° Akh Hlj)l W/K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0001 1. Pamatas ir siena/V | 0,30 | 2,92 1 0 0,1 1,10 0,96 0,9
18°C 6
Otzz 1. Pamatas ir siena/V | 0,30 | 2,31 1 0 0,1 1,10 0,76 Oé7
2. Pamatas ir siena/S | 0,30 | 2,75 1 0,05 0,1 1,15 0,95
3. Pamatas ir siena/P 0,30 | 2,75 1 0 0,1 1,10 0,91
f;’f:: 1. Pamatas ir siena/V | 0,30 | 8,75 1 0 0,1 1,10 2,89 3é9
5. 1$orinis kampas/SV | -0,10 | 3,50 1 0,05 0,1 1,15 -0,40
6. I1Sorinis kampas/PV | -0,10 | 3,50 1 0 0,1 1,10 -0,39
2. Pamatas ir siena/S | 0,30 12'1 1 0,05 0,1 1,15 6,62
1. Pamatas ir siena/V | 0,30 | 3,37 1 0 0,1 1,10 1,11
L 17,5
4. Pamatas ir siena/R 0,30 6 1 0 0,1 1,10 5,79
00 3. Pamatas ir siena/P | 0,30 | 3,01 1 0 0,1 1,10 0,99
21,,5;: 7. 1$orinis kampas/SR -0,10 | 3,50 1 0,05 0,1 1,15 -0,40 |19,20
8. I13orinis kampas/PR | -0,10 | 3,50 1 0 0,1 1,10 -0,39
9. Lango angokrastis/S | 0,10 | 8,45 1 0,05 0,1 1,15 0,97
10. Lango 010 | >0 1 0 01 | 110 386
angokrastis/R 5
11. Lango
angokrastis/P 0,10 | 5,80 1 0 0,1 1,10 0,64
3. Pamatas ir siena/P 0,30 | 5,67 1 0 0,1 1,10 1,87
006 4. Pamatas ir siena/R 0,30 | 4,88 1 0 0,1 1,10 1,61 44
21°C 8. 13orinis kampas/PR | -0,10 | 3,50 1 0 0,1 1,10 -0,39 6
10. Lango 12,3
1 1 1 1,1 1
angokrastis/R 0,10 6 0 0, 10 36
007 3. ParrlmzitaLs ir siena/P 0,30 | 3,38 1 0 0,1 1,10 1,12 18
18°C - Lango 0,10 | 650 | 1 0 01 |110]| o072 | 3
angokrastis/P
007-1 3. Pan;elxtaLs ir siena/P | 0,30 | 2,76 1 0 0,1 1,10 0,91 14
18°C - -ango 0,10 | 450 | 1 0 01 |[110]| 050 | 1
angokrastis/P
1. Pamatas ir siena/V | 0,30 | 5,00 1 0 0,1 1,10 1,65
Zoffc 3. Pamatas ir siena/P | 0,30 | 4,49 0 0,1 1,10 1,48 2!’57
6. ISorinis kampas/PV | -0,10 | 3,50 1 0 0,1 1,10 -0,39

4.3. lentelés tesinys 4 priede
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Lyginamoji Siluminé charakteristika:

2P 71863
) A 240374

g = 29,82 W/m?

dia: > P, — sildymo sistemos galia, W;

A — gildomy patalpy plotas, m®.

[4.5]
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4.4.2. Projektinis Silumos poreikis pastato Sildymui

Sildymo sezono §ilumos poreikis projektiniams §ilumos nuostoliams padengti:
Qen = [ZH (8- 6:m)] 124103 = 71863 - (21 + 0,7) - 220 - 24-10° = 8,21 MWh; [4.6]
¢ia: JH — pastato savitieji Silumos nuostoliai, W/K;
6 _projektiné patalpos temperatiira (priimam viduting visy patalpy temperatiirg);
Gm — vidutiné ménesio iSorés temperatira;

t — Sildymo sezono trukmé, paromis.
4.4.3. Silumos altinio ir §ildymo prietaisy skai¢iavimas ir parinkimas

Pastato Silumos siurblio projektiné Siluminé galia P, kai pastato Sildymo sistemoje
jrengtas valdymas su nustatytosios vidaus temperatiiros keitimu, nustatoma:
P=Z%2Pn/(n2ms)=56830/1,1x0,97 =53,26 kKW [4.7]

¢ia: Py — projektiné Siluminé galia pastatui Sildyti, W;

12  Silumos $altinio naudingumo koeficientas, Silumos siurblio — 1,1;

175 - Sildymo sistemos magistraliniy skirstomyjy vamzdyny termoizoliacijos naudingumo
koeficientas.

Pagal pastato Silumos Saltinio projekting galig P parenkamas Silumos siurblys.

Sildymo prietaiso galios jvertinimui naudojama formulé:

Pipr.=PnB-f [4.8]

Cia: Py— patalpai Sildyti reikalinga projektine Silumin¢ galia, W;

B — koeficientas jvertinantis Sildymo prietaiso jrengima patalpoje;

f — perskaiciavimo koeficientas jvertinantis Silumnesio temperatiiras (parenkamas pagal
gamintojo techning dokumentacijg).

Otiek, Ogr — tiekiamo ir grazinamo SilumneSio temperatura, °C:

®; — patalpos temperatiira, °C;

Ppar — Sildymo prietaiso galia parinkta pagal gamintojy katalogus, W;

Prealus — Sildymo prietaiso reali galia, W apskaiciuota pagal formulg:

P
= _Bar [4.9]

Sildymo prietaisy charakteristikos pateiktos 3.4 lentel¢je. Grindinio §ildymo kontiiry

skaiciavimai pateikti 5 priede.
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4.4 lentelé. Sildymo prietaisy parinkimo suvestiné

P pr.s L Sildymo prietaiso
Pat.Nr. | P, W | Wprie P W | ¥ ";?,'”S' Prietaisy ! _p
80/60 sk. matmenys tipas talpa, |
1 2 8 9 10 11 12 13 14
002 1003 993 1006 1016 1 600x600 22 3,96
006 1225 1213 1346 1360 2 600x700 11 4,48
007 410 406 481 486 1 600x500 11 1,60
008 751 743 769 777 1 600x800 11 2,56
101 5318 5265 5541 5597 3 600x800 33 7,84
201 5318 5265 5541 5597 3 600x800 33 7,84
Grindinis Sildymas
pat.Nr. | P W W Zingsnis, | diametras, m, kg/h
m mm
1-2 806 850 0,25 16 84,75
1-3 342 380 0,3 16 84,75
14 442 450 0,3 16 84,75
1-5 560 550 0,25 16 84,75
2-2 696 700 0,3 16 84,75
2-4 516 500 0,3 16 84,75
3-2 610 650 0,3 16 84,75
34 477 520 0,3 16 84,75
4-1 650 700 0,25 16 84,75
4-2 868 920 0,2 16 84,75
4-3 316 370 0,3 16 84,75
4-4 413 480 0,3 16 84,75
4-5 581 630 0,25 16 84,75
5-2 730 800 0,25 16 84,75
5-3 340 400 0,3 16 84,75
5-4 187 220 0,3 16 84,75
6-2 709 770 0,25 16 84,75
6-3 254 300 0,3 16 84,75
6-4 431 470 0,3 16 84,75




4.4.4. Grindinio Sildymo kontiiry skai¢iavimas

Grindinis Sildymas projektuojamas butuose. Kiekvienas butas turi atskirg kolektoriy,

nuo kurio yra pajungti Sildymo kontiiro ziedai. Gauti rezultatai suraSyti 4.4 lenteléje.

Skai¢iavimo seka:

X=((ty+,)/2-t)/30=((55+45)/2-21)30=0,97

9o=Q/F, [W/m?]

Qor=0o/X [W/m?]
Oma=11,2(temaxti) [W/ m?]
Chamax=Cmaxd X [W/m?]
hi=Rw*1,16 [m]

ho=ep*>_ hi [m]

JoR = qpar = qxmax

Orea=Clpar [W/ m’]

Fn=Q/qr [m?]

0r= (Qrear/11,2)+ 6; [°C]
[4.10]0F< OFmax
Lw=F,[4.10]/b [m]
m=(1,1*q)/4190*(t-ty) [ko/s]
Ap=R*L,, [Pa]

[4.10]
[4.11]
[4.12]
[4.13]
[4.14]
[4.15]
[4.16]
[4.17]
[4.18]
[4.19]
[4.20]
[4.21]
[4.22]
[4.23]
[4.24]
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4.4.5. Sildymo sistemos hidrauliné skaitiuoté

Nubraizyta Sildymo sistemos hidrauliniy skai¢iavimy aksonometriné schema pateikta kartu su Sildymo sistemos aksonometrine schema.

Skaiciavimai ir gauti rezultatai surasyti 4.5, 4.6 ir 4.7 lentelése.

4.5 lentelé. Sildymo sistemos hidraulinio skai¢iavimo suvestiné grindinio ildymo sistemai.

Ruozo Apkrova
Nr. 3P, W
1 2
1 50268
2 40100
3 31890
4 23680
5 15470
6 7490
6' 7490
5' 15470
4' 23680
3' 31890
2! 40100
1 50268

Srauto
mase G,
kg/h

3

4318,97
3445,35
2739,95
2034,56
1329,16
643,53

676,73
1397,74
2139,53
2881,31
3623,10
4541,79

Ruozo
ilgis I,

m

4

15,8
3,15
3,15
3,15
3,15
7,32

7,32
3,15
3,15
3,15
3,15
15,8

Vamzdzio
skersmuo
d, mm

5

40x4
40x4
40x4
40x4
40x4
32x3

32x3
40x4
40x4
40x4
40x4
40x4

Lyginamieji
trinties
nuostoliai
R, Pa/m'

6

Tékmeés Dinaminis
greitis slégis pdin

v, m/s

7

Pa

8

Vietiniy
kliGciy

" koeficienty
suma 2¢

9

Ruozo slégio
nuostoliai dél

trinties
Rxl, Pa

10

Skaiciuojamasis Ziedas 1-2-3-4-5-6-6'-5'-4'-3'-2'-1"

590
420
190
180
80
65

65
80
180
190
420
590

1,4

1,2
0,96
0,75
0,5
0,35

0,35
0,5

0,75

0,96
1,2
1,4

980,00
720,00
460,80
281,25
125,00
61,25

61,25
125,00
281,25
460,80
720,00
980,00

10

0,5

0,5

0,5

0,5
11,5

11,5
0,5
0,5
0,5
0,5
10

9322,00
1323,00
598,50
567,00
252,00
475,80

475,80
252,00
567,00
598,50
1323,00
9322,00

Ruozo slégio

nuostoliai dél

vietiniy kliGciy

Z, Pa
11

9800,00

360,00
230,40
140,63
62,50
704,38

704,38
62,50
140,63
230,40
360,00

9800,00

12

15,00
19,12
1,68
0,83
0,71
0,31
1,18
6,50
1,18
0,31
0,71
0,83
1,68
19,12
b3 69,17

RxI+Z, kPa

Pastabos

13

Katilas
5L(2,0)
T(0,5)
T(0,5)
T(0,5)
T(0,5)
5L(2,3)

Kolektorius
5L(2,3)
T(0,5)
T(0,5)
T(0,5)
T(0,5)
5L(2,0)

kPa
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4.6 lentelé. Sildymo sistemos hidraulinio skai¢iavimo suvestin¢ radiatorinei §ildymo sistemai.

Ruozo
Lyginamieji Vietini Ruozo slégio
‘ Srauto Ruozo | Vamazdzio yg' . g Tékmés | Dinaminis iy 4 slégio nuostoliai
Ruozo | Apkrova . .y trinties -, . kligciy . . RxI+Z,
maseé G, ilgis |, | skersmuo . greitis slégis pgin, . nuostoliai deél Pastabos
Nr. P, W nuostoliai R, koeficienty - o kPa
kg/h m d, mm : v, m/s Pa dél trinties vietiniy
Pa/m suma X oy
Rxl, Pa kliaciy
Z, Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Skaiciuojamasis Ziedas A-B-C-D-D'-C'-B'-A'
A 14025 | 1205,01 | 14,40 32x3 180 0,65 211,25 6,9 2592,00 1457,63 4,05 31(2,3)
B 5541 476,08 12,12 25x2,5 150 0,45 101,25 8,4 1818,00 850,50 2,67 31(2,8)
C 3694 317,38 2,40 20x2,5 170 0,45 101,25 3,6 408,00 364,50 0,77 T(3,6)
D 1847 158,69 8,52 16x2 160 0,35 61,25 9,6 1363,20 588,00 1,95 L(4,4), T(5,2)
D' 1847 158,69 8,52 16x2 160 0,35 61,25 9,6 1363,20 588,00 1,95 L(4,4), T(5,2)
c' 3694 317,38 2,40 20x2,5 170 0,45 101,25 3,6 408,00 364,50 0,77 T(3,6)
B' 5541 476,08 12,12 25x2,5 150 0,45 101,25 8,4 1818,00 850,50 2,67 3L(2,8)
A 14025 | 1205,01 | 14,40 32x3 180 0,65 211,25 6,9 2592,00 1457,63 4,05 3L(2,3)
2 18,88 kPa
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4.7 lentelé. Sildymo sistemos hidraulinio skaiiavimo suvestiné atskiram butui.

Ruozo
Lyginamieji Vietini Ruozo slégio
‘ Srauto Ruozo | Vamazdzio yg' . g Tékmés | Dinaminis iy 4 slégio nuostoliai
Ruozo | Apkrova . .y trinties -, . kligciy . . RxI+Z,
maseé G, ilgis |, | skersmuo . greitis slégis pgin, . nuostoliai deél Pastabos
Nr. P, W nuostoliai R, koeficienty - o kPa
kg/h m d, mm : v, m/s Pa dél trinties vietiniy
Pa/m suma X oy
Rxl, Pa kliaciy
Z, Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Skaiciuojamasis ziedas 7-8-8'-7"
7 2190 188,16 15,20 20x2,5 90 0,3 45,00 8,4 1368,00 378,00 1,75 31(2,8)
8 830 71,31 3,36 16x2 110 0,2 20,00 8,8 369,60 176,00 0,55 2L(4,4)
1,92
8' 830 74,99 3,36 16x2 110 0,2 20,00 8,8 369,60 176,00 0,55 2L(4,4)
7' 2190 197,87 15,20 20x2,5 90 0,3 45,00 8,4 1368,00 378,00 1,75 3L(2,8)
b2 6,50 kPa
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4.4.6. Cirkuliacinis siurblys Silumos siurblio sistemai

Cirkuliaciniai siurbliai parenkami pagal nepatogiausio ziedo slégio nuostolius ir
sistemos debita (pirmojo ruozo hidrauliniuose skai¢iavimuose debitg). Atsargos koeficientas
parenkant cirkuliacinj siurblj 1,1 — 1,25.

Cirkuliacinis siurblys reikalingas tam, kad priversty vandenj tekéti sistema.

Sio pastato $ildymo sistemoje numatomi:

e 2 siurbliai Silumos punkte, vienas montuojamas ant tiekimo j grindinio Sildymo, kitas
ant tiekiamo Silumnesio j bendryjy patalpy Sildymo atSaka;

e Prie kiekvieno paskirstomojo kolektoriaus butuose.

4.4.7. ISsiplétimo indas

ISsiplétimo indo tiirio skai¢iavimas:

1. Apskaic¢iuojamas vandens tiris sistemoje:

Veise = Vg +V, + Ve [4.25]
Vsist =3,4+84,73+229,12=317,25 |

¢ia: Vgz — vandens tiris $ilumos Saltinyje (katile, $ilumos siurblyje ir pan.), | (zr. gamintojo
techning dokumentacija);

V¢s-3,4 |
V. — vandens turis vamzdyne, I;
X d?
=z X1 [4.26]

¢ia: d — vamzdZio vidinis skersmuo, priimamas vidutinis diametras

Vy- 84,73

Vep — vandens tiris Sildymo prietaisuose (radiatoriuose, grindinio $ildymo kontdre), .
Vgp- 229,12 |

2. Apskaiciuojamas vandens tiirio padidé¢jimas sistemoje, I:
I{"." = Vipee X € [427]
Vi = Vaee X & =317,25%0,0238=7,55I
¢ia: V.. — vandens tiiris sistemoje, 1;

e — vandens turio padidéjimo koeficientas esant maksimaliai Sildymo sistemos temperatiirai.

Pasirenkamas koeficientas 0,0238 pagal Silumokaicio srauto didziausig temperatiirg.
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3. Apskai¢iuojamas vandens rezervas iSsiplétimo inde:

Vi, = 0,005 X V., = 31 [4.29]

V,>0,005*317,25>3|

¢ia: V3, — vandens rezervas, ;

3 | —jei Vy gaunama maziau nei 3 I, priimame, kad Vy = 3l.
Pagal skai¢iavimus gauname kad Vy yra 3l

4. Bendras vandens tiirio padidéjimas bus (Vy + Vy). Sj tirj kompensuos tik dalis
i§siplétimo indo tiirio, nes issiplétimo inde yra dvi kameros: skyscio ir dujy. Vadinasi ne visas

indo tiiris iSnaudojamas kompensavimui. Tai jvertinama pagal formulg:

(Ve + V) X Paps
Bavy —Po [4.30]
Vindo=((VN*+Vv)*Pabs)/ (Pav-P0)=73,18 |

¢ia: p,y. — absoliutinis (galinis, maksimalus) Sildymo sistemos slégis, bar;

vz'ndr.:- -

Absoliutinis slégis apskai¢iuojamas taip:

Pabs = Pav + Po [4.31]
Pans= 1,87+6=4,37bar

Pay — apsauginio voztuvo slégis, bar; 2,5bar

pp — pradinis slégis sistemoje (statinis slégis), bar;

Po=pXgXhy [4.32]
Py=1000*9,81*19,05=1,87bar

&ia: p — vandens tankis, kg/m®; (p= 1000 kg/m®)

g — laisvojo kritimo pagreitis, m/s%;

h4 — sistemos aukstis (vertikalus atstumas nuo auksciausio Sildymo prietaiso.

Tiekiamojo vamzdzio pajungimo iki i$siplétimo indo pajungimo vietos) Parenkamas 80 |

talpos membraninis i$siplétimo indas.
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4.5. Sildymo sistemos armatiira

45.1. Termostatiniai ventiliai

UZztikrinant Sildymo prietaisy efektyvuma, temperatiiros reguliavimui ant termostatinio
ventilio statoma termostato galva. Termostatiniai ventiliai montuojami prie Sildymo prietaisy

arba komplektuojami kartu ant paduodamo Sildymo sistemos atvado.
4.5.2. Termostatiniai ventiliai

Balansiniai ventiliai statomi ant Sildymo sistemos griztamosios linijos stovy. Jy
pagalba palaikomas ir sureguliuojamas hidraulinis sistemos balansas. Reguliavimas
atlickamas esant fiksuotai pralaidumo padéciai. Balansiniy ventiliy maksimalus darbinis

slégis 5 bar, temperattra 110 °C.
4.5.3. Kolektoriai

Radiatorinio Sildymo kolektoriai gaminami i§ apvaliy 3/4" plieniniy vamzdziy. |
Sildymo kolektoriy yra sujungiami Sildymo prietaisai daugiasluoksniais plastmasiniais
vamzdziais. | viena kolektoriy galima sujungti iki 5 $aky. Sildymo kolektorius susidedantis i§
padavimo ir grjZztamos sistemy. Padavimo sistemos elementai atjungiami rutuliniu kranu.
Balansinis ventilis leidZia sureguliuoti visg kolektoring sistema.

Nuo kolektoriniy déZiy iki prietaisy daugiasluoksnius vamzdzius MLC turin€ius visus
daugiasluoksniy vamzdziy privalumus. Aliuminis vamzdZio sluoksnis suvirintas sudiirimu ,
100% sandarumas deguoniui ir vandens garams, mazesnis nei metalo linijinis plétimosi

koeficientas.
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5. PASTATO VEDINIMO DALIS

5.1. Bendrieji duomenys

Pastato védinimas suskirstytas j dvi funkcines zonas: gyvenamos ir negyvenamos
patalpos. Cokoliniame aukste yra negyvenamos, techninés ir sandéliavimo, patalpos.

Oras ] rusio patalpas tiekiamas per orlaides languose, taip pat patenka oras i§ lauko
(varstant duris). Salinamas — kanaliniy ventiliatoriy pagalba. Kanaliniai ventiliatoriai
projektuojami 006 ir 008 patalpose. Oras i§ 004 ir 005 patalpy, sienose esanciais védinimo
kanalais, tekg j 006 patalpg. Ventiliatorius, esantis 008 patalpoje, org Salina i§ 007 ir 008
patalpy. Tiekiamo ir Salinamo oro kiekiai nustatyti remiantis STR 2.09.02:2005 1 priedu.
Projektuojant tiekiamus ir Salinamus oro kanalus buvo remtasi principu tiekti org Svaresnése
patalpose ir Salinti jj pagalbinése.

Kituose aukstuose, kiekviename bute, projektuojamas atskiras védinimo jrenginys su
rekuperacija. Védinimo jrenginiai projektuojami palubéje, po pakabinamomis lubomis. Oras j
jrengin] tickiamas per groteles esancias sienose, Salinamas - per stoge esancius ortakius.

Butuose jrengti CO; jutikliai. Védinimo sistemos automatizuotos, palaiko projektinius
mikroklimato parametrus patalpose. Sanmazguose védinimas jsijungia nuo Sviesos jungiklio
ir turi 20min. i8sijungimo uzdelsimg. Visos védinimo sistemos gaisro metu i$jungiamos.

Projektiniai lauko oro parametrai parinkti pagal B grupés lauko oro parametrus.
Projektiné lauko oro temperatiira parenkama, kaip Sal¢iausio penkiadienio temperatiira.

Vilniaus miesto projektiniai lauko oro parametrai pateikiami 1.2 lenteléje.

5.2. Oro kiekiy skai¢iavimas

Oro kiekiai patalpy védinimui parenkami pagal STR 2.09.02:2005 ,Sildymas,
védinimas ir oro kondicionavimas® 1 prieda. Oro kiekio projektinés reikSmeés. Parinkti oro

kiekiai pateikiami 5.2 lenteléje.
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5.2 lentelé. Projektiniai patalpy oro kiekiai.

Norminiai oro kiekiali, Projektiniai oro
patalpos m?/h kiekiai, m*/h
Eil. Nr. pavadipir_nas Plfnt?s, Taris, m* Tiekiamo | Salinamo | Tiekiamo | Salinamo
(paskirtis) oro kiekis, | oro kiekis, | oro kiekis, | oro kiekis,
mé/h mé/h m®h m/h
1 2 3 4 7 8 9 10
001 Tambiiras 13,23 35,32
002 Laiptiné 7,66 20,45
003 Lifto holas 10,91 29,13
004 Valymo invent. 2,90 7,74
005 Elektroskydiné 4,10 10,95 05ht
006 Sandéliukai 40,72 108,72 60
007 Vand. jvadas 6,64 17,73
008 Siluminis mazgas 12,44 33,21 1ht 30
Cokoliniam aukstui 0 90
101 Holas 44,29 122,24
1-1 Holas 12,51 34,53 17 45
1-2 Svetainé 18,71 51,64 26 45
1-3 Virtuve 9,39 25,92 54 60
1-4 Kambarys 10,04 27,71 14 45
1-5 Kambarys 11,98 33,06 16 45
1-6 Sanmazgas 2,24 6,18 43,2 60
1-7 Sanmazgas 4,96 13,69 43,2 60
180 180
2-1 Holas 7,85 21,67 11 40
2-2 Svetainé 16,79 46,34 23 40
2-3 Virtuve 7,57 20,89 54 60
2-4 Kambarys 12,68 35,00 17 40
2-5 DrabuZiné 2,90 8,00
2-6 Sanmazgas 5,54 15,29 43,2 60
120 120
3-1 Holas 7,82 21,58 11 40
3-2 Svetainé 16,67 46,01 23 40
3-3 Virtuve 7,51 20,73 54 60
3-4 Kambarys 13,43 37,07 18 40
3-5 Drabuziné 2,02 5,58
3-6 Sanmazgas 5,49 15,15 43,2 60
120 120
4-1 Holas 12,95 35,74 18 45
4-2 Svetainé 18,51 51,09 25 45
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4-3 Virtuvé 9,30 25,67 54 60
4-4 Kambarys 10,18 28,10 14 45
4-5 Kambarys 12,89 35,58 18 45
4-6 Sanmazgas 2,55 7,04 43,2 60
4-7 Sanmazgas 5,33 14,71 43,2 60
180 180
5-1 Holas 5,27 14,55 7 40
5-2 Svetainé 17,66 48,74 24 40
5-3 Kambarys 10,73 29,61 15 40
5-4 Virtuve 5,09 14,05 54 60
5-5 Sanmazgas 4,66 12,86 43,2 60
120 120
6-1 Holas 6,38 17,61 9 40
6-2 Svetainé 17,60 48,58 24 40
6-3 Virtuve 6,19 17,08 54 60
6-4 Kambarys 9,30 25,67 13 40
6-5 Sanmazgas 4,52 12,48 43,2 60
120 120
Viso: 478,10 | 1310,68 1 aukstui 840 840

5.3 lentelé. Oro judéjimo greitis patalpose.

) Ribinés vertés
Elrl Mikroklimato parametras Saltuoju mety Siltuoju mety
laikotarpiu laikotarpiu
1 2 3 4
1 Oro judéjimo greitis darbo zonoje, m/s 0,05-0,15 0,15-0,25

5.3. Védinimo sistemos

Pastato védinimas suskirstytas ] dvi funkcines zonas: gyvenamos ir negyvenamos
patalpos. Cokoliniame aukste yra negyvenamos, techninés ir sandéliavimo, patalpos.

Oras | riisio patalpas tiekiamas per orlaides languose, taip pat patenka oras i§ lauko
(varstant duris). Salinamas — kanaliniy ventiliatoriy pagalba. Kanaliniai ventiliatoriai
projektuojami 006 ir 008 patalpose. Oras i$ 004 ir 005, védinimo kanalais patalpy teka j 006
patalpg. Tiekiamo ir Salinamo oro kiekiai nustatyti remiantis STR 2.09.02:2005 1 priedu.
Projektuojant tiekiamus ir Salinamus oro kanalus buvo remtasi principu tiekti org Svaresnése

patalpose ir Salinti jj pagalbinése.
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Kituose aukstuose, kiekviename bute, projektuojamas atskiras védinimo irenginys su
rekuperacija. Védinimo jrenginiai projektuojami palubéje. Oras | jrenginj tiekiamas per
groteles esancias sienose, Salinamas - per stoge esancius ortakius. Rekuperatoriuose
numatomi SeSiakampiai ploksteliniai kryZminio-prieSprieSinio oro srauto Silumokaiciai, dél
kuriy konstrukcijose nesimaiSo srautai, negrjzta kvapai (tualetai ir vonios kambariai gali biiti
jungiami j bendrg védinimo sistemag).

Butuose jrengti CO; jutikliai. Védinimo sistemos automatizuotos, palaiko projektinius
mikroklimato parametrus patalpose. Sanmazguose védinimas jsijungia nuo $viesos jungiklio
Ir turi 10min. i$sijungimo uzdelsimg. Visos védinimo sistemos gaisro metu iSjungiamos.

Projektuojamy védinimo sistemy sarasas, jy oro kiekiai, pateikiami 5.4 lenteléje.

5.4 lentelé. Projektuojamy védinimo sistemy sarasas.

Eil. | Sistemos numeris o Aptarnaujamos Védinimo jrenginio
o, Paskirtis )
Nr. | (oro kiekis, m°/h) patalpos vieta
1 2 3 4 5
1-1; 1-2; 1-3; 1-4; 1-5;
1. T1/11 (180/180) | Oro védinimo L6 1.7 Vir§ pakabinamy luby

2. T2/12 (120/120) | Oro védinimo | 2-1; 2-2; 2-3; 2-4; 2-6 | Vir$ pakabinamy luby

3. T3/13 (120/120) | Oro védinimo | 3-1;3 -2;3 -3; 3-4; 3-6 | Vir$ pakabinamy luby

4-1; 4-2; 4-3; 4-4; 4-5;

4. T4/14 (180/180) | Oro védinimo 1.6 4.7 Virs$ pakabinamy luby
5. T5/15 (120/120) | Oro védinimo | 5-1;-2; 5-3; 5-4; 5-5 Vir§ pakabinamy luby
6. T6/16 (120/120) | Oro védinimo | 6-1; 6-2; 6-3; 6-4; 6-5 | Vir$ pakabinamy luby
7. 11 (60) Oro $alinimo 004, 005, 006 Virs$ pakabinamy luby
8. 12 (30) Oro $alinimo 007, 008 Vir§ pakabinamy luby

Kadangi pastato 1-5 aukstai yra pasikartojantys, o 6 aukste esantys butai yra analogiski
Zzemiau jy esantiems, todél visuose vienodo iSplanavimo butuose, jrengiamos tokios pat
sistemos kaip 1 aukSte. Tiekiamo ir Salinamo oro kiekiai, ortakiy iSdéstymas ir védinimo

jrenginio vietos nekinta.
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5.5 sprendinius pagrindZiantys skai¢iavimai

5.5.1. Gyvenamujuy patalpy védinimo sistemos jrangos parinkimas ir

aerodinaminiai skai¢iavimai

Oro paskirstymo ir Salinimo jrenginiai:
Pagal apskaiciuotus oro kiekius parenkami oro tiekimo ir Salinimo jrenginiai. Jie parenkami

atsizvelgiant | 2 parametrus:
lo» — nurodo atstuma nuo skirstytuvo, kurio greitis asyje nusilps iki 0,2 m/s;

triukSmo lygis dB gyvenamosiose patalpose neturi bati didesnis nei 30 — 35 dB.

Tiekimas:

Kvadratinis oro tiekimo difuzorius montuojamas lubose. Praleidziamas oro debitas 40 m3/h,
garso lygis La= 22 dB(A), Ap= 25 Pa.

Kvadratinis oro tiekimo difuzorius montuojamas lubose. PraleidZiamas oro debitas 45 m3/h,

garso lygis La= 24 dB(A), Ap= 27 Pa.

Pa
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5.1. pav. Tiekimo difuzoriy parinkimo monograma

Salinimas:
Salinimo difuzorius. Praleidziamas oro debitas 60 m%h, garso lygis La= 28 dB(A), Ap= 92

Pa. centrinio fiksuojamojo kiigio padétis 10mm)
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5.5.2. Gyvenamujy patalpy oro tiekimo sistemos skai¢iavimas
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5.2. pav. Salinimo difuzoriy parinkimo monograma

5.5 lentelé. Aerodinaminiai buto patalpy védinimo sistemos skai¢iavimai.

0,22+27

90 | 089 | 100 | 34 2 178 | 694 | 01402 7.24
3 180 | 209 | 125 | 375 1,9 397 | 844 1'8"(1;(2)22*2'63 13,29
Viso:
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Oro védinimo jrenginys

Pagal apskaicCiuota oro kieki gyvenamosioms patalpoms parenkamas oro tiekimo
jrenginys su ploksteliniu rekuperatoriumi. Reikalingas oro kiekis buto patalpy védinimui nuo
120 iki 180 m*h. Parenkamo jrenginio nominalus tiekiamo ir istraukiamo oro kiekis gali
siekti 200 m*/h oro kiekj. Jrenginio skleidziamas triuk§mas negali vir§yti 30dB. Védinimo
jrenginys turi turéti, kryZzminiy srauty dviguba plokStelinj Silumokaitj, kurio naudingumo
koeficientas turi biiti ne mazesnis nei 87%. Visuose butuose, védinimo jrenginiai, montuojami

palubg¢je, vir§ pakabinamy luby.
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6. EKONOMINE DALIS

6.1 Lokalinés samatos skai¢iavimo principai

Lokalinés sgmatos sudaromos, visy statybos darby daliai, pagal medziagy ir jrenginiy
Kiekio ziniara$¢ius, darbo kiekiy ziniaraS¢ius, bei technines specifikacijas. Lokalinése
samatose apskaiCiuojama darbo, medziagy, irenginiy kaina, bendroji darby verté, bei jy
dedamosios.

Skaiciuojant inzineriniy tinkly jrengimo kaing turi bati jvertintos projektavimo, statybos
darby atlikimo, montavimo ir kitos islaidos.

Statybos kaina apskai¢iuojama pagal statybiniy resursy sgnaudy normatyvus, rinkos
kainas ir ekonominius rodiklius, kurie pagrindzia bendra statybos kaing.

Projektuojamos oro tiekimo ir Salinimo sistemos i§laidos apskaiiuojamos remiantis
detaliais bréziniais ir kiekiy Zziniaras$¢iu, statybos darby ir reikalingy resursy normatyvais,
pagrindziant kainos skaiiavimus normatyviniais arba konkreciais numatomy iSlaidy
skaiCiavimais.

Bendra statybos kaing sudaro tiesioginés ir netiesioginés i$laidos.

Projektavimo kaina skai¢iuojama nuo bendry statybos iSlaidy arba numatant atskiras
iSlygas.

Uzsakovo rezervo suma apskaiCiuojama procentais nuo visos apskaiCiuotos statybos

sumos.
6.2 Lokalinés samatos sudarymas

Projektuojamoms oro tiekimo ir Salinimo sistemoms sgmata, gyvenamojo namo oro
tiekimo ir Salinimo sistemos jrengimui, sudaroma kompiuterine programa ,,Sistela®,
naudojantis 2015 mety spalio ménesio normatyvy baze. Apskai¢iuota darby kaina, darby

kiekiy, mechanizmy, darbo uzmokescio Ziniara$¢iai pateikiami 6 priede.

6.3 Pagrindiniai ekonominiai rodikliai

Tiesioginés islaidos: 45 685,00 Eur

e Papildomos islaidos medziagoms (3% nuo medziagy vertés): 1026,00 Eur.
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Papildomos islaidos mechanizmams (3% nuo mechanizmy eksploatacijos vertés): 1,00

Eur

Papildomos iSlaidos darbo uzmokesc¢iui (8% nuo apskaiciuotos darbininky darbo
uzmokescio sumos): 589,00 Eur

Socialinio draudimo i8laidos (31% nuo apskaic¢iuoto darbo uzmokescio): 2464,00 Eur

Statybvietés iSlaidos (5% nuo statybos darby islaidy): 4122,00 Eur

Netiesioginés iSlaidos: 4994,00 Eur

Pridétines iSlaidos (30% nuo darbininky darbo uzmokesc¢io): 2385,00 Eur

Pelnas (5% nuo tiesioginiy ir pridétiniy iSlaidy): 2609,00 Eur

Bendra verté be pridétinés vertés mokescio: 54791,00 Eur

Pridétinés vertés mokestis ( 21.00% nuo tiesioginiy ir netiesioginiy islaidy sumos): 11506,11

Eur

Bendra verte su pridétinés vertés mokesc¢iu: 66297,11 Eur

Apskaiciuotos kainos pateiktos diagramy pavidalu:

6.1 pav. Tiesioginés ir netiesioginés islaidos

Tiesioginés ir netiesioginés islaidos

M Tiesioginés islaidos

B Netiesioginés iSlaidos
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6.2 pav. Védinimo sistemos jrengimo tiesioginiy iSlaidy pasiskirstymas

Tiesioginés islaidos

H Statinio statybos iSlaidos

B Statybvietés iSlaidos
9.00%

6.3 pav. Védinimo sistemy jrengimo netiesioginiy islaidy pasiskirstymas

Netiesiogineés islaidos

m Pridétinés islaidos
30.00%
W Pelnas 5.00%
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7. DARBU SAUGOS IR APLINKOSAUGOS DALIS

Pradéti darbg objekte galima tik turint reikalingg kvalifikacijos pazyméjima, sveikatos
pazymejima, iSklausius jvadinj instruktavima, taip pat pirminj instruktazg darbo vietoje.

Lietuvos Respublikoje nustatoma 40 darbo valandy savaité. Darbuotojui nustatoma
penkiy darbo dieny savait¢é su dvejomis poilsio dienomis. Darbo laikas kartu su
vir§valandziais negali buti didesnis nei 48 valandos per savaite.

Darbuotojas privalo riipintis savo ir aplinkiniy sauga ir sveikata, tinkamai naudoti
kolektyvines ir asmenines apsaugos priemones. Darbininkas privalo pranesti apie esamus
darby saugos pazeidimus darbdaviui ar darby saugg kontroliuojanciai institucijai, reikalauti
darbdavij uZztikrinti saugias darbo salygas, taip pat atsisakyti dirbti, jei salygos netenkinamos.
Darbo vietoje draudziama vartoti alkoholinius gérimus, narkotines medziagas. Rukyti
leidziama tik tam skirtose vietose.

Darbdaviai vykdydami statybos darbus ir rengdami jmonés norminius dokumentus
privalo:

1. Vykdyti darbus vadovaujantis Respublikoje galiojanciais  normatyviniais
dokumentais;

2. Darbus vykdyti tik pagal patvirtintg projekting darbo dokumentacijg ir gamykly
gamintojy dokumentacija;

3.  Genrangovas projekting dokumentacija derina su montazg vykdancia organizacija,
kuri kiekviename egzemplioriuje uzdeda atZyma apie tinkamumg vykdymui;

4. Montazo pabaiga skaitoma po jrenginiy ir vamzdyny bandymy, kurie apiforminami
atitinkamais aktais;

5. Visose objektuose, vesti darby priezitiros bendrus ir specialius zurnalus.

Darbuotojas prie§ pradédamas darbg turi apsivilkti darbo drabuziais, uzsidéti apsauginj
Salma, 1§ padalinio vadovo gauti uzduotj, prie§ pradédamas darbg patikrinti darbo jrankius ir
darbo vieta.

Bendrieji darby saugos reikalavimai apibréziami ,,Saugos ir sveikatos taisyklése

statyboje* DT 5-00.
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ISVADOS

1. Paskaiciuoti pastato konstrukcijy $ilumos laidumo koeficientai. Visi koeficientai
atitinka galiojancias normas.

2. Daugiabuc¢io namo Vilniuje, Sugiharos g., projektiniai Silumos nuostoliai 71,68
KW. ISoriniy atitvary Silumos perdavimo koeficientai projektuojami, tokie, kad atitikty
nezemesnés nei A energinio naudingumo klase: ISoriniy sieny — 0,122 W/(mz-K); dury,
skaidriy atitvary ir langy — 0,75 W/(m?K); grindy — 0,14 W/(m*K); stogo — 0,1 W/(m*-K).

3. Su programa ,,Smeigé* vertinant Silumos nuostoliy padid¢jimg dél Siltinamojo
sluoksnio tvirtinimo detaliy, Silumos perdavimo koeficientas padidéja nuo 0,094 iki 0,122
W/(m?K).

4. Pastatui suprojektuota kolektoriné, radiatorinio ir grindinio $ildymo sistema.
Silumos 3altinis — $ilumos siurblys ,gruntas/vanduo, su vertikaliais kolektoriais, Kurio
maksimalus galingumas iki 57kW, kombinuotas su §ilumos tinklais.

5. Pastatui védinti suprojektuotos mechaninés védinimo sistemos su rekuperacija,
kiekviename bute atskira sistema. Parinkti védinimo jrenginiai ir jy komponentus. Pagal
normatyvus ir projektuojamus oro kiekius parinkau oro skirstytuvus ir reikalinga armatiirg.

6. Cokoliniame aukste suprojektuota istraukimo védinimo sistemos 004, 005,
006,007 ir 008 védinti. Oro Salinimui uztikrinti suprojektuoti kanaliniai ventiliatoriai.

7. Pastato védinimo sistemos samatin¢ verté¢ 45 685,00 Eur. Lyginamoji védinimo
sistemos kaina kiekvienam pastato kvadratiniam metrui yra 19,01 Eur.

8. Pries renkantis analizuoti galimas Silumos tiekimo sistemas, buvo atlikta literatiiros
analizé. Silumos siurbliai oras — vanduo, Zemé — vanduo, dujinis katilas, sildymas elektra ir Siluma
tiekiama i§ Silumos tinkly, buvo pasirinkti kaip galimi variantai. Pagrindinis kriterijus buvo
isskiriamas CO Kiekis, nes daugiabutis projektuojamas, kad pastato statybos metu ir eksploatacijos
periodu biity, kaip jmanoma maziau terSiama aplinka.

9. Su NRG3 programa buvo nustatyta, kad pastatas atitinka A energinio

naudingumo klasg.

10. Atlikus tirilamyjy objekty literatliring analize, Silumos Saltiniu pasirinktas
Silumos siurblys Zemé — vanduo. Sis sprendimas priimtas, atlikus moksliniy straipsniy analize
apie alternatyvius $ilumos Saltinius ir atlikus skaiiavimus su NRG3 programa. Zemé -

vanduo $ilumos siurblys j aplinka i3skiria tik 21,8 kgCO/m**metus.
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