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Anotacija (iki 150 zodziy):

Magistro baigiamajame darbe analizuojami ir palyginami du Silumos Saltiniai, esantys
identiSkuose funkcionuojanciuose pastatuose, bei projektuojamos tarnybinio pastato Sildymo
védinimo ir kondicionavimo sistemos.

Darbo tikslas — palyginimo buidu jvertinti techniskai ir ekonomiskai naudingesnj $ilumos
Saltinj. Ivertinus tiriamosios dalies rezultatus, atlikti projekting dalj.

Administraciniy patalpy mikroklimato parametrams palaikyti suprojektuota kolektoriné
Sakotiné radiatorinio $ildymo sistema, mechaniné rekuperacinio védinimo sistema su rotaciniu
Silumokaiciu, vietinés mechaninés oro Salinimo sistemos bei oro kondicionavimo sistemos.

Gamybiniy patalpy mikroklimato parametrams palaikyti suprojektuota Sakotiné orinio ir
Sakotiné kolektoriné radiatorinio $ildymo sistemos, mechaninés oro tiekimo be $ilumograzos
prietaisy, mechaninés oro Salinimo bei natiiralaus védinimo sistemos.

Suprojektuotoms sistemoms bei jy dalims, projektiniams ir jrengimo darbams apraSyti
technologiniai, darby saugos, aplinkosaugos bei gaisrinés saugos reikalavimai, atlikti sgmatiniai

skai¢iavimai vienos védinimo sistemos jrengimo kainai nustatyti.
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Summary (up to 150 words)

Two heat sources in buildings on identical functioning are analysed and compered in the
final Master's thesis. In accordance with an analyzed results heating, ventilation and air
conditioning systems have been designed for the service building.

The aim - by comparison to assess the technical and economic benefits of the heat source,
evaluat results and accomplish the design part.

The integrity of engineering systems involving collector branched radiator heating system,
mechanical ventilation ductwork system with rotary heat exchanger, local mechanical exhaust-
air systems and air conditioning systems have been designed for the maitanance or microclimate
parameters in administrative part of the building.

The integrity of engineering systems involving water air branched and manifold radiator
heating systems, mechanical air supply without heat recovery devices, mechanical air vent and
natural ventilation systems have been designed for the maitanance or microclimate parameters
in fabrication part of the building.

Requirements dedicated to engineering solutions and installation work were described in
the technological, safety, environmental and fire safety requirements. Economical calculations

were performed to determin one ventilation system installation price.
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Ivadas

Magistro baigiamajame darbe naujos statybos tarnybiniam dviejy auks$ty pastatui,
numatomam statyti Siauliy mieste, suprojektuotos $ildymo, védinimo ir oro kondicionavimo
sistemos.

Darbo tikslas — iSanalizuoti ir palyginti Silumos $altinius, jvertinus tyrimo rezultatus ir
iSvadas suprojektuoti inzinerines sistemas kurios technologiniu bei ekonominiu atzvilgiu
racionaliausiai palaikyty mikroklimato parametrus pastate pagal galiojanciy techniniy
reglamenty, higienos normy ir taisykliy nuostatas.

Projektuojant inzinerines sistemas visi projektiniai sprendiniai priimti vadovaujantis
galiojanciais reglamentais, higienos normomis bei taisyklémis:

1. SRR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas

2 STR 1.01.06:2013 ,,Ypatingi statiniai*

3 STR 2.05.01:2013 ““Pastaty energinio naudingumo projektavimas*

4. STR 2.09.04.2008 “Pastato 3ildymo sistemos galia. Silumos poreikis $ildymui”

5 STR 2.09.02:2005 “Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas”

6. HN 69:2003 “Siluminis komfortas ir pakankama S§iluminé aplinka darbo
patalpose*

7. HN 42:2009 ,,Gyvenamyjy ir vieSosios paskirties pastaty mikroklimatas*

8. HN 23:2011 “Cheminiy medziagy profesinio poveikio ribiniai dydziai. Matavimo
ir poveikio vertinimo bendrieji reikalavimai”

9. “Silumos tiekimo tinkly ir Silumos punkty jrengimo taisyklés” (dokumento
galiojimo data nuo 2011 birzelio 17d.).

10. ,Dimy ir Silumos valdymo sistemy projektavimo ir jrengimo taisyklés”

2013 spalio 4 d.

11. ,» Veédinimo sistemy gaisrinés saugos taisyklés” 2013 spalio 4 d.

Tiriamoji dalis

Tiriamojoje darbo dalyje atlikta Silumos Saltiniy analizé bei palyginimas. Jvertinti Silumos
Saltiniy technologiniai parametrai bei ekonominé nauda. ISanalizavus gautus rezultatus
parengtos iSvados bei parinktas racionalesnis Silumos Saltinis kuris projektuojamas baigiamojo
magistrinio darbo projektinéje dalyje.

Projektiné dalis



Projektin¢je dalyje atlikti pastato Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemy
projektavimo darbai.

Pastato Silumos nuostoliams padengti suprojektuota Sakotiné, kolektoriné Sildymo
sistema. Silumne$io tickimas numatytas i§ centralizuoty §ilumos tinkly. Silumos punktas
suprojektuotas pirmo auksto techningje patalpoje. Bendras Silumos poreikis pastato Sildymui
60,71kW, silumos tiekimui védinimo sistemomis tiekiamo j pastatg oro pasildymui 118,22kW.
Skaiciuojant Silumos poreikj pastato Sildymui jvertinti Silumos nuostoliai per atitvaras, ilginius
Silumos tiltelius, taip pat nuostoliai dél infiltracijos. Nuostoliai, atsirandantys dél védinimo
sistemy, nevertinami, nes tiekiamas lauko oras j patalpas yra paSildomas- temperatira
pakeliama iki projektinés patalpy temperatiros. Sildymo sistema suskirstyta j dvi
nepriklausomas dalis — aptarnaujancig administracines patalpas ir aptarnaujanéia gamybing
pastato dalj. Administraciniy patalpy Sildymui numatyta kolektoriné¢ Sakotiné radiatorine
Sildymo sistema. Gamybinei daliai suprojektuota dviejy tipy sistemos, kai Silumnesis vanduo-
orinio $ildymo sistema su su recirkuliaciniai oro Sildytuvais ir $akotiné kolektoriné radiatoriné
sistema. Sistemy projektiniai sprendiniai, parinkimo ir skai¢iavimo metodika pateikiama darbo
4 skyriuje.

Oro Kkaitai ir susidarnadios tarSos Salinimui i§ pastato Salinimui, suprojektuotos
mechaninio ir natiiralaus védinimo sistemos. ApskaiCiuotas bendras oro poreikis pastatui
veédinti yra 11008 m*h. Védinimo sistemos suskirstytos j dvi pagrindines grupes-
aptarnaujancios administracing pastato dalj bei aptarnaujancios gamybing pastato dalj.
Administracinei pastato daliai suprojektuota: viena rekuperaciné oro tickimo Salinimo sistema
(RK-1), dvi oro Salinimo sistemos (I-1, I-9), keturios natiiralios traukos sistemos (N-1, N-2, N-
3, N-4). Gamybinei pastato daliai suprojektuota: keturios oro tiekimo sistemos (P-1, P-2, P-3,
P-4), astuonios oro Salinimo sistemos (I-2, I-3, 1-4, I-5, 1-6, 1-7, 1-8, 1-10), viena avariné oro
tiekimo sistema (AP-1), viena avariné oro $alinimo sistema (AlI-1), keturios natiiralios traukos
sistemos (N-5, N-6, N-7, N-8). Védinimo jrenginiai komplektuojami su oro valymo filtrais,
ventiliatoriais, vendeniniais oro Sildytuvais (oro tiekimo sistemose) ir automatikos valdymo
komplektais, skirtais sistemos nuotoliniam valdymui, paleidimui, regulaivimui bei projektiniy
mikroklimato parametry palaikymo uZztikrinimui. Védinimo sistemy, aptarnaujanciy skirtingas
patalpas, projektiniai sprendiniai, techninés charakteristikos, i§déstymas detalizuojami darbo 5
skyriuje bei bréZiniuose.

Administraciniy patalpy vésinimui suprojektuotos ,,multi-split“ tipo oro kondicionavimo

sistemos. Apskai¢iuota bendra Saldymo galiai vésinamoms patalpoms 12,5kW.



kiekvienoje patalpoje po vieng sieninio tipo jrenginj. Sistemos projektiniai sprendiniai bei
parinkimo ir skai¢iavimo metodika pateikiama darbo 6 skyriuje.

Ekonomingje dalyje atlikti Sildymo sistemos jrengimo kasty skai¢iavimai. Skai¢iavimai
atlikti naudojantis kompiuterine sgmaty skaiciavimo programa ,,Sistela”. Nustatyta sistemos
jrengimo kaina — 63,54 tiikst. Eury.

Darbo saugos dalyje vadovaujantis techniniais reglamentais aprasomi reikalavimai

darby saugai, aplinkosaugai bei gaisrinés saugos reikalavimai, keliami sistemoms ir jy dalims.
1. Objekto teisinis reglamentavimas

Projektuojamos pastato inzinerinés sistemos yra neatsiejama jo dalis. Projektuojamoms
sistemoms esminiai reikalavimai nurodomi galiojanc¢iuose teisiniuose dokumentuose: statybos
techniniuose reglamentuose, higienos normose, statybos taisyklése ir kituose dokumentuose.

Statybos techninis reglamentas STR 2.09.02:2005 “Sildymas, védinimas ir oro
kondicionavimas” taikomas projektuojant ir jrengiant pastaty ir inzineriniy statiniy patalpy
$ildymo, védinimo ir oro kondicionavimo (SV ir OK) sistemas [11]. Reglamento nuostatos yra
privalomos visiems statybos dalyviams [11].

Pastate turi biiti suprojektuotos ir jrengtos tokios mikroklimato bei oro kokybés
parametrus palaikancios ir reguliuojancios Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemos,
kad normaliai eksploatuojant patalpas normaliomis lauko salygomis visose to pastato patalpy
veiklos zonose, arba tik numatytose vietose, optimaliai naudojant energija biity galima palaikyti
norminius mikroklimato bei oro kokybés parametrus. Sios sistemos, biidamos pastato dalimis,
turi tenkinti nustatytus esminius statiniy reikalavimus [11].

Pastate turi buti suprojektuotos ir jrengtos tokios mikroklimato bei oro kokybeés
parametrus palaikancios ir reguliuojancios Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemos,
kad normaliai eksploatuojant patalpas normaliomis lauko sglygomis visose to pastato patalpy
veiklos zonose, arba tik numatytose vietose, optimaliai naudojant energijg buity galima palaikyti
norminius mikroklimato bei oro kokybés parametrus. Sios sistemos, biidamos pastato dalimis,
turi tenkinti Reglamente nustatytus esminius statiniy reikalavimus [11].

Projektinés patalpos mikroklimato ir oro kokybés salygos apsprendziamos tokiais
parametrais: oro, patalpos atitvary ir jau¢iamoji temperatiiros; oro santykiné drégmé; oro greitis
ir tersaly koncentracija ore. [11]

Mikroklimato ir oro kokybés parametry palaikymo tikslumas nustatomas pagal aplinkos
kokybés patalpoje kategorija, kuri gali bati auksta (A), vidutiné (B) arba pakankama (C). Sios
kategorijos gali skirtis Siltuoju ir Saltuoju mety laiku. [11]
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Vadovaujantis reglamento [11] nuostatomis, projektuojamoms sistemoms nurodomi
sekantys esminiai reikalavimai:

1. oro parametrai darbuotojy veiklos zonoje buty atitinkamy higienos normy
nustatytose ribose [11].

2. mikroklimatas ir oro kokybé¢ kiekvienoje patalpoje biity tokie, kad nekilty pavojus
sveikatai ir nesusidaryty nepalankios sanitarijos ir higienos salygos, gaisro ir sprogimo pavojus
[11].

3. nemalonaus kvapo, kenksmingy ir pavojingy dujy ar kity, minétomis savybémis
pasizymin¢iy medziagy sklidimas pacioje patalpoje ar | gretimas patalpas buity apribotas [11].

4. oras tekety tik i§ maziau uzterStos patalpos ar zonos j labiau uzterS$ta, o ne
prieSingai [11].

5. iSmetamy ] aplinkg nemalonaus kvapo arba kenksmingy medziagy koncentracija,
skai¢iuojant kartu su fonine koncentracija, nevirSyty didziausios atmosferoje leidziamos
koncentracijos [11].

6. sistemy sukeliamas triukSmas ir virpesiai veiklos zonoje ir pastato iSoréje
nevirSyty higienos normy leidziamy verciy [11].

Vadovaujantis reglamento ,,Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai® nuostatomis
projektuojamas pastatas pagal sprogimo ir gaisro pavojy priskiriamas Cg kategorijai, pagal
statinio naudojimo paskirtj pastatas priskiriamas P.2.9 statinio grupei.

Pastate esanciy patalpy pagal sprogimo ir gaisro pavojy yra suskirstymas pateiktas 1.1

lentel¢je ,,Patalpy kategorijos*.

1.1. lentelé Patalpy kategorijos

1 aukstas 2 aukstas
Nr. Paskirtis Kategorija Nr. | Paskirtis Kategorija
101 Tambiiras 201 | Laiptiné
102 Vestibiulis 202 | Pasitarimy pat./ Direktoriaus
kab.
103 Laboratorija 203 | Direktoriaus pavaduotojo kab.
104 Sargo patalpa 204 | Poilsio patalpa
105 Tambiiras 205 | Darbo aprangos dziovinimo
patalpa
106 Priimamasis 206 | Dulkiy pasalinimo patalpa
107 Brangiy atlieky sandélis Cg 207 | Valytojos patalpa
108 Nuo vandens uzsideganéiy Cg 208 | Drabuziné
atlieky sandélis
109 Medziagy ir atsarginiy daliy | Cg 209 | Vyry tualetas
sandélis
110 Chemikaly sandélis Cg 210 | Priesdusiné
111 Vyry tualetas 211 | Dusai
112 Automobiliy TA patalpa Cg 212 | Prasuykla
113 Pertaravimo patalpa Asg 213 | Motery tualetas

11



1.1. lentelés pabaiga

114 Tambiiras 214 | Vyry tualetas

115 Autmobiliy plovykla Cg 215 | Vestibiulis

116 Katiliné Cg 216 | Ventkamera Eg
117 Elektros skydiné Cg

118 Vandenvalos jrengimai Eg

119 VAM Eg

120 Dirbtuvés Eg

Visi auksCiau iSvardinti duomenys ir nuostatos naudojami atliekant projektinius

sprendinius susijusius su technologiniais reikalavimais inZinerinéms sistemoms ir pastato

gaisrinei saugai.

1.1.  Sildymo sistema

Projektuojamai $ildymo sistemai esminiai reikalavimai nurodomi reglamente STR

2.09.02:2005 “Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas”.

Reglamentas apibrézia mikroklimato parametry vertes veiklos zonoje. Nurodomos

leistinos ribos pagal pasirinkta kategorija, apibiidinanéia aplinkos oro parametry kokybe

patalpoje. Pagrindiniai reikalavimai yra Sie:

1.

Sildymo sistemos turi biiti projektuojamos pagal pastato paskirties jame numatomo
technologinio proceso reikalavimus. Turi biiti jvertintas uzsakovo pageidaujamas
komforto lygis ir specifiniai reikalavimai. Visais atvejais visi Sildymo sistemos
komponentai (Sildymo prietaisai, vamzdyny medziaga, iSdéstymas, valdomoji ir
reguliuojamoji jranga) turi atitikti gaisrinés saugos ir higienos normy reikalavimus [11].
Sildymo sistemos Silumos generatoriuje ir Silumos punkte turi biiti numatytos techninés
priemonés, garantuojancios pakankama Silumnesio cirkuliacija visose Sildymo sistemos
Sakose ir prietaisuose [11].

sistemos turi turéti galimybe jas reguliuoti taip, kad patalpos oro ar jos veiklos zonos
juntamosios temperatiiros svyravimai neturéty neigiamos jtakos Zmogaus komfortui ar
jo darbo produktyvumui [11].

nenuolatinése darbo vietose, jei darbai be pertraukos tesis ilgiau nei 2 valandas, reikia
numatyti priemones palaikyti temperatiirg Saltuoju mety laiku —ne Zemesne kaip 16 °C.
pramonés paskirties pastatuose Sildymo sistemos turi biiti suprojektuotos ir jrengtos
taip, kad ne darbo metu galéty veikti mazesne, nei normali tomis sglygomis, galia.
Silpnesnio Sildymo rezimu veikianti §ildymo sistema turi palaikyti patalpoje ne Zemesng
kaip 5 °C oro temperatiirg (jeigu néra technologiniy reikalavimy palaikyti kitokig oro

temperatiirg) ir darbo pradziai jg veél pakelti iki projektinés [11].
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Vadovaujantis $iomis nuostatomis nustatyta jog pagrindiniai parametrai, apibréziantys
Sildymo sistemai keliamus reikalavimus, yra patalpos mikroklimato parametry palaikymas.
Sildymo sistemos jtakojama patalpos mikroklimata nusako juntamoji temperatiira ir jos
svyravimai bei oro sroviy judrumas. Vadovaujantis auk$ciau iSvardintais pagrindiniais
reglamento reikalavimais, suprojektuota Sildymo sistema pastato patalpose turi palaikyti
projektine temperatiirg Siluminio komforto ribose.

1.2.  Veédinimo sistema

Projektuojamoms védinimo sistemoms esminiai reikalavimai nurodomi reglamente STR
2.09.02:2005 “Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas”.

Reglamentas apibrézia mikroklimato parametry vertes bei oro kokybe veiklos zonoje.
Nurodomos leistinos ribos pagal pasirinktg kategorija, apibiidinancig aplinkos oro parametry
kokybe patalpoje. Pagrindiniai reikalavimai yra Sie:

1. I patalpa turi biti tiekiamas toks Svaraus oro kiekis, kad patalpos oro kokybé
atitikty sveikatos priezitiros teisés akty reikalavimus — nevirS§yty higienos normose nustatytos
koncentracijos ilgalaikio poveikio ribinés vertés (IPRV), taip pat uztikrinanty, kad nebiity
vir§ijama trumpalaikio poveikio ribiné verté¢ (TPRV) bei nevirSytina ribiné verté (NRV), o ne
darbo aplinkoje nevir§yty nustatytos didziausios leistinos koncentracijos (DLK) [11].

2. Tiekiamas | patalpg ir i§ kity patalpy atitekantis oras turi biti Svaresnis uz
aptarnaujamos patalpos ora. Svarus oras biity tiekiamas j ta patalpos dalj, kur oras uZterstas
maziausiai, o Salinamas ten, kur terSalai iSsiskiria intensyviausiai arba jy koncentracija
didZiausia [11].

3. PaSalintas i§ patalpos oras kompensuojamas Svariu, Sildymo sezono metu
pasildytu, lauko oru [11].

4. Tiekiamas oras védinamoje erdveéje turi biiti paskirstomas taip, kad bet kuriomis
normalios eksploatacijos sglygomis nesukelty diskomforto darbo zonoje [11].

5. Oro imamosios angos vieta parenkama pagal terSaly sklidimo atmosferoje
ypatumus, reikalavimus tiekiamo oro §varumui, $alinamo oro kiekj ir jo uzter§tumg [11].

6. Pastate ir védinimo sistemose oro slégis turi pasiskirstyti taip, kad normaliomis
pastato naudojimo salygomis oras tekéty i$ Svaresniy viety j labiau uzterstas [11].

7. Salinamas oras turi biiti i§metamas lauk taip, kad nekelty pavojaus zmoniy
sveikatai, gamtai ir statiniams [11].

8. Mikroklimato parametry vertés veiklos zonoje turi buti pasirinktos aplinkos

kokybés patalpoje kategorijos leidziamose ribose [11].
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Vadovaujantis §iomis nuostatomis nustatyta, jog pagrindiniai parametrai, apibréziantys
védinimo sistemai keliamus reikalavimus, yra oro kokybé patalpoje, j veiklos zong jtekancios
védinimo srovés temperatiira bei 0ro srovés greitis. Jvertinus auks¢iau i§vardintus pagrindinius
reglamento reikalavimus, suprojektuotos védinimo sistemos pastato patalpose palaikyti

projektinj oro kaitos daznj higienos normose apibréztose komforto ribose.
2. Architekturiné dalis

2.1.  Bendri duomenys

Projektuojamas tarnybinés paskirties pastatas. Sklypas pastatui jrengti numatytas Siauliy

mieste. Techniniai rodikliai apie pastatg pateikti 2.1. lenteléje ,,Bendrieji statinio rodikliai‘.

2.1 lent. Bendrieji statinio rodikliai

Eil. Nr. Pavadinimas Mato vnt. Kiekis
1 Sklypas
1.1 Sklypo plotas m? 4400,00
1.2 Sklypo uzstatymo plotas m? 605,67
1.3 Sklypo uZstatymo intensyvumas % 13,76
14 Statinio uzimamas plotas m? 605,67
15 ApZeldintas Zemés plotas m? 615,63
1.6 Automobiliy stovéjimo viety skaicius vnt. 20
1.7 Sklypo uzstatymo tankumas % 13,76
2 Pastatas
2.1 Bendrasis plotas m? 947,6
2.2 Naudingasis plotas m? 824,00
2.3 1 auksto plotas m? 605,67
2.5 2 auksto plotas m? 218,33
2.6 Pastato tiiris m?3 3452,32
2.7 Pastato aukstis m 5,7
2.8 Auksty skaicius vnt. 2

Pastato sklypas numatytas Siauliy mieste, chemijos gatvéje. Sklypas suskirstytas j
sandéliavimo aiStele, automobiliy stovéjimo aikstelg, transporto pravaziavimo kelius, Zaliasias
ir Zmoniy vaikS§tymo zonas.

Pastatas nuo gatvés nutolgs 37,0m atstumu, 40m atstumu iki artmiausiau miesto
komunikaciniy tinkly. Sklypo teritorijai atskirti numatyta tvora, zaliasias zonas apzeldinti veja,
automobiliy stovéjimo aikstelés danga - asfaltas, Zzmoniy vaiks¢iojimmo takai - betoniniy

trinkeliy. Sklypo plano, pastato auksty ir situacijy planai pateikti bréZiniuose.
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2.2.  Pastato konstrukcija ir elementai

Pamatai

Pastato pamatai numatomi dviejy tipy - po administracine dalimi numatyti juostiniai,
monolitiniai, po gamybinés dalies kolonomis - atskirieji seklieji. Juostiniai pamatai numatomi
po laikan¢iomis pastato sienomis, jgilinimas -1,7 m zemiau nulinés patalpy altitudés. Atskirieji
pamatai numatyti po gamybinés dalies laikanCiomis kolonomis. ParuoSiamasis sluoksnis po
pamatu - sutankinto Zvyro pasluoksnis, juostinio pamato cokolis apsiltintas polistireno
plokstémis, hidroizoliacinis sluoksnis ir antzeminés dalies apdaila numatoma pagal pamato tipa
klojimo technologija.

Stogas, perdangos ir grindys

Pastato perdangos numatytos i§ kiauryméty gelzbetoniniy ploks¢iy 17,2 cm storio.
Perdangos montuojamos ant laikanciyjy sieny arba ant rygeliy prietvirtinty prie laikanciyjy
kolony pédeliy.

Stogo konstrukcija numatoma pagal technologija su visais jam priklausanciais sluoksniais.
Stogas $laitinis, nuolydis formuojamas i§ medinés gegninés konstrukcijos, danga metaliniai
profilivoti lakstai tvirtinami prie grebésty, izoliacinis sluoksnis — akmens vata. Grindys
numatytos ant gruntinio sluoksnio su visais priklausanciais sluoksniais ir montavimo
technologija projaktuojamos monolitinés.

Atitvaros

Administracinés pastato dalies iSorinés sienos numatytos 1§ silikatiniy blokeliy,
termoizoliacinis sluoksnis 1§ puty polistiroli, apdaila 1§ skardiniy lakSty derinamy prie
gamybinés pastato dalies fasado. Gamybinés pastato dalies iSorinés sienos numatytos i$
daugiasluoksniy (sandwich) tipo ploks¢iy tvirtinant prie kolony ir rygeliy konsrukcinio rémo.
Fasado spalva parenkama Sviesiai geltona-Zalia. Fasado cokoliné dalis taip pat tinkuojama.

Silumos perdavimo koeficientas

Atitvary Siluminio perdavimo koeficiento skai¢iavimai atlikti naudojantis internetine
skai¢iuokle RCALC. Gauti atitvary Silumos perdavimo koeficientai:

Sienos Silumos laidumo koeficientas 0,24 W/(m**K); norminis 0,25 W/(m**K);

Stogo silumos laidumo koeficientas 0,2 W/(m2*K); norminis 0,2 W/(m?*K);

Grindy Silumos laidumo koeficientas 0,2 W/(m?*K); norminis 0,3 W/(m?**K);

Atlikus skai¢iavimus nustatyta jog pastato atitvary Silumos laidumo koeficientai patenka j

reglamento [3] normines ribas.
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2.3. Pastato inzinerinés sistemos

Pastatui suprojektuotos $ildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemos.

Sildymo sistema — administracinéms patalpoms suprojektuota vieno tipo kolektoriné
Sakotiné radiatoriné, gamybinéms patalpoms $ildyti numatyta dviejy tipy Sildymo sistemos -
Sakotiné orinio $ildymo sistema (Silumnesis vanduo) su recirkuliaciniais oras Sildytuvais ir
kolektoriné $akotiné radiatorinio §ildymo. Silumos punkto patalpa suprojektuota pirmo auksto
techninéje patalpoje.

Pastato védinimui suprojektuotos 25 veédinimo sistemos. Védinimo agregatai numatyti
jrengti techninése patalpose, oro Salinimo ventiliatoriai ortakiuose ir ant stogo. Lauko oro
paémimas numatytas per angas fasade su grotelémis ir per stoga jrengiant kaminélius. Groteliy,
numatyty montuoti fasade, spalva derinama prie fasado spalvos ir apdainiy medziagy.

Administracinéms  patalpoms  vésinti suprojektuotos ,,multi-split“ tipo oro
kondicionavimo sistemos. Kondicionavimo sistemy iSoriniai jrenginiai projektuojami ant
stogo, vidiniai jrenginiai — kiekvienoje patalpoje po vieng ant sienos.

Projektiniai inzineriniai sprendimai priimti pagal technines galimybes projektuojant
sistemas ir jy dalis zonose, kuriose jos biity kuo maziau matomos, kad neissiskirty i§ pastato
bendro architektiirinio vaizdo.

3. Silumos $altiniy analizé ir palyginimas

3.1. Literatiiriné analizeé

Geoterminé energija - atsinaujinancios energijos Saltinis su didZiuliu neiSnaudotu
potencialu panaudojant pastaty Siluminiam energijos poreikiui patenkinti. Vertinant sistemy
technologijg ir sukuriamg nauda, jvykdyta daug moksliniy tyrimy bei sukaupta mokslinés
literatiiros, apibendrinancios anksciau atliktus tyrimus.

Pirmajame analizuotame straipsnyje vykdyta plati technologiné¢ analizé. Vertintos esamos
technologijos, naujy kairimo tendencijos, planai. Analiziy tikslai vykdomi koncentruojantis j
sistemy naudg vartotojams, aplinkai, taip pat j sistemy tobulinimg atliekant jvairius mokslinius
tyrimus.

Pagrindiniai geoterminio Sildymo sistemy teigiami aspektai tyrimuose buvo jvardijami
kaip ekonominé nauda vertinant sukuriamos $ilumos kaing (lyginant su tradiciniy Silumos
Saltiniy Silumos kaina) ir nauda aplinkosaugai (sistema vertinama Kaip alternatyva Silumos
Saltiniams i8skiriantiems CO; tar$g).

Atliekant ekonoming analize¢ nustatyta, kad pagrindines sagnaudas sudaro jrengimo kastai,

kurie paprastai atsiperka per 10-15 mety laikotarpj. Atsipirkimo laiko svyravaimai priklauso
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nuo vertinimo kriterijy ir pasirinkto biudo (tikimybinis metodas, analizinis metodas, tik
matavimais paremtas metodas). Priimama prielaida jog jrengimo sgnaudos ateityje sumazés dél
sistemos paplitimo tarp naujy vartotojy, kuriems turéty jtakoti Siluminés energijos, gaunamos
tradiciniais energijos Saltiniais, kainos didéjimas.

Antrasis straipsnis apima plétrg jtakojancias klittis ir jgyvendinimo priemones, susijusias
geoterminio Sildymo energetiniu sektoriumi.

Buvo renkami ir analizuojami duomenys siekiant nustatyti pagrindines klittis,
ribojancias geoterminio energetinio sektoriaus plétrg bei pagrindines priemonés plétrai skatinti.
Vertinti ir lyginti moksliniai tyrimai, gauti rezultati apibendrinti. Nustatyti labiausiai
jitakojantys veiksniai suskirstomi j tris pagrindines kategorijas:

e techninés priemongs ir galimybeés;
e socialinés / politinés pazitiros ir jy jtaka;
e ekonominiai veiksniai;

Konstatuojama iSvada, jog tiriamoje Salyje technologiniai ir ekonominiai veiksniai
teoriSkai yra jgyvendinami. Pagrindinés klititys siekiant skatinti geoterminio Sildymo plétra
sudaromos socialiniuose ir politiniuose sluoksniuose.

Geoterminis Sildymas - plétojama technologija, kurios pagalba sudaroma galimybe
zymiai sumazinti pasaulio priklausomybe nuo Siuo metu pladiausiai naudojamy energijos
Saltiniy iSskirian¢iy anglies dioksida.

Didziojoje dalyje analizuotos literatiiros geoterminio Sildymo sektorius jvardijamas kaip
perspektyvi energetikos Saka. Technologinés dalies vertinimas teigiamas — pabréZiamas
naudojamos jrangos inovatyvumas, nurodomos sritys kurios padéty optimizuoti technologija,
sekiant padidinti jy ekonoming nauda, bei mazinti poveikj aplinkai.

Apibendrinus analizuotg literatiira, pri¢jau prie iSvados, jog atliktus tyrimus galima
suskirstyti | dvi sritis: atliekant matavimus ir analizuojant gautus rezultatus bei atliekant
sukauptos mokslinés literatiros analizg, vertinant ir siteminant sukauptus duomenis. Savo
tirlamajam darbui iSkéliau tikslg atlikti platesnio pabiidzio analize vykdant tyrimus,
analizuojant moksling literatiirag bei atliekant socialinio pobiidZio vertinimus. [vertinsiu
geoterminés katilinés technologija realiais matavimais, vykdysiu ekonomin¢ apZzvalgg ir
jvertinsiu Sios sistemos naudg kelioms socialinéms grupéms.

3.2. Bendrieji duomenys apie tiriamuosius objektus

Bendriné informacija. Tiriamojo pastato Sildymui ir kar§to vandens ruo$imui jrengti trys

(etilenglikolis — vanduo) Silumos siurbliai kuriy nominali galia po 69kW. Katilinés galios
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poreikis buvo numatytas jvertinant fakta, jog du Silumos siurbliai dirbs prioritetiniu karSto
vandens ruos$imo rezimu, todél Silumos poreikiai nebuvo sumuojami.

Geoterminio Sildymo lauko kontiiras — §j kontiirg sudaro 40 gruntiniy greziniy, kuriy
kiekvieno gylis siekia apie 100 m. Jvertintas vieno gr¢Zinio gaunamas Silumos kiekis — apie
7+-9kW (jvertinus grunto charakteristikas — didelio drégnumo su poZeminiais vandens
Saltiniais). Greziniai jrengti sklypo teritorijoje, iSdéstant 4-6 metry tarpais. Kiekvienam
grezinyje irengta po vieng lauko vamzdyno kontiiro Zzied3. Grezniniuose vamzdynas
sumontuotas plastikinis, ,,PE100%, 940 skersmens. Naudojamas Silumnesis — 30% vanduo-
etilenglikolis. rengti trys lauko konttry ziedy paskirstymo Suliniai, Kkuriuose kiekvienam
sumontuota po vieng kolektoriy. Nuo lauko kolektoriy iki pastato jvadinio paskirstymo
kolektoriaus nustiesti trys kontiirai i§ ,,PE100%, 75 skersmens vamzdziy. Lauko kontiiro
horizontaliis vamzdynai pakloti apie 1,5m. gylyje nuo Zemés pavirSiaus.

Geoterminio $ildymo lauko techninis projektas parengtas UAB ,,Kauno hidrogeologija“
2013 m. (PV G. Baronas, PDV S. Viskantas).

Pastato Sildymo ir karSto vandens ruosimo sistemos

Saltuoju mety laiku $ilumos siurbliais ruoiamas Silumnesis (vanduo) pastato grindinio
Sildymo sistemai ir kar$to vandens ruosimui. Kiekvienai sistemai suprojektuoti atskiri kontiirai.
Sildymo sistemos kontiire suprojektuota akumuliaciné talpa. Pastatui kar$tas vanduo ruosiamas
trijose multifunkcinése talpose, viena i§ jy su kontiiru j saulés kolektorius.

Sistemy kontiiruose sumontuota: i$siplétimo indai, cirkuliaciniai siurbliai, uzdaromoji,
indikaciné armatiira ir kiti prietaisai, uztikrinantys saugy sistemy darba. Silumos gamybos
proceso valdymui ir prioritety paskirstymui, temperatiiry indikacijai, jrengti valdikliai, bei
akumuliacingje ir multifunkcinése talpose ir vamzdynuose - vandens temperatiiros davikliai.

Vidaus S$ildymo sistemos uZpildymui ir periodiniam papildymui jrengta Salto
vandentiekio atSaka su automatiniu papildymo voZtuvu i§ Salto vandentiekio tinklo. Lauko
kontiiro uzpildymui - atSaka i§ vandens-etilenglikolio talpos. Saulés kolektoriaus konttro
uZpildymui ir papildymui neuZsalanciu tirpalu jrengta atskira atSaka.

Pagrindiniai projekto dalies techniniai rodikliai pateikiami 3.1 lentel¢je ,.Silumos

poreikiy lentelé*:
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3.1 lentelé. Silumos poreikiy lentelé

Sildy Sk.l Silumos poreikis, kW
Mo Sezono auko oro Sild Veédini Karsto Bendras
trukmé temp. ymui mui vandens ruo§imui Silumos poreikis
219 - 30
-22 180 210
paros

Metinis Silumos poreikis Sildymui ~447 MWh;

Metinis $ilumos poreikis kar$to vandens ruoSimui ~60 MWh;

Skai¢iuojamosios temperatiiros $ildymo sistemoje T11/T21 40/33 °C (vanduo);
Skai¢iuojamos temperatiiros T12/T22 55/40 ‘C(vanduo);

Skai¢iuojamos temperatiiros V1 5°C;

Skai¢iuojamos temperatiiros T3 55°C:

Silumos $altinis $ildymo ir kar$to vandens ruosimo sistemoms $ilumos siurbliai;
Elektros energijos poreikis katilinei ~97 kW (~230,~400V).

3.3. Tyrimo metodika

Ivertinta ir iSanalizuota moksliné literatiira apie Zzemé - vanduo Silumos siurblius - jy
techninés charakteristikos. Vertinant nurodomus darbo veikimo réZimus, prognozuojami ir
realiai tyrimais pasiekti rezultatai.

[Sanalizuotas pasirinktas tiriamas objektas ir jame sumontuotos sistemos — pastato
Siluminés energijos poreikis, sumontuota jranga, jos darbo rezimai.

Vykdyti sistemos veikimo tyrimai pagal lauko oro temperattirg. Surinkta sisteminta
informacija apie lauko oro parametrus ir Silumos siurbliy sukuriama Siluming energija bei
1Seikvojama elktros energija. Vykdytas sukaupty duomeny sisteminimas bei vertinimas.

Surinkta ir analizuota informacija apie pasirinkto objekto geotermings katilinés sistemos
montavimo kasStus bei identiSko pastato Silumos punkto sistemos montavimo kasStus. Parengta
ekonominé analiz¢ vertinant sistemy jrengimo kastus, jy poveik] pastato statytojui (UZsakovui)
ir galutiniam vartotojui (Objekto patalpy savininkams).

Ivertinus visg surinktg informacijg ir rezultatus parengtos iSvados.

3.4. Tyrimo eiga

Tyrimams analizuoti pasirinkti 2 vertinimo kategorijos — vertinamas Silumos siurbliy
katilinés naudingumas analizuojant sukuriamg ir sunaudojamag energija; vertinama sukuriama
ekonominé nauda - Silumos siurbliy (pastato) statytojams (pardavéjams) ir galutiniams
vartotojamas.

Tyrimas vertinant Silumos siurblio naudinguma energijos transformacija
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Pastato Silumos poreikio tyrimai vykdyti 2014m. Gruodzio mén. 2015m balnadZio mén.

periodu. Surinkta informacija vadovaujantis apskaitiniais duomenimis apie $ilumos siurbliy

sukuriamg Silumine¢ energija sunaudojamg pastato Sildymui ir Siluming energija sunaudojamag

pastato buitinio karSto vandens ruoSimui. Taip pat vertinta apskaitiné informacija apie Silumos

siurbliy sunaudotg elektring energija.

Surinkta informacija apie katilinés ménesing apskaiting galig pateikta lentel¢je 3.2.

“Katilinés ménesiné apskaitiné galia”.

3.2 lent. Katilinés ménesiné apskaitiné galia.

sukuriamos ir sunaudojamos energijos santykio reikSmés.

3.3 lent. Katilinés ménesinés sukuriamos ir sunaudojamos energijos santykio reik§mé.

Sukuriama $iluminé galia Sunaudojama elektriné galia
Sukuriama Sunaudojama
Sukuriama Siluma . Sunaudojama Jal
Siluma Karsto Suminé el. energija el. energija Suminé
Eil. : N Sildymui vand, (LAY o karsto vand, suaudojama
Metai Ménesis Y o Siluma Y Ruogimui -
Nr. Ruogimui or energija per
méI:Jnesi T

. . MWh . . MWh

Viso per Viso per Viso per Viso per

ménesi, ménesi, ménesi, ménesi,

MWh MWh MWh MWh
1 2014 Lapkritis 45,37 3,22 48,59 9,41 0,91 10,32
2 2014 Gruodis 47,47 3,56 51,03 9,97 1,05 11,01
3 2015 Sausis 49,02 5,57 54,59 10,71 1,73 12,45
4 2015 Vasaris 37,67 4,32 41,99 8,16 1,33 9,48
5 2015 Kovas 28,92 5,60 34,52 6,03 1,67 7,70
6 2015 Balandis 16,61 5,15 21,76 3,42 1,49 4,91
Viso per matavimo 225,05 27,42 252,46 47,69 8,18 55,87
perioda

Vadovaujantis 3.2. lentelés duomenimis, apskaiCiuojamos Kkatilinés ménesinés

Sukuriamos ir sunaudojamos energijos

Sildymui santykis

Sukuriamos ir sunaudojamos energijos
karsto vand. Ruosimui santykis

Suminés sukuriamos ir sunaudojamos

energijos santykis

4,82 3,54 4,75
4,76 3,40 4,68
4,58 3,22 4,45
4,62 3,25 4,49
4,80 3,35 4,59
4,86 3,45 4,55
4,72 3,35 4,52

Duomeny analizei pasirinkti lauko oro temperatiiriniai parametrai. Vadovaujantis §iais

parametrais nustatyta tiriamojo laikotarpio vidutinés ménesinés lauko oro temperatiiros pagal
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kurias vertinamas Silumos siurblio veikimo naudingumo priklausomybé nuo lauko oro

parametry. Ménesinés vidutinés lauko oro temperatiiros pateiktos lentel¢je 3.4.

3.4 lentelé. Tiriamojo laikotarpio ménesinés vidutinés lauko oro temperatiiros.

Eil. Nr. | Meénesis | Vidutiné ménesio oro temperatiira, °C
1 Lapkritis 3,28
2 Gruodis -0,32
3 Sausis 0,06
4 Vasaris 1,16
5 Kovas 6,45
6 Balandis 9,15

Vertinami ir analizuojami surinkti duomenys pasinaudojant grafing metodikg. Sudarytas
grafikas kuriame vaizduojami Katilinés ménesinés sukuriamos ir sunaudojamos energijos

santykio reik§mé. Grafikas gaunamas vadovaujantis 3.1. ir 3.2. lenteliy duomenimis.

LAPKRITIS GRUODIS SAUSIS VASARIS KOVAS BALANDIS

e=@==Sukuriamos ir sunaudojamos energijos Sildymui santykis
e=@==Sukuriamos ir sunaudojamos energijos karsto vand. RuoSimui santykis

Suminés sukuriamos ir sunaudojamos energijos santykis

3.1. pav. Katilinés ménesinés sukuriamos ir sunaudojamos energijos santykio reikSmé

Analizuojant 3.1. pav. Vaizduojamus duomenis matomas rySkus S$ilumos siurbliy
naudingo veikimo sumazéjimas lyginant sukuriamos ir sunaudojamos energijos santykj
Sildymui ir kar§to vandens ruoSimui. Toks naudingumo laipsnio sumazgjimas karStam

vandeniui ruosti yra paaiSkinamas dél aukstesnés termofikato temperatiiros poreikio. Buitiniam
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kar§tam vandeniui ruosti termofikatas turi siekti projektinius parametrus 55-40°C (tiekiama-
griztama temperatiira), o Sildymo sistemai maksimali termofikato temperatiira siekia 40-33°C
(tiekiama-grjztama temperatira).

Vidutinis bendras sukuriamos ir sunaudojamos energijos santykis kinta nezymiai. Toliau
nagrinésime $io santykio priklausomybe nuo lauko oro temeratiiros. Si grafiné israiska

pateikiama 3.2. pav. Duomenys Siam grafikui naudojami i$ 3.4. ir 3.5. lenteliy.

3/5 4,5
9/41,0

48,5

41'99\
4,52

21,76
915
6,45
0,32 0,06 1,16
Lapkritis Gruodis Sausis Vasaris Kovas Balandis

— ==\/idutiné ménesio oro temperatura, °C
Suminés sukuriamos ir sunaudojamos energijos per ménesj santykis

= = Suminis sukuriamos Silumos poreikis per ménesj, MWh

3.2. pav. Meénesinio naudingumo koeficiento kitimas lyginant su vidutine lauko oro temperatiira ir
ménesiniu Silumos poreikiu pastatui.

Analizuojant 3.1. pav. Vaizduojamus duomenis matoma jog vertinant pagal lauko oro
temperatiiros ir bendro Silumos poreikio kaitg katilinés jrenginiy naudingumo koeficientas kinta
nezymiai. Vadovaujantis Sia tendencija sudaroma prielaida, kad teisingai suprojektuota ir
Jrengta sistema dirbs vienodai naudingai per visg savo darbo laikotarpj, o dazniausiai kintantys
1Soriniai veiksniai tam jtakos neturés.

Duomeny palyginimui jvertinama gamintojo deklaruojamas transformacijos koeficientas
(angl. COP-Coefficient of Performance) — vidutinis 4.31; Kar§to vandens ruosimo 3,6; I$
pateikty duomeny matome jog iSmatuoti vidutiniai transformacijos koeficientai beveik
nesiskiria nuo deklaruojamyjy, taciau vykdyti Siy dydziy lyginimo negalima, dél neiStirty

grunto savybiy bei jo poveikio sistemai.
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Geoterminis Silumos siurblys tai Silumos Saltinis, kuris yra pastoviai efektyvus
nepriklausomai nuo Silumos poreikio ir lauko oro salygy. Irenginio naudingo darbo koeficientas
tiesiogiai priklauso nuo termofikato temperatiiros ir Zenkliai krenta jai did¢jant.

Tyrimas vertinant ekonomine verte

Geoterminé katiliné Silumos gavybos pramongéje yra vertinama kaip vienas patraukliausiy
Silumos gavybos biidy skirty panaudoti buitiniais tikslais. Tiekéjai reklamuoja Siy jrenginiy
didelj naudinguma, ilgaamziSkumg, ekonominio atsipirkimo vert¢, nepriklausomybés nuo
iSkastinio kuro kainy kilimo garantg ir k.t.. Vardijama daug prioritetiniy veiksniy kokiy
teigiamas poveikis galutiniam vartotojui neuzginc¢ijamas, taciau visi $ie veiksniai yra vertinami
atskirai.

Tyrimai atlikti surinkus ir atlikus ekonomine analiz¢ dviejy identisky statiniy adresu
Juozapaviciaus pr. 27 ir 31 esan¢iy Kauno mieste. Surinktos lokalinés montavimo darby ir
jrengimy samatos Silumos reguliavimo mazgy jrengimo darbams vykdyti. Samatos gautos i§
imonés UAB “Veda”. Abiejy objekty darby atlikimui taikyti vienodi darby jkainiai bei vienodi
pelningumo rodikliai pagal pateikiamas uzduotis darbams vykdyti. Objektiniy sagmaty

santraukos pateiktos 3.5. ir 3.6. lentelése.

3.5. lentelé. Geoterminés katilinés jrengimo objektiné darby samata.

Lokalinés Skaiciuojamoji
sgmatos Lokalinés samatos pavadinimas kaina be PVM
Nr. (LT)

1 Geoterminés katilinés Silumos reguliavimo mazgo montavimas 146838,07

11 Katilinés jrengimai 184014,00

2 Geoterminés katilinés lauko konttiro montavimas 197768,59

IS viso be PVM : 528620,66

PVM 21% 69478,93

IS viso : 598099,59

3.6. lentelé. Silumos punkto jrengimo objektiné darby samata.

Lokalinés Skaiciuojamoji
samatos Lokalinés sagmatos pavadinimas kaina be PVM
NI (LT)

1 Silumos punkto mazgo montavimas 62591,63

11 Katilinés jrengimai 10661,00

I§ viso be PVM : 73252,63

PVM 21% 15383,05

IS viso : 88635,69
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Abiejais atvejais vertinta tik Silumos reguliavimo mazgy jrengimo kaina su jai reikiamais
jrenginiais, medziagomis bei technologija ir lauko darbais, nevertinant kasty pastato Sildymo
sistemai jrengti.

Centralizuotas Silumos punktas kaip palyginamasis Silumos Saltinis pasirinktas dél
patogaus ir tikslaus ekonominio vertinimo (sumontuotos realios dvi sistemos identiskuose
pastatuose vienos jmonés kuri taiké tas pacias metodikas ir jkainius kainoms apskaiciuoti).
Vertinant 1§ technologinés pusés Silumos puktas yra panaSiausias geoterminés katilinés
veikimui — neterSia pastato aplinkos iSmetamaisiais degimo produktais, pastate yra vykdomi tik
Silumos mainy procesai, todé¢l vienintelis energijos Saltinis kurio reikia uZztikrinti pastato
Sildymo sistemai yra elektros energija.

Ekonominis vertinimas geoterminés katilinés jrengimo atsipirkimo statytojui

Vadovaujantis surinktais duomenimis i§ 3.6. ir 3.7. lenteliy matomas 439113,58Lt (
geotermings katilings ir Silumos punkto jrengimo skirtumas. Vadovaujantis esama situacija jog
objektai daugeliu aspekty yra identiski — pastato vieta, architektiira, identiski patalpy pagal
paskirtj plotai ir t.t.. Vadovaujantis Siuo aspektu priimama prielaida, jog abiejy pastaty 1 m?

kaina skiriasi tik $ilumos $altinio atzvilgiu. Sis skirtumas apskai¢iuojamas pagal formule:

Qrvim= (Qgeot. — Qsp) / S = (598099,59 - 88635,69 ) / 4730 = 107,71 t/1m>  (3.1)
cia:
QLyim - 1m? kainos skirtumas, Lt/1m?;
Qgeot. — geoterminés katilinés jrengimo kastai, Lt;
Qsp — Silumos punkto jrengimo kastai, Lt;
S — pastato bendras plotas (abiejy pastaty bendri plotai yra po 4730m?), m?;
Ivertinus Siuos paskai¢iavimus gaunama iSvada jog siekiant ekonominés naudos pastato
su geotermine katiline patalpos turi biti pardavinéjamos nemaziau 107,71Lt uz Im? brangiau.
IStyrus esamas rinkos tendencijas ir statytojo pateikta informacija apie esamg situacijg
apie pastato patalpy iSpardavima, prieinama prie iSvady:
1.  Pastato su geotermine katiline patalpy paklausa yra didesné¢ — pirkéjy susidoméjima
nulemiantis pagrindinis aspektas lyginant du objektus yra Silumos Saltinis.
2.  Pastato su geotermine katiline patalpy kainos dydis maziau jtakoja pirkéjy pasirinkima —

Siuo atveju lyginant abiejy pastaty uZzimtumga pastato su Silumos punktu uzimtumas yra

apie 3,5 karto mazesnis; neiSparduoty patalpy skaiCius siekia vos 3-4% (pastato su
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Silumos punktu apie 70%); patalpy kaina vidutiniskai yra apie 180Lt uz 1m? didesné

(kaina nustatyta vadovaujantis uzsakovo/statytojo pateikta informacija).

vertinus Siuos aspektus pricinama prie pagrindinés iSvados — statytojo pasirinkimas
investuoti ] geoterminio Sildymo katiling atsipirko. Investuota pinigy suma buvo susigraZinta
su palikanomis per salyginai trumpg laiko tarpa, kadangi toks Silumos gavybos buidas padidino
patalpy paklausg ir kaing lyginant su rinkoje pardavin¢jamomis patalpomis.

Geoterminé katiliné investiciniu pozitriu — pelninga su aiSkiai juntama finansine nauda
statytojui.

Ekonominis vertinimas geoterminés katilinés investavimo atsipirkimo galutiniam
vartotojui

Sis vertinimas paremtas finansinés investicijos atsipirkimu per tam tikrg laiko tarpa.
Skai¢iuojamas investicijos atsipirkimo laikas vertinant kainy skirtumg uz apmokegstinama
$iluma vartotojui. Siuo atveju jvertinsiu kaina kuria per analizuojama laikotarpj mokéjo pastato
Silumos vartotojai ir palyginsiu $ias kainas su centralizuoty $ilumos tinkly apskaitine kaina.

Silumos kaing sudaro dvi pagrindinés dedamosios — sunaudotos energijos kiekis ir jos
kaina. Duomenys apie sunaudotg elektros energija ir Silumiés energijos poreikj yra jvertinami
vadovaujantis 2.1. lentelés duomenimis. Duomenys apie energijos kainas yra surinkti
pasinaudojus atitinkamy institucijy archyvine informacija pateikiama internete. Vadovaujantis
Siais duomenimis apskai¢iavau tiriamojo periodo geoterminés katilinés ménesines iSlaidas
sukuriamai Silumai bei palyginau jas su iSlaidomis kurios biity patiriamos jei pastate bty

jrengtas centralizuotas Silumos tiekimas. Rezultatai pateikti 3.7. lentel¢je.

3.7. lentelé. Islaidy Silumos kainai jvertinti skaic¢iuoté.

Geoterminé katiliné Silumos punktas
Sunaudota Bendra Silumos Silumos Bendra Ka}mq
. Lesto el. suma . . L . | skirtumas
Eil. Metai | Menesis | kaina elektr_qs w tlfﬂfm kaina porelkl_s sumauz oo
Nr. energija .. | uzsildyma pastatui meénes} .
meénes} Imeén.
Eur.ct./1kWh MWh Eur Eur.ct./1kWh MWh Eur Eur
1 | 2014 | Lapkritis 9,44 10,32 973,74 6,31 48,59 3065,84 -2092,10
2 | 2014 | Gruodis 9,44 11,01 1039,72 6,37 51,03 3250,36 -2210,63
3 | 2015 Sausis 8,80 12,45 1095,16 6,57 54,59 3586,56 -2491,40
4 | 2015 | Vasaris 8,80 9,48 834,59 6,47 41,99 2716,69 -1882,10
5 | 2015 Kovas 8,80 7,70 677,42 5,49 34,52 1894,93 -1217,50
6 | 2015 | Balandis 8,80 4,91 432,08 4,55 21,76 1894,93 -1462,85
Viso: 5052,71 16409,30 -11356,59
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Pastabos:

. 1. Visos kainos pateiktos nejvertinus pridétinés vertés mokes¢io (PVM). Kainos
pateiktos eurais.

. Apskaitiné elektros kaina euro ct. Uz 1kWh paimta i§ AB "Lesto" internetiniame
puslapyje pateikto kainy archyvo.

. Apskaitiné Silumos kaina euro ct. Uz 1kWh paimta i§ AB "Kauno energija"
internetiniame puslapyje pateikto kainy archyvo.

Vadovauantis 2.3. lentelés apskaiCiuotais duomenimis matome jog per tiriamajj 6
ménesiy laikotarp; galutinis vartotojas geoterminés katilinés pagalba sutaupé Qtaup =
11356,59EUR. Naudojant siuos ir anks¢iau apskaiciuotus duomenis vertinamas investicijos j

geoterming katiling atsipirkimo laikas:

Tats = Quyim * S/ ( Qraur/ TTvrIMO), d (3.2)

Tars=107.71Lt/1m?/ 3,4528 * 4730m? / ( 11356,59EUR / 181d ) =2351.66 d.

¢ia:

QuLyimz - 1m? kainos skirtumas, Lt/Im? (apskai¢iuota 2.1. formule);

S — pastato bendras plotas (abiejy pastaty bendri plotai yra po 4730m?), m?;

Koeficientas litus ver¢iant | eurus — 3,4528;

Qraur — apskaiCiuotos sutaupytos 1éSos Sildantis geotermine katiline per tiriamajj
laikotarpi, EUR,;

Tryrivo — laikotarpis per kurj vykdytas tyrimas (181diena), d;

Ivertinus realy kainy skirtumg uz Lt/lm? kurj sumokéjo patalpy savininkai, pagal 3.2
formule gauname:

Tats = 180Lt/1m?/ 3,4528 * 4730m? / ( 11356,59EUR / 181d ) = 3930,00 d.

Pagal apskaiciuotus rezultatus gauname jog geriausias geoterminés katilinés atsipirkimo
laikas biity 2351,66 dieny, o tai sudaro beveik 6,5 kalendoriniy mety. Taciau Siuo konkreciu
atveju reikia vertinti realiy kainy skirtumg kurj sumokéjo galutinis vartotojas. Tokiu atveju
atsipirkimo laikas siekia 3930,00 dieny, o tai yra beveik 10,5 mety. Sis laikas turéty dar pailgéti
jei biity vertinamas faktas jog Siltuoju mety laiku kuomet yra Silumos poreikis ruosti tik karsta
buitin] vandenj — Silumos siurbliy naudingumo koeficientas krenta beveik dvigubai. Tod¢l
galima daryti prielaidg jog atsipirkimo laikas galéty ilgeti iki 1,3-1,5 karto (atsizvelgiant j fakta

jog Sildymo sezono trukmé sudaro apie 2/3 kalendoriniy mety trukmés).
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Geoterminés katilinés nauda galima jvertinti ir pagal turto iSlieckamajg verte. Toks
Sildymo biidas pastatui prideda unikalumo ir nekilnojamojo turto rinkos pozitiriu — pekelia jo
vertg. Deja, bet Sios investicijos pirkéjui (Siuo atveju esamam galutiniam vartotojui) negalima
vertinti kaip finansinio garanto dél keliy prieza$¢iy.

. Pirma yra ta, jog iSkastinio kuro rinka yra labai nestabili (kas jtakoja elektros ir
Silumos kaing kartu ir atskirai). Pdidéjus elektros kainai arba sumazéjus centralizuotos Silumos
kainai geoterminés katilinés atsipirkimo laikas dar pailgéty.

. Antra — jrangos patikimumas ir ilgaamziskumas. Atsipirkimo laikas geriausiomis
salygomis virSija gamintojo garantinj terming daugiau nei dvigubai, ko pasekoje pus¢
garantinio termino sgvininkams tekty i§ savy 1éSy remontuoti jrenginius atsiradus tokiems
poreikiams. Papildomos 1éSos, papildomas atsipirkimo laikas.

o Trec¢ia — inovacijy tendencijos. Vertinant naujy technologijy kiirima ir esamy
tobulinima, atsipirkimo laikas yra zenkliai per ilgas. Per tokj laiko tarpg bus sukurta nauja
technologija kuri bus produktyvesné, veiks naudingiau ir galimai jos jrengimo kasStai bus
mazesni.

Galimi jvairiis ekonominiai analiziniai tyrimai, taciau reali nauda galutiniam vartotojui
Siuo metu yra neuztikrinama. Atmetus zmogiskajj faktoriy ir nesant garantijy dél iSkastinio kuro
rinkos tendencijy geoterminio Sildymo finansiné nauda galutiniam vartotojui nejuntama.

Papildoma finansin¢ investicija ilgalaikiu pozitiriu galutiniam vartotojui néra konkreti ir

garantuota dé¢l daug ir nepastoviy ekonominiy rodikliy ir galimy poky¢iy.
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3.5. Tyriamosios dalies i§vados

1. Pagal nustatytas geoterminiy Silumos siurbliy veikimo charakteristikas:

» Geoterminiy Silumos siurbliy energijos transformacijos koeficientas vidutiniskai siekia
4,51 reikSme (Sildymui 4,74; kv.ruos. 3,36) tai atitinka gamintojo deklaruojama naudingumag
(4,31).

* Transformacijos koeficientas Sildymui yra vidutiniskai 1,41 karto geresnis nei karsto
vandens ruo$imui.

* Transformacijos koeficiento kitimo nejtakoja Silumos poreikio Kkitimas, t.y. jis
nepriklauso nuo lauko oro salygy.

2. Pagal komercinius tikslus statytojams.

o Statytojams finansiné nauda siekia 20-25% investicijy grazos.

. Lyginant patalpy paklausg — su geoterminiu $ildymu patalpy paklausa yra 60-65%
didesné nei tradiciniais $ilumos saltiniais.

3. Pagal komercinius tikslus pirkéjams (galutiniam vartotojui):

o Atsipirkimo terminas galutiniam vartotojui siekia 10-13 mety (realus, nevertinant
komercinio antkainio 6-10mety).

o Turto savininkams jvertinus iSlickamajg turto verte pirkimo/pardavimo sandoriai
gali buti sekmingi susiklosCius palankioms ekonominéms salygoms. Investicijos graza gali
siekti 5-10%.

o Racionaliis politiniai veiksmai, tokie kaip valstybés finansiné parama, galéty
sutrumpinti atsipirkimo laikotarpj galutiniam vartotojui apie 50-60%.

Ivertinus visas aukS$¢iau iSvardintas sglygas apie vienareikSmiSkg Silumos siurbliy
sukuriamg naudg kalbéti negalima.Vadovaujantis tyrimo rezultatais nustatyta jog ekonomiskai
naudingiau jrengti Silumos punkta kai Silumos poreikis tenkinamas i§ centralizuoty tinkly. Dél
Sios priezasties projektingje dalyje pastato Sildymo ir Silumos tiekimo sistemoms numatomas

Silomos Saltinis 1S centralizuoty tinkly su pastate projektuojamu Silumos punktu.
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4. Projektuojama Sildymo sistema

4.1.  Projektinés salygos

Vietovés klimato duomenys

Projektuojamas naujos statybos atlieky perdirbimo ir sandéliavimo pastatas numatomas
statyti Siauliuose.

Projekte jvertinta Siauliy miesto iSorés lauko oro temperatira, kuri buvo naudojama
skaiciuojant Silumos nuostolius pastato Sildymui. Projektiniai lauko oro parametrai priimti
pagal lauko oro B grupés parametrus:

Saltuoju periodu -22°C;

Siltuoju periodu 25,2°C;

Apskaiciuoti Sildymo sistemos pagrindiniai rodikliai

Silumos poreikis pastato $ilumos nuostoliams padengti 60,71 KW;

Silumos poreikis administracinés pastato dalies ildymui 31,11 kW;

(i8 kurio 2,7 kW dengiama elektriniais Sildytuvais, 28,34kW — radiatoriniu Sildymu);

Silumos poreikis gamybinés pastato dalies $ildymui 29,95 kW;

(i$ kurio 23,01 kW dengiama oriniais $ildytuvais, 6,94kW — radiatoriniu Sildymu);

Silumos poreikis védinimo sistemos tiekiamo oro pasildymui 118,22 kW;

4.2.  Bendrieji duomenys

Pastato Silumos nuostoliams padengti suprojektuota Sakotine, kolektoriné Sildymo
sistema. Silumos poreikis numatytas i§ centralizuoty $ilumos tinkly. Silumos punktas —
nepriklausomo tipo, su 3 atkirais Silumokaiciais bei visa reikiama reguliavimo armatiira ir
jrangos dalimis suprojektuotas pirmo auksto 116 techninéje patalpoje. Principiné schema
pateikta bréziniuose.

Sildymo sistema suskirstyta j dvi nepriklausomas dalis — aptarnaujan¢ia administracines
patalpas ir aptarnaujanciag gamybing pastato dalj.

Administraciniy patalpy Sildymui numatyta kolektoriné Sakotiné radiatoriné Sildymo
sistema. Tolygiam Silumne$io pasiskirstymui kolektoriuose numatyti srauto reguliavimo
ventiliai, patalpy temperatiira reaguliuojama termostatiniais voztuvais, numatytais prie
kiekvieno radiatoriaus.

Gamybinei daliai suprojektuota dviejy tipy - orinio Sildymo sistema su recirkuliaciniais
oro Sildytuvais ir Sakotiné kolektoriné radiatoriné sistemos. Radiatorinis Sildymas numatytas
patalpose, kuriose vadovaujantis reglamento nuostatomis, negalima jrengti oriniy Sildytuvy.

Tolygiam SilumneSio pasiskirstymui kolektoriuose numatyti srauto reguliavimo ventiliai,
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patalpy temperatira reaguliuojama termostatiniais voztuvais, numatytais prie kiekvieno
radiatoriaus. Oriniai Sildytuvai numatyti didelio tiirio patalpose, kuriose néra stacionariy darbo
viety darbuotojams. Tolygiam SilumneSio pasiskirstymui ant atSaky bei prie oriniy Sildytuvy
numatyti balansiniai ventiliai.

Visos Sildymo sistemos SilumneSio tolygiam paskirstymui, ant magistraliniy atSaky
numatyti balansavimo ventiliai. Sistemos paleidimo, eksploatavimo ir stabdymo darbams
numatyta nuorinimo, filtravimo, uzdarymo bei kita reikiama armatura.

Termofikato, tickiamo i$ centralizuoty tinkly, temperatiira numatoma 110-65 °C.

Tiekiamo j $ildymo sistema SilumneSio temperatiira numatoma 80-60 °C.

Vadovaujantis pateikta informacija bei priimtais projektiniais sprendiniais atlikti §ildymo
sistemos projektiniai skai¢iavimai, reikalingi jrangai ir jos komponentams parinkti.

4.3.  Pastato Silumos nuostoliai

Pastato Silumos nuostoliy skai¢iavimai atlikti vadovaujantis reglamentuose [9, 10, 11, 12,
13] pateiktais nuostatais.

Nustatant $ildymo sistemos projekting galig turi biiti jvertinta [10]:

pastato Silumos nuostoliai per aitvaras ir Siluminius tiltelius,

Silumos nuostoliai del lauko oro infiltracijos ir natiiralaus patalpy védinimo,

Silumos nuostoliai dél i Sildomas patalpas patenkanciy Salty zaliavy, gaminiy, jrengimy,
Silumos nuostoliai dél Silumos transporto priemonéms suSildyti,

nuolatiniai Silumos srautai, sklindantys j Sildomas patalpas nuo technologijos jrengimy,
Sviesos jrangos, inzineriniy komunikacijy, jnesty j patalpg ir joje auStanciy zaliavy ar gaminiy,
Zmoniy ir kt.

pastato atitvary ir jrangos Silumos akumuliavimo ypatybés, kai naudojamas zemesneés
temperatiiros palaikymo patalpy Sildymo rezimas.

Projektiniai savitieji patalpos Silumos nuostoliai H, W/K buvo apskaiciuoti vadovaujantis
reglamente [10] nurodyta metodika.

Silumos nuostoliy skaitiavimo rezultatai pateikiami 4.1. lenteléje ,.Silumos nuostoliy

skai¢iavimo satrauka“. Pilna lentelé pateikiama priede Nr.1.
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4.1 lent. “Silumos nuostoliy skai¢iavimo santrauka*

SSN per | SSNper | SSN dél 5
Patalpa, | atitvaras | ilginius | védinimo SH (6- | Sildymo
temp., YHel = §il_umi_nius ir inf. W /k 0e), | galiaPn
°C Hen, tiltelius Hv, °C , W
W/K H, , W/K W/K
1 11 12 13 14 15 16
101 10,29 1,36 201,98 | 213,63 | 40 8545
102 1,17 0,15 7,46 8,79 42 369
103 11,19 1,73 6,57 19,49 44 858
104 13,76 1,28 5,17 20,21 43 869
105 5,67 1,40 200,52 | 207,59 | 40 8304
106 15,72 1,43 7,16 24,31 43 1045
107 6,89 0,82 5,97 13,69 40 547
108 8,52 0,84 59,87 69,23 40 2769
109 6,89 0,85 59,87 67,61 40 2704
110 6,89 0,85 59,87 67,61 40 2704
111 4,76 0,71 1,66 7,14 44 314
112 65,24 5,30 81,73 152,26 | 38 5786
113 31,71 3,76 55,37 90,83 38 3452
114 0,09 0,00 0,56 0,65 38 25
115 85,57 7,34 81,73 174,64 | 38 6636
116 9,98 1,47 17,45 28,90 38 1098
117 0,31 0,00 1,99 2,30 38 87
118 96,96 2,99 178,77 | 278,72 | 38 10591
119 6,12 0,74 2,32 9,18 38 349
120 6,80 0,74 14,25 21,78 40 871
201 15,53 0,64 8,90 25,08 42 1053
202 88,57 3,33 11,28 103,18 | 43 4437
203 18,18 1,97 5,29 25,44 43 1094
204 10,78 1,68 6,35 18,80 43 808
205 0,82 0,00 1,18 1,99 45 90
206 0,82 0,00 1,18 1,99 40 80
207 0,41 0,00 0,59 1,00 44 44
208 17,70 2,01 7,49 27,20 42 1142
209 2,66 0,27 1,29 4,22 44 186
210 0,53 0,00 0,76 1,29 45 58
211 0,82 0,00 1,18 1,99 45 90
212 0,61 0,00 0,88 1,49 44 66
213 0,71 0,00 1,03 1,74 44 77
214 5,57 0,49 1,47 7,53 44 331
215 9,84 0,77 7,34 17,95 42 754
216 7,18 0,74 10,61 18,54 38 704
Viso: 60710

4.4.

Sildymo sistemos hidrauliniy nuostoliai

Irangos parinkimas.

Atlikus $ilumos nuostoliy skai¢iavimus tesiami tolesni prijektavimo darbai.
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Sildymo sistemos hidrauliniy nuostoliai apskai¢iuoti vadovaujantis reglamento [10]
nuostatomis. Hidrauliniai nuostoliai skai¢iuojami atlikus pirminius projektinius sprendinius,
parengus. Vadovaujantis projektiniais sprendiniais esanciais bréziniuose pasirenkami du
ilgiausius Sildymo kontiiro ruozus. Pasirinktiems ruozams parengiamos skai¢iuojamosios
schemos.

Apskai¢iuojami pasirinkty Sildymo sistemos ruozy debitai G. Valandinis vandens

debitas, kg/h randamas pagal formulg:

_ 0.86xP
Tty

G xB1xpB,, kalh; 4.2)

Cia:

0,86 — perskaic¢iavimo koeficientas (i§ kW j kcal/h);

P — ruoZo Siluminis kravis, W;

ty — tg — tiekiamo ir grgzinamo vandens temperatiros, C°;

B;. — koeficientas, Sildymo prietaisy rezervui jvertinti (nuo 1,03 iki 1,08);

B, — koeficientas, Silumos nuostoliy padidéjimui jvertinimui susidaranéiy per atitvarg
esancig uz Sildymo prietaiso;

Apskaiciuojamas dinaminis slégis atitinkamame ruoze. Dinaminis slégis apskaic¢iuojamas

pagal formulg:

2
Pyim = —" P&; (4.2)
cia:
v — Silumnesio tekéjimo greitis, m/s;
p — Silumnesio tankis, kg/m? (Silumnesio tankis priimtas 974 kg/m?).

Ruozo slégio nuostoliai dél trinties apskaiciuojami pagal formulg:

R, = Rxl, Pa; (4.3)

¢ia:

R — lyginamieji trinties nuostoliai, Pa/m?; (dydziai parenkami i§ Zinynuose esanciy

vamzdziy parinkimo diagramy);

| — ruozo ilgis, m.
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Ruozo nuostoliai dél vietiniy klitciy jvertinami pagal formule:

Z = Y. { xPgim, Pa; (4.4)
Cia:
¥ ¢ — vietiniy kliac¢iy koeficienty suma ruoze;

P4im — dinaminis ruozo slégis, Pa.

Susidarantys suminiai slégio nuostoliai skai¢iuojamajame ruoze randami pagal

formulg:
Apy, = Ry + Z, Pa; (4.5)

Cia:

R, — slégio nuostoliai ruoze susidarantys dél trinties j vamzdzio sieneles, Pa;

Z — slégio nuostoliai susidarantys dél vietiniy kliticiy, Pa.

Suminiai slégio nuostoliai susidarantys skai¢iuojamajame Ziede Ap,, randami sudedant
visy Ziedo ruozy slégio nuostolius.

Analogiska skai¢iavimo metodika naudojama skai¢iuojant slégio nuostolius kitame
ruozse. Gauti rezultatai pateikiami 4.2. lenteléje “Sildymo sistemos hidrauliniy nuostoliy

skai¢iavimy suvesting”.
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4.2. lent. Sildymo sistemos hidrauliniy nuostoliy skai¢iavimy suvestiné

. Ruozo
. Ruozo "
Srauto . Lyginamieji | ... | Vet dagly
Ruozo | Apkrova | masé Sraut.o Ruf)zo vamz. trinties Tek.n.l D!ngmlnls MLy nuostoliai nuos§0I|a| RxI+Z,
NI SP, W G, masé | ilgis|, | Skersm. o greitis | slégis pdin, koef. ael _ dgl ' kPa Pastabos
kg/h G, /s m d, mm R, Pa/m’ v, m/s Pa suma trinties Vle.t_lvn.ll,}
)Y Rxl. Pa kliaciy
! Z, Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Skaic¢iuojamasis ziedas 1-2-3-4-5-6-7-7'-6'-5'-4'-3'-2'-1'
15,00 Silumokaitis
1 58291 | 2737,1 | 0,76 1,50 | 50x6.9 230 0,8 313,6 0,4 345 125 0,47 T
2 35277 | 1656,5 | 0,46 3,00 | 50x6.9 100 0,44 94,9 2,3 300 218 0,52 T
3 30615 | 14376 | 0,40 15,00 | 40x5.5 180 0,6 176,4 1,3 2700 229 2,93 P, T
4 28341 | 1330,8 | 0,37 12 40x5.5 170 0,6 176,4 7 2040 1235 3,27 3L, T,P
5 18032 846,7 0,24 8 32x4.4 210 0,6 176,4 2,4 1680 423 2,10 T
6 1060 49,8 0,01 26 16x2.2 10 0,05 1,2 20,3 260 25 0,28 T,5L, T
7 530 24,9 0,01 6 16x2.2 10 0,05 1,2 10,2 60 12 0,07 3L
10,50 Radiatc.;su ter.
7' 530 24,887 | 0,0069 6 16x2.2 10 0,05 1,225 10,2 60 12 0,07 3L
6' 1060 49,773 | 0,0138 26 16x2.2 10 0,05 1,225 20,3 260 25 0,28 T,5L, T
5' 18032 | 846,71 | 0,2352 8 32x4.4 210 0,6 176,4 2,4 1680 423 2,10 T
4' 28341 1331 0 12 40x5.5 170 1 176 7 2040 1235 3,27 3L, T,P
3 30615 1438 0 15 40x5.5 180 1 176 1 2700 229 2,93 P, T
2' 35277 1656 0 3 50x6.9 100 0 95 2 300 218 0,52 T
1 58291 2737 1 2 50x6.9 230 1 314 0 345 125 0,47 T
X | 44,81 | kPa
Skai¢iuojamasis ziedas 1-2-3-4-5-8-8'-5'-4'-3'-2'-1"
15,00 Silumokaitis
1 58291 2737 1 2 50x6.9 230 1 314 0 345 125 0,47 T
2 35277 1656 0 3 50x6.9 100 0 95 2 300 218 0,52 T
3 30615 1438 0 15 40x5.5 180 1 176 1 2700 229 2,93 P, T
4 28341 1331 0 12 40x5.5 170 1 176 7 2040 1235 3,27 3L, T,P
5 18032 847 0 8 32x4.4 210 1 176 2 1680 423 2,10 T
8 869 40,8 0,01 22,0 | 16x2.2 10 0,05 1,2 53,0 220 65 0,28 T, 6L
10,50 Radiat. su ter.

G
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4.2. lentelés pabaiga.

8' 869 41 0 22 16x2.2 10 0 1 53 220 65 0,28 T, 6L

5' 18032 847 0 8 32x4.4 210 1 176 2 1680 423 2,10 T

4 28341 1331 0 12 40x5.5 170 1 176 7 2040 1235 3,27 3L, T,P

3 30615 1438 0 15 40x5.5 180 1 176 1 2700 229 2,93 P, T

2' 35277 1656 0 3 50x6.9 100 0 95 2 300 218 0,52 T

1 58291 2737 1 2 50x6.9 230 1 314 0 345 125 0,47 T
44,66 | kPa

Atlikus skai¢iavimy suvesting jvertinami gauti rezultatai. Nustatytas nepatogiausio Sildymo sistemos ziedo hidraulinis pasipriesinimas lygus 44,81

kPa. Sis dydis bus vertinamas atliekant ildymo sistemos jrangos parinkima.
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Cirkuliacinio siurblio parinkimas

Cirkuliacinis siurblys - Sildymo sistemos jrenginys uztikrinantis priversting mechaning

SilumneSio cirkuliacija. Irenginio techninéms charakteristikoms nustatyti yra vertinami du

pagrindiniai parametrai - aptarnaujamos sistemos arba jos dalies suminis Silumne$io debitas bei

apskaiciuoti slégio nuostoliai.

Naudojantis cirkuliaciniy siurbliy $ildymo sistemai parinkimo programa [25] vertinamos Sios

charakteristikos bei parenkamas rinkamiausias cirkuliacinis siurblys. Programa pateikia siurbliy

techninius parametrus diagramose.

Pagal atliktus skai¢iavimus skai¢iuojamojo ruozo cirkuliacinis siurblys turi uztikrinti 2,79 m*/h

Silumnesio debitg esant 44,81 kPa slégio nuostoliams sistemoje. Parinkto siurblio veikimo diagrama

pateikta 4.1 paveikslélyje ,,Parinkto cirkuliacinio siurblio §ildymo sistemai diagrama.

H
KFal

|r.1.-'u:‘.-‘.N.n'».'325-12:|. 1°230 V, 50z | =t

Q=2Tam%

H = 4558 kiFa

n =81 % /292 pm

Siurbiamas skystis = Sikdyma vandua
Skysdio tomporatia = 600
Tankis = 953 2 kgm*

Eta siurblio+varklio = 519 %

7

I g 10 @ il

4.1 pav. Parinkto cirkuliacinio siurblio $ildymo sistemai diagrama

Vadovaujantis $ia metodika parinktas cirkuliacinis siurblys Silumos tiekimui j védinimo

sistemos oro paSildymo kaloriférius — G=5,08 m*h, P=37,22kPa. NustatCius visy cirkuliaciniy

sturbliy techninius duomenis parenkami sekantys sistemos jrenginiai.
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Sildymo prietaisai
Sildymo prietaisy galia apskai¢iuojama vadovaujantis reglamente [10] pateikta metodika.

Sildymo prietaisy galia, apskaiGiuojama pagal formule:

Ppr=P'ﬂf‘ (46)

Cia:

B — koeficientas, nurodantis prietaiso jrengimg patalpoje (B=1, prietaisas jrengtas atvirai ant
sienos; B=1,05 — jrengtas po palange ar kita virSutine uzdanga; f=1,12-1,15 prietaisas yra uzstatytas
ar uzdengtas);

P — apskaiciuoti patalpos Silumos nuostoliai, W;

f — pataisos koeficientas jvertinantis $§ilumnesio projekting temperatiira.

Parinkti prietaisai su $iluminémis galiomis pateikiami 4.3. lenteléje ,,Sildymo prietaisy

suvestiné*,
4.3 lent. Sildymo prietaisy suvestiné
Sildymo prietaiso
. . P~ | Prie- | matmenys
I,D\ﬁt.' l\D,{',’ qéék’ q%’ 95 f|B Pf,’f,“ p\‘}i,r" realus, | taisy (aukétisyx :
W | sk | ilgis); (ilgis | P2
x plotis)
1 2 3 |45 6 |[7] 8 9 10 11 12 13
101 | 4432 | 80 |60 [ 18] 096 | 1 | 4254 | 2051 | 4273 | 2 | 600x1000 | 22
103 | 858 | 80 |60 [22] 107 | 1| 918 | 855 | 799 1 600500 22
104 | 869 | 80 |60 [21] 107 | 1| 930 | 1025 | 958 1 600600 22
105 | 4190 | 80 |60 |18 | 1,43 | 1 | 4735|2393 | 4235 | 2 | 600x1400 | 22
106 | 1045 | 80 | 60 | 21| 1,07 | 1 | 1118 | 1196 | 1118 | 1 600x700 22
107 | 547 | 80 |60 18] 096 | 1 | 526 | 536 | 558 1 600x400 21
108 2769 Elektinis radiatorius 1 600x1600 22
109 | 2704 | 80 |60 [ 18] 096 | 1 | 2596 | 2734 | 2848 | 1 | 600x1600 | 22
110 | 2704 | 80 |60 [ 18] 096 | 1 | 2596 | 2734 | 2848 | 1 | 600x1600 | 22
111 | 314 | 80 |60 [22] 1,07 | 1 | 336 | 347 | 324 1 500x400 11
112 5786 Orinis $ildytuvas 5786 2
113 | 3452 | 80 [ 60 [16] 089 | 1 [3072] 1538 | 3456 | 2 | 600x900 | 22
115 6636 Orinis $ildytuvas 6636 2
116 | 1008 | 80 [ 60 [16] 089 | 1| 977 [ 1025 | 1152 | 1 | e00x700 | 22
118 | 10591 Orinis Sildytuvas 10591 2
119 | 349 | 80 |60 [16] 089 | 1 | 311 | 347 | 390 1 500x400 11
120 | 871 | 80 |60 18] 089 | 1| 776 | 855 | 961 1 600500 22
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4.3 lentelés pabaiga.

1(2351" 1422 | 80 | 60 | 20| 1,01 | 1 | 1436 | 1538 | 1523 | 1 | 600xe00 | 22
202 | 4437 | 80 | 60 | 21| 1,07 | 1 | 4747 | 1709 | 4792 | 3 | 600x1000 | 22
203 | 1094 | 80 | 60 | 21| 1,07 | 1 | 1170 | 1196 | 1118 | 1 | 600x700 | 22
204 | 808 | 80 | 60 | 21| 1,07 | 1 | 865 | 855 | 799 | 1 | 600x500 | 22
208 | 1142 | 80 | 60 | 20 | 1,07 | 1 | 1222 | 684 | 1279 | 2 | 600x400 | 22
209 | 186 | 80 | 60 | 22| 1,07 | 1 | 199 | 218 | 204 | 1 | 300x400 | 11
210 | 167 | 80 | 60 | 23| 143 | 1 | 189 | 218 | 193 | 1 | 300x400 | 11
214 | 331 | 80 | 60 | 22| 107 | 1 | 354 | 347 | 324 | 1 | 500400 | 11
215 | 754 | 80 | 60 | 20| 101 | 1 | 761 | 735 | 728 | 1 | 500x500 | 22

Viso pastato: | 58890 | W

Sildymo prietaisai parinkti vadovaujantis reglamento nuostatomis [10], realus

atiduodamas Silumos kiekis j patalpg nevirsijo -5% iki +10% leistinos galios nuokrypio vertés. Oriniai

Sildytuvai parinkti patalpose kuriose néra stacionariy darbo viety. Pagrindinis reikalavimas keliamas

Siems jrenginiams yra paSildyto oro temperatiirai pasiekianciai darbo zong, §i temperatira negali

vir$yti 25°C. Atlikus Sildymo prietaisy parinkimg t¢siami tolesni projektavimo darbai.

Pastato Silumos poreikio védinimo sistemai skai¢iavimas

Silumos poreikis oro pasildymui apskai¢iuojamas vadovaujantis reglamento [10] nuostatais.

Irenginiams su Silumograza apskaiciuojamas pagal formulg:

Q=c * pi * Lvéd * (ttiek - tr) (4.7)

cia:

Q — Silumos poreikis, kW;

cx pi—0,34;

Lveéd —oro srautas kurj reikia pasildyt pries tiekiant ] patalpas, m*/h;
tiiek — tickiamo ] patalpas oro temperatiira, °C;

tr —oro temperatiira po rekuperacijos, °C;
Silumograzos jrenginiu pakeliama oro temperatiira apskai¢iuojama pagal formule:

Lye o
tr =tL_n'ﬁ'(tL_tR);C (4.8)

Cia:

tr —oro temperatiira po rekuperacijos, °C
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tL — tiekiamo ] patalpas oro temperattra, °C

tr — tiekiamo oro temperatiira po rekuperacijos, °C
Lrek — per rekuperatoriy iSmetamo oro debitas, m3/h
Liiek — 18 lauko tiekiamo oro debitas, m3/h

n — rekuperatoriaus naudingumo koeficientas, % (rotaciniam Silumokaic¢iui priimama 90%)
Irenginiams be Silumograzos Silumos poreikis apskai¢iuojamas pagal formule:

Q =034 Lygp - (AY) 4.9

Cia:

Q — Silumos poreikis, kW;

Lvéd —oro srautas kurj reikia pasildyt pries tiekiant j patalpas, m*/h;

At — oro temperatiiros pakitimas, °C. (vertinama 3al¢iausio penkiadienio temperatiiros ir j

patalpa tiekiamo oro projektinés temperatiiros skirtumas, At=42°C)

Pagal pateiktg metodikg apskaiciuotas Silumos poreikis tiekimui j védinimo sistema:

4.4 lent. Silumos poreikis j védinimo sistemas

. _r Apskaiciuotas

. . Tiekiamo oro | Salinamo il t lauko t
Eil. Sistemos kiekis oro kiekis Stumos R
Nr. | pavadinimas poreikis

m3/h m3/h kW °C °C

1 RK-1 2120 1535 10546 5,37

2 P-1 2780 - 39698 -

3 P-2 2000 - 28560 -22 -

4 P-3 2000 - 28560 -

5 P-4 760 - 10853 -

Viso: 118217 kw

Vadovaujantis skaiiavimais gautais rezultatais projektuojami sistemos komponentai.
Silumokaitiy parinkimas
Pastato Sildymo sistemai Silumokaiciai parenkami vadovaujantis reglamento [ 10] metodika:

Apskai¢iuojama pastato Silumos Saltinio projektiné Siluminé galia Sildymo sistemai:

P = 3Pw/( 72-m3 )= 60,71/(1 0.97)=58,89kW; (4.10)

39



cia:

Prh — atitinkamai pastato patalpai $ildyti reikalinga projektiné Siluminé galia, W;

172 — Silumos Saltinio naudingumo koeficientas;

m3 - Sildymo sistemos magistraliniy skirstomyjy vamzdyny termoizoliacijos naudingumo
koeficientas.

Silumnesio srauto masei kuri turi pratekéti per $ilumokaitj apskai¢iuojama pagal formule:

__ 0,86,

m3
E' By~ BZ’T (4.11)

Cia:

G- srauto masé, m°/h;

P —galia Sildymui, kW;

ty — griztamo Silumnesio temperatiira,h;

ty — tiekiamo SilumneSio temperatiira;

_0,86:58,89

Ggilg, = 50-c0 1,05-1,02 = 2,53 m%h

Silumokaicio parinkimas Silumos tiekimui j védinimo sistemas apskai¢uojamas pagal formulg:

G __0,86'118,217
sild. — 80—60

+1,05- 1,02 = 5,08 m¥h

Vadovaujantis gautais rezultatai parenkami ploksteliniai S§ilumokaiéiai:

gildymo sistemai — 2,53 m?*h srauto pralaidumo, 58,89 kW Siluminés galios, Silumokaitis
skirtas deaeruoto vandens termofikatui. Mechaninis atsparumas darbiniu rézimu A puséje (CST
tinklai) siekia iki 10bar, B pus¢je (pastato Sildymo sistema) iki 6 bar.

Silumos tiekimui j védinimo sistema — 5,08 m¥h srauto pralaidumo, 118,22 kW Siluminés
galios, Silumokaitis skirtas deaeruoto vandens termofikatui. Mechaninis atsparumas darbiniu réZimu

A pus¢je siekia iki 10bar, B pusé¢je iki 6 bar.
ISsiplétimo indo parinkimas

Sistemy membraniniai iSsiplétimo indai parenkami Zinynuose pateikiama metodika.

Apskaiciuojamas sistemoje cirkuliuojancio Silumneyio tiiris pagal formulg:
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Visist=Vs.p+Vvamz+Vs prier=50+1159,6+194,4=14041 (4.12)

cia:
Vsist — $ilumnesio tairis sistemoje, 1;
Vs p— Silumnesio taris $ilumos punkte (pagal jvertinant parinktg jranga priimamas 50I), I;
Vvamz — Silumnesio tiris vamzdynuose, 1;
Vspret. - SilumneSio taris Sildymo prietaisuose (priimama 3,6 | vienam prietaisui,
apskaiciavus bendrg kiekj gaunama 194,4 1), I,
Vertinant vandens ttrj vamzdynuose, naudojami zinynuose pateikiami apskaiCiuoti
Silumnesio kiekiai viename tiesiniame metre jvertinus vamzdzio diametra:
P14 mm - 0,21 I/m*;
@16 mm — 0,38 I/m°*;
@25 mm - 0,58 I/m°*;
9?50 mm -1,96 I/m*;
?62 mm —4.07 I/m°;

Apskai¢iuojamas vandens turis vamzdyne naudojant Zinynuose pateikiamg formule:

Voarmg = ZVa X 1,1 (4.13)

Vvamz=0.25x524+0.38x274+0.58x22+1,11x24+6,77x112+20x15.4=556,02I

Apskaiciuojamas Silumnesio turio padidéjimas sistemoje pagal formule:

Vy = Vi X €=1404 x 0,0287=40,3 (4.14)

Cia:
Vsise — Silumnesio tiris sistemoje, I;
e — vandens (Silumnesio) tirio padidéjimo koeficientas esant maksimaliai Sildymo

sistemos temperaturai.

Apskaiciuojamas Silumnesio rezervas iSsiplétimo inde:

V, = 0,005 X V5, = 1210 * 0,003 = 6,66 (4.15)
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éia:

V, — vandens rezervas, |,

Bendras silumnesio tario padidéjimas jvertinamas susumuojant Silumnesio tario padidéjimg ir
SilumneSio rezerva iSsiplétimo inde. Skaiciuojant iSsiplétimo indo kompensuojamg turj, bitina

jvertinti indo sandarg, kadangi dalis indo uzpildoma oru. Tai atlickama pagal formule:

(Vy + V) X paps  (47,32) X 3,22
Vindo = =

= — 47,001 4.16
y—— 3-025 (4.16)

cia:
Dabs — absoliutinis (galinis, maksimalus) Sildymo sistemos slégis, bar;

Absoliutinis slégis apskai¢iuojamas pagal formule:

Pabs = Pav + Po = 2+ 0,55 = 2,55bar (417)
Cia:
pPav — apsauginio voztuvo slégis, bar;
Po — pradinis slégis sistemoje (statinis slégis), bar;
Po=p X g xXhy =900x9.8x5.7 = 0,255bar (4.18)

¢ia:
p — vandens tankis, kg/m3; (p= 1000 kg/m®)
g — laisvojo kritimo pagreitis, m/s?;
h, — sistemos aukstis, m
Parenkamas 150 1 talpos membraninis i$siplétimo indas. Pagal atliktus skai¢iavimus nustatyta
jog maksimalus Sildymo sistemos darbinis slégis yra 2,55bar. Pagal pateikta metodika parenkamas
i$siplétimo indas Silumos tiekimo j védinimo kaloriferus sistemg 100l, 2.55bar. [rangos specifikacijos

pateiktos Ziniara$¢iuose bei bréZiniuose.
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5. Projektuojama védinimo sistema

5.1.  Bendrieji duomenys

Pagrindiniai projektiniai sprendimai priimti vertinant patalpy paskirtj, technologinj process, ir
reikalavimus galiojanCiuose teisiniuose dokumentuose projektavimui. Pagrindiniai reikalavimai
nurodyti 1.1. skyriuje.

Projektuojamos pastato védinimo sistemos skirstomos j dvi pagrindines grupes:

1. Aptarnaujancios administracing pastato dalj.

2. Aptarnaujancios gamybing pastato dalj.

Administracinéje pastato dalyje suprojektuota:

e Viena rekuperacing oro tiekimo $alinimo sistema RK-1.
e Dvi oro $alinimo sistemos I-1 ir I-9.
e Keturios natiiralios traukos sistemos.
Perdirbimo / technologinéje pastato dalyje suprojektuotos:
e Keturios oro tiekimo sistemos P-1, P-2, P-3 ir P-4.
e AStuonios oro Salinimo sistemos I-2, 1-3, 1-4, I-5, 1-6, I-7, 1-8, 1-10.
e Viena avaring oro tiekimo sistema AP-1.
e Viena avariné oro Salinimo sistema Al-1.
e Keturios nattiralios traukos sistemos.

Administracinéje pastato dalyje sistemy ortakiai su visomis fasoninémis dalimis, reguliavimo
ir uzdarymo jtaisais suprojektuoti montavimui vir$ pakabinamy luby. Oro $alinimo sistemy védinimo
jrenginiai suprojektuoti montavimui ortakiy sistemose, rekuperacinés sistemos jrenginys numatytas
montuoti techningje antro auksSto patalpoje.

Gamybinéje pastato dalyje ortakiai suprojektuoti montavimui atvirai, tvirtinant prie patalpy
sieny bei luby. Oro tiekimo sistemy agregatai suprojektuoti veédinimo jrangos patalpoje antrame
aukste. Ventiliatoriai, skirti oro, uztersto jvairiais terSalais $alinimui, suprojektuoti montavimui ant
stogo. Jvertinant reglamento [11] reikalavimus, Salinamasis uzterStas oras yra iSmetamas vertikaliai
aukstyn.

Visi reikalavimai védinimo sistemy sudedamosioms dalims detalizuojami 6 skyriaus
technologinéje dalyje. Siekiant sumazinti Silumos nuostolius védinimo jrangos patalpose ir i§vengti
kondensacijos, ortakiams nuo lauko oro paémimo groteliy iSorés sienoje iki paciy védinimo jrenginiy

numatyta Siluminé izoliacija.
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Visi projektiniai sprendimai, kurie atlikti reglamentuojamy mikroklimato parametry
palaikymui visose pastato patalpose, priimti vadovaujantis galiojanciais techniniais reglamentais,
higienos normoms ir taisyklémis.

5.2.  Oro kiekiy patalpy védinimui skai¢iavimas

Administraciné pastato dalis

Administracinés pastato dalies patalpoms tiekiamo ir Salinamo oro kiekiy poreikis nustatytas
vadovaujantis reglamento ,,STR 2.09.02:2005 Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas* priede 1
nurodytomis normomis. Oro kiekis, atitinkantis vidutinj oro kokybés lygj, nustatytas pagal
Reglamente pateikta metodika ir informacijg. Vertinant patalpos paskirti, naudojimo intensyvuma -
apskaiCiuojami projektiniai oro kiekiai kiekvienai patalpai pagal numatoma zmoniy skaiciy toje
patalpoje arba reglamentuojama oro kiekj 1 m? grindy ploto.

Sio projekto administracinéms patalpoms oro kiekiai skai¢iuoti pagal patalpos grindy plota, nes
zmoniy skaiCius nezinomas. Gauti rezultatai pateikti lentel¢je Nr.5.1. ,,Administraciniy patalpy

projektiniai oro kiekiai*

5.1 lent. ,,Administraciniy patalpy projektiniai oro kiekiai*

Projektiné informacija Reglamentuojamas oro kiekis Pan;ilg(aiss oro
F;;%e"t' oatalon | Ne IF; i;s Tiek, Sal, | Tiek, | Sal, | Tiek, | Sal,
- P - | PO shyme | (m¥hym? | m¥h | m¥h | m¥h | m¥/h
OC m?2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
18°C Tamburas 101 | 3,35
20°C | Vestibiulis | 102 | 33,70 | 1,80 184 350 | 100
22°C | Laboratorija | 103 | 17,85 | 10,80 193 200 | 200
210¢ | Sargo 104 | 1257 | 3,60 45 50 | 50
patalpa
18°C Taburas 105 | 1,80
21°C | Priimamasis | 106 | 17,43 | 7,20 125 125 | 125
20°C | Laiptiné 201 | 15,97 0,5 h-1 100
21°C | Susirink. salé | 202 | 47,95 | 14,40 690 700 | 700
21°C | Darbopat. | 203 17,43 | 3,60 63 70 | 70
21°C E:trsona'o 204 | 16,73 | 10,80 181 200 | 200
20°C | Drabuziné | 208 | 3538 | 7,20 7.20 255 | 255 | 325
19°C | Vestibiulis | 215 | 20,07 | 1,80 36 200
Viso RK - 1 1772 | 355 | 2220 | 1445
23°C | Dziovykla | 205 | 3,87 7.20 28 30
18°C gaet"hm“é 206 | 3,87 7,20 28 30
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5.1 lentelés pabaiga.

22°C ;’;'_ytojos 207 | 1,87 14,40 27 30
22°C | prausykla 212 | 2,90 | 10,80 18,00 52 52

Viso | - 1 0 |135] o | 142
22°C | Tualetas 111 | 547 72/unit. 144 144
22°C | Tualetas 209 | 4,64 72/unit. 72 72
23°C | Pries.dus. 210 | 2,63 18,00 47 50
23°C | Dugas 211 | 3,87 72/dus 144 144
22°C | Tualetas 213 | 342 72/unit. 72 72
22°C | Tualetas 214 | 5,08 72/unit. 144 144

Viso | - 2 623 626

Gamybiné pastato dalis

Perdirbimo / technologinés pastato dalies patalpoms oro kiekiai jvertinti vadovaujantis
reglamenty nuostatais arba techmologine uzduotimi.

Patalpa Nr. 112 Automobiliy TA apzitiros patalpa

Vadovaujantis reglamento metodika ,,Sildymo ir védinimo sistemy projektavimas ir oro kiekiy
skaiciavimas, kai j patalpas skiriasi automobiliy varikliy iSmetami degimo produktai® apskai¢iuotas
reikiamas oro kiekis patalpai védinti.

Naudojama skai¢iavimo metodika, kai terSalai yra automobiliy varikliy degimo produktai.

Tersaly, i$siskirianéiy patalpose dirbant automobiliy varikliams skystu kuru (dyzelinis variklis)

ir oro kiekiy védinimui skai¢iavimas:

C=(160+13,5B)x(P/100)x(T/60): (kg/h) (5.1)

cia:

C- vieno automobilio variklio iSsiskiriamas terSaly kiekis, kg/h;

B- automobilio variklio darbinis cilindro taris, 1 (8,5litro);

P-svoriné terSaly koncentracija iSmetamuose degimo produktuose, %;

T- automobilio darbo laikas, min (5min);

Svoriné terSaly koncentracija automobiliy iSmetamuose degimo produktuose, % (terSaly

18siskyrimas manevruojant automobiliui):

1) CO-0,05, %; Anglies monoksidas;
2) NO3- 0,009, %; Azoto dioksidas;
3) Aldehidai -0,035, %;
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Svoring terSaly koncentracija % automobiliy iSmetamuose degimo produktuose, jvaziuojant
automobiliui  patalpa, kai automobilio variklis dirba dyzeliniu kuru reikia padauginti i§ koeficiento
0,55;

Apskaiciuojamos srovinés terSaly koncentracijos iSmetamiems degimo produktams pagal 1

formule:
4) CO C=(160+13.5*8.5)*(0.05/100*0.55)*(5/60)= 0,00630 [kg/h]
5) NO2- C=(160+13.5*8.5)*(0.009/100*0.55)*(5/60)= 0,00113 [ka/h]
6) Aldehidai C=(160+13.5*8.5)*(0.035/100*0.55)*(5/60)= 0,00431 [kg/h]

Oro kiekis, reikalingas patalpy védinimui, paskai¢iuojamas:

L= C/(KL (P-Ciy)) (m¥h) (5.2)

Cia:

C- automobiliy varikliy iSsiskiriamas terSaly kiekis, (kg/h) nustatomas pagal technologinés
projekto dalies duomenis, kai Sildymo ir védinimo sistemos projektuojamos automobiliy remonto
patalpoms;

P- vienos tersalo risies ilgalaikio poveikio ribinis dydis (IPRD), mg/m3, randamas i$ Higienos
Normos HN 23:2011 2011 ,,Cheminiy medziagy profesinio poveikio ribiniai dydziai. Matavimo ir
poveikio vertinimo bendrieji reikalavimai®

Specialieji azoto dioksido ir anglies monoksido RD vertinami atsiZvelgiant j varikliy
1ISmetamose dujose esanciy medziagy, tarp jy ir kancerogeny, bendra poveikj. Tokiu atveju Sios
medziagos naudojamos kaip indikatoriai. Poveikis turi biiti priimtinas abiejy reikSmiy atveju: anglies
monoksido — iSmetamyjy dujy i$ benzing ir dujas naudojanciy varikliy, azoto dioksido — iSmetamyjy
dimy i§ dyzelinj kurg naudojanciy varikliy. Anglies monoksido ir azoto dioksido bendro poveikio
skai¢iavimas nereikalingas.

Siuo atveju kai tarsos Zaltinis yra dyzelinio variklio automobilio i¥metamosios dujos:

Azoto dioksido P=2mg/m?

Cis- kenksmingos medziagos koncentracija tieckiamame ore (mmg/ m?), gali biiti nustatoma
matavimais ($iuo atveju nevertinama nes matavimai neatlieckami);

KL- kenksmingy medZziagy Salinimo oro mainy efektyvumo koeficientas, randamas pagal
reomendacijas literattiroje (Siuo atveju 0,75);

Apskaic¢iuojamas oro kiekis reikalingas patalpy védinimui pagal 5.3 formule:

NO2- L=0.00113/ (0.75*(2-0)/1000000) = 756 [m*/h]
Nustatytas tiekiamo ir Salinamo oro poreikis patalpai 756 m*/h.
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Patalpa Nr. 113  Pertaravimo
Patalpos védinimui reikiamo oro kiekis jvertinamas vadovaujantis technologine uzduotimi.

Pagal technologinius duomenis patalpoje numatoma vienkartiné oro kaita per valanda:

L=V *k=540* 1 =540 m*/h. (5.3)

¢ia:

V — patalpos taris, m?

k — oro kaita, k

Vadovaujantis technologine uzduotimi konkretis i$siskiriantys terSalai patalpoje gali bati labai
jvairiis, todél org i§ patalpos Salinti numatyta santykiu ' (pusé oro Salinama i§ apatinés zonos
Alt.+0.300m, likusi dalis - i§ patalpos virSutinés zonos Alt.+4.000m). Oro tiekimas numatomas ]
darbo zona.

Darbo metu tarSos Salinimui projektuojama vietinio oro Salinimo sistema. Numatomas oro
gaubtas virs darbo stalo su Soniniu oro nutraukimu.

Gaubto plotas oro Salinimui apskai¢iuojamas pagal formule:
Ac=A*B = 0.7*2.0=1.4m? (5.4)
cia:

A — gaubto ilgis, m

B — gaubto angos aukstis, m

Oro kiekis salinamas per gaubtg: Le=Ac*v=1,4*%0.5=0.7m3/s=2520m3*/h  (5.5)
cia:

V - oro $alinimo greitis gaubte atvirame plote, priimamas 0.5m/s;

A G- gaubto atviras plotas orui salinti;

Ivertinant realy gaubto nasumg kuris siekia apie 80%, perskaiciuojamas tikrasis salinamo oro

kiekis per gaubta:

L=Lc*0.8=2520*0.8=2080 m*h (5.6)
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Atvirojo gaubto matmenys parenkami pagal rekomenduojamas gaubto proporcijas (pakabinimo
aukstis virs stalo: 1=0,5m):

Nustatytas tiekiamo ir Salinamo oro poreikis patalpai 540 m?/h. Vietiniam oro Salinimui
apskaiciuotas oro kiekis 2080 m?h, kuris numatytas kompensuoti gaubto veikimo metu per atskirg
oro tiekimo sistemos at$aka su eleltros pavara Ex i$pildymo.

Patalpa Nr. 114 Tabiiras

Vadovaujantis technologine uzduotimi tambiiro patalpoje oro tiekimo sistemomis turi biiti
sukuriamas pastovus 20pa virsslégis. Oro Kiekis apskai¢iuojamas vadovaujantis metodika pateikta
»LST EN 12101-6 ,,Dimy ir Silumos kontrolés sistemos. 6 dalis. Slégio skirtumo sistemy techniniai

reikalavimai. Komplektai.“. Oro kiekis apskai¢iuojamas pagal formule:
L=K*A*P¥n=0,827*(2*0.02)*20Y?=0,1479 m?/s = 500m?/h (5.7)

¢ia:
L- reikalingas oro kiekis, [m?*/s];
A- nesandarumy plotas skaiciuojamoje erdvéje, [m?] (Vienverés durys 0.02 m?);
P — slégiy skirtumas, Pa;P=20Pa;
n —nesandarumy faktorius; Durims, n=2;
K -koef. dél dimensijysuvedimo; K=0,827;
Nustatytas tiekiamo oro poreikis patalpai 500 m?/h;
Patalpa Nr. 115 Automobiliy plovykla
Patalpos védinimas numatomas vertinant naudojamg plovimo biidg. Naudojama skai¢iavimo
metodika jvertinant vandens iSsiskyrimg plovimo metu. Pagal drégmés iSsiskyrimus nustatoma
reikiama oro Kaita patalpoje. Vadovaujantis zinynuose pateiktomis lentelémis ir koeficientais
plovyklos patalpoje turi buti uztikrinta 5 karty oro kaita. Nustatytas tiekiamo ir Salinamo oro poreikis
patalpai 2000 m*/h.
Patalpa Nr. 116 Silumos punktas
Silumos punkto patalpai vadovaujantis reglamento nuostatomis projektuojama natdiralaus
veédinimo sistema uZtikrinanti vienkarting oro kaitg.
Patalpa Nr. 117 Pagalbiné patalpa
Pagalbinei patalpai vadovaujantis reglamento nuostatomis projektuojama natiiralaus védinimo
sistema, uztikrinanti vienkarting oro kaita.

Patalpa Nr. 118 Vandenvalos patalpa
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Patalpos védinimas suprojektuotas vadovaujantis technologine uzduotimi, vertinant
technologinius procesus. Pagal uzduotj patalpoje turi biiti uztikrinta trikartiné oro kaita. Oras
tiekiamas j darbo zong, Salinamas santykinai — 2/3 i§ apatinés zonos, 1/3 i§ patalpos virSutinés
dalies. Nustatytas tickiamo ir $alinamo oro poreikis patalpai 2000m?3/h.

Patalpa Nr. 119 Vandens apskaitos mazgas

Vandens apskaitos mazgo patalpai vadovaujantis reglamento nuostatomis projektuojama
nattralaus védinimo sistema, uztikrinanti vienkarting oro kaitg.

Patalpa Nr. 216 Ventkamera

Ventkameros patalpai vadovaujantis reglamento nuostatomis projektuojama natiiralaus
védinimo sistema, uZztikrinanti vienkarting oro kaita.

Avariné védinimo sistema

Projektuojant avaring védinimo sistemg buvo vertinamos sprogiy zony susidarymo galimybés
pastate. Vadovaujantis technologine uzduotimi sprogios zonos gali susidaryti tik 113 pertaravimo
patalpoje. Siai patalpai pagal sprogumo ir gaisro pavojy priskiriama Asg kategorija. Kadangi visa
patalpa priskiriama Asg kategorijai, vadovaujantis reglamento ,,Gaisrinés saugos pagrindiniai
reikalavimai® [2] nuostatais patalpa néra skirstoma j sprogias zonas, kadangi ji visa yra priskiriama
Asg kategorijai.

Sprogimo bangos i$ patalpos ir iS jrengimy iSéjimo vieta. Projektuojant védinimo sistemas
Asg kategorijos patalpai pagal reglamento reikalavimus buvo jvertintos sprogimo bangos i§ patalpos
ir 1§ jrengimy i$¢jimo vietos. Sprogimo bangos i$¢jimo 1§ pastato vieta numatyta per 113 patalpos
palubéje esandius langus. Siam tikslui langai projekte numatyti maZesnio mechannio atsparumo-
viengubo stiklo paketo. Pertaravimo patalpg aptarnaujantys oro Salinimo jrenginiai suprojektuoti
ATEX iSpildymo. Vadovaujantis ATEX nuostatomis 113 patalpa aptarnaujantys oro Salinimo
jrenginiai Zenklinami ir apibrézia reikalavimus:

CE ex Il 1G 1A T1 - sertifikuota, II grupés (montuojama ne Sachtose) 1 kategorijos jranga
(uztikrinanti labai auks$tg apsaugos lygi), skirta veikti dujy (ne Sachty dujy), skysciy gary arba laSeliy
ir oro misiniy aplinkoje, misinio kategorija IIA, tinka naudoti nuo iki 450°C misiniy temperatiiry
aplinkoje, auk3c¢iausia leistinoji pavirSiaus temperatira 450°C.

Vadovaujantis reglamento ,,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas* [11] nuostatomis,
avarinio védinimo sistemos naSumas priimamas 8 patalpos tiirio kaita per valandg. Oro pritekéjimas
numatomas per automatiskai atsidarancius vartus. Oro Salinimui projektuojama AI-1 sistema su

rezerviniu veltiliatoriumi ant stogo kuriam uztikrinamas I kategorijos ir nepertraukiamas elektros
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energijos tiekimas. Al-1 sistemos ventiliatorius suprojektuotas prijungti prie vietinio oro Salinimo I-
5 sistemos, atskiriant sistemas elektrifikuotomis automatinémis sklendémis Ex i$pildymo..

Nustatytas tiekiamo ir §alinamo oro poreikis avarinio védinimo sistemai sistemai 2080m?/h.

Vadovaujantis apskaiciuotais sistemy oro kiekiais parenkama oro tiekimo ir Salinimo jranga.

5.3.  Aerodinaminiai sistemos skai¢iavimai

Aerodinaminiy skai¢iavimy tikslas - parinkti sistemos komponentus uztikrinant projektinius
oro kiekius visose jos atSakose.

Skaic¢iavimy metu parenkami védinimo sistemos ortakiy diametrai bei oro tiekimo/$alinimo
jranga. SkaiCiavimai atliekami pagal suprojektuotos sistemos skai¢iuojamaja schema (priedas nr. 4)
vertinant aerodinamines kliiitis ir pratekancio oro kiekj. Ortakiy diametrai parenkami vadovaujantis
rekomendacijomis vertinant oro srauty grei€ius ortakiuose. Pagal parinktus skersmenis ir Zinomg oro
judéjimo greitj nustatomi ruozo trinties nuostoliai R.

Dinaminis slégis pdin, Pa, apskai¢iuojamas pagal formulg:
vip

2 (5.8)

Pin =

v

cla:

vV — oro srauto ortakyje greitis, m/s;

- oro tankis; p =1,2 kg/m?;

Nuostolius vietinéje klitityje apibiidina klitities pasipriesinimo koeficientas ¢. Vietines klititis
sudaro alkiinés, balnai, triSakiai, per¢jimai bei kitos fasoninés dalys. Vietiniy kliic¢iy dydZziai
pateikiami Zinynuose.

Slégio nuostoliai susidarantys dél vietiniy kliti¢iy Z, Pa, apskaic¢iuojami pagal formule:

z :Zé’ Pain (5.9)

v

¢ia:
X( - skai¢iuojamojo ruozo vietiniy kliti¢iy pasipriesinimo koeficienty suma;

Pdin — oro greicio dinaminis slégis ruoze, Pa;

Apskaiciavus vietines klititis randamas viso ruozo susdarantys slégio nuostoliai P,z , Pa pagal

formule:
p ruozo

:(RI +Z)ruoio ’ (510)
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Cia:
R-[ — trinties nuostoliai ortakyje, Pa/m;

Z — ruozo slégio nuostoliai dé¢l vietiniy klitciy, Pa;

Aerodinaminé P-1 védinimo sistemos skaiCiuoté pateikta 5.2 lenteléje ,,P-1 sistemos

aerodinaminé skaiciuoté®.

5.2 lentelé ,,P-1 sistemos aerodinaminé skaiCiuoté®.

Dina Nuostoli I viso
Debita | Hgi ... | Trinties | Trinties Vietiniy ai ViSO
v Skersmu | Greiti . .| m. o we P nuostoli
Ruoz | s, S, o s nuostoli | nuostoli slégis kliai¢iy vietinés u
oNr. | L(M¥ | I(m ’ ' ai, ai, =~ | koeficientai | e .
o [ Rrpam) | Reeea) | B 5 Kiiatyse, | 2771
Z(Pa)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Grotelés
1-2 100 6,3 100 4 3 18,75 9,60 (1,31);L(0,3 19,78 38,53
7); P(0,38)
T(0,4),
2-3 200 9,5 125 4 3,1 29,45 9,60 L(0,37), 15,07 44,52
T(0,8)

341 | 2780 120 400 5,5 1 1200 | 1815 | J(©@8), 2705 | 39,95
. 1 ) 1 1 2L(0,37) 1 1
425 | 2780 | 96 | 400 5,5 1 960 | 18,15 ﬁ'(-éos)w) 2022 | 13882
5-6.1 2780 6,2 600x300 3,5 0,4 2,48 7,35 T(0,8Pa) 5,88 8,36

61- T(0,8Pa)
2780 3,0 | 600x400 3 0,3 0,90 5,40 ' ' 6,10 7,00
7.2 X P(0.33Pa)
1500x50
6.2 2780 - 0 1,5 - - 1,35 LG (1.3) 1,76 1,76
180,0

Skai¢iavimais gauti aerodinaminiai nuostoliai projektuojant panaudojami vertinti bitinas
technines charakteristikas oro védinimo jrenginiy parinkimui.
Vadovaujantis §ia metodika atlikti visy projektuojamy sistemy aerodinaminiai skai¢iavimai.
5.4.  rangos parinkimas
Oro paskirstymo jrenginiai
Védinimo sistemy oro tiekimo ir Salinimo jrengimai bei skirstytuvai buvo projektuojami
vertinant reglamenty ir higienos normy nuostatus. Pagrindiniai reikalavimai keliami oro tiekimo i$
Salinimo difuzoriams yra Sie:
e Tiekiamas oras védinamoje erdvéje turi buti paskirstomas taip, kad bet kuriomis normalios

eksploatacijos salygomis nesukelty diskomforto darbo zonoje. [1]
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e Tiekiamo oro skirstytuvai parenkami taip, kad darbo zonoje biity palaikomi norminiai
parametrai [1].

Ivertinus konkrecias patalpy charakteristikas nustatyta:

Administracinés pastato dalies patalpy oro védinimo sistemoms pagal oro judrumo
charakteristikg bei oro temperatiirg oro judrumo matavimo taSke nustatytas didZiausias leistinas
veiklos zonoje oro greitis, kuris yra ribojamas iki 0,2 m/s. Sis apribojimas néra taikomas patalpoms
kuriose néra pastovios darbo vietos.

Vertinant triukSmo lygj patalpose oro paskirstymo jranga parinkta tokia, jog darbiniu rézimu
nevirSyty normose nustatyty triuk§mo lygiy (35dB). TriukSmo lygis patalpose su technologiniu
védinimu yra ribojamas iki 55dB.

Administraciniy patalpy oro skirstytuvai parinkti pagal metodika:

Apskaiéiuotg dydj lo2 kuris apibrézia reikiama atstumg nuo oro tiekimo difuzoriaus iki darbo

zonos kuomet srovés greitis sumazéja iki 0,2m/s.

lo,2= hskirst.-Ndarbo z.+kiiutis.; (5.11)

Cia:
hskirst.- skirstytuvo pakabinimo aukstis;
Ndarbo z- darbo zona, priimamas aukstis 1,80m;
lwiutis - atstumas iki artimiausios klitities skirstytuvo pakabinimo aukstyje;
Apskaiciavus dydj lo2 papildomai jvertinamas reikiamas oro kiekis bei sukeliamas triuk§mo
lygis. Difuzoriy parinkimo diagramos pateikiamos priede Nr.5.
Oro tiekimo ir Salinimo jrenginiai
Oro védinimo jrenginiai
Atlikus oro kiekiy patalpy védinimui bei aerodinaminius sistemy skai¢iavimus, pagal gautus
rezultatus parankama oro tiekimo / $alinimo jranga.
Oro tiekimo sistemai P-1 nustatytas reikiamas tiekiamo oro kiekis 2780 m3/h kai sistemos
pasipriesinimas 180 pa. Irenginjs projektuojamas su vandenine oro Sildymo sekcija (naudingumo
koeficientas priimamas 65%), tiekiamo oro filtru bei tiekiamo oro ventiliatoriumi.

Principiné jrenginio shema pateikiama 5.1 pav. P-1 sistemos oro tiekimo jrenginio schema.
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) ¢ia:

1. Tiekiamo oro filtras

@

B (‘l:_) ] 2. Tiekiamo oro ventiliatorius

3. Elektrinis oro $ildytuvas

5.1 pav. P-1 sistemos oro tickimo jrenginio schema.

Oro tiekimo jrenginys komplektuojamas su papildomais apvaliais 9350 diametro 11200

triukSmo slopintuvais. Slégio nuostoliai per slopintuva Apts=6Pa.
Vadovaujantis zinynais nustatomi slégio nuostoliai susidarantys jrenginio dalyse:

Uzsklanda (numatyta jrengti pries oro tiekimo filtrg): Ap = 0Pa;
Kiseninis tiekiamo oro filtras (filtravimo klasé EUS): Ap =130Pa;

Vandeninis oro Sildytuvas: Ap = 30Pa;

Apskaiciuojami slégio nuostoliai susidarantys jrenginyje susumuojant visy jrenginio daliy

slégio nuostolius:
APy, =2%6+130+30=172Pa;

P-1 sistemos oro tiekimo ventiliatorius
Ventiliatorius védinimo jrenginiui parenkamas jvertinant oro kiekio poreikj bei sistemos slégio

nuostolius susidarancius sistemoje. Bedras sistemos pasipriesinimas apskai¢iuojamas pagal formulg:
AP = APgr; + APy + APy +100=172+180+15+100~ 467, Pa (5.12)

cia:
APy, - Slégio nuostoliai védinimo jrenginyje, Pa;

Ap, - slégio nuostoliai sistemoje, Pa;

APgirst - slégio nuostoliai toliausiai nutolusiame oro skirstytuve, Pa;

100 — ventiliatoriaus atsarga, Pa;

Pagal gautus duomenis atliekamas ventiliatoriaus parinkimas. Parinkimo diagrama pateikiama
2 priede.
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parametry nustatymas:

Vadovaujantis $ia metodika atliktas visy projektuojamy sistemy oro tiekimo jrangos techniniy

5.3 lent ,,Védinimo jrenginiy ventiliatoriy charakteistiky suvestiné*.

Ventiliatoriaus charakteristikos

. . Tiekiamo oro | Salinamo Ben_dras . Va_r iklio SL}I/érllila(l::%s
Eil. Sistemos kiekis oro kiekis | Sukuriamas | NaSumas | siikiy triuk§mo
Nr. | pavadinimas slegis daznis lygis

m3/h m3/h Pa % aps/min dB(A)

1 RK-1 2120 1535 356 49 1410,00 80

2 P-1 2780 - 467 53 1350,00 75

3 P-2 2000 - 336 55 1220,00 70

4 P-3 2000 - 336 48 1380,00 83

5 P-4 760 - 228 49 1210,00 71

6 -1 - 680 264 49 1240,00 81

7 I-2 - 760 278 53 1300,00 79

8 -4 - 540 241 51 1400,00 85

9 I-5 - 2080 499 53 1460,00 85
10 -7 - 2000 486 52 1200,00 77
11 I-8 - 2000 486 53 1450,00 72
12 1-9 - 142 174 53 1500,00 75
13 Al-1 - 2000 486 49 1400,00 76
14 AP-1 500 - 234 49 1430,00 83

Atlikus védinimo jrangos parinkimg tgsiami projektiniai darbai.

Lauko groteliy oro tiekimui / $alinimui projektavimas

Oro tiekimo / $alinimo grotelés su montavimo déze projektuojamos jvertinant pagrindinius
techninius parametrus — pratekantj oro srautg, srauto tolygumg bei srauto greitj. Tiekiamo 0ro
pratekantis srautas per groteles ribojamas iki 1,5-2,0 m/s.

Projektuojant P-1 sistemos oro tiekimo groteles jvertinamas ir P-4 sistemos oro tiekimo
poreikis, kadangi sistemoms numatyta bendra oro tiekimo i§ lauko anga. Bendras oro srautas per
groteles lygus 3540 m?h. Tiekiamo oro srauto greitis jvertinamas 1,5 m/s. Projektuojamy oro tieckimo
groteliy matmenys apskaiciuojami pagal metodika i§ zinyny. Nustatomas lauko grouteliy laisvasis
pratekéjimo skerspjuvis:

L 3540

A| = = = 0,66m2
3600-v  3600-15

(5.13)

dia:
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L — tickiamas oro debitas per groteles, m*/h;

V — oro greitis, m/s;

Jvertinus gautus rezultatus parenkamos 0,5 m auksc¢io ir 1,5m ilgio lauko oro pritekéjimo
grotelés.

Vadovaujantis Sia metodika atliktas visy projektuojamy sistemy oro tiekimo / Salinimo groteliy
diametry nustatymas, informacija pateikiama medziagy ziniarastyje bei bréziniuose.

5.5. DSVS sistemos

Diimy ir $ilumos valdymo sistemos (toliau vadinama — DSVS) turi uztikrinti gaisro metu
susidaran¢iy diimy bei Silumos Salinimg, kuris lemia saugy Zmoniy evakavima(si) i§ pastato,
palengvina ugniagesiy atlieckamus gelbéjimo ir gesinimo darbus, sumaZzina Silumos poveikj
konstrukcijoms ir gaisro zala. DSVS jranga turi patikimai veikti gaisro metu. Pastaty, patalpy,
inZineriniy statiniy rodikliai, kuriuos virsijus privaloma jrengti DSVS, nurodyti Taisykliy [18] 1
priede. Vodovaujantis taisyklése pateikto ,,Pastaty, patalpy, inZineriniy statiniy, kuriuose privaloma
jrengti d$vs“ saraso kriterijais atlikamas DSVS sistemy projektavimo poreikio nustatymas:

Administracinés pastato dalies patalpos nevirsija nurodyty rodikliy, kuriuos virijus privaloma
jrengti DSVS.

Gamybinés pastato dalies patalpos 112, 113 ir 115 pagal sprogimo ir gaisro pavojaus kategorija
jtrauktos j saradg patalpy kurioms reikia projektuoti DSVS. Taisyklése taip pat apibréziama islyga kai
DSVS leidziama neprojektuoti:

o patalpy lauko atitvarinése konstrukcijose privalo buti rankomis atidaromos angos - langali,
stoglangiai, vartai ir pan.

. angy apatinés dalies altitudé privalo buti auk$¢iau kaip 2,2 m virs patalpos grindy lygio.

o angy geometrinis plotas privalo sudaryti ne maziau kaip 0,4 proc. apskaiiuoto patalpos ploto.

o angos nuo tolimiausios patalpos vietos negali biiti nutolusios didesniu kaip 15 m atstumu.
Atsizvelgiant j i§lygos reikalavimus, patalpose architektiiriniais sprendiniais tenkinamos visos

auk§éiau i§vardintos salygos, todél DSVS sistemy projektuoti pastate nebiitina.
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6. Vésinimas

Administracinés pastato dalies patalpoms kuriose numatytos pastovios darbo vietos bei
darbuotojy poilsio patalpoje projektuojamos vésinimo sistemos. Patalpy vésinimui numatytos dvi
“multi- split” tipo sistemos aptarnaujanc¢ios atskirai pirmo ir antro auks$ty patalpas. Kiekvienoje
patalpoje suprojektuoti vidiniai sieniniai vésinimo jrenginiai, iSoriniai blokai numatyti ant iSorinés
pastato fasado sienos. Pereinamuoju periodu kuomet yra Sildymo poreikis suprojektuota jranga
numatyta kaip papildomas Silumos Saltinis, projektinei temperatiirai patalpose palaikyti.

Irangos projektiné galia nustatyta pagal Silumos iSssikyrimo patalpose skaiCiavimus.
Skai¢iavimai atlikti vadovaujantis zinynuose ateikta metodika [24]:

6.1. Vésinimo poreikio skai¢iavimai vasaros laikotarpiui

Silumos i3siskyrimai patalpose jvertinami pagal formule:

Q, =Q., +Q, +Qq +Qyomp. +Qup. KW (6.1)
cia:
Qkomp. - Silumos iSsiskyrimai nuo kompiuterinés jrangos, KW/
Q:n - zmoniy iSskiriama Siluma, kW;
Qi - saulés radiacija per langus, kW;
Qst - saulés radiacija per stoga (vertinama tik 2a patalpose), kKW

Qap — dirbtinio apsSvietimo Siluma, kW.

Silumos i$siskyrimai nuo kompiuteriy apskai¢iuojami pagal sekancig formule:

Qkomp. =36- qkomp. : r']komp. kI /h; (62)

cia:
Qkomp. — Vieno kompiuterio iSskiriamas Silumos kiekis, (pagal rekomendacijas priimama jog
kompiuteris i$skiria Silumos kiekj lygy 100W).

Nomp. — KOmpiuteriy esanciy patalpoje skaicius.

Silumos i3siskyrimai nuo patalpoje esan&iy zmoniy apskai¢iuojami pagal forule:
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Q.,=36-q.,-nkl/h; (6.3)

¢ia:
0:n - vieno zmogaus iSskiriamas Silumos kiekis (pagal Zinyne pateikta informacija, kai darbo

pobudis yra lengvas, o patalpos temperatiira t-20°C, vieno zmogaus i$skiriamas Silumos kiekis siekia

151 W);

N - Zmoniy skaicius.

Saulés radiacija per stogg apskaiciuojama pagal formule:

Qst =3,6- Ast Qg - kst'kJ Ih; (6-4)

v

cla:

Ast - stogo plotas, m?;
0st - saulés radiacijos intensyvumas, (pagal zinyne pateikta informacija Lietuvoje 60 kJ/m2h);

kst - stogo Silumos perdavimo koeficientas (priimamas 0,16);

Saulés radiacija per langus apskaic¢iuojama pagal formule:

Q =36, A-q-akl/h; (6.5)

¢ia:

Al —langy plotas.
gi - saulés radiacijos intensyvumas (jvertinama pagal langy orientacijg pasaulio Saliy atzvilgiu

170 W/m?:
a - Koeficientas priklausantis nuo langy konstrukcijos (projekte numatyti dvistikliai langai,

todeél a=1,15);
Silumos srautas nuo dirbtinio ap$vietimo apskai¢iuojamas pagal formule:

Q,, =3600+N kJ/h; (6.6)
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cia:
N;,— apSvietimo lempy lyginamoji galia, kJ/m?;
Duomenys vésinimo galiai patalpose jvertinti pateikti 6.1. lentelé¢je “Patalpy duomenys

vésinimui apskaiciuoti”, gauti rezultatai pateikti 6.2. lentel¢je “Vésinimo galios skaiCiuote™.

6.1 lent. Patalpy duomenys vésinimui apskai¢iuoti

Pat. NI. | Niomp. | Nim | As, M Kst. Ai, m?
103 1 2 - - 3
104 1 1 - - 3
106 - 10 - - 3
202 1 15 47,95 0,16 7,8
203 1 1 17,43 0,16 3
204 - 10 16,73 0,16 2,3

6.2 lent. Vésinimo galios skai¢iuoté

Pat. Nr. | Qwomp , kI/h | Qum, kI/h | Qs , kd/h I?Jllh Qup, kih | YQ,kI/h | YQ, kW
KO-1 sistema aptarnaujanti 1a patalpas
103 360 1087 0 587 102 2136 0.59
104 360 543 0 587 102 1592 0.44
106 0 3261 0 587 80 3928 1.09
Y= 7656 2.13
KO-2 sistema aptarnaujantis 2a patalpas
202 360 5436 1657 1525 160 9138 2.54
203 360 543.6 602 587 80 2172 0.6
204 0 5436 578 450 80 6544 1.82
y= 17854 4.96

Ivertinus apskaiciuotg projekting Saldymo galig nustatyta jog Saldymo poreikis dalyje patalpy
yra mazesnis nei galima minimali projektuojamos jrangos Saldymo galia. D¢l Sios priezasties Saldymo
jrangos vidiniai blokai visose patalpose i8skyrus 202 patalpg yra parenkami 2,0kW Saldymo galios,
202 patalpoje vadovaujantis skai¢iavimais parenkama 2,5kW Saldymo galios. Susumavus $ias galias
lauko jrenginiai parenkami atitinkamai KO-1 sistemos 6kW, KO-2 sistemos 6,5kW nominalios

Saldymo galios.
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7. Technologiné, organizaciné ir ekonominé dalis

7.1.  Technologiniai reikalavimai védinimo sistemoms

Vadovaujantis reglamento [11] nuostatomis védinimo sistemoms bei jy dalims apibréziami
bendriniai technologiniai reikalavimai. Pagal Siuos reikalavimus projektuojamy sistemy ortakiai ir jy
dalys turi biiti sandartis. Bendras sistemos oro nuotékis neturi vir§yti 6% projektinio sistemos debito.
Suprojektuotoms sistemoms kurios aptarnauja 112, 113, 115 ir 118 patalpas ortakiai turi atitikti D
arba aukstesne sandarumo klase¢. Likusiy oro védinimo sistemy ortakiai turi atitikti B arba auksStesne
sandarumo klase. Sistemy fasoninéms dalims, jrangai bei jungimo darbams galioja atitinkamy ortakiy
sandarumo klasés reikalavimai.

Papildomi reikalavimai taikomi Asg ir Bsg kategorijy patalpose montuojamai védinimo ir
sprogiyjy misiniy vietinio Salinimo sistemy jrenginiai, kurios metaliniai vamzdynai ir ortakiai turi
biti jzeminti [11].

Sistemy patikimumas

Ortakiai ir kolektoriai turi buti pakankamai standdis ir gerai pritvirtinti, kad likty sandargs ir
nejudami bet kokiomis sistemos darbo salygomis. Sistemy jranga ir ortakiai neturi biiti gaisro ir
sprogimo priezastis, sprogiy ir kenksmingy medziagy sklidimo kanalas ar Zidinys. Bendras védinimo
sistemy jrangos patalpoje keliamo triukSmo ir vibracijos lygis neturi virSyti higienos normy
leidziamo. Sis reikalavimas netaikomas avariniy sistemy triuk§mo lygiui kuris nenormuojamas.
Monatvimo darbai turi biti atlikti taip, kad vanduo ar gary kondensacija nepadaryty Zalos pastatui, jo
jrangai ar Zzmonéms. Védinimo jrengimai, jy patalpos ir ortakiai galimose kondensacijos vietose
padengiami Silumine izoliacija. Oro imamosios ir iSmetamosios angos jrengiamos taip, kad krituliai
nepakenkty paciai védinimo sistemai ir statinio konstrukcijoms.

7.2.  Védinimo sistemy automatizavimas

Funkcijos

Suprojektuoty sistemy automatizavimas uZztikrina patikimg ir energiskai efektyvy sistemy
veikimg. Automatikos sistemy pagrindinés funkcijos -reguliavimo, saugumo, valdymo ir
signalizavimo. Siy funkcijy pagalba sistemos veikla ekonominiu atzvilgiu optimizuojama - apkrovos
reguliuojamos pagal momentinius techninius poreikius ir ypatumus, jrangai veikiant darbiniu rezimu
sudaroma galimybé sekti pasirinkty parametry reikSmes, nustati veiklos sutrikimus.

Valdymas

Sistemy valdymui projekte 104 patalpoje numatytas centrinis valdymo punktas. Valdymo pulto
pagalba numatyta galimybé atlikti sekancias funkcijas [11]:

. valdyti védinimo sistemas;
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. iSjungti, jjungti ir keisti siurbliy bei ventiliatoriy varikliy stkiy daznj;
. valdyti voztuvus;

. nustatyti oro valymo jrangos stovj;

. gauti ir registruoti normalaus darbo ir avarijy signalus;

. nuskaityti matuojamyjy parametry vertes (temperatiira ir kt.);

. keisti pasirinkty regulivojamyjy parametry verciy ribas;

. gauti ir registruoti energeting informacija, sekti jos kitimo tendencijas;

. valdyti ir reguliuoti galios naudojima;

. jjungti ir i§jungti apSvietima,
. pareikalavus pateikti informacijg apie sistemas ir patalpy mikroklimata;

Automatizavimo sprendimai

Suprojektuoty védinimo sistemy darbiniai rézimai kinta pagal keturias pagrindines veiklos
salygas vertinamas laiko ir procesy vykstanciy pastate atzvilgiu:

. Darbo metu;

. Nedarbo metu;
. Gaisro atveju;

. Avarijos atveju;

Darbo metu sistemos palaiko projektines mikroklimato sglygas, visos sistemos veikia darbiniu
rézimu.

Nedarbo metu sistemos kurios aptarnauja patalpas su nenutriikstama oro tar$a védinimo
sistemy naSumas mazinamas vadovaujantis technine uzduotimi, likusios sistemos yra i§jungiamos.
Sistema aptarnaujanti 115 patalpg veikia nepertraukiamai. Sistemy projektinis darbo rézimas
atkuriamas jvertinus reikiamg laiko tarpg mikroklimato parametrams atkurti iki darbo pradzios.

Gaisro atveju — visos sistemos automatiskai i§jungiamos. Rezerviné AP-1 sistema tiekianti org
j 115 patalpg jjungiama ir nesustabdoma iki likviduojamas gaisro keliamas pavojus.

Vadovaujantis taisyklémis [22] reglamentuojan¢iomis gaisro aptikimo ir signalizavimo sistemy
projektavima nustatytas Siy sistemy poreikis pastate:

. Administracinés pastato dalies patalpose privalo biti suprojektuotos gaisro aptikimo sistemos
pagal visus taisykliy [22] reikalavimus.

. Gamybinés pastato dalies patalpos nevirSija nurodyty rodikliy todé¢l reikalavimai joms
nekeliami.

Rezervinés sistemos elektros imtuvams turi biiti uztikrinta I kategorijos elektros energijos
tiekimo patikimumas, tai uztikrinama rezerviniu elektros tiekimu i§ dyzelgeneratoriaus jrengto

gretimame pastate.
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Avarijos atveju

Avariniy védinimo sistemy veikimas turi biiti automatizuotas: Pertaravimo patalpa (Nr. 113)
pagal gaisro ir sprogumo pavojy priskirta Asg kategorijai. Vadovaujantis reglamento nuostatomis
[20] Siai patalpai suprojektuota avarinio védinimo sistemos Al-1 oro Salinimui. Avarijos atveju
numatyta Salinamga org kompensuoti per automatiskai atsidarancius vartus.

Avarijos nustatymas ir signalizavimas — tai automatizuotas procesas kuris davikliy pagalba
matuoja terSaly koncentracija. Koncentracijai pasiekus 20% zemutinés sprogumo ribos, jutikliai
automatiSkai jjungia avarinio signalizavimo ir védinimo sistemas. Rankiniam sistemy paleidimui turi
buti numatytas papildomas paleidimo valdiklis prie jéjimo j patalpa dury.

Vadovaujantis reglamento [20] nuostatais signalizacija kuri indikuoja apie jrenginiy darba
(,,jungta®, ,,Avarija) turi indikuoti realiu metu:

. vietinio Salinimo sistemos, Salinancios sprogius miSinius darbinj réZimag
. Asg ir Bsg kategorijy patalpy istraukiamosios ir avarinio védinimo sistemos darbinj rézima.

Signalai nuvedimas numatytas j pastato valdymo sistemg suprojektuota budincio poste 105
patalpoje. Avarijos ir gaisro atveju visos likusios sistemos yra automatiskai i§jungiamos. Sistemoms
keliami reikalavimai pagal ATEX direktyva apraSyti darbo 5.2. skyriuje ir technologinéje dalyje.

Avarinio ir prieSdiminio védinimo sistemy elektros imtuvams elektros tiekimas turi biiti
uztikrinamas 1 kategorijos, visiems likusiems elektra naudojantiems jrenginiams pakankama II
kategorijos elektros energijos tiekimo patikimumas. I kategorijos elektros tiekimas uZztikrinamas
rezerviniu elektros tiekimu i§ dyzelgeneratoriaus jrengto gretimame pastate.

7.3.  Ekonomin¢ dalis

Statinio inzineriniy sistemy jrengimo kainos samatiniai skai¢iavimai atliekami remiantis
parengtu statinio dalies projektu. Pagrindiné projektiné informacija rengiant sgmatg yra medziagy
kiekiy Ziniara$c¢iai bei techninés specifikacijos.

Pagal suprojektuota statinio Sildymo sistema parengtas medziagy kiekiy Ziniarastis, taip pat
vadovaujantis aiSkinamojoje dalyje pateiktais reglamenty ir normy nuostatais parengtos techninés
specifikacijos. Medziagy kiekiy Ziniarassis pateiktas 7.1 lenteléje “Sildymo sistemos medziagy

Ziniara$tis”.
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7.1 lent. Sildymo sistemos medZiagy Ziniarastis.

Eil L . - Zymuo | \roio |
Nr. Pavadinimas ir techninés charakteristikos (marké, nt Kiekis Pastabos
' tipas) '
1 2 3 4 5 6
1 Silumokaitis: Galia 80-100kW; Darbiné 14 vnt 1
temperattra 80°C-60°C o '
Silumokaitis: Galia 120-140kW; Darbiné
2 temperatiira 90°C-70°C 14. vt !
3 |[Membraninis iSsiplétimo indas: tiris 150 litr. 1.3. vnt.
Membraninis i§siplétimo indas: ttris 100 litr. 1.3. vnt.
Gilziniai termometrai termofikato temperatarai
5 matuoti 0-120°C 12 vnt 10
Plieninis radiatorius, baltos spalvos, su vidiniu
6 termostatiniu Ventlll_u; kompl_ekte voZtuvas 11 wnt. o5
nuorinimui, montavimo ant sienos laikikliai.
Silumingé galia: 1-2000 W. Tipas: 22
Plieninis radiatorius, baltos spalvos, su vidiniu
termostatiniu ventiliu; komplekte voztuvas
7 NP . ; S 1.1. vnt. 6
nuorinimui, montavimo ant sienos laikikliai.
Siluminé galia: 2001-4000 W. Tipas: 22
Plieninis radiatorius, baltos spalvos, su vidiniu
termostatiniu ventiliu; komplekte voztuvas
8 T - . e 1.1. vnt. 1
nuorinimui, montavimo ant sienos laikikliai.
Siluminé galia: 4001-6000 W. Tipas: 22
Oronis §ildytuvas, pakabinamas ant sienos, su
9 montavimo komplektu, Silumnesio temperattirinio 11 wnt 6
reguliavimo mazgu. Siluminé galia: 2000-8000 o '
W. Tipas: vanduo — oras.
Kolektorius su srauto matavimo voztuvais,
10 |uzdarymo ventiliais, nuorinimo ir i§leidimo 1.7. vnt. 1
armatytra: Kontiiry skaicius: 11;
11 |Tas pats. 1. Kontiiry skaicius: 8; 1.7. vnt. 1
12 |Tas pats. 1. Kontiiry skaicius: 4; 1.7. vnt. 1
Virstinkiné kolektoring spintelé: 1. Ziedy
13 | okaicius: 10-12 ziedy; vat. |1
14 Vlr.s:u.nklne kol:c.ktorme spintelé: 1. Ziedy ) wnt. 1
skaicius: 8-10 ziedy;
15 Vlr'sfl'nkme kg!ektorme spintelé: 1. Ziedy ) vnt. 1
skaiCius: 2-4 ziedy;
16 Pﬁs.to p_olietilenq v_amzdiiut izoliacija vamzdynui 1.6. m' 367
kurio diametras iki d20
17 |Tas pats, vamzdynui kurio diametras iki d32 1.6. m | 217
Mineralinés vatos termoizoliaciniai kevalai su
18 |armuotu aliuminio folijos sluoskniu. Vamzdynui 1.6. m' | 143
kurio diametras iki d32
19 |Tas pats, vamzdynui kurio diametras iki d62 1.6. m' 45
\Vamzdis daugiasluoksnis su fasoninémis dalimis,
sandarac i§ Pex — Al - Pex sluoksniy. .
20 Temperatirinis atsparumas iki 100°C. Vamzdynui 15 m 380
kurio diametras iki d20;
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7.1 lentelés pabaiga.

21 |Tas pats. Vamzdynui kurio diametras iki d32 1.5. m' 154
Plieniniai vamzdziai su fasoninémis dalimis. .

22 Diametras iki d32 mm; 15 m 143

23 |Tas pats. Vamzdynas kurio diametras iki d62 1.5. m' 45

o4 1F\)/[|\(l)\11(1)1é uzdaromoji armatiira kuriy DN iki 60mm, 13 vnt. 36

25 [Manometrai slégiui sistemoje matuoti, 0-6bar 12 vnt 10

2 Cirkulaicinis siurblys Sildymo sistemai,
H=44,81kPa; Q = 2,79 m*/h

- vnt. 2

Sistemos dalims keliami techniniai reikalavimai pateikiami 7.2 lenteléje “Sildymos sistemos

medziagy techninés specifikacijos”.

7.2. lent. Sildymo sistemos medziagy techninés specifikacijos.

Zymuo

Techninis aprasymas

1.1. Sildymo prietaisai

1.1.

Plieninis apatinio pajungimo radiatorius su termostatiniu ir norinimo ventiliais.
Ppagamintas i§ 1.25 mm lakstinio padidinto Silumino atsparumo ir laidumo plieno.
Maksimalus trumpalaikis slégis 10 bar. Darbinis slégis 6 bar. Maksimali darbiné
temperatiira 110°C. Prietaisas turi buti sertifikuotas Lietuvoje ir Europos sajungoje
bei atitikti standartus.

Pakabinamas oronis $ildytuvas, su montavimo komplektu, $ilumnesio
temperatiirinio reguliavimo mazgu. Tipas: vanduo — oras. Maksimalus trumpalaikis
slégis 15 bar. Darbinis slégis 6 bar. Maksimali darbiné temperatira 140°C.
Prietaisas turi buti sertifikuotas Lietuvoje ir Europos sajungoje bei atitikti
standartus.

1.2. Termostatiné galvuté

1.2.

Termostatiné galvuté— automatiskai, pagal patalpos temperatura per termostatini
ventili reguliuojantis Silumnesio debita prietaisas, veikiantis be elektros energijos.
Treg_patalpos=5-+30 °C.

1.3. Armatira

1.3.

Maksimalus trumpalaikis slégis 10 bar. Darbinis slégis 6 bar. Maksimali darbiné
temperatiira 150°C. Prietaisas turi buti sertifikuotas Lietuvoje ir Europos sgjungoje
bei atitikti standartus

1.4. Silumokaitis

14.

Silumokaitis — jrenginys skirtas atskirti pastato §ildymo sistema nuo CST tinkly.
Darbinis slégis A puséje iki 10bar, B puséje iki 6bar. A pusés Silumnesio temp.
110/80 (CST), B pusés Silumnesio temp 80/60°C ir 90/70°C.
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7.2. lentelés pabaiga.

1.5. Vamzdynas

Skirstomasis ir jungiamasis vamzdynas i§ daugiasluoksniy plastikiniy vamzdziy bei
magistralinis i§ metaliniy plieniniy virinamy vamzdyny. Vamzdynai turi buti
sertifikuoti Lietuvoje ir atitikti standartus. Darbinis slégis iki 6 bar , temperatiira iki
100°C, maksimali iki 120°C); Linijinis Siluminio plétimosi koeficientas
0,03mm/mK; Linijinis $ilumos laidumo koeficientas 0,5W/mK; Vidinimas
vamzdzio $iurk$tumo koeficientas 0,007mm.

1.5.

1.6. Izoliacija
Piisto polietileno kevalai naudojami visy tipy vamzdziy Siluminei,
antikondensacinei izoliacijai. Termoizoliacija apsaugo vamzdynus nuo mechaniniy
pazeidimy. Kevaly sujungimaui naudojama: klijai, lipni juosta. Paisto polietileno
Silumos laidumo koeficientas 1=0,04 W/m? (40 °C).

Mineralinés vatos termoizoliaciniai kevalai, laminuoti aliuminio folija vamzdyny
1.6. Siluminei izoliacijai. Silumos laidumo koeficientas <0,038 W(m*K). Maksimali
Sildomojo pavir$iaus temperatura — 200 °C, tankis — 60+90 kg/m?. Izoliacija turi buti
montuojama pagal gamintojo nurodymus ir naudojant rekomenduojamas medziagas

bei jrankius. Visy izoliaciniy medziagy sandiiros turi buti tinkamai sujungtos.
Izoliacijai naudojami greitai dziGistantys kontaktiniai klijai, aliuminio folijai
sujungti, sujungimams sutvirtinti - lipni izoliaciné juosta.
1.7. Kolektorius

Techniniai duomenys: Maksimalus darbinis slégis - 8 bar; Maksimali darbiné
temperatura - 110 °C; Kolektoriaus prijungimas nemazesnis kaip esama vamzdyno
paungimo atSaka. Koplektuojamas kartu su uzdaromaja, matuojamaja,
reguliuojamaja ir nuorinimo armatiira.

1.7.

Vadovaujantis §ia informacija bei naudojantis elektronine programa “Sistela” apskaiciuota
lokaliné sgmata. Skai¢iavimy lokaliné samata pateikta priede Nr.6. Samatos grafiné analizé pateikta

7.1.,7.2. ir 7.3. paveikléliuose.

B Darbo uZzmokestis, 9886Eur

7%

0% 9% B Med?iagos, 24998Eur

B Mechanizmai,36Eur

Soc. Draudimo islaidos,
2372Eur

Statybvietés islaidos,
3873Eur

7.1. pav. Sildymo sistemos tiesioginiy i§laidy sandaros grafikas.
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M Pridétinés iSlaidos,
3748Eur
M Pelnas, 2501Eur

7.2. pav. Sildymo sistemos netiesioginiy i§laidy sandaros grafikas.

M Tiesiogineés
iSlaidos,46267Eur

M Netiesioginés islaidos,
6248Eur

7.3. pav. Sildymo sistemos montavimo darby islaidy pasiskirstymo grafikas.

Suprojektuotos $ildymo sistemos jrengimo kaina lokalinéje samatoje — 63543.06 Eur. Gauty
rezultaty analizei sudarytos diagramos kainos sandarai analizuoti. Analizuojant procentines iSraiskas
matoma jog tiesioginiy iSlaidy dydj daugiausia jtakoja montavimo medziagos (60 %) ir montavimo
darbai (24 %). Montavimo darby kastai tiesiogiai jtakoja ir socialinio draudimo mokesciy dydj, todél
faktiskai montavimo darbai sudaro (33 %) tiesioginiy iSlaidy. Netiesiogines i$laidas sudaro pelno
mokestis bei pridétins islaidos, kuriy jtaka beveik identiska, taciau reikia atsizvelgti i fakta, jog Sie
tkainiai gali kisti pagal individualias jmones bei rinkos sglygas, konkurencija.

Zinant §ias tendencijas galima jtakoti pastato statybos kaing iSanalizavus esama statyby
sektoriaus rinkg. DidZiausias kainos pokytis biity mazinant kaStus darbo jégai kadangi nuo jy yra
tiesiogiai priklausomas socialinio draudimo mokesc¢io dydis, pridétinés iSlaidos ir pelno mokestis.
Sanaudos medziagoms nors ir sudaro didziaja islaidy dalj, taciau jy pokytis maziau jtakoja galutinius

statybos kastus.
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8. Darby sauga ir aplinkosauga

8.1.  Darby sauga

Darbuotojy sauga ir sveikata — tai visos prevencinés priemonés, skirtos darbuotojy
darbingumui, sveikatai ir gyvybei darbe iSsaugoti.

Pagrindiniai saugaus darbo reikalavimai ir nuostatai aprasomi ,,Saugos ir sveikatos taisyklés
statyboje‘ [20] normatyve. Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje (toliau - Taisyklés) nustato butinus
darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus atlickant statybos darbus.

Darbas statybvietéje pradedamas nuo jos tinkamo paruoSimo. Ivertinamos busimos statybos
apimtys, statyby aplinka, pastato tipa, dydis, statybos technologiniai procesai bei kiti veiksniai kurie
gali jtakoti darbg statybvieté¢je. Pagal surinktus duomenis suplanuojami ir vykdomi sauga
uztikrinantys veiksmai, atliekami statybos proceso dalyviy apmokymai. Pries§ statybos darby pradzia
ir darby eigoje statybvietéje turi biiti nustatytos (nustatomos) pavojingos zonos, kuriose nuolat veikia
arba gali veikti (atsirasti) rizikos veiksniai [20]. Nustaius $ias zonas, jos turi biti aptvertos
signaliniais aptvarais ir pazenklintos saugos ir sveikatos apsaugos Zenklais arba kitaip aiSkiai
pazymeétos, patekimas ] jas turi biiti grieztai kontroliuojamas.

Pagrindiniai saugos reikalavimai apibrézia darbo aplinkg, darbo aprangg bei darbo jrankius:

. Transporto ir pés€iyjy judéjimo keliai, pri¢jimai prie darbo viety ir darbo vietos turi biiti

medziagomis, konstrukcijomis [20].

. Priemonés darbo vietai paaukStinti (pastoliai, kopécios ir kitos) ir jy naudojimas turi atitikti

standarty reikalavimus [20].

. Visi asmenys, esantys statybviet¢je, privalo dévéti apsauginius Salmus [20]. Darbo apranga
reglamentuojama pagal darbo pobtdj bei atlickama veika.
. Statybos darbuose naudojamos darbo priemonés, jrenginiai ir technologiné jranga turi atitikti

saugos ir sveikatos reikalavimus [20].

Darby saugos taisyklés taikomos visiems statybos proceso dalyviams. Saugai uztikrinti prie§
ileidZiant j statybviete statybos proceso dalyviai yra apmokomi. Apmokymus vykdo tik asmenys ar
institucijos kurioms jstatymy nurodyta tvarka yra tam suteikta teis¢. Apokymy tipas, trukme ir

pobiidis varijuoja pagal statybos dalyvio atliekamg veika statybos procese.
8.2.  Aplinkosauga

Inzineriniy sistemy poveikis ir jtaka pastato aplinkai yra minimali.
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Atliekant montavimo darbus - visos perteklinés nenaudojamos medziagos turi buti
sandeliuojamos ir pabaigus montavimo darbus utilizuojamos. Medziagos kuriy nejmanoma perdirbti
pagal galiojancius jstatymus turi biiti transportuojamos j Siuksliy surinkimo vietas.

Eksploatuojant sistemg — dél pastate vykdomos veiklos Salinamas padidinto uzerStumo oras
i§ technologiniy ir buitiniy patalpy. Vadovaujantis reglamento [11] nuostatais ir technologine
uzduotimi kiekvienai sistemai atliktas Salinamo oro uzterStumo kategorijos EH nustatymas:

. I$ automobiliy TA patalpos (112) ir pertaravimui skirtos patalpos (113) Salinamas oras
priskiriamas - EHA 4 kategorijai, kai $alinamas labai uZterStas oras, kurio uZter§tumas virsija daugiau
kaip 1,5 karto IPRD.

. I$ automobiliy plovimo patalpos (115) ir i§ visy buitiniy patalpy Salinamas oras
priskiriamas EHA 3 kategorijai - kai $alinams zymiai uzter§tas oras dél padidintos drégmés bei
nemalonaus kvapo.

. I§ laboratorijs (103) Salinamas oras priskiriamas - kategorija EHA 2 — $alinamas
vidutiniskai uZzterStas oras.

. I likusiy patalpy Salinamas oras priskiriamas priskiriamos EHA 1 kategorijai —mazai
uZzterstas oras (i$ patalpy, kuriose neriikoma ir pagrindinis terSaly Saltinis yra statybinés medziagos ir
Zmoniy metabolizmas).

Pagal nustatytus parametrus priimti techniniai sprendiniai oro $alinimo sistemoms bei terSaly
koncentracijos ribojimui aplinkos ore. Projektuojant sistemas kuriomis Salinamas EHA 3 ir EHA 4
kategorijos oras srauto $alinimo angos numatomos nukreiptos vertikaliai auk$tyn, montuojamos be
stogeliy.

Sistemoms keliami reikalavimai dél darbiniu réZimu sukeliamy triukSmo lygiy apraSyti

technologinéje dalyje.
8.3.  Gaisriné sauga

Rengiant naujo statinio projekta, esamo statinio rekonstravimo, kapitalinio remonto projekta ir
naudojant statinj, taikomos gaisrinés saugos priemonés turi atitikti esminj statinio gaisrinés saugos
reikalavimg per visg statinio naudojimo trukme [20].

Pagrindiniai gaisrinés saugos reikalavimai keliami suprojektuotoms sistemoms parengti
vadovaujantis taisykliy [19] ir [20] nuostatomis. Gaisro plitimo statiniuose ribojamui numatytos trys

pagrindinés prevencinés priemonés:

. degancio ploto mazinimas;
. degimo intensyvumo maZzinimas;
. trukmeés mazinimo priemonémis;
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Suprojektuoty sistemy statybos produktai turi biiti ne zemesnés kaip B—s1, d0 degumo klasés.
Statiniy konstrukcijoms ir (arba) jy apdailai buitina naudoti tokius statybos produktus, kurie nedidinty
statinio gaisrinio pavojingumo [20].

Siekiant riboti degimo produkty plitima, bendrosios apykaitos, suprojektuoty védinimo sistemy

ortakiuose biitina jrengti:

. ortakiy i§ jvairiy auks$ty prijungimo prie vertikalaus kolektoriaus vietose priesgaisrines
sklendes.
. ortakiy, skirty Asg, Bsg ar Cg kategorijos pagal sprogimo ir gaisro pavojy

priskiriamoms patalpoms priziiiréti, tose vietose, kur jie kerta artimiausias védinamosios patalpos
priesgaisrines perdangas ir pertvaras, — prieSgaisrines sklendes.

. kiekviename ortakyje, skirtame vienai i§ Asg, Bsg arba Cg kategorijai pagal sprogimo
ir gaisro pavojy priskiriamy patalpy grupei (i8skyrus sandéliavimo patalpas), kai patalpy grupés
bendras plotas ne didesnis kaip 300 kv. m, o patalpos, jrengtos viename aukste su durimis j bendra
koridoriy, tose vietose, kur ortakis, atsiSakodamas j ventiliatoriy, kerta prieSgaisrines uztvaras—
prieSgaisrines sklendes.

. Asg, Bsg arba Cg kategorijos pagal sprogimo ir gaisro pavojy priskiriamy patalpy
pavieniy ortakiy prijungimo prie horizontalaus arba vertikalaus kolektoriaus vietose — atbulinius
voZtuvus.

Angose ir ortakiuose, kertanciuose prieSgaisrines uZtvaras, prieSgaisriniy sklendziy atsparumas
ugniai turi bati toks pat, kaip ir ortakio, kuriam jis skirtas, bet ne mazesnis kaip El 15. PrieSgaisrines
uztvaras kertanciy ar kitaip jungianciy ortakiy atsparumas ugniai turi biti parenkamas pagal teisés
akty reikalavimus, nesumazinant prieSgaisrinéms uztvaroms keliamy atsparumo ugniai reikalavimy.
Ortakiai ir prieSgaisrinés sklendés jrengiami pagal reglamente [19] pateiktus pavyzdzius.

Ortakiy prieSgaisriniy sklendZiy ir prieSgaisrinés izoliacijos jrengimo pavyzdZziai bei
montavimo reikalavimai detalizuojami norminése [19] taisyklése kurios yra privalomos vykdant

montavimo darbus.
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Isvados

1.

Baigiamgjame magistro darbe naujos statybos tarnybinés paskirties pastatui vadovaujantis
galiojanciy techniniy reglamenty, higienos normy ir taisykliy nuostatomis vidaus patalpy
mikroklimato parametrams palaikyti suprojektuotos $ildymo, védinimo ir oro kondicionavimo
sistemos.

Atliktas Silumos Saltiniy tyrimas. Tyrime vertinta technologinés galimybés bei ekonominé
nauda. Vadovaujantis surinktais duomenimis priimta iSvada, jog technologiskai pilnai
funkcionuojantj geoterminj Silumos Saltinj jrengti yra jmanoma, taciau ekonomiskai tai biity
neracionalu, todél projektuojant pasirinktas Silumos tiekimas i§ Siauliy miesto centralizuoty
Silumos tinkly.

Suprojektuotos pastato sistemos suskirstytos j dvi grupes — sistemos skirtos administracinei
pastato daliai ir sistemos skirtos gamybinei pastato daliai. Suskirstymas atliktas pagal
aptarnaujamy zony naudojimo paskirtj bei normose joms reglamentuojamus reikalavimus.
Apskaiciuotas bendras pastato Silumos poreikis 178,93kW, kurj sudaro Silumos poreikis
Sildymui 60,71kW bei $ilumos tiekimui védinimo sistemoms tiekiamo j pastatg oro pasildymui
118,22kW. Sildymo sistemos dalys bei prietaisai parinkti pagal aptarnaujamy zony ir patalpy
paskirtj bei joje numatytus procesus.

Pastato védinimui apskaiCiuotas bendras védinamo oro poreikis pastatui yra 11008 m?3/h.
Vadovaujantis techniniais reglamentais bei technologinémis jrengimo galimybémis
suprojektuotos viena rekuperaciné, deSimt oro Salinimo, keturios oro tiekimo bei astuonios
natiiralios traukos sistemos.

Avarijos atvejui ir gaisrinés saugos uztikrinimui suprojektuota viena oro tiekimo AP-1 sistema
bei viena oro 3alinimo Al-1 sistema. Vadovaujantis reglamentais atliktas DSVS sistemy
poreikio nustatymas, apraSyti pastato architekttiriniai bei sistemy automatizacijos reikalavimai.
Vadovaujantis projektiniais sprendiniais atlikti Sildymo sistemos jrengimo sgmatiniai
skai¢iavimai. Nustatyta sistemos jrengimo kaina — 63,543 tukst. Eury. Vadovaujantis $iais

skai¢iavimais galima numatyti pleriminarius kity sistemy jrengimo kastus.
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1 lentelé. .“Silumos nuostoliy skaigiuote

Priedas Nr.1

Atitvaros Pataisa dél
SSN per SsN per SgN per SgN fiél .
Patalpa Pataisa |  atity, §il_dyr}10 atitvaras atltvarfls wllgln'lu.s ve_dl_mmo SH, (6i- Sll(i!ymo
5 t%mp., Pav., Plotas, U, kaX by | orientac, | PHEtISY | i ar He ZHe = | Siluminius | ir inf. WI/K 0e), | galia Py
C orient. m2 | W/mPK | rasies WIK Hen, tiltelius Hv, °C W
Ako Akr W/K | Hy, WK | WIK
1 2 4,00 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
101 | I§.siena/P 3,71 0,24 1,00 0 0,02 1,02 0,91 10,29 1,36 201,98 | 213,63 | 40 8545
18°C | Durys/P 2,99 1,69 1,00 0 0,02 1,02 5,15
Langas/P 1,13 1,69 1,00 0 0,02 1,02 1,95
Langas/P 1,13 1,69 1,00 0 0,02 1,02 1,95
Grindys 6,40 0,20 0,50 0 0,02 0,52 0,33
102 Grindys 22,50 0,20 0,50 0 0,02 0,52 1,17 1,17 0,15 7,46 8,79 42 369
20°C
103 | I§.siena/P 10,22 0,24 1,00 0 0,02 1,02 2,50 11,19 1,73 6,57 1949 | 44 858
22°C | Langas/P 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88
Langas/P 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88
Grindys 18,00 0,20 0,50 0 0,02 0,52 0,94
104 | I§.siena/P 8,95 0,24 1,00 0 0,02 1,02 2,19 13,76 1,28 5,17 20,21 | 43 869
21°C | Langas/P 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88
I3.siena/V 12,79 0,24 1,00 0 0,02 1,02 3,13
Langas/V 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88
Grindys 13,00 0,20 0,50 0 0,02 0,52 0,68
105 Langas/P 0,99 1,69 1,00 0 0,02 1,02 1,71 5,67 1,40 200,52 | 207,59 | 40 8304
18°C | I8.siena/V 1,83 0,24 1,00 0 0,02 1,02 0,45
Durys/P 1,98 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,41
Grindys 2,00 0,20 0,50 0 0,02 0,52 0,10
106 | I3.siena/S 8,63 0,24 1,00 0,05 0,02 1,07 2,22 15,72 1,43 7,16 2431 | 43 1045
21°C | Ii.siena/V 18,87 0,24 1,00 0 0,02 1,02 4,62
Langas/ V 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88
Langas/ S 2,25 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 4,07
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1 lentelés tesinys

Grindys 18,00 0,20 0,50 0 0,02 0,52 0,94
107 I§.siena/S 7,35 0,24 1,00 0,05 0,02 1,07 1,89 6,89 0,82 5,97 13,69 40 547

Langas/ S 2,25 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 4,07
18°C | Grindys 18,00 0,20 0,50 0 0,02 0,52 0,94
108 I§.siena/S 6,30 0,24 1,00 0,05 0,02 1,07 1,62 8,52 0,84 59,87 69,23 40 2769
18°C | Durys/ S 3,30 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 5,97

Grindys 18,00 0,20 0,50 0 0,02 0,52 0,94
109 I§.siena/S 7,35 0,24 1,00 0,05 0,02 1,07 1,89 6,89 0,85 59,87 67,61 40 2704
18°C | Langas/ S 2,25 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 4,07

Grindys 18,00 0,20 0,50 0 0,02 0,52 0,94
110 I§.siena/S 7,35 0,24 1,00 0,05 0,02 1,07 1,89 6,89 0,85 59,87 67,61 40 2704
18°C | Langas/ S 2,25 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 4,07

Grindys 18,00 0,20 0,50 0 0,02 0,52 0,94
111 Langas/P 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88 4,76 0,71 1,66 7,14 44 314
22°C | Is.siena/P 2,55 0,24 1,00 0 0,02 1,02 0,62

Grindys 5,00 0,20 0,50 0 0,02 0,52 0,26
112 I§.siena/S 21,70 0,24 1,00 0,05 0,02 1,07 5,57 65,24 5,30 81,73 152,26 | 38 5786
16°C | Vartai/ S 16,00 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 28,93

Lubos 71,00 0,20 1,00 0 0,02 1,02 14,48

Langas/P 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88

IS.siena/P 35,45 0,24 1,00 0 0,02 1,02 8,68

Grindys 71,00 0,20 0,50 0 0,02 0,52 3,69
113 I5.siena/S 7,90 0,24 1,00 0,05 0,02 1,07 2,03 31,71 3,76 55,37 90,83 38 3452
16°C | Vartai/ S 11,60 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 20,98

Lubos 34,00 0,20 1,00 0 0,02 1,02 6,94

Grindys 34,00 0,20 0,50 0 0,02 0,52 1,77
114 0,09 0,00 0,56 0,65 38 25
16°C | Grindys 1,70 0,20 0,50 0 0,02 0,52 0,09
115 I§.siena/S 21,70 0,24 1,00 0,05 0,02 1,07 5,57 85,57 7,34 81,73 174,64 | 38 6636
16°C | Vartai/ S 16,00 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 28,93

Lubos 71,00 0,20 1,00 0 0,02 1,02 14,48

IS.siena/P 21,70 0,24 1,00 0 0,02 1,02 5,31

Vartai/ P 16,00 1,69 1,00 0 0,02 1,02 27,58

Grindys 71,00 0,20 0,50 0 0,02 0,52 3,69
116 I§.siena/S 6,65 0,24 1,00 0,05 0,02 1,07 1,71 9,98 1,47 17,45 28,90 38 1098
16°C | Langas/ S 2,25 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 4,07
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1 lentelés tesinys

Durys/ S 1,98 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 3,58

Grindys 12,00 0,20 0,50 0 0,02 0,52 0,62
117 Grindys 6,00 0,20 0,50 0 0,02 0,52 0,31 0,31 0,00 1,99 2,30 38 87
16°C | Grindys 6,00 0,20 0,50 0 0,02 0,52 0,31
118 I§.siena/S 52,42 0,24 1,00 0,05 0,02 1,07 13,46 96,96 2,99 178,77 | 278,72 | 38 10591
16°C | Langas/ S 2,25 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 4,07

Langas/ S 2,50 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 4,52

Durys/ S 1,98 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 3,58

IS.siena/R 83,20 0,24 1,00 0 0,02 1,02 20,37

IS.siena/P 80,60 0,24 1,00 0 0,02 1,02 19,73

Lubos HH 0,20 1,00 0 0,02 1,02 24,89

Grindys idisizia 0,20 0,50 0 0,02 0,52 6,34
119 IS.siena/P 7,67 0,24 1,00 0 0,02 1,02 1,88 6,12 0,74 2,32 9,18 38 349
16°C | Langas/ P 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88

Grindys 7,00 0,20 0,50 0 0,02 0,52 0,36
120 IS.siena/P 7,67 0,24 1,00 0 0,02 1,02 1,88 6,80 0,74 14,25 21,78 40 871
18°C | Langas/ P 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88

Grindys 20,00 0,20 0,50 0 0,02 0,52 1,04
201 IS.siena/P 20,80 0,24 1,00 0 0,02 1,02 5,09 15,53 0,64 8,90 25,08 42 1053

IS.siena/R 8,55 0,24 1,00 0 0,02 1,02 2,09
20°C | Langas/ R 3,15 1,69 1,00 0 0,02 1,02 5,43

Grindys 11,40 0,20 0,50 0 0,02 0,52 0,59

Lubos 11,40 0,20 1,00 0 0,02 1,02 2,33
202 IS.siena/P 25,63 0,24 1,00 0 0,02 1,02 6,27 88,57 3,33 11,28 103,18 | 43 4437
21°C | Is.siena/V 15,78 0,24 1,00 0 0,02 1,02 3,86

Langas/ V 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88

Langas/ V 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88

Langas/ P 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88

Langas/ P 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88

Langas/ P 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88

Langas/ P 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88

Lubos 32,00 1,69 1,00 0 0,02 1,02 55,16
203 IS.siena/V 17,72 0,24 1,00 0 0,02 1,02 4,34 18,18 1,97 5,29 25,44 43 1094
21°C | Langas/ V 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88

I§.siena/S 8,67 0,24 1,00 0,05 0,02 1,07 2,23

Langas/ S 2,25 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 4,07
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1 lentelés pabaiga

Lubos 18,00 0,20 1,00 0 0,02 1,02 3,67
204 I§.siena/S 6,33 0,24 1,00 0,05 0,02 1,07 1,63 10,78 1,68 6,35 18,80 43 808
21°C | Langas/S 1,05 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 1,90

Durys /S 1,98 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 3,58

Lubos 18,00 0,20 1,00 0 0,02 1,02 3,67
205 0,82 0,00 1,18 1,99 45 90
23°C | Lubos 4,00 0,20 1,00 0 0,02 1,02 0,82
206 0,82 0,00 1,18 1,99 40 80
18°C | Lubos 4,00 0,20 1,00 0 0,02 1,02 0,82
207 0,41 0,00 0,59 1,00 44 44
22°C | Lubos 2,00 0,20 1,00 0 0,02 1,02 0,41
208 I§.siena/S 16,97 0,24 1,00 0,05 0,02 1,07 4,36 17,70 2,01 7,49 27,20 42 1142
20°C | Langas/S 2,25 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 4,07

Langas/S 2,25 1,69 1,00 0,05 0,02 1,07 4,07

Lubos 25,50 0,20 1,00 0 0,02 1,02 5,20
209 I§.siena/S 6,86 0,24 1,00 0,05 0,02 1,07 1,76 2,66 0,27 1,29 4,22 44 186
22°C | Lubos 4,40 0,20 1,00 0 0,02 1,02 0,90
210 0,53 0,00 0,76 1,29 45 58
23°C | Lubos 2,60 0,20 1,00 0 0,02 1,02 0,53
211 0,82 0,00 1,18 1,99 45 90
23°C | Lubos 4,00 0,20 1,00 0 0,02 1,02 0,82
212 0,61 0,00 0,88 1,49 44 66
22°C | Lubos 3,00 0,20 1,00 0 0,02 1,02 0,61
213 0,71 0,00 1,03 1,74 44 77
22°C | Lubos 3,50 0,20 1,00 0 0,02 1,02 0,71
214 IS.siena/P 2,74 0,24 1,00 0 0,02 1,02 0,67 5,57 0,49 1,47 7,53 44 331
22°C | Langas/P 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88

Lubos 5,00 0,20 1,00 0 0,02 1,02 1,02
215 I8.siena/V 3,51 0,24 1,00 0 0,02 1,02 0,86 9,84 0,77 7,34 17,95 42 754
19°C | Langas/V 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88

Lubos 25,00 0,20 1,00 0 0,02 1,02 5,10
216 IS.siena/P 7,67 0,24 1,00 0 0,02 1,02 1,88 7,18 0,74 10,61 18,54 38 704
16°C | Langas/ P 2,25 1,69 1,00 0 0,02 1,02 3,88

Lubos 7,00 0,20 1,00 0 0,02 1,02 1,43
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Priedas Nr.6

SUDERINTA: TUKST.LT. TVIRTINU: TUKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS ATSTOVAS
2012 M. MEN. D. 2012 M. MEN. D.

LOKALINE SAMATA
Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statiniy grupé 2200 Tarnybinis pastatas

Statinys 1 Tarnybinis pastatas
Ziniarastis 1 Sildymo sistema
2015.12.28 Suma Ziniaraséiui 63543.06 EUR
Sam. Darbo, resursy Mato L Kaina IS viso
Norma Kiekis
eil. pavadinimas vienetas EUR EUR
1 Sildymo sistema
1 N18-200 kompl. 1,0
Silumos punkto 2-jy kontiiry mod.
skirstomojo jrenginio su Silumos
apskait. prietaisu montavimas, kai Q
121-300 kW
Darbo san. kateg. 4.5 Zm.val. 12,9 12,9 5,55 71,6
120055 Suverzimo varztai (inkariniai) kg 08 0.8 1,93 1,54
230413 Pasta sandarinimui kg 0,045 0,045 14,72 0,66
260990 2-jy kontdry modulinis skirstomasis kompl. 1,0 1,0 11500,0 11500,0
irenginys
600186 Skiedinys (sausi miSiniai) t 0,01 0,01 141,88 1,42
810006 Sukuoti linai kg 0,065 0,065 9,46 0,61
342521 Agregatas bandymui hidrauliniu slégiu  mas.val 0,3 0,3 2,8 0,84
489244 Smulkis mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,25 0,25 0,47 0,12
N18-200 Darbo uzm. 71.60 Medziagos 11504.23 Mechanizmai 0.96 1S viso 11576.79
2 N18-175 vnt. 1,0
Iki 100 | talpos membraninio iSsiplétimo
indo montavimas
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1,2 1,2 5,39 6,47
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 0,4 0,4 1,93 0,77
230413 Pasta sandarinimui kg 0,007 0,007 14,72 0,1
260962 Membraninis iSsiplétimo indas vnt 1,0 1,0 260,0 260,0
810006 Sukuoti linai kg 0,008 0,008 9,46 0,08
N18-175 Darbo uzm. 6.47 Medziagos 260.95 Mechanizmai IS viso 267.42
3 N18-176 vnt. 1,0
lki 150 | talpos membraninio iSsiplétimo
indo montavimas
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 1,4 1,4 5,39 7,55
120049 Varztai su verzlémis (jvairds) kg 0.4 0.4 1,93 0,77
230413 Pasta sandarinimui kg 0,007 0,007 14,72 0,1
260962 Membraninis iSsiplétimo indas vnt 1,0 1,0 260,0 260,0
810006 Sukuoti linai kg 0,008 0,008 9,46 0,08
N18-176 Darbo uzm. 7.55 Medziagos 260.95 Mechanizmai IS viso 268.50

4 N18-121 vnt 2,0




Cirkuliacinio siurblio su movine jungtimi
montavimas, pjaunant sriegius ant
vamzdziy galy, kai jy skersmuo iki 50

mm
Darbo san. kateg. 4.5 Zm.val. 1,33 2,66 5,55 14,76
230413 Pasta sandarinimui kg 0,014 0,028 14,72 0,41
260719 Movinés jungtys vnt 2,0 4,0 2,3 9,2
260720 Cirkuliacinis siurblys vnt 1,0 2,0 540,0 1080,0
810006 Sukuoti linai kg 0,021 0,042 9,46 0,4
N18-121 Darbo uzm. 14.76 Medziagos 1090.01 Mechanizmai IS viso 1104.77
5 N16P-0101 m 143,0
Vandentiekio, Sildymo, dujotiekio
vamzdyny i$ plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukcijy (
vamzdzio iSorinis skersmuo daugiau 22
mm iki 40 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,48 68,64 5,39 369,97
120314 Medsraiggiai su plastmasiniais jdéklais vnt. 0,9 128,7 0,11 14,16
260111 Plieniniai vamzdZiai m 1,02 145,85 16,0 2333,76
260938 VVamzdziy laikikliai vnt. 0,45 64,35 0,63 40,54
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,07 10,01 0,47 4,7
N16P-0101 Darbo uzm. 369.97 Medziagos 2388.46 Mechanizmai 4.70 IS viso 2763.13
6 N16P-0101 m 45,0
Vandentiekio, Sildymo, dujotiekio
vamzdyny i$ plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukcijy (
vamzdzio iSorinis skersmuo daugiau 40
mm iki 70 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,57 25,65 5,39 138,25
120314 Medsraigc€iai su plastmasiniais jdéklais vnt. 0,7 315 0,11 3,47
260111 Plieniniai vamzdziai m 1,02 45,9 16,0 734,4
260938 Vamzdziy laikikliai vnt. 0,35 15,75 0,63 9,92
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,08 3,6 0,47 1,69
N16P-0101 Darbo uzm. 138.25 Medziagos 747.79 Mechanizmai 1.69 IS viso 887.73
7 N16P-0103 vnt. 25,0
Plieniniy vamzdziy jungimas
srieginémis movomis, alkinémis,
peréjimais ( vamzdzio iSorinis skersmuo
daugiau 22 mm iki 40 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,26 6,5 5,39 35,04
230413 Pasta sandarinimui kg 0,007 0,175 14,72 2,58
490028 Jungiamoji dalis su sriegiais vnt. 1,0 25,0 3,6 90,0
810006 Sukuoti linai kg 0,012 0,3 9,46 2,84
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,09 2,25 0,47 1,06
N16P-0103 Darbo uzm. 35.04 Medziagos 95.42 Mechanizmai 1.06 1S viso 131.52
8 N16P-0103 vnt. 18,0
Plieniniy vamzdziy jungimas
srieginémis movomis, alkinémis,
peréjimais ( vamzdzio iSorinis skersmuo
daugiau 40 mm iki 57 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,37 6,66 5,39 35,9
230413 Pasta sandarinimui kg 0,009 0,162 14,72 2,38



490028 Jungiamoji dalis su sriegiais vnt. 1,0 18,0 3,6 64,8
810006 Sukuoti linai kg 0,015 0,27 9,46 2,55
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,13 2,34 0,47 11
N16P-0103 Darbo uzm. 35.90 MedzZiagos 69.73 Mechanizmai 1.10 18 viso 106.73
9 N16P-0110 vnt. 32,0
Plieniniy vamzdziy jungimas, suvirinant
dujomis , kai vamzdzio iSorinis
skersmuo daugiau 22 mm iki 40 mm (
sanddra) k8=1.1
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,25 8,0 5,39 43,12
120003 Plieniné viela (suvirinimo) kg 0,028 0,896 1,24 111
210004 Dujinis deguonis (techninis) m3 0,015 0,48 1,25 0,6
240003 Acetilenas m3 0,013 0,416 10,1 4,2
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,08 2,56 0,47 1,2
N16P-0110 Darbo uzm. 43.12 MedzZiagos 5.91 Mechanizmai 1.20 18 viso 50.23
10 N16P-0110 vnt. 20,0
Plieniniy vamzdziy jungimas, suvirinant
dujomis , kai vamzdzio iSorinis
skersmuo daugiau 40 mm iki 57 mm (
sandira) k8=1.1
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,32 6,4 5,39 34,5
120003 Plieniné viela (suvirinimo) kg 0,033 0,66 124 0,82
210004 Dujinis deguonis (techninis) m3 0,018 0,36 1,25 0,45
240003 Acetilenas m3 0,015 0,3 10,1 3,03
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,12 2,4 0,47 1,13
N16P-0110 Darbo uzm. 34.50 MedzZiagos 4.30 Mechanizmai 1.13 18 viso 39.93
11 N16P-0201 m 380,0
Vandentiekio, Sildymo ir suspausto oro
vamzdyny i$ plastikiniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukcijy (
vamzdzio iSorinis skersmuo iki 32 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,48 182,4 5,39 983,14
120314 Medsraigc€iai su plastmasiniais jdéklais vnt. 15 570,0 0,11 62,7
260923 Plastikiniai vamzdziai m 1,02 387,6 6,3 2441,88
260938 Vamzdziy laikikliai vnt. 15 570,0 0,63 359,1
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,06 22,8 0,47 10,72
N16P-0201 Darbo uzm. 983.14 Medziagos 2863.68 Mechanizmai 10.72 IS viso 3857.54
12 N16P-0201 m 154,0
Vandentiekio, Sildymo ir suspausto oro
vamzdyny i$ plastikiniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukcijy (
vamzdzio idorinis skersmuo daugiau 32
mm iki 63 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,56 86,24 5,39 464,83
120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 2,0 308,0 0,11 33,88
260923 Plastikiniai vamzdziai m 1,02 157,08 6,3 989,6
260938 Vamzdziy laikikliai vnt. 1,0 154,0 0,63 97,02
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,08 12,32 0,47 5,79
N16P-0201 Darbo uzm. 464.83 Medziagos 1120.50 Mechanizmai 5.79 18 viso 1591.12
13 N16P-0204 vnt. 40,0



Plastikiniy vamzdziy jungimas
presuojamomis movomis, alkinémis,
peréjimais ( vamzdzio iSorinis skersmuo

iki 32 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,15 6,0 5,39 32,34
490031 Jungiamoji dalis su presuojamomis kompl. 1,0 40,0 6,3 252,0
movomis
N16P-0204 Darbo uzm. 32.34 Medziagos 252.00 Mechanizmai IS viso 284.34
14 N16P-0204 vnt. 14,0
Plastikiniy vamzdziy jungimas
presuojamomis movomis, alkinémis,
peréjimais ( vamzdzio iSorinis skersmuo
daugiau 32 mm iki 63 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,17 2,38 5,39 12,83
490031 Jungiamoji dalis su presuojamomis kompl. 1,0 14,0 6,3 88,2
movomis
N16P-0204 Darbo uzm. 12.83 Medziagos 88.20 Mechanizmai IS viso 101.03
15 N16P-0205 vnt. 15,0
Plastikiniy vamzdziy jungimas
presuojamais triSakiais ( vamzdzio
iSorinis skersmuo iki 32 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,22 3,3 5,39 17,79
490031 Jungiamoji dalis su presuojamomis kompl. 1,0 15,0 6.3 94,5
movomis
N16P-0205 Darbo uzm. 17.79 Medziagos 94.50 Mechanizmai IS viso 112.29
16 N26P-0101 100m 1,43
Vamzdyno vamzdziy izoliavimas folija
padengtais kevalais , kai vamzdzio
iSorinis skersmuo iki 35 mm
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 15,0 21,45 5,04 108,11
120334 Plieniné viela (cinkuota) kg 1,2 1,716 1,17 2,01
230425 Lipni folijos juostelé m 62,0 88,66 0,04 3,55
260825 Folija padengti kevalai m 101,0 144,43 12,47 1801,04
N26P-0101 Darbo uzm. 108.11 Medziagos 1806.60 Mechanizmai IS viso 1914.71
17 N26P-0101 100m 0,45
Vamzdyno vamzdziy izoliavimas folija
padengtais kevalais , kai vamzdzio
iSorinis skersmuo 42-54 mm
Darbo san. kateg. 3.5 zm.val. 18,0 8,1 5,04 40,82
120334 Plieniné viela (cinkuota) kg 14 0,63 1,17 0,74
230425 Lipni folijos juostelé m 85,0 38,25 0,04 1,53
260825 Folija padengti kevalai m 101,0 45,45 12,47 566,76
N26P-0101 Darbo uzm. 40.82 Medziagos 569.03  Mechanizmai IS viso 609.85
18 N26P-0105 100m 5,34
Vamzdyno vamzdziy izoliavimas
porétais sintetinio kauciuko kevalais ,
kai vamzdZio iSorinis skersmuo iki 35
mm
Darbo san. kateg. 3.5 Zm.val. 11,8 63,012 5,04 317,58
230209 Kilijai kg 1,7 9,078 0,25 2,27
572508 Poreétos izoliacinés medziagos kevalai m 101,0 539,34 7,99 4309,33
N26P-0105 Darbo uzm. 317.58 Medziagos 4311.60 Mechanizmai IS viso 4629.18
19 N16P-1404 vnt. 3,0
Spinty kolektoriniams mazgams
montavimas
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 1,0 3,0 5,39 16,17



120314 Medsraigg€iai su plastmasiniais jdéklais vnt. 4,0 12,0 0,11 1,32
260801 Spinta kolektoriniam mazgui vnt 1,0 3,0 76,85 230,55
(komplekte)
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,2 0,6 0,47 0,28
N16P-1404 Darbo uzm. 16.17 MedzZiagos 231.87  Mechanizmai 0.28 1S viso 248.32
20 N16P-1405 vnt. 3,0
Dviejy kolektoriy mazgo montavimas (
kai atSaky skaicius iki 12.00)
Darbo sgn. kateg. 4.25 zm.val. 2,8 8,4 5,47 45,95
230413 Pasta sandarinimui kg 0,02 0,06 14,72 0,88
260115 |vairi armatdra vnt 4,0 12,0 6,9 82,8
371727 Kolektorius vidaus vamzdynams vnt. 2,0 6,0 102,5 615,0
490028 Jungiamoji dalis su sriegiais vnt. 10,0 30,0 3,6 108,0
810006 Sukuoti linai kg 0,024 0,072 9,46 0,68
N16P-1405 Darbo uzm. 45.95 Medziagos 807.36  Mechanizmai IS viso 853.31
21 N16P-0901 vnt. 25,0
Plieniniy Sildymo radiatoriy iki 1600 mm
ilgio montavimas ( dviejy Sildymo
ploksciy)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 1,23 30,75 5,39 165,74
120314 Medsraigc€iai su plastmasiniais jdéklais vnt. 4,0 100,0 0,11 11,0
230413 Pasta sandarinimui kg 0,005 0,125 14,72 1,84
260719 Movinés jungtys vnt 2,0 50,0 2,3 115,0
490301 Plieninis radiatorius (komplekte) vnt. 1,0 25,0 90,0 2250,0
810006 Sukuoti linai kg 0,006 0,15 9,46 1,42
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,32 8,0 0,47 3,76
N16P-0901 Darbo uzm. 165.74 2379.26 Mechanizmai 3.76 IS viso 2548.76
22 N16P-0902 vnt. 7,0
Plieniniy Sildymo radiatoriy daugiau
kaip 1600 mm ilgio montavimas ( dviejy
Sildymo ploks¢iy)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 1,84 12,88 5,39 69,42
120314 Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais vnt. 6,0 42,0 0,11 4,62
230413 Pasta sandarinimui kg 0,005 0,035 14,72 0,52
260719 Movinés jungtys vnt 2,0 14,0 2,3 32,2
490301 Plieninis radiatorius (komplekte) vnt. 1,0 7,0 90,0 630,0
810006 Sukuoti linai kg 0,006 0,042 9,46 04
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,48 3,36 0,47 1,58
N16P-0902 Darbo uzm. 69.42 Medziagos 667.74  Mechanizmai 1.58 IS viso 738.74
23 N20-751 vnt 6,0
Oro Sildymo agregato, kurio svoris iki
0,125t, montavimas
Darbo san. kateg. 3.22 Zm.val. 6,0 36,0 4,92 177,12
120038 Suvirinimo elektrodai kg 0,065 0,39 1,94 0,76
N20-751 Darbo uzm. 177.12 Medziagos 0.76 Mechanizmai IS viso 177.88
24 N16P-0501 vnt. 16,0
Movinés uzdaromosios armatiros
montavimas ( nominalusis vidinis
skersmuo 20 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,39 6,24 5,39 33,63
230413 Pasta sandarinimui kg 0,005 0,08 14,72 1,18
260719 Movinés jungtys vnt 2,3



490036 Moviné uzdaromoji armatdra vnt. 1,0 16,0 15,55 248,8
810006 Sukuoti linai kg 0,006 0,096 9,46 0,91
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,09 1,44 0,47 0,68
N16P-0501 Darbo uzm. 33.63 MedzZiagos 250.89  Mechanizmai 0.68 IS viso 285.20
25 N16P-0501 vnt. 12,0
Movinés uZzdaromosios armaturos
montavimas ( nominalusis vidinis
skersmuo 25 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 Zm.val. 0,46 5,52 5,39 29,75
230413 Pasta sandarinimui kg 0,007 0,084 14,72 1,24
260719 Movinés jungtys vnt 2,3
490036 Moviné uzdaromoji armatdra vnt. 1,0 12,0 15,55 186,6
810006 Sukuoti linai kg 0,008 0,096 9,46 0,91
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,11 1,32 0,47 0,62
N16P-0501 Darbo uzm. 29.75 MedzZiagos 188.75  Mechanizmai 0.62 IS viso 219.12
26 N16P-0501 vnt. 8,0
Movinés uzdaromosios armaturos
montavimas ( nominalusis vidinis
skersmuo 40 mm)
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,65 52 5,39 28,03
230413 Pasta sandarinimui kg 0,011 0,088 14,72 1,3
260719 Movinés jungtys vnt 2,3
490036 Moviné uzdaromoji armatdra vnt. 1,0 8,0 15,55 124,4
810006 Sukuoti linai kg 0,015 0,12 9,46 1,14
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,16 1,28 0,47 0,6
N16P-0501 Darbo uzm. 28.03 Medziagos 126.84 Mechanizmai 0.60 IS viso 155.47
27 N18-121 vnt 2,0
Cirkuliacinio siurblio su movine jungtimi
montavimas, pjaunant sriegius ant
vamzdziy galy, kai jy skersmuo iki 50
mm
Darbo san. kateg. 4.5 Zm.val. 1,33 2,66 5,55 14,76
230413 Pasta sandarinimui kg 0,014 0,028 14,72 0,41
260719 Movinés jungtys vnt 2,0 4,0 2,3 9,2
260720 Cirkuliacinis siurblys vnt 1,0 2,0 540,0 1080,0
810006 Sukuoti linai kg 0,021 0,042 9,46 0,4
N18-121 Darbo uzm. 14.76 Medziagos 1090.01 Mechanizmai IS viso 1104.77
28 N18-130 vnt 20,0
Termometry, manometry,
termomanometry montavimas,
privirinant prievamzdj su sriegiais
k8=1.05
Darbo san. kateg. 4.0 zm.val. 0,5 10,0 5,39 53,9
120004 Plieniné viela (suvirinimo) t 0,000008 0,00016 1244,56 0,2
210004 Duijinis deguonis (techninis) m3 0,0005 0,01 1,25 0,01
230413 Pasta sandarinimui kg 0,002 0,04 14,72 0,59
240003 Acetilenas m3 0,00043 0,0086 10,1 0,09
260723 Matavimo prietaisas vnt 1,0 20,0 13,69 273,8
260724 Prievamzdis vnt 1,0 20,0 3,6 72,0
810006 Sukuoti linai kg 0,002 0,04 9,46 0,38
N18-130 Darbo uzm. 53.90 Medziagos 347.07 Mechanizmai IS viso 400.97
29 N16P-0601 vnt. 2,0
Silumokaigiy su movinémis jungtimis
montavimas ( jungties skersmuo iki 25
mm)
Darbo san. kateg. 4.5 Zm.val. 1,7 3,4 5,55 18,87



230413 Pasta sandarinimui kg 0,014 0,028 14,72 0,41

260719 Movinés jungtys vnt 4,0 8,0 2,3 18,4
260721 Silumokaitis vnt 1,0 2,0 620,0 1240,0
810006 Sukuoti linai kg 0,021 0,042 9,46 0,4
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 0,22 0,44 0,47 0,21
N16P-0601 Darbo uzm. 18.87 MedzZiagos 1259.21 Mechanizmai 0.21 1S viso 1278.29
IS viso skyriuje 1 Darbo uzm. 9886  Medziagos 24998 Mechanizmai 36 IS viso 34920
Viso Ziniaradtyje 1 Darbo uZm. 9886 MedzZiagos 24998 Mechanizmai 36 18 viso 34920
Papildomy medziagy verté 3.00% 1047
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 1
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00% 1681
Papildomas darbo uzmokestis 925
8.00%(9886+1681)
Viso: 12492 26045 37 38574
Soc.draudimo islaidos 3873
31.00%(9886+1681+925)
Statinio statybos iSlaidos Viso: 16364 26045 37 42446
Statybvietés iSlaidos 9.00% 3820
IS viso tiesioginés iSlaidos 46267
Pridétinés islaidos 3748
30.00%(9886+1681+925)
Pelnas 5.00%(46267+3748) 2501
IS viso netiesioginés iSlaidos 6248
Bendra verté be PVM ¢ 52515
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 11028,14
Bendra verté su PVM 63543,07
Sudare :
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Sklypo techniniai rodikliai Sklypo eksplikacija
Sklypo riba
Nr. Pavadinimas Mato vnt.| Kiekis Nr. Pavadinimas
1 Bendras sklypo plotas m? 4400 1 Projektuojamas pastatas
2 Sklypo uZstatymo plotas m? 605,67 2 Automobiliy stovéjimo aikstelé Automobiliy stovéjimo vieta 6
3 Sklypo uzstatymo intensyvumas % 13,76 3 Atlieky saugojimo aikstele 7monéms su negalia
5 Apzeldintas zemés plotas m?_ | 615.63 Pagrindinis i&jimas/i§éjimas A
6 ISasfaltuotas plotas m? 2785
7 Automobiliy, stovéjimo vt. sk. vnt 20 Pagalbinis {gjimas/i$éjimas A
8 Sklypo uZstatymo tankumas % 13.76
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1a planas su Sildymo sistema. Mastelis 1:100 1a plano fragmentas su kondicionavimo sistema. Mastelis 1:100
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