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Laura Jarmalaité

Baigiamajame magistro darbe projektuojamas Ekspozicijy centro pastatas Klaipédos mieste.
Darbo rengimo metu parengtas sklypo plano iSdéstymas, architekttriniai ir konstrukciniai
spendimai. Konstrukcinéje dalyje atliekami skaiCiavimai numatytiems konstrukciniams
elementams, sudaromi konstrukcijy darbo bréZiniai. Baigiamajame darbe atlickamas denginio
ploks¢iy ekonominis palyginimas ir nustatoma, kurios plokstés naudojamos efektyviau.
Technologinéje dalyje apraSomai technologiniai procesai. Placiau nagrinéjamas tarpaukstinés
gelZbetoninés perdangos montavimas, parengiama technologiné kortelé. Aprasoma darbo sauga
statybos aikstel¢je ir atliekamas profesinés rizikos vertinimas surenkamy perdangos ploksciy
montavimo procese.

Darbg sudaro: architektiiriné, konstrukciné, technologiné, organizaciné, ekonominé ir darbo
saugos dalys. Darbo apimtis: 62 p. teksto be priedy, 24 paveikslai, 13 lenteliy ir 6 bréziniai (A1l

formato).

Ekspozicijy centras, konstrukciniai sprendimai, konstrukcijy elementai, gelzbetoninés
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Master final work

STRUCTURAL PART OF PROJECT OF EXHIBITION CENTER IN KLAIPEDA

Laura Jarmalaité

The scope of the final master project is to design a building of Exhibition Centre in
Klaipéda City. The thesis provides a site plan layout as well as explains and justifies detailed
architectural and design decisions. The Constructive part of the particular work provides
estimated calculation for structural elements including construction drawings. Regarding the aim
of the final work, a comparative cost analysis of roofing panels has been carried out that allows to
determine the more efficient type of the boards to be used. The Technological part describes
technological processes and examines reinforced concrete ceiling mounting. In the Safety part
safety requirements on the construction site are observed and a professional risk assessment
analysis during the installation process of prefabricated slabs is carried out.

The thesis consists of architectural, structural, technological, organizational and economic
and safety parts. The volume of work: 62 pages of text without appendixes, 24 pictures, 13 tables,
6 drawings (Al).

Exhibition Center, structural solutions, structural elements, reinforced concrete slab.
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1. STATYBOS REGLAMENTAVIMO IR TEISES SALYGOS

Projektuojamas ekspozicijy centro pastatas Klaipédoje. Tai naujai statomas statinys, kurio

funkciné paskirtis — visuomeninés paskirties pastatas.

Projektas parengtas vadovaujantis LR galiojanciais teisiniais aktais, Statybos techniniais

reglamentais it respublikinémis statybos normomis:

1.

2
3.
4

STR 1.01.08:2002 ,,Statinio statybos rasys®;

STR 1.01.09:2003 ,,Statiniy klasifikavimas pagal jy naudojimo paskirtj*;

STR 1.05.06:2010 ,,Statinio projektavimas®;

STR 1.05.08:2003 ,,Statinio projekto architekttirinés ir konstrukcinés daliy bréziniy
braizymo taisyklés ir grafiniai Zyméjimai*;

STR 2.01.01(1):2005 ,,Esminis statinio reikalavimas. Mechaninis atsparumas ir
pastovumas*;

STR 2.01.01(2):1999 ,,Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga‘;

STR 2.01.01(3):1999 ,.Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos
apsauga‘;

STR 2.01.01(4):2008 ,,Esminiai statinio reikalavimai. Naudojimo sauga“;

STR 2.01.01(5):2008 ,,Esminis statinio reikalavimas. Apsauga nuo triuk§mo*;

10. STR 2.01.01(6):2008 ,,Esminis statinio reikalavimas. Energijos taupymas ir Silumos

1Ssaugojimas;

11. STR 2.01.03:2009 ,,Statybiniy medziagy ir gaminiy Siluminiy techniniy dydziy

projektinés vertes®;

12. STR 2.02.02:2004 ,,Visuomeninés paskirties statiniai‘;
13. STR 2.05.03:2003 ,,Statybiniy konstrukcijy projektavimo pagrindai‘;
14. STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos®;

15. STR 2.05.05:2005 ,,Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas®;

16. Europos parlamento ir tarybos reglamentas (ES) Nr. 305/2011

17. HN 42:2009 ,,Gyvenamujy ir visuomeniniy pastaty patalpy mikroklimatas® (Zin.,

2009, Nr. 159-7219);

18. Lietuvos Respublikos statybos jstatymas ( 2013-07-16 redakcija).

19. Kiti Lietuvoje galiojantys normatyvai. Vyriausybés nutarimai ir zinyby jsakymai.



2. ARCHITEKTURINE DALIS

2.1. SKLYPO PLANAS

Sklypas, kuriame statomas ekspozicijy centro pastatas, yra Klaipédos mieste, Naujoji Uosto g.
(pajurio zonoje), kur vyrauja pietvakariniai véjai.

Zemés sklypas, kurio matmenys 41,96x82,80x43,87x83,14 m., nuosavybés teise valdomas
35,60 ary (3560,18 m?). Sklypo uzstatymas — 1123,36 m?. Projektuojamas pastatas orientuotas
pagrindiniu fasadu j pietvakarius. Objektas numatomas statyti 25,69 m. atstumu nuo artimiausio
esamo pastato. Prie ekspozicijy centro bus iSkloti takeliai praéjimui, bei iSasfaltuotas kelias
automobilio jvaziavimui. Visi takai ir praéjimai iSklojami betono plytelémis, o vaziuojamoji dalis
su 36 viety stovéjimo aikstelémis — betono danga skirta vaziuojamajai daliai. Taip pat numatytos
dviraéiy laikymo vietos, netoli pagrindinio jéjimo | pastatg. Sklypo pietvakariy puséje yra Naujoji
Uosto g., i§ kurios jvaziuojama j sklypa. Sklype numatyta nenaudojamus plotus apzeldinti veja, bei
pasodinti medzius ir krimus.

Salia sklypo praeina vandentiekio, $ilumos, elektros, dujy, komunikaciniai (rysio, interneto)

tinklai.
2.2. PASTATO TURINE — PLANINE CHARAKTERISTIKA

Kultiiros paskirties pastatas numatytas naudoti viesiesiems renginiams rengti. Pastate
projektuojamos kultiiros reikmés bei administracinés patalpos. Numatytos dviejy funkciniy
paskir€iy patalpy grupés — pagrindinés ir papildomos. Pagrindinés funkcinés paskirties patalpos
sudaro 90 % visy patalpy ploto. Papildomos funkcinés paskirties patalpy grupei priskiriama
maitinimo paskirties patalpa, sanitariniai mazgai, persirengimo kambariai, pagalbinés patalpos.

Ekspozicijy centro patalpy iSplanavimas pateiktas brézinio 2016-MBD-SK 2 lape.

Bendras viso projektuojamo pastato patalpy plotas — 1372,57 m?. Patalpy eksplikacijos
pateiktos brézinio 2016-MBD-SK 1 lape. Pastato tiiris — 7863,52 m°.

Projektuojamame pastate numatomi penki jéjimai. Pagrindinis jéjimas | pastata
projektuojamas i§ pietvakariy pusés. Pastate numatomas evakuacinis kelias, kuris uztikrina tinkama
zmoniy i8€jimg 1§ pastato. Patalpose jrengiami Zenklai, nurodantys saugy i$¢jimg i§ pastato kilus
pavojui.

Projektuojamas pastatas yra visuomeninés paskirties, todél pagrindiniu j&jimu | pastatg galés
lengvai patekti zmonés su negalia, jie gali laisvai judéti ir naudotis visomis pagrindinémis bei

pagalbinémis lankytojams skirtomis patalpomis.
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2.3. PASTATO KONSTRUKCIJOS
2.3.1. Stogas

Projektuojamo ekspozicijy centro pastato stogas yra plokicias, kurio nuolydis - 3°, ir kuris
atitinka STR reikalavimus, kai plok§&io stogo nuolydis turi nevirsyti 7°.

Stogo laikancioji konstrukcija numatyta gelzbetoniné briaunota ploksté, kuri gaminama
naudojant C25/30 stiprio klasés betong. Vir§ jos formuojamas nuolydis i§ putplas¢io. Tuomet
uzliejamas iSlyginamasis sluoksnis i§ C25/30 klasés betono. Norint vandenj nuleisti nuo stogo,
reikia sudaryti bent minimaly nuolydj, todél yra dvigubas termoizoliacinis sluoksnis. Jis yra i§
dviejy sluoksniy: vienas yra pagrindinis termoizoliacinis, o kitas yra kalibruotas. Taip vadinamos
kalibruotos plokstés. Tam tikru biidu jas iSdéliojant yra suformuojamas reikalingas nuolydis. Stogo
nuolydis turi biiti suformuotas taip, kad vanduo ant stogo nesilaikyty ilgiau kaip 4 valandas po
lietaus.

Irengiama hidroizoliacija. Hidroizoliaciné medziaga uZztikrina visos stogo dalies
nepralaiduma. Stogo termoizoliacijai pasirinktos nedegios, apkrova laikancios izoliacijos plokstés i$
akmens vatos. Apatinis Silumos izoliacijos sluoksnio Silumos laidumo koeficientas — 21=0,036
W/mK, vir§utinis — A=0,038 W/mK.

Stogo dangai numatyta prilydomoji elastomeriné danga Mida Balt. Tai bituminé ritininé Stogy
hidroizoliaciné danga.

60 — 80 m? stogo plote turi biiti jrengtas ne maZiau kaip vienas védinimo kaminélis. Laikantis
Siy reikalavimy, projektuojamame pastate numatyta jrengti 14 védinimo kaminéliy.

Ploksciasis stogas privalo turéti vandens nuvedimo sistema, kuri nekenkty pastato
statybinéms konstrukcijoms ir aplinkai (Zeldiniams, Saligatviams, gatvéms, kitiems statiniams). Ant
stogo jrengiamos jlajos, tarp kuriy atstumas turi biti ne didesnis kaip 12 m.

Projektuojamos denginio plokstés skaiCiavimai atlikti konstrukcingje dalyje, 3.1. skyrelyje. Darbo

bréziniai pateikti brézinio 2016-MBD-SK 4 lape.
2.3.2. Sienos

I$orinéms sienoms ir vidinéms pertvaroms numatytos ,,Paroc* kompozicinés plokstés. Sios
plokstés yra aukstos kokybés kompozicinés (sandwich) konstrukcijos su akmens vatos Serdimi ir
plieno laksty pavirsiais.

Projektuojamos sieny plokstés uztikrina ugniasaugg statinyje. Dideliu stipriu ir standumu
pasizyminti ploks§té gali pertverti placius tarpatramius su maziausiomis konstruktyvy
deformacijomis. Projekte numatyti 6 m tarpatramiai. Taip pat Sios plokstés garantuoja energetinj

efektyvuma, sandaruma bei gerg Siluming izoliacija.
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Kompozicinémis plokstémis galime pastato fasadui suteikti SiuolaikiSkumo ir iSraiSkingumo.
Sios plokstés pasizymi funkcionalumu ir pladia RAL palete. Plokstes galima naudoti atskiromis
juostomis, skirtingomis spalvomis. Projektuojamo pastato fasadui numatyta derinti dvi spalvas:
RAL 7031 (Blue grey) ir RAL 5007 (Briliant blue).

Didziajg pastato dalj sudaro aliuminio fasadai, kuriy profiliai RAL 7016 (Anthracite grey).

Saramos numatytos gelzbetoninés surenkamos.
2.3.3. Perdangos

Projektuojamame visuomeninés paskirties pastate tarpauksStinei perdangai numatyta
konstruoti gelzbetonines nepertraukiamo armavimo plokstes. Gelzbetoninés plokstés su apskritomis
tustumomis, 300 mm auks¢io. Siy plok$¢iy gamybai naudojamas C25/30 klasés betonas ir S400
Klasés armatiiros strypai.

Perdangos remiasi | sijas, kurios paremtos j gelzbetonines kolonas su paslépta konsole.

Tarpaukstinés perdangos izoliacijai pasirinkta mineraliné vata, kurios deklaruojamas Silumos
laidumo koeficientas Ap=0,035 W/mK.

Projektuojamos tuStumétos plokstés skaiCiavimai pateikti konstrukcingje dalyje, 3.4.

skyrelyje. Darbo bréziniai pateikti brézinio 2016-MBD-SK 5 lape.
2.3.4. Sijos

Pastate jrengiamos dviejy tipy gelZbetoninés sijos: RT ir RL tipy. Abiejy tipy projektuojamy
sijy ilgis vienodas — 5,8 m. Jos paremtos j gelzbetonines kolonas, 0 j pacias sijas — denginio ir
perdangos plokstés.

Projektuojamos sijos skaifiavimai apraSyti konstrukcingje dalyje, 3.2. skyrelyje, o darbo

bréziniai pateikti bréZinio 2016-MBD-SK 4 lape.
2.3.5. Kolonos

Projektuojamame pastate numatyta naudoti surenkamas gelZzbetonines kolonas. Kolona
numatyta projektuoti kvadratinio skerspjivio 300x300 mm. Tiek iSilgine tiek skersine pastato
kryptimi kolonos iSdéstomos 6 m. zingsniu. Projektuojamos dviejy tipy kolonos: kolona su dviem
konsolém (K-1) ir kolona su viena konsole (K-2).

Kolonos gamybai naudojamas C25/30 klasés betonas, armavimui S400 klasés armatiiros
strypai, be iSankstinio armavimo. Kolonos armavimas numatytas simetrinis.

Gelzbetoninés kolonos ir pamato jungimui taikomas varztinis sujungimas. Sis jungimas
pasizymi montavimo greiciu bei standziu kolonos ir pamato sujungimu.

Projektuojamos gelzbetoninés kolonos skai¢iavimai aprasyti konstrukcingje dalyje, 3.3.
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skyrelyje. K-1 ir K-2 kolony darbo bréZiniai pateikti brézinio 2016-MBD-SK 5 lape.
2.3.6. Grindys

Grindys yra viena i$ labiausiai eksploatuojamy pastato konstrukcijy. Jg nuolat veikia jvairios
apkrovos — vaiks¢iojantys zmonés, kilnojami baldai, jvairlis kroviniai, agresyvioji aplinka ir kitos
apkrovos. Visuomeniniy pastaty grindys turi biiti atsparios mechaniniams poveikiams, S$iltos,
neslidzios, lengvai valomos, ekonomiskos ir grazios.

Projektuojamame pastate yra dviejy tipy grindys, ant grunto ir ant perdangos.

Projektuojamos grindys ant grunto. Vir§ nattralaus grunto jrengiamas sutankintos skaldos
(smélio) sluoksnis pavirSiui iSlyginti. Suformavus pagrindg jrengiamas S$ilumos izoliacijos
sluoksniai i§ mineralinés vatos. Jrengiamas 95 mm storio PAROC GRS 20 (A=0,038 W/mK)
Silumos izoliacijos sluoksnis. Silumos izoliacijos pavir§ius uzklojamas hidroizoliacijos sluoksniu
tam, kad Silumos izoliaciné vata nesugerty vandens i§ armuoto i§lyginamojo sluoksnio (70 mm) tuo
metu kada jis bus pilamas ir kietés. Jengus Siuos sluoksnius klojama pasirinkta grindy danga.

Projektuojamos grindys ant perdangos. Kaip pagrindas jrengiama nepertraukiamo armavimo
gelzbetoniné perdanga 1§ ploks¢iy su apskritomis tuStumomis, 300 mm auks¢io. Sumontuotos
plokstés monolitinamos 20 mm sluoksnio storio C25/30 klasés betonu, siekiant islyginti plokséiy
sandiiras. Kadangi eksploatacinis rezimas yra Slapias, grindy danga turi biiti nelaidi vandeniui, todél
vir§ pirmojo islyginamojo sluoksnio jrengiamas garo hidroizoliacijos sluoksnis. Silumos
izoliaciniam sluoksniui numatoma mineraliné vata, kurios deklaruojamas Silumos laidumas
A0=0,035 W/mK. Silumos izoliacijos pavirsius yra uzklojamas vienu hidroizoliacijos sluoksniu tam,
kad mineraling vatg atskirty nuo iSlyginamojo sluoksnio. I§lyginamasis sluoksnis numatytas 20 mm,

C25/30 klasés betonas. Jrengiama numatyta grindy danga.
2.3.7. Pamatai

Sienoms pasirinkti juostiniai pamatai i§ blokeliy, kolonoms — monolitiniai pamatai.

Pamatai po iSorinémis save laikan¢iomis sienomis numatyti jgilinti 1,60 m., 0 po kolonomis —
1,50 m. Pamatams jrengiamos pamaty papédés. Jos numatomos monolitinés 800 mm. plocio, 300
mm. auki&io po visais pamaty blokais. Sitaip praplatinama apatiné pamaty dalis ir apkrova
pasiskirsto didesniam grunto plotui. Pamaty papédéms pasirinktas C25/30 klasés betonas.

Siltinant pamata, $ilumos izoliacijos sluoksnj batina tvirtinti taip, kad uZpilant gruntu, jis
negaléty pasislinkti ir nesusidaryty plysiy. Pagal Silumos ir garso izoliaciniy medziagy gamintojo,
rekomendacija, cokolio S$iltinimui i§ iSorinés pusés naudojama kieta melsvos spalvos izoliaciné
plokst¢ STYROFOAM 300 SL (80 mm), kuri pagaminta i§ ekstruzinio polistireno (XPS), Silumos

laidumo koeficiento deklaruojamoji verté A,=0,037 W/mK. Ant cokolio numatyta 2 sluoksniy
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hidroizoliacija, siekiant apsaugoti miirg nuo kapiliarinés drégmés.

Projektuojamo pastato pamatai turi bati jgilinti zemiau zemés jsalo gylio. Nustatant pamaty
matmenis, turi bati atsizvelgta i grunto mechanines savybes. Atlikus inzinerinius geologinius
statybos sklypo tyrimus ir radus silpnesnio atsparumag gruntg, pamaty plotis ir jgilinimas

patikslinami.
2.3.8. Langai ir durys

Projektuojant pastato langus ir duris laikomasi STR 2.05.20:2006 ir esminiy statinio
reikalavimy.

Kadangi didzigjg pastato dalj sudaro aliuminio fasadai, tai plastikiniai langai jrengiami tik
fasado 1-13 pusg¢je. Plastikiniy profiliy ir aliuminio fasady rémai numatyti antracito pilkos spalvos
(RAL 7016).

Durys numatytos aliuminio profilio taip pat RAL 7016 spalvos. Pagrindinés durys numatytos
automatinés slankiosios pazangiy technologijy.

Langy, dury ir aliuminio fasady profiliai numatyti Schuco gamintojo, kurie pasizymi auksta
kokybe.

Aliuminio fasadas jrengiamas pagal gamintojo rekomendacijas.

Projektuojamo pastato langai ir durys turéty garantuoti gerg garso ir Silumos izoliacijg ir
ilgalaike eksploatacija.

Projektuojamo pastato langy ir dury Ziniarastis pateiktas 1 priede.
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3. KONSTRUKCINE DALIS

3.1 BRIAUNOTA DENGINIO PLOKSTE
3.1.1. Bendrieji duomenys

Pagrindiné laikancioji stogo konstrukcija yra gelzbetoniné denginio ploksté. Plokstés gamybai
naudojamas C25/30 klasés betonas, kurio charakteristinis stipris fec=25 MPa, o skai¢iuojamasis
stipris fca=0,9-1-25/1,5=15 MPa.

Numatyta konstrukcijg armuoti S400 klasés armatiiros strypais, kuriy charakteristinis stipris
fw=400 MP, o skai¢iuojamasis stipris fyd =400/1,1=365 MPa. Isilginé plokstés briauna armuojama
i§ anksto jtempta armatiira, kurios klas¢ Y1230. Sios armatiiros charakteristikos:
for = 1230 MPa; fpo1x = 1080 MPa; f,014 = 940 MPa; E = 2,05 - 10° MPa; &, = 4,0 %.

Statybos vieta — Klaipéda. Sniego rajonas — I.

Aplinkos klas¢ — XO.

3.1.2. Apkrovos

Nuolatiné apkrova

Skai¢iuojant apkrovas, didele jtaka turi konstrukcijos savasis svoris. Stogo savasis svoris
apskaiCiuojamas pagal 1 pav. parodyta detalg. Charakteristinés stogo konstrukcijos savojo svorio

apkrovos reikSmés pateiktos 1 lenteléje.

1170

|+6,000

(+)

Hidroizoliadne stogo danga

VirSutinis Silumos izoliacijos stuoksnis PAROC ROS 50, 40 mm

Apatinis Siumos izoliadjos sluoksnis PAROC ROS 30, 155 mm

Ora ir garus izoliuojanis siuoksnis PAROC XMV 020 bas

18lyginamasis slucksnis, 50 mm

Nuolydj formuojantis sluoksnis {putplastis)

Briaunota gh plokéte

Rygels

1 pav. Stogo konstrukcijos detalé
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1 lentelé. Stogo konstrukcijy apkrovy lentelé

] B Charakteristiné apkrova, Skaiciuotiné apkrova,
Eil. Nr. Stogo konstrukcijos elementas ) Y )
KN/m KN/m
1. Du sluoksniai ritininés dangos 0,094 0,127
Silumos izoliacijos plok§tés PAROC ROS 50,
2. 0,032 0,043
t=20 mm.
Silumos izoliacijos plokstés PAROC ROS 30,
3. 0,144 0,194
t=155 mm.
1,35
Org ir garus izoliuojantis sluoksnis PAROC XMV
4. 0,002 0,027
020bas, t=0,2 mm.
5. Betono islyginamasis sluoksnis t=50 mm. 0,8 1,95
6. Polistireninis putplastis t=145 mm. 0,051 0,069
7. G/b ploksté t=0,06 mm. 15 1,95
I$ viso (9): 2,62 3,54
Kintama apkrova
Statybos vieta — Klaipéda, | sniego rajonas. [16, priedas 1, 1 pav.]
Charakteristiné sniego apkrovos ant zemés reik§mé Sx = 1,2 kN/ m? [16, priedas 1, lent. 1]
SkaiCiuoting sniego apkrova:sy = s * Yo = 1,2+ 1,3 = 1,56 kN /m?
Suminé skai¢iuotiné apkrova veikianti denginio plokste: p = 3,54 + 1,56 = 5,10 kN /m?
3.1.3. Briaunotos plokstés lentynos skai¢iavimas
Kadangi [,/1;=1800/1020=1,76<2, tai lentyna skaifiuojama kaip ploksté, paremta visu
kontiiru.
T D i Y
[ |l \
. I g | |
i ‘ |QD l | ‘ ‘
Vs L |
ffffffffffffffffff -0 | | |

2 pav. Denginio ploksteés konstrukcija

Plokstés atremtos visu kontiru yra apskai¢iuojamos kinematinémis lygtimis ribinés

pusiausvyros metodu.

M, =8, - p-1} =0,044-510-1,02° = 0,233kNm
2 2
My, =8, -p-l; =0,032-510-1,02° = 0,170kNm
M, =-pp-l?=0,059-510-1,02> = —0,313kNm
16




M, =-p, - p-1 =0,032-510-1,02% =—-0170kNm

B, B, — reikSmées nurodytos 2 priede.

Armatiiros kiekis didziausio momento Mx vietoje, 1 m. plocio plokstés:
d, =45mm.

M, 0,313

~ = =0,010;
f,bd?  15-10°-10-0,045°

U

E=1-\1-2-y=1-1-2-0,01 =0,01;

®=0,85-0,008- f, =0,85-0,008-15=0,730; [17, f. 8.15]
Siim = = @ = 365017300 730 =0,968; [17,f. 8.14]
yRTRRLULLIN [ R T

Coim U 11 400 11
5 < élim

. . . 3 . .
A = fy -b-x _15-10°-10 03’00045 =0,185-10*m?/m=0185 cm?*/m;

f, 365-10

x=¢-d, =0,01-0,045=0,00045;
IS armatiiros sortimento [3 priedas] parenkama armatiira. Priimamas vienas armatiiros tinklas

06 (As;=0,283 cm?), s=100 mm.
3.1.4. Plokstés skersiniy briauny skai¢iavimas

Skersinés briaunos skai¢iuojamos kaip dviatramés laisvai atremtos sijos. Jy apkrova sudaryta
i§ trikampés dalies — p, ir tolygiai i$skirstyto pacios briaunos svorio — p;.
(b, +b,)(h—h;)p, (0,06 +0,09)(0,17 — 0,06) - 25
1= ' yf ' ]/n =
2 2
P, =041, =354-189=6,691 KN/m,;

-11-0,95=0,216 kKN/m,

1200

3 pav. Projektuojamos plokstés konstrukcija
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4 pav. Skersinés briaunos skai¢iuojamoji schema

Maksimalios jrgzos briaunoje:

2 2 2 )
M, =Pl Peli _ 0,216-102° 6691102
12 8 12
_ Py n Pl _ 0,216-1,02 N 6,691-1,02

Vg, = =1,816kN;
2 4 2 4

=0,597kNm;

Skersinés briaunos skaiciuojamasis skerspjtivis yra téjinis su gniuzdoma lentyna, kur:
l,;

b, = min{ ? _
b, +1,/3;

b, =0,09+1,02/3=0,43;

bf=430

hf=60

170
155

b2=90 4

h=

a=15

b1=60
5 pav. Skersinés briaunos skai¢iuojamais skerspjtvis

ISilginés armatiiros skai¢iavimas:

L 0,597
f,b,d>  15-10°-0,06-0,1557

E=1-\1-2-u=1-,/1-2-0,028 =0,028 <&, =0,968 ;

x=¢-d, =0,028-0,155=0,0043m; gniuzdymo asis lentynoj.

U =0,028 < y;;, =0,4252,

f-b-x 15.10°-0,06-0,0043

f 265.10° =1,060-10"* m?/m =1,060cm? / m:

A =

y,d

Konstruktyviai priimame @12, kur A;= 1,131 cm?.

Skersinés armaturos skai¢iavimas:

B=¢,, 1+¢,)f 4b-dZ=2-(1+0)-1,08-10°%-0,06 - 0,155 = 3,114kNm;
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f
_ Tacoos 09 _18 9 _108mpa:

f
cd 15 15

c=2B _23114 3,43m > 2d = 2-0,155 = 0,31m.

V., 1816

Kadangi ¢ > 2d, tai ¢ priimame 0,31 m.

B 3114

=10,045kN >V, =1816kN.
c 031

Rd

Skersine armatiirag priimame konstruktyviai: @5 S240,

Konstruktyviai: s=h/2=017/2=0,085 m, imama s = 0,08 m. ruoZe I/4 nuo atramos.

Viduriniame tarpatramio ruoZe /2 imama s =3/4-h=3/4.0,17 =0,128 m, imamas = 0,10 m.

3.1.5. Plokstés iSilginiy briauny skaic¢iavimas

o 15=5,69m &

6 pav. Isilginés briaunos skai¢iuojamoji schema

Apkrova i 1 m plokStés apskaiCiuojama atitinkama apkrovos reik§me¢ dauginant i§ plokstes
plocio b=1,20 m.
Skaic¢iuojamoji apkrova:
p, =354-1,2=4,248 KN/m,
p, =156-1,2=1872 kN/m,
Py =4,248+1872=6,12 kN/m,
Maksimalios jrazos briaunoje:
_ply  612-5,69?
=g =

pl, 612-5,69
2

Charakteristiné apkrova:

p, =2,62-1,2=3144 kN/m;

=24,77kNm,

I\/IEd

Vg, = =17,41kN;

p, =12-1,2=1440 kKN/m;

P, =3144+1,440=4,58 kKN/m,
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Maksimalios jrgzos briaunoje:

_plZ 4585697
8

pl, 458569
2

M, =18,54kNm;

Vg, = —=13,03kN;

Esamas plokstés skerspjiivis redukuojamas j téjinj, kur:

b=2.0,075=015m; d, =h—a,, =0,30-0,03=0,27m; h, =0,06m .

: {IZ;

b, =min _
b, +1,/3;

b, =0,15+18/3=0,75m;

7 pav. Isilginiy briauny normalinio pjiivio stiprumo skai¢iuojamoji schema

Isilging briauna numatyta armuoti i§ anksto jtempta armatira, kurios klasé¢ Y1230. Sios
armattiros charakteristikos [4 priedas]:
for = 1230 MPa; fro1x = 1080 MPa; fr014 = 940 MPa; Eg = 2,05 - 105 MPa; g, = 4,0%.
Armatiira jtempiama ] atsparas mechaniniu biidu. Armatiros strypai } atramas inkaruojamos
inventoriniais inkarais. Betonas yra kietinamas Sutinant.
Pradinius armatiiros jtempius priimame:
Osp = 0,7 fpr = 0,7-1230 = 861 MPa
Tikrinamas ar teisingai uzfiksuotas iSankstinis jtempimas:
Osp + P < frr — 861+ 43,05 =904,05< 1230 MPq;
Osp —p =03 fpr — 861 —43,05=2817,95> 369 MPa;
Cia: p =0,05- Osp = 0,05-861 = 43,05 MPa , kai armatiira jtempiama mechaniskai.
Jvertinamas armatiros iSankstinio jtempimo tikslumo koeficientas ygy,:
Ysp = 1 £ AYsp;
Ysp =1+ 0,1=1,1;
Ysp =1—-0,1=0,9;

Cia: Aysp- kai armatiira jtempiama mechaniniu btidu, Ay, reikSmé laikoma lygi 0,1;
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Minusas (-), nes iSankstinis jtempimas konstrukcijai sukelia palankig jtaka;

Pliusas (+), nes iSankstinis jtempimas konstrukcijai sukelia nepalankig jtaka;

Tuomet:
gsp = 0,9-861 =774,9 MPaq;

Apytikriai jvertiname nusistoveéjusius jtempius. Priimame, jog pirminiai ir antriniai armatiiros
jtempimo nuostoliai lygas 100 MPa Tada:
Ospz = Osp — 100 = 774,9 — 100 = 674,9 MPa;

Elemento gniuzdomosios zonos santykinis ribinis aukstis:

Stim = - = 073 = 0,468;
®=0,85-0,008- f, =0,85-0,008-15 = 0,730;
Oslim = fpo,1a T 400 — g5y, = 940 + 400 — 674,9 = 665,1 MPa;
Priimame, kad gniuzdoma zona bus lentynoje.

y Mgq 24,77 0,03;

" fea br d? 15-103-0,75-0,277
E=1-\1-2-u=1-,1-2-0,03 =0,031<&, =0,468;
x = £-d, = 0,031-0,27 = 0,0083m < h, = 0,06m;

_ fea: bf X 15-0,75-0,0083
fp0,1d 940

15 sortimento priimame @10 mm, Asp:l,57cm2.

= 0,993 -10~*m? = 0,993 cm?;

ISilginés briaunos armuojamos ploksciais strypynais, kuriy virSutiné ir apatine iSilginé

armatiira numatyta i§ #10 mm S400 klasés. Tai Ag; = 1,57 cm?, Ag, = 1,57 cm?

3.1.6. Redukuoto skerspjuivio geometriniai rodikliai

Redukuotas skerspjiivio plotas:

Ared = Ac +aspAsp +asAs =
=[(0,75-0,5)-0,06 +0,30-0,15]+6,8-1,57-10"* +6,7-157-10 - 2 = 0,085m?;

E, 200-10°

as = =
E 31-10°

cm

E 10°
o _20510° o

a =
*E 31-10°

cm

Skerspjiivio statinis momentas I - I krasto atzvilgiu:
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S,., =(0,75-0,15)-0,06-(0,30-0,5-0,06)+0,15-0,30- (O—SOJ +6,7-1,57-107 0,03+

+6,8-157-10"-(0,30-0,025) + 6,8-1,57-10"* - 0,025 = 0,0167m?;
Redukuoto skerspjiivio svorio centro atstumas nuo I - I krasto:

y _ S.q 00167
“ A, 0085

=0,196m;

8 pav. Redukuotas plokstés skerspjiivis

Redukuoto skerspjiivio inercijos momentas I - I asies atzvilgiu:

3
I =(0,75-0,15) -% +(0,75-0,15)-0,06- (0,30 - 0,196 — 0,5-0,06)* +

3
’ 0’1512'3—0 +015-0,30-(0,5-0,30-0,196)* +6,7-1,01-10* - (0,196 — 0,03) +

+6,8-1,01-10™ - (0,196 - 0,025)* +6,8-1,01-10™* - (0,30 — 0,196 — 0,025)* = 0,00068m*;
Redukuoto skerspjiivio atsparumo momentai apatinio ir virSutinio kraSty atzvilgiu:

Wb s _ 000068

b = =0,0035m°;
yred 01196

w - e _ 000068
h—y,. 030-0196

red

=0,0065m?:

Atstumai nuo redukuoto skerspjavio svorio centro iki jo branduolio tasky:

W b

r=—== 0.00%5 _ 0,041m;
A, 0085
Wt

r=—"- = % =0,076m.
A. 0085

Kai tempiama zona skerspjiivio apacioje:
h—x
Séo +asss _aspssp = 2 Act’

Ay = b(h - X);

(b, b, (x—0,5h, )+ 0,50x? + &, A, (x—a)+ e, A, (h— X — a)—aSpAsp(h - x—asp):
= % -b(h-x)
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(0,75-0,15)-0,06-(x—0,5-0,06)+ 0,5-0,15x* + 6,7 -1,57 -10~*(x — 0,025) + 6,7 -1,57 -10* -

2
. (0’3 —X= 0’025)_ 618 1’57 ' 10_4 (0,3 —X—= 0,03) = M .

I$ ¢ia x = 0,096 m.

I, =(b —b).£+(h —b)-h, (x=h /2)2+ﬁ—
cco f 12 f f f 3 -
3 3
=(0,75-0,15)- 006" (0,06 —0,15) - 0,06 - (0,096 — 0,06/2)>  O15-0096" _ (515904 me

al, =a A, (x-a) =6,7-1,57-10 (0,096 — 0,025)° = 0,053-10 “m*;
a,l, = ayA,(h—x—a, ] =68-157-10(0,3-0,096 - 0,03)° =0,323-10*m*;

h—x

Sq =b(h—x)- = 0,15(0,3-0,096)- 03-009

=0,00312m°;

2l o + '+t 1) s 2(0,315+0,053+0,323)-10*

.= +0,00312 = 0,0038m’
h—x 0,3-0,096

W, =

b . oy .. .
W, =W,y — patikima, paskaiCiuota teisingai.

Kai tempiama zona virSuje:
Seo TS, —a, S, = h;zx Ay,

A, =(b, —bh, +b(h—x),

0,5bx? +ocSA51(x—a)+ozsA52(h—x—a)—ocSpASp(h—x—a5p)=%-[(bf —bh, +b(h-x)}

0,5-0,15x* +6,7-1,57-10*(x —0,025)+6,7-1,57 -10* - (0,3— x — 0,025) - 6,8-1,57 -10* -

0’32_ X.[(0,75-015)0,06 +015(0,3— )}

-(03-x-0,03)=

IS ¢ia x = 0,186 m.

s bx* 015-0,186°
cco 3 -

al, =a A, (x—a) =6,7-1,57-10(0,186—0,025)° =0,273-10“m*;

=3,217-10*m*;

a1, =a,A,(h—x—a,f =68-157-10(0,3-0,186—0,03)* = 0,075-10*m*;

S, = (o, —bh, (h—x—a)+05b(h—x)? =(0,75-0,15)-0,06- (0,3— 0,186 — 0,03) + 0,5-0,15-
-(0,3-0,186)" = 0,0040m?;

Al raloragly) o 2(3,217+0273+0,075)-10°

L= « = +0,004 = 0,01025m°
h—x 0,3-0,186

W, =15-W", =15-0,0065 = 0,0098m° — patikima, paskai¢iuota teisingai.

pl = red

23



3.1.7. Armatiros iSankstiniy jtempiu nuostoliai

Armatira jtempiama j atsparas mechaniniu biidu. Betonas kietinamas Sutinant.

Armatiiros iSankstiniy jtempimy dydis o5,=774,9 MPa. Jy nuostoliai apskai¢iuojami imant

Psp=1,0.

Pirminiai nuostoliai.

o Dél relaksacijos:

O10s1 = 0,105, —20 =0,1-774,9 — 20 = 57,49 MPa;
e D¢l temperatiiry skirtumo:

Op0s,2 = 0; nes jtempiama mechaniniu badu.

e D¢l tempimo jrenginiy inkaravimo deformacijos:

Al 2
Olos3 = TES = 3800 205-10% = 70,69 MPa;

e D¢l trinties:
010s,4 = 0; nes jtempta armatiira nebus atlenkiama.
e D¢l klojiniy deformacijos:
O10s,5 = 30,0 MPa; priimame, nes néra duomeny apie klojinius.

e Deél valkSnumo:
P, = Ay, (asp — z Uzos,i) =1,57" 10‘4(774,9 — (57,49 + 70,69 + 30)) +10% = 96,83 kN;

eOp = Yred — asp = 0:196 - 0,03 = 0,166 m,

o P, N Py €op - Yrea 96,83-1073 N 96,83 -1073 - 0,166 - 0,196
P Arod Lieg ~ 0,085 0,00068

0ep = 5,77 MPa < 0,6f,, = 12 MPa;

= 5,77 MPa;

fip = 0,825 = 20 MPa.
a=0,25+0,025f, =0,25+0,025-20 = 0,75 < 0,8;

T _ 30T 289 < o =0,75:
f 7200

cp

o 5,77
Olos6 — X (40 %) = 0,85 (4'0 20 0) = 9,81 MPa;
cp )

x = 0,85, kai betonas Sutinamas.

Suminiai pirminiai nuostoliai ir apspaudimo jéga

Z ol,s = 57,49+ 0 + 70,69 + 0 + 30,0 + 9,81 = 167,99 MPa;
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Por = Agp (05 — Z Olosi) = 1,57 1074(774,9 — 167,99) - 10° = 95,28 kN.

Antriniai nuostoliai.

e D¢l armatiiros relaksacijos:
O10s,7 = 0; nes jtempiama ] atsparas.
e D¢l betono susitraukimo:

01058 = 40,0 MPa; nes betonas (iki C30/37) Sutinamas.

e Dél betono valkSnumo:

o, 5,77
O10s,9 = 150 (%) =150-0,85 (m) = 36,78 MPa;
cp )

Suminiai pirminiai nuostoliai ir apspaudimo jéga

Z oll. = 0 + 40,0 + 36,78 = 76,78 MPa;

Py = Agp (asp — Z al’ésli) =1,57-10"%(774,9 — 76,78) - 102 = 109,60 kN.
Suminiai (I + 1) nuostoliai:
Olos = Z ol + z ol =167,99 + 109,60 = 277,59 MPa.

3.1.8. ISilginiy briauny skaiciavimas stadijoje iki eksploatavimo

VirSutinio krasSto pleiSétumas.

Plokstes skaic¢iuojamoji schema ja transportuojant:
A %
T T T T 2 T A

% L CH
71 1

9 pav. Plokstés transportavimo skai¢iuojamoji schema

Savojo plokstés svorio apkrova transportuojant:

0y =15-12=18kN/m;

Lenkimo momentas gembéje, priimant jos ilgj a, =1,0 m.

-a  18-1,0?
2

m! = 9o — 0,9kN /m;



Apgniuzdymo jéga, tikrinant virSutinio kraSto pleiSétumg ikieksploatacinéje stadijoje (esant
nepalankiai iSankstinio jtempimo jtakai), kai y, =1+Ay, =1+01=11>10:

P =7 (asp —0'|'05)- A, =11 (774,9—167,99)-1,57 10" =0,11048MN =110,48kN;

fep = 0,825 =20 MPa

Ecm pasikeitimas neturi daug jtakos redukuoto skerspjivio geometriniams rodikliams. Todél
W, , =W, =0,0038m® ir r, = r =0,041m.

Itempimai labiau gniuzdomame betono kraste:

P W, 0,0035

c

ot = P(r'+r)+2f, W, 110,48-10°(0,076+0,041)+ 2-1,2-0,0065

=7815MPa;

o
=16 —f—p =16- % =119>10, tod¢l imama ¢=1,0.

cp

Tikrinamas pjavio I - I pleiSétumas (gamybiniy plySiy atsivérimo galimybé), kuris maZina

priesingo krasto atsparuma pleiséjimui:

F’l(eOp - r’)+ M} =110,48-10"° -(0,166 -10- 0,076)+ 0,9-10° =0,011< fep -W,;l =
=1,2-0,041=0,049MNm;
| - I pjivyje pradiniai (gamybiniai) plySiai neatsivers.

Stiprumas transportuojant.

Zemiau parodytas jrazy derinys yra pavojingesnis uz derinj, gaunama isformuojant (arba

sandéliuojant) plokste, jei atstumas nuo plokstés galo iki pakeélimo kilpy mazesnis negu a;.

. = N fyaAs
e < I
0. - S
o < T
E o f cdAcd
== fscAs
f cd

T
Necon

10 pav. Plokstés jrazos stiprumui transportavimo stadijoje skaiciuoti

Skai¢iuojamoji plokStés savojo svorio apkrova, ja transportuojant ir imant dinaminj
koeficientg y4=1,6:

0y =15-12-1,6-0,95=2,74kN/m,

Lenkimo momentas gembéje:

Y
My ==

_2,74-10?

=137kNm;
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Apgniuzdymo jéga, veikianti plokste kaip iSoriné, irimo stadijoje iki eksploatavimo:
Neon = (74,04 —330)A, = (L1-707,6 - 330)-157-10™* = 0,07039MN = 70,39kN;
Oy = 774,9—57,49-9,81= 707,6MPg;

Jégos Ncon atstumas nuo virSutinés armatiiros centro:

e,=d-a, + II\\I/Id =0,27 —0,03+71(’)i = 0,259m;

con 1

X = (Ncon + fydAs + fyd Asp - fscAs')

fogb
-3 -4 -4 -4
_(70,39-10°° +365-157-10" +365-1,57 10 —365-1,57 -10 )=0,0851m;
15-0,10
F_ X _0085L_ ;40
d 027
Eim = @ = 0,730 =0,495;

14 Tsim (q_ @) 4 7076 1_0,730
o 11 500 11

sc,lim

»=085-0,008- f_, =0,85-0,008-15=0,730;
£=0495< ¢, =0968;

Ngon€, = 70,39-0,259 =18,23kNm < f ,bx(d —0,5x)+ f 4, A/(d —a])=

=15-0,10-0,0851-(0,27 - 0,5-0,0851)+ 365-1,57-10* - (0,27 — 0,03) = 0,042787MNm =
= 42,79kNm;,

Plokstés stiprumas transportuojant pakankamas.
3.1.9. Plokstés skaiciavimas eksploatacijos stadijoje

Stiprumas normaliniame pjuvyje.

br
ﬂb A ﬂb f cd fchcd
I mminmmmmn v L e
&\E ) C ) fyaA
L _| TydAsp
&/9 B g: (q; I “Eﬁi ] fydAS
2y

11 pav. Ploksteés iSilginiy briauny normalinio pjiivio stiprumo skai¢iuojamoji schema

Apskaiciuojamas gniuzdomosios zonos ribinis santykinis aukstis:

®=0,85-0,008- f, =0,85-0,008-15=0,730;
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Goim = Foosa +400—y,, -0, — Ao, =940+ 400—0,9-497,31—0 = 892MPa;

Oy = (14,9 —277,59 = 497,31MPa;

£ = @ _ 0,730 _0.417:

L, Com ([ @) ,, 892 (, 0730
o 11 400 11

sc,lim

Gniuzdomosios zonos aukstis, tariant, kad x<hf , i§ ZM=0:

fyd Asp + fydAs - fsc,dAs, _

fcdb;
-4 4 4 4
(04015710 +365-15710 ~360.126-10°* ~365-157.10) e o oe
15.0,75
g=X 000172 _ g g 0,417,
d 027

Prielaida x< h} teisinga.
v, =n—m-1)2&1¢&,, -1)=115—(115-1)2-0,028/0,417 —1)=1,28 > =115,
todél imame y, =115.

ML faAp — feA (115-940-157-10 —365-157-107)

=0,01m <=h, 0,06m;
f b} 15-0,75

M, =7, f, Asp(dp —0,5x)+ foA(d, —05x)=115-940-157-10*(0,25-0,5-0,01)+
+365-1,57-107*(0,27 — 0,5-0,01) = 0,06016 MNm = 60,16kNm > M =18,54kNm,

Plokstes stiprumas iSilginiy briauny normaliniame pjiivyje pakankamas.

Stiprumas skersinei jégai istrizuose pjaviuose.

Pavojingame jstrizame 1 - 1 pjivyje V=17,41 KN. Apgniuzdymo jéga P, = 109,60 kN.
I§ formulés apskaic¢iuojamas ¢ :

. . . _3
g =0l P _011096010° ()0 0
f,bd  09-010-0,25

Apskai¢iuojamas koeficientas, jvertinantis gniuzdomos lentynos jtaka, kai
b} =b+3h, =010+ 3-0,06 = 0,28m;

@ =0;

1+ ¢, =1+0,48=1,48>15, todél priimame — 1,48.

B=g,,0+¢,)f,bd?=2-1,48-0,9-0,10-0,25% = 0,01665MNm = 16,65 kN;

Skai¢iuojamame jstrizajame pjuvyje Q, =Q, =Q/2,
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2B 216,65
Q 1741

Tuomet: Q, = B = 16,65 =33,30kN > Q =17,41kN;
c 050

=191> 2d =2-0,25=0,50m.Imama ¢ = 0,50m.

Taigi, skersing armatiirg galima numatyti konstruktyviai. ISilginiy briauny galiniuose
y . .. . h 0,40 . :
ruozuose /4 imame @6 S400,zingsniu SS§=T=O,ZOm ir s<015m; imame s=015m;

viduriniame ruoze 1/2:s < % h= % -0,40=0,30m ir s<0,5m; imame s = 0,30m. Kiekviena isilginé

briauna armuojama vienu ploks¢iu strypynu.
3.1.10. Plokstés iSilginiy briauny skai¢iavimas tinkamumo ribiniams biiviams

Normalinio pjuvio plei§étumas.

Nustatoma, ar reikia skaiCiuoti plySiy atsivérimo plotj, esant 3-sios pleiSétumo kategorijos

reikalavimams. Imama »,, =1 ir y, =1.

= L
1
Sec fedAcd
Z D A
6 x MC
LN ~
%I* L BE= P

12 pav. [tempiy biivis skaiciuojant plokste plySimui eksploatacijos stadijoje

W

N

o\r
Y

v

Yred
>
€eop

VAl

L

E
—h
=)

Apgniuzdymo jéga:
P, = (0, — Ooss JA,, = (774,9—277,59)-157-10* = 0,07808MN = 78,08kN;

__F A(F+1)+2- foy 005 Wiegp  0,07808-(0,076+0,041)+ 2-1,2-0,0035

. = 2,70MPa;
W, 0,0065

o, 2,70

p=16- =16—-——=142>1, todél priimama ¢ =1.
f, 15

Tikrinama salyga, jvertinant virSutiniy plySiy jtaka (kadangi virSutingje dalyje plySiai
neatsiveria, tai A=0).

Mo = | forco0s ‘W + Py (€5 + @+ 1)|-(1—2)=[1,2-0,0038 +0,07808 - (0,166 +1-0,041)]-

-(1-0)=0,02072MNm = 20,72kNm > M, =18,54 kNm;

Plokstés stiprumas iSilginiy briauny normaliniame pjtivyje pakankamas.
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Istrizujuy pjuviy atsparumas plySiy atsiradimui.

.....

ilgyje lp: I - I (prie atramos krasto) ir II - Il (atstumu |, nuo galo). Abiem atvejais tikrinami pjuviai
skerspjiivio svorio centro lygiu (Y, = 0196 m) imant:

V=V, =17,41 kN;

|- (M N ,1] d - (% +1oj .0,010 = 0,188m:

p
cp

| — I pjiviui:
I, =0115m,;

P/ =P,-(1- /1)-:—* —78,08-(1- o)-—g’iég = 47,76kN;

p ¥
Il —II pjiiviui:
I, =1, =0188m;

X

P,
P! = 2| P = 78,08kN;

p

Normaliniai jtempimai skerspjiivio svorio centro lygiu (y = 0):

I ple . M!'.
ol 2 C Y MY 004776 oo npa:

" Ared - I red I red 0’085

]
ol =— P __007808 —0,919MPa;

“ A, 0085

Skerspjuvio ploto dalies, esancios virSum 0 — 0 aSies, statinis momentas tos pacios asies
atzvilgiu:

S,., =(0,75-0,10)-0,06 (0,300,196 - 0,5-0,06)+0,5-0,10- (0,30 - 0,196 ) +

+6,7-157-10"* - (0,30 - 0,196 — 0,025) = 0,003510m°;

Tangentiniai jtempimai:

o VoS _ 17,41-107.0,003510

- =1,07MPa;
YUY T e, 0,10-0,00068

. . v . .. — | 1 e e . .y . . .
Kai néra i§ anksto jtemptos skersinés armatiiros, o, = o, .. (vietinio gniuZzdymo jtempimai,

veikiant atraminei reakcijai).
| — I pjiviui:
y=0196m > 0,4-h=0,4-0,30=0,12m;

x' =05-¢, =0,5-0,115 = 0,0575m;
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I _ 10-3
g; o :(_ ij( _X) 1_X_ — & J1= 0,196 J1= 0,0575 — _0,1685MPa:
’ bh h y 0,10-0,30 0,30 0,196

Il — II pjuviui:
y=0196m > 0,4-h=0,4-0,30=0,12m,
x" = I, - x' =0,188-0,0575 =0,1305m < h = 0,30m;

[ _ 103
o (_ i)'(l_lj' X (Z1741107) (1 0496) (1 04305) ) ooonion
| bh h y 0,10-0,30 0,30 0,196

Svarbiausieji tempimo ir gniuzdymo jtempimai

| — I pjaviui:
[ [ L1 2
Grlm _ o, +0, N O, — O, +Tx2y _ —0,562-0,1685 + (—0,562+0,1685 1107
mc 2 2 2 2
o =0,722MPa;
ol =-1734MPa;
Il —1II pjaviui:
I i )2 2
o1 ;ay X \/(c Zay j . —0,9192—0,0797 . \/(—0,919 ;o,o797j 1072

o =0,352MPa;
o =-1351MPa;

Tikrinamas jstrizyjy pjiviy atsparumas plysiy atsiradimui:

| — I pjuviui:
|
1- L1734
ck 25 Al 1 .
- = =186 > 1, todél imama =1,0;
s =024 a1 0,2+0,01-30 Ves

c,cube

.....

Il —1II pjiviui:
1
71— Fme 1- 1,351
_ fo 25
02+a-f .. 0,2+0,01-30

Vea =189 > 1, todél imama y_, =1,0;

.....
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3.1.11. Jlinkio skai¢iavimas

I 58

Imama f = f,,, nes h —=19,3>10;
|
e _ 170 _ 0,0308m = 30,8mm :

200 250

Suminis kreivumas, kai neatsiveria normaliniai plySiai:

GG

—_ = = +| — —| = —| = ;

r r), \r), \r);, \r),

¢ — koeficientas, kuriuo jvertinama betono trumpalaikio valk§numo jtaka, sunkiajam betonui
imamas lygus 0,85;

o2 — koeficientas, kuriuo jvertinama betono ilgalaikio valk§numo jtaka, imamas i$ lenteliy;
kai santykiné dregme = 75 %, lygus 2,0;

Kreivis nuo kintamy poveikiy (paémus 0,3 laikinosios apkrovos):

9o1 =1,2:0,3-1,2= 0,432 kN /m.

qo1l? 04325692
M= 9 —

5 = 1,75 kNm.
3
[lj L E— R L ~098-10"m™;
r )y PaFuly  0,85-31-10° -0,00068

Kreivis nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy (nevertinant iSankstinio apspaudimo):
gn=(2,62+06-1,2):1,2=4,01kN/m.

2 4,015,692

M =2 = 16,23 kNm.
8 8
. . 3 .
(Ej _M-p, 1623 1(9) 2,0 ~1811.10“m:
r), @uEslgs 0,85-31-10° -0,00068
Kreivis nuo iSankstinio apspaudimo:
P, - .
(lj _ Brey 0,0780830,259 ~1129.10"*m:
r); @uEglg 0,85-31-10°-0,00068

Briauny kreivumas nuo islinkio padidé¢jimo dél betono susitraukimo ir valk§numo:

(1) -5,  412:107 -0
4

= =15,26-10"*m™;
d 0,27

,
Santykiné deformacija dé¢l betono traukumo:

6 8 9
£ = O _ Tlos + Olos + Tl _ 9,81+40,0 +336,78 _412.10
E, E, 210-10

Santykiné deformacija dé¢l betono valksnumo:
£ =0,
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Suminis briauny kreivumas:

1 = (lj +(l) —(lj —(E] =0,98-10* +1811-10* -11,29-10* -15,26-10™* =
r \r), \r), \r); \r),

=7,46-10"m™;

Plokstés iSilginiy briauny jlinkis:

f =sl? [lj = 428-5,692 -7,46-10* = 0,0025m .

r

Plokstés ribinis jlinkis.
Konstrukcijy elementy ribiniai jlinkiai pateikti STR 2.05.04:2003 17.1 lenteléje.

| _569 =0,028m > f =0,0025m

flim = Ann
200 200

Plokstés jlinkis nevirsija ribiniy.
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3.2. GELZBETONINE SIJA
3.2.1. Bendrieji duomenys

GelZzbetoninés RT tipo sijos gamybai naudojamas C25/30 klasés betonas, Kkurio
charakteristinis  stipris fck=25 MPa, o skaiCiuojamasis stipris fed=09-1-25/1,5=15 MPa.
Konstrukcija armuojama S400 klasés armattiros strypais, kuriy charakteristinis stipris fyk=400 MP,

skai¢iuojamasis stipris fyd =400/1,1=365 MPa. Projektuojamos sijos ilgis 6 m.
3.2.2. Apkrovos

Skaiciuotinis sijos ilgis:

lO = 5,73 m.

{ | /J 1=5730

L ( 126000 il L
,A\ /L L //‘\

13 pav. Projektuojama RT tipo sija

Sijos savasis svoris apskai¢iuojamas pagal 14 pav. pavaizduotg detale.

300

500

200

170 200 170
540

14 pav. Sijos skerspjavis

Sijos savojo svorio apkrovos reik§mé:
A.=054-0,2+0,2-0,3 =0,168 m?;
gs =0,168-25=42kN/m ;
Sijos nuolatinés apkrovos reikSmeé:
ge =gl +gs=262-054+4,2=561kN/m;
g — stogo konstrukcijy charakteristiné nuolatiné apkrova, paimame i$ 1 lentelés.
Sijos kintamos apkrovos reikSmeé:
9o = (qx +sx) 1o =(5,0+1,2)- 0,54 = 3,35 kN /m,
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Ok — tolygiai i$skirstyta apkrova pagal panaudojimo kategorijg C3 [16, 10.2 lentelé].
Sk — charakteristiné sniego apkrova.

Suminé charakteristiné apkrova veikianti sija:
p=9c+9go=561+335=2896kN/m;,

2 lentelé. Sijos apkrovy lentelé

. B Charakteristiné apkrova, Skaiciuotiné apkrova,
Eil. Nr. Sijos apkrova Y
kN/m KN/m
1. Nuolatiné 5,61 1,35 7,57
2. Kintama 3,35 1,3 4,36
Suminé 8,96 11,93

3.2.3. Armatiros skaic¢iavimas

Armavimg skai€iuosime sijai, kurig veikia ilgalaiké ir kintama apkrovos.
DidzZiausias momentas:

12 8,965,732
8 8

feabphs(d — 0,5hs) = Mgy;
15-103 - 0,54 - 0,20(0,47 — 0,5 - 0,20) = 599,40 kNm > 48,96 kNm;

= 48,96 kNm.

Kadangi iSpildyta $i salyga tai skerspjuvis skaiiuojamas kaip staCiakampis b = by.
Atsizvelgiant j darbo armattros apsauginio sluoksnio reikalavimus [17, p. 228], priimame

a = 30 mm. Tuomet d; =470 mm.

M .96-10°
e o _ 48.96-10 o074
f b,d* 15-200-470

E=1-\1-2-y=1-1-2-0,074 = 0,077;

»=0,85-0,008- f, =0,85-0,008-15=0,73; [17, f. 8.15]
0,73
Siim = - @ T 073 =0,968; [17, f. 8.14]
1qoslim g @h g Oy
Ooim L L1 400 11
§<‘§Iim

x=¢-d, =0,077-0,47=0,036 m;

fy -b,-x _15.10°-0,20-0,036

2 229710 m? =297 cm?;
f,, 365-10

A, =

Tempiamoje zonoje armatiira priimame @20 (3,142 cm?).
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Tikriname ar reikalinga skersiné armatdra.

Vg = L0 =221 = 3418 kN,

B=g, 1+¢,)f b-d?>=2-(1+0)-1,08-10°-0,2-0,47> = 95,43kNm;

f
f _ Jacoos 6918 591 0gmpa;
15 15

_ 2B _ 2-95,43 —=588m > 2d = 2-0,47 = 0,94m.
Vg 34,18

Kadangi ¢ >2d, tai ¢ priimame 0,94 m.

Vpg = B 95 43 —— =101,52kN <V, =34,18KkN.

c 094
Kadangi skai¢iuotiné poveikiy sukelta skersiné jéga (Vgg) yra mazesné negu skaiciuotinis
elemento atsparumas skersiniy jégy atzvilgiu (Vgrg), tuomet skersing armatiirg priimame

konstruktyviai.

Skersine armatiirg parenkame @8 (0,508 cm?).

Ruoze 1/4 nuo atramos skersing armatirg iSdéstome sg,, = 0,15 m Zingsniu. Viduriniame

tarpatramio ruoze 1/2 imama s =3/4-h=3/4-0,5=0,375 m, imama s,,, = 0,36 m.

3.2.4. Skerspjuvio geometriniai rodikliai

Skerspjuvio plotas:
A = Ac + a5 Agy = [(0,54—0,20) - 0,20 + 0,50 - 0,20] + 6,8 -3,142-10™* = 0,170 m?

3
g o B _20510° o
E, 31-10°

cm

Skerspjiivio statinis momentas:
Ser = Z A -y
S =(0,54-0,20)-0,20- (Osoj +0,20-0,50- (0250j +6,8-3142-10™*.0,03 = 0,032m°;

Atstumas nuo ekvivalentinio skerspjiivio sunkio centro iki tempiamos zonos krasto:

Sei _ 0,032

.= =0188 m
A, 0170

Skerspjiivio inercijos momentas:

_ 2
Ieff - Ic+as 'Asl'ysl
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. =(0,54-0,20)- 0—20 +(0,54-0,20)-0,20-(0,5-0,20 - 0,188)° +

0,20-0,50° 2 4 2 4.
+ — 5 +0,20-0,50-(0,5-0,50-0,188)° +6,8-3142-10" - (0,188 -0,03)° = 0,0033m";

Skerspjivio atsparumo momentai apatinio ir virSutinio kraSty atzvilgiu W,z

l+  0,0033
wh = 0188 - 0,018 m? [17, 5 priedas, f. 2.18]
. lu 00033

=0,011m?*;

eff —

h—y, 050-0188

Atstumai nuo redukuoto skerspjiivio svorio centro iki jo branduolio tasky:

Wb

r=—= _ 0018 _ =0,106m [17, 5 priedas, f. 2.15]
A, 0170
Wt

r'=—= _ 00 =0,062m [17, 5 priedas, f. 2.15]
A, 0170

Atsparumo momentai, jvertinant betono deformacijas, apskaiCiuoti apatinio ir virSutinio

kraSty atzvilgiu Wp,:

W, =y Wz =1,75-0,018 =0,032m*

W,, =y -Wg =1,75-0,011=0,019m°

» - koeficientas jvertinantis tempiamos betono zonos plastines deformacijas, priklauso nuo
skerspjtivio formos ir priimamas pagal STR 2.05.05:2005 5 priedo, 1 lentelg.

3.2.5. Plysiy atsiradimo apskaiciavimas

Momentas nuo pilnutinés apkrovos:

g2 . 2
=10 = 22277 — 36,77 kNm.

Momentas nuo nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovos:
q=561+0,6-335=7,62kN/m.

ql> _ 7,62-5,732

8

Mgy = = 31,27 kMm.

Apskaic¢iuojame plysiy atsiradimo momenta M,,..

M, <M., - M, = Mg, =36,77 kNm. [17, 5 priedas, f. 2.11]
M.y = Wy * feer = 0,032+ 1,8+ 103 = 57,60 kNm [17, 5 priedas, f. 2.9]
M, < M,,.

Salyga tenkinama, vadinasi plySiai neatsivers.
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3.2.6. Sijos jlinkio skaiciavimas

Elementy suminis kreivis ruozuose, kuriy tempiamojoje zonoje néra susidariusiy normaliniy

plysiy, apskaiciuojamas pagal formulg:

NENOS
r\rjio \r/j, \rj; \rj [17, f. 14.33]

Kreivis nuo kintamy poveikiy, apskai¢iuojamas pagal kintamajg apkrova, padauginta i$ 0,3:

9o1 =0,3-3,35=1,01 kN /m.

12 1,01-5,732
M="Q; = =22 = 415 kNm.

[;j_ M 415-10°
r)y @4 Eqlg 0,85-31-10°-0,0033

Kreivis nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy, nevertinant iSankstinio apspaudimo

=0,477-10"m™;

armatura:
gn =561+0,6-3,35=7,62kN/m.

7,625,732

2
M = et = 31,27 kNm.
8 8
. . 3‘
[Ej _ Mg, _ 3127 109 20 _219.10“m:
)y @ Eqls 0,85-31-10°-0,0033

Kreivis nuo iSankstinio apspaudimo jégos:

i

Kreivis dél elemento islinkio, kurj sukelia betono susitraukimas ir valkSnumas nuo iSankstinio

apspaudimo jégos:

-

Pilnas kreivumas suplei$¢jimo ruoze:

1_ 0,477-10*+719-10* -0-0=0,0008 m™:
r
Sijos jlinkis:

f=s122=2.5732.0,0008 = 0,003m.
r 48
Sijos ribinis jlinkis (ribinio jlinkio apskaic¢iavimas pateiktas STR 2.05.04:2003 17.1 lenteléje):

fo= 23784 000m
200 200

f =0,003m < f};,, = 0,029m

Sijos jlinkis nevirsija ribinio jlinkio.
38



3.3. GELZBETONINE KOLONA
3.3.1. Bendrieji duomenys

Projektuojamam pastatui naudojamos surenkamos gelZzbetoninés kolonos. Tiek iSilgine tiek
skersine pastato kryptimi kolonos i§déstomos 6 m. zingsniu. Kolonos gamybai naudojamas C25/30
klasés betonas, kurio charakteristinis stipris fck=25 MPa, o skaifiuojamasis stipris
fcd=0,9-1-25/1,5=15 MPa.

Kolonos armavimas simetrinis, armatiira be iSankstinio jtempimo. Konstrukcija armuojama
S400 klasés armatiiros strypais, kuriy charakteristinis stipris fyk=400 MP, skaiciuojamasis stipris
fyd=400/1,1=365 MPa.

Skai¢iuojama kolona numatyta projektuoti kvadratinio skerspjivio b=300 mm, h=300 mm,

aukstis — 6,0 m.
3.3.2. Apkrovos

Apskaic¢iuojame kolonai tenkancias apkrovas remdamiesi STR 2.05.04:2003 Poveikiai ir
apkrovos. Apkrovos veikimo plotas S = 6,0-3,0 = 18,0 m.

Projektuojamo pastato kolonos skaiciuotinis ilgis apskaic¢iuojamas pagal STR 2.05.05:2005 3
priedo 10 lentele:

lo=12l=12-60=7,2m,

Skerspjtivio naudingasis aukstis:

d=h-—a; =300—40 =260 mm,

Ivertiname rygelio savajj svorj:

A, =0,32-0,3 =0,096 m?;

gr = 25,0-0,096 = 2,4 kN /m,

— 2272 _ 11 66 kN.

rl
V. =135-2-
Charakteristinés apkrovy poveikio reikSmés:
Nuolatiniams poveikiams:
go = (g+9s)135=2,62+4,2=6,82kN/m?
g — denginio charakteristiné apkrova, paimame i$ 1 lentelés.

Js — S1jos charakteristiné apkrova, paimame i§ 3.2.2. poskyrio.

Vyraujantiems kintamiems poveikiams:
90 = qk " Yo = 5,0 = 5,0 kN/m?

Suminé charakteristiné apkrova:
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p=9getge =682+50=1182 kN /m?;

Perskaiciuojame apkrova j koncentruota:
Ngg =p-Ap +2V,=11,82-18,0+ 2-11,66 = 236,08 kN.
Momentas nuo suminés apkrovos:

12 722
Mgy = % = 11‘85 72" — 76,59 kMm.

3.3.3. [Silginés armatiiros skai¢iavimas

Ekscentriskai gniuzdomos kolonos skaiCiuotinis ilgis apskai¢iuojamas kaip deformuotojo
rémo elementui, veikiant §j elementg nepalankiausioje vietoje iSdésc¢ius apkrovas, be to, jvertinant

medziagy plastines deformacijas ir elementuose atsirandancius plySius.

ISilgines jégos ir lenkimo momentai:
— nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy:
Nggi1 = 9gg " Api + 2V, =9,82-18,0+ 2-11,66 = 200,08 kN.

_ql? 982722
Mgq, ===

2
5 = 63,63 kMm.
— nuo nuolatiniy ir kintamyjy poveikiy:
Ngg =p-Ap +2V,=11,82-18,0+ 2-11,66 = 236,08 kN.

.72 792
Mgy = % = 11'882 72" — 76,59 kMm.

Skai¢iuojame kriting kolonos jéga pagal STR 2.05.05:2005 3 priedo 5.3 formulg:

N, =o% Ee L[ O 40,
crit 15 gDI 0’1+5e/¢p ’ e’s

Apskaiciuojame reikiamus parametrus.

M_,.=M_ +N d-a, =76,59+236,08-M=102,56 KNm;
Ed,s Ed Ed 2
Mg, =My, +Ng, d_TaZ —63,63+200,08- 220 =994 _ a5 64 knm.
Mg 85,64
=1+ —"=14+1—""-=212>0, =1+ B=1+1=2.
?, B M, 76,59 ?, B

Priimame ¢, =2

Mg 7659
N., 236,08

=0,324m > e, =h/30=0,01 m.

0
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5, =% 0320 15855
h 0300

7,2

priimame &, =1,08.
Pirmam priartéjimui priimame o = 0,01.

E, 205-10°

a. =

ST E_ 31.10°

cm

I =6,75-10"m*;

_b-h® 0303
“T 12 1

d-a,

2
IS:pl-b~d( ] =0,01~0,3~0,26( ~0,094-10"* m*;

N —ML 011 +01l|+ca.l. |=
crit |02 w( 0,1+5e ¥ e’ s

_6,4.31-10°|6,75-10( 011
72 2 01+1,08

0,26—0,04)2

+ O,lJ +6,8-0,094 - 10‘4} =494KkN.

Apskaiiuojamas koeficientas 77 1§ STR 2.05.05:2005 3 priedo 5.2 formule:

1 1
_ _ ~102.
" . Ne 23608
N 494

crit
Ekscentricitetas e:

d-a, 0,26 —0,04

e, =e, 7+ =0324-1,92+ == =—=0732m.

Reikalingas armavimas apskai¢iuojamas pagal STR 2.05.05:2005 3 priedo 84 p.
Apskaiciuojamos reikSmes:

L _ Ne _ 23608-20° _
" f,-b-d 15-300-260

0,202;

N_, - .103 .
o =N ee2 _ 236,08 -10 7;32 —0,568:
fq-b-d 15-300 - 260

Apskai¢iuojamas ribinis santykinis gniuzdomasis zonos aukstis:

®=0,85-0,008- f, =0,85-0,008-15=0,73;

!
o =05-0,012~0,01fy =05-001 - ~0,0115=011

[17, f. 8.15]
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Eum = @ - 0.73 — 0,968

Ly Osiim (1_wj 1, 365 ( 073]
Jsc,lim 1'1 400 1’1 [17, f 814]

Kadangi «, =0,202<¢&,,, =0,968, armatiiros plotus A, = A, apskai¢iuojame pagal STR

2.05.05:2005 3 priedo 5.28 formulg:
fg-b-d —an(l—O,San)_

A=A, = de L a% =
_15-03-0,26 0,568-0,202(1-0,5-0,202)

365 10,04

=14,64-10"*m? =14,64cm?

0,26
Tuomet

_4
_Aat A, 21464007 a0 g0

b-h 0,3-0,3

Kadangi apskaicCiuotas armavimas labai skiriasi nuo pasirinktojo, tai patikslinus p,

apskai¢iuojamas naujas armatiiros plotas.

0,01+0,033 0022

P1=

2 2
I, =p, -b-d(d _Zazj =0,022-0,3-0,26(L;0’O4j =0,208-10*m*;

6 -4
_564-31-10 {6’75 10 ( 011 +O,1j+6,8-0,208-104}=791kN.

ot 792 2 01+1,08
1 1
77 = = 21,43.
_Neg 23608
N, 791
—_ a —
e, =e,-n+ 2 -0324.143+ M —0,573m.

. . 3 .
Nes €, 23608-10°-573 o

a., =
f,-b-d’>  15-300- 260>

A=A, = 15-0,3-0,26 0,445-0,202(1-0,5-0,202)
T 365 00/
0,26

=9,98-10*m? =9,98cm?

Priimame Ag; = A, = 2028 (12,32 cm?).
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3.3.4. Kolonos jlinkio skai¢iavimas

Lenkiamyjy, ekscentriskai gniuzdomuyjy ir ekscentriskai tempiamyjy elementy suminis kreivis
ruozuose, kuriy tempiamojoje zonoje néra susidariusiy normaliniy plySiy, apskaiciuojamas pagal

formule:

1:(1) +(1) _(Ej _(EJ [17, . 14.33]
r rj; rj, rj, rj,

o1 — koeficientas, kuriuo jvertinama betono trumpalaikio valkSnumo jtaka, sunkiajam betonui
imamas lygus 0,85;

o2 — koeficientas, kuriuo jvertinama betono ilgalaikio valkSnumo jtaka, imamas i§ STR
2.05.05:2005 25 lentelés; lygus 2,0;

M — kintamyjy ir tariamai nuolatiniy poveikiy (tinkamumo skai¢iuotinés reik§més) sukeltas
momentas apie ekvivalentinio skerspjiivio centro a$j, statmeng lenkimo momento veikimo

plokstumai.

Kreivis nuo kintamy poveikiy, apskai¢iuojamas pagal kintamajg apkrova, padaugintg i$ 0,3:
ng = 5,0 * 0,3 = 1,5kN/m’

.2 792
M =22 = 25T = 9 79kNm.

=146-10"*m™:

(1) M B 9,72-10°
)i @uEgls 0,85-31-10°-2518-107*
Kreivis nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy, nevertinant iSankstinio apspaudimo
armatura.
ge1 = (2,62+4,24+0,6-50) =9,82kN/m'.

12 9,82-7,22
M — gdG1 —

. = 63,63kNm.
M - .10° .
(Ej = P _ 63,63 3'0 20 Z =19,18-10"*m™;
r), @quFsls 0,85-31-107-2518-10°

Kreivis nuo iSankstinio apspaudimo jégos:

-

Kreivis dél elemento islinkio, kurj sukelia betono susitraukimas ir valk§numas nuo iSankstinio

apspaudimo jégos:

1) -
V4
Suminis kreivumas:
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1 =1,46-10"* +19,18-10* -0-0=20,64-10"*m™;
r

Kolonos jlinkis:
f=sl?2==2-722-2064 -107* = 0,011m.

Kolonos jlinkis nevirsija ribiniy.
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3.4.

3.4.1. Bendrieji duomenys

PERDANGOS PLOKSTE

Perdenginiui numatyta naudoti gelzbetoniné tuStuméta ploksté, kurios ilgis 1=5,80 m.

Efektyvusis plokstés ilgis 1o=5,63 m.

Projektuojamos plokstés gamybai naudojamas C25/30 klasés betonas, kurio charakteristinis

stipris fck=25 MPa, o skai¢iuojamasis stipris fed=09-1-25/1,5=15 MPa. Konstrukcija armuojama

S400 klasés armatiiros strypais, kuriy charakteristinis stipris fyk=400 MP, 0 skai¢iuojamasis stipris

fyd=400/1,1=365 MPa.

3.4.2. Apkrovos

3 lentelé. Perdangos konstrukcijy apkrovy lentelé

Charakteristiné apkrova,

Skaiciuotiné apkrova,

Eil. Nr. Stogo konstrukcijos elementas Y

kN/m2 kN/m2
1. Ruloniné danga 0,048 0,065
2. Hidroizoliacija 0,001 0,01
3. PAROC GRS 20,t=0,05m 0,05 0,068
4. Garo izoliacija, t = 0,003m 0,003 135 0,004
5. ISlyginamasis sluoksnis, t = 0,02 m 0,028 0,038

6. Gelzbetoniné ploksté, t = 0,30 m 5,53 7,47
7. Luby apdaila 0,056 0,076

IS viso (g): 5,72 7,72

. Naudojimo apkrovos (C1 kategorija) 3.0 2.9

gk = 3,00kN/m2 1,30

I8 viso (q): 3,0 3,9

VISO: 8,72 11,62

3.4.3. Armatiuros skaic¢iavimas

2

1160

300

1200

15 pav. Projektuojama kiauryméta plokste
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Plokstés skerspjiivis kei¢iamas ekvivalentiniu. Redukuojame apvalig kiauryme j sta¢iakampe.
Prilmame, kad apskritimo plotas ir inercijos momentas lygiis stac¢iakampio plotui ir inercijos

momentui.

Staciakampés kiaurymés aukstis:

4
1p.314-018

- 64 _0156m
314018

4

d, — kiaurymés skersmuo.
Vienos staciakampés kiaurymes plotis:

o 74 3140187
Y 4.h, 4.0156

=0,163m

Plokstés ekvivalentinio skerspjiivio sienelés storis:

b, =b, —N-b, =116 —5-0,163 = 0,345m

ber=1160

172 |

=156
300

bv=345

h

72 hw

16 pav. Redukuotas plokstés skerspjuvis

Plokstés ekvivalentinio skerspjiivio plotas:
A, =2-(116-0,072) +0,345-0,156 = 0,221 m?

Plokstés savojo svorio apkrovos skai¢iuoting reikSme:

gs = 0,221-25 = 5,53 kN /m;

Plokstés nuolatinés apkrovos reikSme:

gc =572-1,2=6,86 kN/m;

Plokstés naudojimo apkrovos reikSmé:

9o =3,0-1,2=3,60 kN/m;

g« — tolygiai i$skirstyta apkrova pagal panaudojimo kategorija [16, 10.2 lentele].
Plokstés nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovos reikSme:
9n=(572+0,6-3,0)-1,2=9,02kN/m;

Visos apkrovos reikSmé:

p=9c+9go=686+3,60=10,46 kN/m.

Plokstés irgzos.
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— nuo sumingés apkrovos:

.72 . 2
_ al* _ 1046563% _ 4144 kNm:

_al _ 1046563 _ 29,44 kN:

o
QU

|

|

— nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy:

.12 . 2
% - 9'0285'63 = 35,73 kMm:

gl _ 9,02563

Veag ==

= 25,39 kN,

Apsauginj betono sluoksnj priimame preliminariai a = 40 mm.
d =h—a=300-—40 =260 mm.
Apskai¢iuojamas ribinis santykinis gniuzdomasis zonos aukstis:

M. 4144.10°
f,bd?  15-1200- 2602

&=1-1-2- 4 =1-,1-2-.0,034 =0,035;

U = 0,034;

w=0,85-0,008- f, =0,85—0,008-15=0,73; [17, f. 8.15]
7
im = —— @ - 3650’ 3 Sy =0.968; [17, f. 8.14]
1q slim g @ g O g P
O L 11 400 11
§<§Iim

x=¢&-d =0,035-0,26=0,009 m;

f-b-x 15.10°-1,2-0,009

AS =
f,q 365-10°

=4,44.10" m? = 4,44 cm?;

Armatiirg priimame 6010 (4,71 cm?).

Tikriname ar reikalinga skersin¢ armatra. Vy; = 29,44 kN.

B=¢, 1+¢,)f Db, -d?=2-(1+0)-1,08-10° - 0,345-0,26% =50,38kNm;

f
_ k005 ng_ 18 0,9 =1,08MPa;
15 15

f

ctd

._2B_25038

= =3,42m > 2d =2-0,26 = 0,52m.
Vy, 2944

Kadangi € > 2d, tai ¢ priimame 0,52 m.

V,, =2 =9938 _ g6 88KN >V, = 29.44KN.
c 052
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SkaiCiuotinis elemento atsparumas skersiniy jégy atzvilgiu (Vgg) Yyra didesnis negu
skaiCiuotiné poveikiy sukelta skersiné jéga (Vgg). Taigi skersing armatirg galime numatyti
konstruktyviai.

Skersing armatiirg parenkame @5 $240.

Ruoze /4 nuo atramos skersing armatirg iSdéstome s <h/2=10,3/2=0,15m .,

viduriniame ruoze 1/2: s < %h = % .0,3 = 0,225 m.

3.4.4. Skerspjuvio geometriniai rodikliai

Skerspjiivio plotas:

Agrp = Ap + a5 Ay = 0,221+ 6,8-4,71-107* = 0,224 m?

E, 205-10°

S

ST E_ 31.10°

cm

Skerspjtivio statinis momentas:
Seﬁ = Z A| Y

0,072

o,o72j +(1,2-0,345)-0,072- (0,3— Tj +0,345-0,3- (%j +

S, = (1,2-0,345)-0,072 (

+6,8-4,71-10™ - 0,04 = 0,03413m°;
Atstumas nuo ekvivalentinio skerspjiivio sunkio centro iki tempiamos zonos krasto:

S
g = Sa 003413 000
A, 0224

Skerspjiivio inercijos momentas:
Il =1, +a, A, Y-
eff c S 1 sl

0,072° 0,072

2
+(1,2-0,345)- 0,072(0,152 - Tj +

l, =(L2-0,345)-

0,0723

+(1,2—0,345) -
12

2
+(1,2-0,345) - 0,072(0,3 -0152 - &272) +

0,345-0,3° 0,3
+ -_

2
+0,345- 0,3(7 - 0,152) +6,8-4,71.10* - (0,152 -0,04)* = 24,707-10*m*;

Skerspjuvio atsparumo momentai apatinio ir virSutinio kraSty atzvilgiu W,

ls  24,707-10°

W. =
Ty 0152

=0,016m?; [17, 5 priedas, f. 2.18]

Atsparumo momentai, jvertinant betono deformacijas, apskaiCiuoti apatinio ir virSutinio

kraSty atzvilgiu W,;:
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W, =7-Wg =15-0,016 = 0,024m’
» - koeficientas jvertinantis tempiamos betono zonos plastines deformacijas, priklauso nuo

skerspjivio formos ir priimamas pagal STR 2.05.05:2005 5 priedo, 1 lentelg.
3.4.5. PlySiy atsiradimo apskai¢iavimas

Apskaiciuojame plySiy atsiradimo momentg M.

M, <M., - M, = Mgz = 41,44 kNm. [17, 5 priedas, f. 2.11]
Mg = Wy forx = 0,024+ 1,8+ 10% = 43,20 kNm [17, 5 priedas, f. 2.9]
M, < M,,.

Salyga tenkinama, vadinasi plySiai neatsiras.
3.4.6. Plokstés jlinkio skaic¢iavimas

Elementy suminis kreivis ruozuose, kuriy tempiamojoje zonoje néra susidariusiy normaliniy

plysiy, apskaiciuojamas pagal formule:

SO0
r r’e \r/Ja \IJz; \IJ, [17,f. 14.33]

Kreivis nuo kintamy poveikiy, apskai¢iuojamas pagal kintamaja apkrova, padaugintg i$ 0,3:

9go1 =3,0:0,3-1,2 =1,08kN/m.

12 5 632
M =9l _ LOSET _ 4 o8kNm.

8 8

3
(Ej M 12810°  _0657.10*m*;
r), @ Eqls 0,85-31-10° -24,707-10
Kreivis nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy, nevertinant iSankstinio apspaudimo
armatura:

M = 35,73kNm.

Gj Mg, 35,73-10° - 2,0
r)y, @ouEqlg 0,85-31-10°-24,707-10"

=10,976-10"*m™;

Kreivis nuo iSankstinio apspaudimo jégos:

-

Kreivis dél elemento iSlinkio, kurj sukelia betono susitraukimas ir valk§numas nuo iSankstinio

apspaudimo jégos:

-

Pilnas kreivumas suplei$¢jimo ruoze:
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1 =0,657-10* +10,976-10* —0-0=0,00116 m™;
r

Plokstés jlinkis:
f=sl?2==-5632-0,00116 = 0,0038 m.
Plokstés ribinis jlinkis (ribinio jlinkio apskaic¢iavimas pateiktas STR 2.05.04:2003 17.1

lenteléje):
f= =283 o003
250 250
f=0,0038m < fi;, = 0,023 m

Plokstés jlinkis nevirsija ribinio jlinkio.
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4. TECHNOLOGINE, ORGANIZACINE DALIS

4.1. PAMATU JRENGIMAS

Pamaty montavimo procesa sudaro Sios pagrindinés darbo operacijos: pagrindo ruosSimas;
pamaty bloky déjimo viety Zyméjimas ant pagrindo, pastato sekcijoje arba darbo bare; asiy
Zyméjimas ant bloko, bloko kabinimas ir statymas j projekting padétj; pastatyto pamaty bloko
padéties tikrinimas, reguliavimas pastacius j projekting padét] ir kabiniy atkabinimas; montavimo
kilpy nupjaustymas arba uzlankstymas ir tarpy tarp bloky uzbetonavimas.

Montuoti pradedama nuo pastato kampo, tiksliai pastatant kampinius, o paskui kas 20 m —
gairiy blokus. Pastacius juostiniy pamaty blokus, nivelyru tikrinama jy virSaus altitudés, pastacius
kolonos pamatus — jy dugno altitudés.

Pamatai po iSorinémis laikan¢iomis sienomis jgilinami 1,60 m, o po kolonomis — 1,50 m.
Pamatams jrengiamos pamaty papédés. Jos numatomos monolitinés 800 mm. ploc¢io, 300 mm.
aukscio po visais pamaty blokais. Pamaty papédéms pasirinktas C25/30 klasés betonas.

Cokolio Siltinimui i§ iSorinés pusés naudojama kieta melsvos spalvos izoliaciné ploksté
STYROFOAM 300 SL (80 mm), kuri pagaminta i$ ekstruzinio polistireno (XPS). Ant cokolio
numatyta 2 sluoksniy hidroizoliacija, siekiant apsaugoti mirg nuo kapiliarinés drégmés.

Atlikus inZinerinius geologinius statybos sklypo tyrimus ir radus silpnesnio atsparuma grunta,

pamaty plotis ir jgilinimas patikslinami.
4.2. KOLONU MONTAVIMAS

Projektuojamos kolonos gaminamos su kélimo kilpomis. Sandéliuojant ir transportuojant
kolonos keliamos uz kélimo kilpy, kurios numatytos jsukamos.

Prie§ montuojant kolonas paruoSiamas pamatas: pazymimos arba atnaujinamos asys,
nuvalomi pamaty inkariniai varztai. Montavimo metu kolonos keliamos uz numatyty jdétiniy kilpy,
per ja praveriant specialy griebtuva. Keélimo jdétiné detalé numatoma taip, jog keliant kolona kilty
vertikaliai. Kranu nugabenus kolong j projekting padétj, kolona pritvirtinama naudojant i§ anksto
numatytus varztus.

Jei tikrinant kolonos vertikalumg pastebimi netikslumai, galima jj koreguoti reguliuojant
atraminiy verzliy auksti. Tuo momentu, kai kolona fiksuojama, jos teisinga projektiné padétis ir
vertikalumas uztikrinamas kolong paramstant. Galutinai kolong sureguliavus iki projektinés
padéties, uzverziamos inkariniy varzty verzlés.

Sumontavus kolonas tarpas tarp kolonos apacios ir pamato virSaus batinai turi bati
uzmonolitintas smulkiagradziu betonu, kurio stiprumo klasé ne zemesné kaip pacios kolonos

betono klasé (C25/30). Kai skiedinys sukietéja, jungtis atlieka sutvirtintos betoninés konstrukcijos
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funkcija.
Kolona su sijomis, kurios jrengiamos ties tarpaukstine perdanga, jungiama per kolonoje
jbetonuotas metalines jdétines detales. Tai brangesné alternatyva, taciau padeda taupyti pastato

vidine erdve.
4.3. STOGO IRENGIMAS

Denginio plokstés keliamos specialia jranga. Prie§ montuojant denginio plokstes biitina
patikrinti atrémimo pavirSiaus lygumg. Visos plokstés suniveliuojamos, kad biity viename lygyje.
Tarp plokséiy esancias montazines sitles ir ploksciy galus ties atramomis reikia uzmonolitinti
smulkiagradziu betonu.

Virs briaunotos gelzbetoninés plokstés jrengiamas nuolydj formuojantis sluoksnis.
Suformavus nuolydj, rengiamas i$lyginamasis sluoksnis C25/30 50 mm. Org ir garus izoliuojantis
sluoksnis klojamas ant iSlyginto, sauso pavirSiaus, gretimas juostas uzleidziant vieng ant kitos ne
maziau kaip 15 cm. Prie vertikaliy pavir$iy garo izoliacija uzlenkiama ant jy per Silumos izoliacijos
sluoksnio storj. Silumos izoliacija jrengiama prisilaikant projekte nurodyty medziagy
charakteristiky, tipiniy detaliy ar gamintojy technologiniy nurodymy. Numatyta 155 mm storio
Silumos izoliacija PAROC ROS 30. Ant Silumos izoliacijos virSaus yra jrengiamas virSutinis
Silumos izoliacijos sluoksnis PAROC ROS 50 50 mm storio. Statybos metu Silumos izoliacija
bitina apsaugoti nuo jmirkimo.

Stogo dangai numatyta prilydomoji elastomeriné danga Mida Balt. Tai bituming ritininé Stogy

ir hidroizoliaciné danga.
4.4. GRINDU JRENGIMAS

Irengiant grindis ant grunto, pirmiausia paruoSiamas pagrindas. Grunto pagrindas po
betoninémis grindimis turi biti paruoStas taip, kad neatsirasty deformacijy nuo apkrovy bei
temperattiros arba drégmés poky¢iy. Gruntas yra sutankinamas ir sustiprinamas 40 — 60 mm storio
skaldos sluoksniu, jspaudZziant jj j gruntg volu. Pagrindas daromas i§ skaldos sluoksnio. Tarp
pagrindo ir Siltinamojo sluoksnio klojama izoliaciné medZziaga i§ bituminés medziagos, kuri
padengiama visu pagrindo plotu. Grindy Silumos izoliacijos sluoksnis i§ mineralinés vatos.
MedZiagos ant iSlyginto pagrindo turi biiti sudétos be tarpy. Ant virSaus jrengiamas skiriamasis
sluoksnis, 1§ vandeniui nelaidZios hidroizoliacijos. Priklausomai nuo grindy paskirties ir mechaninio
poveikio intensyvumo armuotam iSlyginamajam sluoksniui jrengti numatytas C25/30 stiprio klasés
betonas (70 mm).

Betonavimas vykdomas sekcijomis. | sekcijas grindy plotas suskirstomas pagal tai, koks

naudojamas vibrojuostos ilgis. Jei nenumatytas technologiniy sitiliy pjovimas, uZbetonavus vieng

52



sekcijg, gretimg galima betonuoti pra¢jus ne maziau kaip septynioms paroms. Jei technologinés
sitilés pjaunamos, tai betonuoti kita gretimg sekcija galima, kai Salia esancios sekcijos betonas
pasiekia ne mazesnj kaip 1,5 MPa stiprj gniuzdant. Betono misinys i darbo vieta paduodamas
betono siurbliu. Betono misinio klojimo metu negalima leisti armatiirai pasislinkti i§ projektinés
padéties.

Irengus iSlyginamajj sluoksnj jau galima kloti grindy dangg. Irengiant grindy danga, biitina

laikytis gamintojo rekomendacijy.
4.5. PERDANGU MONTAVIMAS

Perdangy plokstés iSkraunamos ir keliamos specialiu kélimo prietaisu — kélimo traversa, kurig
sudaro keliamoji sija su dviem kélimo griebtuvais (17 pav.), nes naudojamos nenutriikstamo
formavimo kiaurymétosios plokstés, kurios gaminamos be montavimo kilpy. Kélimo griebtuvy
padétis ant keliamosios sijos pritaikoma plokstés ilgiui. Laisvieji plokstés galai negali biiti iSsikise
i§ griebtuvo daugiau kaip 0,5 m. Kélimo griebtuvas turi apimti plokste visu ploc¢iu. Kadangi
projektuojamos plokstés yra ilgos (5,8 m) kelti privaloma abiem griebtuvais. ISkrovimo ir kélimo
metu biitina naudoti, prie griebtuvo esancias, apsaugines grandines uztikrinancias saugy gaminio
kélimg ir prilaikyma netikétai atsipalaidavus griebtuvams. Apsauginés grandinés negali buti

atkabinamos, kol ploksté neatsiduria tiesiai vir§ projektinio atraminio pavir§iaus (10 cm nuo jo).

<500

Apsauginés grandinés

17 pav. Kélimo traversa

Kiaurymétos perdangy plokstés montuojamos ant islyginamosios neopreno tarpinés, Kurios
pritvirtintos prie laikanciosios konstrukcijoms, siekiant tolygiai perduoti ploksciy apkrovas
laikan¢iosioms sijoms. Jei atraminis pavirsius nelygus, jo islyginimui naudojamos plastmasinés
arba metalinés islyginimo plokstelés — tarpikliai (1 — 20 mm storio). Bendras iSlyginimo ploksteliy
aukstis turi biiti ne mazZesnis kaip 15 mm, kad po perdangos plokstés atramine dalimi pabeégty
betonas. ISlyginimo ploksteles — tarpiklius rekomenduojama déti po plokstés vertikaliosiomis
sienelémis, nes dedant ties perdangos plokstés kiaurymémis gali iSlauzti plokste atraminéje dalyje.

Pakelta perdangos ploksté nukreipiama j reikiama projekting padétj vir§ atraminio pavirSiaus
(10 cm nuo jo), tuomet atkabinamos apsauginés grandinés ir plokSté nuleidZziama j projekting
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padétj.

Dél neteisingo transportavimo gali atsirasti ploks¢iy islinkimai. Jei $ie islinkio nesutapimai
apatinéje perdangos puséje virSija leisting dydj — 8 mm, ploksciy islinkius rekomenduojama
suvienodinti. Tai padaryti galima su reguliuojamais statrams¢iais (18 pav.). Zemiau esanéias
perdangos dalis iki optimalaus lygio sukeliami statrams¢iy pagalba. Sukeliant plokste, reikia stebéti,
kad jos galai nepasikelty ar nepasislinkty nuo atraminio pavirSiaus. Statramsciais paremtoje

padétyje perdanga iSlaikoma, kol pilnai sukietéja uzpiltos silés.

Skarsinis (ilgis ne di

na maiau kaip ant trijd
Eeil)

18 pav. Ploksciy islinkiy iSlyginimas su statramséiu

Taip pat reikty numatyti papildomas lentynas plok$¢iy atrémimui ant su perdangomis
besiribojan¢iy gaminiy tiems atvejams, kai kiaurymétosios perdangos plokstés iSpjaunamos, jog
apglébty kolonas. Tokios lentynos rekomenduotinos visais ploks¢iy galy iSkarpymo atvejais ir taip
pat biatinos - kai iSpjova [33].

Visos plokstés suniveliuojamos, kad bty viename lygyje, ir reikiamai uZinkaruojamos.

Tarp plokséiy esan¢ias montazines sitiles ir tarpus tarp plokséiy ir sijy butina kruopséiai
1Svalyti ir uzpildyti smulkiagriidziu betonu prie$ tai sudéjus inkaruojamosios armatiiros strypus.
Taip uztikrinamas bendras visos perdangos darbas. Montaziniy sitiliy uztaisymui rekomenduojamas
aukstos klasés smulkiagriidis betonas, kurio stiprumo klas¢ gniuzdant ne mazesné C25, taciau pagal
projekta rekomenduojama C25. Perdangos ploksciy kiaurymés, esancios galuose, prie$ betonavimag
turi bati uzsandarintos ne giliau, kaip ties atrémimo pabaiga. Rekomenduojama naudoti plastikinius
kiaurymiy dangtelius. Vykdant apdailos darbus, i$ apacios sitilés uzsandarinamos silikoniniu arba
akriliniu hermetiku.

Sumontavus kiaurymétasias perdangos plokstes bitina plokS¢iy apacioje, perdangy
kiaurymése iSgrezti skyles. Jos reikalingos montavimo metu ar sandéliuojant susikaupusiai drégmei
kiaurymése pasiSalinti. Pertekliné drégmé 1étina plokstés sauséjimo procesus. Be to, plokstés gali

biiti apgadintos, kiaurymése susikaupusiam vandeniui Saltuoju mety laiku virtus ledu [33].
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4 lentelé. Surenkamy g/b perdangos ploksciy leistini nuokrypiai

Eil. Nr. Rodiklis Nuokrypis, mm
1. Atstumas nuo pastato asies +25
2. VirSutiné altitudé elemento gale +10
3. Maksimalus pasistimimas nuo projektuojamo krasto +25
4, Sitilés plotis, kai elemento ilgis < 12,0 m +10
5. Viena Salia kitos esanc¢iy ploks¢iy virSaus altitudziy skirtumas +10
6. Ploksciy, esanciy matomoje vietoje, apacios altitudziy skirtumas +8

Darbo sauga statybvietéje

Vykdant perdangos montavimo darbus reikia vadovautis ,,Saugos ir sveikatos taisyklémis
statyboje DT 5-00°. Prie$ pradedant darbus brigados nariai supazindinami su darbo saugos
instrukcijomis ir turi turéti aukstalipiy pazyméjimus. Darbo metu darbininkai privalo dévéti saugos
dirzus, apsauginius Salmus ir kitas priskirtas asmenines apsaugos priemones.

Keliamas kiaurymétas perdangos plokStes bitina apjuosti apsauginémis griebtuvy
grandinémis. Sumontavus | projekting padétj konstrukcijas ar jy elementus, jas bitina patikimai
jtvirtinti. Atkabinti kélimo priemonémis pakeltas konstrukcijas ir jrenginius leidziama tik juos patikimai
jtvirtinus.

Sumontavus dalj perdangos, ant kurios gali patekti kiti statybos aikStelés darbininkai, reikia
nedelsiant aptverti apsaugine tvorele, kuri uztikrinty saugy darbininky judéjima ant sumontuotos
perdangos [33].

Statybvietéje naudojamos tik techniSkai patikrintos kélimo priemonés, kurios atitinka
Techninio reglamento ,,Masiny sauga“ reikalavimus.

Placiau apie darbo sauga statybvietéje, perdangy montavimo metu, aprasyta 6 skyriuje.

Perdangos ploks¢iy montavimo technologiné kortelé

GelZbetoniniy perdangos plokséiy montavimui sudaroma technologiné kortelé. Sudarant
technologing kortele apskaifiuojamas reikalingas kranas, skai¢iavimai pateikti 6 priede. Taip pat
apskaiciuojamos darbo sanaudos bei sudaromas statybos technologiniy operacijy atlikimo grafikas
(7 priedas).

Technologiné kortelé pateikta brézinio MBD-2016-SK 6 lape.
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5. EKONOMINE DALIS

5.1. EKONOMINIS DENGINIO PLOKSCIU PALYGINIMAS

Ekonominéje dalyje atlickamas denginio ploks¢iy ekonominis palyginimas. Projekte
numatytos gelzbetoninés briaunotos plokstés, taciau norima palyginti su gelzbetoninémis
tustumétomis plokstémis ir nustatyti kurios biity naudojamos efektyviau.

Palyginimui pasirinktos surenkamos denginio plokstés, kurios gaminamos gamykloje ir
pagamintos transportuojamos j statybos aikstelg.

Kad ekonominis palyginimas biity kuo optimalesnis, konstrukcijy medziagos naudojamos
tokios pacios. Abiejy tipy plokstés gaminamos i§ C25/30 stiprio klasés betono, armuojamos i8$
anksto jtemptais plieniniais strypais (Y1230). VirSutinés plokstés lentyna armuojama suvirintu S400
klasés vielos tinklu. Skersiné armatiira armavimui priimama konstruktyviai (S240 klasés armatiira).
Abiem nagrinéjamais atvejais jtemptoji armatiira jtempiama j atsparas mechaniniu biidu, 0 betonas
kietinamas Sutinant.

Skai¢iuojant apkrovas, didele jtaka turi konstrukcijos savasis svoris. Stogo savasis svoris, kai
laikancioji konstrukcija numatyta gelzbetoniné briaunota ploksté, apskaiciuojamas pagal 1 pav.
parodyta detale. Charakteristinés stogo konstrukcijos savojo svorio apkrovos reik§més pateiktos 1
lenteléje. GelZzbetoninés briaunotos plokstés skaiiavimai pateikti 3.1. skyrelyje.

TuStumétos gelZzbetoninés perdangos konstrukciniai skai¢iavimai pateikti 5 priede.

Konstrukeijy matmenys:

Briaunota ploksté — 1200 x 5800 x 300 mm.

Tustuméta ploksté — 1200 x 5800 x 220 mm.

5 lentelé. Briaunotos plokstés armatiiros Ziniarastis

Bendras
Armatiiros Skersmuo, Vieneto Kiekis,
llgis, m svoris,
klase mm mase, kg vnt
kg

6 1,84 0,222 72 29,411

6 1,12 0,222 66 16,410

10 5,76 0,617 4 14,216

10 0,27 0,617 62 10,329

S400 12 1,12 0,888 2 1,989
12 1,12 0,888 2 1,989

5 0,13 0,154 22 0,440

6 1,44 0,222 30 9,590

6 1,12 0,222 20 4,973

Y1230 10 5,76 0,617 2 7,108
Viso: 282 96,455
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6 lentelé. TuStumétos plokstés armatiiros Ziniarastis

) o Bendras
Armatiiros | Skersmuo, ) Vieneto Kiekis, ]
llgis, m svoris,
klasé mm masé, kg vnt
kg
6 5,76 0,222 6 7,672
S400 6 1,13 0,222 31 7,777
6 0,18 0,222 6 0,240
Y1230 6 5,76 0,222 6 7,672
Viso: 49 23,361

Palygine armattros kiekj gaminiui, galime pastebéti, kad tuStumétai plokstei biity naudojama
keturis kartus maziau armatiiros kiekio.

Denginio plokstéms sudarome lokalines sagmatas su samatine programa Sistela 2015-10 kainy
lygiu. Samatos pateiktos 8 priede.

Palyging matome, kad surenkama tuStuméta denginio ploks§t¢ yra ekonomiskesné.
Gelzbetonine briaunota denginio ploksté yra 81 % brangesné uz tustuméta plokste.

Pastato mechaninis stabilumui uztikrinti uztenka mazesnio aukscio tustumétos plokstés, dél
kurio pastatas galéty but projektuojamas zemesnis, taip sumazinant kity statybiniy medZziagy
sgnaudas.

Projekte numatyta projektuoti gelzbetoning briaunotg plokste, o atlikus palyginimg pastebime,
kad tustuméta denginio ploksté bty ekonomiskesné. Rekomenduojama koreguoti projekta ir

pakeisti stogo laikancigja konstrukceijg i gelzbetoning tustuméta denginio plokste.
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6. DARBO SAUGA

6.1. DARBO SAUGA STATYBVIETEJE

Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje nustato butinus darbuotojy saugos ir sveikatos
reikalavimus atliekant statybos darbus.

Statybos ir montavimo organizacijy vadovai apriipina darbininkus spec. riibais, spec. avalyne
ir kKitomis individualiomis apsaugos priemonémis. Pagal patvirtintas tipines Salies normas, visi
asmenys esantys statybos aiksteléje dévi apsauginius Salmus [26, p. 18].

Organizacijos vadovai uztikrina, kad naujai priimti darbuotojai, prie$ pradedami dirbti bty
apmokyti ir i§klausyty jvadinj bei darbo vietoje pirminj, pakartotinj, o po to periodinj instruktazus
pagal reikalavimus. Pakartotinis instruktazas iSklausomas pakeitus darbo pobudj, vietg bei ne re¢iau
kaip kas tris ménesius. Saugumo technika jmonéje uzsiiminéja Zzmogus — specialiai tam apmokytas
ir turintis atitinkamga i$silavinima, o darbo vietoje tiesiogiai atsakingas darby vykdytojas.

Pries statybos darby pradzig ir darby eigoje statybvietéje numatytos pavojingos zonos, kuriose
nuolat veikia arba gali veikti (atsirasti) rizikos veiksniai [26, p. 6].

Nuolatinés ar laikinos darbuotojy buvimo vietos (gamybinés buities patalpos, poilsio vietos,
Zmoniy pra¢jimai) numatytos uz pavojingy zony riby [26, p. 15].

Statybos darbuose naudojamos darbo priemonés, jrenginiai ir technologiné jranga atitinka
saugos ir sveikatos reikalavimus [26, p. 17].

Aptvarai, apsaugantys nuo kritimo i§ auk$¢io, numatyti ne Zemesni kaip 1,1 m, su porankiu
virSuje, 0,15 m auksc¢io iStisine papédés juosta apacioje ir 0,5 m auksStyje nuo pakloto pavirSiaus —
su viduriniu taSeliu. [26, p. 21].

Statybines atliekas i§ statomy statiniy numatyta nuleisti zemyn uzdarais vamzdziais. Statybos
eigoje statybinés atliekos sandéliuojamos tam tikroje 1§ anksto numatytoje vietoje, kurios
periodiskai i§vezamos [26, p. 24].

LeidZiama naudoti ne ilgesnes kaip 5 m pristatomas medines kopécias. Dirbant ant pristatomy
kopéciy auksciau kaip 1,3 m, naudojami saugos dirZai, pritvirtinti prie pastato [26, p. 43].

Montuotojams draudziama pereiti nuo vienos konstrukcijos ant kitos be tam skirty kopéciy,
per¢jimo tilteliy ar lipyniy su aptvarais [26, p. 66].

Po pakeltais montuojamy konstrukcijy elementais Zzmonéms biiti draudziama [26, p. 68].

Sumontavus j projekting padétj perdangos plokstes biitina patikimai jtvirtinti [26, p. 69].

Atkabinti keélimo priemonémis pakeltas konstrukcijas ir jrenginius leidziama tik juos
patikimai jtvirtinus [26, p. 70].

Pertrauky darbe metu nepalickami pakelti kabantys ant krano kablio kroviniai, tai yra

draudziama [26, p. 70].
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6.2. PROFESINES RIZIKOS VERTINIMAS DARBO VIETOJE

Profesinés rizikos vertinime atlickamas tyrimas, kuriuo jvertinama esama ar galima rizika, bei

nustatomos priemonés, kuriomis pasalinamos arba kiek jmanoma sumazinamos rizikos pasekmés

darbo vietose.

Profesinés rizikos vertinimas yra labai svarbus, nes jo metu siekiama iSsiaiskinti ir uzkirsti

kelig pavojams, kuriy metu darbuotojas gali susizeisti, apsinuodyti, susirgti profesine liga, ar net

gali i8kilti pavojus Zmogaus gyvybei.

Tiriama statybos jmoné, kuri atlicka naujai statomo ekspozicijy centro pastato statybg.

Rizikos vertinimui pasirenkama $ios jmonés perdangos plokséiy montavimo darbininko specialybé.

Tiriama darbininko darbo aplinka, vertinama profesiné rizika, nustatomos reikiamos apsaugos

priemonés.

Rizikos veiksniy identifikavimo etape atliekami parengiamieji darbai, kuriy metu nustatomi

fizikiniai veiksniai (7 lentel¢), fiziniai veiksniai (8 lentelé), cheminiai veiksniai (9 lentelé),

ergonominiai ir psichofiziologiniai veiksniai (10 lentelé).

Rizikos tyrime analizuojami identifikuoti veiksniai, jy pasireiskimo

priezastys,

apskaiciuojami rizikos veiksniy dydziai bei nustatomos reikiamos papildomos apsaugos priemonés..

Profesinés rizikos vertinimo eiga ir rezultatai uzfiksuoti 7 — 11 lentelése.

7 lentelé. Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Veiksniy, galin¢iy kelti pavojy

profesinei saugai ir sveikatai, sgrasas

Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos,

atsizvelgiant | nustatyta poveikj ar pavojy

Ar buvo )
Ar biitinos
nustatytas .
o prevencinés
poveikis ar )
. priemoneés
pavojus
Ne Taip Ne Taip

Darbo vietos Siluminé aplinka

(patalpy mikroklimatas)

Darbas vyksta lauko salygomis, $altuoju metu
laikotarpiu. Pagal HN 69:2003 normas, darbo
vietos oro temperatlira turéty biiti ne mazesné

kaip 12°.

Darbo vietos apSvietimas

Pagal HN 98:2014 normas, pakankamas
nattiralus ap§vietimas, kuris nedaro jokio

poveikio darbuotojy darbingumui ir sveikatai.

TriukSmas

TriukSmo poveikis gan didelis, triukSma

sukelia kélimo kranai.

Vibracija, darbas su vibruojanciais

jrankiais, vibracija kelian¢ios masSinos

Vibracija veikia Zzmogy darbo vietose prie

stacionariy masiny. (HN 51:2003).
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8 lentelé. Fiziniy veiksniy sukelty pavojy, galiniy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo
Ar biitinos
nustatytas o
Veiksniy, galin¢iy kelti pavojy Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, poveikis ar prevencines
profesinei saugai ir sveikatai, sarasas atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar pavojy pavojus priemoncs
Ne Taip Ne Taip
Plokstés keliamos kélimo traversa su
Besisukancios ar judamos masiny apsauginémis grandinémis. Yra pavojus
dalys atsipalaidavus grandinéms, keliamas krovinys * *
gali nuristi ir suzaloti.
Transportavimo jranga, kranai, liftai Nesilaikant saugumo reikalavimy galimi
ir kt. zmoniy suzalojimai ar net mirties atvejai. * -
Transporto ir pri¢jimo keliai, Darbas vyksta 3 m aukstyje, galimybé
pastoliai, kopécios ir kt. nukristi. Galimos traumos. * *
Medziagy i8metimas (pvz., plastiniy Statybingés atliekos gali trukdyti pasiekti
medziagy liejimo metu), ruoSiniy statomo pastato dalis, medziagas, kitas X X
iSmetimas reikiamas vietas.
Veikiantys elektriniai prietaisai, nesaugiai
Elektros jtampa naudojantis gali nutrenkti elektra. Galimi x x
suzalojimai.
Darbo vietos priesgaisrinis Statavietéje galimi gaisro avéjai nuo elektros
parengimas prietaisy, masiny. * *

9 lentelé. Cheminiy veiksniy sukelty pavojy, galinéiy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo )
Ar biitinos
o nustatytas .
Veiksniy, galinciy kelti pavoju Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, i prevencinés
poveikis ar .
profesinei saugai ir sveikatai, sarasas atsizvelgiant | nustatytg poveikj ar pavojy ) priemonés
pavojus
Ne Taip Ne Taip
Cemento dulkés. IPRD — 10 mg/m°
Dulkés X X
(HN 23:2011)
Keliy vienos krypties cheminiy
) o Nenustatyta x X
medziagy poveikis

10 lentelé. Ergonominiy ir psichosocialiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo )
Ar bitinos
o nustatytas )
Veiksniy, galinciy kelti pavojy Veiksnio pasireiskimo charakteristikos, . prevencinés
L . . . L o . POVeIKIs ar . .
profesinei saugai ir sveikatai, sarasas atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar pavojy . priemoneés
pavojus
Ne Taip Ne Taip
Darbo sunkumas Darbo sunkumo kategorija: sunkus fizinis I11 x X
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kategorijos darbas (HN 69:2003).

Valdymo jrangos iSdéstymas

nuolatinéje darbo vietoje

Statybvietéje jranga iSdéstyta nedideliais

atstumais, darbuotojas greit ir lengvai pasiekia

reikiama jranga.

Darbo poza Darbo poza nepastovi. x x
Judéjimo atstumas darbo aplinkoje Vaiks¢iojimo atstumas gan didelis. x x

] Darbo jtampa trumpalaiké, ta¢iau daznai
Darbo jtampa (démesys) . o x X

pasikartojanti.

Darbo jtampa . ] .

) ) o Montuojamo objekto matmenys iki 5,8 m. x x
(Regos ir klausos analizatoriai)

o Darbas reikalaujantis susikoncentravimo,

Darbo emociné jtampa X X

lydimas pavojaus.

Darbo monotonija

Darbas pasikartojantis.

Darbas izoliuotoje vietoje (kai
darbuotojas dirba vienas arba

izoliuotoje patalpoje)

Darbas komandinis, kartu su brigada

Nustatant rizikos sritis, kuriose reikia imtis priemoniy uztikrinant saugg ir sveikata, rizikos

dydj galima kiekybiSkai apskaiciuoti ir jvertinti Danijoje taikoma metodika - priskiriant pavojui,

traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybei ir pasekméms balus nuo 1 iki 3.

Paprasciausias biidas apskaiciuoti rizikos dydj balais yra panaudoti formule:

Rizikos dydis = pavojaus dydis x traumos ar kitokio sveikatos pakenkimo tikimybé x pasekmés

11 lentelé. Rizikos nustatymo duomeny lapas

Traumos ar
. ) ) ) ) kitokio Rizikos
] o Taikomos saugos Priemoniy | Pastebéti | Pavojaus . )
Veikla Pavojai ) ) . sveikatos Pasekmés dydis
priemoneés pakanka trikumai dydis . )
pakenkimo balais
tikimybe
Iranga Jranga atitinkanti TAIP Néra 1 1 1 1
saugumo
reikalavimus.
é Plokstés keliamos
'5 kélimo traversa su
=
g apsauginémis
= S
5 grandinémis.
i " .
=) Judanciy masiny ir
~
irenginiy daliy zona
aptverta 5 m nuo jy.
Triuk§mas | Yra klausos TAIP Néra 1 1 2 2
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apsaugos priemoniy

Aukstis

Darbininkai dévi
saugos dirzus,
apsauginius Salmus,
statybos aikstelé yra
aptverta apsaugine
tvorele.

Pristatomos kopécios
yra su jtaisais,
neleidzianciais joms
pasislinkti ar virsti

darbo metu.

TAIP

Néra

Statybinés
atliekos

Statybinés atliekos
sandéliuojamos tam
tikroje i§ anksto
numatytoje vietoje,
kurios periodiskai

iSvezamos.

TAIP

Neéra

Elektros

itampa

Pavojingos zonos,
kuriose galimas
pavojingas elektros
sroveés poveikis,
aptvertos
apsauginiais
aptvarais, ir
pazenklintos saugos
ir sveikatos apsaugos
zenklais.

TAIP

Néra

Vibracija

Darbuotojai
informuoti apie
darbo vietas ir darbo
priemones,
keliancius vibracijos
pavojy bei
apmokomi saugiai
naudoti darbo

priemones.

TAIP

Néra

Oro
salygos

Darbuotojai
apripinti darbo
drabuziais, skirtais
apsaugoti nuo $al¢io

ir drégmés.

TAIP

Néra
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Atlike tarpaukstinés perdangos montuotojo darbo vietos rizikos vertinimg, duomenis
suvedame ] rizikos nustatymo duomeny lapa (11 lentelé), apskaiiuojame rizikos dydj. Pagal 9
priedo 4 lentel¢ nustatome nagrinéjamy riziky priimtinumg ir galime priimti rekomendacijas dél
papildomy darbo viety saugumo priemoniy.

Irangos (kélimo krano) keliama rizika yra priimtina, taikomos visos saugumo priemongs,
jokiy papildomy veiksmy nereikia. Triuk§mo ir vibracijos poveikiai perdangos montavimo darbo
vietoje yra toleruotini, reikia tik uztikrinti, kad veikty taikomos saugumo priemonés. Darbas
aukStyje (3 m) taip pat toleruotinas, darbininkai yra instruktuoti ir laikosi saugumo priemoniy, tad
nesant reikalui, galime netaikyti papildomy veiksmy. Statybinés atliekos sandéliuojamos tam tikroje
i§ anksto numatytoje vietoje, kurios periodiskai i§vezamos. Sio veiksnio rizikos dydis priimtinas.
Elektros jtampos keliami pavojai yra priimtini, statybvietéje laikomasi saugumo priemoniy,
papildomy veiksmy nereikia. Darbuotojai apriipinti darbo drabuziais, skirtais apsaugoti nuo Sal¢io ir

drégmes. Rizikos dydis yra priimtinas ir papildomy saugumo priemoniy nereikia.
6.3. DARBU SAUGOS APIBENDRINIMAS

Perdangos ploksc¢iy montavimas nereikalauja specialiy ar ypatingy darbo saugos priemoniy.
Ploks¢iy montaza vykdantys darbininkai turi biiti iSklause montuotojy ir aukstalipiy darbo saugos
instrukcijas ir turéti atitinkamus pazyméjimus. Darbo metu darbininkai privalo dévéti saugos dirzus,
apsauginius Salmus ir kitas priskirtas asmenines apsaugos priemones.

Iskrovimo ir kélimo metu kiaurymétas perdangos plokStes biitina apjuosti apsauginémis
griebtuvy grandinémis, siekiant uZztikrinti saugy gaminio kélimg ir prilaikyma netikétai
atsipalaidavus griebtuvams.

Sumontavus dalj perdangos, ant kurios gali patekti kiti statybos aikStelés darbininkai, reikia
nedelsiant aptverti apsaugine tvorele, kuri uztikrinty saugy darbininky judéjimg ant sumontuotos

perdangos.
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7. KONSTRUKCIJU SKAICIAVIMAS KOMPIUTERINE PROGRAMA
7.1. TUSTUMETA DENGINIO PLOKSTE

Pagal 5 priede apskai¢iuotg denginio tuStuméta plokste sudarome konstrukcijos modelj
kompiuterinéje skaiiavimo programoje ,,Autodesk Robot“. Rezultatus pateikiame pagal suming
apkrova, kuri paimta i$ 5 priedo, 1 lentelés.

12 lentelé. Naudojamy medziagy parametrai

Medziaga E G NI LX RO Re
(MPa) (MPa) (1/°C) (kN/m3) | (MPa)
1 C25/30 | 31000,00 | 12916,67 | 0,20 0,00 24,53 25,00

IS kompiuterinés skai¢iavimo programos paimame tuStuméta plokSte veikianciy lenkimo
momenty diagramas, pagal kurias tikrinamas denginio armavimo intensyvumas. Diagramos
pateiktos 19 pav.

6,60
880
-11,00
1320
1540
1780
-10.80
-2,00
-295
MO, (kNmifm)
f v Automatic direction

19 pav. Lenkimo momenty diagrama Mxx, nuo pilnutinés apkrovos

64



o e 12
Sz
02
0.17
037
om
1.4
-2m
2.5
an
-3,66
-421
AT
- WYY, (kKNmim)
f Automatic direction

20 pav. Lenkimo momenty diagrama Myy, nuo pilnutinés apkrovos

Denginio plokstés armavimo parametrai pateikti 10 priede. Plokstés teorinis armavimas
pavaizduotas 21 pav.

58

Tttt =t i
shusBsby

=4
@

ﬁ{

14
oo
Re

00
FlAx Main, (cmZm)

21 pav. Teorinis armavimo intensyvumas —Ax kryptimi
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- 0.0

L‘: 0.01
x [-JAy Perpendicular, {om®im)

22 pav. Teorinis armavimo intensyvumas —Ay kryptimi

Denginio plokstés poslinkiai pateikti 23 - 24 pav. Plysiai yra apriboti, kad nebuty didesni nei

ribiniai.

L]
/8

IR T=R=N-T-N-T-N-]
Dowaauwu LN

=}

te '
x [la Main, (mm

23 pav. Atsiverianc¢iy plySiy schema

|
|
—5
m
]
B
—]

ti 25
X [F]Deflection, {mm)

24 pav. Plokstés jlinkiy schema
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Sudarome tuStumétos plokstés ekstremaliy zony (kur veikia max lenkimo momentai)

armavimo intensyvumo lentele.

13 lentelé. Armavimo intensyvumo palyginimo lentelé

Armatiros kiekis, cm?/m Skirtumas, %

[72]

I k%) Rankinis Prog.

5 = _ J

5 5 variantas duomenys l'ir Il var.
w

A A
Ploksté XX 1,525 2,92 48

Rankiniu budu pagal STR yy kryptimi armattra priimame konstruktyviai. Kompiuterine

skai¢iavimo programa reikiamas armatiiros kiekis yy kryptimi — 4,76 cm?.

Patikring abu skai¢iavimo btuidus matome, kad armavimo intensyvumas skai¢iuojant rankiniu

badu bei kompiuterine programa skiriasi. Skirtumas tarp skaic¢iavimo biidy yra 48 %.

Ploksté armuojama dvigubu armavimu. Armatiiros kiekj plokstei rankiniu budu skai¢iavome

kaip vienpusj armuota elementa, nes salyga (¢.rr < &;m) kad galima nearmuoti gniuzdomosios

zonos (arba neatsizvelgti | gniuzdoma armatiirg) buvo jvykdyta.

Kompiuterine programa skai¢iuodami armavimg nurodéme, kad plySio plotis biity ribojamas

armavimo intensyvumo padidinimu, todél virSutiniuose taskuose kur atsiveria plySiai, gauname

didesnj armavimo intensyvuma nei skai¢iuodami rankiniu budu.
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ISVADOS

Baigiamajame magistro darbe projektuojamas visuomeninés paskirties ekspozicijy centro
pastatas. Darbe atliktos pastato architekttiriné, konstrukciné, technologiné, organizaciné, ekonominé
ir darby saugos analizés.

Projekte iSdetalizuotos pastato konstrukcinés detalés, tai leidzia susidaryti estetinj pastato
vaizda, detalizuoja konstrukcing esme. Konstrukcinéje dalyje atliekami detaliis skaiCiavimai
numatytiems konstrukciniams elementams. Apskai¢iavus uztikrinamas pastato mechaninis
stabilumas ir standumas, parenkant maziausias galimas medziagy sgnaudas. Atliekamas ekonominis
denginio ploks¢iy palyginimas, lyginant projekte numatyta gelZzbetoning briaunota plokste su
populiaria gelzbetonine tustuméta plokste. ISanalizave rezultatus, galime teigti, kad tuStuméta
plokste yra optimaliau naudoti dél kainos ir medziagy kiekio. Kainy skirtumas tarp Siy yra 81 %.
Ploks¢iy laikomoji galia priklauso nuo skerspjiivio aukscio, jtemptosios armatiros tipo bei
tarpatramio ilgio. Pastato mechaniniam stabilumui uztikrinti uztenka mazesnio auks$¢io tustumétos
plokstés, dél kurio pastatas galéty buti projektuojamas zemesnis, taip sumazinant kity statybiniy
medziagy sanaudas.

Technologingje dalyje iSnagrin¢jamas perdangos ploks¢iy montavimo darby vykdymo
technologija, pateikiamas darby eiliSkumas. Darbai vykdomi nuosekliai ir organizuotai pagal
sudarytg technologine kortele ir kalendorinj grafika.

Atlikus tustumétos plokstés skaic¢iavimus su kompiuterine programa gauname didesnj

armavimo intensyvuma nei skai¢iuodami rankiniu btidu. Skirtumas 48 %.
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PRIEDAI

1 PRIEDAS

Langy ir dury ZiniaraStis

Zymug Eskizas Kiekis| Pastaba Zymuo Eskizas Kiekis| Pastaba
D1 NNRE 1 Slankiojantios L g8 |4
lauko durys
, 2000 |, . 2500 :
D-2 g 1 Lauko L2 g 1
N =
durys
, 2000 , 2000 |
T
D-3 i § 1 Lauko L3 ;’: / \\\ é 2
L durys AN
900 |, , 1400,
Al o
Dt 5 13 | Vidaus L4 QA 2
durys L
800 |, L 1200 |,
D-5 r § Lauko L5 8
2 durys 4
, 1800 |
PASTABA:

Langy varstymas pavaizduotas 8 vidaus.
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2 PRIEDAS




Armatiiros sortimentas

3 PRIEDAS

Skersmuo, Skerspjuvio plotas cnr, kai strypy skaiéius Mase
mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ka/m
3 0.071] 0.14 0.21 0.2 0.35 0.42 (.49 0.57 0.64 0.71 0.055(0.051)
4 0.126 0,25 (.38 (.50 0.63 (.76 ().88 1.01 1.13 1.26 0,098 (0,090)
5 (.196 0.39 (.59 0,79 (.98 .18 1,37 1,57 1.77 1.96 0.154 (0.139)
6 ().283 0,57 (.83 1.13 1.42 .70 1,98 2.26 2.55 283 0,222
7 ().385 0.77 1.15 1.54 1.92 2.31 2.69 3.08 346 3.85 0,302
8 (.503 1.01 1.51 2.01 2.51 3.02 3.52 4.02 4.53 5.03 ().395
10 0,785 1,57 2.36 3.14 3,93 4.71 5.5 6,28 7.07 7.85 0.617
12 1.131 2.26 3.39 4.52 5.67 6.79 7.92 9.05 10,18 11.31 (),888
14 1.539 3.08 4.62 6.16 7.69 9,23 10,77 12.31 13.85 15.39 1.208
16 2.011 4.02 6.03 8.04 10.05 12.06 14.07 16.08 18.10 20.11 1.578
18 2.545 5.09 7.63 10.18 12,72 15.27 17.81 20.36 22.90 22.45 1.998
20 3,142 6.28 941 12.56 15.71 18.85 21.99 25.14 28.25 31.42 2 466
22 3.801 7.6 11.4 15.20 19.00 22.81 26.61 30.41 34.21 38.01 2.984
25 4.909 0.82 14.73 19.63 24.54 29.45 34.36 39.27 44.13 49.09 3.853
28 6.158 12,32 18.47 24.63 30.79 36.95 43.1 49.26 55.42 61.58 4.834
32 8.042 16,08 24.13 32.17 40,12 48.25 56.30 64.34 72,38 80.42 6.313
36 10.18 20,36 30.54 40.72 50.9 61.08 71.26 81.44 91.62 101.80 7.99
40 12.56 2512 37.68 50.24 628 75.36 87.92 100.48 113.04 125.60 9.87

SEJUIWILIOS Soanjeuny
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3.6 lentelé. 15 anksto jtemptos armatiros savybés (pagal ENV 10138:1994)

Viela
: fpk’ fd'" fl:l.]k ¥ fll]a‘! E.e? . s
Plienas W/mm? M/mm? 'Nprruh1 'K.Ipn'u'n1 N/mm? Euler 79
Y1860C 18&0 1620 1600 1390 205000 3,5
Y1770C 1770 1540 1520 1320 205000 3,5
Y1a670C 1670 1450 1440 1250 205000 3,5
Y1570C 1570 1370 1300 1130 205000 3,5
Lynai
Pli oo S Fon, e Foo1de E, T
1enas MPa MPa iPa Pa MPa Bl 70
Y 20605 2060 1790 1770 1540 195000 3,5
Y19605 19a0 1700 1680 1460 195000 3,5
Y18605 18&0 1620 1600 1639 195000 3,5
Y17705 1770 1540 1520 1250 195000 3,5
Strypai
: fk’ fd" f 0, 1x* fﬂ.]ﬂ" Eﬁ' . e
Plienas MPa MPa iPa Pa MPa Buke 70
Y1030 1030 900 &30 720 205000 4,0
Y1100 1100 960 00 7RO 205000 4,0
Y1230 1230 1070 1080 Q40 205000 4,0
o A
fap - f——- ==-
- ._E - L i,
J::-m,\ - W
Jf:d 'fp:w"?'s'__ I

3.8 pav. Ii anksto jtempto plieno skai-
ginotiné jtempiy ir deformacijy diagra-
ma: A - idealiznota charakteristing (ide-

aliznota); B - skai¢inoting

4 PRIEDAS
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TuStuméta denginio ploksté

Bendrieji duomenys

5 PRIEDAS

Plokstés gamybai naudojamas C25/30 klasés betonas, kurio charakteristinis stipris fck=25

MPa, o skai¢iuojamasis stipris fcd=09-1-25/1,5=15 MPa.

Konstrukcija armuojama S400 klasés armatiiros strypais, kuriy charakteristinis stipris fyk=400

MP, o skai¢iuojamasis stipris fyd =400/1,1=365 MPa. Isilginé ploks$tés briauna yra armuojama i$

anksto jtempta armatiira, kurios klasé Y1230. Sios armatiiros charakteristikos:

for = 1230 MPG; foo1 = 1080 MPa; fpg 14 = 940 MPa; Eg = 2,05 - 105 MPa; £, = 4,0 %.

Statybos vieta — Klaipéda. Sniego rajonas — |. Aplinkos klasé¢ — XCO.

1 lentelé. Stogo konstrukcijy apkrovy lentelé

Charakteristiné apkrova,

Skaiciuotiné apkrova,

Nr. Stogo konstrukcijos elementas 5 Y )
kN/m kKN/m
1. | Du sluoksniai ritininés dangos 0,094 0,127
Silumos izoliacijos plok§tés PAROC ROS 50,
2. 0,032 0,043
t=20 mm.
Silumos izoliacijos plokstés PAROC ROS 30,
3. 0,144 0,194
t=155 mm.
1,35
Org ir garus izoliuojantis sluoksnis PAROC XMV
4. 0,002 0,027
020bas, t=0,2 mm.
5. | Betono iSlyginamasis sluoksnis t=50 mm. 0,8 1,95
6. | Putplastis t=145 mm. 0,051 0,069
7. | G/b ploksté t=0,22 mm. 3,73 5,04
I§ viso (g): 4,85 6,55

Kintama apkrova

Statybos vieta — Klaipéda, I sniego rajonas.

Charakteristiné sniego apkrovos ant Zzemés reikSmé sx = 1,2 KN/ m? .

:(OO0®©000

1200

1 pav. Projektuojama kiaurymeéta plokste
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Armatiros skai¢iavimas

Plokstés skerspjtivis keiiamas ekvivalentiniu. Redukuojame apvalig kiauryme j staciakampe.

Prilmame, kad apskritimo plotas ir inercijos momentas lygiis stac¢iakampio plotui ir inercijos

momentui.

Staciakampés kiaurymés aukstis:

4
1. 314-015

- 64 _0130 m
314-0,15

4

d, — kiaurymés skersmuo.
Vienos staciakampés kiaurymes plotis:

o _ z-d®  314.015°

= =036 m
4.h,  4-013

Plokstés ekvivalentinio skerspjiivio sienelés storis:

b, =b, —n-b, =116 —6-0,136 = 0,345m

ber=1160

130 |45 |

h=220

bv=345

hW
h

45 |

2 pav. Redukuotas plokstés skerspjiivis

Plokstés ekvivalentinio skerspjiivio plotas:

A, =2-(1,16-0,045) +0,345-0,130 = 0,149 m?

pl —
Plokstés savojo svorio apkrovos skaiciuoting reikSme:
gs = 0,149 - 25 = 3,73 kN /m;
Plokstés nuolatinés apkrovos reikSmé:
9gc =485-1,2=582kN/m;
Plokstés kintamos apkrovos reikSmeé:
go =12-1,2 = 1,44 kN /m;

Ok — tolygiai iSskirstyta apkrova pagal panaudojimo kategorija [STR 2.05.04:2003, 10.2

lentelé].

Plokstés nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovos reikSmé:
gn=(485+06-1,2)-1,2=6,68kN/m;

Visos apkrovos reikSmé:
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Pp=9c+9go=582+144=726kN/m.
Plokstés jrazos.

— nuo suminés apkrovos:

.12 . 2
Mgy = L = 222252 = 28,76 kNm;
Vpa = - = 2222 = 20,44 kN;

— nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy poveikiy:

g2 6,685,632

MEd,g = T = s = 26,47 ka,
Veag = % - —6'68'2'63 — 18,80 kN:

Apsauginj betono sluoksnj priimu preliminariai a = 30mm.

d=h—a=220-30 =190 mm.

Atsizvelgiant | reglamento [17] 139 p., pradiniai iSankstiniai armattiros jtempiai priimami:

0sp = 0,7 fpr = 0,7-1230 = 861 MPa

Tikrinamas ar teisingai uzsiksuotas iSankstinis jtempimas:
Osp + D < fpr — 861+ 43,05 =904,05 < 1230 MPaq;
Osp —P =03 fr — 861 —43,05=2817,95> 369 MPa;

Cia: p = 0,05- 05 = 0,05-861 = 43,05 MPa, kai armatira jtempiama mechaniskai.

Jvertinamas armatdros iSankstinio jtempimo tikslumo koeficientas ygy,:

Yop = 1 Aygp;

Ysp =1+ 0,1 =1,1;

Ysp =1—-0,1=0,9;
Cia: Aysp- kai armatiira jtempiama mechaniniu biidu, reikSmé laikoma lygi 0,1;
Minusas (-), nes iSankstinis jtempimas konstrukcijai sukelia palankig jtaka;
Pliusas (+), nes iSankstinis jtempimas konstrukcijai sukelia nepalankig jtaka;
Tuomet:

gsp = 0,9-861 = 774,9 MPaq;

Apytikriai jvertiname nusistovéjusius jtempius. Priimu, jog pirminiai ir antriniai armatiiros

jtempimo nuostoliai lygtis 100 MPa Tada:
Osp2 = Osp — 100 = 774,9 — 100 = 674,9 MPa;

Elemento gniuZdomosios zonos santykinis ribinis aukstis:
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) w _ 0,73
flim—1+M(1_2)_1+@(1_£)

Osclim 11

= 0,504;

®»=0,85-0,008- f, =0,85-0,008-15 = 0,730;
Os1im = fpona + 400 — g5y, = 940 + 400 — 674,9 = 665,1 MPa;
gaminamos i$ sunkiojo, smulkiagradzio ir lengvojo betono.
Priimame, kad neutralioji aSis yra téjinio skerspjiivio lentynoje (x.rr < hefy).
. Mgg 28,76
~ fea"bs-d?>  15-103-1,16-0,192
E=1-\1-2- 11 =1-,/1-2-0,046 = 0,047 <&, =0,504;

x=¢&-d =0,047-0,19 =0,0089m < h; =0,045m;

u = 0,046;

ApskaiCiuojant gelzbetonio plokStg, armuota stiprigja armatira ( fpx = 1230 MPa >
550 MPa), Kai & < &, skaiCiuotinis armatiiros stipris f,4; dauginamas i$ koeficiento ys, [ STR p.
73]

yy=n—@ -1 (22=-1)<m;

n = 1,10, kai strypinés armatiiros plieno takumo riba > 950 MPa.

Yoy = 1,10 = (1,10 — 1) (2 2 1) = 1,08 <7 = 1,10;

Priimu y,, = 1,08.

fea by x _ 15-1,16-0,0089

A, =
P pr,ld *Ysc 940 - 1,08

=1,525-10"*m? = 1,525 cm?;

I§ sortimento priimu 6 @14 mm strypus, kuriy As=1,539 cm?.
Redukuoto skerspjuvio geometriniai rodikliai

Redukuotas skerspjiivio plotas:
A = Ay +a,A, =0149+6,6-1,70-10 =0,150m?;

a. = =
T E 31-10°

cm

E 108
s _ 205-10 6.6
Skerspjiivio statinis momentas plokstés apatinio sluoksnio atzvilgiu:
Syeqa = 0,5-0,345-0,22% + (1,16 — 0,345) - 0,045 - (0,22 — 0,5 0,045) +
+0,5(1,2 — 0,345) - 0,045%2 + 6,6 - 1,70 - 107*- 0,03 = 0,01649 m3;

Redukuoto skerspjiivio svorio centro atstumas nuo plokstés apatinio sluoksnio

S 0,01649
Vyeqg = 24 =———=10,110 m.
Ared 0,150
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Redukuoto skerspjtivio inercijos momentas 0 — 0 aSies atzvilgiu

0,345 - 0,223 , (1,16 — 0,345)0,045°
Log = ——== +0,345-0,22(0,5 - 0,22 — 0,110)2 + +
12 12
(1,2 — 0,345)0,0453 .\
12
+(1,2 — 0,345)0,045(0,110 — 0,5 - 0,045)2 + 6,6 - 1,70 - 10-%(0,110 — 0,03)? = 0,0009 m*

+(1,16 — 0,345)0,045(0,22 — 0,110 — 0,5 0,045)% +

Kadangi redukuoto skerspjiivio svorio centro atstumas yra ties skerspjuvio viduriu, tai
atsparumo momentai apatinio ir virSutinio krasty atzvilgiuyra lygis:

1. 0,009

WP =wW! =
0110

red red

=0,0082m°;

red

Skerspjiivio atsparumo momentas, jvertinant betono plastines deformacijas,

W, ~15-W" =15.0,0082 = 0,0123m*

pl — red
Armatiros iSankstiniy jtempiu nuostoliai

Armatiira jtempiama j atsparas mechaniniu biidu. Betonas kietinamas Sutinant.
Armatiros iSankstiniy jtempimy dydis o5=774,9 MPa. Jy nuostoliai apskai¢iuojami imant
ysp=1,0.

Pirminiai nuostoliai.

Dél relaksacijos:

01051 = 0,105, —20 =0,1-774,9 — 20 = 57,49 MPaq;
Dél temperatiiry skirtumo:
Oj0s,2 = 0; nes jtempiama mechaniniu budu.

Dél tempimo jrenginiy inkaravimo deformacijos:

Al 2
0'105,3 = TES = ﬁ - 205 - 103 = 70,69 MPa;

Dél trinties:

Ol0s,4 = 0; nes jtempta armatiira nebus atlenkiama.

Dé¢l klojiniy deformacijos:

Olos,5s = 30,0 MPa; priimame, nes néra duomeny apie klojinius.

Dél valkSnumo:
P, = Aq, (asp - Z Olos,) = 1,70 - 1074(774,9 — (57,49 + 70,69 + 30)) - 10° = 104,84 kN;

€op = Yreda — Asp = 0,110 — 0,03 = 0,08m;

o = P; 4 Py eop * Yrea _ 104,84 -1073 N 104,84 -1073-0,08-0,110
° Ared Ired 0,150 0,0009

= 1,72 MPa
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0ep = 1,72MPa < 0,6f,, = 12 MPa;
fp = 0,825 = 20 MPa.
a=0,25+0,025f,, =0,25+0,025-20 = 0,75 < 0,8;

Op 172
f_ 200

cp

=0,086 <@ = 0,75;

0, 1,72
Olose = X (40 %) = 0,85 (40 20 0) = 2,92 MPa;
cp )

x = 0,85, kai betonas Sutinamas.

Suminiai pirminiai nuostoliai ir apspaudimo jéga

Z ol =57,49 + 0+ 70,69 + 0 + 30,0 + 2,92 = 161,10MPa;

Py; = Agp (asp - z a{os,i) = 1,70 - 104(774,9 — 161,10) - 103 = 104,35 kN.

Antriniai nuostoliai.

D¢l armatiros relaksacijos:

Oj0s,7 = 0; nes jtempiama ] atsparas.

D¢l betono susitraukimo:

01058 = 40,0 MPa; nes betonas (iki C30/37) Sutinamas.
D¢l betono valk§snumo:

1,72

= 10,97 MPa;
20,0) 0,97 MPa;

(o}
Olos0 = 150 y (%) =150 0,85(
cp

Suminiai pirminiai nuostoliai ir apspaudimo jéga

Z oils =0+ 40,0+ 10,97 = 50,97MPaq;

Poz = Agp (05 — 2 oil;) = 1,70 1074(774,9 — 50,97) - 10° = 123,07kN.

Suminiai (I + 1) nuostoliai:

Olos = . 01,s + X ol = 161,10 + 50,97 = 212,07 MPa.
Plokstés normalinio pjuvio stiprumo jvertinimas.

Tikrinamas plokstés tarpatramio vidurio normalinio pjivio stipris, atsizvelgiant j parinktg

armatiirg Asp ir faktiSkus armatiiros iSankstinius jtempius.
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w 0,73

Siim = 5 - = 0,479;
s,lim _ i 777,17 _ E
L+ Osc.lim (1 1,1) 1+ <% (1 1,1)
o =0,730;

Tsjim = foo1a T 400 — (05 — O105) = 940 + 400 — (774,9 — 212,07) = 777,17 MPa;

gaminamos issunkiojo, smulkiagradzio ir lengvojo betono.

Yy = 1,10 — (1,10 — 1) (2 L2043 1) =1,18 > 71 = 1,10;

0,479

Priimu ys,, = 1,1.

_ fpo1a¥scAsp _ 940-1,1-1,70-10~*

Xeff = feaby TERT; =0,010m < hy = 0,045;

0,01
feff = 019 = 0,053 < & = 0,479.

Plokstés normalinio pjtivio stipris i§ 2 M = 0:
Mg = Ysc* fpoaa - Asp - (d—0,5x)=1,1-940-1,70-107*(0,19 — 0,5 - 0,01) -
103 = 32,52 kNm > Mf? = 28,76 kNm.

Plokstés normalinio pjiivio stipris yra pakankamas.
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Krano skaiciavimas

Krano parinkimui sudarome lentelg:

6 PRIEDAS

1 lentelé. Montuojami pastato elementai

Pastato elementy
Elementy matmenys, m

pavadinimas

Didziausias svoris, t

Montavimo horizonto

altitudés, m

G/b perdangos ploksté 1,2x0,3x5,8

3,0

3,0

Skai¢iuojame didziausig kablio pakélimo aukstj, montuojant perdangos plokste:

H,=H_,+a+h, +hg

Cia: Ha. plokstés montavimo altitudé;
a - auks¢io atsarga,(0,5 — 1,0 m);

h._ perdangos plokstés storis;

Ny plokstés stropavimo aukstis, 3,3 m.

Tada krano kablio pakélimo aukstis montuojant perdangos plokste:

H,=30+10+03+3,3=7,6m,
Plokstés svoris su stropu:

Q, =P+P,

Cia: P - plokstes svoris;

P, . stropo svoris plokstei, 0,1 t.

Tada plokstés svoris su stropu:

Q, =30+01=31t

Parenkame bokstinj krang FSR 30i, kurio strélés ilgis 30,0 m, didziausia keliamoji galia — 4t,

maksimalus kélimo aukstis — 30,0 m.
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Darbo sanaudy skai¢iavimas

7 PRIEDAS

1 lentelé. Darbo ir maSiny sagnaudy bei medziagy skai¢iavimas
Darby apimtis Darbov sanaudos, Darbo Mechanizmy sagnaudos, mas.h. Medziagos | Mato Medz_l agy
o zm.h. poreikis
Darby pavadinimas Mato Kieki Mato | Visam | sanaudos | Mechanizmo | Mato | Visam | Mag. | pavadinimas | Vnt. | Mato | Visam
iekis -
vnt. vienetui | darbui z.d pavadinimas | vienetui | darbui | Pam. vienetui | darbui
100m2 2,8740 32,00 | 91,97 13,52 Kranas 8,00 22,99 | 3,38 Plokstés m3 22,00 | 63,23
Gelzbetoniniy kiauryméty
perdangos ploks¢iy montavimas Cementinis
(plotas daugiau 5m2 iki 10m2) Vibratorius 4,00 11,50 | 1,69 Kiedi m3 0,06 0,17
k8=1.03 skiedinys
Betonas
C25/30 m3 0,80 2,87

Statybos darbu technologiniuy operaciju atlikimo grafikas

2 lentelé. Darbo sanaudos kalendorinio statybos darby grafiko sudarymui
Darbo . o Darbinink
. Darbo sanaudos Masiny poreikis ar 1r.11r.1 4 Darbo trukmé
apimtis poreikis
Normingés Skai- Skai¢- | Pamain Normy
Technologinio proceso (darbo) Darbo . , . N Pla- | ivykdy-
. L . | Planuo- . ¢ius Brigados ius skaiCius | Nor-
pavadinimas mato Kiekis . mas. . Tipas . . . .. | nuo- | mas %
zm. d. jamos pamai sudétis pamai- miné | .
vnt. pam. ) . jama
-noje noje
Gelzbetoniniy kiauryméty 3,38 Kranas 1 Brigadininkas,
d Tok&ci tavi 100m2 2,874 13,52 160 14 . ) 1 Masinistas, 5 1 2,70 | 2,50 108
rdan iy montavima e
perdangos ploksciy mo S ; Vibratorius Montuotojai
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SUDERINTA: TUKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS

2012 M. MEN. D.

LOKALINE SAMATA
Sudaryta pagal 2015.10 kainas

Statiniy grupé 222 Ekspozicijy centras

8 PRIEDAS

TVIRTINU: TUKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS

2012 M. MEN. D.

Statinys 1 Ekspozicijy centras
Ziniarastis 1 Lokaliné
2015.12.14 Suma ziniaras¢iui 40807.25 EUR
Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina I8 viso
eil. apraSymai vnt EUR EUR
1 Briaunotos perdangos ploksté
1 N7-63 vnt 30,0
Denginio plok&¢€iy, kuriy ilgis iki 6m ir plotas iki
10m2, montavimas vienaauksciuose pastatuose
k8=1.04
Darbo san. kateg. 3.67 Zm.val. 2,1 63,0 5,17 325,71
120030 Statybinés vinys kg 0,074 2,22 1,06 2,35
120038 Suvirinimo elektrodai kg 0,2 6,0 1,94 11,64
260027 Surenkamos g/b konstrukcijos vnt 1,0 30,0 918,8 27564,0
520392 Pagalbinés plieninés montazinés konstrukcijos t 0,0006 0,018 1455,18 26,19
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2 rg8.) m3 0,0006 0,018 192,29 3,46
534034 Mediniai klojiniy skydai m2 0,092 2,76 8,08 22,3
600011 Cementinis skiedinys S15 m3 0,0073 0,219 61,18 13,4
600045 Betono misiniai C8/10 m3 0,067 2,01 64,18 129,0
489042 Kranas ant vikSrinés vaziuoklés 25 t mas.val 0,29 8,7 31,5 274,05
keliamosios galios
N7-63 Darbo uzm. 325.71 Medziagos 27772.34 Mechanizmai 274.05 I$ viso 28372.10
" 1§visoskyriuje 1 Darbouzm.326  Medziagos 27772 | Mechanizmai 274 ~ " " 15viso28372
Viso Ziniarastyje 1 Darbo uzm. 326 Medziagos 27772 Mechanizmai 274 IS viso 28372
Papildomy medziagy verté 3.00% 833
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 8
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00% 13
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(326+13) 27
Viso: 366 28605 282 29253
Soc.draudimo i$laidos 31.00%(326+13+27) 113
Statinio statybos iSlaidos Viso: 479 28605 282 29366
Statybvietés iSlaidos  9.00% 2643
IS viso tiesioginés iSlaidos 32009
Pridétinés iSlaidos 30.00%(326+13+27) 110
Pelnas 5.00%(32009+110) 1606
IS viso netiesioginés islaidos 1716
Bendra verté be PVM 33725
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 7082,25
Bendra verté su PVM . 4 (_J_8_0_7_,_23

Sudaré :
Laura Jarmalaité



SUDERINTA: TUKST.LT. TVIRTINU: TUKST.LT.
ATSAKINGAS ATSTOVAS ATSAKINGAS ATSTOVAS
2012 M. MEN. D. 2012 M. MEN. D.
LOKALINE SAMATA
Sudaryta pagal 2015.10 kainas
Statiniy grupé 222 Ekspozicijy centras
Statinys 2 Ekspozicijy centras
Ziniarastis 1 Lokaliné
2015.12.14 Suma ziniaras¢iui 7758.52 EUR
Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis Kaina I8 viso
eil. apraSymai vnt EUR EUR
1 Tustuméta ploksté
1 N7-63 vnt 30,0
Denginio plok&¢€iuy, kuriy ilgis iki 6m ir plotas iki
10m2, montavimas vienaauksciuose pastatuose
k8=1.04
Darbo san. kateg. 3.67 Zm.val. 2,1 63,0 5,17 325,71
120030 Statybinés vinys kg 0,074 2,22 1,06 2,35
120038 Suvirinimo elektrodai kg 0,2 6,0 1,94 11,64
260027 Surenkamos g/b konstrukcijos vnt 1,0 30,0 146,5 4395,0
520392 Pagalbinés plieninés montazinés konstrukcijos t 0,0006 0,018 1455,18 26,19
534015 Apipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (2 rg8.) m3 0,0006 0,018 192,29 3,46
534034 Mediniai klojiniy skydai m2 0,092 2,76 8,08 22,3
600011 Cementinis skiedinys S15 m3 0,0073 0,219 61,18 13,4
600045 Betono misiniai C8/10 m3 0,067 2,01 64,18 129,0
489042 Kranas ant vikSrinés vaziuoklés 25 t mas.val 0,29 8,7 31,5 274,05
keliamosios galios
N7-63 Darbo uzm. 325.71 Medziagos 4603.34 Mechanizmai 274.05 IS viso 5203.10
" 1§visoskyriuje 1 Darbouzm.326  Medziagos 4603 | Mechanizmai 274 ~ " TI§vis05203
Viso Ziniarastyje 1 Darbo uzm. 326 Medziagos 4603 Mechanizmai 274 1S viso 5203
Papildomy medziagy verté 3.00% 138
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 8
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00% 13
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(326+13) 27
Viso: 366 4741 282 5389
Soc.draudimo i$laidos 31.00%(326+13+27) 113
Statinio statybos isSlaidos Viso: 479 4741 282 5502
Statybvietés iSlaidos  9.00% 495
IS viso tiesioginés islaidos 5997
Pridétinés iSlaidos 30.00%(326+13+27) 110
Pelnas 5.00%(5997+110) 305
IS viso netiesioginés islaidos 415
Bendra verté be PVM | 6412
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 1346,52
Bendra verté su PVM ““"_“7_7_5_8_,_5_2‘

Sudaré :
Laura Jarmalaité



1 lentelé. Zalos sveikatai sunkumo vertinimas

9 PRIEDAS

Zalos kategorija

Maza

Vidutiné

Didelé

Pasekmés darbuotojo

Nemaloniis pojuciai ir
dirginimas (pvz., galvos
skausmas, akiy
dirginimas, nepatogumy
sukeliantys laikini

negalavimai), nelaimingi

Nelaimingi atsitikimai ir
ligos, sukeliantys
nedidelius, bet ilgalaikius
ar pasikartojancéius
negalavimus (pvz.,

dalinis klausos

Nelaimingi atsitikimai ir
ligos, sukeliantys rimtus
ir ilgalaikius
negalavimus ir (arba)
mirtj (pvz., daugybinés

traumos, nejgalumas,

sveikatai atsitikimai, nesukeliantys | netekimas, dermatitas, netektas darbingumas)
ilgai trunkanciy astma, nudegimai,
negalavimy (pvz., smegeny sukrétimas,
pavirsinés zaizdos, sausgysliy patempimas,
nedideli jpjovimai, nedideli luziai ar kitos
nedideli sumusimai) nedidelés traumos)
2 lentelé. Zalos pasireiskimo tikimybés vertinimas
Zalos tikimybés Labai mazai
Labai tikétina Tikétina Mazai tikétina
kategorija tikétina
Darbuotojas Darbuotojas Darbuotojas Darbuotojas
paprastai gali paprastai gali paprastai gali neturéty patirti

Tipinis daZnumas

patirti zala
sveikatai ne reCiau
kaip kas Sesis

meénesius

patirti zala
sveikatai kartg per

penkerius metus

patirti zala
sveikatai kartg per

visg darbinio

gyvenimo

laikotarpj

zalos sveikatai per
visa darbinio
gyvenimo
laikotarpj

3 lentelé. Rizikos dydzio vertinimo schema

Zalos tikimybés

kategorija

Zalos kategorija

maza Zala

vidutiné zala

didelé zala

Labai mazai tikétina

Labai maza rizika

Labai maza rizika

Didelé rizika

Mazai tikétina

Labai maza rizika

Vidutiné rizika

Labai didelé rizika

Tikétina

Maza rizika

Didelé rizika

Labai didelé rizika

Labai tikétina

Maza rizika

Labai didelé rizika

Labai didelé rizika
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4 lentelé. Rekomendacijos dél rizikos priimtinumo bei Salinimo ir (ar) mazinimo veiksmy

Rizikos dydis

Rizikos

priimtinumas

Rekomendacijos

Priimtina

Nereikia jokiy papildomy veiksmy

2iki 3

Toleruotina

Nereikia jokiy papildomy rizikos mazinimo ar $alinimo priemoniy, i§skyrus
atvejus, kai joms jgyvendinti nereikia dideliy sagnaudy (laiko, pinigy ir pastangy).

Uztikrinti, kad veikty esamos rizikos $alinimo ir (ar) mazinimo priemonés

4 iki 8

Toleruotina

Reikéty nagrinéti, ar rizika galima pasSalinti arba sumazinti iki priimtino lygio.
Rizikos $alinimo ir (ar) mazinimo priemonés turéty biiti jgyvendintos per nustatyta
laikotarpj. Uztikrinti, kad veikty esamos rizikos $alinimo ir (ar) mazinimo

priemonés

9iki 12

Toleruotina

Reikéty uztikrinti, kad blity nustatytos rizikos $alinimo ir (ar) mazinimo
priemonés. Sios priemonés turi biiti jgyvendintos nedelsiant per nustatyta
laikotarpj. Jas igyvendinant reikéty spresti klausimg dél veiklos sustabdymo arba
apribojimo arba, laukiant rizikos mazinimo priemoniy jgyvendinimo pabaigos,

taikyti laikinas rizikos $alinimo ir (ar) mazinimo priemones

Daugiau kaip
12

Nepriimtina

Biitina i$ esmés pagerinti rizikos Salinimo ir (ar) mazinimo priemones, kad rizika
biity sumazinta iki toleruotino arba priimtino dydzio. Veikla turi biti sustabdyta
tol, kol bus jgyvendintos rizikos $alinimo ir (ar) mazinimo priemongés, kurios
sumazinty rizika iki toleruotino arba priimtino dydzio. Jei rizikos sumazinti

nejimanoma, turi biiti draudziama dirbti
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10 PRIEDAS

Filtering Panel Node
Full list 7 1to4 6to14
16t023 25t029
Selection 7 1to4 6to14
16t023 25t029
Total number 1 26
Selected number 1 26
Reinforcement type Armatiira
Reinforcement direction: Automatic

Concrete: C25/30, Characteristic strength 25,00(MPa)

Steel: B500B, Characteristic strength 500,00(MPa)
Bottom reinforcement diameters: dl=14,d2=14
Top reinforcement diameters: dl'=14,d2'=14

Cover:

lower c1 = 40,00(mm), upper c2 = 40,00(mm),

Design type:

compression/tension

Reinforcement layout:

bi-directional

Minimum reinforcement:

For FE for which reinforcement As>0

Ductility class: B
Cement class: N
Structure class: S2

Cover deviations:

Cdev = 10,00(mm), Cdur = 0,00(mm)

Calculation range

Cracking: YES
- Reinforcement correction: YES
Deflection: YES
- Reinforcement correction: NO
Maximum values
Deflection: f<30mm
Upper layer
Environment class: X0
Allowable crack width: wk < 0,3 mm
Lower layer
Environment class: X0
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Allowable crack width: wk < 0,2 mm
Other parameters
Concrete age at the moment of load application: 90 days
Environment relative humidity: 80 %
Disable spacing conditions 9.3.1.1(3): NO
Disable SLS conditions 7.3.2(2): NO
Small risk of brittle failure: NO

Punching and Shear:

Not analyzed

Calculations according to code:

BS EN1992-1-1:2004 NA:2005

Applied to panels:

7
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