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KAUNO TECHNOLOGHOS UNIVERSITETAS
STATYBOS IR ARCHITEKTUROS FAKULTETAS
PASTATUY ENERGINIU SISTEMU KATEDRA

Magistro baigiamasis darbas
Sandéliavimo paskirties pastato priesgaisrinio vandentiekio sistemy tyrimas ir projektavimas.

Audrius Milkintas

Baigiamojo darbo tikslas — istirti ir suprojektuoti sandéliavimo paskirties pastato
priesgaisrinio vandentiekio Sistemas.

Darbas susideda i$ 5 daliy:

1. Teisés salygy ir statybos reglamentavimo dalis, kurioje nurodomi teisiniai aktai
bei statybos reglamentai, kurie yra reikalingi ir kuriy bus laikomasi statybos proceso metu.

2. Aplinkosaugos bei darby saugos dalis, kurioje aptariami statybos procese
reikalingi ir besilaikomi reikalavimai.

3. Pastato inzineriniy sistemy dalis, kurioje apraSomos projektuojamos
prieSgaisrinio vandentiekio, diimy Salinimo dalis, bei pateikiami jy skai¢iavimai.

4. Architekttring dalis, kurioje pateikiami pastato konstrukcijy sprendimai.

S. Ekonoming¢ dalis, kurioje pateikiama pastato Sildymo sistemos sgmata.

Pateikiami pastato inZineriniy sistemy, architektiriniy ir konstrukciniy daliy bréziniai.

ReikSminiai zodziai: prieSgaisrinis, vandentiekis, védinimas.




KAUNAS UNIVERSITY OT TECHNOLOGY
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING AND ARCHITECTURE
DEPARTAMENT OF BUILDING ENERGY SYSTEMS

Master final work

STORAGE BUILDING FIRE WATER SYSTEMS ANALYSIS AND DESIGN
Audrius Milkintas

The aim of the master final thesis is the analysis and designing of fire water systems of
storage buidings.

The final thesis consists of five parts:

1. Legal conditions and building regulations part, which refers to the legal acts and
building regulations, which are necessary and will be complied in the construction process.

2. Environmental and work safety part, which refers to the environmental and work
safety requirements, which are necessary and will be complied in the construction process.

3. Building services systems part, which delineate the designed fire water, smoke
exhaust and submitted their calculations.

4. Architectural part, which describes the basic architectural design of the building
and characteristics.

5. The economic part, which includes economic calculations of fire water supply

and smoke exhaust systems.

Building engineering systems, architectural and constructive parts drawings are

included at the end of work.

Keywords: fire protection, water supply, smoke exhaust, fire.
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Jvadas

Magistro baigiamajame darbe suprojektuotos, sandéliavimo paskirties pastato,
prieSgaisriné vandentiekio ir dimy Salinimo sistemos.

Projekto tikslas - suprojektuoti tokias inZinerines pastato sistemas, kurios uztikrinty
reikalingg vandens kiekj pastato automatinei gaisro gesinimo sistemai, bei efektyvig dimy
Salinimo sistemg.

Pastate suprojektuota automatiné sprinkleriné gaisry gesinimo sistema, papildomai
jrengiant gaisrinius Ciaupus. Prie$s projektuojant automating gaisry gesinimo sistema buvo
atliekami imitaciniai modeliai sistemos veikimo efektyvumui patikrinti.

Vanduo gaisro gesinimo reikméms tieckiamas i§ sklype jrengto atviro vandens
rezervuaro, elektros tiekimas uztikrinamas jrengiant dyzelinj elektros generatoriy.

Dumy Salinimui pastate suprojektuota natiiralios traukos diimy Salinimo sistema su
automatiniais stoglangiais.

Darbe pateikiamos teisinio reglamentavimo, aplinkosaugos, darby saugos

ekonomikos dalys. Ekonominéje dalyje apskaiCiuoti vandens Saltiniy jrengimo kastai

automatinés gaisry gesinimo sistemos jrengimo kastai, bei pateikiami ekonominiai rodikliai.

ir

ir



1. Objekto teisinio reglamentavimo dalis.

Pastato gaisrinio vandentiekio dalis projektuojama vadovaujantis ,,Stacionariyjy gaisry
gesinimo sistemy projektavimo ir jrengimo taisyklémis“[1], dimy Salinimo sistema ,,Dimy ir
Silumos valdymo sistemy projektavimo ir jrengimo taisyklémis®[2].

Projektuojamas pastatas priskirtas P.2.9 pagrindinei pastaty funkcinei grupei —
sandéliavimo paskirties pastatas.

Vadovaujantis ,,Stacionariyjy gaisry gesinimo sistemy projektavimo ir jrengimo
taisyklémis“[1] automatinés gaisry gesinimo sistemos (AGGS) projektuojamos gamybos
paskirties pastatuose, kuriy plotas didesnis kaip 2000 m?, todél §iuo atveju AGGS turi biiti
projektuojama, nes pastato, bei patalpy rodikliai virsija nurodytas vertes.

1 lentele. ,,SGGS rodikliai”

Rodikliai, kuriuos vir§ijus privaloma jrengti SGG sistemas
auksto
kategorija grindy
Eil. _— pagal Zmoniy altitude nuo
NI Paskirtis plotas sprogimo ar skaidiu gaisriniy kiti rodikliai
(kv. m) gaisro s (vnt.) automobiliy
kilimo ' privaZiavim
pavojy o0 pavir$iaus
(m)
2. Negyvenamosios paskirties pastatai
pastatuose, kuriuose prekés ir medziagos laikomos
aukstybiniuose stelazuose (lentynose), kai prekiy
sandéliavimo aukstis virsija 5,5 m
>750 Asg ir Bsg
A >2000 Cg
2.9. | sandéliavimo > 750 pastatuose, kuriuose laikomi kauciuko, gumos ir iy
- medziagy techniniai gaminiai
>750 pastatuose, kuriuose laikomi vaisty ir reaktyvy gaminiai
> 750 pastatuose, kuriuose taroje laikomi naftos ir jos produkty
- gaminiai
> 500 pastatuose, kuriuose taroje laikomi naftos ir jos produkty
- gaminiai, kuriy plitipsnio temperatiira < 120 °C

Pastaty rodikliai, kuriuos virSijus privaloma jrengti SGG sistemas, nustatomi tarp EI-M
atsparumo ugniai prieSgaisriniy sieny, atsizvelgiant ] pastato atsparumo ugniai laipsnj.
Pastaty, neatskirty minétomis prieSgaisrinémis sienomis, rodikliai (plotas, Zmoniy skaicius ir
kt.) sumuojami.

Siame projekte pateikto darbo paskirtis - patiekti jranga, sumontuoti, iSbandyti ir
perduoti eksploatacijai tinkamg gesinimo sistemg. Pridavimo metu sistema turi biiti uZbaigtoje
ir tinkamoje eksploatuoti biikl¢je.

Visi darbai, kurie gali buti pagristai laikomi biitinais tinkamam sistemy eksploatavimui
turi biiti privalomai atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréziniuose arba

apibudinti projekto dokumentuose ar ne.




Montavimo, paleidimo, derinimo organizacija turi biiti susipazinusi su Siy sistemy
darbams keliamais reikalavimais ir pilnai atsako uz atlikty darby kokybiska iSpildyma.

Montavimo darbai atliekami tik pagal darbo projekta, kuris turi atitikti techninio
projekto sprendiniams ir turi buti suderintas su techninio projekto rengéju. Eksploatavimo
instrukcijos turi buti tokio lygio, kad eksploatuojanti organizacija galéty tinkamai eksploatuoti
ir aptarnauti sistema. Sistema turi buti eksploatuojama laikantis Lietuvos standarto LST-EN
12845 ,,Stacionariosios gaisro gesinimo sistemos. Automatinés purkstuvy sistemos.

Patalpy rodikliai (plotas, zmoniy skaicius ir kt.), kuriuos virsSijus privaloma jrengti SGG
sistemas, nustatomi tarp REI 60 atsparumo ugniai prieSgaisriniy sieny arba EI 60
prieSgaisriniy pertvary ir REI 60 prieSgaisriniy perdangy. Patalpy, neatskirty minétomis
prieSgaisrinémis atitvaromis, atitinkami rodikliai sumuojami.

Jeigu pastate jrengta SGG sistema, statinio laikanc¢iyjy konstrukeijy atsparumas ugniai

gali biti vertinamas atsizvelgiant | SGG sistemos poveikj jy apsaugai.

Reikalavimai statybos darbams

Vamzdyny montavimas

Sprinkleriy vamzdziai turi buti montuojami pagal LST EN 12845+A2 standarto
reikalavimus. Gesinimo sistemos atitekamieji ir tiekimo vamzdynai jungiami sriegiu arba
spec. movomis. Mazesnio kaip 50 mm skersmens plieniniy vamzdziy nereikéty suvirinti
vietoje, i8skyrus atvejus, kai naudojamas automatinio suvirinimo aparatas. Sprinkleriy
vamzdziai turi biiti suvirinami taip, kad:

e visos siiilés biity suvirintos iStisai;
e siiiliy vidus netrukdyty tekéti vandeniui;
e vamzdziai biity nuvalyti ir nuo sitliy paSalintas Slakas.

Suvirintojy kvalifikacija turi atitikti EN 287-1 reikalavimus.

Horizontalis vamzdynai tiesiami 0.02 - 0.004 nuolydZiu ] sanitariniy prietaisy arba
vandens iSleistuvy puse. Vandeniui i$leisti Zemutinése tinkly vietose jmontuojami DN25 arba
DN40 ventiliai su aklémis.

Vamzdyny postikiai daromi naudojant fasonines dalis. FlanSiniy sklendziy montavimas
prie vamzdyny atliekamas specialiais flanSiniais sujungimais.

Prie sistemos Saky vamzdziy privirinami lizdai su vidiniu kiiginiy sriegiu, i kuriuos

susukami purkStuvai.



Vertikalieji vamzdynai neturi nukrypti nuo vertikalios aSies daugiau kaip 2mm vienam
ilgio metrui.

Vamzdynui kertant statybines konstrukcijas (sienas, pertvaras, perdengimus), jis
montuojamas metaliniame arba plastikiniame dékle, kurio galai sutampa su konstrukcijos
storiu. Déklo vidinis skersmuo turi buti 10-20 mm didesnis uz vamzdzio iSorinj skersmenj, o
tarpas tarp jy uztaisytas nedegia medziaga, netrukdancia vamzdzio linijiniam plétimuisi.

Isardomieji vamzdyny sujungimai daromi jungimo su armatiira vietose ir tose vietose,

kur biitina pagal montavimo ir eksploatavimo sglygas.

Vamzdyny tvirtinimas

Plieniniai vamzdZiai tvirtinami standartinémis sprinkleriniy sistemy pakabomis. Sios
pakabos turi turéti VdS arba FM sertifikatg. Vamzdziai turi buti tiesiogiai tvirtinami prie
pastato konstrukcijy ne zemesnio kaip R (EL, REI) 15 atsparumo ugniai konstrukcijy. Kad
buty uztikrintas tolygus apkrovos perémimas, laikikliai turi baiti reguliuojamojo tipo ir
visiskai apkabinti vamzdj. Sie tvirtinimai negali biiti naudojami jokioms kitoms
instaliacijoms.

Konstrukcijos dalis, prie kurios yra tvirtinamas laikiklis, turi buti pakankamo stiprumo,
kad atlaikyty vamzdyng (zr. 2 lentelg). Atstumas tarp vamzdyny ir statybiniy konstrukcijy turi
biti ne mazesnis kaip 0,02 m.

Nei viena laikiklio dalis negali buti pagaminta i§ degiyjy medziagy.

Skirstomieji vamzdziai ir stovai turi turéti atitinkamg skai¢iy tvirtinimo taSky,
perimanciy aSines jégas. Plieniniy vamzdziy laikikliai iSdéstomi ne didesniais kaip 4 m
tarpais. Vamzdziams, kuriy skersmuo yra didesnis kaip 50 mm, $ie atstumai gali buti padidinti
50 proc., jeigu yra tenkinama viena i$ $iy salygy:

1. Du nepriklausomi laikikliai yra tvirtinami tiesiai prie konstrukcijy;

2. Naudojami laikikliai gali atlaikyti 50 proc. didesn¢ apkrova nei nurodyta 1 lenteléje.

Kai vamzdZiai jungiami mechaniniu (sriegiai ir pan.), suvirinimo bidu:

1. Ne mazesniu kaip 0,5 m atstumu nuo sujungimo (uZlenkimo ir suvirinimo viety) turi
buti bent vienas laikiklis;

2. Kiekvienoje vamzdzio atkarpoje (tarp sujungimy) turi biti bent po vieng laikiklj.

Atstumas nuo bet kokio galinio purkStuvo iki laikiklio neturi virSyti:

1. 25 mm skersmens vamzdziui — 0,9 m;

2. didesnio nei 25 mm skersmens vamzdziui — 1,2 m.



Atstumas nuo bet kokio anga i virSy montuojamo purkstuvo iki laikiklio neturi buti
mazesnis kaip 0,15 m.

Vertikaliems vamzdziams reikalingi papildomi laikikliai Siais atvejais:

1. kai vamzdziai yra ilgesni kaip 2 m;

2. kai vamzdziai ilgesni kaip 1 m ir jungia pavienius purkStuvus.

Zemai sumontuoti ar esant mechaninio paZeidimo galimybei vamzdziai turi biti
tvirtinami atskirai, iSskyrus Siuos atvejus:

1. horizontaltis atsiSakojimai trumpesni nei 0,45 m ir skirti pavieniams purkStuvams
prijungti;

2. stovy ar nusileidimy vamzdziai trumpesni nei 0,60 m ir skirti pavieniams
purkStuvams prijungti.

Vamzdziy laikikliai projektuojami laikantis 2 ir 3 lenteliy reikalavimy.

2 lentele. ,, Vamzdziy laikikliy projektavimo parametrai*

Maziausias
Nominalusis apkrovos dydis MaZiausias Maziausias inkarinio

vamzdZio esant 20 °C skerspjiivio plotas varZzto ilgis (zr. 3

skersmuo, temperatirai (Zr. 1 (Zr. 2 pastaba), pastaba),
mm pastaba), mm? mm
kg

d<50 200 30 (M8) 30
50<d <100 350 50 (M10) 40
100<d <150 500 70 (M12) 40
150 <d <200 850 125 (M16) 50

PASTABOS:

1. Kai medziaga jkaitinama daugiau kaip 200 0C, didZiausia laikancioji apkrova negali
sumazeéti daugiau kaip 25 proc.

2. Nominalusis srieginio strypo skerspjiivio plotas turi biiti padidintas taip, kad
visuomet biity pasiekiamas maZiausias skerspjiivio plotas.

3. Inkaro ilgis priklauso nuo naudojamo inkaro tipo ir medziagos, j kurig bus tvirtinama,
tipo ir kokybés. Cia pateikiami dydziai, skirti betonui.

3 lentelé. ,, Maziausi vamzdZiy apkaby matmenys “

Nominalusis vamzdzio VamzdZio apkabos
skersmuo d, Cinkuota, Necinkuota,
mm mm mm
d<50 25x15 25x 3,0
50<d <200 25x25 25x 3,0
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Vamzdziy daZymas

Neizoliuoti plieniniai vamzdziai ir fasoninés dalys naudojami gaisrinio vandentiekiy
sistemose po montavimo ir iSbandymo dazomi. Ketin¢ armatiira taip pat dazoma.
Antikoroziné armatiira sumontuota vamzdynuose palickama nedazyta.

Valomasis pavir$ius turi biiti sausas. Prie$ dazyma vamzdynai nuvalomi Sepeciu, véliau
nuo riebaly ir purvo. Oro, dazomo pavirSiaus ir dazy temperattira turi biiti ne Zemesné kaip
+100°C, oro drégnumas — maziau 80%.

Dazai turi buti atspartis vandens - cheminiy medziagy miSinio poveikiui, atlaikyti
temperatirg +800C. dazy tipas, sluoksnis, jy kiekis atitinka LTS EN 12944-5, dazy ir
skiedikliy kokybe - 1SO 9001.

Dengiama Sepeciu arba auksto slégio purskikliu.

Gaisriniy ¢iaupy montavimas

Vidaus priesgaisrinio vandentiekio gaisriniai ¢iaupai turi biiti su Zarnomis ir Svirkstais,
kurie turi buti laikomi spintelése. Gaisrinés Zarnos turi biiti sausos, susuktos j dvigubg rite ir
prijungtos prie Ciaupy ir SvirksSty. Gaisriniy Ciaupy spintelés turi biiti tvarkingos, lengvai
atidaromos, ant dureliy - aiSkiai pazymétas raidziy indeksas ,,GC" arba grafinis Zenklas, jo
eilés ir prieSgaisrinés gelb¢jimo tarnybos telefono numeris. Priéjimy prie gaisriniy ¢iaupy
vietos turi buti laisvos ir neuzkrautos. Gaisriniy ¢iaupy ir gaisriniy Zarny prijungimo galvutés
turi atitikti galiojancio standarto reikalavimus. Tiekéjas turi pateikti pusiau standzios gaisrinés
zarnos rités ar ploksciosios Zarnos jrengimo instrukcijg. Prieziliros metodikos turi atitikti
metodikas, apibréztas LST EN 671 serijos standartuose.

Gaisriniai ¢iaupai rengiami 1,35 m aukStyje nuo grindy ir talpinami spintelése, kuriuose
jrengiamos veédinimo angos ir jtaisai plombavimui. Gaisrinés spintelés viduje turi biiti
sumontuoti laikikliai SvirkStui ir mechanizmai zarnai laikyti. Jos gali buti naudojamos su
bigniniu mechanizmu arba su kasete. Spinteliy Sonuose apatinéje dalyse numatytos jvado
vietos jvado pravedimui | spintele.

Slégis prie uzdorinio purksto turi biiti ne didesnis kaip 0,6 MPa ir turi uztikrinti prie
auksciausiai ir toliausiai nuo jvado esancios zarnos gaisrinio ¢iaupo slégi, kad ¢iaupa atsukus
bet kuriuo paros metu kompaktiné (neiSpurslinta) vandens srové biity ne mazesné uz patalpos
aukst], matuojama nuo grindy iki auksciausio perdangos (denginio) taSko. Visais atvejais
horizontali vandens ¢iurkslés projekcija imama ne didesné kaip 5 m.

Patalpose turi biiti projektuojami vienodo diametro gaisriniai ¢iaupai, gaisrinés Zarnos

su vienodais sujungimais (jungtimis) bei Svirkstais.
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Siurbliy ir kitos jrangos montavimas

Visa jranga turi biiti montuojama tiksliai laikantis gamintojo ir tiekéjo nurodymy.
Biitina laikytis reikiamg atstumy reikalingy geram jrangos darbui; jrangos (siurbliy) tikslus
montavimas. Jranga turi biiti montuojama ant jrengty pamaty ir po atramy jrengimo.

Turi atitikti LST EN 12845 reikalavimus, sekancios komplektacijos: pagrindinis ir
rezervinis siurbliai, slégio palaikymo siurblys, i$siplétimo bakas, slégio relés ir manometrai,
sklendés ir atbuliniai voztuvai, siurbliy automatikos skydai.

Irengiant siurbling ar jranga patikrinamas jungiamyjy flan§y montavimas. Kreipiamas
démesys } visy biitiny matavimo prietaisy pastatyma.

Po siurbliais pamatai jrengiami po siurbliy pristatymo j objekta ir patikrinimo tikslaus

pamato auksc¢io ir ankeriniy varzty iSdéstymo.

Kitos jrangos montavimas

Visa jranga turi buti montuojama tiksliai laikantis gamintojo ir tiekéjo nurodymuy.
Biitina laikytis reikiamg atstumy reikalingy geram jrangos darbui; jrangos (siurbliy) tikslus
montavimas. [ranga turi biiti montuojama ant jrengty pamaty ir po atramy jrengimo.

Rangovas turi uztikrinti maksimaly skirtingos jrangos suderinamuma.

Irengiant siurbling ar jranga patikrinamas jungiamyjy flan§y montavimas. Kreipiamas

démesys ] visy biitiny matavimo prietaisy pastatyma.

Bandymai

Vamzdynuy bandymas

Santechniniy sistemy vamzdyny bandymai vykdomi prie§ apdailos ir vamzdziy dazymo
pradzig. Vamzdyny izoliavimas, tiesimo vagy, niSy ir angy uZtaisymas atlickamas jau
iSbandzius sumontuotus vamzdynus.

Pastaty gesinimo vandentiekio sistemos bandomos hidrauli§kai hidrostatiniu metodu.

Sistema privalo biiti uzpildyta vandeniu bent 24 val. iki pradedant bandyma slégiu. Turi
biiti 1§ visos sistemos iSleistas oras.

Hidraulinis bandymas vykdomas esant patalpose teigiamai temperatirai. UZpildzius
vamzdyng vandeniu, bandomuoju slégiu bandoma ne maziau kaip 1val., apZiiirint vamzdyna
bei sujungimus. Jei vamzdynuose nepastebéta nutekéjimy ar kity defekty, jis laikomas

tinkamu eksploatuoti. PasiraSomas vamzdyny hidrauliniy bandymy aktas.

12



Pasibaigus bandymui vanduo i§ gesinimo sistemy iSleidziamas, vamzdynai

praplaunami.

Siurblio bandymas

Sumontuoti siurbliai turi buti individualiai iSbandomi.

Bandymas vykdomas kartu su automatinio valdymo, kontrolés, signalizacijos ir
apsaugos sistemy bandymais.

Individualus siurbliy bandymas atlickamas, dirbant jiems tus¢ia eiga. Individualus
bandymas susideda i§ Siy darby: bandomojo iSbandymo, kad patikrinti mazgy darbg ir
pasalinti trtkumus; 30 min. (ne maziau) trukmés baigiamojo, nepertraukiamojo bandymo
tuScia eiga, arba per specialiai tuo tikslu jrengta vamzdyna.

Baigus individualius bandymus, siurbliai pagal akta, kuris kartu yra montavimo
pabaigimo aktas, perduodami uzsakovui kompleksiniam bandymui.

Siurblio bandymo rezultatai surasomi bandymo akte.

Sléginés talpos bandymas

Pneumobako bandomasis slégis Pb = 1,5 Pd. Bandomuoju slégiu turi biiti bandoma ne
maziau 10 min.

Slégis matuojamas dviem patikrintais manometrais. Vienas i$ jy yra kontrolinis.

Kartu su pneumobaku bandomi manometrai ir armatiira.

Po bandomojo slégio sumaZinimo iki darbo slégio, turi biiti apZidiréti visi suvirinti
sujungimai.

Jei bandymo metu nenukrito slégis, pneumobakas yra tinkamas naudojimui.

Bandymas apiforminamas nustatytos formos aktu.

Reikalavimai statybos produktams, jrenginiams

Plieniniai juodi vamzdziai ir fasoninés ju dalys.

Purkstuky sistemose, uzpildytu vandeniu, naudojami plieniniai juodi vandentiekio
vamzdziai DN150-DNI135. Plieniniai vamzdziai turi atitikti EN 10217-1 standarta.

Plieniniy vamzdziy pavirSius turi biiti be pursly ir pasaliniy intarpy. ISorés pavirSius
leistinos atskiros fliusinés démes ir SiurkStumai. Vamzdziy galai privalo turéti statmeng aSiai
pjuvi. Leistinas nukrypimas nuo aSies 2°. Vamzdzio jlinkis per a$j, kai vamzdzio skersmuo

didesnis negu 20 mm, neturi virSyti 1,5mm.
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Iki 50mm skersmens vamzdziai gali buti jungiami naudojant spec. movas, plienines
arba ketines fasonines dalis, arba suvirinami. Didesnio skersmens vamzdziai sujungiami

movomis arba suvirinami.

Plieniniy vamzdziy pakabos
Plieniniai vamzdZiai tvirtinami standartinémis purks$tuky sistemy pakabomis. Sios

pakabos turi turéti atitikties sertifikatg.

Virinami flanSai

Flansy matmenys turi atitinka ISO 5752 serijos standarta, pagal ISO 7005, PN10/16.

Sujungimo movos

Movos yra skirtos vamzdziy ir fasoniniy daliy tarpusavio sujungimui. Sujungimo movos
turi biiti pilnai sukomplektuotas ir turéti CE Zenklinimg arba PrieSgaisrinés apsaugos ir
gelbéjimo departamento Gaisriniy tyrimo centro sertifikata.

Movos DN150 — 25, turi biiti lengvai sukamos, nuimamos arba prijungiamos. Lankscios
movos turi galéti absorbuoti vamzdziy nuokrypius iki tam tikro dydzio. Vidinis ir iSorinis

pavir$iai padengti apsauginiu dazy sluoksniu arba cinkuoti.

Vamzdyny armatiira
UZzdarymo sklendés
Gesinimo sistemoje jrengiamos trumpos sklendés. Jos skirtos vandeniui iki 600°C
transportuoti. Korpusas ir gaubtas i§ SG gelezies pagal ISO 1083, aSis i§ nertidijancio plieno
su 13% chromo. Vidinis ir iSorinis pavirSiai padengti apsaugine danga, kurios minimalus
storis 150 mikrony. Sklendziy flan§y matmenys atitinka ISO 5752, 15 serijg pagal ISO 7005,
PN16.
Visos uzdarymo sklendés, galincios nutraukti vandens tiekima purkStuvams turi:
e uzsidarinéti laikrodZio rodyklés kryptimi;
e biti su indikatoriumi, kuris aiSkiai parodo sklendés biisena: sklendé atidaryta ar
uzdaryta;
e Dbiiti fiksuojama atidarytoje padétyje, apsaugant juostiniu stabdziu, rankenos

uzrakinimu ar kitais panaSiais buidais.
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Visy normaliai atviry sklendziy padétis, jei jas uzdarius gali buti nutrauktas vandens
tiekimas ] purkStuvus, jskaitant vandens Saltinio sklendes, kontrolinio voztuvo komplektus,
papildomasias ir sekcijy sklendes. Visais atvejais, kai sklendé yra nepilnai atidaryta, tai turi

biti indukuojama.

Atbuliniai voZtuvai

Naudojami ketiniai atbuliniai voztuvai. Voztuvai turi biiti skirti PN 10 darbiniam
slégiui. Korpusas - kalusis ketus GGG400, sandarinimas NBR Ziediné tarpiné. Antikoroziné
danga turi biiti epoksidiniai dazai, tepami ant Svaraus nuslifuoto metalinio pavirSiaus, sausos
plévelés storis ne maziau 250 um. Jungiamas flansais. Flansai pagal DIN standartus, slégio
klasé turi biiti ne maZesné uz darbing slégio klasg.

Sis atbulinis voZztuvas atidarytoje padétyje turi uztikrinti tiesiasrovinj vandentakj be

klitciy

Korozijai atsparis moviniai ventiliai:

Skirti montuoti vamzdynuose DN15 iki DN80mm, transportuojanciuose vanden;j iki
110°C, darbiniu slégiu iki 1,6 MPa, iSbandomi 2,4 MPa slégiu.

Tiekiamo vandens maksimali temperatiira - 95°C.

Ventiliai montuojami gulséiuose ir vertikaliuose vamzdynuose srieginiu sujungimu,

atitinkanciu Europinio sriegio standarta.

Manometrai
Skirti neagresyviems skys¢iams ir oro slégio matavimui. Slégio ribos 0 — 16 bar.
Manometrai turi biiti registruoti Lietuvos standartizacijos departamente ir turi turéti patikros
sertifikata.
Manometry skalés tikslumas neturéty virSyti:
e 0,2 bar, kai maksimali skalés verté yra maZzesné¢ arba lygi 10 bar;

e 0,5 bar, kai maksimali skalés verté yra vir§ 10 bar.
Maksimali skalés verté turi biti lygi 150% nuo maksimalaus sistemos slégio.
Signalinis voZtuvas ,,Slapias“

Sandéliavimo pastato gesinimo valdymui projektuojami DN100, movinis signalinis

voztuvas su apri§imo armatiira, vandens iSleidimo voZztuvais, slégio reliy ir manometry
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pajungimo jrenginiais. Montuojamas vertikalioje padétyje. Mazgas turi biiti pilnai
sukomplektuotas ir turéti CE Zenklinimg arba PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbé¢jimo
departamento Gaisriniy tyrimo centro sertifikatg.

Vandens signalinio voZztuvo mazgo paskirtis:

1. stebéti ir kontroliuoti vandens slégj atitekamajame ir skirstomuosiuose vamzdynuose;

2. suveikus vienam ar daugiau sprinkleriniy purksStuvy, praleisti vandenj j tiekimo ir
skirstomuosius vamzdynus;

3. gaisro atveju jjungti hidrauling ar elektrine signalizacija.

Signalinio voztuvo apriSimo jrenginys turi praleisti vandens kiekj 5 kartus mazesnj
negu kad gali iStekéti per atidarg vieng purkstuka.

Vandens signalinio voztuvo mazgo montavimo, bandymo ir derinimo darbai vykdomi
pagal gamyklos — gamintojos techninius apra§ymus ir saugaus darbo instrukcijas.

Darbinis slégis 1,0 MPa, bandomasis slégis — 1,6 MPa.

Sprinkleriniai

Patalpose kuriose temperatira nepalaikoma didesné, kaip +5°C, pripildytus oru, o
patalpose, kuriose palaikoma didesné temperatira — pripildytus vandens. Sandéliuose,
kuriuose naudojami stelazai aukstesni kaip 5,5 m, sprinklerinius jrenginius reikia jrengti
tarpstelazinéje erdvéje.

Sprinklerinius jrenginius reikia projektuoti tokiose patalpose, kuriy aukstis ne didesnis
kaip 20 m, i8skyrus tg atvejj, kai jie skirti tik stogo konstrukciniy apsaugai.

Atstumas tarp sprinklerio angos ir perdangos, denginio plokStumos turi bati 0,08—0,4 m.
Atstumas nuo sprinklerio difuzoriaus apatinés briaunos iki perdangos, denginio plok§tumos
turi biiti ne didesnis kaip 0,5 m. Tarpas nuo sieninio sprinklerio iki perdangos, denginio turi
biti 0,07-0,15 m. Vidinése stelazy erdvése sprinkleriai jrengiami po ekranu. Atstumas nuo
sprinklerio angos iki ekrano turi biti 0,1-0,25 m. Atstumas nuo sprinklerio angos iki saugomy
kroviniy virSaus turi biiti ne mazesnis kaip 0,05 m.Vienoje sprinklerinio jrenginio sekcijoje
turi buti ne daugiau kaip 800 sprinkleriy (nepaisant tipo), o tarpstelaZinéje erdveje — ne
daugiau kaip 500. [1]

Projektuojant SGG sistema, bitina atsizvelgti ir numatyti esminius reikalavimus,

nenutriikstamg elektros energijos ir vandens tiekima.
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Gaisriniai ¢iaupai
Pastate montuojami gaisriniai Ciaupai kuriy zarnos skersmuo 52 mm. PurSkiamas
vandens srautas ne mazesnis kaip 162 /min. Zarny ilgiai 20m ir 30m. Uzdorio purkstuko
skersmuo 13 mm. Slégis prie gaisrinio Ciaupo ne daugiau 6 bar.
Uzdoriniai purkstai (Svirkstai) turi uztikrinti Sias valdymo padétis:
e uzdarymo;
e purskimo;
e (Ciurksles.
Gaisrin¢ spinta gali biti integruojama arba pakabinama. Korpusas gaminamas is
plieninio, cinkuoto, uzlenkto i§ visy pusiy 1,5 mm storio lakSto, su suvirintais sujungimais.
Durelés vientisos, arba su langeliu. Prie korpuso tvirtinamos pusiau Sarnyriniais vyriais,
kurie suteikia sandarumg ir dury atsidarymg 180° laipsniu kampu.
Visos metalinés dalys chemiSkai apdirbamos ir apsaugotos nuo korozijos. Padengtos

epoksido polisterio milteliais.

Gaisriniy siurbliy stotelé

Atitinkanti LST EN 12845 reikalavimus, sekan¢ios komplektacijos: pagrindinis ir
rezervinis siurbliai, slégio palaikymo siurblys, impulsinis siurblys, slégio relés ir manometrai,
sklendés ir atbuliniai voztuvai, siurbliy automatikos skydai.

Hidrauliniai gaisriniy siurbliy kriterijai: vidaus gaisry gesinimui siurbliy stotis turi
uztikrinti ne mazesnj kaip 4,0 bar., vandens slégj esant 288 m3/h vandens srautui.

Siurbliai turi turéti stabilig H(Q) kreive, t.y. viena 1§ kuriy maksimalus slégis ir statinis
slegis (slégis sukeliamas esant uzdaram iSmetimui) sutampa, ir sukuriamas slégis tolygiai
mazeja didéjant paduodamo vandens debitui (Zr. EN 12723).

Siurbliai turi biiti varomi elektriniy arba dyzeliniy varikliy, kuriy galingumas atitikty
Sias sglygas:

e siurbliams su neperkraunamomis galios charakteristikomis, maksimalus galios
poreikis yra galios kreivés virStng;

e siurbliams su kylancia galios charakteristikos kreive, maksimalus galingumas
turi biiti prie bet kokios siurblio apkrovos, nuo nulinés debito reikSmeés iki
reikSmés atitinkancios reikalingg siurblio NPSH esancia prie 16m arba
maksimalaus statinio siurbimo slégio plius 11m, pasirenkant ta reikSme kuri yra

didesné.
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Perdavimo pavara tarp horizontalios komplektacijos siurblio ir variklio turi biiti tokio
tipo kuri neturéty poveikio jsiurbimo ir iSmetimo vamzdynams.

Vamzdziai turi biiti tvirtinami atskirai nuo siurbliy.

Projektiniam vandens slégiui palaikyti gesinimo sistemos kolektoriuje ir vamzdynuose,
rengiamas mazo galingumo vandens siurblys. Slégio palaikymo siurblio valdymo jrenginiu
nustatyta vandens slégio reikSmé palaikoma automatiskai. Siurblys vienfazis 230V arba
trifazis 380V, IP54 apsaugos klasés, naSumas ne maziau 2-4 m3/h, slégis ne maziau 5.0.

Irenginys turi atitikti Europos standartus ir turéti gamyklos atitikties sertifikata.

Impulsinis jrenginys

Impulsinis jrenginys (II) skirtas reikiamam slégiui palaikyti ir valdymo mazgy darbui
garantuoti. Jj sudaro 500 1 talpos indas uzpildytas vandeniu ir suslégtu oru. Ant indo
sumontuojamas manometras. Impulsinio jrenginio slégiminis indas turi turéti patikros
sertifikatg, kad jis atlaiko ne maziau 10 bar slégj. Impulsinis jrenginys prie kolektoriaus
pajungiamas dviem Sakom; per atbulinj voztuva su sklende ir sklend¢. Uzpildymo metu
atidaroma sklendé ir i§ vandentiekio prileidziamas vanduo j impulsinj jrenginj, uzsukama

sklendé¢ ir kompresoriumi sukeliamas slégis

Vandens srauto matuoklis
DN100, skirtos neagresyviems skys¢iams. Slégio ribos 0 — 16 bar. Matuoklis skirtas

gaisriniy siurbliy patikrinimui. Minimalus srautas 140 m3/h.

Jungtis gaisriniam automobiliui
Jungtis gaisriniam automobiliui DN80. Dviguba jungtis montuojama prie gesinimo
stoties pastato iSoréje 1,35 m aukStyje ir prie kolektoriaus pajungiama per atbulinj voZtuva ir

remonting sklende.

Vandens srauto relé

Skirtos montuoti vamzdynuose DN100, transportuojanciuose vandenj iki 500C,
darbiniu slégiu iki 1,6 MPa, iSbandomi 2,4 MPa slégiu. Valdymo jtampa 24 V, Apsaugos
klasé 1P54
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Markiravimas ir plombavimas

Atlikus montavimo darbus, sprinkleriniy jrenginiy valdymo mazgai turi turéti: lentele;
funkcing apriSimo schema; gaisro gesinimo principing schema, kurioje nurodytos gaisro
gesinimo kryptys ir jrenginio jjungimas.

Lentel¢je nurodoma: mazgo numeris ir jo pavadinimas; saugomos patalpos kryptis,
pavadinimas; drenceriy ar sprinkleriy tipas ir kiekis sekcijoje. Siurbliy patalpoje turi biiti
technologiné apriSimo ir principiné elektrinio valdymo schemos. Siurbliai, sklendés,
kontroliniai — signaliniai mazgai turi turéti tokius pat numerius, kaip ir technologinéje
schemoje.

Automatinio valdymo spintos Zymimos lentelémis, nurodanciomis sekcijy numerius ir
gesinimo kryptis. Prie mygtuky ir kitos elektros jrangos tvirtinami uzraSai, nurodantys
kokioms kryptims (patalpoms) jie priskiriami.

Valdymo mazgai, gaisriniai Ciaupai ir rankinio valdymo jranga privalo biti
uzplombuoti.

Markiravima ir plombavimg atlicka montavimo - derinimo organizacija.

Sistemos priémimas ir eksploatacija
Gesinimo sistemos priémimas eksploatacijai
Turi biiti pateikti:
e paslépty darby aktai,
e vamzdyny hidrauliniy bandymy aktai,
e kabeliy izoliacijos matavimo protokolas.
e Priémimo metu tikrinama;
e ar darbai atlikti pagal projekta,
e ar objekto atsakingas asmuo uZ prieSgaisring apsauga ir budintys apmokyti

eksploatuoti gesinimo sistemg.
Eksploatavimas

Paskirti gesinimo sistemos techninés priezitiros ir eksploatavimo atsakingg inzinerinio —

techninio personalo darbuotoja, ji ir budincius apmokyti eksploatuoti gesinimo sistema.
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Vandens tiekimas

Vandens tiekimas gaisrams gesinti yra priskiriamas | vandens tiekimo kategorijai. |
vandens tiekimo Kkategorija - kai tkiniams-buitiniams poreikiams leidziama 30% sumazinti
paskaiCiuoto vandens tiekimg, o gamybiniams poreikiams iki ribos, nustatytos jmoneés
avarinio darbo grafiku; vandens tiekimo sumazinimas neturi tgstis ilgiau 3 pary. Vandens
tiekimo nutraukimas arba tiekimo sumazinimas daugiau nurodytos ribos, leidziamas iki 10
min. laikotarpiui, kuris reikalingas atjungti sugedusiems ir prijungti rezervin€s sistemos
elementams (jrengimams, armatirai ir t. t.) (RSN 136-92 ,,Vandens tickimas. ISoriniai tinklai
ir statiniai. PrieSgaisriniai reikalavimai‘ [3]).

Jeigu néra galimybés pastatui jrengti I kategorijos vandens tiekima, privaloma jrengti
atskirg vandens rezervuarg gaisry gesinimo reikméms.

Vandens debitas vienam gaisrui gesinti pramonés ir Zemés tkio imonése nustatomas
pagal 4 lentele.

4 lentele. ,, Vandens debitas vienam gaisrui gesinti”

Pastaty Gamybos ké.tegor”a Vandens poreikis vienam gaisrui gesinti 60 m ir daugiau plocio
atsparumas pagal pavojingumag . i . e 3
.. L s pastatams be Svieslangiy 1/s, kai pastaty taris (tikst. m?)
ugniai sprogimui, gaisrui
Nuo | Nuo | Nuo | Nuo | Nuo | Nuo | Nuo | Nuo
Iki | 50 100 200 300 400 500 600 700
50 | iki iki iki iki iki iki iki iki
100 200 300 400 500 600 700 800
Lir 1l A B, C 20 | 30 40 50 60 70 80 90 100
Lir Il D, E 10 | 15 20 25 30 35 40 45 50

Vieno-dviejy auks$ty gamybiniams pastatams ir vienaaukSCiams iki 18 m plocio
sandéliams, turintiems laikancias plienines konstrukcijas, kuriy atsparumo ugniai riba ne
mazesné¢ 0,25 val., ir atitvarines (sienos ir perdangos) i§ plieniniy profiliuoty arba
asbestcementiniy lak$ty su degia arba polimerine Silumine izoliacija, gaisrui gesinti vandens
kiekis didinamas 10 1/s vir§ nurodyto 2 lenteléje. Siems pastatams iSoriniy gaisriniy kopédiy
jrengimo vietose turi biiti numatyti 80 mm skersmens sausvamzdziai - stovai, su gaisrinémis
sujungimo galvutémis sausvamzdzio apatinéje ir virSutingje dalyse.

Sprinkleriniams jrenginiams ir vidaus gaisriniams Ciaupams - vandens kiekis gaisrui
gesinti per pirmg valandg nuo jo pradzios skai¢iuojamas kaip didziausiy poreikiy suma.

Minimali gaisro gesinimo trukmé - 3 val. Gaisrui gesinti panaudota vandens atsarga turi
buti sukaupiama per — 36 valandas.

SkaiCiuojant atviry vandens telkiniy turj biitina jvertinti galima vandens iSgaravimg ir

ledo susidarymg. Prie gaisriniy rezervuary, telkiniy ir vandens paémimo Suliniy turi biti
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jrengtas kietos dangos kelias su aik$tele 12x12 m. Gaisrui gesinti gali biiti panaudotas vanduo
1§ auSintuvy ir kity dirbtiniy vandens telkiniy, sudarant saglygas vandens paémimui.

Prie gaisriniy rezervuary ir vandens telkiniy turi buti rodyklés uZraSytos
fluorescenciniais dazais arba nakties metu apSviestos. Ant rodykliy turi bati nurodyta
rezervuaro talpa ir maksimalus gaisriniy automobiliy privaziavimo vienu metu skaicius.

Gaisriniy rezervuary ir vandens telkiniy turi biiti ne maziau dviejy. Kiekvienas i$ jy turi

talpinti 50% vandens kiekio gaisrui gesinti.

Elektros tiekimas

Vadovaujantis EJIT (,,Elektros jrenginiy jrengimo taisyklés“[4]) automatiniy gesinimo
ir signalizacijos jrenginiy elektros energijos tiekimo patikimumas priskiriamas pirmai
kategorijai.

Kai dé¢l esamy salygy negalima garantuoti elektros tiekimo i§ dviejy nepriklausomy
elektros Saltiniy, suderinus su projektinés dokumentacijos uzsakovu, elektros imtuvus galima
maitinti 1§ vieno Saltinio: i§ vienos transformatorinés pastotés skirtingy transformatoriy arba 1§
artimiausiy dviejy skirtingy pasto€iy, prijungty prie atskiry maitinimo linijy, nutiesty
skirtingomis trasomis su automatinio rezervo jjungimo (AR]) jrenginiu, dazniausiai zemos
jtampos pusgje.

Kai yra vienas elektros energijos Saltinis (treCios kategorijos elektros maitinimo
patikimumo objektuose), rezerviniai siurbliai sukami vidaus degimo varikliu, Kkuris
paleidZiamas rankiniu biidu. Vidaus degimo varikliui paleisti ir signalizacijos jrenginiams
maitinti naudojamos akumuliatorinés baterijos. Akumuliatori-nés baterijos turi garantuoti
varikliy paleidima ir signalizacijos jrenginiy elektros maitinima 24 val. budin¢iu reZimu ir 3

val. - "Aliarmo" rezimu [4].

Vamzdynai

Atitekamuosius (lauko ir vidaus) vamzdynus biitina projektuoti Ziedinius. Sakotieji
atitekamieji vamzdynai gali turéti ne daugiau kaip tris valdymo mazgus, o iSorés atSakos ilgis
gali biiti ne didesnis kaip 200 m.

Gaisrui pavojingos C gamybos kategorijos patalpose prie sprinkleriniy jrenginiy, kuriy
tiekimo vamzdyno skersmuo ne mazesnis kaip 65 mm, iSskyrus uzpildytus oru, leidZziama
prijungti vidaus gaisrinius &iaupus, apriipintus vandens arba puty $virkstais. Siuo atveju prie

gaisriniy ¢iaupy nebitina jrengti distancinius siurbliy paleidimo mygtukus.

21



Sprinklerinio jrenginio sekcija, kurioje yra dvylika ir daugiau gaisriniy ¢iaupy, privalo
turéti du jvadus. Dviejy ir daugiau sekcijy sprinteriniuose jrenginiuose antras jvadas su
sklende gali bati sujungtas su gretima sekcija. Siuo atveju vir§ valdymo mazgy reikia jrengti
sklendes, jvado vamzdynas turi biti ziedinis, o tarp Siy valdymo mazgy jrengta skiriamoji
sklendé.

Skirstomojo vamzdyno sistemos vienoje Sakoje dazniausiai jrengiama ne daugiau 6
purkstuky, kuriy vidinis skersmuo iki 12 mm, ir ne daugiau 4 purkstuky, kuriy vidinis
skersmuo per 12 mm.

Sistemy valdymo mazgus bitina jrengti patalpose, kuriose oro temperatiira ne mazesné
kaip +5 °C. Valdymo mazgai jrengiami siurblinése, gaisriniuose postuose, saugomoje
patalpoje arba prie jos. Valdymo mazgus, jrengtus saugomoje patalpoje, biitina atskirti 0,75
val. atsparumo ugniai prieSgaisrinémis pertvaromis ir perdangomis, o valdymo mazgus,
jrengtus nesaugomoje patalpoje - jstiklintomis arba tinklinémis pertvaromis. Dazniausiai
valdymo mazgai jrengiami pirmuose arba cokoliniuose aukstuose, riisiuose. Biitina garantuoti

aptarnaujanciam personalui laisva pri¢jima prie jy ir patogy aptarnavima.

Diimy $alinimas

Naturalios iStraukiamosios ventiliacijos jtaisai (toliau — Jtaisai), atitinkantys LST EN
12101-2 standarta, DSVS turi bati parenkami jvertinus aplinkos, kurioje bus naudojami,
salygas (véjo ir sniego apkrovas, klimato temperatiry poveikius, patikimumg ir kt.), — ne
zemesnés kaip B300 atsparumo karS$¢iui klasés. [taisy aerodinaminis laisvasis plotas
patvirtinamas bandymais.

[taisai iSdéstomi tolygiai vir§ diimy zonos stoguose arba ne maziau kaip dviejose
skirtingose lauko sienose, ne zemiau kaip 2,2 m nuo grindy. Stoguose su nuolydziu [taisai
iSdéstomi auksStesnéje patalpos dalyje.

Kai Jtaisai jrengiami sienose, skirtingy sieny angy plotas turi atitikti apskaiCiuotus
parametrus, atsizvelgiant | tai, kad viena i$ sieny gali biiti veikiama véjo apkrovos.

Atstumas nuo Jtaiso angos kra$to turi biti ne maZesnis kaip:

1) iki gaisrinius skyrius arba gretimus pastatus atskirian¢iy prieSgaisriniy sieny (ekrany)

— 5 m, iki lauko sieny — 2,5 m;
2) iki priblokuoto aukstesniojo pastato iSorés sienos su langais — 7 m.
Atstumas tarp Itaisy turi buti ne didesnis kaip 20 m, atstumas nuo Jtaiso iki saugomos

patalpos ir (arba) diimy zonos tolimiausios vietos turi biiti ne didesnis kaip 10 m. Jtaisai
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vienas nuo kito turi biiti i§déstomi minimaliu atstumu, kuris lygus abiejy Itaisy didziausiy jy
ilgiy arba skersmeny sumai.

Kiekvienam 400 kv. m grindy plotui turi biiti jrengiamas ne maziau kaip vienas [taisas.
Po papildomg Jtaisg biitina numatyti kiekvienam 100 kv. m luby plotui, kuris ribojamas
iStisinémis statybinémis konstrukcijomis (sijomis ir pan.), iSsikiSanc¢iomis nuo luby daugiau
kaip 1 m.

Kai Jtaisai jrengiami vir§ kabamyjy luby, kabamyjy luby pavirSiy turi sudaryti ne
maziau kaip 50 proc. angy. Kai gaisro apkrova kabamyjy luby plote virSija 42 MJ/kv. m,
kiekvienam 400 kv. m luby plotui turi biti numatomas maziausiai vienas papildomas [taisas,
turintis ne mazesnj kaip 1 kv. m laisvajj aerodinaminj plota.

IS ne daugiau kaip vieno poZeminio auksto ir dviejy antzeminiy auksty patalpy ir i$
kiekvienos patalpos, kuri atskirta priesgaisrinémis uztvaromis ir nenormuojamo atsparumo
ugniai angy (dury, varty, langy ir liuky) uZzpildais, dimus leidziama Salinti nattiralios traukos
Sachtomis, kuriy angy skerspjiivio plotas sudaro ne maziau kaip 0,5 proc. patalpos grindy
ploto. Siekiant apsaugoti nuo véjo poveikio, vir§ nattiralios traukos sistemy Sachty turi buti
irengti specialiis jtaisai (deflektoriai).

Statinio dalys aplink [taisy angas turi blti apsaugotos ne Zemesnés kaip A2-s1, dO
degumo klasés statybos produktais ne maziau kaip:

1 m spinduliu, kai [taisai jrengiami stoge;

0,5 m | Sonus ir 2 m | virsy, kai Jtaisai jrengiami lauko sienose.

Evakuacija

Evakuaciniy i8¢jimy dury varcia turi atsidaryti evakuacijos kryptimi, o jos plotis turi
biiti ne mazesnis kaip:

e 0,85 m, kai pro ja evakuojasi ne daugiau kaip 15 Zzmoniy;
e 0,9 m, kai pro jg evakuojasi nuo 15 iki 50 Zmoniy;
e 1,2 m, kai pro jg evakuojasi 50 ir daugiau Zmoniy.

Sandéliavimo patalpose, kuriy plotas didesnis kaip 50 m? praeigos tarp stelazy ir
rietuviy turi biiti ne siauresnés kaip 0,8 m, o sandéliuose, kuriy plotas didesnis kaip 200 m? —
ne siauresnés kaip 1,2 m.

Evakavimo(si) keliuose praeigos aukstis ir dury varcia turi biiti ne Zemesni kaip 2 m.
Techninio auksto ar kity patalpy, kuriose Zmoniy biina ne nuolat arba gali biti ne daugiau
kaip 5 Zmonés, praeigos ir dury varcios aukstj leidZiama sumazinti iki 1,9 m, o pastogés ir
vedancios ant stogo dury varc¢ios — iki 1,5 m.
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Evakavimo(si) keliy plotis turi biiti ne maZzesnis kaip 1,2 m, i§skyrus dury varcios ploti.
Jeigu durys atsidaro j bendro naudojimo koridoriy, evakavimo(si) kelio plotis koridoriumi
laikomas sumazéjusiu per puse dury varcéios plocio, jei jos yra vienoje koridoriaus puséje, ir
per visg dury varcios plotj, jei jos yra abiejose koridoriaus pusése.

Evakuacija i§ patalpy numatoma arba tiesiai | lauka, arba | gretimg pagal sprogimo ir
gaisro pavojy nepavojingg patalpa, turinig evakuacinj i$¢jimg j laukg arba j laipting.
Evakuacija per sandéliavimo paskirties patalpas i§ administraciniy patalpy numatoma
vadovaujantis $iais punktais:

e cvakuacijos kelias patalpose mazinamas 70 proc.;

e cvakuacija i§ administracinés paskirties patalpy vyksta per Cg kategorijos
patalpa;

e administracinés paskirties patalpos plotas sudaro iki 200 m?, o Zmoniy skaiius
Siose patalpose - iki 15.

Evakuaciniy i$¢jimy dury, pro kurias evakuojasi 15 ir daugiau zmoniy, evakuaciniai
uzraktai parenkami pagal LST EN 179 serijos standarto reikalavimus. Dury, pro kurias
evakuojasi 100 ir daugiau Zmoniy evakuaciniai uzraktai parenkami pagal LST EN 1125
standarto serijos reikalavimus.

Evakuaciniy i8¢jimy i§ Pastato durys privalo turéti uzraktus arba uzdarymo
mechanizmus, atidaromus i§ vidaus. Evakuaciniy i$éjimy dury spynos turi biiti ne auks¢iau
kaip 1000 mm nuo grindy, o rankenos — ne auksc¢iau kaip 1100 mm.

Evakuaciniy i8¢jimy 1§ Pastato durys privalo turéti uZraktus arba uzdarymo
mechanizmus, atidaromus 1§ vidaus.

Sandéliuose draudZiama uzkrauti langus, duris, vartus ir evakuacinius praé¢jimus.

Gaisry gesinimas ir gelbéjimo darbai

Uzlipimui ant Pastato stogo (kurio aukstis vir§ 10 m) turi biiti numatytos stacionarios
vertikalios kopécios, kuriy plotis biity ne siauresnis kaip 0,7 m. Kopééiy degumo klasé turi
biti ne Zemesné kaip A2-s3, d2. Kopécios uzlipimui ant stogo turi biiti i§déstomos per visg
pastato perimetra ne didesniu kaip 150 m atstumu.

Vietose, kur stogy auksciai skiriasi daugiau kaip 1 m, peréjimui nuo vieno stogo ant kito
numatoma jrengti vertikalias lauko kopégias. Salia gaisriniy kopééiy jrengimo vietos
numatomas jrengti 80 mm skersmens sausvamzdis su jungiamosiomis movomis
sausvamzdzio apatingje ir virSutingje dalyse ir uzdaromaja sklende. Ant pastato stogo
irengiama ne zemesne kaip 0,6 m tvorelé.

24



Privaziavimai gaisrinei technikai jrengiami i§ visy pastato pusiy. Privaziavimy keliy
plotis — ne siauresnis kaip 3,5 m, o aukS$tis — ne mazesnis kaip 4,5 m. Atstumas nuo

privaziavimo kelio iki pastato — ne didesnis kaip 25 m.

Elektros instaliacija

Atstumas nuo elektros Sviestuvy iki sandéliuojamy degiy medziagy turi biiti ne
mazesnis kaip 0,5 m. Pastate numatyta jrengti I elektros tiekimo patikimumo kategorija.
Elektros tiekimas uztikrinamas dyzelgeneratoriumi.

Prie pirmos kategorijos pajungiami:

e priesgaisriné-apsauginé signalizacija,

e avarinis — evakuacinis ap$vietimas,

e naturaliam dimy Salinimu ir oro tiekimo jrenginiams;

e mechaniniam diimy $alinimo ir oro tiekimo jrenginiams;
e avariniam védinimui skirti jrenginiai;

e stacionari gaisro gesinimo sistema;

e isp¢jimo apie gaisrg sistemos;

e gaisrinés automatikos skydai.

Gaisro metu elektros tiekimas turi buti uztikrinamas prieSgaisriniams siurbliams,
prieSgaisriniam skydui, dimy S$alinimo ir oro pritekéjimo angoms, avarinio védinimo
jrenginiams, papildomo oro tiekimo ventiliatoriams, ugnies voztuvams, prieSgaisrinéms
sklendéms, priesgaisrineiapsauginei, avariniam — evakuaciniam apS$vietimui, jsp&jimo apie
gaisrg ir evakuacijos valdymo sistemai, elektromagnetiniy dury uZrakty atidarymo
mechanizmams.

Automatinis dury, varty, angy atidarymas uZtikrinamas nuo nepriklausomo elektros
Saltinio. Prie avarinio apSvietimo turi buti prijungti SvieCiantys Zenklai nurodantys
evakuacinius is¢jimus bei evakuacijos kryptis, iSorés hidranty jrengimo vietas (ant pastato

fasady).
Pirminés gaisro gesinimo priemonés

Cg kategorijos patalpose 400 m? tenka du 6 kg milteliy gesintuvai. Administracinése

patalpose 200 m? tenka du 6 kg milteliy gesintuvai.
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Ranka valdomi pavojaus signalizavimo jtaisai.

Ranka valdomi pavojaus signalizavimo jtaisai turi atitikti LST EN 54 serijos standarty
reikalavimus ir turéti sertifikata.

Ranka valdomi pavojaus signalizavimo jtaisai jrengiami pastato viduje ant sieny ir
konstrukeijy, 1,5 m aukstyje nuo grindy pavirSiaus.

Pastato viduje ranka valdomi pavojaus signalizavimo jtaisai jrengiami prie evakuaciniy
i$¢jimy, ne toliau kaip 3 m nuo dury angos, laipty aikStelése, vestibiuliuose, koridoriuose,
praeigose ir kitose lengvai prieinamose evakuacijos keliy vietose, prireikus — atskirose
patalpose.

Didziausias atstumas nuo toliausios Zmoniy buvimo vietos pastatuose iki artimiausio
ranka valdomo pavojaus signalizavimo jtaiso ne didesnis kaip 30 m.

Ranka valdomy signalizavimo jtaisy apsaugos klasé parenkama ne Zemesn¢ kaip IP 44,

maitinimas 15-30 V jtampa.

Ispéjimo ir evakuacijos valdymo sistema.

Garso signalizatoriai turi atitikti LST EN 54 serijos standarty reikalavimus ir turéti
sertifikatg. Sviesiniai Zenklai, avarinis ap$vietimas dingus elektros jtampai, turi $viesti ne
trumpiau kaip 1 val.

Elektros jrenginiy (evakuaciniy, avariniy Sviestuvy) apsaugos klasé ne mazesné kaip IP
44, Ispejimo apie gaisrg ir evakuacijos valdymo bei gaisrinés signalizacijos sistemose
naudojami elektros kabeliai nepalaikantys degimo. Avarinis ap$vietimas uzmaitinamas per
automatinio rezervo jrenginj (ARI).

Pastate turi biiti jrengta 2 tipo perspéjimo apie gaisrg ir evakavimo(si) valdymo sistema.
Sio tipo sistema uztikrina garsinj zmoniy informavima pastate, §vie¢ianéiy zenkly ,,J§é¢jimas“
jungimg. Sistema leidZia perduoti signalus atskirai ir ne vienu metu kelioms jspéjimo zonoms
pastate. [spéjimo zona gali biiti aukStas (aukSty grupé), kitos iSplanavimo arba konstrukciniais
sprendimais i$skirtos pastato dalys. Sio tipo sistema uZtikrina Zmoniy perspéjima vienu metu
tose pastato patalpose, kuriose yra zmoniy.

Naudojamas garsinis zmoniy persp¢jimas pastate (skambutis, tonuotas signalas).
Sviesos signalai (i§¢jimo Zenklai ir rodyklés) signalizuoja suveikus garsinéms perspéjimo
priemonéms. Sviesos rodyklés jrengiamos pastato koridoriuose, kai evakuaciniai i§¢jimai arba
SvieCianti rodykle ,,IS¢jimas* nematomi i§ kiekvieno koridoriaus taSko (koridorius turi
postikius arba yra labai ilgas). Garsinés sirenos jspéjancios apie gaisro kilima projektuojamos

ne mazesnio nei 65 dB stiprumo.
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2. Pagrindiniai duomenys apie pastatg.
2.1. Architektiriné dalis

Sandéliavimo paskirties pastatas su administracinémis patalpomis projektuojamas
Pramonés pr. Kauno raj. Sklypo plotas — 40 392 m?, reljefas lygus, gruntas priemolis.

Pastate bus sandéliuojamos automobiliy atsarginés dalys. Nuolatinis sandéliavimas
numatomas. Pastate vykdoma pagrindiné funkcija nenaudojant, nesaugant pavojingy
medziagy ar jrenginiy.

Vanduo pastato buitinéms reikméms tiekiamas i§ sklype jrengto grezinio, gaisry
gesinimui 1§ naujai projektuojamo atviro vandens rezervuaro.

Pagrindiniai patekimai | pastata projektuojami i§ Vidinio kiemo pusés. Komplekse
jrengiami krovimo masiny keliai uZztikrina susisiekimg tarp visy Sandéliavimo, prekiy
rusiavimo, pakrovimo ir iSkrovimo patalpy.

Pagrindiniai duomenys, kurie bus naudojami tolimesniems skai¢iavimams, pateikimai 5

lenteléje.
5 lentelé. ,, Bendrieji statinio rodikliai”

Pavadinimas Mato vienetas Kiekis
1.1. Pastato plotas m? 10180,15
1.1.1. Sandéliavimo patalpy plotas m? 9599,76
1.1.2. Administraciniy patalpy plotas m? 580,39
1.2. Pastato aukstis vnt 10
1.3. Auksty skaicius % 2
1.4. Pastate numatomas zmoniy skaicius vnt 50
1.5. Patalpy temperattira °C +10
1.6. Kategorija pagal sprogimo ir gaisro pavojy - Cg
1.7. Patalpy gaisriné kategorija (,,EN2* Standartas) - A
1.8. Pagrindiné pastaty funkciné grupé - P.2.9.

2.2. Konstrukciniai sprendimai

Pamatai — spraustiniai gelzbetoniniai poliai @300mm su monolitiniais g/b rostverkais.
Poliy ilgis numatomas 6 m.

Cokolinés plokstés — surenkamos gelZbetoninés 320 mm storio, apSiltinimas —
polistireninis putplastis.

Grindys jrengiamos ant dirbtinio zvyro ir skaldos pagrindo nukasant dalj esamo pilto
grunto. Grindy ploks§té— 300 mm ir 150 mm storio monolitiné g/b plokste. Grindys jrengiamos
su susitraukimo - deformacinémis sitilémis. Sitlés krautuvy pravaziavimo zonose bei stelazy

zonose jrengiamos panaudojant metalinius deformacinius profilius.
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Pastatas karkasinis trijy tarpatramiy su laikanciomis surenkamomis gelzbetoninémis
kolonomis 450x450mm, 450x500mm, metalinémis santvaromis 24m, 18m ir posantvarémis
12m. Ties 1-5 ir 21-22 aSimis pastato konstrukcijas sudaro laikancios surenkamos
gelzbetoninés kolonos, pirmo auksto perdanga ir riisio perdanga i§ surenkamy gelzbetoniniy L
formos rygeliy ir surenkamo gelzbetonio perdangos ploksté.

Stogo konstrukcija — laikantis pakloto lakstas, paklotas po garo izoliacija, garo
izoliacinis sluoksnis, Silumos izoliacija — minkstos akmens vatos plokstés, Silumos izoliacija —
kietos akmens vatos plokstés, hidroizoliuojamos dviem sluoksniais ritininés dangos, vandens
nuvedimas — vidinis.

ISorés sienos 1§ daugiasluoksniy 120 mm storio horizontaliai montuojamy plokséiy.
Langy ir dury vietose angos apréminamos metaliniais dézinio skerspjiivio profiliais. Dalis
vidaus pertvary jrengiamos i§ 80 mm storio daugiasluoksniy ploksciy, tvirtinamy prie
gelzbetoniniy ir metaliniy kolony.

Laikancios sienos projektuojamos 250 mm storio i$ silikatiniy plyty armuoto miiro.
Vidinés pertvaros 1§ akyto betono blokeliy. Pertvaros i§ abiejy pusiy tinkuojamos. Blokeliai
armuojami kas ketvirta horizontali sitilé armatiira, inkaruojami prie kolonos ar rygelio.

Pagrindiniai patekimai j pastata projektuojami i§ Vidinio kiemo pusés. Komplekse
jrengiami krovimo masiny keliai uZztikrina susisiekimg tarp visy Sandéliavimo, prekiy
rusiavimo, pakrovimo ir iSkrovimo patalpy. Irengiant krovimo technikos kelius esamose
pastaty sienose jrengiami greitaeigiai pakeliami vartai ir nuolydZiai grindy lygiy suvedimui.

Evakuaciniai i§¢jimai suprojektuoti tolygiai visose iSoriné¢se pastato sienose, pastato

grindy alt. +0.90m. Naujai statomame sandélio pastate projektuojamos 3 laiptinés.

3. Tiriamoji dalis.

Logistikos jmonés paprastai saugo didelius kiekius prekiy, todél galime sakyti, jog
didelés vertés turtas yra laikomas salyginai maZame plote, o gaisras yra vienas i$
pavojingiausiy veiksniy galinCiy per kelias akimirkas pridaryti neatitaisomy nuostoliy. Todél
norint apsaugoti turtg biitina jrengti priemones uZztikrinancias tinkama prieSgaisring saugg.

Pirmiausia, reikia nustatyti sandéliavimo patalpy rusj: ar tai auksti, ta¢iau mazo ploto
sandéliai, ar tai Zemi taciau daug ploto uZimantys sand¢liai.

Svarbiis veiksniai jtakojantys sandélio prieSgaisring apsaugg yra pastato plotas ir

aukstis, saugojimo metodai, saugomy prekiy riiSys, esama prieSgaisrinés apsaugos jranga, taip
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pat vietinés taisyklés ir reglamentai. (Daniel T. Gottuk, Ph.D. Joshua Dinaburg. 2012 ,,Fire
Detection in Warehouse Facilities[6]*)

3.1. Darbo tikslas

ISanalizuoti priesgaisrinio vandentiekio sistemy projektavimo normatyvus, reglamentus
ir taisykles, prieSgaisrinio vandentiekio sistemy raisis, jy pritaikyma ir tinkamumg esamo
pastato tipui. Parinkti pastatui efektyviai ir ekonomiSkai tinkamiausia sistema.

Istirti pasirinktos gaisro gesinimo sistemos veikimo principus, atlikti sistemos veikimo

imitacinj modelj.

3.2. Pagrindiniai reikalavimai SGG sistemai

Stacionariajai gaisry gesinimo sistemai (SGGS) reikalingi du pagrindiniai rodikliai:
1) Nuolatinis (nenutriikstamas) elektros tiekimas;
2) Uztikrintas vandens debitas gaisrui gesinti.

Elektros tiekimas:

Vadovaujantis EIIT (,,Elektros irenginiy jrengimo taisyklés““[4]) automatiniy gesinimo
ir signalizacijos jrenginiy elektros energijos tiekimo patikimumas priskiriamas pirmai
kategorijai.

Pirma (I) elektros energijos patikimumo kategorija uztikrinama vartotojus apripinant
elektros energija i§ dviejy arba daugiau nepriklausomy elektros energijos Saltiniy atskiromis
elektros linijomis ir apriipinimas elektros energija gali buti nutrauktas laikui, kiek to reikia
automatiniam perjungimui nuo vieno nepriklausomo elektros energijos Saltinio prie kito arba
pakartotiniam elektros energijos Saltinio jjungimui.

Norint uztikrinti I el. energijos patikimumo kategorija galimi keli variantai:

1) I patikimumo kategorijos uzZtikrinimas 1S el. tinkly;
2) Autonominis (alternatyvus), el. energijos Saltinis. (dyzelinis elektros
generatorius);

Todél, vadovaujantis ,,Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos®, beli
LESTO prijungimo jkainiais, projektuojama pastata priskiriant III vartotojy grupei, bei I
patikimumo kategorijai, jkainis uz 1 kW elektros jrenginiy leistinosios naudoti galios
jrengimg kaing yra 56,26 Eur + PVM. Kadangi projektuojam pastatui atlikus preliminarius
skaiCiavimus reikalingas 130 kW galios siurbliné, tai bendra elektros jvado kaina sudarytu:

56,26 x 130 = 7876,40 Eur + PVM. Turint pirmos patikimumo kategorijos elektros jvada,
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biitina mokéti patikimumo kategorijos dedamaja, kuri $io tipo pastatui ir jvadui papildomai
sudaro 1,04 Eur uz 1 kW/mén.

2) Dyzel — generatoriaus jrengimo kastai, atlikus preliminarius skai¢iavimus, sudaro
29360,60 — Eur. Dyzeliniu generatoriumi pagamintos elektros energijos kaina — 0,198 Eur.

Atsizvelgiant | jrengimo kaStus, priimtinesnis variantas yra jsirengti I patikimumo
kategorijos elektros tiekimg i§ tiekéjo tinkly, taciau elektros kaina yra bene penkis kartus
didesné, todél vartojant normaliomis sglygomis zenkliai iSaugty suvartotos elektros energijos
kaina, tod¢l tinkamesnis variantas yra jsirengti dyzelinj elektros generatoriy.

Vandens tiekimas:

Pastato gaisro gesinimui biiti uztikrinti tam tikrg vandens kiekj, Siam pastatui
reikalingas vandens uztikrinti vandens kiekis yra 870 m3. Uztikrinti tokiam kiekiui vandens
galimi keli variantai: 1) jrengiant atvirg vandens rezervuara; 2) irengiant uzdara, pozeminj
vandens rezervuarg; 3) jrengiant tam tikrg gr¢ziniy skaiCiy, uztikrinant reikiamg vandens
debita.

Apskaiciuojami visi galimi variantai ir pateikiamos jy kainos (skai¢iavimai pateikiami
prieduose):

1) Atviro vandens rezervuaro jrengimo kaina — 9.572,69 Eur,

2) Uzdaro vandens rezervuaro jrengimo kaina — 12.076,37 Eur,

3) Greziniy irengimo kaina — 15.402,45 Eur.

Ivertinus galimus vandens uztikrinimo variantus, priimtiniausias variantas yra jrengti
atvirg vandens telkinj.

Pries pasirenkant vandens rezervuarg, biitina atsizvelgti | veiksnius galiniu jtakoti
vandens uztikrinimg jrengiant atvirg vandens rezervuarg: telkinio nuolatinis valymas nuo

gamtos terSaly, uzsalimo lygj Ziemos metu.

3.3. Sistemos modeliavimas
Atlikus galimy sistemy analizg, jy jrengimo kasty dydzius, bei biitiny sistemos veikimui
uztikrinti resursy kiekj, parinkta SGG sistema — automatiné sprinkleriné su gaisriniais
¢iaupais.

Modelis sukurtas naudojant ,,PyroSim* gaisry modeliavimo programa.
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1 pav.. ,, Modeliuojamo pastato principiné schema.

Atlikus sistemos modelj, buvo keifiami jvairlis parametrai siekiant surasti tinkamiausia
veikimo biidg ir nustatyti jos efektyvuma.
Kei¢iami modelio parametrai:
» Sprinkleriy tipai;
* Sprinkleriy i§déstymas.
Papildomai buvo atsizvelgta | dimy Salinimg i§ patalpos, imituojamos situacijos:

* Nesuprojektuotai dimy Salinimo sistemai;

» Suprojektuotai dimy Salinimo sistemai,

2 pav. ,,Suprojektuoto modelio nuotraukos”™
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3.3.1. Rezultatai su skirtingomis sprinkleriy galvutémis.

Sprinkleriai pasirenkami taip, kad jy aktyvavimo temperatiira buty kuo mazesné, bet ne
mazesn¢ kaip 30 °C uz galimg didziausig aplinkos temperatiirg. Sprinkleriai jrengiami
patalpose arba jrenginiuose, kuriy didZiausia aplinkos temperatiira yra:

e iki 40 °C — tirptuko lydymosi temperatiira 68—74 °C;

e nuo 41 iki 60 °C — tirptuko lydymosi temperatiira 93—-100 °C;

e nuo 61 iki 110 °C — tirptuko lydymosi temperatira 141 °C;

e nuo 111 iki 150 °C — tirptuko lydymosi temperatiira 182 °C;

e nuo 151 iki 190 °C — tirptuko lydymosi temperatiira 227 °C arba

Modeliui sukurti pasirinktos dvi skirtingos sprinkleriy suveikimo galvutés (68 °C, ir 93
°C suveikimo temperatiiromis). Sprinkleriai i8déstyti identiskai, gaisro intensyvus ir plitimo

greitis tai pat vienodas. Rezultatai pateikiami vaizdiniu ir grafiniu formatu.

‘e -«. ‘n - » 5 -

3 pav. ,, Suveikusiy sprinkleriy skaicius su 68°C suveikimo galvutémis”

., =3 ! S 1 -
~

= M =

4 pav. ,, Suveikusiy sprinkleriy skaicius su 93°C suveikimo galvutémis
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Serinkleriai, Sprinkleriy suveikimo laikai

vnt
6.00

5.00

4.00 b

3.00

2.00 4

1.00

0.00

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

Sprinkleriai su _ss'c o Sprinkleriai su 93°C
temperatirinémis kapsulémis “ temperatiirinémis kapsulémis

Laikas, s
S pav. ,, Sprinkleriy suveikimo laikai su skirtingo suveikimo kapsulémis”
* Kilus vienodo tipo gaisrui, sprinkleriai su mazesnés temperatiiros lydymosi kapsule
suveike 20 % greiciau.

* Suveikusiy sprinkleriy skai¢ius 2,5 karto didesnis vienodame laiko intervale.

3.3.1.1. Bendra patalpos temperatiira.

Rezultatuose pateikiami patalpy temperattiry skirtumai. Bandymo metu skirtumas po

vienodo laiko intervalo sudaré 3 °C.

Temperatiira,°C Bendra patalpos temperatura
35.00
30.00 —
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00
,  Sprinkleriais su 68°C ., Sprinkleriai su 93°C Laikas, s
temperatirinémis kapsulémis temperatiirinémis kapsulémis

6 pav. ,,Bendra patalpos temperatiira”
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3.3.1.2. PavirSiy temperatira.

TempC

40.0
36.0
320
28.0
240

20.0

Bendras patalpos temperatiiry skirtumas — 3 °C

Temp’C

40.0
36.0
320

28.0

240

20.0

7 pav. ,, Temperatiiros pasiskirstymas patalpoje”

Bandymo metu i$matuota luby ir sieny temperatiira gaisro metu. Modelyje su 68°C

suveikimo kapsulémis, pavir$iy temperattra skyrési 4 °C.

Tem peratﬂra,oc

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

0.00

Pavirsiy temperatura

Sprinkleriais su 68°C
temperatirinémis kapsulémis

Sprinkleriai su 93°C
temperatirinémis kapsulémis

120.00

Laikas, s

8 pav. ,, Pavirsiaus temperatiiros kitimo grafikas”
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9 pav. ,, Pavirsiy(luby ir sieny) temperatiiros pasiskirstymas”

3.3.1.3. Damy sklidimo greitis

Modelis su dimy plitimu patalpoje.

Graitis m/s Dumy sklidimo greitis m/s
0.70

0.60
0.50
0.40
0.30
0.20

0.10

0.00

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

Sprinkleriais su 68°C , Sprinkleriai su 03°C Laikas, s
temperatirinémis kapsulémis temperatiirinémis kapsulémi

10 pav. ,, Dumy sklidimo greitis grafikas”

Greitis m/s

Greitis m/s
J" |
'a = "°° I 'm m | m m “"’ I
| 180 1.80

1.60 } ‘- | 1.60

140 " i K 140

120 | . 120

1.00 } ! i 1.00

0.80 u L} 0.80

0.60 } 0.60

0.40 ¥ L e 0.40

020 ) ‘ 020

0.00 0.00

11 pav. ,, Dumy sklidimo modelis”
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3.3.2. Sprinkleriy iSdéstymas

Pirmoje modeliavimo dalyje atlikti tyrimai su skirtingomis sprinkleriy temperatiirinémis
kapsulémis, taCiau nekeiCiant jy iSdéstymy vietos. Antroje modeliavimo dalyje atlikti
modeliai su skirtingais sprinkleriy i§déstymo budais.

Vadovaujantis normatyviniais dokumentais, vieno sprinklerio dengiamas plotas negali
biiti maZesnis, nei 9m?, tadiau kokig nauda suteikty sprinklerius sutankinus ir sumaZinus

sprinkleriy gesinama plotg 50%. Atlikus sistemy modelius atlikome gauty duomeny analizg:

3.3.2.1. Rezultatai gauti pakeitus sprinkleriy iSdéstymg.

Sprinkleriy skaitius Sprinkleriy suveikimo laikas
9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

0.00 20,00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00
-1.00

Sprinkleriais su 68°C Sprinkleriai su 93°C Laikas, s
L ] Y A L ... L.
temper. k temper Lapsul

12 pav. ,, Suveikusiy sprinkleriy skaicius ir suveikimo laikai”

Temperatara,°C Pavirsiaus patalpy tempertalra

35.00
30.00

25.00

20.00
15.00
10.00

5.00

0.00
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

Sprinkleriais su 68°C Sprinkleriai su 93°C Laikas, s

- temperatirinémis kapsulémis temperatiirinémis kapsulémis

)

13 pav. ,, Patalpy pavirsiaus temperatiiros kitimas’
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Temperatara,°C Patalpos tempertlra

70.00
60.00
50.00
40.00

30.00

20.00
10.00

0.00
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

. Sprinklefix.iu.su.ﬁs'c . - Sprinklefix.ifu?:!"c » Laikas, s

14 pav. ,, Patalpy pavirsiy temperatiiros *

Sutankinus sprinklerius 1.5 karto, suveikusiy sprinkleriy skaicius padidéjo 3 vienetais,
taciau temperatliry skirtumai patalpoje ir pavir§iuose sudaro maziau nei - 4%, 0 sutankinus
sprinkleriy kaing iSaugty 1.5 karto, tod¢l projektuojant automating gaisry gesinimo sistema,

sprinkleriai nebus tankinami.

3.3.3. Dumy Salinimas.
Pastate numatoma projektuoti natiiralios traukos diimy $alinimo sistema. Siuo atveju
dimams Salinti sukurtas modelis su automatiniais stoglangiais, oro pritekéjimui naudojami

langai ir vartai.

Greitis, m/s Dumy plitimas patalpoje
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00
# Suprojektuota dimu 4 Dimu alinimo sistema su # Nesuprojektuota diimy Laikas, s
Salini - Tanoi hani g s .

15 pav. ,, Dumy salinimo sistemy grafikas”
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16 pav. ,, Dumy pasiskirstymas patalpoje”

Tinkamai suprojektuota ir pilna veikianti diimy S$alinimo sistema turi zenklig jtaka
patalpos uzdiiminimui, bei zmoniy evakuacijai.

Modelyje su pilnai funkcionuojancia sistema diimy paplitimas patalpoje sumazéjo 65%

lyginant su nesuprojektuota sistema, ko pasekoje zenkliai prailgéty Zmoniy evakuacijos laika.

4. PROJEKTAVIMAS

4.1 Automatiné gaisry gesinimo sistema.

Atsizvelgiant | projektuojamo pastato plotg ir tirj, bei vadovaujantis normatyviniais
dokumentais, pastate projektuojama stacionarioji gaisry gesinimo sistema (sprinkleriné), kartu
Su gaisriniais Ciaupais. Vanduo pastato vidaus gaisry gesinimui numatomas tiekti i§ naujai
projektuojamo atviro vandens rezervuaro.

Atsizvelgiant | turimg informacija, automatiné gaisry gesinimo sistema projektuojama
vadovaujantis valstybinés prieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamento patvirtintomis
taisyklémis ,,Stacionariyjy gaisry gesinimo sistemy projektavimo ir jrengimo taisyklés” [1],
Sandéliavimo patalpose numatyta jrengti palubinius sprinklerius, nejrengiant tarpstelazinio
gesinimo.

Automating sprinkleriné gesinimo sistema vandeniu skirta gaisro aptikimui, jo plitimo
ribojimui, gesinimui ir Zzmoniy bei materialiniy vertybiy apsaugai. Rengiama didelio ploto
sandéliuose, prekybos centruose, automobiliy saugyklose, pavojingos gamybos kategorijos ir
kitose patalpose.

Sprinklering vandens gesinimo sistemg sudaro purkStuvai su specialiu temperatiiriniu
uzraktu (sprinkleriai), vamzdziai, jy tvirtinimo jtaisai, santechniné¢ armatira, signaliniy

voztuvy mazgai, aliarmo signalizatoriai ir skambuciai, vandens tékmés indikatoriai, vandens
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siurbliai, valdymo bei energijos tiekimo jrenginiai ir kt. Gesinimo sistema atlieka ir gaisrinés
signalizacijos funkcijas. Sprinklerinés sistemos skirstomos ] uZpildytas vandeniu, kai
vamzdynai montuojami patalpose, kuriose minimali oro temperatiira ne zemesné kaip +5 0C
ir uzpildytas oru, kai vamzdynai rengiami neapSildomose patalpose. Ivykus uzsidegimui ir
aplinkos temperatiirai pasiekus nustatytg ribg (pvz. +68°C), sprogsta sprinklerinio purkstuko
ampulé ir vanduo purSkiamas | gaisro zidinj. Gesinimo stotyje atsidaro signalinis voztuvas,
kuris praleidzia vandenj link gaisro zidinio ir tuo paciu perduoda garsinius bei elektrinius
signalus budin¢iam personalui.

Kritus slégiui vamzdynuose Zemiau nustatytos ribos, automatiskai jsijungia gaisriniai
siurbliai, kurie uztikrina reikiamus gesinimo vandeniu parametrus. Po gaisro uzgesinimo
sistema i§jungiama rankiniu badu.

Gesinimui naudojami sprinkleriai su 68°C jautraus S$ilumai skys¢io pripildytomis
kapsulémis. Vieno sprinklerio saugomas plotas - 9 m? minimali gaisro gesinimo trukmé —

180 min.

4.2 Gaisriniai ¢iaupai.

Pastate projektuojami gaisriniai Ciaupai su 20m ploks¢iosiomis Zarnomis
administracinése patalpose ir 30 pusiau - standZziomis sandéliavimo patalpose. Skai¢iavimams
numatytg gaisrg gesinti dvejomis ¢iurkslémis, kuriy kiekvienos debitas 2,7 I/s.

Speciali prieSgaisrin¢ rankové d50 mm su raudonu sintetiniu apvalkalu. Turi biiti
pagaminta i§ aukSciausios kokybés poliestero bei gumos junginio. ISorinis apvalkalas turi biiti
atsparus pazeidimams bei naftos produkty ar kitokiy cheminiy medziagy poveikiui. Ilgis — 22
m., svoris — 400 gr/m. Slégis: a) plySimo slégis — 40 bar, b) bandymo slégis — 20 bar. C)
darbinis slégis — 14 bar.

PrieSgaisrinis ¢iaupas su pakreipta jungtimi. Turi buti pagaminta : korpusas — i§ vario
lydinio, jungtis — i§ aliuminio. Paprastas ir patogus $virkstas su rankena, uzdaranc¢ia vandens
srove. Svirkstas turi suformuoti stiprig ir tolima ar pla¢ia srove ir gesinti ugnj jvairiais badais.
PrieSgaisrinis SvirkStas turi biiti pagamintas: uzdarymo sklendé — 1§ aliuminio, SvirkStas — 1§
kokybisko poliamido. Spintelés gali buiti pakabinamos, o kitos jleidZziamos ] sieng. Spintelés
turi biiti pagamintos i§ 1,5 mm plieno laksto ir nudazytos raudona spalva. Juose jmontuotos
aukstos kokybés, Europos standartus atitinkancios rankovés, pajungimo Ciaupai ir Svirkstai.

Gaisriniai ¢iaupai montuojami 1,35m aukstyje, laisvai prieinamose ir gerai matomose

vietose.
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4.3 Gesinimo stotis.

Gesinimo stoties (siurblinés) patalpa Nr. 115, turi tiesioginj i$¢jimg j laukg. Siurblinés
patalpoje numatomas Sildymas, kad oro temperatiira Saltuoju mety laiku nenukristy zemiau
kaip 10° C. Sioje patalpoje montuojami gaisriniai siurbliai, sistemos veikima uZtikrinantys
automatikos skydai.

Gesinimo stotyje numatyty purkstuky veikimag rodanti signalizavimo jranga numatoma
prie valdymo voztuvo arba atsakingy darbuotojy buvimo vietoje. Kadangi siurblinéje
numatomi dyzelinio variklio varomas siurblys, patalpoje pagal siurblinés tiekéjo
rekomendacijas jrengiama atitinkama ventiliacija.

Gaisrui gesinti skirtas vanduo i§ rezervuaro dviem DN200 vamzdziais paduodamas j
gesinimo stotj, kurioje vamzdZziai nuvedami ] gaisriniy siurbliy stotelg. Siurblio jsiurbimo
vamzdis turi buti prijungtas prie ne maziau kaip dviejy skersmeny ilgio tiesiojo arba kiiginio
tarpvamzdzio.

Kiginis tarpvamzdis turi turéti horizontaligjg virSuting puse ir didziausias kiigio kampas
neturi biiti didesnis kaip 20°. Gaisriniy siurbliy stotele sudaro pagrindinis elektrinis (EVS, 132
kW) ir rezervinis dyzelinis (DVS) gaisriniai siurbliai, slégio pakélimo siurblys (SPS),
remontinés sklendés, atbuliniai voztuvai, slégio relés, manometrai, elektriniy siurbliy
automatikos ir jégos skydai. Gaisriniy siurbliy stotelé prie jsiurbimo ir siurblio i$metimo linijy
jungiama naudojant guminius kompensatorius. FlanSinis guminis kompensatorius naudojamas

siurbliy sukeliamoms vibracijoms kompensuoti.

4.4 Automatinés gaisry gesinimo sistemos vamzdynai ir sprinkleriai

Gesinimo sistemoje formuojamos dvi sprinklerinio gesinimo Kkryptys (zonos) ir viena

7

atskira gaisriniy ¢iaupy kryptis (zona):

NN

17 pav. ,,Sprinkleriy zonos *
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5. Hidrauliniai skaiiavimai

1.5.1 Automatiné sprinklerin¢ gaisry gesinimo sistema:
Ns = 1082 vnt. (Suprojektuoty sprinkleriy skaicius);
Agp = 180 m? (Normatyvinis plotas sistemos hidrauliniams skai¢iavimams);

Vadovaujantis ,,Stacionariosios gaisry gesinimo sistemos. Projektavimo ir jrengimo
taisyklémis* parenkami skai¢iavimy parametrai:

1 lentelé. ,, SGGVPS jrenginiy parametrai “

Patalpu grupé

1 2 3 4 1

N>
w
N

Purikimo intensyvumas, 1/(s*m?)

Normatyvinis plotas
vandens arba putokslio
iSeigai apskai¢iuoti, m?

Patalpos aukstis h,m

PutokSlio
PutokSlio
PutokSlio

Vandens

10<h<12 009| 013 | 009 | 0,26 | 0,13 | 033 | O

=
\l

132 | 264 | 264 | 39

12<h<14 01| 014 0,1 029 | 0,14 | 036 | 0,18 | 144 288 288 432

l4<h<16 011) 0,16 | 0,11 | 0,31 | 0,16 | 0,39 | 0,2 156 312 312 460

16<h<18 012 0,17 | 012 | 0,34 | 0,17 | 0,42 | 0,21 | 166 336 336 504

18<h<20 0,13} 0,18 | 0,13 | 0,36 | 0,18 (045 | 0,23 | 180 360 360 540

e Qv=0,14 l/(s*m?), (Purskimo intensyvumas);

e A =288 m? (Plotas vandens iSeigai apskaiciuoti);
Apskai¢iuojamas reikalingas vandens debitas normatyviniam gesinimo plotui:
Q:=1*qv=288*0,14 =40,32 /s (1)
Parenkame purkstuko tipa, pagal 2 lentelg (Sprinklerio angos skersmuo 15, koeficiento
“k”, reik§mé 0,42 (80), maziausias laisvasis slégis —5 m.v.st.), Hmin — 5 m.v.st.
1. Apskai¢iuojame vandens debitg reikalingg toliausiai nutolusiam sprinkleriui:
Qurinky =k -VH =0,42-1/5=094 1/s, )

k — purkstuvo (generatoriaus), naSumo koeficientas, nustatomas pagal 2 lentelg,
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H — laisvasis slégis prie$ purkstuvus, m.

2 lentele. ,, Purkstuvo nasumo koeficientai”

Purkstuvas Koeficiento k Maziausias | DidZiausias leistinasis
(generatorius) reik§mé (K  |laisvasis slégis, slégis, m
faktorius) m
Sprinkleris arba drenceris,
kurio angos skersmuo,
mm:
15 0,42 (80) 5 100
20 0,6(115) 10 100
Evalventiniai:
OE-16 0,27 15 80
OE-25 0,66 15 80
OE-50 2,73 15 80
Puty generatoriai:
GCS, GCSm 1,48 15 45
Puty sprinkleris su anga
(OPSR, OPDR), kurio
skersmuo, mm:
10 0,31 15 100
15 0,71 15 100
Puty sprinkleris (OPS, 0,55 15 80
OPD)
Nustatome vamzdzio diametrg ruoze 1 — 2:
d_, = 35,61/@ =356 /% =15,53 mm, (3)

kur:

V —5(m/s) vandens tekéjimo greitis vamzdyje;

Priimame di> = 40mm, tada koeficiento k1=28,70 (vamzdzio pasipriesinimo

koeficientas, priklausantis nuo vamzdzio diametro — pagal 3 lentelg)

3 lentelé. ,, Plieniniy vamzdZiy koeficiento ki reiksmés “

Vidinis vamzdzio ISorinis skersmuo, mm Sienelés storis, mm Koeficiento ki reik§mé
skersmuo, mm
15 18 2,0 0,0755
20 25 2,0 0,75
25 32 2,2 3,44
32 40 2,2 13,97
40 45 2,2 28,7
50 57 2,5 110
65 76 2,8 572
80 89 2,8 1429
100 108 2,8 4322
125 133 3,2 13530
150 152 3,2 28 690

Apskaiciuojame slégio nuostolius — ,,H*, vamzdzio ilgyje:
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2

Qsprink(l) _ 07942
B,, 9,57

H172 =

=0,09 m.v.st,, 4

Q — vandens arba putokslio iSeiga skai¢iuojamame vamzdzio ilgyje, I/s;

B — vamzdzio duomenys, nustatomi pagal 5 formulg.

k, 2870
B, == =957, (5)

1-2

ki — koeficientas, nustatomas pagal jimonés gamintojos pateikiamus duomenis; kai kuriy

plieniniy vamzdziy koeficiento ki reikSmes pateiktos 3 lenteléje;
1 — apskai¢iuojamos dalies vamzdzio ilgis, m.
Slégio nuostoliai ties antruoju sprinkleriu:

H2 = Hmin + H1—2 =5+O,09= 5,09 m.v.st,

II ruozo skaiéiavimai;
mewa==kwhﬁz=OA2-J509=095I/&

QZ—S = Qsprink(l) + Qsprink(z) = 0’94 0’95 = 1,89 | /S,

Tolimesniy skai¢iavimy rezultatai pateikti lentel¢je nr. 4.

4 lentele. ,, Ruozy skaiciavimy rezultatai‘

(6)

()
(8)

I3

Ruozas k H Qsprink Qruoz "4 dvamzd Dopriimt k1 | atkarp Bruoz Hruoz
1-2 0.42 5 0.94 0.94 | 5.00 15.44 40 28.70 3.00 9.57 0.09
2-3 0.42 | 5.09 0.95 188 | 5.00 | 21.89 40 28.70 3.00 9.57 0.37
3-4 0.42 | 5.47 0.98 2.87 | 500 | 26.98 40 28.70 3.00 9.57 0.86
4-5 042 | 6.33 1.06 393 | 500 | 31.56 40 28.70 3.00 9.57 1.61
5-6 042 | 7.94 1.18 511 | 5.00 | 36.00 40 28.70 3.00 9.57 2.73
6-7 0.42 | 10.67 1.37 6.48 | 5.00 | 40.54 40 28.70 1.50 19.13 2.20
7-8 0.42 | 12.87 1.51 | 25.80 | 5.00 | 80.87 100 4322.00 3.00 1440.67 | 0.46
8-9 0.42 | 13.33 153 | 3142 | 500 | 114.36 100 4322.00 3.00 1440.67 | 1.85
9-10 0.42 | 15.18 1.64 | 4032 | 5.00 | 144.87 150 28690.00 | 40.00 717.25 | 9.56

10-11 | 0.42 | 24.74 2.09 |40.32 | 5.00 | 144.87 150 28690.00 | 48.00 | 597.71 | 11.47
11-12 | 0.42 | 36.21 2.53 40.32 | 5.00 | 144.87 150 28690.00 | 44.00 652.05 | 10.51
12-13 | 0.42 | 46.72 2.87 4032 | 5.00 | 144.87 150 28690.00 | 4.00 | 7172.50 | 0.96

Pagal gautus duomenis parenkami vamzdyny diametrai.
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6. Dimy Salinimas

Pastate projektuojamas natiiralaus dimy $alinimo sistema. Patalpose 106, 109, 110 ir
111 projektuojamu stoglangiai su automatinio atidarymo mechanizmais. Likusiose patalpose
diimy Salinimui naudojami langai.

Vadovaujantis “Dumy Salinimo ir Silumos valdymo sistemy projektavimo ir jrengimo

taisyklémis[4]”, patalpos kuriy plotas didesnis nei 2000m?, privaloma suskirstyti j atskiras

diimy zonas.
5 lentele. ,, Patalpy suskirstymas j diimy zonas”
. . _ e Didziausia
Patalpos funkciné grupé [7.11], Dimy ir Silumos leidZiamoii diim
paskirtis [7.2] Salinimo biidas ~ona (kJV m) Y
P.1,P.2.1,P.2.2,P.2.3,P.2.4, P.2.5, natiralios iStraukiamosios 1600

P.2.6,P.2.10, P.2.11, P.2.12, P.2.13, ventiliacijos

P.2.14, P.2.15, P.2.16 (gyvenamosios,
vieSbuciy, administracinés, prekybos,
paslaugy, maitinimo, transporto, mechaninis 2000
kultiiros, mokslo, gydymo, poilsio,
sporto, religinés, specialiosios)

P.2.7, P.2.8, P.2.9 (garazu, samybos, naturalios
pramongés, sandéliavimo) iStraukiamosios 2000
ventiliacijos
mechaninis 3000

Nustatome pagrindinius duomenis reikalingus stoglangiy skaiciavimas.
Gaisro apkrovos kategorija nustatma pagal 6 lentele:

6 lentele. ,, Gaisro apkrovos kategorijos “

Gaisro apkrovos kategorija Gaisro apkrovos tankis (MJ/kv. m)
1 daugiau kaip 1200
2 nuo 600 iki 1200
3 iki 600

Projektavimo kategorija nustatoma pagal 7 lentele:

7 lentele. ,, Projektavimo kategorijos “

Gaisro apkrovos kategorija 1 | 2 | 3
Numatoma gaisro plitimo
trukmé Projektavimo kategorija
¢t (min)
<35 1 2 3
<10 2 4 5
<15 3 6 7
<20 5 6 7
<25 7 7 7
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diimy zonos plotas didesnis nei 1600m?, aerodinaminis plotas apskai¢iuojamas taip:

Aa:Axa

taip:

Aerodinaminis laisvasis plotas nustatomas pagal 8 lentele:

8 lentelé. ,, Aerodinaminiai plotai*

Patalpos; Dumy Aerodinaminis laisvasis plotas 4a® (proc.)®
aukstis | sluoksnio Projektavimo kategorija
h® | storis d®
) () 1 2 3 4 5 6 7

3 0,2 0,2 0,3 0,5 0,6 0,7 0,8
2,5 0,2 0,3 0,5 0,7 0,8 1 1,2

h<6m 2 0,4 0,5 0,7 0,9 1,1 1,4 1,6
1,5 0,5 0,6 0,9 1,3 1,6 1,9 2,2
1 0,7 0,9 1,3 1,8 2,3 2,8 3,1
4 0,3 0,3 0,5 0,7 0,8 1 1,1

6m<h 3,5 0,3 0,4 0,6 0,8 1 1,3 1,4
3 0,4 0,5 0,8 1,1 1,3 1,6 1,8

<8m

2,5 0,5 0,8 0,9 1,3 1,6 2 2,3
2 0,7 1 1,2 1,7 2,1 2,6 2,9
5 0,3 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4
4,5 0,35 0,5 0,7 1 1,2 1,5 1,7

8m<h 0,4 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1

— 15 33 0,5 0.7 1 1,5 1.8 2.2 2,5

- 3 0,7 0,9 1,3 1,8 2,2 2,7 3
2,5 0,9 1,1 1,5 2,1 2,6 3,2 3,6
2 1 1,5 2,3 2,6 3,2 4 4,5

Parinkus tinkamus koeficientus apskai¢iuojamas aerodinaminis laisvasis plotas. Jeigu

A — diimy zonos plotas;

o - procentai, parenkami pagal 8 lentele.

Patalpy 109 ir 110 aerodinaminiy laisvyjy ploty skai¢iavimas:
Aa0=AX a =1650% 0,007 = 11,55 m?%;
Aa0s = A X a =3960 * 0,007 = 13,86 m?;

©)

(10)
(11)

Jeigu diimy zonos plotas mazesnis nei 400m?, aerodinaminis plotas apskai¢iuojamas

A, =800X «a

(12)
Patalpy 107 ir 111 aerodinaminiy laisvyjy ploty skai¢iavimas:

Aao7 = A X a =800 x 0,007 = 5,60 m?;
Aa11 = AX a =800 x 0,007 = 5,60 m>.

(13)
(14)
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Dumy ir Silumos Salinimo angos [taiso geometrinis plotas (Ag) apskai¢iuojamas pagal
formule:
Ag=Al/Cy; (15)

Cv — srauto koeficientas 9 lentele.

Apskaiciuojame patalpy 107, 109, 110 ir 111 jtaisy geometrinius plotus:
Ag10=11,55/0,5=23,10m?%  (16)
Agi00=13,86/0,5=27,72m? (17)

Agi107=5,60/0,5= 11,20 m? (18)
Agi1 =5,60/0,5=11,20 m%. (19)

9 lentelé. ,, Srauto koeficientai“

Angos rusis At'darqu I_<ampas Srauto koeficientas
8 (laipsniais)®

o 0.5

2 60° 0.35
Angos uzpildo atidarymo > 45° 0.4
kampas ~ 0.3
o 0.3

2 30 0.15

Kai patalpoje sumontuojamos stacionariosios gaisry gesinimo sistemos, diimams Salinti

reikalingg angy plota leidziama sumazinti du kartus, todél:

Agio7=23,10m? /2 =11,55 m’>x 3 = 34,65 m2; (20)
Agioo =27,72m*/2=13,86 m?>x 2 =27,72 m2; (21)
Agiio=11,20m?/2 = 5,60 m* (22)

Agiin = 11,20 m*/ 2 = 5,60 m? (23)

Oro pritekéjimui skirty angy plotas negali buti mazesnis, nei aerodinaminis laisvasis

plotas skirtas dimams Salint.
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7. Ekonominé dalis.
Ekonomingje dalyje atlikome automatinés sprinklerinés gaisry gesinimo sistemos,
vandens rezervuaro ir dyzel. generatoriaus sgmaty skai¢iavimus, bei atlikome jy palyginimus.
Galutiné automatinés sprinklerinés gaisro gesinimo sistemos kaina — 600457,26 Eur,
galutiné vandens rezervuaro jrengimo kaina — 9572,69 Eur, galutiné dyzel. generatoriaus

jrengimo kaina — 19360,60 Eur.

Kaina, Eur Sistemy jrengimo kainos

B00457 .26 Eur

9572.69 Eur 18360.6 Eur
: I [ ]
Automating sorinklering gaisry  Atvirasvandensrezenvua & Dyzel Generatorius

gesinimo sstema

1 pav. ,,Sistemy jrengimo kainos “

Tiek $ildymo tiek védinimo sistemy tiesioginiy iSlaidy struktiiroje didziausia dalj sudaro
darbo uzmokesc¢io, mechanizmy ir medziagy kainos 2 ir 3 pav. pateikiame AGGS ir dyzel.
generatoriaus sistemy tiesioginiy iSlaidy, nejvertinant statybvietés islaidy struktiry analizes.

AGG sistemos — darbo uzmokestis sudaro 15% tiesioginiy i$laidy, medziagos —73%, 0
mechanizmai — 12%.

Dyzel. generatoriaus - darbo uzmokestis sudaro 16% tiesioginiy is$laidy, medziagos —

84%, o mechanizmai — 0%.
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= Darbo uZzmokestis = Mechanizmai = Medziagos

2 pav. ,, Tiesioginiy islaidy nejvertinant statybvietés islaidy védinimo sistemos struktiiros analizé

= Darbo uzmokestis = Mechanizmai = MedZiagos

3 pav. , Tiesioginiy islaidy nejvertinant statybvietés islaidy védinimo sistemos struktiiros analizé
Palyginus abi diagramas matome, jog didziausig kainos dalj sudaro medziagy kaina

~80%, darbo uzmokestis sudaro ~13%, o mechanizmai - ~7%. (Detalios samatos pateikiamos

prieduose).
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ISVADOS

1.

Projektuojamai pastatas virsija ,,Stacionariyjy gaisry gesinimo sistemy projektavimo ir
jrengimo taisyklés“[2], nurodytas vertes, todé¢l projektuojama automatiné sprinkleriné
gaisry gesinimo sistema.

Atlikus sistemos modelius nustatyta, kad efektyviausia sprinkleriné gaisry gesinimo
sistema yra su 68°C, temperatirinémis kapsulémis, sprinklerius iSdéstant kaip
nurodyta normatyvuose.

Pastatui reikalingas vandens kiekis gaisry gesinimui yra — 165,60 m®, kuris yra
tickiamas 1§ lauke suprojektuoto atviro vandens rezervuaro. Elektros tiekimas
uztikrinamas jrengiant dyzel. el. generatoriy.

Pastate projektuojama natiiralios traukos védinimo sistema. Sandélio patalpos, kurios
virsija 2000m?, projektuojamos diimy zonos.

Ekonomingje dalyje apskaiCiuotos pastato automatinés gaisry gesinimo, atviro
vandens rezervuaro ir dyzel. el. generatoriaus samatos, atlikti kainy palyginimai ir
analizé. AGG sistemos kaina — 600457 tukst. Eur, atviro vandens rezervuaro — 9,572

tiukst. Eur, dyzel. el. generatoriaus — 19,36 tukst. Eur.
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PRIEDAI

Turinys:

1. Automatinés sprinklerinés gaisry gesinimo sistemos jrengimo sagmata.

2. Atviro vandens rezervuaro jrengimo samata.

3. Uzdaro prieSgaisrinio rezervuaro jrengimo samata.
4. Greziniy jrengimo samata.

5. El. Gaisrinio siurblio techninés charakteristikos.

6. Dyzelinio gaisrinio siurblio techninés charakteristikos.
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Priedas Nr. 1 — Automatinés sprinklerinés gaisry gesinimo sistemos jrengimo samata.

Audrius
Gesinimo sistemos
Sprinkleriné gaisro gesinimo sistema

Darbo pavadinimas

Skyrius

Slégio kélimo stotelés montavimas,
kai stotelés na§umas iki 350m3/h
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Varztai su verzlémis, jvairts

Varztai suverzimo inkariniai

Flansai plieniniai d 150 mm

Deguonis dujinis techninis
Acetilenas

Gaisriniy siurbliy stotele, 132 kW, 265
m3/h

Apsauginio voZtuvo, kurio skersmuo
iki 300 mm, montavimas

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,00
Elektrodai suvirinimo

VarZtai su verzZlemis, jvairts

Tarpikliai i§ paronito

Signalinis voztuvas §lapias DN200, su
apri§imu ir suveikimo uZlaikymo kamera

Apsauginio voZtuvo, kurio skersmuo
iki 200 mm, montavimas

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,78
Elektrodai suvirinimo

VarZtai su verzlémis, jvairtis

Tarpikliai i§ paronito

Signalinis voztuvas §lapias DN150, su
apri§imu ir suveikimo uZlaikymo kamera

Apsauginio voZtuvo, kurio skersmuo
iki 200 mm, montavimas

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,78
Elektrodai suvirinimo

Varztai su verzlémis, jvairis

Tarpikliai i§ paronito

Signalinis voztuvas §lapias DN100, su
apri§imu ir suveikimo uzlaikymo kamera

Dozatoriaus su membranine talpa
montavimas

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,80
Dvigubas putokslio dozatorius DN200,
su memebranine talpa

Flans.ventiliy, sklendZiu, voZtuvy,
kuriy d300 mm, prijung.flan§.su
privir.atvamzdziu

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,56
Elektrodai suvirinimo

VarZtai su verZlémis, jvairtis

Tarpikliai i§ paronito

Skelndé DN300, PN16 flan§iné, trumpa,
su padéties identifikacija
Fans.ventiliy, sklendziy, voZtuwy,
kuriy diki 250 mm, prijung.flan§.su
privir.atvamzdziu

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,67
Elektrodai suvirinimo

Varztai su verzlémis, jvairtis

Tarpikliai i§ paronito

Skelndé DN250, PN16 flan§iné, trumpa,
su padéties identifikacija
Flans.ventiliy, sklendZiy, voZtuvy,
kuriy diki 200 mm, prijung.flan§.su
privir.atvamzdziu

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,78
Elektrodai suvirinimo

Varztai su verzlemis, jvairts

Tarpikliai i§ paronito

Sklendé DN200, PN16 flan§iné, trumpa,
su padéties indikacija

Sklendé DN150, PN16 flan§iné, trumpa,
su padéties indikacija

Lokaliné samataNr.
Sudaryta 2013.03 kainy lygiu.

Kodas Mat. vnt

1. Gesinimo stotis

N18-41-1 wnt.
20400 zm. val.
120049 kg
120055 kg
140108 vnt.
210004 m3
240003 m3
1313004 vnt
N19-48 wnt.
20300 Zm. val.
120038 kg
120049 kg
250055 kg
122002 vnt
N19-47 wnt.
20378 zm. val.
120038 kg
120049 kg
250055 kg
122003 vnt
N19-47 wnt.
20378 Zm. val.
120038 kg
120049 kg
250055 kg
122004 vnt

M34-207-67| kompl.

10380 Zm. val.
122104 vnt
N16-49 wnt.
20356 zm. val.
120038 kg
120049 kg
250055 kg
122005 vnt
N16-47 wnt.
20367 Zm. val.
120038 kg
120049 kg
250055 kg
122006 vnt
N16-45 wnt.
20378 zm. val.
120038 kg
120049 kg
250055 kg
122007 vnt
122008 vnt

Norma

35.7
0.78

2

2
0.324
0.1912
1

17.8
2.22
7.8
21

10.2
128
5.56
0.138

1

10.2
128
5.56
0.138

1

10

7.2
2.74

0.238

1

5.6
2.3

8
0.202

1

4.8
1.86
5.3
0.138

0.73913

0.26087

I3 viso ui

Kaina

101376.93

15.54
5.1305
5.1305
25.854

3.131
27.032

100750

5,175.76

14.260
5.29325
5.13825

7.75

4853.825
3,151.17

15.650
5.29325
5.13825

8.1375

2955.075
2,921.77

15.650
5.29325
5.13825

8.1375

2725.675
66,031.50

15.650

65875
2,655.10

15.250
5.29325
5.13825

8.1375

2487.75
1,888.29

15.450
5.29325
5.13825

8.1375

1746.85
1,457.64

15.650
5.29325
5.13825

8.1375

1458.55

1020.675

600,457.62 Eur

Kiekis

35.7
0.78

0.324
0.1912

89
111
39
105

20.4
2.56
11.12
0.276

10.2
1.28
5.56
0.138

21.6
8.22
24
0.714

28
115

101

23

1104
42.78
1219
3.174

17

Suma

101,377

554.78
4
10.26
51.71
1.01
5.17
100750

25,879

1269.14
58.76
200.39
81.38
24269.13

6,302

319.26
13.55
57.14

2.25
5910.15

2,922

159.63
6.78
28,57
112
2725.68

66,032

156.5
65875

7,965

329.4
4351
123.32
5.81
7463.25

9,442

432.6
60.87
205.53
8.22
8734.25

33,526

1727.76
226.45
626.35

25.83
24795.35

6124.05

Darbas

Medziagos | Mechanizmai

555 100,822 000
554.78
4
10.26
51.71
1.01
5.17
100750
1,269 24,610 000
1269.14
58.76
200.39
81.38
24269.13

319 5,983 000
319.26
13.55
57.14
2.25
5910.15

160 2,762 000
159.63
6.78
28.57
112
2725.68

157 65,875 000
156.5

65875
329

7,636 000

329.4
4351

123.32

5.81

7463.25

433

9,009 000

60.87
205.53
8.22
8734.25
000

1,728 31,798

1727.76
226.45
626.35
25.83
24795.35

6124.05
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9  Flan§.ventiliy, sklendZiy, voZtuwy, N16-43 wnt. 883.88 9 7,955 261 7,694 000
kuriy diki 100 mm, prijung.flan§.su
privir.atvamzdziu
Darbo jéga su vidutine kategorija 3,78 20378 Zm. val. 185 15.650 16.65 260.57 260.57
Plieniné viela (suvirinimo) 120004 t 0.00046/ 3320.80525 0.004176 13.87 13.87
Varztai su verzlémis, jvairas 120049 kg 2.8 5.13825 252 129.48 129.48
Deguonis dujinis techninis 210004 m3 0.672 3.1465 6.048 19.03 19.03
Acetilenas 240003 m3 0.6324 27.0475 5.6916 153.94 153.94
Tarpikliai i§ paronito 250055 kg 0.074 8.1375 0.666 542 5.42
Sklendé DN100, PN16 flan§iné, trumpa, 122009 vnt 9 7372.58 7372.58
su padéties indikacija 1 819.175
10 200 mm skersmens vamzdziy N24-104 wnt. 605.10 1 605 132 473 000
rieboksliniy kompensatoriy
pastatymas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,25 10425 zm. val. 8.1 16.340 81 132.35 132.35
Flan$inis guminis kompensatorius, 122010 vnt 1 472.75 472.75
DN200 1 472.75
11 150 mm skersmens vamzdZiy N24-103 wnt. 41476 2 829 186 643 000
rieboksliniy kompens atoriy
pastatymas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,25 10425 Zm. val. 5.7 16.340 114 186.28 186.28
Flan§inis guminis kompensatorius, 122011 vnt 2 643.25 643.25
DN150 1 321.625
12 125 mm skersmens vamzdziy N24-102-1 wnt. 305.82 1 305 069 236 000
rieboksliniy kompens atoriy
pastatymas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,25 10425 7m. val. 4.25 16.340 4.25 69.45 69.45
Flan§inis guminis kompensatorius, 122012 vnt 1 236.38 236.38
DN125 1 236.375
13 Plieniniy vamzdZziy jungimas N16P-0107-| wnt. 750.86 3 2,253 214 2,013 026
flan§inémis alkiinémis, intarpais, 6
peréjimais, kai vamzdZio iSorinis
skersmuo, mm daugiau 159
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,50 10450 Zm. val. 43 16.590 12.9 214.01 214.01
Suvirinimo transformatorius 380004 mas. val. 1.94 4.23 5.82 24.62 24.62
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu 489244 mas. val. 0.58 0.72 174 125 125
Elektrodai suvirinimo 120038 kg 114 5.29325 3.42 181 181
Varztai su verzlémis, jvairais 120049 kg 3.68 5.13825 11.04 56.73 56.73
Plieniniai flan§ai 260114 vnt. 2 25.89275 6 155.36 155.36
Ekcentrinis flan§inis peréjimas 122013 vnt 1 581.25 581.25
DN300/150, PN16 0.33333 581.25
Ekcentrinis flan§inis peréjimas 122014 vnt 2 1201.25 1201.25
DN300/125, PN16 0.66667 600.625
14 Plieniniy vamzdZiy jungimas N16P-0106-| wnt. 647.01 2 1,294 056 1,228 010
flan§inémis jungtimis, kai vamzdzio 5
iSorinis skersmuo, mm daugiau 108
iki 159
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,50 10450 Zm. val. 17 16.590 34 56.41 56.41
Suvirinimo transformatorius 380004 mas. val. 11 4.23 2.2 9.31 9.31
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu 489244 mas. val. 0.33 0.72 0.66 0.48 0.48
Elektrodai suvirinimo 120038 kg 0.54 5.29325 1.08 5.72 5.72
Varztai su verzlémis, jvairas 120049 kg 1.68 5.13825 3.36 17.26 17.26
Plieniniai flan§ai 260114 vnt. 2 25.89275 4 10357 10357
Flan$iniy jungéiy tarpikliai 262007 vnt. 1 8.1375 2 16.28 16.28
Koncentrinis flan§inis peréjimas 122015 vnt 2 1085 1085
DN125/250, PN16 1 542.5
15 Flans.ventiliy, sklendZiy, voZtuwy, N16-50 kompl. 820.85 4 3,284 934 2,350 000
kuriy d300 mm, prijung.flans., kai
privir.objekte
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,17 20417 zm. val. 144 16.210 57.6 933.7 933.7
Elektrodai suvirinimo 120038 kg 5.48 5.29325 21.92 116.03 116.03
Varztai su verzlémis, jvairas 120049 kg 8 5.13825 32 164.42 164.42
Tarpikliai i§ paronito 250055 kg 0.238 8.1375 0.952 7.75 7.75
Atbulinis voZtuvas su filtru, flan§inis, 122016 vnt 2 1100.5 1100.5
DN300, PN16 05 550.25
Atbulinis voztuvas su filtru, flan$inis, 122017 vnt 2 961 961
DN250, PN16 05 480.5
16 Flans.ventiliy, sklendZiy, voZtuwy, N16-46 wnt. 32547 2 651 299 352 000
kuriy diki 200 mm, prijung.flans.,
kai privir.objekte
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00 20400 7m. val. 9.3 16.080 18.6 299.09 299.09
Elektrodai suvirinimo 120038 kg 3.72 5.29325 7.44 39.38 39.38
Varztai su verZlemis, jvairlis 120049 kg 53 5.13825 10.6 54.47 54.47
Tarpikliai i§ paronito 250055 kg 0.138 8.1375 0.276 225 2.25
Atbulinis voZtuvas, flan§inis, DN100, |122018 vnt 2 255.75 255.75
PN16 1 127.875
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17

18

19

20

21

22

23

24

Flans.ventiliy, sklendZiy, voZtuwy,
kuriy diki 50 mm, prijung.flan§.su
privir.atvamzdziu

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,78
Plieniné viela (suvirinimo)

Tarpikliai i§ paronito

Atbulinis voztuvas DN32, movinis,
PN16

Flan$iniy testavimo jrenginiy
montavimas

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,80
Sistemos testavimo jrenginys, flan§inis
Dn200, PN16 (elektromagnetinis
vandens srauto matuoklis)

Moviniy ventiliy, ¢iaupy, voZtuwy,
kuriy diki 50 mm, prijung.

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,17
TirStai trinti dazai (geleZies raude)
Pokostas

Linai §ukuoti

Rutulinis ventilis DN50, PN16
Rutulinis ventilis DN32, PN16
Rutulinis ventilis DN25, PN16
Manometry su trieigiu ¢iaupu
montavimas

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,89
Plienin¢ viela (suvirinimo)

Deguonis dujinis techninis

TirStai trinti dazai (geleZies raudé)
Pokostas

Acetilenas

Linai Sukuoti

Slégmatis (manometras) su trieigiu
kraneliu DN15 (slégio ribos 0-9 bar. )
Nuorinimo voZtuvy (vantuzy)
montavimas. Moviniai vantuzai, kai
skersmuo iki 25 mm

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,50
Pasta sandarinimui

Linai Sukuoti

Automatinis nuorintojas su DN15
ventiliu, PN16

PrieSgaisriniy jung¢iy montavimas

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,50
Tepalas grafitinis

Jungtis gaisriniam automobiliui.
Komplektuojama su dviem greito
sujungimo movomis su aklémis
Ketiniy flan$iniy tri§akiy daugiau
kaip 250 mm skersmens montavimas
(be sandiiry jungimo), kai triSakiy
skersmuo 300 mm

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,50
TriSakis ketus, flan§inis
DN300/300/300, PN16

Plieniniy vamzdZiy jungimas
alkuinémis, intarpais, peréjimais,
sandiiras suvirinant elektra, kai
vamzdzio iSorinis skersmuo, mm
daugiau 159

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Suvirinimo transformatorius
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Elektrodai suvirinimo

Trisakis plieninis virinamas
DN250/250/250, PN16

TriSakis plieninis virinamas
DN200/200/200, PN16

TriSakis plieninis virinamas
DN150/150/150, PN16

Trisakis plieninis virinamas
DN250/250/200, PN16

Triakis plieninis virinamas
DN250/250/150, PN16

Trisakis plieninis virinamas
DN250/250/100, PN16

Alktiné 90laips. Plieniné virinama
DN300, PN16

Alktiné 90laips. Plieniné virinama
DN250, PN16

Alktine 90laips. Plieniné virinama
DN200, PN16

Alkiiné 90laips. Plieniné virinama
DN150, PN16

N16-41

10378

120004
250055
122019

M11-953-61

20380
123001

N16-61

10417
230105
230111
810006
122020
122021
122022
N18-105

20389

120004
210004
230105
230111
240003
810006
122023

N22P-0307-
1

10350
230413
810006
122024
N22P-0308-
1

10350

20096
122025

N22P-0212-
1

10350

122026

N16P-0113-
6

10400

380004
489244
120038
122027
122028
122029
122030
122031
122032
122033
122034

122035

122036

wt.

zm. val.

kg
vnt

wt.

zm. val.
vnt

wnt.

7m. val.

vnt
wt.
zm. val.
kg
kg
vnt
wmt.
zm. val.

kg
vnt

wt.

zm. val.
vnt

wnt.

zm. val.

mas. val.
mas. val.

kg
vnt

vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
vnt
vnt

vnt

1.05
0.00022
0.036

0.44
0.011
0.006
0.006

0.83333
0.08333
0.08333

03
1.6E-05
0.051
0.003
0.003
0.0365
0.002

0.32
0.005
0.006

0.45
0.075

0.64

1

1.86

14

0.58

0.69

0.0274

0.16438

0.05479

0.09589

0.0274

0.0411

0.0274

0.21918

0.27397

0.05479

42.24

15.650
3320.80525
8.1375

24.8
12,766.05

15.650

12500
64.58

16.210
5.1615
6.28525
96.875
63.55
27.125
18.6
46.48

15.850
3320.80525
3.1465
5.1615
6.28525
27.0475
96.875

40.3

21.44

15.050
108.5
96.875

155
131.23

15.050
6.045

124
1,497.63

15.050

1488
254.84

16.080
4.23
0.72

5.29325
157.325
177.475

255.75

262.725
298.375
298.375
470.425
279.775

162.75

55.025

1.05
0.000216
0.036

1

17

12

5.28
0.132
0.072
0.072

0.00016
0.51
0.03
0.03

0.365
0.02
10

0.32
0.005
0.006

0.9
0.15

1.28
73
135.78
102.2

42.34
50.37

12

16

20

042

16.43
0.72
0.29
24.8

12,766

266.05
12500

775

85.59
0.68

6.98
635.5
27.13

18.6

465

47.55
0.53
16
0.15
0.19
9.87
1.94
403
022
4.82
0.54
0.58
155
263
13.55

0.91
248

2,995

19.26
2976

18,603

2183.34
432.31
30.48
266.62
314.65
2129.7
1023
1839.08
596.75
895.13
940.85
4476.4

3255

220.1

016 026
16.43

0.72

0.29

24.8

266 12,500

266.05
12500

086 689

85.59

0.68

0.45

6.98

635.5

27.13

18.6

048 417

47.55

0.53

16

0.15

0.19

9.87

194

403

005 017
4.82

0.54

0.58

155

014 249
13.55

0.91
248

019 2,976

19.26
2976

2,183 15,957

2183.34

266.62
314.65
2129.7
1023
1839.08
596.75
895.13
940.85
4476.4
3255

220.1

000

000

000

000

000

000

000

463

43231
30.48
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25 |Plieniniy vamzdZiy jungimas
alkuinémis, intarpais, peréjimais,
sandiras suvirinant elektra, kai
vamzdZio iSorinis skersmuo, mm

26

27

28

29

30

31

32

33

idaugiau 108 iki 159

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Suvirinimo transformatorius
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu

Elektrodai suvirinimo

TriSakis plieninis virinamas

DN100/100/100, PN16

Alkuiné 90laips. Plienin¢ virinama

DN100, PN16
Pastoliai

Flan$.ventiliy, sklendZiy, voZtuwy,
kuriy diki 100 mm, prijung.flans.,

Kkai privir.objekte

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,25
Plieniné viela (suvirinimo)

Varztai su verzlémis, jvairlis

Deguonis dujinis techninis

Acetilenas
Tarpikliai i§ paronito

Sklendé su el.pavara, DN100, PN16
Flan$.ventiliy, sklendZiy, voZtuvy,
kuriy diki 50 mm, prijung.flans., kai

privir.objekte

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,25
Plieniné viela (suvirinimo)

Varztai su verzlemis, jvairtis

Deguonis dujinis techninis

Acetilenas
Tarpikliai i§ paronito

Skelndé su el.pavara, DN50, PN16
Slégio arba spaudimo (traukos)

daviklis-rélé

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,80

Slégio relé

Flan$y privirinimas prie plieniniy d

300 mm vamzdyny

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,25

Elektrodai suvirinimo

Kilnojamas suvirinimo agregatas su
benzininiu vid. degimo varikliu
Virinamas flan§as DN300

Flan$y privirinimas prie plieniniy d

250 mm vamzdyny

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,25

Elektrodai suvirinimo

Kilnojamas suvirinimo agregatas su
benzininiu vid. degimo varikliu
Virinamas flan§as DN250

Flan$y privirinimas prie plieniniy d

200 mm vamzdyny

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,08

Elektrodai suvirinimo

Kilnojamas suvirinimo agregatas su
benzininiu vid. degimo varikliu
Virinamas flan§as DN200

Flan$y privirinimas prie plieniniy d

150 mm vamzdyny

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,08

Elektrodai suvirinimo

Kilnojamas suvirinimo agregatas su
benzininiu vid. degimo varikliu
Virinamas flan§as DN150
Vandentiekio, $§ildymo, dujotiekio
vamzdyny i§ plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukciju,
kai vamzdZio iSorinis skersmuo, mm

daugiau 150

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Medsraig¢iai su plastmasiniais jdéklais

Vamzdziy laikikliai

Plieninis vamzdis DN300 (355,6x5,6),

PN16

Plieninis vamzdis DN250 (273,0%5,0),

PN16

Plieninis vamzdis DN200 (219,1x4,5)
Plieninis vamzdis DN150 (168,3x4,0),

PN16
Pastoliai

N16P-0113-
5

10400

380004
489244
120038
122037

122038

481111
N16-44

20425
120004
120049
210004
240003
250055
122039
N16-42

20425
120004
120049
210004
240003
250055
122040
M11-111-2

20380
122041
N22-329

10425
120038
488160

122042
N22-328

10425
120038
488160

122043
N22-327

10408
120038
488160

12044
N22-326

10408
120038
488160

122045

N16P-0101-
6

10400
489244
120314

260938
122047

122048

122049
122050

481111

wnt.

Zzm. val.

mas. val.
mas. val.

kg
vnt

vnt

mas. val.

wnt.

Zzm. val.

5335 -

vnt
wnt.

Zm. val.

53235 -

vnt
wnt.

Zzm. val.
vnt
wnt.

Zzm. val.

kg

mas. val.

vnt
wnt.

zm. val.

kg

mas. val.

vnt
wnt.

zm. val.

kg

mas. val.

vnt
wt.

Zzm. val.

kg

mas. val.

vnt
m

Z7m. val.

mas. val.

vnt.

vnt.

vnt

vnt
vnt

mas. val.

147
124
0.33
0.58

05

3.7
0.00093
2.8
1.344
1.2648
0.074

1

2.7
0.00043
13
0.568
0.5304
0.036

1.64
12
122

14
0.99
1.07

112

0.84

0.92
0.25
0.7

0.99
0.18
0.66
0.33
0.22222

0.44444
0.22222

0.11111
1

88.70

16.080
4.23
0.72

5.29325

63.55

22.475
135
2,903.09

16.340
3320.80525
5.13825
3.1465
27.0475
8.1375
2786.125
1,686.86

16.340
3320.80525
5.13825
3.1465
27.0475
8.1375
1618.2
402.68

15.650
355.725
254,79

16.340
5.29325
17.775

199.95
175.01

16.340
5.29325
17.775

127.875
138.56

16.080
5.29325
17.775

103.075
10141

16.080
5.29325
17.775

72.85
147.67

16.080
0.72
0.30225
1.1625
194.525

113.925
775

58.125
135

12

17.64
14.88
3.96
6.96

12

7.4
0.001856
5.6

2.688
2.5296
0.148

2

1

2.7
0.000432
13

0.568
0.5304
0.036

1

12

36
12
6

9.84
7.2
7.32

20
28
19.8

214

20
14

15.68
6.72
11.76

14

26"

23.92
182

26

90"

89.1
16.2
59.4

29.7
20

20
10

920

1,065

283.65
62.94
2.85
36.84
381.3

134.85

162
5,806

120.92
6.16
28.77
8.46
68.42
12
5572.25
1,687

44.12
143
6.68
179

14.35
0.29

1618.2
4,832

563.4
4268.7
1,529

160.79
38.11
130.11

1199.7
3,500

457.52
104.81
380.39

2557.5
1,940

252.13
35.57
209.03

1443.05
2,638

384.63
34.41
32351

1894.1
13,291

1432.73
11.66
17.95

34.53
3890.5

4557

1550
581.25

1215

284 553
283.65

36.84

381.3

134.85

121 5,685
120.92

6.16

28.77

8.46

68.42

12

5572.25

044 1,643
44.12

143

6.68

179

14.35

0.29

1618.2

563 4,269
563.4

4268.7

161 1,238
160.79

38.11

1199.7

458 2,662
457.52

104.81

2557.5

252 1,479
252.13

35.57

1443.05

385 1,929
384.63

34.41

1894.1

1,433 10,631

1432.73

17.95

34.53
3890.5

4557

1550
581.25

62.94
2.85

162

000

000

130

130.11

380

380.39

209

209.03

324

32351

1,227

11.66

1215

55



34

35

36

37

38

39

40

41

42

Vandentiekio, §ildymo, dujotiekio
vamzdyny i§ plieniniy vamzdZziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukciju,
kai vamzdzio i$orinis skersmuo, mm

daugiau 100 iki 150

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Medsraigéiai su plastmasiniais jdeklais

Vamzdziy laikikliai

Plieninis vamzdis DN100 (114,3x4,5),

PN16
Pastoliai

Ivairiy tipy davikliy montavimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00

Deguonis dujinis techninis
Pasta sandarinimui
Acetilenas

Linai Sukuoti

Mechaninis vandens skambutis
Vamzdyno vamzdziy iki 500 mm
skersmens izoliavimas nedengtais
mineralinés vatos kevalais, kai
vamzdZio iSorinis skersmuo 133-219

mm

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,50

Viela plieniné cinkuota

Termoizoliacinis kevalas DN150
vamzdziui. Termoizoliaciné medziaga
ne zemesnés kaip A2 degumo klasés.
Vandentiekio, $ildymo ir suspausto
oro vamzdyny i§ plastikiniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukciju,
kai vamzdzio i§orinis skersmuo, mm

daugiau 63

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Medsraigéiai su plastmasiniais jdeklais

VamzdZiy laikikliai
PVC vamzdis DN80
Fasoninés dalys

Vamzdyny d 100 mm praplovimas be

dezinfekcijos

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,22

Vanduo

Vandentiekio ir Sildymo sistemy
vamzdyny hidraulinis bandymas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,80
Agregatas bandymui hidrauliniu slégiu

Pasta sandarinimui
Linai Sukuoti

Vamzdyny jvady (i$ vady) angy

sandarinimas per denginius,
pertvaras

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Elastiné sandarinanti membrana

Mastika bitumo
K viso uz skyriy

Skyrius

Gaisriniy ¢iaupy spinteliy jstatymas

sieny ni§ose

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,00
Smulkais mechanizmai su el. varikliu

Medsraig¢iai jvairtis

Medsraigéiai su plastmasiniais jdeklais

Prie§ gaisriniy ¢iaupy spintelés
PrieSgaisriniy ¢iaupy, kuriy d 50

mm, prijung.

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,78
Plieniné viela ($viesi, risamoji)

Pokostas
Linai $ukuoti

N16P-0101-
5

10400
489244
120314

260938
122051

481111
N18-131
10400
210004
230413
240003
810006
122052
N26P-0102-
4

10350
120334
122053

N16P-0201-
3

10400
489244
120314

260938
122054
1220012
N22-237

10322
570885
N16P-1406

10480
342521

230413
810006
N16P-1403-
1

10400
220733
570281

m

Zm. val.
mas. val.
vnt.

vnt.
vnt

mas. val.

wnt.
zm. val.

kg

kg
vnt
100 m

Zm. val.

kg

Zm. val.
mas. val.
vnt.

vnt.
m
kompl.
km

zm. val.
m3
100 m

zm. val.
mas. val.

kg
kg
kompl.

zm. val.
kompl.
t

1. Gesinimo stotis

0.79
0.14
0.66

0.33

0.66
0.0005
0.002
0.00043
0.002

24
24

100

0.73
0.06
14

0.7

01

31
47

14
18

0.02
0.02

14
50
0.0043

Il. Gesinimo Kryptis Nr. 1

N10-164-1

10300

489244
120063
120314

122055
N16-62

20378

120010
230111
810006

wnt.

zm. val.

mas. val.
kg
vnt.

vnt
wnt.

Zzm. val.

kg
kg

1.6
0.25
0.015
4

117
0.0003
0.009
0.009

65.64

16.080
0.72
0.30225

1.1625

38.75
135
673.66
16.080
3.1465
108.5
27.0475
96.875
662.625
6,955.54

15.050
2.852

65.875
28.92

16.080
0.72
0.30225

0.8525
12.4
372

504.25

12.036
2.79
31.16

13.94
4.185

108.5
96.875
327.85

15.54
1.74375
5372.54025

822.53

14.260
0.72
5.13825
0.30225

798.25
19.96

15.650
2390.80525
6.28525
96.875

20

15.8
2.8
132

6.6
20

20

0.66
0.0005
0.002
0.00043
0.002

0.5

12
12
50

10

7.3
0.6
14

10
0.12

3.72
5.64
12

1.68
216

0.024
0.024

14
50
0.0043

6.4

0.06
16

4.68
0.0012
0.036
0.036

1313

254.06
2.02
3.99

7.67
775

270
674
10.61

0.22
0.01
0.19
662.63
3,478

180.6
3.42
3293.75

288

117.38
0.43
423

5.97

124
372
061

44.77
15.74
037

23.42
9.04

2.6
2.33
328

217.56
87.19
231

349,016

3,290

91.26
0.72
0.31
4.84

3193
080

73.24
2.87
0.23
3.49

254

254.06

011
10.61

181

180.6

117

117.38

045

4477

023

23.42

218

217.56

14,286

091

91.26

073

7324

787

7.67
775

663

0.22
0.01
0.19
662.63
3,297

3.42
3293.75

171

423

5.97

124
372
016

15.74
005

2.6
2.33
110

87.19
231
331,452

3,198

0.31
4.84

3193
007

2.87
0.23
3.49

272

2.02

270
000

000

0.43

000

009

9.04

000

3,277

0.72

000



43

44

45

46

47

48

49

50

Vandentiekio, $ildymo, dujotiekio
vamzdyny i§ plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukcijy,
kai vamzdZio i§orinis skersmuo, mm
daugiau 150

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Medsraig¢iai su plastmasiniais jdéklais

Vamzdziy laikikliai

Plieninis virinamas vamzdis DN200,
(219,1x4,5)

Plieninis virinamas vamzdis DN150,
(168,3x4,0)

Fasoninés dalys

Pastoliai

Vandentiekio, $ildymo, dujotiekio
vamzdyny i$ plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukcijy,
Kkai vamzdZio iSorinis skersmuo, mm
daugiau 70 iki 100

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Medsraigéiai su plastmasiniais jdéklais

Vamzdziy laikikliai

Plieninis virinamas vamzdis DN65,
(76,13,6)

Fasoninés dalys

Pastoliai

Vandentiekio, §ildymo, dujotiekio
vamzdyny i$ plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukciju,
kai vamzdZio iSorinis skersmuo, mm
daugiau 40 iki 70

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Medsraigéiai su plastmasiniais jdéklais

Vamzdziy laikikliai

Plieninis virinamas vamzdis DN50,
(60,3x3,6)

Fasoninés dalys

Pastoliai

Sprinkleriniy voZtuwy, kuriy diki 50
mm, montavimas, ruo§iant mont.obj.

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,89
Viela pliening, paprasta, §viesi,
suvirinimo

Deguonis dujinis techninis
Acetilenas

Purkstukas ESFR montuojamas
nukreiptas zemyn, K=360, T=74 oC
Atsarginiai sprinkleriai (komplekte
24vnt.)

Vamzdyno vamzdziy iki 500 mm
skersmens izoliavimas nedengtais
mineralinés vatos kevalais, kai
vamzdZio i$orinis skersmuo iki 35
mm

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,50
Termoizoliacinis kevalas DN25
vamzdziui. Termoizoliaciné medziaga
ne zemesnés kaip A2 degumo klasés.
Vamzdyny d 100 mm praplovimas be
dezinfekcijos

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,22
Vanduo

Vandentiekio ir §ildymo sistemy
vamzdyny hidraulinis bandymas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,80
Agregatas bandymui hidrauliniu slégiu

Pasta sandarinimui

Linai §ukuoti

Vamzdyny jvady (i$vady) angu
sandarinimas per denginius,
pertvaras

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Elastiné sandarinanti membrana
Mastika bitumo

N16P-0101-
6

10400
489244
120314

260938
122056

122057

12233001
481111
N16P-0101-
4

10400
489244
120314

260938
122058

1220231
481111
N16P-0101-
3

10400
489244
120314

260938
122059

1220354
481111
N16-98-1

20389
120004

210004
240003
122060

122061

N26P-0102-
1

10350
261075

N22-237

10322
570885
N16P-1406

10480
342521

230413
810006
N16P-1403-
1

10400
220733
570281

zm. val.

mas. val.

vnt.

vnt.
m

m

kompl.

mas$. val.

m

zm. val.

mas. val.

vnt.

vnt.
m

kompl.

mas. val.

m

zm. val.

mas. val.

vnt.

vnt.
m

kompl.

ma$. val.

wnt.

zm. val.

m3
m3
vnt

kompl.

100 m

zm. val.

km
zm. val.

m3
100 m

zm. val.

mas. val.

kg
kg
kompl.

zm. val.
kompl.
t

0.99
0.18
0.66
0.33
0.09026
0.90974

0.00238
1

0.67
0.11
0.66
0.33

1

0.02326
1

0.57
0.08

0.35

0.00254

0.00043

0.568
0.53

0.00893

14
101

31

47

14

0.02

0.02

245
0.0467

269.63

16.080
0.72
0.30225

1.1625

775

58.125
75620.625
135
47.10

16.080
0.72
0.30225

1.1625

17.05
219.945
135
40.47

16.080
0.72
0.30225

1.1625

13.175
1557.285
135
77.08

1531
3318.1935

3.131
27.032
36.425

874.2
1,932.75

15.050
17.05

504.25

12.036
2.79
31.16

13.94
4.185

108.5
96.875
1377.42

15.54
1.74375
5372.54025

421

416.79
75.78
277.86

138.93
38

383

421
43

28.81
4.73
28.38

14.19
43

43
394

224.58
31.52
275.8

137.9
394

394
112

112
0.048384

63.616
59.36
112

0.6

8.4
60.6

0.858

26.598
40.326
858"

12.012
15.444

0.1716
0.1716

45
245
0.0467

113,513

6701.98
54.56
83.98

161.51
2945

22261.88

75620.63
5683.5
2,025

463.26
341
8.58

16.5
733.15

219.95
580.5
15,945

3611.25
22.69
83.36

160.31
5190.95

1557.29
5319
8,633

1714.72
160.55

199.18
1604.62
4079.6

874.2

1,159

126.42
1033.23

433

320.13
112,51
267

167.45
64.63

18.62
16.62
1,377

699.3
427.22
250.9

6,702 101,073
6701.98

83.98

161.51

2945

22261.88

75620.63

463 978
463.26

8.58

16.5

733.15

219.95

3,611 6,992
3611.25

83.36

160.31

5190.95

1557.29

1,715 6,918
1714.72

160.55

199.18

1604.62

4079.6

874.2

126 1,033
126.42

1033.23

320 113
320.13

112,51

167 035
167.45

18.62

16.62

699 678
699.3

427.22

250.9

5,738

5683.5

584

341

580.5

5,342

22.69

5319
000

000

000

065

000

57



51 |Vandentiekio, §ildymo, dujotiekio
vamzdyny i§ plieniniy vamzdZziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukciju,
kai vamzdzio i§orinis skersmuo, mm

52

53

54

55

56

57

daugiau 150

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Medsraig¢iai su plastmasiniais jdéklais

Vamzdziy laikikliai

Plieninis virinamas vamzdis DN200,

(219,1%4,5)

Plieninis virinamas vamzdis DN150,

(168,3x4,0)
Fasoninés dalys
Pastoliai

VandentiekKio, §ildymo, dujotiekio
vamzdyny i$ plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukciju,
kai vamzdZio iSorinis skersmuo, mm

daugiau 40 iki 70

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Medsraigéiai su plastmasiniais jdeklais

Vamzdziy laikikliai

Plieninis virinamas vamzdis DN50,

(60,3x3,6)
Fasoninés dalys
Pastoliai

Sprinkleriniy voZtuwy, kuriy diki 50
mm, montavimas, ruo§iant mont.obj.

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,89
Viela plieniné, paprasta, §viesi,

suvirinimo

Deguonis dujinis techninis

Acetilenas

Purkstukas ESFR montuojamas
nukreiptas zemyn, K=360, T=74 °C
Atsarginiai sprinkleriai (komplekte

24vnt.)

Vamzdyny d 100 mm praplovimas be

dezinfekcijos

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,22

Vanduo

Vandentiekio ir Sildymo sistemy
vamzdyny hidraulinis bandymas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,80
Agregatas bandymui hidrauliniu slegiu

Pasta sandarinimui
Linai §ukuoti

Vamzdyny jvady (i$ vady) angy
sandarinimas per denginius,

pertvaras

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Elastin¢ sandarinanti membrana

Mastika bitumo

Vandentiekio, $ildymo, dujotiekio
vamzdyny i§ plieniniy vamzdZziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukciju,
kai vamzdZio i$orinis skersmuo, mm

daugiau 150

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Medsraigéiai su plastmasiniais jdeklais

Vamzdziy laikikliai

Plieninis virinamas vamzdis DN200,

(219,1%4.,5)

Plieninis virinamas vamzdis DN150,

(168,3x4,0)
Fasoninés dalys
Pastoliai

N16P-0101- m
6

10400 Zzm. val.
489244 mas. val.
120314 vnt.
260938 vnt.
122063 m
122064 m
1220665 kompl.
481111 mas. val.

N16P-0101- m
3

10400 Zm. val.
489244 mas. val.
120314 vnt.
260938 vnt.
122065 m
1220668 kompl.
481111 mas. val.
N16-98-1 wnt.
20389 Zm. val.
120004 t
210004 m3
240003 m3
122060 vnt
122061 kompl.
N22-237 km
10322 zm. val.
570885 m3

N16P-1406 | 100 m

10480 zm. val.
342521 mas. val.
230413 kg
810006 kg

N16P-1403- kompl.
1

10400 Zm. val.
220733 kompl.
570281 t

N16P-0101- m
6

10400 Zm. val.
489244 mas. val.
120314 vnt.
260938 vnt.
122056 m
122057 m

12233001 kompl.

481111 ma$. val.

0.99
0.18
0.66

0.33

0.08204

0.91796

0.00222
1

0.57
0.08
0.7

0.00043

0.568
0.53

0.0029

31
47

14
18

0.02
0.02

90
490
0.0967

0.99
0.18
0.66

0.33
0.05861

0.94139

0.00178
1

107.76

16.080
0.72
0.30225

1.1625

715

58.125
8079.375
135
76.04

16.080
0.72
0.30225

1.1625

13.175
49327.2
135
71.81

15.31
3318.1935

3.131
27.032
36.425

874.2

504.25

12.036
2.79
31.16

13.94
4.185

108.5
96.875
2772.56

15.54
1.74375
5372.54025
107.17

16.08
0.72
0.30225

1.1625
775

58.125

10009.125
135

4517

446.49
8118
297.66

148.83
37

414

451
1248"

711.36
99.84
873.6

436.8
1248

1248
345

345
0.14904

195.96
182.85
345

1.699

52.669
79.853
16.99"

23.786
30.582

0.3398
0.3398
r

90
490
0.0967
563

557.37
101.34
371.58

185.79
33

530

563

48,601

7179.56
58.45
89.97

173.01
2867.5

24063.75

8079.38
6088.5
94,900

11438.67
71.88
264.05

507.78
16442.4

49327.2
16848
24,774

5281.95
494.54

613.55
4942.8
12566.63

874.2

857

633.92
222.79
530

33158
127.99

36.87
32.92
2,773

1398.6
854.44
519.52
60,337

8962.51
72.96
112.31

215.98
2557.5

30806.25

10009.13
7600.5

7,180 35,274

7179.56

89.97

173.01
2867.5

24063.75

8079.38

11,439 66,541

11438.67

264.05

507.78
16442.4

49327.2

5,282 19,492

5281.95

494.54

613.55

4942.8

12566.63

874.2

634 223
633.92

222.79

332 070
33158

36.87

32.92

1,399 1,374
1398.6

854.44

519.52

8,963 43,701

8962.51

112.31

215.98
2557.5

30806.25

10009.13

6,147

58.45

6088.5
16,920

71.88

16848
000

000

128

127.99

000

7,673

72.96

7600.5

58



58

59

60

61

62

63

64

65

Vandentiekio, $§ildymo, dujotiekio
vamzdyny i$ plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukciju,
kai vamzdZio iSorinis skersmuo, mm
daugiau 40 iki 70

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Medsraigéiai su plastmasiniais jdéklais

Vamzdziy laikikliai

Plieninis virinamas vamzdis DN50,
(60,3x3,6)

Fasoninés dalys

Pastoliai

Sprinkleriniy voZtuwy, kuriy diki 50
mm, montavimas, ruo§iant mont.obj.

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,89
Viela plienine, paprasta, §viesi,
suvirinimo

Deguonis dujinis techninis
Acetilenas

Purkstukas ESFR montuojamas
nukreiptas zemyn, K=360, T=74 oC
Atsarginiai sprinkleriai (komplekte
24vnt.)

Vamzdynuy d 100 mm praplovimas be
dezinfekcijos

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,22
Vanduo

Vandentiekio ir $ildymo sistemy
vamzdyny hidraulinis bandymas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,80
Agregatas bandymui hidrauliniu slégiu

Pasta sandarinimui

Linai Sukuoti

Vamzdyny jvady (i$vadu) angy
sandarinimas per denginius,
pertvaras

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Elastiné sandarinanti membrana
Mastika bitumo

Vandentiekio, $§ildymo, dujotiekio
vamzdyny i§ plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukcijuy,
kai vamzdZio iSorinis skersmuo, mm
daugiau 150

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Medsraigéiai su plastmasiniais jdéklais

Vamzdziy laikikliai

Plieninis virinamas vamzdis DN200,
(219,1x4,5)

Plieninis virinamas vamzdis DN150,
(168,3x4,0)

Fasoninés dalys

Pastoliai

Vandentiekio, §ildymo, dujotiekio
vamzdyny i$ plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukcijy,
kai vamzdzio iSorinis skersmuo, mm
daugiau 40 iki 70

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Medsraigéiai su plastmasiniais jdéklais

VamzdZiy laikikliai

Plieninis virinamas vamzdis DN50,
(60,3x3,6)

Fasoninés dalys

Pastoliai

Sprinkleriniy voZtuwy, kuriy diki 50
mm, montavimas, ruo§iant mont.obj.

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,89
Viela plieniné, paprasta, §viesi,
suvirinimo

Deguonis dujinis techninis
Acetilenas

Purkstukas ESFR montuojamas
nukreiptas Zemyn, K=360, T=74 oC
Atsarginiai sprinkleriai (komplekte
24vnt.)

N16P-0101-
3

10400
489244
120314

260938
122059

1220354
481111
N16-98-1

20389
120004

210004
240003
122060

122061

N22-237

10322
570885
N16P-1406

10480
342521

230413
810006
N16P-1403-
1

10400
220733
570281
N16P-0101-
6

10400
489244
120314

260938
122056

122057

12233001
481111
N16P-0101-
3

10400
489244
120314

260938
122059

1220354
481111
N16-98-1

20389

120004
210004
240003
122060

122061

zm. val.
mas. val.
vnt.

vnt.
m

kompl.

mas. val.

wnt.

zm. val.

5323

kompl.

zm. val.
100 m

zm. val.
mas. val.

kg
kg
kompl.

zm. val.

kompl.

zm. val.
mas. val.
vnt.

vnt.
m

m

kompl.

mas. val.

m

Zm. val.

mas. val.

vnt.

vnt.
m

kompl.

mas§. val.

wnt.

zm. val.

533

kompl.

0.57
0.08
0.7

0.00053
1

0.00043
0.568
0.53

0.00189

31
47

14

18

0.02
0.02

95
525
0.11

0.99
0.18
0.66

0.33
0.02957

0.97043

0.00134
1

0.57
0.08
0.7

0.00043

0.568
0.53

0.00171

40.47

16.08
0.72
0.30225

1.1625
13.175

7430.7
135
70.93

1531
3318.1935

3.131
27.032
36.425

874.2

504.25

12.036
2.79
31.16

13.94
4.185

108.5
96.875
2982.75

1554
1.74375
5372.54025
106.44

16.08
0.72
0.30225

1.1625
775

58.125

13101.375
135
40.47

16.08
0.72
0.30225

1.1625
13.175

7984.05
135
70.77

15.31
3318.1935
3.131
27.032

36.425

874.2

1880

1071.6
150.4
1316

658
1880

528
0.228096

299.904
279.84
528

2.443

75.733
114.821
24.43

34.202
43.974

0.4886
0.4886

95
525
0.11
744

736.56
133.92
491.04

245,52
22

722

744
2020

1151.4
161.6
1414

707
2020

2020

584"

584
0.252288

331.712
309.52
584

76,081

17231.33
108.29
397.76

764.93
24769

7430.7
25380
37,451

8083.68
756.87

939
7564.63
19232.4

874.2

1,232

911.52
320.35
761

476.78
184.03

53.01
47.33
2,982

1476.3
915.47
590.98
79,190

11843.88
96.42
148.42

285.42
1705

41966.25

13101.38
10044
81,748

18514.51
116.35
427.38

821.89
26613.5

7984.05
27270
41,330

8941.04

837.14
1038.59
8366.94

212722

874.2

17,231 33,362

17231.33

397.76

764.93
24769

7430.7

8,084 29,367

8083.68

756.87

939

7564.63

19232.4

874.2

912 320
911.52

320.35

477 100
476.78

53.01

47.33

1,476 1,506

1476.3
915.47
590.98

11,844 57,206

11843.88

148.42

285.42
1705

41966.25

13101.38

18,515 35,847

18514.51

427.38

821.89
26613.5

7984.05

8,941 32,389

8941.04
837.14
1038.59
8366.94

21272.2

874.2

25,488

108.29

25380
000

000

184

184.03

000

10,140

96.42

10044
27,386

116.35

27270
000

59



66

67

68

69

70

71

72

73

Vamzdyny d 100 mm praplovimas be
dezinfekcijos

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,22
Vanduo

Pastoliai

Vandentiekio ir $ildymo sistemy
vamzdyny hidraulinis bandymas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,80
Agregatas bandymui hidrauliniu slégiu

Pasta sandarinimui

Linai $ukuoti

Pastoliai

Vamzdyny jvady (i$ vady) angy
sandarinimas per denginius,
pertvaras

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Elastiné sandarinanti membrana
Mastika bitumo

Vandentiekio, $ildymo, dujotiekio
vamzdyny i§ plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukciju,
kai vamzdZio iSorinis skersmuo, mm
daugiau 150

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Medsraigéiai su plastmasiniais jdéklais

VamzdZiy laikikliai

Plieninis virinamas vamzdis DN200,
(219,1x4,5)

Plieninis virinamas vamzdis DN150,
(168,3x4,0)

Fasoninés dalys

Pastoliai

Vandentiekio, §ildymo, dujotiekio
vamzdyny i§ plieniniy vamzdZiy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukciju,
kai vamzdzio i$orinis skersmuo, mm
daugiau 40 iki 70

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Medsraigéiai su plastmasiniais jdéklais

Vamzdziy laikikliai

Plieninis virinamas vamzdis DN50,
(60,3x3,6)

Fasoninés dalys

Pastoliai

Sprinkleriniy voZtuwy, kuriy diki 50
mm, montavimas, ruo§iant mont.obj.

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,89
Viela plieniné, paprasta, §viesi,
suvirinimo

Deguonis dujinis techninis
Acetilenas

Purk$tukas ESFR montuojamas
nukreiptas zemyn, K=360, T=74 oC
Atsarginiai sprinkleriai (komplekte
24vnt.)

Vamzdyny d 100 mm praplovimas be
dezinfekcijos

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,22
Vanduo

Pastoliai

Vandentiekio ir $ildymo sistemy
vamzdyny hidraulinis bandymas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,80
Agregatas bandymui hidrauliniu slégiu

Pasta sandarinimui
Linai Sukuoti
Pastoliai

N22-237

10322
570885
481111
N16P-1406

10480
342521

230413
810006
481111
N16P-1403-
1

10400
220733
570281
N16P-0101-
6

10400
489244
120314

260938
122056

122057

12233001
481111
N16P-0101-
3

10400
489244
120314

260938
122059

1220354
481111
N16-98-1

20389
120004

210004
240003
122060

122061

N22-237

10322
570885
481111
N16P-1406

10480
342521

230413
810006
481111

km

zm. val.
m3

mas. val.

100 m

zm. val.

mas. val.

kg
kg

mas. val.

kompl.

zm. val.
kompl.

Zm. val.

mas. val.

vnt.

vnt.
m

m

kompl.

mas. val.

m

zm. val.

mas. val.

vnt.

vnt.

kompl.

ma§. val.

wnt.

zm. val.

533

kompl.
km

zm. val.

mas. val.

100 m

zm. val.

mas. val.

kg
kg

ma$. val.

31
47

14

0.02
0.02

47
250
0.13

0.99
0.18
0.66

0.33
0.0362

0.9638

0.00226
1

0.57
0.08

0.35

0.00073
1

0.00043
0.568
0.53

0.00255

31
47

14
18

0.02
0.02

511.00

12.036
2.79
6.75

37.91

13.94
4.185

108.5
96.875
6.75
1864.75

15.54
1.74375
5372.54025
106.61

16.08
0.72
0.30225

1.1625
715

58.125

7800.375
135
40.47

16.08
0.72
0.30225

1.1625
13.175

5407.175
135
71.50

15.31
3318.1935

3.131
27.032
36.425

874.2

511.00

12.036
2.79
6.75

37.91

13.94
4.185

108.5
96.875
6.75

437.58
79.56
291.72

145.86
16

426

442
1368

779.76
109.44
957.6

478.8
1368

392
0.169344

222.656
207.76
392

181

56.11
85.07
1.81
18.1

25.34
32.58

0.362
0.362
18.1

1412

1031.29
362.44
18.66
1,048

539.42
208.21

59.98
53.55
186.57
1,864

730.38
435.94
698.43
47,119

7036.29
57.28
88.17

169.56
1240

24761.25

7800.38
5967
55,363

12538.54
78.8
289.43

556.61
18023.4

5407.18
18468
28,030

6001.52
561.92

697.14
5616.17
14278.6

874.2

924

675.34
237.35
12.22
686

353.24
136.35

39.28
35.07
122.18

1,031 362
1031.29

362.44

539 114
539.42

59.98

53.55

730 1,134
730.38

435.94

698.43

7,036 34,059
7036.29

88.17

169.56

1240

24761.25

7800.38

12,539 24,277
12538.54

289.43

556.61

18023.4

5407.18

6,002 22,028
6001.52

561.92

697.14

5616.17

14278.6

874.2

675 237
675.34

237.35

353 074
353.24

39.28

35.07

019
18.66
395

208.21

186.57
000

6,024

57.28

5967
18,547

78.8

18468
000

012
12.22
259

136.35

122.18
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75

76

Vamzdyny jvady (i$vady) angy N16P-1403- kompl. 1440.24 1 1,441 591 850 000
sandarinimas per denginius, 1

pertvaras

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00 10400 zm. val. 38 15.54 38 590.52 590.52

Elastiné sandarinanti membrana 220733 kompl. 210 1.74375 210 366.19 366.19

Mastika bitumo 570281 t 0.09 5372.54025 0.09 483.53 483.53

Vandentiekio, §ildymo, dujotiekio N16P-0101- m 77.26 480 37,086 6,098 24,460 6,528
vamzdyny i$ plieniniy vamzdziy 5

tiesimas, tvirtinant prie konstrukcijy,

kai vamzdzio iSorinis skersmuo, mm

daugiau 100 iki 150

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00 10400 zm. val. 0.79 16.080 379.2 6097.54 6097.54

Smulkiis mechanizmai su el. varikliu 489244 mas. val. 0.14 0.72 67.2 48.38 48.38
Medsraig¢iai su plastmasiniais jdéklais | 120314 vnt. 0.66 0.30225 316.8 95.75 95.75

Vamzdziy laikikliai 260938 vnt. 0.33 1.1625 158.4 184.14 184.14

Plieninis virinamas vamzdis DN100, 122086 m 480 18600 18600

(114,3x4,5) 1 38.75

Fasoninés dalys 1220354 kompl. | 0.00208 5580 1 5580 5580

Pastoliai 481111 mas. val. 1 135 480 6480 6480
Vandentiekio, $ildymo, dujotiekio N16P-0101- m 33.15 900 29,832 6,947 10,690 12,195
vamzdyny i§ plieniniy vamzdZziy 2

tiesimas, tvirtinant prie konstrukciju,

kai vamzdZio iSorinis skersmuo, mm

daugiau 22 iki 40

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00 10400 zm. val. 0.48 16.080 432 6946.56 6946.56

Smulkiis mechanizmai su el. varikliu 489244 mas. val. 0.07 0.72 63 45.36 45.36
Medsraigéiai su plastmasiniais jdéklais 120314 vnt. 0.9 0.30225 810 244.82 244.82

Vamzdziy laikikliai 260938 vnt. 0.45 1.1625 405 470.81 470.81

Plieninis virinamas vamzdis DN32, 122087 m 900 76725 7672.5

(42,4%3,2) 1 8.525

Fasoninés dalys 1220854 vnt 0.00111 2301.75 1 2301.75 2301.75

Pastoliai 481111 mas. val. 1 135 900 12150 12150
Sprinkleriniy voZtuwy, kuriy diki 50 N16-98-1 wnt. 53.08 274 14,543 4,195 10,348 000
mm, montavimas, ruo§iant mont.obj.

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,89 20389 zm. val. 1 15.31 274 4194.94 4194.94

Viela plieniné, paprasta, §viesi, 120004 t 0.00043 3318.1935 0.118368 392.77 392.77

suvirinimo

Deguonis dujinis techninis 210004 m3 0.568 3.131  155.632 487.28 487.28

Acetilenas 240003 m3 0.53 27.032 145.22 3925.59 3925.59

Purk§tukas ESFR montuojamas 122060 vnt 1 18.6 274 5096.4 5096.4

nukreiptas zemyn/auks$tyn, K=80, T=68

°C

Atsarginiai sprinkleriai (komplekte 122061 kompl. = 0.00365 446.4 1 446.4 446.4

24vnt.)

Matavimo prietaisy montavimas, N16P-0803- wt. 519.04 1 519 008 511 000
privirinant prievamzdZius. 1

Termometrai, manometrai,

termomanometrai

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00 10400 zm. val. 0.5 16.080 0.5 8.04 8.04

Smulkais mechanizmai su el. varikliu 489244 mas. val. 0.05 0.72 0.05 0.04 0.04
Plieniné viela (suvirinimo) 120003 kg 0.008 3.317 0.008 0.03 0.03

Deguonis dujinis techninis 210004 m3 0.005 3.1465 0.005 0.02 0.02

Vandens srauto relé¢ (vandens srauto 260725 vnt. 1 510.725 1 510.73 510.73

detektorius) su apri§imu, DN100

Linai Sukuoti 810006 kg 0.002 96.875 0.002 0.19 0.19

Vamzdyny d 100 mm praplovimas be | N22-237 km 504.25 1.38 696 515 181 000
dezinfekcijos

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,22 10322 zm. val. 31 12.036 42.78 514.9 514.9

Vanduo 570885 m3 47 2.79 64.86 180.96 180.96

Vandentiekio ir $ildymo sistemy N16P-1406 = 100 m 31.16 138 430 269 057 104
vamzdynuy hidraulinis bandymas

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,80 10480 zm. val. 14 13.94 19.32 269.32 269.32

Agregatas bandymui hidrauliniu slégiu 342521 mas. val. 18 4.185 24.84 103.96 103.96
Pasta sandarinimui 230413 kg 0.02 108.5 0.276 29.95 29.95

Linai §ukuoti 810006 kg 0.02 96.875 0.276 26.74 26.74

Vamzdyny jvady (i$ vady) angy N16P-1403- kompl. 1006.52 1 1,006 466 540 000
sandarinimas per denginius, 1

pertvaras

Darbo jega su vidutine kategorija 4,00 10400 zm. val. 30 15.54 30 466.2 466.2

Elastiné sandarinanti membrana 220733 kompl. 125 1.74375 125 217.97 217.97

Mastika bitumo 570281 t 0.06 5372.54025 0.06 322.35 322.35

Vandentiekio, §ildymo, dujotiekio N16P-0101- m 77.26 480" 37,086 6,098 24,460 6,528
vamzdyny i§ plieniniy vamzdziy 5

tiesimas, tvirtinant prie konstrukcijy,

kai vamzdZio iSorinis skersmuo, mm

daugiau 100 iki 150

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00 10400 zm. val. 0.79 16.08 379.2 6097.54 6097.54

Smulkiis mechanizmai su el. varikliu 489244 mas. val. 0.14 0.72 67.2 48.38 48.38
Medsraigéiai su plastmasiniais jdéklais | 120314 vnt. 0.66 0.30225 316.8 95.75 95.75

‘Vamzdziy laikikliai 260938 vnt. 0.33 1.1625 158.4 184.14 184.14

Plieninis virinamas vamzdis DN100, 122086 m 1 38.75 480 18600 18600

(114,3x4,5)

Fasoninés dalys 1220354 kompl. | 0.00208 5580 1 5580 5580

Pastoliai 481111 mas. val. 1 135 480 6480 6480
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Vandentiekio, §ildymo, dujotiekio
vamzdyny i$ plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukciju,
kai vamzdZio iSorinis skersmuo, mm
daugiau 22 iki 40

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Medsraig¢iai su plastmasiniais jdéklais

Vamzdziy laikikliai

Plieninis virinamas vamzdis DN32,
(42,43,2)

Fasoninés dalys

Pastoliai

Sprinkleriniy voZtuwy, kuriy diki 50
mm, montavimas, ruo§iant mont.obj.

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,89
Viela pliening, paprasta, §viesi,
suvirinimo

Deguonis dujinis techninis

Acetilenas

Purkstukas ESFR montuojamas
nukreiptas zemyn/auk§tyn, K=80, T=68
°c

Atsarginiai sprinkleriai (komplekte
24vnt.)

Vamzdyny d 100 mm praplovimas be
dezinfekcijos

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,22
Vanduo

Pastoliai

Vandentiekio ir $§ildymo sistemy
vamzdyny hidraulinis bandymas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,80
Agregatas bandymui hidrauliniu sléegiu

Pasta sandarinimui

Linai §ukuoti

Pastoliai

Vamzdyny jvady (i$vady) angy
sandarinimas per denginius,
pertvaras

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Elastiné sandarinanti membrana
Mastika bitumo

Gaisriniy ¢iaupy spinteliy jstatymas
sieny niSose

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,00
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Medsraig¢iai jvairls

Medsraigéiai su plastmasiniais jdéklais

Pusiau standZzios zarnos rités
komplektas (Zarnos rité, pusiau standi
gaisriné zarma 33mm, zarnos ilgis 30m.
Komplektuojamas su 13mm.
Regulivojamu purkstu, ventilis DN32)
Pakabinamo gaisrinio ¢iaupo su
ploksc¢iaja zarna komplektas (spintele,
ploks¢ioji zarna 52mm. Zamos ilgis
20m. Komplektuojamas su 13mm.
Regulivojamu purkstu, kampinis
ventilis DN52)

Prie§gaisriniy ¢iaupy, kuriy d 50
mm, prijung.

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,78
Plienin¢ viela (§viesi, risamoji)
Pokostas

Linai Sukuoti

Vandentiekio, §ildymo, dujotiekio
vamzdyny i§ plieniniy vamzdziy
tiesimas, tvirtinant prie konstrukeciju,
kai vamzdZio iSorinis skersmuo, mm
daugiau 70 iki 100

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu
Medsraig¢iai su plastmasiniais jdéklais

Vamzdziy laikikliai

Plieninis virinamas vamzdis DN8O,
(88,9x4,0)

Plieninis virinamas vamzdis DN65,
(76,13,6)

Fasoninés dalys

N16P-0101- m
2

10400 Zzm. val.
489244 mas. val.
120314 vnt.
260938 vnt.
122087 m
1220854 vnt
481111 mas. val.
N16-98-1 wnt.
20389 Zm. val.
120004 t
210004 m3
240003 m3
122060 vnt
122061 kompl.
N22-237 km
10322 zm. val.
570885 m3
481111 mas. val.
N16P-1406 = 100 m
10480 Zzm. val.
342521 mas. val
230413 kg
810006 kg
481111 mas. val.
N16P-1403- kompl.
1

10400 zm. val.
220733 kompl.
570281 t

N10-164-1 wnt.

10300 Zzm. val.
489244 mas. val.
120063 kg
120314 vnt.
122096 vnt
122097 vnt
N16-62 wnt.
20378 Zzm. val.
120010 t
230111 kg
810006 kg

N16P-0101- m
4

10400 Zzm. val.
489244 mas. val.
120314 vnt.
260938 vnt.
122098 m
122099 m
1220685 kompl.

0.48
0.07
0.9

0.45

0.0012

0.00043

0.568
0.53

0.00191

31
47

14
18

0.02
0.02

29
124
0.055

16
0.25
0.015

0.26563

0.73438

117
0.0003
0.009
0.009

0.67
0.11
0.66
0.33
0.79489

0.20511
0.0008

33.15

16.08
0.72
0.30225

1.1625
8.525

2132.8
135
52.30

15.31
3318.1935

3.131
27.032
18.6

446.4

511.00

12.036
279
6.75

37.91

13.94
4.185

108.5
96.875
6.75
962.37

15.54
1.74375
5372.54025
549.34

14.26
0.72
5.13825
0.30225

798.25

426.25
19.96

15.65
2390.80525
6.28525
96.875
37.61

16.080
0.72
0.30225
1.1625
20.925

17.05
7567.1

400.32
58.38
750.6

3753
834

834
524

524
0.226368

297.632
277.72
524

1314

40.734
61.758

1.314
13.14

18.396
23.652

0.2628
0.2628
13.14

29
124
0.055
64

102.4
16
0.96
256

17

47

64"

74.88

0.0192
0576
0576
12537

839.51
137.83
826.98

413.49
996

257

27,644

6437.15
42.03
226.87

436.29
7109.85

2132.8
11259
27,405

8022.44
751.13

931.89
7507.33
9746.4

446.4

671

490.27
1723
8.87
498

256.44
98.98

28.51
25.46
88.7
963

450.66
216.23
295.49
35,158

1460.22
11.52
4.93
77.38

13570.25

20033.75

1,277

1171.87
45.9
3.62
55.8

47,119

13499.32
99.24
249.95

480.68
20841.3

4381.85

7567.1

6,437 9,906
6437.15

226.87

436.29

7109.85

2132.8

8,022 19,383
8022.44

75113

931.89

7507.33

9746.4

446.4

490 172
490.27

1723

256 054
256.44

28.51

25.46

451 512
450.66

216.23

295.49

1,460 33,686
1460.22

4.93

77.38

13570.25

20033.75

1,172 105
1171.87

45.9

3.62

55.8

13,499 33,521
13499.32

249.95

480.68

20841.3

4381.85

7567.1

11,301

42.03

11259
000

98.98

88.7

012

1152

000

099

99.24
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Vamzdyny d 100 mm praplovimas be  N22-237
dezinfekcijos
Darbo jéga su vidutine kategorija 3,22 10322

Vanduo 570885
Pastoliai 481111
Vandentiekio ir $ildymo sistemy N16P-1406

vamzdynu hidraulinis bandymas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,80 |10480
Agregatas bandymui hidrauliniu slégiu | 342521

Pasta sandarinimui 230413

Linai $ukuoti 810006
Pastoliai 481111
Vamzdyny jvady (i§ vady) angy N16P-1403-
sandarinimas per denginius, 1

pertvaras

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00 10400
Elastiné sandarinanti membrana 220733
Mastika bitumo 570281

Gaisriniy ¢iaupy spinteliy jstatymas |N10-164-1
sieny niSose

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,00 10300
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu 489244
Medsraigéiai jvairas 120063
Medsraigéiai su plastmasiniais jdéklais 120314

Pusiau standzios Zzarnos rités 122096
komplektas (Zarnos rité, pusiau standi

gaisriné zarna 33mm, Zarnos ilgis 30m.
Komplektuojamas su 13mm.

Reguliuojamu purk§tu, ventilis DN32)
PrieSgaisriniy ¢iaupy, kuriy d 50 N16-62
mm, prijung.

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,78 20378

Plienin¢ viela (§viesi, ri§amoji) 120010
Pokostas 230111

Linai Sukuoti 810006
Vandentiekio, $§ildymo, dujotiekio N16P-0101-
vamzdyny i§ plieniniy vamzdZiy 4

tiesimas, tvirtinant prie konstrukciju,

kai vamzdzio iSorinis skersmuo, mm

daugiau 70 iki 100

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00 10400
Smulkiis mechanizmai su el. varikliu 489244
Medsraigciai su plastmasiniais jdéklais 120314

Vamzdziy laikikliai 260938
Plieninis virinamas vamzdis DN8O, 122098
(88,9x4,0)

Plieninis virinamas vamzdis DN65, 122099
(76,153,6)

Fasoninés dalys 1220685
Pastoliai 481111

Vamzdyny d 100 mm praplovimas be |N22-237
dezinfekcijos
Darbo jéga su vidutine kategorija 3,22 10322

Vanduo 570885
Pastoliai 481111
Vandentiekio ir $ildymo sistemy N16P-1406

vamzdyny hidraulinis bandymas
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,80 10480
Agregatas bandymui hidrauliniu slegiu 342521

Pasta sandarinimui 230413
Linai Sukuoti 810006
Pastoliai 481111
Vamzdyny jvady (i$vady) angy N16P-1403-
sandarinimas per denginius, 1
pertvaras

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00 10400
Elastiné sandarinanti membrana 220733
Mastika bitumo 570281
I8 viso uZ skyriy

IS viso #1

Kiti darbo uzmokes¢io priskaitymai

km

zm. val.
m3

mas. val.

100 m

zm. val.

mas. val.

kg
kg

mas. val.

kompl.

zm. val.
kompl.
t
wnt.

zm. val.

mas. val.

kg
vnt.

vnt

wt.

Zm. val.
t
kg
kg
m

zm. val.

mas. val.

vnt.

vnt.
m

m

kompl.

mas. val.

km

zm. val.
m3

mas. val.

100 m

zm. val.

mas. val.

kg
kg

mas§. val.

kompl.

zm. val.
kompl.

31
a7

1.4
18

0.02
0.02

26
118
0.055

16
0.25
0.015

117
0.0003
0.009
0.009

0.67
0.11
0.66

0.33
0.66131

0.33869

0.00124

1

31
a7

14

0.02

0.02

22

0.05

Papildomy medZiagy vertée
Papildomy mechanizmy verté
Soc. draudimas

I8 viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams)

Statybvietés i§laidos

I viso #3 (tiesioginés iSlaidos)
Indeksas
Po indeksacijos i§ viso

Pridétinés iSlaidos

Pelnas
I8 viso #4 (su netiesioginémis i§laidomis)

PVM
I8 viso #5 (kaina su PVM)

511.00

12.036
2.79
6.75

37.91

13.94
4.185

108.5
96.875
6.75
905.29

15.54
1.74375
5372.54025
822.53

14.26
0.72
5.13825
0.30225

798.25

19.96

15.65
2390.80525
6.28525
96.875
50.43

16.08
0.72
0.30225

1.1625
20.925

17.05

4759.9725
135
511.00

12.036
2.79
6.75

37.91

13.94
4.185

108.5
96.875
6.75
784.88

15.54
1.74375
5372.54025

1.253

38.843
58.891
1.253
12.53

17.542
22.554

0.2506
0.2506

4

12.53
v

26
118
0.055
17

27.2
4.25
0.255
68

17

17

19.89
0.0051
0.153
0.153
809

542.03
88.99
533.94

266.97
535

274

809
0.809

25.079
38.023
0.809
8.09

11.326
14.562

0.1618
0.1618
8.09

22
100
0.05

4

640

467.51
164.31
8.46
475

244.54
94.39

27.19
24.28
84.58

905

404.04
205.76
295.49
13,983

387.87
3.06
131

20.55

13570.25

339

311.28
12.19
0.96
14.82
40,800

8715.84
64.07
161.38

310.35
11194.88

4671.7

4759.97
10921.5
413

301.85
106.08
5.46
307

157.88
60.94

17.56
15.67
54.61

785

341.88

174.38

268.63
18875.67
502,584.89 Eur
6,084.62 Eur
32,909.72 Eur
5,477.72 Eur
76,343.13 Eur
207,800.03 Eur
65,629.56 Eur
568,789.56 Eur

568,789.56 Eur
36,964.07 Eur
87,166.64 Eur

482,031.50 Eur

128,134.96 Eur

600,457.62 Eur

468

467.51

245

244.54

404

404.04

388

387.87

311

311.28

8,716

8715.84

302

301.85

158

157.88

342

341.88

10,217
228173.29
8.0%

30.98%
322770.28
4.00%
335681.09
1.00
335681.09
15.00%
5.0%
391277.42
21%
-1141000.95

164

164.31

051

27.19
24.28

501

205.76
295.49
13,592

131
20.55

13570.25

028

12.19
0.96
14.82
21,098

161.38

310.35
11194.88

4671.7

4759.97

106

106.08

033

17.56
15.67

443

174.38
268.63
35,301
1096990.78

3.0%

1129900.50
4.00%
1175096.52
1.00
1175096.52

5.0%
1233851.35
21%
1492960.13

008

8.46
179

94.39

84.58
000

003

3.06

000

10,986

64.07

10921.5
005

5.46
116

60.94

54.61
000

11,110
182590.61

3.0%

188068.33
4.00%
195591.06
1.00
195591.06

5.0%
205370.61
21%
248498.44
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Priedas Nr. 2 — Atviro vandens rezervuaro jrengimo sgmata.

Audriaus

PrieSgaisriniai rezervaarai
Priesgaisrinis rezerwaras (atviras)

Darbo pavadinimas

Il grupés grunto kasimas 0.4m3
kauSo talpos ekskavatoriais,

suverciant j sankasa

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,22
Vienakaus$is ekskavatorius 0,4 m3

kaus$o talp.

Atviry prie§gaisriniy rezervaary
pavir§iaus hidroizoliavimas plévele
Darbo jéga su vidutine kategorija 3,33

Plévelé polietileniné

Polietileniné juosta su lipniu sluoksniu

Mastika sandarinanti
s viso #1

Lokaliné samataNr.
Sudaryta 2015.03 kainy lygiu.

Kodas Mat. vnt
N1-23 1000 m3
10322 7m. val.
489060 mas. val.
N14-48 100 m2
10333 7m. val.
220040 m2
220211 m2
250141 kg

Kiti darbo uzmokes¢io priskaitymai
Papildomy medziagy verté
Papildomy mechanizmy verté

Soc. draudimas

I§ viso #2 (iSlaidos statinio statybos darbams)

IS viso #3 (tiesioginés iSlaidos)

Po indeksacijos i§ viso

Statybvietés i§laidos
Indeksas

Pridétinés iSlaidos
Pelnas

K viso #4 (su netiesioginémis i$laidomis)

I8 viso #5 (kaina su PVM)

PVM

Norma

9.9
52

105
84

45

I§ viso uf

Kaina
1,431.59
4.730
26.63
531.52
4.780
0.33

0.69

1.99

Kiekis

9.9
52

6.5
546
682.5
54.6

292.5

9,572.69 €

Suma

1,432
46.83
1384.76
3,455
2609.88
225.23

37.67

582.08

4,886.45 €
212.54 €
25.35¢€
41.54 €
888.89 €
6,054.77 €
544.93 €
6,599.70 €

6,599.70 €
860.77 €
373.02€

7,833.49 €

1,645.03 €

9,572.69 €

Darbas
047

46.83

2,610

2609.88

2656.71
8.0%

30.98%
3758.14
9.00%
4096.37
1.00
4096.37
30.00%
5.0%
5205.00
21%
6392.22

MedZiagos
000

845

225.23
37.67

582.08
844.98

3.0%

870.33
9.00%
948.66

1.00
948.66

5.0%
996.09
21%
1205.27

Mechanizm
ai
1,385

1384.76

000

1384.76

3.0%

1426.30
9.00%
1554.67
1.00
1554.67

5.0%
1632.40
21%
1975.20
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Priedas Nr. 3 — Atviro vandens rezervuaro jrengimo sgmata.

Nr.

Lokaliné samataNr.

Prie§gaisriniai rezervuarai Sudaryta 2015.03 kainy lygiu.
Priesgaisrinis rezervuaras (atviras) I3 viso u% [ 95572.60€ | 33052581t |
Darbo pavadinimas Kodas Mat.vnt | Norma | Kaina Kiekis Suma Darbas MedZiagos Mech:i.nlzm

I grupés grunto kasimas 0.4m3 N1-23 1000 m3 1,431.59 0.5 715 023 000 692

kauso talpos ekskavatoriais,

suverciant j sankasa

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,22 10322 7m. val. 9.9 4.730 4.95 2341 2341

Vienakausis ekskavatorius 0,4 m3 489060 mas. val. 52 26.63 26 692.38 692.38

kaus$o talp.

Atviry prieSgaisriniy rezervuary N14-48 100 m2 531.52 757 3,986 3,011 975 000

pavir§iaus hidroizoliavimas plévele

Darbo jéga su vidutine kategorija 3,33 10333 7m. val. 84 4.780 630 30114 30114

Plevelé polietileniné 220040 m2 105 0.33 7875 259.88 259.88

Polietileniné juosta su lipniu sluoksniu ' 220211 m2 84 0.69 63 43.47 43.47

Mastika sandarinanti 250141 kg 45 1.99 3375 671.63 671.63

B viso #1 4,702.17 € 3034.81 974.98 692.38
Kiti darbo uzmokescio priskaitymai 242.78 € 8.0%
Papildomy medzagy verté 29.25€ 3.0%
Papildomy mechanizmy verté 20.77 € 3.0%
Soc. draudimas 1,015.40 € 30.98%

I§ viso #2 (i§laidos statinio statybos darbams) 6,010.37 € 4292.99 1004.23 713.15
Statybvietés i§laidos 54093 € 9.00% 9.00% 9.00%

B viso #3 (tiesioginés i§laidos) 6,551.30 € 4679.36 1094.61 777.33
Indeksas 1.00 1.00 1.00

Po indeksacijos i§ viso 6,551.30 € 4679.36 1094.61 777.33
Pridétinés iSlaidos 983.28 € 30.00%
Pelnas 376.73 € 5.0% 5.0% 5.0%

K viso #4 (su netiesioginémis i$laidomis) 7,911.31 € 5945.77 1149.34 816.20
PVM 1,661.38 € 21% 21% 21%

B viso #5 (kaina su PVM) 9,572.69 € 7194.39 1390.70 987.60
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Priedas Nr. 4 — Greziniy jrengimo sgmata.
Lokaliné samataNr.
Sudaryta 2015.03 kainy lygiu.

Nr.

PrieSgaisriniai rezervuarai
GreZiniy jrengimas

Darbo pavadinimas

Sukamasis greZiniy greZimas
tiesioginiy praplovimy iki 100 m III-
IV grupés grunte

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Rotorinio gr¢zimo jrengimy komplektas

Grezimo antgaliai (greZiniy grezimui)
Laisvas apsauginiy vamzdziy
nuleidimas arba i$traukimas,
sujungiant sriegiais, kai greZinio
gylis iki 50 m (sukamasis greZimas)
Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Rotorinio grezimo jrengimy komplektas

Dyzeliniy siurbliniy-kompresoriniy
garo Katiliniy iki 108mm skersmens
vamzdyny i§ anglinio ir kokybisko
plieno vamzdZiy ir pagaminty detaliy
montavimas, kai slégis iki 2,5 mPa

Darbo jéga su vidutine kategorija 4,00
Propano-butano mi§inys

Elektrodai suvirinimo

Deguonis dujinis techninis
Abrazyvinis diskas

Krovininé automasina, keliamoji galia
4,5t

Suvirinimo transformatorius

Agregatas bandymui hidrauliniu slégiu

Rankiné elektriné §lifavimo maSina
Kranai ant automobilio vaziuoklés
keliam. galios iki 10t

Pagrindinés medZiagos

Alkuinés, trisakiai, peré¢jimai
Atramos, kron§teinai, pakabos
Plieniniai flanai

Vamzdziai plieniniai

Vanduo

B viso #1

I§ viso #3 (tiesiogineés i§laidos)

Po indeksacijos i§ viso

Kodas
N4-68

10400
488140

420424
N4-159

10400
488140

N70-152

10400
20040
120038
210004
390050
450003

380004
342521

489210
489034

N70-152p
2582RPM
2584RPM
141094
2581RPM
570085

Kiti darbo uzmokesc¢io priskaitymai
Papildomy medziagy verté

Mat. vt | Norma

m

7m. val.

mas. val.

vnt.
m

zm. val.

mas. val.

100 m

zm. val.
kg

vnt.

mas§. val.

mas. val.
mas§. val.

mas. val.
mas. val.

100 m
vnt.
vnt.
vnt.

100m
m3

116
0.54

0.007

0.03
0.03

293

14
16.6
10.5

0.29

434
53

12
257

Papildomy mechanizmy verté
Soc. draudimas
I§ viso #2 (i$laidos statinio statybos darbams)
Statybvietés iSlaidos

Indeksas

Pridétineés islaidos

Pelnas

I§ viso #4 (su netiesioginémis iSlaidomis)

K viso #5 (kaina su PVM)

PVM

I3 viso uf

Kaina
35.83

5.180
55.23

5.180
55.23

2,282.87

5.180
201
194
124

2371

2.76
2.76

0.46
2219

9.7

[ 15402.45€ |53,18158 Lt|

Kiekis
180
208.8

97.2

1.26
180"

5.4
54

434
53

12
257

180

180

Suma

6,450

1081.58
5368.36

326

271.97
298.24

2,283

1517.74
2.81
32.2

13.02

6.88

119.78
14.63

5.52
570.28

000

9,059.01 €
210.18 €
144 €
19151 €
879.05 €
10,341.19 €
930.71 €
11,271.90 €

11,271.90 €
851.24 €
606.16 €

12,729.30 €

2,673.15 €

15,402.45 €

Darbas
1,082

1081.58

028

27.97

1,518

1517.74

000

2627.29
8.0%

30.98%
3716.52
9.00%
4051.01
1.00
4051.01
30.00%
5.0%
5147.36
21%
6228.30

Medziagos
000

000

048

281
322
13.02

000

48.03

3.0%

49.47
9.00%
53.92
1.00
53.92

5.0%
56.62

21%
68.51

Mechanizm
ai
5,368

5368.36

298

298.24

717

6.88

119.78
14.63

5.52
570.28

000

6383.69

3.0%

6575.20
9.00%
7166.97
1.00
7166.97

5.0%
7525.32
21%
9105.64
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202 | Sandélis 72,27
203 | Pagalbiné patalpa | 11,18
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Fasadas 1-26 mastelis 1:200
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Autmatines gaisry gesinimo sistemos
aksonometrine schema mastelis 1:200
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SUTARTINIAI ZYMEJIMAI
PATALPY EKSPLIKACIJA
| Gelzbetoniné konstrukcija
Gelzbetoninés kolonos Pat.Nr| Patalpa Plotas(m2)| 108.| Sandélis 577,05 116.| Motery WC 3,04
101.| Garazas 454,87 109.| Sandélis 3178,46 | 117.| Ekspertizés patalpa 16,40
Metalinio profilio kolonos . — .
102.| Garazas 72,23 110.| Sandélis 4953,47 | 118.| Techniné patalpa 8,71
Silikatiniy plyty / akyto betono blokeliy maras 103.| Koridorius 4,23 111.| Krautuvy garazas 396,61 | 119.| Pagalbiné patalpa 10,78
Gipso kartono pertvaros 104.| Vyry WC 4,59 112.| Koridorius 7,65 Bendras pimro auksto plotas 10180,15 KTU Statvbos i
. atybos ir . .
. e 105.| Motery WC 2,75 113.| Koridorius 16,02 Grupé L Magistro baigiamasis darbas
Daugiasluoksné ploksté Y ’ ’ Architektiiros fakultetas
106.| Sandélis 114,35 114.| Techniné patalpa 6.84 SPM-4 _ |Studentas |A. Milkintas Pirmo auksto planas
Vadovas |J. Vai€iiinas
Stogalngis 1400 x 1400 107.| Sandélis 321,56 115.1 Gesinimo stotis 25,00 Konsult. |G. Andriukaitiené
Konsult. V. PaukStys Prekybos ir sandéliavimo pastatas Laida
Stogalngis 1500 x 1500 Kauno raj. 0
Pr-etapas | pastaty energiniy sistemy katedra 2016-MBD-PES Lapas | Lapy
MBD | Studenty g. 48, LT - 51367, Kaunas 6 | 6
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