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Ivadas

Projektuojamo pastato vieta — Kaunas. Statinio paskirtis — daugiafunkcinio naudojimo

(ekspozicijy salés, administracinés patalpos, baseinas ir kita). Projektuojamas pastatas

susidaro 1§ dviejy daliy. Pirmoji pastato dalis yra sudaryta i§ dviejy

tarpsniy, kuriy plotis yra po 19,8 m bei 32,7 m ilgio, aukstis nuo 15,05 m iki 16,12

m. Antroji pastato dalis yra 21,8 milgio bei 19,8 m plocio, aukstis nuo 8,0 miki 11,6 m.

Pirmosios pastato dalies karkasas yra metalinis. Jis sudarytas i§ septyniy skersiniy rémy,

kuriy Zingsnis — 5,45 m. Skersinj rémg sudaro HEA 240 kolonos, kurios yra standziai

jtvirtintos, o virSuje per antkolonius lanksCiai sujungtos su dvislaitémis kabamosios

metalinémis santvaromis. Santvaros projektuojamos i§ sta¢iakampiy bei kvadratiniy plieniniy
vamzdziy. Aukstis iki sanvary apacios yra 12,94 m. Rémo sudétyje taip pat yra tarpaukstinés

sijos HEA 340, kurios viename tarpsnyje yra jungiamos lankséiai prie kolony. Sis tarpsnis

yra sudarytas i8 trijy auksty, kuriy grindy altitudés yra 4,5 bei 9,0 m.

Antroji pastato dalis yra sudaryta i§ spragotinio tipo plieniniy trilankséiy rémy, kurie

iSdéstomi 5,45 m zingsniu. Rémas yra lanksCiai sujungiamas pamatuose bei kraigo mazge.

Spragotinis rémas sudarytas i$ plieniniy vamzdiniy profiliy.

Pastato pastovumg uztikrina horizontaliis bei vertikaltis rySiai tarp skersiniy rémy. Rysiai
projektuojami i§ kvadratiniy vamzdziy 100x100x4 mm, 120x120x4 mm bei plieniniy templiy,
kuriy skersmuo yra 20 mm.

Pagal kategorijg statinys priskiriamas prie ypatingyjy statiniy, nes yra didelis atstumas tarp
atramy (kai atstumas tarp atramy 12 m ir daugiau).

Pagal paskirt] pastatas priskiriamas negyvenamyjy pastaty grupei (kulttiros, mokslo ir sporto
paskirties pastatai).

Darbui parengti naudoti pagrindiniai privalomieji dokumentai, reikalingi konstrukcijy
skai¢iavimui: STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos®, STR 2.05.08:2005 ,,Plieniniy
konstrukcijy projektavimas®™ ir STR 2.05.05:2005 ,,Betoniniy ir gelzbetoniniy konstruukcijy
projektavimas®.

Taip pat buvo naudojami ir kiti privalomieji teisiniai dokumentai, i$ kuriy pagrindinis yra LR
Statybos jstatymas.

Atlikdamas magistro baigiamajj darba, suprojektavau 19,8 m santvarg, tarpaukStines

surenkamas g/b kiaurymétas plokstes, metalinj sijg ir kolong, polin] pamatg bei palyginau du
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skirtingus trilanks¢ius rémus. Pirmasis rémas — medinis, sudarytas i§ klijuotos medienos
elementy. Antrasis rémas suprojektuotas i$ plieniniy kvadratiniy bei sta¢iakampiy vamzdziy.
Projektuojamas pastatas yra numatomas pirmuosiuose sniego bei véjo apkrovy rajonuose.
Taip pat pastate yra naudojimo apkrova ant tarpaukstiniy surenkamy g/b perdangy, imta
pagal dvi skirtingas kategorijas: antrame auk$te numatoma C1, o tre¢iame aukSte — C3
kategorijos. Apskai¢iavau visas laikingsias bei nuolatines apkrovas, kurios veikia
projektuojamg statinj. Pastato konstrukcinius elementus veikiancias jrazas apskaiciavau su
programa ,,Robot Structural Analysis®.

Abiems skirtingiems trilanks¢iams rémams buvo sudarytos montavimo lokalinés sagmatos
pagal programg ,,SISTELA‘‘. IS gauty rezultaty buvo nustatyta, kad metalinio rémo

montavimas yra 9,49 % pigesnis. Gautus rezultatus pateikiu stulpelinése diagramose.
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1. Statybos reglamentavimo ir teisés salygos
Lietuvos Respublikos teritorijoje statomy, rekonstruojamy ir remontuojamy
statiniy esminius reikalavimus, statybos techninio normavimo, statybiniy tyrin¢jimy, statiniy
projektavimo, statybos, statybos uzbaigimo, statiniy naudojimo ir priezitiros, griovimo tvarka,
statybos dalyviy, vieSojo administravimo subjekty, statiniy savininky (ar naudotojy) ir kity
juridiniy ir fiziniy asmeny veiklos S$ioje srityje principus ir atsakomybe nusako Lietuvos
Respublikos Statybos Jstatymas [[1] 1 straipsnis 1 punktas].
Teis¢ buti statytoju Lietuvos Respublikoje turi Lietuvos bei uzsienio valstybiy fiziniai ir
juridiniai asmenys. Si teisé yra jgyvendinama, kai tenkinamos tokios salygos:
e statytojas zemés sklypa valdo nuosavybés teise arba valdo ir naudoja Kitais
Lietuvos Respublikos jstatymy nustatytais pagrindais;
e statytojas turi nustatyta tvarka parengta ir patvirtintg (kai tai privaloma) statinio
projekta ar kultiros paveldo statinio tvarkomyjy statybos darby projekta;
e  statytojas turi nustatyta tvarka iSduotg statybos leidima.
1.1. Statinio projektavimas
Statinio projektas paruoSiamas taip, kad per ekonomiskai pagrista statinio
naudojimo trukme¢ uztikrinty statybos jstatymo apibrézZtus esminius statinio reikalavimus.
Architektiira neprieStarauja tam ir atitinka savivaldybés mero (jo jgalioto savivaldybés
administratoriaus ar kito savivaldybés administracijos tarnautojo) iSduotame projektavimo
salygy savade nustatytus architektiiros ir statybos sklypo tvarkymo urbanistinius
reikalavimus, normatyvinius statybos techninius ir normatyvinius statinio saugos ir paskirties
dokumentus, tai pat deri prie krastovaizdzio, atitinka statinio paskirtj ir neprieStarauja statinio
inzineriniy sistemy ir technologiniy inZineriniy sistemy reikalavimams. Sudarant statinio
projekta remtasi jstatymais, teisés aktais bei nustatyta tvarka patvirtintais normatyviniais
statinio saugos ir paskirties dokumentais, atsizvelgiant j aplinkos apsauga, gaisring sauga,
gyventojy higiena, darby sauga, zmoniy su negalia reikmes ir sveikatos apsaugg. Imoné, Kuri
suprojektavo statinj, nustatyta tvarka paskiria statinio projekto vadova ir uz projekto vykdymo
priezitira atsakingg asmenj, Kuris privalo atitikti keliamus reikalavimus, nurodytus teisés
aktuose.
Parengtam projektui statytojo (uzsakovo) uzsakymu atestuota jmoné atlieka privalomaja
ypatingo statinio projekto ekspertize ir pateikia atitinkamas iSvadas.
Iki paraiSkos statybos leidimui gauti, statytojas (uzsakovas) samdo asmenj, kuris

bus atsakingas uz statinio statybos technin¢ prieziiirg. Statinio statybos techninés priezitros

12



tvarka nustato Vyriausybés jgaliota institucija. Asmuo pasamdytas j Sias pareigas privalo
tikrinti, kad statyba bty atliekama pagal statinio projekta ir kokybiskai, kontroliuoti statybos
metu naudojamy statybos produkty bei jrenginiy kokybe, tikrinti ir priimti pasléptus statybos
darbus ir pasléptas statinio konstrukcijas, kartu su statybos vadovu rengti statinio pripazinimo
tinkamu naudoti dokumentus ir dalyvauti statinj pripazjstant tinkamu naudoti, atlikti
bendrosios (bendryjy statybos darby) statinio statybos techninés priezitiros vadovo funkcijas,
koordinuoti specialigja (specialiyjy statybos darby) statinio statybos techning prieziiirg ir jos
reikalavimy ir jei statybos darbai kelia pavojy Zzmonéms ir aplinkai.
1.2. Esminiai statinio reikalavimai

Projekte turi biiti nurodyta, kad naujai statomas statinys privalo uztikrinti tokius
reikalavimus:

e mechaninis atsparumas ir pastovumas. Pastato konstrukcijos suprojektuotos
vadovaujantis normatyviniais statybos techniniais dokumentais. Projektiniai
sprendimai uztikrina kad apkrovos, galincios statinj veikti statybos ir naudojimo metu,
nesukelty $iy pasekmiy: viso statinio ar jo dalies griiities, didesniy deformacijy nei
leistinos, Zalos kitoms statinio dalims, jrenginiams ar sumontuotai jrangai,

e higiena, sveikata ir aplinkos apsauga. Vidaus aplinka, vandens tiekimas, nuoteky ir
atlieky Salinimas ir iSorés aplinka atitinka esminius higienos, sveikatos ir aplinkos
apsaugos reikalavimus;

e gaisrinés saugos. Jrengtos prieSgaisrinés pertvaros tarp administraciniy ir sandéliavimo
patalpy;

e saugus naudojimas. Statinys suprojektuotas ir bus pastatytas taip, kad iSvengti visy
Jmanomy nelaimingy atsitikimuy;

e apsauga nuo triukSmo. Turi biiti ribojamos triuk§mo ribos, kad Zmonés galéty ramiai
dirbti;

e energijos taupymas ir Silumos iSsaugojimas. Atitvariniy konstrukcijy (sieny, denginio,
langy, lauko dury) Silumos perdavimo koeficientai atitinka normatyviniy dokumenty
reikalavimus [[1] 4 straipsnis].

1.3. Statybos leidimas
Pastato statybai privalomg statybos leidimg i§duoda Kauno miesto savivaldybés
meras arba administracijos subjektas. Kad statybos leidima gauty, statytojas (uzsakovas)

pateikia:
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e nustatytos formos prasyma;

e zemes sklypo nuosavybés teis¢ ar kita valdymo ir naudojimo teis¢ patvirtinancius
dokumentus;

e statybos projektg ir kompiuteriné laikmena su statybos projekto jrasu;

e statinio projekto ekspertizés iSvadas;

e statinio projekto patvirtinimo dokumentg;

e dokumentg dél statinio statybos techninés prieziiiros vadovo paskyrimo ir jo
kvalifikacijos atestato kopija [[1] 23 straipsnis].

ISduotas statybos leidimas galioja neribotai.
1.4. Statybos darbai
Statybos darbai pradedami tik po to, kai statytojas (uzsakovas) nustatytgja tvarka
gavo ir perdavé statybos imonei (rangovui), kuri jstatymy nustatyta tvarka turi teise vykdyti
ypatingy statiniy statyba, $iuos reikalingus dokumentus:

» statybos leidima;

» projektavimo salygy savada;

» nustatyta tvarka parengtg ir patvirtintg statinio projekta ir darby projekta. Darbo
projektas gali biiti pateiktas kaip vientisas dokumentas arba atskirais sprendiniais
skirtingu laiku pagal rangovo suderintg grafika;

» statybvietés perdavimo ir priémimo akta;

» statybos darby Zurnala;

Statybos jmoné ( rangovas) jsakymu ar kitu reikalingu dokumentu skiria:

» Statinio statybos vadova - fizinj asmenj (specialista, turintj statybos,
architektiiros ar kita aukstaj; inZinerinj iSsimokslinimg), atestuota nustatyta tvarka, kuris,
atstovaudamas rangovui, jgyvendina statinio projekta nuo statybos pradzios iki statinio
pripaZinimo tinkamu naudoti, kartu yra bendryjy statybos darby vadovas, koordinuoja statinio
statybos specialiyjy darby vykdyma bei Siy darby vadovy veiklg ir pagal kompetencija atsako
uz pastatyto statinio normatyvine kokybg.

» Statinio statybos specialiyjy darby vadova - fizinj asmen] (specialistg, turintj
statybos ar kitg aukstaji arba aukStesnjji inZinerinj i§simokslinimg), atestuotg nustatyta tvarka,
kuris, atstovaudamas rangovui ir jgyvendindamas statinio projekta nuo statybos pradzios iki
statinio pripazinimo tinkamu naudoti, vadovauja tam tikriems statybos specialiesiems
darbams, biidamas technisSkais klausimais pavaldus statinio statybos vadovui ir pagal

kompetencijg atsako uz pastatyto statinio normatyving kokybe.
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Statinio statybos vadovui yra pavaldis visi statybos darbuose dalyvaujantys
bendryjy ir specialiyjy statybos darby vadovai, specialistai ir darbininkai. Reikalavimai
statinio statybos specialiyjy darby vadovui iSlicka tokie patys, bet tik jo vadovaujamy
specialiyjy darby sriciai.

1.5. Statiniy pripaZinimas tinkamais naudoti

Tinkamas naudoti statinys — toks statinys, kuris atitinka projekta, tenkina
esminius statinio reikalavimus ir gali biiti saugiai naudojamas pagal paskirtj.

Uzbaigus naujo ypatingo statinio statyba, tokio, koks yra mano projektuojamas
pastatas Aplinkos ministerijos nustatyta tvarka suraSomas statybos uzbaigimo aktas.

Komisija statybos uzbaigimo akto gavimui reikalingas procediiras turi pradéti ne
véliau kaip per 20 darbo dieny, nuo tos dienos, kai buvo uzZregistruotas statytojo pateiktas
prasymas. Visi komisijg sudarantys nariai pagal savo kompetencijg vizualiai patikrina statinio
atitikt] statinio projektui (ar néra neatitikimy ar kitokiy netikslumy), iSnagringja visus
komisijai pateiktus dokumentus (jie turi atitikti visus keliamus reikalavimus sudéciai,
apim¢iai ir kita), pagal tai nustato, ar buvo jvykdyti visi nurodyti statinio projekto sprendiniai.
Komisija gali atrankos biidu patikrinti kai kuriy statinio daliy, konstrukcijy, taip pat elementy,
inzineriniy sistemy ir kt. atitiktj duotiems dokumentams, taip pat pareikalauti i§ statytojo
atlikti visus reikalaujamus bandymus, matavimus, ardymo darbus ir kt.

Jeigu iskyla kokiy nors neaiSkumy, yra kvieCiamas Statytojas ir visi su statinio
statyba susije atsakingi asmenys (statinio projekto vadovas, statinio projekto ekspertizés
vadovas, statinio projekto vykdymo priezitros vadovas, statinio statybos techninis
priziiirétojas, statinio statybos vadovas, statinio statybos specialiyjy darby vadovai), kurie
teikti reikalingus pasiaiSkinimus.

Norint, kad viskas biity uzbaigta greitai ir be jokiy nesklandumy, reikia laikytis
statinio projekte parasyty statinio bendryjy rodikliy (nesiskirty nuo faktiniy), taciau, jei tokios
procediiros neatliekamos, komisija savo bendru sutarimu sprendzia fakta, ar nustatyti
nukrypimai nuo projekto yra esminiai ir ar jie daro lemiamg jtaka visiem projektuojamo
ypatingo statinio atitikties esminiams reikalavimams. Jei tie rodikliai buvo neesminiai, tai
komisija gali pasiraSyti statybos uzbaigimo aktg. Aktas gali bti ir nepasiraSytas, jei bent
vienas i§ komisijos nariy tam nepritaria. Patj statybos uzbaigimo aktg pasiraSo sutelktos

komisijos pirmininkas [[2] V skirsnis].
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2. Architekturiné dalis

2.1. Statybos vieta ir sklypo principiniai sprendimai
Statybos vieta: Jégainés g, Kaunas.
Sklypo plotas: 83,8 a.
Sklypo reljefas: lygus.
Uzstatymo plotas: 1840,04 m?.
Pastatas yra projektuojamas sklypo centrinéje dalyje, aplink jj numatant pakloti asfalto danga
lengvajam autotransportui. Taip pat yra numatoma suprojektuoti betoniniy trinkeliy takelius
aplink visg projektuojamg visuomeninj pastatg. Likusi sklypo dalis yra apzeldinama veja.
Sklype yra suprojektuoti du jvaziavimai i§ Jégainés gatvés. Automobiliy stovéjimo aikstelés
yra suprojektuotos rytinéje sklypo dalyje, numatant pagrindinj jvaziavimg i§ Salia esancios
gatvés. Salia vieno i§ pagrindiniy jéjimy (rytingje dalyje) i pastata projektuojamos 3 vietos
Zzmoniy su negalia automobiliams.

2.2. Sklypo ir statinio bendrieji rodikliai

Bendras sklypo plotas yra 83,8 a. Numatomas projektuoti pastatas yra vienintelis statinys
sklype ir jo uZimamas plotas sudaro apie 22 % sklypo uZstatymo tankumo. Projektuojamas
pastatas néra vien tik vieno auksto, todé¢l bendras sklypo uzstatymo intensyvumas siekia 50,4
%. Likusig projektuojamo pastato sklypo dali sudaro asfalto, betoniniy trinkeliy bei
apzeldinimo plotai.

2.1. lentelé Bendrieji sklypo ir statinio rodikliai

Pavadinimas Matavimo vnt. Kiekis
Sklypo plotas a 83,8
Sklypo uzstatymo tankumas % 21,96
Sklypo uzstatymo intensyvumas % 50,39
Statiniais uzimtas Zemés plotas m? 1840,04
Apzeldintas plotas m? 1853,35
Trinkelémis klojamas plotas m? 934,88
Asfalto dangos plotas m? 3751,73
Pastato aukstis m 12,05/16,12

2.3. Architektiiriniai sprendimai
Projektuojamas pastatas yra sudarytas i§ dviejy skitingy tiiriy: vieno auksto tiirio (baseino
patalpa), bei Salia esantis kitas tiiris, Kuris yra dalinamas j dvi dalis — vieno auksto

(ekspozicijy salé) bei trijy aukSty (visuomenings paskirties jvairios patalpos).

16



Vienaukstéje pastato dalyje, kurios aukstis yra 16,12 m, numatomos patalpos parody
ekspozicijoms. Pagrindiniai jéjimai j pastata — i§ vakarinés bei pietinés sklypo pusés. Si
pastato dalis yra paskiriama vien tik ekspozicijy parodoms, todél iSorinés sienos
projektuojamos 1§ vitrininiy langy.
Trijy auksSty pastato dalyje (plotis — 19,8 m, ilgis — 33,75 m, aukstis — 16,12 m)
projektuojamos uzdara bei atvira laipting, keltuvas, administraciniai kabinetai, tualetai (vyry,
motery ir zmonéms su negalia), persirengimo (vyry ir motery), dusy (vyry ir motery), valymo
jrenginiy, pagalbinés patalpos. Taip pat numatomos patalpos, kuriy paskirtis yra kultiiring,
sportiné: biblioteka su skaityklomis, tapybos ir modeliavimo klasés, jogos ir treniruokliy
salés, pasirodymy su repeticijy salés. IS pagrindinés pastato dalies korpuso numatomas jéjimas
per ryting pastato dalj. Antrojo ir treciojo aukSty planas panaSus savo pagalbiniy patalpy
1Sdéstymu, tik labiau skiriasi visuomeniniy patalpy funkcijos.
Likusioje vienaukstéje pastato dalyje (plotis — 19,8 m, ilgis — 23,05 m, aukstis — 12,05 m)
projektuojamas baseinas j kurj j&jimas yra i8 triaukstés pastato dalies.
Pastato fasadai aptaisomi ,,Ethernit* apdailos plokstémis ,,Tectiva‘‘ TEOO (kreminé spalva),
,»lectiva‘® TEIO (smélio spalva) bei ,,Tectiva‘® TE60 (Sviesiai ruda spalva). Plokstés
orientuojamos vertikaliai, o jy matmenys priklauso nuo pastato angy iSdéstymo bei matmeny.
Vidaus sienos administracinése, techninése bei Svietimo paskirties patalpose dazomos,
persirengimo patalpose, dusuose ir tualetuose — klijuojamos keraminémis plytelémis, 0 sporto
patalpos pirmame aukSte yra atskiriamos skaidraus tipo pertvaromis.
Grindy danga trijy auksty pastato tarpsnio patalpose — keraminés plytelés, o vieno auksto
ekspozicijy sal¢je sandélyje — betoniné grindy danga.
Trijy auksty pastato dalyje buitinése patalpose yra jrengiamos kabamosios lubos.

2.4. Konstrukciniai sprendimai
Projektuojamas pastatas yra sudarytas i§ dviejy tarpsniy: vienauks$cio 19,8 m plocio bei trijy
auksty tokio pat plo¢io — 19,8 m, kurio gale yra taip projektuojama 19,8 m plocio vienaauksté
pastato dalis. Bendras pastato ilgis yra 56,80 m.
Pamatai. Parinkti gelzbetoniniai greztiniai poliniai pamatai, kuriy skersmuo yra 1,0 m, ilgis —
3,5 m. Poliai projektuojami i§ C25/30 klasés betono. Pastato pamatinés sijos numatomos
monolitinés gelzbetoninés. Virsutiné poliy altitudé yra -1.050 m, o apatiné altitudé yra -3,550
m. Jgilinama j juostuoto molio sluoksnj, kurio kiiginis stiprumas q. = 2,4 MPa.
Grindys. Irengiamos betoninés C25/30 betono armuotos grindys. Betono sluoksnis trijy

auksty pastato dalies tarpsnyje yra 100 mm, o kitose pastato dalyse — 150 mm. Grindy
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deformacinés sitilés jrengiamos kas 5,45x6,6 m staciakampiais pagal sienas ir kolonas. Taip
pat numatomas termoizoliacijos sluoksnis (100 mm) po betono armuotomis grindimis.
Kolonos. Projektuojamos surenkamos dviejy tipy metalinés kolonos:

e vientisos HEA 240 profilio;

e sudétinés (spragotinés) kolonos i§ tuSc¢iaviduriy karSto formavimo plieniniy

vamzdziy.

Perdanga. Projektuojamos surenkamos gelzbetoninés kiaurymétosios perdangy plokstés,
kuriy aukstis yra 220 mm.
Denginio konstrukcijos. Suprojektuotos 19,8 m dvislaités kabamosios metalinés santvaros i$
stac¢iakampio ir kvadratinio profilio metaliniy vamzdziy. Pastato pagrindiniuose rémuose prie
iSoriniy sieny yra numatoma plieninés laikanciosios sijos HEA 240, kurios lankstais
tvirtinamos prie kolony. Pastato dalyje, kur projektuojamas baseinas, numatomas 19,8 m
trilankstis plieninis spragotinis rémas, kuris sudarytas i§ plieniniy vamzdziy.
Tarpaukstinés konstrukcijos. Perimti tarpaukstines apkrovas numatytos dvitéjio tipo HEA
340. Sios sijos lakstais tvirtinamos prie kolony.
Rysiai projektuojami tarp santvary, kolony bei trilanks¢io rémo konstrukeijy. RySiai
numatomi i§ kvadratinio profilio metaliniy profiliy (100x100x4 mm arba 120x120x4 mm).
Santvaros skersinius ir iSilginius rySius virSutinés juostos plokStumoje atstoja profiliuotas
skardinis paklotas. Santvaros horizontalils rySiai ties apatine juosta jrengiami tam, kad biity
padidintas santvary atsparumas susisukimui. VertikalGis rySiai jrengiami tarp pirmy ir
paskutiniy dviejy santvary. KryZminiai ryS$iai jrengiami ties apatinés bei virSutinés santvaros
juostos mazgais. ISilgine kryptimi uztikrinti konstrukcijy pastovumui yra numatyti vertikaliis
kryzminiai rysiai, kurie kartu su kolonomis sudaro isilginj réma. Sie vertikaliis rysiai prie
kolony yra prijungiami varZtais.
Sienos. Projektuojamo pastato sienos yra mdirinés, i§ ARKO M24 blokeliy, kurie yra
apsSildinti pilkuoju polisteroliu ,,NEO EPS 70 N* (250 mm). Fasadai yra ventiliuojami, todeél
naudojami aliumininiai profiliais bei fibrocementinés apdailos plokstes. Bendras tokios sienos
Silumos perdavimo koeficientas yra numatomas Uo=0,12 W/(m?K).
Likusios pastato sienos projektuojamos i§ aliuminio — stiklo sistemy. Fasady sistemos
sudarytos 1§ sudétiniy, horizontaliy ir vertikaliy elementy, kurie pagaminami gamykloje, o
sumontuojami statybos aiksteléje. Vitrininiy langy Silumos perdavimo koeficientas nevirSija

U=1,3 W/(m?K).
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Langai. Numatomi projektuoti plastikiniai dviejy stiklo pakety langai su aliuminio profiliu,
kuriy spalva yra balta Langai bus dviejy skirtingy matmeny tipo: 1,5x2,4 m ir 1,5x4,8 m.
Langy $ilumos perdavimo koeficientas nevirsija U=1,3 W/(m?%K).
Stogas. Stogas tarp asiy A — F1 yra projektuojamas plokscias su nuolydziu 7°. Stogo virsutinis
sluoksnis susideda i$ dviejy sluoksniy prilydomos bituminés dangos, kuri atlieka pagrindine
hidroizoliacijos paskirtj. Véliau yra montuojama dviejy tipo mineraliné akmens vata — Kietoji
»PAROC ROB 80 (20 mm) bei minkstoji ,,PAROC ROS 30 (280 mm). Vata dedama ant
laikan¢iyjy profiliuotos skardos laksty ,,RUUKKI T130M-75L-930“ (t=0,7 mm). Tarp
kietosios ir minkStosios mineralinés akmens vaty yra projektuojama difuziné plévelé, kuri
izoliuoja org ir garus. Pagal technologinius bei Kkitokius reikalavimus, yra numatyti
ventiliaciniai kaminéliai, tam kad stogas ventiliuotysi bei nesikaupty kondensatas.
Stogas tarp asiy G — K yra projektuojamas su nuolydziu 20°. Stogo sudedamosios dalys yra
tokios pat kaip ir pries tai aprasyto, tik vietoj apatinio kietos vatos sluoksnio naudojamas lenty
paklotas (t=19 mm), kuris remiasi ant mediniy ilginiy, kuriy aukstis yra 200 mm, o plotis,
priklausomai nuo jy zingsnio, yra 100 arba 200 mm. Taip pat yra numatyti ventiliaciniai
kaminéliai, tam, kad stogas ventiliuotysi bei nesikaupty kondensatas.
2.5. Stogo Silumos perdavimo koeficiento nustatymas
Stogo denginio konstrukcija sudaro:
1. 2 sl prilydomos bituminés dangos d; = 10 mm,
A1 =023W/(m-K);
2. Akmens vatos ploksté ,,PAROC ROB 80“, d, = 20mm, 13 = 0,038 W /(m - K);
3. Akmens vata ,,PAROC ROS 30%, d; = 280 mm, A3 = 0,036 W /(m - K);
4. Org ir garus izoliuojanti plévelé ,,PAROC XMV 020 bas“, R, = 0,04 (m? - K)/W,
5. Akmens vatos ploksté ,,PAROC ROB 80“, ds = 20 mm, 44 = 0,038 W /(m - K);
6. Profiliuotos skardos lakstai ,,T130M-75L-930%, dg = 0,7 mm, 14, = 50 W /(m - K);
Atitvaros visumingé varza:
R =Ry + Rs + R, (25.1)
Cia Ry; — atitvaros vidinio pavirSiaus Siluminé varza stogui Ry; = 0,1 (m? - K)/W
R, — atitvaros Siluminé varza randama pagal formule:
Ry =Ry +Ry+--+R, (2.5.2)
R, — atitvaros iSorinio pavir$iaus $iluminé varza stogui Ry, = 0,04 (m? - K)/W

Atskiry sluoksniy Silumings varzos skai¢iuojamos pagal formule:

R, =D (2.5.3)
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Pirmo sluoksnio Siluminé varza;:

R, = ﬁ = % = 0,043 (m?-K)/W (2.5.4)
A 0,23
Antro sluoksnio Siluminé varza:
R, = 4z _ 002 _ 0,526 (m? - K)/W (2.5.5)
A, 0,038
Trecio sluoksnio Siluminé varza:
R; = 43 _ 028 _ 7,778 (m? - K) /W (2.5.6)
Az 0,036
Ketvirto sluoksnio §iluminé varza:
R, = 0,04 (m?-K)/W (2.5.7)
Penkto sluoksnio Siluminé varza:
Rs = ds _ 002 _ 0,526 (m? - K)/W (2.5.8)
As 0,038
Sesto sluoksnio $ilumin¢ varza:
Rg = s _ 0.0007 _ 0,000014 (m? - K)/W (2.5.9)
e 50

Tada bendra Siluminé varza:
R=0,1+0,043+0,526+ 7,778 + 0,04 + 0,526 + 0,000014 + 0,04 (25.10)
= 9,05 (m? - K)/W -

Silumos perdavimo koeficientas:

1
=% = 9,053 =0,11W/(m? K) < Uporm = 0,11 W /(m? - K) (2.5.11)
Apskaiciuotas Silumos perdavimo koeficientas nevirSija norminés reik§més visuomeniniams
pastatams.
=
ARAVARVARVEAVAR VARY,
\5/% \ ,%,\“/ “““
e
+)

2.1 pav. Stogo denginio konstrukcijos schema
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3. Konstrukciné dalis

3.1.  Apkrovy skai¢iavimas
3.1.1. Sniego apkrovos nustatymas
Projektuojamas pastatas — Kauno rajone, todél imame I sniego apkrovos rajong, kur sniego
apkrovos charakteristiné apkrova s, = 1,2 kN /m?. Sniego apkrova skai¢iuojame pagal [[3] 2

priedo 1 lentelés 1 schema].

3.1 pav. Sniego apkrovos skai¢iuojamoji schema

Sniego apkrovos ] horizontaligja projekcija dydis nustatomas pagal formule:
S=4-C,-C,-s =1-1-1-12=12kN/m?; (3.111)

cia:
M; — stogo sniego apkrovos formos koeficientas;
C. — atodangos koeficientas;
Ct— terminis koeficientas;
S, — sniego dangos ant 1m? horizontaliojo Zemés pavirsiaus svorio charakteriné reik§mé.
Koncentruota charakteristiné jéga nuo sniego apkrovy j trilankstj metalinj réma (tarp asiy G-
K):

Fgpmet = (g - @) - 1-cosa = (1,2-2,1) - 5,45 - cos20” = 12,906 kN. (3.1.1.2)

Koncentruota charakteristing jéga nuo sniego apkrovy j réma prie krasto:

a 2,1 o A1
Fskmet = (sk . E) ‘L cosa = (1,2 7) -5,45-c0s20 = 6,453 kN; (3.1.1.3)

a — sutelkiamos apkrovos ilgis.
ISskirstyta j strypa charakteristiné jéga nuo sniego apkrovy j dvinavj metalin] réma (tarp asiy
A-F1):

Gsx = Sk - L-cosa =1,2-545cos7 = 6,536 kN/m. (3.1.1.4)

21



Krastiniuose rémuose sniego apkrova tenkanti vienam rémui yra dvigubai mazesné, nei
kituose rémuose.
3.1.2. Naudojimo apkrovy skaiciavimas

Skaiciuotiné naudojimo apkrova j tiesinj metrg II auksto tarpaukstinéms sijoms yra:
Unavd = qnaud,k -a- 7/Q = 310 : 5,45 :L5 = 24,525 kKN/m ; (3121)

Onavax = 3,0 KN/m? — naudojimo apkrova C1 kategorijos patalpoms [[3] 10.2 lenteté].

SkaiCiuotiné naudojimo apkrova j tiesinj metrg III auksto tarpaukstinéms sijoms yra:
Onaud = Onaugx " @° Yo =50-545-1,5=40,875kN/m; (3.1.2.2)

Onavax = 5,0 KN/m? — naudojimo apkrova C3 kategorijos patalpoms [[3] 10.2 lenteté].

3.1.3. Vé¢jo apkrovy skaiciavimas
Pagal STR 2.05.04:2003 “Poveikiai ir apkrovos” Kaunas priklauso I véjo greifio rajonui,
vietovés tipas — B. Siam rajonui véjo grei¢io pagrindiné atskaitiné reikime Ut o = 24m/s.
Atskaitinis véjo greitis:
Viee =Cpir “Crem “Cart *Viero =1,0-1,0-1,0-24 = 24m/s; (3.1.3.1)
¢ia: Cpr,Crpv »CaLt - krypties, laiko ir auk$éio vir$ juros lygio koeficientai, paprastai lygas 1,0.

Atskaitinis véjo slégis:

3.1.3.2
qref=§-vfef=%-242=360N/m2=o,36kN/m2; (3132)
¢ia: p - oro tankis.
Viduting slégio  iSorinius konstrukcijos pavirSius dedamoji:
(3.1.3.3)

Wine = Oper - C(Z) "Ce;
¢ia: ¢(z) — koeficientas, priklausantis nuo vietovés reljefo ir auks$¢io nuo Zemés pavirsiaus;
C.— 1Sorinio slégio aerodinaminis koeficientas.

Veéjo apkrovos schema ir aerodinaminiai koeficientai nustatomi pagal STR 2.05.04:2003 4
priedo 1 lentel¢je pateikta 2-3j3 schema.

Véjo apkrovos i trisarnyrj metaling rémgq (tarp asiy G-K)
V¢éjo apkrova | metalinio rémo kolonas yra tokia pati kaip ir medinio rémo. Skai¢iuojame vejo
apkrovg tenkanc¢ig metaliniai rémsijai.
Koncentruota charakteristiné jéga nuo véjo apkrovy i rémsija (kairé pusé):

Fw‘k‘l_mgt — QUejo,S.l';'QVejo,s.z cq = 0,332;—0,382 21 = 0,750 kN (3134)
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Koncentruota charakteristiné jéga nuo véjo apkrovy i rémsija prie krasto (kairé pusé):

FW _ Qvejo3.itlvejosz a _ 033240382 2,1 0,374 kN. (3135)

k,2,met — 2 2 2 2

Koncentruota charakteristiné jéga nuo véjo apkrovy j rémsijg (desiné puse):

FW,k,3,met — qvejo,4.1;rqvejo.4.z ca= 0,540-2I-0,463 .21 = 1,054 kN. (3.1.3.6)

Koncentruota charakteristiné jéga nuo véjo apkrovy j rémsija prie krasto (desiné pusé):

FW _ Qvejositlvejosz a _ 054040463 2,1 0,526 kN. (3137)

Jk,4,met — 2 2 2 2

Koncentruota charakteristing jéga nuo véjo apkrovy i rémsija (deSiné puse), kai véjas pucia
statmenai ] réma:

Fy ksmet = Wme7l-a=0,160-5,45-2,1 = 1,831 kN. (3.1.3.8)
Koncentruota charakteristiné jéga nuo véjo apkrovy j rémsijg prie krasto (deSiné pusé), kai
véjas pucia statmenai j réma:

Fuksmet = Wme " 15 = 0,160 - 5,45 - = = 0,916 kN. (3.1.3.9)

Véjo apkrovos j dvinavj rémq (tarp asiy A-F1)

[Sorinio slégio aerodinaminiai koeficientai: Ce = +0,8; Ce = -0,6.
Koeficientai ¢(z): 5m - 0,5; 10m — 0,65; 14,3 m — 0,736.

Apskaic¢iuojame vidutines slégio j iSorinius konstrukcijos pavirSius dedamasias:

W,., =0,36-05-0,8=0144kN/m?; (3.1.3.10)
W,,, =0,36-0,65-0,8=0,187kN/m?; (3.1.311)
W5 =0,36-0,736-0,8 = 0,212kN / m? (3.1.3.12)
W, =0,36-0,5-(-0,6) = 0,108kN/m?; (3.1.3.13)
W5 =0,36-0,65-(—0,6) = 0,140kN /m?; (3.1.3.14)
W, =0,36-0,736-(—0,6) = 0,159kN / m?. (3.1.3.15)
Skaiciuotinés véjo slégio apkrovos j tiesinj metra:
Uyejor = Wines " @ 7o =0144-5,45-15=1177kN/m; (3.1.3.16)
Uyejo.2 = Wi - 7o =0,187-5,45-1,5=1,529kN/m; (3.1.3.17)
Uvejo.s = Wines " @ Vo =0,212-5,45-1,5=1,733kN/m; (3.1.3.18)
Uvejo.s = Wine s "2 Yo =0,108-5,45-1,5=0,883kN/m; (3.1.3.19)
Uyejos = Wines " @ Yo =0,140-5,45-1,5=1145kN/m; (3.1.3.20)
Uvejo.s = Wines - 7o = 0,159-5,45-1,5=1,300kN /m; (3.1.3.21)

a — sutelkiamos apkrovos ilgis;
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7o =15~ laikinosios apkrovos patikimumo koeficientas.

3.1.4. Nuolatinés apkrovos skai¢iavimas

Stogo denginio konstrukcijos farp asiy G-K

3.1 lentelé. Nuolatiné denginio apkrova

Eil. Stogo elementai Charakteristine Apkrovos Skaiciuotiné
Nr. apkrova kN/m? patikimumo apkrova kN/m?
koeficientas
1. 2 sl. Ruloninés dangos 0,1962 1,35 0,265
2. Kieta mineraliné vata (30 mm) 0,048 1,35 0,0648
3. Minksta mineraliné vata (170 0,167 1,35 0,2525
mm)
4, Garo izoliacijos sl. 0,01962 1,35 0,0265
5. | Lenty paklotas (storis 1,9 cm) 0,0725 1,35 0,0979
Jx = 0,5458 gq = 0,7371
6. llginis 0,052 1,35 0,07
gr = 0,5978 g5, =0,8071

Atstumas tarp ilginiy asiy:
Sremo 10,534
n 10

Nuolatiniy apkrovy apskaiciavimastarp asiy A-F1

(3.1.4.1)

=1,05m.

3.2 lentelé. Stogo konstrukcijos elementai, veikiantys j 1 m?

Norminé Apkrovos
Eilés o Skaiciuotiné apkrova
Stogo elementas apkrova patikimumo
nr. Qed, KN/m?
Ok, KN/m? koeficientas, yg

2 sl. prilydomos bituminés stogo dangos
1 | ,UNIFLEKS*“ (UNIFLEKS PV s4B), 0,043 1,35 0,058
d=4,0 mm, (4,8 kg/m?)

Akmens vatos plokstés PAROC ROB 80,
2 0,036 1,35 0,0486
d=20 mm, p=180 kg/m®

Akmens vata PAROC ROS 30, d=160 mm,
3 0,204 1,35 0,2755
p=130 kg/m®

Oro ir gary izoliacija Corotop RED Strong
4 0,0017 1,35 0,0023
(0,180 kg/m?)
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Akmens vatos plokstées PAROC ROB 80,
5 0,036 1,35 0,0486
d=20 mm, p=180 kg/m?
Profiliuotos plieninés skardos lakstai
6 0,098 1,35 0,1323
T130M-75L-930, d=0,7 mm, (0,098 kN/m2)
7 Stogo rysiai 0,05 1,35 0,0675
>qx=0,469 > qea=0,6328
3..3 lentelé. Tarpaukstinés perdangos elementai veikiantys j 1 m?
Norminé Apkrovos
Eilés o Skaiciuotiné apkrova
Perdangos elementas apkrova patikimumo
nr. Qed, KN/m?
Ok, KN/m? | koeficientas, yc
Grindy keramikinés plyteles NEXTRA
1 0,17 1,35 0,229
PIOMBO d=12 mm (16 kg/m?)
2 Armuotas i§lyginamasis sluoksnis (50 mm) 1,25 1,35 1,69
3 | Skiriamasis sluoksnis 0,0009 1,35 0,0012
Akmens vatos plokstés PAROC GRS 20,
4 0,07 1,35 0,095
d=30 mm, p=240 kg/m®
5 Kiaurymétosios perdangos plokstés 3,212 1,35 4,336
> qk=4,703 2 qed=6,351
3.4 lentelé. Elementai veikiantys j 1 m?
Norminé Apkrovos
Eilés o Skaiciuotiné apkrova
Elementas apkrova patikimumo
nr. Qed, KN/m?
Ok, KN/m? koeficientas, yg
1 | Metaliné santvara (19,8 m) 0,158 1,35 0,213
3.5 lentelé. Elementai veikiantys j 1 m
Norminé Apkrovos
Eiles o Skaic¢iuotiné apkrova
Elementas apkrova patikimumo
nr. Oed, KN/m
Ok, KN/m koeficientas, Yo
1 Tarpaukstiné sija IPE 400 (66,3 kg/m) 0,65 1,35 0,878
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3.6 lentelé. Elementai veikiantys kaip koncentruotos jégos

Norminé Apkrovos
Eilés o Skaiciuotiné apkrova
Elementas apkrova patikimumo
nr. Qeq, kN
Qxk, kKN koeficientas, yo
1 Kolona HEA 300 (I=15,3 m, 88,3 kg/m) 13,253 1,35 17,892
1 Kolona HEA 300 (I=10,0 m, 88,3 kg/m) 8,662 1,35 11,694

Apytikslis santvaros savasis svoris nustatomas pagal empiring formule:

Qo = 0,004+ (4,42 /L - +L) = 0,004 - (4,42 /19,8 +19,8) = 0158kN /m?. (3.14.2)
Skaiciuotiné santvaros apkrova j tiesinj metra, kai santvaros yra iSdéliojamos 5,45 m
zingsniu,yra:

Osanteg = Jsant - 76 =0,158-5,45-1,35=1162kN/m; (3.1.4.3)

¢ia: a — santvary iSdéliojimo zZingsnis;
L — santvaros ilgis;

y¢ — nuolatinés apkrovos patikimumo koeficientas.

2003050

400

N/ N/ N4

& [ rrpartin 513 [FE e

3.2 pav. Tarpaukstinés perdangos su grindimis bei stogo detalés

3.2. Deriniai

Pastate veikia keturios pagrindinés apkrovy grupés: nuolatinés, sniego, naudojimo ir véjo
apkrovos. Vienu metu veikiant kelioms apkrovoms susidaro skai¢iuojamieji apkrovy deriniai,

kurie apibtidinami tokia forma:

XGr vt Sk Yo+ W vo 902+ Q Vg Pos: (3.2.1)
Gk — nuolatinés apkrovos; v6=1,35;
W — apkrovos, kurias sukelia véjas; YQ ,Y02 ,YQ3=1,5;
S — apkrova, kurig sukelia sniegas; ¢0,i=0,7 (sniego ir naudojimo apkrovoms);
Q- apkrova, kurig sukelia naudojimo ©0,=0,6 (véjo apkrovai).

apkrova;
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Trilanksciui rémui tarp asiy G-K projektuojamame pastate sudarome 9-nis skaic. derinius:
Pirmas derinys
Nuolatinés apkrovos ir sniego apkrova veikianti ant viso rémo:
Y Gy Ve + Sk Vo =Gk 1,35+S, - 15. (3.2.2)
Antras derinys
Nuolatinés apkrovos ir véjo apkrova:
Y Gy Ve + Wi yg = Gy - 1,35+ W - 1,5. (3.2.3)
Trecias derinys
Nuolatinés apkrovos, sniego apkrova veikianti ant viso rémo (pagrindiné kintamoji apkrova)
ir v¢jo apkrova:
NG Ve +Sk Vo Poz+ Wi Vo Poz =G 1,35+S, 1,5-1,0 + W -1,5:06. (3.2.4)
Ketvirtas derinys
Nuolatines apkrovos, sniego apkrova veikianti ant viso rémo ir véjo apkrova (pagrinding
kintamoji apkrova):
NG Ve +Sk Vo Posz+ Wi Vo ®oz=Gr 135+S,:15:07+W,-15-1,0. (3.2.5)
Penktas derinys
Nuolatinés apkrovos ir sniego apkrova veikianti ant kairiosios rémo dalies:
NGy ¥ +Sk1 Vo= G 1,35+ Sq - 1,5. (3.2.6)
Sestas derinys
Nuolatinés apkrovos, sniego apkrova veikianti ant kairiosios rémo dalies (pagrindiné
Kintamoji apkrova) ir véjo apkrova:
NG V6 +Sk1 Vo Poz+ Wi Vo ®os = Gr 1,35+ S, 1,5-1,0 + W, - 1,5 0,6. (3.2.7)
Septintas derinys
Nuolatinés apkrovos, sniego apkrova veikianti ant deSiniosios rémo dalies (pagrindiné
kintamoji apkrova) ir v¢jo apkrova:
Gk Yot Sk2 Vo Po2t+ Wk Yo ®o3 =Gk 135+ Sk,-15-1,0+ W -1,5-0,6. (3.2.8)
AStuntas derinys
Nuolatinés apkrovos, sniego apkrova veikianti ant kairiosios rémo dalies ir véjo apkrova
(pagrindiné kintamoji apkrova):
Y Gk Y6t Sk1 Yo Pozt+ Wi vo 902 =0k 1,35+ S,,°15-0,7+ Wy -15-1,0. (3.2.9
Devintas derinys
Nuolatinés apkrovos, sniego apkrova veikianti ant deSiniosios rémo dalies ir véjo apkrova

(pagrindiné kintamoji apkrova):
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Z Gk Yo + Sk,Z - ]/Q - (p0’3 + Wk )/Q - (po’z = Gk . 1,35 + Sk,Z . 1,5 . 0,7 + Wk . 1,5 . 1,0 (3210)

Dvinaviui daugiaauksciui rémui tarp asiy A-Fi1 sudaromos skirtingos apkrovy kombinacijos:

nuolatiné apkrova;

sniego apkrova (visame denginyje);

- sniego apkrova (denginio kair¢je puséje);
- sniego apkrova (denginio desinéje puséje);
- sniego apkrova (pastato viduryje);

- vé&jo apkrova (veikianti j desine puse);

- véjo apkrova (veikianti j kair¢ puse);

- naudojimo apkrova (visuose tarpatramiuose).

I§ viso dvinaviui metaliniui rémui sudaryti po 22 ribinius stiprumo bei tinkamumo derinius,

kuriy duomenys yra pateikta prieduose.
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3.3.  Metalinés santvaros projektavimas

3.3.1. Santvaros strypuy irazy suvestiné

3.7 lentelé. Santvaros jragzy suvestiné

Maksimali
Strypo jraza, kai . Maksimali Maksimalus
Strypo numeris sniegas ant viso frass, jraza, veikiantis
gniuZdymas, )
stogo, kN KN tempimas, KN | momentas, kKNm
Apatiné juosta
15-17 237,606 - 237,606 0,760
17-19 305,943 - 305,943 0,760
19-21 283,177 - 283,177 0,760
21-23 305,943 - 305,943 0,760
23-25 237,606 - 237,606 0,760
Virsutiné juosta
14-16 -107,599 -107,599 - -15,110
16-18 -276,765 -276,765 - -15,110
18-20 -299,788 -299,788 - -15,110
20-22 -299,109 -299,109 - -15,110
22-24 -276,765 -276,765 - -15,110
24-26 -106,997 -106,997 - -15,110
Spyriai
14-15 155,486 - 155,486 0
15-16 -169,520 -169,520 - 0
16-17 50,206 - 50,206 0
17-18 -51,575 -51,575 - 0
18-19 -20,412 -20,412 - 0
19-20 19,228 - 19,228 0
20-21 18,675 - 18,675 0
21-22 -20,412 -20,412 - 0
22-23 -51,575 -51,575 - 0
23-24 50,206 - 50,206 0
24-25 -170,207 -170,207 - 0
25-26 154,510 - 154,510 0

Visi santvaros elementai (virSutiné ir apatiné juosta, spyriai) projektuojami i$
kvadratiniy ir sta¢iakampiy vamzdziy. Parenku S275JR markés pliena, kurio f;=275 N/mm?,

f
f Sy 2l 250 N/mm?; (3.3.1.1)
Y 11

Cia:f, — charakteristinis plieno stipris pagal takumo ribg [[5] 6.5 lentel€]; v, — medZiagos

patikimumo koeficientas [[4] 35p.].
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332 332
332 3.32
332 3.32

3.44 3.44 3.44 3.44 3.44

3.3 pav. Santvaros schema

3.3.2. Santvaros apatinés juostos projektavimas
Tempimo jégos ir lenkiamyjy momenty veikiamy elementy tikrinamas stiprumas, tam
tikrais atvejais skerspjivio elementy pastovumas, taip pat tikrinama, ar liaunis nevirsija
ribinio liaunio. Pasirenkame profili pagal reikiamg skerspjiivio plota, priimant, kad
skerspjuivis yra tik centriskai tempiamas:
CentriSkai tempiamo elemento stiprumo salyga:

—FE<10. (3.3.2.1)
pl,Rd

IS Sios salygos nustatome reikalingg skerspjiivio plota:

Ny, 305943

Anet 2 - 3
fq 7 250-10°-0,95

=12,92-10“ m? =12,92cm?. (3.3.2.2)

IS sortimento parenkame staciakampj Salto tempimo vamzdj: 100x120 mm, t=4 mm.

Ekscentriskai tempiamo-lenkiamo elemento stiprumo sglyga:

Neg |, Me <10; (3.3.2.3)
N pl,Rd M pl,Rd
(3.3.2.4)
M oirg = €tz Wogemin * fya < 7e =104-52,65-107 - 250-0,95 =13,0kNm; 3325)
Nore = A g -7, =16,55-10™ - 250-0,95 = 393,06 kN;
ciaic,;=1,04 [[3] 7.5 lentele], 7,=0,95 [[5] 7.1 lentel¢], n=1,5 [[5] 7.5 lentel¢].
W, o min =52,65 cm®; A, =16,55 cm?.
n 15 (3.3.2.6)
L N, J . Mg, {305,943} L0760 e 1
N 1 g M e\ 39306 13,0

Salyga tenkinama. Nors atsarga yra didel¢, taciau pasiliekame projektuojamg profilj, nes jis
atitinka santvaros mazgy projektavimo konstrukcines salygas.

Strypo ribinis liaunis:
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c¢ia lyen=1=3,44 m; i,=3,99 cm.

I 3,44

Y i 0,0399

y

Salygos tenkinamos.

3.3.3. Santvaros virSutinés juostos projektavimas

A, =22 — =86,22 < 4,, = 400.

(3.3.2.7)

(3.3.2.8)

Santvaros virSutinés juostos strypai yra gniuzdomi-lenkiami. Didziausia gniuzdymo

jéga yra Ngg=299,788 kN, o didziausias lenkimo momentas Mgg=15,110 KNm. Vientisojo

skerspjiivio strypy stiprumas tikrinamas, kai € > 20, ir tikrinamas pastovumas momento

veikimo plokStumoje, kai €., .4 <20. Pastovumas i§ momento veikimo plokstumos

tikrinamas visada [[4] 6 priedo 154 p.].

Projektuojant santvaros virSuting juosta, jos profilj pasirenkame pagal numatomg

reikiamg skerspjtvio plota:

Ne, 299,788

Anet 2 - 3
f,q 7 250-10°-1,0

IS sortimento parenkame staciakampj vamzdj: 150x100 mm, t=7,1 mm.

_eA 0,05-31,75-10°

€ ——=1038;
W, 154,05-10
_ Mg, _ 1511 —0.05m.
Ng 299,788
Salyginis elemento liaunis apskai¢iuojamas taip A :
A=A ya. .
E k)
¢ia elemento liaunis nustatomas:
I
A, =25 = 38 _6463;
i 0,054

y

[t
A=2,2% = 64,63 LOS=2,23.
E 21-10

Kshape — Skerspjlivio formos koeficientas, [[4] 7.6 lentel¢].

A .
Kai — >1,0 , tai:
A,

=12,00-10* m? =12,00cm?.

(3.3.3.1)

(3.3.3.2)

(3.3.3.3)

(3.3.3.4)

(3.3.3.5)

(FBBF)
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Kenape = (1,90 — 0,18, )—0,01(6 e, )4 = (1,90 —0,1-1,038) — 0,01- (6 —1,038) - 2,23 = 1,686. (3.3.3.7)

Skai¢iuojame e = Kgnapere =1,686-1,038=1,750. Kadangi € <20, tai tikrinamas yra

rel eff
pastovumas momento veikimo plokStumoje ir pastovumas i§ momento veikimo plok§tumos, o
stiprumas netikrinamas.

SkaiCiuojame pastovumg momento veikimo plokStumoje, sutampancioje su simetrijos

ploksStuma:

Neg 299,778
Nuvers 322,263

=0,93<10. (3.3.3.8)

Salyga tenkinama.
Skaiciuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis lenkimo plokStumoje
apskaiciuojamas pagal formule:

Nwors = @A~ f, 47, =0,406-3175-10* - 250-10° -10 = 322,263kN; (3.3.3.9)

cia ¢, =0,406. ¢, - koeficientas nustatomas pagal STR 2.05.08:2005 1 priedo 2 lentele.

Tikriname elemento pastovumg i§ momento veikimo plokStumos pagal §ig formulg:

Ne 299,778
Nuwrerg 312,745

=0,96<10. (3.3.3.10)

Salyga tenkinama.

Skaiciuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento lenkiamasis—sukamasis pastovumo
atsparis apskai€iuojamas taip:
Numrers =C @, - A-f 7. = 0,895-0,440-31,75-10 - 250-10° - 1,0 = 312,745kN  (3.3.3.11)
ia:p, =0,440 — centrigkai gniuzdomo elemento klupumo koeficientas [[4] 1 priedo 1
lentele], imant A, =l , /i,. Koeficientas C, kai santykinio ekscentriciteto reiksmé €, <5,
apskaiciuojamas pagal formulg:

B 1161

l+a-ey, 1+0,576-0,515
Cia: o ir B —koeficientai, imami i$ [5] 7.8 lenteles. o priklauso nuo e, , kuris yra: , tai:
A 0,025-31,75-10
€y =€ =— ’ =0,515; 331
YW, 154,05-10°° (33343
a=055+0,05-¢,,=055+0,05-0,515=0,576; (3.3.3.14)
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) M
Cia e = v _ 11950 ~0,025m;M, ., =05-M

y _ —0,5-15110 = 7,555kNm.
Ny, 299,778

Ed ,max

Lenkiamasis momentas M, , imamas lygus didZiausiam momentui strypo ilgio viduriniame

trecdalyje, bet ne maziau kaip pusé didziausio visame strypo ilgyje veikian¢io momento. I$
programos ,,Robot Structural Analysis‘‘ gauty duomeny pagalba matome, kad viduriniame
treCdalyje veikia 6,370 kNm momentas, bet jis yra mazesnis nei pusé didziausio visame

strypo ilgyje veikian¢io momento.

0,593
p= L= 2222 1161 (3.3.3.15)
o, 0,440
|
2= o 22 1140155 =324 |5 =314 |20 10 (34316)
i, 0,039 e 250

z

nes:

Patikriname gniuzdomo strypo liaunj pavojingesnéje ploksStumoje. Ribinis liaunis

gniuzdomiems elementams apskai¢iuojamas pagal STR 2.05.08:2005, 7.18 lentele:

Ay =210-60-a =210-60-0,96 =152,4; (3.3.3.17)
cia:
a= Nea _ 0,96; (3.3.3.18)
¢.Rd
A, =11421< 4, . =152,4. (3.3.3.19)
Salyga tenkinama.

Be Siy skai¢iavimy taip pat bitina patikrinti skerspjivio elementy (sienelés, juosty)

pastovuma.

Skerspjiivio sienel¢ yra pastovi, jei tenkinama <Aw - [— salyga. Sienelés

skai¢iuojamojo auks$cio santykis su storiu apskai¢iuojamas pagal §ig formule:

hgy 1358
t 71

w

=1913. (3.3.3.20)

Salyginis ribinis sienelés liaunis qu apskai¢iuojamas pagal [3] 7.26 lentelés formules.

Kai
14— 64,63- 250 - =223 (3.3.3.21)
E 21-10
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_ €A 0,05-3175-10"

e, ~— =1,038
W,  154,05-10
tai
Awi =1,2+035-2, =1,2+0,35-2,23=1,981;
|
gia 4, =2t~ 349 _gp63
Ui 0,054

y

Apsiskaiciuojame santykij:

zwu . — :1,981'

Tikriname sienelés pastovuma:

h —
Lﬁ::l.g,].gﬁﬁuwu : i =57,41.
tw fy,d

Salyga yra tenkinama.

3.3.4. Santvaros spyriu projektavimas

(3.3.3.22)

(3.3.3.23)

(3.3.3.24)

(3.3.3.25)

Santvaros spyrius sudaro strypai 14-15, 15-16, 16-17, 17-18, 18-19, 19-20, 20-21, 21-22,

22-23, 23-24, 24-25 ir 25-26.Sie elementai yra projektuojami i§ stadiakampiy vamzdziy. 15-

16, 17-18, 18-19, 21-22, 22-23 ir 24-25 strypai projektuojami kaip gniuzdomi elementai pagal

didziausig gniuzdymo jéga N=169,520 kKN. Like santvaros tinklelio strypai — Kaip tempiamieji

elementai, pagal didZiausig tempimo jéga N=155,486 kN.

Skaifiuojamas gniuZzdomasis elementas:

1. Reikiamas skerspjiivio plotas, kuris turi atlaikyti strypo jraza:

Neg 169,520
foa-7. 250-10°-1,0

Anet,d 2

7. - darbo salygy koeficientas.
2. Skaiciuojamieji strypo ilgiai (15-16 elemento):
It =L, =09-14 =09-2,62=2358m.

yeff = Tzeff T
3. Pasirenkame gniuzdomo strypo liaun; 4 =120.
4. Reikiami inercijos spinduliai:

|
i, =20 = 2398 _ 4 0197m.
A 120

5. I8 sortimento parenkame kvadratinj $alto tempimo vamzdj [5]:

=6,81-10"m? =6,81cm?;

(3.3.4.1)

(3.3.4.2)
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80x80x4 mm, A=11,7 cm?, iy=3,07 cm, , i-=3,07 cm.
6. Skaiciuojame strypy liaunius asies Y ir z kryptimi:

i 2358
i,  0,0307

I y'eff _ 2,358
I 0,0307

y

ﬂ‘:

y

=76,81;4, =

76,81. (3.3.4.3)

z

Klupumo koeficientas ¢, = 0,698 nustatomas interpoliacijos bidu i§ STR 2.05.08:2005 1
priedo 1 lentelés pagal takumo ribg f, , =250MPa ir liaunj 4, = 76,81 .

7. Tikriname centriSkai gniuzdomo elemento pastovuma:

Ng, 169,520
N.n 204165

0,83<10. (3.3.4.4)

Nors atsarga yra didelé, taciau pasilieckame projektuojamg profilj, kad tenkinty santvaros
mazgy projektavimo salygas.
Cia:
Ners =@y A Tya 7. =0,698-117 -10™.250-10° -1,0 = 204,165kN . (3.3.4.5)
8. Patikriname gniuzdomo strypo liaunj. Ribinis liaunis gniuzdomiems elementams

apskaiciuojamas pagal STR 2.05.08:2005, 7.18 lentele:

A =210-60-a =210-60-0,83 =160,2; (3.3.4.6)
cia:
a= New _ 0,83; (3.3.4.7)
¢.Rd
A, =7681< 4,. =160,2. (3.3.4.8)
Salyga tenkinama.

Skaiciuojamas tempiamasis elementas:
1. Reikiamas skerspjiivio plotas, kuris turi atlaikyti strypo iraza:

Ne 155486

- =6,58-10'm? =6,58cm?;
f,qa-7 250-10°-0,95 (3.3.4.9)

Anet,d >

7.- darbo salygy koeficientas. Tempiamiems elementams imamas 7, =095 (STR

2.05.08:2005, 7.1 lentelé).
2. 1§ sortimento parenkame sta¢iakampj vamzdj:
40x80x4 mm, A=6,71 cm?, iy= 1,59 cm, i.=2,75 cm.

3. Tikriname skerspjiivio stipruma:
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Ng 155,486
N, 159363

=0,98<10. (3.3.4.10)

Nours = A - Fyq <70 =6,71-107 -250-10° - 0,95 = 159,363kN .

4. Tikriname strypy ribinius liaunius:

I 1,84
A, =2 = =20 211572 < 4, =400; 3.3.4.11
* i, 00159 ! ( )
Skai¢iuojamieji strypo ilgiai: |, =1, 4 =4,243m.

Ay+ =400, esant ploks¢ioms santvaroms, veikiant statinei apkrovai [[4] 7.19 lentelé]. Visos

salygos tenkinamos.

3.8 lentelé Santvaros strypy suvestiné

Strypo Strypo ilgis, Strypo Skerspjiivio | Skerspjiivio Strypo
numeris mm skerspjiivis | plotas, cm? | masé, kg/m masé, kg
Apatiné juosta
15-17 3440 44,72
17-19 3440 44,72
19-21 3440 100x120x4 16,55 13,0 44,12
21-23 3440 44,72
23-25 3440 44,72
Virsutiné juosta
14-16 3320 82,67
16-18 3320 82,67
18-20 3320 82,67
5022 3320 150x100x7,1 31,75 24,9 82.67
22-24 3320 82,67
24-26 3320 82,67
Spyriai
14-15 1840 40x80x4 8,55 6,71 12,35
15-16 2620 80x80x4 11,7 9,22 24,16
16-17 2230 40x80x4 8,55 6,71 14,96
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17-18 2800 80x80x4 11,7 9,22 25,82
18-19 2630 80x80x4 11,7 9,22 24,25
19-20 3030 40x80x4 8,55 6,71 20,33
20-21 3030 40x80x4 8,55 6,71 20,33
21-22 2630 80x80x4 11,7 9,22 24,25
22-23 2800 80x80x4 11,7 9,22 25,82
23-24 2230 40x80x4 8,55 6,71 14,96
24-25 2620 80x80x4 11,7 9,22 24,16
25-26 1840 40x80x4 8,55 6,71 12,35

3.3.5. Santvaros mazgy projektavimas

GniuZdomojo santvaros tinklelio spyrio ir virSutinés juostos jungties laikomosios galios

Santvaros virsutinés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimo atspario

IraZos zenklo koeficientas: y, =1,nes tinklelio elementas yra gniuZdomas.

Kadangi:

tada santvaros juostoje veikiancios aSinés jégos jtakos koeficientas: 7, =1,0.

Santvaros juostos iSkySa:

tikrinimas (,,1““ mazgas)

Noo| _

276,765

tikrinimas

A, f,q  3L75-107-250000

b, —b, 010-0,08

fy

=0,35<0,5;

=0,010 m.

3.4 pav. Santvaros juosty pjavis

(3.35.1)

(3.35.2)
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Tinklelio ir juostos saly€io atkarpos ilgis:

¢, =0141 m. (3.35.3)
Pusé¢ tarpo tarp santvaros tinklelio strypy:
g =0,066/2=0,033m. (3.3.5.4)
Kadangi — = 0.8 =0,8<09 ir 9._ 0,033 =0,23<0,25, santvaros virSutinés juostos,
b, 010 c, 0141

veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimo atsparis tikrinamas pagal §ig nelygybe:

+1,5-||v|l| _ Vehio f,qte(D+9 +2,/2b,a) _

IN, | < : (3.35.6)
h, (0,4+18-g/c,)-a-sing,
lenkiamasis momentas tinklelio elemente ties juostos krastu M; =0;
169,520+% < (3.3.5.7)
. . . . 2 . .
1-1-1-250000-0,0071 (0,10 +0,033+2,/2-015 0’010)=683,361 KN.

(0,4+1,8-0,033/0,141)0,010 - sin 33°
Santvaros virSutinés juostos, veikiamos gniuZzdomojo spyrio, praspaudimo atsparis yra
pakankamas.
Santvaros virsutinés juostos sienutés pastovumo atspario tikrinimas gniuzdomojo spyrio
prijungimo vietoje

Koeficientas, jvertinantis juostos sienutés liaunj, 7, =1,0,nes h,/t, =150/71=211<25.

Tikriname salyga: b, /b, =80/100=0,8<0,85; todél juostos sienutés atspario mazgo
plokStumoje skaiciuoti nereikia.

Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungimo prie juostos srityje
Koeficientas, jvertinantis tinklelio elemento sienutés liaunj ir plieno stipri,k =1, nes :

b/t <245-10°- 2 -0,2- f , +818; (3.35.8)

80/4<2,45- 10 -250* —0,2- 250 + 81,8;
20<4711.
Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjivio matmenys.
Tinklelio elemento atspario tikrinimo salyga esant kvadratiniam skerspjtiviui,

| |+O'5|M1|< 7/c71k fyd,lAl
. h, ~ [1+0,013+5b, /b, —01h, /t,)b, /t,]sin 6,

(3.3.5.9)
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1-1-1-250000-11,7-10™*

[1+0,01(3+5-0,08/0,10-01- 0.08
0,004

169,520 kN < =31513kN

)0,10/0,0071]sin 33

Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas.
Virintiniy siuliy, jungianciy tinklelio elementus prie juosty, atspario tikrinimas

Virinti naudojama elektrodiné viela G35, kurios charakteristinis stipris

fwe =440 MPa. (3.3.5.10)
Plieno stipris pagal stiprumo riba:
f, =410 MPa. (3.3.5.11)
Skaiciuotiniai sitiliy stipriai:
fowta =055 ;V:A”V: = 0,55% =193,6 MPa ; (3.35.12)
fw.q =045, =0,45-410=184,5MPa. (3.3.5.13)
Kertinés siilés koeficientai: B, =09; B,, =105.

Tikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela:

Pwz

fvw,z,d < fvw,f,d < fvw,z,d P (3.3.5.14)
Buwi

1
184,5 MPa < 193,6 MPa <184,5£ = 215,25 MPa.

1

Parinkta tinkama elektrodiné viela.

(3.3.5.15)

0,5M 1+0,01(3+5b, /b, —0.1h, /t,)b, /t,]-sin O,
[|N1|+ | 1|} [ ( 1 0 1 1) 0 o] 1 S7c fvw,f,d’
hl 4':Bwfkfh1

<1-193,6

0,5-0 . . —01- .gi
160520 + 0]} [1+0,01-(3+5-0,08/0,1—01-0,08/0,004)0,10/0,0071] - sin 33
0,08 4.0,9-0,005-0,08
109,71 MPa < 193,6 MPa
Kertiniy sitiliy, jungian¢iy gniuzdomajj tinklelio elementa su juosta, atsparis yra pakankamas.

N 170,207 -10°

= — +0,0L=539mm
4By Ki - Fowsa 7o 4-1,05.0,005-184,5-10° -1

Iw,ef'f,k =

|, >4k, =4-5=20mm; I, >40mm; |, <85-4,, -k, =85-0,9-5=3825mm;

w,eff = » Cweff = v Cweff —

ki =5<12-t,, =12-4=48mm~5mm (3.3.5.16)
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Tempiamojo santvaros tinklelio spyrio ir virSutinés juostos jungties laikomosios galios
tikrinimas (,,1¢“ mazgas)
Santvaros virsutinés juostos, veikiamos tempiamojo tinklelio elemento, iSplésimo atspario
tikrinimas
Irazos zenklo koeficientasy, =12, nes tinklelio elementas yra tempiamas.

INgo| 276,765

Kadangi = -
A f 31,75-10"" - 250000

=0,35<0,5,tai santvaros juostoje veikian¢ios aSinés
y,d

jégos jtakos koeficientas 7, =1.

Santvaros juostos iskysa:

b, —b, 010-0,08

a=—- =0,010m. (3.3.5.17)
Tinklelio ir juostos saly¢io atkarpos ilgis: C, = 0,048 m.
Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy:
g =0,066/2=0,033 m. (3.3.5.18)
Kadangi —* = % =0,8<09 ir 9._ @ =0,69 > 0,25, tai santvaros virSutinés juostos,
b, 010 c, 0,048

veikiamos tempiamojo spyrio, iSplésimo atsparis tikrinamas pagal nelygybe:

+1,7|M| < Ve¥170 fy,dtg (c, +2y2bsa)

N
IN:| h, asin 6,

(3.3.5.19)

lenkiamasis momentas tinklelio elemente ties juostos kraStu — M, =0

17:0 _ 095-1,2-1-250000-0,0071°(0,048+ 22-010-0,010)
0,05 0,010-sin57°

50,206+ ~ 235,45 kN (3.3.5.20)

Santvaros virSutinés juostos, veikiamos tempiamojo strypo, iSpléSimo atsparis yra
pakankamas.
Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungimo prie juostos srityje

Koeficientas, jvertinantis tinklelio elemento sienutés liaunj ir plieno stiprj,k =1, nes

b,/t, <2,45-10*- f% -0,2- f , +818; (3.35.21)

80/4<2,45-107* - 250° — 0,2 250 + 818;
20 <4711.

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjiivio matmenys.

Tinklelio elemento atspario tikrinimo salyga esant staciakampiam skerspjuviui,
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| |+O'5|M2|< veri Kt A, 2
2 h, ~ [L+0,013+5b, /b, —01h, /t,)b, /t,]sin6, 1+b,/h,

(3.3.5.22)

M, =0

1-1,2-1-250000-8,55-10~" '
[1+0,01(3+5-0,08/0,10-0,1-0,04/0,004) -0,10/0,0071]sin 57°

50,206 kN <

2

—————=110,51kN

1+0,08/0,04
Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas.

Virintiniy siuliy, jungianciy tinklelio elementus prie juosty, atspario tikrinimas

Virinti naudojama elektrodiné viela G35, kurios charakteristinis stipris:

fo. =440 MPa. (3.3.5.23)
Plieno stipris pagal stiprumo riba
f, =410 MPa. (3.3.5.24)
Skaiciuotiniai sitiliy stipriai:
fwia = O,55:/LM": = 0,55% =193,6 MPa; (3.3.5.25)
fw.q =045-f, =0,45-410=1845MPa. (3.3.5.26)

Kertinés siilés koeficientai: £, =0,9; £,, =105.

Tikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela

Fors < Fonr g S Fouag P22 (3.3.5.27)

w,fd — "w,zd
p

wf

1,05
184,5MPa < 193,6 MPa <184,5$ =215,3 MPa..

H

Parinkta tinkama elektrodiné viela.

(|N2| . 0,5|M2|j [L-+0,01(3+5b, /b, —0h, /t,)b, /t,]-sin g, _ Jt ., (33520
hz 4‘ﬂwfkf hz

<1-193,6

50.206 + 0,5-/0) [1+0,01-(3+5-0,08/010—0,1-0,04/0,004)0,10/0,0071] - sin 57°
’ 4.0,9-0,005-0,04

107,901 MPa < 193,6 MPa.

Kertiniy sitiliy, jungianciy gniuzdomga tinklelio elementg su juosta, atsparis yra pakankamas.
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N g B 50,206 -10°
4-B., K¢ - foa-7e 4-1,05-0,005-184,5-10° -1

+0,01=23,0mm (3.3.5.29)

Iw,eff,k =

l, i =4K; =4-5=20mm; (3.3.5.30)
e =40mm; (3.3.5.31)
lyer <85- B, -K; =85-09-5=382,5mm. (3.3.5.32)

Priimame minimaly kertinés sitlés ilgji 40 mm.
Tempiamojo santvaros tinklelio spyrio ir virSutinés juostos jungties laikomosios galios
tikrinimas (atraminiame ,,2‘“ mazge)
Santvaros virsutinés juostos, veikiamos tempiamojo tinkle/io elemento, isplésimo atspario
tikrinimas
Irazos zenklo koeficientas y, =1,2, nes tinklelio elementas yra tempiamas.

INg| 107,599
A f,q  3L75-107*-250000

Kadangi =014 <0,5, tai santvaros juostoje veikiancios asinés

jégos jtakos koeficientas y, =1.

Santvaros juostos iSkysa:

b, -b, 010-0,08
2

=0,010 m. (3.3.5.33)

Tinklelio ir juostos saly€io atkarpos ilgis:
c, =0,050 m. (3.3.5.34)

Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy: g =0,021/2 =0,0105 m.

Kadangi b—2 = 0.8 =08<09 ir 9._ 00105 =0,21<0,25, tai santvaros virSutinés juostos,
b, 010 c, 0,050

veikiamos spyrio, isplésimo atsparis tikrinamas pagal nelygybe:

|N2|+1’5|M2| < VeV fy,dtéz(cz +0+2,/2ba) :

< : (3.3.5.35)
h, (0,4+18g/c,)asing,
lenkiamasis momentas tinklelio elemente ties juostos kraStu — M, =0
. . . . . 2 . .
155,486+ £5°0  0.95-1.2-1- 250000-0,0071 (0,050 +0,0105 + 2,/2-0,10-0,010) _ 346704
0,04 (0,4+1,8-0,0105/0,05) - 0,010-sin 53°
KN (3.3.5.36)
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Santvaros virSutinés juostos, veikiamos tempiamojo strypo, iSpléSimo atsparis yra
pakankamas.

Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungimo prie juostos srityje
Koeficientas, jvertinantis tinklelio elemento sienutés liaunj ir plieno stiprj, kK =1, nes

b,/t, <2,45-10*- % -0,2- f , +818; (3.3.5.37)

80/4<2,45-10™ - 250 —0,2- 250 + 81,8;

20<4711.

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjiivio matmenys.

Tinklelio elemento atspario tikrinimo s3lyga esant statiakampiam skerspjuviui,

05M,| _ 7ok f
| 2| < Vel Ky Ay _E(l+;); (3.3.5.38)

h, ~1+0013b,/t, 3  1+b,/h,

IN, |+

M, =0

4
155,486 kN < 1-1,2-1-250000-8,55-10 -E(l+ ;) =192,714KkN .
1+0,013-0,10/0,0071 3 1+0,08/0,04

Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas.

Virintiniy siuliy, jungianciy tinklelio elementus prie juosty, atspario tikrinimas

Virinti naudojama elektrodiné viela G35, kurios charakteristinis stipris:

fou =440 MPa. (3.3.5.39)
Plieno stipris pagal stiprumo riba
f, =410 MPa. (3.3.5.40)
SkaiCiuotiniai sitliy stipriai:
f
fo g =055—""= 0,554;"0 =193,6 MPa; (3.3.5.41)
” ¥ Mw 1,25
fow.q =045-f, =0,45-410=1845MPa. (3.3.5.42)

Kertingés sitilés koeficientai: 8, =0,9; A,, =105.

Tikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela

<t Pu : (3.3.5.43)

fvw,z,d < fvw,f,d = ‘ww,zd
Bwf
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1
184,5MPa < 193,6 MPa <184,5 % = 215,3 MPa.

Parinkta tinkama elektrodiné viela.

[|N2|+O’5|M2|] 0,75+0,01b, /t,

<7.f 3.3.5.44
h, L. K: (2h,/sing, +b,) Ve lwn,t.d ( )

0,15549-(0,75+0,01-0,10/0,0071)
0,9-0,005-(2-0,04/5in53° +0,08)

<1-193,6

171,64 MPa < 193,6 MPa.
Kertiniy sitliy, jungian¢iy gniuzdoma tinklelio elementg su juosta, atsparis yra pakankamas.

N g B 156,213 -10°
4-B,, K¢ fo,q 7. 4-1,05-0,005-184,5-10° -1

+0,01=50,32mm (3.3.5.45)

Iw,eff,k =

I, e 24K, =4-5=20mm; |

w,eff —

>40mm; |

w,eff —

<853, -k, =85-09-5=3825mm

weff =
Santvaros apatinés juostos montaZinio mazgo projektavimas (,,3‘‘ mazgas)

Apatinei juostai jungti naudojamos jungés. Kadangi prie jungés jungiamas uzdaro skerspjavio

profilis, jungiamieji varztai iSkeliami  iSor¢ nuo profilio 100x120x4. Sujungima veikia Ngq =

283,223 kN jraza. Kaip jungés naudojami 8.8 kokybés klasés varztai M20 varztai, jungés storis

parenkamas 25 mm.

Skaiciuotinis varzty tempiamasis plieno stipris:

foq =050 f,, =0,50-800 = 400N / mm?®. (3.3.5.46)

SkaiCiuotinis vieno varzto tempiamasis atsparis apskai¢iuojamas:

Foird = fora - A e =400-245=98000 N =98,0kN . (3.3.5.47)

Centriskai tempiamy jungiy su uzdaro profilio jungiamaisiais elementais stiprumas yra

pakankamas, kai [[5] 8 priedas]:
Ngg <n-k; - Fyei 20<t, <40mm; (3.3.5.48)

n — visas jungties varzty skaiCius; tf — flanSo storis; ko — koeficientas i§ [[4] 8 priedo 2.5
lentelés]: k2=0,85.
Reikiamas varzty skaicius (STR 2.05.08:2005, 8 priedas):

Ng -11 28317711
K, Fyrs 085-980

n= 374. (3.3.5.49)

Priimame jungciai n=6 varZtus.

Varzty iSdéstymo apribojimai [[5] 7.31 lentelé] :
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maZiausiai atstumai tarp varzty centry: 2,5-d, =2,5-22 =55mm,
maZiausias atstumas nuo varzto centro iki elemento krasto : 1,5-d, =15-22 =33mm
didziausias atstumas nuo varzto centro iki elemento krasto: 4-d, =4,0-22 =88mm
didziausias atstumas tarp varzty centry: 8-d, =8,0-22 =176 mm.
do - varzto skylés skersmuo ( varzty skylés turi bati didesnés uz varzto skersmenj) [[5] 7
priedas, 3.1 lentelé].
Tikrinamas suvirinimo sitlés stiprumas, kuri jungia apatine juosta ir jungés plokstele.
lweff— vienos virintinés (lyditinés) siiilés skai¢iuojamasis ilgis, imamas 10 mm trumpesnis nei
visas jos geometrinis ilgis.
Skaic¢iuojamasis siiilés ilgis:
lyor =1—10mm=(2-b, +2-b,)-10=(2-100+2-120) -10=430mm.  (3.3.5.50)
Projektuojame sudurting virinimo jungtj. T¢jiné jungtis su vienpuse sudurtine sitile ir pusine

prijungiamojo elemento nuosklemba turi bati skai¢iuojama pagal formule:

N
Ed <10; (3.3.5.51)
1’15t|w fth,d 70

¢ia: lw— vienpusés virintinés sitilésilgis; t — jungiamojo elemento storis;; find — skaiéiuotinis
tempiamasis plieno stipris gaminio storio kryptimi (Zr. 7.3 lentele [4]).

fena = 0,5 f—; = 0,537 = 186,36 MPa (3.3.5.52)

283177-10°
115-0,004-0,43-186,36-10° -1,0

-0,77 <10. (3.3.5.53)

Salygos tenkinamos.

Tempiamy flanSiniy jung€iy atsparis vietinei skersinei jégai tikrinamas pagal formulg:

n
Viee < :th Font.ra i, 3 (3.3.5.54)
j=1
¢ia: n — visas varzty skaicius, kai prijungiamas uzdarojo skerspjvio elementas; pn — trintiens
koeficientas [[4] 7.34 lentelé].

Kontaktiné jraZa, kai prijungiamas uzdaro profilio skerspjivis:

Fonire = 01F,, rg =01-98,0=9,8kN. (3.3.5.55)

Jei vietinés skersinés jégos néra, jungtis tikrinama salyginei vietinei skersinei jégai , kuri
imama lygi :
V. =01y N =01-0,25-283177 = 7,08kN . (3.3.5.56)
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Jungiamy pavirsiy apdirbimo (nuvalymo) buidas nagrinéjamu atveju - be apdirbimo, o varzty
reguliavimo biidas parenkamas pagal sukimo momenta. Todél puh=0,25.
Tempiamy flanSiniy jungCiy atsparis vietinei skersinei jégai:
7,08<0,25-6-9,8=14,7kN. (3.3.5.57)
Skaiciuojame reikalingg uzsukimo momenta:
Mgy kimo =N K- Fpcq+d =1,06-0,18-88,2-0,02 = 0,337 kNm; (3.3.5.58)
cia:
Fpea =09 fora Apner = 0,9+ 400 - 245 = 88,2 kN. (3.3.5.59)
GniuZdomojo santvaros tinklelio spyrio ir apatinés juostos jungties laikomosios galios
tikrinimas (,,4¢¢ mazgas)
Santvaros apatinés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimo atspario
tikrinimas
IraZos Zenklo koeficientasy, =1, nes tinklelio elementas yra gniuzdomas.
Kadangi santvaros apatiné juosta yra tempiama, tai veikianCios aSinés jégos jtakos
koeficientas y, =1.
Santvaros juostos iSkySa:

b, b, 012-0,08

_ =0,02m. 3.3.5.60
5 5 ( )

Tinklelio ir juostos saly¢io atkarpos ilgis:
¢, =0124m, (3.3.5.61)

Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy
g =0,016/2=0,008 m. (3.3.5.62)

b .
Kadangi —* = 0,08 =0,67<09 ir 9._ 0,008 =0,065<0,25, santvaros virSutinés juostos,
b, 012 c, 0124

veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimo atsparis tikrinamas pagal $ig nelygybe:

N +1,5'|M1| N 7/c7/17/0fy,dt§(01+g+2\/2b0a),

IN,| < : (3.3.5.63)
h, (0,4+18g/c,)asing,
lenkiamasis momentas tinklelio elemente ties juostos krastu M, =0;
169,520 + 150 < (3.3.5.64)
0,08
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1-1-1- 250000 - 0,004° (0,124 + 0,008 + 2,/2-0,12- 0,02 )

04+18 0,008 ) 0,02-sin 40°
0,124

=163,108 kN.

Santvaros virSutinés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimo atsparis yra
nepakankamas, todél didiname juostos profilio skerspjuvj: 100x120x5 mm. Tada santvaros
vir§utinés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimo atsparis tikrinamas:

169,520+ 220 (3.3.5.65)
0,08

1-1-1- 250000 0,0052 (0,124 + 0,008 + 2,/2-0,12- 0,02

0,4+18 0,008 ) 0,02 -sin 40°
0,124

=254,86 KN.

Santvaros virSutinés juostos, veikiamos gniuzdomojo spyrio, praspaudimo atsparis yra
pakankamas.
Santvaros apatinés juostos sienutés pastovumo atspario tikrinimas gniuzdomojo Spyrio
prijungimo vietoje

Koeficientas, jvertinantis juostos sienutés liaunj, 7, =1,0,nes h, /t, =80/4=20<25.

Tikriname salyga :b, /b, =80/120=0,67 <0,85,todél juostos sienutés atspario mazgo
plokstumoje skaiciuoti nereikia.
Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungimo prie juostos srityje

Koeficientas, jvertinantis tinklelio elemento sienutés liaunj ir plieno stiprj,k =1,nes

b/t <245-10°* % 0.2 f, +818; (3.3.5.66)

80/4<2,45-107 - 250° —0,2- 250 +818;
20<4711.

Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjivio matmenys.

Tinklelio elemento atspario tikrinimo sglyga esant kvadratiniam skerspjtviui,

N O,5|M1| PR KA

IN,| < : (3.3.5.67)
h, ~ 1+0,013b, /t,

M, =0,

4
169,520 kN < 1-1-1-250000-117-10 = 222,94 KN .
1+0,013-0,12/0,005
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Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas.

Virintiniy siuliy, jungianciy tinklelio elementus prie juosty, atspario tikrinimas

Virinti naudojama elektrodiné viela G35, kurios charakteristinis stipris

fwe =440 MPa. (3.3.5.68)
Plieno stipris pagal stiprumo ribg
f, =410 MPa. (3.3.5.69)
Skaiciuotiniai sitiliy stipriai:
f
foiq=055—""= 0,554;40 =193,6 MPa; (3.3.5.70)
v 7 Mw 1,25
fw.q =045-f, =0,45-410=1845MPa. (3.3.5.71)
Kertinés sitlés koeficientai: B, =09; B,, =105.

Tikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela:

fow,z,d < fuw, .0 < fowz,d Bﬂ; (3.3.5.72)
Buwi

1,05
184,5 MPa < 193,6 MPa <184,5W = 215,3 MPa.

Parinkta tinkama elektrodiné viela.

N+ 05M,[) 0,75+ an:-lbo Ity yof. . My =0kNm (3.3.5.73)
h, ) Bk (2h /sing, +b,) o

0,16952-(0,75+0,01-0,12/0,005)
0,9-0,005-(2-0,08/sin 40° +0,08)

<1-193,6

113,85 MPa<193,6 MPa.
Kertiniy sitiliy, jungianc¢iy gniuzdomaji tinklelio elementg su juosta, atsparis yra pakankamas.

| ) N, - 169,52-10°
M4 B Ky fpa e 4-105-0,005-184,5-10° -1

+0,01=539mm (3.3.5.74)

Tikriname salygas:

ler =4k, =4-5=20mm; |

w,eff —

>40mm; |, <85- 5, -k; =85-0,9-5=3825mm

v Tweff = v Tweff —

k, =5<12-t. =12-4=48mm=~5mm. (3.3.5.75)
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Tempiamojo santvaros tinklelio spyrio ir apatinés juostos jungties laikomosios galios
tikrinimas (,,4‘ mazgas)
Santvaros apatinés juostos, veikiamos tempiamojo tinklelio elemento, isplésimo atspario
tikrinimas
Irazos zenklo koeficientasy, =12, nes tinklelio elementas yra tempiamas.
Kadangi santvaros apatiné juosta yra tempiama, tai veikianCios aSinés jégos jtakos
koeficientas y, =1.

Santvaros juostos iSkysa:

b, b, 012-0,08

== =0,02m. (3.3.5.76)
Tinklelio ir juostos saly¢io atkarpos ilgis: C, = 0,056 m.
Pusé tarpo tarp santvaros tinklelio strypy:
g=0,016/2=0,008 m. (3.3.5.77)
b . , . . .
Kadangi —%= 0.08 =0,67<09 ir 9. 0,008 =0,14<0,25, tai santvaros apatinés juostos,
b, 012 c, 0,056

veikiamos tempiamojo spyrio, iSplésimo atsparis tikrinamas pagal nelygybe:

N 1,5|M| < Y1720 fy,dtg(cz +d +2\/ 2b,a)

IN,| < : (3.3.5.78)
h, (0,4+18g/c,)asing,
lenkiamasis momentas tinklelio elemente ties juostos kraStu — M, =0
15. 121 . 2 .012-
155,486, 250 0.95-12-1-250000-0,005 (0,056 +0,008 +2/2.012-0,02) _ 162,66 kN

0,04 (0,4+1,8-0,008/0,056)-0,02-sin 46°
Santvaros apatinés juostos, veikiamos tempiamojo strypo, i§pléSimo atsparis yra pakankamas.

Tinklelio elemento atspario tikrinimas jo prijungimo prie juostos srityje
Koeficientas, jvertinantis tinklelio elemento sienutés liaunj ir plieno stipri,k =1, nes:

b,/t, <2,45-10*- f% -0,2- f , +818; (3.3.5.79)

80/4<2,45- 10™ - 250% —0,2- 250 + 818;
20<4711.
Nustatant sienutés liaunj, naudojami tinklelio skerspjivio matmenys.

Tinklelio elemento atspario tikrinimo salyga esant staciakampiam skerspjuviui,
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| 2|+0’5|M2| < 7K fyd,zAz g n 1
h, 1+0,013b,/t, 3 1+b,/h,

M, =0

1-12-1-250000-8,55-10 2 1
1+0,013-0,12/0,005

155,486 kN <
1+0,08/0,04

Tinklelio elemento atsparis jo prijungimo prie juostos srityje yra pakankamas.

)

S0 oo as) =173 78 kN

(3.3.5.80)

Virintiniy siuliy, jungianciy tinklelio elementus prie juosty, atspario tikrinimas

Virinti naudojama elektrodiné viela G35, kurios charakteristinis stipris:

fo. =440 MPa.
Plieno stipris pagal stiprumo riba
f, =410 MPa
Skaiciuotiniai sitiliy stipriai:
f
f.iq=055—""= 0,554;40 =193,6 MPa;
o 7 Mw 1,25

fosa =045- f, =0,45-410=184,5MPa.

Kertinés sitilés koeficientai: £, =0,9; f,, =1.05.

Tikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela

BWZ.

w,fd — "w,zd

fowzg < f <f

=

wf

184,5 MPa < 193,6 MPa <184,5% = 215,3 MPa.

Parinkta tinkama elektrodiné viela.

(|N2| . 0,5P|1M 2|j 0,75+0,01b, /t,
2

0,15549-(0,75+0,01-0,12/0,005)

: <1-1936
0,9-0,005-(2-0,04/sin 46° +0,08)

179,75 MPa < 193,6 MPa

<y f ,
ﬁwfkf(th/Sin6’2+b2) Ve Tuw,t.d

(3.3.5.81)

(3.3.5.82)

(3.3.5.83)

(3.3.5.84)

(3.3.5.85)

(3.3.5.86)

Kertiniy siiiliy, jungian¢iy gniuzdoma tinklelio elementg su juosta, atsparis yra pakankamas.
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N g B 155,486 -10°
4By K fowrg 7o 4-1,05-0,005-184,5-10° -1

+0,01=50,3mm (3.3.5.87)

Iw,eff,k =

lyor 24K, =4-5=20mm; |, >40mm; |, <85-B, -k, =85-0,9-5=382,5mm.  (3.3.5.88)

3.3.6. Statybinés pakylos projektavimas
Kai yra plokstieji stogai, statybiné pakyla turi biiti numatyta nepaisant tarpatramio dydzio, laikant ja

lygia jlinkiui nuo charakteristinio derinio apkrovy [[3] 90.3 p.], pridedant 1/200 tarpatramio dydzio
[[4] 236 p.].

o]
i 1.9
i e
Vi \ =
25 32 32 25 S, 2
iy . o :
Dis S5cm

3.9 pav. Santvaros jlinkis nuo charakteristinio derinio
ApskaiCiuotas ilinkis nuo charakteristinio derinio apkrovy programa ,,Robot Structural
Analysis*“: d=0,033 m;

Prie paskaiciuoto jlinkio pridedame 1/200 tarpatramio dydzio ir gauname statybinés pakylos

aukstj:
1 _198_ 0,099 m; (3.3.5.89)
200 200
d+ L 0,033+0,099=0,132 m. (3.3.5.90)
200

Konstrukciniy elementy jrazos, atsirandancios dél charakteristiniy apkrovy, yra pateiktos

priede.
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3.4. Metalinés kolonos projektavimas
3.4.1. Kolonos charakteristikos

Projektuojame kolong esancia E-4 aSiy sankirtoje. Kolona yra veikiama stogo denginio,
santvaros savojo svorio, perdangos ploks¢iy su naudojimo apkrova, sniego apkrovy. Dél
susidaran¢io momento kolona — ekscentriskai gniuzdoma-lenkiama. Numatoma pastovaus
skerspjuvio dvitéjé kolona, kurios ilgis l,; = 5,50 m, l., = 4,50 mir l.; = 5,30 m. Kolonos
irazos ir lenkimo momentai skaiiuojami SU programine jranga ,,Autocad Robot Structural
Analysis“. Pagal skai¢iavimy rezultatus i$ programos matome, jog didziausia aSiné jraza bei
lenkimo momentas pirmo auksto kolonoje yra: asiné jraza: Ngg; = 673,424 kN; lenkimo
momentas: Mgy, = 25,841 kNm.

Kolonai ir visiems jos elementams naudojame S275JR markés plieng. Skaiciuotinis plieno
stipris:

fy 275 N
fya = T 250 (3.4.1.1)

¢ia:fy, — charakteristinis plieno stipris pagal takumo ribg [[4] 6.5 lentel¢]; ¥, — medZiagos
patikimumo koeficientas [[4] 35p.].
I§ asortimento parenkame HEA240 kurios charakteristikos:

Wynet = 6751 cm® | I, =7763 cm® | h=230mm | t, =7,5mm | Ape = 76,8 cm? |i, = 10,05 cm

Wynet = 230,7cm3 | I, =2769cm3 | b=240mm | t;=12mm | P =505 kg/m | i, = 6,00cm

ApskaiCiuojame kolonos daliy skai¢iuojamuosius ilgio koeficientus. Rémo
plokStumoje kolony ir sijy jungtys lankscios. Statmenoje rémui plokStumoje sijos prie kolony
prijungtos irgi lanks¢iai. Pastato stabilumg Sioje plokStumoje uztikrina ramséiy sistema.
Kolonos skai¢iuojamasis ilgis:

lets =l . (3.4.1.2)
Nagrinéjamas rémas yra nesuvarzytas rySiais, standumo diafragmomis ar branduoliu rémo
plokStumoje, todel gali buti klasifikuojamas kaip laisvasis.
Pastoviojo skerspjiivio kolony ir statramsciy skai¢iuojamojo ilgio koeficientas p
imamas atsizvelgiant  jy galy jtvirtinimg bei apkrova.
Rémo apatinio auksto kolonai:

_(p+063yn+028 _ (2,483+0,63)/2,483 + 0,28 =1,126;(34.13)
Jpn(p+09)+01n ,/2,483-2,483-(2,483+0,9) +01-2,483

dia:

52




n= Irulc

S 211,

_ 23130-550
6,60 7763

2,483; (3.4.1.4)

oe Il 23130-550
11, 6,60-7763

2,48; (3.4.1.5)

k — angy (tarpatramiy) skaicius;

Ic ir ¢ — tikrinamos kolonos skerspjlivio inercijos momentas ir ilgis;

Ir, lrp ir Ir2 —rémo tarpatramiai;

Iru, Trut, Iru2 0r 1y, Ing, In2 — prie tikrinamosios kolonos virSutiniy ir apatiniy galy prijungty
rémo sijy skerspjiviy inercijos momentai.
Skaiciuojamasis kolonos ilgis:

ly , = u,], =1126-55=6,195m. (3.4.1.6)

3.4.2. Kolonos pastovumas momento veikimo plok§tumoje

Kolonos liaunis rémo plokstumoje:
A, =lg /1, =6195/917 =6164. (3.4.2.1)

Kolonos salyginis liaunis:

_ [f
T, = a2t _g164 |20 - =2127 (3.4.2.2)
VYN E 21-10

Skerspjuvio formos koeficientas kshape skai¢iuojamas pagal [4] 7.6 lentele:

A, =bxt, =0,24-0,012 =0,00288 m?, (3.4.2.3)
A, =(h-2t,)t, =(0,230-2-0,012)-0,0075 = 0,001545 m?, (3.4.2.4)
A /A, =0,00288/0,001545 =1,864 > 1,0, (3.4.2.5)

asings jégos ekscentritetas:
e=Mg, /N, =25841/673424=0,040m, (3.4.2.6)

santykinis ekscentricitetas:

o _EA_ 0,040-76,8-10"*
W 6751-10°°

c

= 0,455, (3.4.2.7)

o<a<5ir Ol<e, <5, (3.4.2.8)
ir skerspjtivio formos koeficientas:
Kehape = (1,90 —0,1e,, )—0,01(6 —e,, )4 = (1,90 —0,1-0,455) — 0,01 (6 — 0,455) - 2,127 =1,737 .(3.4.2.9)
Kolonos santykinis lyginamasis ekscentricitetas:

e... =k =1,737-0,455 = 0,790 < 20, (3.4.2.10)

rel eff shapeerel
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Stiprumo sglygos galima netikrinti.
Ekscentriskai gniuzdomy elementy pastovumas momento veikimo plokStumoje tikrinamas

pagal formule:

Ney <10. (3.4.2.11)
N NM ,c,Rd
Skaic¢iuotinis ekscentriSskai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis lenkimo plokStumoje
apskaiCiuojamas pagal formule:
NNM .c.Rd = (PeAfy,ch- (3.4.2.12)
Ekscentriskai gniuzdomo elemento vientisojo skerspjiivio klupumo koeficientas nustatomas

pagal [4] 1 priedo 2 lentele interpoliuojant.
Kai 4 =2127 ir e, 4 = 0,790,

rel,eff

o, =0,564. (3.4.2.13)

Visuomeniniy pastaty kolonoms elemento darbo salygy koeficientas: v, =0,95.
Ekscentriskai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis lenkimo plok§tumoje:

Numers = PAf, 47, =0,564-76,8 .10 -250-10° - 0,95 =1028,74 kN .(3.4.2.14)
Kadangi:

N, _ 673424
Nuons 1028736

=0,65<10, (3.4.2.15)

tai rémo plokStumoje kolona bus pastovi.
Kolonos pastovumo atsparis lenkimo plokstumoje yra pakankamas.
3.4.3. Kolonos pastovumas i§ momento veikimo plok$tumos
Tikrinamas pagal formule:
Nea 1,0. (3.4.3.1)
Nnm TF Rd

Skaiciuotinis ekscentri§kai gniuzdomo elemento lenkiamasis—sukamasis pastovumo atsparis:
Nnm,TF Rd = CPz Ay g7c - (34.3.2)
Ekscentricitetas naudojamas skai¢iuojant pastovuma i§ rémo plokStumos:

My 21976
YT Ng 673424

0,033 m, (3.4.3.3)

Santykinis ekscentritetas:
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_&A 003376810
W 6751-10°°

c

e =0,375. (3.4.3.4)

Lenkiamasis momentas My g4 imamas lygus didziausiam momentui strypo ilgio viduriniame

trecdalyje, bet ne maziau kaip pus¢ didziausio visame strypo ilgyje veikian¢io momento.
Maksimali lenkiamojo momento reikSmé viduriniame trecdalyje kolonos ilgio

(21,976 kNm) yra didesné nei pusé maksimalaus lenkiamojo momento:

M, e =05-25841=12,921< 21,976 kNm. (3.4.35)
Kadangi
€., =0375<5, (3.4.3.6)
tai
°= 1+5e T1+ 0,6613 0375 8. (3:437)

rel,y

a =0,65+0,05,, , =0,65+0,05-0,375=0,669, (3.4.3.8)

rel,y
kolonos liaunis i§ momento veikimo plok§tumos:

A, =l ,11,=55/0,06=9167, (3.43.9)
Kolonos skai¢iuojamasis ilgis i momento veikimo plok§tumos | ,yra lygus atstumui tarp

kolonos jtvirtinimo taSky statmenai momento veikimo plokStumai.

5
4, =314 |5 =314 /2210 _g101. (343.10)
f,q 250

kadangi 4, =91,67 > A, =91,01, tai koeficientas g = P _ 0593 =1,00.
o, 10588

Klupumo koeficientas ¢, pagal 2, =91,67 ir f ; =250 MPa nustatomas i3 [4] 1 priedo 1

Liaunis

lentelés
@, =0,588. (3.4.3.11)

Skaiciuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento lenkiamasis—sukamasis pastovumo atsparis

Nnm 7 Rd = CO, Afy g7c = (34.3.12)
=0,800-0,588-76,8-10~ - 250-10° - 0,95 = 858,010 kN ,
Ne 673424 0,78<1,0. (3.4.3.13)

Nywrers 858,010
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Kolonos pastovumo atsparis is momento veikimo plokstumos yra pakankamas.

Kolonos ribinis liaunis momento veikimo ploks§tumoje:

A, =180-60a =180-60-0,65=1410, (3.4.3.14)

Ne 673424
Nuwons 1028736

a = 0,65, (3.4.3.15)

4, =6164 < 4, =1410. (3.4.3.16)
Kolonos ribinis liaunis stamenai momento veikimo plokStumai:
A, =180-60a =180-60-0,78 =133,2, (3.4.3.17)
N
a= e 673424 0,78 (3.4.3.18)

Nywrerg 858,010
A, =9167< 1, =1332. (3.4.3.19)
Kolonos liauniai nevirsija ribiniy reiksSmiy.

3.4.4. Kolonos skerspjuivio sienelés pastovumas

Sienelés aukscio santykis su storiu:

e _ 206

—27.47. (3.4.4.1)

w )

Salyginis ribinis sienelés liaunis, esant elemento salyginiam liauniui momento veikimo
plokstumoje 4, = A =2,127 > 2,0:
A =120+0,354, =1,2+0,35-2,127 =1,944 < 2,0. (3.4.4.2)

h _ [21-10°
M =2747<2,, E =1,944 21-10° _ 56,34 . (3.4.4.3)
t flq 250

w

Sienelés liaunio salyga:

Kolonos sienelés liaunis nevirsija ribinio.
3.4.5. Kolonos skerspjiivio juostos pastovumas
Didziausias kolonos juostos nuosvyros plocio santykis su jos storiu:

b . -10°
ot 1163 969 < (0,36+0107) === = (0,36 +01-2127), 2220 _16,60. (3.45.1)
t, 12,0 o 250

Kolonos juostos liaunis nevirsija ribinio.

Kolonos skerspjiivis yra pakankamo didumo.
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3.4.6. Kolonos galvenos projektavimas
Kolonos galveng sudaro atraminé galvenos ploksteé, galvenos atraminés briaunos ir skersinés
sastandos. Kolonos liemuo — HEA 240 dvit¢jiné karSto valcavimo sija, kurios skerspjiivio
aukstis hy = 230 mm, lentynos plotis b, = 240 mm, sienutés storis t,, = 7,5mm, 0
lentynos storis t; = 12 mm. Kolong veikianti aSin¢ jraza Ng; = 271,958 kN. Remiant
konstrukcijas ant kolonos virSaus, paprastai priimama, jog tokia jungtis — lankstiné.
Kolonos galvenos storis pagal konstrukcinius reikalavimus 16-30 mm. Plokstés ilgis ir plotis
parenkami taip, jog jie biity apie 15 mm didesni uz kolonos liemens gabaritinius matmenis
[[4] 8 priedas 41p.].
Priimame, jog galvenos atraminés plokStés storis t,,; = 20 mm, o ilgis ir plotis — 245x255
mm.
Kolonos galvenos atraminés briaunos matmenys nustatomi taip [[4] 8 priedas 42p.]:

Atraminés briaunos Storis imamas:

tbr = 10 - 20 > O,Sbbr /fy,d/E . (3461)

N
by = L
2ty 'fp,d "Ye
Prilmame, jog t,, = 10 mm, tuomet atraminés briaunos plotis:

Ngg _271,958-1073
2ty fpa'Ye 2°001-372,73-1

Vienos atraminés briaunos plotis:

(3.4.6.2)

by, = = 0,036 m = 36 mm; (3.4.6.3)

Cia fp q — skaiCiuotinis glemziamasis plieno stipris:

f, 410
=22 = _—_ =372,73 MPa. (3.4.6.4)

foa yu 11

Priimame, kad by, = 40 mm.

Tikriname ar pasirinkome tinkamas atraminés briaunos storis:

’ ’ 250
tpr = 10 > 0,5bp, fz._d =0,5-40 m =0,69mm. (3.4.6.5)

Paprastai galvenos atraminiy plok$¢iy ir kolonos atraminio galo pavir$iai yra nudroziami arba
nufrezuojami, tuomet laikoma, kad spaudimas perduodamas glaudziai besilieCianciais
pavirSiais, o virintiniy siiiliy statinio aukstis imamas konstruktyviai atsizvelgiant | maziausius
galimus sitliy statinius jungiant atitinkamo storio elementus [[4] 7.29 lentel¢]. Kolonos
galvenos elementy suvirinimui naudojamas pusiau automatinis suvirinimo biidas bei d,, =

2 mm skersmens elektrodiné viela G38. Siiiliy virinimo padétis — zemutiné.
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Virinimui naudojamos elektrodinés vielos G38 charakteristinis stipris:

fowu =470 MPa. (3.4.6.6)
Plieno stipris pagal stiprumo riba:
fu =410 MPa . (3.4.6.7)
Skaiciuotinis kertinés sitilés kerpamasis metalo stipris per siiilés metalg:
fowfa = 0,55]3::;‘ = 0,55 fgg = 206,8 MPa . (3.4.6.8)
Skaiciuotinis kertinés sitilés kerpamasis metalo stipris per sulydymo srities metalg:
fowza = 045 f, =0,45-410 = 184,5 MPa . (3.4.6.9)

Kertinés sitlés koeficientai, kai virinama pusiau automatiniu budu, Zemutinéje padétyje, o

sitiliy statiniai yra [[4] 7.30 lentelé]:

Bwr = 0,9; Bw, = 1,05. (3.4.6.10)
Tikriname, ar gerai parinkta elektrodiné viela:
fvw,z,d < fvw,f,d < fvw,z,d BWZ ;
Bwf
(3.4.6.11)
1,05

184,5Mpa < 206,8 Mpa <184,5- 09 =215,25Mpa .

Salyga tenkinama. Tai reiskia, jog pasirinkome tinkamg elektrodine viela.

Bendrasis virintiniy siiiliy, jungian¢iy galvenos atraming plokste ir atraming briauna, ilgis:

Lyerr =4+ (40 —10) = 120 mm. (3.4.6.12)
Apskai€iuojame siiiliy, jungianciy galvenos atraming plokste ir briaung, statinio aukstj:
ks = Neq __ZTVOSB AV ) (34613)
Bws  twerr* fowpa Ve 0,9-120-206,8-1
ky Nea 271,958 10° _ 11,7mm.  (3.4.6.14)

" Buz lwerr fowza Ye 1,05-120-1845 1
Leistinas didziausias kertinés siiilés statinis:

ke <1,2tm, = 1,210 = 12 mm. (3.4.6.15)
Leistinas maziausias kertinés sitilés statinis [[4] 7.29 lentelé]:

k¢ min = 6 mm. (3.4.6.16)

Priimame kf = 12 mm.
Virintiniy sitliy, jungianciy galvenos atraming briaung ir kolonos sienele, ilgis nustatomas
jvertinant galima netolygia apkrova dél atraminiy pavirSiy nelygiagretumo ar gamybos

netikslumy, santvaros atraming reakcijg padidinant 20 %:
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, _ 1,2 Ngg _1,2-271,958-10°
VWS 4B, ks fowga Ve 4°09-4-2068-1

=109,6 mm; (3.4.6.17)

, B 1,2 Ngg _1,2-271,958-10°
Pl 4By ke fowss Ve 4-1,05-4-1845-1

=1053; (3.4.6.18)

Ciakr = Kpmin = 4
Atraming briaung prie kolonos sienelés jungianciy virintiniy siiiliy ilgis neturi virSyti:
lorwerr =108 mm < 4B, ks =85-0,9-4 =306 mm. (3.4.6.19)
Atraminés briaunos ilgis (aukstis):
hpr 2 lprw,err +10 =108 + 10 = 83 mm . (3.4.6.20)
Priimame hy,. = 150 mm.
Tikriname galvenos atraminiy briauny kerpamajj atspari:

1,2 - Ngg 1,2-271,958- 103

= =0,75<1,0; 3.4.6.21
zlhbr'tbrlfs,d')/c‘ 2-150-10-145-1 ( )
¢ia f; 4 — skaiCiuotinis kerpamasis plieno stipris:
fy 275
fsa=058-—=10,58"- = 145 MPa . (3.4.6.22)
' Ym 1I1

Galvenos atraminiy briauny kerpamasis atsparis — pakankamas.
Tikrinamas kolonos sienelés kerpamasis atsparis galvenos atraminiy briauny prijungimo
vietoje:
1,2 - Ngq4 _1,2-271,958- 103 _
2 hyty fsa Ve 2-150-7,5-145-1

1,0 < 1,0. (3.4.6.23)

Kolonos sienelés kerpamasis atsparis galvenos atraminiy briauny prijungimo vietoje —
pakankamas.

Galvenos atraminés briaunos apacioje jrengiamos skersinés sastandos siekiant iSvengti
kolonos sienelés iSsikreivinimo statmenai jos plokStumai del galimo netolygaus santvaros
rémimosi ] kolong. Skersiniy sgstandy matmenys imami tokie patys kaip ir galvenos atraminiy
briauny, o virintiniy sitiliy matmenys — pagal konstrukcinius reikalavimus [[4] 8 priedas,
48p.]

3.4.7. Kolonos bazés projektavimas

EkscentriSkai gniuzdomy kolony bazés konstruojamos pailgintos lenkiamojo momento
plokstumoje. Kolonos ir pamato jungtis yra standzioji, t. y. atlaiko didelius lenkiamuosius
momentus, todé¢l Siy kolony bazés yra konstruojamos su statlakSciais. Statlak$ciai yra

tvirtinami lenkiamojo momento plokStumoje. Statmena rémui kryptimi kolonos paprastai
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laikomos jtvirtintos lanks¢iai, nes atstumas tarp varzty Sia linkme yra santykinai nedidelis [[4]
8 priedas, 69p.]
SkaiCiuojant ekscentriSkai gniuzdomos iStisinés kolonos bazg, turi biti nustatyti Sie
parametrai [[4] 8 priedas, 72p.]:

» pado plokstés matmenys;
statlak$¢iy ir briauny matmenys;
inkariniy varzty skersmenys;

inkariniy plok§¢iy matmenys;

YV V V V

virintiniy sitliy, prijungianciy statlak$c¢ius prie pado plokstés ir prie kolonos liemens,
parametrai.

Kolonos liemuo — valcuotas dvitéjis HEA 240, kurio skerspjivio aukstis hy, = 230 mm,
lentynos plotis b, = 240 mm, sienutés storis t,, = 7,5 mm, 0 lentynos storis t; = 12 mm .
Statlaks¢iy storis imamas tg; = 10 mm (pagal STR 2.05.08:2005, 8 priedas, 73 p.).

Visus kolonos elementus skai¢iuojame nuo vieno pavojingiausio apkrovy derinio, kurio —
aSiné jéga Ny, = 673,424 kN, lenkimo momentas M, = 25,841 kNm.

Pamato pakolonio matmenys - D = 1000 mm. Pamato betonas — C20/25, o plienas S275JR
markés. Konstrukcijoms suvirinti numatytas pusiau automatinis biidas apsauginiy dujy
aplinkoje vientiso skerspjuvio viela, d,, < 1,4 mm. Elektrodiné viela — G38 pagal LST EN
440. Inkariniai varztai i§ plieno S275JR.

Betono skaic¢iuotiniai gniuZdymo ir tempimo stipriai:

_ fck _ 20 _
fa=a e 2£=09-10-— = 12 MPg; (3.4.7.1)
Ye 1,5
Jetk 0,05 1,5

= 0,9 MPa; (3.4.7.2)

fctd:a'act 20,9'1,0'15

c )
Cia koeficientai occ Ir ot turi bati imami lygts 1,0. Skaifiuojant konstrukcijas, jvertinant
staCiakampio formos jtempiy pasiskirstymo diagramg; koeficientas «=0,9, Kkai
charakteristinis betono stipris <50 MPa; y, — patikimumo koeficientas, kuris gelzbetonio
konstrukcijoms imamas 1,5 [[6] 43.1.2 p.]; f.x = 20MPa - charakteristinis betono
gniuzdomasis stipris [[6] 5 lentelé]; f.;x = 1,5 MPa — charakteristinis betono tempiamasis
stipris [[6] 5 lentelé].
Pado plokstés plotis dazniausiai nustatomas pagal konstrukcinius reikalavimus, atsizvelgiant j
kolonos atraminés dalies plot;j:

B=by+2 (tg+c)=240+2-(10+ 80) = 420 mm = 0,42 m; (3.4.7.3)
¢ia ¢ = 80mm < 80 + 100mm — pado plokstés iSkySos plotis.
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Skaiciuojame preliminary pado plokstés ilgj:
L=hy+2-¢c;=230+2-140 =510 mm; (3.4.7.4)
priimame L = 0,52 m;
¢iacy, = 140 mm .
Skai¢iuojame pamato glemzimo plota:
Ao =B-L=042-0,52=0,218 m?. (3.4.7.5)
Skaiciuojame jtempiy pasiskirstymo plotg pamate:
7 - D? _ 3,14 - 1,07 — 0,785 m2:
4 4 (3.4.7.6)

¢ia pamato virSaus matmenys : D = 1,0 m.

A =

Skaic¢iuojamas Soninio apspaudimo gniuzdant koeficientas

12
fcd — 0,8 .

k,=08-
“ fctd 019

= 10,67 < 14,0. (3.4.7.7)

Priimame k,, = 14,0

Skaiciuojame koeficienta, jvertinantj betono gniuzdomojo stiprio padidéjima:

Wu=1+ku'kf'f;c—t:' 2—2—1 =
(3.4.7.8)
=1+140-10-%- @—1 =2395<w =3,5.
R ) 0,284 oY T wmax

Prilmame w,, = 3,5.
Cia [[6] 17 lentel¢] k; = 1,0 — koeficientas jvertinantis betono Soninio apspaudimo
nevienoduma; wy mqy = 3,5 ribiné betono glemziamojo stiprio padidéjimo reikSme.
Skai¢iuojame kolonos pamato betono glemziamajj stipri:

foua =a-wy - foq =085-3,5-12 = 35,7 MPaq; (3.4.7.9)
¢ia a = 0,85 — koeficientas, jvertinantis ilgalaikj apkrovos poveikj, jos netinkamiausig
pridéjima;
Tiksliname pado plokstes ilgj:

2
N N 6-M
L=|k|+<|k|>+ e _
2'B'fcud 2'B'fcud B'fcud

_ 673,424 - 1073 \/(673,424 : 10‘3>2 6-25841-103

(3.4.7.10)

~2-0,42-35,7 * 2-0,42-35,7 0,42 - 35,7

= 0,128 m.
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Priimtas pado plokstés ilgis — tinkamas.
Skai¢iuojame pado plokstés plotg ir atsparumo momentg:
A=Ay, = 0,284 m?; (3.4.7.11)
B-I* 042-0,52°
6 6
SkaiCiuojame jtempius pamato betone po pado plokste:

_ N My _ 673424 1073 L 25841 1073 3762 MP
Temax =" Ty T 0,284 18928-106 * (3.4.7.13)

< fcud = 35,7 MPa;
Ny M, 673,424-107° 25,841-107°

W = = 18928 -107° m3. (3.4.7.12)

ok Tk — — 0,940 MPa. (34.7.14
Gemin =" Ty 0,284 18928-10-° 4 ( )
Gniuzdomosios zonos ilgis:
0, 3,762
= cmar - 0,52 =0,42m. (3.4.7.15)

Oomax + Ocmin 3,762+ 0,940
Nusta¢ius plokstés matmenis, apskai¢iuojamas jos storis. Siam tikslui ploksté suskirstoma j
tris atskirus ruozus, kuriy rémimosi saglygos yra: 1 — gembiné sija, 2 — trimis krastais paremta
plokstelé, 3 — keturiais krasStais paremta plokstelé.
Skai¢iuojame kiekvieno ruozo lenkiamuosius momentus, imant 1 cm plocio juosta, apkrautg
tolygiai iSskirstyta apkrova q = o, nqy [[4] 8 priedas 76 p.]:

» 1 plotelis — plokstelé jtvirtinta vienu kra$tu:

Oomax ' €2 3,762+ 10%- 0,08
2 2
» 2 plotelis — plokstelé paremta trimis krastais:

M, = & O max - b2 = 0,072 3,762 - 103 - 0,24% = 15,519 kNm/m;  (3.4.7.17)

M, = = 12,038 kNm/m. (3.4.7.16)

éia ¢ = 0,072 — koeficientas, nes ;—1 = % = 0,583 [[3] 8 priedas 3.3 lentelé].
k )

» 3 plotelis — keturiais krastais paremta plokstelé:
M; = a; - 03, - a? = 0,0922 - 2,401 - 10% - 0,116% = 2,979 kNm/m;  (3.4.7.18)
Ciaa, =05 (b —t,) =05-(240—-7,5) =116,3mm = 0,116 m;
_ S—c +itf —— 0,42 —-0,14 - 0,012 13,762
s ’ 0,42 (3.4.7.19)
= 2,401 MPa;

03,0

a; = 0,0922 — koeficientas, kuris, kai santykis % = % = 1,78 [[4] 8 priedas 3.2 lentelé],
1
Ciab; =hy —2-t; =230 —2-12 = 206 mm.

Skaic¢iuojame pado plokstés storj pagal didZiausig lenkimo momenta:
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6 M; 6-15,519-103
& ‘/fy,d e j 250 1,2 e GATZ0)

Cia y, — statinés apkrovos veikiamos atraminés plokstés, kurios storis ne daugiau kaip 40 mm,
darbo salygy koeficientas [[4] 7.1 lentelé].

Priimame t,,;, = 20 mm.

Atsargos labui priimame, kad kolonos sienelé neperduoda jrazos pado plokstei, tuomet
lentyny perduodama jraza statlaks¢iui bus atlatkoma dviem virintinémis sitlémis.
Skaiciuojame jraza virintinéje siiiléje, prijungiancioje statlakstj prie kolonos lentynos:

INkea| Mipa 673,424 25841
N. = d d =
stEd 2 hy, 2 170,206

= 463,500 kN; (3.4.7.21)

¢ia hy = 206 mm = 0,206 m — atstumas tarp kolonos lentyny.

Kolonos bazés suvirinimui naudojamas tokia pacig elektroding vielg kaip ir naudojant kolonos
galvenai suvirinti — G38. Sitliy virinimo padétis — Zemutiné. Sitlés stipriai yra lygts kolonos
galvenos virintiniy sitliy stipriams.

Maziausias virintinés sitilés statinio aukstis statlaksCiui prijungti prie kolonos lentynos, jei
taikomas pusiau automatinis suvirinimo btidas ks y,;, = 6 mm, priimame ky = 6 mm.
Nustatome statlak$¢io aukst], atsizvelgiant j reikalingg virintiniy sitliy ilgj statlaksCiui prie

kolonos prijungti:

l _ Ny B 463,5-1073
WIS 2 Bur K fowra Ve 2-0,9:0,006-206,81,0 (3.4.7.22)
= 0,208 m.

Priimame Ly \y s = 0,21 m;
Sitlés skaic¢iuojamasis ilgis turi tenkinti salygas [[4] 143p.]:

(3.4.7.23)
=85-0,9-6 =459 mm.
Sqlyga — tenkinama.
Skaic¢iuojame reikalinga statlakScio aukstj:
hst = Lstwerr +10 =210 + 10 = 220 mm.. (3.4.7.24)

Atsargos labui, tolygiai i$skirstyta apkrova, veikianti statlakstj, skai¢iuojame nuo pusés pado
plokstés plocio:
Gstmax = Ocmax " B 0,5 =3,762-10%-0,42-0,5 = 790,02 kN/m;  (3.4.7.25)
s 0,42 - 0,14

: =i = ; 3.4.7.26
S O¢cmax 0.42 3,762 = 2,508 MPa; ( )

02, =
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Gost = 02 B-0,5=2508-10%-0,42-0,5 = 526,68 kN /m. (3.4.7.27)
SkaiCiuojame statlaks¢io gembinés dalies lenkiamasis momentas ir skersiné jéga nuo pamato
spaudimo [[4] 8 priedas 3.39]:

. 2 2
st C1 €7

Mg, = 2 ? ’ (qst,max - QZ,st) =
(3.4.7.28)
526,68-0,14% 0,142
= > + 3 (790,02 — 526,68) = 6,882 kNm;
+ 790,02 + 526,68
Vees = (q$t,max2 2,5t) oy = > 0,14 = 92,169 kN;  (3.4.7.29)
N. 463,5
Vta == = Vsta = — 92,169 = 139,581 kN . (3.4.7.30)

Kadangi Vg 1 < Vg2, tai tolimesniuose skaiciavimuose Vs = Vi, = 139,581 kN.

Skaiciuojame statlakséio skerspjiivio plotg ir atsparumo momentg [[4] 8 priedas 80p.]:

Ay =ty hg =0,01:0,22 =22-10"*m?; (3.4.7.31)
tee*h% 0,01-0,222
W, == - St = c = 80,667 -107°m3. (3.4.7.32)

Skai¢iuojame normalinius ir tangentinius jtempius:

My,  6,882-1073

_ Mt _ — 85,314 MPa; 3.4.7.33
st = W T 80,667 - 10-6 ¢ ( )

_ Ve 139581-107 63,446 MPa < = 145-1,0
Tt =, T 22-10-¢ @< foa'Ve= ’ (3.4.7.34)

= 145 MPa;

Tikriname statlakScio atsparj:

Joi +3-13;, /853142 + 3 63,4462

= = 0,48 < 1,0. 3.4.7.35
L15- fya Ve 1,15-250-1,0 ( )
Skaic¢iuojame statlakscio skersing jéga ir lenkiamajj momenta nuo jraZos inkariniuose
varztuose:
N, 136,55
Vyse = ”’Z““‘ =——= 68,274 kN; (3.4.7.36)

M, =V, (c; +6) = 68,274 - (0,14 + 0,04) = 12,289 kNm; (3.4.7.37)
¢ia Ny max — didZiausia inkarinius varZtus veikianti tempimo jéga nuo nepalankiausio
apkrovy derinio.

Skaic¢iuojame normalinius ir tangentinius jtempius nuo jrazos inkariniuose varztuose:

Myse (12,289 107 _ o) 246 mp (3.4.7.38)
W, 80,667 106 % @ o

Ost =
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_Vose 682741077 _ o sy mp (3.4.7.39)
Tst = Ast - 272 .10-4 = f a. 4.1.

Tikriname statlaksc¢io atsparj nuo jrazos inkariniuose varztuose:

Joi +3-12, /152,346% + 3-31,0342

_ =056 < 1,0. 3.4.7.40
115 fyq - Ve 1,15-250- 1,0 ( )

Statlakscio atsparis — pakankamas.

Inkariniai varztai skai¢iuojami jrazy kolonos atraminiame pjuvyje deriniui, kuriame yra
didziausias lenkimo momentas. Skai¢iavimam naudosime pirmajj apkrovy derinj, tg patj, kaip
ir kolonos bazés skaiciavimuose.

Skaic¢iuojame atstuma nuo kolonos asies iki gniuzdomos zonos sunkio centro:

L s 540 420
22 e - 3.4.7.41
d 573 > 3 130 mm = 0,13 m. ( )

Skai¢iuojame atstumg nuo pamato gniuzdomosios zonos sunkio centro iki inkariniy varzty,

esanciy tempiamoje puséje asies:

S 0,42
y = L+6— § = 0,52 + 0,06 — T = 0,44 m. (3.4.7.42)

Sumin¢ asiné jéga, veikianti tempiamosios bazés pusés varztuose:

My — INg|-d 26,713 — 667,65 0,13
y B 0,44

Priimame N,, = 136,55 kN.

N, =

= —136,55 kN. (3.4.7.43)

Skai€iuojame inkariniy varzty, i§ karStai valcuoto S275JR plieno, skaiCiuotin} tempiamajj

stipri:
fraa =05 f, =05-410 = 205 MPa. (3.4.7.44)
Skaiciuojame reikalingg inkarinio varzto skerspjuvio plota:
Appor = —o 13655 0T ot 2 = 3,33 cm?
' n:fpaa Ve 2°205-1,0 (3.4.7.45)
= 333 mm?;

¢ia n — inkariniy varzty skaicius.

Parenkame 24 mm skersmens inkarinius varztus M24, kuriy skerspjiivio plotas A per =
= 353 mm? [[4] 7.32 lentel¢].

Skai¢iuojame inkariniy varzty plokstelés lenkiamgj; momentg:

136,55

N.
My, = T” (b + tse — by,) = (0,24 + 0,01 — 0,33)

(3.4.7.46)
= 2,731 kNm;

¢ia b, — atstumas tarp gretimy inkariniy varzty; varzto skylés plotis ploksteléje dy, = 26 mm.
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Ploksteles plotis nustatomas atsizvelgiant | maziausius atstumus nuo varzto iki elemento
krasto statmena jrazai kryptimi:

bpy=2-15-dy=2-15-26 =78 mm. (3.4.7.47)
Priimame, jog b,; = 80 mm.
Skai¢iuojame inkariniy varzty plokstelés stori:

i = N = 6:2731°107  __ _ 031m. (347.48)
pl — (bpl_d())'fy’d-yc - (0;08_0,026)2501'2 =Y, m. 4.0,

Priimame, jog t,; = 32 mm.

Virintiniy siiiliy, jungianciy bazés elementus prie pado plokstés, maziausias galimas virintinés
sitilés statinio aukstis, kai virinama prie 32 mm storio elemento, k¢ ,;, = 7 mm. Priimame
ks =7 mm.
Skai¢iuojame virintiniy sitiliy metalo kerpamasis plotas:

=2-(0,9-0,007- (0,52 —0,01) +2-0,9-0,007 - (0,14 — 0,01)) =  (34.7:49)

=97,02-10"*m?2

Skai¢iuojami virintiniy siiiliy, prijungianciy bazés elementus prie pado plokstés, inercijos ir
atsparumo momentai:

2.
12

wa=2

. . _ 3
_(ﬁwf kg (c; —10) Byl (c; — 10)

12

(3.4.7.50)

0,9-0,007 - (0,52 — 0,01)3
12 +2

0,9-0,007 - (0,14 — 0,01)3
: +0,9-0,007
12
0,52 0,14\°
- (0,14 — 0,01) - (T — T) > =2,62-10"*m*;
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W lyy  2,62-107*
PL="05-L  0,5-0,52

Tikrinamas virintiniy sitiliy, jungianciy bazés elementus prie pado plokstés, atsparis:

1 _<Nk L M ) _
fowra Ye \Aws Wyr
1 673,424-1073 25,841-1073
= 2068-1,0 < 97,02-10* ' 10,083 10~

=10,083-10"*m?3. (3.4.7.51)

(3.4.7.52)

> = 0,46 < 1,0.

Kolonos bazés stiprumas — pakankamas.
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3.5.  Metalinio trilanks¢io rémo projektavimas

3.5.1. Strypuy irazy suvestiné
3.10 lentelé Strypy irazy suvestiné

Maksimali
Strypo jraza, kai . Maksimali Maksimalus
Strypo numeris sniegas ant viso frass, jraza, veikiantis
gniuZdymas, )
stogo, kN KN tempimas, KN | momentas, KNm
Rémsijos virutiné juosta
19-22 -122,901 122,901 2,000
22-24 -81,922 81,922 2,000
24-26 -13,351 13,351 0,486
26-28 67,264 67,264 -3,788
28-30 147,105 147,105 -3,788
Rémsijos apatiné juosta
20-21 82,844 82,844 0,913
21-23 52,994 52,994 0,913
23-25 -17,863 17,863 0,664
25-27 -108,037 108,037 0,600
27-29 -200,190 200,190 -4,323
Kolonos iSoriné juosta
30-31 127,319 127,319 -1,653
31-32 127,319 127,319 -1,653
32-34 102,953 102,953 -1,086
34-36 44,059 44,059 -1,329
36-38 -74,912 74,912 -1,601
Kolonos vidiné juosta
29-33 -272,228 272,228 -4,293
33-35 -232,211 232,211 -1,506
35-37 -150,520 150,520 -1,506
Tinklelio elementai
19-20 79,406 79,406
19-21 -21,459 21,459
21-22 10,880 10,880
22-23 -50,701 50,701
23-24 35,460 35,460
24-25 -70,128 70,128
25-26 55,605 55,605
26-27 -81,954 81,954
27-28 63,752 63,752
28-29 -95,829 95,829
29-30 -161,694 161,694
29-31 -2,529 2,529
29-32 -20,710 20,710
32-33 24,539 24,539
33-34 -35,668 35,668
34-35 44,251 44,251
35-36 -61,462 61,462




36-37 83,250 83,250
37-38 -60,994 60,994 -23,123

Visi rémo elementai projektuojami i§ kvadratiniy ir staciakampiy vamzdziy.
Parenku S275JR markés plieng, kurio £,=275 N/mm?,

f
fo=—"= 25 _ 250 N/mmZ; (3.5.1.1)
' Vm 11

Cia:f, — charakteristinis plieno stipris pagal takumo ribg [[4] 6.5 lentel¢]; ), — medZiagos

patikimumo koeficientas [[4] 35p.].

3.5.2. Metalinio rémo kolonos vidinés juostos projektavimas
Rémo vidinés juostos strypai yra gniuzdomi-lenkiami. Didziausia gniuzdymo jéga yra
Neq=272,228 kN, o didziausias lenkimo momentas Meg=-4,293 KNm. Vientisojo skerspjivio

strypy stiprumas tikrinamas, kai € 4 > 20, ir tikrinamas pastovumas momento veikimo

plokstumoje, kai € <20 . Pastovumas i§ momento veikimo plokStumos tikrinamas visada
[[4] 6 priedo 154 p.].

Projektuojant rémo juostas, jy profilj pasirenkame pagal numatomg reikiamg skerspjivio
plota:

Ny, 272,228

Anet 2 - 3
foq 7 250-10°-10

=10,88-10* m* =10,88cm?. (3.5.2.1)

I$ sortimento parenkame kvadratinj vamzdj: 120x120 mm, t=8,0 mm.

_eA 0,02-352-10°

€rel - =0,582; (3.5.2.2)
W, 121-10
Mg, 4,293
Ng 272,228 ( )
Salyginis elemento liaunis apskai¢iuojamas taip A :
A= M; . (3.5.2.4)
E
¢ia elemento liaunis nustatomas:
| 2,330
A, =2 = 22 5121, 3.5.2.5
Y I 0,0455 ( )
- f
A=A, 2% =5121 250 - =1767. (3.5.2.6)
E 21-10
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Kshape — Skerspjuivio formos koeficientas, [[5] 7.6 lentel€].

A )
Kai — >1,0 , tai:
Ay

Kehape = (L90—0,1e,,,)—0,01(6 — e, )4 = (1L90—0,1-0,582) —0,01- (6 — 0,582) - 1,767 = 1,746 (35.2.7)

=k =1,746-0,582 =1,016. Kadangi € <20, tai tikrinamas

Skaiéiuojame erel,eff shapeerel rel eff —

yra pastovumas momento veikimo plokStumoje ir pastovumas i§ momento veikimo
plokstumos, o stiprumas netikrinamas.

SkaiCiuojame pastovumg momento veikimo plokStumoje, sutampancioje su simetrijos
plokStuma:

N, 272,228
Nuwers 581,29

=0,47 <10, (3.5.2.8)

Salyga tenkinama.
Skaiciuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis lenkimo plokStumoje
apskaiciuojamas pagal formule:

Nwors = @A f, 47, =0560-352-10-250-10° -1,0 = 581,20kN ; (35.2.9)

¢ia @, =0,560. ¢, - koeficientas nustatomas pagal STR 2.05.08:2005 1 priedo 2 lentele.

Tikriname elemento pastovumg i§ momento veikimo plokStumos pagal §ig formulg:

Ng 272,228
N w7 ra 309,38

=0,88<10. (3.5.2.10)

Salyga tenkinama.
Skaiciuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento lenkiamasis—sukamasis pastovumo atsparis
apskaiciuojamas taip:

Numrers =C-@, - A- f -7, =1,204-0,292-352-10™ - 250-10° -1,0 =309,38kN  (3.5.2.11)
gia:p, =0,292 — centrigkai gniuzdomo elemento klupumo koeficientas [[4] 1 priedo 1
lentele], imant A, =l , /i,. Koeficientas C, kai santykinio ekscentriciteto reiksmé €, <5,

apskaiciuojamas pagal formule:

/] 1425
1+0,7-0,262
¢ia: o ir B — koeficientai, imami i§ [5] 7.8 lentelés. o priklauso nuo e  Kuris yra:

C_

= =1204; 5.2.
Liae (3.5.2.12)

rel,y

A 0,009-35,2-10°*
ety =€y = 6
w 121-10

y.,C

=0,262 , tai:
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3 M
a=07;Ciae, === 2906 __ 4 6ogm;
Ney 272,228

M, g = 2,566 >05 Mg, o =0,5-4,293=2,237kNm

Ed ,max

Lenkiamasis momentas M, ., imamas lygus didZiausiam momentui strypo ilgio viduriniame

trecdalyje, bet ne maziau kaip pusé didziausio visame strypo ilgyje veikian¢io momento..

0,593
p=|Pe = |22 _q 405 (3.5.2.13)
o, 0,292
| /
A, === 6,981 ——— =1534> 4, =314- =314 210000—910 (3.4.3.14)
i, 0,0455 fya

z

nes:

Patikriname gniuzdomo strypo liaunj pavojingesnéje plokStumoje. Ribinis liaunis

gniuzdomiems elementams apskai¢iuojamas pagal STR 2.05.08:2005, 7.18 lentele:

A =210-60-a =210-60-0,88 =157,3; (3.5.2.15)
¢ia:
a= l\':';; =0,88; (3.5.2.16)
A, =153 4< 4, =1573. (3.5.2.17)
Salyga tenkinama.

Be Siy skai¢iavimy taip pat bitina patikrinti skerspjivio elementy (sienelés, juosty)

pastovuma.

Skerspjiivio sienel¢ yra pastovi, jei tenkinama <Aw - [—— salyga. Sienelés

skai¢iuojamojo auks$cio santykis su storiu apskai¢iuojamas pagal §ig formule:

hys 104
=—""=13. 3.5.2.18
t 8,0 ( )

w

Salyginis ribinis sienelés liaunis qu apskaiciuojamas pagal [4] 7.26 lentelés formules.

. = f : . 107 :
Kai A1=2,-—2% =5121. 250 =1,767 ir ere,=%:0’02 35’2;:0 =0,582 , ftai
E 21-10° W, 121-10
Iyeff _ 2,33

Awi =1,0+2-2 =1,0+0,2-1,767 =1,353. Clal =5121.

i, 00455

y

Apsiskai¢iuojame santykj:
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- E 210000
A+ |—— =1353- | =39,2. 5.2.
") 250 (3.5.2.19)

Tikriname sienelés pastovuma:

heff > E
tW fy,d

3.5.3. Rémo kolonos iSorinés juostos projektavimas

Salyga yra tenkinama.

Rémo kolonos iSorinés juostos strypai yra gniuzdomi-lenkiami bei tempiami-lenkiami.
Elementg projektuojame pagal didziausig gniuzdymo jéga Neq=74,912 kN bei didziausias
lenkimo momenta (toje elemento dalyje) Meq=-1,601 kNm. Vientisojo skerspjiivio strypy
stiprumas tikrinamas, kai e, >20, ir tikrinamas pastovumas momento veikimo
plokstumoje, kai € . <20. Pastovumas i§ momento veikimo plokstumos tikrinamas visada
[[4] 6 priedo 154 p.].

IS sortimento parenkame kvadratinj vamzdj: 120x120 mm, t=6,0 mm.

_ €A 0,02-27,0-10"

€rel ——=0,574; (3.5.3.1)
W, 96,6-10
M. 1601
= =———=0,02m. 3.5.3.2
Ny 74912 ( )
Salyginis elemento liaunis apskai¢iuojamas taip A :
A=A M;. (3.5.3.3)
E
¢ia elemento liaunis nustatomas:
I 1,150
A, =2 = 2 - 2484 35.3.4
Y7 i, 00463 (3534)
— f
A= 2,|2% = 2484 250 -~ =0857. (3.5.3.5)
E 21-10

Kshape — Skerspjlivio formos koeficientas, [[4] 7.6 lentel¢].

A .
Kai — >1,0 , tai:
A,

Kenape = (L0 — 0,18, )—0,01(6 — €, )4 = (190 —0,1-0,574) —0,01- (6 — 0,574) - 0,857 =1,796 (3.5.3.6)
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=k =1,796-0,574 =1,031. Kadangi e <20, tai tikrinamas

SkaiCiuojame € shapeErel ol eff <
yra pastovumas momento veikimo plokStumoje ir pastovumas i§ momento veikimo
plokStumos, o stiprumas netikrinamas.
SkaiCiuojame pastovumg momento veikimo plokStumoje, sutampancioje su Simetrijos
ploksStuma:

Ngg 74912

Nuwers 44955

=017<10. (3.5.3.7)

Salyga tenkinama.
Skaiciuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis lenkimo plokstumoje
apskaicCiuojamas pagal formule:

Nywos = @A f, a7, =0,666-27,0-10 -250-10° -1,0 = 449,55kN ; (35.3.8)

cia @, =0,666. ¢, - koeficientas nustatomas pagal STR 2.05.08:2005 1 priedo 2 lentele.

Tikriname elemento pastovumg i§ momento veikimo plokStumos pagal §ig formulg:

Ne 74912
N NM TF,Rd 597,63

=013<10. (3.5.3.9)

Salyga tenkinama.

Skaiciuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento lenkiamasis—sukamasis pastovumo atsparis
apskaiciuojamas taip:

Nuwrers =C- @, - A-f -7, =1658-0534-27-10"* - 250-10° - 1,0 = 597,63kN (3.5.3.10)
gia:@, =0,534 — centriskai gniuzdomo elemento klupumo koeficientas [[4] 1 priedo 1

lentele], imant A, =l , /1,. Koeficientas C, kai santykinio ekscentriciteto reiksme €, <5,

apskaiciuojamas pagal formule:

p 1,054
l+a-e,, 1+07-0363 (35311)
¢ia: o ir B — koeficientai, imami i§ [4] 7.8 lentelés. o priklauso nuo e,  Kuris yra:
4
€y =€, A _ 0013 27’0_30 =0,363 , tai:
' W, 96,6-10
. M
a=07;Ciae, == = 10 =0,013m
N 74912
M, g =10>05-Mg ., =0,5-1,601=0,801kNm,; (3.5.3.12)
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Lenkiamasis momentas M, ., imamas lygus didZiausiam momentui strypo ilgio viduriniame

treCdalyje, bet ne maziau kaip pusé didziausio visame strypo ilgyje veikian¢io momento.

0,593
p=|Pe = |229° _q1054: (35.3.13)
?, 0,534
I, et 46 E 210000
A =2 2 _9935>,4 =314- / ~314- | ~-910. 43.
T 0,0463 c foq 250 (34.3.14)

z

nes:

Patikriname gniuzdomo strypo liaunj pavojingesnéje plokStumoje. Ribinis liaunis

gniuzdomiems elementams apskaiciuojamas pagal STR 2.05.08:2005, 7.18 lentelg:

A =210-60-a =210-60-0,5 =180; (3.5.3.15)
cia:
a= New _ 013<0,5; (3.5.3.16)
¢.Rd
A, =9935< 4, =180. (3.5.3.17)
Salyga tenkinama.

Be $iy skaiiavimy taip pat butina patikrinti skerspjuvio elementy (sienelés, juosty)

pastovumag.

Skerspjiivio sienelé yra pastovi, jei tenkinama <Aw - [—— salyga. Sienelés

skai¢iuojamojo aukscio santykis su storiu apskaiciuojamas pagal Sig formule:

108 _
t 6,0

w

18. (3.5.3.18)

Salyginis ribinis sienelés liaunis qu apskaiCiuojamas pagal [4] 7.26 lentelés formules.

o f ] .27-107* .
Kai 7=2,/- =2484. 20 _ogs7 ir e, _ oA 0022710 12 =0574 , tai
E 21-10° W,  96,6-10

zwu 21,2 .

Apsiskaiciuojame santykij:

- E 210000
Jws | =12 ] =34,78. 5.3,
> 250 (3.5.3.19)

Tikriname sienelés pastovuma:
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» - [E
tW fyxd

3.5.4. Metalinio rémo rémsijos iSorinés juostos projektavimas

Salyga yra tenkinama.

Rémo rémsijos iSorinés juostos strypai yra gniuzdomi-lenkiami bei tempiami-lenkiami.
Elementg projektuojame pagal didziausig gniuzdymo jéga Neq=122,901 kN bei didziausias
lenkimo momentg (toje elemento dalyje) Megq=2,000 KNm.Vientisojo skerspjivio strypy

stiprumas tikrinamas, kai e > 20, ir tikrinamas pastovumas momento veikimo

rel eff
plokstumoje, kai € . <20 . Pastovumas i§ momento veikimo plokStumos tikrinamas visada
[[4] 6 priedo 154 p.].

IS sortimento parenkame sta¢iakampj vamzdj: 100x120 mm, t=6,0 mm.

_eA  0,02-24,96-10"

€el = =0,582; (3.5.4.1)
W, 85,710
M, 2,000
o= =& =0,02m. 3.5.4.2
N, 122,901 ( )
Salyginis elemento liaunis apskai¢iuojamas taip A :
A=A h; . (3.5.4.3)
E
¢ia elemento liaunis nustatomas:
I 2,100
ﬂ« — y, eff — ey — 53,44 , . 44
Y i 0,0393 (354.4)
- f
A= A,|-2% =5344. 250 - =1844. (3.5.4.5)
E 2,1-10

Kshape — Skerspjlivio formos koeficientas, [[4] 7.6 lentelé].

A )
Kai — >1,0 , tai:
A,

Kenape = (1L90—0,1e,, )—0,01(6 — €, )4 = (1,90 —0,1-0,582) — 0,01 (6 — 0,582) - 1,844 = 1,742

=Ko, =1742-0,582=1,014. Kadangi e <20, tai tikrinamas

Skaiéiuojame erel,eff shape™rel rel eff —

yra pastovumas momento veikimo plokStumoje ir pastovumas i§ momento veikimo
plok$tumos, o stiprumas netikrinamas.

SkaiCiuojame pastovuma momento veikimo plokStumoje, sutampancioje su simetrijos

plokStuma:
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Ne, 122901
Nuvors 441792

-0,28<10. (3.5.4.6)

Salyga tenkinama.
SkaiCiuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis lenkimo plokStumoje
apskaicCiuojamas pagal formule:

Ny ong = oA~ f, 47, =0,708-24,96-107 - 250-10° -1,0 = 441,792kN ; (3.5.4.7)

¢ia @, =0,708. ¢, - koeficientas nustatomas pagal STR 2.05.08:2005 1 priedo 2 lentele.

Tikriname elemento pastovumg i§ momento veikimo plokStumos pagal §ig formulg:

Ne, 122,901
N NM,TF,Rd 215,32

=057<10. (3.5.4.8)

Salyga tenkinama.
Skaic¢iuotinis ekscentriskai gniuzdomo elemento lenkiamasis—sukamasis pastovumo atsparis
apskaiciuojamas taip:

Nuwrems =C-@, - A-f, -y, =1124-0307-24,96-10* - 250-10°-10 = 21532kN  (35.4.9)

gia:p, =0,292 — centrigkai gniuzdomo elemento klupumo koeficientas [[4] 1 priedo 1

lentele], imant A, =l , /i,. Koeficientas C, kai santykinio ekscentriciteto reiksmé €, <5,
apskaiciuojamas pagal formule:
g 1,390
c= =1124; 5.4.
l1+a-e,, 1+0,7-0,338 (35.4.10)
¢ia: a ir B —koeficientai, imami i§ [4] 7.8 lentelés. o priklauso nuo e  kuris yra:
4
€rey =€ A _o012 24’967610 =0,338 ,tai: « =0,7; Cia
' W, . 85,7-10
M
e, =—r= = 1431 _5012m: (3.5.4.11)
N, 122,901
M, g =1431>05-Mg o, =0,5-2,000=101kNm; (3.5.4.12)

Lenkiamasis momentas M, , imamas lygus didZiausiam momentui strypo ilgio viduriniame

trecdalyje, bet ne maZziau kaip pusé didziausio visame strypo ilgyje veikian¢io momento..

0,593
p=|Pe - |229° _1390: (3.5.4.13)
?, 0,307
L« 6,326 210000
A, =2 = 2222 _1393> 4 =314- —314- / —91,0.
* =70~ 0.0a54 o (3.4.3.14)
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Patikriname gniuzdomo strypo liaunj pavojingesnéje plokStumoje. Ribinis liaunis

gniuzdomiems elementams apskai¢iuojamas pagal STR 2.05.08:2005, 7.18 lentele:

Aye =210-60-a =210-60-0,57 =175,66; (3.5.4.15)
¢ia:
_ Ng :
a = =0,57; (3.5.4.16)
c,Rd
A, =139,3< 4, =175,66. (3.5.4.17)
Salyga tenkinama.

Be S§iy skaiCiavimy taip pat biitina patikrinti skerspjiivio elementy (sienelés, juosty)

h —
T < - T salyga. Sienelés

w y,d

pastovuma. Skerspjiivio sienelé yra pastovi, jei tenkinama

skai¢iuojamojo aukscio santykis su storiu apskai¢iuojamas pagal $ig formule:

heff 88
=2 —14,67. 3.5.4.18
t 6,0 ( )

Salyginis ribinis sienelés liaunis qu apskaiciuojamas pagal [4] 7.26 lentelés formules.

f,a 250

eA 0,02-24,96-10"
=53,44. =—=

=1844 ir e, = —~——=0582 , tai
2,1-10° W, 85,7-10

c

Kai 1=21

Aws =1,0+2-2 =1,0+0,2-1,844 =1,369 .

Apsiskai€iuojame santykj:

- E 210000
s+ |—— =1369- | =39,7. 541
o 250 (3:5.4.19)

Tikriname sienelés pastovuma:

h,, - [E
—=1467<Aw - |[— =39,7. (3.5.4.20)
tW fy,d

3.5.5. Metalinio rémo rémsijos vidinés juostos projektavimas

Salyga yra tenkinama.

Rémo rémsijos vidinés juostos strypai yra gniuzdomi-lenkiami bei tempiami-lenkiami.
Elementa projektuojame pagal didziausig gniuzdymo jéga Neq=200,190 kN bei didziausias
lenkimo momenta (toje elemento dalyje) Meq=4,323 kNm.Vientisojo skerspjiivio strypy

stiprumas tikrinamas, kai €. . >20, ir tikrinamas pastovumas momento veikimo
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plokstumoje, kai € <20 . Pastovumas i§ momento veikimo plokstumos tikrinamas visada
[[4] 6 priedo 154 p.].
IS sortimento parenkame staciakampj vamzdj: 100x120 mm, t=6,0 mm.

_eA 002-2496-10°

€ral - =0,582; (3.5.5.1)
W, 85,7-10
M, 4,323
e= = =0,02m. 3.55.2
Ng 200190 ( )
Salyginis elemento liaunis apskai¢iuojamas taip A :
1= M;. (3.5.5.3)
E
¢ia elemento liaunis nustatomas:
I 2,04
R T e -5191; 3,554
Y I 0,0393 ( )
— f
A= 2,29 =5101. LOS =1,791. (3.5.5.5)
E 21-10

Kshape — Skerspjiivio formos koeficientas, [[4] 7.6 lentelé].

A .
Kai — >1,0 , tai:
A,

Kehape = (1L90—0,1e,, )—0,01(6 €, )4 = (190 —0,1-0,582) — 0,01- (6 —0,582) -1,791 = 1,745 (35.5.6)

SkaiCiuojame €y = Kyapfra =1,745-0,582=1015. Kadangi €. <20, tai tikrinamas

rel eff
yra pastovumas momento veikimo plokStumoje ir pastovumas i§ momento veikimo
plokStumos, o stiprumas netikrinamas.

SkaiCiuojame pastovumg momento veikimo plokStumoje, sutampancioje su simetrijos
plokStuma:

Ng, 20019
Nuwors 441,792

=0,45<10. (3.5.5.7)

Salyga tenkinama.
SkaiCiuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento pastovumo atsparis lenkimo plokStumoje
apskaicCiuojamas pagal formule:

Numcrs = @A f, 47, =0,708-24,96 .10 -250-10° -1,0 = 441,792kN ; (3.5.5.8)
cia @, =0,708. ¢, - koeficientas nustatomas pagal STR 2.05.08:2005 1 priedo 2 lentele.

Tikriname elemento pastovumg i§ momento veikimo plokStumos pagal §ig formulg:
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Ne, 20019
Numrere 219,53

=0,91<10. (3.5.5.9)

Salyga tenkinama.
Skaiciuotinis ekscentriSkai gniuzdomo elemento lenkiamasis—sukamasis pastovumo atsparis
apskaiciuojamas taip:

Nuwrems =C-@, - A- -7, =1124-0,313-24,96-10 - 250-10° -1,0 = 219,53kN  (3.5.5.10)

ia:@, =0,292 — centriskai gniuzdomo elemento klupumo koeficientas [[4] 1 priedo 1

lentele], imant A, =l , /i,. Koeficientas C, kai santykinio ekscentriciteto reiksmé €, <5,
apskaicCiuojamas pagal formule:
yij 1,376
C= = =1124;
l+a-e,, 1+07-0320 (355.11)

rel,y

¢ia: o ir B — koeficientai, imami i§ [5] 7.8 lentelés. o priklauso nuo e  kuris yra:

A 0,011-24,96-10
rely = €y = 3
W 85,7-10

y.C

e =0,320 ,tai:a=0,7; dia:

M
e, = Ny~Ed _ 2(2)13?9 ~0,011m: (35.5.12)
Ed '

M, g =2041<05-M =0,5-4,323=216kNm; (3.5.5.13)

Lenkiamasis momentas M, , imamas lygus didZiausiam momentui strypo ilgio viduriniame

Ed ,max

trecdalyje, bet ne maZziau kaip pusé didziausio visame strypo ilgyje veikian¢io momento..

0.  [0593
= [P = 2222 1376 3.55.14
P =\o, “Vo213 (35519
!
2, ==t B2 _yagoas g —zaa. |- —314. |20 _g10.  (34315)
i, 00454 fl 250

Patikriname gniuZdomo strypo liaunj pavojingesnéje plokStumoje. Ribinis liaunis

nes:

gniuzdomiems elementams apskai¢iuojamas pagal STR 2.05.08:2005, 7.18 lentele:

A =210-60-a =210-60-0,91=155,3, (3.5.5.16)
¢ia:
a= % =0,91; (3.5.5.17)
A, =138,24 < A, =1553. (3.5.5.18)
Salyga tenkinama.
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Be Siy skaiiavimy taip pat bitina patikrinti skerspjivio elementy (sienelés, juosty)

pastovuma.
o o . Ny - E .
Skerspjiivio sienelé¢ yra pastovi, jei tenkinama " < Awu - f_ salyga. Sienelés
w y,d

skaic¢iuojamojo aukscio santykis su storiu apskai¢iuojamas pagal §ig formule:
h 88
22 1467, (3.5.5.19)
t 6,0

w

Salyginis ribinis sienelés liaunis qu apskaiCiuojamas pagal [4] 7.26 lentelés formules.

- f . 02-24,96-10™* _
Kai 7=4)-2% —5101. |20 __1791 ir ere|=%=002 2496_;}0 =0582 , tai
E 21-10° W, 85,7-10

Aw =10+2-2=10+02-1,791=1358.

Apsiskai¢iuojame santykj:

- E 210000
A+ |—— =1358- | =39,4. 5.5.
" 250 (3.5.5.20)

Tikriname sienelés pastovuma:

h, - [E
tW fy,d

3.5.6. Metalinio rémo spyriu projektavimas

Salyga yra tenkinama.

Rémo tinklelio elementai projektuojami i§ dviejy tipy vamzdiniy profiliy. 19-21, 22-23, 24-
25, 26-27, 28-29, 29-30, 29-31, 29-32, 33-34 ir 35-36 strypai projektuojami kaip gniuzdomi
elementai pagal didziausig gniuzdymo jéga N=161,694 kN. Like santvaros tinklelio strypai —

kaip tempiamieji elementai, pagal didZiausia tempimo jéga N=83,250 kN.
Skaifiuojamas gniuZzdomasis elementas:
Reikiamas skerspjuvio plotas, kuris turi atlaikyti strypo jraza:

Ne, 161,694
fa 7. 250-10°-10

Ay > =6,47-10'm? =6,47cm’; (35.6.1)

7. - darbo salygy koeficientas.

Skai¢iuojamieji strypo ilgiai (15-16 elemento): 1, .« =1, .« =091, =0,9-1,960 =1,764m.

y.eff = Tz,

Pasirenkame gniuzdomo strypo liaunj A =120.
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Reikiami inercijos spinduliai:
I
i, =2 = Lred 0,0147m. (3.5.6.2)
A 120

IS sortimento parenkame kvadratinj kar§to formavimo vamzdi:

80x80x4 mm, A=12,0 cm?, iy=3,09 cm, , i-=3,09 cm.

Skaiciuojame strypy liaunius aSies y ir z Kryptimi:

lyer 1764
i 0,0309

y

l,ew 1,764
=57,09;4, == = =" -57,00. (3.5.6.3)

A, = =
i, 0,0309

y

Klupumo koeficientas ¢, = 0,814 nustatomas interpoliacijos biidu i§ STR 2.05.08:2005 1
priedo 1 lentelés pagal takumo ribg f,, =250MPa ir liaunj 4, =57,09 .

Tikriname centriskai gniuzdomo elemento pastovuma:

N, 161,694
Nerg 2442

=0,66<10. (3.5.6.4)

Nors atsarga yra didelé, taCiau pasilickame projektuojamg profilj, kad tenkinty santvaros
mazgy projektavimo salygas.
Cia:

Ners =0y A Ta 7= 0,814-12,0-10*-250-10° -1,0 = 244,2kN . (3.5.6.5)
Patikriname gniuzdomo strypo liaunj. Ribinis liaunis gniuzdomiems elementams

apskaiciuojamas pagal STR 2.05.08:2005, 7.18 lentelg:

A =210-60- =210-60-0,66 =170,3; (3.5.6.6)
cia:
a= I\'l\'—z ~ 0,66; (356.7)
A, =57,09<4,,. =170,3. (3.5.6.8)
Salyga tenkinama.

Skaifiuojamas tempiamasis elementas:
Reikiamas skerspjuivio plotas, kuris turi atlaikyti strypo jraza:

Ny 83250
f,q-7 250-10°-0,95

Ay = =351-10*m? = 351cm?; (3.5.6.9)

7.- darbo salygy koeficientas. Tempiamiems elementams imamas 7, =095 (STR

2.05.08:2005, 7.1 lentele).

IS sortimento parenkame staciakampj vamzd;:
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40x80x4 mm, A=8,79 cm?, iy= 1,59 cm, i.=2,79 cm.
Tikriname skerspjiivio stipruma:

Ne, 8325

= =0,40<10 . 5.6.
N, 208763 (35.6.10)
Cia:
Noire = A fya -7 =879-10-250-10° - 0,95 = 208,763kN . (3.5.6.11)
Tikriname strypy ribinius liaunius:
| 1,293
A, =20 = =222 ~81322< 4, =400; 5.6.
* i, 00159 ! (3.56.12)
Skai¢iuojamieji strypo ilgiai: |, =1, 4 =1,293m.

A, =400, esant ploks¢ioms santvaroms, veikiant statinei apkrovai [[4] 7.19 lentel¢]. Visos

salygos tenkinamos.

3.5.7. Kraigo jungties skaitiavimas
Centrinio varZto kraigo mazge laikomosios galios skaiciavimas
Didziausios jrazos, darancios jtaka centrinio varzto skai¢iavimui yra:
Ngg = 122,901 kN; Vg = 1,402 kN.

Suminé jraza:

F = /NZ, + VZ, = /122,9012 + 1,4022 = 122,909 kN. (35.7.1)

Pasirenkame M60 4.6 kokybés klasés ir B gaminio klasés varztg, kurio Skerpjtivio plotas:

A2 .62
Ab = T[f = 3'1:6 = 28,26 sz- (3572)

VarZto kerpamasis stipris:
fpsa = 04" fpy = 0,4-400 = 160 MPa; (3.5.7.3)
cia: f,, — varzto stipris pagal stiprumo riba.
Jéga, kurig atlaiko vienas varztas:
Fyvra = fpsa Vo Ap Mg = 160-10°-1,0-28,26-107*-1 = 452,16 kN;  (3.5.7.4)
¢ia: yp, — varztinés jungties darbo salygy koeficientas; ng — varzto kirpimo polkstumy skaicius.
Kraiginiui mazgui sujungti naudojamos S275 plieno klasés plokstelés (ausys), kuriy storis

glemziant viena kryptimi . Metalo vietinis glemZimas ritininiuose lankstuose:

fa=05-2=05-22= 186,364 MPa; (3.5.7.5)
’ YM 1,1
¢ia: f,, — plieno stipris pagal stiprumo riba.
Fira = fia vp-d-Xt=186364-10°-1,0-0,06-0,02 = 223,637 kN. (3.5.7.6)
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Maziausias atlaikymo galia tenka kirpimo stipriui.

Fopin = 223,637 = — = 2220 _ 122 909 kN;

Yen 1,0-1

¢ia: y, — darbo sglygy keoficientas; n — varzty skaicius.
Salyga tenkinama.

Ausies privirinimas prie plokstelés
Suvirinimui naudojama elektrodine viela dw=1,5 mm. Sialé stacioji.

elektrodiné viela G35, kurios charakteristinis stipris:

(35.7.7)

Virinti naudojama

f . =440 MPa. (3.5.7.8)
Plieno stipris pagal stiprumo ribg
f, =410 MPa., (3.5.7.9)
Skaiciuotiniai sitiliy stipriai:
f
fq=055—-= 0,55ﬂ =193,6 MPa; (3.5.7.10)
o 7 Mw 125
fonzg =045 f, =0,45-410=1845MPa. (3.5.7.11)
Kertinés sitlés koeficientai: £, =0,9; B,, =105.
Tikrinama, ar tinkamai parinkta elektrodiné viela
fvw’z’d < fvw'f'd < fvazyd B ; (3.5.7.12)
Bwf
1,05
166,5 MPa < 193,6 MPa <184,5W = 215,25 MPa.
Parinkta tinkama elektrodiné viela.
IeSkome silpnesnio pjiivio:
But - T g =09-193,6=174,24 N/mm? (silpnesnis); (3.5.7.13)
Bz Fuwra =1,05-184,5=193,73 N/mm?, (3.5.7.14)

MaZiausias leistinas siilés statinis - kg, = 6 mm, kai t=20 mm. DidZiausias leistinas

kertinés sitilés statinis, kai jungiam:
Kfmax = 12" tmin = 1,210 = 12 mm;

¢ia tmin — ploniausio i§ jungiamyjy elementy storis.

(3.5.7.15)

Parenkamas kertiniy sitliy statinis: ky = 6 mm. Nustatome sitleés skai¢iuojamgjj ilgj:

> 40mm

w,eff =

l,or =4k, =4-6=24mm I

w,eff —

Lyess =11 — 10 = 360 — 10 = 350 mm.

(3.5.7.16)
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Skai¢iuojame suvirinting jungtj su kertinémis (kampinéms) sitilémis. Jungtyje veikia asiné ir
skersiné jégos. Rémo kraigo mazge ties sujungimu veikia tokios jrazos:
Ngq = 122,901 kN; Vgq = 1,402 kN.
Si jungtis salyginiam kirpimui nuo asinés jégos skaiGiuojama taip:
Ngg 122,901
Norre 347,609

=0,35<1,0. (3.5.7.17)

Skaiciuotinis aSinés jégos veikiamy kertiniy sidliy per sitilés metalo pjivi atsparis
skai¢iuojamas taip:

Nuw  rd = Attt Twta7e =0,00189-193,6-10° - 0,95 = 347,609kN (3.5.7.18)
SkaiCiuojamasis siiilés pjiivio plotas suskai¢iuojamas taip:

A, i 1 = BuK; ZIW’eﬁ =0,9-0,006-0,350 = 0,00189 m>. (3.5.7.19)
Suvirintiné jungtis su kertinémis sitlémis, veikiama lenkimo momento siiiliy plokStumoje
salyginiam kirpimui skai¢iuojama taip:

Mg 0332
My rs 57,935

=0,01<10. (3.5.7.20)

Skaiciuotinis lenkimo momento veikiamo kertiniy siiiliy per siilés metalo pjiivi atsparis

skai¢iuojamas taip:

M.t re =Waer t o r.a7c =0,000315-193,6-0,95 =57,935kNm, (3.5.7.21)
Sitiliy atsparumo momentai apskaic¢iuojami taip:
n-kl . .
W, ¢ = Bus %W’e“ _0,9.1:0:006-03%0 _ h0315me. (3.5.7.22)
Momentas veikiantis sitile:
My gq = Vgq-a =1,402-0,237 = 0,332 kNm. (3.5.7.23)

Siiliy stiprumas nuo jrazy Ng; ir M g, bendro poveikio tikrinamas taip:
T T
_WMN.TEL <10 jr —weMN2E <10, (3.5.7.24)
VW,f,dYC vw,z,dyt:
¢ia: twMNfEd 1T TvwMNzEd — itempiai skaiiuotiniame pjlvyje atitinkamai per sitlés metalg ir
per sulydymo srities metalg. Tikriname pagal silpnesnj pjiivj — per sialés metalg (Tvw,MN f,Ed).

cla:

Tounmt 5 = Tounn 1 20 + Touns 1 g = 1109+ 68,449 = 69,558 MPa . (3.5.7.25)

Itempis T, \ 1 g Skaiiuojamas taip:
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N g 122,901
Tyw,N,f,Ed = =
A, 17. 0,00189-0,95

= 68,449 MPa . (3.5.7.26)

[tempis T, y g SkaiCiuojamas taip:

M, e 0,332
TwwM,f,Ed — W =
w,eff , f 7/0 0’000315 : 0’95

=1109MPa . (3.5.7.27)

Atstojamasis jtempis nuo visy iragzy bendro poveikio apskai¢iuojamas kaip vektoriy Twn,

TwM IF Twy suma. Tuomet atstojamasis jtempis X —a—Z plokStumoje skai¢iuojami taip:

Towt s =T g + Ty re0 = /69,5587 +0,781% = 69,562 MPa. (3.5.7.28)
Jtempis T,y ; g¢ apskaiCiuojamas taip:

Y
Ty gy = o — = 1402 _ 0,781MPa . (3.5.7.29)
Y ' AN,eff L f 7(: 0100189 ° 0195

Sitiliy stiprumas nuo visy jrazy poveikio tikrinamas lyginant atstojamajj jtempj nuo visy jrazy
su sitiliy skaiciuotiniu stipriu:
Toies 69562
fora?e 193,6-0,95

=0,38<10. (3.5.7.30)

Visos salygos tenkinamos. Apskaiciuota pagal STR 2.05.08:2005 7 priedo nurodymus.
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3.6. Plieninés sijos projektavimas

Dviatramé pramonés pastato sija yra lanksciai atremta ant plieniniy kolony. Gelzbetoninés

perdangos plokstés yra jrengtos ant virSutinés sijos juostos. Tarpai tarp ploks¢iy yra

uzmonolitinami naudojant inkaring armattira tarp ploksciy bei privirintus inkarinius strypus

prie sijos virSutinés juostos taip uztikrinant jos pastovuma.

Maksimalus sijos jlinkis nuo charakteristiniy apkrovy d = 32 mm. Sijos skerspjiivis yra i$

valcuoto profilio, kurio plienas — S275 pagal standartg LST EN 10025-2.

Pasirenkame HEA 340 dvitéje sija, kurios skerspjuvio geometriniai rodikliai:

A =1335cm?; I, =27690cm*; W, =1850cm?;
Plieno charakteristinis stipris pagal takumo ribg f, =275 MPa.

Plieno skaiciuotinis lenkiamasis stipris:
f,q=1,1yy =275/11= 250 MPa.

Plieno skaiciuotinis §lyties stipris

f,, =058f, /7, =058x275/11=1450MPa.

3.6.1. Saugos ribinis biivis
3.6.1.1.  Sijos stiprumo sqlygos
Sijos lenkiamasis stiprumas tikrinamas pagal formule:
M <10,
M ¢,Rd

lenkiamasis tamprusis atsparis

S, =925 cm?,

(3.6.1)

(3.6.2)

(3.6.1.1.1)

M, rg =Woeomn fyq7c =1850-10° - 250-10° -1,0 = 462,5kNm,  (3.6.1.1.2)

kur Whet min :Wy; ve =10,

Mg, 419,055
M.n 462500

=0,90<10.

Sijos skerspjiivio lenkiamasis stiprumas yra pakankamas.

Sijos kerpamasis stiprumas:

Ve <10.
c,Rd
Kerpamasis atsparis:
I, -t 27690-107° -0,0095
V., =—1"f = i
c,Rd S s,d 70 92510—6

y

(3.6.1.1.3)

(3.6.1.1.4)

-145.10° x1,0 = 412,356 kN,  (3.6.1.1.5)
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Ve, 253973
V.., 412,356

c,

=0,62<10. (3.6.1.1.6)

Sijos skerspjuvio kerpamasis stiprumas maksimalios skersinés jégos veikimo vietoje yra
pakankamas.
Sijos sienelés stiprumas turi biiti pakankamas visame sijos ilgyje. Esant tolygiai paskirstytai

apkrovai, maksimalis sienelés jtempiai veikia sijos tarpatramio viduriniame pjavyje:

2 2 2
\/Gw,x,Ed —Ow,x,EdCw,z,Ed T Ow,z,Ed +3Tw,xz,Ed
1’15fy,d

<Ye, (3.6.1.1.7)

\/183,8522 ~183,852-0+0% +3-0°
115-250

=0,64<10. (3.6.1.1.8)

Kadangi M, =0 ir sijos neveikia vietiniai jtempiai (4.43), tai G, , g4 =0.

Normaliniai jtempiai sijos sienelés kraste sijos viduriniame pjiivyje

M, e , 0,419

Gy ed = = —-0,1215 =183,852 MPa. (3.6.1.1.9)
T 2769010

y.net
Tangentiniai jtempiai sijos sienelés kraste

Tw.xz,ed = 0, kadangi sijos viduryje skersiné jéga lygi 0.
Tangentiniai jtempiai nevirSija skai¢iuotinio stiprio §lyciai

TW,XZ,Ed 0
= =0<10. (3.6.1.1.10)
foqre 145-10

Itempiai sijos sienelés kraste nevirsija skaiciuotinio stiprio.
3.6.1.2.  Bendrasis sijos pastovumas
Sijos bendrojo pastovumo tikrinti nereikia, nes apkrova perduodama per standy paklota,
1Stisai paremtg ir sujungtg su sijos gniuzdomaja juosta.
3.6.1.3.  Sijos sienelés pastovumas

Sijos sienelés salyginis liaunis

_ hy [f
ol [T 243 [250 (00 o) (3.6.1.3.1)
t, VE 095\21.10°

Sijos sienelés pastovumg nereikia tikrinti.

3.6.1.4.  Sijos atraminés sqstandos pastovumas
Bitina apskai€iuoti sudétinio skerspjivio sijos sienelés ruoZo vir§ atramos, sustandinto

sastandomis, pastovuma i plokStumos kaip statramstj, apkrauta atramine reakcija. I Sio
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statramscio skaiCiuotinj skerspjuvj jtraukiami skersinés sastandos skerspjuvis ir sienelés 0,65

tw,/E/ f, , plocio juostos i§ kiekvienos sastandos pusés skerspjuvis.

065t - | —065-095- | 22200 _1790m (36.1.4.1)
f,, 250

Statramscio skaiCiuojamasis aukstis imamas lygus sienelés auksciui. Gniuzdomo elemento

pastovumo atsparis skai¢iuojamas pagal formule:
N g = PAf, 47, =0,987- 65-10™-250-10°-1,0 =1603,875kN ; (3.6.1.4.2)
cia:

A=b, t,+0651,° - [E/f , =

(3.6.1.4.3)
=0,3-0,016 +0,65-0,016% - 1/210000/ 250 = 0,0065m? .
Inercijos momentas
3. .
I =2 = 0370016 _ 0 000036 m*. (3.6.1.4.4)
Inercijos spindulys
i, = \/; = /05’232? = 0,074 m (3.6.1.4.5)
¢ =0,987, kai
I
A, = = 297 _ 4,0. (3.6.1.4.6)
i, 0,074
CentriSkai gniuzdomo elemento pastovumo salyga:
N
e 293973 016<10. (3.6.1.4.7)

N.m 1603875
Atraminiy sastandy apatiniai galai turi biiti nudrozti arba glaudziai prigludg prie sijos apatinés
juostos, arba privirinti prie jos. [tempiai Siuose skerspjiiviuose, veikiant atraminei reakcijai,
neturi vir§yti skaiciuotinio glemziamojo plieno stiprio fpd, kai ap <1,5 tp:
Tangentiniai atraminés sgstandos jtempiai

roor = e o 028 gy g o M0 g 73MPa (36.148)
*&% ~{h,  0016-030 Ty U

Salygos tenkinamos.
3.6.1.5.  GniuZdomosios sijos juostos pastovumo tikrinimas

Juostos nuosvyros ploc€io ir juostos storio santykis

b, =(b-t,)/2=(300—9,5)/2=14525mm, (36.15.1)
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by 145,25 [21-10°
=Y _88<05,/5- " —145. 3.6.1.5.2
t, 165 250 ( )

Gniuzdomoji sijos juosta yra pastovi.
3.6.2. Tinkamumo ribinis biivis
Ribinius sijos jlinkius tikriname pagal charakteristinius tinkamumo derinius. Plieninéje sijoje
ilinki nustatome naudodami skai¢iavimo programg ,,Autodesk Robot Structural Analysis®.
Tinkamumo ribinio buvio salygos nurodytos STR 2.05.04:2003 [7.4] p. 17.1:
d <djip, (3.6.2.1)
0,0229m < 6,6/205=0,032m (3.6.2.2)

Sijos standumas yra pakankamas — jlinkis nevirsija ribinio.
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3.7.  G/b perdangu plokstés su apskritomis kiaurymémis projektavimas
3.7.1. Pradiniai duomenys
3.7.1.1.  Pastato charakteristikos
Projektuojama 3-ijjy auk$ty visuomeninio miSraus karkaso pastato surenkamosios
gelzbetoninés tarpaukstinés perdangos plokstés su apskritomis kiaurymémis.
Atstumai tarp laikanciiyjy karkaso rémsijy asiy L = [, = 5,45 m.
Pastato ploty panaudojimo kategorija — C3. Charakteristinés nuolatinés ir naudojimo apkrovos
nurodytos ankstesniuose skyriuose. Pastato atsparumas ugniai laipsnis — I, o perdangy
atsparumas ugniai — REI 60. Pastato dalies aplinkos sglygy klasé — X0, o patalpy santykinis
oro drégmis RH=50%. Kiaurymétosios perdangy plokstés nominalus plotis b,, = 1320 mm.
Pagal paskirtj pastatas atitinka RC2 patikimumo klas¢. Esant tiems patiems projektavimo ir
tikrinimo lygiams — DSL2 ir IL2 — nuolatiniy skaciuotiniy situacijy pagrindiniy deriniy
apkrovy dalinius koeficientus galima padauginti i$ poveikiy koeficiento Kr; = 1,0
3.7.1.2.  PlokS$tés medZiagos, pleiSétumo reikalavimai ir gamyba
Kiaurymeétoji jtemptojo g/b perdangy ploksté gaminama i§ normaliojo C25/30 klasés betono.
Isilginé tempiamoji S800 klasés armatiira jtempiama elektroterminiu budu | atsparas
(plieniniy klojiniy galus). Gaminys apdorojamas termiskai nattiralaus slégio gary kameroje.
Betono stipris apspaudimo metu [6]
fep = 0,8 for = 0,825 = 20 Mpa. (3.7.1.2.1)

Plokstei leidziami betono plySiai, kuriy ribinés plociy atsivérimo reikSmes: trumpalaikio
atsiverimo wyj,; = 0,30 mm, ilgalaikio atsivérimo wy;,, = 0,20 mm.
Plokstés virSutiné lentyna armuojama S500 klasés armatiirinés vielos suvirintu tinklu.
Pakelimo kilpos daromos 1§ S240 klasés armatiiros.

3.7.2. Perdangos plokstés skai¢iavimas saugos ribinio biivio salygomis

3.7.2.1.  Apkrovos ir poveikiali
Apskaiciuojamos nuolatinés skaiciuotinés situacijos apkrovos, kai perdangy plokste veikia
nuolatinés ir kintamosios apkrovos. Nuolatinés ir kintamosios apkrovos jau yra apskaiciuotos
ankstesniuose skyriuose.
3.7.2.2.  Plokstés skaiciuotiné schema ir jrqzos

Atsizvelgiant | pastato duomenis, plokstés tarpatramio skai€iuotinis (efektyvusis) ilgis

lesfp=1—2-t—05-a;,=545-2-0,02-2-0,5-03 =526m. (37.221)
Skaiciuotinés poveikiy reikSmés 1 m plokstés ilgio, kai jos nominalusis plotis b,, = 1,32 m:

- nuolatiniy apkrovy, iskaitant plokstés savaji svorij,
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9a = Gaz " bn = 6,35 1,32 =838 kN/m; (3.7.2.2.2)

- plokstés savojo svorio

Jas = Gxs *bn = 3,212-1,35-1,32 = 5,72 kN /m; (3.7.2.2.3)
- kintamyjy apkrovy
da = Gaz " bn =55-1,5-1,32 = 10,89 kN /m; (3.7.2.2.4)

- Suminis apkrovy poveikis
Pa = 9ga +qq4 = 8,38+ 10,89 = 19,27 kN /m. (3.7.2.2.5)
Poveikiy efektai (jrazos). SkaiCiuotinai poveikiy efektai nuolatinei situacijai:
- lenkimo momentas plokstés tarpatramyje nuo suminio poveikio
Mgy = pq - 157¢/8 = 19,27 - 5,26% /8 = 66,64 kNm; (3.7.2.2.6)
- didziausia skersiné jéga
Vea = Da * less/2 = 19,27 - 5,26 /2 = 50,68 kN. (3.7.2.2.7)
3.7.2.3.  PlokS§tés geometriniai skerspjitvio matmenys
Itemptojo g/b kiaurymétosios perdangy plokstés skerspjiivio aukstis:
h =ler/30 =5,26/30 = 0,175 m; (3.7.2.3.1)
imamas h = 0,22 m. Skerspjiivio naudingasis (darbo) aukstis:
d=h—-—a;=0,22-0,045=0,175m; (3.7.2.3.2)
¢ia a; = 0,045 m (jvertinant 230.2 p. (5) nurodymus). Kiti plokstés skerspjiivio matmenys,
imant 6 kiaurymes, kuriy skersmuo @; = 0,150 m, bus tokie: virSutinés ir apatinés lentyny
storis — (0,22-0,150)/2=0,035 m; briauny plotis:
(1270 — 6-150)/7 = 53 mm = 0,053 m. (3.7.2.3.3)
3.7.2.4.  Plokstés skaiciuotiniai skerspjiivio matmenys
SkaiCiuotinis kiaurymeétyjy ploks¢iy skerspjiivis yra dvitéjinis. Skai€iuotinio skerspjivio
aukstis h ir virSutinés bei apatinés lentyny plociai yra tokie pat, kaip ir tikrojo skerspjiivio,
taCiau skaiCiuojant plokstés stipri rekomenduojama virSutinés lentynos skaiciuotinj aukstj
hesr imti lygy minimaliam virSutinés plokStés storiui vir§ kiaurymes, o dvitéjinio skerspjiivio
briaunos plotj b, - lygy visy vertikaliyjy briauny minimaliy storiy sumai. Be to, apatinés
lentynos jtakos skerspjiivio stipriui nepaisoma [7]. Atsizvelgus i visus keliamus reikalavimus
(rekomendacijy), plokstés normalinio pjiivio stipriui apskaiCiuoti imamas téjinis skerspjuvis,
kurio h = 0,220 m, hesr = 0,035 m, besr = 1,27 m,
by = bess —ny - @y = 1,27 —6-0,15 = 0,37 m. (3.7.2.4.1)
Tikrinant plokStés atitikimg tinamumo ribiniy biviy salygoms, kiaurymés keiciamos

staciakampémis taip, kad jy plotas ir inercijos momentas likty nepakite. Staciakamps
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kiaurymés aukstis hy = /12 - I/4, plotis by = A/hy (¢ia A ir | — ovalo ir kitokios skerspjavio
formos kiaurymiy atitinkamai plotas ir inercijos momentas). Visos apskritos kiaurymés, kuriy
skersmuo @;,, pakei¢iamos kvadratinémis su krastine
hy=09-9,=09-0,15= 0,136 m. (3.7.2.4.2)
Plokstés su apskritomis kiaurymémis atitikimas ribiniy btiviy saglygoms skai¢iuojamas imant
tokius ekvivalentiSko skerspjuvio matmenis: h = 0,220 m, b,rr = 1,27 m, bs; = 1,31 m,
herr = hepy = (h—0,9-0,)/2 = (0,220 -0,136)/2 = 0,042 m, (3.7.24.3)
by = besr —n, - 0,90, =1,27—-6-09-0,15= 0,46 m. (3.7.2.4.4)
3.7.2.5.  Betono ir armatiiros savybiy rodikliai
Normaliojo betono C25/30 klasés stiprio gniuzdant mechaniniy savybiy rodikliai: f., =
25 MPa, fctg 005 = 1,8 MPa, E.,, = 31 GPa.

Skaiciuotiniai betono stipriai saugos ribiniams biiviams gniuzdant :

faa=a-a. fe/ve =09-1,0-25/1,5 =15 MPa, (3.7.25.1)
ir tempiant :
feta = @ ¢t * fetko,05/¥e =09-1,0-1,8/1,5 = 1,08 MPa. (3.7.25.2)
Skaiciuotiniai betono stipriai tinkamumo ribiniams btiviams:
fea=a-a. fe/ve =09-1,0-25/1,0 = 22,5 MPa, (3.7.25.3)
feta = @ et " fetko,05/ve =09-1,0-1,8/1,0 = 1,62 MPa. (3.7.25.4)

IS anksto jtemptoji armatiira — S800 klasés strypai, kurios mechaniniy savybiy rodikliai:
charakteristinis stipris f,x = 785 MPa, skaiCiuotinis tempiamasis stipris f,q = 714 MPa,
gniuzdomasis stipris f,q. = 400 MPa, tamprumo modulis E,,, = 2,05 GPa.
VirSutinés plokStés lentyna armuojama konstruktyviai suvirintu S500 klasés vielos tinklu.
Plokstés briauny ruozai atstumu l,ff/4 = 5,26/4 = 1,315 m = 1,5 m nuo atramy armuojami
ploksciais strypynais, suvirintais 1§ S400 klasés armatiiros, kurios mechaniniy savybiy
rodikliai: f,,; = 355 MPa,

fywa = fya " Vs1*¥s2 = 355-0,8:0,9 = 256 MPa (3.7.2.5.5)
Plokstés pakelimo kilpy armattira S240 klases, kurios f,,4 = 214 MPa.

3.7.2.6.  Preliminarinis is anksto jtemptosios armatiiros skai¢iavimas

IS anksto jtemptoji armatiira apskaiciuojama pagal 3.5 pav. pateikta schemg. Duotuoju atveju
ekvivalentiSko skerspjivio matmenuzys: h = 0,22m, d = 0,175m, b,, = 0,46 m, h.sf =
0,042 m, santykis hr¢/h = 0,042/0,22 = 0,19 > 0,1, todél skaiciuotinis t&jinio skerspjiivio

gniuzdomosios lentynos plotis b.rr = 1,27 m.

92



Atsizvelgiant | reglamento reikalavimus, pradiniai iSankstiniai armatiiros jtempimai imami:

o, = 0,7 fprr =0,7-785 = 550 MPa. (3.7.2.6.1)
Tikrinamos salygos: elektroterminio armatiiros jtempimo atveju jtempiy nuokrypis
p =30+ 360/l =30+ 360/(1,05-5,26) = 93,73 MPa; (3.7.2.6.2)
o, +p =550+ 93,73 = 643,73 < f,x = 785 MPa . (3.7.2.6.3)
Salyga jvykdyta.
by s
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3.5 pav. Plokstés normalinio pjiivio stiprumo skai¢iuotiné schema

Skai¢iavimuose armatiiros pradinio iSankstinio jtempio reikSmeés dauginamos i§ armatiiros
jtempimo tikslumo koeficientas: y5, = 1 & Ay,
Cia Ays, — dydis , kuris armatirg jtempiant elektroterminiu budu nustatomas taip, imant
itempiamy strypy skaiciy n, = 6,
Aysp = (0,5 p/0,)(1 + 1//n,) = (0,5-93,73/550)(1 + 1/v/6) = 0,12>0,1; (3.7.2.6.4)

imama Ay, = 0,12.
Esant nepalankiai iSankstinio jtempimo jtakai,

Ysp = 1+ Ay =1+0,12 = 1,12; (3.7.2.6.5)
esant palankiai iSankstinio jtempimo jtakai

Ysp =1—Ays =1-0,12 = 0,88. (3.7.2.6.6)
Jvertinus jtempimo tikslumg, armatiiros iSankstiniai jtempiai g, = 0,88 - 550 = 484 MPa.
IS anksto jtemptosios armatiiros kiekis apskaiCiuojamas 1§ plokstés normalinio pjiivio,
kuriame veikia didziausias lenkimo momentas, stiprumo salygos; ¢ia Mg; = 66,64 kNm.

Lenkiamo elemento gniuzdomosios zonos ribinis santykinis aukstis apskaiciuojamas taip:

Siim = @/ (1 + (2 (1 ﬁ)) = 073/(1+(52)- (1-°%)) = 0515 37267)

Osc,lim
cia
w=a—0,008"-f,;=085-0,008-15=0,73. (3.7.2.6.8)
Kai f,x = 785 > 400 MPa, jtempiai
Osiim = fpa + 400 — 0, — Ao, = 714 + 400 — 495 — 160 = 619 MPa (3.7.2.6.9)
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Aoy, = 1500 05,/ fpa — 1200 = 1500 - 495/714 — 1200 = —160 MPa < 0, (3.7.2.6.10)
nes S800 klases strypy f,x = 785 > 600 MPa ir jtempiami elektroterminiu biidu;
Osc1im = 500 MPa, kadangi betonas normalusis.
Laikant, kad neutralioji aSis yra t¢jinio skerspjiivio lentynoje, t. y. x.rr < h.sf, koeficientas:
Hea = Mga/fca * bess - d* = 66,64-1073/15-1,27 - 0,175% = 0,114. (3.7.2.6.11)
Santykinis gniuzdomosios zonos aukstis
Cofr =1—\1=2 pgg =1—-+1=2-0,114 = 0,122 < &35, = 0,515. (3.7.2.6.12)
Kadangi
Xefr = Sepprd =0,122-0,175 = 0,0214 < hopp = 0,042m,  (3.7.2.6.13)
prielaida teisinga.
ApskaiCiuojant g/b plokSte, armuoty stiprigja armatiira, kai &.rr < &, skaiCiuotinis

armatiiros stipris f,,4 dauginamas i8S koeficiento yg:

Vss=77—(77—1)'(2'fei—1)=

$lim
0,122

=1,15— (1,15 — 1) - (2 22 1) =1,20 > 7 = 1,15; (3.7.2.6.14)

Imamas ys¢ = 1,15; ¢ian = 1,15, nes f,, = 785 > 750 MPa.
Itemtosios tempiamosios armatiiros skerspjivio plotas apskai¢iuojamas pagal formule, gautg

1§ZN =0, kai Ap2 =0,b= beff:

Apl = fea beff ) feff 'f_')/s6 =
pd

=15-1,27-0,122-0,175/714 - 1,15 = 4,95 - 10~ *m?2. (3.7.2.6.15)
I8 asortimento lentelés imama 5@12 S800, kuriy A,; = 5,66 - 10~*m?2.
3.7.2.7.  Plokstés ekvivalentiSko skerspjiivio geometriniai rodikliai
Plokstes ekvivalentiSko skerspjiivio geometriniai rodikliai apskai¢iuoti nepaisant virSutinés
plokstés tinklo i8ilginés armatiiros 8045500 (dél a,Ag, dydzio nereikSmingumo).
Skerspjiivio plotas
Agrr = by - h+ (besr — by) “hesr + (bry — by) " hpy + @ - Ay = 0,46-0,2 +

(1,27 — 0,46) - 0,042 + (1,31 — 0,46) - 0,042 + 6,61 5,66 - 10~* = 0,1496 m?; (3.7.2.7.1)
¢ia a, — armatiiros ir betono tamprumo moduliy santykis

ae = Egpy/Ecn = 205/31 = 6,61. (3.7.2.7.2)

Skerspjiivio statinis momentas plokstés apatinio sluoksnio atzvilgiu
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Sefr = 0,5 by +h* + (begs — by) * hepr - (R — 0,5 hepp) + 0,5+ (byy — by) - h}y +
@+ Apy-a; =0,5-0,46-0,22% + (1,27 — 0,46) - 0,042 - (0,22 — 0,5- 0,042) + 0,5 -
(1,31 — 0,46) - 0,042% + 6,61 -5,66-10"*- 0,045 = 0,0146 m3. (3.7.2.7.3)
Ekvivalentisko skerspjiivio svorio centro atstumas nuo plokstés apatinio sluoksnio
Vsc = Sefr/Aesr = 0,0146/0,1496 = 0,0976 m. (3.7.2.7.4)
Ekvivalentisko skerspjiivio inercijos momentas 0-0 aSies atzvilgiu
Iegr = by h3/12 4+ by, - h+ (0,5 h = ¥5)* + (besr — bw)  h3s/12 + (beps — by) -
hogr (B = Yse = 0,5 hopr)” + (byy = by) * B34 /12 + (byy = byy) * hyy * (yee = 0,5
hfl)z +ap - Apr * (Vse —a1)* = 0,460,223 /12 4+ 0,46 - 0,22 - (0,5 0,22 — 0,0976)* +
(1,27 — 0,46) - 0,0423/12 + (1,27 — 0,46) - 0,042 - (0,22 — 0,0976 — 0,5 - 0,042)? +
(1,31 —0,46) - 0,0423/12 + (1,31 — 0,46) - 0,042 - (0,0976 — 0,5 - 0,042)? + 6,61 -
5,66 -107*-(0,0976 — 0,045)% = 0,000699 m*. (3.7.2.7.5)
Skerspjtivio atsparumo momentas plokstés apatinio sluoksnio atzvilgiu:
Werrr = lorr/Yse = 0,000699/0,0976 = 0,0007216 m*>. (3.7.2.7.6)
Skerspjuvio atsparumo momentas plokstés virSutinio sluoksnio atzvilgiu:

Werra = legr/(h — ysc) = 0,000699/(0,2 — 0,0976) = 0,006826 m>. (3.7.2.7.7)
Skerspjlivio atsparumo momentas, jvertinant betono plastines deformacijas, apskaiciuotas
plokstés apatinio sluoksnio atzvilgiu,

Wpin =¥ Weppr = 1,5-0,0007216 = 0,00108 m?; (3.7.2.7.8)
¢iay = 1,5, kadangi b.sf/b,, = 1,27/0,46 = 2,76 < 6.
Tas pats virSutinio krasto atzvilgiu:
Wpiz =¥ * Weppa = 1,5-0,006826 = 0,0102 m>. (3.7.2.7.9)

3.7.2.8.  Plokstés armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai

ISankstiniy armattiros jtempiy nuostoliy dydZiai nustatomi pagal XII sk. [5] nuostatas.
Itempiant armatiirg j atsparas, butina jvertinti: pirmuosius nuostolius, atsirandanc¢ius dél
inkary deformacijos, temperattiry skirtumo, klojiniy deformavimosi (jtempiant j klojinius-
atsparas), dél greitai pasireiSkiancio betono valk§numo; antruosius nuostolius — dél betono
susitraukimo ir valk§numo.
ApskaiCiuojant  armatliros  iSankstiniy  jtempiy  nuostolius, imamas  armatiiros
jtempimotikslumo koeficientas y;,, = 1. Tuomet pradinio iSankstinio jtempio reikSme

0p =7V¥p0p = 1,0-550 = 550 MPa. (3.7.2.8.1)
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Ankséiau nustatyti ekvivalentisko skerspjivio parametrai: A,; = 5,66 - 107*m?, A.¢f =
0,1496 m?, ys. = 0,0976 m, a; = 0,0976 m, I,;r = 0,000699 m*.
Armatiiros atstumas nuo ekvivalentisko skerspjiivio svorio centro
Yp1 = Ysc — aq = 0,0976 — 0,045 = 0,0526 m. (3.7.2.8.2)
Pirmieji jtempiy nuostoliai, apskai¢iuojami naudojantis 9 lentelés 1...6 p. [5]:
— armatiros strypy @12A800 iSankstiniy jtempiy nuostoliai dél relaksacijos,
jtempiant elektroterminiu budu
Aoy, = 0,030, = 0,03-550 = 16,5 MPa; (3.7.2.8.3)
— jtempiy nuostoliai dél temperatiiry atramose ir betone skirtumo, kai At =60 C ir
betonas C25/30 klasés,
Aor = 1,25-At =1,25-60 = 75,0 MPa, (3.7.2.8.4)
— jtempiy nuostoliai dél inkary deformacijos, kai armatiira jtempiama elektroterminiu
biudu,Ao; = 0;
— jtempiy nuostoliai dél klojiniy deformacijosAay = 0, nes armatira jtempiama
elektroterminiu budu.
Tokiu btidu betono apspaudimo jéga po pirmyjy armatiiros jitempiy nuostoliy iki ja atleidziant
i$ atspary bus:

Ppo = Apy - (0, — Acy, — Aoy — Aoy — Agy) = 5,66 -107* - (550 — 16,5 — 75,0 — 0 —
0) =0,311 MN. (3.7.2.8.5)
Laikant, kad jégos Py pridéties taSkas sutampa su armatiiros Ay, Svorio centru, jos
ekscentricitetams

ep = (Ap1 - ¥p1)/Ap1 = (5,66-107*-0,0526)/5,66 - 10™* = 0,0526 m. (3.7.2.8.6)
DidZiausi gniuZdymo jtempiai betone nuo jégos P, o, nepaisant savojo plokstés svorio:

Ocpo = Pmo/Acrr + Pmo ~€p " Ysc/lesr = 0,311/0,1496 + 0,311 - 0,0526 - 0,045/
0,000699 = 3,132 MPa < 0,6 * f;, = 0,6 - 20 = 12 MPa. (3.7.2.8.7)
Itempiy nuostoliai dél greitai pasireiskiancio betono valksnumo apskai¢iuojami pagal 9 lent. 6
p. [5]. Dél to reikia apskaiCiuoti jtempius betone nuo apspaudimo jégos ir plokstéssavojo
svorio sukelto lenkimo momento:

Mg¢ = grs-1?/8 =3,212-4,22/8 = 7,082 MNm;, (3.7.2.8.8)
¢ia | = 4,2 m — atstumas tarp atramy plokste sandéliuojant.

Jtempiai betone ties i§ anksto jtemptgja armatira, t.y. atstumu y,; = 0,0526 m:
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Ocp1 = Pmo/Acrr + Pmo * €p - Yp1/lesr — Mss - Yp1/lesr = 0,311/0,1496 + 0,311 -
0,0526 - 0,0526,/0,000699 — 7,082 - 1072 - 0,0526,/0,000699 = 2,777 MPa. (3.7.2.8.9)
Kadangi  koeficientas a = 0,25 + 0,025 f;, = 0,25+ 0,025 20 = 0,75 > 0¢p1/fcp =
2,777/20 = 0,139, tai Sie armaturos jtempiy nuostoliai skai¢iuojami pagal formulg:

Aoy =0,85-40-0¢p1/fcp = 0,85-40-2,777/20 = 4,721 MPa. (3.7.2.8.10)
Tokiu budu pirmieji isankstiniy jtempiy nuostoliai bus:

Y. Aoy; = Aoy, + Aor + Aoy + Aoy + Aoy = 16,5+ 750+ 0+ 0+ 4,721 =
96,221 MPa. (3.7.2.8.11)
Betono apspaudimo jéga, atmetus pirmuosius armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostolius,

Ppi=Apr - (0, — X Aoy ) = 5,66-107*- (550 — 96,221) = 0,308 MN. (3.7.2.8.12)
Antrieji jtempiy nuostoliai apskai¢iuojami pagal 9 lent. 8 ir 9 p. [6].

Nuostoliai dél betono susitraukimo, kai gaminys Sutinamas esant atmosferos slégiui (C25/30
klasés betonas):Aa,s = 40 MPa.

Apskaiciuojant armatiiros jtempiy nuostolius dél betono valksnumo, reikia zinoti betono
itempius ties Ay, armatiira, atmetus visus pirmuosius jtempiy nuostolius, t.y. apskaitiuojamus
pagal apspaudimo jéga P, ; = 0,308 MN:

Ocp1 = Pma/Acsr + P €p - Ypi1/lesr — Mss * Yp1/lesr = 0,308/0,1496 + 0,308 -
0,0526 - 0,0526,/0,000699 — 7,082 - 1073 - 0,0526,/0,000699 = 0,686 MPa. (3.7.2.8.13)
Kadangi oy, 1/fcp = 0,686/20 = 0,034 < 0,75, tai armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai
dél betono valksnumo (9 lent. 9 p. [5])

Aope, = 0,85-150 0p1/fep = 0,85-150-0,686/20 = 4,374 MPa. (3.7.2.8.14)
Tokiu biidu visi (suminiai) armatiiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai:

Aoy com1 = A0py + Aop + Aoy + Aoy + Aoy 1 + Adps + Aoy, = 16,5+ 750+ 0+ 0 +
4,721 + 40,0 + 4,374 = 140,595 MPa > 100 MPa. (3.7.2.8.15)
Apspaudimo jéga, atmetus visus armattros iSankstinio jtempimo nuostolius,

Prow = Apy - (ap - AUp,com1) = 5,66-10"*- (550 — 140,595) = 0,278 MN; (3.7.2.8.16)
Sios jégos ekscentricitetas:

epc = Ap1* (0p = L A0y com1) * Yp1/Prnw = 5,66 - 107* - (550 — 140,595) - 0,0526/

0,278 = 0,053 m. (3.7.2.8.17)
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3.7.2.9.  Plokstés normalinio pjiivio stiprumo jvertinimas
Tikrinamas plokstés tarpatramio vidurio normalinio pjuvio stipris, atsizvelgiant j pasirinkta
armattirg A,; = 5,66 10™*m? ir faktiskus armatiiros iSankstinius jtempius. Skai¢iuotiné
schema ta pati kaip ir ankstesniuose skyriuose.

Ribinis gniuzdomosios zonos santykinis aukstis:

Eim = ——2——— =
" <1+(ﬁ)(1—%)>
= 0,73/ (1 + (7":(';95) : (1 - %)) = 0,495; (3.7.2.9.1)

¢ia w Ir oy 3y kaip ir anksciau,
Os1im = fpa + 400 — (0, — Ay com1) — Ag, = 714 + 400 — (550 — 140,595) — 0 =
704,595 MPa; (3.7.2.9.2)

—  (9p=80p.com1) _ _
Ao, = 1500 r 1200 =

pd

(550—-140,595)

= 1500 - — 1200 = —339,9 MPa < 0; (3.7.2.9.3)

imama Ag,, = 0.

Armatiiros darbo salygy koeficientas

vse=n—(—1- (2L -1) =
=115-(1,15-1)-(2-0,122/0,495 - 1) = 1,20 > n = 1,15; (3.7.2.9.4)
imama ys¢ = 1,15.
Gniuzdomosios zonos aukstis:
Xerr = Vse " fpa " Ap1/bess * fea = 1,15+ 714 5,66 -107*/1,27 - 15 = 0,0293 < hypf =

0,032 m; (3.7.2.9.5)

$epr = 0,0293/0,175 = 0,189 < &};, = 0,495. (3.7.2.9.6)
Plokstés normalinio pjavio stipris i§ ), M = 0;

Mpa = Vs6 " fpa * Ap1 - (d -0,5- xeff) =1,15-714-5,66-10"*- (0,175 — 0,5-0,029) =
0,0746 MNm. (3.7.2.9.7)
ISvada. Plokstés normalinio pjiivio stipris yra pakankamas.

Like gelzbetoninés perdangos stiprumo bei tinkamumo salygy tikrinimai yra nurodyti

prieduose.
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3.8.  Poliniy pamaty projektavimas
3.8.1. Reikiamo greZztinio polinio pamato dydzZio nustatymas
Projektuojami greztiniai poliniai pamatai. Skai¢iavimo tvarka turéty biiti tokia:
- apskaiCiuojama polio laikomoji galia R..cq;;
- apskaiCiuojama laikomosios galios charakteristiné verté R..y;

- apskaiCiuojama laikomosios galios projektiné verté R..4.

R. =R, +R; (3.8.1.1)
Ry, = ap - qc " Ap; (3.8.1.2)
Ry = X (asi " qci * Asi); (3.8.1.3)

¢ia: R, — pagrindo po polio padu laikomoji galia; g, - grunto kiiginis stiprumas; a; —
empirinis korealiacijos koeficientas tarp g, ir pagrindo stiprumo; a,; — empirinis korealiacijos
koeficientas tarp q. ir trinties stiprumo, priklausantis nuo grunto; Ry — polio Sony pagrindo
laikomoji galia; Ag; — i-tojo sluoksnio polio Sony pavirSiaus plotas [26];
ap Ir ag; rekomenduojamosios reik§més bus pateiktos LST-EN 1997-1:2003 atitinkamose
lentelése.
Pirmojo sluoksnio Sony pagrindo laikomoji galia:
Rs1 =ag1°qc1As1 =0,02-8-(3,14-1,1-0,7) = 0,3868 MN = 386,848 kN. (3.8.1.4)
Antrojo sluoksnio Sony pagrindo laikomoji galia:
R, =as,°qcp As, =0,03-2,2-(3,14-1,1-1,5) = 0,3419 MN = 341,946 kN. (3.8.1.5)
Treciojo sluoksnio Sony pagrindo laikomoji galia:
Rs3 =as3°qc3 As3=0,03-1,6-(3,14-1,1-0,7) = 0,1161 MN = 116,054 kN. (3.8.1.6)
Ketvirtojo sluoksnio Sony pagrindo laikomoji galia:
Ry =0ag4"qca As4=004-21-(3,14-1,1-1,0) = 0,3956 MN = 395,64 kN. (3.8.1.7)
Visy sluoksniy Sony pagrindo laikomoji galia:

Ry =Rs1+ Rsp + Ryz3 + Rsy =
= 386,848 + 341,946 + 116,054 + 395,640 = 1240,468 kN. (3.8.1.8)
Polio pado laikomoji galia:

3,14-1,1%

Ry=a,-q."4,=10-2,1" = 1,9947 MN = 1994,685 kN. (3.8.1.9)
Kalibruotgsias apskaiCiuotgsias pagal statinés penetracijos duomenis reikSmes gauname
naudodami modeliavimo koeficientus yg, ir ygs, kuriy vertés priklauso nuo poliy jrengimo

btido. Projektuojami poliai yra greztiniai, todél modeliavimo koeficientai yra tokie: yg, = 2

bei yp = 1,5 [26].
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Rp Rs _ 1994,685 1240,488

YRb  VRs 2 1,5

= 1824,335 kN. (3.8.1.10)

Rejcar =
Laikomosios galios charakteristiné vert¢ randama tokiu pat principu kaip ir bandymy bei
statinémis apkrovomis atveju, dalijant kalibruotaja verte i§ dalinio koeficiento, kuris priklauso
nuo statinés penetracijos bandymy skai¢iaus. Kadangi buvo atlikti trys penetracijos bandymai,
tai gautoji reikSmé mazinama 1,33 karto:
Rex = Re.car/1,33 = 1824,335/1,33 = 1371,68 kN. (3.8.1.11)
Polio laikomosios galios projektiné verté nustatoma R, verte dalijant i§ dalinio koeficiento
¥, pateikto LST EN 1997-1:2003 normose, kurio verté priklauso nuo projektavimo
metodikos bei poliy jrengimo biido.
Req = Rex/Ve. (3.8.1.12)
Projektavimo derinys DA1/1:

Rek _ 1184,278

Rea =2 -~ = 1029,803 kN. (3.8.1.13)
Projektavimo derinys DA1/2:
Rg,q = ~ok — 1182278 _ 789 517 kN. (3.8.1.14)

Yt 1,5
Pagal gautas atramines reakcijas i$ skaifiavimo programos E-5 aSyse esancio pamato bei
pridéjus pacio gr¢ztinio polio ir grunto vir§ poliaus savuosius svorius, tikriname ribinius
biivius:
- ckarakteristiniy apkrovy sukelti poveikiai:

3,14+1,1% 3,14+1,1%

Ric = Riconstrc + Ryotiok + Rgruntox = 646,287 + ( 39-25) +( 1,0-

21,3) = 759,363 kN; (3.8.1.15)

- skaiCiuotiniy apkrovy sukelti poveikiai:
3,14-1,02
R; = Rkonstr.,d + Rpolio,d + Rgrunto,d = 915,651 + (T 35" 25) -1,35 +

(3,14-1,12

-1,0 - 21,3) -1,35 = 1068,305 kN (3.8.1.16)

Projektavimo derinys DA1/1:
Req = 1192,765 kN > R, = 1068,305 kN. (3.8.1.17)

Projektavimo derinys DA1/2:
Req = 914,453 kN > R;, = 759,363 kN. (3.8.1.18)

Visos salygos yra tenkinamos.
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3.8.2. GreZtinio poliaus armatiiros karkaso projektavimas
3.8.2.1.  Pamato pradiniai duomenys
Poliaus skersmuo @=1100 mm; as=70 mm, betonas C20/25, kurio feg = 12 N/mm?; Ecm =
30-10% N/mm?, igilginé armatiira S500, kurios fyq = 455 N/mm?, Ast = 1607,7 mm? (8K316).
Veikia i8ilginé jéga nuo visy poveikiy Neq= 1068,31 kN. Lenkimo momentas nuo visy
poveikiy Meq = 23,98:10° KN-mm nuo nuolatiniy ir tariamai nuolatiniy Meq¢ = 16,8-10°
KNmm. Poliaus skai¢iuojamasis ilgis lo = 3900 mm.
3.8.2.2.  Armatiaros karkaso skaiciavimas
Pirmiausia apskai¢iuojamas liaunis:

l, 3900

A="2="""142514. (3.8.2.2.1)
i 275
¢ia inercijos spindulys yra:
= % = # =275mm. (3.8.2.2.2)

Reikia jvertinti iSlinkj. Tuo tikslu apskaiCiuojama salyginé kritiné jéga Nerit. Poliaus
skerspjtivio plotas ir inercijos momentas [6]:

7[-(,/52 B 314-11002
4

4" 314-1100°
° 64

Armatiiros inercijos momentas:

A = = 949850 mm?; (3.8.2.2.3)

| =71832,41-10° mm*. (3.8.2.2.4)

= AS’mt ) rsz — 160717 * 9442

IS
2

=716,47-10°. (3.8.2.2.5)

Ekscentricitetas, jvertinus lenkimo momentg bei asing jéga, bus:

Mg  2398-10°

= 5 =22mm; (3.8.2.2.6)
Ng 1068,31-10

0

&2 oo —05-0010 0011, —05-001.-32% _001.12- 0345,
¢ 1100 / P 1100

Priimame o, = 0,345. ¢ apskai¢iuojama pagal formule:

M Mg, +Ng, T . 103
s gy pMens FNeos gy (16,8 +935,940-0,944) 103 1872 (3.8.227)
Meg Mgy +Ng, -, (23,98 +1068,31-0,944)-10

S

Q, :1"',8
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Nﬂ“ 011 +o,1}ae|s}=

12 | o, |01+
0 3 o ¢ i (3.8.2.2.8)
_ 5430 '210 n832ALI07 1 OM  o1)46,67.716,47-10° |=15249 KN,
3900 1,872 0,1+0,983
¢ia koeficientas:
E .10°
L= — = 2-10 - =6,67. (3.8.2.2.9)
E,. 30-10
Koeficientas 7 apskai¢iuojamas pagal [6] 3 priedas (5.2) formule:
1 1
- - —1,075. 8.2.2.
T Ne | 106831 (382210
N 15249

ot
Ekscentricitetas, jvertinus islinkj, bus:
e=(e, +¢,)7=(22+0)-1,075=24mm <3-r, =3-944=2832 mm.  (3.8.2.2.11)
Laikomoji galia tikrinama pagal [6] 3 priedas (5.60) salyga, t. y.
Neo - (8 74 0)<(fag A B+ Frg Aot BT (3.8.2.2.12)
1068310 (24 +944)=1034,1-10° < (12-949850- 0,95 + 455-1607 - 0,99)- 944 = 10905,24 -10°
N-mm,

¢ia dydziai apskaiCiuojami f, ir S, taip:

B, =1-0,32,/24/944 = 0,95; (3.8.2.2.13)
B =1-033-2% _ 0,99 (3.8.2.2.14)
i 335, =099 8.2.2.

[$ilginés armatiros kiekis parinktas pagal rekomenduojama tokio skersmens poliui pagal [27]
9.6N lentele, kai poliaus skerspjiivio plotas 0,5m? < A, < 1,0 m?, tai iilginés armatiiros

maziausiasis skerspjiivio plotas A, > 25 ¢m?, todél priimame 8&316.
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4. Technologiné ir ekonominé dalys

4.1. Metaliniy trilanks¢iy rémy montavimo technologiné kortelé

4.1.1. Rémy montavimo darby apimciy skaiciavimas

4.1 lentelé. Montuojamy elementy specifikacija

Vieno
Elemento Matmenys, m Elementy Bendras
Tipas elemento
pavadinimas skaiCius
L B H maseé, t mase, t
1 2 3 4 5 6 7 9
Plieninis
trilankstis R-1 19,8 - 11,51 5 2,232 11,16
rémas

4.1.2. Kabinimo priemoniy parinkimas
Kabinimo priemonés parenkamos pagal montuojamy elementy specifikacijas.

Duomenys surasomi j lentele:

4.2 lentelé. Kabinimo priemonés

Kabingjimo Kabinéjimo priemoniy N
) — Pritaikymo
priemonés Eskizas Keliamoji Skaiciuojamasis .
. ) Mase, t sritis
pavadinimas galia, t aukstis, m
Plieninis
Traversa . .
4 0,029 1,250 trilankstis
6650-40/2 )
remas

4.1.3. Krano parinkimas

Pagal techninius rodiklius kranai parenkami remiantis montuojamyjy elementy specifikacija,
kai zinomos elementy masés, jy montavimo aukStis ir atstumas nuo krano. Skai¢iuojami

reikiami krano parametrai.
Keliamosios galios skaiciavimas

Didziausia reikalinga krano keliamoji galia, kai reikia pakelti pus¢ plieninio rémo:

Q, =0Q,+Q, =1116+0,029 =1145 t; (4.1.3.1)

Q1 — keliamosios konstrukcijos masé, t;
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Q2 — kabinimo prie strélés priemonés mase, t.
Reikalingas krano kablio pakélimo aukstis

Maksimalus reikalingas kablio pakélimo aukstis, kai reikia pakelti metalinj réma:

H =h+h,+h, +h,; (4.1.3.2)
h: — aukstis nuo krano stovéjimo plokStumos iki atramos, ant kurios remiasi montuojamas
elementas;
h, — laisvas tarpas vir$ atramos iki montuojamo elemento;
hs — montuojamo elemento aukstis;

hs — kabinimo priemonés aukstis

H.. =015+1,0+1151+125=1391 m. (4.1.3.3)

reik
Reikalingas strélinio krano strélés siekis, réemui pakelti

_(H, +hs—h)-(b+a) _(1391+10-15)-(109+15)

L. =
" h,+h,+h, +h 1,0+1151+1,25+1,0

=11,266m; (4.1.34)

hs — sutraukty krano skryséiy aukstis (hs = 1 m);
h — strélés lanksto aukstis nuo krano stovéjimo lygio (h = 1,5m);
a — maziausias leidziamas atstumas nuo krano strélés asies iki sumontuotos konstrukcijos (a =
1,5m);
b — atstumas, m, nuo aréiausiai sumontuotos konstrukcijos artimiausio tasko iki krano kablio
projekcijos ] horizontaligja plokStuma, montuojant labiausiai nuo krano nutolusj elementa.
Pagal gautus duomenis:

- reikiamas krano strélés siekis Lreik=11,266 m;

- reikiamas krano kablio pakélimo aukstis Hreik=13,91 m;

- reikiama krano keliamoji jéga Qreik= 1,145 t.
Parenkame automobilinj krang LTM 1040-2.1, kurio:

- Keliamoji galia 40 t;

- Maksimalus strélés ilgis 35 m.

104



40m

28

24

18

16

14

12

10

EFITD

0 4 6 B 0 12 14 16 15 20 22 24 26 2B 30 3 34m
4.1 pav. Automobilinio krano strelés siekio grafikas
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4.2 pav. Automobilinis kranas LTM 1030-2.1
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4.1.4. Darbo sanaudy, mechanizmy ir medziagy poreikio skai¢iavimas
4.3 lentelé. Darbo sgnaudy, mechanizmy ir medziagy poreikio skaiciavimas

Darby o )
L Darbo sanaudos Mechanizmai Medziagos
apimtis
8 ] visam S
= S, vie- . darbo sanaudos kiekis
o 5 darbui
< > Darby aprasymas mat. netui
) £ kiekis pavadinimas vie- visam mat
< 5 -
g N4 vnt. zZm. zm. zm. . . pavadinimas
S netui darbui vnt. 5 =
Z val. val. d. @ s 2
mas. mas. mas. g S 38
val. val. pam.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1. Rémo montavimas
Suvirinimo
Kranas ant elektrodai kg 3,0 33,48
automob. Tvirtinimo varztai K
oo g 0,8 8,93
i : 0,8 15,365 1,92 (jvairiis
1.3 Metaliniy gegni . .
. o " ecEni vaziuokles 16 t Plieninés statybinés i 10 1116
NOP Ir pogegniniy santvary keliam. galios konstrukcijos ’ ’
o10p | 45 montavimas , kaianga | t | 11,16 | 154 | 171,865 | 21,485 Pagalbines
o lieninés
iki 24m, santvary p e kg 10 11,16
masé iki 3,0t Suvirinimo montazines
39 43,525 5,44 "
transformatorius konstrukcijos
Rastai 14-24(er1 st. me 0,01 0,112
(spygl., 3 rts.)




4.1.5. Darbo sanaudy suvestiné
4.4 lentelé. Sanaudy suvestiné

Darby apimtis Mechanizmai
. Darbo
Eil. o ] Darbo sanaudos
Ciklai ir procesai o sanaudos o
Nr Mato vnt. Kiekis snd Pavadinimas masinos
zm.
pamainomis
1 2 3 4 5 6 7
Kranas 1,92
I Rémy montavimas t 11,16 21,485 Suvirinimo 5 14
transformatorius ’
¥=21,485 ¥=17,36

4.1.6. Statybiniy medZiagy suvestiné

4.5 lentelé. Medziagy suvestiné

Eil. nr. Medziagos pavadinimas Matavimo vnt. Kiekis

1 2 3 4
Metalas
1. Suvirinimo elektrodai kg 33,48
2. Tvirtinimo varztai (jvairts) kg 8,93
3. Plieninés statybinés konstrukcijos t 11,16
. Pagalbinés plieninés montaZinés Kg 1116
konstrukcijos

MedZio gaminiai

5. Rastai 14-24cm st. (spygl., 3 rGs.) m?® 0,112

4.1.7. Metaliniy rémy montavimas
Metaliniai rémai statomi ant surenkamyjy arba monolitiniy pamaty, kuriuose yra jtaisyti inkariniai
varztai. Prie§ statant rémus reikia kruops$ciai patikrinti jy pamatus. Jy pavirSiai turi bati
projektiniame aukStyje ir grieztai horizontalls, o inkariniai varZtai, prie kuriy rémo statramstis
tvirtinamas, turi atitikti projekto reikalavimus [8].
Trilankstis rémas j projekting padéti statoma trimis etapais:
1. Kabinams ir pakeliamas j vertikalig padét;.
2. Nuleidziamas ant pamato inkariniy varzty.

3. Sutvirtinamas varZtais ir kitomis projekte nurodytomis priemonémis.
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Pries keliant réma, pritvirtinamos lipynés su darbo aikstelémis. Po S§ito etapo konstrukcija yra
prikabinama ir keliama dviem etapais. Pirmajame etape truputj pakeliamas vienas jo galas.
Isitikinus, kad rémas prikabintas patikimai, tada jis keliamas j projekting padétj. Rémo statramscio
padétis erdvéje reguliuojama atotampa. Pakéle rémo statramst] virS pamato, montuotojai atsargiai
nuleidzia jj ant pamato inkariniy varzty. Pastatytas statramstis yra sureguliuojamas teodolitu bei
pritvirtinamas inkariniais varztais. Pirmiausia turi buiti statomi rémai, kurie bus sujungti nuolatiniais
metaliniais rysiais. Jeigu tokios galimybés néra, tuomet konstrukcijos turi bati tarp saves laikinai
sutvirtinamos atotampomis arba standZiais spyriais.
Keliamo rémo spragotinés rémsijos apatiniuose tempiamosios juostos elementuose nuo savosios
masés atsiranda gniuzdymo jtempiy, kurie gali konstrukcijg deformuoti, todél tokios rémsijos turi
biti laikinai sustiprinamos rastais arba pusrasciais. Jie prie juosty tvirtinami i§ dviejy pusiy varztais
arba apkabomis.
llgi rémai stropuojamos skersémis. Jeigu norima kelti sustambintus dviejy rémy blokus, tai yra
naudojama ketursakiai kabiniai.
Pastatytos j vertikalig padétj rémsijos fiksuojamos dviejose vietose, naudojant specialius laikiklius.
Erdviniam standumui uztikrinti du rémai tarp saves sujungiami denginio konstrukcijos ilginiais.
Metalinés konstrukcijos sandiirose suvirinamos, tvirtinamos kniedémis arba varztais.
4.1.8. Darby kokybé ir kontrolé

Visus pagrindinius statybiniy konstrukcijy montavimo kokybés reikalavimus nusako statybinés
normos ir taisyklés, kuriy pagrindu ir yra sudarytos visos statybos bei montavimo darby
vykdymo ir priémimo techninés salygos.
Kokybés kontrolés pradzia — priimant atveztus ] statybviet¢ surenkamus elementus, ir baigiama
atiduodant pastatg eksploatuoti. Visi atvezti j statybviete elementai turi turéti atitikties deklaracijas,
projekto matmenis. Taip pat, gaminiy nuokrypos negali vir$yti nustatyty norminiy nuokrypy [8].
Statybos ir montavimo aikSteléje konstrukcinius elementus kokybiskai jvertinti turi konstrukcijy
montavimo organizacija, techniné priezitira bei i§ dalies ir uzsakovas. Jeigu konstrukcijos yra
netinkamos naudoti, tokiu atveju ] gamyklas siun¢iamos reklamacijos, o konstrukcijos
brokuojamos.
Konstrukcijy padétis yra tikrinama du kartus su geodeziniais prietaisais:

e  pries laikinai jtvirtinus;

e galutinai jtvirtinus.

Konstrukcijy montavimo nuokrypos neturi biiti didesnés uz leistingsias (4.6 lentel¢).
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4.6 lentelé. Leistinosios nuokrypos montuojant plienines konstrukcijas.

Nuokrypos Leistinosios nuokrypos, mm
Rémo statramscio atraminés plokStumos nuokrypos pagal
aukstj +5
Rémo statramsc¢io nuokrypos nuo asiy apacioje +5
Rémo statramsc¢io nuokrypos nuo vertikalés jos virSuje (m) +15
Reémo statramscio ir rémsijos atraminiy mazgy altitudziy
nuokrypos 20
Atstumo tarp rémy rémsijy virsutiniy juosty asiy nuokrypos +15

Montuojant metalines konstrukcijas, batina tikrinti virintiniy sidiliy kokybe, varzty padétj
montavimo sandiirose ir pan. Dazniausiai virintinés siiilés kontroliuojamos vizualiai, atliekant
mechaninius, rentgenoskopinius ar kitokius specialius tyrimus. Jei nustatoma, kad yra defektiniy
virintiniy sitliy, jos iSkertamos ir suvirinamos konstrukcijos pakartotinai.
Pabaigus montuoti konstrukcijas, visi atlikti darbai yra priimami bei surasomi aktai. Tarpiné
priémimo ir perdavimo kontrolé atlickama baigus darbus, kuriy negalima patikrinti ivykdzius kitas
operacijas [8].
4.1.9. Darby sauga

Jei véjas labai stiprus, konstrukcijas montuoti draudziama. Montuotojai privalo dévéti specialius
rySkios spalvos drabuZzius ir dirbti su apsauginiais Salmais. DraudZiama dirbti po montuojamomis
konstrukcijomis. Pla¢iau montavimo darby sauga penktame skyriuje.

4.2. Konstrukcijy montavimo ekonominis palyginimas
SkaiCiuojamoji statybos kaina apima tyrin¢jimo, projektavimo, bendryjy ir specialiyjy darby
statybos vertg, jrenginiy jsigijimo, montavimo, derinimo ir iSbandymo, techninio personalo
apmokymo ir kitas investuotojo iSlaidas, susijusias su statinio statyba bei jo priémimu naudoti.
Statiniy statybos skai¢iuojamyjy kainy nustatymo tikslas — apskaiciuoti ir i§ anksto numatyti
ekonomiSkai pagristas statiniy projektiniy sprendiniy parengimo, jgyvendinimo, statiniy statybos
vykdymo, projekto valdymo ir kitas i$laidas bei, atsiZvelgiant j rinkos salygas, rangos sudarymo
prielaidas, baigiamuosius statybos sutarties rezultatus, atsiskaitymo uz atliktus darbus budus,

planuoti bendrg investicijy poreik] ir suformuoti skai¢iuojamajg statybos kaing.
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Suvestinés statybos kainos apskaic¢iavimas

!

Objektinés samatos

v

Lokaliné samata

v

Resursy poreikiy Ziniarasciai

4.3 pav. Samatinés dokumentacijos sudétis

Lokaliné samata sudaroma kiekvienam statiniui arba jo daliai remiantis detaliyjy iStekliy poreikio
Ziniaras¢iais arba darby kiekio sgrasais, medziagy poreikio, mechanizmy poreikio ir darbo sgnaudy
poreikio ziniarasCiais. Lokalinése samatose iSvardijami darbai, jy kiekis, kaina bei bendroji darby
verté. Galiausiai seka resursy arba statybos iStekliy Ziniara$¢iai. Jie reikalingi projekte numatytiems
statybos darbams atlikti. Statybos istekliy poreikiy Zziniarastj sudaro: darby kiekiy Ziniarastis,
mechanizmy poreikio Ziniarastis, medziagy poreikio ziniarastis, darbo sagnaudy poreikio ziniarastis.
Visi samatiniai dokumentacijai reikalingi dokumentai nurodyti 4.3 paveikslélyje.
Norédami palyginti skirtingy konstrukcijy montavimo kainas sudaréme lokalines sagmatas. Bendra
konstrukcijos montavimo kaing sudaro tiesioginés ir netiesioginés islaidos.
Tiesiogines iSlaidas sudaro:

e statinio statybos darby islaidos;

e statybvietés iSlaidos;
Netiesiogines iSlaidas sudaro:
e pridétingés iSlaidos (30 % nuo visy darbininky darbo uzmokescio);
e pelnas (5 % nuo tiesioginiy, pridétiniy, socialinio draudimo ir kity i§laidy sumos).
Magistro baigiamajame darbe pateikiame dviejy skirtingy konstrukcijy montavimo palyginimo
lokalines samatas. Pirmoji konstrukcija — medinis trilankstis rémas, suprojektuotas i$ klijuotos
medienos bei plieniniy varzty ir detaliy. Antroji konstrukcija — plieninis spragotinis trilankstis
rémas, kuris sudarytas i§ keliy skirtingy surenkamyjy vienety, kurie yra sujungiami varztais. Rémy
montavimo lokaliniy sgmaty skaiCiavimai pateikti  prieduose. Lokalinés sgmatos sudarytos
kompiuterine sgmaty skai¢iavimo programa ,,Sistela” pagal 2015 mety spalio ménesio kainas.
Palyginus abiejy konstrukcijy montavimo kainas nustatéme, jog antrasis konstrukcijy montavimo
variantas yra 9,49 proc. pigesnis uz pirmgji. Grafinis rémy montavimo kainy palyginimas bei

konstrukcijy montavimo sudedamyjy daliy palyginimas pateikti 4.4 ir 4.5 pav.
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6.000,00 € ~
5.500,00 € ~
5.000,00 € -
4.500,00 € ~
4.000,00 € ~
3.500,00 € ~
3.000,00 € ~
2.500,00 € ~
2.000,00 € ~
1.500,00 € -
1.000,00 € A

500,00 € A

5.862,45 €

5.305,85 €

0,00 €

Medinis rémas

Metalinis rémas

4.4 pav. Rémy kainos palyginimas

4.000,00 €

3.500,00 €

3.000,00 €

2.500,00 €

2.000,00 €

1.500,00 €

1.000,00 €

0,00 €

500,00 € ~

3.792,09 €

NN\

143,00 € 191,00 €

3.269,46 €

81,00€ 104,16 €

Darbo uzmokestis

MedZiagos

Mechanizmai

B Medinis rémas

Metalinis rémas

4.5 pav. Rémy darbo uzmokescio, medziagy bei mechanizmy palyginimas
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5. Mokslinio tiriamojo darbo rezultatai ir jy panaudojimas
5.1. Istriza flanSiné jungtis

Flansinés jungtys yra rekomenduojamos naudoti, nes tokio jungimo budu atlickamas ekonomiskas
plieno naudojimas bei nereikalingas montazinis suvirinimas, tokiu biidu iSlaikomas aukstas
technologiskumo lygis. Flansinése jungtyse stiprieji jtemptieji varztai yra iSnaudojimi tiesiogiai ir
pilnai, nes varztai yra tempiami, tod¢l flanSinés jungtys yra vienos 1§ efektyviausiy varzty jungimo
budy. Taip pat flanSines jungtis galima naudoti tada, kai konstrukciniai elementai yra veikiami
tempimo, gniuzdymo bei lenkimo jrazy. Jtempiamieji varztai flanSinése jungtyse gali biti
veikiamos lenkimo momento tempimo jtempiy zonoje [28].

Iprastos flanSinés jungtys, kai yra jungiami staCiakampiai ar kvadratiniai plieniniai vamzdZiai,
susideda i§ tempiamyjy varzty bei sastandy, kurios jprastai yra privirinamos prie vamzdziy kampy.
Siy sastandy matmenys yra nustatomos pagal flan3o ir jungiamy elementy dydZius — ne maZesni nei
1,5 elemento profilio aukscio.

Norint padidinti jungties patikimuma, sumaZinti plieno naudojima bei supaprastinti pacig jungtj,
buvo panaudota nauja technologiné iseitis — elementai jungiami 30° laipsniy kampu kartu naudojant

tarpines atraméles.

5.1 pav. striza flansSiné jungtis

Sis jungimo buidas susisdeda i3 dviejy atraméliy, kurios jeina j jau padaryta skyle gretimame flanse
ir taip su ja kontaktuoja. Pagindiné mintis yra ta, kad kiekviena i$ ty dviejy atramy jeina j gretimo
flanSo skyle ir savo galu remiasi j flanSo skylés briaung taip, kad gretima atrama viena su kita
nesilieCia, o kontaktuoja tik gretimais flanSais.

Medziagy mazesnis sunaudojimas flanSinei jungCiai pasireiSkia tuo, kad i§ flanSo dalies yra
iSpjaunama skylé, j kurig jeis kito flanSo atrama, o i$pjautas flanso fragmentas panaudojamas kaip

atrama. Déka to sutaupoma iki 20 % plieno jungCiai. Jungties elementy krastai iSlyginami
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nudroziant, frezuojant ar kitais biidais. FlanSas gaminamas naudojant Sablonus ir konduktorius. Taip
pat flansa galima pagamainti liejimo buidu — toks biidas labiausiai pageidautinas.

Istriza flanSiné jungtis dirba tokiu bidu: jragza N atsirandanti elementuose iSskirstoma j dvi
dedamgsias — flanSo plokStumoje ir jai statmenoje. Puse¢ jragZos perima atramelé (3), o kitg puse
tiesiogiai pats flanSas, kuri perduodama jam per kito flanSo atraméle. Toks jrazy pasiskirstymas tarp
atramos ir flanSo apsprendziamas tuo, kad gretimos atramos tarpusavyje nesgveikauja, o lieciasi tik

su gretimais flansais.

2
, N 3 /A
N . UEN?
N :wzg " - <Y” N
7 NN 05N, -
1 2 "3

\
-

5.2 pav. Jstrizos flan$inés jungties dalys: 1 — jungiamas elementas; 2 — flansas; 3 — atramélé; 4 — jtempiamieji varztai.
Irazos, veikiancios | atramg, sumaz¢jimas du kartus uztikrina technologinj ir ekonominj efekta déka
atramos galo ilgio sumazéjimo su kontaktuojancia flanso skylés briauna bei sumazéjusio virintiniy
sitiliy apimties. Sumazéjus atramos galo ilgiui, sumazéja ir jraZos ekscentricitetas, tenkantis
atramai, otuo paciu sumaz¢ja ir sukimo momentas jungties elementuose, kuris yra i$Sauktas $io
ekscentriciteto. Visa tai padidina jungties patikimuma. Iragza veikianti statmenai flanSinei jungciai,
yra dalinai perimama trinties pagalba, veikiancia lietimosi galuose, o likusi jrazos dalis perimama

jtempiamuyjy varZty pagalba.

3 4
Rt Hilina
& 11 -
-~ T \
7 o

5.3 pav. Jstrizos flansinés jungties pjivis 1-1.
Sumazinus varzty jraza, tiek pat karty yra sumazinamas momentas, lenkiantis flansus, otai leidzia
priimtiplonesnius lakStus taupant plieno medziagas. Be to, projektuojamos jungties medziagy
imlumui teigiamg jtaka daro ir jtempiamyjy varzty galimas skersmens sumazinimas, varzty kiekio

sumazinimas arba jy abiejy kombinacija.
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Kadangi prie jungés jungiamas uzdaro skerspjtivio profilis, jungiamieji varztai iSkeliami j iSor¢ nuo
profilio 120x120x6. Sujungima veikia Neq = 127,319 kN jraza. Si jraza iskirstoma j dvi
dedamasias: Np ir Np. I8 5.1.2 pav. Matome, kad gautos jégos yra tokios:
N, = Ng4 - cosa = 127,319 - cos30° = 110,261 kN, (5.1.1)
Ny, = Ngg4 * sina = 127,319 - sin30° = 63,660 kN. (5.1.2)
Itemptuosius varztus veikia jéga N, kuri apskai¢iuojama taip:
Ny =N, — N, = 63,660 — 13,783 = 49,877 kN; (5.1.3)
¢ia N, = u- N, pu— trinties koeficientas, kuris neapdirbtiems pavirSiams yra 0,25.
Ny=p-Ne=p- (”7) = 0,25 (@) = 13,783 kN. (5.1.4)
Kaip jungés naudojami 8.8 kokybeés klasés varztai M20 varztai, jungés storis parenkamas - 20 mm.
Skaiciuotinis varzty tempiamasis plieno stipris:
foq =0,50- f,, =0,50-800 = 400N / mm?. (5.1.5)
Skaiciuotinis vieno varzto tempiamasis atsparis apskai¢iuojamas:

Fors = fora - A ne = 400- 245 = 98000 N = 98,0kN . (5.1.6)

Centriskai tempiamy jungiy su uzdaro profilio jungiamaisiais elementais stiprumas yra

pakankamas, kai [[4] 8 priedas]:
Ng <n-k; - R g 20<t, <40mm; (5.1.7)

n — visas jungties varzty skaicius; t; — flanso storis; k> — koeficientas i$ [[4] 8 priedo 2.5 lentelés]:

k»=0,85.
Reikiamas varzty skaic¢ius (STR 2.05.08:2005, 8 priedas):

N, 11  49,877.11

n= = =
K, Forg 085-980

0,66. (5.1.8)

Priimame jung¢iai n=4 varztus.

Varzty i8déstymo apribojimai [[4] 7.31 lentelé] :
maZiausiai atstumai tarp varzty centry: 2,5-d, =2,5-22 =55mm,
maZiausias atstumas nuo varzto centro iki elemento krasto : 1,5-d; =15-22 = 33mm
didziausias atstumas nuo varzto centro iki elemento krasto: 4-d, =4,0-22 =88mm
didZiausias atstumas tarp varzty centry: 8-d, =8,0-22 =176 mm.

do - varzto skylés skersmuo ( varzty skylés turi biti didesnés uz varzto skersmenj) [[4] 7 priedas,
3.1 lentelé].
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Flansy tempiamyjy zony varztai turi buti iSdéstyti kuo ariau jungiamo profiliuocio ir

tolygiai pagal kontiirg. Turi buti tenkinamos $ios salygos:

d
k, +72+gsm1j <35d,, (5.1.9)
e, 208d,, (5.1.10)
|, <4d,, (5.1.11)

¢ia: K; — kampinés sitilés statinio aukstis; m, j — atstumas nuo skyles centro iki prijungiamo
profiliuocio krasto flano | -ojo ruozo; €; — atstumas nuo skylés centro iki flanSo | -ojo ruozo; d,
— i3orinis poverzlés skersmuo; d, — nominalusis varZto sriegio skersmuo; |; — flango iSorinés zonos

plotis, tenkantis j-ajam varztui; g =2 mm.

¢ +d72+g :6+%+2:26,5§ m, =45<35d, =35-20=70mm, (5.1.12)
e, =45>0,8d, =0,8-20 = 21,2mm (5.1.13)
|, <4d, =4-20=80mm, (5.1.14)

Tikrinamas suvirinimo sitilés stiprumas, kuri jungia juosta ir jungés plokstele.
lw,eff — vienos virintinés (lyditinés) sitlés skai¢iuojamasis ilgis, imamas 10 mm trumpesnis nei visas
jos geometrinis ilgis.
Skaiciuojamasis siiilés ilgis:

Iy =1-10mm=(2-b, +2-b,)-10=(2-120+2-120) -10 =470mm. (5.1.15)
Projektuojame sudurting virinimo jungtj. Té&jiné jungtis su vienpuse sudurtine sitile ir pusine
prijungiamojo elemento nuosklemba turi bti skai¢iuojama pagal formulg

N
2 <1,0. (5.1.16)
1150, fi 4 7.

Cia: lw— vienpusés virintinés sitlésilgis; t — jungiamojo elemento storis;; fid — skaiCiuotinis
tempiamasis plieno stipris gaminio storio kryptimi (zr. 7.3 lentele [5]).

fina =05 ;—; =0,5- % = 186,36 MPa (5.1.17)

55,131-10°
115-0,006-0,47-186,36-10° -1,0

=0,09<10. (5.1.18)

Salygos tenkinamos.

Parenkamas kertinés siilés statinis K; = 6mm, nes maziausias kertinés sitlés statinis kK; ;, =6mm,

kai storesniojo i§ elementy storis t =17 —22mm.

Tikrinamas salyginis kirpimas [[4] 152 p.]:
115



e per siiilés metala:

55,131-1000

N, = —-011<10; (5.1.19)
Bt Ke D et~ fowta 7o 0,9-0,006-0,470-193,6-10° -1,0

e per sulydymo srities metalg:

N, . 55,131-1000
Buz Ke D Vet - fawza -7 1,05-0,006-0,470-184,5-10° -1,0

=010<10. (5.1.20)

Salygos tenkinamos.
Tempiamy flansSiniy jungciy atsparis vietinei skersinei jégai tikrinamas pagal formule:

n

Vioe < #n D Fontea.j. i (5.1.21)

i1
¢ia: n — visas varzty skaiéius, kai prijungiamas uzdarojo skerspjivio elementas; pn — trintiens
koeficientas [[4] 7.34 lentelé].
Kontaktiné jraza, kai prijungiamas uzdaro profilio skerspjuvis:

Fonrg = 01F, rg =01-98,0=9,8kN. (5.1.22)
Jei vietinés skersinés jégos néra, jungtis tikrinama salyginei vietinei skersinei jégai , kuri imama
lygi :
V. =011, N, =01-0,25-49,877 =1,247kN . (5.1.23)
Jungiamy pavir§iy apdirbimo (nuvalymo) biidas nagrin¢jamu atveju - be apdirbimo, o varzty

reguliavimo biidas parenkamas pagal sukimo momenta. Todél uh=0,25.

Tempiamy flanSiniy jung€iy atsparis vietinei skersinei jégai:

1,247<0,25-4-9,8=9,8kN.. (5.1.24)
Skaic¢iuojame reikalinga uZsukimo momenta:
Mgykimo =M K - Fpcq-d =1,06-0,18-88,2- 0,02 = 0,337 kNm; (5.1.25)
¢ia:
Fpea =09 fora Apner = 0,9-400 - 245 = 88,2 kN. (5.1.26)

Skaiciuojame atraminés plokstelés glemzimo salygas bei virintiné siiilés stipruma.

Atraminés plokstelés glemZimo jtempiai:
410
Ta.p,Ed - =

Ne _ 0055 —6875<f,, = fo _410 _ 505 73Mmpa (5.1.27)
th. 002004 T

wow

Salyga tenkinama.

Tikrinamas suvirinimo siiilés stiprumas, kuri jungia flansg atraming plokstele.
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lweff — vienos virintinés (lyditinés) sitilés skai¢iuojamasis ilgis, imamas 10 mm trumpesnis nei visas
Jjos geometrinis ilgis.
Skaiciuojamasis siiilés ilgis:

lyer =1-10mm=(2-b, +b,)-10=(2-40+40)-10=110mm. (5.1.28)

Tikrinamas sglyginis kirpimas [[4] 152 p.]:
e per siiilés metalg:

55,131-1000

N, _ ———=048<10; (5.1.29)
Bt Ki - et fowrg 7o 0,9-0,006-0,110-193,6-10° -1,0

e per sulydymo srities metalg:

N, ~ 55,131-1000
Buz K~ et * Fumza -7e  1,05-0,006-0,110-184,5-10° -1,0

=0,43<10. (5.1.30)

Salygos tenkinamos.

5.2. Iprasta flanSiné jungtis
Kadangi prie jungés jungiamas uzdaro skerspjiivio profilis, jungiamieji varztai iSkeliami i iSore¢ nuo
profilio 120x120x6. Sujungimag veikia Neq = 127,319 kN jraza. Kaip jungés naudojami 8.8 kokybés
klasés varztai M20 varztai, jungés storis parenkamas - 20 mm.
Skaiciuotinis varzty tempiamasis plieno stipris:

fo.s =0,50- f,, =0,50-800 = 400N /mm?. (5.2.1)

SkaiCiuotinis vieno varzto tempiamasis atsparis apskai¢iuojamas:

Foird = fora - A e =400-245=98000 N =98,0kN . (5.2.2)

Centriskai tempiamy jungiy su uzdaro profilio jungiamaisiais elementais stiprumas yra

pakankamas, kai [[4] 8 priedas]:
Ng <n-k, - R 20<t, <40mm; (5.2.3)

n — visas jungties varzty skaicius; t¢ — flanSo storis; k> — koeficientas i$ [[4] 8 priedo 2.5 lentelés]:

k»=0,85.
Reikiamas varzty skai¢ius (STR 2.05.08:2005, 8 priedas):

Ng 11 127,319-11

n= =
K, Fopg 085-98,0

168. (5.2.4)

Priimame jungciai n=6 varZtus.
Varzty iSdéstymo apribojimai [[4] 7.31 lentelé] :

maziausiai atstumai tarp varzty centry: 2,5-d, =2,5-22 =55mm,
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maZiausias atstumas nuo varzto centro iki elemento krasto : 1,5-d, =1,5-22 = 33mm
didZiausias atstumas nuo varzto centro iki elemento krasto: 4-d, =4,0-22=88mm
didziausias atstumas tarp varzty centry: 8-d, =8,0-22 =176 mm.

do - varzto skylés skersmuo ( varzty skylés turi biti didesnés uz varzto skersmenj) [[4] 7 priedas,
3.1 lentelé].
Flansy tempiamyjy zony varztai turi buti iSdéstyti kuo arCiau jungiamo profiliuocio ir

tolygiai pagal konttirg. Turi bati tenkinamos Sios sglygos:

d
k. +72+g£mlj <35d,, (5.2.5)
e, 2084, (5.2.6)
5.2.7
I, <4d,, (5.2.7)
¢ia: k; — kampinés sililés statinio aukstis; m;; — atstumas nuo skylés centro iki prijungiamo

profiliuoCio krasto flanSo j-ojo ruoZo; €; — atstumas nuo skylés centro iki flanSo j-ojo ruozo; d,
— iSorinis poverzlés skersmuo; db — nominalusis varzto sriegio skersmuo; |j — flanSo iSorinés zonos

plotis, tenkantis j-ajam varztui; g =2 mm.

k, +d72+g =6+3?7+2=26,5Sm1 =45<35d, =3,5-20 = 70mm, (5.2.8)
e; =45>08d, =08-20 =21,2mm 5.2.9)
|, <4d, =4-20=80mm, (5.2.10)

Tikrinamas suvirinimo sitilés stiprumas, kuri jungia apating juostg ir jungés plokstele.
lw,eff — vienos virintinés (lyditinés) sitlés skai¢iuojamasis ilgis, imamas 10 mm trumpesnis nei visas
jos geometrinis ilgis.
Skaic¢iuojamasis siiilés ilgis:

lyer =1-10mm=(2-b, +2-b,)-10=(2-120+2-120) -10 = 470mm. (5.2.11)
Projektuojame sudurting virinimo jungtj. Té&jiné jungtis su vienpuse sudurtine sitile ir pusine

prijungiamojo elemento nuosklemba turi biiti skai¢iuojama pagal formule

N
2 <1,0. (5.2.12)
115t fyq 7.

Cia: lw— vienpusés virintinés sitlésilgis; t — jungiamojo elemento storis;; find — skaiCiuotinis
tempiamasis plieno stipris gaminio storio kryptimi (zr. 7.3 lentele [5]).

fina =05 ;—; =0,5- % = 186,36 MPa (5.2.13)
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127,319-10°

——=0,21<10. (5.2.14)
1,15-0,006:0,47-186,36 -10° -1,0

Salygos tenkinamos.

Parenkamas kertinés siilés statinis K; = 6mm, nes maziausias kertinés sitlés statinis kK, ;. =6mm,
kai storesniojo i§ elementy storis t=17—22mm.
Tikrinamas sglyginis kirpimas [[4] 152 p.]:

e per siiilés metalg:

N 127,319-1000

Ed _ _-0,26<10; (5.2.15)
Lo K -Zvaeﬁ “fowra-7e 09-0006-0,470-193,6-10°-1,0
e per sulydymo srities metala:

N 127,319-1000 =0,23<10. (5.2.16)

Ed _
Buz Ke D Vet - faza -7 1,05-0,006-0,470-184,5-10° -1,0

Salygos tenkinamos.
Tempiamy flanSiniy jung€iy atsparis vietinei skersinei jégai tikrinamas pagal formulg:

n

Viee < ﬂhz thf,Rd,j, ; (5.2.17)

i1
¢ia: n — visas varzty skaiCius, kai prijungiamas uzdarojo skerspjivio elementas; pn — trintiens
koeficientas [[4] 7.34 lentelé].
Kontaktiné jraZa, kai prijungiamas uzdaro profilio skerspjuvis:

Fonrg = 01F, rg =01-98,0=9,8kN. (5.2.18)
Jei vietinés skersinés jégos néra, jungtis tikrinama salyginei vietinei skersinei jégai , kuri imama
lygi :
V. =011, N =01-0,25-127,319 =318kN . (5.2.19)
Jungiamy pavir§iy apdirbimo (nuvalymo) biidas nagrin¢jamu atveju - be apdirbimo, o varzty

reguliavimo biidas parenkamas pagal sukimo momenta. Todél uh=0,25.

Tempiamy flanSiniy jung€iy atsparis vietinei skersinei jégai:

318<0,25-6-9,8=14,7kN. (5.2.20)
Skaic¢iuojame reikalinga uZsukimo momenta:
Mgykimo =N K- Fpcq-d =1,06-0,18-88,2-0,02 = 0,337 kNm; (5.2.21)
cia:
Fyea =09 fora Apner = 0,9-400 - 245 = 88,2 kN. (5.2.22)
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6. Darbuy sauga ir aplinkosauga

6.1. Darby sauga

6.1.1. Bendra projektuojamo pastato charakteristika
Kulturos, edukacijos ir sporto centro darbo vietoje ir aplinkoje gali pasireiksti fiziniy, fizikiniy,
cheminiy, ergonominiy ar psichosocialiniy veiksniy sukeliami pavojai. Profesiné rizika
darbuotojams nustatoma jvertinus visus galimus pavojus sveikatai ar gyvybei dél pavojingo,
kenksmingo darbo aplinkos veiksnio ar veiksniy poveikio. Poveikis ir pavojus yra nustatomas
remiantis galiojan¢iomis higienos normomis, standartais, bendrosiomis gaisrinés saugos taisyklémis
bei Kitais teisiniais aktais. Vertinimas pradedamas nuo rizikos veiksniy, Saltiniy identifikavimo, jy
tyrimo ir priimtinumo nustatymo. Identifikavus galimus pavojus, jy priezastis sprendziama, kaip
galima jy iSvengti arba jas sumazinti, kad poveikis zmogaus sveikatai ir (ar) gyvybei bty kuo
mazesnis.
Remiantis sanitariniy apsaugos zony riby nustatymo ir rezimo taisykliy bei higienos normomis
sanitariné apsaugos zona (SAZ) yra 40 m. [9]
Statybos pradzioje paskiriamas darbuotojas, atsakingas uz darbo saugos priemoniy jvykdyma.
Statybvieté yra aptveriama apsauginémis tvoromis, kuriy apimtis numatoma tokia, kad uztikrinty
krano apsaugos zonos keliamus reikalavimus [10].
Statybos aiksteléje prie buitiniy patalpy gerai prieinamoje vietoje numatomas jrengti
prieSgaisrinis postas (skydas su gesintuvais ir kitu prieSgaisriniu inventoriumi). Be to,
prieSgaisriniai postai jrengiami ir statomame pastate. Statybvietéje rangovas privalo nurodyti
evakavimo kelius i§ statybvietés ir i§ pastato, kilus gaisrui arba atsitikus kitokiai avarijai.
Statybvietéje yra suprojektuoti du antZzeminiai hidrantai, kurie uZtikrina vandens tiekimg gaisro
metu. Suprojektuotame pastate tolygiai iSdéstomi milteliniai gesintuvai (ABC tipo). Kiekvienoje
patalpos 200 m? ploto dalyje numatoma po keturis 2 kg, tris 4 kg arba po du 6 kg gesintuvus. [11]
Statybos metu statybvietéje rangovas privalo vykdyti LR darbuotojy saugos ir sveikatos
istatymo ir kity darbuotojy saugos ir sveikatos norminiy teisés akty nustatytas darbdavio pareigas
bei uztikrinti tvarka ir Svara, tinkamg darbo viety iSdéstyma, darbo jrenginiy technine priezitirg ir
t.t. [12].
Profesinés rizikos veiksniy vertinimas montuojant trilankstj plieninj rémg pastato viduje

pateikiamas 6.1 — 6.5 lentelése.
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6.1.2. Plieninio trilanks¢io rémo montavimo darby sauga
Draudziama zmonéms biiti ant keliamy ir transportuojamy konstrukcijy. Nutraukus darbg, neleistina
palikti pakeltus ant krano kablio elementus. Visi statybos vadovai, montuotojai ir Kiti
darbininkai, dirbantieji krano veikimo zonoje, gerai turi Zzinoti konstrukcijy kélimo tvarka bei
montavimo darby signalus.
Kranininkui nurodymus ir signalus duoda tik vienas asmuo — montuotojy brigadininkas,
prikabinétojas arba grandininkas. Signalg ,,Stop* gali paduoti bet Kkuris darbuotojas, kuris
pasteb&jo pavojy. Ypac svarbiais atvejais signalus turi paduoti tik montuotojy brigadininkas,
dalyvaujant inzinerinés technikos darbuotojui, atsakingam uz saugiag montavimo eigg. Kad
perkeliamos konstrukcijos ir elementai nesitibuoty ir nesisukioty, jie visada turi buti prilaikomi
virviy arba plono lankstaus lyno atotampomis. [8]
Darbdavio jgaliotas asmuo (paprastai tai biina darby vadovas) savarankiSkai organizuoja
darbuotojy instruktavimg darbuotojy saugos ir sveikatos klausimais ir uztikrina, kad darbuotojai
gauty informacija, nurodyta pateiktuose darbuotojy saugos ir sveikatos norminiuose teisés aktuose
(i8skyrus atvejus, jei tokia informacija darbuotojams buvo suteikta mokant pagal Mokymo ir
atestavimo darbuotojy saugos ir sveikatos klausimais bendruosius nuostatus. Instruktavimas biina
jvadinis, pirminis, periodinis, papildomas [12].
Profesinés rizikos (rizika) vertinimo tikslas yra nustatyti ir jvertinti esamg ar galimg rizikg darbe, ja
pasalinti, o jei negalima pasalinti, jdiegti prevencijos priemones, kad darbuotojai biity apsaugoti nuo
rizikos arba ji buty kiek jmanoma sumazinta. [14]

6.1 lentelé. Fizikiniy veiksniy sukelty pavojy, galin€iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo )
o . Ar bitinos
Veiksniai, galintys Veiksnio pasireiskimo nustatytas o
o prevencingés
kelti pavojy profesinei | charakteristikos, atsizvelgiant j poveikis ar _ '
. . . . . . priemones
saugai ir sveikatai nustatyta poveikj ar pavojy pavojus

Ne Taip Ne Taip

Darbo vietos $iluminé | Esant sunkiam fiziniui Il kategorijos
aplinka (patalpy darbui, kai temperatiira virsija 26°C, reikia X X

mikroklimatas) riboti darbo trukme [13]

Darbo vietos ApSvietimas yra natiiralus , o jei yra
apSvietimas reikalinga, tai papildomai jrengiama X X

stacionarus ap$vietimas.[15]

Triuk$Smas Darbo vietose numatomas momentinis
triukSmo lygis iki 137 dB(C). X X

Virsutiné ekspozicijos verté

121



veiksmams pradéti 85 dB(A). [9]

Vibracija, darbas su
vibruojanciais
jrankiais, vibracija

kelian¢ios masinos

Vibracija nevirsija numatomo 2,5 m/s?
pagreicio kasdieninio veikimo procese.
[16]

6.2 lentelé. Fiziniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

o Ar nustatytas Ar bitinos

Veiksniai, galintys Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, o )
. . o ) o . poveikis ar prevencinés
kelti pavojy profesinei | atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar ) )
L ] . ] pavojus priemoneés
saugai ir sveikatai pavojy i i
Ne Taip Ne Taip
Besisukancios ar Irenginiy besisukancios dalys (kablys)
judamos masSiny dalys | yra neuzdengtos. X X
(automobilinis kranas)
Pjovimo jrankiai Montavimo metu numatomi jrankiai
(rankiniai ir (diskiniai elektriniai §lifuokliai) yra su X X
mechaniniai) tinkama apsaugy konstrukcija.
Transportavimo jranga, | Numatomi automobiliniai kranai, kuriy
kranai, liftai ir kt. techniné btklé yra patikrinta bei néra N N
nustatyty pazeidimy. Darbuotojai
apsaugoti nuo keliamo pavojaus. [17]

Darbo vietos Evakuaciniai keliai pazyméti Zenklais.
priesgaisrinis Numatyta uzdara evakuacine laiptine. X X
parengimas Nurodytos gesintuvy stovéjimo vietos.

6.3 lentelé. Cheminiy veiksniy sukelty pavojy, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar buvo )
. . ) o o Ar biitinos
Veiksniai, galintys kelti Veiksnio pasireiskimo nustatytas )
. . . . . . . prevencines
pavojy profesinei saugai ir charakteristikos, atsizvelgiant j poveikis ar ]
. . o . . priemonés
sveikatai nustatyta poveikj ar pavojy pavojus
Ne | Taip | Ne Taip
Cheminés medziagos, Cheminés medziagos (dyzelinas),
sukelian¢ios sprogimo, gaisro | sukelian¢ios sprogimo, gaisro pavojy
X X
pavojy yra tinkamai sandéliuojamos bei
apsaugotos. [18]
Dulkés Leistinoji dulkiy koncentracija ore, X X

122




ilgalaikio poveikio ribinis dydis
(IPRD):jkvepiamoji frakcija — 10
mg/m3; alveoliné frakcija — 5 mg/m?
[18]

Papildomai darbuotojams yra
iSduotos veido kaukes, respiratoriai.
Numatomas papildomas patalpy

védinimas. [19]

6.4 lentelé. Ergonominiy ir psichosocialiniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

S Ar buvo )
Tipiniy veiksniy, Ar bitinos
e L - nustatytas ,
galinCiy kelti pavojy | Veiksnio pasireiSkimo charakteristikos, i prevencinés
- . . S o : POVEIKIS ar . .
profesinei saugai ir atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar pavojy . priemonces
pavojus

sveikatai, sgrasas

Ne | Taip | Ne Taip

Darbo sunkumas Vienkartinio rankomis keliamo krovinio
(Dinaminis darbas) masé, kai krovinys nuolat perneSamas per
pamaing ar dirbant kitg darbg yra mazesné
nei 30 kg. Pasikartojantys ranky judesiai
dalyvaujant plastakos ir pir§ty raumenims X X
neturéty virsyti 40 tikst. karty per
pamaing, o dalyvaujant ranky ir peciy

juostos raumenims ne daugiau 20 tiikst.

karty . [20]
Pastangy dydis, Pastangy dydis iki 4,5 kg.
judinant valdymo X X
Irangg
Darbo poza Darbas stovint, taip pat dalis pamainos
laiko dirbant nepatogioje pozoje. % %
Judéjimo atstumas Darbuotojas per pamaing nueina 4 km.
darbo aplinkoje % %
Darbo jtampa Vienu metu stebimy darbo procesy
(démesys) objekty skaiciaus higienos norma < 25,
koncentravimosi trukmé < 75% . X X

Informaciniy signaly higienos norma

numatoma mazesné nei 200 sk/h. Darbo
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vietoje vienu metu stebimi keli objektai,
koncentravimosi trukmé - 5%.[20]

Darbo jtampa

Stebimo objekto dydis numatomas 0,5

(Regos ir klausos mm ir daugiau.[20] X X
analizatoriai)
Darbo emociné jtampa | Darbas vykdomas pagal nustatyta grafika.
Laiko ir informacijos netriiksta. X X
Atsakomybé uz kity asmeny sauguma.
Darbo patalpy dydis, Numatytos tinkamos darbo patalpos, N N
dizainas kuriose uztenka vietos darbuotojams.
6.5 lentelé. Rizikos nustatymo duomeny lapas
Traumos ar
kitokio o _
) Pavo ) Rizikos dydis
) Pavo Taikomos saugos _ sveikatos Pasek
Veikla o . jaus dy ) ba
jai priemongés ) pakenkimo més )
dis o lais
tikimybé
(balais)
Vadovavimas _ . | Dalintis atsakomybe su
Emocinial o o 1 1 1 1
darbams kitais asmenimis
Automobilinio krano
o veikimo zona yra
Fiziniai 3 1 1 3
apsaugota pagal
Konstrukeijy keliamus reikalavimus.
montavimas
L Numatytos klausos
Triuk$mas ) ' 1 1 2 2
apsaugos priemoné
Naudojamos asmeninés
apsauginés priemonés,
Lauko darbai| Karstis | geriama daug skysciy, 1 1 2 2
taip pat daromos
pertraukos.
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Papildomai
darbuotojams yra
i8duotos veido kaukés,
Dulkés ) o 1 1 2 2
respiratoriai.
Numatomas papildomas

patalpy védinimas.

Atlikus profesinés rizikos vertinima, nustatéme, kad jvairiy veiksniy rizikos dydis nevirsija 3 baly,
tod¢l rizika yra toleruotina ir nereikia imtis jokiy papildomy rizikos mazinimo ar Salinimo
priemoniy, iSskyrus tuos atvejus, kai rzikoms sumazinti nereikia dideliy sgnaudy (laiko, pinigy ir
pastangy). Projektuojamame pastate reikéty uztikrinti, kad jau esamos rizikos Salinimo ir (ar)
mazinimo priemonés veikty joms nustatyta tvarka.
6.2. Aplinkosauga
6.2.1. Bendrieji projektuojamo pastato vandentiekio, atlieky $alinimo, oro kokybés,
Sildymo bei triukSmo reikalavimai
Vandens tiekimas ir Salinimas
Projektuojamo pastato vandentiekio sistema jrengiama pagal normatyviniy dokumenty ir jstatymy
reikalavimus. Sistema turi biiti suprojektuota ir jrengiama i tokiy statybos produkty, kuriy savybés
uztikrinty pagrindinius vandentiekio sistemos reikalavimus. Pastatas statomas Kaune, kur greta
projektuojamo sklypo nuvesti miesto vandentiekio tinklai, todél numatomas pastato prijungimas
prie esamy tinkly.
Pavir§iniy nuoteky Salinimo projektavimas. Didesnéje autotransporto stoveéjimo aikStele
traktuojama kaip galimai terSiama teritorija. Pavir§inés nuotekos prie§ isleidZiant | miesto lietaus
nuotakyna turi biti valomos. Numatytos smélio (purvo), naftos gaudyklés.
Atlieky Salinimas
Buitiniy nuoteky tinklai projektuojami remiantis normatyviniy dokumenty nuostatais. Tinklai
projektuojami su nuolydziais, o vamzdziy diametrai parenkami pagal iSduodamas prisijungimo
salygas prie miesto tinkly.. Buitiniai nuoteky tinklai taip pat jungiami prie miesto tinkly.
Oro kokybé
Pastate turi biiti suprojektuotos ir jrengtos tokios mikroklimato bei oro kokybés parametrus palaikancios
ir reguliuojancios Sildymo, veédinimo ir oro kondicionavimo sistemos, kad normaliai eksploatuojant
patalpas normaliomis lauko sglygomis visose to pastato patalpy veiklos zonose, arba tik numatytose

vietose, optimaliai naudojant energija biity galima palaikyti norminius mikroklimato bei oro kokybés
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parametrus. Sios sistemos, biidamos pastato dalimis, turi tenkinti esminius statinio reikalavimus, kurie
yra nurodomi normatyviniuose teisés aktuose [[21] 7 punktas].
Kadangi projektuojamame pastate néra specialiy technologijos reikalavimy, santykiné drégmé ir
oro judrumas tokios raisies patalpose nenormuojamas [[21] 9.6 punktas].
Sildymas
Sildymo sistemos turi biti projektuojamos atsizvelgiant j pastate numatomo proceso reikalavimus
derinant su uzsakovu dél pageidaujamo komforto lygio ir kity specifiniy reikalavimy. Silumos
sistema turi biiti jrengiama remiantis normatyviniais dokumentais ir atitikti gaisrinés saugos
keliamus reikalavimus. Projektuojamg pastata numatoma prijungti priec miesto $ilumos tinkly.
Triukimas
Naujai pastatyty, rekonstruoty ar kapitaliSkai suremontuoty jvairios paskirties statiniy ar jy daliy
(pramogy, aptarnavimo, paslaugy bei kitos tikinés veiklos) i aplinkg skleidZiamas triukSmas neturi
bloginti $alia esanciy pastaty vidaus ir iSorés aplinkos garso klasiy rodikliy [[22] 7 punktas].
6.3. Gaisriné sauga

Statinys turi buti suprojektuotas ir pastatytas taip, kad jvykus gaisrui, buty jvykdyti tokie keliami
reikalavimai:

e statinio laikanciosios konstrukcijos tam tikra laikg iSlaikyty apkrovas;

e bty ribojamas ugnies bei dimy plitimas statinyje;

e Dbiity ribojamas gaisro plitimas ] gretimus statinius;

e 7Zmongés galéty saugiai iSeiti 1§ statinio ar biity galima juos gelbéti kitomis priemonémis;

e pradety veikti gaisrinés saugos bei gaisro aptikimo, gesinimo sistemos;

e ugniagesiai gelbétojai galéty saugiai dirbti. [23]
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ISvados

1. Tiriamojo projekto darbe buvo paskaiCiuotos pagrindinés pastatg laikancios konstrukcijos nuo
pavojingiausiy apkrovy deriniy gauty jrazy (metaliné 19,8 m ilgio denginj laikanti dvislaité
santvara sudaryta i$ kvadratiniy ir statiakampiy vamzdziy, 5,45 m tarpatramio gelzbetoniné,
jtemptai armuota, kiaurymétoji perdangos ploksté, metaliné HEA 240 profilio tarpaukstiné
kolona, 19,8 m tarpatramio trilankstis spragotinis plieninis rémas, 6,6 m ilgio tarpaukstiné
plieniné sija ir polinis pamatas) tenkina visus saugos ir tinkamumo ribiniy biiviy reikalavimus,
kurie nurodyti reglamentuose.

2. Moksliniame tiriamajame darbe buvo atliktas trilanks¢io plieninio rémo flanSiniy jungCiy
palyginimas. Atlikus tokj palyginima, galima teigti, kad jstriza flanSiné jungtis uz jprasta
flanSing jungt] yra pranasesné plieno medziagy mazesniu sunaudojimu, taciau jstriza jungtis yra
sudétingesné technologiniu atzvilgiu.

3. Atlikus ekonominj medinio ir metalinio trilankséiy rémy palyginimg, gauta kad metalinis rémas
yra ekonomiskesnis 9,49 %.

4. Metaliniy trilankséiy rémy montavimui parinktas Liebherr LTM 1030-2.1 35 t automobilinis

kranas. Penkiy zmoniy brigada darbus atliks per keturias dienas.
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Priedas 1

Koncentruota charakteristiné jéga nuo sniego apkrovy j triSarnyrj medinj réma (tarp asiy I-M):

Fsr = (s - a)-1-cosa = (1,2+1,05) - 545 - cos20" = 6,453 kN. (1.1)
Koncentruota charakteristiné jéga nuo sniego apkrovy i réma prie krasto:

Fore = (s 2) 1+ cosa = (1,2-22) - 545 - c0s20" = 3,227 kN; (1.2)
a — sutelkiamos apkrovos ilgis;

Véjo apkrovos j trisarnyrj medinj rémq (tarp asiy I-M)

ISorinio slégio aerodinaminiai koeficientai: Ce = +0,8; Ce1r = -0,285; Ce2 = -0,4; Cesz = -

0,4.Koeficientai ¢(z): 5m - 0,5; 8m - 0,59; 11,603 m — 0,682;

wme_.3.2 wme, 41
wme,af Wme_.4_2
w
me 2 E Wme_,S
Wine 1 1 = Wime6

1.1 pav. V¢jo apkrovos schema j medinj réma

Apskai¢iuojame vidutines slégio ] iSorinius konstrukcijos pavirSius dedamasias:

W,., =0,36-0,5-0,8 = 0,144kN/m?; (1.3)
W,,, =0,36-0,59-0,8 = 0,170kN/m?; (1.4)
W, =0,36-0,59-(0,285) = 0,061kN / m?; (15)
W, , =0,36-0,682- (~0,285) = 0,070kN / m?; (1.6)
W,.,; =0,36-0,682-(-0,4) = 0,099kN /m?; (L7)
W, = 0,36-0,59-(~0,4) = 0,085kN /m?; (1.8)
W, s =0,36-0,59-(—0,4) = 0,085kN /m?; (1.9)
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W, =0,36-0,5-(—0,4) =0,072kN/m?; (1.10)

W, — 0.3 (26821059

)-(-0,7) = 0,160kN / m?
¢ia W, - v€jo apkrova j rémo rygelj, kai véjas pucia statmenai | rémg.

Charakteristinés véjo slégio apkrovos | tiesinj metrg:

Ovejo.s = Wines -1 = 0,144 -5,45 = 0,785kN / m; (1.12)
Uvejo.z = Wie o -1 =0,170-5,45=0,927kN/m; (1.12)
Ovejos.1 = Wiess - | =0,061-5,45 =0,332kN/m; (1.13)
Avejo.z.2 = Winesz - | =0,07-5,45=0,382kN/m; (1.14)
Ovejos1 = Wmeas -1 =0,099-5,45 = 0,540kN/m; (1.15)
Ovejos.z = Wine sz -1 =0,085-5,45 = 0,463kN/m; (1.16)
Uyvejo.s = Wine s - | =0,085-5,45 = 0,463kN/m; (1.17)
Ovejo.6 = Wie,s | =0,072-5,45=0,392kN/m_ (1.18)

| — sutelkiamos apkrovos ilgis;

Koncentruota charakteristiné jéga nuo véjo apkrovy i rygelj (kairé pusé):

Figjoq = Leleartoejos . o - O332403%2 4 05 = 0,375 kN. (1.19)
Koncentruota charakteristine jéga nuo vejo apkrovy j rygelj prie krasto (kairé puse):
Fyrr = M . % = 0332& . 1705 = 0,187 kN. (1.20)

Koncentruota charakteristiné jéga nuo véjo apkrovy j rygelj (desiné pusé):

__ Qvejoa1tAvejoaz __0,540+0,463

Fy i = Deloatoelonl . g — 20070802 1,05 = 0,527 kN. (1.21)

Koncentruota charakteristiné jéga nuo vejo apkrovy j rygelj prie krasto (deSiné puse):

Avejo,a1tqvejoaz a 0,540+0,463 1,05
FW,kA. — ve]o412 vejo . E — f . T — 0'263 kN (122)

Pakloto apskaiciavimastarp asiy I-M

Paklotas apskai¢iuojamas kaip dviejy angy nekarpyta sija (1.2 pav.) pagal dvi apkrovy schemas:
pagal schemg a) apskaiCiuojamas pakloto stiprumas ir standumas (jlinkis), 0 pagal schemg b)
apskaiciuojamas tik pakloto stiprumas.

Skaiciuojant pagal schemg ,,a“ priimama 1,0m plocio pakloto juosta. Vertinamos denginio savojo
svorio ir sniego apkrovos.

Pagal schemg ,,a* paklotas apskai¢iuojamas du kartus — ties kraigu ir karnizu.Didziausias lenkimo

momentas yra atramoje. Jo reikSmé apskaic¢iuojama
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Kaia =0

Mgmig = 0,125 (sg4 - cos?a + g4 * cosa) - a® = 0,125 (1,8 - cos?0” + 0,7371 - cos0") -
1,052 = 0,350 kNm. (1.23)
Kai a = 20°

Mkarn = 0,125 - (s, - cos?a + g4 - cosa) - a? = 0,125 - (1,8 - cos?20° + 0,7371 -
c0s20°) - 1,05% = 0,314 kNm. (1.24)

Pasirenkame didesnj lenkimo momenta Mgmig = 0,350 kNm.

DO L T T T sts)

L e

g432a I

1.2 pav. Pakloto skai¢iuojamosios schemos
Paklotui naudojama spygliuo¢iy mediena. Jei paklotas gerai védinamas ir yra galimybé jj apziiiréti,
galima naudoti ir lapuo€iy medieng. Pasirenkamas C18 klasés mediena.
Pakloto lenkimo jtempimai apskai¢iuojami:

M 0,350-103 .
Omd = Wd = 601710-5 = 5816852 Pa = 5,82 MPa < fm,d = 12,46 MPa; (1.25)

¢ia:

fna =25 kpmoq = =+ 0,9 = 12,46 MPa. (1.26)
’ 1471 13

Staciakampio skerspjuvio W — atsparumo momentas:

b-h?  1,0-0,0192
W = —=
6 6

= 6,017 - 1075m3. (1.27)
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Pakloto jlinkis apskai¢iuojamas:
kai a = 0°

ykraig — 2,13:(s-cos?a+gy-cosa)-a* _ 2,13:(1,2:c0520°+0,5458-c0s0°)-1,05%
384-E'] 384-9-10%-0,572-:1076

=0,0023 m = 2,3 mm.(1.28)

¢ia: medienos tamprumo modulis E = 9 - 10 MPa nustatomas pagal STR 2.05.07:2005 ,, Mediniy
konstrukeijy projektavimas® 3 lentelg.

Staciakampio skerspjiivio | — inercijos momentas:

__bh® _ 1,0:0,0193
12 12

I

=0,572-10~°m*. (1.29)

Pakloto jlinkis neturi virSyti ribinés reikSmés, kuri lygi:

Uy = @ —=1320 - — = 88 mm; (1.30)
ukr9 = 57 mm < u,;, = 8,8 mm; (1.31)
kai a = 20°
(s 2 . q% . . 290° . . 4
ykarn — 2,13:(s'cos“a+gy-cosa)a _ 213 (1,2:cos“20 4;0,5458 co_szo ):1,05 =0,002m = 2,0 mm (132)
384-E'1 384:9:1060,572-10~6
ukam =2 3 mm < u,y = 8,8 mm.
Salygos tenkinamos.

Skai¢iuojant paklota pagal schema ,,b“, t.y. veikiant konstrukcijos savajam svoriui ir montazinei
apkrovai, savuoju svoriu laikomas tik pakloto, garo ir Silumos izoliacijos svoris.
Jei atstumas tarp viengubo pakloto lenty asSiy ne didesnis kaip 150 mm, tai pakloto skai¢iuojamosios

juostos plotis priimamas lygus dviem lentoms. Laikoma, kad koncentruota skaiciuotiné apkrova

(Fd =F- yQ) tenka dviem lentoms.Siuo atveju koncentruota apkrova, tenkanti vienai lentai, bus

% . Atstuma tarp viengubo pakloto asiy priimame 150 mm, tada:

b, = 2-150 = 300 mm. (1.33)
Tuomet skai¢iuotiné koncentruota apkrova bus:
Fg=Fcvo=11-15=165kN. (1.34)
¢ia:Fk — charakteristiné montaZiné apkrova.

Pagal schemg ,,b* skai¢iuotinis lenkimo momentas bus :

MY9 = (0,07 - (gq - by) - a* + 0,21 F4 - a) - cosa = (0,07 -(0,7371-0,3) - 1,05% + 0,21 -

1,65

2.1,05) - cos0° = 0,199 kNm. (1.35)

Pakloto lenkimo jtempimai:

_ Mg _ 0199103

O' ol T e——
W4  3,0081075

= 6615691,5 Pa = 6,62 MPa < f,, 4 = 12,46 MPa. (1.36)
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¢ia: Wq nustatomas pakloto skai¢iuojamosios juostos plo¢iui. Montazinei apkrovai paklota pakanka
apskaiciuoti kraige, kai ¢ =0.

h2 . 2
W, = b: =23 0;)19 = 3,008 - 1075 m3. (1.37)

Taupant medieng prie viengubo pakloto lenty galima prikalti skirstomajj taSelj. Tada koncentruota
apkrova pasiskirsto pakloto 0,5 m plotyje. Siuo atveju pakloto atsparumo mementas
apskai¢iuojamas, imant jo plotj lygy 0,5 m.

1lginio apskaiciavimastarp asiy I-M

Projektuojami daugiaangiai, nekarpyti, vienody jlinkiy ilginiai, sudaryti i§ dviejy sugretinty lenty.
Uzsiduodamas ilginio skerspjuvis, apskai¢iuojamas jo savasis svoris (medienos vidutinis tankis
imamas pagal STR 2.05.07:2005 3 lentele) ir ji veikianti apkrova.

Iiginio skai¢iuojamoji schema pateikta 1.3 paveiksle.

H JMHHHH.HHHHMMH;HlH'H..H.lHHif]
RERAR! AARRREARARA |
M D I I b
S A T O R O B
A |
| | | J
| | |
| Al l ! .
| A1 C1N LU Al
--L“‘L_,L lL ] ‘J_//,J./ \L J;,l} ~L J_,.\/'
1.3 pav. Ilginio skai¢iuojamoji schema
Jei stogo nuolydzio kampas didesnis nei 15°, tai
g™ = (g - cosa + sy, - cos?a) - a + rirg - cosa = (0,5978 - cos0” + 1,2 - cos?0") -
1,05 = 1,888 kN /m. (1.38)

Skaic¢iuojamoji apkrova:

Krald = (gq - cosa + sq - cos*a) - a+ Qaug * cosa = (0,807 - cos0” + 1,8 - cos?0°) -
1,05 = 2,737 kN /m. (1.39)

Kai stogo nuolydzio kampas didesnis kaip 15° ilginiai apskaiiuojami kaip jstrizai lenkiami
elementai. Tod¢l veikiandia apkrova reikia i$skaidyti j vertikalia ir horizontalia dedamasias. Siame
projekte stogo konstrukcijai naudojamas istisinis lenty paklotas patikimai pritvirtintas prie ilginiy,
tai jis atlaiko irazas stogo Slaito kryptimi.

DidZiausias ilginio lenkimo momentas bus atramoje

a'l? _ 27375452

q
M, =
d 12 12

= 6,775 kNm. (1.40)
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¢ia:l —ilginio skai¢iuotinas tarpatramis (lygus, atstumui tarp pagrindiniy laikan¢iyjy konstrukeijy).
Reikiamas ilginio skerspjiivio atsparumo momentas

Mg _ 6775103

Weoire = =
retk g 4 1246106

= 5,437 - 10~*m3 = 543,7 cm3. (1.41)

Parinke ilginio skerspjtvio vienos lentos plotj b, apskai¢iuojame reikiamg ilginio aukstj (lenty

matmenys parenkami pagal sortimentg)

6'Wirej 6'543,7
Ryeix = \/ ™ k= J = 18,06 cm. (1.45)
Priimame ilginio aukstj h = 20,0 cm, ploti b = 5 cm. Mediena yra C18 klasés.

Apskaiciuojame daugiaangio ilginio jlinkj

__ 2:b-h® _ 2-0,05:0,23
To12 T 12

I = 6,667 - 10~°m*; (1.46)

_oqplt 1,888-5,45*
384-E-]  384-9-106-6,667-105

=0,0072 m = 7,2 mm. (1.47)

Palyginame su ribine jlinkio reik§me, kuri lygi

Ui = 7=+ | = =—-5450 = 27,3 mm; (1.48)
u=72mm< u, =27,3mm.
Salygos tenkinamos.
Koncentruota charakteristiné jéga nuo nuolatiniy apkrovy j medinj réma:
Fyr = (gx-a+ qugx) -1 = (0,5458 - 1,05 + 0,052) - 5,45 = 3,407 kN. (1.49)
Koncentruota charakteristiné jéga nuo nuolatiniy apkrovy | medinj rémg prie krasto:
Fap = (gk 24 q”g,k) 1= (0,5458- 2= + 0,052) . 5,45 = 1,845 kN. (1.50)

Metaliniam rémui projektuojami ilginiai iSdéstomi dvigubai didesniu atstumu, tod¢él naudojami
ilginiai, kuriy aukstis h = 20,0 cm, plotis b = 10 cm. Taip pat naudojamas storesnis lenty paklotas,
kurio lenty storis yra 2,2 cm, dél to charakteristine apkrova g, = 0,5458 + 0,0114 =
0,5572 kN /m?2.
Koncentruota charakteristine jéga nuo nuolatiniy apkrovy j metalinj réma:

Fyr = (gx-a+qugx) 1 =(05572-2,1+0,104) - 5,45 = 6,944 kN. (1.51)

Koncentruota charakteristiné jéga nuo nuolatiniy apkrovy i metalinj réma prie krasto:

Foue = (15 + qugac) -1 = (05572 -2+ 0,104) - 5,45 = 3,472 kN. (1.52)
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Priedas 2

169.520

1 -154.510

237.606 L

2.1 pav. Santvaros skaiiavimui priimto derinio asiniy jégy jrazy diagramos

2.2 pav. Santvaros skai¢iavimui priimto derinio lenkimo momenty jrazy diagramos

Priedas 3
TriSarnyrio medinio rémo skai¢iavimas
Standaus rémo karnizo mazgo skaiciavimas

StandZiame rémo karnizo mazge virbalai gali buti i8déstyti keliais apskritimais. Kuo mazesnio
spindulio apskritimu iSdéstyti virbalai, tuo mazesni virbalo jtempiai nuo lenkiamojo momento
poveikio. Mazge atsirandancios didziausios yra: Mg, = 547,86 kNm; Ng; = 159,84 kN; Vg4 =
120,85 kN.
Uzsiduodame, kad mazge rygelio aukstis h.,, = 1,5m, o plotis ¢, = 0,3 m. Kolonos vieno
elemento plotis t; = 0,2 m. Pasirenkame virbalus, kuriy skersmuo yra d = 20 mm.
Skaiciuojame virbaly atsparj:
kai mediena glemZiama:

Riq=05"t;-d ko =05-30-2,0-09 = 27,0 kN; (3.1)
kai varztas lenkiamas:
Rig=(18-d?+0,02-t?) [k, = (1,8-2,02+0,02-20%) - /0,9 = 14,42 kN; (3.2)
bet ne daugiau kaip

Rjq=25"d* kg = 2520?03 = 9,487 kN; (3.3)
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¢ia:k, = 0,9 - koeficientas virbaly (varzty) pjuvio laikanciosios galios sumazéjimui jvertinti ([24]
15 lentelé¢), kai jéga veikia kampu medienos pluoSty atzvilgiu;t, — jungties kraStiniy elementy storis
ir viena$ly¢iy jungciy plonesniyjy elementy storis, cm; t, — jungties viduriniy elementy storis ir
vienas$ly¢iy jungéiy vienodo storio arba storesniyjy elementy storis, cm; d — virbalo skersmuo, cm.
Karnizo mazgo sandiiros virbalai, iSdéstyti apskritimais, kuriy skersmenys r; ir r, atlaiko
lenkiamajj momentg:

My =7y 71" Rigmin + N2 " 72 Rj.dmin :—2 =35-1,36-9,487 4 291,12

9,487 % = 705,34 kNm; (3.4)

¢ia: ny — virbaly skai¢ius iSoriniame apskritime, Nz — virbaly skaiCius vidiniame apskritime, ry —
iSorinio apskritimo skersmuo, rz — vidinio apskritimo skersmuo.

Apskritimo skersmenys ir virbaly skaicius apskai¢iuojamas pagal Sias formules:

1n=Hhy—7-d=15-7-0,02=136m; (3.5)
rn,=r—12-d =136 —12-0,02 = 1,12 m; (3.6)
§=>26-d=6-0,02=0,12m; (3.7)
ny =" = 3'1;'112'36 = 35,58 ~ 35 vnt; (3.8)
n, =2 = 3’1:'11;2 = 29,31 ~ 29 vnt. (3.9)

Iraza virbale nuo veikiancio lenkiamojo momento:
Py = R; gmin MM—T = 9,487 - % = 7,369 kN. (3.10)

Virbalo jragza nuo asinés ir skersinés jégos:

o e T

¢ia: Neg— statramscCio asiné jéga, Ved — statramscio skersiné jéga (skétimas), np — bendras virbaly
skai¢ius mazge.
Bendra virbalo jraZa neturi virSyti jo laikomosios galios:

XP=P +P,=7369+3,131 = 10,5 kN > R} j min = 9,487 kN. (3.12)
Salyga netenkinama, todél rémsijos ir kolonos skerspjavius. Priimame, kad mazge rémsijos aukstis
hyyg = 1,7 m. Virbalo laikomosios galios iSlieka tos pacios.
Karnizo mazgo sandiiros virbalai, i8déstyti apskritimais atlaiko lenkiamajj momenta:

My =7y 71" Rigmin + N2 " 12 * Rj.dmin :—i =40-1,56-9,487 + 34-1,32 -

9,487 - = = 952,261 kNm. (3.13)
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Apskritimo skersmenys ir virbaly skaicius apskai¢iuojamas pagal Sias formules:

r=hyg—7d=17-7-0,02=156m; (3.14)
r,=1—12-d =136 —12-0,02 = 1,32 m; (3.15)
s>6-d=6-0,02=012m; (3.16)
n, = E0 = 24090 _ 4082 ~ 40 vnt; (3.17)

S 0,12
n, =52 = 392 _ 34 54 ~ 34 ynt. (3.18)

s 0,12
Iraza virbale nuo veikiancio lenkiamojo momento:

Mg 547,86

Py = R; gmin M—b‘i = 9,487 - == = 5,458 kN. (3.19)
Virbalo jrgza nuo asinés ir skersinés jégos:
_[(Nea\? | (VEa\? _ |[(15984\% | [12085\% _
PZ_\/(E) +(3) —J( ) +(5) =278k, (3:20)
Bendra virbalo jraza neturi virSyti jo laikomosios galios:
YP=P +P,=5458+ 2,708 = 8,166 kN < R; j min = 9,487 kN. (3.21)

Salyga tenkinama.

Sarnyrinio rémo kraigo mazgo skai¢iavimas
ASine jéga rémy elementams perduodama per metalinio lizdo atraming plokste, kuri gali buti per
visg skerspjivio aukstj arba tik skerspjiivio auksc¢io dalyje. Metalinio lizdo Soninés plokstelés prie
rémo prijungiamos varztais, kuriy kiekis yra apskai¢iuojamas. Skai¢iuojant patikrinama, ar atlaiko
veikiandia jraza krastinis (labiausiai jtemptas) varztas. Sj varzta apskai¢iuojame pagal tokig

formulg:

: 2 2
Sp = j(M) +(22)" < Ry gumin’ (3.22)

npY a? mp

¢ia: Ved — skersiné jéga rémo mazge, Mp— lenkiamasis momentas lizdo varzty svorio centre, e —
atstumas tarp lanksto centro ir varzty svorio centro, @i — atstumas tarp varzty, iSdéstyty simetriskai
lizdo aSies atzvilgiu, amax — atstumas tarp krastiniy varzty vertikaligja kryptimi, np — varzty skaicius
horizontaligja kryptimi, mp — bendras varzty skai¢ius lizde [25].
Didziausia skersiné jéga kraigo mazge: Vy; = 33,70 kN. Apskai¢iuojame lenkimo momentg

M, =Vgy-e=33,70-0,38 = 12,806 kNm. (3.23)
Parenkami varztai dj, = 24 mm, ir jy laikomoji galia, kai prie medinio elemento jungiamos
metalinés detalés, apskaiiuojama pagal $ig formulg:

Rjq =250-10°-ny - df - \/k, = 250-10° - 2-0,024% - /0,9 = 27322 N = 27,322 kN;(3.24)
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¢ia: n— varzto kerpamy pjuviy skai¢ius, dp — varzto skersmuo (m), k, - koeficientas varzto
laikomajai galiai sumazinti, kai kampas tarp veikiancios jégos ir medienos pluosto a.
Taip pat patikriname ir kitas varzty stiprumus medienos atzvilgiu ir varzto lenkimui:
kai mediena glemziama:
Ri4=08-b.-d-k,=08-30-2,4-0,9 = 51,84 kN; (3.25)
kai varztas lenkiamas:
Riqg=(1,8-d*+0,02-b7) \/k_a = (1,8-2,4% + 0,02 - 30%) - /0,9 = 26,91 kN.(3.26)
Kaip matome maZiausias varZto atsparis yra R; g min = 26,91 kN.
Naudojame vieng varzy eile (n, = 1), kurioje varztai iSdéstyti minimalaiais reikalaujamais
atstumais [24]:
Amax = 0,1-4=0,4m; (3.27)
Ya?=(0,1-2)2+(0,1-4)?%=0.2m. (3.28)

IS viso varzty skaicius lizde m;, = 5. Skai¢iuojame, ar atlaiko veikiancig irgza krastinis varztas:

s, = j (M)Z + (Vﬂ)z _ \/ (12'806'0"")2 + (%)2 = 26,48 kN < R; 4 = 26,91 kN.(3.29)

np'Y, a? my 1-0,2

Salyga tenkinama.

Atraminio lankstinio mazgo skai¢iavimas
SkaiCiuojame atraminio mazgo ploksteliy plotus, esancius po kolona. Skaiciutinis klijuotos
medienos stipris gniuzdant iSilgai pluosto apskaic¢iuojamas:

fcog, 26,5
feoga =" kmoa =1; 0,9 = 19,08 MPa. (3.30)

Skaiciutinis klijuotos medienos stipris gniuZdant skersai pluosto apskaiciuojamas:

fco0,4, 3,0 ]
fc,90,g,d = C;Lgk : kmod = E -0,9 =2,16 MPa, (331)

¢ia: feogx - charakteristinis gniuzdomos iSilgai pluosto klijuotosios medienos stipris, f;o0gx -
charakteristinis gniuzdomos skersai pluosto klijuotosios medienos stipris, y,, - medziagos savybeés
rodiklio dalinis koeficientas, k,,,q - modifikacijos koeficientas, jvertinantis apkrovos pobud;j ir
eksploatacines (drégmés) salygas [24].

Atraminiame mazge didziausios irgzos: Ngg = 177,07 kN; Vg4 = 60,68 kN.

Reikiamas plokstelés plotas po kolona nuo asinés jégos:

Ngq _ 177,07
feogd 19,08

Areire = = 0,0093 m?2. (3.32)
Kolonos klijuotos medienos plotis b = 2-t; = 2-0,2 = 0,4 m. Reikiamas plokstelés ilgis:

Areik _ 0,0093
b 0,4

lreik = = 0,023 m. (333)
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Projektuojamos plokstelés matmenys — 0,9x0,77x0,02 m i§ S355 plieno klasés.

Reikiamas plokstelés plotas po kolona nuo skersinés jégos:

' VEq _ 60,68 2
Areir 2 7—E- = “20 = 0,028 m?, (3.34)

Kolonos klijuotos medienos plotis b = 2-t; = 2-0,2 = 0,4 m. Reikiamas plokstelés ilgis:

Areik — 2928 _ 0 07 m. (3.35)

lreik 2 = 04

Projektuojamos plokstelés matmenys — 0,7x0,40x0,01 m i§ S355 plieno klasés.

Smeigés kolonai sujungti su plokStelémis parenkamos konstrukciskai -6xD16 mm virbalai. Tam

naudojama viduriné plokstele (0,62x0,40x0,01 m), kuri yra sujungta su jau anksCiau

apskaiciuotomis plokstelémis.

Taip pat parenkami 6xD24 mm inkariniai varztai atraminiam mazgui pritvirtinti prie pamato.
Kolonos ir rémsijos skai¢iuojamyjy ilgiy skaic¢iavimas

LanksCiai ] atramas atremty simetriniy trijy lanksty rémy statramscio projektinis ilgis

apskaiciuojamas pagal $ig formule:

lejrie=2"LJ1+04-B=2-80yVI+04 4119 = 26,035 m. (3.36)

Rodiklis 8 apskai¢iuojamas

Ig:2:l, _ 0,08201-2-10,534
Ll 0,05243-8,0

B =

¢ia: lg,Ir — statramscio ir rémsijos skerspjiiviy inercijos momentai; lx, lr — statramscio ir rygelio

=4,119: (3.37)

ilgiai.
Statramscio ir rémsijos kintamojo skerspjiivio inercijos momentai apskaic¢iuojami pjivyje, kuris yra
0,651, bei0,651, atstumu nuo lanksto.

tl'h3
12

0,2:1,353

L, =2-22=2

= 0,08201 m*; (3.38)

__th® 031,283

L
r 12 12

= 0,05243 m*. (3.39)

Rémsijos projektinis ilgis apskaiciuojamas pagal §ig formulg:

lejrr=2L\J(1+04-B) k=2-10534-/(1 +0,4-4,119) - 2,961 = 58,989 m.(3.40)

Rodiklis k apskaic¢iuojamas
180,51+159,84
_ Ny _ 008201 (=225

k= LNy 0’05243_(115,14—;64,68) = 2,961; (3.41)

¢ia: Nk — statramscio vidutiné jraza; N— rygelio vidutiné jraza.

Skaic¢iuojame kolonos liaunius momento veikimo plokstumoje. Kolonos redukuotas aukstis:

Ryeq = h - 3/0,1 +09-2=17- 3\/0,1 +0,9- % =1312m; (3.42)
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¢ia: hy, h— atitinkamai skerspjiivio maziausias ir didziausias aukstis.

_ leff,k _ 26,035
Y T 0,289heq  0,289-1,312

A

= 68,648. (3.43)

Kintamo auks¢io skerspjuvio gniuzdomiems elementams ribinio liaunio reikSmés dauginamos i$

VEn shape Koeficiento

kn shape = (0,4 + 0,6 - kp) - kp, = (0,4 +0,6-0,9) - 0,9 = 0,846. (3.44)
Koeficienas kn:
600\ %1 600 1
kn=min)(5) = (s) =090, (3.45)
1,1
Priimame koeficientg k;, = 0,9.
Tikriname kolonos liaunuma:
Ay, = 68,648 < A, - \/ Ky shape = 120 -10,846 = 110,37. (3.46)

Salyga tenkinama.

Skaiciuojame rémsijos liaunius momento veikimo plokStumoje:

_ leff_r _ 58,989
Y 0,28%hmex 028917

= 120,07. (3.47)

Kintamo aukscio skerspjiivio gniuzdomiems elementams ribinio liaunio reik§meés dauginamos i§

VEn shape Koeficiento.

kn shape = (0,4 + 0,6 - kp) - kp, = (0,4 +0,6-0,9) - 0,9 = 0,846. (3.48)
Koeficienas kn:
600\%1  r600\01
ky, = min (T) - (ﬁ) =090, (3.49)
1,1

Priimame koeficienta k, = 0,9.

Tikriname rémsijos liaunuma:

Ay = 120,07 < Ay * \[ky shape = 150 - /0,846 = 137,97. (3.50)
Salyga tenkinama.
Ekscentri§kai gniuZdomos rémsijos stiprumo skaiciavimas
Rémsijoje veikiancCios didZiausios jrazos: Mg; = 547,86 kNm; Ng; = 115,14 kN,

Elemento jtempimai, veikiant pavojingiausiam deriniui, apskai¢iuojami pagal formule

< feog.d (3.51)

Nc,d_I_ Mg
Anet  KderWa

¢ia — f ;4 — skaiCiuotinis klijuotinés medienos stipris gniuzdant; koeficientas Kk, (nuo 1 iki 0),

jvertinantis papildoma lenkimo momenta, sukeltg asinés jégos dél elemento islinkimo [24]. Jis
nustatomas:
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h2 1,72

W, =" h;nax _ 0,361,7 = 0,145 m?: (3.52)
Nea _ 115,14-103 _

kdef =1- @ fcogd4 =1 0,208:19,08:106-0,31,7 0,943. (3:53)

Klupumas nustatomas pagal formule:

_ 3000 _ 3000
22 120,072

= 0,208. (3.54)

Tikrinamas rémsijos stiprumas:

Ncg Mg 1151410  547,86:10° _ )

Anec | KaopWa 0317 09430145 4,23 MPa < f; 044 = 19,08 MPa; (3.55)
19,08-4,23 o/ _ o
“o0s 100 % = 77,8 %. (3.56)

Stiprumo salyga tenkinama.
EkscentriSkai gniuZdomos kolonos stiprumo skaiciavimas
Statramstyje veikiancios didZiausios jrazos: Mgy = 547,86 kNm; Ng4; = 159,84 kN.

Elemento jtempimai, veikiant pavojingiausiam deriniui, apskai¢iuojami pagal formule

< feog.d; (3.57)

Ned Mg

Anet  kaerWa

¢ia — f ;.4 — skaiCiuotinis klijuotinés medienos stipris gniuzdant; koeficientas k, (nuo 1 iki 0),

jvertinantis papildoma lenkimo momenta, sukelta asinés jégos dél elemento iSlinkimo [24]. Jis

nustatomas
h2 172
Wy = 2Hmes = 2227 = 0,0963 m?; (3.58)
Nea _ 159,84-103 _
Raer =1 - @ feogdA =1 0,623:19,08:106-0,41,7 0,98. (3:59)

Klupumas nustatomas pagal formule:

68,648

2
) =0,623. (3.60)

g0=1—0,8-(%)2 1-08- (2

Tikrinamas statramscio stiprumas:

Neg Mg 159,84-10° = 547,86:10% _ )

Anet  kdaefWq 0417 0,980-0,0963 6,040 MPa < fc,g,4 = 19,08 MPa; (3.61)
19,08-6,040 o/ _ o
008 100 % = 68,3 %. (3.62)

Stiprumo saglyga tenkinama.
Skai¢iuojame kolonos pastovuma 1§ momento veikimo plokStumos.
Redukuotas statramscio aukstis: h,..q = 1,312 m.

Sudétinio statramscio inercijos momentas i§ plokStumos:
0,4\3

(bs)?. 2 (94, 2
Iz=2(23#+2 = Rreq - (Z+2) =2(2)1#+2-%-1,312-(§+%) = 0,0345 m*(3.63)
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Statramscio inercijos spindulys i§ plokStumos:

i, = J e — J 003%° = 0,256 m. (3.64)

bshreq A 041,312

Statramstis virSuje i$ plokStumos yra suvarzomas ilginiais, todél statramscio skaiCiuojamasis ilgis

lesrz = ls = 8,0 m. Sudétinio skerspjuvio liaunis z aSies atzvilgiu:

A, =z = 80 _ 399, (3.65)

iz 0,256
Intarpai statramstyje iSdéstomi kas 0,6 m, todé¢l skaiiuotinis jungimo priemoniy skaic¢ius viename

elemento sitlés ilgio metre:
1

n, =—=1,67. (3.66)

06

v

slankumo koeficientas, jvertinantis jungties priemonés tipa:
1 1

) = osd 25207 0,1. (3.67)
Liaunumo koeficientas p,:
_ _(bs+br)hreanj _(40430)131,22 _ _
"y = J1 g e J1 0,1 BUBOINEL _ g 5, (3.68)

¢ia: n; - skaiCiuotinis jungimo siiliy skai¢ius sudétiniame skerspjivyje [24].

Sudétinio skerspjiivio elementy liaunis:

A= J(uz A%+ 4% = /(4,26 -31,2)% + 02 = 133,05 < A, * \/kp shape = 150 - 10,846 =

137,97. (3.69)

Kadangi 4 > 70, tai klupumo koeficienta skai¢iuojame pagal formule:

3000 3000
2= 2 = Tanos 0,169. (3.70)
Elemento maksimalaus auks¢io skerspjtivio plotas:
Ag=%"b"hpay =2 0417 = 0,9067 m?. (3.71)
Tikrinamas statramscio i§ plok§tumos pastovumas:
Ngg _ 159,84-103 _ _ .
Tk 0169090670598 — 1,23 MPa < fc 0,94 = 19,08 MPa; (3.72)

Cia: ky snape - koeficientas, jvertinantis skerspjuvio kitimg:

ky shape = (0,4 + 0,6 - kp,) - kp, = (0,4 +0,6-0,9) - 0,9 = 0,846. (3.73)
Koeficienas kn:
600\ 01 600 \%1
k, = min (T) - (ﬁ) =090, (3.74)
1,1
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Priimame koeficientg k;, = 0,9.

19,08—-1,23
19,08

+100 % = 93,6 %. (3.75)
Pastovumo salygos tenkinamos.
Priedas 4
Plokstés jstriZyjy pjiviy stiprumo skersiniy jégy atZvilgiu skai¢iavimas
Kiaurymétosios plokstés skaiiuotinis tarpatramis l.rr = 5,26 m. Betonas normalusis C25/30
klasés:f.x = 25 MPa, ferro0s = 1,8 MPa, f.q = 15 MPa, f..q = 1,08 MPa. Kiekvieno isilginio
armatiiros strypo iSankstinio jtempimo (apspaudimo) jéga, jvertinus visus jtempiy nuostolius:
Pno = 0,278/6 = 0,0463 MN; kos ekscentricitetas e,. = 0,053 m.
SkaiCiuojant imamas 203 mm ploCio plokStes fragmentas, kurio charakteristikos:Agrr =
0,0229 m?, atstumas nuo skerspjiivio svorio centro iki plokstés apacios y,. = 0,0976 m, inercijos
momentas skerspjuvio centro atzvilgiu I,s = 0,00011 m*.
Skaigiuotinis nuolatinés apkrovos nuo plokstés ir grindy svorio poveikis gz = 6,35 kN/m?,
skai¢iuotinés laikinosios apkrovos - g; = 8,25 kN /m?2.
Skaiciavimas atliekamas plokstés skerspjiivio ploiui brr = 0,203 m (atstumas tarp kiaurymiy
centry) ir b, = 0,053 m; d = 0,22 — 0,045 = 0,175 m.
Apkrovy poveikiai 0,203 m plocio plokstés ruozui:
nuo visy apkrovy
Pa = (ga +qq) - 0,203 = (6,35 + 8,25) - 0,203 = 2,964 kN /m,; 4.2)
nuo nuolatings ir ekvivalentiSkos laikinosios apkrovos
Pesra = (Ga +qa/2) 0,203 = (6,35 + 8,25/2) - 0,203 = 2,126 kN /m; (4.2)
Didziausia skersing jéga pjlivyje prie atramos nuo visy apkrovy poveikio
Veamax = Pa " lerr/2 = 2,964 -5,26/2 = 7,795 kN. (4.3)
Tikrinama, ar plokste atitinka elemento be skersinés armatiiros stiprumo salyga:
2,5 feta " by d =2,5-1,08-0,053-0,175 = 0,025 MN = 25,04 kN > Vggmax = 7,795 kN.(4.4)
Elementas salyga atitinka.
Tikrinama 6.12 [6] salyga. Apskai¢iuojami normaliniai betono jtempiai ties elemento skerspjuivio
svorio centru:
0x = 0¢ = Ngq/Aerf = Pnoo/Aers = 0,0463/0,0229 = 2,022 MPa < 0,5+ f4 = 0,515 =
7,5 MPa. (4.5)

Vadinasi , saglygos tikrinti nereikia.
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ApskaiCiuojamas plokstés ruozo ilgis nuo atramos kraSto [;, kuriame saugos ribiniame biivyje

neatsiranda normaliniy plysiy, pagal 6.16 salyga [6]. Siuo atveju ji atrodo taip:

Mgqs = 0,5+ ((gd +qa) lefr 1 — (9ga + qa) - l%) = Mg (4.6)
Skaiciavimui supaprastinti imama W,,; = 1,5 Wesf ir ¢ = 0,9. Tuomet
Werr = Iosr/Ysc = 0,00011/0,0976 = 0,00113 m?; 4.7
Wy = 1,5 Wesr =1,5-0,00113 = 0,00169 m>. (4.8)
Pagal reglamento [6] 14.10 formule:
=@ Wersr/Aerr = 0,9-0,00113/0,0229 = 0,0444 m; (4.9
ep = Ysc — a3 = 0,0976 — 0,045 = 0,0526 m; (4.10)

Mera = fera " Wyt + Proo - (ep +7) = 1,08+ 0,00169 + 0,0463 - (0,0526 + 0,0444) =
0,00632 MNm. (4.11)

IS auksciau pateiktos lygties apskai¢iuojamas atstumas [;:

_ lerr (lel)z _ 2Mcrg 526 (Sﬁ)z _2:0,00632 oo
b= 2 \/ 2 (9a+qa) 2 2 (2,964-1073) 1,001 > cpax = 2d = 2

0,175=0,35m (4.12)
Normaliniai plysiai neatsiranda gana ilgame elemento ruoze, todél reikia j tai atsizvelgti. Plokstés
jstrizojo pjuvio stiprumas tikrinamas pagal (6.5) salyga [6], imant ¢ =[; = 1,001 m, kai ¢ =
1,001 > ¢ = 0,35 m m, taip pat c, apskaiciuotg pagal reglamento [6] 3 priedo (6.27) formulg.
Tuo tikslu apskaic¢iuojami dydziai Mc4,Vrg cminif Ver,a Pagal [6] (6.7), (6.8) ir (6.18) formules.

Pagal (6.9) [6] formule, imant Ng; = P, KOeficientas

On =012 p =01 2>

0,053-0,175 = 0,462 < 0,5. Priimame ¢,, = 0,462.
feta 1,08

I$ reglamento [6] 15 lentelés @ 4 = 1,5 ir .53 = 0,6. I8 [6] (6.5) salygos:

Mey = 0o (L4 @) * fera " by - d?> = 1,5- (14 0,462) - 1,08 - 0,053 - 0,175 = 0,0038 MNm.

Veracmin = @3 (L + @n) * feta by -d =0,6- (1 +0,462) -1,08- 0,053 - 0,175 = 0,009 MN.

Ekvivalentisko skerspjuvio dalies, esancios vir§ neutraliosios asies, statinis momentas apie $i3 asj:
Sefr = 0,5 berr* (h —ysc)* — ®,°/12 =0,5-0,203 - (0,22 — 0,0976)% — 0,1503/12 =

0,00078 m3; (4.13)

¢ia: @y, kiaurymés skersmuo.

Dydis V., 4 apskaiCiuojamas pagal [6] (6.18) formulg, nepaisant svarbiausiy gniuzdymo jtempiy o,,.

Laikant, kad svarbiausieji gniuZdymo jtempiai o,, neturi jtakos betono tempiamajam stipriui, pagal

(6.19 a) [6] formule kerpamasis stipris

Teyra = fora " /1 + 0x/fora = 1,08 - /1 + 2,022/1,08 = 1,83 MPa. (4.14)
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Tikrinama, ar galima taikyti [6] (6.19 a) formule.
Ymeiim = 1—02—a " feg cupe =1 —0,2—10,01-30 = 0,5 (¢ia a = 0,01 — normaliajam betonui),

o pagal (6.26) formule — ribiné kerpamojo jtempio reikSme:

Txylim = fcd ) Jymc,lim ’ (Vmc,lim - Gx/fcd) =15- \/0,5 (0,5 - 2,022/15) =641 > Txy,Rd =

1,83 MPa.. (4.15)
Vadinasi, jtempiai Ty, rq Pagal (6.19 a) [6] formule yra apskaiciuoti teisingai.
Pagal (6.18) [6] formul¢ apskai¢iuojama jstrizuosius plySius sukelianti kerpamoji jéga:

Vera = bw * (Iefs/Sefs) * Txyra = 0,053+ (0,00011/0,00078) - 1,83 = 0,0137 MN.  (4.16)
Pagal [6] (6.27) formule apskaiciuojamas jstrizojo pjuvio projekcijos ilgis
€ =M/Viq=00038/0,0137 = 0,277 < Cppgx = 0,438 m;  ¢ia  Cpax = (Pea/Pc3) " d =
(1,5/0,6) - 0,175 = 0,438 m pagal [6] (6.6) formule.
Beto, c = 0,277 < l; = 1,001; todél ruoze ¢ = 0,277 m normaliniy plySiy neatsiras.
Tokiu buidu tikrinamos dvi minétos jstrizyjy pjuviy stiprumo sglygos pjuviui, kurio projekcijos ilgis
¢ =0,277m. Vgg = Vgamax — € " Deffa = 7,795 — 0,277 - 2,126 = 7,206 < V¢ g = 13,7 kN ir
ruozo be normaliniy plySiy ilgio gale [; = 1,001 m > ¢4, = 0,438 m.

Vea = Veamax — b " Pegra = 7,795 — 1,001 - 2,126 = 5,667 < Vrq cmin = 8,0 kN.  (4.17)
Abi salygos tenkinamos, todél plokstés nereikia armuoti skersine armatiira.
Isitikinama, ar reikia plokSt¢ armuoti skersine armatira, ignoruojant normaliniy plySiy nebuvimag

ruoze prie atramy. Tikrinama (6.13) [6] salyga:

Veamax < Mca " Pesra = V3,8°2,126 = 2,842 kN < Vig cmin = 8,0 kN. (4.18)
Veamax = 7,795 < Vrgmin = 8,0 kN. (4.19)
Taigi, salyga Vpg < Vggyra tenkinama, todél ir pagal §j skaiCiavima plok$és nereikia armuoti
skersine armatura.
Pagal [6] 253 p. kiaurymétyjy plokséiy, kuriy skerspjuvio aukstis h <300 mm, leidziama nearmuoti
skersine armatiira. Taciau ploks¢iy atraminiuose ruozuose le/4 =5,26/4 ~ 1,32 m §i armatiira
parenkama konstruktyviai: kraStinése briaunose ir dvejose vidurinése briaunose dedami ploksti
suvirinti strypynai, kuriy vertikalieji strypai @6S500 (atstumai tarp jy Sw= h /2 = 220/2 = 110 mm;
imama sw= 0,10 m); vidurinéje plokstés dalyje ler /2=2,63 m $ios armatiiros néra. Siy strypyny
horizontalieji strypai —@8S500.
Istrizyjy pjuviy stipris lenkimo momento atZvilgiu
Laisvai atremtos plokstés pavojingas jstrizasis pjuvis prasideda nuo atramos krasto. Kadangi

atraminiuose plokstés ruozuose uztenka tik konstrukcinés skersinés armatiiros, jtemptosios
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armatiiros inkaravimosi (jtempiy perdavimo) ilgyje lbps dedami jg gaubiantys suvirinti @3 — 45500
vielos tinkleliai, ir jstrizojo pjuvio stipris momento atzvilgiu netikrinamas [7].
ISvada. Perdangy ploksté atitinka naudojimo situacijos saugos ribiniy biiviy reikalavimus.

Plokstés transportavimo, gamybos, ir montavimo situacijos ribiniy biiviy skai¢iavimas
Tikrinami trumpalaikés situacijos plok$tés saugos ir tinkamumo ribiniai biviai.
Plokstei pakelti (iSimant i§ klojiniy, montuojant ir pan.) gamybos metu jdedamos pakélimo kilpos,
atstumu I = 0,5 m nuo jos galy.

VirSutinio krasto pleisétumas apspaudZiant

Apskai¢iuojamas plokstés savojo svorio sukeltas lenkimo momentas, armatiirg atleidZiant nuo
atspary (nepaisant dinamiskumo koeficiento):

Mgga = gss - 1°1/8 = 3,212+ 1,32 - 5,41%/8 = 15,51 kNm = 0,0155 MNm. (4.20)
Plokstés apspaudimo jéga, atmetus pirmuosius armatiiros jtempiy nuostolius, kai
Ysp = 1,12:

Py sup = VYsp - Pm1 = 1,12- 0,308 = 0,345 MN. (4.21)

Skerspjivio atsparumo momentai apatinio ir virSutinio krasto atzvilgiu: Wesr; = 0,000722 m3;
Werr2 = 0,006826 m>.
Didziausi betono gniuzdymo jtemptai apspaudziant plokste
Ocmax = Pasup/Aerr + (Pasup * €p1 — Mega)/Wesr1 = 0,345/0,1496 + (0,345 - 0,0526 —
0,0155)/0,000722 = 5,972 MPa. (4.22)
¢ = 1,6 — 0¢max/fep = 1,6 —5,972/20 = 1,30 > 1,0; imama ¢ = 1,0 > 0,7 .
Atstumas nuo skerspjiivio branduolio centro iki jo virSiinés, labiausiai nutolusios nuo tempiamojo
krasto:

Ting = @ Wesra/Aerr = 1,0-0,006826/0,1496 = 0,046 m. (4.23)
I8 6 priedo arba 1 lent.[6], kai b /b, = 1,27/0,46 = 2,76 < 6, koeficientas y = 1,50.
Tada Wy, =y - Wepr, = 1,5 0,006826 = 0,01 m3.
Tikrinama [6] (2.26) sglyga, imant M. = Mggq = 0,0155 MNm, P, = 0,345 MN:

Py sup * (€p1 — Ting) + Mggq = 0,345 - (0,0526 — 0,046) + 0,0155 = 0,0178 < fipy - Wyip =
1,8-0,01 = 0,018 MN. (4.24)
Pleisétumas transportuojant ir montuojant
Lenkimo momentas gembgje, t.y. atstumu [c=0,5 m nuo plokstés galo (nepaisant dinamiskumo

koeficiento):

Mggq = gss " Lc°/2 = 3,212-1,32+0,5%/2 = 0,53 MNm. (4.25)
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Didziausi ~ betono  jtempiai  0¢max = Pasup/Aerr + (Pasup ~ €p1 — Mega)/Wess1 = 0,345/
0,1496 + (0,345 - 0,0526 — 0,53 - 1073)/0,000722 = 26,706 MPa.
® = 1,6 — 0 max/fep = 1,6 — 26,706/20 = 0,265 < 0,7; imama ¢ = 0,7 < 1,0. Tuomet r;,r =
@ Werra/Aerr = 0,7-0,006826/0,1496 = 0,0322 m .
Tikrinama [6] (2.26) salyga:
Pysup * (€p1 — Ting) + Mggq = 0,345 - (0,0526 — 0,0322) + 0,53 - 1072 = 0,0076 < frqy, -
Wy = 1,8+ 0,01 = 0,018 MN. (4.26)
ISvada. Plysiai virSutingje plokstés zonoje gamybos metu neatsiras.
PlokStés stiprumas gamybos situacijy metu
Plokstés normalinio pjiivio stiprumas skaiCiuOjamas kaip ekscentriskai gniuzdomo elemento.
Laikoma, kad skai¢iuotinis plokstés savojo svorio poveikis bus didziausias jg transportuojant, kai
dinamiskumo koeficientas y4; = 1,6 (I. 1l sk.[6]):
Jssa = 3,212-1,32-1,6 = 6,783 kN /m. (4.27)
Lenkimo momentas gembé¢je
Mggq = Gs,sa 1.%/2 = 6,783-0,5%2/2 = 0,848 kNm. (4.28)
Apspaudimo jéga, veikianti plokste kaip iSorinis poveikis, irimo stadijoje iki naudojimo (gamybos
situacijose), jvertinant g ;,, = 330 MPa (72 p.[6]):
Neon = Nga = (¥sp - (6, — X Acyy) —330) - 4,; = (1,12 - (550 — 96,221) — 330) - 5,66 -
107* = 0,101 MN. (4.29)
Jégos Nggatstumas nuo virSutinés nejtemptosios armatiiros A, skerspjivio svorio centro
s =dy —a; + Mggq/Ngq = 0,19 — 0,045 + 0,848-1073/0,101 = 0,153 m, d,=h—a, =
0,22 -0,03 =0,19m. (4.30)
Betono gniuzdomasis stipris apspaudimo metu f,, = 20 MPa. SkaiCiuojant normalinio pjavio stiprj
pagal schemg, jvertinama tokia iSilginé armatiira: i§ anksto jtemptoji A,; (5@ 12S800), nejtemptoji
Ay, kurig sudaro plokstés atraminiy ruozy (le/4) strypyny horizontalieji armatiiros strypai
408S500(As = 2,1 - 10~*m?) ir virSutinés lentynos tinklo iSilginé armatiira 835500 (45 = 0,49 -
10~*m?). Nepaisant minéto tinklo i$ilginés armatiiros, lieka A, = 2,1 - 10~*m?2.
Gniuzdomosios zonos aukStis Xeff nustatomas i§ skaiCiuotiname skerspjivyje veikianciy jrazy
pusiausvyros lygties ) N, = 0:
Nga + fya *Asz " fepa " Xepr " bp1 — 0sc " Ap1 = 05 Cia frpq = 0,8 frq =0,8:15=12> 11 MPa
(37 p.[6]);
Osc = Osciim — Vsp * (0p — X Aoy ) = 500 — 1,12 - (550 — 96,221) = —8,23 MPa = 0; (4.31)
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Laikant, kad x.rf < hgq, turima:

Xerr = (Nga + fya " Asz — Osc * Ap1)/fepa - bpr = (0,121 +355-2,1-107* — 0- 5,66 - 107%)/
12-1,31 = 0,012 < hy; = 0,042 m. (4.32)
Vadinasi, prielaida teisinga.

Apskaiciuojamas ribinis santykinis gniuzdomosios zonos aukstis, imant 0y, = 330 MPa (72

p.[6]):

i = @/ <1 + (;’%) (1- %)) = 0,754/ (1 +(E) (1- %)) =0,563; ¢a w=
0,85 —10,008 - f.,q = 0,85 —0,008-12 = 0,754, 05 im = fya = 335 MPa.
Tikrinama stiprumo salyga:
Mggq = Ngg " €52 < Mpq = fepa * br1 * Xegr (dz —05- xeff) + 0gc  Apr * (dz — aq).
Mg, = 0,101-0,153 = 0,153 < Mgz = 12-1,31-0,012-(0,19-0,5-0,012) + 0-5,66-107*-
(0,19 — 0,045) = 0,034 MNm. (4.33)
ISvados:
1. Plokstés stiprumas transportuojant (ir montuojant, nes y; = 1,4 < 1,6) yra pakankamas;
2. Perdangy ploksté atitinka trumpalaikés situacijos saugos ir tinkamumo ribiniy buiviy
reikalavimus.
Perdangos plokstés skai¢iavimas tinkamumo ribiniy buiviy salygomis
Normaliniy plySiy atsiradimas
Plokste veikian¢iy apkrovy poveikiy charakteristinés ir skaiciuotinés (tinkamumo ribiniam biiviui)
reik§més nustatomos pagal skaiciuoting schema [7]:
— plokstes savojo svorio charakteristinés apkrovos poveikis
Ja1 = Gr1 = 3,212-1,0- 1,32 = 4,24 kN /m; (4.34)
—nuolatinés apkrovos (su grindy konstrukcijos svoriu)
9a =9 =(2,60+1,491)-1,0-1,32 = 4,61 kN /m; (4.35)
— naudojimo apkrovos poveikis
qa = qx =55-1,32 =7,26 kN/m; (4.36)
—naudojimo apkrovos tariamai nuolatinés dalies poveikis
Qait = Qe =¥2:55°1,32=0,6-5,5"1,32 = 4,356 kN/m; (4.37)
¢ia ¥, = 0,6 (10 priedo 1 lent.[3]).
Visos apkrovos poveikis p; = pr = gk + q = 4,61 + 7,26 = 11,87 kN /m.
Nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovy poveikiai
Pga = Pgk = 9k + Qe = 4,61 + 4,356 = 8,966 kN /m. (4.38)
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Plokstés irgzos (poveikiy efektai):

— lenkimo momentai:

Mga =g legs” /8 = 11,87 - 5,26% -/8 = 42,95 kNm; (4.39)
Mgga = Pga less” */8 = 8,966 - 5,262 -/8 = 31,01 kNm; (4.40)
Migga = a1 * lesr” */8 = 4,24+ 5,262 -/8 = 14,66 kNm,; (4.41)
— skersings jégos:
Vea = Pa s /2 = 11,87 - 5,26 +/2 = 31,22 kN; (4.42)
Vega = Pga * lesr /2 = 8,966 5,26 -/2 = 23,58 kN. (4.43)

Skaiciavime, atliktame ankstesniuose skyriuose, nustatyta, kad plokstés virSuje gamybos metu
plysiy neatsiras. Todél koeficientas L = 0 (164 p. (14.14) formulé [6]). Anks¢iau nustatyti armattros

iSankstiniai jtempiai, jvertinus visus jy nuostolius:

Opm = Opm — A0y com = 550 — 140,595 = 409,405 MPa. (4.44)
Viduting betono apspaudimo jéga, ivertinus visus jtempiy nuostolius:
Ppo = Opm " Apy = 409,405 - 5,66 - 10™* = 0,232 MN. (4.45)
Betono apspaudimo jéga tinkamumo ribiniam biviui:
Py sup = Vsp " Pnoo = 1,12+ 0,232 = 0,260 MN; (4.46)
Painf = Vsp * Pneo = 0,880,232 = 0,204 MN. (4.47)

DidZziausi gniuzdomojo betono jtempiai dél bendro iSorinés apkrovos ir iSankstinio apspaudimo
poveikio:
Ocmax = Painf/Aerr — Pajing " €p " (h — Ysc)/lesr + Mgq - (h — Ysc) /1esr = 0,204/0,1496 —
0,204 - 0,0526 - (0,22 — 0,0976)/0,000699 + 41,05 - 1073 - (0,22 — 0,0976)/0,000699 =
6,04 MPa;tia A,rr = 0,1496 m?, e, = 0,0526 m, y;. = 0,0976 m, I,sr = 0,000699 m* .
Koeficientas ¢ = 1,6 — 0 max/fexk = 1,6 — 6,04/25 = 1,36 > 1,0; imama ¢ = 1,0 > 0,7(164 p.
[6]). Atstumas nuo ekvivalentiSko skerspjiivio svorio centro iki branduolio vir§tnés, labiausiai
nutolusios nuo tempiamosios zonos krasto:

Taup = @~ Werr1/Aerr = 1,0+ 0,000722/0,1496 = 0,0048 m,. (4.48)
Plysiy atsiradimo momentas apskaiciuojamas pagal [6] (14.4) formule:
Mer = feoe - Wy + Pains - (€ + Tsup) = 1,8-0,0011 + 0,204 - (0,0526 + 0,0048) = 0,016 <
Mgq = 0,041 MNm. (4.49)

ISvada. Naudojimo situacijos metu plokstés apacioje atsiras statmenieji (normaliniai) plySiai.
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Normaliniy plySiy atsivérimo skaiciavimas
Bendruoju atveju normaliniy plySiy atsivérimo plotis Wk (mm) apskaiciuojamas pagal [6] (14. 22)
formulg:
wy =8¢, 1+ (05/Es)-20-(3,5—100-p;) - VB, (4.50)
¢ia 6 = 1,0, skaiCiuojant lenkiamg momenta, pvz., plokste; n — koeficientas; n = 1,0, kai yra
rumbuotoji strypiné armatiira;¢;— koeficientas, jvertinantis apkrovos veikimo trukme (23 lent. [6]);
p1— elemento skerspjiivio armavimo koeficientas, imamas lygus tempiamosios armatiiros
skerspjiivio ploto ir elemento betoninio skerspjivio ploto (naudingojo aukscio ribose ir atmetus
gniuzdomuyjy téjinio (dvitéjinio) skerspjivio lentyny plota) santykiui [7], butent:
p1 = Ap1/ (by - d + (bpy — by) - (hy1 — a5)) < 0,02, (4.51)
Jeigu hgq (apatinés lentynos aukstis) maZesnis uz a, (3iuo atveju ag = a,), lentyny nepaisoma.
@— armattros strypy skersmuo (mm); gg — armatiiros jtempiai, apskai¢iuojami pagal [6] (14.26)
formulg.
E, = Eg, = 205-10% MPa . (4.52)
Armavimo koeficientas, kai hr; = 0,032 < a; = 0,045m, p; = 5,66-107*/(0,46- 0,175 + 0) =
0,007 < 0,02; imama p; = 0,007.
Tokiu budu, veikiant nuolatinei ir tariamai nuolatinei apkrovoms nuolatingje situacijoje,
koeficientas ¢; = 1,6 —15-0,007 = 1,49, koeficientas n = 1,0, kadangi i§ anksto jtemptoji
strypiné armatiira rumbuota. Visos apkrovos poveikio sukeltas lenkimo momentas Mg, =
41,05 kNm, taip pat — nuolatines ir tariamai nuolatinés — Mggq = 31,01 kNm.,
Santykiniam gniuzdomosios zonos aukS$¢iui apskaiciuoti pagal [6] (14.39) formule reikalingi
dydziai:
8 = Mgy/by, - d? - fo = 41,05-1073/0,46 - 0,175% - 25 = 0,117; (4.53)
A=@p(1—hes/2-d)=0423-(1—0,042/2-0,175) = 0,372; (4.54)
@5 = (bess — by) * hesr/by - d = (1,27 — 0,46) - 0,042/0,46 - 0,175 = 0,423. (4.55)
Santykinis gniuZzdomosios zonos aukstis:
E=1/{B+[1+5-(6+1)/10-p; - .} + (1,54 ¢7) /(11,5 e50./d —5) = 1/{1,8 +
[1+5-(0,117 + 0,372)/10- 0,007 - 6,61]} + (1,5 + 0,423)/(11,5- 0,155/0,175 = 5) =
0,438 > h,fr/d = 0,042/0,175 = 0,24; be to, § = 0,438 < 1,
Cia eg ¢~ SUMinis iSilginés jégos atstumas nuo tempiamosios armatiiros A,, svorio centro; f = 1,8

— normaliajam betonui. Suminé iSilginé jéga, jvertinus visus armatiiros jtempiy nuostolius ir
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koeficientg ys, = 1, Nior = Ppoo = 0,278 MN. Jos ekscentricitetas eg ., = (0,043 + 0,278 -0)/
0,278 = 0,155 m,;

Cia eg,— atstumas nuo apspaudimo jégos pridéties tasko iki tempiamosios armattiros svorio centro,
ty. esp = Ysc —a; — e, = 0,0976 — 0,045 — 0,0526 = 0.

Pastaba. Skerspjiiviai su lentyna gniuzdomojoje zonoje, kai & < h,rr/d, apskaiiuojami kaip
staCiakampiai, kuriy b = bgsf [7].

Lentynos plocio dydis b, svertinamas pagal [6] 76 p. nurodymus. Pagal [6](14.44) formulg, vidiniy
jégy petys:

z=d- (1 — ((hess/d) - 0p +€2) /2 (0 + 5)) = 0,175 - (1 - ((0,042/0,175) - 0,372 +

0,4382)/2 (0,372 + 0,438)) = 0,129 m. (4.56)
Tempiamosios armatiiros jtempiy prieaugis pagal (14.26) [6] formulg:

05 = (Mg — P * (2 — €5) ) /Ap1 - z = (0,041 = 0,232 - (0,129 — 0)) /5,66 - 10™*- 0,129 =
81,49 MPa. (4.57)
Trumpalaikio plysio plotis nuo visos apkrovos poveikio:

Wim1 =6 @, n-(05/Eg) -20-(3,5—100-p;) - Y@ =1-1-1-(81,49/205-103) - 20 -
(3,5—100-0,007) - ¥12 = 0,05 < 0,30 mm, (4.58)
¢ia @ = 12mm - jtemptosios armatiiros skersmuo;@; = 1,0 (esant trumpalaikei skaiCiuotinei
situacijai — zr. 23 lent. [6]).

Tempiamosios armatiiros jtempiy prieaugis nuo nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovy poveikio
o = (MEgd — Pnoo (2 — esp)) /Ay -z = (0,031 —0,232- (0,129 — 0))/5,66 - 107*- 0,129 =
44,09 MPa. (4.59)

llgalaikio plysio plotis, kai koeficientas ¢; = 1,46:
Wiimz = 11,46 -1+ (44,09/205 - 103) - 20 - (3,5 — 100 - 0,007) - Y12 = 0,04 < 0,20 mm.(4.60)
ISvada. Plokstés normaliniy plySiy atsivérimo plociai yra leistini.
Ploksteés jlinkis

Kadangi Mgy = 41,05 > M., = 16 kNm, naudojimo metu kiaurymétoje plokstéje atsiras
normaliniai plySiai. Todél plokstés jlinkis, jvertinant Siuos plySius, apskaiCiuojamas pagal [6]
formule:

d=dy—d,+d;—dy; (4.61)
¢ia: d; — visos apkrovos trumpalaikio poveikio sukeltas jlinkis; d, — nuolatinés ir tariamai
nuolatinés apkrovos trumpalaikio poveikio sukeltas jlinkis; d;— nuolatinés ir tariamai nuolatinés
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apkrovos ilgalaikio poveikio sukeltas jlinkis; d, — iSlinkis, sukeltas apspaudimo jégos dél betono
valk$numo ir susitraukimo. Kadangi patalpy santykinis oro drégnis RH = 50%, tai koeficientas,
apibuidinantis tampriai plastiska betono gniuzdomosios zonos savybeg, imamas i§ 26 lent. [6]: esant
trumpalaikei skaiciuotinei situacijai v = 0,45, ilgalaikei — v = 0,15. Visos apkrovos trumpalaikio
poveikio sukeltas plokstés iSilginés aSies kreivis tarpatramio viduryje pagal [6] (14. 38) formulg:
(/1)1 = M/ 2) - (wy/Esm - Aps + 9./ (97 + €) by d - Bem+v) ) = (/D)

(W,/Esm * Ap1) Cia: M = Mgy + Pyiny - €5p = 41,05 4 0,204 - 0 =41,05 kNM; Nipp = Pyjns =
204 kN; d = 0,175 m, y_ = 0,9 — koeficientas, kuriuo jvertinamos gniuzdomojo betono tampriai
plastinés deformacijos (26 lent. [6]); anksciau yra apskaiiuoti dydZiai: & = 0,438; @f = 0,423;
z=0,129m; e5or = 0,155 m.

Koeficientas, jvertinantis tempiamosios armatiiros deformacijy netolyguma:

Vo =125 @15 P — (1 — 9?2/ (335 = 18- @) - (€s0e/d)) = 1,25 — 1,0- 0,07 —
(1-0,07%)/((3,35—-1,8-0,07) - (0,155/0,175)) = 0,871 < 1,0; (4.62)
¢ia @3 = 1,0 (271ent. [6]); @.,,,— koeficientas, apskai¢iuojamas pagal [6] (14.76) formule:

Om = (feex* Wypin)/(M, — M,,) = (1,8-0,0011)/(0,041 — 0,014) = 0,07 < 1;  (4.63)
M, = Mgz = 0,041 MNm; (4.64)
My, = Py ins * (ep + Teup) = 0,204 - (0,0526 + 0,0048) = 0,014 MNm. (4.65)
Tokiu biidu:

(1/r), = (0,041/0,175 - 0,129) - (0,871/205 +10%- 5,66 - 107* + 0,9/((0,423 + 0,438) -

0,46-0,175-31- 103 - 0,45)) —(0,232/0,175) - (0,871/205 - 103 - 5,66 - 1074) =
—0,00384 m™1. (4.66)

Nuolatinés ir tariamai nuolatinés apkrovos trumpalaikio poveikio sukeltas plokstés iSilginés aSies

Kreivis tarpatramio viduryje:
(1/7‘)2 = (MEgd/d 'Z) ) (WS/Esm ’ Apl + \VC/ ((§0f + f) by d-Eqp - V)) - (Ntot/d) )
(v,/Esm * Ap1) = (0,031/0,175 - 0,129) - (0,718/205 -10%-5,66-107* + 0,9/((0,423 +

0,686) - 0,46 - 0,175 - 31 - 103 - 0,45)) — (0,204/0,175) - (0,718/205 - 103 - 5,66 - 10~%) =

0,0015 m™1; (4.67)
&ia Nyoy = Py ins = 0,204 MN; ¢, =0,9; v = 0,45;

&— gniuzdomosios betono zonos santykinis aukstis pagal [6] (14.39) formule:
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E=1/(B+(1+5-(6+21)/10-p; - a.) + (L5 + @) /(11,5 e50e/d) — 5 = 1/((1,8 +
(1+5-(0,088+0,372))/10- 0,007 - 6,61)) + (1,5 + 0,423)/(11,5-0,134/0,175 — 5) =
0,686 > h,sr/d = 0,042/0,175 = 0,24;
gia f = 1,8; p; = 0,007; a, = 6,61; @5 = 0,423; 1 = 0,372 ;

§ = Mgga/by - d? - fu = 0,031/0,46 - 0,175% - 25 = 0,088; (4.68)

estor = Mgga/Neor = 0,031/0,232 = 0,134 m. (4.69)

Vidiniy jégy petys:
z=d- (1= ((hesy/d) - 0p +87) /2- (9 +)) = 0175 - (1 = ((0,042/0,175) - 0,423 +
0,686%)/2 - (0,423 + 0,686)) = 0,034 m; (4.70)

Wy = 1,25 = @15 9 — (1= on?)/ ((3,35 — 18" @) (T)) =125-1:0,11-
(1-0,112)/((3,35—-1,8-0,11) - (0,134/0,175)) = 0,718; (4.71)
¢, = (1,8-0,0011)/(0,031 — 0,014) = 0,11 < 1,0; imama ¢,,, = 0,11.

Nuolatings ir tariamai nuolatinés apkrovos ilgalaikio poveikio sukeltas plokstés iSilginés aSies

Kreivis tarpatramio viduryje:
(1/1)3 = (Mega/d - 2) - (V/Eom - Ap + v,/ (07 +€) by Q- Eemv) ) = (ege/D) -
(w,/Esm * Ap1) = (0,031/0,175 - 0,129) - (0,718/205 -10%-5,66-107* +0,9/((0,423 +

0,438)-0,46-0,175-31-103 - 0,15)) —(0,204/0,175) - (0,718/205- 103 - 5,66 - 107*) =
0,000224 m™1; (4.72)
¢ia M = Mggq = 0,031 MNm, Nior = Pying = 0,204 MN;, y_ =09, v = 0,15, { = 0,438, ¢y =
0,423,z = 0,129 m, y, = 0,718.
Apspaudimo jégos sukeltas kreivis apskai¢iuojamas pagal [6] (14.36) ir (14.37) formules:
(1/1)4 = (841 — £c2)/d = (0,00024 — 0,000201) /0,175 = 0,000222 m™1; (4.73)

Cia &, Ir &, — betono santykinés deformacijos, sukeltos apspaudimo jégos B, (dél betono
susitraukimo ir valk§Snumo) ir apskai¢iuojamos atitinkamai tempiamosios armatiiros svorio centro
lygyje ir krastiniame gniuzdomosios betono zonos sluoksnyje [7]:

g1 = (D0pe1s + A0peay + A0ys)/Esm = (4,721 + 4,374 + 40)/205 - 10% = 0,00024; (4.74)
¢ia Aopey 1 = 4,721 MPa — armatiros iSankstiniy jtempiy nuostoliai dél greitai pasireiSkiancio

betono valk§numo;
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Aopcz1 = 4,374 MPa — tas pats, d¢l ilgalaikio betono valkSnumo; Ag,s = 40 MPa — tas pats, d¢l
betono susitraukimo.
€ = (D012 + A0peay + A0ys)/Esm = (1,23 4+ 0 4+ 40)/205 - 10% = 0,000201;  (4.75)
¢ia Aoy, — tariamai esamos gniuzdomosios zonos armatiiros jtempiy nuostoliai dél greitai
pasireiskiancio betono valksnumo, apskaiciuojami taip:
AGpe12 = 0,85 40 - (0cp2/fep) = 0,85-40 - (0,723/20) = 1,23, kadangi 0,723/20 = 0,04 <
a=0,8;
¢ia gy, — betono jtempiai krastiniame gniuzdomosios zonos sluoksnyje:
Ocp2 = Pmo/Acsr — Pmo - €p* (h—¥sc) [lefr + Mgs - (h — ysc) /Iepr = 0,311/0,1496 — 0,311
0,0526 - (0,22 — 0,0976)/0,000699 + 0,0071 - (0,22 — 0,0976)/0,000699 = 0,7225 MPa,;
Aoz, — tariamai esamos gniuzdomos armatiiros jtempiy nuostoliai dél betono valkSnumo, kai
betono jtempiai krastiniame gniuzdomosios zonos sluoksnyje
Ocpz = Pm1/Acsr — Pm1 - €p* (h —Ysc)/Iesr = 0,301/0,1496 — 0,301 - 0,0526 - (0,22 —
0,0976)/0,000699 = —0,307 MPa; todél Aoy, , = 0.
Apskaic¢iuojamas plokstés kreivis ((14.48) formulé [6]):
amy=Q/r)—-QQ/r),+(A/r); —(1/r)s = 0,00384 — 0,0015 + 0,000224 — 0,000222 =
0,002342 m™1, (4.76)
Kiaurymeétosios plokstes jlinkis
d=1/r)-(5/48) - leffz =0,002342 - (5/48) - 5,262 = 0,0067 m = 7 mm < d;,, =
26,3 mm, (4.77)
¢ia dyjm = lerr/200 = 5,26/200 = 0,0263 m = 26,3 mm (zr. 17.1 lent.[3]).
Kadangi santykis l,¢¢/h = 5,26/0,22 = 23,91 > 10, nereikia atsizvelgti j skersiniy jégy (Slyties
deformacijy) poveikj elemento jlinkiui (190 p. [6]).
ISvados: 1. Plokstés jlinkis nevirSija ribinés reik§meés. 2. Ploksté atitinka tinkamumo ribiniy
buviy reikalavimus.
Perdangos plokstés konstravimas
Laikant, kad perdangy ploksté gali biiti keliama uz dviejy pakélimo kilpy, jos savasis Svoris, su
dinamiskumo koeficientu y; = 1,4, tenkantis vienai pakélimo kilpai:
Gssa =05l ga1 Vr*v¥a=05"541-424-1,0-1,4 = 16,06 kN. (4.78)
Cia l;— konstrukcinis plokstés. Kilpos armaturos skerspjavio plotas Ag = Gggq/fya = 16,06 -

1073/214 = 0,000075 m? (0,75 cm?).
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I asortimento lentelés parenkamos pakélimo kilpos @12A240, kuriy A, = 1,313 - 107*m? . I§
anksto jtemptosios armatiros, jtempiamos j atsparas, inkaravimosi (jtempiy perdavimo) ilgio ruoze
lppa NUMatomi suvirinti @3-4 S500 vielos armatiiros tinkleliai, gaubiantys jg i$ apacios.
Skai¢iuotinis armatiiros inkaravimosi ilgis nustatomas pagal 241 p. [6] taip:
bpa =12 Ly + a3 0 (0pa — 0pe0) * fopas (4.79)

¢ia 0,4~ armatiiros jtempiai, kuriuos sukelia lenkimo momentas; 0,4 = Mgq/Ap; (d —-05-h-
xeff) =0,0782/5,66-107*- (0,175 — 0,5+ 0,22 - 0,0293) = 804,313 MPa;
Opeo— 18ankstiniai armatiiros jtempiai, jvertinus visus jy nuostolius, 0y = 0 — Ay com1 = 550 —
140,595 = 409,405 MPa; l,,t, — jtempiy perdavimo zonos bazinis ilgis:

lytz = ay - az " D 0p1/fope = 1,25-0,25-0,0012 - 453,779/2,33 = 0,073 m; (4.80)
(¢ia a; =1,25; a, =0,25; 0, =0, — X Aoy, =550—96,221 = 453,779 MPa; fp,e -
armatiiros ir betono sankibos jtempiai — f,r = Np1 * M1 * feea () = 2,7 - 1,0 0,86 = 2,33 MPa, Kai
feta@®) = a-ag - 0,8" frrro0s/¥c =09-1-0,8-1,8/1,5 = 0,86 MPa);
fppa — armatiiros ir betono sankabos ribiniai jtempiai — f,,q = Np2 " 11 0,8 forq = 1,4-1,0-0,8 -
1,08 = 1,21 MPa.
Tokiu budu skaiciuotinis i§ anksto jtemptosios armatiiros inkaravimosi ilgis:
lbpa = 1,2-0,073 + 0,25+ 0,0012 - (804,313 — 409,405) - 1,21 = 0,23 m; imama lbpa =
0,25 m.
Plokstés virSutiné lentyna, kaip ir i§ anksto jtemptosios armatiros inkaravimosi ilgio zonos,
armuojamos suvirintais auks$¢iau minétos vielinés armatiiros tinklais. Plokstés armavimas parodytas

bréziniuose.
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Priedas 5

Grez. Nr.3

2015921 Altitude: 73.02m
2 . Shuoksnio £ Vandens lygis Savybés pagal CPT
'Eu < pado £ =
=2 . . 2 2w o[ = | o= | 2
g8 Grunto apraSymas @ 8 | § Stulpelis e 2|2 AR ';,_
' > 2 z |2 |z = | :
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- - . r 010 ke vl F‘l_ﬂ\ T S —— Z 10 025 0 03 on
WSHNGES atikis | C151), Kietas, rusvas, m.aregnas ] %
180 |7122 |1.70 — — — 8.0 230 |69 571 |09
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3,30 |69.72 [1.50 o 22 024 118 363 [55
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400 [6902 |0.F0 1.6 007 |37 44 23
Smélingas dulkingas moreninis molis (sasiCl), kistai 7
plastingas v
v
rd e y
S S
v
S
v
B 7.00 |6602 |300 21 053 |57 168 |27
.‘Jmeﬁngas dulklngas maorenins mohs [Salel], /
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S s
‘S s
8.50 |6452 |1.50 7.9 1.53 [300 |86 38
20159.21 (PT 1\ r. 3 Altitudé: 73.02m
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74 Greztinis polis 74
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Tako Nr W
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Atstumas, m| | 17.00 250
Priedas 6
LOKALINE SAMATA
Sudaryta
pagal 2015.10
kainas
2015.12.02 Suma ziniara$¢iui 5862.45 EUR
ir islai Kaina 18 viso
Sam. Darby ir iSlaidy Mato Norma Kiekis
eil. aprasymai vnt EUR EUR
1
1 N10P-0301 vnt. 1,0
Mediniy santvary ir arky, surenkamy i$
segmenty, montavimas , kai tarpatramis
daugiau 18m iki 21m k1=1.05, k2=1.05
Darbo san. kateg. 3.8 zm.val. 26,0 27,3 5,24 143,05
120052  Tvirtinimo varztai (statybiniai) kg 21,8 218 1,93 42,07
260063 Metaliniai elementai kg 4150 415,0 1,95 809,25
261196 Medinés santvaros, arkos vnt. 1,0 1,0
534021 Neapipjautos lentos 40mm st. ir daugiau m3 16,283 16,283 159,92 2603,98
(4ras.)
534028  Pusraséiai (spygl., 4 ras.) m3 2,106 206 159,92 336,79
489131 Kranas mas.val 33 3,465 22,61 78,34
489244  Smulkds mechanizmai su el. varikliu mas.val 54 5,67 0,47 2,66
N10P-0301 Darbo uzm. 143.05 Medziagos 3792.09 Mechanizmai 81.00 IS viso 4016.14
IS viso skyriuje 1 Darbo uzm. 143 Medziagos 3792 Mechanizmai 81 IS viso 4016
Viso ziniarastyje 1 Darbo uzm. 143 Medziagos 3792 Mechanizmai 81 IS viso 4016
Papildomy medziagy verté 3.00% 114
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 2

Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00%
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Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(143)

Viso:

Soc.draudimo ilaidos 31.00%(143+11)

Statinio statybos isSlaidos Viso:
Statybvietés iSlaidos 9.00%

IS viso tiesioginés iSlaidos

Pridétinés iSlaidos 30.00%(143+11)

Pelnas 5.00%(4568+46)

IS viso netiesioginés iSlaidos

Pridétinés vertés mokestis 21.00%

DARBO UZMOKESCIO ZINIARASTIS

11
154
48
202

Sudaryta pagal 2015.10 kainas

3906 83

3906 83

Bendra verté be PVM

Bendra verté su PVM

5862,45

2016.01.01
Sgm. Darbo Darby ir iSlaidy Mato Kiekis Darb;mselqvnaz:udos Kategorija Teilnflr_us Darbg Lljémok.
eil. kodas apradymai vnt Svel atlygis
1
1 N10P-0301 Mediniy santvary ir arky, surenkamy vnt. 1,0 27,3 3,8 5,24 143,05
i§ segmenty, montavimas , kai
tarpatramis daugiau 18m iki 21m
k1=1.05, k2=1.05
IS viso skyriuje 1 27,3 143,0
IS viso ziniarastyje 1 27,3 143,0
MEDZIAGU POREIKIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2015.10 kainas
2016.01.01
Kaina Verté
Resurso Pavadinimas Mato EUR Kiekis EUR
kodas vnt
1 METALAS
120052 Tvirtinimo varztai (statybiniai) kg 1,93 21,8 42,07
260063 Metaliniai elementai kg 1,95 415,0 809,25
IS viso 851,32
8 MEDZIO GAMINIAI
261196 Medinés santvaros, arkos vnt 1,0
534021 Neapipjautos lentos 40mm st. ir daugiau (4rds.) m3 159,92 16,283 2603,98
534028 Pusrasdiai (spygl., 4 ras.) m3 159,92 2,106 336,79
IS viso 2940,77
IS viso 3792,09
MECHANIZMUY POREIKIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2015.10 kainas
2016.01.01
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Verté

| Resurso ’ Pavadinimas ‘ Da_rbo val. ’ Darbo yflandq ‘ ‘
Kkodas kaina EUR skaiCius EUR
489131 Kranas 22,61 3,465 78,34
489244 Smulkds mechanizmai su el. varikliu 0,47 5,67 2,66
81,0
LOKALINE SAMATA
Sudaryta pagal
2015.10 kainas
2015.12.02 Suma ziniaras¢iui 5305.85 EUR
Sam. Darby ir i$laidy Mato Norma Kiekis Kaina I$ viso
eil. apragymai vnt EUR EUR
1
1 N9P-0102 t 2,232
Metaliniy gegniy ir pogegniniy santvary
montavimas , kai anga iki 24m, santvary
masé iki 3,0t k8=1.09
Darbo san. kateg. 4.5 Zm.val. 15,4 34,3728 5,65 190,77
120038  Suvirinimo elektrodai kg 3,0 6,696 1,94 12,99
120051  Tvirtinimo varztai (jvairQs) kg 08 1,7856 193 3,45
520003 Plieninés statybinés konstrukcijos t 1,0 2,232 1455 18 3247,96
520349  Pagalbinés plieninés montaZinés kg 10 2,232 146 3,26
konstrukcijos
534001 Rastai 14-24cm st. (spygl., 3 rds.) m3 0,01 0,02232 6044 18
380004  Suvirinimo transformatorius mas.val 39 8,7048 '2,8 24,37
489034 Kranas ant automob. vaziuoklés mas.val 0,6 1,3392 30,28
keliam.galios iki 10 t 22,61
489051 Kranas ant automob. vaZiuoklés 16 t keliam. mas.val 08 1,7856 49,51
galios 21,713
N9P-0102 Darbo uzm. 190.77 MedZiagos 3269.46 Mechanizmai 104.16 18 viso 3564.39
IS viso skyriuje 1 Darbo uzm. 191 MedzZiagos 3269 Mechanizmai 104 18 viso 3564
Viso ziniarastyje 1 Darbo uzm. 191 Medziagos 3269 Mechanizmai 104 1S viso 3564
Papildomy medziagy verté 3.00% 98
Papildomy mechanizmy verté 3.00% 3
Sezoniniai darbai 15.00% (0)
Specifiniai darbai 17.00% 17
Papildomas darbo uzmokestis 8.00%(191+17) 17
Viso: 225 3367 107 3699
Soc.draudimo iSlaidos 31.00%(191+17+17) 70
Statinio statybos iSlaidos Viso: 295 3367 107 3769
Statybvietés iSlaidos 9.00% 339
IS viso tiesioginés iSlaidos 4108
Pridétinés iSlaidos 30.00%(191+17+17) 68
Pelnas 5.00%(4108+68) 209
IS viso netiesioginés iSlaidos 277
Bendra verté be PVM ~ 4385
Pridétinés vertés mokestis 21.00% 920,85
Bendraverté suPVM 530585

DARBO UZMOKESCIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2015.10 kainas
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2016.01.01

Sam. Darbo Darby ir islaidy Mato Kiekis Darb;msilnae:udos Kategorija Tatlrifir_lis DarbgLLJJémok.
eil. kodas apraSymai vnt T atlygis
1
1 N9P-0102 Metaliniy gegniy ir pogegniniy t 2,232 34,37 4,5 5,55 190,77
santvary montavimas , kai anga iki
24m, santvary masé iki 3,0t k8=1.09
IS viso skyriuje 1 34,37 191,0
IS viso ziniarastyje 1 34,37 191,0
MECHANIZMY POREIKIO ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2015.10 kainas
2016.01.01
Resurso Pavadirimas Darbo val. Darbo valandy Verte
kodas kaina EUR skaicius EUR
380004 Suvirinimo transformatorius 2,8 8,7048 24,37
489034 Kranas ant automob. vaziuoklés keliam.galios iki 10 t 22,61 1,3392 30,28
489051 Kranas ant automob. vaziuoklés 16 t keliam. galios 27,73 1,7856 49,51
IS viso 104,16
MEDZIAGU POREIKIO
ZINIARASTIS
Sudaryta pagal 2015.10 kainas
2016.01.01
Kaina Verté
Resurso Pavadinimas Mato EUR Kiekis EUR
kodas vnt
1 METALAS
120038 Suvirinimo elektrodai kg 1,94 6,696 12,99
120051 Tvirtinimo varZztai (jvairds) kg 1,93 1,7856 3,45
520003 Plieninés statybinés konstrukcijos t 1455,18 2,232 3247,96
520349 Pagalbinés plieninés montazinés konstrukcijos kg 1,46 2,232 3,26
IS viso 3267,66
8 MEDZIO GAMINIAI
534001 Rastai 14-24cm st. (spygl., 3 rds.) m3 80,44 0,02232 18
IS viso 18
IS viso 3269,46
Priedas 7

Programos ,,Autodesk Robot Structural Analysis’’ skai¢iavimo duomenys

Pastato konstrukciniai elementai

Bar Node 1 Node 2 Section Material Length (m) Gamma Type
(Deg)
291 150 TCAR 120x4 Steel 7,743 0,0 Rysiai
299 142 TCAR 120x4 Steel 7,743 0,0 Rysiai
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3 299 144 TCAR 120x4 Steel 7,068 0,0 Rysiai
4 150 293 TCAR 120x4 Steel 7,068 0,0 Rysiai
5 293 120 TCAR 120x4 Steel 7,602 0,0 Rysiai
6 588 649 TCAR 100x4 Steel 5,450 0,0 Rysiai
7 586 647 TCAR 100x4 Steel 5,450 -0,0 Rysiai
8 649 682 TCAR 100x4 Steel 5,450 0,0 Rysiai
9 647 680 TCAR 100x4 Steel 5,450 -0,0 Rysiai
10 682 715 TCAR 100x4 Steel 5,450 0,0 Rysiai
11 680 713 TCAR 100x4 Steel 5,450 -0,0 Rysiai
12 715 748 TCAR 100x4 Steel 5,450 0,0 Rysiai
13 713 746 TCAR 100x4 Steel 5,450 -0,0 Rysiai
14 778 741 TCAR 120x4 Steel 7,132 0,0 Rysiai
15 774 745 TCAR 120x4 Steel 7,132 0,0 Rysiai
16 765 728 TCAR 120x4 Steel 7,132 0,0 Rysiai
17 761 732 TCAR 120x4 Steel 7,132 0,0 Rysiai
18 745 708 TCAR 120x4 Steel 7,132 0,0 Rysiai
19 741 712 TCAR 120x4 Steel 7,132 0,0 Rysiai
20 732 695 TCAR 120x4 Steel 7,132 0,0 Rysiai
21 728 699 TCAR 120x4 Steel 7,132 0,0 Rysiai
22 712 675 TCAR 120x4 Steel 7,132 0,0 Rysiai
23 708 679 TCAR 120x4 Steel 7,132 0,0 Rysiai
24 699 662 TCAR 120x4 Steel 7,132 0,0 Rysiai
25 695 666 TCAR 120x4 Steel 7,132 0,0 Rysiai
26 116 117 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 1
27 679 635 TCAR 120x4 Steel 7,132 0,0 Rysiai
28 675 639 TCAR 120x4 Steel 7,132 0,0 Rysiai
29 666 602 TCAR 120x4 Steel 7,132 0,0 Rysiai
30 120 121 IPE 240 S 275 9,972 -0,0 Sija2
31 121 117 IPE 240 S 275 9,972 -0,0 Sija2
32 662 606 TCAR 120x4 Steel 7,132 0,0 Rysiai
57 142 120 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 2
58 143 132 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 4
59 144 145 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
60 145 146 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
61 146 147 HEA 360 S275 6,600 0,0 Sijal
62 787 148 HEA 240 S 275 16,100 -90,0 Kolona 3
63 788 149 HEA 240 S 275 16,100 -90,0 Kolona 3
64 150 151 HEA 360 S275 6,600 0,0 Sijal
65 151 152 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
66 152 153 HEA 360 S275 6,600 0,0 Sijal
67 4 27 TCAR 100x4 S 235 5,450 0,0 Rysiai
68 27 50 TCAR 100x4 $235 5,450 0,0 Rysiai
69 50 73 TCAR 100x4 S 235 5,450 0,0 Rysiai
70 73 96 TCAR 100x4 $235 5,450 0,0 Rysiai
71 25 2 TCAR 100x4 $235 5,450 0,0 Rysiai
72 48 25 TCAR 100x4 S 235 5,450 0,0 Rysiai
73 71 48 TCAR 100x4 $235 5,450 0,0 Rysiai
74 94 71 TCAR 100x4 S 235 5,450 0,0 Rysiai
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75 5 28 TCAR 100x4 $235 5,450 -0,0 Rysiai
76 28 51 TCAR 100x4 S235 5,450 -0,0 Rysiai
77 51 74 TCAR 100x4 $235 5,450 -0,0 Rysiai
78 74 97 TCAR 100x4 $235 5,450 -0,0 Rysiai
202 265 266 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 1
203 266 267 TREC 80x40x4 S 275 1,838 90,0 Temp. spyris
204 267 268 RECT 120x100x5 S 275 17,200 90,0 Apatiné juosta
205 268 269 TREC 80x40x4 S 275 1,838 90,0 Temp. spyris
206 269 270 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 Virfutiné juosta
207 270 266 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 Virsutingé juosta
208 267 271 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 Gniuz. spyris
209 271 272 TREC 80x40x4 S 275 2,227 90,0 Temp. spyris
210 272 273 SQUA 80x80x4 S 275 2,806 0,0 Gniuz. spyris
211 273 274 SQUA 80x80x4 S 275 2,628 0,0 Gniuz. spyris
212 274 270 TREC 80x40x4 S 275 3,035 90,0 Temp. spyris
213 270 275 TREC 80x40x4 S 275 3,035 90,0 Temp. spyris
214 275 276 SQUA 80x80x4 S 275 2,628 0,0 Gniuz. spyris
215 276 277 SQUA 80x80x4 S 275 2,804 0,0 Gniuz. spyris
216 277 278 TREC 80x40x4 S275 2,229 90,0 Temp. spyris
217 278 268 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 Gniuz. spyris
233 291 269 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 2
234 292 281 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 4
235 293 294 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
236 294 295 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
237 295 296 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
238 294 297 HEA 240 S 275 10,000 -90,0 Kolona 3
239 295 298 HEA 240 S 275 10,000 -90,0 Kolona 3
240 299 300 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
241 300 301 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
242 301 302 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
243 303 304 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 1
244 304 305 TREC 80x40x4 S 275 1,838 90,0 Temp. spyris
245 305 306 RECT 120x100x5 S 275 17,200 90,0 Apatiné juosta
246 306 307 TREC 80x40x4 S 275 1,838 90,0 Temp. spyris
247 307 308 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 Virsutiné juosta
248 308 304 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 Vir§utiné juosta
249 305 309 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 GniuZ. spyris
250 309 310 TREC 80x40x4 S275 2,227 90,0 Temp. spyris
251 310 31 SQUA 80x80x4 S 275 2,806 0,0 Gniuz. spyris
252 311 312 SQUA 80x80x4 S 275 2,628 0,0 Gniuz. spyris
253 312 308 TREC 80x40x4 S275 3,035 90,0 Temp. spyris
254 308 313 TREC 80x40x4 S 275 3,035 90,0 Temp. spyris
255 313 314 SQUA 80x80x4 S 275 2,628 0,0 Gniuz. spyris
256 314 315 SQUA 80x80x4 S 275 2,804 0,0 Gniuz. spyris
257 315 316 TREC 80x40x4 S 275 2,229 90,0 Temp. spyris
258 316 306 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 Gniuz. spyris
274 329 307 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 2
275 330 319 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 4
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276 331 332 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
277 332 333 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
278 333 334 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
279 332 335 HEA 240 S 275 10,000 -90,0 Kolona 3
280 333 336 HEA 240 S 275 10,000 -90,0 Kolona 3
281 337 338 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
282 338 339 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
283 339 340 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
284 341 342 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 1
285 342 343 TREC 80x40x4 S 275 1,838 90,0 Temp. spyris
286 343 344 RECT 120x100x5 S 275 17,200 90,0 Apatiné juosta
287 344 345 TREC 80x40x4 S 275 1,838 90,0 Temp. spyris
288 345 346 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 Virsutingé juosta
289 346 342 RECT 150x100x7.1 S275 9,972 -0,0 VirSutiné juosta
290 343 347 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 Gniuz. spyris
291 347 348 TREC 80x40x4 S 275 2,227 90,0 Temp. spyris
292 348 349 SQUA 80x80x4 S275 2,806 0,0 Gniuz. spyris
293 349 350 SQUA 80x80x4 S 275 2,628 0,0 GniuZ. spyris
294 350 346 TREC 80x40x4 S275 3,035 90,0 Temp. spyris
295 346 351 TREC 80x40x4 S275 3,035 90,0 Temp. spyris
296 351 352 SQUA 80x80x4 S 275 2,628 0,0 GniuZ. spyris
297 352 353 SQUA 80x80x4 S275 2,804 0,0 Gniuz. spyris
298 353 354 TREC 80x40x4 S 275 2,229 90,0 Temp. spyris
299 354 344 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 Gniuz. spyris
315 367 345 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 2
316 368 357 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 4
317 369 370 HEA 360 S275 6,600 0,0 Sijal
318 370 3n1 HEA 340 S 275 6,600 0,0 Sijal
319 an 372 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
320 370 373 HEA 240 S275 10,000 -90,0 Kolona 3
321 371 374 HEA 240 S 275 10,000 -90,0 Kolona 3
322 375 376 HEA 360 S275 6,600 0,0 Sijal
323 376 377 HEA 360 S275 6,600 0,0 Sijal
324 377 378 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
325 379 380 HEA 240 S275 15,300 -90,0 Kolona 1
326 380 381 TREC 80x40x4 S 275 1,838 90,0 Temp. spyris
327 381 382 RECT 120x100x5 S 275 17,200 90,0 Apatiné juosta
328 382 383 TREC 80x40x4 S275 1,838 90,0 Temp. spyris
329 383 384 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 Vir§utiné juosta
330 384 380 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 Virsutiné juosta
331 381 385 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 Gniuz. spyris
332 385 386 TREC 80x40x4 S 275 2,227 90,0 Temp. spyris
333 386 387 SQUA 80x80x4 S 275 2,806 0,0 Gniuz. spyris
334 387 388 SQUA 80x80x4 S 275 2,628 0,0 GniuZ. spyris
335 388 384 TREC 80x40x4 S 275 3,035 90,0 Temp. spyris
336 384 389 TREC 80x40x4 S275 3,035 90,0 Temp. spyris
337 389 390 SQUA 80x80x4 S 275 2,628 0,0 GniuZ. spyris
338 390 391 SQUA 80x80x4 S275 2,804 0,0 Gniuz. spyris

165



339 391 392 TREC 80x40x4 S 275 2,229 90,0 Temp. spyris
340 392 382 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 Gniuz. spyris
356 405 383 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 2
357 406 395 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 4
358 407 408 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
359 408 409 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
360 409 410 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
361 408 411 HEA 240 S 275 10,000 -90,0 Kolona 3
362 409 412 HEA 240 S 275 10,000 -90,0 Kolona 3
363 413 414 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
364 414 415 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
365 415 416 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
366 417 418 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 1
367 418 419 TREC 80x40x4 S275 1,838 90,0 Temp. spyris
368 419 420 RECT 120x100x5 S 275 17,200 90,0 Apatiné juosta
369 420 421 TREC 80x40x4 S 275 1,838 90,0 Temp. spyris
370 421 422 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 VirSutiné juosta
371 422 418 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 Virsutiné juosta
372 419 423 SQUA 80x80x4 S275 2,625 0,0 Gniuz. spyris
373 423 424 TREC 80x40x4 S275 2,227 90,0 Temp. spyris
374 424 425 SQUA 80x80x4 S 275 2,806 0,0 Gniuz. spyris
375 425 426 SQUA 80x80x4 S 275 2,628 0,0 Gniuz. spyris
376 426 422 TREC 80x40x4 S 275 3,035 90,0 Temp. spyris
377 422 427 TREC 80x40x4 S 275 3,035 90,0 Temp. spyris
378 427 428 SQUA 80x80x4 S 275 2,628 0,0 Gniuz. spyris
379 428 429 SQUA 80x80x4 S 275 2,804 0,0 Gniuz. spyris
380 429 430 TREC 80x40x4 S275 2,229 90,0 Temp. spyris
381 430 420 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 Gniuz. spyris
397 443 421 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 2
398 444 433 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 4
399 445 446 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
400 446 447 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
401 447 448 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
402 446 449 HEA 240 S 275 10,000 -90,0 Kolona 3
403 447 450 HEA 240 S 275 10,000 -90,0 Kolona 3
404 451 452 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
405 452 453 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
406 453 454 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
407 455 456 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 1
411 459 460 IPE 240 S 275 9,972 -0,0 Sija 2
412 460 456 IPE 240 S 275 9,972 -0,0 Sija2
438 481 459 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 2
439 482 471 HEA 240 S 275 15,300 -90,0 Kolona 4
440 483 484 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
441 484 485 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
442 485 486 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sija 1
443 793 487 HEA 240 S 275 16,100 -90,0 Kolona 3
444 794 488 HEA 240 S 275 16,100 -90,0 Kolona 3
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445 489 490 HEA 360 S275 6,600 0,0 Sijal
446 490 491 HEA 360 S 275 6,600 0,0 Sijal
447 491 492 HEA 360 S275 6,600 0,0 Sijal
468 117 273 TCAR 120x4 S235 8,596 -0,0 Rysiai
469 266 789 TCAR 120x4 §235 8,597 -0,0 Rysiai
470 266 311 TCAR 120x4 S$235 8,596 -0,0 Rysiai
471 304 273 TCAR 120x4 §235 8,596 0,0 Rysiai
472 304 349 TCAR 120x4 §235 8,596 -0,0 Rysiai
473 342 311 TCAR 120x4 S235 8,596 0,0 Rysiai
474 342 387 TCAR 120x4 §235 8,596 -0,0 Rysiai
475 380 349 TCAR 120x4 S235 8,596 0,0 Rysiai
476 380 425 TCAR 120x4 S235 8,596 -0,0 Rysiai
477 418 387 TCAR 120x4 §235 8,596 0,0 Rysiai
478 418 795 TCAR 120x4 S235 8,597 -0,0 Rysiai
479 456 425 TCAR 120x4 S235 8,596 0,0 Rysiai
495 269 791 TCAR 120x4 S235 8,597 0,0 Rysiai
496 269 314 TCAR 120x4 S235 8,596 -0,0 Rysiai
497 307 276 TCAR 120x4 S235 8,596 -0,0 Rysiai
498 307 352 TCAR 120x4 S235 8,596 0,0 Rysiai
499 345 314 TCAR 120x4 S235 8,596 0,0 Rysiai
500 345 390 TCAR 120x4 S235 8,596 -0,0 Rysiai
501 383 352 TCAR 120x4 S235 8,596 0,0 Rysiai
502 383 428 TCAR 120x4 S235 8,596 -0,0 Rysiai
503 421 390 TCAR 120x4 S235 8,596 0,0 Rysiai
504 421 797 TCAR 120x4 S235 8,597 -0,0 Rysiai
505 459 428 TCAR 120x4 S235 8,596 0,0 Rysiai
506 120 285 TCAR 120x4 S235 8,596 -0,0 Rysiai
507 269 787 TCAR 120x4 S235 8,597 -0,0 Rysiai
508 269 323 TCAR 120x4 S235 8,596 -0,0 Rysiai
509 307 285 TCAR 120x4 S235 8,596 0,0 Rysiai
510 307 361 TCAR 120x4 S235 8,596 -0,0 Rysiai
511 345 323 TCAR 120x4 S235 8,596 0,0 Rysiai
512 345 399 TCAR 120x4 S235 8,596 -0,0 Rysiai
513 383 361 TCAR 120x4 S235 8,596 0,0 Rysiai
514 383 437 TCAR 120x4 S235 8,596 -0,0 Rysiai
515 421 399 TCAR 120x4 S235 8,596 0,0 Rysiai
516 421 793 TCAR 120x4 S235 8,597 -0,0 Rysiai
517 459 437 TCAR 120x4 S235 8,596 -0,0 Rysiai
518 132 288 TCAR 120x4 S235 8,596 0,0 Rysiai
519 281 788 TCAR 120x4 S$235 8,597 0,0 Rysiai
520 281 326 TCAR 120x4 S$235 8,596 0,0 Rysiai
521 319 288 TCAR 120x4 S235 8,596 0,0 Rysiai
522 319 364 TCAR 120x4 S$235 8,596 0,0 Rysiai
523 357 326 TCAR 120x4 S235 8,596 0,0 Rysiai
524 357 402 TCAR 120x4 S235 8,596 -0,0 Rysiai
525 395 364 TCAR 120x4 S$235 8,596 0,0 Rysiai
526 395 440 TCAR 120x4 S235 8,596 -0,0 Rysiai
527 433 402 TCAR 120x4 S$235 8,596 0,0 Rysiai
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528 433 794 TCAR 120x4 $235 8,597 -0,0 Rysiai
529 471 440 TCAR 120x4 S235 8,596 0,0 Rysiai
530 567 2 TCAR 120x4 Steel 0,725 0,0 Rysiai
531 568 4 TCAR 120x4 Steel 0,725 0,0 Rysiai
535 132 133 IPE 240 S 275 9,972 -0,0 Sija2
536 133 120 IPE 240 S 275 9,972 -0,0 Sija 2
547 269 502 TREC 80x40x4 S 275 1,838 90,0 Temp. spyris
548 502 503 RECT 120x100x5 S 275 17,200 90,0 Apatiné juosta
549 503 281 TREC 80x40x4 S 275 1,838 90,0 Temp. spyris
550 281 282 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 Virsutingé juosta
551 282 269 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 Virfutiné juosta
552 502 514 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 Gniuz. spyris
553 514 515 TREC 80x40x4 S 275 2,227 90,0 Temp. spyris
554 515 285 SQUA 80x80x4 S275 2,806 0,0 Gniuz. spyris
555 285 517 SQUA 80x80x4 S 275 2,628 0,0 Gniuz. spyris
556 517 282 TREC 80x40x4 S 275 3,035 90,0 Temp. spyris
557 282 518 TREC 80x40x4 S275 3,035 90,0 Temp. spyris
558 518 288 SQUA 80x80x4 S 275 2,628 0,0 GniuZ. spyris
559 288 520 SQUA 80x80x4 S275 2,804 0,0 Gniuz. spyris
560 520 521 TREC 80x40x4 S275 2,229 90,0 Temp. spyris
561 521 503 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 Gniuz. spyris
562 307 522 TREC 80x40x4 S275 1,838 90,0 Temp. spyris
563 522 523 RECT 120x100x5 S 275 17,200 90,0 Apatiné juosta
564 523 319 TREC 80x40x4 S 275 1,838 90,0 Temp. spyris
565 319 320 RECT 150x100x7.1 S275 9,972 -0,0 VirSutiné juosta
566 320 307 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 Vir§utiné juosta
567 522 524 SQUA 80x80x4 S275 2,625 0,0 Gniuz. spyris
568 524 525 TREC 80x40x4 S 275 2,227 90,0 Temp. spyris
569 525 323 SQUA 80x80x4 S 275 2,806 0,0 Gniuz. spyris
570 323 527 SQUA 80x80x4 S275 2,628 0,0 Gniuz. spyris
571 527 320 TREC 80x40x4 S 275 3,035 90,0 Temp. spyris
572 320 528 TREC 80x40x4 S275 3,035 90,0 Temp. spyris
573 528 326 SQUA 80x80x4 S275 2,628 0,0 Gniuz. spyris
574 326 529 SQUA 80x80x4 S 275 2,804 0,0 GniuZ. spyris
575 529 530 TREC 80x40x4 S275 2,229 90,0 Temp. spyris
576 530 523 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 GniuZ. spyris
577 345 531 TREC 80x40x4 S 275 1,838 90,0 Temp. spyris
578 531 532 RECT 120x100x5 S 275 17,200 90,0 Apatiné juosta
579 532 357 TREC 80x40x4 S 275 1,838 90,0 Temp. spyris
580 357 358 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 Virsutiné juosta
581 358 345 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 Virsutiné juosta
582 531 533 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 GniuZ. spyris
583 533 534 TREC 80x40x4 S275 2,227 90,0 Temp. spyris
584 534 361 SQUA 80x80x4 S 275 2,806 0,0 Gniuz. spyris
585 361 536 SQUA 80x80x4 S 275 2,628 0,0 GniuZ. spyris
586 536 358 TREC 80x40x4 S275 3,035 90,0 Temp. spyris
587 358 537 TREC 80x40x4 S 275 3,035 90,0 Temp. spyris
588 537 364 SQUA 80x80x4 S275 2,628 0,0 Gniuz. spyris
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589 364 538 SQUA 80x80x4 S 275 2,804 0,0 Gniuz. spyris
590 538 539 TREC 80x40x4 S 275 2,229 90,0 Temp. spyris
501 539 532 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 Gniuz. spyris
592 383 540 TREC 80x40x4 S 275 1,838 90,0 Temp. spyris
593 540 541 RECT 120x100x5 S 275 17,200 90,0 Apatiné juosta
594 541 395 TREC 80x40x4 S 275 1,838 90,0 Temp. spyris
595 395 396 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 Virsutingé juosta
596 396 383 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 Virsutingé juosta
597 540 542 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 Gniuz. spyris
598 542 543 TREC 80x40x4 S 275 2,227 90,0 Temp. spyris
599 543 399 SQUA 80x80x4 S 275 2,806 0,0 Gniuz. spyris
600 399 545 SQUA 80x80x4 S 275 2,628 0,0 Gniuz. spyris
601 545 396 TREC 80x40x4 S 275 3,035 90,0 Temp. spyris
602 396 546 TREC 80x40x4 S275 3,035 90,0 Temp. spyris
603 546 402 SQUA 80x80x4 S 275 2,628 0,0 Gniuz. spyris
604 402 547 SQUA 80x80x4 S 275 2,804 0,0 Gniuz. spyris
605 547 548 TREC 80x40x4 S275 2,229 90,0 Temp. spyris
606 548 541 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 Gniuz. spyris
607 421 549 TREC 80x40x4 S275 1,838 90,0 Temp. spyris
608 549 550 RECT 120x100x5 S 275 17,200 90,0 Apatiné juosta
609 550 433 TREC 80x40x4 S 275 1,838 90,0 Temp. spyris
610 433 434 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 VirSutiné juosta
611 434 421 RECT 150x100x7.1 S 275 9,972 -0,0 Virsutiné juosta
612 549 551 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 GniuZ. spyris
613 551 552 TREC 80x40x4 S275 2,227 90,0 Temp. spyris
614 552 437 SQUA 80x80x4 S 275 2,806 0,0 Gniuz. spyris
615 437 554 SQUA 80x80x4 S 275 2,628 0,0 Gniuz. spyris
616 554 434 TREC 80x40x4 S 275 3,035 90,0 Temp. spyris
617 434 555 TREC 80x40x4 S 275 3,035 90,0 Temp. spyris
618 555 440 SQUA 80x80x4 S 275 2,628 0,0 Gniuz. spyris
619 440 556 SQUA 80x80x4 S 275 2,804 0,0 Gniuz. spyris
620 556 557 TREC 80x40x4 S275 2,229 90,0 Temp. spyris
621 557 550 SQUA 80x80x4 S 275 2,625 0,0 Gniuz. spyris
625 471 472 IPE 240 S 275 9,972 -0,0 Sija2
626 472 459 IPE 240 S 275 9,972 -0,0 Sija2
642 96 97 TCAR 150x5 S 275 10,534 0,0 Vir§. juosta (rémas)
643 97 94 TCAR 150x5 S 275 10,534 0,0 Vir§. juosta (rémas)
644 586 587 TCAR 150x5 S275 9,328 0,0 Apat. juosta (rémas)
645 587 588 TCAR 150x5 S 275 9,328 0,0 Apat. juosta (rémas)
646 601 95 TCAR 150x5 S275 6,905 0,0 ISor. juosta (rémas)
647 634 93 TCAR 150x5 S 275 6,905 0,0 ISor. juosta (rémas)
648 588 591 TCAR 150x5 S 275 6,982 0,0 Vidin. juosta (rémas)
649 586 592 TCAR 150x5 S 275 6,982 0,0 Vidin. juosta (rémas)
650 96 586 SQUA 80x80x4 S 275 1,961 0,0 Temp. spyris
651 586 642 SQUA 80x80x4 S 275 1,860 0,0 Temp. spyris
652 642 594 SQUA 80x80x4 S275 1,684 0,0 Temp. spyris
653 594 643 SQUA 80x80x4 S 275 1,686 0,0 Temp. spyris
654 643 596 SQUA 80x80x4 S275 1,477 0,0 Temp. spyris
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655 596 644 SQUA 80x80x4 S 275 1,479 0,0 Temp. spyris
656 644 598 SQUA 80x80x4 S 275 1,297 0,0 Temp. spyris
657 598 646 SQUA 80x80x4 S 275 1,298 0,0 Temp. spyris
658 646 600 SQUA 80x80x4 S 275 1,156 0,0 Temp. spyris
659 600 97 SQUA 80x80x4 S 275 1,164 0,0 Temp. spyris
660 97 587 SQUA 80x80x4 S 275 0,385 0,0 Temp. spyris
661 601 586 SQUA 80x80x4 S 275 1,627 0,0 Temp. spyris
662 586 602 SQUA 80x80x4 S 275 1,995 0,0 Temp. spyris
663 602 603 SQUA 80x80x4 S 275 1,722 0,0 Temp. spyris
664 603 604 SQUA 80x80x4 S 275 1,722 0,0 Temp. spyris
665 604 605 SQUA 80x80x4 S 275 1,484 0,0 Temp. spyris
666 605 606 SQUA 80x80x4 S 275 1,484 0,0 Temp. spyris
667 606 592 SQUA 80x80x4 S 275 1,294 0,0 Temp. spyris
668 592 95 SQUA 80x80x4 S275 0,593 0,0 Temp. spyris
687 97 626 SQUA 80x80x4 S 275 1,164 0,0 Temp. spyris
688 626 627 SQUA 80x80x4 S 275 1,156 0,0 Temp. spyris
689 627 628 SQUA 80x80x4 S275 1,298 0,0 Temp. spyris
690 628 103 SQUA 80x80x4 S 275 1,297 0,0 Temp. spyris
691 103 630 SQUA 80x80x4 S275 1,479 0,0 Temp. spyris
692 630 101 SQUA 80x80x4 S275 1,477 0,0 Temp. spyris
693 101 632 SQUA 80x80x4 S 275 1,686 0,0 Temp. spyris
694 632 99 SQUA 80x80x4 S275 1,684 0,0 Temp. spyris
695 99 588 SQUA 80x80x4 S 275 1,860 0,0 Temp. spyris
696 588 94 SQUA 80x80x4 S 275 1,961 0,0 Temp. spyris
697 588 634 SQUA 80x80x4 S275 1,627 0,0 Temp. spyris
698 588 635 SQUA 80x80x4 S 275 1,995 0,0 Temp. spyris
699 635 636 SQUA 80x80x4 S275 1,722 0,0 Temp. spyris
700 636 637 SQUA 80x80x4 S 275 1,722 0,0 Temp. spyris
701 637 638 SQUA 80x80x4 S 275 1,484 0,0 Temp. spyris
702 638 639 SQUA 80x80x4 S275 1,484 0,0 Temp. spyris
703 639 501 SQUA 80x80x4 S 275 1,294 0,0 Temp. spyris
704 591 93 SQUA 80x80x4 S275 0,593 0,0 Temp. spyris
705 94 634 SQUA 80x80x4 S275 1,095 0,0 Temp. spyris
706 96 601 SQUA 80x80x4 S 275 1,095 0,0 Temp. spyris
707 73 74 TCAR 150x5 S 275 10,534 0,0 Virs. juosta (rémas)
708 74 71 TCAR 150x8 S 275 10,534 0,0 Virs. juosta (rémas)
709 647 648 TCAR 150x5 S 275 9,328 0,0 Apat. juosta (rémas)
710 648 649 TCAR 150x5 S275 9,328 0,0 Apat. juosta (rémas)
711 650 72 TCAR 150x5 S 275 6,905 0,0 ISor. juosta (rémas)
712 651 70 TCAR 150x5 S 275 6,905 0,0 ISor. juosta (rémas)
713 649 652 TCAR 150x5 S275 6,982 0,0 Vidin. juosta (rémas)
714 647 653 TCAR 150x5 S 275 6,982 -0,0 Vidin. juosta (rémas)
715 73 647 SQUA 80x80x4 S275 1,961 0,0 Temp. spyris
716 647 654 SQUA 80x80x4 S 275 1,860 0,0 Temp. spyris
717 654 655 SQUA 80x80x4 S 275 1,684 0,0 Temp. spyris
718 655 656 SQUA 80x80x4 S275 1,686 0,0 Temp. spyris
719 656 657 SQUA 80x80x4 S 275 1,477 0,0 Temp. spyris
720 657 658 SQUA 80x80x4 S275 1,479 0,0 Temp. spyris
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721 658 659 SQUA 80x80x4 S 275 1,297 0,0 Temp. spyris
722 659 660 SQUA 80x80x4 S 275 1,298 0,0 Temp. spyris
723 660 661 SQUA 80x80x4 S 275 1,156 0,0 Temp. spyris
724 661 74 SQUA 80x80x4 S 275 1,164 0,0 Temp. spyris
725 74 648 SQUA 80x80x4 S 275 0,385 0,0 Temp. spyris
726 650 647 SQUA 80x80x4 S 275 1,627 0,0 Temp. spyris
727 647 662 SQUA 80x80x4 S 275 1,995 -0,0 Temp. spyris
728 662 663 SQUA 80x80x4 S 275 1,722 0,0 Temp. spyris
729 663 664 SQUA 80x80x4 S 275 1,722 -0,0 Temp. spyris
730 664 665 SQUA 80x80x4 S 275 1,484 0,0 Temp. spyris
731 665 666 SQUA 80x80x4 S 275 1,484 -0,0 Temp. spyris
732 666 653 SQUA 80x80x4 S 275 1,294 0,0 Temp. spyris
733 653 72 SQUA 80x80x4 S 275 0,593 -0,0 Temp. spyris
734 74 667 SQUA 80x80x4 S275 1,164 0,0 Temp. spyris
735 667 668 SQUA 80x80x4 S 275 1,156 0,0 Temp. spyris
736 668 669 SQUA 80x80x4 S 275 1,298 0,0 Temp. spyris
737 669 670 SQUA 80x80x4 S275 1,297 0,0 Temp. spyris
738 670 671 SQUA 80x80x4 S 275 1,479 0,0 Temp. spyris
739 671 672 SQUA 80x80x4 S275 1,477 0,0 Temp. spyris
740 672 673 SQUA 80x80x4 S275 1,686 0,0 Temp. spyris
741 673 674 SQUA 80x80x4 S 275 1,684 0,0 Temp. spyris
742 674 649 SQUA 80x80x4 S 275 1,860 0,0 Temp. spyris
743 649 71 SQUA 80x80x4 S 275 1,961 0,0 Temp. spyris
744 649 651 SQUA 80x80x4 S 275 1,627 0,0 Temp. spyris
745 649 675 SQUA 80x80x4 S275 1,995 0,0 Temp. spyris
746 675 676 SQUA 80x80x4 S 275 1,722 -0,0 Temp. spyris
747 676 677 SQUA 80x80x4 S 275 1,722 0,0 Temp. spyris
748 677 678 SQUA 80x80x4 S 275 1,484 -0,0 Temp. spyris
749 678 679 SQUA 80x80x4 S 275 1,484 0,0 Temp. spyris
750 679 652 SQUA 80x80x4 S275 1,294 -0,0 Temp. spyris
751 652 70 SQUA 80x80x4 S 275 0,593 0,0 Temp. spyris
752 73 650 SQUA 80x80x4 S275 1,095 0,0 Temp. spyris
753 50 51 TCAR 150x5 S 275 10,534 0,0 Virs. juosta (rémas)
754 51 48 TCAR 150x8 S 275 10,534 0,0 Virs. juosta (rémas)
755 680 681 TCAR 150x5 S275 9,328 0,0 Apat. juosta (rémas)
756 681 682 TCAR 150x5 S 275 9,328 0,0 Apat. juosta (rémas)
757 683 49 TCAR 150x5 S 275 6,905 0,0 ISor. juosta (rémas)
758 684 a7 TCAR 150x5 S 275 6,905 0,0 ISor. juosta (rémas)
759 682 685 TCAR 150x5 S 275 6,982 0,0 Vidin. juosta (rémas)
760 680 686 TCAR 150x5 S 275 6,982 -0,0 Vidin. juosta (rémas)
761 50 680 SQUA 80x80x4 S275 1,961 0,0 Temp. spyris
762 680 687 SQUA 80x80x4 S 275 1,860 0,0 Temp. spyris
763 687 688 SQUA 80x80x4 S275 1,684 0,0 Temp. spyris
764 688 689 SQUA 80x80x4 S 275 1,686 0,0 Temp. spyris
765 689 690 SQUA 80x80x4 S 275 1,477 0,0 Temp. spyris
766 690 691 SQUA 80x80x4 S275 1,479 0,0 Temp. spyris
767 691 692 SQUA 80x80x4 S 275 1,297 0,0 Temp. spyris
768 692 693 SQUA 80x80x4 S275 1,298 0,0 Temp. spyris
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769 693 694 SQUA 80x80x4 S 275 1,156 0,0 Temp. spyris
770 694 51 SQUA 80x80x4 S 275 1,164 0,0 Temp. spyris
771 51 681 SQUA 80x80x4 S 275 0,385 0,0 Temp. spyris
772 683 680 SQUA 80x80x4 S 275 1,627 0,0 Temp. spyris
773 680 695 SQUA 80x80x4 S 275 1,995 -0,0 Temp. spyris
774 695 696 SQUA 80x80x4 S 275 1,722 0,0 Temp. spyris
775 696 697 SQUA 80x80x4 S 275 1,722 -0,0 Temp. spyris
776 697 698 SQUA 80x80x4 S 275 1,484 0,0 Temp. spyris
777 698 699 SQUA 80x80x4 S 275 1,484 -0,0 Temp. spyris
778 699 686 SQUA 80x80x4 S 275 1,294 0,0 Temp. spyris
779 686 49 SQUA 80x80x4 S 275 0,593 -0,0 Temp. spyris
780 51 700 SQUA 80x80x4 S 275 1,164 0,0 Temp. spyris
781 700 701 SQUA 80x80x4 S 275 1,156 0,0 Temp. spyris
782 701 702 SQUA 80x80x4 S275 1,298 0,0 Temp. spyris
783 702 703 SQUA 80x80x4 S 275 1,297 0,0 Temp. spyris
784 703 704 SQUA 80x80x4 S 275 1,479 0,0 Temp. spyris
785 704 705 SQUA 80x80x4 S275 1,477 0,0 Temp. spyris
786 705 706 SQUA 80x80x4 S 275 1,686 0,0 Temp. spyris
787 706 707 SQUA 80x80x4 S275 1,684 0,0 Temp. spyris
788 707 682 SQUA 80x80x4 S275 1,860 0,0 Temp. spyris
789 682 48 SQUA 80x80x4 S 275 1,961 0,0 Temp. spyris
790 682 684 SQUA 80x80x4 S275 1,627 0,0 Temp. spyris
791 682 708 SQUA 80x80x4 S 275 1,995 0,0 Temp. spyris
792 708 709 SQUA 80x80x4 S 275 1,722 -0,0 Temp. spyris
793 709 710 SQUA 80x80x4 S275 1,722 0,0 Temp. spyris
794 710 711 SQUA 80x80x4 S 275 1,484 -0,0 Temp. spyris
795 711 712 SQUA 80x80x4 S275 1,484 0,0 Temp. spyris
796 712 685 SQUA 80x80x4 S 275 1,294 -0,0 Temp. spyris
797 685 47 SQUA 80x80x4 S 275 0,593 0,0 Temp. spyris
798 50 683 SQUA 80x80x4 S275 1,095 0,0 Temp. spyris
799 27 28 TCAR 150x5 S 275 10,534 0,0 Virs. juosta (rémas)
800 28 25 TCAR 150x5 S 275 10,534 0,0 Virs. juosta (rémas)
801 713 714 TCAR 150x5 S275 9,328 0,0 Apat. juosta (rémas)
802 714 715 TCAR 150x5 S 275 9,328 0,0 Apat. juosta (rémas)
803 716 26 TCAR 150x5 S 275 6,905 0,0 ISor. juosta (rémas)
804 717 24 TCAR 150x5 S 275 6,905 0,0 ISor. juosta (rémas)
805 715 718 TCAR 150x5 S 275 6,982 0,0 Vidin. juosta (rémas)
806 713 719 TCAR 150x5 S 275 6,982 -0,0 Vidin. juosta (rémas)
807 27 713 SQUA 80x80x4 S 275 1,961 0,0 Temp. spyris
808 713 720 SQUA 80x80x4 S275 1,860 0,0 Temp. spyris
809 720 721 SQUA 80x80x4 S275 1,684 0,0 Temp. spyris
810 721 722 SQUA 80x80x4 S 275 1,686 0,0 Temp. spyris
811 722 723 SQUA 80x80x4 S275 1,477 0,0 Temp. spyris
812 723 724 SQUA 80x80x4 S 275 1,479 0,0 Temp. spyris
813 724 725 SQUA 80x80x4 S 275 1,297 0,0 Temp. spyris
814 725 726 SQUA 80x80x4 S275 1,298 0,0 Temp. spyris
815 726 727 SQUA 80x80x4 S 275 1,156 0,0 Temp. spyris
816 727 28 SQUA 80x80x4 S275 1,164 0,0 Temp. spyris
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817 28 714 SQUA 80x80x4 S 275 0,385 0,0 Temp. spyris
818 716 713 SQUA 80x80x4 S 275 1,627 0,0 Temp. spyris
819 713 728 SQUA 80x80x4 S 275 1,995 -0,0 Temp. spyris
820 728 729 SQUA 80x80x4 S 275 1,722 0,0 Temp. spyris
821 729 730 SQUA 80x80x4 S 275 1,722 -0,0 Temp. spyris
822 730 731 SQUA 80x80x4 S 275 1,484 0,0 Temp. spyris
823 731 732 SQUA 80x80x4 S 275 1,484 -0,0 Temp. spyris
824 732 719 SQUA 80x80x4 S 275 1,294 0,0 Temp. spyris
825 719 26 SQUA 80x80x4 S 275 0,593 -0,0 Temp. spyris
826 28 733 SQUA 80x80x4 S 275 1,164 0,0 Temp. spyris
827 733 734 SQUA 80x80x4 S 275 1,156 0,0 Temp. spyris
828 734 735 SQUA 80x80x4 S 275 1,298 0,0 Temp. spyris
829 735 736 SQUA 80x80x4 S 275 1,297 0,0 Temp. spyris
830 736 737 SQUA 80x80x4 S275 1,479 0,0 Temp. spyris
831 737 738 SQUA 80x80x4 S 275 1,477 0,0 Temp. spyris
832 738 739 SQUA 80x80x4 S 275 1,686 0,0 Temp. spyris
833 739 740 SQUA 80x80x4 S275 1,684 0,0 Temp. spyris
834 740 715 SQUA 80x80x4 S 275 1,860 0,0 Temp. spyris
835 715 25 SQUA 80x80x4 S275 1,961 0,0 Temp. spyris
836 715 717 SQUA 80x80x4 S275 1,627 0,0 Temp. spyris
837 715 741 SQUA 80x80x4 S 275 1,995 0,0 Temp. spyris
838 741 742 SQUA 80x80x4 S275 1,722 -0,0 Temp. spyris
839 742 743 SQUA 80x80x4 S 275 1,722 0,0 Temp. spyris
840 743 744 SQUA 80x80x4 S 275 1,484 -0,0 Temp. spyris
841 744 745 SQUA 80x80x4 S275 1,484 0,0 Temp. spyris
842 745 718 SQUA 80x80x4 S 275 1,294 -0,0 Temp. spyris
843 718 24 SQUA 80x80x4 S275 0,593 0,0 Temp. spyris
844 27 716 SQUA 80x80x4 S 275 1,095 0,0 Temp. spyris
845 4 5 TCAR 150x5 S 275 10,534 0,0 Virs. juosta (rémas)
846 5 2 TCAR 150x5 S 275 10,534 0,0 Virs. juosta (rémas)
847 746 747 TCAR 150x5 S 275 9,328 0,0 Apat. juosta (rémas)
848 747 748 TCAR 150x5 S275 9,328 0,0 Apat. juosta (rémas)
849 749 3 TCAR 150x5 S 275 6,905 0,0 ISor. juosta (rémas)
850 750 1 TCAR 150x5 S 275 6,905 0,0 ISor. juosta (rémas)
851 748 751 TCAR 150x5 S 275 6,982 0,0 Vidin. juosta (rémas)
852 746 752 TCAR 150x5 S 275 6,982 -0,0 Vidin. juosta (rémas)
853 4 746 SQUA 80x80x4 S 275 1,961 0,0 Temp. spyris
854 746 753 SQUA 80x80x4 S275 1,860 0,0 Temp. spyris
855 753 754 SQUA 80x80x4 S 275 1,684 0,0 Temp. spyris
856 754 755 SQUA 80x80x4 S275 1,686 0,0 Temp. spyris
857 755 756 SQUA 80x80x4 S275 1,477 0,0 Temp. spyris
858 756 757 SQUA 80x80x4 S 275 1,479 0,0 Temp. spyris
859 757 758 SQUA 80x80x4 S275 1,297 0,0 Temp. spyris
860 758 759 SQUA 80x80x4 S 275 1,298 0,0 Temp. spyris
861 759 760 SQUA 80x80x4 S 275 1,156 0,0 Temp. spyris
862 760 5 SQUA 80x80x4 S275 1,164 0,0 Temp. spyris
863 5 747 SQUA 80x80x4 S 275 0,385 0,0 Temp. spyris
864 749 746 SQUA 80x80x4 S275 1,627 0,0 Temp. spyris
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865 746 761 SQUA 80x80x4 S 275 1,995 -0,0 Temp. spyris
866 761 762 SQUA 80x80x4 S 275 1,722 0,0 Temp. spyris
867 762 763 SQUA 80x80x4 S 275 1,722 -0,0 Temp. spyris
868 763 764 SQUA 80x80x4 S 275 1,484 0,0 Temp. spyris
869 764 765 SQUA 80x80x4 S 275 1,484 -0,0 Temp. spyris
870 765 752 SQUA 80x80x4 S 275 1,294 0,0 Temp. spyris
871 752 3 SQUA 80x80x4 S 275 0,593 -0,0 Temp. spyris
872 5 766 SQUA 80x80x4 S 275 1,164 0,0 Temp. spyris
873 766 767 SQUA 80x80x4 S 275 1,156 0,0 Temp. spyris
874 767 768 SQUA 80x80x4 S 275 1,298 0,0 Temp. spyris
875 768 769 SQUA 80x80x4 S 275 1,297 0,0 Temp. spyris
876 769 770 SQUA 80x80x4 S 275 1,479 0,0 Temp. spyris
877 770 771 SQUA 80x80x4 S 275 1,477 0,0 Temp. spyris
878 771 772 SQUA 80x80x4 S275 1,686 0,0 Temp. spyris
879 772 773 SQUA 80x80x4 S 275 1,684 0,0 Temp. spyris
880 773 748 SQUA 80x80x4 S 275 1,860 0,0 Temp. spyris
881 748 2 SQUA 80x80x4 S275 1,961 0,0 Temp. spyris
882 748 750 SQUA 80x80x4 S 275 1,627 0,0 Temp. spyris
883 748 774 SQUA 80x80x4 S275 1,995 0,0 Temp. spyris
884 774 775 SQUA 80x80x4 S275 1,722 -0,0 Temp. spyris
885 775 776 SQUA 80x80x4 S 275 1,722 0,0 Temp. spyris
886 776 7 SQUA 80x80x4 S275 1,484 -0,0 Temp. spyris
887 7 778 SQUA 80x80x4 S 275 1,484 0,0 Temp. spyris
888 778 751 SQUA 80x80x4 S 275 1,294 -0,0 Temp. spyris
889 751 1 SQUA 80x80x4 S275 0,593 0,0 Temp. spyris
890 4 749 SQUA 80x80x4 S 275 1,095 0,0 Temp. spyris
891 71 651 SQUA 80x80x4 S275 1,095 0,0 Temp. spyris
892 48 684 SQUA 80x80x4 S 275 1,095 0,0 Temp. spyris
893 25 717 SQUA 80x80x4 S 275 1,095 0,0 Temp. spyris
894 2 750 SQUA 80x80x4 S275 1,095 0,0 Temp. spyris
895 120 276 TCAR 120x4 $235 8,596 0,0 Rysiai
896 144 269 TCAR 120x4 Steel 7,602 0,0 Rysiai
897 789 790 HEA 240 S 275 16,100 -90,0 Kolona 3
898 791 792 HEA 240 S 275 16,100 -90,0 Kolona 3
899 795 796 HEA 240 S 275 16,100 -90,0 Kolona 3
900 797 798 HEA 240 S 275 16,100 -90,0 Kolona 3
Elementy skerspjiivis
Section name Bar list AX (cm2) AY (cm2) AZ (cm2) IX (cm4) 1Y (cm4) 1Z (cm4)

TCAR 150x8 708 754 43,460 19,316 19,316 2353,000 1424,000 1424,000
HEA 360 59t061 64t066 235t0237 240t0242 142,758 101,006 36,863 147,000 33089,800 7886,840

27610278 28110283 317 319 322t0324

358t0360 363t0365 399t0401

404t0406 440to442 445t0447
IPE 240 30 31 411 412 535 536 625 626 39,116 23,932 15,057 11,600 3891,630 283,634
HEA 340 318 133,473 95,306 33,247 123,000 27693,100 7436,000
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TCAR 150x5 642t0649 707 709to714 753 755t0760 28,227 12,547 12,547 1556,000 974,900 974,900
799t0806 845t0852
HEA 240 26 57 58 62 63 202t0407By41 76,836 55,443 18,532 38,200 7763,180 2768,810
233t0438By41 234t0439By41
238t0443By41 239t0444By4l
897t0900
RECT 120x100x5 204t0368By41 548t0608By15 20,360 10,000 12,000 582,860 419,310 316,270
RECT 206t0370By41 207t0371By41 31,750 14,200 21,300 1095,500 926,940 493,620
150x100x7.1 550t0610By15 551t0611By15
TREC 80x40x4 203t0367By41 205t0369By41 8,883 3,948 3,948 55,140 69,580 22,550
209t0373By41 212t0376By41
213t0377By41 216t0380By41
547t0607By15 549t0609By15
553t0613By15 556t0616By15
557t0617By15 560t0620By15
SQUA 80x80x4 208t0217By3 210t0374By41 11,748 6,400 6,400 180,440 111,043 111,043
215t0379By41 249t0258By3
290t0299By3 331t0340By3
372t0381By3 552t0561By3
554t0614By15 559t0619By15
567t0576By3 582t0591By3
597t0606By3 612t0621By3 650t0668
687t0706 715t0752 761t0798
807t0844 853t0894
TCAR 100x4 6t013 67t078 15,280 6,791 6,791 360,600 234,000 234,000
TCAR 120x4 1to5 14t025 27t029 32 468t0479 18,480 8,213 8,213 634,300 413,500 413,500
495t0531 895 896
Elementy medZiagos
Materia E (MPa) G (MPa) NI LX (1/°C) RO (kN/m3) Re (MPa)
|
1 Steel | 210000,00 81000,00 0,30 0,00 77,010 235,00
2 S 275 210000,00 81000,00 0,30 0,00 77,010 275,00
3 S 235 210000,00 81000,00 0,30 0,00 77,010 235,00
Atramos
Support List of nodes List of List of Support conditions
name edges objects
Pinned 640 641 779t0786 UX UY Uz
Fixed 116 142 143 148 149 265t0455By38 291t0481By38 UX UY UZ RX RY
292t0482By38 297t0487By38 298t0488By38 790 RZ
792 796 798
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Pastata veikian¢ios apkrovos

Case Label Case name Nature Analysis type
1 DL1 Nuosavas svoris Structural Static - Linear

2 DL11 Nuolatin¢é apkrova Structural Static - Linear

3 SN1 Sniego apkrova (visa) snow Static - Linear

4 SN2 Sniego apkrova (kairé pusé) snow Static - Linear

5 SN3 Sniego apkrova (desiné pusé) snow Static - Linear

6 w1 Véjo apkrova X+ wind Static - Linear

7 w2 Véjo apkrova X- wind Static - Linear

8 W3 Véjo apkrova Y+ wind Static - Linear

9 W4 Véjo apkrova Y- wind Static - Linear

101 Derinys 1 Structural Linear Combination
102 Derinys 2 Structural Linear Combination
103 Derinys 3 Structural Linear Combination
104 Derinys 4 Structural Linear Combination
105 Derinys 5 Structural Linear Combination
106 Derinys 6 Structural Linear Combination
107 Derinys 7 Structural Linear Combination
108 Derinys 8 Structural Linear Combination
109 Derinys 9 Structural Linear Combination
110 L1 Naudojimo apkrova Category C Static - Linear

111 ULS/1=1*1.35 + 2*1.35 + 110*1.50 + 9*0.90 + 3*0.75 Structural Linear Combination
112 ULS/2=1*1.35 + 2*1.35 + 110*1.50 + 9*0.90 Structural Linear Combination
113 ULS/3=1*1.35 + 2*1.35 + 110*1.50 + 3*0.75 Structural Linear Combination
114 ULS/4=1*1.35 + 2*1.35 + 110*1.50 Structural Linear Combination
115 ULS/5=1*1.35 + 2*1.35 Structural Linear Combination
116 ULS/19=1*1.35 + 2*1.35 + 110*1.05 + 9*0.90 + 3*1.50 Structural Linear Combination
117 ULS/20=1*1.35 + 2*1.35 + 110*1.05 + 3*1.50 Structural Linear Combination
118 ULS/21=1*1.35 + 2*1.35 + 9*0.90 + 3*1.50 Structural Linear Combination
119 ULS/22=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 Structural Linear Combination
120 SLS:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 + 110*1.00 + 9*0.60 + 3*0.50 dead Linear Combination
121 SLS:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 110*1.00 + 9*0.60 dead Linear Combination
122 SLS:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 110*1.00 + 3*0.50 dead Linear Combination
123 SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 110*1.00 dead Linear Combination
124 SLS:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 dead Linear Combination
125 SLS:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + 110*0.70 + 9*1.00 + 3*0.50 dead Linear Combination
126 SLS:CHR/7=1*1.00 + 2*1.00 + 110*0.70 + 9*1.00 dead Linear Combination
127 SLS:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.00 + 3*0.50 dead Linear Combination
128 SLS:CHR/9=1*1.00 + 2*1.00 + 9*1.00 dead Linear Combination
129 SLS:CHR/10=1*1.00 + 2*1.00 + 110*0.70 + 9*0.60 + 3*1.00 dead Linear Combination
130 SLS:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 110*0.70 + 3*1.00 dead Linear Combination
131 SLS:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 + 9*0.60 + 3*1.00 dead Linear Combination
132 SLS:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 dead Linear Combination
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Apkrovy reikSmes

Cas Load type List Load values
e
1 self- 1t032 57t078 202t0217 233t0258 274t0299 PZ Negative Factor=1,00
weight 315t0340 356t0381 397t0407 438t0448
450t0462 468t0479 495t0531 547t0621 411
412 535 536 625 626 642t0668 687t0900
2 nodal 74 654t0660BYy2 668t0674By2 FZ=-6,944(kN)
force
2 nodal 28 51 687t0693By2 701t0707By2 FZ=-6,944(kN)
force 720t0726By2 734t0740By2
2 nodal 52527 48 50 71 73 97t0103By2 627 FZ=-3,472(kN)
force 642t0644 646 753t0759By2 767t0773By2
2 nodal 249496 FZ=-1,736(kN)
force
2 (FE) 45210455 PZ=-0,469(kN/m2)
uniform
2 (FE) 461 462 PZ=-4,703(kN/m2)
uniform
3 nodal 28 51 74 654t0660By2 668t0674By2 FZ=-12,906(kN)
force 687t0693By2 701t0707By2 720t0726By2
734t0740By2
3 nodal 525 27 48 50 71 73 97t0103By2 627 FZ=-6,453(kN)
force 642t0644 646 753t0759By2 767t0773BYy2
3 nodal 249496 FZ=-3,227(kN)
force
3 (FE) 452t0455 PZ=-1,200(kN/m2) projected
uniform
3 uniform PZ=-6,540(kN/m)
load
4 (FE) 452 PZ=-1,200(kN/m2) projected
uniform
4 nodal 527 50 73 97 642t0644 646 753t0759By2 FZ=-6,453(kN)
force
4 nodal 28 51 74 654t0660BYy2 687t0693By2 FZ=-12,906(kN)
force 720t0726By2
4 nodal 496 FZ=-3,227(kN)
force
5 (FE) 455 PZ=-1,200(kN/m2) projected
uniform
5 nodal 28 51 74 668t0674By2 701t0707By2 FZ=-12,906(kN)
force 734t0740By2
5 nodal 525 48 71 97t0103By2 627 767t0773By2 | FZ=-6,453(kN)
force
5 nodal 294 FZ=-3,227(kN)
force
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nodal

28 51 74 654t0660By2 668to674By?2

FZ=1,831(kN)

force 687t0693By2 701to707By2 720t0726By2
734t0740By2

nodal 525274850 71 73 97t0103By2 627 FZ=0,916(kN)

force 642t0644 646 753t0759By2 767t0773By2

nodal 2494 96 FZ=0,456(kN)

force

(FE) 448 PX1=0,144(kN/m2) PX2=0,144(kN/m2) PX3=0,144(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=0,0(m) N2Y=19,800(m) N2z=0,0(m) N3X=0,0(m) N3Y=19,800(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(0, 39.6,0) P2(0,0,0) P3(0,0,5) P4(0, 19.8,5) P5(0, 39.6, 5)

(FE) 448 PX1=0,144(kN/m2) PX2=0,144(kN/m2) PX3=0,187(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=0,0(m) N2Y=0,0(m) N2Z=5,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=19,800(m)

contour N3Z=10,000(m) P1(0, 39.6,5) P2(0,0,5) P3(0, 0, 10) P4(0, 19.8, 10) P5(0, 39.6, 10)

(FE) 448 PX1=0,187(kN/m2) PX2=0,187(kN/m2) PX3=0,212(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=10,000(m) N2X=0,0(m) N2Y=0,0(m) N2z=10,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=29,700(m)

contour N3z=15,500(m) P1(0, 39.6, 10) P2(0, 0, 10) P3(0, 0, 14.3) P4(0, 9.9, 15.5) P5(0, 19.8, 14.3)
P6(0, 29.7, 15.5) P7(0, 39.6, 14.3)

(FE) 456 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,140(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m)  N2Y=19,800(m) N2Z=5,000(m) N3X=32,700(m)

contour N3Y=39,600(m) N3Z=10,000(m) P1(32.7, 39.6, 5) P2(32.7, 19.8, 5) P3(32.7, 19.8, 10)
P4(32.7, 39.6, 10)

(FE) 456 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,108(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=19,800(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=19,800(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(32.7,39.6,0) P2(32.7,19.8,0) P3(32.7,19.8,5) P4(32.7, 39.6, 5)

(FE) 451 PY1=-0,108(kN/m2) PY2=-0,108(kN/m2) PY3=-0,140(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2z=5,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=10,000(m) P1(0,0,5) P2(32.7,0,5) P3(32.7,0, 10) P4(0, 0, 10)

(FE) 451 PY1=-0,140(kN/m2) PY2=-0,140(kN/m2) PY3=-0,159(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=10,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=10,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=14,300(m) P1(0, 0, 10) P2(32.7,0, 10) P3(32.7, 0, 14.3) P4(0, 0, 14.3)

(FE) 452 PZ=0,188(kN/m2) local

uniform

(FE) 453 PZ=0,188(kN/m2) local

uniform

(FE) 454 PZ=0,188(kN/m2) local

uniform

(FE) 455 PZ=0,188(kN/m2) local

uniform

(FE) 459 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,108(kN/m2) N1X=55,225(m) N1Y=19,800(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=55,225(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m) N3X=55,225(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(55.2,0,0) P2(55.2,19.8, 0) P3(55.2, 19.8, 5) P4(55.2, 0, 5)

(FE) 459 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,140(kN/m2) N1X=55,225(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=55,225(m)  N2Y=19,800(m) N2Z=5,000(m) N3X=55,225(m)

contour N3Y=9,900(m) N3Z=11,600(m) P1(55.2, 0, 5) P2(55.2, 19.8, 5) P3(55.2, 19.8, 8) P4(55.2,
9.9, 11.6) P5(55.2, 0, 8)

(FE) 457 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,140(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=19,800(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=5,000(m) N3X=32,700(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=10,000(m) P1(32.7,0, 8) P2(32.7,0, 10) P3(32.7, 6.6, 10.4)

(FE) 460 PY1=0,108(kN/m2) PY2=0,108(kN/m2) PY3=0,140(kN/m2) N1X=55,225(m) N1Y=19,800(m)
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planar on N1Z=5,000m) N2X=32,700(m)  N2Y=19,800(m)  N2Z=5,000(m)  N3X=55,225(m)

contour N3Y=19,800(m) N3Z=8,000(m) P1(55.2, 19.8, 5) P2(32.7, 19.8,5) P3(32.7, 19.8, 8) P4(55.2,
19.8, 8)

(FE) 458 PY1=-0,108(kN/m2)  PY2=-0,108(kN/m2)  PY3=-0,140(kN/m2) N1X=55,225(m)

planar on N1Y=19,800(m)  N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=19,800(m)  N2Z=5,000(m)

contour N3X=55,225(m) N3Y=19,800(m) N3Z=8,000(m) P1(55.2, 0, 5) P2(32.7, 0, 5) P3(32.7, 0, 8)
P4(55.2, 0, 8)

(FE) 458 PY1=-0,108(kN/m2) PY2=-0,108(kN/m2) PY3=-0,108(kN/m2) N1X=55,225(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(55.2, 0,0) P2(32.7,0,0) P3(32.7,0,5) P4(55.2,0, 5)

(FE) PZ=0,160(kN/m2) local

uniform

(FE) 457 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,140(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=19,800(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=5,000(m) N3X=32,700(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=10,000(m) P1(32.7,19.8, 8) P2(32.7,19.8, 10) P3(32.7, 13.2, 10.4)

(FE) 450 PY1=0,108(kN/m2) PY2=0,108(kN/m2) PY3=0,108(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=39,600(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=39,600(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(0, 39.6, 0) P2(32.7, 39.6, 0) P3(32.7,39.6, 5) P4(0, 39.6, 5)

(FE) 457 PX1=0,140(kN/m2) PX2=0,140(kN/m2) PX3=0,159(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=10,000(m)  N2X=32,700(m)  N2Y=0,0(m)  N2Z=10,000(m)  N3X=32,700(m)

contour N3Y=9,900(m) N3Z=15,500(m) P1(32.7, 19.8, 10) P2(32.7, 19.8, 14.3) P3(32.7, 9.9, 15.5)
P4(32.7,0, 14.3) P5(32.7,0, 10) P6(32.7,6.6, 10.4) P7(32.7,9.9, 11.6) P8(32.7,13.2, 10.4)

(FE) 456 PX1=0,140(kN/m2) PX2=0,140(kN/m2) PX3=0,159(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=10,000(m)  N2X=32,700(m)  N2Y=0,0(m)  N2z=10,000(m)  N3X=32,700(m)

contour N3Y=9,900(m) N3Z=15,500(m) P1(32.7, 39.6, 10) P2(32.7, 19.8, 10) P3(32.7, 19.8, 14.3)
P4(32.7,29.7, 15.5) P5(32.7, 39.6, 14.3)

(FE) 450 PY1=0,108(kN/m2) PY2=0,108(kN/m2) PY3=0,140(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=39,600(m) N2Z=5,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=39,600(m)

contour N3Z=10,000(m) P1(0, 39.6,5) P2(32.7,39.6, 5) P3(32.7,39.6, 10) P4(0, 39.6, 10)

(FE) 450 PY1=0,140(kN/m2) PY2=0,140(kN/m2) PY3=0,159(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=10,000(m)  N2X=32,700(m)  N2Y=39,600(m)  N2Z=10,000(m)  N3X=0,0(m)

contour N3Y=39,600(m) N3Z=14,300(m) P1(0, 39.6, 10) P2(32.7, 39.6, 10) P3(32.7, 39.6, 14.3) P4(0,
39.6, 14.3)

(FE) 451 PY1=-0,108(kN/m2) PY2=-0,108(kN/m2) PY3=-0,108(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(0, 0,0) P2(32.7,0,0) P3(32.7,0,5) P4(0,0,5)

(FE) 460 PY1=0,108(kN/m2) PY2=0,108(kN/m2) PY3=0,108(kN/m2) N1X=55,225(m) N1Y=19,800(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=19,800(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=39,600(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(55.2,19.8,0) P2(32.7,19.8,0) P3(32.7,19.8,5) P4(55.2,19.8,5)

nodal 28 51 74 654t0660By2 668to674By2 FZ=1,831(kN)

force 687t0693By2 701to707By2 720t0726By2

734t0740By2

nodal 249496 FZ=0,456(kN)

force

nodal 52527 4850 71 73 97t0103By2 627 FZ=0,916(kN)

force 642t0644 646 753t0759By2 767t0773By2

(FE) 448 PX1=-0,108(kN/m2) PX2=-0,108(kN/m2) PX3=-0,108(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=0,0(m) N2Y=19,800(m) N2Z=0,0(m) N3X=0,0(m) N3Y=19,800(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(0, 39.6,0) P2(0,0,0) P3(0,0,5) P4(0, 19.8,5) P5(0, 39.6, 5)
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(FE) 448 PX1=-0,108(kN/m2) PX2=-0,108(kN/m2) PX3=-0,140(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=0,0(m) N2Y=0,0(m) N2Z=5,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=19,800(m)

contour N3Z=10,000(m) P1(0, 39.6,5) P2(0, 0, 5) P3(0, 0, 10) P4(0, 19.8, 10) P5(0, 39.6, 10)

(FE) 448 PX1=-0,140(kN/m2) PX2=-0,140(kN/m2) PX3=-0,159(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=10,000(m) N2X=0,0(m) N2Y=0,0(m) N2Z=10,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=29,700(m)

contour N3z=15,500(m) P1(0, 39.6, 10) P2(0, 0, 10) P3(0, 0, 14.3) P4(0, 9.9, 15.5) P5(0, 19.8, 14.3)
P6(0, 29.7, 15.5) P7(0, 39.6, 14.3)

(FE) 456 PX1=-0,144(kN/m2)  PX2=-0,144(kN/m2)  PX3=-0,187(kN/m2) N1X=32,700(m)

planar on N1Y=39,600(m) N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=19,800(m)  N2Z=5,000(m)

contour N3X=32,700(m) N3Y=39,600(m) N3Z=10,000(m) P1(32.7, 39.6, 5) P2(32.7,19.8,5) P3(32.7,
19.8, 10) P4(32.7, 39.6, 10)

(FE) 456 PX1=-0,144(kN/m2)  PX2=-0,144(kN/m2)  PX3=-0,144(kN/m2) N1X=32,700(m)

planar on N1Y=39,600(m) N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=19,800(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m)

contour N3Y=19,800(m) N3Z=5,000(m) P1(32.7, 39.6, 0) P2(32.7,19.8, 0) P3(32.7, 19.8,5) P4(32.7,
39.6,5)

(FE) 456 PX1=-0,187(kN/m2)  PX2=-0,187(kN/m2)  PX3=-0,212(kN/m2) N1X=32,700(m)

planar on N1Y=39,600(m)  N1Z=10,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m)  N2Z=10,000(m)

contour N3X=32,700(m) N3Y=9,900(m) N3Z=15,500(m) P1(32.7, 39.6, 10) P2(32.7, 19.8, 10)
P3(32.7,19.8, 14.3) P4(32.7,29.7, 15.5) P5(32.7, 39.6, 14.3)

(FE) 457 PX1=-0,187(kN/m2)  PX2=-0,187(kN/m2)  PX3=-0,212(kN/m2) N1X=32,700(m)

planar on N1Y=39,600(m)  N1Z=10,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m)  N2Z=10,000(m)

contour N3X=32,700(m) N3Y=9,900(m) N3Z=15,500(m) P1(32.7, 19.8, 10) P2(32.7, 19.8, 14.3)
P3(32.7, 9.9, 15.5) P4(32.7, 0, 14.3) P5(32.7, 0, 10) P6(32.7, 6.6, 10.4) P7(32.7, 9.9, 11.6)
P8(32.7,13.2, 10.4)

(FE) 457 PX1=-0,144(kN/m2)  PX2=-0,144(kN/m2)  PX3=-0,187(kN/m2) N1X=32,700(m)

planar on N1Y=19,800(m) N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=5,000(m) N3X=32,700(m)

contour N3Y=0,0(m) N3Z=10,000(m) P1(32.7, 19.8, 8) P2(32.7,19.8, 10) P3(32.7, 13.2, 10.4)

(FE) 457 PX1=-0,144(kN/m2)  PX2=-0,144(kN/m2)  PX3=-0,187(kN/m2) N1X=32,700(m)

planar on N1Y=19,800(m) N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=5,000(m) N3X=32,700(m)

contour N3Y=0,0(m) N3Z=10,000(m) P1(32.7, 0, 8) P2(32.7,0, 10) P3(32.7, 6.6, 10.4)

(FE) 450 PY1=0,108(kN/m2) PY2=0,108(kN/m2) PY3=0,108(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=39,600(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=39,600(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(0, 39.6, 0) P2(32.7, 39.6, 0) P3(32.7, 39.6, 5) P4(0, 39.6, 5)

(FE) 450 PY1=0,108(kN/m2) PY2=0,108(kN/m2) PY3=0,140(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=39,600(m) N2Z=5,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=39,600(m)

contour N3Z=10,000(m) P1(0, 39.6, 5) P2(32.7,39.6,5) P3(32.7, 39.6, 10) P4(0, 39.6, 10)

(FE) 450 PY1=0,140(kN/m2) PY2=0,140(kN/m2) PY3=0,159(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=10,000(m)  N2X=32,700(m)  N2Y=39,600(m) N2z=10,000(m)  N3X=0,0(m)

contour N3Y=39,600(m) N3Z=14,300(m) P1(0, 39.6, 10) P2(32.7, 39.6, 10) P3(32.7,39.6, 14.3) P4(0,
39.6, 14.3)

(FE) 451 PY1=-0,108(kN/m2) PY2=-0,108(kN/m2) PY3=-0,108(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(0, 0,0) P2(32.7,0,0) P3(32.7,0,5) P4(0,0,5)

(FE) 451 PY1=-0,108(kN/m2) PY2=-0,108(kN/m2) PY3=-0,140(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=5,00(m) N3X=0,0(m) N3Y=0,0(m)

contour N3z=10,000(m) P1(0,0,5) P2(32.7,0,5) P3(32.7,0, 10) P4(0, 0, 10)

(FE) 451 PY1=-0,140(kN/m2) PY2=-0,140(kN/m2) PY3=-0,159(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=10,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=10,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=14,300(m) P1(0, 0, 10) P2(32.7,0, 10) P3(32.7, 0, 14.3) P4(0, 0, 14.3)
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(FE) 452 PZ=0,188(kN/m2) local

uniform

(FE) 453 PZ=0,188(kN/m2) local

uniform

(FE) 454 PZ=0,188(kN/m2) local

uniform

(FE) 455 PZ=0,188(kN/m2) local

uniform

(FE) 459 PX1=-0,144(kN/m2)  PX2=-0,144(kN/m2)  PX3=-0,144(kN/m2) N1X=55,225(m)

planar on N1Y=19,800(m) N1Z=0,0(m) N2X=55,225(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m) N3X=55,225(m)

contour N3Y=0,0(m) N3Z=5,000(m) P1(55.2, 0, 0) P2(55.2, 19.8, 0) P3(55.2, 19.8, 5) P4(55.2, 0, 5)

(FE) 459 PX1=-0,144(kN/m2) PX2=-0,144(kN/m2) PX3=-0,187(kN/m2) N1X=55,225(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=55225(m) N2Y=19,800(m) N2Z=5000(m) N3X=55225(m)

contour N3Y=9,900(m) N3Z=11,600(m) P1(55.2, 0, 5) P2(55.2, 19.8, 5) P3(55.2, 19.8, 8) P4(55.2,
9.9, 11.6) P5(55.2, 0, 8)

(FE) 460 PY1=0,108(kN/m2) PY2=0,108(kN/m2) PY3=0,108(kN/m2) N1X=55,225(m) N1Y=19,800(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=19,800(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=39,600(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(55.2,19.8,0) P2(32.7,19.8,0) P3(32.7,19.8,5) P4(55.2,19.8,5)

(FE) 460 PY1=0,108(kN/m2) PY2=0,108(kN/m2) PY3=0,140(kN/m2) N1X=55,225(m) N1Y=19,800(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m)  N2Y=19,800(m) N2Z=5,000(m) N3X=55,225(m)

contour N3Y=19,800(m) N3Z=8,000(m) P1(55.2, 19.8, 5) P2(32.7,19.8,5) P3(32.7, 19.8, 8) P4(55.2,
19.8, 8)

(FE) 458 PY1=-0,108(kN/m2)  PY2=-0,108(kN/m2)  PY3=-0,140(kN/m2) N1X=55,225(m)

planar on N1Y=19,800(m)  N1Z=5000(m) N2X=32,700(m) N2Y=19,800(m) N2Z=5,000(m)

contour N3X=55,225(m) N3Y=19,800(m) N3Z=8,000(m) P1(55.2, 0, 5) P2(32.7, 0, 5) P3(32.7, 0, 8)
P4(55.2, 0, 8)

(FE) 458 PY1=-0,108(kN/m2) PY2=-0,108(kN/m2) PY3=-0,108(kN/m2) N1X=55,225(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(55.2,0,0) P2(32.7,0,0) P3(32.7,0,5) P4(55.2,0,5)

(FE) PZ=0,160(kN/m2) local

uniform

nodal 28 51 74 668t0674By2 701t0707By2 FZ=0,750(kN)

force 734t0740By2

nodal 654t0660By?2 687t0693By2 720t0726By?2 FZ=1,054(kN)

force

nodal 525 48 71 97t0103By2 627 767t0773By2 | FZ=0,374(kN)

force

nodal 294 FZ=0,187(kN)

force

nodal 496 FZ=0,263(kN)

force

nodal 27 50 73 642t0644 646 753t0759By2 FZ=0,526(kN)

force

(FE) 451 PY1=0,144(kN/m2) PY2=0,144(kN/m2) PY3=0,144(kN/m2)  N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(0,0,0) P2(32.7,0,0) P3(32.7,0, 5) P4(0, 0, 5)

(FE) 451 PY1=0,144(kN/m2) PY2=0,144(kN/m2) PY3=0,187(kN/m2)  N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2z=5,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=0,0(m)

contour N3z=10,000(m) P1(0, 0, 5) P2(32.7,0,5) P3(32.7,0, 10) P4(0, 0, 10)
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(FE) 451 PY1=0,187(kN/m2) PY2=0,187(kN/m2) PY3=0,212(kN/m2)  N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=10,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=10,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=14,300(m) P1(0, 0, 10) P2(32.7, 0, 10) P3(32.7, 0, 14.3) P4(0, 0, 14.3)

(FE) 450 PY1=0,108(kN/m2) PY2=0,108(kN/m2) PY3=0,108(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=39,600(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=39,600(m)

contour N3Zz=5,000(m) P1(0, 39.6, 0) P2(32.7,39.6,0) P3(32.7, 39.6,5) P4(0, 39.6, 5)

(FE) 450 PY1=0,108(kN/m2) PY2=0,108(kN/m2) PY3=0,140(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=39,600(m) N2Z=5,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=39,600(m)

contour N3Z=10,000(m) P1(0, 39.6, 5) P2(32.7, 39.6, 5) P3(32.7, 39.6, 10) P4(0, 39.6, 10)

(FE) 450 PY1=0,140(kN/m2) PY2=0,140(kN/m2) PY3=0,159(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=10,000(m)  N2X=32,700(m)  N2Y=39,600(m) N2Z=10,000(m)  N3X=0,0(m)

contour N3Y=39,600(m) N3Z=14,300(m) P1(0, 39.6, 10) P2(32.7, 39.6, 10) P3(32.7, 39.6, 14.3) P4(0,
39.6, 14.3)

(FE) 448 PX1=-0,108(kN/m2) PX2=-0,108(kN/m2) PX3=-0,108(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=0,0(m) N2Y=19,800(m) N2z=0,0(m) N3X=0,0(m) N3Y=19,800(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(0, 39.6, 0) P2(0,0,0) P3(0,0,5) P4(0,19.8,5) P5(0, 39.6, 5)

(FE) 448 PX1=-0,108(kN/m2) PX2=-0,108(kN/m2) PX3=-0,140(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=0,0(m) N2Y=0,0(m) N2Z=5,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=19,800(m)

contour N3Z=10,000(m) P1(0, 39.6,5) P2(0, 0, 5) P3(0, 0, 10) P4(0, 19.8, 10) P5(0, 39.6, 10)

(FE) 448 PX1=-0,140(kN/m2) PX2=-0,140(kN/m2) PX3=-0,159(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=10,000(m) N2X=0,0(m) N2Y=0,0(m) N2Z=10,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=29,700(m)

contour N3Z=15,500(m) P1(0, 39.6, 10) P2(0, 0, 10) P3(0, 0, 14.3) P4(0, 9.9, 15.5) P5(0, 19.8, 14.3)
P6(0, 29.7, 15.5) P7(0, 39.6, 14.3)

(FE) 456 PX1=0,140(kN/m2) PX2=0,140(kN/m2) PX3=0,159(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=10,000(m)  N2X=32,700(m)  N2Y=0,0(m)  N2Z=10,000(m)  N3X=32,700(m)

contour N3Y=9,900(m) N3Z=15,500(m) P1(32.7, 39.6, 10) P2(32.7, 19.8, 10) P3(32.7, 19.8, 14.3)
P4(32.7,29.7, 15.5) P5(32.7, 39.6, 14.3)

(FE) 457 PX1=0,140(kN/m2) PX2=0,140(kN/m2) PX3=0,159(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=10,000(m)  N2X=32,700(m)  N2Y=0,0(m)  N2Z=10,000(m)  N3X=32,700(m)

contour N3Y=9,900(m) N3Z=15500(m) P1(32.7, 19.8, 10) P2(32.7, 19.8, 14.3) P3(32.7, 9.9, 15.5)
P4(32.7, 0, 14.3) P5(32.7,0, 10) P6(32.7,6.6, 10.4) P7(32.7,9.9, 11.6) P8(32.7, 13.2, 10.4)

(FE) 456 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,108(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=19,800(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=19,800(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(32.7,39.6,0) P2(32.7,19.8,0) P3(32.7,19.8,5) P4(32.7, 39.6, 5)

(FE) 456 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,140(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m)  N2Y=19,800(m) N2Z=5,000(m) N3X=32,700(m)

contour N3Y=39,600(m) N3Z=10,000(m) P1(32.7, 39.6, 5) P2(32.7, 19.8, 5) P3(32.7, 19.8, 10)
P4(32.7, 39.6, 10)

(FE) 457 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,140(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=19,800(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=5000(m) N3X=32,700(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=10,000(m) P1(32.7,19.8, 8) P2(32.7,19.8, 10) P3(32.7,13.2,10.4)

(FE) 457 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,140(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=19,800(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=5000(m) N3X=32,700(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=10,000(m) P1(32.7, 0, 8) P2(32.7,0, 10) P3(32.7, 6.6, 10.4)

(FE) 453 455 PZ=0,162(kN/m2) local

uniform

(FE) 452 454 PZ=0,121(kN/m2) local

uniform

(FE) 459 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,108(kN/m2) N1X=55,225(m) N1Y=19,800(m)
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planar on N1Z=0,0(m) N2X=55,225(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m) N3X=55,225(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Zz=5,000(m) P1(55.2, 0, 0) P2(55.2, 19.8, 0) P3(55.2, 19.8,5) P4(55.2, 0, 5)

(FE) 459 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,140(kN/m2) N1X=55,225(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=55225(m) N2Y=19,800(m) N2Z=5000(m) N3X=55,225(m)

contour N3Y=9,900(m) N3Z=11,600(m) P1(55.2, 0, 5) P2(55.2, 19.8, 5) P3(55.2, 19.8, 8) P4(55.2,
9.9, 11.6) P5(55.2, 0, 8)

(FE) 460 PY1=0,108(kN/m2) PY2=0,108(kN/m2) PY3=0,108(kN/m2) N1X=55,225(m) N1Y=19,800(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=19,800(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=39,600(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(55.2, 19.8,0) P2(32.7,19.8,0) P3(32.7,19.8,5) P4(55.2,19.8, 5)

(FE) 460 PY1=0,108(kN/m2) PY2=0,108(kN/m2) PY3=0,140(kN/m2) N1X=55,225(m) N1Y=19,800(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=19,800(m) N2Z=5000(m) N3X=55225(m)

contour N3Y=19,800(m) N3Z=8,000(m) P1(55.2, 19.8, 5) P2(32.7,19.8,5) P3(32.7, 19.8, 8) P4(55.2,
19.8, 8)

(FE) 458 PY1=0,144(kN/m2) PY2=0,144(kN/m2) PY3=0,187(kN/m2) N1X=55,225(m) N1Y=19,800(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m)  N2Y=19,800(m) N2Z=5,000(m) N3X=55,225(m)

contour N3Y=19,800(m) N3Z=8,000(m) P1(55.2,0,5) P2(32.7,0,5) P3(32.7,0, 8) P4(55.2,0, 8)

(FE) 458 PY1=0,144(kN/m2) PY2=0,144(kN/m2) PY3=0,144(kN/m2) N1X=55225(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(55.2,0,0) P2(32.7,0,0) P3(32.7,0,5) P4(55.2,0, 5)

(FE) PZ=0,092(kN/m2) local

uniform

nodal 28 51 74 668t0674By2 701t0707By2 FZ=1,054(kN)

force 734t0740By2

nodal 654t0660By2 687t0693By2 720t0726By2 FZ=0,750(kN)

force

nodal 52548 71 97t0103By2 627 767t0773By2 FZ=0,526(kN)

force

nodal 294 FZ=0,263(kN)

force

nodal 496 FZ=0,187(kN)

force

nodal 27 50 73 642t0644 646 753t0759By2 FZ=0,374(kN)

force

(FE) 451 PY1=-0,108(kN/m2) PY2=-0,108(kN/m2) PY3=-0,108(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(0, 0,0) P2(32.7,0,0) P3(32.7,0,5) P4(0,0,5)

(FE) 451 PY1=-0,108(kN/m2) PY2=-0,108(kN/m2) PY3=-0,140(kN/m2)  N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=5,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=10,000(m) P1(0, 0, 5) P2(32.7,0,5) P3(32.7,0,10) P4(0, 0, 10)

(FE) 451 PY1=-0,140(kN/m2) PY2=-0,140(kN/m2) PY3=-0,159(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=10,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=10,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=14,300(m) P1(0, 0, 10) P2(32.7,0, 10) P3(32.7, 0, 14.3) P4(0, 0, 14.3)

(FE) 450 PY1=-0,144(kN/m2) PY2=-0,144(kN/m2) PY3=-0,144(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=39,600(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=39,600(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(0, 39.6, 0) P2(32.7, 39.6, 0) P3(32.7,39.6, 5) P4(0, 39.6, 5)

(FE) 450 PY1=-0,144(kN/m2) PY2=-0,144(kN/m2) PY3=-0,187(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=39,600(m) N2Z=5,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=39,600(m)

contour N3Z=10,000(m) P1(0, 39.6,5) P2(32.7,39.6,5) P3(32.7,39.6, 10) P4(0, 39.6, 10)

(FE) 450 PY1=-0,187(kN/m2) PY2=-0,187(kN/m2) PY3=-0,212(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)
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planar on N1Z=10,000(m)  N2X=32,700(m)  N2Y=39,600(m)  N2Z=10,000m)  N3X=0,0(m)

contour N3Y=39,600(m) N3Z=14,300(m) P1(0, 39.6, 10) P2(32.7,39.6, 10) P3(32.7, 39.6, 14.3) P4(0,
39.6,14.3)

(FE) 448 PX1=-0,108(kN/m2) PX2=-0,108(kN/m2) PX3=-0,108(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=0,0(m) N2Y=19,800(m) N2Z=0,0(m) N3X=0,0(m) N3Y=19,800(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(0, 39.6, 0) P2(0, 0, 0) P3(0, 0, 5) P4(0, 19.8,5) P5(0, 39.6, 5)

(FE) 448 PX1=-0,108(kN/m2) PX2=-0,108(kN/m2) PX3=-0,140(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=0,0(m) N2Y=0,0(m) N2Z=5,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=19,800(m)

contour N3Z=10,000(m) P1(0, 39.6,5) P2(0, 0,5) P3(0, 0, 10) P4(0, 19.8, 10) P5(0, 39.6, 10)

(FE) 448 PX1=-0,140(kN/m2) PX2=-0,140(kN/m2) PX3=-0,159(kN/m2) N1X=0,0(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=10,000(m) N2X=0,0(m) N2Y=0,0(m) N2Z=10,000(m) N3X=0,0(m) N3Y=29,700(m)

contour N3Z=15,500(m) P1(0, 39.6, 10) P2(0, 0, 10) P3(0, 0, 14.3) P4(0, 9.9, 15.5) P5(0, 19.8, 14.3)
P6(0, 29.7, 15.5) P7(0, 39.6, 14.3)

(FE) 456 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,140(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=19,800(m) N2Z=5,000(m) N3X=32,700(m)

contour N3Y=39,600(m) N3Z=10,000(m) P1(32.7, 39.6, 5) P2(32.7, 19.8, 5) P3(32.7, 19.8, 10)
P4(32.7, 39.6, 10)

(FE) 456 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,108(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=19,800(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=19,800(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(32.7, 39.6, 0) P2(32.7,19.8,0) P3(32.7,19.8, 5) P4(32.7, 39.6, 5)

(FE) 456 PX1=0,140(kN/m2) PX2=0,140(kN/m2) PX3=0,159(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=10,000(m)  N2X=32,700(m)  N2Y=0,0(m)  N2Z=10,000(m)  N3X=32,700(m)

contour N3Y=9,900(m) N3Z=15,500(m) P1(32.7, 39.6, 10) P2(32.7, 19.8, 10) P3(32.7, 19.8, 14.3)
P4(32.7,29.7, 15.5) P5(32.7, 39.6, 14.3)

(FE) 457 PX1=0,140(kN/m2) PX2=0,140(kN/m2) PX3=0,159(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=39,600(m)

planar on N1Z=10,000(m)  N2X=32,700(m)  N2Y=0,0(m)  N2Z=10,000(m)  N3X=32,700(m)

contour N3Y=9,900(m) N3Z=15,500(m) P1(32.7, 19.8, 10) P2(32.7, 19.8, 14.3) P3(32.7, 9.9, 15.5)
P4(32.7, 0, 14.3) P5(32.7,0, 10) P6(32.7, 6.6, 10.4) P7(32.7,9.9, 11.6) P8(32.7, 13.2, 10.4)

(FE) 457 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,140(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=19,800(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=5,000(m) N3X=32,700(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=10,000(m) P1(32.7,19.8, 8) P2(32.7,19.8, 10) P3(32.7,13.2,10.4)

(FE) 457 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,140(kN/m2) N1X=32,700(m) N1Y=19,800(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=5,000(m) N3X=32,700(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=10,000(m) P1(32.7,0, 8) P2(32.7, 0, 10) P3(32.7, 6.6, 10.4)

(FE) 455 PZ=0,121(kN/m2) local

uniform

(FE) 454 PZ=0,162(kN/m2) local

uniform

(FE) 452 PZ=0,162(kN/m2) local

uniform

(FE) 453 PZ=0,121(kN/m2) local

uniform

(FE) 459 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,108(kN/m2) N1X=55,225(m) N1Y=19,800(m)

planar on N1Z=0,0(m) N2X=55,225(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m) N3X=55,225(m) N3Y=0,0(m)

contour N3Z=5,000(m) P1(55.2, 0, 0) P2(55.2,19.8,0) P3(55.2,19.8,5) P4(55.2,0,5)

(FE) 459 PX1=0,108(kN/m2) PX2=0,108(kN/m2) PX3=0,140(kN/m2) N1X=55,225(m) N1Y=0,0(m)

planar on N1Z=5,000(m) N2X=55,225(m)  N2Y=19,800(m) N2Z=5,000(m) N3X=55,225(m)

contour N3Y=9,900(m) N3Z=11,600(m) P1(55.2, 0, 5) P2(55.2, 19.8, 5) P3(55.2, 19.8, 8) P4(55.2,

9.9,11.6) P5(55.2, 0, 8)
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9 (FE) 460 PY1=-0,144(kN/m2)  PY2=-0,144(kN/m2)  PY3=-0,144(kN/m2) N1X=55,225(m)
planar on N1Y=19,800(m) N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=19,800(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m)
contour N3Y=39,600(m) N3Z=5,000(m) P1(55.2, 19.8, 0) P2(32.7,19.8, 0) P3(32.7, 19.8, 5) P4(55.2,

19.8, 5)

9 (FE) 460 PY1=-0,144(kN/m2)  PY2=-0,144(kN/m2)  PY3=-0,187(kN/m2) N1X=55,225(m)
planar on N1Y=19,800(m) N1Z=5000(m) N2X=32,700(m) N2Y=19,800(m)  N2Z=5,000(m)
contour N3X=55,225(m) N3Y=19,800(m) N3Z=8,000(m) P1(55.2, 19.8, 5) P2(32.7, 19.8, 5) P3(32.7,

19.8,8) P4(55.2,19.8, 8)

9 (FE) 458 PY1=-0,108(kN/m2)  PY2=-0,108(kN/m2)  PY3=-0,140(kN/m2) N1X=55,225(m)
planar on N1Y=19,800(m) N1Z=5000(m) N2X=32,700(m) N2Y=19,800(m)  N2Z=5,000(m)
contour N3X=55,225(m) N3Y=19,800(m) N3Z=8,000(m) P1(55.2, 0, 5) P2(32.7, 0, 5) P3(32.7, 0, 8)

P4(55.2, 0, 8)

9 (FE) 458 PY1=-0,108(kN/m2) PY2=-0,108(kN/m2) PY3=-0,108(kN/m2) N1X=55,225(m) N1Y=0,0(m)
planar on N1Z=0,0(m) N2X=32,700(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m) N3X=32,700(m) N3Y=0,0(m)
contour N3Z=5,000(m) P1(55.2,0,0) P2(32.7,0,0) P3(32.7,0,5) P4(55.2,0, 5)

9 (FE) PZ=0,092(kN/m2) local
uniform

110 | (FE) 461 PZ=-3,000(kN/m2)
uniform

110 | (FE) 462 PZ=-5,000(kN/m2)
uniform

Skai¢iavimo deriniai

Combinatio Name Analysis type Combinatio Case nature Definition
ns n type

101 (C) Derinys 1 Linear Combination ULS Structural (1+2)*1.35+3*1.50

102 (C) Derinys 2 Linear Combination ULS Structural (1+2)*1.35+6*1.50

103 (C) Derinys 3 Linear Combination ULS Structural (1+2)*1.35+3*1.50+6*0.90

104 (C) Derinys 4 Linear Combination ULS Structural (1+2)*1.35+6*1.50+3*1.05

105 (C) Derinys 5 Linear Combination ULS Structural (1+2)*1.35+4*1.50

106 (C) Derinys 6 Linear Combination ULS Structural (1+2)*1.35+4*1.50+6*0.90

107 (C) Derinys 7 Linear Combination ULS Structural (1+2)*1.35+5*1.50+6*0.90

108 (C) Derinys 8 Linear Combination ULS Structural (1+2)*1.35+6*1.50+4*1.05

109 (C) Derinys 9 Linear Combination ULS Structural (1+2)*1.35+6*1.50+5*1.05

111 (C) ULS/1=1*1.35 + 2*1.35 + Linear Combination Structural (1+2)*1.35+110*1.50+9*0.90+3*0.75
110*1.50 + 9*0.90 + 3*0.75

112 (C) ULS/2=1*1.35 + 2*1.35 + Linear Combination Structural (1+2)*1.35+110*1.50+9*0.90
110*1.50 + 9*0.90

113 (C) ULS/3=1*1.35 + 2*1.35 + Linear Combination Structural (1+2)*1.35+110*1.50+3*0.75
110*1.50 + 3*0.75

114 (C) ULS/4=1*1.35 + 2*1.35 + Linear Combination Structural (1+2)*1.35+110*1.50
110*1.50

115 (C) ULS/5=1*1.35 + 2*1.35 Linear Combination Structural (1+2)*1.35

116 (C) ULS/19=1*1.35 + 2*1.35 + Linear Combination Structural (1+2)*1.35+110*1.05+9*0.90+3*1.50
110*1.05 + 9*0.90 + 3*1.50

117 (C) ULS/20=1*1.35 + 2*1.35 + Linear Combination Structural (1+2)*1.35+110*1.05+3*1.50
110*1.05 + 3*1.50
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118 (C) ULS/21=1*1.35 + 2*1.35 + 9*0.90 Linear Combination Structural (1+2)*1.35+9*0.90+3*1.50
+3*1.50

119 (C) ULS/22=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 Linear Combination Structural (1+2)*1.35+3*1.50

120 (C) SLS:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 + Linear Combination SLS:CHR dead (1+2+110)*1.00+9*0.60+3*0.50
110*1.00 + 9*0.60 + 3*0.50

121 (C) SLS:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + Linear Combination SLS:CHR dead (1+2+110)*1.00+9*0.60
110*1.00 + 9*0.60

122 (C) SLS:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + Linear Combination SLS:CHR dead (1+2+110)*1.00+3*0.50
110*1.00 + 3*0.50

123 (C) SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + Linear Combination SLS:CHR dead (1+2+110)*1.00
110*1.00

124 (C) SLS:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 Linear Combination SLS:CHR dead (1+2)*1.00

125 (C) SLS:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + Linear Combination SLS:CHR dead (1+2+9)*1.00+110*0.70+3*0.50
110*0.70 + 9*1.00 + 3*0.50

126 (C) SLS:CHR/7=1*1.00 + 2*1.00 + Linear Combination SLS:CHR dead (1+2+9)*1.00+110*0.70
110*0.70 + 9*1.00

127 (C) SLS:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + Linear Combination SLS:CHR dead (1+2+9)*1.00+3*0.50
9*1.00 + 3*0.50

128 (C) SLS:CHR/9=1*1.00 + 2*1.00 + Linear Combination SLS:CHR dead (1+2+9)*1.00
9*1.00

129 (C) SLS:CHR/10=1*1.00 + 2*1.00 + Linear Combination SLS:CHR dead (1+2+3)*1.00+110*0.70+9*0.60
110*0.70 + 9*0.60 + 3*1.00

130 (C) SLS:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + Linear Combination SLS:CHR dead (1+2+3)*1.00+110*0.70
110*0.70 + 3*1.00

131 (C) SLS:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 + Linear Combination SLS:CHR dead (1+2+3)*1.00+9*0.60
9*0.60 + 3*1.00

132 (C) SLS:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + Linear Combination SLS:CHR dead (1+2+3)*1.00
3*1.00

7.1 pav. Trilanks¢io metalinio rémo skai¢iuotiné schema

Cases: 1 (Nuosavas svoris)
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[ro]

L - -~
ri_+14,300 )

(+9,000 )

Cases: 1 (Muosavas svoris)

7.2 pav. Dvinavio daugiaauksc¢io rémo skaiciuotiné schema

Casea: 116 (ULS21=171.35 + 1.9

7.3 pav. Trilanks¢io metalinio rémo aSiniy jragzy diagrama

Fa+c Fa-t 100kM
Max=272279
Min=-147,110

+ oo ad 'Y 5 50y
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UKy SkMm
+ phlaxE11, 964
Min=-22,204

Cases 118 [ULSZ1=1"1.35 + 21,35+ 8°0 50"+ 34 50y

7.4 pav. Trilankséio metalinio rémo lenkimo momenty (My)diagrama

t-

] mi‘Mz TkMm
L oMEK=3, 746

Min=-4.463

Cases 118 [ULSZ1=1"1.35 + 271,35+ 970,50 + 341 50y

7.5 pav. Trilanks¢io metalinio rémo lenkimo momenty (M;)diagrama
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S AV AVAVAY, VAV A AVav,

| FZ=37,570

FZ=387,735 | Fz=358,708

FZ=646,523 FZ=646,523 |

Cases: 121 (SLS:CHR/2=1%1.00 + 2*1.00 + 110*1.00 + 9*0.60)

7.6 pav. Dvinavio daugiaauksc¢io rémo charakteristinés apkrovos i pamatus

SAVAVAVAVAv

AV AV,

| FZ=50,058

FZ=543,898 | FZ=505,302

FZ=915,970 FZ=915,970 |

Cases: 112 (ULS/2=1%1.35 + 2*1.35 + 110%1.50 + 9*0.90)

7.7 pav. Dvinavio daugiaauks¢io rémo skaiciuotinés apkrovos j pamatus
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M My ' S0kNm
Max=419,055
Min= 0,0

WFz S50kN
Max=253,973

Min=-253,973

Cases: 112 (ULS/2=1*1.35 + 2*1.35 + 110"1 .SQI +9%0.90)

7.8 pav. Tarpaukstinés sijos skersiniy jégy ir lenkimo momenty diagramos

S Max=673.424
in=271,958

Cases: 116 (ULS5/19=1"1.35 + 2*1.35 + 110*1.05 + 9*0.90 + 3*1.50)

7.9 pav. Metalinés kolonos asiniy jégy diagrama
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—————————————————————————————— emememmeme— o — o — b My —1OKNITT - -
_______________ @________________@___Max—fn.nm___
' Min=-25_841

Cases: 116 (ULS/19=1%1.35 + 2*1.35 + 110*1.05 + 9*0.90 + 3*1.50)

7.10 pav. Metalinés kolonos lenkimo momenty diagrama

13.90
22.15
-308.21
13640 45652 138854

_\IEE

7.11 pav. Medinio trilanks¢io rémo skaiCiuojamyjy jrazy diagramos
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